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 الإهداء
  

 ني...ـــــــــــــــــــــــــــــــــطوَ الى  

 .....ابهُـــــــــــــــــــــــشب نفالذي... د

 ... .ؤهُاــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسنِ ملترو

 .هُالـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفطْأ يتمو
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 شكرٌ وثناءٌ 
ربنا لك الحمد ولك الشكر كما ينبغي لجلالك وسلطانك ما أنعمت علي من فضل فكان فضلك    

 علي عظيما.

ن أتقدم بجزيل شكري أمن دواعي الوفاء والعرفان بالجميل وأنا أتم بإذن الله تعالى اطروحتي هذه    
الذي اشرف على الاطروحة وكان صبورا على  وثنائي لأستاذي الفاضل الدكتور منذر علي طه 

بالملاحظات المهمة والدقيقة  الدراسةالباحث ولم يدخر جهداً في توفير بعض البيانات واغناء 
كمالها من اجل ظهورها بهذه الصورة.  والتوجيهات التي أسهمت في تطوير إعدادها وا 

الذين حظيت برعايتهم وتوجيهاتهم أتقدم بعميق الشكر والامتنان لجميع أساتذتي ويسرني أن     
أتقدم بالشكر الجزيل للسيد محمد عبد الحسن في هيأة المسح الجيولوجي كما  ,العلمية السديدة 

كما  ,في خطواتها الأساسية الأولى الاطروحةالعراقية الذي ساهم في تذليل العقبات التي واجهت 
 دعملوجي  العراقية الذي ساهم في اشكر الدكتور نصير حسن البصراوي في هيئة المسح الجيو 

 بالمعلومات المهمة. الاطروحة

 \والدكتور كمال حاجي كريم  ,المصريةبنها جامعة  \واسجل شكري للدكتور جمعة محمد داوود     
لمساهمتهم في تقديم المساعدة المطلوبة في مجال خبرتهم بالموضوعات  ,جامعة السليمانية العراقية

 طروحة.التي تطرقت اليها الا

جامعة تكساس الامريكية لتسهيل مهمة الباحث في الالكترونية لمكتبة الكما اشكر القائمين على     
 الحصول على المعلومات و البيانات والخرائط الخاصة بمنطقة الدراسة.

 ,كما أتقدم بالشكر الجزيل لجميع الاصدقاء والزملاء والزميلات الذين قدموا الدعم والمساعدة 
شكري لجميع دوائر الدولة ومؤسساتها التي قدمت المعلومات والبيانات الخاصة بموضوع  واسجل
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والشكر , سكان منطقة الدراسة خلال الدراسة الميدانيةمن ساعدني من كما اشكر  ,الاطروحة
 ومن الله التوفيق .     .والتقدير لجميع من أسدى لي العون والمساعدة 

 عمار
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 الملخص

عد وادي نفط من الوديان الموسمية الجريان التي تنبع من ايران وتصب مياهها داخل الاراضي ي   
قصيرة تعقب سقوط الأمطار في الجهات الواقعة شرق نهر  مدةالعراقية, وتجري فيه المياه في 

 الشمالي . طرفه ديالى, ويصب في هور الشبيجة من

فوق مستوى سطح البحر من منطقة ويزنان  ( م 1260تقع منابع الحوض على ارتفاع نحو)    
جنوب غرب  مدينة كيلان غرب الايرانية, ويتكون الحوض من ثلاث وديان مغذية له وهي )كانكاو 

عدد كبير من الوديان القصيرة التي تصب في مجرى وادي  فضلا عنكوش, كاني كابود, ناوت( 
 نفط .

ب إلى المستطيل ومحيطه , وشكله اقر 2( كم5114,08تبلغ مساحة الحوض نحو)   
( 65,43وأقصى عرض له نحو ) ,( كم138,21( كم, أقصى طول للحوض نحو )426,91نحو)

وبكثافة تصريفية مقدارها   ,( مراتب6كم, والتحليل المورفومتري اظهر أن الوادي يتكون من نحو)
تصريف ويسود في الحوض نمط ال ,(12,65, ومتوسط نسبة تفرع يبلغ نحو) 2( كم/ كم 6,16)

الشجيري وبشكل أقل  النمط المتوازي والنمط المتعامد, ووصل مجموع عدد الوديان ضمن الحوض 
( كم, وأظهرت المقاطع الطولية 31507,27( وادي, وبمجموع طول كلي بلغ نحو)68930نحو) 

عد للوديان الفرعية أن غالبية هذه الوديان تأثرت بالطبقات الهشة والصلبة بصورة عامة ولم تصل ب
 مرحلة التوازن.

أظهرت عينات المقاطع العرضية في الوديان الفرعية ضعف عملية الحت وتعميق المجرى في   
غالبية الوديان نتيجة قلة كمية المياه في المجرى ومقاومة بعض الصخور في تلك المناطق ووضوح 

اظهر المنحنى و  ,الحت الجانبي بسبب كثرة المنعطفات في مجرى الوادي من المنبع الى المصب
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الهبسومتري لحوض نفط تأثر المنطقة بتعاقب الصخور الهشة والصلبة ووضوح تأثير الصخور 
 %(  . 12,5الهشة بسبب وقوع مساحة كبيرة من الوادي ضمن تكشفاتها, وقد بلغ نحو ) 

 علاقتها مع فضلا عنتم وضع نموذج مورفومتري للخصائص المورفومترية وعلاقتها فيما بينها     
الظروف الطبيعية في الحوض تقُرأ من خلاله الأحواض الفرعية وصفاتها الجيومورفولوجية ضمن 

 الاحواض الرئيسة مستنداً على نتائج التحليل المورفومتري والخصائص الطبيعية.

تأثرت النتائج التي تقدم ذكرها بالخصائص الطبيعية للمنطقة التي تمثلت ببيئة تكوينات صخرية    
ها التجانس نوعاما, وبناء جيولوجي  مكون من صخور يمتد عمرها بين الكريتاسي  يغلب علي

والعصر الحديث تضم تكوينات كوميتان, بيلاسبي, الفرات, الفتحة, انجانة, المقدادية, باي حسن 
 وترسبات العصر الرباعي.

متذبذبة تصل ) أظهرت النتائج ان المنطقة  تمتاز بمناخ شبه جاف حيث تكون أمطاره قليلة و     
( ملم سنويا, أما المياه الجوفية فهي متفاوتة البعد عن السطح في غالبية أراضي الحوض  340

وغالبيتها غير صالحة للاستخدام البشري, كما يمتاز النبات الطبيعي بقلة كثافته وهو يحمل صفات 
 نباتات السهوب بصورة عامة.

للظروف الطبيعية المذكورة ويعتمد السكان على تعاني المنطقة من قلة عدد السكان نتيجة     
عند جفاف الوديان في موسم الصيف وهذا ما انسحب تأثيره  يشيةالآبار والعيون لسد حاجاتهم المع

بعد سقوط  لاسيمامحدوداً, ويسود نشاط الرعي بشكل واضح  على النشاط الزراعي الذي لا يزال
 في المنطقة في أراضيها المكشوفة.الأمطار وظهور الحشائش والأزهار والنباتات 
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 المقــــدمة

( وعلى اله وصحبه الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أفضل المرسلين نبينا محمد )
 أجمعين .

 أما بعد...

د دراسة أحواض التصريف من الدراسات المهمة في علم أشكال سطح الارض تع   
وجي( بصورة خاصة والذي يعد من الدراسات الجغرافية الطبيعية بصورة عامة, وتهتم )الجيومورفول

تلك الدراسة بتحليل العمليات الجيومورفولوجية وقياس شكل الظاهرة , وتحديد العلاقات الموجودة 
 ضمنها للتنبؤ بمعدل التغير في شكل وسطح الارض.

هتم الباحثون في دراستها نظرا لأهميتها, ان أحواض الوديان احدى اشكال سطح الارض التي ي   
يؤكد ذلك, وكان ذلك  للأن الانسان اختارها وطنا له منذ القدم, وما الحضارات القديمة الا مثا

خصوصا في المناطق الجافة وشبه الجافة التي تفتقر الى الامطار فتصبح المياه السطحية أو 
لانسان, ومن هذا المنطلق اهتم الباحث بدراسة الجوفية هي الموارد المائية الرئيسة لسد حاجات ا

حوض وادي نفط في المنطقة الشرقية للعراق لتحديد شكل الحوض وابعاده وشكل قنوات اوديته, 
وكذلك التعرف على العمليات الجيومورفولوجية التي تسهم بتحديد شكله دون قياسها لتعذر دراستها 

 فر الوسائل والادوات اللازمة, لتفسح المجال لدراسات اخرى في المستقبل.احاضرا وعدم تو 
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 تمهيد: 1-1

والتي تكون منابعها  ,يعد وادي نفط من الوديان المهمة ضمن مناطق شرق محافظة ديالى    
خارج العراق, فهو يقطع المحافظة مع روافده التي تصب فيه من شمالها حتى جنوبها, ليسد جزءا 

 منخفضالشمالي من  فويصب مياهه الفائضة في الطر  ,المائيةمن حاجة تلك المناطق للموارد 
 .في الاراضي العراقيةجنوب محافظة ديالى  وشمال محافظة واسط الذي يقع  ,الشبيجة

الجيومورفولوجي على منطقة  تمثلت مشكلة الدراسة في بيان التأثير  مشكلة الدراسة: 1-2 
 ت بمايلي:الدراسة من خلال طرح مجموعة من التساؤلات تمثل

 طبيعة العوامل التي اثرت على في العمليات الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة؟ما  -1

 ؟  ماهي العمليات الجيومورفولوجية السائدة في منطقة الدراسة -2

في منطقة الدراسة وما هي خصائصها المورفومترية واثارها  ماهي الاشكال الارضية -3
 ؟ الهيدرولوجية

 ثير للاشكال الارضية على النشاطات البشرية المختلفة في منطقة الدراسة؟هل يوجد تأ -4

 تضمنت الدراسة مجموعة من الفرضيات وهي :    فرضيات الدراسة :  1-3

تكوين اشكال و  تنوع العمليات الجيومورفولوجيةفي  اان للتباين المناخي والجيولوجي دور  -1   
 .في منطقة الدراسة مختلفة ارضية

 .في منطقة الدراسة ابرز العمليات الجيومورفولوجية التعرية المائيةتعد  -2   

تتباين الاشكال الارضية في منطقة الدراسة كما تتباين خصائصها المورفومترية وتأثيراتها  -3 
 الهيدرولوجية.
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 .للاشكال الارضية تأثير على مختلف النشاطات البشرية في منطقة الدراسة -4 

 تهدف الدراسة الحالية الى: :ةف الدراساهدأ 1-4

المؤثرة  في سير العمليات الجيومورفولوجية ودراسة هذه العمليات لمعرفة دراسة العوامل  -1  
 .الأرضية والخصائص الجيومورفولوجية للأحواض النهرية لمظاهردورها في تشكيل ا

ة وابراز الصفات دراسة التحليل الكمي لخصائص شبكة الصرف المائي لأحواض منطقة الدراس -2
 .الهيدرولوجية

 .لاغراض التفسير والمقارنة في منطقة الدراسة ,لائم ظروف المنطقةياعداد نموذج مورفومتري  -3

تحديد طبيعة الأشكال الأرضية وتصنيفها حسب العوامل والعمليات الجيومورفولوجية التي  -4
 .أسهمت في تطورها وبلوغ مراحلها الحالية

فضلا عن  ,الموجودة في منطقة الدراسة النشاطات البشريةدراسة  الى لدراسةاهدف تكما   -5  
بالاستفادة من  ,الكشف عن الموارد الاقتصادية في منطقة الدراسة وامكانية استثمارها

 .لغرض تنمية منطقة الدراسة وجعلها فاعلة في الاقتصاد المحلي ,جيومورفولوجية المنطقة

لعدم وجود دراسات جيومورفولوجية سابقة لكثير من الوديان في  نظرا    مبررات الدراسة: 1-5
والمنطقة تمثل مشكلة بحث جيومورفولوجي وهيدرولوجي  ,في منطقة الدراسة لاسيماشرق العراق 

تستحق الدراسة وبيان تأثير العوامل والعمليات الجيومورفولوجية في تشكيل منطقة الدراسة ومعرفة 
وتأثير  ةوض ومقدار توسع الحوض وانعكاساته على الاشكال الارضيللح ةالخصائص الهيدرولوجي

 .ةللدراس الذلك فقد تم اختيار المنطقة موضوع ,ةاستعمالات الارض البشري فيالاخير 
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 : ياعتمدت الدراسة على عدة مناهج , ه هج الدراسة :امن 1-6 

ناجمة عن حركة المياه وتتبع لدراسة تطور الظاهرات الجيومورفولوجية ال  :ريخي أالمنهج الت -1
 .مراحل نموها

وكذلك مدى  ,يبحث فى القوانين كوسائل لتفسير المشكلة محل الاهتمام :المنهج الموضوعي  -2
 .ارتباطها بالمتغيرات

المنهج الكمي: من خلال استخدام الاسلوب الرياضي والاحصائي في الموضوعات  -3
 المورفومترية التي تضمنتها الاطروحة.

المنهج التحليلي: من خلال تحليل التشابه والاختلاف المكاني للظواهر المدروسة بالاضافة الى  -4
 المنهج السببي )التأثيري( والمنهج الشمولي والذي يوضح التفاعل بين العلاقات المكانية الجغرافية.

حلة العمل المرحلة الأولى: مر  -لقد تضمنت الدراسة المراحل التالية:  :الدراسةخطوات  1-7  
تضمنت هذه المرحلة جمع المعلومات الأولية عن المنطقة   :المكتبي وجمع المعلومات الأولية

كالمعلومات الجيولوجية والمناخية والتربة كما تضمنت تهيئة المرئيات الفضائية والصور الجوية 
 :ي أهمهاذات العلاقة وفيما يل المصادر المختلفةوالخرائط الطوبوغرافية والجيولوجية من 

 1990لسنة.( خرائط 10ويبلغ عددها )  1/100000الخرائط الطوبوغرافية مقياس  -1 

ومقياس  لخانقين ومندلي, (2ويبلغ عددها ) 250000/ 1الخارطة الجيولوجية مقياس  -3
 1983لسنة .( لكرمنشاه1يبلغ عددها)1/200000

 .لاندسات 2012لسنة  5000/  1صور جوية  مقياس  -5
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 ,   MSS  ,1990(TM)))1973لسنة  250000/ 1ت فضائية مقياس مرئيا -6
2010(ETM) للقمر لاند سات 

الرئيسة بعد تحليل الخرائط  الدراسةوتعد من مراحل  :مرحلة العمل الحقلي: المرحلة الثانية
 ,فقد تم زيارة منطقة الدراسة ثلاث مرات  ,الجوية الطوبوغرافية وتفسير المرئيات الفضائية والصور

لمعرفة , 15/3/2014والثالثة بتاريخ 12/3/2013والثانية بتاريخ  20/9/2012الاولى بتاريخ 
 .ض وتوثيقها بالصور الفوتوغرافيةالأشكال الجيومورفولوجية للأحوا

إذ تم ترتيب المعلومات  الدراسةوهي المرحلة الأخيرة من مراحل  :مرحلة الكتابة: المرحلة الثالثة
 .لال المرحلتين السابقتين إلى مباحث وفصول وكتابة الأطروحة بفصولهاالمستقاة ونظمت من خ

لتحقيق الأهداف التي وردت, فقد تضمنت الأطروحة خمسة فصول    -: هيكلية الدراسة 1-8
 .باللغة الإنكليزية الدراسةوخلاصة والاستنتاجات والتوصيات والمراجع والمصادر وملخص 

ومبرراتها  ,دا مشكلة الدراسة وفرضياتهادر النظري للاطروحة محفقد تناول الفصل الاول الاطا    
 .وخطوات الدراسة واهداف الدراسة ومناهجها والاساليب التي تم استخدامها في هذه الدراسة

حتوى االعوامل المؤثرة في العمليات الجيومورفولوجية في المنطقة والذي  الثانيالفصل  وقد تناول   
والجيومورفولوجية للمنطقة وجيولوجية المنطقة التي تضمنت تركيبية  ةغرافيمات الفيزيو يعلى التقس
والطيات والفواصل والشقوق وأنواع الصخور ومدى استجابتها للعمليات  من الصدوعالمنطقة 

حتوى على الخصائص التضاريسية للمنطقة فضلا عن توزيع شبكة الوديان االمختلفة, كذلك 
المناخ الحركية الذي تضمن دراسة المناخ الحالي كما درست التربة  كما احتوى على قدرات ةالرئيس

 .وموادها الصخرية ومدى نفاذيتها للمياه
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حتوى على العمليات االعمليات الجيومورفولوجية في المنطقة والذي  الثالثكما تناول الفصل     
عمليات وترسيب( والونقل التركيبية والعمليات المورفومناخية تجوية وتعرية ) حت 

 .الهيدروجيومورفولوجية وعلاقتها بالعوامل الجيومورفولوجية وتكوين الأشكال الأرضية

والفرعية من  ةفقد تناول تحليل الخصائص المورفومترية للأحواض الرئيس الرابعأما الفصل      
خلال دراسته خصائص شبكة الصرف المائي وأنماطها والخصائص المساحية والشكلية 

والمرحلة الجيومورفولوجية  المائيتضاريسية ودراسة السمات المورفولوجية للمجرى والخصائص ال
 .التي وصل إليها ورسم النموذج المورفومتري لمنطقة الدراسة وتفسيره

دراسة الأشكال الأرضية في المنطقة والتي قسمت إلى أشكال أرضية هذا الفصل كما تناول    
 .مائية وريحية حتية وترسيبيةالمواد وأشكال تركيبية وغير تركيبية وعمليات تحرك 

د المائية ر والمتمثلة بالاستيطان والموا, النشاطات البشريةأما الفصل الخامس والأخير فقد تناول    
والاستثمار الزراعي والثروة الحيوانية والرعي فضلا عن الموارد الاقتصادية والتطبيقات الهندسية 

 .جيومورفولوجية المنطقة وتأثيرها عليها, من خلال تأثرها ب والإنشائية

تقع منطقة الدراسة ضمن محافظتي ديالى العراقية وكرمنشاه      حدود منطقة الدراسة: 1-10
ودائرتي  ,(شرقا   45 ʹ00 ʺ12,96 -  45 ʹ56 ʺ42الايرانية وتنحصر بين خطي طول )

م التقسيمات (, وتعد جزء من منطقة تضشمالا  33 ʹ02 ʺ42 -  34 ʹ14 ʺ6عرض )  
 ,الثلاث )الجبال و قدماتها والسهول( ضمن اراضي دولتي ايران و العراق الرئيسةالتضاريسية 

وحوض حران )كنكير( من الجنوب  ,الغربو من الشمال  ديالىوتتحدد المنطقة طبيعيا بحوض نهر 
وكما  ,2(كم5114,08وتبلغ مساحة المنطقة نحو )  ,الشبيجة  من جهة الجنوب منخفضالشرقي و 

 (.1-1توضح ذلك الخريطة )
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 ( موقع منطقة الدراسة1-1خريطة  )

 
 Arc Map9.3وبرنامج 1/1000000خريطة العراق الادارية بمقياسالمصدر: من عمل الباحث اعتمادا على 
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وادي نفط من مصبات مجموعة من الوديان المغذية له, من  يتكون   الروافد الرئيسة لوادي نفط:
(, ويمكن 2-1كانكاو كوش, كاني كابود وناوت ( كما تظهر ذلك الخريطة )ابرزها وديان ) 

 توضيح الروافد حسب تسلسل تغذيتها للوادي كما يأتي:

وهو اكبر    :(Kanagau kush))كنكاش()كانكاب كوش(وادي كانكاو كوش   1-10-1
ويسمى حوض نفط  ,(²كم 836,25وتبلغ مساحته نحو) الوديان الفرعية المغذية لوادي نفط الرئيس,
فوق  (1)(م1260)نحو ارتفاعيصل اعلى  .نسبة اليه الرئيس في ايران باسم )حوض كنكاش(

جنوب غرب مدينة (wehznan)مستوى سطح البحر تنساب منه مياه هذا الوادي من منطقة ويزنان
ها دفي الجنوب الغربي ثم يتجه بع (milimir kut)كيلان غرب ويمر بعدها بمنطقة مليمير كوت

اليمنى للمجرى  اخرها على الضفة, نحو الشمال الغربي حيث تصب فيه اودية فرعية طيلة مسيرته 
الذي ينبع من منطقة كوهي   (cham naft tutak)حيث يصب فيه وادي ثانوي وهو نفط توتاك

فوق مستوى سطح البحر, ثم يتجه  (م1000)على ارتفاع نحو (kuh-i-Darbalut) داربالوت
فوق مستوى سطح ( م 370)نحو (chai hammam) المجرى الرئيس نحو منطقة جاي حمام

اتجاه مجراه من الشمال الغربي الى الجنوب الغربي ويسير بموازاة الحدود  البحر قبل ان يغير
على ارتفاع  (kaneh kabud)كابود الدولية بين العراق وايران قبل ان يلتقي بوادي كاني

 (.3-1كم, خريطة )6,6, حينما يكون طوله قد بلغ نحوم فوق مستوى سطح البحر130نحو
 

 

 

 

 
                                                           

1
 .ArcMap9.3وبرنامج  (DEM)( ملف  (
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 ( مجاري الوديان في منطقة الدراسة2-1خريطة )

 
 DEMوملف Arc Map9,3وبرنامجالمصدر :من عمل الباحث اعتمادا على   
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 ( وادي كانكاوكوش3-1خريطة)

 
)باللغة 1990لسنة 1/200000خريطة كرمنشاه الطوبوغرافية بمقياس ا علىالمصدر: من عمل الباحث اعتماد

 الروسية(.
يعد ثاني اكبر حوض     :(Rud khaneh Kaneh kabud)وادي كاني كابود 1-10-2

-1, خريطة )(²كم311,27)تغذية لوادي نفط الرئيس من حيث المساحة حيث تبلغ مساحته نحو
مستوى سطح البحر في فوق  (م1160)ساب منها مياههوتبلغ ارتفاعات الاراضي التي تن (,4

 -Bar –i)يتجه نحو الجنوب الغربي ليمر بمنطقة باري بالانك ثم(shaq kuya)منطقة شاك كويه
palang) حيث يلتقي به رافد من ضفته اليمنى يدعى بابجان(Bap chan) وينبع من ارتفاع ( 

حيث يصب هذا الوادي   (shaq kuya)فوق مستوى سطح البحر من منطقة شاك كوية (م 900
عند  (Gunbad –i- chai hammam)الثانوي بالمجرى الرئيس في منطقة كونبادي جاي حمام

(, حيث يكون طوله قد وصل 1-1صورة  ) كوش  وبوادي كانكا ويلتقي ,الايرانية–الحدود العراقية 
 كم(.18,8الى نحو) 
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  كابود ( وادي كاني4-1خريطة )

 
)باللغة 1990لسنة 1/200000خريطة كرمنشاه الطوبوغرافية بمقياسالباحث اعتمادا على  المصدر: من عمل

 الروسية(.
وهو اصغر  (cham naft)يسمى ايضا جم نفط    :(cham nawt)وادي ناوت 1-10-3

حيث تصل مساحته  ,الفرعية المغذية لوادي نفط الرئيس من حيث المساحة الوديان
فوق مستوى سطح البحر ( م 610)ه نحو مجراه على ارتفاع نحو( وتنساب الميا²كم198,05نحو)

ويتجه (Qauristan –i- Beraz)بيرز عند جبل جارباغ  ويمر المجرى قرب منطقة كورستان
المنطقة ينحرف اتجاه المجرى نحو  وبعد هذه (Tepe shah)جنوبا حيث يمر بمنطقة تبه شاه

ه نحو الجنوب ليلتقي بالوادي الرئيس لمنطقة الجنوب الشرقي ثم قرب منطقة نفط خانة يغير مجرا
خريطة  .(كم9,1 )نحو الى , وبطول يصلفوق مستوى سطح البحر( م110 )الدراسة عند ارتفاع

(1-5). 
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 ( وادي ناوت5-1خريطة )

 
)باللغة 1990لسنة 1/200000الطوبوغرافية بمقياس خانقينخريطة المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على 

 الروسية(.
تكون نتيجة التقاء مجاري الوديان التي تقدم :    وادي نفط) المجرى الرئيس( 1-10-4

ذكرها)كانكاو كوش, كاني كابود, ضمن الاراضي الايرانية, و ناوت ضمن الاراضي العراقية( 
شمال غرب مدينة نفط شهر الايرانية, حيث  وتحديدا عند التقاء واديي كانكاو كوش وكاني كابود

كم يصب فيه رافده )ناوت( عند دخوله 7,5نحو الجنوب الشرقي وبعد مسافة تصليجري نحو 
ثم يتجه مجرى  ,(م16,5)الاراضي العراقية, ويصل عمق الوادي عند الحدود العراقية الايرانية نحو

حبيب  ,الوادي نحو الجنوب ليمر ببعض القرى منها)الندا, بابا كوجي, سيد حبيب, داود شطب
حيث تستغل مياه الوادي صيفا وشتاء  ,وكافة القرى المحاذية لجانبي الواديوغيرها( ,...علوش

واستخدام المضخات, ويستمر الوادي بمساره الى منطقة  ,باستخدام سداد وقتية من الحصى والتراب
, الحامد ,الى الجنوب حيث مناطق) الطحمايةيتجه بعدها  (,2-1صورة ),الجسر)جسر النهروان(

وغيرها( حتى يصل قرية ...,سلطان شطب ,النعيرات ,العمار ,ل, راشد خلفابو رعد, قرية طلا
حيث يبدأ مجرى الوادي بعدها بفقدان قدرته  (م2,6))علوان الحلو( حيث يكون عمق الوادي نحو 

من سطح مجراه فيقترب قاعه  رتفعبسبب المسافة الطويلة التي قطعها فتضعف الكمية المائية وي
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الشبيجة بعد  منخفضحتى مصبه في  ,به ضائع بين الاراضي الزراعيةفيبدو ش ,بسبب الرواسب
  .(كم75)ان يبلغ طوله نحو

 ( مجرى وادي نفط  عند جسر نفط يتجه نحو جنوب المنطقة2-1صورة  )

 
 2014اذار  15ر : الدراسة الميدانية, المصد

 
منها منطقة الدراسة استأثرت منطقة شرق العراق وغرب ايران ومن ض   الدراسات السابقة: 1-11

باهتمام العديد من الباحثين والمؤسسات والشركات العراقية والاجنبية وتركزت أغلب هذه الدراسات 
على المياه الجوفية والينابيع والجيولوجيا والتربة ويمكن تصنيف الدراسات السابقة حسب تسلسلها 

 : يأتيالزمني من الاقدم الى الاحدث وكما 

تقرير استطلاعي عن ترسبات الحصى والرمل في  وهو :(1978)يونان ورجج  نوفلدراسة  -1 
من  اجزء توضموامكانية تواجد اقتصادي في هذه المنطقة لتلك الترسبات  ,قضائي مندلي وبدرة

 . (1)منطقة الدراسة

                                                           

 الجيولوجي للمسح العامة المنشأة وبدرة, مندلي قضائي في والرمل الحصى ترسبات عن استطلاعي تقرير,يونان ورجج ( نوفل (1

 . 1978, المعدني والتحري



   الاطارالنظري  
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 خريطة بأعداد الباحثان قام(: 1986) فيدروفيش فيتولد و عباس أزهار دراسة  - 2 
نما تفصيلية ليست دراسة وهي , الدراسة ضمنها ومن عراقلل جيومورفولوجية  قسما إذ , شاملة وا 

 الفضائية البيانات اعتماد وتم ثانوية وحدات الى قسمت المجاميع وهذه مجاميع خمسة الى العراق
 .(1) (1980-1972) للفترة الدراسة هذه في

 الفرات مركز) الجوفية المياه لإدارة العامة المديرية قامت  :(1994) الفرات شركة دراسة  -3
 مساحة وشملت ,2كم(19000) امساحته تبلغ لمنطقة هيدروجيولوجية بدراسة 1994 عام( سابقا  
 .(2) الدراسة منطقة بضمنها  ديالى محافظة من كبيرة

جيومورفولوجية السهول  وهي دراسة تناولت :(2000العكام ) سحق صالح مهديا دراسة -4
وركزت على دراسة المراوح الفيضية بشكل تفصيلي  ,بدرة شرق العراقحية بين مندلي و المرو 

 .(3) من منطقة الدراسة اوضمت جزء

 شرق مشروع في الموجودة الترب تناولت الدراسة هذه(: 2001) نريوآخ جعفر إبراهيم دراسة -5
 يف سعيدة تل مشروع دراسة الى بالإضافة ,الدراسة منطقة من كبير جزء يضم الذي السعدية
 .(4) التقرير في الترب تحليل عينات عرض يتم ولم ديالى محافظة

                                                           
 , منشور غير ,تقرير والتعدين  الجيولوجي للمسح العامة الشركة , العراق جيومورفولوجية , فيدروفيش فيتولد و عباسأزهار  (1)

 .1986 , بغداد

 1994, 9 قاطع منشور غير تقرير الهيدروجيولوجية ,التحريات الري وزارة , العراق جمهورية(2) 

 الاداب كلية ماجستير رسالة, العراق شرق وبدرة مندلي بين المروحية السهول جيومورفولوجية,  العكام مهدي صالح أسحق(3)

 2000منشورة غير بغداد جامعة

, (ترب مشروعي شرق السعدية وتل سعيدة في محافظة ديالى )خارطة التربة لعموم القطر وآخرون , محمد ابراهيم جعفر ( (4
 .2001, الشركة العامة لبحوث الموارد المائية والتربة, تقرير غير منشور , بغداد 
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 ديالى لمحافظة الشرقية الوديان في المياه حصاد عن( 2010) المائية الموارد لمديرية دراسة -6
 حددت الوديان القادمة من ايران والكميات المائية التي تحملها وامكانية الاستفادة منها وتنظيمها,

 .(1) الدراسة نطقةم من اجزء وضمت

 لمنطقة الجيومورفولوجية الخرائط من بالفيضان التنبوء عن(: 2011)وخزائي جباري دراسة -7
 لمنطقة الاقصى الشرقي الجزء وشملتوامكانية السيطرة على مناسيب المياه وحركتها,  كرمنشاه
 .(2)الحالية الدراسة

على  وركزت مندلي حوض ريةهيدرومورفومت عن كانت :(2012)النعيمي مصطفى دراسة -8
 .(3)الدراسة منطقة من جزء وضمت الجانب الهيدرولوجي والمياه الجوفية في المنطقة,

 

 تنميتها وسبل  مندلي ناحية في الجوفية المياهحول  :(2013دراسة ليث محمد عيدان) -9
 .(4)الدراسةوضمت جزء من منطقة  وعرضت نتائج التحليلات للمياه الجوفية وتصنيفها في المنطقة

                                                           

 2010منشور, جمهورية العراق , وزارة الموارد المائية , حصاد المياه في الوديان الشرقية لمحافظة ديالى , تقرير غير( (1

 

. 22ايراج جباري وعلي خزائي ,التنبوء بالفيضان من الخرائط الجيومورفولوجية في كرمنشاه ,الجغرافيا والتنمية , العدد ( (2

 ,)باللغة الفارسية(2011

 4, العدد53علي حسن النعيمي, هيدرومورفومترية حوض مندلي شرق العراق , المجلة العراقية للعلوم المجلد مصطفى ( (3

,2012 

تنميتها, رسالة ماجستير , كلية التربية للعلوم الانسانية , جامعة  وسبل  مندلي ناحية في الجوفية المياه عيدان, محمد ( ليث (4

 2013ديالى ,غير منشورة, 



   الاطارالنظري  
 

 

  الفصل الاول

 

16 

عن الخصائص  : وكانت(2014دراسة مصطفى حسن واحمد سلمان وعمار غني) -10
وركزت على مورفومترية المنطقة ومجاريها واشكالها في  ,خانة( المورفومترية لمنطقة بلكانة )نفط

 .(1)وضمت جزء من منطقة الدراسة منطقة بلكانة

 

                                                           

(1)  Mostafa  A. Hasan ,Ahmed A Selman, Ammar A. Ghani , Morphometric properties of 

bulkana(Naftkhanah)North-East Iraq From Topographic Maps , international Jornal of current 

Engineering And technology,2014    
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  منطقة الدراسة وتشمل: اجيولوجي      1 -2
 التضاريسي المظهر على التكتونية الحركات تأثير معرفة اجل من     :البناء التركيبي 1 -1 -2
 ,المنطقة في الأرضية الوحدات يعتوز  عن الكشف لأجل أهمية هائإعطا من لابد الدراسة منطقة في
 من يحدها التي  العربية الصفيحة من الشرقية الشمالية و الشمالية الحافة من جزءا العراق يشغل اذ

 تكسر ونطاق الأحمر البحر الغرب ومن , زاكروس - طوروس نطاق الشرقي والشمال الشمال
 .(1) عمان تكسر قونطا عدن  خليج الجنوب ومن (Levant fracture Zone) ليفانت

 باتجاه , الساعة عقرب لاتجاه معاكس بشكل العربية الصفيحة تحركت الميوسين فترة خلال  
 الحركة هذه أدت , الأحمر البحر - عدن خليج( شق)انفصال حركة بسبب الشرقي والشمال الشمال

 . (2) وسزاكر  – طوروس جبال عنها ونشأ الايرانية بالصفيحة العربية الصفيحة اصطدام الى

 النطاق: وهي المستقر غير الرصيف ضمن احزمة ثلاثة الى زاكروس نطاق(  فالكون) قسم   
)  يـالط بسيط النطاق و( Imbricated Belt)  اكبالمتر النطاق ,( Thrust Belt) الزاحف

Simplyfolded Belt),  (3) الطي بسيط النطاق ضمن الدراسة منطقة شمال يقع حيث  . 

 :هما ينرئيس نطاقين الى العراق قسما اللذين (4) وجاسم بودي تقسيم لىع واعتمادا   

 .Alpine Geosyncline الالبي الإقليمي التقعر -1

 .Nubian Arabian Plat form النوبي العربي السطح -2

                                                           

(
1
) Dewey ,J.F.Pitman,W.C.,Ryan,W.B.F.,and Bonnin,J. ," Plate tectonics and the evaluation of 

Alpine system", Geol. Soc. Am. Bull., 1973 , P.84. 

(2) Lepichon , X. , James,R.Heirtzler.,"Magnetic anomalies in the Indian Ocean and sea floor 

spreading ",Jour . Geoph., Res.,Vol.73,NO.6,1968,P.101.  

3) Ditmar , V. , etal. , OP CIT. P.20. )  

4) Buday , T. , and Jassim , s. , OP CIT. P.61`- 62.)  
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 :هما ينرئيس قسمين الى النوبي - العربي السطح ويقسم   

 .Stable Shelfالرصيف المستقر  -أ
 .Unstable shelfغير المستقر الرصيف  -ب
 هي: ةقسم الرصيف غير المستقر إلى ثلاثة أقسام رئيسيو 
 .نطاق الطيات العالية -1
 .نطاق الطيات الواطئة -2
 .نطاق السهل الرسوبي -3
 .وضمن نطاقاته الثلاثة أعلاه ,مستقرالتقع منطقة الدراسة ضمن الرصيف غير    

أساس البيئة التركيبية في منطقة الدراسة و التي تتميز بعدد  ياتتعد الفوالق والفواصل و الط       
 -من هذه الظواهر يمكن تلخيصها بالآتي:

للطبقات الصخرية وتحدث هذه  مصاحب بازاحة كسر هو الفالق :   Faultsالفوالق  2-1-1-1
كبير  أثر وللفوالق الموجودة في منطقة الدراسة ,(1)الفوالق نتيجة ضغط أو شد جانبي في الارض 

وتعد الفوالق من  ,في التحكم بانتشار الينابيع المائية التي تعد أدلة جيدة على وجود مثل هذه الفوالق
 .الظواهر التركيبية المهمة التي تتمثل بعدة أنواع ضمن منطقة الدراسة والمناطق المحيطة بها

 -:وهي الدراسة منطقة في  الاساسية الفوالق من اننوع وهناك    
 الطيات بين الفاصل الحد يمثل حمرين مرتفعات امتداد على الاول ,اثنان وعدده معكوس القف -1

 بمنطقة المحيط الغربي والجنوب الجنوب في الرسوبي السهل ومنطقة الدراسة منطقة في الواطئة
 الواطئة الطيات بين الفاصل الحد يمثل الدراسة منطقة شرق شمال اخر معكوس وفالق ,الدراسة
 .المنطقة في صغيرة أخرى فوالق وجود الى بالإضافة >البسيطة العالية ياتوالط
جنوبي غربي الى الشمال من منطقة  -بامتداد شمالي شرقييميني  ازاحة مضربيةفالق  -2

  .الدراسةو يصل امتداده داخل شمال منطقة  ,الدراسة

                                                           
 936مصطفى علي النعيمي, مصدر سابق ص( (1
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 والتكسرات الانقسامات من وافقية ومائلة عمودية مستويات  وهي :Joints الفواصل 2-1-1-2
 على الإزاحة وتكون ,والالتواء الشد عمليات عن نجمت الصخور أنواع كل في تقريبا توجد التي

)  فالق إلى تحوله الفاصل مستوى على الإزاحة إن ذلك إهمالها, يمكن لذا جدا قليلة الفاصل مستوى

 نطقة الدراسة., وتظهر الفواصل بشكل اكثر في تكوين كوميتان في شمال شرق  م (1

 عادة وهي الأرضية للقشرة المكونة الصخور في التواءات هي : Folds الطيات  2-1-1-3
 تحول عن الناتجة المتحولة الصخور او الرسوبية الصخور لاسيما المتطبقة الصخور في منتشرة
 اتجاه على عموديا جانبيا ضغطا ممثلة أرضية لحركات متجهة الطيات تكون رسوبية  صخور

 الى الضغط قوى أدت إذ المتأخرة الالبية الحركات الى يعود الطيات تكوين نا ,(2)  الطية ستطالةا
 شمالي باتجاه الطيات محاور وتكون ,تصدعها الى وكذلك محدبة طيات بشكل المنطقة انطواء
  .متناظرة غير بكونهاغالبا في منطقة الدراسة  الطيات وتتصف ,شرقي جنوبي - غربي

    :Anticlines المحدبة الطيات -1:   الاتية بالأشكال الدراسة منطقة في الطيات جدوتو       
 وذات الأعلى نحو الصخرية الطبقات تقوس هي أو ,الأعلى نحو محدب قوس ذات طية وهي

 أما,(3) معا   الاثنين بين أو الزاوية حاد أو وعظيما   عريضا   القمة تقوس يكون وقد منحدرة جوانب
 أجزائها بقية من عمرا   أكثر أي ,قديمة صخور من مؤلف فهو الطية من(  المركز)  سطالأو  الجزء

(4), 

                                                           

غيرمنشورة, كلية حكمت عبد العزيز , جيومورفولوجية جبل بيرمام واحواضه النهرية وتطبيقاتها, رسالة ماجستير,   (1)

 59. ص2000الاداب,جامعة صلاح الدين,اربيل,

2
 63عدنان النقاش ومهدي الصحاف ,مصدر سابق ص  ((

(3) William B.Scott Anintroduction geology. New York, the Macmilian Company, 1925,p.327   

(4) Nahida J.AL-Talabani, the The Effect of Structure on Relief and Land from 2004., P.I   
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 في خانة نفط وطية ,الغربي الشمال في حمرين طية الدراسة منطقة في المحدبة الطيات ومن   
 الطيات وبعض ,الشرق اقصى في( Kuh-e-seyah khowr) خور سياه كوهي وطية ,الشمال
 وغالبيتها ,محورها واتجاه وحجمها أجنحتها ميل بدرجات بينها فيما اختلفت وان ,الأخرى الصغيرة

 .زاكروس لجبال العام الامتداد مع شرقي جنوبي-غربي شمالي امتداد ذات

 نحو منحنية الطية تكون وفيها المحدبة للطية تكملة وهي :Synclines المقعرة الطيات -2 
 , (1) جروف ذات بجوانب أو ومفتوحا   وعريضا   واسعا   ضحلا هامن قسم أو بعض يكون كما الأسفل

 نفط طية شمال الواقع الوادي في كما,  (2)حداثة  أكثر صخور من فيتكون منها الأوسط الجزء أما 
(  Dasht-e-vizhnan)ويزنان دشتي وطية ,الدراسة منطقة شمال شاه تبه منطقة قرب خانة
 .الدراسة منطقة شرق شمال

 :وتشمل (الصخارية) لصخريةا الطبيعة 2-1-2

 من أعمارها تتراوح رسوبية صخور من الدراسة منطقة تتكون   :الطبقي التتابع 2-1-2-1
 الأقدم من الصخرية التكوينات وصف يأتي وفيما الزمن الرباعي من مختلفة ترسبات الى لكريتاسيا

 .( 1-2) الصخرية للمكاشف الجيولوجية الخريطة من يتضح كما الأحدث الى

 إلى يعود (Ilam)عيلام تكوين ايران في مىيس :Kometan Formation كوميتان تكوين -1
 من %(0,89) نسبته ما يغطي (,م120)نحو التكوين سمك ويصل والأوسط الأسفل الكريتاسي

 التكوين هذا صخور وتتميز, (1-2) خريطة كوش كانكاو حوض ضمن وتحديدا الدراسة منطقة
 إنها إذ, الصخري التفكك لعمليات المقاومة ضعيفة نهاأ غير الدقيقة, نسجةوال بالتماسك عام بشكل

                                                           
1) William B.Scott.OP.cit., P.328.)  
2) Nahida J. AL-Talabani the Effect of Structure on Relief and Land form, op.,cit.,P.I.)  
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 التمدد بعمليات اتأثره سرعة عن فضلا   الفواصل, من عالية بكثافة تتميز إنها كما الكسر سهلة
 إلى أدت التي والذوبان والتجمد والسنوي اليومي الحراري المدى اختلاف عن الناجمة والانكماش

التكسرات  تكون حيث ,مناطقه أسفل تقع التي والمناطق التكوين هذا على الصخري الفتات تراكم
 صخور وتتكون ,(1) الميكانيكية التجوية نشاط عظمة على تدل عالية وبكثافة والزوايا الجوانب حادة
 في كوميتان تكوين صخور مكاشف ويوجد ,والدولومايت المارلي الجيري الحجر من التكوين هذا

 .كوش كانكاو حوض اراضي ضمن الدراسة منطقة شرق شمال اقصى

( Shah Bazan) بازان شاه تكوين ايران في يسمى : Pilaspi سبي بيلا تكوين -2
-40)بين التكوين سمك ويتراوح ,والأعلى الأوسط يوسينالا عهد أواخر خلال التكوين هذا ترسب
 كانكاو حوضي ضمن ةالدراس منطقة مساحة من%(1,95)نحو تصل مساحة يغطي,(2)(  م150
 الكلس حجر اذ يظهر ,(1-2) خريطة الدراسة منطقة من الشرقي الشمال في كابود وكاني كوش

  طينية وطبقات التكوين, أسفل في ( (Crystallized Chalky Limestoneالمتبلور الطباشيري
 هذا ترسب(   Nodals of Chert) الصوان حجر من عقد وجود عن فضلا   أعلاه في قديمة

 لعوامل إستجابة أكثر وهو, (3) الأوسط الايوسين عهد نهاية الضحلة البحيرات بيئة في التكوين
 من ويعد ,  والكهوف والشقوق التجاويف فيه تكثر لذا ,التكوينات من غيره من والتعرية التجوية
 .الجوفية للمياه الخازنة المكامن

    

                                                           
ة, قسم الجغرافية عطا حمه غريب, جيمورفولوجية منطقة بيرة مكرون الجبلية في الجمهورية العراقية, رسالة ماجستير غير منشور ( (1

   12,ص1983,كلية الآداب, جامعة الإسكندرية 
 قسم, منشورة ,غير ماجستير رسالة, صيانتها وسبل دوكان حوض في الطبيعية الثروة , مصادر بكر الباقي عبد سناء ((2

 .12ص,2003, اربيل -الدين صلاح جامعة, الآداب كلية, الجغرافية

(3) Sissakian , v. k. Geological Map of Iraq.sheet no, 1 3rd ed.geol.surv. min.baghdad2000  
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 الدراسةالتكوينات الجيولوجية في منطقة ( 1-2)   خريطة

 
 -2, 1/200000بمقياس خريطة كرمنشاه  -1 الخرائط الجيولوجية المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على

 Arc Map 9.3وبرنامج  ,1/250000بمقياسخانقين خريطة  -3, 1/250000بمقياسمندلي  ةخريط
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 (Asmari) أسماري تكوين ايران في يسمى  : Euphrates Formation الفرات تكوين -3
 ما ويغطي ,1959عام بيلن فان عدله ثم بيبوخ قبل من 1937 عام ةمر  لأول التكوين هذا وصف
 من يتألف كابود, وكاني كوش وكانكا حوضي ضمن الدراسة منطقة مساحة من %(2,58)نسبته
 تكوين ترسب  القاعدية البريشا و الطفل و الطباشيري الجيري الحجر و المتبلور الجيري الحجر
 شمال في التكوين ويظهر ,(1) قارية شبه – قارية ظروف ذات مثالية ضحلة بحرية بيئة في الفرات
 .كابود وكاني كوش كانكاو اراضي ضمن الدراسة منطقة شرق

(  الأسفل فارس) سابقا   يسمى التكوين هذا كان      : Fatʼha Formation الفتحة تكوين -4
 التكوين سمك ويتراوح الاوسط الميوسين الى ويعود (Gachsaran)  كاجساران ايران في ويسمى

 اراضي ضمن الدراسة منطقة مساحة من%( 5,88) نسبته ما ويغطي, (2)(  م800-100)بين
 وبصورة الدراسة منطقة شرق وشمال شمال في يظهر حيث وناوت كابود وكاني كوش كانكاو اودية
)     خريطة جيرية, خوروص طينية وصخور جبسية صخور تتابع من التكوين هذا يتألف عامة

2-1). 
 

 الجبس من سميكة طبقات من بتكونه منه الأسفل القسم يتصف ,قسمين من التكوين هذا يتكون
 الجبس من منتظمة دورات من بتكونه التكوين من الأعلى القسم ويتصف ,الجيرية والصخور
 .( 3) الأعلى الجزء في الأحمر اللون ذات الفتاتيات بعض مع الطينية والصخور

 
 فارس) و( الأوسط فارس) تكوين يمثل انجانة تكوين :Injana Formation انجانة تكوين -5

 سمك ويتراوح الاعلى الميوسين الى ويعود (Mishan)ميشان تكوين ايران في ويسمى( الأعلى
 ضمن ,الدراسة منطقة من%( 5,66) نسبته ما التكوين هذا ويغطي(  م1000-500)بين التكوين

                                                           

(1) Sharbazheri K.M. ,Biostratigraphy and Paleoecology of Cretaceous\Tertiary boundary in The 

Sulaimani.2008 p.40 

2) I bid, p45   ) 

(
3) Abdul_Latif, A.S.  . ,Report on the Regional Geological Mapping of Hemrin Range from Al-fatha to 

Ain Layla area, S.co. G.S.M, unpublished report. No, 772, 1975. ,P. 38-40.   
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(, 1-2خريطة  ) ,الدراسة منطقة شرق وشمال شمال في وناوت كابود وكاني كوش نكاوكا احواض
 التكوين هذا ويضم ,والطينية الغرينية والصخور الطينية الصخور تتابع من يتألف التكوين وهذا
 . (1) الاوسط فارس عليه اطلق الذي الفتحة تكوين فوق المتموضع الفتاتي الجزء

 غرينية وصخور رملية اطيان من الاسفل القسم يتكون حيث ,قسمين الى نالتكوي هذا ويقسم      
 صخور تتابع من فيتكون الاعلى القسم اما ,(م285) الجزء هذا سمك يبلغ ناعمة رملية وصخور

 رمادي لون ولها متوسط الى ناعم حجمي بتدرج الرملية الطبقات وتتصف ,وطينية وغرينية رملية
 ,(2) هشة بكونها وتتصف ,السميكة الى النحيفة الرملية الطبقات سمك اوتيتف البني اللون الى مائل
 .تدريجي انتقالي حد هو التكوين لهذا الاعلى الحد ان كما

 بختياري ) سابقا   التكوين هذا على يطلق :Muqdadiyah Formation المقدادية تكوين  -6
 ,(م1000-500) بين سمكه حويتراو ( Agha jari)جاري أغا تكوين ايران في ويسمى( الاسفل
 مناطق في ويظهر (,1-2خريطة  ) ,الدراسة منطقة مساحة من %(7,10)نسبته ما ويغطي
 هذا ويتألف ,فيها صخوره تظهر لا التي كوش كانكاو اراضي ماعدا الدراسة منطقة من متفرقة
 لطينيةا والصخور الرملية والصخور الحصوية الرملية الصخور من طبقات تتابع من التكوين

 حبيبات وتنتشر ,حصى على التكوين أسفل في الرملية الطبقات تحتوي حيث ,الغرينية والصخور
 وجود يزداد كما ,ناعم حجمي تدرج ذات وتكون الطبقات هذه ضمن عشوائي بشكل الحصى
 .التكوين اعلى باتجاه حجمه وتدرج الحصى

 وتكوين التكوين هذا بين الفاصل الحد لتشخيص  دالة التكوين هذا في الحصى وجود اتخذ    
 وصخور( Chert) والصوان الكاربوناتية والصخور  الكوارتز من الحصى حبيبات وتتكون ,انجانة

                                                           
1) Hamza , N.M. , etal. , Regional and Report , Unpublished Report , No.75 ,1984 P.55-59)   

(2) Maala, Kh.A.etal.,Report on the geological investigaton for native sulphur in the northern Sector 

of the Fatha-Mosul , Unpublished report , No. 1389,1988,P.95-101.    
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 وزيادة المطري التساقط كمية زيادة الى التكوين هذا في الحصى ظهور ويشير ,(1) ومتحولة نارية
 باتجاه سمكها ويزداد ,التكوين سفلا في رقيقة بكونها الرملية الطبقات تتصفو  ,النقل امكانية
 الطينية والطبقات طينية كرات على الطبقات وتحتوي ,بني رمادي او رمادي لون ذات وانها الاعلى
 انتقالي التكوين لهذا الاعلى والحد  ,المناطق اغلب في الاحمرار الى مائل بني او فاتح لون ذات

  .تدريجي

 بختياري )  سابقا   التكوين هذا على يطلق : Bai Hasan Formation حسن باي تكوين  -7
 ,(م1000-500) بين التكوين سمك ويتراوح( Bakhtiari) باختياري ايران في ويسمى(  الاعلى
 وبقية ناوت وادي اراضي ضمن ويظهر ,الدراسة منطقة مساحة من%( 9,89)نسبته ما ويغطي
 التكوين هذا يتألف, (1-2)خريطة   ,كابود وكاني  كوش كانكاو اراضي باستثناء الدراسة مناطق

 ,الطينية والصخور الغرينية والصخور الرملي والحصى المدملكات من السمك متفاوتة طبقات من
 في الحصى حبيبات تتفاوت ,كاربوناتية بمادة ملتحمة وحصى رمل من المدملكات طبقات وتتكون
 .(2) ( م20) اقطره متوسط ويصل الناعم والحصى الجلاميد بين الحجمي تدرجها

 مع متتابع بشكل ترسبها عند لاسيما خفيف بتطبق تتميز التكوين هذا في الغرينية الطبقات إن   
 الطينية الطبقات أما ,الرمادي والبني الرمادي بين الطبقات هذه الوان وتتفاوت ,الطينية الطبقات

 الافقي بالاتجاه هاوجود ويتفاوت( م2) الى بعضها سمك يصل حيث ,السمك في متفاوتة فأنها
 الناعم بين حجمي بتدرج فتتميز الرملية الطبقات أما ,البني باللون وتتميز الدراسة منطقة جنوب
 لا ,(سم15-5) بين أقطارها الحصى من ونسبة طينية كرات على الطبقات هذه تحتوي ,والخشن

                                                           

(1
) Dubrtret , L. , Asie , fascicle 10 , a Iraq Tertiary , by H.V. Dunning ton , Paris ,1959,P.128.   

حمرين شرق العراق , دراسة  –الجيومورفية لمناخ البلايستوسين الهولوسين في منطقة الصدور ابتسام احمد القيسي , التركات ( (2
 .51., ص 2001مقدمة الى كلية التربية ,جامعة بغداد ,  غير منشورة جيومورفولوجية , رسالة ماجستير 
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 بين تتفاوت انالو  الرملية للطبقات ,المدملكات طبقة حصى مكونات عن مكوناتها في تختلف
  .للتعرية وخاضع واضح غير للتكوين الاعلى والحد ,البني الاحمر الى الرمادي

 العصر ترسبات تغطي :  Quaternary Sediments الرباعي العصر ترسبات -8 
  : يلي ما الترسبات هذه وتتضمن , الدراسة منطقة من (%61,3) نحو الرباعي

تشكل ترسبات المراوح   :Sediments Alluvial Fans الغرينية المراوح ترسبات -8-1
 وسط الشرقي الجنوب نحو وامتداداتها حمرين مرتفعات الغرينية شريطا عند اقدام التلال على امتداد

 5-6) ينـب سمكه ويتراوح, المروحة قمة في الرئيس المكون الحصى ويعد ,( 1)  الدراسة منطقة
او على شكل عدسات يتراوح  الحصوية اتالترسب مع مخلوطة لالرما في حين تكون(  م

 .(2)  ويشترك الغرين والطين الغريني مع الرمال لتكوين المراوح في مساحات واسعة( م 2-1)سمكها

 صفائح بشكل الريحية الترسبات تتواجد:  Aeolian Sedimentsالريحية الترسبات -2 -8
 تكونو السطحي الانسياب لسهو الفيضي لسهـال ترسبات فوق ومتجمعة ومتقطعة رقيقة ,رملية
 واسع شريط امتداد الريحية الترسبات تشكلو, الجرداءو المهجورة الاراضي في الانتشار كثيرة

 التلال. اقدام منطقة من شرق جنوب -غرب لشما اتجاهه المسافة

تعد هذه     Shallow Depression Sediments: :الضحلة اتهور ال ترسبات -8-3
ات صغيرة هور لمورفولوجية السائدة في المنطقة وهي احواض فيضية أو الرسوبيات من الظواهر ا

ضحلة أصلها مرتبط بالنهر أو بالسهل الفيضي تمتلئ بالمياه التي قد تكون دائمية أو دورية وتكون 
                                                           

, الشركة العامة 1:250000قياس ( ذات مNI- 38- 15حاتم خضير الجبوري,هيدروجيولوجية وهيدروكيميائية لوحة الكوت )( (1
 .2005,بغداد, 2941للمسح الجيولوجي والتعدين, تقرير رقم 

(2) Barwari,A.,M., and Yacoub, S.,Y., The Geology of Al-kut Quadrangle,sheet(NI -38-
15)scale1:250000  Report No,2256,Geosurv, Baghdad,Iraq1992.   
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 ات بعد الفصول المطيرة نتيجةهور مغطاة بالطين أو الرمال الغرينية, وتنتشر الاملاح في هذه ال
 .(1) في هذه المنطقة حية وكذلك بسبب المياه الجوفيةتبخر المياه السط

يتراوح عمر هذه الترسبات  :Flow Surface Sedimentsالسطحي الانسياب ترسبات -8-4
ويقع مابين ( كم 40-10)مابين البلايستوسين والهولوسين, تشكل شريطا يتراوح امتداده مابين

 . (2) الأكثر انبساطا ضمن منطقة الدراسة هذه المنطقة وتُعدالمراوح الغرينية والسهل الفيضي 

تتكون هذه السهول من   :Sediments Flood Plains الفيضية  لالسهو ترسبات -8-5
يبلغ سمك ترسبات شرق , و  ترسبات نهر دجلة من جهة الغرب والوديان الشرقية من جهة الشرق

 .منطقة الدراسةجنوب وتغطي هذه الترسبات مساحة واسعة من  (3)( م7-5ين )ـة بـنهر دجل

اعتمادا على ماتقدم ذكره فان منطقة الدراسة تتميز بوجود مجموعة من الصخور التي تتباين في    
وصخور فتاتية ويرتبط  ةنوعيتها وعمرها وصفاتها وتوزيعها, وتصنف الصخور الى صخور صلب

وتفاعل الصخور مع  كل منها بنوع مميز من الطوبوغرافية ويعتمد هذا التصنيف على مدى قابلية
عوامل التجوية والتعرية المختلفة وأثر ذلك في سير عمليات التعرية أو الارساب , فالصخور التي 
تستجيب للتحلل والتفكك والتعرية صخور فتاتية في حين توصف الصخور التي تقاوم هذه العمليات 

 .(4) بالصخور الصلبة وتحافظ على الوضع الأصلي لأشكالها الأرضية لأطول فتره زمنية ممكنة

                                                           
1) Barwari,A., M.,1992. Op Cit.  )  

  .مصدر سابقالجبوري,  خضير حاتم ((2

 141عبدالله السياب,وسهل السنوي , ونضير الانصاري , جيولوجيا العراق , دار الكتب للطباعة والنشر , جامعة الموصل ,ص(3)

(4)
جامعة  يصدرها قسم الجغرافية , ةدوري ة, مظاهر الضعف الصخري وأثارها الجيومورفولوجية , نشر ةحسن رمضان سلام

 .8 -6, ص1983الكويت , 
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 درجة حيث من الدراسة منطقة وديان تغذية أحواض على تأثير له الصخور طبيعة تباين نا  
 هصرف ومورفولوجية الجريان مقدار وعلى الجريان, عملية في كبير أثر لها من ثمو  الصخور نفاذية

 مقدار بموجبها يتحدد التي الصخرية المكونات لتنوع تبعا التسرب ضائعات تتباين كما واتجاهه
 يكون مثلا الجيرية الصخور حالة ففيالمكونات,  تلك بين والفواصل الشقوق توفر ومدى النفاذية
 .جزئيا فيها الصرف يكون قد الطينية الصخور أما الصرف انخفاض الى يؤدي مما كبيرا التسرب

 صخور جيرية ومنهاالمنتشرة في منطقة الدراسة بشكل كبير هي الصخور ال الصخور ومن      
 تحتوي عندما بالدولومايت الرواسب هذه وتسمى والمغنسيوم الكالسيوم كاربونات  يوه الدولومايت

 التحلل يقاوم من ثمو  بالماء للذوبان ةقابلي أقل وهو الدولومايت معدن من%( 50) من أكثر على
 . (1) الكيمياوية والتجوية

 من الصخور هذه تتكون اذ ,الدراسة منطقة في فلوالط والمارل الطينية الصخور وتنتشر    
 الفيزياوية بالتجوية تتأثر واضحة غير طبقات ذات( ملمتر1/16)قطرها يزيد لا دقيقة حبيبات
 .المائية الألمونيوم سليكات ومنها السليكات لاسيما المعادن تفكك عن الناتجة

 بينما جدا المسامية عالي يكون حديثا المترسب الطين فأن الطينية الصخور مسامية أما     
 من الناتج التماسك الى ترجع هذه المسامية قلة وان الصفيحي الطين في كثيرا نسبتها تنخفض
 قليلة فيها الماء أمرار على قابليتها تكون وبالتالي البعض بعضها فوق المتراكمة الطبقات ضغط
 .سطوحها تعرية قابلية من يزيد الذي الامر فوقها الماء معظم يجري لذا جدا

 أو يكااوالم والفلدسبار الكوارتز مادة بواسطة متماسكة رملية حبيبات  هيف الرملية الصخور أما    
 الرملية الصخور لون ويعتمد دقيقة, طينية معدنية مواد أو الحديد أكاسيد أو الكاربونات أو السليكا

                                                           
, 1986عبد الاله رزوقي كربل , علم الأشكال الأرضية ) الجيومورفولوجيا(, طبع على نفقة جامعة البصرة , البصرة ,  ( 1)

 .69ص
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 (1)رمادية  أو سوداء أو بيضاء أو حمراء أو صفراء رملية صخور فهناك الرابطة, المادة لون على
 .المادة الرابطة هو الحديد أوكسيد يكون عندما الاحمرار الى مائلة الرملية الصخور فتكون

 تصبح فحينئذ)معدن الكالسايت(  الكالسيوم كاربونات مثل بيضاء الرابطة المادة كانت ذاا أما   
 المختلفة والتعرية التجوية لعمليات قاومةالم شديدة الرملية الصخور وتصبح اللون, بيضاء الصخور

 في المقاومة ضعيفة الرملية الصخور تكون حين في السليكا مثل مقاومة الرابطة المواد كانت ذاا
 يكون وعليه الكالسيوم وكاربونات الحديد أوكسيد مثل المقاومة قليلة الرابطة المادة كانت ذاا ةحال

 المائية المجاري وتقل كما , الجوفية للمياه ةكبير  خزانات ويكون مسامية خاصية ذا الرملي الحجر
 .(2) الامطار مياه لتسرب نظرا فيها

 دقيقة حبيبات من والمكونة المواقع بعض في المتواجدة الملحية الرسوبية والصخور الجبس أما    
 المكون درايتالانهاي أماة, ليفي ةهيئ ذات كتل أو طبقات في ترسبت المائية الكالسيوم كبريتات من
 الجبس طبقات مع غالبا متعاقبة طبقات بشكل عادة تكون مترسبة اللامائية الكالسيوم كبريتات من
 رسبي أن يحتمل ذا فصلية أو سنوية ةدوري ةبطريق يتكونان النوعين هذين بأن الاعتقاد يسود لذلك

 .الكيمياوية للتجوية اومةالمق ضعيفة الصخور  هذه وتعد, الجبس الى تحولي ثم أولا  الانهايدرايت

 الفيزياوية صفاتها في بالتباين تتصف الدراسة منطقة في السائدة الصخور أن سبق مما ويتضح    
 التي الصخور أن يلاحظ اذ الجيومورفولوجية, العمليات ونشاط سرعة في تباين من ثمو  والكيمياوية

 على تتواجد عندما المختلفة التعريةو  التجوية لعمليات تعرضها أمام ضعيفة تصبح بالصلابة تتصف
 الصخور طبقات تجانس ولعدم صلابة أقل أخرى صخور من طبقات معها تتداخل طبقات شكل

                                                           
(1

 
)

البصرة , جون . أى ساندرس و الان . أج . أندرسون , الجيولوجيا الفيزيائية , ترجمة مجيد عبود جاسم , طبع على نفقة جامعة  

 .267, ص1976, 1ج

 .67عبد الاله رزوقي كربل , مصدر سابق , ص  (2)
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 الأجزاء بروز الى تؤدي مركزة ريحية وتعرية لتجوية الصخور من الضعيفة الأجزاء تعرض في أثر
 Differential) التفاضلية ريةبالتع يسمى ما وهذا فيها الهشة الأجزاء وتراجع الصخر من الصلبة

Erosion). 

 ثم ومن قوتها من تقلل الصفات وهذه فيها والشقوق الفواصل بكثرة الصخور تتصف كذلك    
 عوامل بواسطة للنقل ةقابل مواد تفككها من تنتج كما المواد وتحرك التجوية عمليات الى تعرضها

 الى ذلك ويعود الجيومورفولوجية للعمليات استجابة الصخور أكثر من الطينية الصخور وتعد, النقل
 .المختلفة الجوية للعوامل تعرضها عند تفككها سهولة

  التقسيمات التضاريسية2-2
التي  تشكل منطقة الدراسة جزءا من المنطقة الجبلية والمنطقة المتموجة ومنطقة السهل الرسوبي    

نحو  الشرقي الشرق والشمالدار من وتتميز بصورة عامة بانح ,تتصف بهيئة تضاريسية متباينة
عموما باتجاه الجنوب  تنحدر المنطقة شبكة من الوديان, وتتخللها ,والجنوب الغربي الجنوب
تدريجية ويعزى ذلك الى ميل الطبقات باتجاه الجنوب والجنوب الغربي ولقد اسهم الانحدار  ةوبصور 

متر( فوق  20تقع المنطقة بين خطي كنتور) و  ,شبكة الوديان لانحدارالعام للمنطقة بتحديد الاتجاه 
متر( الواقع شمال منطقة الدراسة, 1200وخط كنتور) الشبيجة هورمستوى سطح البحر 

 نحو لذلك يكون الفرق في الارتفاع من بداية منطقة الدراسة الى نهايتها بمقدار (2-2)خريطة
تجاه الوديان اذ يحدد ام/كم( 9,25) نحو ذ يتضح أن المنطقة تنحدر تدريجيا بمقدارامتر( 1180)

 -وتقسم منطقة الدراسة من الناحية الطوبوغرافية الى الوحدات التالية: ,في نفس الاتجاه
 ,تشغل هذه المنطقة الجزء الشمالي الشرقي من منطقة الدراسة   المنطقة الجبلية: 2-2-1 

وتتكون الجنوب الغربي كم( باتجاه الغرب و \م18نسبيا نحو ) لوتميل بانحدار عا (,3-2خريطة)
تتكون هذه المنطقة من , و (1) طبقات من الحجر الجيري ونسبة قليلة من طبقات الطين و الرمل من

 عند سقوط أمطار غزيرة في شرق منطقة جافة وتملأ وديان مائية غالبيتها تملؤها المياه واخرى 
                                                           

 .940مصطفى علي النعيمي, مصدر سابق ص  ((1
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 منطقة الدراسةل( الخريطة الكنتورية 2-2ريطة )خ

 

 Arc Map9.3وبرنامج2010مل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية لاندسات المصدر : من ع 
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متوسطة الكثافة و ينحدر  تكونالدراسة وتتميز وديان هذه المنطقة بقصرها وعمقها النسبي و 
 .معظمها باتجاه الغرب لتصب في مجرى وادي نفط الرئيس

كبير في خصائص الجريان كما  انحدار المنطقة باتجاه الغرب والجنوب الغربي له اثران 
في كثير من المواقع ا الارتوازي للمياه الجوفية و مكن من تدفقه ساعد على تشكيل مصادر مهمة

 كما ان معظم هذه الوديان في المنطقة عملت على نقلوالفواصل, لوجود العديد من الصدوع 
طار من المناطق الشرقية المختلفة من الحصى و الرمال و الغرين عند موسم سقوط الأم الرواسب

  .مجرى وادي نفط الرئيس باتجاه لمنطقة الدراسة

-2خريطة) الجبلية, المنطقة جنوب المنطقة هذه تقع    :(المتموجة المنطقة) التلال منطقة 2-2
 المنطقة هذه ويقطع ,الغربي والجنوب الجنوب باتجاه   قليل ميل ذات عامة ةبصور  المنطقة (,3

 تتكونوغربي, و  شرقي قسمين الى ويقسمها الجنوب الى الشمال من رئيسال نفط وادي مجرى
 الوديان بواسطة متقطعة بكونها تتميز و ,(1)  والغرين الرمل الحصى مفتتات طبقة من المنطقة
 تأثير ذات المنطقة هذه ووديان, (2) قد يرجع تكونها الى عوامل تكتونية أو تعروية  التي الضحلة
 وذات الامطار قليلة مناطق في لوقوعها نظرا الدراسة لمنطقة الرئيس مجرىال تغذية على ضعيف
 لقلة نظرا السطحي الجريان سمات على تأثير المنطقة صخور لطبيعة كان ولقد بطيء انحدار
 سيول تكوين على تعمل إنها إلا الساقطة الأمطار قلة من الرغم وعلى المائي, الصرف خطوط
مقارنة وديانا عميقة قليلة العدد والاتساع  مكونة عليها تجري التي ضيالأرا حفر على تساعد جارفة

  .من منطقة الدراسة مع مناطق الوديان الأخرى

وتغطي مساحة كبيرة من  ,تقع جنوب منطقة قدمات الجبال    منطقة السهل الرسوبي: 2-2-3
 قطعها مجرى وي (,3-2خريطة) ,%( من مساحة منطقة الدراسة55منطقة الدراسة تصل نحو  )

                                                           
 .32, ص1988 بغداد,خطاب صكار العاني , جغرافية العراق أرضا وسكانا وموارد اقتصادية , جامعة بغداد , ( (1

2)  )
 .651, ص1989ة بغداد , عدنان باقر النقاش , الجيومورفولوجي , جامع
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 ( خريطة الوحدات الطوبوغرافية في منطقة الدراسة 3-2خريطة  )

 
 Arc Map9,3وبرنامج DEMملف على اعتمادا الباحث عمل من: المصدر
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ه المنطقة وتمتاز هذ ,الشبيجة هوروادي نفط الرئيس من الشمال الى الجنوب حتى مصبه في 
ات هور جريان المياه في المنطقة وكثرة ال ءبط من خلال ملاحظته بانحدار قليل نحو الجنوب يمكن

الشبيجة  هورالمياه جنوب المنطقة وبشكل عام فالمنطقة تنحدر نحو  التي تحتفظ بكميات من
رة لتجمع المياه في منطقة الدراسة وتنتهي اليه المياه المنحد هورجنوب منطقة الدراسة وهو اكبر 

 ي نفط الرئيس.  , ويصب فيه وادالدراسة  من جميع جهات منطقة

 -:المناخ   3 -2

 الأرض سطح على الأرضية المظاهر تشكيل في تسهم التي الأساسية العوامل من المناخ يعد    
 و حرارة من المختلفة عناصره تؤثر  ذا السطح ظاهرات بها تتشكل التي الكيفية في يتحكم انه اذ

 عوامل تجديد و التجوية منها و يةالجيومورفولوج العمليات تنشيط في غيرها و رياح و أمطار
 .الصخرية الطبيعة و التراكيب اختلاف من الرغم على الأخرى التعرية

ان دراسة المناخ تتطلب الاعتماد على بيانات مناخية توفرها محطات رصد قد تكون داخل منطقة   
قريبة من منطقة الدراسة او بالقرب منها, وقد اعتمدت الدراسة الحالية على المحطات المناخية ال

 د محطات مناخية في منطقة الدراسة.الدراسة وتمثلت بمحطات )خانقين, حمرين وبدرة( لعدم وجو 

  : ت دراسة المناخ الموضوعات التاليةوتضمن

 عن المسؤول الشمسي الاشعاع يعد     : Solar Radiation الشمسي الاشعاع   2-3-1
 عوامل على تعتمد وهي , شمسية طاقة من لارضا يرد ما و الرياح كتحريك الجوية التقلبات
 و السحب من السماء بصفاء يتأثر الذي النهار طول و الشمسي الاشعاع سقوط زاوية منها جغرافية
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 الكيمياوي و الفيزياوي والتركيب انحداره ودرجة الأرض سطح شكل على كذلك و الترابية عواصف
 .(1) التربة لسطح

) ساعة/ يوم ( للمحطات الفعلي الشهرية لعدد ساعات السطوع الشمسي ( المعدلات 1-2)جدول       
 المناخية المؤثرة في منطقة الدراسة

 خانقين الشهر
1988-2013 

 حمرين
1988-2013 

 بدرة
1994-2013 

 6,0 5,4 5,4 كانون الثاني
 7,4 6,4 6,0 شباط
 8,2 7,5 6,9 آذار

 8,8 8,3 7,8 نيسان
 10,4 9,5 9,1 مايس
 12,4 11,9 11,3 نحزيرا
 11,8 11,3 11,1 تموز
 11,8 11,0 10,6 آب

 10,4 10,2 9,6 ايلول
 8,9 8,0 7,8 تشرين الاول
 7,0 7,0 6,6 تشرين الثاني
 5,8 5,4 5,1 كانون الاول

 8,2 8,4 7,1 المعدل السنوي
 

 .2014,ت غير منشورة , الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي, بياناالنقل: وزارة  المصدر
                                                           

(1)
احمد سعيد حديد ,فاضل الحسني , حازم العاني , المناخ المحلي , مديرية دار الكتب للطباعة والنشر , جامعة الموصل , 

 17,ص1982
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 سقوط زاوية تكون الدراسة منطقة وفي, كثيرا يرتفع الشمسي الإشعاع فان الصيف فصل ففي
 سطح يقابله السنة فصول و أيام لمعظم السطوع ساعات عدد وزيادة عمودية شبه الشمسي الإشعاع

 وسط يف وخاصة الشمسي الإشعاع امتصاص على القابلية له النباتات من وعاري جاف شبه
  .الدراسة منطقة وجنوب

 بين و الأرض سطح الى الواصل الشمسي الاشعاع مقدار بين واضحة طردية علاقة توجد اذ   
 تبلغ و اب شهر حتى و شباط شهر من ابتداء المضطردة بالزيادة تأخذ ذ, االفعلية السطوع مدة

 السطوع ساعات عدد معدلات  تأرتفع فقد ,أب و تموز و حزيران أشهر خلال يمكن ما أعلى
 صفاء الى ذلك سبب ويعود, آنفا المذكورة الأشهر في( 1-2)  الجدول في موضح كما الفعلية
 ساعد مما النباتي الغطاء قلة عن فضلا الجو في الرطوبة وقلة الغبارية والعواصف الغيوم من الجو
  .الارض سطح الى شمسي اشعاع اعلى وصول على

 من الجنوبي النصف نحو ˝كثيرا الشمــــــس ابتعاد عدم من الرغم فعلى ءالشتا فصـــــل في أما     
 تأخذ الدراسة منطقة محطــــــات فان ˝قليلا مائلة بزاوية يسقط الشمسي والاشــــــــعاع الارضية الكرة

ما يظهر , كالاول كانون شهر في شمــــــسي اشعاع أدنـــــــى يصل حتى التدريجي بالتناقص معدلاتــــــها
 (.1-2ذلك جدول  )

 وبشكل أسهم الشتاء هورش و الصيف هورش بين الشمسي السطوع ساعات عدد في التباين ان  
 الى يؤدي مما الصخور تقلص و تمدد على تأثيرها ناحية من الأرضية المظاهر تشكيل في فعال

 على قابليتها زيادة لتاليبا و تحتويها التي للمعادن التقلص و التمدد لعامل تبعا تفككها و تكسرها
 .المائية و الريحية للتعرية التعرض

 ذلك و المناخية العناصر اهم الحرارة تعد     : Temperature الحرارة درجة    2-3-2
 فان معلوم هو كما و, مباشرة غير او مباشرة بطريقة اما الاخرى العناصر ببقية الوثيق لارتباطها
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 عوامل لعدة وفقا تتغير التي و الارضي و الشمسي الاشعاع من اخيمن اقليم أي في تتوفر الحرارة
 للأشعة المستلمة السطوح طبيعة و السطوع مدة طول و الشمسية الاشعة سقوط زاوية منها

 . الشمسية

 لمحطات قرب منطقة الدراسة ( معدلات درجات الحرارة2-2جدول )

 
 الاشهر

محطة خانقين درجات الحرارة 
 2013-1988)مْ(

طة حمرين درجات الحرارة مح
 2013-1988)مْ(

-1994محطة بدرة درجات الحرارة )مْ(
2013 

 
 الصغرى

 
 العظمى

 
 المدى

المعدل 
 الشهري

 
 الصغرى

 
 العظمى

 
 المدى

المعدل 
 الشهري

 
 الصغرى

 
 العظمى

 
 المدى

المعدل 
 الشهري

كانون 
2 

4.3 15.3 11 10.5 5.6 12.9 7.3 9.2 4 16 12 9.3 

 11.9 11.1 16.8 5.7 11.6 6.6 14.7 8.1 10.4 10.4 17.2 6.8 شباط

 15.8 13.1 22.5 9.4 15.9 6.6 20.3 13.7 15.4 12.9 21.7 8.8 اذار

 22.6 14.9 29.5 14.6 22.1 10 26.2 16.2 21.4 14.4 27.5 13.1 نيسان

 28.7 16 35.8 19.8 27.8 12 35 23 29.5 16 35.1 19.1 مايس

 32.6 17.6 41 23.4 32 12.5 39.8 27.3 32.6 17.5 40.3 22.8 حزيران

 34.9 18.6 43.7 25.1 34.4 12.2 41.6 29.4 36.2 17.8 43.1 25.3 تموز

 33.9 18.9 43.2 24.3 33.1 13.3 41.7 28.4 34.8 18.2 42 23.8 آب

 30.3 19.7 40.2 20.5 29.6 13.8 39 25.2 31.1 18.2 39 20.8 ايلول

 24.1 17.1 32.9 15.8 23.5 12.6 33.1 20.5 25.5 16.1 32.1 16 1تشرين

 16 14.1 23.8 9.7 15.9 11.4 25 13.6 16.8 15.6 25.1 9.5 2تشرين

 10.9 11.9 17.1 5.2 10.8 11.4 17.3 5.9 11.4 11.5 17.3 5.8 1كانون

عدل مال
 السنوي

14,67 29,64 14,96 22,96 18.075 28.883 10,8 22,15 14.791 30.208 15,41 22,58 

 2014المصدر: وزارة النقل, الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي, بيانات غيرمنشورة

(,  يمكن ملاحظة ان المعدلات السنوية لدرجة الحرارة 2-2ومن خلال النظر الى الجدول )      
ة(, اذ العظمى والصغرى والمعدل كانت متباينة في محطات منطقة الدراسة )خانقين, حمرين وبدر 
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( ان شهر تموز أحر الشهور في عموم منطقة الدراسة, وهذا الارتفاع في 2-2أظهر الجدول )
 تشققها و السطحية الطبقة جفاف بالتالي و التبخر قيم ارتفاع على طرديادرجات الحرارة ينعكس  

 .الريحية التعرية قدرة من يزيد مما

 ادناه يبلغ و السنة خلال لآخر شهر من يختلف و الشتاء و الصيف بين ما الحراري المدى ويتباين
 في المحطات لهذه الحراري المدى يرتفع بينما ,الدراسة منطقة قرب محطات في شباط شهر في

 .(2-2) جدول في يظهر كما ايلول شهر

 بدوره ويؤدي,  الارضية المظاهر تشكيل في المؤثرة المناخية العوامل من الحراري المدى ويعد    
 الفتات تكوين و الصخور تشقق من عنهما ينتج ما و والانكماش التمدد عمليات حدوث الى

 بالتجوية عليه يطلق ما هذا و تحتويها التي للمعادن الانكماش و التمدد لمعامل تبعا الصخري
 .الريحية و المائية التعرية لعمليات مقاومتها تضعف بالتالي و الفيزياوية

 دور من له لما المهمة المناخية صراالعن من المطر عنصر عدي      :Rain    الامطار 2-3-3
 عمليات و التجوية عمليات خلال من الدراسة منطقة في الجيومورفولوجية المظاهر تشكيل في فعال

 مظاهر تشكيل و اتهور ال و الوديان بطون في ترسبها و نقلها و الصخور تفتت بالتالي و التعرية
 و الطبيعي النبات نمو و الينابيع و الجوفية المياه خزانات تغذية في اثرها عن فضلا مختلفة ارضية
 .المراعي

-0,5) بين قطرها يتراوح صغيرة قطرات شكل في الماء من جسيمات تساقط هي والامطار   
 عمليات في كبيرة بدرجة لمساهمتها ,ؤثرةالم المناخية العناصر أهم من تعد الامطارو ( ملم5

  الجيومورفولوجية والمظاهر الأشكال من العديد ظهور إلى تؤدي بدورها لتيوا والتعرية, التجوية
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 في المؤثرة المناخية للمحطات( ملم) الساقطة الأمطار لكمية الشهرية المعدلات(  3-2) جدول
 الدراسة منطقة

 معدلات الامطار الشهرية)ملم( )**(هورالش
 خانقين

1988-2013 
 حمرين

1988-2013 
 بدرة
1994-2013 

 5 5,2  7,2 تشرين الاول
 39,9 35,1 35,3 تشرين الثاني
 39,7 53,1 52,1 كانون الاول
 56,2 56,4 57,6 كانون الثاني

 43,4 52,4 50,5 شباط
 27,6 64,2 63,7 اذار
 16,2 36,2 35,0 نيسان
 6 35,5 34,5 مايس
 0 0,1 0,3 حزيران
 0 0 0 تموز
 0 0 0 آب
 0 0 0 ايلول

 234 338,2 336,2 المجموع
وزارة النقل, الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي, قسم المناخ, من عمل الباحث اعتمادا على المصدر: 

 .2014 بيانات غير منشورة, 
 سقوطها ومدد الأمطار فكميات (1) وغيرها والانهيارات والانزلاقات الغرينية والمراوح الجبلية الوديانك

 مدة وبأقل هطول كمية بأعلى الأمر يرتبط حيث المائية, التعرية حدوث على مباشرة تأثيراتلها 
                                                           

 العمليات في دراسة) خانقين لمنطقة والمطرية الريحية الحتية القدرة حجم تقويم, توفيق وجزا جمعة عزالدين ( 1)

 . 5 ص 2011سنة,49العدد ديالى مجلة(,ولوجيةالجيومورف
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 المائية التعرية على يترتب ما وأسوأ, الانحدار شدة ههذ التعرية عملية فاعلية من ويزيد الوقت من
 قرف ثم ومن التربة, من السطحية الطبقة في توجد التي العضوية المواد إزالة هو المطر عن لناتجةا

 .المنحدرات ةاستقراري قلة على يعمل الذي النباتي بالغطاء الأرض

 موسم يبدا اذ فصلية منتظمة غير الامطار من كمية تتلقى فإنها الدراسة منطقة موقع بحكم و    
 التوزيع هذا ,مايس شهر نهاية حتى الاول تشرين شهر من ابتداء الدراسة منطقة في الامطار
 و الشتاء فصل في لأمطاره المسببة و العراق الى المتوسط البحر من لجويةا اتهور ال بقدوم يتحدد
 الحرارة درجات مع عكسيا تتناسب الساقطة الامطار كميات ان, الصيف فصل في اسقوطه ينقطع
 فترة بطول الدراسة منطقة مناخ يتميز , والحرارة درجات في انخفاض يقابله الامطار سقوط فارتفاع
 التبخر يصاحبه الاول تشرين شهر الى مايس شهر من الامطار تساقط اعانقط بسبب الجفاف
 قبل من بسهولة للحت تهيئتها و للتربة السطحية الطبقة تفكك و جفاف في يسهم ما هذا و العالي
 .المطير الفصل في الامطار تساقط بفعل حتها يسهل ذلك الى اضافة الرياح

 الساقطة الامطار كمية في تقارب نلاحظ(  3-2)  الجدول في المناخية المعطيات خلال من    
 تتباين ولكنها, وحمرين خانقين الدراسة منطقة لمحطات السنوية المعدلات مجموع في المنطقة على
-1994)للمدة المحطة لهذه المناخية البيانات ان هو ذلك في السبب يكون وقد, بدرة محطة مع

 الثمانينات نهاية فترة ان خاصة( 2013-1988) للمدة الاخرى المحطات بيانات اما( 2013
 .تلتها التي الفترة من اكثر امطارا شهدت التسعينات وبداية

 محطة ففي مختلفة اشهر في يتركز نجده الدراسة منطقة محطات في للأمطار معدل أعلى إن   
 .آذار شهر في فكان وحمرين خانقين محطتي في أما الثاني كانون شهر فيكان  بدرة
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 الشتاء من للأمطار تساقط أقل الخريف و الصيف فصلي ان( 4-2من خلال جدول  ) ظنلاح
 خلال الدراسة منطقة تصل التي الجوية اتهور ال تكرار قلة الى يعود ذلك في والسبب ,والربيع
 .فترتهما

 منطقة في المؤثرة المناخية للمحطات( ملم) للأمطار الفصلية المعدلاتمجموع ( 4-2) جدول
 الدراسة

 الفصول
 محطة خانقين

1988-
2013 

 محطة حمرين
1988-
2013 

 محطة بدرة
1994-2013 

 139,3 161,9 160,2 الشتاء
 49,8 135,9 133,2 الربيع
 0 0,1 0,3 الصيف
 44,9 40,3 42,5 الخريف

 (3-2)    جدول على بالاعتماد الباحث عمل من:  المصدر

 في أيضا بل وأخرى ةسن بين ما تذبذبها هو لدراسةا منطقة في للأمطار المميزة الصفة نا       
 محطة في الحصر لا المثال سبيل فعلى, الدراسة منطقة محطات ةولكاف المطير الواحد الفصل
 الوقت في ولكن ,(ملم336,2)نحو بلغ (2013-1988) للمدة السنوي المطر مجموع نجد خانقين
نحو  منها سقط( ملم288,7)نحو  يالسنو  المطر مجموع بلغ 2000عام في انه نلاحظ نفسه

 لهذا وكان ,(1)العام نفس من الاول كانون وهو فقط واحد شهر في%(53)يعادل ما( ملم154,4)
 حيث الواحدة السنة خلال لآخر شهر من والتعرية التجوية عمليات شدة اختلاف في أثره التباين
 والتعرية الميكانيكية التجوية أما طرة,المم الأشهر في الكيميائية التجوية و المائية التعرية تتركز

                                                           
1
) 

)
 2014وزارة النقل والمواصلات العراقية, الانواء الجوية والرصد الزلزالي, بيانات غير منشورة , بغداد 
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 والتربة السطح مظاهر تشكيل في التباين هذا اثر إلى إضافة الجافة, الأشهر في فتتركز الريحية
 .الطبيعي والنبات

 تمتاز أي سقوطها فترة انتظام عدم فهي الدراسة منطقة لأمطار  الاخيرة الصفة اما        
 تسبب اذ ,الارضية المظاهر تشكيل في تسهم كبيرة آثار لها لصفةا وهذه قصيرة ولفترة بالفجائية
 جارفة سيول الى تتحول اذ السطح نحو اندفاعها قوة بسبب التربة من السطحية للطبقة كبيرة اضرارا
 في المفتتات ترسيب على تعمل نفسه الوقت في ولكن, مائية ومجاري اخاديد حفر على تعمل
 فإنها ذلك من الرغم وعلى قليلة الدراسة منطقة في الامطار كمية ان نقول وختاما ,اخرى اماكن
 الساقطة الامطار كمية في التباين منها عوامل على بالاعتماد الارضية المظاهر تشكيل في تسهم
 قطرة وحجم ر,الصخو  ونوعية ,التساقط مدة وطول ,السطح انحدار ودرجة ,واخرى سنة بين
 .النباتي اءالغط كثافة طبيعة عن فضلا ر,المط

 مظاهر تشكيل في تأثيرال ذات المناخية العناصر من هي     : Winds الرياح 2-3-4
 فيعندما تكون  العليا وبالرياح الأرض سطح من قربها حالة في السطحية بالرياح وتعرف ,السطح
 ترسيبهاو  ونقلها بتعريتها تقوم حيث التربة, في وضوحا الأكثر تأثيرها ويكون ,العليا الجو طبقات

 أو التربة ذرات وحجم وديمومتها الريح سرعة على التعرية ونوعية كمية وتتوقف لآخر مكان من
 وبداية الرياح سرعة بين قوية علاقة وهناك, (1) للتربة الرطوبي والمحتوى لها المعرضة الرمال
( ثا/م 35,5-5) بين الرياح سرعة تكون عندما الانفصال يبدأ حيث الترابية الذرات انفصال
    . (2) ثا/م( 1,6) سرعتها تكون عندما( ملم 0,1)  قطرها يبلغ ذرات تحرك أن الرياح وبمقدور

                                                           
لية تقييم سياحي لمناخ أقليم جبال كوردستان العراق , رسالة ماجستير غير منشورة ,قسم الجغرافية ,كنياز عبد العزيز خطاب, (1) 

 .45ص ,1998أربيل , –الآداب ,جامعة صلاح الدين 

 .128, ص نفسه  مصدرال(2)
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 الدراسة منطقة في(  ثا/م) الرياح لسرع الشهرية المعدلات(   5-2) جدول

 المحطة
 الأشهر

 خانقين
1988-2013 

 حمرين
1988-2013 

 بدرة
1994-2013 

 2,2 2,2 1,9  يثانالكانون 
 2,3 2,6 2,3 شباط
 3 3 2,5 أذار

 4,5 2,9 2,7 نيسان
 3,1 3 2,9 مايس
  3,2 3,2 2,4 حزيران
 4 3,4 2,4 تموز

 3,7 3,3 1,9 أب
  3,9 2,9 1,8 أيلول

  2,2 2,5 1,9 ولالأ تشرين 
 2,1 2,2 1,8 يثانالتشرين 
 1,9 2,2 1,6 ولالأ كانون 

 3 2,78 2,17 المعدل السنوي
 المناخ,  قسم الزلزالي, والرصد الجوية للأنواء العامة الهيئة النقل, وزارة على اعتمادا لباحثا عمل من: المصدر
 2014منشورة غير بيانات

على العراق ومنطقة الدراسة هي الرياح السائدة خلال  ةالهاب وتعد الرياح الشمالية الغربية  
 في نسبيا صغيرة المكانية الرياح سرعة انعلى  (5-2من الجدول  ) ويستدل ,السنة شهور

                                                           


متمركز فوق منطقة الخليج العربي مما يجعل  واطئتقابلها منطقة ضغط  التركية الجبليةان سبب هبوب الرياح هو وجود منطقة ضغط عال فوق الاراضي  -

  لهذه الرياح خلال فصل الصيف .ما منتظ ممراالعراق 

 .  20,ص1988,  البصرةحسين الشلش , مناخ العراق , ترجمة ماجد السيد ولي وعبدالاله رزوقي كربل , جامعة  انظر علي
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 الصيف في سرعتها تشتدشهور السنة, اذ  خلال كثيرا تتفاوت منطقة الدراسة, كما انها محطات
  .تموز شهر خلال

 العوامل مع افرظبالت إلا الجيومورفولوجية العمليات في دورا بمفردها الرياح تؤدي لا والحقيقة    
 في معدلاتها تزيد التي الرياح تعمل المثال فعلى سبيل والتساقط, والرطوبة الحرارة كدرجة الأخرى
 الرياح وان كما الصخور, انكماش إلى تؤدي التي الحرارة درجات خفض على والربيع الشتاء فصلي
 .(1) الدافئة هويةالأ مع الأرض سطح من القريبة الباردة للأهوية مزجها بسبب الصقيع حدوث تمنع

 مقدار بين المئوية النسبة عن تعبر     :Relative Humidity  النسبية الرطوبة  2-3-5
نفسها  الحرارة درجة في ذاتها الكمية لإشباع اللازمة الكمية الى الهواء في ̎فعلا الموجود الماء بخار

 حيتوض في علاقةمن  لها لما الجيومورفولوجية الدراسات في ةأهمي ذات النسبية الرطوبة تعد , (2)
 ذلك وأثر السائدة والتعرية التجوية عمليات على وتأثيرهما الدراسة منطقة في والرطوبة الجفاف مدى
 .الأرضية المظاهر تشكيل في

 محطات في السنوي المتوسط أن نجد (6-2) الجدول في المناخية المعطيات الى النظر عند  
 رطوبةقلة ال من تعاني الدراسة منطقة نا ذلك يعني مما%( 50منطقة الدراسة لم يصل الى )

 ,الامطار كميات انخفاض مع الدراسة منطقة محطات في الحرارة درجات ارتفاع الى ذلك ويرجع
 ومن لآخر فصل من لتباينها نتيجة المنطقة في النسبية الرطوبة حقيقة عن يعبر لا وحده  وذلك
 ادنى الى الصيف اشهر خلال تنخفض النسبية الرطوبة معدلات ان, لآخر مكان ومن لآخر شهر
, الثاني كانون شهر في الاقصى حدها فتبلغ الشتاء اشهر في وترتفع تموز, شهر في لها معدل
 هذه ولكن, هورالش أعلى الأول كانون وشهر ,هورالش اقل تموز شهر فان هورالش صعيد فعلى
 اليوم خلال لآخر وقت من تتغير لأنها النسبية, للرطوبة الفعلي الواقع عن معبرة غير تكون القيم

                                                           
 .50, ص سابقعطا حمه غريب, مصدر (1)

 . 26ص , 1985 , بغداد جامعة , المناخ علم , الحسني فاضل(2)
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قابلية  لان العظمى, الحرارة درجة عند ةهور و  الصغرى الحرارة درجة عند مرتفعة تكون فهي واحدال
 أنه إذ, قابليته  تقل البارد الهواء بينما الحرارة درجة بارتفاع الهواء على حمل بخار الماء تزداد

( الضبابو  الندى الصقيع,) التكاثف حدوث في السبب هو وهذا التشبع درجة إلى يصل ما سرعان
  .الباردة هورالش  في وخاصة الأولى الصباح ساعات في
 منطقة قرب المناخية للمحطات%  الشهرية الرطوبة النسبية معدلات(   6-2)   جدول    

 الدراسة
 المحطة
 الأشهر

 خانقين
1988-2013 

 حمرين
1988-2013 

 بدرة
1994-2013 

 76,7 77,1 75,5 كانون ثان 
 63,2 70 68 شباط
 55,4 64 62,1 أذار

 42,2 53,2 51,3 نيسان
 29,2 36,1 34,4 مايس
 23,7 27,3 26,8 حزيران
 22,2 24 23 تموز

 22,5 26,1 25 أب
 27,7 28 27,4 أيلول

 36,8 38,7 37,4 تشرين أول
 54,1 58,2 56,5 تشرين ثان
 63,4 74,1 73,5 كانون أول

 43,09 48,06 46,74 المعدل السنوي
, الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي, قسم المناخ, النقلوزارة ن عمل الباحث اعتمادا على م المصدر: 

 .2014, بيانات غير منشورة
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 وبالتالي الشهرية الحرارة ومعدلات النسبية الرطوبة بين عكسية علاقة وجود سبق مما ويتضح   
   الرطوبة, والقليل الجاف الصيف فصل في رياحال بفعل والنقل الميكانيكية التجوية عمليات سيادة
 ذلك يعني ولا الرطب الشتاء فصل في المائية والتعرية الكيميائية التجوية عمليات تسود المقابل وفي
 كمعدل%( 20) وجود أن إذ الأخرى, العمليات فيه تسود الذي الفصل في العمليات من نوع توقف

 . (1)شتاءا  يحدث مما اقل بمعدلات ولكن الصخري التحلل عمليات لاستمرار كاف النسبية الرطوبة
 تماسكها وعدم التربة وتفتت الهواء جفاف الى يؤدي المنطقة في عامة بصورة الرطوبة نقص ان   
 في النباتي الغطاء قلة هذا على ويساعد,  والمياه الرياح بوساطة وتعريتها جرفها عملية يسهل مما

 العضوية. المادة وكذلك الدراسة منطقة غالبية
 الهيدرولوجية الدورة في الاساسية العناصر أحد التبخر يعد    :Evaporation  التبخر 2-3-6

 ان الا للتساقط معاكسة عملية والتبخر ,والجريان التساقط وهي الاخرى العناصر تكملها التي
 الحرارة ودرجة لشمسيا الاشعاع مقدار لتفاوت ̎تبعا التبخر شدة تتفاوت و ,الاخرى تكمل أحداهما
 ارتفعت فكلما, زيادته في والمؤثرة المهمة العوامل من تعد التي الرياح سرعة اختلاف عن ˝فضلا
 ,العناصر هذه مع طردية بعلاقة ارتباطهما يعني وهذا, التبخر نسبة ارتفعت العناصر هذه قيم

 الشمالية المعتدلة المنطقة نضم الدراسة منطقة ولوقوع ,عكسية بعلاقة النسبية الرطوبة مع ويرتبط
 اليومي السطوع مدة بطول تتميز كما كبيرا يكون الشمسي للإشعاع تعرضها فان الاستواء دائرة من
 من المائية الضائعات مقدار زيادة ثم ومن التبخر نسبة رفع على يعمل مما الصيف فصل اثناء في

 الدراسة منطقة وديان حواضأ في ةالجاري المياه كمية نقصان على يعمل كذلك ,الوديان احواض
 .وتذبذبها الامطار قله جانب الى
 هناك نا تبين( 8-2) والجدول(  7-2)  الجدول في المناخية المعطيات دراسة خلال من

 وكما السنة شهور باختلاف الدراسة منطقة محطات جميع في التبخر كميات في ةواضح اختلافات
 :يأتي
 حزيران نسبة التبخر لشهور بلغت ذا الصيف فصل خلال فعةمرت تكون التبخر معدلات ان -1

   حمرين محطة وفي, محطة خانقين في السنوي التبخر مجموع من%( 49,28)نحو  بآ و وتموز
                                                           

 .91 ص مصدرسابق, , العزيز عبد حكمت(1)
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 من%( 44,45) بنسبة بدرة محطة وفي, حمرين محطة في السنوي التبخر من%(48,31) بنسبة
 الوثيق لارتباطها يعود للتبخر المرتفعة عدلاتالم هذه سبب ان ويبدو,  المحطة في السنوي التبخر
 هذه خلال النسبية الرطوبة وانخفاض الرياح سرع معدلات وارتفاع الحرارة درجات معدلات بارتفاع
 الشهور.
 منطقة في المؤثرة المناخية للمحطات( ملم)التبخر لكمية الشهرية المعدلات(  7-2)  جدول

 الدراسة
 المحطة
 الأشهر

 خانقين
1988-2013 

 حمرين
1988-2013 

 بدرة
1994-2013 

 64,9 59,7 47,2 كانون ثان 
 95,4 85,4 50,6 شباط
 167,4 142,6 153,8 أذار

 249,1 196,8 160,8 نيسان
 378,2 282,3 306,7 مايس
 465,9 386,2 454,8 حزيران
 488,8 513,3 511,1 تموز
 485 395,4 504,4 أب

 355,3 262,3 371,7 أيلول
 231 195,5 243,4 ين أولتشر 

 120,8 102,4 122,5 تشرين ثان
 68,2 58,4 56,2 كانون أول

 3170 2680,3 2983,2 المجموع السنوي
 المناخ, قسم الزلزالي, والرصد الجوية للأنواء العامة الهيئة النقل, وزارة على اعتمادا الباحث عمل من:  المصدر
 .2014 منشورة غير بيانات
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 الأول كانون)  هورشل بلغت فقد معدلاتها ادنى الى التبخر معدلات تصل لشتاءا فصلفي  -2
 وبنسبة التوالي على( ملم50,6  ,  47,2 , 56,2)خانقين محطة في(  وشباط الثاني وكانون

 المجموع من%( 7,59) بنسبة حمرين محطة وفي,  المحطة في السنوي التبخر من%( 5,16)
, المحطة في السنوي التبخر من%( 7,05) بنسب  بدرة محطة يوف, المحطة في للتبخر السنوي
 ةوزياد الحرارة درجات معدلات انخفاض الى التبخر معدلات في الانخفاض هذا سبب ويعود

    .هورالش هذه في التساقط معدلات ةزياد بسبب النسبية الرطوبة معدلات
     

 المؤثرة المناخية للمحطات)%(  تبخرال لكمية الفصلية للمعدلات المئوية النسب(   8-2)جدول
 الدراسة منطقة في

المحطة                       
 الفصول        

 خانقين
1988-2013 

 حمرين
1988-2013 

 بدرة
1994-2013 

 %7,05 %7,59 %5,16  الشتاء
 %24,56 %23,2 %20,82 الربيع

 %44,45 %48,31 %49,3 الصيف
 %23,94 %20,9 %24,72 الخريف

 .(  7-2مصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدول  ) ال
 

 عن يزيد وبشكل الدراسة منطقة محطات لجميع السنوي التبخر معدلات ارتفاعلوحظ ان     
,  2680,3,  2983,2) وبدرة وحمرين خانقين محطات في بلغ فقد ,الساقطة الامطار معدلات

 منطقة محطات لجميع السنوية الامطار تبمعدلا مقارنتها وعند,  التوالي على( ملم3238,4
 في المائي العجر مقدار ان ظهر التوالي على(ملم234,  338,2,  336,2)  بلغت التي الدراسة
 على(ملم 3004,4,  2342,1,  2647) الى وصل اذ كبير الدراسة منطقة محطات جميع
 .الدراسة منطقة جفاف يؤكد ما وهذا التوالي
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 ,الارضية المظاهر تشكيل في مباشر وغير ˝مباشرا ̎تأثيرا للتبخر ان ذكره تقدم مما يتضح
 لتبخر نتيجة السبخات ومنها المتبخرات رواسب تكوين هو التبخر نسبة لارتفاع المباشر فالأثر

 الاثر اما ,الوادي مصب قرب الدراسة منطقة جنوب في انتشارها ويتركز الجاف الموسم في مياهال
 وسرعة الحرارة درجات معدلات بارتفاع المقترنة والتعرية التجوية ملياتع زيادة فهو المباشر غير

 وبإمكان متماسكة غير بحالة يجعلها مما الرطوبي محتواها من التربة فقدان وبالتالي وجفافها الرياح
 تعرية على تعمل هوائية دوامات شكل تتخذ والتي الظهيرة وقت في لاسيما سرعتها تشتد التي الرياح
 .بعيدة لمسافات ونقلها للتربة السطحية الطبقة

 نشاط يوجد لا دونه ومن إقليم أي في الطبيعية الموارد أهم احد هي :Soil   التربة 4 -2
 عوامل هناك وطبعا, المسؤول غير الإنسان نشاط بواسطة نسبية بسهولة يهدم انه كما نباتي

 النشاط المياه, الانحدار, الطبيعي, النبات إلام, الصخور المناخ, وهي التربة تكوين على تسيطر
 . (1) المؤثرة العوامل أهم لاما والصخور المناخ عوامل تعد غالبا انه إلا والزمن, الإنسان الاحيائي و

 اما اهم الترب السائدة في المنطقة فهي:

 تكاد والتي المرتفعة المناطق جميع تشمل :Soil High Land المرتفعات ترب 2-4-1
 ضعفها وان, وغيرها وطينية رملية صخور منها مختلفة مصادر من وتتكون تربة ءغطا بلا تكون
 ولايمكن الصيفي الرعي على استثمارها ويقتصر اهميتها تقل فأنها جيدة لتربة امتلاكها عدم بسبب

 .الدراسة منطقة شرق شمال مناطق في وتتركز اروائها أو تطويرها

 ذات المناطق في الترب هذه توجد : Soil Bad Landلرديئةا الاراضي ترب 2-4-2
% 10 الى عادة تميل والمنحدرات الغرينية, الوديان الى الجرداء المرتفعات من تنحدر التي التلال

                                                           

(1) Peter Beaumont, Gerald H. Blake and J. Malcolm wag staff, the middle East: A geographical 

study, John Wiley and sons- London, 1976, p. 33.  
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 من اقل التربة عمق ومعدل السطح على والجبس الحصى فيها ويظهر كثيرة اخاديد ذات ولكنها
نشاء الحبوب اعانو  بعض وزراعة الحيوانات رعي في تكمن وأهميتها سم60  معامل بعض وا 

 .(1)مندلي ناحية شمال  تقع التي منطقة تلك في والرمل الحصى

 في, بنوعين الترب هذه وتتمثل : Soil  Alluvial Fansالمراوح الفيضية ترب 2-4-3
 نسجته تكون المنطقة شمال في وهو الاول النوع, القدمات مناطق عن الدراسة منطقة وسط

 الجنوبي الجزءالنوع الثاني فيتمثل ب اما,  وناعمة النعومة المتوسطة النسجة ىال بالإضافة متوسطة
 نتيجة فيها الملوحة نسبة في وبانخفاض, النعومة متوسطة الى ناعمة بأنها نسجته فتمتاز للمنطقة
, الترب هذه بعض في الجبسي الافق وجود ماعدا التربة في تطور اي يوجد ولا, الأرضي للانحدار
 القصيرة الانهار سيول من الترب هذه تكونت وقد ,%( 18- 3)  بين فيها الجبس نسبة وتتراوح
 . (2) الشرقية المرتفعات من الآتية

 الانهار احواض مناطق ترب وهي : Soil flood plain السهل الفيضي ترب  2-4-4 
 الطبقتين في ةالنعوم متوسطة واحيانا النعومة متوسطة الى ناعمة نسجة ذات, اسةر الد منطقة في

 فيكون الرطبة الحالة في اما, جدا وصلب صلب الجافة الحالة في التربة قوام, لتحتيةوا السطحية
 وتكون والشعير الحنطة مثل الحبوب لزراعة وتستغل, ومعتدلة قليلة مسامات على وتحتوي, هشا
 والمواد %( 28- 20) الكلس نسبة تصل مختلفة بحجوم مسامات على وتحتوي الملوحة قليلة

 . (3 ) %( 0,8) العضوية

                                                           
                                                                                               22ص   سابق مصدر  , وآخرون جعفر ابراهيم ( (1

2
 www.maj.com   الايرانية الزراعي الجهاد لوزارة الرسمي الموقع)  (

 السابقالمصدر)  (3
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 داخل المياه جريان عن تتخلف التي الرواسب هي :valley soilالوديان  ترب -5 -2-4
 والجبس الكلس من اصلها وان والحصى والرمل الغرين من أساس بشكل وتتكون وفروعها, الوديان
 الى حوض من وكمياتها هااحجام في الرواسب هذه وتتباين الأحجام, مختلفة رملية فتاتية ورواسب

 سيما ولا والصغيرة, الحجم الكبيرة الوديان قيعان في المتنوعة الرواسب هذه ملاحظة ويمكن ,آخر
 .(1)نفط  كوادي الحجم الكبيرة الوديان رواسب

 اخفض الترب هذه تحتل : Depressions Soils   المنخفضات ترب  2-4-6
 سطح على التشققات ووجود ناعمة نسجة ذات ترب بكونها وتتميز الدراسة منطقة في المناطق
 ما يصل الارضي الماء عمق, رديء صرفها  كون الى بالإضافة م(1,5) الى عمقها يصل التربة
 ونسبة العميقة الطبقات في اعلى ونسبة%( 52,2-27,2) الكلس ونسبة م(5 من اكثر -1) بين

  السطحية الطبقات في%(1,03) نسبتهاف العضوية المادة اما%( 10,7-4,1) المتبادل الصوديوم
(2). 

 في كثافته بقلة الطبيعي النبات يتميز : Natural Vegetation الطبيعي النبات 5 -2
 الجافة شبه الاراضي في المشكلات من بالعديد وتكاثره نموه يرتبط ذا, عامة ةبصور  الدراسة منطقة
 بيئتها لتغيير كبيرة بفرص تتمتع لا انها لككذ المياه, لموارد مستقرة غير ظروف في تحيا نهاا حيث

 .(3) الفسيولوجية متطلباتها تناسب حتى المحلية

                                                           
 ماجستير تطويرها,رسالة  بلدروزوسبل قضاء في الحقلية المحاصيل زراعة الساعدي,إمكانيات عسكر حسين الدين ( ضياء (1

 70 ص2012ديالى, ,جامعة الأنسانية للعلوم التربية ,كليةغير منشورة 

 11 ص   سابق مصدر , يونان جورج  ( نوفل (2

 .149ص ,1976 , ةالاسكندري , ةللطباع سعيد بور دار , شاهين الوهاب عبد علي ترجمة , ةالجاف الاراضي , والطون كنث  (3)
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 العوامل أهم من يعد الذي المناخ منها الطبيعية للعوامل انعكاسا الطبيعي النبات ويمثل
 مناخيةال الظروف تأثير يظهر ذا النباتية الحياة على مباشر وغير مباشرا تأثيرا تؤثر التي الطبيعية
 عامل أي تأثير من أقوى ةبصور  منطقة الدراسة على للنبات الرئيسة المجموعات توزيع على السائدة

 سطوع درجة وارتفاع الحرارة لدرجات والسنوي اليومي المدى وارتفاع الامطار قلة نا ذا خر,ا
 وظروف التضاريس ذلك عن فضلا الطبيعي, النبات على تؤثر عناصر كلها النهار أثناء الشمس
 .الانسان وتدخل أجزائها وتفكك التربة

 والملوحة الجفاف لمقاومة نفسها تكييف  على الدراسة منطقة وجنوب وسط في النباتات عملت     
 .(1) التربة أعماق من الماء امتصاص على تساعد التي الطويلة الجذور تمتلك ما فمنها

 -:يأتي ما الى الدراسة منطقة في الطبيعية النباتات تصنيف ويمكن

 العمليات سير في والمؤثرة المهمة النباتات من تعد : والشجيرات الاشجار 2-5-1
 هذه ظهور في تؤثر حيث المكاني وتوزيعها تنوعها بسبب الدراسة منطقة في الجيومورفولوجية

 الجارية المياه ومنها الدراسة منطقة شرق شمال اقصى في كما عديدة عوامل ونموها النباتات
 تلك تزدحم إذ وتوزيعها, وكثافتها الأشجار نمو في كذلك أثرا   الينابيع مياه عن فضلا   الجداول,ك

 ذلك, في تأثير أيضا   الانحدار ولدرجة, والينابيع الجداول تلك مجرى طول على وتستطيل الأشجار
 المياه ةبواسط الشديد للجرف التربة يعرض مما الانحدار, الشديدة السفوح على الأشجار تقل إذ

 الأشجار, تلك من يقطعه بما الجرف عملية تيسير في هناك الإنسان دور ننسى ولا والثلوج, الجارية
 .(2) نموها ودرجة وجودها في الآخر هو فيتحكم

                                                           
 .  2014 منشورة غير تقارير,  ديالى زراعة ( مديرية (1

 ,2ط العربي, البيان لجنة مطبعة والاقتصادية, والبشرية الطبيعية اقالعر جغرافية في محاضرات الخلف, محمد ( جاسم (2

 .127,126ص ,1961 القاهرة,



  العوامل المؤثرة في العمليات الجيومورفولوجية 
 

 

 الفصل الثاني
 hgehkلأوالا

 
 

54 

 تبلغ إذ , الدراسة منطقة شرق شمال اقصى في السائدة الطبيعية الشجرة البلوط شجرة وتعد    
 حبة أشجار فتشغلها الباقية%( 5) الـ أما هناك, الطبيعية الأشجار بين من% 95نحو نسبتها

 الأنواع من والشجيرات الأشجار بقية مع البلوط شجرة وتعد, البريين والكمثرى البري واللوز الخضراء
 أكانت سواء الأشجار بين وتنتشر, الخضرة دائمة فهي الإسفندان شجرة عدا فيما الأوراق, النفضية
 في للحيوان غذاء مصدر تشكل التي المعمرة والحشائش الأعشاب بعض هاغير  أم البلوط أشجار
 .(1) الصيف فصل

 الأوراق شوكية تكون ما منها القصيرة الشجيرات بعض عموما   الدراسة منطقة شمال في وتنمو    
 أما الشجيرات تلك وتكون, والسماق البري التين مثل شوكية غير هي ما ومنها ,العليق توت مثل
الدفلة والطرفة,  مثل المياه حول نجده ام ومنها ,  الطبيعية الأخرى الأشجار مع مختلطة أو ةمبعثر 

 منطقة وجنوب وسط في اما الاخرى. الشجيرات بقية مثل عنها بعيدا   ينمو ما أو ,(1-2صورة  )
 اءأثن البذور وتكوين الازهار في تبدأ خشبية شبه الى خشبية سيقان ذات نباتات فتوجد الدراسة
 القاسية الجوية الظروف وتحمل للأملاح بمقاومتها وتتميز الصيف فصل في وتنمو الخريف فصل
 طويلة شبكة جذور على تحتوي كذلك التبخر, عملية لتقليل أوراقها بتحوير وتقوم الجفاف لاسيما
 .(2) التربة في ةكبير  أعماق الى تمتد

 والمزيجية الرملية الترب مناطق في ينتشر يالذ الرمث هي الدراسة منطقة في أنواعها أهم ومن  
 الترب أو الكلسية الضحلة الترب في الذي ينتشر( العروس أصابع) العلنده ونبات , الجبسية أو

 .رعوية فائدة ذايكون و  المزيجية

                                                           
 . www.doe.ir الايرانية البيئة حماية لوكالة الرسمي ( الموقع (1

 2014مديرية زراعة ديالى , تقارير غير منشورة, ( (2
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 علفية قيمة ذايكون و  والسبخة الملحية الترب في وتنتشر والشنان الطرطيع الأخرى النباتات ومن   
 .الاستساغة حيث من متوسطة

 ( نبات الطرفة شمال غرب مندلي1-2صورة  )

 
 2013اذار12المصدر: الدراسة الميدانية  

 وشمال شمال اقصى في والاعشاب الحشائش تتمثل    :  والاعشاب الحشائش 2 -5 -2    
 وآخر الربيع فصل في ينمو بعضها معمر, والآخر حولي بعضها كون في الدراسة منطقة شرق
 الأعشاب بعض مثل للحيوان, جيد علف منها الغالب القسم يشكل, والخريف الصيف فصلي ةطيل

 حين في, الصيف فصل خلال حياتها وتستمر الربيع فصل خلال الأولى تنمو إذ والرطبة, الجافة
 البري والشوفان الشيلم حشائش عن فضلا   نهايته, في وتموت لتجف الربيع فصل خلال الثانية تنمو

)ام  نمثل نبات اللبي سامة حشائش الآخر البعض يشكل حين في, البرية والحنطة البري روالشعي
مثل الكعوب والفطر  للإنسان غذاء وأخرىمثل عرق السوس والبابونج,  طبية وأعشابالحليب(, 
 الابيض.
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 ةفتر  بعد تنمو التي النباتات في الدراسة منطقة وجنوب وسط في والاعشاب الحشائش تتمثل و     
 التربة ومسك تثبيت في ةكبير  ةأهمي النباتات ولهذه التربة سطح على الامطار سقوط عقب قصيرة

الذي و  ةالجعد, مثل نبات  (1) الدقيقة جذورها شبكة بسبب والانجراف التعرية من عليها والمحافظة
 الترب ذات يةالتلال الاراضي وفي الناعمة الحصوية أو الرملية الحجرية أو الرملية الترب في يوجد

  .الصخرية

 النباتات ومن ,المالحة المياه ذات الغدقة الاراضي بجوار( الشريب) العجرش نبات ينمو كما   
 شتوية حشائش وهي( القباع) الكبع نبات هو والانجراف التعرية من التربة تماسك على تعمل التي
 .(2) موسم كل نم ةمطر  أول بعد سريعة بصوره النمو على بقابليتها وتمتاز ةمعمر 

 وتبدأ النباتات هذه فتنمو الدراسة منطقة وجنوب وسط في الحولية والاعشاب الحشائش اما      
 في وينتهي الأول تشرين شهر من ةعاد يبدأ الذي السنة من المطري الموسم بداية مع حياتها دورة
 حياتها دورة نيسان شهر بداية ومع بذورها وتكون وتزدهر وتنمو تثبت الفترة هذه وخلال مايس شهر

 .(3)مايس  شهر خلال جميعها تنتهي ثم بالانتهاء

 فعل تقليل على تعمل وبالتالي تماسكا أكثر التربة جعل على تعمل بأنها النباتات هذه وتمتاز    
 في تنمو وجميعها الخباز ونبات دميم وابو وخافور شويرب نباتات أنواعها أهم ومن التعرية عوامل
 أو والحصوية الرملية الترب أو المزيجية الترب ذات الوديان وبطون( الفيضات) اتور هال أراضي
 كان وقد  الدراسة منطقة في للوديان المورفومترية الخصائص في وكثافته النبات يؤثر كما, الطينية

                                                           
 2014( مديرية بيئة ديالى, تقارير غير منشورة,  (1

 .نفسهدر (المص (2

 نفسه.( المصدر  (3
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 وادي في مما اكثر بشكل الطبيعي النبات بكثافة يتميز الذي كوش كانكاو وادي في واضحا   ذلك
 . لمورفومتري لهذه الدراسةا الفصل فـي ذلك  تـوضيح  وسيتم ناوت وادي او  دكابو  يكان

 كما الدراسة منطقة في الجيومورفولوجية العمليات سير في الطبيعي النبات تأثير ايجاز ويمكن
 :يأتي

 دييؤ  مما فيها يتواجد التي المناطق في ممكنة مدة لأطول بالمياه الاحتفاظ على النبات يعمل -1
 بسرعة رطوبتها تفقد التي النبات من الخالية المناطق من العكس على رطبة المناطق تلك بقاء الى
 .منها الجفاف يمكن مما

 والريحية المائية التعرية عمليات من عليها والحفاظ التربة تثبيت على والحشائش الاشجار تعمل -2
 .التربة في وغلالت على قادرة جذورا والحشائش الاشجار تلك امتلكت اذا

 سطح تحت تسربها فرص زيادة الى يؤدي مما المنحدرة المياه سرعة تقليل على النبات يعمل -3
 .السطحية المائية المجاري تغذية حساب على الجوفية المائية الخزانات تغذية الى فتؤدي الارض

 تأثيرها ويضعف الفيضان موجة شدة يقلل مما المنحدرة المياه سير عرقلة على النبات يعمل -4
 .الامطار غزارة حالات في يحدث كما وصولها ويؤخر

وخلاصة القول ان التباين الجيولوجي والمناخي اثر بشكل واضح على منطقة الدراسة, فكان له    
دور بارز في تكوين اشكال ارضية مختلفة, كما ساهم في تنوع العمليات الجيومورفولوجية في 

 منطقة الدراسة.

 



 في منطقة الدراسة العمليات الجيومورفولوجية 
 

 
 

 الفصل الثالث
 

58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في  العمليات الجيومورفولوجية 

 منطقة الدراسة
 

 

 

 

 

 

 

 

   



 في منطقة الدراسة العمليات الجيومورفولوجية 
 

 
 

 الفصل الثالث
 

59 

 

 تمهيد: 3-1

ثارها في آالعمليات الجيومورفولوجية تعني جميع التغيرات الفيزياوية والكيمياوية التي تظهر      
 ,تحوير سطح الأرض وهي متعددة ومتباينة ومتداخلة من حيث نوع العملية والعامل المؤثر فيه

 Endogenous)العمليات الداخلية مجموعة الاولى مجموعتينهذه العمليات الى  وتقسم
processes )   وهي التي تحدث داخل الأرض والتي تؤدي الى تحوير في شكل سطح الارض

 Exogenous)العمليات الخارجية ةوترك اثر واضح على سطح الارض , والثانية مجموع
Processes)   الأرض ق سطحوهي العمليات التي تحدث فو(

1
عامة فان جميع أشكال  ةبصور , و (

في   ومن أهم العمليات الداخلية والخارجية, سطح الأرض تعرضت الى عمليات جيومورفولوجية
 :ــ هي الدراسة  منطقة

 بانه المورفوتكتونك علم يعرف    :Morphotectonic Processes التركيبية العمليات 3-2
 المظاهــــر تلك اصل دراسة على التركيز طريق عن وذلك الأرض سطح أشكالتفسير لتكوين 

الناتجة عن عمليات الضغط والشد وطبيعة التكوينات الصخرية  (2)التكتونية بالعمليات وعلاقتها
لأحواض منطقة الدراسة و المتحكمة في أحواض الوديان الرئيسة والفرعية, فضلا عن التأثير في 

ت التجويــــة والتعرية في منطقة الدراسة, وهذا يعطينا دليلا مورفومترية الحوض وفي إبراز عمليا
 على العلاقة المترابطة بين هذه العمليات والعمليات الخارجية.

تتميز منطقة الدراسة بظاهرة دورية الترسيب المتمثلة      طبيعة التكوينات الصخرية : 3-2-1
ر الرملية التي ترسبت بشكل طباقي أفقي بالصخور الكلسية والصخور الدولوماتية المتبلورة والصخو 

صلب مع صخور فتاتية اقل صلابة مثل الصخور الطينية وصخور المارل أو صخور رملية طينية 
أو صخور رملية دولوماتية وهذه الصخور تستجيب لعمليات  التجوية والتعرية والاذابة  بأنواعها 

                                                           

 
    .W.D.Thorunnbury,Principles of Geomorphology , U.S.A,2nd Ed , John Wily and sons , Newyork , 1962 ,p 32. (1) 

(
2

 غير)ماجستير رسالة الغدف، وادي الفرات غرب الجافة للوديان جيومورفولوجية سةدرا ، شتيت يوسف قاسم ( 

 .104ص ، 1995  بغداد، جامعة ،ةالتربي كلية ،(ةمنشور
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بة والضعف لا يعود الى الوقت الحالي فان عدم تجانس الطبقات من حيث الصلا ومن ثمالمختلفة, 
 وانما يعود الى الظروف البيئية التي تكونت في السابق في الحقبات التاريخية من عمر الأرض. 

ان عدم التجانس بين الطبقات له اثر مهم في تكوين الأشكال الأرضية تبعا لتباين اثر فعل      
التكوينات الصخرية متكونة من طبقات صخرية عوامل التجوية والتعرية في الطبقات, فاذا كانت 

شديدة الصلابة متعاقبة مع طبقات اخرى لينة وتأثرت بالصدوع فقد تتكون حافات صخرية وتظهر 
هذه الحالة بشكل حافات صخرية عالية شديدة الانحدار واودية عميقة تنحت أقدام هذه الحافات كما 

, أما إذا كانت التكوينات متجانسة وفتاتية وشكانكاو كفي الحافات الصدعية على جانبي  وادي 
 فكثيرا ما تظهر على شكل أراضي سهلية.

لقد أجريت العديد      :Morphoclimatic Processesالعمليات المورفومناخية   -3 -3
من الدراسات التي حاولت تقسيم العالم الى أقاليم مورفومناخية, ومن بين تلك الدراسات التي قام بها 

( فقد درسا تأثير كل من المعدل السنوي لدرجات الحرارة والمعدل  1964وليوبولد عام  )بليتر
 ةالمختلف السطح مناطق على ةالتعري وعوامل التجوية فعل على وتأثيرهما السنوي لكمية الامطار

 .(1)عموما 

, هةج من جاف الى جاف شبه بمناخ تمتاز الدراسة منطقة ان تبين الاول الفصل خلال ومن    
 تنشيط الى أدى مما ,أخرى جهة منلعناصر المناخ  أستجابتها في المتباينة الصخور ووجود

 عناصر تأثير عن نتجت الارض سطح أشكال من عدد بروز ومن ثم, الجيومورفولوجية العمليات
 التجوية في ضعف يقابلها السائد هو الفيزياوية التجوية نشاط أن اذ الدراسة, منطقة في المناخ

 أشده, وعليه على يكون والريحية المائية بنوعيها التعرية فعل أما الأرضية, والانهيارات كيمياويةال
 الدراسة. منطقة في الأرضية الاشكال وتطور تكون في ودورها العمليات هذه نبين سوف

                                                           

(
1)

 C.Eembieton and J.Thornes, Process in Geomorphology Edward Arnold, British, 1979,p75 . 



 في منطقة الدراسة العمليات الجيومورفولوجية 
 

 
 

 الفصل الثالث
 

61 

 

 الصخور انواع كل تتعرض    :Weathering Processesالتجوية  عمليات  3-1- 3
 بواسطة الصخور وتحلل تفتت ةعملي وهي التجوية لفعل الأرض سطح على هرتظ عندما ةالمختلف

 عنها تنجم والتي الدراسة منطقة في والمؤثرة  والمائي الجوي الغلافين في السائدة عناصر الجو
 الصخري التركيب لاختلاف تبعا القديمة الأرضية الاشكال في تعديل او جديدة ارضية اشكال

 لفعل الصخور لها تتعرض التي الزمنية والمدة ناحية من الصخور نهام تتألف التي والمعادن
 كلما وتقل التجوية لفعل الارض سطح قرب او الارض سطح يتعرض اذ اخرى, ناحية من التجوية
 بواسطة تنقل او التربة مكونة نقل دون مواقعها في التجوية نواتج تبقى اذ الارض, باطن نحو تقدمنا
 النقل. عوامل

 معا تحدثا وقد اخر مكان في ولاتحدث مكان في تحدث قد المختلفة بأنواعها التجوية ان كما    
 نوع عن النظر بغض التجوية عمليات لتظافر نتيجة هي الناتجة المفتتات , وان (1) واحد مكان في

 النوع من الواحدة المنطقة في نشاطا اكثر يكون واحد نوع ويبرز الصخرية والطبقة السائد المناخ
 البلايوستوسين عصر خلال التجوية من نوعين الى تعرضت الدراسة منطقة فان ومن ثم, (2)الثاني 

 وتتحكم, والفيزياوية الكيمياوية التجوية عمليات من الناتجة الأرضية الاشكال تعكسه ما وهذا
 -: منها معينة عوامل بالتجوية

 فهو للصخور المعدني التكوين على املالع هذا تأثير يتوقف : للصخور الجيولوجي البناء-1     
 منطقة صخور تتكون اذ , كيمياويا او فيزياويا يتفكك لان عرضة الصخر كان اذا ما يحدد الذى

 اذ الرابطة, المادة وطبيعة المعدنية مكوناتها حيث من مختلفة صخرية تكوينات تتابع من الدراسة
 قابلة طباقية هشة صخور مع متعاقبة للتجوية مقاومة ورملية ودولومايتية كلسية صلبة صخور توجد

 ,( غيرها او كلسية او سيليكية)  الرابطة المادة حيث من تكوين لآخر من تختلف وهي للتجوية,

                                                           

(
1)

 Birkeland p.w. , pedology ,weathering  and  geomorphologyical ,research  oxford  unvie press ,inc 

,u.s.a ,1974 ,p32                            

(
2)

 Cuilagh P .mc. ,Modern  concepts  in  Geomorphology ,oxford unvie press ,1978,p57
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 الحجر ويعد للتجوية, الصخور استجابة مدى في تؤثر التي الصخر نفاذية اهمية بروز عن فضلا
 وكذلك للتجوية المقاوم الكوارتز من اساسا مكون لأنه للتجوية, المقاومة الصخور من الرملي

    صلابة. و مقاومة ذات التي تكون ايضا الدولومايتية الصخور

 والصدوع والشقوق الفواصل مثل الجيولوجية التراكيب وحجم بنوع الصخرية الطبيعة تتأثر كما    
 استجابة ةوسرع التجوية ةسرع في تؤثر اذ الصخور في ضعف مواقع تعد والتي الطبقة وسمك

 الفواصل انواع تختلف كما ويظهر ذلك في شمال منطقة الدراسة,التعرية, لعوامل الصخور
 الفيزياوية والتجوية ةالتكتوني فالحركات لها المسببة الحركة وعنف لقوة نتيجة الأرضية والتشققات

 يها كالنموف التجوية تأثير تغلغل على تساعد التي العميقة والفواصل الشقوق خلق على يعملان
 معدلات زيادة على يساعد مما مختلفة اعماق التي تمتد الى والذوبان التجمد وعملية البلوري

 التجوية. 

 التجوية معدلات في رئيسا دورا الحالي المناخ وعناصر ان للمناخ الماضي العامل المناخي: -2
 القول ويمكن الارض, سطحل الأرضية الاشكال تكوين في تؤثر التي الاخرى التعرية عوامل وتجديد

 في الشديد بالتفاوت المعدلات هذه وتمتاز متذبذبة, سنوية تساقط بمعدلات يمتاز السائد المناخ ان
 بانها الدراسة منطقة امطار والشتاء, وتتصف الخريف في وبالأخص شهور السنة على توزيعها

 المياه تغلغل ان كما ريةالصخ المكونات تفكك على تعمل شديده فجائية الاحيان بعض في تكون
 جفافها على الحرارة درجات تعمل ثم ومن الصخرية الطبقة تشبع على تعمل الصخرية الطبقات بين

, الصخور تفكك على ايضا والذوبان التجمد يعمل كما للتفكك الصخور تتعرض العملية هذه وبتوالي
 على يؤثر والسنوي اليومي الحراري المدى وعظم الصيف شهور خلال العظمى الحرارة درجات اما

 قلة مع الفيزياوية التجوية عظم نلاحظ ومن ثم التفكك ثم ومن والانكماش التمدد حيث من الصخور
   الظروف. هذه مثل في الكيمياوية التجوية تأثير ومحدودية
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 يعد الانحدار فاختلاف التجوية معدلات تباين في منطقة أي تضاريس تؤثر : التضاريس -3 
 تغطيها لا متماسكة غير صخور من المنحدر ان تكون التجوية, معدلات زيادة في يسيرئ عامل

 من سطحه وباستمرار العليا الطبقة الصخرية في الصخري التفكك عمليات سيسمح بقيام النباتات
 للمياه ان كما التجوية, من جديدة من سطحه لعمليات السفلى الطبقة عمليات التفكك سيعرض

 الشمالية للرياح والمواجهة الفتاتية بالرواسب تغطى التي المنحدرات سفوح على بيراك دورا السطحية
 يتميز الذي السفح على الضحلة التربة وتكونفي منطقة كانكاو كوش وكاني كابود  المطيرة الغربية

 التدريجي. أوالانحدار الشديد بالانحدار

 في كثيرا يؤثر اللامدروسة وتصرفاته هبتحركات الانسان ان والنبات: والحيوان الانسان-4     
 وغيرها الخدمية الطرق ومد الصناعية آتالمنش وبناء التنقيب عمليات خلال من التجوية معدلات

 كانكاو منطقة في لاسيما الدراسة منطقة شرق في كثيرا يتمركز للحيوان دور هناك يكون كثير, كما
 والتي الحيوان وتربية الزراعة فيها نتشرت المناطق هذه كون بسبب الدراسة منطقة ووسط كوش

 من الدائمة النباتات تعمل اذ للنبات دورا هناك ان يبدو التجوية كما معدلات زيادة في ساهمت
 وتحطمها. توسعها الى مؤدية والتربة الصخور شقوق داخل جذورها مد خلال

 كلما من مناطق الدراسة اخرى دون منطقة في تنشط التجوية معدلات ان تقدم مما ويلاحظ       
 منطقة في كبيرا دورا لعبت قد المختلفة بأنواعها التجوية فان لذلك, وعموما المناسبة الظروف تهيأت
 الأرضية. الاشكال من العديد اثرها على تكونت وقد الدراسة

 ذات فيزياوية قوى تولد التي الميكانيكية العمليات كافة تشمل :الفيزياوية التجوية 3-3-1-1
 أي حدوث دون تتفتت اذ الصخور, في وتأثيرها المناخ عناصر بفعل الصخور لتكسير كاف ضغط
 منطقة في التجوية أنواع أنشط من الفيزياوية التجوية وتعد الكيمياوية الصخر خصائص في تغير

 دراسةال منطقة في السائدة الفيزياوية التجوية أنواع اهم يأتي شبه جافة, وفيما المنطقة كون الدراسة
:- 
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 المدى وارتفاع الحرارة درجات تباين ان   :Temperature Variationالحراري  تباينال-1
 المناطق أكثر ومن الدراسة, منطقة ومنها والجافة الجافة شبه المناطق واضحة في سمة الحراري

فضلا , رةكبي يومية تغيرات الى الحرارة درجات لتعرض الحراري, وذلك باينالت عمليات تسودها التي
 الفصل في ذلك توضيح تم وكما, والشتاء الصيف بين ما الحرارة درجات في الفصلي التغيرعن 

 .الجيومورفولوجية العمليات سير في المؤثرة بالعوامل الخاص

 المعدنية الصخور مكونات لتباين ونظرا الصخور وانكماش تمدد على الحراري المدى يعمل اذ    
 اذ التباين, مستويات خلال الصخور تشقق الى يؤدي ومن ثم الانكماشو  التمدد في تباين يحدث

 التوصيل درجة لضعف وذلك السفلى, الطبقة دون السطحية الطبقة في الحراري التغير ينحصر
 واتساع الشقوق تكوين الى ذلك داخلية, يؤدي واجهادات ضغط يحدث ومن ثم للصخور الحراري
 يتجزأ العملية هذه وباستمرار الصخر من جيولوجيا لضعيفةا الاجزاء طول على لاسيما فتحاتها
   . (1) صغيرة مفتتات الى ويتفتت الصخر

 الرملية الصخور في في درجات الحرارة التباين بسبب الدراسة منطقة في التفكك عملية تحصل     
 في تراجعا بةمسب الفيزياوية للتجوية والمنحدرات الصخرية الحافات تتعرض كما الكلسية, والرملية
 التالوس, يسمى المنحدرات اسفل مخاريط بشكل يتجمع صخري فتات ومكونة الصخرية الحافات
 وانعدام المناخية بالظروف مباشرة علاقة الحالة ولهذه المستمر التفكك عملية الى هذا ويتعرض

 0المطر ظل في الواقعة المنحدرات في لاسيما الطبيعي النبات

 موسم عند الشتاء فصل في العملية هذه تحدث : Frost Wedgingع الصقي بفعل التجوية-2
 الحرارة درجة هبوط وعند الصخرية, والشقوق والفواصل المسام في المياه تدخل اذ الامطار, سقوط

 من (%  9) بنسبة حجمه ويزداد والشقوق الفواصل هذه داخل الماء يتجمد تحت الصفر المئوي
 يساعد مما (2قدم/ طن 150) بحوالي يقدر كبيرا ضغطا تمدده دويول يتجمد عندما الاصلي حجمه

                                                           

 .293-292ص( حسن سيد أحمد أبو العينين, أصول الجيومورفولوجيا, مصدر سابق, (1
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 ما الدراسة منطقة في قليل الحالة هذه حدوث , وان (1)التعرية  عمليه وتسهيل الصخور تفتت على
 انخفاض يعقبها النسبية الرطوبة في ارتفاع  أو الامطار سقوط عند وذلك ليال قليلة من السنة عدا
 المتكشفة, الصخرية التكوينات ذات المناطق في المئوي الصفر من يقرب ام الى الحرارة درجات في

 .حادة جوانب ذي صخري حطام الى العملية هذه جراء من الصخور وتتحول

ان التجوية الملحية معروفة منذ عشرينيات القرن   :Saline weatheringالملحية  التجوية-3
 لهذه الكيمياوية الجوانب بعض ورغم خور,الص تفكك في الاملاح تبلور من خلال دور الماضي
  . (2)الاول  المقام في ميكانيكي فيزياوي دور الصخور تفكك في دورها ان الا العملية

(  انهايدرايت) المتبلورة غير الصخور في المعادن بعض وجود خلال من العملية هذه تحدث    
 تتم(  الجوفية المياه و الامطار) الماء توفر وعند لتبلورها, الكافي الماء وجود هو عدم ذلك وسبب
 وينشأ والمسام الشقوق داخل الاملاح تستقر حيث محاليلها مع الصخور في الاملاح تبلور عملية

 هذه وتحدث وتفتته, تكسره مسببا الداخلي الصخر سطح على هائل ضغط التبلور عملية جراء من
 بنطاق العملية هذه وتنتشر التجوية حفر منها أرضية أشكال مكونة المنحدرات سفوح على العملية
 صخور على التكوين هذا لاحتواء ذلك الدراسة منطقةشمال  في الفتحة تكوين ضمن واسع

 الطعام. وملح والجبس الانهايدرايت

 Physical Weathering by Organisms:الحية  الكائنات بفعل الفيزياوية التجوية-4

 والذئاب كالنمل لجحورها حفرها أثناء وتفتتها التربة فككت في مها دور الحيوانات تؤدي      
 هذه التربة تقليب عملية وتعد ,, كما في مناطق وادي كاني كابود الحيوانات من وغيرها والارانب

 مكونات الى الأصلية التربة مكونات وتكسير وتفكيك للتعرية جديدة أسطح تعريض عن عبارة
 كما الجائر الرعي بسبب التجوية معدلات في مهما دورا يضاأ الرعي حرفة تعمل كما حجما, أصغر

                                                           
1
 .146ص ،1981 بغداد، الصخور، علم واخرون، جميل كمال عادل( (

2
 .84،ص2001 ،ةالقاهر العربي، الفكر دار الأرضية، الاشكال ةجيومورفولوجي محسوب، صبري محمد( (
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 دور الفيزياوي هو التفكك عوامل من, الرعي موسم في القطعان لرعي الصالحة المنخفضات في
 الشقوق عبر الصخرية الكتلة داخل جذورها امتداد اثناء الصخر وتفتيت تكسير في النباتات

  اعماق الطبقات. الى المياه تحرك في يساعد مما فلالاس نحو توسيعها الى يؤدي مما والفواصل

 فيزياويا الصخور وتكسير بتفتيت يقوم اذ التجوية, لمعدلات مساعد عامل الانسان يعد كذلك    
 الترابية الطرق كشق بها يقوم التي الأعمال من العديد خلال من المختلفة التعرية لعمليات وتهيئتها
 الحراثة عمليات عن فضلا الجيولوجية, التحريات خلال من رالحف وعمليات التعدين وعمليات

 وختاما لذلك, مثالا مندلي غرب شمال مناطق حيث الدراسة منطقة في للزراعة الاراضي وتهيئة
 لنشاط وتهيئته الصخري السطح مساحة زيادة تعمل على الفيزياوية التجوية أنواع يمكن القول ان

 وية.والحي الكيمياوية التجوية عمليات

 الكيمياوية التجوية تتسبب     : Chemical Weathering  الكيمياوية التجوية 3-3-1-2
(  Decomposition بالتحلل) العملية هذه وتعرف والصخور للمعادن الكيمياوي التركيب تغيير في

 وبخار الكاربون اوكسيد وثاني الاوكسجين مثل النشطة الطبيعية العناصر ببعض علاقة على وهي
  . (1)الصخور  كيمياويا على تأثيرا لها والتي بالماء دائمية صلة العناصر ولهذه لماءا

 وغير الدراسة منطقة شرق اقصى في كما معينة مناطق في نشطة الكيمياوية التجوية تعد     
 الحراري للمدى واليومي السنوي المعدل بذلك يتحكم حيث الدراسة منطقة جنوب مناطق في نشطة
  التجوية, عمليات نتيجة الأرضية الاشكال تكونت زمن من مضى وفيما ,المطري تساقطال وكمية
 لها تعرضت التي والتأكسد والتكربن والتميؤ الإذابة عمليات بفعل الرباعي لزمنا خلال تكونت

 الوقت. ذلك في المتبخرات وصخور الجيري الحجر على الحاوية الصخرية المكاشف

  -:في منطقة الدراسة الكيمياوية التجوية عمليات حصول قائطر  يأتي وفيما 
                                                           

(
1)

 Ibrahim A O ,Tectonic style and Evolution of NW segment of the Zagros fold-thrust Belt , 

sulaimani Governorate,kurdistan region Neiraq.Un Pub.PhD univ of sulaimani,kurdistan iraq2009 

p123-    
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 الذوبان على للصخور المعدنية المكونات مقدرة بها يقصد -: Solution    الاذابة عملية-1 
 ذاتها الصخرية استجابة المكونات وعلى المياه كمية على نشاطها يتوقف المياه, لذلك في والتحلل
 تسود والتي الفرات تكوينات في والكاربونية الجيرية الصخور في الإذابة عملية وتسود  ,(1)للذوبان 

 منطقة في المتواجدة الكارستية والعيون التكهف وظاهرة الاحجام مختلفة الإذابة حفر من العديد فيها
 تكون عندما الجيري الرملي للحجر اللاحمة المادة في بنشاطها الإذابة عملية تقوم كما, الدراسة

 الى الكلسي الرملي الحجر يتحول وبذلك دقيقة معدنية مواد أو الحديد اكاسيد أو الكالسيوم كاربونات
 مع المتداخل الطباشيري الجيري الحجر يتعرض و, متماسكة غير ةرملي وحبيبات ةفتاتي مواد

 أوكسيد مركبات كانت اذا للإذابة اللاحمة المادة تتعرض عندما للإذابة والسليكا الصوان من طبقات
 هذه على الحاوية الصخور تتشبع ومن ثم غزيرة أمطار سقوط عند السليكا أو المنغنيز وأ الحديد

 السيليكية أو الحديدية المعادن خلفها تترك المذابة للمحاليل الشديد التبخر تأثير وتحت الاكاسيد
  0التبخيرية الأرضية الاشكال من يعد والذي الدراسة منطقة وسط في كما المرتفعات سطوح على

 المعادن من العديد بمكونات الماء جزيئات اتحاد عملية هي   : Hydrationالتميوء  عملية-2
 الى العملية هذه نتيجة تتحول نجدها السليكات حالة المائية, ففي بالمعادن يسمى ما مكونة المختلفة
 عملية تحدث كما الحديد, هيدروكسيد الى الحديد أكاسيد تحول عملية تتم وكذلك مائية سليكات
 مثلا(  الملحي والحجر والجبس الانهايدرايت)  المتبخرات صخور مجموعة ضمن أيضا التميؤ
 مع اتحاده )كبريتات الكالسيوم المائية( عند الجبس ( الى الكالسيوم كبريتات) الانهايدرايت يتحول
 كثافة عن فضلا عاليا الصخرية الطبقات ميل تكون عندما سريعة التحول عملية وتكون , الماء

 حجم في كبيرة زيادة العملية هذه عن وتنتج خلالها المياه دوران عملية لتسهيل والشقوق الفواصل
 0منها كابود كاني  في اراضي وخاصة الدراسة منطقة في التميؤ عملية الصخور, وتنتشر

                                                           

(
2
) Burnett A D and et al , An Engineering soil at kermanshah, zagros mountains, iran, imperial 

college,london1972 p339     
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 هذه وتحدث الدراسة منطقة في السائدة العمليات من تعد  :  Carbonationالتكربن  عملية-3
الجيرية الموجودة  الصخور في شقوق الكاربون أوكسيد بثاني المحملة المياه تتغلغل عندما العملية

 ومن ثم,  (1) الصخور اذابة على القابلية له الذي الكاربونيك حامض مكونة في منطقة الدراسة
                           .شمال منطقة الدراسة تكوين الفرات في الحالة هذه تبرز وكهوف فجوات تكوين

 بيكاربونات لتكوين الكلسية الصخور على تأثير ذا يعد أيضا الكاربونيك حامض ان كما    
 الصلبة الجيرية الصخور تحول ذلك على ويترتب تكون هشة وسهلة التفتت, التي الكالسيوم
 انهيارها. الى ذلك يؤدي ومن ثم الشقوق فيها تكثر صخور الى المتماسكة

 الاوكسجين غاز اتحاد عند العملية هذه وتحدث    : Oxidationالاكسدة  عملية-4         
 هذا وتحول الصخر معادن منها تتألف التي المتعددة العناصر من عنصر مع الجو في الموجود
 هو وكما (2)بالأكسدة  تعرف التي التعرية لعوامل مقاومة واقل صلابة اقل مادة الى العنصر
 ولهذا تركيبها في الحديد عنصر وقد يدخل معادن من تتكون الارض صخور معظم فان معروف

 منطقة في شمال شرق ملاحظتها ويمكن الارض سطح على الانتشار واسعة الحديد اكاسيد فان
 الاحمرار. الى تميل الوانها حيث بعض المرتفعات في الدراسة

 المهمة العمليات من دالموا تحرك عمليات تعد     الارض : سطح مواد تحرك عمليات  -3-4
 الصخرية الكتل وسقوط حركة عن عبارة وهي الارض, سطح مظاهر تشكيل على تعمل التي

 وضعيات لتتخذ اسفلها الى المنحدرات اعلى من بنوعيها, التجوية فعل من الناتجة والتربة والمفتتات
 . (3)لتعرية ا لعوامل تدخل دون من الأرضية الجاذبية قوى تأثير تحت فيها جديدة تستقر

                                                           

(
1)

 le Roux J J ,Water Erosion Risk Assessment in South Africa  ,Un. Pub. Doc. thesses univ. of 

pretoria 2012 , p145  

(
2) 

Ali hH zadeh  and et al , Estimating of sediments using EPM method in chelleh watershed area of 

gilan-gharb , jour. Of science and todayes world vol.2 ,2013,p1260   
3
 .271،ص1984 ،1ج القاهرة، ، المصرية الانجلو مكتبة الطبيعية، الجغرافية عسل، سامي محمد ((
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 اغلب ان نلاحظ اذ الدراسة, منطقة من المرتفعة المناطق في المواد تحرك عمليات تسود       
 ان القول يمكن اذ العملية, بهذه متأثرة وحافاتها الوديان بين ما المرتفعة والمناطق المنحدرات سفوح

 تكونت قديمة نواتج الا هي ما ةالمختلف بأنواعها الأرضية الانهيارات من الناتجة الأرضية الاشكال
 الرطبة المناخية الظروف بفعل(  الهولوسين وبداية البلايوستوسين نهاية)  الرباعي زمنال خلال

 هو ذلك ورغم جدا ضعيف فيعد الأرضية الانهيارات على الحالي المناخ تأثير اما, الكثيف والتساقط
 القديمة. الأرضية للانهيارات مكمل

 هذه تتم لكي توافرها يجب عوامل بعدة متأثرة الدراسة منطقة في المواد حركت عمليات ان    
 : يأتي وكما وطوبوغرافي مناخي الاخر والبعض جيولوجي فبعضها العمليات

 معظم تحدث اذ والمتقطعة, المتفرقة التلال بكثرة الدراسة منطقة تتميز: الأرضية البنية طبيعة -1
 منطقة في المنتشرة الوديان حافات وعلى المرتفعات هذه منحدرات على وانزلاقاتها المواد حركات
 طبقات من صخورها تتكون المرتفعات هذه أن نجد المنطقة جيولوجية دراسة خلال من, الدراسة
 والكاربونية الفتاتية بالمواد  متمثل دوري الترسيب يكون اذ هشة, طبقات تعقبها ذات نفاذية صلبة
 التكوينات في كما الكلسي الحجر او الطيني الحجر او الرملي الحجر من تتكون دورة وكل

 فيها. الجيولوجية

 التكوين طبقات باقي من الانجراف وسهولة التفكك الى الهشة اللينة الاجزاء تتعرض ومن ثم       
 في للمنحدرات الاستقرار عدم حالة يخلق مما التفكك في المؤثرة العوامل لنفس المقاومة شديدة
 حول الصخرية الطبقات نتيجة لتأثير الجاذبية عليها مما يسبب تحرك الصلبة العلوية ةالطبق

 وانهيارها. سقوطها الى يؤدي مما المنحدرات

 الدراسة منطقة في العالية المسامية عن فضلا والشقوق الفواصل من مجموعة تتواجد كما      
 عبر المياه باختراق يسمحان ناللذا والرملي الجيري الحجر طبقات ضمن واسع نطاق وعلى
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 القليلة السفلى الطبقات الى والوصول التجوية لعوامل المقاومة شديدة السطحية الصخرية الطبقات
 الواقعة الصلبة الصخرية الكتل حركة او انزلاق على تعمل ومن ثم تشبعها الى يؤدي مما المقاومة
 .المنحدر جوانب نحو انقلابها أو دحرجتها مسببة اعلاها

 اذ المواد تحرك عمليات في فعالا دورا السطح انحدار لدرجة ان:  الطوبوغرافي العامل -2     
 الحافات مناطق طول على السطح انحدار درجة أي الصخرية الطبقات ميلان مع متفقأ يكون

 التي التجوية عمليات على اعتمادا الأرضية الجاذبية فعل يزداد اذ الدراسة منطقة في والجروف
  الصخور. لها تعرضت

 في دور لها الرباعي العصر خلال السائدة المناخية للعوامل ان:  المناخية العوامل-3     
 على قصيرة فترة خلال الجارفة السيول وحدوث الغزيرة الامطار تعمل اذ المواد تحرك عمليات
 الصخور في كما ةالصخري الطبقات بين المياه تغلغل ان كما وسقوطها, الصخرية المكونات تفكيك

 وبتوالي الصخور جفاف على بعد فيما الحرارة درجات تعمل ثم تتشبع فأنها والطفل والمارل الطينية
 التجوية ان كما السقوط, ثم ومن للتفكك تتعرض الصخور على المتواصلة والجفاف التشبع عملية
  الصخور. تفكك على تساعد الملحية والتجوية الصقيع بفعل

 على يؤثر والسنوي الذي اليومي الحراري المدى عظم هو الاخرى المناخية مؤثراتال ومن      
 عديدة انواع تخلق العملية هذه وبتوالي الصخر وانكماش تمدد على فتعمل للصخر المكونة المعادن

 سقوطها. ومن ثم تماسكها يضعف مما المنحدرات على والفواصل الشقوق من

 منطقة منحدرات على تجري التي المواد حركة عمليات متقس  :المواد حركة انواع -3-4-1
 -: الاتية الانواع الى( Sharpe)شارب تصنيف على بالاعتماد الدراسة

 والتربة الصخرية المواد(Creeping)  زحف من كل وتشمل    : الصخرية المواد زحف -1
 يصعب ثبحي شديد ببطيء تحدث التي الحركات من فهي التربة زحف اما, الصخور وزحف
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 هذه وان القليل, الانحدار ذات المناطق في ويحدث نتائجها على التعرف يمكن لكن ملاحظتها,
 نتيجة الارض سطح على يتكون الذي الصخري الحطام معظم نقل عن مسؤولة هي العملية

 هذا نقل بمتابعة النقل عوامل فيها تقوم ان يمكن  التي الاماكن الى يصل حتى التجوية لعمليات
    . (1)انخفاضا  الاقل الاماكن الى حطامال

 مما الصخرية للكتل خلخلة مسببة القاعدة من الادنى الجزء حت  على الرياح قوة تعمل كما    
 مكان في الصخري والحطام الصخور وانهيار العملية هذه وبتكرار الصخور هذه زحف على يعمل
 (  Talus)التالوس او السفح بركام ويدعى حدراتالمن اسفل الحطام هذا تراكم يبدا ولمدة زمنية واحد

 عند الدرسة لمنطقة الشرقية الجهات في المنحدرات سطوح تسوية على الزمن بمرور تعمل والتي (2)
 .كوش كانكاو وادي اطراف

 وهي المنحدرات على حدوثها في جدا البطيئة الحركات من فتعد الصخور زحف اما عملية       
 وتحدث , اخرى برواسب اختلاطها دون الصخر من منفردة صخرية كتل حداران الى تؤدي عملية
 الرملي الحجر من صلبة صخور من تتألف التي المناطق وفي الصخرية الحافات طول على

 المتشابكة الكثيفة والفواصل الشقوق بحدوث تأثرت قد الصخور هذه كانت اذا لاسيما والمجمعات
  كوش. كانكاو وادي غرب الحال هو كما , (3)تفككه  هولةوس الصخر اضعاف عنها ينجم والتي

 أسفل باتجاه كبيرة صخرية كتل تحرك به يقصد     :Rock Slidesالصخري  الانزلاق-2 
 متماسكة وحدة شكل على ( الازاحة)  الحركة وتكون مستويالمنحدر معتمدة على مستوى انزلاق 

 والتراكيب الام الصخور طبيعة على الصخري قالانزلا ويعتمد الانزلاق, سطوح طول على مركزة
 خلال من مقاومتها درجة من يقلل الذي بالماء الصخر تشبع الى بالاضافة , هذا(4)لها  المعقدة

                                                           
1
 .252 ،ص سابق ،مصدر ،الجيومورفولوجي النقاش باقر عدنان( (

(
2)

 Carla W. Montgomery, Fundamentals of Geology, WCB/ McGraw-Hill, U.S.A, 1997, P290-291  
3
 .320ص سابق، مصدر نين،العي أبو أحمد سيد حسن( (

4)
 carla W montgom, op. cit. p157

)
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 بالاضافة الصخر جزيئات بين الروابط اضعاف على والعمل والفواصل المسافات في ضغطه زيادة
 الانزلاق كذلك الى الاسفل التدفق قوة زيادة الى تؤدي لدرجة الصخرية الكتل لوزن الماء زيادة الى

 المطر سقوط عند الانزلاق فعالية وتزداد الغزير المطر سقوط بعد قوته اقصى الى يصل الارضي
 ,(1)التشرب طاقة من تزيد كثيفة لتشققات المنحدرات سفوح خلالها تعرضت طويلة جفاف مدة بعد
 مناطق جنوب الدراسة منطقة شرق وسط موجودةال الاودية مناطق في ذلك ملاحظة يمكن كما

 كوش . كانكاو

 الحافات عند والمفاجئة السريعة العمليات من تعد     :  Rock Falls الصخري السقوط -3
 في العملية هذه بالارض, ونلاحظ وتصطدم الصخرية الكتل تسقط اذ الانحدار الصخرية شديدة

, الانحدار شديدة عالية  بحافة يتميز الذي ابودك كاني وادي مصب عند لاسيما الدراسة منطقة
 داخل الى المياه هذه تسرب عند لاسيما التجوية لعمليات الصخور بتعرض السقوط هذا ويتأثر

 على تحتوي التي التكوينات في الحالة هذه وتكثر الكيمياوية التجوية تحدث ومن ثم الصخور
  الجيري. الحجر

ينحصر وجودها في المنطقة الجبلية والتلال (  الأرضية لانهياراتا)  المواد حركة ان القول ويمكن
 العامل تدخللوجود المظاهر الارضية ذات السفوح الشديدة الانحدار فضلا عن  الدراسة منطقة في

 . الطبيعي والنبات الجيولوجي والتكوين المناخي

 تتركه لما المهمة ولوجيةالجيومورف العمليات من التعرية تعد      :  Erosion التعرية -3-5  
 مستمر وبشكل جديدة أرضية صنع أشكال على تعمل التعرية فعوامل الارض سطح على آثار من
 المياه وتعد والشكل النشأة حيث من اختلافها الى اضافة لآخر مكان من فهي تختلف  توقف دون

 ونقل الصخور تفتيت ىعل تعمل التي التعرية عوامل أهم من والرياح والجاذبية الارضية الجارية
 عمليات وتتباين, الترسيب أحواض في ترسيبها قبل بعيدة أماكن الى أماكنها من المفتتة المواد

                                                           

 .199( محمد صبري محسوب, مصدر سابق, ص(1
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 وطبيعة(  ورياح مياه) للتعرية المسببة القوى نوع منها محددة ضوابط وفق لآخر مكان من التعرية
 التوضيح ولغرض لبشري,ا العامل دور عن فضلا المنطقة انحدار وطبيعة الصخرية التكوينات

 عملية ونشاط والريحية المائية التعرية عملية نشاط وتشمل حدة على نشاط كل تناول يتم سوف
 : يأتي وكما الريحي والترسيب المائي الترسيب

 في الكبرى الأهمية ذات الاساسية المواضيع احد  المائية التعرية تعد    :المائية التعرية 3-5-1
 نواتج من ان اذ الارض, سطح ظواهر تشكيل في مهمة اثار من لها لما فولوجيةالجيومور  الدراسات

 تكونت والتي التصريف وشبكات والعميقة الطويلة الوديان الدراسة هي منطقة في المائية التعرية
 منطقة فتتعرض الحاضر الوقت في أما, الامطار بغزارة تميز الذي الرباعي زمنال بداية في غالبا

 في قوية مطرية زخات شكل على تكون ما غالبا والتيفي فصل الشتاء  الموسمية مطارللا الدراسة
 ونقل تفتييت على تعمل حيث عليه تمر الذي السطح بتعرية الامطار تقوم حيث قصيرة أوقات
 المناطق الى المرتفعة المناطق من الاحجام مختلفة وأحجار صخري وفتات تربة من المفتتة المواد

 مجاورة.ال المنخفضة

 المطر قطرات وحجم سقوطها مدة وطول الامطار غزارة على اعتمادا المائية التعرية شدة تتباين   
 وعلى التعرية من مختلفة وانواعا أشكالا محدثة الطبيعي, النبات وكثافة السطحية التكوينات ونوع
 -:الاتي النحو

 عندما الدراسة منطقة في لتعريةا من النوع هذا يحدث   :  (التصادمية) المطرية التعرية -1
 جسيمات مع مباشرة المطر قطرات اصطدام وعند قوية, مطرية زخات شكل على الامطار تسقط
 منفردة حبيبات الى وتحويلها الصخري, والفتات المتماسكة التربة حبيبات تفتيت على تعمل التربة
 الجاذبية قوة بفعل المنحدر أسفل تجاهبا نسبيا متحركة الأصلية مواقعها عن بعيدة الهواء في متناثرة
  التربة. جرف الى الماء جريان فيؤدي
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 وان(  الساعة/  ميل 20)  حدود في تكون المطر سقوط سرعة بأن الدراسات بعض تشير    
 الطاقة وهذه(  / باوند قدم مليون 6)  الى مساوية الحركية طاقته تكون انج/ أيكر(2) مساوي مطر
 ضربات في اختلافات وهناك قدم( 3الى ) التربة من(  انجات 7)  مكهاس طبقة لرفع كافية

 . (1)المطرية  للعواصف القطرات

 الجارية, المياه بفعل غسلها عن عبارة التربة تعرية ان السائد الاعتقاد كان 1940 سنة وقبل    
 بفعل ةالمنسلخ التربة مجموع من( %  10) سوى يتعدى لا التعرية هذا مثل ان اتضح ولكن

 فعل الى التربة لهذه التعرية من المتبقية( %  90 لـ)ا تعزى حين في , شديدة مطرية عاصفة
 بنحو مكشوفة تربة من بالهواء المتناثره التربة كمية قدرت اخرى دراسات وفي, المطر قطرات

 . (2) (  أيكر/  طن 100)

 الصخرية, والمفتتات التربة ئصوخصا نوعية على يعتمد ونقلها التربة جزيئات فصل عملية ان   
 من قليلة نسب على احتوائها وغرينية مع ومزيجية رملية مواد من الدراسة تربة منطقة تتألف اذ

 التماسك قليلة تكون النسجة التي متوسط الى الخشن النسيج ذات الوديان بطون تربة في كما الطين
 . (3)الانحدار  وعامل الانسان دخلوت الطبيعي النبات قلة عن فضلا شهور السنة طوال وجافة

                                                           

 جامعة العاني، نجم عبدالله و دميرجي محمود صالح ترجمة ، التربة علم أساسيات تورك،.م.ل و فوث.د.ه( (1

 .475ص بغداد، بغداد،
2
) Le Roux op cit , p333) 

3)
 Ibid , p333 ) 

 

   - أرنولدس -فورنيه معادلة   
                  2 p      12 

F.A.I.  =      E                ---------                                      
                    p I=1            

F.A.I   =التعرية على المطر قابلية 

P 
 (ملم) اعنه معبرا الشهر في المطر كمية=          2

P        =(ملم) عنها معبرا السنة في المطر كمية 

 العالمية ةالترب فقد معادلة بأستخدام المائية للتعريه الكامن الخطر وتقدير تقويم بلعيد، مخلوف بالي الياس – ذلك في أنظر

(USLE ) الجغرافية المعلومات ومنظومة  (GIS )غير)ماجستير رسالة . الجزائر(  ةالمسيل حالة) الحضنة شط حوض في 

 196 ،ص  2001 ، بغداد جامعة ، الاداب كلية(  منشورة
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 لاختلاف تبعا وشدتها نوعيتها حيث من الدراسة منطقة في تختلف التعرية أنواع ان يلاحظ    
 ومن التعرية شدة لحساب شاملة معادلات وضع أجل من الدراسات من العديد أجريت لقد, ظروفها

 حسابها في جدا بسيطة وهي(  .F.A.Iأرنولدس   – فورنيه)   معادلة هي المعادلات هذه بين
 البيانات وفق تطبيقها عند يظهر والتي(,  شهرا 12)  لـــ الامطار مجموع على يتوقف فتحديدها
)   بلغت المطرية التعرية شدة ان يظهر( بدرة, حمرين, خانقين) الدراسة منطقة لمحطات المطرية
 ضعيفة التعرية على الامطار رةقد ان اذ التوالي, على(  هكتار/  طن 39,6,  49,3,  48,6
/  طن 50)  نحو البالغة الضعيفة التعرية فئة حدود لايتجاوز و الدراسة منطقة في عامة بصورة
  .( هكتار

 الارض سطح من رقيقة لطبقة جدا المتجانسة الازالة تعني :(  الغطائية) الصفائحية التعرية -2
 والجاف الجاف شبه بالمناخ تتميز التي الدراسة طقةمن في التعرية من النوع هذا يسود و ما, لمنطقة
 زيادة على تعمل ومن ثم وتعرية, تجوية من الجيومورفولوجية العمليات دور فيبرز طويلة ولفترات

 مناطق فوق لاسيما المياه بواسطة نقلها يتم التي الناعم والغرين كالطين المفتتة المواد نسبة
 اشكال تظهر  وبعد سقوط الامطار المنحدرات اقدام وعند والتلال الهضاب الانحدارات البسيطة من

 التربة من متجانسة شبه طبقات شكل على بالانسياب فتبدأ سطحية, بمياه الممزوج الطين من
 بواسطة المنحدر على المعرضة المساحة كل في رقيقة تكون ما وغالبا السمك في متماثلة السطحية

 خصوصا المنحدرة السفوح على كبيرا المطر مياه تأثير يكون اذ الاسفل الى وتنحدر المطر مياه
   .(1)عالية  المياه سرعة تكون عندما

 مكاشف انتشار منها المنطقة, اجزاء بعض في الصفائحي للانسياب المحددات من العديد توجد    
 مياه من يرةكب كميات بترشيح يسمح مما الانحدار القليلة المناطق في والرملية الجيرية الصخور
 تتجمع اذ المواد, مع المياه حركة من تحد التي المنخفضات بعض ووجود الامر بادئ في الامطار

                                                           
1)

 Ibrahim, A. O.  o.p cit. p35) 
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 سفوح بعض على والجلاميد والحجارة الحصى وجود عن فضلا المنخفضات داخل المياه
 المنحدرات.

 سفوح على ينشأ الاول الصفائحي في منطقة الدراسة, الانسياب من نوعين يمكن تمييز    
 ينشأ صفائحي انسياب الثاني اما ,( التل)  المنحدر اسفل عند تنتهي انتشاري شكل في المنحدرات
 نسبة تكون المنحدرات سفوح ففي الانحدار, القليلة الاراضي على الساقط المطر من موضعيا
 انواع اخطر من النوع هذا وتناسقا, ويعد سرعة اكثر الطبيعية الاحوال في الصفائحي الانسياب

 من والعضوية الناعمة المواد بنقل يقوم اذ الخصبة, التربة سطح من باكملها طبقة يزيل لأنه التعرية
 التربة كانت اذا النوع هذا أثر ويزداد السفلى المناطق او المنحدر اسفل الى المرتفعة المناطق
 .(1)ضحلة 

 خلال شبكة من الدراسة طقةمن في التعرية من النوع هذا اثر يظهر : الاخدودية التعرية -3
 في ويظهر والتلال, الهضاب سطوح من الصخرية المنحدرات جوانب على المنتشرة المائية المجاري

 هذه على تتركز اذ الخارجية, الاحواض اطراف وعند والوسطى العليا الوديان احواض منابع
 او اخاديد بشكل التعرية قوة وتتركز الجريان, في التركز بسبب الاخاديد من كبيرة اعداد المنحدرات

 وطولا سعة اكثر رئيسية قناة فتكون والقصيرة الصغيرة المائية المجاري شبكة التقاء من تتكون قنوات
 الرواسب وجرف الجانبية بالتعرية المياه هذه تقوم اذ الشديد التساقط بعد بالمياه وتمتلىء منها,

 . الصخري والفتات

 الاخاديد الاخرى, وتمتاز المائية التعرية انواع جميع من هدما لأكثرا الاخدودية التعرية وتعد   
 الصخري والتركيب المنحدر وطول بدرجة متأثرة ضحلة اغلبها فنجد الدراسة منطقة في بتباينها
 الجهه في ميدانيا الاخاديد هذه ملاحظة تمت اذ , الطبيعي النبات وقلة المطري التساقط وشدة

 . وكذلك في حمرين دوروان منحدرات عند الدراسة منطقة من والغربية الشرقية
                                                           

1)
 Le Roux, J J. op cit p 350)  
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 الاحواض في الاخدودية التعرية شدة قياس تم   ( Bergsma  )بيركسما معادلة خلال من      
 التي المساحة وقياس التصريفية للشبكة    الاخاديد واعداد اطوال قياس تم أن بعد النهرية
 Arcالطوبوغرافية وبرنامج الخرائط على بالاعتماد والفرعية, الرئيسة الاحواض من الاخاديد تشغلها

Map9.3 التعرية معدلات صنفت ذلك بعد الدراسة, منطقة احواض لكل التعرية معدلات لحساب 
  .( 1-3)  الجدول في موضح كما المستخدم النظام حسب درجات الى

 9377,83)نحو بين ما الدراسة منطقة احواض في الاخدودية التعرية معدلات ترواحت اذ   
 بذلك وهي كوش كانكاو حوض في(  2كم/م4238,30)  نحو و, ناوت وادي حوض في(  2كم/م

 بـ توصف فالدرجة السادسة السابعة والسادسة على التوالي, الاخدودية التعرية درجة ضمن تقع
 سبع من اأساس المكون التصنيف ضمن( جدا الشديدة) بـ فتوصف السابعة اما الدرجة( الشديدة)

  .(  Bergsma) بيركسما تصنيف حسب درجات

 الدراسة منطقة في ودرجاتها الاخدودية التعرية معدلات(  1-3) جدول

مجموع اطوال  ²المساحة كم الوادي

 الاخاديد م

معدل التعرية 

 ²كم\م

 الوصف

 شديدة جدا 5886،83 30105730 5114،08 نفط

 دةشدي 4238،30  3544280 836،25 كانكاو كوش

 شديدة جدا   6092،33 1896360 311،27 كاني كابود

 شديدة جدا 9377،83 1857280 198،05 ناوت

 E.I.Bergsma, Rainfall Erosion Serveys for على بالاعتماد الباحث عمل من:  المصدر
conservation plannig, Jor, ITC, Nether lands, 1983, pp166-174   

                                                           

 م/الحوض في الاخاديد أطوال مجموع                          
 - التعرية معدل  =--------------------------------------   

  2كم/الحوض مساحة                                  
 ,E.I.Bergsma, Rainfall Erosion Serveys for conservation plannig, Jor, ITC, Nether lands, 1983)  ذلك في أنظر

pp166-174. )                                                                                                                                                      
 - بالاعتماد   المراتب واعداد أطوال قياس تم أذ( ةأخدودي ةأودي) الاولى والثانية ةالمرتب من ةالنهري ةالشبك مراتب أعتبار تم

 .Arc Map 9.3على برنامج
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 الانحدار, شديدة مناطق في تقع فهي الاخدودية التعرية في بارتفاع تميزت التي الوديان ان اذ   
 الى يؤدي و جديدة مجاري في الجريان تركز زيادة الى تؤدي التي المنحدرات بسيادة تتصف والتي
 الانحدار. زيادة مع المنقولة الرواسب زيادة

 الطبيعة أهمها من والتي ؤثرةالم العوامل في التباين إلى يرجع الحت درجات في التباين إن    
 فيها يقل التي فالاحواض, الطبيعي والنبات التربة وطبيعة والانحدار والتضاريس والمناخ الصخرية

 تلك سفوح ان إذ الصخرية طبيعتها إلى ذلك يعود الدراسة منطقة في بنظيراتها قياسا ألحت
 التي حسن وباي وانجانة المقدادية تكوينات من تتكون لانها الضعيفة, بصخورها تتميز المنحدرات

 الأحواض مساحات زيادة عن فضلا هذا والطينية الرملية الصخور من المتكونة بصخورها تتميز
 أما,   السفوح تلك في والارتفاع الانحدار قلة عن فضلا بالمساحة, قياسا الوديان أعداد وقلة

 الصخرية طبيعتها إلى يرجع ذلك فان والأخدودي السيلي الحت درجة فيها تزداد التي الأحواض
 صغر إلى أدت والتي الصلبة, الكلسية الصخور من يتكون الذي الفتحة بتكوين والمتمثلة الصلبة

 هذه أطوال نسبة زيادة إلى أدى مما والأخدودية السيلية المجاري عدد وزيادة الأحواض مساحات
 تنشأ أن في للأمطار يهيأ الذي دارالانح عامل عن فضلا هذا ,الأخرى بالأحواض مقارنة المجاري

 أخاديد إلى بعد فيما تتطور التي المسيلات صغيرة, تسمى نهرية قنوات ضمن صغيرة مجاري لها
 أو المطير الفصل انتهاء حال في مجاريها على محافظة وتبقى تندثر لا الأخاديد هذه إن ,كبيرة

 النسجة ذات التربة عامل عن فضلا هذا ,قصيرة زمنية لمدد تسقط التي القليلة الفجائية الأمطار
 الأحواض في توجد الخشنة التي الترب عكس على المجاري هذه مثل شق على تساعد التي الناعمة

 أجزاء اغلب في والكثافة الانتشار قليل هو الذي الطبيعي النبات قلة ذلك في الشمالية, يساعد
 المعنية. المناطق

 في هي الارض سطح تشكيل في الجارية المياه به تقوم الذي الدور ان  : النهرية التعرية -4 
والنقل  التعرية بعمليات الدور هذا يتمثل العمليات باقي به تقوم الذي الدور نفس الامر واقع



 في منطقة الدراسة العمليات الجيومورفولوجية 
 

 
 

 الفصل الثالث
 

79 

 

 الاحيان بعض في تختلف ومظاهر أشكال تنتج المتحركة المياه ان الحال بطبيعة لكن والارساب,
 عمليات أربع في نحت كعامل الانهار فعل يتلخص اذ الاخرى, العمليات تنتجها التي الاشكال عن

 بالتحلل متمثلة كيمياوية , وعمليات والجانبية الرأسية والتعرية  المياه, والاحتكاك قوة بفعل متمثلة
 الوادي في الجارية المياه كمية منها متعددة, عوامل على عملها يتوقف العمليات هذه ان ألا والاذابة
 الجيولوجية والبنية الوادي, يحملها التي المواد وطبيعة المجرى انحدار ومدى انالجري وسرعة
 يمر التي الجيومورفولوجية المرحلة عن فضلا الطبيعي النبات وكثافة الوادي بها يمر التي للمنطقة

 .(1)الوادي  بها

 فان لذا تساقطال نظام على أساسا تعتمد التي الوديان من بأنها الدراسة منطقة وديان تتميز   
 جهة من للتساقط والمكاني الزماني والتباين, جهة من التساقط فصلية بسبب بالتذبذب يمتاز جريانه
 قدوم مع التصاريف ذروة تنطبق اذ الامطار, زيادة مع التصاريف شدة تزداد ومن ثم ,اخرى

, ساعات عدة تتجاوزلا قصيرة مدة في الوديان في الجارية المياه كمية تتركز اذ المطرية, العواصف
 العمليات دور تعديل او برازا في تساعد انها ألا الوديان, في الجارية المياه قلة ورغم

 الرئيس نفط وادي أما المنطقة, بها مرت التي المطيرة العصور خلال تكونت التي الجيومورفولوجية
 للمياه التعرية قدرة اوتتتف ومن ثم الجوفية المياه نطاق من موقعه بفعل الماء فيه يجري فمازال
 0 الدراسة منطقة في الجارية

 انحدارا الاكثر الاجزاء في يكون ما اكثر الوادي في التعرية فتكون الجريان سرعة حيث من أما     
 الاجزاء في الجانبي نحته ويكون ,( المنبع)  للوادي العليا اجزائها في شديدة السرعة فيها تكون التي

  والادنى. الاوسط قسمه في كما بطيئة او معتدلة السرعة فيها تكون والتي الانحدار المعتدلة

                                                           
1
 مجالاته، تطوره، تعريفه، الجيوموفولوجيا علم الصحاف، محمد مهدي حديد، سعيد أحمد الخشاب، حسين وفيق( (

 145-144ص ،1978بغداد، جامعة ،1ج تطبيقاته،
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متباينة في  صخرية تكوينات فوق تجري الرئيسية الوديان بعض فان الصخرية الطبيعة اما    
 وفروعه كوش كانكاو وادي فان المثال سبيل فعلى المصب, حتى المنبع من الصلابة والصخارية

 وترسبات سبي بيلا و كوميتان و الفرات  تكوينات فوق المصب الى عالمنب من يجري الثانوية
 فان العموم وعلى الصخور, وهشاشة صلابة حيث من متباينة التكوينات وهذه وانجانة, الرباعي

 الطينية الصخور مثل صلابة, اقل صخور مع متعاقبة صلبة صخور هي المنطقة صخور اغلب
 التعرية لعمليات تستجيب الصخور هذه المارل وصخور ايتيةدولوم جيرية وصخور الطينية والرملية
 مظاهر تؤثر كما, والارساب التعرية عمليات في واسع بنشاط الوادي يقوم ومن ثم والاذابة,
 لان الجريان, معدلات على الطبقة وضعف سمك والفواصل بالشقوق المتمثل الصخري الضعف

 طبيعة تؤثر كما الارض. باطن الى بالغور لمياهل تسمح المظاهر تزيد من نفاذية الصخور و هذه
 الى ترسبات تضيف ان الى تميل الوديان لأن الوديان, في الجارية المياه كمية على الرواسب
 اغلب تكون وعادة السنة, ايام معظم في  اكثر تأثيرا الترسيب عوامل لأن تعريتها, من اكثر مجراها

 الوديان بطون في الاماكن بعض اما الارض, داخل لىا المياه لنفاذ تسمح مما خشنة الترسبات
 بحيرات بتكوين تسمح مما الارض باطن الى المياه بنفاذ تسمح لا طينية ترسبات فيها فتتواجد
, شاه نفط قرب اوديته احد عند نفط وادي شمال الحال هو كما نفسه الوادي مجرى داخل صغيرة
 على يساعد انه الا عامة, بصورة الدراسة منطقةو  الوديان بطون في الطبيعي النبات قلة ورغم
 النمو.  فصل في سيما لا المائية التعرية عمليات من والتقليل الجريان اعاقة

 تدفعه وما والحصى كالرمل صلبة مواد من تحمله ما بواسطة فيتم للمياه الميكانيكي العمل اما    
 تناقص الى يؤدي ومن ثم الاحتكاك عملية على يتوقف وهذا وجلاميد, احجار من قيعانها فوق

 على يتوقف كما, النقل عملية اثناء الاحجام مختلفة صخرية قطع الى وتفتتها الرواسب احجام
 والتي تؤدي للوادي المكونة والضفاف بالقاع المتحركة المواد هذه ارتطام من الناتجة الطاقة مقدار
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 مشكلة المحدبة الجوانب في والارساب عرةالمق الجوانب في التعرية طريق عن جوانبه توسيع الى
 . (1)المجرى قاع وتعميق النهرية المدرجات تشكيل على يساعد الرأسية التعرية ن,االنهرية الالتؤاءات

 ومواد غازات من تحويه مما الوادي مياه تستطيع ,(كالذوبان مثلا) للماء الكيمياوي العمل اما    
 قابلية الصخور اكثر من الجيرية الصخور وتعد المياه عليها تجري التي الصخور انواع بعض اذابة
 بصورة كبيرة الإذابة بعمليات متأثرة الدراسة لمنطقة الصخرية الطبيعة وبما ان  الذوبان, على

 حاوية تكوينات الحوض لوجود وسط منطقة في لاسيما كبير اتساع ذات الوديان اغلب ان نلاحظ
 الشى بعض وعميقة ضيقة مجاري فتتكون اخرى وديان في اما, للذوبان قابل جيري حجر على

 من يتكون الذي الفرات لتكوين التابع الاحمر الفتاتي العضو في كما مثلا الرملية الصخور لوجود
 الإذابة. لعمليات المقاومة الصخور

 لتعريةا فعل في المياه بعد مؤثرة قوة ثاني الريحية العمليات تشكل      :الريحية التعرية -3-5-2
 من اكثر فان لذلك, عنها تنتج التي المميزة الأرضية الاشكال ابراز على والقدرة والترسيب والنقل
 متعددة عوامل تظافر الى ذلك يرجع ,(2)العمليات  هذه فيها تسود الجافة وشبه الجافة الاراضي ثلث

 اضطرابها ودرجة الرياح ةبسرع المتمثلة المناخية العوامل منها الريحية التعرية زيادة على تساعد
 الطبيعي. النبات وقلة المنطقة تضاريس عن فضلا الصخرية والطبيعة الجفاف وعامل

 سرعتها زيادة على اعتمادا عملها وينشط به احتكاكها عند السطح حت على الرياح تعمل اذ  
 هو كما هوائية دوامات وعمل الهوائية التيارات اضطراب , وعند (3)الهبوب  وطبيعة ومدة واتجاهها
)  بها قام التي الدراسات وحسب نظريا الرياح تأثير , ان الدراسة  منطقة وجنوب غرب في ملاحظ

  . الحرارة درجات وارتفاع الامطار لقلة نظرا جدا قوي يكون ان يفترض(  1964 وليوبولد بليتر

                                                           
1
 .293ص سابق، مصدر الصحاف، محمد مهدي و النقاش باقر عدنان( (

2
 .67-51ص سابق النقاش،مصدر باقر عدنان( (

3
 ةالجمعي مجلة العراق، في للرياح حتيةنال والقدرات المناخ رشيد، موسى كاظم و البياتي هزاع رشيد عدنان( (

 .79-77  ص ،1989 ،23العدد ،ةالعراقي ةالجغرافي
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 نسبيا, ضعيف للرياح ليالفع التاثير ان الى يشير الدراسة منطقة في الرياح سرعة واقع اما     
 تموز في شهر وفي الصيف فصل خلال معدلاتها اعلى الى تصل التي الرياح سرعة لقلة نظرا

 على( ثا/  م 4  , 3,4 ,  2,4)  الى وبدرة وحمرين خانقين محطات في الدراسة منطقة عموم
 فقط والقادرة يحيةالر  للتعرية الدنيا السرعة نطاق ضمن تقع الرياح سرعة ان يعني وهذا, التوالي
 .ملم(0,25 بقطر) الرمل حبة حمل على

 من السطحية الطبقات يجعل مما شهور, عدة الدراسة منطقة يسود الذي الجفاف عامل اما     
 للتعرية معرضة تكون ومن ثم فيها الصخرية المواد تماسك وعدم والتفتت التفكك الى معرضة التربة

 التربة وفقدان التبخر من يزيد مما الصيف فصل في اقصاها الى الحرارة درجات ترتفع كما الريحية,
 عمليات مقاومة على القدرة لها وليس السمك وقليلة ومفككة هشة يجعلها الامر الذي لرطوبتها
 وطينية رملية صخور مع متعاقبة طبقات دولومايتية من الصخرية الطبيعة ان كما الريحية, التعرية
  السهول فيها فهي تسود التضاريس التي أما الريحية, للتعرية مقاومةال قليلة تكون وطفل ومارل

 منطقة شمال تتواجد التي المرتفعات  عدا ما, الرياح اعاقة في مطلقا تؤثر لا التي والمنخفضات
 الى الواقعة خانقين لمحطة الرياح سرعة قيمة ماوضحته وهذا الرياح سرعة من تقلل والتي الدراسة
 بتعرض يسمح مما جدا قليل فهو الطبيعي النبات الى بالنسبة أما الدراسة, منطقة من الشمال
 تعريتها. على الرياح تعمل ومن ثم الرياح الى مباشرة السطحية الطبقة

 الرياح طريق عن للتعرية السنوي المعدل لقياس مناخي معامل ( Chepil ) يبلتش  قدم    
 للامطار الفعلية القيمة تأثير بين الجمع على ملالمعا هذا ويعتمد المناخية, للظروف كمقياس

 هذا أستخدم وقد الرياح, لتعرية المناخية القابلية قرائن لاستنباط الرياح, سرعة وبين لثورنثويت
 لمحطات المناخية البيانات على أعتمادا الدراسة منطقة في الريحية التعرية شدة لقياس المعامل
   -: الاتية المعادلة في وكما(  درةب, حمرين, خانقين) الدراسة منطقة

                                                           
 - ةالزراع مجلة ،ةالترب من ةالمنتج ةالرقيق ةالسطحي ةالطبق وفقدان الريحية ةيالتعر البياتي، هزاع عدنان)أنظر 

 50،ص 1996، 3العددالعربي، الوطن قي ةوالتنمي
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                                                                            ³ V  

                                                                         C= 386 ------------- 

                                                                              ² (PE) 

 

 = C                                  القابلية المناخية لتعرية الرياح              :  حيث أن

V                                ةمعدل سرعة الرياح ميل/ساع                          

 =  

       :ن المعادلة التالية التساقط الفعال لثورنثويت ويستخرج م
                                                                                                       

                                            r   
10/9

                                 

  PE=1.65  (-----------)                                                  

         

                   T+12.2 

 = r بالمليمتر كمية التساقط                                                                 


                                         

  =º     Tممعدل الحرارة                                                              


 

 .(2-3) جدول خلال من الرياح لتعرية المناخية القابلية لقرينة وفقا التعرية درجة تحديد ويتم

 من الذي(   3-3)   الجدول على نحصل الدراسة منطقة محطات على المعادلة هذه وبتطبيق   
خانقين  محطة في بلغت التي ياح,الر  لتعرية المناخية القابلية على الحصول يمكن خلاله
 وعند, (643,66بدرة نحو) محطة وفي (,203,16حمرين نحو) محطة وفي (,102,53نحو)

 عالية الى عالية هي الدراسة منطقة في الريحية التعرية ان نجد(   2-3)  رقم جدول مع مقارنته
 للتعرية معدل اعلى لها بدرة ةمحط ان نجد الدراسة, لذا منطقة محطات بين الاختلافات مع جدا,
 حمرين محطة تليها التضاريس وقله الارض وانبساط الدراسة منطقة جنوب في لوقوعها وذلك

                                                           
 - ضرب خلال من وذلك الدراسة منطقة لمحطات ثا/م الرياح سرعة معدل من أستخرج ساعه،/ميل الرياح سرعة معدل 

 .  ميل( 1.56)على الاخير الناتج يقسم ثم ساعه/كم الناتج ليكون( 1000)على الناتج نقسم ثم( 60*60*) تحويله المراد الرقم
 - بالانج السنوي التساقط كمية= 25.39/ طالتساق كمية أذا ملم25.39=  أنج 1 من يستخرج ، أنج التساقط كمية. 

 - 9/5= ف تستخرج ف، الحراره درجة(م الحراره درجةº + )32. 
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 قدرة فتكون  خانقين في محطة اما جدا, عالية فيهما للتعرية الرياح قدرة تكون  السابقتين والمحطتين
 أقل عنهما. للتعرية الرياح

 الرياح لتعرية المناخية القابلية لقرينة اتبع التعرية درجة تحديد( 2-3)  جدول

 ةدرجة التعري لتعرية الرياح المناخية القابليةقرينة 
 خفيفة جدا 0-17

 خفيفة 18-35

 متوسطة 36-71

 عالية 72-150

 عالية جدا 150اكثر من

 الرياح لتعرية المناخية القابلية معادلة:   المصدر

 درجة ومعدل )انج( التساقط ومعدل ساعة/ميل ياحالر  سرعة معدل يبين(  3-3) جدول     
 منطقة محطات في الرياح لتعرية المناخية والقابلية الفعال التساقط ( ومعدل º )ف الحرارة
 الدراسة

 المعدلات
 المحطات

V  معدل سرعة
الرياح 

 ميل/ساعه

P  معدل
 التساقط أنج

F  معدل
  5ف الحرارة

PE   معدل
 التساقط الفعال

C القابلية 
لتعرية  مناخيةال

 الرياح

 102,53 19,77 73,2 13,2 4,7 خانقين 
 203,16 20,41 71,7 13,3 6,03 حمرين

 643,66 13,43 72,5 9,2 6,7 بدرة
 المناخية القابلية ومعادلة الدراسة منطقة لمحطات المناخية البيانات على بالاعتماد الباحث عمل من: المصدر

 الرياح. لتعرية

 منطقة في الرئيسة الهدم عمليات من واحدة الرياح تعد    :للرياح الهدمي العمل -3-5-2-1
 فضلا ورمال, اتربة من تحمله ما ومقدار الرياح قوة حسب لآخر مكان من عملها ويختلف الدراسة,
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 من تجانسها عدم أو تجانسها ومدى نوعيتها حيث من الجيولوجي التركيب مختلفة الصخور عن
 واستعمالها الصخرية والمواد الرمال حبيبات بحمل الرياح تقوم اذ ,(1) ةصلابال ةودرج التركيب حيث

 اسم الهدم عمليات من النوع على هذا متعددة ويطلق أرضية أشكال وتكوين للصخور نحت كعامل
 عملية التذرية في منطقة الدراسة. نتيجة وهي الريحية التعرية

 ةوالاترب الرمال مثل الدقيقه الصخرية دالموا حمل عملية هي التذرية: عملية 3-5-2-1-1
 لاتسطيع التي الخشنة المواد تاركة جديدة حوضية أماكن الى ونقلها التجوية عمليات من الناتجة
 المتفرقة المناطق بعض في كما والاحجار الحصى من أرضي غطاء شكل , على (2)حملها  الرياح

 حجم, هما رئيسين عاملين على المفككة لموادا بها تنقل التي العملية هذه الوديان, وتتوقف بين
 والقفز السطح على الزحف, هي قائطر  ثلاثة وفق التذرية عملية الرياح, وتتم وسرعة الحبيبات
 العمل بفعل الناتجة و المتبقية الصخور كتل حيث جنوب غرب وادي ناوت في كما والتعلق,
 الريحي.

ي الخوانق والوديان لاسيما اذا كانت متوافقة مع اتجاه سرعة الرياح تزداد ف ان تقدم مما نستنتج    
الرياح السائدة حيث تصبح الوديان مسالك مهمة تزداد فيها سرعة الرياح ممايسهل عمليات التذرية 

 .والتعرية

 منطقة في الترسيب عملية تقسيم ويمكن التعرية لعملية التالية العملية الترسيب يعد: الترسيب 3-6
 .ريحي وترسيب مائي سيبتر  الى الدراسة

 وشبكات والعميقة الطويلة الوديان بوجود الدراسة منطقة تتميز     :المائي الترسيب 3-6-1
 الصخور وطبيعة المتقلبة المناخية الظروف من الناتجة التعرية عوامل بفعل المتكونة الصرف

                                                           
1
 .  370-366 ص ، سابق مصدر العينين، أبو أحمد سيد حسن( (

2
 بالعناصر ةالجيومورفولوجي العمليات تأثر مدى)الارض سطح تشكيل وعوامل المناخ محمد، ولي السيد ماجد( (

 .52ص ،2000 ،45 العدد ،ةالعراقي ةالجغرافي ةالجمعي مجلة التطبيقي، المجال في اسةدر( ةيالمناخ
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 مكونة بالغزارة تتميز لتيا الرباعي, زمنال بداية في الامطار فعل الى بالاضافة الانحدار وطبيعة
 حصوية ترسبات معها وتختلط أحجامها في تتفاوت حصوية ترسبات تكوين الى أدت جارفة سيولا

 0طينية رملية وتربة صغيرة

 حيث من وتذبذبها بقلتها تتميز الدراسة منطقة أمطار فان معروف هو وكما الحالي المناخ أما  
 مائي جريان احداث في تساعد قلتها رغم انها ألا اني,والمك الزماني تباينها حيث ومن فصليتها

  0ترسيبية عمليات احداث في تساعد قليلة نسب ذات سيولا مكونة

 الدراسة منطقة في ناوت وديان احد في الحصوية الرواسب( 1-3) صورة

 
 2013اذار12, الميدانية الدراسة:  المصدر

 ظاهرتي وان, الجريان وكمية سرعة حيث من هرالن طاقة تقل تبدأ عندما الترسيب عملية ان     
 بجرف المياه تبدأ الفجائية الامطار سقوط فبعد, الارساب ظاهرة مع متلازمتان والنقل التعرية
 التي الرواسب معها المياه تحمل اذ أخرى, أماكن الى ونقلها الموجودة الصخرية المواد وتحريك
 بالتناقص الجريان سرعة تبدأ وعندما الكبيرة, ورالصخ ورائها تاركة دحرجتها أو حملها تستطيع
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 يترسب اذ الحجم, حسب بترسيبها فتقوم المياه طاقة فوق الحمولة  من جزء تصبح الانحدار ويقل
 الحصى قد تكون بعض او الرمل من المتكونة الناعمة الرواسب ثم الحجم متوسط  الحصى
 مصبات من بالقرب الغرين ثم( , 1-3, صورة ) الجارية المياه قبل من مدحرجة او محمولة
 الوديان.

 الواقعة الفيضات بعض عند تنتهي النهر ينقلها التي الترسبات من الكثير ان الى الاشارة تجدر كما 
 للفيضات, المحاذية المرتفعة المناطق المنحدرة من المائية المجاري تنقلها او المائي, المجرى ضمن

  بعض المناطق الناعم, اما الحصى مع بعض ورملية وطينية ةمزيجي هي الترسبات هذه معظم وان
 المناطق من القادمة الترسبات عندها تترسب اذ, الغرينية بالمراوح مرتبطة فهي الدراسة منطقة في

 هذه وأهم التساقط فترة خلال الغرينية بالمراوح مرورا المائية المجاري بعض طريق عن المرتفعة
 . الطينية الترب ترسبات هي الترسبات

 كبيرة كميات فتنقل الطبيعة في من أهم عوامل النقل الرياح تعد    : الريحي الترسيب 2 -3-6
 المواد فتزال الهوائية, للتيارات الدائرية الاضطرابات بواسطة والغبار والحبيبات الدقائق من جدا

 عملية من الناتج  الفتات من وكذلك مطرا, أكثر سابقة فترات أثناء تكونت التي الذرات من الناعمة
   حصوي. غطاء صورة في الخشنة الصخرية المواد تاركة الصخري التحلل

 حبيبات من الحمولة هذه وتتكون معلقة هو حمولة نوعين, النوع الاول الى الرياح حمولة تقسم     
الثاني هو  الغبارية, والنوع العواصف بواسطة هذه وتحمل ملم ثلث و ربع بين قطرها يتراوح ودقائق
 الحمولة هذه وتنقل الارض سطح من قريبة تتحرك التي الرمال حبيبات من تتكون متحركة حمولة

 سرعة تقل عندما او عائقا المحمولة الرمل حبيبات تواجه وعندما ,الشديدة الرملية العواصف بواسطة
 أولا تترسب بحيث ريجتترسب وبالتد فأنها النقل, في حمولتها تزداد عندما او تنقلها التي الرياح
   ان طويلة, لمدة بها معلقا الدقيق الغبار يستمر بينما الاتربة ثم الناعمة الرمال ثم الخشنة الرمال
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 سطحها لاستواء ذلك , المعالم واضحة غير الدراسة منطقة جنوب في الريحية الارسابية الاشكال
 أرسابية أشكال تحديدها تم التي شكالالا بين ومن للرياح, كعائق تعمل التي التضاريس وقلة عموما
 ووجود السائدة, الغربية والشمالية الشمالية الرياح لهبوب نظرا الدراسة منطقة جنوب في رملية

مثل  جدا الحجم صغيرة رمليه كثبان مكونا العجرش نبات مثل الطبيعي كالنبات الطبيعية العوائق
من  عدد وجود الريحي الترسيب وجود على ىالاخر  الدلائل ومن , (2-3كثبان النبخا , صورة )

 ومن حولها الرملية الرواسب من كميات تجمع كما نلاحظ الدراسة منطقة في الغنم دروب ظاهرة
 قد الدراسة منطقة شرق في رملية  ترسبات توجد كما الرملية, الظلال عليها يطلق الاتجاهات جميع
  الشرق. من القادمة الوديان جلبتها

 الدراسة منطقة وسط مندلي غرب كثبان النبخا ( 2-3) صورة

 
 2013اذار12, الميدانية الدراسة: المصدر
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 أحواض مجموعة على تحتوي الدراسة منطقة ان    : الهيدروجيومورفولوجية العمليات -3-7
 يصب الذي نفط وادي مجرى في تصب والفرعية فالرئيسية ,ةفرعي والاخرى رئيسية أحواض بعضها

 جارفة سيول الاحيان من كثير في مسببة مقبول بشكل مياهها من الاستفادة دون يجةالشب هور في
 مياه على تعتمد الوديان هذه جميع فان اخرى ناحية ومن,  والمفتتات الترسبات نقل على القدرة لها

 التذبذب) واخر ومكان واخرى سنة بين ما الساقطة الامطار كميات بتذبذب تمتاز التي الامطار
 .( والمكاني نيالزما

( سنويا يستثمر منه  ³م234000000ان حجم الايرادات المائية لمنطقة الدراسة يبلغ نحو )     
نشاء استثمار هذا المورد المائي عن طريق اذ يمكن ا ,(1)فقط والباقي يذهب سدى( % 55 )نحو

وكذلك يساهم في أرتفاع  ة,منها في الري والزراع ةلحجز المياه خلفها للاستفاد ةبعض السدود الترابي
ن المنطقة تعتمد على اعلما  ,المياه الجوفية في المنطقة عن طريق التسرب الى باطن الارض

  الوديان.المياه الجوفية الى جانب 
كما ان حجم الايرادات المائية يتباين في منطقة الدراسة باختلاف الشهور وارتباط ذلك بكميات     

يات الساقطة منها, حيث نجد ان الواردات المائية ليوم الخامس من الامطار وموعد سقوطها والكم
ساعة, وفي يوم الرابع عشر من شهر  18في الساعة ولمدة ( ³م24,4)بلغت نحو 2002شباط عام

 , (2)ساعة 46في الساعة ولمدة(  ³م130,14)كانون الاول من نفس العام بلغت نحو
ن السطحي ( في تشكيل الاشكال الأرضية في منطقة يبرز دور الايراد المائي) الجريا اختام    

الترسيب (  اذ تساهم المياه على جرف وتحريك  –) التعرية  ةالدراسة من خلال عمليات التعري
الى  ةخري واحجار مختلفة الاحجام ونقلها من مناطق مرتفعصوفتات  ةمن ترب ةالمواد المفتت

 ة.مجاور  ةمناطق منخفض

ة المائية لها تأثير واضح على العمليات الجيومورفولوجية في منطقة وخلاصة القول ان التعري
 الدراسة وهي النوع السائد من انواع التعرية في المنطقة.

                                                           
 2010منشورة غير بيانات ديالى في المائية الموارد مديرية (1)

 .السابقالمصدر (2)
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 :تمهيدال  1- 4  
ساس  ي  رف  وتب تص،ح   ان حو تا ح   ا تصي  ود أح   ا تصري  ويد  ح  دو في و وة ص في     ديع         

 ن(1 )وت  حدو وساحي  رحدد ،و ف،ها خيائص يوكا قياسها
وهو   ا  و   ا تترواو   اا تصفي و وة ص في    ا صو   ا صه   ا و   ا  صق   د تاص   ا تصخي   ائص تصو وة وروي     فات،   ا     

 عل   كوي    ندررا عا خيائص ح ا تصتهو  علاقرها ،اصع تول تصورحكو   ة ت رك يته ا و ا فه  
تصوي   ات  ررهيوت   ا تصفي و وة ص    فت و   ا فه     تخ   ورن  و   ا ،   يا تصفي و وة ص    فيا تص   ويا ك   اا صه     د و 

 و   احي   ا كات   ا ترس   ر ادو  نن  آخ   و ا هي   وت ( س   روتصو نديش   و  ن،   اوي ة   ت ت   وت تصوف   ال )ت ور    ا
 دوتس    تيدو ص في      تصعلاق     ،  يا تصش  كل  تصعولي   اا تصفي و وة ص في    تصخي  ائص تصفي و وة ص في    

 تصس  ،   نتصته  و  وق  دتو تصري  ويد تصو  ائت  تصرت،  ً ،  وصر ة   لا  ع  ا وعوة    خي  ائص ةي   اا تصته  و
ر  رحك  وفروع    ة  ت رحدي  د خي  ائص  ه  ت ع تو  لةيع   د تص    ش  كل  ح   ا تصته  و  حفو     رك يت    

 .(2)فوياا ترتهاو
 نت  وطل   و ا تصقياس اا تصو وة وروي    حس   تصق  تتيا تصخاي   ،ه ا وا تفل تصحي ل عل  وا   

،وق  ايي    تصخ  وتئط تصط ، هوتةي     صلقو  و رتدس  اا ETMتصووئي    تص    ائي  ةق  د ق  ا  تص،اح  ا ،اس  رخدت  
 وص    ر صحس    ا  وس    اح   ArcMap9.3و    ن ،وت    او   DEM ول    د تو     وع ترور     ا  تصوقو    ت وخرل      

 . وحيط تصح ا  ترح تا ترخور تصوئيسي  دتخل تصح ا
تصر ت رذ وي وف ور تص  تدي  تص دي ااوفو ع  وا  يرك ا وا  ت طتص  تا  تدي   ترشاوو ا قد س،ق   

هًو ،ش كل ك،ي و  نتص وئي  ،اصوي ات حي ا  ت ا ا( نك اتت ك ا، د ن)كاتك ا  ك   وه ل  دي اا وته ا و ات  و 
تص  تدي تص وئي   ة  لا ع اة ت ت وت تص ي ل ،ش كل و ي ل ة ت خيائي ها تصو وة وروي    ر  ر  يحها

ص        ي      ر  رت      ا ل ت ديره      ا ر ي      يلا  ة      ت خيائي      ها    وتا ر      رهيو        عيد  دي      اا تت      ار  ن)ت      ط(

                                                           

 
 .27(  ةيق تصخشا   تخو ا  ن ويدو سا،ق ن ص1)
 
( آوهو تا سروتصو ن  تشكال سطح تروا ن روفو   ةيق تصخشا   ع،دتص تا  تصد،اغ ن وط،ع  دتو  تصيواا ن ،ذدتد ن 2)

 .239نص1964
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 هاص،يره   ا  نتصس   ا،ق  اص دي   ااته   ا ص   ي  صه   ا تح    تا وتا ور     وردتي     وقاوت     ،لأ وص   ر  نتصو وة وروي    
 . كل وصر ي عد تتويرها تصفي و وة ص في  نكهوو أعدتدتا  قيو تط تصها ة لا عا نوت ودو دياا 

تا دوتس    ت  وت تصخي  ائص صه  ا تتوي    ،  اويو      الخصااص ا المحااصويل كالةاالحيل لحوااك   4-2
 رور،اطها تصو،اشو ،اص،تي  تصفي ص في   ط،يع  تصيخ و  تصوتاخ  وا تت  توت تصخيائص تت:

ا وس  اح  تلأح   تا  صه  ا تتوي    ك،ي  وو  وص  ر ،س  ،  ت     لوااك  المحااصويلخصااص ا ا  4-2-1
ررهيوت ا تصو،اش و ة  ت حف   تصفوي اا تصو  ائتن  و ا تصط،يع  ت تا رر، ايا ترح  تا تصوائي    ة ت وس  احارها 
 وص  ر تريف    صر،  ايا ع  دد و  ا تصع تو  ل تصط،يعي     وته  ا تصو  و د تصوتاخي     رت     تصي  خ و  تصحوك   اا 

تصعاول تص،شوين كو ا  ر يدتد ترح  تا ة ت وس احارها  ة لا عاصيوا  هيوتا ترو ي   تصر اوي   ت
كلو ا يتد تش  اط تصح ا تصو  ائت  توت و ا ر   ةوا و و د وتاخي    وتاس ،   ي  خ و س هل  تصح  ان ةح   ا 

 ت      تدي  يف   وي ة   ت وتطق     ورت ع     ة   ت   (*)  ² ( ك    08ن5114 تدي ت    ط  ر،ل   ت وس   احر  تح     )
 . ة ص في  ةت شواص   ورفاتس  ةت فت ،  ،ي وو عاو تص حدتا تصفي ص في   تصفي و و 

تصوذوي  ص تدي ت ط تص وئي   ت ت )كاتك ا  ك   ن ك اتت ك ا، دن  تص ديااحيا رقدو وساح  تح تا    
ح  ا  تدي ( و ا وفو    وس اح  %26،تس ،  رق دو ،تح  )  ² (ك   57ن1345تح   ) تا ا( وفروع 

 يع   د تك،  و ترح    تا  ²( ك   25ن836) تح     كاتك  ا  ك    حي  ا رق   دو وس  اح  ح    ا  تدي   نت   ط
 يع  د  و  ا وس  اح  وتطق    تصدوتس   ن( %35ن16) تح   توت   ي   حو روه  ل نصح   ا ت   طتص وعي    تصرا،ع    

   ²( ك       05ن198و      ا حي      ا تصوس      اح   ،لذ      ا وس      احر  ) تص دي      ااأي      ذو تح       تا  ت      ا ا تدي 
ةرق دو  ر تصور،قي  ترخ و  تص دي ااتو ا تح  تا  .(  1-4)  فد ل نوتطق  تصدوتس ( وا %87ن3،تس، )

حو وتطق  تصدوتس  ن وا وساح   %(68ن73)،تس،   ²ك  (51ن3768وساح  تح ت ها وفروع  تح  )
 ، اصوه  و ا تصوس اح  تصك،ي وو صه وت   تص دي ااررقاس  توت تصوساح   تصتس،  وفو ع   ك،ي وو و ا تح  تا 

هًوو ،شكل  ت ح عل  رذوي  تص تدي تصوئي   ت  رذييو وع اص  س طح ترح تا وفروع  تر تتها هيو و
تروا ة  ت وتطق    تصدوتس     ت  ت تق  و  تص    تصوس  يلاا  تصفوي  اا تصي   ائحت وته  ا تص    ك ته  ا  دي  اا  

-4 )ف د ل نتص ي ل  قد رعوو دوتسرها ر ييلا  صلأس،ا  تصرت رقد  وكوت ا ة ت تصروهي د صه وتتعريادي ن 
    .(1-4 ) خويط يتوو  ن تس،ها ت طترح تا تص وعي  ةت ح ا  وساحاا ي  ح ن(1

                                                           

 .صلقوو رتدساا ETM 2010 تص  ائي    تصووئيArc Map9.3وساح  تصح ا ،اسرخدت  ،وتاو    )*( ر  تسرخوتع 
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 ( اوكا  منطقل الدراحل1-4)  خريطل

 
 ArcMap9.3 ،وتاو 2010رتدسااتص  ائي     تصووئي DEMول اا تصويدو : وا عول تص،احا تعروادت عل  
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 ت   ت و   ا تصخي   ائص تصو وة وروي     تصوئيس   ي          خصاااص ا الواااك  الةااالحيل   4-2-2   
ش كل تصح  ا س  تب ك اا وص ر و ا فات     ق د رع ددا  رت ع ا وع ادرا قي ا  نلأح تا تصريويد

 ق د أدا رل ر تصوح ا را تص    نتصفي و وة ص فييا تصوهرويا ،اصرعوي  تصوائي  أ  تصهي دو ص فييا  هي وت 
ا ت نرع  دد وق  ايي  دوتس  رها ر،ع  ا  لأتويره  ا ة  ت تصر  رهيو عل    كوي    تصوي  ات تصر  ت رذ  وي تصوف  ور تص  وئي 

ة   ت  فه   اا تصتو   و ،   ل يعت   ت تقروت،   ا  أكه   و و   ا تصش   كل رع   دد تصوق   ايي  ر يعت   ت ،اص    و وو تخرلاة   ا  
أوا أت   تصوق ايي  تصر ت تس رخدوا صقي ا   نتصحقيقت صلح ا  ودر قو،  وا تصشكل تصهتدست صلح ا

 شكل تصح ا ةهت: 
رسو  أي ا  تس،  رواس ر تصوس اح  ن  رش يو   Circularity ratioنحبل الاحتدارة  4-2-2-1

،رع  اد ش  كل تصح   ا ع  ا تصش  كل تص  دتئوي ن ة  اصقي  تصوور ع    رعت  ت قر  وت  أ  تتت  وت تصتس  ،  تص    و  در 
 تصق   ي  تصوتخ       رعت   ت ت،رع   اد ترح    تا ع   ا تصش   كل  نع   ادو  ف    د تح    تا وائي     وس   رديوو تصش   كل

 رشيو تصق ي  تصوور ع   تص   رق د  ترح  تا تصوائي   ة ت د وره ا تصحري    تصس ،  ة ت وص ر  ن  (1) تصوسرديو
ح و أ  رعوي ق وفاويه ا ق، ل تص، دب ة ت ر س يعها أو ا تصق ي  تصوتخ     تصر ت يع د تص  ويل ترتهاو تص  

رعتت ت،رعاد تصح ا عا تصشكل تصدتئوي  تقروت،  وا تصش كل تصوس رطيل ةه ت رعت ت أي  ا ع د  تترو ا  
طاص     تصوف   اوي تصوائي      خاي     ة   ت توو   ا ص     ر   رهيوت ة   ت  نخط    ط رقس   ي  تصوي   ات تصوحيط     ،   اصح ا

دًي أي  ا تص   ح د ا تلأس و  نا  تصرت رقن عادو قو  خط ط رقس ي  تصوي اتتصووتر  تصتهوي  تصدتي  ق د ي 
ن يوك  ا تصحي   ل عل    تس  ،  ترس  ردتوو ( 2) تصته  وي ة  ت تصوت  اطق تصوف  ا وو  تصوردتخل    و  ن ترح   تا 

 وا 
  ت : (3 )خلال تصقات ا تصوي وكوت ويلو

                                                           

  
 .521ص  هدي تصيحاد ن تصفي و وة ص فيانويدو سا،قو   تصتقا  ( عدتاا1)

 
 .6ن ويدو سا،ق نصسلاو  حسا وو اا  (2)

 

(3) Miller , V.C., ‘‘ A quantitative geomorphic study of drainage basin characteristics in the clinch 
mountain area , Virginia and tenne ssee ’’ Columbia University ,Dep. Of Geology , Technical 
Report  , No.3,  1953 , p30 
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 (2وساح  تصح ا)ك 

 تس،  ترسردتوو =
 (2  دتئوو وحيطها يسا ي وحيط تصح ا ت س  )ك وساح                   

                       
 

حي   ا كات   ا تس   ،    تصوس   رطيلأق   و  تص     تصش   كل  ت    طعل     ت   وت تصوعادص     ة   را ح    ا  تدي   ،ت   اب  
  ت ت تي ذو تس ،  ة ت وتطق   تصدوتس    رق ل حر   ع ا تس   ترح  تا تص وعي    ( 35ن0ترسردتوو )

وو ا ص   ر رهيوت ة ت أطاص   تصوف اوي تصوائي    نصوي ات تصوحيط   ، اصح اتترو ا  خط  ط رقس ي  ت عد رعتت 
ن  كو   ا ي     ح رل   ر  خاي    ة   ت تصووتر     تصتهوي     تص   دتيا  تصر   ت رق   ن ع   ادو ق   و  خط    ط رقس   ي  تصوي   ات

(   كات  ا تعل    تس  ،  تس  ردوو ة  ت وتطق    تصدوتس    عت  د ح   ا كاتك  ا  ك       1-4) تصف  د لتصتس    
تصحري     تصس  ،  ة  ت وص  ر يع   د تص    وي  ل   ة  ت د ور   تصح   ا   رش  يو تص    رق  د( 62ن0 ،لذ  ا تح    )
(  ت ت 39ن0) ك اتت ك ا، د ةت  نتص  ح و أ  رعويق وفاويها ق،ل تص،دب ةت ر سيعها تصوفاوي تصوائي 

 .( 1-4 ) تصفد ل كوا و  ح ةت    نتص وعي  ح تاترتيذو تس،  تسردتوو ،يا 
تصشكل تصوسرديو ري ل وياته ا و ا تص  و   تص    وا خلال وارقد  ةارح تا وتا ترشكال تصقوي،  وا

 عت د ح د ا توط او ةفائي   ةاته ا رذط ت تصح  ا تصوس رديو  نتصوي  تصوئي  ة ت ت    تص ق ا رقوي، ا
كول     ة   ت ةر   وو يوتي     قي   يوو  ،اصر   اصت س   يحدا تور    ا  س   وين ة   ت وتس      تصوي   ات  يي   ل تصي   ود ر،

 .ا كاتكا  ك   ةت وتطق  تصدوتس تصوائت تص  وو ر  ةت ةروو قييوو  توت وا يتط،ق عل  ح  
 
ر  ح توت تصتس ،  و در تقر وت            Elongation ratioنحبل الاحتطصلل    4-2-2-2 

( يعت  ت تقر  وت  تصح   ا 1ت  ت،رع  اد ش  كل تصح   ا و  ا تصش  كل تصوس  رطيل ةكلو  ا تقرو،  ا تصتس  ،  و  ا )
تصوس رديو  تقروت،   ع ا تصش كل  يعتت ت،رعاد تصح ا( 1عا )توت تصتس،   ت،رعدا كلوا  نترسردتوووا 

 ن(1) يع،و عتها ويا يا   وا ترسرطاص 
 

                                                           

 
(1) Shumm, S.A., "Evolution of Drainage System and Slopes in Badlands at perthmboy, Newjersey.Geological Society 

of American Bulletin,67.1956.p.597-646  
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 ط ل قطو دتئوو ،ت   وساح  تصح ا )ك (                           
 =  تس،  ترسرطاص

 ط ل تصح ا )ك (                                                       
 
حو  ندر سوع   ي ل تصو ف  تصوائي  ،عد تصعاي  حيا يرحك  شكل ترح تا تصوسرطيل  ةت و  
 .ريل ، قا  تحد تص  تصوفور تصوئي  ةت ترح تا تصوسرطيل  ا تصو فاا تصوائي  رت
ح ا ن حو ،لذا تس،  ترسرطاص  ةت وتطق  تصدوتس ( ي  ح تس  ترسرطاص  ةت 1-4) تصفد ل 

حيا كاتا تس  ترسرطاص  ةت ةت  نا تصشكل تصوسرطيلوتصح ا  تقروت (  روهل 58ن0)تح  ت ط
كاا ح ا تا ا أقو،ها تص  تصشكل تصوسرطيل  تشاوا تص  تاتص وعي  قد  تص ديااوفو ع  تح تا 

توا ت،عدتا عا تصشكل تصوسرطيل ةكاا ح ا كاتكا  ك   ن (58ن0،تس،  تسرطاص  ،لذا تح )
 .(74ن0،تس،  تسرطاص   يلا تح )

تصش كل تصوس رطيل رك  ا وتروو   تصفوي اا تصو ائت يواتي ا  ووا س،ق يوكا تصق ل تا ترح تا وتا    
،حي   ا ري   ل تصكوي   اا تصوائي     ورعاق،     و   ا أق   و  تقط     و   ا تصوي     تص   وئي  تص     أ،ع   د تقط     ة   ت 

 .تصح ا  ،كوياا ريوي ي  قليل  تس،يا  توت وا يتط،ق عل  ح ا تا ا  ح ا ت ط تصوئي 
دتئو  ا  تعل    و  ا ) تح  د( ي  حيحن تا ت  وت تصتس  ،  رك   ا   نحاابل تمصحاام المواايط   4-2-2-3 

 كلوا يتدا توت تصتس ،  ع ا )تص تح د( تش او وص ر تص   ت،رع اد تصح  ا ع ا تصش كل تص دتئوي  ت وت يعت ت 
  عد تصروت،ط ،يا تفيتب تصح ا  عد  تتروا  خط ط رقسي  تصويات ،ل روو ،رعوفاا  ت ح  ةت

 .(1)توت تصح ان  رسرخوع توت تصتس،  وا خلال تصوعادص  
 

            1 
 تس،  رواسر تصوحيط  =

 تس،  ترسردتوو                                                   
 

  تح ت      تص وعي      ت    ط تعرو   ادت  عل     ت   وت تصوعادص     كات   ا تس     رواس   ر تصوح   يط ة   ت ح    ا    
 رع ادت،(  رش يو تص   68ن1)تح   ت طحو كاتا تس،  رواسر تصوحيط ةت ح ا  نور،ايت  ،عا تصشتب

رواس   ر   تس   ، تعل     كات   ا ةق   دتو   ا ة   ت وفو ع     ترح    تا تص وعي      نا تصش   كل تص   دتئويع   تصح    ا 

                                                           

 .522(  عدتاا تصتقا   وهدي تصيحاد ن تصفي و وة ص فيا ن ويدو سا،ق ن ص1)
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ةك  اا تكه  و ترح   تا تص وعي     كاتك  ا  ك    تو  ا ح   ا   ن(59ن1) ك  اتت ك  ا، دتصوح  يط ة  ت ح   ا 
ص وصر ة اا و ف    (26ن1)تح  و ا تصش كل تص دتئوي و ا خ لال تس ،  رواس ر وحيط   تصر ت كات ا  تقروت،ا

 .( 1-4  ) فد لكوا ي  ح وصر ةت  ي  عاصي نتص ي اا ة
  أتا ت  وت تصوعاو  ل ي  دل عل    و  در تقر  وت  ش  كل تصح   ا   معصمااش ةاالش الوااك    4-2-2-4

ت،رعادت عا تصش كل تصوهل ا ن حو تا تتخ  اا ق ي  وعاو ل تصش كل ي دل عل   تقر وت  ش كل تصح  ا و ا 
 )ر تصش  كل  يس رخوع و  ا تصوعادص   تو ا تور   ا  تصق  ي  ةي دل عل    ت،رع اد تصح   ا ع  ا وص  نتصش كل تصوهل  ا

1): 
 (2وساح  تصح ا)ك                                                

 وعاول شكل تصح ا = 
 وو،ن ط ل تصح ا)ك (                                             

     
 ةي               ي،             يا درص               خط             و تص ي              اا   تا تقر             وت  تصح              ا و             ا تصش             كل تصوهل             ا    

تر ص  توت كاتا وتطق  تصوي  روهل وأ  تصوهلا  وتطق  تصوت،ن روه ل قاع دو تصوهل ا ة وصر  نحاصريا
يعتت تتخ  اا درص   خط و تص ي  اا را تصو ف   تصوائي   رحر اع تص   ةر وو ط يل   يوتي ا  صل ي  ل تص   

 ن  تصحاص   تصهاتي   توت كات ا وتطق   تصوي   توت تصحاص  قوي،  وا شكل ح ا تا اتصوفور تصوئيست 
 توت يعتت يي ادو درص   خط و تص ي  اا ،س ،    نروهل قاعدو تصوهلا  وتطق  تصوت،ن روهل وأ  تصوهلا

 ص   رس فل ت وت تصحاص   ة ت وتطق    نقيو تص ر وو تصيوتي   ص ي  ل تصو ف   تصوائي   تص   تصوف ور تص وئي 
 .تصدوتس  ،اح ت ها تصوئيس 

،ل ت  ت  طشكل تصح ا ةت ح  ا ( تا وعاول 1-4 ) تصفد لتلاحو وا خلال ت ط  ةت ح ا    
 كات   ا ق   ي  وعاو   ل ش   كل تصح    ا ة   ت  نا تصش   كل تصوهل   او    تقروت،    (  ت     يش   يو تص     26ن0) تح    

 ت     (43ن0)تح    ق  د س  فلا تعل    قيو    عت  د ح   ا كاتك  ا  ك     حي  ا ،لذ  اترح   تا تص وعي    
ص      ت     ترق   و  ت (27ن0)تدت     قيو     ةكات   ا عت   د ح    ا ت   ا ا تو   ا  ن تر،ع   د ع   ا تصش   كل تصوهل   ا

 .تصشكل تصوهلا
 
 

                                                           
 

 .523ن ص صويدو تصسا،قت( 1)
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 (1-4  ) جدكش
 (*)نفطالخصص ا المحصويل كالةلحيل في وك  

تصوساح   تصح ا 
 2ك 

تس،   %تصوساح 
 ترسردتوو

تس،  
 ترسرطاص 

تس،  
رواسر 
 تصوحيط

وعاول 
شكل 
 تصح ا

 ت ط
 267ن0 685ن1 583ن0 352ن0 100 08ن5114

 430ن0 261ن1 740ن0 628ن0 35ن16 25ن836 كاتكا  ك  
 285ن0 599ن1 603ن0 391ن0 08ن6 27ن311 اتت كا، دك

 272ن0 353ن1 588ن0 546ن0 87ن3 05ن198 تا ا
 Arc Map9.3قياساا ،وتو   تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت  عل 

 -س،ا  ترخرلاد ةت تصخيائص تصشكلي  رح تا وتطق  تصدوتس  تص  وا يررت:أ يوكا توفا    
تا ت،رع  اد تهل    تح   تا وتطق    تصدوتس    ع  ا تصش  كل تصي  خوي :  تصرك   يا تصفي ص   فت  تص،ت  اب -1

تصوس  رديو  تقروت،ه  ا و  ا تصش  كل تصوس  رطيل يع   د تص    ررهوت  ا ،وي  ل تصط،ق  اا تصي  خوي  تصور  رهوو 
 و   ا تاحي     تخ   ور رق   ن هاص،ي     ترح    تا     وا  نتساس   ا ،اصحوك   اا ترص،ي     ت   وت و   ا تاحي    

وف    ي  لا،رها كو  ا ة  ت ح   ا ت  ا ا   رك  ا يا هي  و ورفاتس    و  ا حي  ا ت عيره  ا  دأي  خ و 
هًو ةت شكل ح ا تصيود تصوائت  .تصوي يقن  وا رك يتاا روراي ،يخ و وولي  ووا ي

تروط او  رس يواتصعاول تصوتاخت : ص   د و ك،ي و ة ت تخ رلاد تش كال ح  ا تصي ود تصو ائت  -2
 تص فائي     تصعتي      تصر   ت ررع   وا صه   ا وتطق     تصدوتس     رته   ا رس   اعد عل     يي   ادو عولي     تصح   ا

   .تصروتفعت تصخل ت
: تا صدوف     ترتح   دتو د وت وهو   ا ة   ت رحدي   د أش   كال ح    ا تصي   ود تصو   ائت ة   ت  ترتح   دتو  -3

تصتح ا تصوأس ت عل   حس ا   يي ادو عل   تص دي اارعو ل  وتطق  تصدوتس   خاي  ييادو ترتح دتو

                                                           

%( وا حفواصت وساح  73.68 روهل تس،  ) 2( ك 3768.51ر،لت وساحرها وفروع  )ة ترخور تص دياا تح تا ( وفو ع *)
 توا ،قي  تصخيائص ةقد رعوو دوتسرها صلأس،ا  تص تودو ةت سياق تص،حا.تصح ا 
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كات  ا دوف    ترتح  دتو تق  ل حي  ا  تصتح ا تصف  ات،ت ص  وصر ر،  د  ترح   تا تكه  و تس  رطاص  وو ا ص   
هًو عل  شكل ح ا تصيود تصوائتيك    .ا تصتحا تصفات،ت تعل  وا تصتحا تصوأست ووا ي

رعرو د قياس اا ت وت تصخي ائص ،اصدوف        الكدياص الخصص ا الطكليل لةبلل صار     4-3   
صي  وعرو  دو ة ت دوتس    ت  وت تصخي  ائص ا تت ار تس   ن تع  دتدتا  ووتر،ه  ا تص دي ااترس ا  عل    تط   تل 
 يوك ا ر   يح ت وت  نت ور ا  وصر ،ارعرواد عل  تصردوع تصوقو ت صلو تة د نتصووا ت،ويتا تسل   سرو 
 :تررتتصخيائص ،اصشكل 

ا ووتر  ش،كاا تصريويد رروهل ،ك تها ردوع وقوت ت كاعدادهص  الكديص مراتب   4-3-1
تار  قد رعددا طوتئق رحديد تصووتر  تصتهوي  ةه ن(1)صوفو ع  وا تصو تةد تصرت رك ا تصوفور تصوئي 

تر تا طويق  سروتصو تت تركهو شي عا  أ  تسرخدتوا  ،س،   نطويق  سروتصو  ت ور ا  شويد  هيوت 
 قد تعرود تص،احا طويق  سروتصو ةت دوتسر   نتصريويدرحديد ووتر  ش،كاا سه صرها     حها ةت 

ي  ةيها أي عر،او تا تصفدت ل تصوائي  تصرت ررا، صوتطق  تصدوتس   وصر تص ديااصرحديد ووتر  
وا تصوور،    عتد تصرقاب وتةديا وا تصوور،  تر ص  يك تاا وتةدت   ن ل رعد و تةد وا تصوور،  تر ص تفد

 رسروو توت تصطويق   ن يرك ا وتةدٌ وا تصوور،  تصهاصه  وا تصرقاب وتةديا وا تصوور،  تصهاتي  نتصهاتي 
 (.2-4خويط  ).ور،  ةت تصح اتةد تص  تصوفور تصوئي  تصوي يوهل تعل  و  حر   ي ل تصو 

 وا يعي  توت تصطويق  ت  ك  ا دخ  ل وتة د و ا وت  نتوت ررخل  وا تصعي   (2)تا طويق  سروتصو     
دًي وصر تص   يي ادو ة ت وور،   تصوف ور تصوئيس  آخو وور،  تقل تص  وتةد  رط،ي ق تا  نوت وور،  عليا ري

  ت                                                                                     وت تصطويق                                                                                       عل                                                                                       ح                                                                                      ا
 :ترري توهو تصترائ   ت ط
ووتر    ن  ت  وت يعت  ت تا تصوور،    تصعلي  ا  س  اةيو  ا يخ  ص تصح   ا ،ي   وو عاو    ةق  د رك   ا و  ا   -1

 تح     ق   د ،ل   ت س   اتصووتر     تص  تصر   ت ك ت   ا ت   وت تص دي   ااةيو   ا ك   اا ع   دد  نسادس    صلح    ا كات   ا تص
 (  51218)تح تصوور،  تر ص    ديااحو كاا عدد  ن(  تدي ر يعا عل  رلر تصووتر 68930)

                                                           
 

Shreve ,R.L. ,"Statistical law of stream numbers" ,Journal of Geology , Vol.74,1966,P28
 (

1
)

 

 

Strahlar , A.N. , Physical Geography , Third Edition , U.S.A.,1968,P.476
 (

2
)
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 تب الكديص  في منطقل الدراحل( مرا2 -4) خريطل

 
 Arc Map9.3تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو  

( 936)تح  تصوور،   تصهاصه     دياا ،لت عدد  ن(  تدي ةت تصوور،  تصهاتي 16739) تح    ن تدي       
خويط    وص  ر      حركو ا   دي  اان (3 تدين  تصوور،   تصخاوس    تح   ) (33)تح    تصوور،   تصوت،ع     ن تدي
 .( 2-4 ) فد ل(   4-2)
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ر ريي د تصودو س    تص دي ااةقد كاتا ووتر  وفو ع  تح تا  نتوا ةيوا يخص ترح تا تص وعي  -2
تكه   و ترح    تا ة   ت ع   دد تص دي   اا صفوي   ن  كاتك   ا  ك     حو ك   اا ح    ا  تدي  نووتر     خو    عل     

ةيه   ا د و ة   ت وص   ر ،س   ،   ووتر،     قياس   ا ،   ارح تا ترخ   ور  ك   اا صط ، هوتةي     تصوتطق     تصر   ت يق   ن
 خو   يرك  ا و ا ر وسها  ييادو تتحدتوترها ووا تعط  تصوف اوي تصوائي   ةوي   يي ادو ترع دتدن  ت  

%( و ا وفو    16(  تدي ة ت تصوور،   تر ص    ت وت تصع دد يوه ل تس ،  )8375)تح   ووتر  ر وتا 
%( روه  ل 2ن12) تص دي  اا  تو  ا تصوور،    تصهاتي    ةق  د ،لذ  ا  تس  ، نتصوور،    تر ص    صلح   ا كل     دي  اا
و   ا ( %4ن16 وهل   ا تس   ،  ) نتصوور،     ة   ت وتطق     تصدوتس      دي   اا(  تدي و   ا وفو      2043)تح    

 ،ي  وو عاو   وهل ا  نت طح ا   دياا(  تدي وا 936)تح  تص،اصذ    تصوور،  تصهاصه   وفو    دياا
  دي  ااو     %( و  ا وف3ن15(  تدي تس  ،  )10588)تح   تص،  اصت ع  ددتا  كاتك  ا  ك    ح   ا   دي اا

ح   ا ت  ا ا تق  ل ترح   تا ة  ت تع  دتد تص دي  اا تصر  ت رق  ن    وت  ،  اصوه  و  ا   ك  اا وتطق    تصدوتس   .
(  تدي 1984ك   ا تص   تدي يرك   ا و  ا خو    ووتر    حي  ا وهل  ا تع  دتد  دي  اا تصوور،    تر ص    تح    )

(ن  ،ل   ت وفو      ت دير     2-4(  تدي  كو   ا يوه   و وص   ر ف   د ل ) 640 تصوور،     تصهاتي         وا تح     )
%( وا وفو    دياا وتطق   تصدوتس    ت وت تص  تدي ك ت   9ن3(  تدي وهلا واتس،ر  تح )2725ح )ت

تص    تدي تص حي   د تص   وي رك    ا وتا،ع     دتخ   ل تروت    ت تصعوتقي      تصر   ت دتئو   ا و   ارك ا أق   ل تور اع   ا و   ا 
 تروت ت تريوتتي  را تصوتطق  تصعوتقي  رقن عل  تطوتد وور عاا يتكو  .

صك ت   ي     تص وعي  رط  وت   تص دياات  تكهو  كاتكا  ك  ( تفد تا  تدي 2-4) فد ل وا ولاحو  
تص وعي    رط   وت  تص دي  ااأق  ل  ت  ا اةيو  ا تف  د تا  تدي  ن،  يا ترح   تا ترخ  ور تص دي  ااتك،  و ع  دد و  ا 

 .رت  ي   تيذو عدد وتها ،يا ترح تا ترخور
 وقيا  وه  تت  نتصرشع رسو  تي ا تس،      Bifurcation ratioنحبل التفرع    4-3-2
تها وا تت  تصع تول تصورحكو  ،توا  ش،ك  تصريويد تصتهوي  وا ه  توا  تصريويد ،عد حد ا لأ

 رعود ،اتها تس،  ،يا عدد تصوفاوي تصتهوي  صوور،  وعيت  تص  عدد  ن(1)توطاو ةفائي   شديدو 
تصقيو  تصرت عتد  و،ها ون عدد  كوا يوكا رعوي ها ،اتها نتصوفاوي تصتهوي  صلوور،  تصرت تعل  وتها

                                                           

 .32دو سا،قن ص ن وي،ارور وك ر( 1)



 مورفومترية واشكال المنطقة  
 

  

 الفصل الرابع 

102 

 

 تصو تةد صوور،  وعيت  رعطت عدد تصو تةد صلوور، 
 .(2)ترقل  

 .(3)(Schummش   ) ت يوكا تصحي ل عل  تس،  تصر و  وا خلال تصقات ا تصخاص ،ها  كوا وكو 
 عدد تص دياا ةت وور،  وا

 =  تس،  تصر و  
 عدد تص دياا ةت تصوور،  تصرت رليها

 تتار دوتساا صعدد ك،يو وا ش،كاا تصريويد توهوا تا تس،  تصر و  روي ل ع ادو تص               
ور،   تهوي   وعيت   تص    وور،   رليه ا ة ت تقل ي  ورف ات  ة  ت وتاخ    ة ت ت    ي خ وت  ة  ت وتصه، اا و ا 

ة   ت ترح     تا ( 5-3 ،ي    وو عاو      ة   اا تس   ،  تصر     و  عت   د ت ور    ا رر    وت   ،   يا ) نووحل     رط    وت
 .(1)يا  ورفاتس  يخويا تصورشا،ه  وتاخ

(   ك   اا تس   ،  ور س   ط 28-3،ي    وو عاو     روت ح   ا ،   يا ) وتطق     تصدوتس    تا تس   ،  تصر    و  ة   ت    
تصور،ايت    ،  يا تصوت  اخ تصف  اد ة  ت ه  و   فت     تص    ط،يع    تصوت  اخ  (  وص  ر يع   د6ن12)تح   تصر   و  

 تصوتطق     ي    خ و رت         وتطق      تصدوتس       ش    ،  تصف    اد ة    ت تقي      ش    وق  ش    وال وتطق      تصدوتس      
،رك يتارها تصوخرل   تصحا ي  عل  يخ و وتها  عي   تصوقا و  وهل تصوولي   وتها ق ي  تصوقا و   وه ل 

 ( ة  ت6ن10-3ن7تص وعي    ةق  د روت ح  ا ،  يا ) صل دي  ااتصر   و  تس  ،  تو  ا تصحف  و تصفي  وي   تصو  دولكاان 
( يع   دع تعل      6ن10)تح    ،ور س   ط تس   ،  تصر    و  تص،   اصت  كاتك   ا  ك     ن حي   ا ك   اا  تدي ور س   طارها
ة  ت ةكات  ا  ر   و تس  ،   أدت    ور س  ط تو  ا نوتطق    تصدوتس    تصوذوي    صل   تدي تص  وئي   دي  ااور س  ط ،  يا 

كاتك ا   ( تف د ةيو ا رق د  تا  تدي 2-4) خويط  (    2-4) ف د ل( ن 3ن7)تح ،لذا  تو تا ا تدي 
 ا تق ل تص دي اا  عل   عكس   رواو ا تلاح و تا  تدي ت ا نص  تس ،  ر  و  تعل   و ا ،قي   تص دي ااك   

،وفو ع  وا تصع تو ل وته ا رت    ي خ و  تدي  ةت تس،  تصر و ن حيا ررهوا تس،  تصر و  ةت تص دياا

                                                           

 .29ويدو سا،قن ص   تصف، وين ( هايو ح،ي 1)
(2) Schumm , S.A. ,"The evolution of drainage systems and slopes in badlands at  Perth Amboy 

,New Jersey" , Bulletin of the Geological society of America ,      Vol.67,1956, P.603. 

 
 .29 وين تصويدو تصسا،ق ن ص هايو ح،ي  تصف، (3(
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كاتكا  ك   تكه و و ا  تدي ت ا ا  ك وصر تص،تي   تصفي ص في   ت  اة  تص   ش كل ح  ا كاتك ا  ك    
  ة لا عا  وساحر  تصرت ر  قا عل  وساح  تا ا  ر اويس  تركهو رعقيدت وا ر اوي  تا ا

 *منطقل الدراحلكنحب التفرع في  الكديص عدد ( 2-4)  جدكش

 المرتبل
 نصكت لصني لصبكد لصنلصك لكش نفط

عدد  نحبل التفرع الكديص عدد  نحبل التفرع الكديص عدد 
 الكديص 

نحبل 
 التفرع

عدد 
 الكديص 

نحبل 
 التفرع

1 51218  8375  3117  1984  

2 16739 3,05 2043 4,09 799 3,9 640 3,1 

3 936 17,88 154 13,26 138 5,78 92 6,95 

4 33 28,36 15 10,26 10 13,8 8 11,5 

5 3 11 1 15 1 10 1 8 

6 1 3       
 

 7,38  8,37  10,65  12,65  المتكحط

  2725  4065   10588  68930 المجمكع

 
  Arc Map9.3،وتاو  تصويدو : وا عول تص،احا تعروادت  عل  

 
تصخي  ائص تصوتاخي    تصوحلي     وته  ا تروط  او حي  ا تا  تدي كاتك  ا  ك     يور  اي ،اس  رلا  كوي  اا    

 توطاو تك،و وا  تدي تا ا.
  ديااتوهوا تا  وتطق  تصدوتس ةت  تص ديااتا قياساا تط تل      الكديص  اطكاش 4-3-3

 تص ديااحيا ريدتد تط تل  نتصوور،  تصهاتي   ديااها وا صتصوور،  تر ص  كاتا تقيو ةت ور سط تط ت
 وتطق  تصدوتس ةت  تص دياا،لت ور سط ط ل  ( ن3-4) فد لكوا ةت  ووتر،ها،شكل ور تصت ون ييادو 

                                                           

(  552 (  تدي وا تصوور،  تصهاتي    ) 12334 (  تدي وا تصوور،  تلأ ص    )37742* وفو ع  تص دياا ترخور تصور،قي  ر  ) 
  تدي وا تصوور،  تصهاصه  .



 مورفومترية واشكال المنطقة  
 

  

 الفصل الرابع 

104 

 

 تسروو  نك  (85ن0 تور ن توت تصور سط ةت تصوور،  تصهاتي  صييل ) نك  (31ن0ةت تصوور،  تر ص  )
 (. 3-4تص دياا  كوا يوهو وصر فد ل )تور ا  ور سط ط ل 

 كاتك ا  ك   ةق د ك اا ور س ط تط  تل تصوور،   تر ص   عت د  تدي  نوا ةيوا يخص ترح  تا تص وعي  ت 
 ت    تقي  و ور س  ط ط   ل صه  وت تصوور،    ة  ت وتطق    تصدوتس    ،س  ،  تصر   اوي  تصوعق  دو ( ك    25ن0)

صوتطق    تصح   ا  ط،يع    ترتح  دتوتا تصش  ديدو ة  ت كهي  و و  ا وتاطق    وو  ا فع  ل تص دي  اا رور  اي ،قي  و 
عل    تصعك    و  ا  تدي ت  ا ا تص  وي يور  اي ،ور س  ط ط   ل ت    ترعل    ة  ت ت  وت تصوور،    ة  ت  تط تصه  ا

( ك      تصس   ،  ة   ت وص  ر يع    د صقل     ترتح   دتو ة   ت وت   اطق تصح    ا 62ن0وتطق    تصدوتس      ،ل   ت تح     )
 ك ته ا وتا توتا تق  ل تور اع  ا و  ا تويوتره  ا ة  ت ترح   تا ترخ  ور ة  ت وتطق    تصدوتس     كو  ا يوه  و 

 .(3-4)  فد لوصر 
ة   ت وتطق      تص دي   ااحي     و   ا تط    تل  ،   رك،و يحو     كاتك   ا  ك     لاح   و وو   ا رق   د  تا  تدي ي     

ر، ايا   تصر ت تور ايا ،رت عه ا ،س ،  رت    تصرك يت اا تصفي ص في   حيا كاا صيخ و تصوتطق    نتصدوتس 
 تص  د و تص،  اوي ة  ت ر   اوي  تصوتطق    ،  اخرلاد تور اعاره  ا  ررهيوت  ا  عل    ط،يع     ش  دو ترتح  دتوتا 

 تصووتر   تر ص   كات ا تقي و ة رط تل ن، يا  تد  تخ و تط تصه ا  ر، ايا رل ر ترط  تل  تص دي ااوس  رلر 
عل    حس  ا   تص دي  ااو  ا تط   تل تصووتر    تصر  ت رليه  ا ،س  ،  تصر   اوي  تصر  ت رعو  ل عل    يي  ادو تع  دتد 

 تصر         ت رش         ول تصوور،           تر ص            صل دي         ااتط تصه         ا  ت         وت و         ا يتط،         ق عل           تصووتر           تصعلي         ا 
رور اي ،يي ادو تط تصه ا عل   حس ا  تع دتدتا   ديااةيوا رك ا تروت ت تصقليل  تصر و  وتا  نتي  تصها

 صل دياا. توت يتط،ق عل  تصووتر  تصس ل  
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 (*)منطقل الدراحلفي  لحكديص الطكش الطكش كمتكحط ( 3-4) جدكش
  

 المرتبل
 نصكت لصني لصبكد لصنلصك لكش نفط

متكحط  الطكش لم
الطكش 

 لم

متكحط  كش لمالط
الطكش 

 لم

متكحط  الطكش لم
الطكش 

 لم

متكحط  الطكش لم
الطكش 

 لم

1 15877,58 0,31 2093,75 0,25 1153,29 0,37 1230,08 0,62 

2 14228,15 0,85 1450,53 0,71 743,07 0,93 627,2 0,98 

3 1132,56 1,21 181,72 1,18 200,1 1,45 172,04 1,87 

4 159,39 4,83 68,4 4,56 52 5,27 48,96 6,12 

5 34,59 11,53 6,64 6,64 18,83 18,83 9,12 9,12 

6 75 75       

  2087,4  2167,99  3801,04  31507,27 المجمكع

 Arc Map9.3،وتاو صلقوو رتدساا    ETMتصووئي  تص  ائي  تصويدو: وا عول تص،احا تعروادتعل 

 ح تص،احا قياسيا وهويا توا تصكهاة  ةت توت تصو     ي      الكديص   لثصفل صر   4-3-4
    .تصريوي ي  )تصكهاة  تصط صي (  تصركوتو تصفد صت ) تصكهاة  تصعددي (

تصو ف    دو ة   ت  تص دي   اا( رعت   ت وفو      تط    تل فوي   ن drainage densityةاصكهاة     تصري   وي ي  )  
د ا ترخ  و  اتص دي  ا تط   تل  ت  وت تصكهاة    رحس    ن(1)تصح   ا وقس   وا عل    وس  اح  تصح   ا تصكلي    

 : (2) كالآرت تصقات ا تصخاص ،ها كوا وكوت سروتصو  نتص ديااتعدتد رلر  ،اصحس،اا

                                                           

( ك   تصوور،  تصهاصه  22817.9     )( ك   تصوور،  تصهاتي39629.1  فو ع  تص دياا ترخور  ي،لت ط ل أ دي  تصوور،  تر ص  )( و *)
 ( ك 1242 )
 .33ن ويدو سا،ق ن ص ،ارور وك ر( 1)

(2) Strahler ,A.N.,"Introduction to physical Geography ", John Wiley and sons  

     ,by permission ,1965,P.309. 
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 تصح ا)ك (  ديااوفو   تط تل                                        
 = تصكهاة  تصريوي ي  

 (2وساح  تصح ا)ك                                          
 س  ه ص  تتس  يا  تصو  اب   تصي  خوي ااتور،  اط ،ع تو  ل عدي  دو رروه  ل ،اصرك يت  تا صكهاة    تصري  ويد      

هًوت ة ت كهاة   تصري و  ة لا عا تصرساقط ،ي وو عاو   د يتصذط اب تصت، ارت تص وي يع د ع اولا وهو ا  و 
 .(3)ةت أي وتطق  

،س  ،  ط،يع    ور  رهوو  ت  ت تس  ،   2( ك   ك ك   16ن6) صوتطق    تصدوتس    تح   ،لذ  ا كهاة    تصري  ويد      
 ا ش  درها ا ط،يع    وقا و    تصي  خ و تصر  ت رر   ن رر،  ايا ةيه  ا كوي  اا تروط  او تصس  اقط وتطق    تصر  ت تص

،يا رك يا في ص فت  تخو  حر   وا تصرك يا تصفي ص فت تص تحد قد رك  ا ط،ق اا ي خوي  وقا و   
  عل    تصكهاة   ته  و تصوتس      تور اع  اا تصوتطق     تتح  دتوترها حي  ا كلو  ا يتد ن تخ  ور    عي   تصوقا و   

 .تصريوي ي   خ  رها
 2( ك  ك ك  54ن4)  تدي كاتك ا  ك   ةقد كاتا ةت  نكهاة  تصريويد ةت ترح تا تص وعي  اوأ     

 ت     ا ا عت     د  تدي  نوتطق       تصدوتس       ت     ت ت ط     ر كهاة       ري     ويد ،     يا تح      تا وتا تس    ي  خش     ا 
كو  ا  وتطق   تصدوتس   ت ت تعل   كهاة   ري ويد ، يا تح  تا وتا تس ي  ور س ط  2( ك  ك ك  53ن10)

 .(4-4  ) فد ل يوهو وصر
حي ا روي ي  كاتك ا  ك     تدي  ت ا اا تصر،ايا ةت تصكهاة  تصريوي ي  ك اا  ت  حا  ة ت  تدي ت      

يف وي ة ت وتطق    ت ا اكو ا حا  تدي  ن تدي كاتكا  ك   ،قل  تصذطاب تصت،ارت قياسا تص   تا ا تدي 
ر ور،ط ع تو ل أخ ور  ة  لا ع ا نا تصقليل  يره وي خ و طيتي   رور اي ،ت ا هاص،يرها رك يتاا حا ي  عل 

،ط ، هوتةي  تروا  تور اعارها تصرت تت تق ل و ا كاتك ا  ك     ك وصر ،اتح دتو تق ل ش دو ع ا  تدي 
دًيكو  ا  نكاتك  ا  ك     ة  ت يي  ادو تس  ،   ح   اةياتلأوط  او تصذيي  وو تصتارف    ع  ا تصي ت،  ن تصوعدي    د وت  ر  

ةت صلرو،     تصت،  اا تصط،يع  ت روري  اص  تخ  و تصفوي  اا تصس  طحت و  ا خ  لال ع  د  حراح    تصوف  ال تصك  ا
  .تص ديااكوي  ك،يوو وا ويات تلأوطاو ووا يييد وا ريويد تصويات ةت 

 تص دي ااةهت وفو    تع دتد فوي ن  ن(Stream frequencyتوا تصكهاة  تصعددي  )تصركوتو تصفد صت    
د ا ترخ و  تص دي ااتد  توت تصكهاة   رحس   تع د نتصو ف دو ةت تصح ا وقس وا  عل  وساح  تصح ا

                                                           

 .244-240( توهو آا سرويلو ن ويدو سا،ق ن ص 3)
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 يع،  و  ني    ة  ت رق  ديو حف    تصري  ويد  تو  ط تصري  ويد تصو  ائتو صه  وت تصكهاة    تت نتط تصه  ا ،اصحس  ،اا
 : (1)عتها ويا يا  كوا يلت 

 ةت تصح ا تص ديااعدد            
 تصركوتو تصفد صت = 
 (2وساح  تصح ا)ك         
 

( 47ن13)تح     ،لذ    ا  صوتطق      تصدوتس      ة      تصعددي       تعرو    ادت  عل      ت    وت تصوعادص      تف    د تا تصكها    
و    و د تصح     ا تصط،يعي      ن تو    ا و    ا يخ    ص ، ر    رهوا ت    وت تصتس    ،  وتا تس    ي  ت    اع   2ف    د لك ك     

وتا  2( ف د لك ك  6ن12)تح   كاتك ا  ك   ةق د كات ا تصكهاة   تصعددي   ة ت  تدي  نترح تا تص وعي  
 ت  ا اعت  د  تدي   كات  ا  نق    تصدوتس   وتط  دي  اا روه  ل ت ط  ر كهاة    عددي    ،  يا تح   تا تس  ي  ت  اع  

 نوتطق    تصدوتس   وهل  ا تعل    كهاة    عددي    ،  يا تح   تا وتا تس  ي  ت  اع   2( ف  د لك ك   7ن13) تح   
 .( 4-4 ) فد ل

 ترس،ا  تصراصي :يوفن تص   لآخووا ح ا  تصط صي  تا ر،ايا تصكهاة  تصعددي        
تو تا تصي   خ و وتا تصت اوي     تصعاصي      ني تص،ت   اب تصفي    ت فت صلي   خ و و   ا حي   ا تصت اوي      تصوس   او -1

ررس  وح صلوي  ات ،رك   يا وف  اوي وائي    فدي  دون كو  ا رعرو  د كهاة    تصي  ود عل    ت عي    تصي  خ و ة  اوت 
كات  ا تصوف  اوي تصوائي    رف  وي ة   ق ي  خ و صيت    ت  وتا قا،لي    عل    تروت،    ت  تصح  ا تصو  ائت ر  يدتد 

 ة    تصي  ود صل دي  اا  ت  وت و  ايتط،ق عل     تدي و  ا ه    يي  ادو كها نتط  تل تص دي  اا ة  ت رل  ر تصوس  احاا
ت  ا ا  يقا،له  ا يي  ادو ة  ت كهاة    تصي  ود تصعددي   ن عل    عك    تص دي  اا ة  ت تصوت  اطق وتا تصي  خ و 

ت    تطئ   كو ا ة ي حي ا رك  ا كهاة   تصي ود تصط ص نتصيل،   تصرت رعد وقا و  صعولياا تصحا تصوائت
 .ك    تدي كاتكا 

روط  او تصس  اقط  عل    وت  اطق تصح   ا  كو  ا ت    وعل     ةاته  ا عاو  ل تصوت  اخن  رحدي  دت كوي  اا ت -2
ريدتد كلوا ر فهتا تح  تصشوال تصشوقت حيا تصوتاطق تصف،لي   صوصر تلاحو تا وت اطق كاتك ا  ك    
رس   رل  كوي   اا و   ا تروط   او تك،   و و   ا وت   اطق ت   ا ان كو   ا تا وت   اطق تصح    ا تص س   ط   تصفت ،ي     

                                                           

(1) Strahler ,A.N. , op cit,P.44. 
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 ا ويتي   رحول كوي اا ك،ي وو و ا تصوي ات  ص ر وو قي يوون  ك ل روراي ،اوطاو ور،ايت    صكتها تحياتا رك
هًو عل  تصكهاة  تصط صي   تصعددي  ةت وتطق  تصدوتس .  وصر ي

 منطقل الدراحل( اللثصفل الطكليل كالعدديل في 4-4) جدكش
 الوك 
 اللثصفل

 نصكت لصني لصبكد لصنلصك لكش نفط

 10,539 6,964 4,545 6,160 اللثصفل الطكليل

 13,759 13,059 12,661 13,478 صفل العدديلاللث

 .( 3-4) (ن 2-4 ) (ن 1-4 تصويدو : وا عول تص،احا تعروادت  عل  فدت ل توقا  )
هًو عل    عاو  ل ترتح  دتون تو يح  دد كهاة     -3 ط ، هوتةي    تصوتطق   ن و  ا حي  ا ترور اع  اا  تصر  ت ر  

رري د تصوت اطق وتا ترتح دتو تصقلي ل  تصيود ،ت عيها تصط صي    تصعددي    ،قيو    تطئ   ت  عاصي  ن تو
 تصر  ت ،  د وتا رس  اعد عل    يي  ادو ت  قل    س  وع  تصفوي  اا ة  ت تصوتطق     ،اصر  اصت ة  اا ترتح  دتو تص،ط  تب 
يفع   ل تص دي   اا ة   ت تصح    ا ررف     ي      تصيي   ادو ة   ت تط تصه   ا عل     حس   ا  تع   دتدتا ةيو   ا يس   اعد 

 ا ةت تصوتاطق تصوور ع  تصور وس .ترتحدتو تصشديد عل  ييادو تعدتد تص دياا عل  حسا  تط تصه
صلخيائص تصر وسي  تتوي  ك،يوو ة ت تصدوتس اا تصفي و وة ص في        الخصص ا التضرحيل  4-4

، هوتةي  تصوتطق   ترشكال ترو ي  تصر ت   وا خلاصها يوكا وعوة  ط تو نعاو   تصو وة وروي  خاي 
  رر وا توت تصخيائص وايررت: نرور،ط ،ها

 ت    تح  د تصوق  ايي  تصوهو    ص ه    تصط،يع    تصط، هوتةي        Relief ratioتضاار  نحاابل ال 4-4-1
لأي وتطق  و ا خ لال قس و  تص  وق ، يا أعل    أ ط ر تقط   ة ت تصح  ا عل   ط  ل تصح  ا ك الأرت  

(1) : 
 
 

                                                           

(1) Chorley , R.J., Schumm ,S.A., Sugden, D.E.," Geomorphology ",Cambridge  University1985 ن 

,P.319. 
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                ةوق ترور ا  ،يا أعل   أ طر تقط  ةت تصح ا) (                                      
 تس،  تصر و  = 

 ط ل تصح ا)ك (                                                    
 تصر  ت ر  يدتد تس  ،رها ،يي  ادو تصر   و   ق  د  ن يع  د تصر   و  وًش  وت  في  دت  صرخو  يا تصو تس    تصوتق ص       

يتي   يورد ررهيوتا حص  وساةاا ،عيدو عته ا كو ا رس ات  ة ت رك  يا تش كال تو  ي  وخرل    ك اصووت   تصذو 
هًو  ة  لا ع  ا ررهيوت  ا ة ت س  وع   ي   ل و ف   تص ي   اا  يي  ادو ر رهيو ةاعلي    تصح  ا تصو ائت  تص  وي ي  

 .(2)عل  ييادو تصو تس  تصوتق ص  
ةق  د  نتو  ا ة  ت ترح   تا تص وعي    ن( كك   97ن8)تح   ،لذ  ا وتطق    تصدوتس    تا تس  ،  تصر   و  ة  ت     

 ت   ت تعل     تس   ،  ر    و  ،   يا  ن(  كك    2ن31)تح     ك   اتت ك   ا، د تدي  ة   تكات   ا تس   ،  تصر    و  
 روه  ل أ ط  ر تس  ،  ر   و   ت  ا ا(  كك    ة  ت  تدي 5ن18)تح   ةيو  ا كات  ا  نوتطق    تصدوتس   تح   تا 

 .(5-4 )تصفد ل  كوا يوهو وصرنترح تا تص وعي  ةت وتطق  تصدوتس ،يا 
 منطقل الدراحلالخصص ا التضرحيل في  (5-4)  جدكش

  
 تصح ا

 
 ( )تقط   دت ت

 ( )تعل  تقط  
 

 ،  تصر و تس
 (²ك \) 

تصوتحتت 
 تصه،س وروي %

 5ن12 971ن8 1260 20 ت ط
 25ن54 629ن25 1260 130 كاتكا  ك  
 25ن38 202ن31 1160 130 كاتت كا، د
 75ن50 532ن18 610 110 تا ا

  Arc Map 9.3،وتاو  تصويدو : وا عول تص،احا تعروادت  عل  
 

وو  ا يعت  ت تا كوي  اا تصو تس     نة  ت تس  ،  تصر   و  ااتص دي  تك،  و  ك  اتت ك  ا، دتلاح  و تا  تدي      
تصوتق ص  وا خلال تص تدي رك ا ك،يوو  ريل تص  وساةاا ،عيدو عا تو اكا رعويره ا ت  رف يره ا  ت وت 

                                                           

(2) Strahler , A.N.  op cit,P.913-920. 
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رع  د تص      تصوتطق  تصرت ش تدا ةيه ا  تصر توا رركد وا خلال وشاتدو و تس  حي ي  ر رتروت تص
ة  ت  نس  وع  تصو ف    تصوائي     ر  رهيو تصح  ا تصو  ائت ة  ت تص   تديوت  اطق ق  و  تصوت  ا،ن  ت  وت ي    ح تي   ا  

تق  لا صلو تس     كات  ا و تس  ،  تي  ذو حفو  ا و  ا و تس     تدي  تص دي  ااتق  ل  ت  ا اح  يا ك  اا  تدي 
يً د ك ت   تق ل  كاتت ك ا، د ة ت تس ،  تصر  و   ت وت ي   ح تي  ا ،ط ا س وع  تصو ف    تص دي اا ت وت ي

ا ع  ل    تص  وه  و  ا تا و  ار  وش  اتدر  و  ا تص   تدي ي،ع  د تصوائي    وو  ا يقل  ل و  ا ر  رهيو تصح  ا تصو  ائت ع
ن ة لا عا ررهيو تصتشاط تصركر تت ة ت وة ن وت اطق تصوت ا،ن  تص وي وساة  صيسا ك،يوو،وتاطق تصوتا،ن 

 تدر تص  وةن تس،  تصر و .
 في وك  نفطالاخرى بع  الخصص ا المكرفكمتريل  ( 6-4جدكش )
 ت        ا ا  دكاتت كا، كاتكا  ك   ت                 ط 

 48ن67 96ن99 31ن129 91ن426 )ك ( ط ل تصوحيط
 98ن26 01ن33 09ن44 21ن138 )ك ( ط ل تصح ا
 50ن10 60ن29 56ن26 43ن65 )ك ( عوا تصح ا

   Arc Map 9.3قياساا ،وتو  تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت  عل 
وقيا  ترور ا  تصوي ي  ح  ت      Hypsometric Integralالهبحكمتري  لتلصمشا  4-4-2

حيا ررتاقص قيو  تصوعاول  نتصووحل  تصيوتي  تصرت قطعرها تصد وو تصحري  ةت تصح ا تصوائت
عاول وا تص سائل تصكوي  تصرت رقد   ي ا  وحو يعد توت تص نتصه،س وروي ون تسرووتو تصد وو تصحري 

ةارفيتب شديدو ترتحدتو  نوعي  يلها تصح ا تصوئي  ت  ترح تا تص  صو وة ص في  تصووحل  تصرت
يتصا ةت ووحل  تصش،ا  ت  ،دتي  تصت  ع توا ترفيتب  وا  ةق وأي دي ي ردل عل  تا رلر تصوتاطق
 .(1)قد  يلا ووحل  ورقدو  وا تصد وو تصحري   قليل  ترتحدتو ةردل عل  تا رلر تصوتاطق

تت   ت  يشيو تص  تصعلاق  ،يا  يعد تصوعاول تصه،س وروي رحليلا  ي يا صحاص  تصح ا تصوت   
 ،ع،اوو أخور تت   يد حسا،ت ،الأوكاا تسرعواص  ةت ريتيد ن وساح  تصح ا  ر اويس  

ن كوا ي  ح تصشكل تس،  وئ ي  يوكا تسرخوتفها (1)وخرلد أت ت  أشكال سطح تلأوا   .  وقاوت 
                                                           

 .55-35( ،ارور وك ر ن  ويدو سا،ق ن ص 1)
    
2

) Strahler ,op cit P.1133.  ) 
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  وا خلال تصوس  تص،ياتت تصخاص
 :(1)يلت  كوا حيا يوكا تصرع،يو عت  ويا يا   ن، 

                  تصتس،  ،يا تور ا  أي خط كتر و تص  تقي  تور ا  ةت تصح ا                                            
 المعصمش الهبحكمتري = 

 وحيط تصح ا   ووي تصوخراتصتس،  ،يا تصوساح  تصوحي وو ،يا تصخط تصكتر                                   
 ساح  تصكلي  صلح اتص  تصو

 كو ا    حر  ترش كال  وتطق   تصدوتس  نلاحو تا تصوتحت   تصه،س  وروي ة ت ي وا خلال وا رقد      
ق د  ي ل ووحل   ورقدو    ت  طتا ح ا  يوهو( 7-4 تصفد ل ) ن(4-4( )4-3( )4-2) (  4-1)

 تح    دتوتاور    رهوو ،ار%( 5ن12)تح    ة   ت تص    د وو تصحري     ،ي     وو عاو     حو ،ل    ت تصوتحت     تصه،س     وروي 
ن ة ت ح يا كات ا تس ،  ترح  تا تصشديدو ةت وتطق  تصدوتس   ركش اا تصط،قاا تصيخوي  تصهش  ةيها

،   يا %(  ت  ت تق   ل قيو    2ن38) ك   اتت ك  ا، د ،لذ   ا تح   ة   ت  تدي  نتص وعي    ور،ايت    ،ع   ا تصش  تب
 ت ت %( 2ن54) كاتكا  ك  ةت حيا كاتا تصقيو  ةت  تدي  نترح تا تص وعي  ةت وتطق  تصدوتس 

 .( 5-4) فد لكوا يوهو وصر  نترح تا تص وعي  ةت وتطق  تصدوتس تك،و قيو  ،يا 
 ( النطاقات الكنتورية ومساحاتها في حوض وادي نفط 7-4 )  جدول

ري
نتك

 الل
صق

لنط
ا

 

ح        ا كاتك        ا   ح ا ت ط
 ك  

ح            ا ك           اتت 
 كا، د

 ح ا تا ا

ترور ا  
تصتس      ،ت 
 تصوروتك 

تصوس    اح  
تصتس          ،ي  
 تصوروتكو 

ور ا  تر
تصتس      ،ت 
 تصوروتك 

تصوس    اح  
تصتس          ،ي  
 تصوروتكو 

ترور ا  
تصتس      ،ت 
 تصوروتك 

تصوس    اح  
تصتس          ،ي  
 تصوروتكو 

ترور ا  
تصتس      ،ت 
 تصوروتك 

 تصوساح  تصتس،ي  تصوروتكو 

)*(-  
20 

0.01 1       

-30 0.02 0.716       
-40 0.03 0.591       

                                                           

  
تًد ساص  عوو ،اوعو (  (3 تصرو،ي  ن فاوع  ،ذدتد ن   د ن تيدو ص في  ح ا  تدي ح وو ا نأطو ح  دكر وتت وقدو  تص  كلي  ة

 .51نص2001هيو وتش وو ن
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-50  0.04 0.476       
-60 0.05 0.411       
-70 0.05 0.368       
-80 0.06 0.34       
-90 0.07 0.324       
-100 0.08 0.314       
-110 0.09 0.304       
-120 0.1 0.287     0.1 1 
-130 0.10 0.269 0.10 1 0.10 1 0.2 0.997 
-140 0.11 0.269 0.11 0.999 0.11 0.987 0.21 0.991 
-150 0.12 0.269 0.12 0.991 0.12 0.977 0.23 0.976 
-160 0.13 0.259 0.13 0.99 0.13 0.942 0.25 0.941 
-170 0.14 0.249 0.14 0.984 0.14 0.922 0.26 0.901 
-180 0.15 0.239 0.15 0.975 0.15 0.892 0.28 0.856 
-190 0.15 0.239 0.15 0.969 0.15 0.884 0.3 0.801 
-200 0.16 0.229 0.16 0.962 0.16 0.88 0.33 0.716 

200-
300 

0.25 0.213 0.25 0.939 0.25 0.865 0.5 0.621 

-400 0.29 0.173 0.29 0.922 0.29 0.73 0.58 0.388 
-500 0.33 0.133 0.33 0.906 0.33 0.6 0.66 0.156 
-600 0.41 0.093 0.41 0.656 0.41 0.3 0.83 0.041 
-700 0.5 0.073 0.5 0.54 0.5 0.2 1 0.006 
-800 0.58 0.058 0.58 0.37 0.58 0.14   
-900 0.66 0.04 0.66 0.278 0.66 0.09   
-

1000 
0.75 0.03 0.75 0.221 0.75 0.05   
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-
1100 

0.83 0.016 0.83 0.137 0.83 0.02   

-
1200 

0.91 0.00 0.91 0.038 0.91 0.01   

-
1300 

1 0.00 1 0.01 1 0.00   

المرئية الفضائية للقمر  باستخدامالمصدر: من عمل الباحث اعتمادا على القياسات الطوبوغرافية 

 ArcMap9.3برنامج و2010لاندسات

 حدود الحوض )*(

 صك ا ،ي  و رقدوا  ةت تصد وو تصحري   توهوا تص وعي   تص ديااتح تا  فوينووا رقد  يوكا تصق ل تا 
 .ور،ايت 

 د ةت تصخيائص تصر وسي  رح تا وتطق  تصدوتس  تص  وا يررت : يوكا توفا  تس،ا  ترخرلا
 
في ص في    تصوتطق   ن تا رق  او  تس    تصر   و  ة  ت أهل    أح   تا وتطق    تصدوتس    يع   د تص    تا  -1

تصوتطق  توا رعو ا تص  عولي  رتشيط ركر تت  ،ارخص عتد تصشوال تصش وقت ت  تص   تا ترح  تا 
ا تصح  ا تصش  ديدو  تتعكس  ا ت  وت تصتس    عل    حف    تصو تس    رور  اي ،ط،يع    ي  خوي  وقا و    صعولي  ا

تصوتق ص   ، ع ل تروط او تصر  ت تس هوا ة ت رك   يا أش كال تو  ي  وخرل   ن أو  ا تتخ  اا تصتس   ةيعت  ت 
تا قا،لي  تصيخ و تصهش  رك ا  عي   توا  عولياا تصحا تصو ائتن  تصخي ائص تصر وس ي  ترخ ور 

   وور،ط  أي ا ،ت عي  تصيخ و.
ول تصوتاخت د و ك،ي و ة ت توه او تصخي ائص تصر وس ي   تص وي يعرو د ،ش كل ك،ي و عل   تا صلعا -2

تروطاو تص فائي  تصعتي    رسيوا ةت تصيوا تصو،اعت تصرت رعول عل  حا  ف ود تصو رر اا تصي خوي  
عا طويق تصوسيلاا  ترخاديدن  ،وا تا كوي  تروطاو تصحاصي   ور،ايت    ،ش كل ع ا  رع د قليل  ن ةاته ا 

سوح ،رك يا عولياا حا وائي  شديدون توت ة  لا ع ا ، اقت تصع تو ل ترخ ور تصوروهل   ،ارتح دتو رر
 تصعا  صلوتطق   كهاة  تصت،اا تصط،يعت.
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 (نفطالر ي  ) وك حل( المنونى الهبحكمتري 1-4)  ةلش

 
 ( 5-4) فد لوا عول تص،احا تعروادت عل  : تصويدو  

 لصنلصك لكش  لوك ( المنونى الهبحكمتري 2-4)  ةلش

 
 (5-4)  فد لوا عول تص،احا تعروادت عل  : تصويدو  
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 لصني لصبكد لوك ( المنونى الهبحكمتري 3-4)  ةلش

 
 (5-4)  فد لتصويدو : وا عول تص،احا تعروادت عل  

 
 نصكت لوك ( المنونى الهبحكمتري  4-4) ةلش

 
 ( 5-4)فد لتصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  

و  ا ترو   و تصوهو    تصر  ت  صل دي  اارع  د دوتس    تصوقط  ن تصط   صت    المقطااا الطااكلي    4-4-3 
 يوه  ل تصوقط  ن تصط   صت ر  دوع  نرس  اعد تص،اح  ا ة  ت ،ي  اا  ر س  يو تصخي  ائص تصر وس  ي  صرل  ر تص دي  اا

،ط ش  كل تصقط  ا  ،ت     ر ي  و  نترور   ا  ع  ا وس  ر ر س  طح تص،ح  و ة  ت تص   تدي و  ا تصوي    تص    تصوت،  ن



 مورفومترية واشكال المنطقة 
 

 
 

 لرابعالفصل ا
 

116 
 

 ي يدتد  ن وتاخ تصوتطق   ك وصر ،اصتش اط تصفي و وة ص  فت صلوي ات تصفاوي   كر تي صرتصيخ و  تصحوكاا ت
تتح  دتو تصقط  ا  ة  ت تصوت  اطق وتا تصي  خ و تصي  ل،  ة  ت ح  يا يرت  اقص ة  ت تصوت  اطق وتا تصي  خ و 

 .تصهش 
 يعك   وس    تصوقط  ن تصط   صت ووحل   رط   و وف  ور تص   تدي  تصرذي  وتا تصر ت وتةق  ا ت  وت تصرط   و ة  ت    

 . تروسا  عولياا تصتحا
تصفي و وة ص في  تصوور،ط  ،    رعرو د  ا وا تصوعو د تا صكل ووحل  وا ووتحل عوو تص تدي و تتوت

   .ةت تش ئها عل  طاق  تص تدي  ت عي  تصيخ و  ترتحدتو  ط،يع  تصوتاخ  كوصر تصت،اا تصط،يعت
   تواوع ترور ا  تصوقو ت  تصووئياا تص  ائي  ف ي تصي و تصط ، هوتةي    تصخوتئط تص تعروادت  عل     
حي ا أوه وا تصوق اطن عل   تته ا  ت  طةت ح  ا  صل ديااأوكا وس  وقطن ط صت  Arc Gisو  ت ،و 

،شكل  ت ح كوا ر   ح وص ر ترش كال روو ةت ووحل   هيو ور تيت   وصر وا خلال عد  ترسرقاو  
 .((8-4( تص  )5-4وا) )
حي  ا يك    ت ت  وت ترتح   دتو  نتو ع   ا  صوفاويه  اروك  ي تش   اطها ة  ت تص ي   ل تص     تتح  د تص دي  ااتا     

 يوهل تصوقطن تصط صت ووتحل  ن( 1 )سوع  ،ر تيا عولياا تصحا  تروسا   تص دياارعطاب رياو توت 
ةروه ل ،دتي   تص  تدي ووحل   تصش ،ا  تصر ت رروي ي ،وع دل تتح دتو تعل    ،ي  وو عاو   تص دياا توت عوو

تص   رعوي ق  تص دي ااةروي ل  صل دياادو عولي  تصحا تصوأست يساعد عل  يياوا وا تصووتحل تصراصي   ت  
 ة  ت تصف  يب تر س  ط و  ا تصوق  اطن تصط صي     نوفاويه  ا  ة  ت ت  وت تصووحل    ير    ق تصتح  ا عل    تروس  ا 

رروهل ووحل  تصت   حو يك ا وعدل ترتحدتو تقل  توت تصووحل  رسو  ووحل  تصرعادل ت  تصر  تيا ، يا 
رخيو ) تردت  ( و ا تصوق اطن تصط صي   رك  ا ووحل   تصش يخ خ  حي ا  ةت تصفيب ت نتصتحا  تروسا 

س  وع  تصوي  ات ةير    ق   تص   تدي عل    حو  ل تصو تس    صقل   وي  ات يق  ل ترتح  دتو ،ي   وو  ت   ح   رق  ل ق  دوو
 . توت تت تصي وو تصعاو  صلوقاطن تصط صي  تصتو وفي  نتروسا  عل  تصتحا ةت توت تصووحل 

-4( تص   )5-4و ا) )و تا تصوقاطن تصط صي    تصو   ح  ة ت ترش كال تلاح وتطق  تصدوتس  ةت     
  تصفي ص في   تصرذي  وتا   تص دي  اا تصس  ،  يع   د تص    تخ  رلاد تط   تل ت  وت  ولح و  ارش  هد ر،ايت  ا    ((  8

ن صل دي اا تص وعي  ة ت هاص،ي   وتاطقه ا ةط ا،ن تصر  و  ي  وا ت س   عل   تصوقط ن تصط  صت    تصيخوي
                                                           

 
 .239ص, 1980,  بيروت,  العربية النهضة دار,  الارض سطح معالم,  جودة حسنين جودة( 1)
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ت   ا ا  كاتك   ا  ك       ص دي   اا كك     ( 47ن13(  )1ن15  )( 1ن15)  تح    صه   احو ك   اا وع   دل تصع   ا  
 ت   وت  كك      (12ن7أو   ا وع   دل ترتح   دتو تصع   ا  صوف   ور ت    ط ،ل   ت تح     ) ن ك   اتت ك   ا، د عل     تصر    تصت

يي  د دي يو   ت و  ا يتك  اا س  ،،  ك   ا تص    تص وعي     ص دي  ااوقاوت    ،اتصوع  دل تص   تطا ة  ت ترتح  دتو تصع  ا  
تصر و   وتا تتحدتو ،طتب ووا ته و عل   وع دل ترتح دتو تصع ا  تيد ط ص  ةت وتطق  قليل   عا

 رذيوتا ةت تتحدتو وقطع  تصط صت  كاتا كوا يررت:  تدي ت ط وفور  قد شهد نصل تدي
 ( أعل         وع       دل تتح       دتو ة       ت وف       ور تص        تدي  ،ل       ت 800-700ش       هد تصتط       اق تصكتر        وي)  - 1

 ( ،وع         دل تتح        دتو ،ل         ت تح           700-600ر        لات تصتط         اق تصكتر         وي ) ن( كك          9ن27تح         )
 ت    ( كك    6ن25 ( ،وع  دل تتح  دتو ،ل  ت تح    )1000-900ه    تصتط  اق تصكتر   وي)ن( كك   3ن26)

عت   د ت   وت تصتطاق   اا  ركش    اا تصي   خ و  تعل     وع   دل تتح   دتو ة   ت وف   ور  تدي كاتك   ا  ك     
 .ةت تصرك يتاا تصفي ص في كاصيخ و تصد ص وايري   تصيخ و تصفيوي  تصيع،  تصرعوي  

 ( المقطا الطكلي لكادي نفط5-4ةلش )

 
 Arc Map9.3وا عول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو  :تصويدو

ق   ل وف   ور تص    تدي و   ا وتطق     ر ( حي   ا تت200-100تصرذي   و تر،   وي تصه   اتت ك   اا عت   د كتر    و ) -2
ص،ي    تصو  وت   تص ي   ي  ا ت  ا هتصطي  اا تص تطئ    تص    وتطق    تصس  هل تصوس   ،ت  عت  د ت  وت تصتط  اق رك

 .،اخرلاد تحفاوها ةت وتطق  تصدوتس 
(  400-300 تعل  تتحدتو ةت وفوتت عتد تطاق تصكتر و ) ةقد سفل  تا اتدي توا           

وررهوت ،ررا،ن تصيخ و تصوقا و  صلرعوي  وهل يخ و  ( كك  33) قد ،لت تح  كاا وعدل تتحدتوت 
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صرك يتاا ةت تي   تصوقا و  وهل تصيخ و تصوولي   تصطيتي  تصودولكاا  تصيخ و تصهش  تص ع
 .تطق صوتصفي ص في  ةت ت

  (900-800تط  اق تصكتر   و)تعل    تتح  دتو ة  ت وف  وتت عت  د  ك  اتت ك  ا، د ةق  د س  فل  ة  ت  تدي      
 ت   تعل   تتح دتو وس فل ة ت فوي ن تطاق اا تصكتر  و  ( كك  6ن80) قد ،ل ت تح   كاا وعدل تتحدتوت 

ص ف    د تصطي   اا تصوحد،     عت   د ت   وت   ي     صلوف   اوي تصوائي     صل دي   اا ة   ت وتطق     تصدوتس    صلوق   اطن تصط ص
تصتطاق    اا  رر    ا،ن ركش     اا تصي    خ و تصي    ع،  تصرعوي      كاصي    خ و تصد ص وايري       تصي    خ و تصفيوي      
 تصي  خ و تصهش    تص   عي   تصوقا و    صعولي  اا تصرعوي    وه  ل تصي  خ و تصطيتي     تصوولي    ة  ت تصرك يت  اا 

وتطق   تدي كاتت كا، د  توت وا أكدت تي ا ر تفد تتحدتوتا عاصي  تخور كو ا ت   تصح ال تصفي ص في  ص
 تصتط  اق تصكتر   وي  ن( كك   6ن66 ( تو ،ل  ت وع  دل ترتح  دتو تح    )700-600عت  د تصتط  اق تصكتر   وي )

 .( كك 8ن58،وعدل تتحدتو ،لت تح  )  (700-800)
 ( المقطا الطكلي لكادي لصنلصك لكش6-4)  ةلش

 

 Arc Map9.3 وا عول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو  :دوتصوي
 تصرذي  وتا تصو  اتوو ة  ت تتح  دتوتا وقاطعه  ا تصط صي    رع   د لأس  ،ا   صل دي  ااتصع  ا   حا ترتح  دتو

 وخرل   يوكا تيفايتا ،وا يارت: 
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ترخ او   تصشق ق ةت ط،يع    ش كل ترتح دتو ة ت تص  تدي و ا خ لال  تص  تيل تصيد   راهيو  ف د -1
ت  ق    د رقط    ن تص دي    اا ،اصري    دعاا ووايس    ،  رك     ا ترف    ات رل    ر تصي    د   ت  تصش    ق ق  ص دي    اات

   .تصشلارا
 ( المقطا الطكلي لكادي لصني لصبكد7-4)  ةلش

 
 Arc Map9.3 وا عول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو تصويدو:  
 تصوولي   تصي خ و تصطيتي    ةاا ةت ط،يع  تصيخ و تصرت روو ،ها قت او تص  تدي تو تته ا ة تترخرلا -2

ل   ،ووا ،يخ و يل،  هي و قا وفاويها ،ها تكهو ووا ص  صل ديااتصرت رك ا سهل  تصرعوي  رعوق 
 صلرعوي  أ  يع،  تصرعوي  وهل تصيخ و تصفيوي   تصد ص وايري    تصودولكاا.

وت يعرو  د عل    ر  رهيو كوي    تصوي  ات تصو ف   دو ة  ت قت  او تص   تدي  قا،ليره  ا عل    رعوي  ق وفاويه  ا  ت   -3 
 .خوآتصوتاخ تصسائد ةت تصوتطق  وروهلا" ،الأوطاو ،شكل وئيست  تخرلاد كويارها ،يا  تدي   

س ،  رذي وت" ة ت تتح دتو تصوت اطق  تص دي ااتخرلاد تصر اوي  ةت تصوتاطق تصرت روو ،ها وف اوي  -4
تصوت اطق  رعوق وفاويها ةت تصوتاطق وتا ترتحدتو تصع اصت ،ي  وو أ   ح و ا تص ديااووا فعل 

   .تصرت رك ا تقل تتحدتوت"
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 ( المقطا الطكلي لكادي نصكت8-4)  ةلش

 
 Arc Map9.3وا عول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو تصويدو:  
وكول  صدوتس  تصوقاطن تصط صي  تصعو ي  رعد دوتس  تصوقاطن        المقطا العرضي   4-4-4

حو ر  ح تصعول تصفي و وة ص فت صرلر  ن ت ح  ،شكل فلت تص ديااحر  رك ا ي وو رلر  صل دياا
وا ررهيو ةت كوي  ويات تصريويد  حف  تصو تس  دتخل قتاو تص تدي  رقديو كوياا  تص دياا

 .تصوس ،ياا  كوصر تصحا
ر،دأ ،عد سق ط تروطاو و،اشوو حي ا رف وي تصوي ات  صل ديااا تصوعو د تا تصوعاص  تر صي   و 

رف ات تصس     تر صي   وهو ا ك اا ش كلها  يروك ي ا  تصسطح  يك ا فوي اا تصو اب ،ةت وسيلاا وائي  عل
فوي  اا تصو  اب ة  ت تصوتح  دوتا تصر  ت رك   ا تتخ ا   اا  ص    ،س  يط   ،ع  د تا رورل  ا ت  وت تصوتخ    اا 
،اصو   اب يعو   ل طذي   اا تصو   اب و   ا تصتق   اط تصوتخ       و   ا حاة   اا ت   وت ترح    تا عل     رك    يا تو   ا  

ت  اطق تصوور ع    تح    ترق  ل تور اع  ا   ،ه  وت ترس  ل   ررك   ا تو    تصته  و ري  ويد ور  وت،ط ير  دوع و  ا تصو
 .(1)تر صي 

و     ا تصخ     وتئط تصط ، هوتةي        تصكتر وي        تصووئي     اا ولاحو       تصوق     اطن تصعو      ي  تصو     رخ وو  ا و        
  رحديدت  ةت وتاطق تصح ا تص دياا صوفاوي ArcGisر اعاا تصوقوي   ،وتو  و تص  ائي   تواوع تر

 
                                                           

 .203توهو آا سروتصو ن تشكال سطح تروا ن ويدو سا،ق ن ص ( 1)
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 عند دخكله الاراضي العراقيللكادي نفط )أ( المقطا العرضي  (9-4)  ةلش

 
 Arc Map9,3تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو    

 ف   د ح   تد وردوف    تخ  ور توه  وا تت  ار ح   تد عاصي    و  ا فه     و  ا فه     ة  ت وف  ور  تدي ت   ط
تص  وي يوه  ل تص دي  اا وتا  ( 10-4) ش  كل   ن ( 9-4  ) ش  كل ور   ا  و  ا تصفه    تصوقا،ل    كو  ا ة  تتر

تصح   تد تصوردوف    وتا تصفهر  يا تصورت  اووريا و  ا   دي  اا   نتصفهر  يا تصورت  اووريا ة  ت تصح   تد تصعاصي   
تخ   رلاد  ت   وت تصر،   ايا ة   ت ترش   كال يع    د تص     ط،يع     تصوتطق       . ( 11-4 )ش   كل ترور    ا  كو   ا ة   ت

   .ي يخ وتا ،اصدوف  ترساس
 دي نفط عند منطقل الندا( المقطا العرضي )ب( لكا10-4) ةلش

 
 Arc Map9,3 تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو    
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رك   ا    عي   ة  ت  ص دي  اات ة  ت وتطق    تصدوتس    تف  د تا عولي    رعوي  ق تصوف  ور تصر  ت رق     ،ه  ا  
و تصوت  اخ ش  ،  تصف  اد حي  ا قل    تروط  او  رو،  و،ها  ك  وصر صط،يع    ييع   د صر  ره  ت  وت نهاص،ي    تصوت  اطق

رق   او  تدتب  ة    لا ع   اس   ت أوقا و     صعولي     تصح   ا تصو  تصي   خ و ة   ت ،ع   ا تصوت   اطق  تصر   ت رك    ا
تف د تته ا ة ت تص ق ا تص وي قاو ا  تص دي ااووا ي فد ت   وا تصر تيا ة ،عا  نعوليرت تصحا  تصروسي 

كو ا رق     نتر تته ا ة ت ت    تصو ق ن قاو ا ،اصق اب تصو تس   ة ت تصق ا  ن،عولي  حا وأست صقا  تص  تدي
   تدي ت   ط   تدي كاتك  ا  ك     ك  اتت ك  ا، د،ح  ا ق ا  تص   تدي عت  د وت اطق ترتعطاة  اا ة ت  ص دي اات

ك اتت   تدي  كاتك ا  ك    ت وف ور  تدي ة كو ا تا ق  و ترت دةا  تصو ائت  نصلح او عل  حاص  تصر  تيا
تدر وو ا  تص دي ااتهت اب تروط او تصذيي وو س اعدا عل   حو ل و تس   كهي وو تصقي ا ة ت ق ا  ت وت  كا، د

 يوك ا  نت  ط تدي وف ور (  11-4 ) ش كل نتص  تور ا  ولح ا ةت قا  تص تدي ةت ،عا ترواكا
  نأكه  و و  ا تصي  خ و ترخ  ور حي  ا يق  ن ة  ت وتطق    ور  رهوو ،اصي  خ و تصطيتي     ا  ت  اولاحو     تدي 

ووا ساعد عل  س ه ص  عولي   تصح ا تصو ائت صق ا  تص  تدي ، اصوه  و ا قل   كوي اا تصوي ات تصر ت يس رلوها 
 عل  تحا تصف تت  وعرودو عل  وا رحول  وا  تص ديااكوا عولا ويات  نوا تروطاو

 جنكب قريل عحكا  الوحكلكادي نفط )ج( ( المقطا العرضي 11-4) ةلش

  
 Arc Map9,3 ول تص،احا تعروادت عل  قياساا ،وتاو تصويدو: وا ع  

دًي رلر تصوي  تصتحاا تصواتوتصويات د و  و تس  وولي  ت  حي ي  رسرخدوها تصويات كرد تا تحا ةر
عوا يحول  عل  ف تت  تص دياان ةرر سن ف تت  يعود كيد يسرخد  تد تر  ةت توهاو ي وو وع،وو 

هًوو ةيها تص دياا ،رشكال وخرل    ةت حارا كهيوو رشكل تصط،قاا  نر،عا  صت   تصط،قاا تصيخوي  تصو
ةت ر سيع  تصفات،ت ةرق   تصويات ،عولي   عو دي  رشود عل  قا  تص تدي  ررحك  ا  تصيخوي  فو ة



 مورفومترية واشكال المنطقة 
 

 
 

 لرابعالفصل ا
 

123 
 

دًي تص  رك يا كه د  رفا يد وعو   صلاتهياو  كوا ةت  تدي ح و تصقاعدو صلط،قاا تصيخوي  ةر
 تا ا.

 يوكا تصق ل تا فوين تصع تول تصط،يعي  تصوروهل  ،اصعاول تصفي ص فت  تصوتاخ  خيائص تصرياو   
 . ص فت صلوقاطن تصعو ي  صقتاو تص تديتصوائت قد رواةوا صرشكل تصووهو تصفي و وة

تعد أنماط الصرف المائي لأي منطقة  :Drainage patterns أنمصط الصر  المص ي  4-5

وصلابة الصخور والحركات الأرضية الحديثة والتاريخ  ةإنعكاسا لكل من عوامل البنية الجيولوجي

ي طبيعة الإنحدار ونوع موفولوجي الحديث لحوض النهر، فضلاً عن عاملوالجيولوجي والجي

وبما أن أنماط الصرف تتأثر بكل هذه العوامل، فأنها تساعد  ،-كما تم توضيحه سابقاً  -المناخ السائد

وأهم الأنماط الموجودة ضمن حوض  ،إلى حد كبير في تفسير كثير من المعالم الجيومورفولوجية

 : هي التغذية

 نعد توت تصتوط أكهو ترتواط تترشاوت  ي      Dendritic Patternالنمط الةجيري  4-5-1
 يرويي ،رشع  تصو تةد تصتهوي  ،شكل هيو وترو  يش،  ر وعاا  ,(12-4) شكل ي  ح توت تصتوط 

 يتشر ة ق  توت تصت   وا تصريويد نهيو قائو   تص دياارك تها  عادو وا رك ا تصي تيا تصرت  نتصشفوو
 منطقل نصكتري في ي(النمط الةج12-4) ةلش

 
 Arc Map9.3 ،وتاو  صلقوو رتدساا ETMتص  ائي   يدو : تصووئيتصو
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 يك ا رحك   تص،تي    نتصيخ و تصوس ،ي  ،شكل خاص  تروت ت تصرت رك ا قليل  تصر و  تص  سهلي 
 رر،   ايا كهاة     ر    و   دي   اا ت   وت تص   توط ر،ع   ا صدوف     ي   لا،   .(1) ورفاتس     ي   خويا   نةيه   ا     عيد

 رق  ل ة  ت  كاصي  خ و تصطيتي   ن تصرعوي    تصكهي  ووت تصي  خ و تصوس   ،ي  تصي  خ و  وس  اويرهان حو ر  يدتد ة  
كوا  أا صلوتاخ أهوت ةت كهاة  تصر و ن حو ريدتد رلر تصكهاة  و ن يي ادو كوي   تصرس اقط  تصيل، نتصيخ و 
 يوراي توت تصتوط وا تصيود ،سوع   ي ل تصو فاا تصريوي ي  وا وتطق  تصوت، ن حص    ن رقل ،قلر 

 يوه و  ن(1)شديدو صوتحدوتا تصح ا  ييادو ةت تصحو ص  وا ق،ل تصو تة د صر رعوي تصوي ن وس،،ا ،و
ن ة  ت هاص،ي    وتطق    ي   صرلا  ت   ،ي  أ  ت  وت تص  توط ة  ت عو     تصوتطق   ن س   تب أكات  ا تلأف  يتب س  هلي  أ

حي   ا ي   ور،ط ،ط،يع      و   ا ح    ا كاتك   ا  ك      تصدوتس      خي ي   ا ة   ت تفيتئه   ا تصذو،ي      تصفت ،ي    
 رفات  يخ و تصح  ا تصوس  ،ي   حي ا تصروس ،اا  ن تصويل تصقليل     تصقليل تروا وتا تصر و 

 .تصحديه 
يس د توت تصتوط ة ت تصوت اطق تصر ت رور اي     Parallel Pattern:  النمط المتكازي  3-5-2

 تصور تيي   رلر تصقوي،   تص دياايسه  توتا تصعاولاا ،ر،اعد وترو  ،يا  ن،إتحدتو  ت ح  رحك  ،تي ي
 منطقة ذلازارد كانكاو كوش( النمط المتوازي في 13-4) شكل

  

 Arc Map9.3  ،وتاو  صلقوو رتدساا ETMتصووئي  تص  ائي تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  

                                                           

(1)  strahler A N op cit  ,    P. 248. 

 .149ص عدنان النقاش، مصدر سابق، ( 2)  
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،س،  سيطوو تصروتكي  تصفي ص في   و ا    وتطق  تصدوتس  يوهو توت تصت   ةت ن (1)وا تصتوط تصور تيي
 ق تصي  خ و تصورواس  ك  صرك يت  اا تصوقدتدي     ،  اي حس  ا )تصحي   ي (  وص  ر ة   نة تص  ق وحلي     ش  ق ق

-4 ) ش  كل ي    ح ت  وت تص  توط  )وتا تص  تي  ل(ن  تصوس   ،ياا تصحديه    )تصطيتي   (  رك   يا تص،يلاس  ،ت
13). 
 و  ا تصت     ت وت         Rectangular Pattern   المتعصمااد التصاري  نماط   4-5-3

 تصوعردص     تصوتح   دوتا  عل     تس   رقاو  أكه   و تصط،ق   اا و    او  خط    ط رك    ا عت   دوا يتش   ر تصري   ويد
   صلرعوي  ر،ايا وقا و  تصيخ و ،س،  قائو  ،ي تيا تصوئيست تص تدي ون تصو تةد رلرقت ،حيا ترتحدتو

 في منطقل كيزنص  لصنلصك لكش ( نمط التصري  المتعصمد14-4)  ةلش

 
 Arc Map9.3 ،وتاو  قوو رتدسااصل ETMتصووئي  تص  ائي تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  

 تصي   خ و عل     رف   وي تصر   ت تصو تة   د ،يتو   ا تص    عي   تصط،ق   اا رر،   ن تصوئيس     تص دي   اا حا حو تصوائي    ن
 تصش   واصت تصف   يب ة   ت تصدوتس     وتطق     ة   ت تص   توط ت   وت  ي ف   دن (2) ح   ادو ،ي تي   ا تص    تدي ر   دخل تصوقا و    

 تصوف   ور عل     ورعاو   د ،ش   كل صوحيط    ت تصس       و   ا تصو تة   د رت   يل حي   ا تصش   وقت ة   ت وتطق      ييت   اا

                                                           

 . 169مصدر سابق، صبري، . ثورن، ديوليام (1)  

 جامعة, العلوم  كلية منشورة, غير دكتوراه أطروحة ديالى, نهر جيمورفولوجية و هيدرولوجية الجبوري, الله عبد حبيب ثائر(  2) 

 .43 ص    ,1991 , بغداد
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 و   ا تصف   يب ت   وت ة   ت تصورعاو   د تص   توط ت   وت  ف   د س   ،  حا ح   ادون  ،ي تي   ا تصوتح   دو أس    ل ة   ت تص  وئي 
 تصوتطق     و  ا تصف  يب ت  وت    وا تصي  خوي  تصش  ق ق    ترتكس  اوتا تص  تي  ل  ف   د كه  وو ت  ت تص   تدي
دًي ووا ترتحدتو تصشديدو  .تصورعاود تصتوط توت عت  يتر  وعيا ،شكل تصيخ و ركسو حص  ي

 ت        صلأح      تا تصو وة وروي      وقي     ا  كو     ت صل       عي     لكادي نفط المكرفكمتريالنمكذج   4-6
رحليل  ي ت ي  ح ترشروتكاا ةت ر اعل تصورذيوتا تصو وة وروي   دتخ ل تصح  ا ،اس ل   تصر س يو 

هًوو ة  ت تصح   ا  و  ا نو  ا خ  لال تصش  كل خ  لال وص  ر   ت    يفو  ن ت،  وي تصخي  ائص تصو وة وروي    تصو  
يوك ا تا يك   ا تس ل   وقاوت    ، يا ترح   تا تصر  ت رق ن    وا تصح  ا تص  وئي  ن حو تا تصخي  ائص 

   نتصط،يعي  ةت تصح ا تصوئي  تت تصرت روس  تصحد د تصعليا صلتو وع
يك ا تصعول ،ه وت تصتو  وع و ا خ لال تيف اد تصق ي  تصخاي   ،اصخي ائص تصو وة وروي   تصوروهل    

كهاة    تصعددي    )تصرك  وتو تصف  د صت(  تصكهاة    تصري  وي ي )تصكهاة  تصط صي   (  تس  ،  ،وع  دل تس  ،  تصر   و   تص
تصر  و   وع دل تصوتحت  ت تصه،س  وروي  تس ،  ترس  رطاص   تس ،  ترس ردتوو  تصوور،     ت وت تصق ي  رس  و  
،اصقي  تصحقيقي   رقس  كل قيو  وا توت تصق ي  عل   و ا يقا،له ا و ا قيو   علي ا ص ت   تصخييي   ةيك  ا 

 ار  ت  تصقيو  تصووس و  عل  تصشكل صهوت تصخييي   ةق وا يررت : تصت
 
 تصقيو  تصعليا                        -------  =   تصقيو  تصووس و    تصقيو  تصحقيقي                   
 
   :وا يررت، يرويي توت تصتو وع  
ي  ي ،  يا خييي     تخ  ور ر حي  د تصقي  ا  ة  ت فوي  ن تصخي  ائص تصو  وك وو و  ن تصوحاةو    عل    تصرو -1

 .خو  وا تصح ا تصوئيستآت  ح ا   
ور،ا تصخيائص ورسلسل  ون تصخيائص تصرت رك  ا تكه و تش روتكا  وعه ا صلوس اعدو ،ش كل تك، و  -2

 .ةت تصر سيو
يس    رعول ت    وت تصتو     وع صلوقاوت      ،    يا ترح     تا تصو ف     دو      وا تص      عي  تصفي و وة ص في       -3

 .صلح ا تصوئي 
   .د تصط،يع  تصفي و وة ص في   تصخيائص تصو وة وروي يسرخد  صذوا  ي -4
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تصق    ي  تصعلي    ا صتس    ،  ترس    ردتوو  تس    ،  ترس    رطاص   تصوتحت    ت تصه،س     وروي       عا تعرو    ادت عل       -5
 .تصق تتيا تصخاي  ،ها وا د ا رذييو

 .حسا  تصوور،ي  تعروادت عل  طويق  سروتصو -6
تصف    د صت(  تصكهاة      تصط صي      )تصري    وي ي (  تس    ،   وع    دل تس    ،  تصر     و   تصكهاة      تصعددي     )تصركوتو -7

تصر    و       عا تعرو   ادت عل     تص     عي  تصط،يعي      تصفي و وة ص في     ة   ت تصح    ا تصوئيس   ت 
 . وهلا تعل  تصقي  ةت تواكا ور وق  وا تصح ا

تصخي  ائص ووس   و  عل    ق     )تصي   و( را  لإح  درح   ا تا رك   ا ص    قيو     لأير يوك  ا  -8
   .)تصح ا هيو تصو ف د( توت تصق   ت  ق   

 و وة     وروي( تصخ    اص ،    اصتو وع تص15-4)ش    كلو    ا خ    لال ولاحو      تص  تفحير النمكذج 4-6-1
كات  ا ورقاو،    و  ن  ت   طتف  د تا تصقيو    تصووس   و  صوع  دل تس  ،  تصر   و  ة  ت ح   ا  صح   ا ت   ط

تصط صي   (  تصح  ال يتط،  ق و  ن تصكهاة    تصري  وي ي  ) نوهيلره  ا ة  ت تصكهاة    تصعددي    )تصرك  وتو تصف  د صت(
تصقيو      تخ    اات ش   هدا  تس   ،  تصر    و   ن ت   ت     وا تصتو    وع ،   دا وور ع     ،ع   ا تصش   تب

صه    ا ك     ا تصح     ا رق    ن هاص،ي      توت     ي       وا تصوتطق      تصس    هلي  هي    و تصور وس     ن  تصووس     و  
ي س    و ترتخ     اا ة    ت تصقيو         ،اصر    اصت ة    اا تصو تس      رك     ا تي    ذو حفو    ا  تق    ل ع    ددت  ت     

ر رهو وتطق   تصدوتس   ،ارتح دتوتا تصش ديدو وي تص وي يش يو تي  ا  تص   تصووس و  صلوتحت ت تصه،س  ور
 .  ركش اا تصط،قاا تصيخوي  تصهش 

كًد عل   ف د شكل  ترسردتوو  كوصر ترسرطاص تس،   تتخ ااكوا تا  ،عيد عا تصشكل تصوسرديو ر
وي  رك ت  وررهو ،اصخيائص تصيخيعتت تا تصح ا ةت ووتحل   قوي  وا تصشكل تصوسرطيل ووا

،ي وو عاو   توت وا أكدت تصوتحت    تصر وسي  ةت وتطقر  أكهو وا ررهوت ،عوو ووتحل تو ت تصيوتي 
تصه،س وروي تصوتخ ا  توت كل  ي  ح ولاوح وور،  ورقدو  صلح ا  كاتا رلر تصوور،  تت 

 .تصح ا ترعل   وا
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 راحلمنطقل الدفي  المكرفكمتريالقيم المرحكمل لحنمكذج  ( 8-4)   جدكش

ص
يائ

تصخ
 

يو 
تصق

ت 
عليا
ص

 

 تا ا كاتت كا، د كاتكا  ك   ت                             ط
 تصقيو 
 تصحقيقي 

 تصقيو 
 تصووس و 

 تصقيو 
 تصحقيقي 

 تصقيو 
 تصووس و 

 تصقيو 
 تصحقيقي 

 تصقيو 
 تصووس و 

 تصقيو 
 تصحقيقي 

 تصقيو 
 تصووس و 

وعدل تس،  
16  تصر و   46ن0 38ن7 52ن0 37ن8 66ن0 65ن10 79ن0 65ن12 

تصركوتو 
15  تصفد صت  91ن0 75ن13 87ن0 05ن13 84ن0 66ن12 89ن0 47ن13 

تصكهاة  
 95ن0 53ن10 63ن0 96ن6 41ن0 54ن4 56ن0 16ن6  11 تصريوي ي 

تس،  
32  تصر و   57ن0 53ن18 97ن0 20ن31 8ن0 62ن25 28ن0 97ن8 

تصوتحتت 
 تصه،س وروي

 75ن50 75ن50 25ن38 25ن38 25ن54 25ن54 5ن12 5ن12 100

تس،  
 ترسرطاص 

 58ن0 58ن0 60ن0 60ن0 74ن0 74ن0 58ن0 58ن0 1

تس،  
 ترسردتوو

 54ن0 54ن0 39ن0 39ن0 62ن0 62ن0 35ن0 35ن0 1

 83ن0 5 83ن0 5 83ن0 5 1 6 6 تصوور، 
 .تصويدو: وا عول تص،احا
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 نفط لوك ( النمكذج المكرفكمتري  15-4) ةلش

 
 (8-4)  فد لوا عول تص،احا تعروادت عل   :تصويدو

  (16-4)،طويق  تصوقاوت  ةوا خلال ترشكال ) وا  سر  حتوا وا يخص ترح تا تص وعي   تصرت 
تكهو تقروت،ا  وا تصقيو  تصعليا صوعدل  كاتكا  ك  تا تصقيو  تصووس و  ص تدي  ة فد( (18-4) تص 

ر،ايتا  ةت يخ وت  وتاخ  ن ه  يررت هاتيا   تدي  ديااتص  تس،  تصر و  ةت تصح ا تصوئي  ك ت  تكهو 
 ت،رعادت  عا تصقيو  تصعليا  وصر صرفات  يخ وت تص ديااتكهو  تا ان ةت حيا يوهل  تدي كاتت كا، د

كاتا تصقيو    ن  عتد تصكهاة  تصعددي  )تصركوتو تصفد صت( ،شكل أكهو وا ،قي  تص دياا تص وعي 
 وررهوو ،اصرفات  تصيخوي تصتس،ت  تصرقاو  قروت،ا  وا تصقيو  تصعلياكهو تت تا اتصووس و  ص تدي 

 . تصر اويست تصتس،ت ،يا تصوتاطق تصوور ع   رلر ترقل تور اعا ةت وتطقر 
تكه   و تصق   ي  ت،رع   ادت  ع   ا تصقيو     تصعلي   ا ،س   ،  ك،   و  كاتك   ا  ك      كات   ا تصقيو     تصووس    و  ص    تدي     

  ن وتا تصر   و  تصع  اصت  ترتح  دتوتا تصط، هوتةي     تصورت ع    تصوس  اح   ر  رهيو تص    عي  تصفي ص في    
ت    وت تصقيو      تصووس     و  ر    ور،ط ،قيو      تصكهاة      تصط صي      تصووس     و  ،س    ،  رش    ا،  تصو    و د تصط،يعي      

  تصخيائص تصرت رسات  ةت رعييا توت تصكهاةاا.
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 لصنلصك لكش لوك ( النمكذج المكرفكمتري 16-4)  ةلش

 
 (8-4)  فد لا تعروادت عل  تصويدو: وا عول تص،اح

 

 لصني لصبكد لوك  ( النمكذج المكرفكمتري17-4)  ةلش

 
 (8-4)  فد لتصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  
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 نصكت لوك ( النمكذج المكرفكمتري  18-4) ةلش

 
 (8-4)  فد لتصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  

و  تصقي وا تكهو تقروت،ا   تا ا كاتاص تدي   صريوي ي (لكهاة  تصط صي  )تص تو تا تصقيو  تصووس و    
وا خلال قيور  تصووس و  تكهوتا ت،رعادت  عا تصقيو  تصعليا حيا  كاتكا  ك   كاا  تدي  تصعليا ن

وهل  ترخور كوا تا هاص،ي  يخ وت كاتا وقا و  صلرعوي  تص ديااكاا يرويي ،ذطاب ت،ارت تكهو وا 
ن  ةت تس،  تصر و  تفد تا  و تصفيوي   وا رك يتار  تصفي ص في تصيخ و تصد ص وايري   تصيخ  

حيا تا وعدل ترتحدتو تصوور ن  تص  عي   كاتت كا، دتكهو تصقي  تقروت،ا  كاتا ةت  تدي 
ةت حيا كاتا تكهو تصقي  ت،رعادت   نتص تدي ساعدا عل  وةن توت تصقيو ص في  ةت ي  تصط ، هوتةي   تصف

ة لا  عا  تص تدينحو تا عولي  تصرعوي  وا يتصا ةت ،دتيرها ةت  تا ادي عا تصقيو  تصعليا ةت  ت
تصقي   أهو عل   توت وا  نك ا تص تدي يقن ةت وتاطق تقل رعقيدت ط ، هوتةيا وا تص دياا ترخور

كاتكا  تصووس و  صلوتحت  تصه،س وروي حيا كاتا تكهو تصقي  تقروت،ا  وا تصقيو  تصعليا عتد  تدي 
 وررهو ،ركش اا تصط،قاا تصيخوي  تصيع،  تصرعوي  كاصيخ و تصد ص وايري   تصفيوي حو تت   ك  

 ص تدي كاتكا  ك   كاتا تصقيو  تصووس و    ،شكل  ت ح ة لا عا ط،يع  ط ، هوتةيا وتطقر ن
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ن ةت  تقروت  تصح ا وا تصشكل تصوسرديو  رشيو تص صشكل تصح ا  تكهو تقروت،ا  وا تصقي  تصعليا 
 تصووس و  تكهو ت،رعادت  عا تصقيو  تصعليا  توت يعتت ت،رعاد تصح ا عا تا ايو   تدي حيا كاتا ق

فوين تص دياا تص وعي  تصشكل تصوسرديو  تقروت،  وا تصشكل تصوسرطيل ن توا ةت قي  تصوور،  ةكاتا 
 .تص  تصقيو  تصعليا ةت تصح ا وا ت   تصوور،   تت تقو  )كاتكا  ك  ن كاتت كا، دن تا ا (

 ناصط،يعي  لصلأحوا تتعكاسا اصدراس  وتطق  ةت ترو ي  شكالالأ رعد:    الأةلصش الارضيل 4-7
 اصوائي  واصووارد اصرر،  وتوع اصفيوصوفي  اص،تي  و اصوتاخي  لصلأحوا ا ر،ع تلأشكال رر،اين اذ
 . تصط،يعت ات اصت، 

 تلأشكال رلر كاتا س تب تصفي و وة ص في  تلأشكال وا ك،يوو وفو ع  ت ط  تدي ح ا  ي     
ن رشكيلها ةت عاول وا لأكهو تشررها روفن  تصرتن تصوقيا  يذيوو أشكال أ ن تصوقيا  ك،يوو
 سا،ق  رعوي   ع تول وتاخي  وو د حص  رشكيلها يع د ت ط  تدي ح ا ةت تصحاصي  تصسطح رشكالة

 خوتر  تص،عان وائي تص تصرعوي  يتشر ، عل ها،ع  ،يتوان تصوا ي  تصفي ص في  تلأيوت  خلال سادا
 عدو عل  تصدوتس  توت تعرودا  قدن تصدوتس  وتطق  ،ها ووا ،تي ي  وو د أ ن تصه تئي  تصرعوي  حص 

 ترور اعاا  تو وع تصدوتس  صوتطق  ETM ت   وا ساا رتد تص  ائي  تصووئياا وهل ويادو
 تصط، هوتةي  وتئط تصخن تصكتر و خط ط خويط   تسرخوتع طويق  عا ر  تصوي   DEM تصوقوي 
 صوتطق  تصفي ص في   تصخويط ن تصدوتس  صوتطق  1:250000  1:200000   100000:1 ،وقيا 
 . تصدوتس 

   ارزوت ر ع، ا رطورت  لووراح   اصفيووورةوصوفي تلأشكال تشرة ةت اهرت اصرت لاصعواو لرشو   
 لاشكا رذييو اص  رؤدي ي كيويا  و ةيزياوي  رذيرات وتتةيييا ي    تصق ر تصفيعل  اصفيوصوفي 

 ،اصقوى ويدع  الأرض سطح وسروى خ ض عل  ليعو توعن وعين ت عل  وركون اررض سطح
   عل ليعو وتوع ن ررك ا وا هلاه  تت ت  وا تصق ر رشول تصرف ي   تصرعوي   ترتهياوتان اصهداو 
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ن (1)ي   ويحي   تت عل  ت عيا وائ تص،تابو ،اصقوى ويدع  فديدة ظواتر وتوو الأرض طح س ،تاب
   قد ر  تصرطوق تص  توت تصو   عاا ةت تص يل تصهاصا) تصعولياا تصفي و وة ص في (.

       Geomorphologic Unitsفي منطقل الدراحل الجيومورفولوجيل  الوودات 4-7-1
 ن  فيووورةوصوفي وحدات عدة اص  تشكاصها ور،اين تشررها عل  اعرواداً اصوتطق  ر اريس قسوت
 رم صكا نواحدة صعولي  تراج تت فيووورةوصوفي  وحدة او ار ت شكل تا كل يعتت ر وتذا
 كل،ش لرعو اصعوليات كل ان اذ ارخرى اصعوليات ون تكهو اصعولي  رلك وشاوك  ،تس،  ذ ارخ
تا  ين ر، ني  ارر  ترشكال تذت رك يا ةت واخرى عولي  ،ين رر،اين تصوشاوك  تس،  صكا نشررك و

   وط،يع أعوارتا و وة ص في  ررهوا ،اصط،يع  تصيخاوي  صلوتطق   تصرت ر،ايتا تصخيائص تصفي  
 واصعوليات اصوتاخي  اصرذييرات ون صلوتطق  اصيخاري  اصط،يع  رعاوتت ث حي روكي،ها

 الأر ي  لالأشكا ون وخرل   أتواط ركوين ةت وررسيب وحت   رعري ن و   اصفيووورةوصوفي
 ان توع وى اصق ذت وت  في ةيييا ي  قوى عدة اص  تشررها وتذ   تطقاصو خ عت وقد. اصدراس  ،وتطق 

 .(2)   وتداو ابو ،ت

 ذت ت سوت وق ن  اصوتطق ةت اصرئيسي  اصفيووورةوصوفي  اصوحدات ون وفاوين عدة رحديد رم    
 : هاتوي  وحدات اص  اصوفاوين

 فوين اصرعروي  – اص،تيوي  اصوحدات لروه    تعروي – بنيوي شاص ذات وودات 4-7-1-1
 عا ة لاً نورطورتا تشررها ةت واصيخاري تصروكي،ت  لاصعاو رهير ر ن ع اصتارف  ارر ي  لارشكا
 : اررت ترشكال تذت لورشو ن ترشكال ذت ت تحت ةت اصفيووورةوصوفي  لصلعواو اصهاتوي اصدور

 ف ،در رتحدر يخري  ط،ق  عل  يطلق عام ويطلح    Cuesta اللكيحتص  4-7-1-1-1
 اصركويتات يلا،  ةت ارخرلاف اص  تشررها ررفن (45º) اوز ررف ر وروسط  اص  قليل  لوي

                                                           
1
) Thornbury, W.D., op cit p 57) 

(2
)
 Sissakian, V.K.,  op cit , p9   
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 واصوؤص   ن اصورفاتس  وهير اصوائل  اصيخري  اصوتاطق ةت رركون ةهت ن(1)ا ام ،تائه وتظ ناصيخري 
 يدع  ارتحدار شديد يخري فرف صهان  (2) يخور تش  ن و ورعاق،  ن يل،  يخور ون
 اصذي ناصخل ت اصس ح يدع  لارو ون اتحداراً لاق لطوي س ح عل  رحروي كوا ناوت ارو س ح اص

 ن ناصوحد،  صلطيات اصحاةات اطراف لطو عل  وروازي  خطوطاً كلش وي ،الأسرقاو  يريف
 يخور ون د ص وايري و نكلسي و رولي  يل،  يخور رعاقب ن و ون رك ت اصر اصطيات ةت رروافد
ركر تي  س،،ا ركسو تصط،قاا تصيخوي  ،  تيل  رةن ،حوك  رهرت ر ن  يووارص   طيتيةراري   تش 

 يرقطن نشديدة وائي  رعري  اعق،رها هم وتا تتحدتو عاصت وقاوت  ،ويل تصط،قاا تص عيد تس،يا
 صلس ح اصقاطع  اصوديان رسو  اذ نواصعوق لاصطو ةت ف رخرل وديان اص  واصخل ت ارواوت س حها
 اتحدارتا يرراوح نConsequent (3)  ةرعرف ، اصخل ت صلس ح طع اصقا اوا Sequent ارواوت

 ارر اع يرراوح ناصطيات تش ب ،عد اصظاترة تذت ركوتت( دوف 30-15)  ا،ين و   اصوتطق ت ة
 ون تكهو اص  وتها ص،عض اصخل ت اصس ح اورداد لوي حين ةت( م 3- 10) وا،ين وتها اص،عض

 ةت اصظاترة تذت روفد.اصوحد،  صلطيات اصذر،ي  شواصي  اص ن  اصخارفي   ارفتح عل  رظهر ن(م 33)
 وتطق   شوق تا ا  تدي ةت تصدوتس  وتطق  شوال وتاطق ةت واصوقدادي  تتفات  ركويتت ط،قات
 . ك   كاتكا   تدي صوتاطق تصوحاوي  تصوور عاا  وا تصدوتس 

ون  (وه و تصحل د)تصه ه،ار   Hogbackظهكر الوحك  ) الهكغبصم(  4-7-1-1-2
  ارخرلاف ةت يلا،   شرر  اص رعود ت نكي،ت(اصفيووورةوصوفي  ذات اصوتشر اص،تيوي )اصرر ترشكال
عل  ط،قات  يرك ا أ  وهوت حادتورر عا ذا قو  كل اذ يشن وتظام ،تائها  اصيخري  تصرك يتاا

اصس ح ن وس ح خل ت  تواوتن س ح  اي اً و يرك او دوف  45يخري  يزيد اتحدارتا عل  
ات اصيخري  اصوائل  وهير اصورفاتس   ت اصط،ق ر ة ويظه نت اتحداراً ون اصس ح اصخل تكهو اوت ارو

                                                           

(1
)
 Thornbury, W.D1985 Op cit p234

  
(

 265مصدر سابق ص  ,أحمد سيد حسن(2
(3 

)
 Thornbury, W.D1985 Op cit p 240    
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اصرفوي  ل   وخرل   صعواو ورعاق،  ون يخور تش  ذات وقاوو يل، واصوؤص   ون يخور ن 
 .(1)  تصرعوي 

وذصك رن  نةت ارطراف اصفتو،ي  اصذر،ي  صلطيات اصوحد،  ن ت اصوتطق  دة ة رظهر تذت اصوح    
اتحداراً ون تكهو حاةارها اصفتو،ي  اصذر،ي   تو رك ان ر ورتاظرة  هي رك اات  افتح  تذت اصطي

،اصوروازيات ل رروه خطوط وسرقيو  ووروازي كل ،ش ر ت رظه وتن حاةارها اصشواصي  اصشرقي 
ا رسود ةي  اصيخور اصرولي  ورقطن س حه تصوي ن  اصوقدادي رك ياورسيوا  ون  ناصيخري 

 شوال تصوتطق  ةت  تدي تا ا  وتاطق فت    تدي كاتكا  ك  .ارواوت واصخل ت وديان 

 ذات ن تس،ياً اصوساح  يذيرة ت ي،ات تت    :  Mesaالمكا د الصخريل  4-7-1-1-3
 اص  اصه اب رعر ت عتدوا تتك ر  ن عاصي  روف ف  كلش ةت ر،دو ن ارتحدار شديدة فواتب
كوا تا .واصريحي  اصوائي  اصحت وعوليات ي  ارر  وارتهيارات ن وي اصرف عوليات ،واسط  اصرقطن

 عد  تصرفات  تصط،قت تصتار    تصشق ق عولياا تص عد تصيخوي تصوروهل  ،كهوو تصيد    تص  تيل
وا ررا،ن ط،قاا يخوي  شديدو تصيلا،  ون يخ و  عي  ن تصعاول تصوئي  ةت رك يتها ، عل 

  تصح تئط تصيخوي . عولياا تصروتفن تصخل ت صلفو د

 سرديرة اصقو  وررت   تشكال تصو تئد تصيخوي  ةوتها تصوسرطيل  تصشكلن ت  ترسط تتي  تصشكل ت       
ن  ي فد عدد وا تصو تئد تصيخوي  ةت تصوتاطق تصوفا وو ص تدي تا ا  وتاطق  تدي كاتت كا، د (2)

   وا رك يا تتفات .

 اصوخرل   واصرعري  اصرفوي  عوليات عن تارف  لتشكا تت كودات ذات اصش تعركي 4-7-1-2
 :ارري  صوحداتت لورشو

                                                           

 . 129 صمصدر سابق, , 1998 ارثر ستريلر, (1

 167تغلب جرجيس داود , مصدر سابق ص (2(
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 وتاطق تصرلال ةت ر فد  اصوعرة اررا ت تت  :   Badland الأراضي الردي ل 4-7-1-2-1
 ون نون قل  ةت تصذطاب تصت،ارت تاعو  تسف  ذات ورر،  عاصي  ريريف كهاة  ود ،وف ررويز اصرت
رتر  توت ن( V) اصحرف رش،  ووقاطعها كهي     اصوتطق ذت ت صوديانا ويات صريريف  يق  تحداراتت

 كل،ش اروطار رسقط اذ ن اصفاة  ،  ش اطق اصوت ةت اروطار رحدهها اصرت اصرعري  ون ترشكال
 ورواسك  هير رواسب ون رركون اررض كاتا اذا ورسيوا اصيخور حت اص  يؤدي ووا لسيو

 عويق  اهوار تروت ت تص عوو ون كلوررش ن( 1) شيراصط،ا او ،س اصف او لاصط  اتواع ك،عا
 ذت   ت روفد نت،ارت هطاب اي ةيها يتوو ر وفد،  ارا ت رعد ةإتها وعلي  ن يذيرة وروا،ت
 حورين صطي  تصشوقت اصفاتب عل  حسن و،اي واصوقدادي  واتفات    اص رح رك يتاا ةت ترشكال
 تصقديو  تصيخ و ة ق ورك ت  وتدصت  قو  تصدوتس  وتطق  شوق  عل  تصدوتس  وتطق  هو 

 (19-4) شكلن تصحديه   تصروس،اا

 ( مكقا لاودى منصطق الاراضي الردي ل في ةمصش مندلي في منطقل الدراحل19-4ةلش )

 
 2010تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  تصووئي  تص  ائي  رتدساا 

                                                           

 .78مصدر سابق ص  ,الصحاف مهدي و النقاش,عدنان    (2(
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 ع  وا تصسه ل تصوو حي  تصذويتي  ررك ا تص،افادت وا وفو     Pajadaالبصجصدا  4-7-1-2-2
 تصرت رورد صعدو كيل وروتا ة ق تصتطاق تص ايل ،يا ترح تا  تصوتاطق تصف،لي  تصوفا وو  تصوروت،ط 

 رويل رلر تصوفاوي تص  رذييو ترفات فوياتها  ن (1) رتقطن سط   تص،افادت ، ساط  تصوفاوي تصوائي  
 ل قيعاتها تصحي ي   رك ا  وا تصويات تصف ةي .ةي اا  رذ و وعو  وياتها خلا ودو خلال كل 

(  رقل 10º رخرلد دوف  ترتحدتو صسط   تص،افادتن ةرك ا قو  تصوتاطق تصف،لي  ،حد د )   
 ( أ  أقل وا وصر.1º،اصقو  وا قيعاا ترح تا حر  ريل تح  )

عدو   روهو توت تص حدو تصفي و وة ص في  ،شكل  ت ح ،تطاق يورد وا وتدصت  صوساة    
 كيل وروتا تح  تصشوال تصذو،تن  يقطن توت تروردتد وفور  تدي ت ط ةت وتطق  تصدوتس .

يعود تص،يدوتا ،رت  هطاب وقيق فدت وا تصو تد     Pedimentالبيدمنت  4-7-1-2-3
تصذويتي ن يتحدو تح  ترح تا تصوفا وون  يذطت تصيخ و تريلي  تصرت رك ا تطاقا وسر يا يورد 

ن (2)عو  تصف،ال  صوساة  رروت   وا كيل ورو تحد تص  عدو كيل وروتا ةت تررسا  وا قاعدو و
  يررصد وا يخ و عاوي  ت  قشوو وقيق  وا ةراا  (5º- 11ºن0يروت   تتحدتو تص،يدوتا وا،يا )  

 .(3)تصيخ ون كوا يوهو رقعو قليل ةت وقطعها تصط صت 

 ،يا قيعاا ترح تان  يعرقد ،اا تصس،    يوهل تص،يدوتا تطاقا ي يل ،يا تصوتاطق تصف،لي  
تصوئي  ةت رك يا تص،يدوتا تصيخوي  ت  تصوفاوي تصوائي  تصرت رفوي ة ق تصوتاطق تصف،لي   رق   

دًي تص  روتفن تصحاة  تصف،لي  تح  تصخلد ن  يوهو تص،يدوتا ،رعويق  ر سين  دياتها تروو تصوي ي
 تصوور عاا تصشوقي .ةت تصوتاطق تص تقع  شوق وفور  تدي ت ط عتد 

                                                           
1
 261( عبدالاله رزوقي كربل, مصدر سابق, ص (

2
 .262, صالسابق( المصدر  (

 117.ص1985وس  ن تصفي و وة ص فيا  تصفي ص فيا تصروكي،ي ن فاوع  ،ذدتدن ،ذدتدناتو،تساد و ( عدتاا تصتقا ن    (3
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 رروهل ،اص حدتا تصفي و وة ص في  تصرت تشرا ، عل  كودات ذات أصش ارحصبي -4-7-1-3
 تصراصي : تروسا،اا   رشول تص حدتا

 ةت اصرذير تريف  اصذريتي  اصوراوح ررك ا  : Alluvial fansالمراوح الغرينيل 4-7-1-3-1
 ،قل  روراز واصرت نصها اصوراخو  لواصسهو لا اصف، ن و تصقادو  اصوائي  اصوفاري ،ين ارتحدار
 عتدوا طاقرها سر قد ،اصرواسب   واصوحولن اصعاصي  اصطاق  ذات اصويات أن إص  يؤدي تذا  اتحدارتا

 ا و ادة وعن صلرسو،يات رين س ررسيب إص  يؤدي ووا ارتحدار قل  ،س،بن لاصسهو وتاطق لردخ
 .(1) اصذريتي  اصوراوح ، رف رع   س  اصيا،   عل دصرا اص  ش،  ي شكل ذ ررخ

 رطورت اصوراوح وتذت نوت،سط عاو  ،يورة اصوتطق  ةت ناصذريتي  اصوراوح سطح ان    
 تذت ون صعلياا فيتبالأ وان نواصحديه  اصقديو  رر ون اصظاترة لاصوراح وتذت  عدة ل،وراح

 اصوراوح وانن حديه اص اصفيووورةوصوفي  اصدورات ،واسط  صلرعري  رعر ت   اصذريتي اصوراوح
    اصوتاخي رات اصرذي   اص سو،   وت راوح اصو ذت ت وك تاا وانن د في كلش ،   وح وظ الأحدث اصذريتي 

 .(2) تص،لايسر سيا عيو للا خ

 اصفيوصوفي  اصظروف رواةر عن تار  اصدراس  وتطق  ةت اصذريتي  اصوراوح وةرةتا      
 رذطتن تترشاوت  تكهوتا تصفي و وة ص في  تلأشكال تت   تت صقياوها اصولائم واصوتاخ واصر اريس

 اصوتاطق ةت أي ا وروفد (ن22-4) شكلن ( وتدصت وروح ) اصدراس  وتطق  وا تصشوقي  ترفيتب
 اصوراوح عا رك ا اصوسؤوص  وتت تصوور عاا  دياا رتحدر ث حي   اصدراس صوتطق  اصشواصي 
 .(3) تصدوتس  وتطق  ت ة اصذريتي 

 

                                                           
1)

 Thornbury, W.D1985 Op cit ) 
2)

 Barwari, A., M.,andYacoub, S. Y.  op cit p  ) 
3)

 Barwari, A., M.,andYacoub, S. Y. , 1992 Op cit p 30 ) 



 مورفومترية واشكال المنطقة 
 

 
 

 لرابعالفصل ا
 

139 
 

 ( مكقا لاودى تجمعصت المراكح الغرينيل في مندلي كةمصش غربهص في منطقل الدراحل22-4ةلش )

 
 .2010تصويدو: وا عول تص،احا تعروادت عل  تصووئي  تص  ائي  رتدساا 

 عل  اصووردة اصوت،سط  الأرض تت   :Flood plainsالفيضيل ش الحهو 4-7-1-3-2
 سطح تو وتن اصذرين ون ك،يوو كوياا ا عليه ةرررسب اص ي ان يذورتا اصرت اصتهر وفرى فات،ت
   حاص ت ة  اتات صل ي وخا ع  الأتهار ،واسط  تقلت واصرت راصورفاتس  هي ،ات اصررس ن و سط وت،
 واصرت لاصرلا أقدام  دياا ك ترها اصرت تص ي ي  تصسه ل روهو كوا ن(1) ر صلته سوب اصوت اع ارر 

 .تصشوقي    اصشواصي  ،افيتئها تصدوتس  وتطق  رذطت

 صرواسب تصكلت اصسوك وير اوت واصطين واصذرين لاصرو ن و ررك ا  ت اص ي لاصسه ررس،ات ان   
 . (2) الإيراتي  اصعراقي  اصحدود رب ق يوكا وا لأق إص  لصري اص ي ت لاصسه

                                                           
1)

 Op cit,p22 ) 
1
 
)
 I pid p17) 



 مورفومترية واشكال المنطقة 
 

 
 

 لرابعالفصل ا
 

140 
 

 وديان تت تصوول بو ،اصوديان اصوقيود    Infilled valleys كءةالوديصن الممح 4-7-1-3-3
 كلسي واص اصيخري  اصقطن ون خليط ون ،ات ،ررس ا ،اورلاءت ررويز.  اصف،لي  صوتاطقا ةت رترشر

  تدي ةت كوا  (1) اصف،لي  اصوتاطق ن و دتا ا،رع كلوا اصررس،ات تذت سوك لويق لواصرو واصحي 
 .ت ط

 عل  لرد طو،وهراةي  سطوح تت     River Terracesالمدرجصت النهريل  4-7-1-3-4
 فديد وسروى ةت يي،ح ةات  تشاط  ر اصته اسرعادة ةعتد ن اصتهري  ارودي  قيعانص سا،ق  وسرويات

 . (2) تهرياً ودرفاً  ليوه   ةات صلقاع اصسا،ق اصوسروى اوا ن اصسا،ق اصوسروى ون اوطر

   صوتطق   الأيراتي -   اصعراقي صلحدود اصقاطع  الأتهار فواتب عل  اصتهري  اصودرفات رظهر   
 . كا، د كاتت  تدي عتد ك ر  رتر وتطق  ةت كوا تصشوقي   تص دياا ت ط تدي   لوه ناصدراس 

 تت  حدتا     Depressions  Infilled  المنخفضصت الممحكءة 4-7-1-3-5
روراي تصوادو تصواصئ  صهوت تصوتخ  اا ،اتها  ن(3) تريف  صعولياا توسا،ي  في و وة ص في  رك تا

ن حف  صري،ح تاعو  ةت تصوتاطق تص،عيدو عا تصوور عااخشت  قو  تصوور عاا  رردوع حس  تص
ةت  تص ديااصوتق ص  ، عل تصفوياا تصو سوت ص،عا تتس  عاصي  وا ترولا  عل    رحر ي تصو تد

 فت   وتطق  تصدوتس .

  رشول ت عيا وا ترشكال وتا تريل تصويحت توا: كودات ذات اصش ريوي -4-7-1-4

 ةت تصدوتس  وتطق  ةت تصوولي  تصي ائح رترشو   sand sheetsالصفص ح الرمحيل 4-7-1-4-1
كاتت كا، د  تصوور عاا تصشوقي  ةت وتطق  تصدوتس   رلال   تدي ط ل عل  رروكين وحد دو وساحاا

                                                           
1)

 Hamza N M   op cit p 23    )  
2)

 Op cit,p28) 
3) Harse, S.A.,Gilgai in fair bridige, R.W.D.,Encyclopidia Geomorphology, Rein Hold, 1968, P. 425-

426. 
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  ررس ن (1) (  ةت تحياا كهيوو ريييد عل  تصورو تص تحد 5)تح  حوويا  قد ييل سوكها تص  
 (1-4ي وو ) .و تس،ها  تع و ن رقوي،ا تصتس،ت ،اسر تئها تصوولي  تصي ائح

 تصو تس  تت تصدوتس  وتطق  ةت تصوولي  تصي ائح رشكل تصرت صلووال تصوئي  تصويدو ات
 ،عا تصوولي  تصي ائح سط   ة ق  روهون تصوور عاا سط   وا  تقلرها تصويا  تحررها تصرت

 ترفات  وحا وتا ررخو  تصرت(  تصتي  علاو اا) تصوو ال رو ف اا وهل تصفي و وة ص في  تصواتوتا

 ( الصفص ح الرمحيل قرب كادي نصكت1-4) صكرة

 
 .2013توتو 12تصويدو: تصدوتس  تصويدتتي ن 

 وتطق  ةت تصسائدو تصذو،ي  تصشواصي  تصويا  ارفات، وررهوون هو،ت فت ،ت – شوقت شواصت
 .تصدوتس 

                                                           
1

 13( حاتم خضير , مصدر سابق , ص 
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روس  توا  ح تفي رعود تصت،خا ،رتها رفوعاا وولي  ر   Nebchaالنبخص  4-7-1-4-2
 ص،قائها تسرووتوت  ف دت يعد تصوي تصعائق توت ح ل ،حو صرها رلقت صوتتو ي  ،اررفات تصوعاك  صلويا  

  وفاوي  قيعاا وي،اا  ،عان تصطياا ،يا تصدوتس  وتطق  ةت تصت،خا رترشو(ن 3-4ن ي وو )(1)

 ( النبخص قرب كادي نصكت2-4) صكرة

 
 .2013وتو12ت تصويدو: تصدوتس  تصويدتتي  ن

 تور ا  يرفا ي وا  تادوتن تو تا  ييادو صرك تها تصولائو  تصوو د ةيها رر تةو وتاطق  تتن تص دياا
 .أحياتا تصورو تيد عا يقل  صكت ن  (2) تصت،خا عا تح  رلر

 ون وحا وتا تهل  رر ق  صكان ححفاوها حشكاصها ةت وخرل   تصدوتس  وتطق  ةت تصت،خا   
 حيا وا س تب  حفوها شكلها وا رذيو وا  هاص،ان تصذو،ي  تصشواصي   تت ائدوتصس تصويا  ترفات
      .تصت،ارت تصعائق عا ة لان ووال وا رتقل   وا تصويا  عتيو حص  وصر  يوفنن تصتقياا أ  تصييادو

 خلاي  تصق ل تا تصخيائص تصو وة وروي  ر،ايتا ةت تصوتطق   تر ح ررهيوتا تصهيدو ص فت ،شكل 
 كوا ر،ايتا ترشكال ترو ي  ةت وتطق  تصدوتس  تريف  صر،ايا تس،ا  تشررها  رط وتا.،اوين 

                                                           
1

 .71,ص1985, جامعة الكويت,2جودي والكنسون , بيئة الصحاري الدافئة, ترجمة علي البنا, ط (
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 :تمهيد  5-1
،  بهددد   كييددد  لهدددا الاف ابددد  يا  ودددا ع اودددل الوعا دددي  ال ددد  ي ن النشدددال اليشددد  يعدددو وع دددع  

الأنشدددددل  ختدددددت اه  بهدددددا  او ددددد  ع  عطددددد  بددددد  الوندددددالق الونيطدددددل  عال تيتددددد  ال  ددددد  ، بالوندددددالق 
ع وة   حك  يا اا ات الل ق عووى  عط  الوول عا اا    ا ال عط   ع  تل ول بد   الو   طه عالو

 .ال عط  الا اخ  عغي  ا ول الأنشل  الأه ى

الو اح  ب  ونل   الو اط  ختت عبق وا   و د  يده ودل  النشالات اليش ي   ا الفصل  عطي ناعل
ند  بد  وكدال وعديل، عا دوح له ح ب  وعي أععال   خوتت ختت ي عا نشال ايعوع بعلعاي  و عوات 
عيوكدل  ع ديه  د     بد  حدعن نفدل،  ا د ل  د ا الفصدل  صدنيل الأأع كودا طدي ن ،اهد ب  وكدال 
 : يأ  كواال ليي ات 

لت كانت ع ال نشأة الوول عالوط علنات اليش ي  الأ     :نشوء المستوطنات البشرية  5-2
لت ع ها عل لك نشأت الح ا ات الأ ع وو ختت عاعو الا ن الطهتي  ع لك لطهعل  ال ن ل ختي

 .خنو الطهعل
عونالق اه ى و  فع  عو   ط   حظ ال الونل     كعل ول ونالق يعب  ونل   الو اط      

عكانت  ،طاي ا ب  الفصل الثان   ك     وطاح  كيي ة ول ونل   الو اط  كوا ع   ال   طهتي  
عغاليي       طكانيا ع اصف  وطاح خووا عأصف  حاوا  أقل الونالق الوط علن  ب  الايال

نفل ع  عيانالاا   وا  ع  كعش عكان  كايعو وثل ونالق  أعالونالق    كا ب  ونالق عاو  كانك
، حيث ال     الوط علنات الايتي   كعل وحوعوة ال عط  يطيب قت  طكانها عاحال ها اعغي   شه 

ونالق الطهتي  بال ا  ها  طوه يالو  فعات ال   لا  طوه ي عطعها، عختت العك  ول  لك  ال
 .ووا يطوه ي عابو طكان  اي ا،ي عطعها لعاعو وطاحات بطيح 

اط  )ينونيايل( بهع أوا  ونول ،ا الأنطال ب  الطايق    خاش بيهول الوول الوهو  ال   ع      
ل عقيل  يوا ال اطوها الحال  ونول  قو  لع  لفظيا عه  ل الطايق قيل اط  ونول أع اطوها الو و

 .(1)ول اط  ينونيايل الت الاط  الحال  ،ب  ات اوني   طاي  

                                                           

(
1
 146.ص 1969خضير عباس العزاوي ,هذا هو لواء ديالى,المؤسسة العامة للصحافة والطباعة,دار الجماهير, بغداد ,( 
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 ع وو لييع  الاط يلال اليش   ب  ونل   الو اط  يالو ا  ال ئيط  ختت الوعا و الوائي        
الآيا   عال  ى حعلأ    عا  الوول  اب الاشيه  ظ عل الالآيا  عالينايي  يطيب طياوة  كالعويال ع

ع لك ل وال  عب  الوصو  الوائ  لتويا  ع عب     ل وا ى نفل عالعويال الاه ىعختت لع  عالينايي 
  .ال  ب الون عل   ات الطوك الايو

أوا نشالات طكال ونل   الو اط  ب و  ياينت ع عووت ل ا بأل النشال الأكي  لتطكال بهع الا اخ    
 .الح بي  الأه ى ب   خل النشالات الطائوة ييل الطكال ال خ  عالصناخ  عالنشالات

ل خوو طكال اونل   الو اط  عو ايت  طكانها ، ب  لعحظ ول ه ل الاعلات الويواني   كوا
 الالاكي  ووا    ختيه  الطيعينات ول ال  ل الوا  الونل   عخوو ق ا ا كانت ه ل ب  ة 

كال الو وثت  يافابها ع عل الإن اج الا اخ  )ح ب  الطالحالي  يطيب الظ عل اللييعي  
ال ئيط ( وبعت طكانها  إلت ال حيل نحع الوول الكيي ة عو اكا الاق ي  يحثا خل العول 

 .عالاط   ا  
ول يعو خاله الطكال ع ع االنشال ال ئيط  ال   يا  .يعو النشال الا اخ  الزراعي: النشاط 5-3

عختيه ب و   أه   بيها أعالو اط  الويا   ع العاول الحاط  ب  ااو ا    ا النشال ب  ونل   
 :الا ي قطوت الونل   إلت الأقطا  

 ع علالونيطل    ا  خوتت شوة انحوا  الونل   عنو ة الأ   المنطقة الجبلية: 5-3-1
وائ  ه ل بصل الصيل عاق صا  اط ف ل آيا  الونل   ختت الاط ه ك الوصو  العاعو 

نيا ات الفصتي  ب   خ   اليش  ، ختت اه فاء ح ب  الا اخ  بيها عاخ واو طكانها ختت ال
 .حيعانا ه ، إ اب  إلت  عاه ال خاة عالواا خيل إلت ونل   قووات الايال لا اخ ها

ح الف يني   عاياوة طوك أع طاخوت طع  الطهعل ععاعو الو     منطقة قدمات الجبال: 5-3-2
يل طكال ال  ي  و ا ن  يالونل   الطاي   ختت ا اخ ها يإ يا  ل ي   الا اخ  الويوي  ول ق

عي عوعل يا اخ  وحاصيل الحنل  عالشعي  لاط هواوها كعتل حيعان ، ب ً  خل  ،الونل  
ا اخ  الحو  عالعو  عالياق ء عاله  عات كاللوال  عاليا ناال عالهيا  لطو حاا ه  عيي  

 أع   إلت ق ا عالايا ينايي  الأحيانا ين ل الويا  ول  الونل  عي ع  طكال  ،(1) الفائن ب  الطعق
  .يعاطل  طيا ات حع ي  صفي ة ،اال الط   ولحيثوا اط   عا 

                                                           

(
1
 2013( الدراسة الميدانية , اذار, 
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ي ويا النشال الا اخ  ب      الونل   يأنها ايوة اوا حيث  المنطقة المنبسطة:  5-3-3
طكال الونل   ختت الا اخ  الصيفي  أي ا، ب ً  خل الا اخ  عالايا  طاخوت ويا  الينايي  

بيها، عول الوحاصيل   ا  خي  لح اث  وطاحات عاطع  ول الأالويوي  عاط هوا  الوكنن  الا ا
ع ع ه  ،نعاخها  عال لل عا  ة الشو الوا عخ  بيها    الحنل  عالشعي  عاله  عات يأ

  .( اانب ول الونالق الا اخي  ب  عطل ونل   الو اط 1-5) صع ة
 في مندليالزراعية  رايي( ال  1-5) صورة

 
 2013ا ا  12، الوصو : الو اط  الويواني 

عب  ونالق عطل عانعب الحعن ن حظ ال اكث  انعا  الوا عخات اط ه كا لتويا     
طو حاا  الطكال يشكل اطاط ، كوا  ا    لأغ انات، ل لك بال ا اخ ها  كعل ع االه   

الحيعب عا وها الحنل  عالشعي ، ييو ال النا  يويتعل الت ا اخ  الشعي  يصع ة اكث  كعنه 
 وتعح  عالافال، حيث ال الوتعح   اواو كتوا  عاهنا انعب ونل   الو اط . ي حول ال
 ،وعن  اخ واوا ختت ال   غي  الونظ  ألل 11عاو  نفل وطاحات  يتغ  ب ع ا     
الا اخي  ع  و  الوطاحات الوط ثو ة   ا  ونل   اللحواي  ول اهصب الأ أ ا  ع ع ي  
 .(1)ألل وعن  12نحع يا اخيا 

                                                           
 2013مديرية زراعة ديالى بيانات غير منشورة جمهورية العراق . وزارة الزراعة , ( 1
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الوحاصيل ال    ا   ب  ونل   الو اط  ش اءا    الشعي  عالحنل  عالياق ء ا    عول
 عغي  ا الاه  يصع ة ،عاللوال  الوفلاة عاليااليا عالهيا  الوفلت عاليصل الاه   عالشتف 

لت ب  حا  الوطاحات ع ، اوا الوحاصيل ال    ا   صيفا بيح ل الطوط  الو  ي  الأأقل
، عل  ي   الاخ واو ختت الييانات الهاص  يالوحاصيل (1)أ   اللوال الوا عخ  ث  ال ق  عيعو   

نها وصنف  حطب العحوات الاوا ي  عال   لا   لايق حوعو ا الاوا ي  و  حوعو الا اخي  لأ
 ونل   الو اط ، عيال ال  بال قطوا ونها يكعل ها ج ونل   الو اط .

يها لها  أثي  يول ح اث  ال  ي  ع  ت  ا اخيالنشالات ال  ب  اله ا  يوكل ال عل ال ووا ط      
عيال ال  ين ج ، خنو أط هوا  ال  نيات الحويثه ول الات ويكانيكي  ث يت  اايعوع بعلعا  عهصعص

 .خل  لك طهعل  انا ال ال  ي  ع ع  ها لعوتيات الحت الوائ  عال يح 
 يا ويا  العيعل عالا  ي  ععاعو الويا  الطلحي  الااال      :والرعي  ةالحيواني ةالثرو  4 -5

خل  نع  الفلاء النيا   عا اخ   ب    ب  وعظ  بصعل الطن ةالوط و    عالا اخ ةيكويات ايو
ع عو   يأ  يها ب  ونل   الو اط لا  حيعاني ةاوت     الععاول ث ع أع اوياو اوحاصيل الاخ ل ي

    وثل ث عة ياب الوحابظ  الونل   وعلنا لعوو ول انعا  الحيعانات الوهووة يالان  ان عال
يحظ  بيها الصيو  كعش أعختيها حيث انشأت وحويات لييعي  ب  ونالق كان  كايعو عكانك

كوا انشأت الوعل  الع اقي  وحوي   ،(2) الاي اني  لحواي  ييئ  الحيعانات الي ي   ا  ب  الأ عال واي 
وطاح   يتغ نحع هوط  الال  ول الاناث ب  20غاالا ونها  26يعوو يتغ يفالال ال ي  هاص  

 .(3)ونل   ونول  لتحفاظ ختيها ول الان  انشوال ب   وعن 
بهع الح ب  الثاني  يعو الا اخ  ب  ونل   الو اط  عان ش ت     الح ب  ن يا   اوا ال خ         

 ب  الان اج الحيعان  ع ع   ع ول الاطاليب الشائعع  ،ل عب  الوطاحات العاطع  غي  الوط ثو ة
ب    ليالفا  ول الونالق  ات الا وي  ع عو ونل   الو اط  الواشي  ااء حيع  عوكول ل ف ي
  لطع انظ    الحيعاني ةل نوي  الث ع   الو  كاات الاطاطي ىا   عو احو  ،واال الو اخ  اللييعي

ينوع ول ه ل وا   ب  الونل   وطاح ها عيععل ختيها ب   عبي  الف اء ال ئيط  لتحيعانات ال خعي

                                                           

 المصدر نفسه.( 1
  www.kermanshah.doi.irالموقع الرسمي لوكالة حماية البيئة في كرمنشاه ( 2

 2013ويالت ييانات غي  ونشع ة  ا اخ ووي ي   ا اخ لع اق عاا ة ال( اوهع ي  ا3

http://www.kermanshah.doi.ir/
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( اانيا ول ح ب  2-5)  صع ةع ع ه  ،لتحيعانات  خالي   ات قيو  بيها ول نيا ات لييعي
 .ال خ  ب  ونل   الو اط 

لاه ى   ب      الونالق   يايل ول ونل  شا      النيا ات ال عاي  الاف اب  عان  ال لييع  
  كوا ب  يعن الونالق ينيا ها ةب ي   ة كعل خاو  عالصتي  بيعن الونالق  ات ال  ب ال حت

 ( الرعي في وسط منطقة الدراسة 2-5) صورة

 
 2014ا ا  15الوصو : الو اط  الويواني ،  

عالونهف ات  ونالق اه ى كوا ب  يلعل العويال ب  اب  حيل ناو  كثيف ،الايتي  عالو   ط   
 .الكابيه لنوع   ختت  عبي  ال لعي ااخ واو
 كعل ب  حيل  ،به  الاغنا  عالواخا عالايل  يت  ول     الونل    الحيعانات ال      أوا أ    

ول و ييها يعك  الاغنا   الف اءعي و  لها    ول الوط علنات ال يفي ةوحصع   عالااوع  الاي ا 
 .( 2-5)  صع ة ،(1) لتف اء اعالواخا ال     ل  وطابات لعيته لتي

  ب   ط لي  الحيعانات الاه ى ال يا  الاط هوا لأغ انع  يت اليفال ب  الونالق الايتي   
كعش كوا ال حيعانات وثل الاي ا   عايالاخوال ال     ع  يها اليفال ب  ونالق كان  كايعو كانك

ختت العك  ول الواخا ال    ،عالااوع   عااه صععيات يالف  ب  العيش ب  الونالق الايتي 
وع  ال  ا ي  ب  ال أثي  ختت نعخي  ع  ا يشي  يع عح الت   ،يط لي  ال أقت  و  ال  ا ي 

                                                           
1

 2014الدراسة الميدانية , مقابلة مع سكان المنطقة اذار(  
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كوا يوكل و حظ  ال   يي  الاغنا  لها الطياوة ب  ونالق  ،الحيعانات ال     يت عاط هواوا ها
 .(1) عطل عانعب ونل   الو اط  يشكل كيي 

لاه ى   به    في  ول طن ةغي  وط      ب  ونل   الو اط   عو الونالق ال خعيخاو   ةيصع    
الافال ع ياخو ب  ات  ةخعاول  ؤو  الت  في  وطاحات الو اخ  ونها لعل وو ةوا    أث  يع

الحيعانات ،   خالاووا يؤو  الت  ناقصها ب  بصل الافال عيال ال  لا   حول  ،ط عل الاولا 
 ل ايتي  الو اخ  ختت اط يعاب الاخواوالت ال خ  الاائ  عالوكثل ول وعل الال فات   ا اب

الاو  ال   يؤو   (بصل ال يي  ع)وا  وهل ال لعال ب  بصل النو اها عغاليع حويتها بعق لاق 
  خواو الواشيأعيال ال   يايل  ،الو اخ  ونها أ ا  ع ا يو   الت ال  اء ختت النيا ات اللييعي

به   اواو ب  بصت  الش اء   يحطب بصل النوع عكويات الاولا  الطاقل  ب  ونل   الو اط
  .ائل اله يل عب  الطنعات الاابأع صل الصيل ع عال يي  ع نعو  ب  ب

ول ه ل اق    النيات ول   الحيعانات  عول ختت  فكيك ال  ي   عاوي  يال ك  ال   يي    
كوا ال ال خ  الاائ  لتواخا  ،ا ع   عيال ال   عول ختت حف  الا ن ع ع  ها لعوتيات الحت

  اء ختت النيا ات ول ه ل اق  خها ول ال ختت  عول  عالحيعانات الاه ى بعق ال  ب الهشن
 .ا ع  ا ووا يؤو  الت  ع ن ال  ي  لعوتيات الحت الوائ  عال يح 

ب   لها وع  كيي لوعا و الوائي  ب  الونالق الااب  عشيه الااب  ا  :الموارد المائية   5-5   
يالا اخ  عال خ  الاق صاو  الو وثل   ثوا  ط يلال عالاطل حويو ووى و ئو      الونالق 

 :ع ن ط      الوعا و الوائي  الت نعخيل  ئيطييل  وا
 عو الأولا  الوصو  ال ئي  لتويا  الطلحي  ب  ونل ه     :الموارد المائية السطحية  5-5-1

خل ل يق الا يال الطلح  الوؤقت  أع ةوياش    طاقلهاالو اط  عيوكل الاط فاوة ونها ب  ونالق 
وا ي ط ب ونها الت يالل الأ ن حيث يف   يعن  أع ،عالونهف ات العويال ب  بال   يص

 .اللي ات الحاوت  لتويا  الاعبي 
ال اي   ول الهصائ  بيوا يه  الواا   الوائي  ب و     ع يحها  فصي  ب  الفصل       

 .ب  طياق اليحث  الوع بعو  ي

                                                           
 2013اذار12 مقابلة مع سكان المنطقةالدراسة الميدانية ,  (2
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عيتفت  ،(عل و   وكعب ب  الطن وتي234 نحع )ي و  ي ال حا  الاي او الوائ  ب  عاو  نفل     
 ،(1) و   وكعب ب  الثاني ( 40 -30ييل ) 2010-2000وعولات ال ص يل الو صعوة لتطنعات 

عال خاة لا عاء حيعانا ه  عيعن اط هواوا ه   اليوع لاطيوا  اول ويا  الأول عيط فيو طكال الونل  
 .الونالي 

 عان  ول ن   عا ه ب  الويا   و اط ال ال ونل     : مشاريع السيطرة والخزن 5-5-1-1
ا   ،الهو  ول الويا  الاا ي  ب  وعط  الش اء ط   ف    اكيال لك بال  ،عهاص  ب  بصل الصيل

كيي ة اصيه او ا وتحا ب  الونل    أع وي  انشاء طوعو صفي ة أال  لك بال علأ ،لايوكل اط ثوا  ا
ش اء لاط هواوها ب  ال ب   الفائ   خل الحاا  طياب انطاني  عاق صاوي  عاط ثوا  كويات الويا لأ

وعط  الافال ع لك لاواو  الحياة الاق صاوي  ب  الونل   ع حويوا الاانب الا اخ  عوا ي  يل يه 
 .ول اوع  اه ى

 (%55)الاط فاوة لونل   الو اط  ول الطيعل عالفي انات لوا ى عاو  نفل يحوعو    اكياال      
وشا ي   أعيطيب خو  عاعو وشا ي  حصاو الويا   ونها وعل الاط فاوةب ل عالياق     ب طوى 

 .هال الويا 
اط ثوا  ويا  عاو  نفل ول ه ل انشاء طو لهال  ول ه ل وا  و  يوكل ال عل انه يالاوكال  

ول العا وات  (%80 )الع اقي  ق ب الحوعو الاي اني  عهال نحع  ا  الويا  ب  ونل   واهل الأ
 22 )عول الووكل انشاء طو خنو ونل   الحاوو انعب ونل   الو اط  عهال نحع ,او الوائي  لتع 

الا اخ  عاط ف ل قناة ونول  ل عاي  الويا   لأغ انول ويا  العاو  عاط ف له  (وتيعل و   وكعب
لا ح اج الت اط ص ح كوا يوكل الاط فاوة ول   ا  الأ، حيث ال     (2)اللحواي    ا  لأ

لطو ا ا وا    انشاء  ول اال اط ثوا  الويا  يأ اا  اونل   حاج يعطل عالفهيو  ل عاه العيعل ب  
 .ءصيفا عش ا

وواو   الطكال ع عايعه  لا ةب  حيا ا وي  عو الويا  الاعبي   ات      : المياه الجوفية 5-5-2
الونالق الااب  الا اخي  ب   لأغ انالوه تف  لاطيوا ش يه  عش ب حيعانا ه  عل لأغ انيالويا  ل

                                                           
 2010غير منشورة جمهورية العراق وزارة الموارد المائية , مديرية الموارد المائية ديالى , تقارير  (1)
 2013الموارد المائية ديالى بيانات غير منشورة  جمهورية العراق , وزارة الموارد المائية , مديرية( 2
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عشيه الااب  يصع ة خاو  عونل   الو اط  يصع ة هاص  لأنها  ععن خل الن   الحاصل ب  
   .الويا  الطلحي 

  -: يأ  عول أ   الصع  ال    يوع يها الويا  الاعبي  ختت طله الأ ن وا    
ختت نطب وه تف   :        ويا الويا  الاعبي  ياح عائها الينابيع  والعيون المائية  5-5-2-1

  أع    ه تل نعخي      العيعل ييل ونل   عأه ى حطب لييع  ال كعيل الكيوياول الوعاول 
الوط و  يالوعاول عالصهع  لأل الواء يلييع ه يطيب  في ات ن يا  لاه  ل الويا   ،لتصهع 

  ل خل أ وي  ل وع ب  نعخي  الويا  الاعبي   ك طب أ وي  لا اعيال ال  ب ،ي  ب  الوعاوأع كيوي
قو ااوت  لأغ انوع ب  عاعو ا عكويا ها ع لك لأل الحاا  الت اط هوا  الويا  الاعبي  لوه تل ا

هيا ان  ب  ونل   حاج يعطل عك لك ال ب  ونل   الو اط  واوعاعو عول العيعل الوع عب  ،أهي ا
 طل.( خيل ب  ونل   الحاج يع 3-5(، صع ة ) 1-5كوا يع ه  لك ب  اوعل )  عغي  ا

  
 لبعض الابار والعيون في منطقة الدراسةوالكيمياوية ية و ا(   الخصائص الفيزي 1-5)     جدول

 PH العيلاط   ت

 ال عصيل الكه يائ 
E,C 

 وايك عوعا/ط 

واوع  الأو ح 
 T,D,Sالو اي  

 وتف /ل  

 T,Hالعط ة الكتي  
 وتف /ل  

 700 1230 7,54 عين الخيزرانة  1
 

438,35 
 700,34 1900 2263 7,2 سبع عين ال 2 
 302,64 700 921 7,01 عين كرحوت 3 
 1070,0 2050 3270 7,60 عين الغرك 4 

5  
عين الحاج 

 يوسف
7,18 4160 1600 1429,4 

                          البئرأسم  ت

 1702,47 5604 8140 7,95 ناصر الجحيل    1
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 2 
ت طالب يب

 1303,57 1630 2420 7,86 الحنيل  

 2250,94 4034 11170 7,97 أزرك الكشكول 3 

 3152,30 3620 4625 7,87 شجاع نايف 4 

 3166,86 1810 2745 7,08 سيد دخيل    5

 
مواصفات هيئة 
الصحة العالمية 

(WHO) 

6,5 
8,5 

- 1000 
 

500 

 
المواصفات 

 العراقية
6,5 
8,5 

- 1000 500 

 طال  ،الويا  الاعبي  ب  ونول  عطيل  نوي ها،وحوو خيوالليث  ول خول الياحث اخ واوا ختتالوصو  :
 165-164 ، 02014وااط ي  غي  ونشع ة كتي  ال  يي  لتعتع  الانطاني  ااوع  ويالت

 
  ( عين ماء في منطقة حاج يوسف3-5)  ورةص

 
 2013ا ا  12الوصو : الو اط  الويواني ، 
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لف ن ش ب الإنطال  غاليي ها   لا  صته ويا  الآيا  ب  الونل  ال      :الابار 5-5-2-2
 الويا  الاعبي  ب  ، عك لك بالحطب وعايي  )ونظو  الصح  العالوي ( ع )الوعاصفات الع اقي (

كوا ال  ،الا اخي  عالصناخي  عاليناء عالانشاءات لأغ انونل   الو اط   صته لتحيعانات عل
الا اخي  ال    ط حع  ختت أكث  ول نصل  لويا  الآيا  كانت ل ط هواوات  الحالي تالاط عوالا

ل الاهات الانعيي   عان  ول شح  ب  الويا  ووا ي لتب ال يا  يصيان  اكوي  الويا  الون ا  ع 
قاو  وشا ي  الإ عاء عالهال لتويا  عا  يا  طياط  ا اخي    اخ  الاط ف ل  الآيا  الوعاعوة عا 

 .(1)الأوثل له   الويا  كواً عنعخاً 
 ( ن حظ وايأ  : 2-5)  الاوعل( ع 1-5)  الاوعلق اءة  عول ه ل

( و اات ب  يئ   7،9( و اات ب  خيل ك حعت عييل )  7،01ييل )  PHح وعول ع ا    -1
عا  فاخه ب  يئ   الاي  ب  خيل ك حعت   اكيااا ك كشكعل  عيول  لك ختت انهفان 

 . اا ك كشكعل
 لدراسةابار والعيون في منطقة لبعض الا الايونات الرئيسة خصائص ( 2-5)    جدول

 العيلاط   ت
كالطيع   

(Ca)+mg/L 
 Mgوفنيطيع 

mg/L 

  (Na)صعويع 
/L   mg 

اليع اطيع  
k mg/L 

 الكي ي ات

(SO4)mg/L 

كتع يوات
(Cl) 

mg/L    

 الن  ات 
NO3 
mg/L 

1 
عين 

 0,11 71 217 6,61 39,34 12,01 219,78 الخيزرانة

2 
عين 
 1,29 404 561 8,64 312 64 175 السبع

3 
عين 
 1,45 71 271 0,55 115 21 55 كرحوت

 2,25 447 519 9,35 171,23 101,71 291,21 عين الغرك 4

                                                           
 219ليث محمد عيدان مصدر سابق ص (1
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5 

عين 
الحاج 
 يوسف

380,49 145,59 218,27 10,44 400 220 1,11 

  البئرأسم  ت

1 
ناصر 
 4,5 1185 1290 3,6 1068 183 432 الجحيل

2 
ت طالب يب

 3,91 255 518 2,95 347 43 87 الحنيل

3 
أزرك 
 9,5 1600 1720 7,2 1240 262 538 الكشكول

4 
شجاع 
 1,91 728 930 3,6 495 131 346 نايف

 1,11 308 485 1,43 343 34 80  سيد دخيل 5

 

مواصفات 
هيئة 

الصحة 
العالمية 
(WHO) 

75 125 200 12 250 250 50 

 
المواصفات 

 50 250 250 - 200 50 50 العراقية

 165-164 ،، وصو  طايقليث وحوو خيوال ول خول الياحث اخ واوا ختت:الوصو  
الأو ح ب     اكياالانهفان ب   أعختت الا  فا   (.E.C) ول و ا  ال عصيل الكه يائ   -2 

( 4625ب  يئ   شاا  النايل الت نحع)   اكياا     ف  ال ،ب  ونل   الو اط الويا  الاعبي  
 ال    حيث ناو  نا نلاق الصهع  الايطي  ،(921نحع) ع نهفن خنو خيل ك حعت ل صل
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(، ع نعك   نا خوتيات   عالاي  عالوته )  كعيل الف ح الانهايو ايتول   خاو ة  كعل يصع  
  .الويا  الاعبي   ووا يايو ول وتعح ةكيي    يو ا  ب  وكعنات الصهع  الوتحي  الا اي
ب و ا  فعت خنو  لاعبي  ب  الونل  ويا  االب   (.T.D.S)   واوع  الاو ح ال ائي اوا -3

عانهف ت خنو خيل ك حعت عخيل الهيا ان  الت  ،(5604يئ  ناص  الاحيل ل صل نحع)
الصهع  ختت ال حتل عال عيال ب  الواء   ، عيععو  لك كوا  ك نا طاي ا الت قايتي (700نحع )
 .ل يه ا   اكياخوعوا ي ايته ا  فا  ب    الت قته اولا  الونل   ا اب

اعبي  ب  الونل   كال خنو يئ  اا ك كشكعل قو ويا  الالي  ه ال   كيا الصعويع  ب   -4
خيل ك حعت  بطاتت ب    اكيااوا اونت  ، (1240عصتت نحع )   اكياطال اختت 
عيععو طيب  لك الت  عيال وعول الهالايت الوعاعو ب  صهع   كعيل  ،(115عصتت نحع )

 ، ياخ العص  ال ع  طيات  الف ح
له خنو يئ  اا ك كشكعل    اكياالونل   يتغ اختت ي  ه ال   كيا الوفنطيع  ب  كوا  -5

 ،(21له بكانت خنو خيل ك حعت ععصتت نحع )   اكيااوا اونت  ،(262عكانت نحع )
  ب   كعينات الونل  ةالوعاعو  عالايطي  يي عالوعلعوا  الصهع  الكتطي  عيععو  لك الت قايتي

 .يالواء  الت الا اي
   اكياب و يتغ اختت   الو اط  ونل  الويا  الاعبي  ب   كيا الكالطيع  ب   عبيوا يه  -6

خنو خيل ك حعت ععصتت    اكياعاونت  ،(538له خنو يئ  اا ك كشكعل حيث كانت نحع )
خنو و ع الويا    الت ال اعي  عيععو طيب  لك الت  ع ن الصهع  الكتطي ،(55نحع )
 .بيها  الاعبي

له خنو يئ  اا ك كشكعل عيتفت    اكياقو طال اختت    كيا الكتع ايو    اكياال  ي  ه -7
خيل الهيا ان  عيتفت نحع ع له بكانت خنو خيل ك حعت    اكيااوا اهفن  ،(1600نحع )

 .يالواء  ختت وعول الهالايت ل  اي  يع االصهع  الح الت عيععو طيب  لك ،(71)
الاعبيددد  بددد  الونل ددد   كاندددت خندددو يئددد  اا ك ويدددا  الالكي ي دددات بددد     كيدددا   اكيددداي  ددده ال  -8

قيودد  بكانددت خنددو خدديل ك حددعت عيتفددت نحددع  أقددل اوددا ،(1720كشددكعل اختددت قيودد  عيتفددت نحددع)
ع  طديات   ل كدعيل الف حد ةالعائدو ايو اي يد عالانه  عيععو  لك الت  ع ن الصدهع  الايطدي ،(271)

  .  الو اطول ونل   ااااء عاطع ياليفل حيث  ،ل  اي العص  ال ياخ  
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 ول ه ل واطيق  ك   ناو الا  :
الا اخيددد  يالو اددد   لأغددد انال الاطددد عوال الحدددال  لتويدددا  الاعبيددد  بددد  ونل ددد  الو اطددد   دددع ل -1

 الاطا  وثل يئ   ناص  الاحيل عاا ك كشكعل.
 الش ب وثل خيل الهيا ان  عخيل ك حعت. لأغ انيعن الويا  الاعبي   ط هو   -2
ا اخيد  عصدناخي  علييد  وثدل خديل حداج  لأغد انالويا  الاعبيد  بد  ونل د  الو اطد  صدالح   -3

 يعطل عاليناء عالانشاءات العو اني  وثل يئ  ييت لالب الحنظل.
وع ا أطاطيا ب  يناء الل ق يالاخ واو  ا ؤو  الايعوع بعلعاي    طرق النقل والجسور: 5-6

ل اختت ال غ  ول  ،نشاء الل يق العا لا  لوطالك و ئوب   حويو أكث  ا اختت اللعيعغ ابي
يناء يعن الل ق ال   لا  فق  ةع عايعها قو  ح   ب  يعن الاحيال   ع    الو اكا العو اني

كوا  ،وع  ا  ط و ا   أوياقو  عقل   كوا   اث      الل ق يععاول ها اي ،عالنظا  اللعيعغ اب 
 . ختيها ول حيث قايتي ها ختت الحت عالا اي و لو االصهع  ا  ينعخي    أث  الل ق الي ي

 عكوا يأ  : ،ل ق وهو   ل  ونل   الو اط    
يا اا   ب  عطل ونل   الو اط يو    ا الل يق   (هان يل - نفل هان  –ونول )ل يق  -1

 ،(1)ك 95الاي اني  عييتغ لعله نحع  - الحوعو الع اقي  ةيوحا ا ونل    الو اط   شوال
ونل   ع ع ول الل ق الوهو  ب   ،الع اقي   ا  عيو  بعق عاو  نفل يعو وهعله الأ

  يالونل   النفلي  الع اقي  ب  نفل هان . ونول لأنه ي يل ووين   الو اط 
غ ب  –ش قعي ل    ا الل يق ونل   الو اط  يا اا   ( يع عي  -يتو عا –ونول  )ل يق  -2

يو كا وحابظ  ويالت ع   ووين  يع عي  ي يل الونل   ع ع ول الل ق الوهو  أي ا لأنه 
، عيو  بعق وا ى عاو  نفل خنو ونل   (2) (  6)نحععخ  ه  ك (91 )عييتغ لعله نحع

  نفل.اط  
طعوا ( يو    ا الل يق ب  عطل ونل   الو اط   ول الأ ا    –)ل يق نفل شه  -3

نفل هان ، حيث يكعل  –لل يق ونول   الاي اني  ال  يي  ول الحوعو الع اقي  عيكعل وعاايا
 .(3) ك   24انعب، عييتغ لعله نحع –ا اا ه شوال 

                                                           
 2013مديرية طرق وجسور ديالى بيانات غير منشورةجمهورية العراق , وزارة الاعمار , (1
  المصدر نفسه  (2
 www.tourismiran.irمي لوزارة السياحة الايرانية الموقع الرس( 3

http://www.tourismiran.ir/
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 ( بعض الطرق المهمة في منطقة الدراسة  3-5) جدول
 الوعل  اللعل ك  وطا  الل يق ت
 الع اق 32 يتكان  - نفل هان  1
 الع اق 95 هان يل - نفل هان  –ونول   2
 الع اق 11 قااني   -ونول   3
 الع اق 91 يع عي  -يتو عا  –ونول   4
 الع اق 84 اصال -خ ب اوال  –ه كعش  5
 الع اق 32 اوا  عي  – نفل هان  6
 الع اق 13 اط نفل -ونول   7
 الع اق 15 قااني  -اط  نفل  8
 الع اق 29 اوا  عي  –اط  نفل  9
 اي ال 24 طعوا  - نفل شه  10
 الاي   35 قص  شي يل – نفل شه  11
 اي ال 66 كي ل غ ب – نفل شه  12

ييانات  ،ووي ي  ل ق عاطع  ويالت -1: الوصو  : ول خول الياحث اخ واوا ختت        
  ir,tourismiran,www الاي اني  الطياح  لعاا ة ال طو  الوعق  -2 ،2013غي ونشع ة

ع ع ول الل ق الوهو  ب   ،ك 66تغ لعله نحعيي  ل غ ب( كي – نفل شه ) ل يق  -4
كعنه الل يق العحيو ال   ي يل ش ق ونل   الو اط  يعطلها  ول  ،ونل   الو اط 

ع    كوا انه ي يل الونل   النفلي  الاي اني  يو كا ق اء كي ل غ ب  ،الاي اني   ا  لأا
 .(1) ووين  كي ل غ ب 

 
 
 

                                                                                                                                                                                                   

 
 السابقالمصدر  (1

http://www.tourismiran.ir/
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 كوش وروافدهو اادي كانك( جسور على و 4-5)  صورة

 
 Google earth2014ي ناوجالوصو :  

 .(3-5) اوعلخوو ول الل ق الاه ى ب  ونل   الو اط  كوا يع ه  لك  كوا  عاو  
  يل ييل ال  ى عالل ق ال ئيطي  عونها وا يو و ختت  ةب ً  خل ل ق ثانعي  غي  وعيو

احل ال  ي  عالهشي  الصه   عالوعاو ع عان      الل ق ول وشاكل  ،  الليات الو ع ةأع وح
  .ال  ايي  عالليني  ع ع ن الصهع  الاي ي  عالوعلعواي ي  ب  الونالق ال    و  بعقها للأ اي

، بعتت واا   العويال ال ئيط  عالف خي  عااو ا ختت بيكعل وا الاطع  ب  ونل   الو اط  ا
ا   عويال ختت وا اطع     ي يل  عكي ل غ ب الاي ان نفل شه الل يق ال ايل ييل ووين   

نفل ت ييل ونل   ع اختت وا ى ن ى  اه  ع عاط (،4-5) صع ةكوا ب  ال ،كعش أعونالق كانك
 .الع اقي  عالونالق العاقع  غ يها هان 
ي   ختت ، نفلكوا ال اط  نفل ع ع الاط  ال ايل ييل ال ف يل اليونت عاليط ى لوا ى    

كعنه يوثل حت   ال يل ييل شوال   ياي ا  ا الل يق ا وي  ط   عيك طب  ،يتو عا –ل يق ونول  
عش ق عغ ب ونل   الو اط  يصع ة هاص  عونالق ش ق ععطل ويالت عونالق ش ق  ،عانعب
عيعان  اط  نفل ول ظا  ة ال هطفات يطيب  ،يصع ة خاو  -ع   ونالق نائي   - يفواو

ال   يت    بيها ل ب  الاط  ي ف   لييع  الونل   ال   انشأ ختيها عهصعصا ب  الوعا   
 .( 5-5) صع ةالوا ى، ع  ا وا  ع حه 
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 بلدروز -( تخسفات في جسر نفط على طريق مندلي 5-5)  صورة

 
  2014ا ا 15 ،الوصو  : الو اط  الويواني  

انعلال بال ول ال  ع    فيي  وع   اط  نفل الحال  لعقعخه ب  ونل    عيناءا ختت  لك     
يالا اب  الت  عااو  غي  وط   ة ب  العوتيات الايعوع بعلعاي  النه ي عال    كعل  الوا ى

و  ووايطوه ي اكل  فال الوا ى ع ع ين الاط  لهل  ع االصهع  الليني  ال عيف  الو 
 (.1-5)شكلالط عل، عكوا يع ه  لك 

حيث ي ي   ،الن لع ؤث  و ا  الانحوا  ختت ا اا  علييع  اط هواوات الل ق ول حيث نع  عطائل 
الونالق انحوا ا ل  تيل ال كاليل عالوهال ، عبيوا يه  اط هواوات الل ق  أقل وهللع الل ق

 ،بيكعل اط هوا  الل يق وناطيا لتطكك الحويوي  أقل أع كعل و ا  الانحوا  و ا  عاحوة  بعنووا
حيل  عااه الطيا ات  ب  ،و ا 12ول  أقل لتطيا ات ا ا كانت و ا  انحوا   عيكعل الل يق وناطيا

 .(1)و ا   20وهال  ح ي ي  عصععي  يالف  ب  الل ق ال    كعل و ا  انحوا  ا اختت ول 
ووى ص حي  الونحو   ل ع يه(Zing)   طي   عيوكل   طي  ونل   الو اط   اخ واوا ختت 

 الت طت ونالق ع  : (  1-5 ) ه يل لعطائل الن ل كوا وع ه ب  ال
و اات(،  4: ونالق الانحوا  الهفيل الت الو عطل  )ول صف  الت  ىلو المنطقة ال  -1 

بونالق الانحوا  الهفيل ينف  لاط هواوات الطكك الحويو  عيكعل هل ا ختيها ا ا وا ا  ف  خل 

                                                           
 272.ص1987لمزيد من التفاصيل ينظر ,احمد احمد مصطفى , الخرائط الكنتورية تفسيرها وقطاعاتها ,  (1
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و ا  عاحوة، اوا ونالق الانحوا  الو عطل ب ع ي  شويوة الانحوا  يال  اكيا ل ياوة الو ااات،     
 طيا ات.الونالق وناطي  لت

 جسر نفط  المقترح  موقع( 1-5)شكل

 
 .2010الوصو : ول خول الياحث اخ واوا ختت الو ئي  الف ائي  لانوطات  
   
و اات (، ع   ونالق صعي  اوا  8الت 4،1ول: ونالق الانحوا  الشويو ) المنطقة الثانية -2

 لتو ااات لكنه يصته لتطيا ات.
و ا (، ع   ونالق صعي   12الت 8،1ولا  الحاو ) : ونالق الانحو المنطقة الثالثة -3

 لتطيا ات.
و ا (، ع   ونالق صعي   22الت 12،1ول: ونالق الانحوا  الحاو اوا )  المنطقة الرابعة -4

 اوا لتطيا ات يصع ة خاو .
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 ( مناطق صلاحية استخدام المنحدرات لوسائل النقل في منطقة الدراسة1-5) خريطة

 
  ArcMap9,3ي ناوجع  (zing) صنيل لياحث اخ واوا ختت الوصو  : ول خول ا
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و ا (، ع   ونالق  35الت22،1ول: ونالق الانحوا  الحاو الهل  )  المنطقة الخامسة -5
 لايوكل لتطيا ات ال  صعو ا  يشكل خا .

ونالق غي  صالح  لأ  ول  ،و ا ( 35ونالق الا ل ) اكث  ول :  المنطقة السادسة -6
 .ح ت الانطال لايط لي  ال يصعو ا ع ع ون صب ال او  يل ،عطائل الن ل

لاء النيا   الف ل عل وعوع يه ش و العاق  الطياح  لونل   الو اط يع :سياحيال النشاط  5-7
، ووا ي عل الا  وا  لتوعل عحكعوا ها   اكياعلكعنها ونالق حوعوي   اوشي  يال ،عالفايات بيها

  . تك الوعل عال    حظت يالا  وا  يها ختت العك  ول ونالق الو اكا ب 
ي نع  الاشكال الا  ي  عيان شا  خوو ول العيعل عالينايي  الوائي  ال ونل   الو اط   و اا 

ن اء لييع ها يصع ة خاو  ع وعء ا يطانو  لك عاعو الل ق ال ئيط  الوحتي  ونها عالعالوي  ع 
 . شا  ختت نوع الطياح ع    الاوع   ،عيعو ا خل صهب الو اكا الطكني  الكيي ة

ول ه ل وا  و   ك   ناو ال اط ثوا  الل يق الحوعو  ال ايل ييل ووين   ونول  
    الونالق ييعو ا  ات طياحي  ختت اانييه لوا  و اا يهععهان يل يوكل اط ثوا   لانشاء واو

نااح  خل صهب الوول عوتعثات ااعائها، ععقعخها ختت ل يق وعل  وه  ووايؤو  الت
  .لوش عخات الطياحي  عاياوة اقيال الطائحيل عهاص  ب  ونل   الو اط  عالونالق الوحيل  يهاا
 لييع  الونل   ول الناحي  الايعلعاي  ع الايعوع بعلعاي  ختت طاخوت  :الصناعة 5-8 

 .ظهع  ع عليل يعن الصناخات بيها
 : يأ  ب  ونل   الو اط  يوا الصناخ عيوكل ايااا 

هددا عع  دد  اويح ددعل نفليدد   بدد  ونل دد  الو اطدد   عاددو        :الطاقووة )الوونفط(موووارد   5-8-1
عودل  د   الح دعل  تأع كدان  كدايعو عندكدعش ع  أعكانكدشوال ونل د  الو اطد  ع دول وندالق عاو  

:   
 وويندد  هددان يلشدد ق ي دد  شددوال ونل دد  الو اطدد   عانددعب      :  نفووط خانووةحقوول  1 -5-8-1

ع ددع ح ددل وشدد  ك ودد  ايدد ال ا  ي ايتدده بدد  اللدد ل  ،تأع   نددكدد  عق ييددا وددل وادد ى عاو 33 ينحددع
نفدل يح دل يدوأ العودل  ،ع ودا ودل نفد  الوكودل النفلد  الاي اند  نفل شه الاه  ول الحوعو ح ل 

ع عقدددل العودددل يددده يطددديب  1980عاطددد و   يان ددداج الدددنفل ع صدددفي ه ح دددت خدددا   1927خدددا   هانددد 
يئد  نفلد   31عيعادو بد  الح دل نحدع  ،ا  ب دلالاي اني  عاصيه ين ج الدنفل الهد –الح ب الع اقي  
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ايدا  ون اد  حاليدا عاليداق  يح داج  4يئ  نفل  كانت اا اة ل ن داج لد  ي يدق ونهدا طدعى  14ونها 
، عي دد  (1)يعويددا وددل الددنفل الهددا   ي ويددل 5000-4500ع ندد ج  دد   الايددا  يدديل  ،الددت اط صدد ح

 (.8-5) صع ة،(2)ون طب ب ل  250الح ل حاليا نحع
   

 قرب الحدود الايرانية العراقي نفط خانة( حقل  6-5) رةصو 

 
 maps\com,bing,wwwالوصو :  

ي     ا الح ل النفل  ق ب الحوعو الع اقي  الاي اني  عي      : نفط شهرحقل   5-8-1-2  
 كعش أعك  ق ب وا ى عاو  كانك 7ا أع يوطاب  لا  ا نفل هان الت الانعب الش ق  لح ل ال

ع عقل  1980عاط و   يان اج النفل ع صفي ه ح ت خا   1934خا   نفل شه يوأ العول يح ل 
 يو  شفيلخث  ا الاي اني  عاصيه ين ج النفل الها  ب ل  –العول يه يطيب الح ب الع اقي  

ي ويل 10000ع ين ج ونها نح يئ  نفل   223عيعاو ب  الح ل نحع  ،صفت يعو الح بالو
 .(3)نفل يعويا

                                                           

 2013ات غير منشورة , شركة نفط الوسط, بيان  وزارة النفط  ( جمهورية العراق ,1

 2013ايلول خانة  حقل نفط مقابلة مع مجموعة من العاملين في  (2
 www.nioc.irالموقع الرسمي لشركة النفط الوطنية الايرانية ( 3

 

http://www.bing.com/maps
http://www.nioc.ir/
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عي ددد   دددول  كدددعيل الف حددد  عيو ددداا الدددنفل الهدددا  بددد  الح دددل يكعنددده نفدددل هفيدددل يح دددع  ختدددت     
( 7-5)صدع ة، عال(1)ول الكي يت عالاطفتت ع   نعخي   عدو ايدوة عهاصد  كعقدعو لتلدائ ات   اكيا

 .الاي ان  نفل شه  وثل اانيا ول ح ل 
 قرب الحدود العراقية نيالايرا نفط شهر( حقل 7-5)  صورة

 
 maps\com,bing,wwwالوصو :  

يع ها قو اط فل ب    ال صهع  ونل   الو اط   : الصخرية الموارد الاقتصادية 5-9
  ثو صناخات اه ى وه تف  عال ط  الاكي  الاه  ل  يط أعالصناخات   وثل يصناخ  وعاو اليناء 

عو ، عول     الصهع  وا  ع وكشعل ختت الطله عال ط  الاه   حت الطله ختت شكل ي
 -عول ا       الصهع  :،ب  الطوك  لي ات ع عاطب و ياين

به  ول  ،ةكيي   ا وي الحصت عال ول  ات     عو واو    : جمعات الحصى والرملت  5-9-1
 الكعنك ي ي   االات عونها خول اله طانال    ط عول ب  العويو ول الو الوهو   الوعاو الانشائي

ع و اا      ،الاه ى عالل ق  ب  يناء الطوعو عالهاانات عالونشات الووني  الوط عوت  الوطتح
  . ياحاا  وه تفع  ع ات شكل ووع  الت شيه وو  ال اوعات يكعنها وف  

ع  عاب  ب  عطل  ،لالو واوي  عيا  حطو  ال ول ب   كعينات     عااو وكعنات الحصت وه تل    
لانها ل   عان  الن ل اللييع   ،ونل   الو اط  ع و اا     ال  طيات يال كع  عالاط وا ة غي  الايوة

ع اواو نععو ها كتوا ااو ويل الونحو  ع كعل اكث  هشعن  يا اا   ،لوطابات ييعوة خل ونال ها الا 
                                                           

 www.mop.ir(الموقع الرسمي لوزارة النفط الايرانية 1
 

http://www.bing.com/maps
http://www.mop.ir/
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)  صع ةول ب  شوال ونول  كوا ب  اختت العاو ، عيظه  اط ثوا  ا ول ه ل و ال  الحصت عال  
ح الفي ي  ب  ونل   الو اط  لطو الحاا  الوحتي  ع  اع ع وو يشكل كيي  ختت ا طايات الو ،( 5-8

، ع    الونل   ول  ول وعاق  الاط ثوا  العلن  الع اق  عالوؤش ة لوى ول     الوعاو الانشائي 
 .قط  الاط ثوا  ب   يئ  الوطه الايعلعا  الع اقي 

 ( مقالع رمل شمال مندلي8-5)  صورة

 
 .2013ا ا 12،الوصو : الو اط  الويواني  

 
عالانعيي   العطلتالااااء    ب الو اط    الاليال ب  ونل  عاو         :الاطيان  5-9-2   

ط  وطاحات وعاق  الاط ثوا  العلن  الع اق  ب  وحابظ  أع ع    الونل   ول  ،ول ونل   الو اط 
يانها وشاع  ختت  لوؤش ة لوى قط  الاط ثوا  ب   يئ  الوطه الايعلعا  الع اقي ويالت عا
يعو غطتها عااال   اللايعقصناخ   لأغ انو ئو ها لا وي ها الآق صاوي   علها، (1)الاط ثوا 

   ،الاو ح عالاي  ونها
كوا ايعق  عاو ب  ونل   الو اط  خوو غي  قتيل ول وعاول الل    :صناعة الطابوق 5-9-2-1

( عخوو  58عيتغ خوو وعاول اللايعق نحع ) ، ال عاغتيها  ععو وتكي ها للأ(  9-5) صع ةب  ال
                                                           

) امتنعت الهيئة عن اعطاء 2014جمهورية العراق وزارة الصناعة , هيأة المسح الجيولوجي العراقية, تقارير غير منشورة ( 1

 لانها تعتبر ذلك مخالفة للقوانين(الخاصة بمساحات الاستثمار او كميات الانتاج الارقام 
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عيان ااي  عصتت نحع  وعن ( 2245)( خاول عغلت وطاح    و  ينحع  4092خوالها عصل نحع) 
1) ( وتيعل لايعق  ب  العا  العاحو614)

). 
حوت  يالاث ال عالوع    لت اكل يفعل الععاول الاعي  عيط هو  اللايعق ب  الانشاءات عالاط  الو   

(   كا وعاول اللايعق 9-5)  صع ةع ع ه ال ،ب   خل اط هواوا ه ب  اليناء الطكن  ،اللييعي 
 .عطل عانعب ونل   الو اط 

 منطقة الدراسةخركوش في وسط معامل الطابوق في   ( 9-5)  صورة

 
 2012ايتعل20الوصو : الو اط  الويواني ،  
ختت   ثا  وع بعلعايآلها  الحف  ب  اخوال الحصت عال ول عالاليالل خوتيات ايوكل ال عل      
عيوكل خو     العوتيات  ول خوتيات ال فكك الويكانيك  لتصهع  يفعل العاول   الو اط ونل  

ت شكل خل الحف  خت  النا ا الصه ي  عيال ال    اك  الوعاو   اليش   ول حف  ب  ونالق و ف ق
  .لعوتيات الحت الوائ  عال يح     ل ووا ياعتها وهيئ

 منطقة الدراسة: أراييتصنيف  5-10
 لو اطات النشالات اليش ي ول الوعا ي  الوهو  عالوكوت    ا   صنيل الأ وع ع  يعو    

  ا  يالها يعاق  النشالات عوط  يتها  ول خوتي   هليل ونظ  لتونل   ل نظي  الاط ثوالاطيوا 
 .اليش   ب  الونل  

                                                           
,  58طابوق في محافظة ديالى , مجلة ديالى,العددمي ثامر رجب , ونبراس سعدون مطشر , توزيع مشاريع صناعة ال (1

 755ص 2013
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وخا الت اه يا   صنيل وعيل ل ليي ه ختت ونل     ا  ال كث ة ال صنيفات ال    و   الأ   
   (Unsupervised Classificationالو اط ، ع   اه يا  ال صنيل غي  الو اقب )غي  الوعاه()

ب   خل ي اوج نظ  ، لأغ انيالاخ واو ختت الو ئيات الف ائي  عاله ائل الو عب ة الو نعخ  ا
 .GISالوعتعوات الاف ابي  

ال اه يا  ال صنيل غي  الو اقب ) غي  الوعاه( كعنه يظه   فاصيل اكث  عاوق لتفلاء   
 ول   ا ال صنيل لانها  ع وو ب  اطاطها النظ   ختت  (1)(isodata)الا    لاطيوا ل ي   

 (Feature Space)واال الهصائ   ب  (Cluster)ل  لو اكا الاصنال ) العناقيو( أع اه يا  
عال    ع واال ايعاو  يعوو ال نعات الليفي  لتو ئي  الف ائي  ، ع كعل     الل ي   وقي   ا ا كال 

عك لك  (Non- Normal Distribution)ال عاي  الاحصائ  ل صنال ) العناقيو( غي  لييع  
 ط خ  ال نفي  يالحاطعب.

 (.2-5ئي  الف ائي  لونل   الو اط   ظه  اله يل  )عي لييق   ا ال صنيل ختت الو    
طهتي   ات انحوا ات  أ ا  ( ي  ه ال الونل   ب  غاليي ها  كعل ول 2-5ول ه ل اله يل  )

قتيت  ب   خل ا ان و وعا  عاه ى صالح  ل ط عوالات الا  ي  الوه تف ، عوا  ي ت به  
، ا  ي    وييا الفلاء الا    ع صنيفه ول  ويئ  أ ا  و  فع  ع ات انحوا ات خالي  ع  ا ان

الو ئي  الف ائي   ات الاليال الو عووة يناءا ختت  وييا اله يا الوكعن  لتو ئي  الف ائي ، عيكعل 
  ا  الشويوة العخع ة عالعخ ة عالأ  ا   وييا النيا ات عالوطلحات الوائي  ب   خل الأ

 ي   ول الل ائق الوهو  ب   وييا اشكال طله الونيطل ، ع عو     الل  ا  الونهف   عالأ
الا ن الوه تف  ال    فل  طله الا ن ب  ونل   الو اط  عا وي      الل ي   ب  واال وطه 

 الوعا و اللييعي  عال هليل لاط عوالات الا ن الوه تف .
اء ونالق الفل -2ونالق الفلاء الوائ .  -1الت ب  ونل   الو اط    ا  عيوكل   طي  الأ

 -6الونالق العخ ة .  -5الونالق الونهف  .  -4الونالق الونيطل  )الطهتي (.  -3النيا  . 
 الونالق شويوة العخع ة.

 

                                                           
1
(,مجلة ( عبدالرزاق طارش,صلاح عبدالحميدوعلي كريم,استخدام التقنيات الرقمية الحديثة في تصنيف الغطاء الارضي لاهوار العراق )هور الكرماشية (

 2009, 1,العدد27الهندسة والتكنولوجيا, مجلد
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 في منطقة الدراسة )غير المراقب( ( تصنيف الرايي2-5خريطة )

 
 ArcGISعي اوج  ETMلت و  لانو طات الوصو : ول خول الياحث اخ واوا ختت الو ئي  الف ائي 
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 عيوكل   يي  أ ا       الونالق يالشكل الا  :  
يوكل الاط فاوة ونها لأغ ان وشا ي  الطيل ة عالهال، أع  أ ا   الفلاء الوائ : أ ان   -1

الاط فاوة ونها يشكل وياش  لأغ ان ا اخي  كال   ع لك يانشاء الواا   ق يها، كوا يوكل الاط فاوة 
   ح اج الت الويا  ش يل  ال لا كعل وصو ا ل تعث ونها لأغ ان صناخي  يانشاء الوصان  ال 

الونل   عويا ها، كوا يوكل اط ثوا  ا لأغ ان الن ل النه   ا ا وا عب ت كويات وائي  كابي  لحول 
ال عا ب، كوا ال     الونالق  وثل وصو  اخاق  لهلعل ن ل اللاق  الكه يائي  عن ل النفل أع 

 الفاا يالاناييب.
يوكل اخ يا  ا ونالق صالح  ل ط ثوا  الا اخ ، كوا يوكل  النيا  : أ ان   أ ا   الفلاء -2

اط ثوا  ونالق الفايات كونالق طياحي  ع  بيهي  أع وحويات لييعي ، ب   خل اوكاني   فيي  
الوحاصيل الون ا  ب      الونالق يوا ي  ئ  عالحاا  الوحتي  ، عا اخ  الوحاصيل الاق صاوي  

 الظ عل اللييعي  ب  الونل  .ال     عابق ع 
 صته لأغ ان ا اخي  لاطيوا  تك الصالح   أ ان  أ ا   الونالق الونيطل  )الطهتي (:  -3

 لتا اخ  عال    ح اج الت اط ص ح، كوا ال     الونالق  صته يشكل كيي  لأغ ان العو ال
  ا  ال لا كعل     الأش ل  يطيب قت   كاليفها ععاعو الوطاحات ال    طوه يال عط  الوط  يت 

طكني  لانه يؤو  الت هطا ة ونالق  لأغ ان  ا  صالح  لتا اخ ، ا  لايوكل اط ثوا      الأ
الطكل لتحفاظ ختت  لأغ انصالح  لتا اخ ، ا  ياب ال  ط هو  الونالق غي  الصالح  لتا اخ  

ه تف  طعاء كانت طيا ات ي عوو هيا ات عطائل الن ل الو  ا  الا اخ  ب  الونل  ، ع طوه     الأ
اناييب ن ل النفل  أعغي  ا، كوا انها لا وثل خائ ا اوا  هلعل ن ل اللاق  الكه يائي   أعقلا ات  أع

 عالفاا.
يوكل ال  ط ثو  لأغ ان هال الويا  وث  ا ا طوحت  أ ان  الونالق الونهف  :  أ ا   -4

ات لأغ ان ا اخ  الوحاصيل ال   اللييعي  ي لك، كوا يوكل اط ثوا  يعن الونهف   الظ عل
 ح اج الت كويات وائي  اكث ، علا صته     الأ ا   لأغ ان صناخي  أع خو اني ، كوا انها ؤث  
ختت ا اا  ل ق الن ل ب ايو ول  كاليل انشاء الل يق يانشاء الاطع ، أع ي فيي  الا اا  بيؤو  

 الت اياوة وطاب  الل يق.
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يكعل اط ثوا  ا الا اخ  يشكل أقل كعنها  ح اج الت  كاليل  ان  أ  أ ا   الونالق العخ ة:  -5
اكث ، كوا انها   تل ول هيا ات اط هوا  انعا  عطائل الن ل يطيب و ا  انحوا  ا العالي ، ع    
الا ا    حو ول الاط ثوا  العو ان  عال عط  الوط  يت  لتوط علنات يطيب لييع ها العخ ة، ع كعل 

خوتيات ن ل اللاق ، عيوكل اط ثوا  ا طياحيا ا ا  اب ها  عااو لتنيا ات اللييعي  وكتف  اق صاويا ب  
 يشكل كيي  ل كعل ونالق   بيهي  عطياحي .

يكعل اط ثوا  ا الا اخ  شيه وعوع  كعنها لا و تك   ي   أ ان   أ ا   الونالق شويوة العخع ة: -6
عطائل الن ل يطيب لفاليي   غي  وناطي ا ، كوا انهيا    ح اج الت  كاليل ، ع  شا  ختت الا اخ 

، ع    اوا وواي ب  ول  كتف  انشاء ل ق الن ل عاط هوا  عطائل الن ل بيها و ا  انحوا  ا العالي 
 لعيعغ ابي هاالاط ثوا  العو ان  عال عط  الوط  يت  لتوط علنات يطيب   ؤث  طتيا ختتالا ا   
طعاء كانت لاق  كه يائي  اع نفل  ن ل اللاق  شا ي لو ع  ب  ول ال كاليل الاق صاوي العخ ة، 

ل كعل  وويا وا كانت  و اا يفلاء نيا  اط ثوا  ا طياحيا ا ا  ع    الا ا    و اا ياوكاني ، عغاا
 . ووياة ونالق   بيهي  عطياحي 

لها  أثي  عا ه ختت وه تل النشالات اليش ي  ب  ونل   عه ص  ال عل ال الاشكال الا  ي  
 اط  ، عال     النشالات يوكل ال  نظ  يل ي   اب ل خنو الاه  ينظ  الاخ يا   صنيل الو

 ا ا   ونل   الو اط  عالاط فاوة ول   ا ال صنيل ل لعي  الونل   ع نوي ها.
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 الاستنتاجات
 

المستقر غير مستقرة تكتونيا بسبب وقوعها ضمن نطاق الرصيف غير  منطقة الدراسة منطقة  ان -1
من الانطقة التركيبية للعراق، وان البنية التركيبية لمنطقة الدراسة تتمثل بوجود الفواصل والشقوق 

، ةضعف في صخور المنطق عواملطبق بين الطبقات التي تعد والصدوع والطيات واسطح الت
وان الطبيعة الصخرية  في منطقة الدراسة هي صخور طباقية تتكون من صخور الحجر 

الصخور لها القابلية على الإذابة في الماء، و  وهذهدرايت ايوالجبس والانه والدولومايتيالجيري 
فتتها بالماء، فضلا عن  ترسبات تيسهل  التيصخور الحجر الرملي والطيني والطفل والمارل 

 الزمن الرباعي التي تزداد سمكا عند مجاري الوديان الرئيسة.
يمتاز المناخ الحالي بالتطرفات الواضحة من خلال تباين المديات الحرارية اليومية والشهرية  -2

ة هذه الصفة لها الفجائية ولمدة قصيرة وبكميات كبير  هوالسنوية لمحطات منطقة الدراسة وبأمطار 
أثار كبيرة تسهم في تشكيل بعض الأشكال الأرضية أما الرياح فتعد الرياح الشمالية الغربية 
الهابة  على منطقة الدراسة هي الرياح السائدة خلال أشهر السنة ويعد شهر تموز من أكثر 

ي سرعة ، وان التطرف الكبير فابالأشهر نشاطا للتعرية الريحية فضلا عن شهري حزيران و 
الذي أدى الى  ورفع معدلات التعرية فيها ، الامر هبوب وصفات الرياح عمل الى زيادة التبخر

 .جيومورفولوجية ريحية تكوين أشكال
تمتاز ترب منطقة الدراسة بأنها فقيرة بموادها العضوية وهي ترب غير ناضجة وغير متطورة في  -3

 .المختلفة فاقها تتعرض لعمليات التعريةآ
القليل لكن على الرغم من قلته فانه يسهم  هوتنوع بقلة كثافته غالبالنبات الطبيعي يمتاز ا -4

ة الجريان المائي لكما يعمل على عرقلمد جذوره فيها  ةجيومورفولوجيا في تفتت الترب نتيج
 .ويعمل كمصدات لتكوين الكثبان الرملية

ة الوديان المتأثرة بالتراكيب ن للعمليات التركيبية أثرا مهما في تكوين شبكاأظهرت الدراسة  -5
ن للتراكيب الجيولوجية الصدعية ا كما  ،ضعف الخطية على طوال امتدادها لأنها تعد مظاهر
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أثر في تكوين الأشكال الأرضية تبعا لحركات الرفع والطي والانخفاض )الحوض الصدعي ( 
  .بين كتلتيين متجاورتيين

زيادة  عن طريقورا في تكوين الأشكال الأرضية ن للعمليات المورفومناخية داأظهرت الدراسة  -6
وكان عمل المياه ، نشاط عمليات التجوية الفيزياوية وقلة نشاط عمليات التجوية الكيمياوية

ما بالنسبة لعمل ، االجارية واضحا ولكنه قليل مقارنة بالعصور القديمة لاسيما البلايوستوسين
كما وضحت  ،الارضية الاشكال هتكوين من خلال ا من عمل المياهحضو و اقل الرياح فهو 

والبنية  هالدراسة ان حجم الإيراد المائي يتباين من حوض لآخر تبعا لمنابع الحوض ومساحت
 .  3/ممليون234السنوي لوادي نفط نحوالجيولوجية فقد وصل مجموع الإيراد المائي 

 -توصلت الدراسة المورفومترية الى مايأتي : -7
شكلا طوليا  اكدت ان للاحواضوالاستدارة للأحواض في منطقة الدراسة  نسب الاستطالة  ان -أ   

مستطيلا كما في وادي نفط الرئيس ووادي ناوت وذلك بسبب تعرج خطوط تقسيم المياه للحوض 
وهذا يعني تباطؤ وصول الموجات المائية الى المصب مما يجعل دلالة خطر الفيضان منخفضة 

من الفاقد المائي عن طريق التبخر والترشيح في حين يأخذ حوض  وبالتالي فان الشكل الطولي يزيد
كانكاو كوش شكلا اقرب الى ان يكون مستديرا مما يعني سرعة وصول الموجات المائية الى 

 المصب وبالتالي تكون دلالة خطر الفيضان عالية .
ها وبمعدل عام رتفاعاتمتاز نسب التشعب لجميع أحواض منطقة الدراسة الرئيسة والفرعية ب -ب  

( وهي تمثل انعكاسا للظروف المناخية والجيولوجية والطوبوغرافية والتربة المتنوعة 12.6بلغ نحو )
ن مراتب الأحواض الرئيسة  )كانكاو كوش وكاني كابود وناوت( كانت اكما وجد ، لمنطقة الدراسة

لتشابه في البيئات ك اذلويوضح  ،خمس مراتب لكل وادي اما وادي نفط الرئيس فكان ست مراتب
ن عند جميع اووجد  ،الجيولوجية والمناخية والانحدار في هذه الوديان المغذية للوادي الرئيس

( وادي على التوالي في حين  2725،   4065، 10588المراتب وصل عدد الأودية الى نحو )  
دارها مما ( وادي وتوضح طبيعة المنطقة وتضرسها وشدة انح68930كانت عند وادي نفط نحو )

كما توصلت النتائج الى أن أطوال الوديان  ،زاد عدد الوديان في بعض الاحواض اكثر من نظيراتها
كم( على التوالي  وفي واي نفط وصلت اطوال 2087.4،  2167.99،  3801.04وصل نحو )
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كم( وهذا يعود الى الظروف المناخية والظروف الجيولوجية وطبيعة 31507.27الوديان نحو )
 .تربة وطوبوغرافية المنطقة والنبات الطبيعي وتزداد اطوال الوديان في الاراضي الاقل انحداراال
 – 4.5جاءت كثافة الصرف الطولية لأحواض منطقة الدراسة الرئيسة والفرعية ما بين   ) -جـ

( فقد وصلت في الأحواض الرئيسة المغذية للوادي وهي )كانكاو كوش ، كاني كابود 2كم/كم10.6
( 2كم/كم 6.1( على التوالي  وفي وادي نفط كانت )2كم/كم 10.5،  6.9،  4.5ناوت ( الى )  ،

وهذه النسب فوق المتوسط حسب تصنيف هورتون ، كما تراوحت كثافة الصرف العددية لأحواض 
( فتبين أنها   كانت عالية لأحواض المنطقة ، كما 2وادي/كم13.7 - 12.6منطقة الدراسة مابين )

قاطع الطولية للوديان المغذية للوادي الرئيس نفط  تمر في مرحلة الشباب ولكنها في نفس أن الم
 الوقت بدت متأثرة بتعاقب الصخور الهشة والصلبة.

م/كم( وكانت عند الوادي 31.2 – 8.9تتراوح نسب التضرس في منطقة الدراسة ما بين) -د     
متري في منطقة الدراسة يشير الى أن أحواض م/كم( ، أما المعامل الهبسو 8.9الرئيس نفط نحو) 

كشفات الصخرية الهشة والصلبة اكثر من تأثرها بالمرحلة من الدورة بالتمنطقة الدراسة تأثرت 
%( وهو وادي ظهر بعد الحركة 12.5الجيومورفولوجية وهذا ماجعل قيمة وادي نفط تصل الى )
رف المائي بنمطين هما النمط الشجري الالبية وظهور مرتفعات زاكروس ، كما تمتاز شبكة الص

  .نتيجة للعوامل الجيولوجية والمناخية والطوبوغرافيةوالمتعامد متوازي الوالنمط 
 امنطقة الدراسة اظهر قدرة على المقارنة بين الاحواض وتعزيز لالنموذج المورفومتري المعد  -هـ    

 لدور تفسير تلك الاحواض وعملياتها.
وتحتوي كل واحدة منها على  ةأشكال أرضي مجموعةسة تحتوي على تبين أن منطقة الدرا -8

وحدات أرضية تتباين في خصائصها ومظاهرها وهي أشكال ذات أصل تركيبي وأشكال ناتجة 
ترسيبية  ةتعروية مائية وريحية، وأشكال أرضي   ةعن حركة مواد سطح الأرض، وأشكال أرضي

 مائية وريحية.
ستعمالات البشرية للأرض والعلاقة المتبادلة بينهما منها الا ظهر دور الأشكال الأرضية على -9

الاستيطان والموارد المائية بنوعيها السطحي والجوفي والاستثمار الزراعي والثروة الحيوانية 
اقتصادية  ةالتي لها أهمي بالصخور الاقتصادية ةالمتمثل المرتبطة بالطاقة او والموارد الاقتصادية

 . والانشائية والصناعية والسياحية التي تمتلكها المنطقة لهندسيةفضلا عن التطبيقات ا
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منطقة الدراسة لم يتأثر بالعوامل المناخية بشكل غالبية ان سبب الجفاف الذي تعاني منه  -11
   كبير كتأثره بسوء استخدام الفائض المائي الذي يتوفر في فصل الشتاء.

مثل النفط والمقالع يؤدي الى اضرار اقتصادية عدم تنظيم استخدام موارد المنطقة الطبيعية  -12
 .وبيئية مؤثرة على الاقتصاد الوطني

وقوع المنطقة على طرق نقل محلية واقليمية اعطاها اهمية استراتيجية على المستوى  -13
 الاقتصادي من خلال ملائمة البيئة الجيومورفولوجية وعدم تعارضها معها.
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 التوصيات
 

رورة تنميـــة المســـتوطنات الموجـــودة فـــي المنطقـــة ويبـــدأ مـــن الاهتمـــام بـــاكبر المراكـــز ضـــ -1
الحضرية في منطقة الدراسة وهي مدينة مندلي، ان المدينـة بحاجـة الـى تنظـيم مخططهـا باسـلوب 
حضــاري حــديا، خاصــة وان الوضــع التضاريســي المحــيط بالمدينــة يســمح بــذلك ولا يعيــق نموهــا، 

الـى تـوفير الخـدمات لهـا بمـا يسـاهم فـي زيـادة الاقبـال علـى السـكن داخلهـا  كما ان المدينة بحاجـة
 الامر الذي يؤدي الى جعلها قاعدة انطلاق لتنمية وتطوير حضر منطقة الدراسة وريفها.

ان منـــــاطق حـــــوض نـــــاوت المحاذيـــــة للحـــــدود الايرانيـــــة يمكـــــن جعلهـــــا محميـــــة طبيعيـــــة  -2
هـــا والرمايـــة، لمـــا تمتلكـــه مـــن مقومـــات تجعـــل منهـــا للحيوانـــات البريـــة والطيـــور ويحظـــر الصـــيد في

مناطق محميات طبيعية، وحفاظا علـى الثـروة الحيوانيـة البريـة فـي منطقـة الدراسـة والتـوازن البيئـي 
 فيها.
     ضرورة انشاء سدود على وديان منطقة الدراسة وهنـا يمكـن ترشـيح منطقتـين الاولـى هـي   -3       

راضــي العراقيــة والثانيــة هــي منطقــة الحامــد جنــوب الــوادي والاســتفادة منطقــة دخــول وادي نفــط الــى الا
كــذلك مــن ميــاه العيــون المائيــة الموجــودة فــي تغذيــة الخزانــات المائيــة التــي تنشــأ، للافــادة مــن الميــاه 
الســـطحية فـــي موســـم الأمطـــار و عـــدم هـــدرها، والاســـتفادة منهـــا فـــي موســـم الجفـــاف للمحافظـــة علـــى 

 مستوى ري منتظم.
رورة تغييـــر موضـــع جســـر نفــط الحـــالي لوقوعـــه فـــي منطقــة انعطـــاف المجـــرى والتـــي ضــ -4

تكون غيـر مسـتقرة فـي العمليـات الجيومورفولوجيـة النهريـة بالاضـافة الـى تواجـد الصـخور الطينيـة 
الضعيفة المقأومة ممايسمح بتاكل ضـفاف المجـرى وتعـريض الجسـر لخطـر السـقوط، وان افضـل 

 ع الحالي للجسر يكون شمال الموضع الحاليموضع مقترح كبديل عن الموض
 ضرورة الاهتمام بالسياحة في منطقة الدراسة وهذا يتطلب مايأتي: -5

 ويتم ذلك من خلال مايأتي :
الاهتمــام بــالطريق الحــدودي بــين منــدلي وخــانقين وكــذلك الطريــق الــدولي علــى مســتوى  -أ

 الشارع وجانبيه من حيا التنظيم بشكل حضاري.
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وجود محمية الغزلان القريبة مع ضرورة تدعيمها بأنواع اخرى مـن الحيوانـات  استثمار -ب
 مثل النعام وغيرها لجذب السائحين.

الاهتمـام بزراعـة الاشـجار  المهـددة بـالانقراض وكـذلك الاشـجار ذات الخضـرة الدائمـة  -جـ
 والانواع المثمرة لجذب الزوار.

ياههـا نحـو المجمعـات السـياحية،عن طريـق استثمار العيون الكبريتية وتوجيه قسم من م -د
 استخدامها كحمامات للعلاج الطبيعي.

 زيادة الاهتمام بالمزارات الدينية القريبة التي يتوافد اليها الناس. -هـ
ضـــرورة انشـــاء مـــدن العـــاب الاطفـــال فـــي المجمعـــات الســـياحية أو قريبـــا منهـــا، لانهـــم  -و

 يخرج أغلب الناس للتنزه والترفيه.يمثلون الشريحة الاكبر في المجتمع ولأجلهم 
انشــاء فنــادق أو مجمعــات لاســـكان الــزوار والســائحين وتكــون علـــى درجــة مقبولــة مـــن  -ز

العمران وتراعى فيها المعايير البيئية والصحية تتوسط المسافات للمناطق المـذكورة اعـلاه لسـهولة 
 التنقل وكسبا للوقت والجهد.

واعـــــادة الســـــقف الانتـــــاجي للحقـــــل الـــــى وضـــــعه ضـــــرورة استصـــــلاح الابـــــار النفطيـــــة  -6
الطبيعـــي، يمكـــن ان يـــؤدي الـــى انعـــاش اقتصـــاد منطقـــة الدراســـة ممـــا يعـــم بالفائـــدة علـــى محافظـــة 
ديالى وما يجأورها مـن سـد نقـل الحاجـة المحليـة مـن المنتجـات النفطيـة خاصـة اذا مـا تـم اعـادة 

لخـام الـى مصـافي بغـداد ولمسـافات مصفى الوند الى مكانه وتشـغيله بـدلا عـن عمليـة نقـل الـنفط ا
طويلة، كما ان اعادة النشاط لانتاج النفط بطاقته الكاملة يمكن ان يساهم في حل جزئـي لمشـكلة 

 البطالة في المنطقة.
ابعـاد انابيــب نقــل الـنفط عــن مجــاري الوديـان والحفــاظ علــى نظافـة مجاريهــا مــن تســربات  -7        

ه الوديـان ممـايعرض المنطقـة الـى مشـاكل بيئيـة تحتـاج الكثيــر نفطيـة او نضـوح يـؤدي الـى تلويـا ميـا
مـــن الامـــوال والجهـــود للقضـــاء عليهـــا فضـــلا عـــن عـــدم القـــدرة علـــى معالجـــة اضـــرار بيئيـــة اخـــرى قـــد 

 تتجاوز حدود السيطرة عليها فنخسر منطقة كبيرة غنية بالامكانات .   
ا الـــى المؤسســـات الحكوميـــة أو ضـــرورة تنظـــيم عمـــل مقـــالع الحصـــى والرمـــل، امـــا بضـــمه -8       

بمراقبة عمل المقالع الاهلية وتحديد مواقعها، وبما يسهم في تحديد كميـات الانتـاج وعـدم الهـدر الـذي 
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يســبب ضــررا للثــروات الطبيعيــة بشــكل خــال والمنطقــة بشــكل عــام، وبــذلك يــتم القضــاء أو الحــد مــن 
 ط السليم وحسب الحاجة الفعلية.العمل العشوائي فيصبح العمل المنظم سائدا ليسمح بالتخطي

ضــرورة ان تكــون منــاطق الاطيــان بيــد المؤسســات الحكوميــة العراقيــة كونهــا أكبــر منــاطق  -9        
الاستثمار مساحة في محافظة ديالى وتـرتبط مـوارد الاطيـان بالتنميـة العمرانيـة كونهـا تـوفر المـادة الخـام 

نـــاء العمرانـــي، اذ تســـتطيع الدولـــة ان تـــتحكم بحجـــم لصـــناعة الطـــابوق والـــذي يعـــد مـــادة اساســـية فـــي الب
الانتاج بمـا يـتلائم والحاجـة المحليـة وفـق تخطـيط سـليم قـائم علـى اعـادة التوزيـع المكـاني للمعامـل وعـدم 
تجميعها في مناطق متقاربة وفق الحاجة المحلية وتـوفر المـادة الخـام، ويحفـظ عـدم تلـوا هـواء المراكـز 

وعــدم الاضــرار بهــذه الثــروة الطبيعيــة بشــكل خــال ومنطقــة الدراســة بشــكل الســكنية فــي منطقــة الدراســة 
 عام.

اعــادة مســـح المنطقـــة لغـــرض تحديـــد المخـــزون الطبيعـــي مـــن المـــوارد ســـواء كانـــت مـــوارد  -10      
طاقة او موارد صخرية او غيرها ومراقبته ليكون التعامل مع بيانات دقيقـة،  واسـتخدام احـدا الطـرق 

 حتياطات الطبيعية من الموارد فيها لأغراض خطط التنمية المستقبلية.في ذلك وتقدير الا
تعميم استخدام النمـوذج المورفـومتري المسـتخدم فـي هـذه الدراسـة لأغـراض توحيـد النمـاذج  -11     

 المورفومترية الخاصة بالاحواض، والاستفادة منه في التفسير والمقارنة بين الاحواض المائية.
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 العربية المراجع والمصادر:- 
 الكتـــــب . -أولًا: 

 
 .  الرعدالقرآن الكريم، سورة 

 والتوزيع النشر الجامعة ،دار بيروت ،الارض سطح اشكال ، احمد سيد حسن العينين، ابو  -1
 . 1981 ،1،ط

سية لسطح ، دراسة الأشكال التضاري اصول الجيومورفولوجياابو العينين ، حسن سيد احمد ،  -2
 ، مؤسسة الثقافة الجامعية ، الاسكندرية ، 3الارض ، ط

1976 .   
 اكتب دار ، وصيانتها الطبيعية الموارد ، صالح مهدي وانور حسني خالل ،الاشعب  -3

 .  1988 ، الموصل جامعة ، والنشر ةللطباع
ريفه ، تععلم الجيومورفولوجياالخشاب ، وفيق واحمد سعيد حديد ومهدي محمد الصحاف ،  -4

  . 1978، مكتبة الحكمة ،بغداد ،1، جتطبيقاته ،تطوره، مجالاته
 مطبعة ،والاقتصادية والبشرية الطبيعية العراق جغرافية في محاضرات محمد، جاسم الخلف، -5

 .   1961القاهرة، ،2ط العربي، البيان لجنة

 ةالاهلي ،1ط ،التطبيقي الارض شكل علم ةالتطبيقي الجيومورفولوجية ، حسين خلف،  الدليمي -6
 .2001 الاردن، عمان، والتوزيع، للنشر

 . 1990 الموصل ،جامعة 2،ط المناخ علم اسس، وآخرون محمود ،صباح الراوي -7

 الحكمة دار ،مطبعة التطبيقي المناخ علم ، السامرائي المجيد عبد وقصي سعيد عادل ، الراوي -8
 .1990 ، ،بغداد

، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع قاليم المناخيةالمناخ والأالسامرائي ، قصي عبد المجيد ،  -9
  .2008،عمان ،الاردن 
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 ، الحكمة دار مطبعة ، الجافة الأراضي جغرافية وآخرون، المجيد عبد قصي ، السامرائي -11
 .   1990 ، بغداد

 للطباعة الكتب دار،  العراق جيولوجيا،  الانصاري ونضير،  السنوي وسهل عبدالله ،السياب -11
  . 19  ، الموصل جامعة،  شروالن

 ، كربل رزوقي وعبدالاله ولي السيد ماجد ترجمة ، العراق مناخ ، حسين علي، الشلش  -12
 .1988، البصرة جامعة

 ، بغداد ، والنشر للطباعة الحكمة دار مطابع ، العراق جغرافية ، صكار  خطاب العاني، -13
1990 . 

 مطبعة بغداد جامعة ، الجيومورفولوجيا ، الصحاف علي محمد ومهدي عدنان ، النقاش -14
     .   1985 ، بغداد ، الجامعة

 ، المياح علي. ود الخشاب وفيق. د ترجمة ، الجيومورفولوجية اسس ، دي وليم ، ثورنبري -15
   1975 ، الموصل ، والنشر للطباعة الكتب دار ، 2ج

 .1981 بغداد، ،الصخور علم واخرون، كمال عادل، جميل  -16

 .  1980، بيروت، العربية النهضة دار، الأرض سطح معالم، حسنين جودة ، جودة -17
 عبود مجيد ترجمة ، الفيزيائية الجيولوجيا ، أندرسون.  أج.  الان و ساندرس أى.  جون -18

 .  1976 ،1ج ، البصرة جامعة نفقة على طبع ، جاسم

 الكتب ارد مديرية ، المحلي المناخ ، العاني حازم و الحسني فاضلو  سعيد احمد، حديد -19
 .  1982 ، الموصل جامعة ، والنشر للطباعة

 الدار،(التطبيقية الجيومورفولوجيا)التطبيقي الارض سطح أشكال علم ، جرجيس تغلب، داود -21
 .2002 ،ةالبصر  ،ةوالترجم والنشر ةللطباع ةالجامعي
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 الخشاب وفيق ترجمة ، جيومورفولوجية دراسة الارض سطح اشكال ، ان آرثر ، سترالر -21
 . 1964 ، بغداد ، الزمان دار مطبعة ، الدباغ الوهاب دوعب

 . 1985 ، بغداد جامعة مطبعة ، بغداد ، التربة جغرافية وآخرون، إبراهيم شريف، -22

 المصرية، الأنجلو مكتبة "-السطح -المدخل1ج"  الطبيعية الجغرافية محمد، سامي عسل، -23
  . 1974 القاهرة،

 العالي التعليم وزارة. الجيومورفولوجية الأرضية الأشكال علم، رزوقي الإله ،عبد كربل -24
 . 1986، البصرة جامعة، العلمي والبحا

 نجم عبدالله و دميرجي محمود صالح ةترجم ،ةالترب علم أساسيات تورك،.م.ل و فوا.د.ه -25
 .1978بغداد، بغداد، جامعة العاني،

 ب. الرسائل والاطاريح الجامعية.  
 الطبيعية الجغرافية في دراسة ديالى محافظة في والبزل الري يعمشار  ، علوان حميد ، الساعدي -1
 .  1986 ، منشورة ،غير بغداد جامعة ، الآداب كلية الى مقدمة ماجستير رسالة ،
إمكانيات زراعة المحاصيل الحقلية في قضاء بلدروز  ضياء الدين حسين عسكر ، ،الساعدي -2 

 2012كلية التربية للعلوم الإنسانية ،جامعة ديالى،   ، غير منشورة ،رسالة ماجستير،وسبل تطويرها
. 
 غير ماجستير رسالة ،الزابين بين ما منطقة في الأرضية المياه، جمال ناهدة الطالباني، -3 

   .1968، بغداد جامعة، الآداب كلية، الجغرافية قسم، منشورة

 مندلي وبدرة شرق العراق جيومورفولوجية السهول المروحية بينالعكام ، أسحق صالح مهدي،  -4
      .2000،كلية لآداب ،جامعة بغداد، ، غير منشورة،رسالة ماجستير
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 منطقة في الهولوسين البلايستوسين لمناخ الجيومورفية التركات ، احمد ابتسام القيسي، -5 
 ةالتربي كلية الى مقدمة ماجستير رسالة ، جيومورفولوجية دراسة ، العراق شرق حمرين – الصدور
  .2001 ، منشورة ،غير بغداد ،جامعة

 رسالة، صيانتها وسبل دوكان حوض في الطبيعية الثروة مصادر ،الباقي عبد سناء ،بكر -6 
  اربيل -الدين صلاح جامعة، الآداب كلية، الجغرافية قسم، منشورة غير ماجستير

 فقد معادلة باستخدام مائيةال للتعرية الكامن الخطر وتقدير تقويم ، مخلوف بالي الياس ،بلعيد -7 
 حالة) الحضنة شط حوض في GIS))   الجغرافية المعلومات ونظم  (USLE) العالمية التربة

   . 2001 ، بغداد ةجامع ، الاداب كليه(  ةمنشور  غير)ماجستير ةرسال ،الجزائر(  المسيلة
الجوفية لحوض هيدرو كيميائية والموديل الهيدروكيميائي للمياة حسن ، مصطفى علي ، -8 

   .      2007، جامعة بغداد ، كلية علوم ، مندلي ، شرق العراق ،أطروحة دكتوراه
 ، الغرف وادي و الفرات غرب الجافة للوديان جيومورفولوجية دراسة ، يوسف قاسم ، شتيت -9   

 .  1989 ، منشورة غير ، بغداد جامعة ، التربية كلية الى مقدمة ماجستير رسالة
،  ماجستير رسالة، تنميتها وسبل  مندلي ناحية في الجوفية المياه،   محمد ليا ،دانعي -10 

  .2013، منشورة غير، ديالى جامعة،  الانسانية للعلوم التربية كلية
 رسالة، العراقية الجمهورية في الجبلية مكرون بيرة منطقة جيمورفولوجية ،حمه عطا، غريب -11  

   .1983 الإسكندرية جامعة، الآداب كلية جغرافيةال قسم، منشورة غير ماجستير
  الدوريات  -جـ
 ،ةالترب من ةالمنتج ةالرقيق ةالسطحي ةالطبق وفقدان الريحية ةالتعري ،  هزاع عدنانالبياتي،  -1 

    ،1996 ،3العدد العربي، الوطن قي ةوالتنمي ةالزراع مجلة
 ،العراق في للرياح نحتيةال والقدرات المناخ رشيد، موسى كاظم ، هزاع رشيد عدنان ،البياتي -2 

  .1989 ،23العدد ،ةالعراقي ةالجغرافي ةالجمعي مجلة
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،  الحاضر الوقت حتى البلايوستوسين بداية منذ العراق مناخ تطور ، رشيد محمد ،الفيل -3  
 .  1960 الآداب، كلية مجلة

 العراقية المجلة،  العراق شرق مندلي حوض هيدرومورفومترية، حسن علي مصطفى،  النعيمي -4 
 . 2012، 4العدد، 53المجلد للعلوم

 ، الشكرجي علي حسين  ترجمة ، العراق في للتربة الحديثة التحريات نتائج بعض ، بيورنك -5 
     .1960 ، الزراعة وزارة اصدار ، بغداد ، والثالا الثاني الجزءان ، العراقية الزراعة مجلة

 دراسة) خانقين لمنطقة والمطرية الريحية الحتية القدرة حجم تقويم، توفيق زاوج عزالدين، جمعة  -6
 .2011سنة،49العدد ديالى مجلة،(الجيومورفولوجية العمليات في
 في الحديثة الرقمية التقنيات استخدام ،كريم وعلي عبدالحميد صلاح،طارش عبدالرزاقزبون ،  -7

، والتكنولوجيا الهندسة مجلة ،(لكرماشيةا هور) العراق لاهوار الارضي الغطاء تصنيف
 .2009، 1العدد،27مجلد

 ةالجيومورفولوجي العمليات تأثر مدى)الارض سطح تشكيل وعوامل المناخ السيد، ماجدولي ،  -8
 ،45 العدد ،ةالعراقي ةالجغرافي ةالجمعي مجلة ،التطبيقي المجال في دراسه( ةالمناخي بالعناصر

2000    . 
 البحوث والمطبوعات الحكومية. التقارير و  -د 
، الاهيئــة  الكــوت ةدراســة هيدروجيولوجيــة وهيدروكيميائيــة لمنطقــة لوحــ، حــاتم خضــير ، الجبــوري -1

    . 2006العامة للمسح الجيولوجي والتعدين،
 جامعـة الزراعـة، كلية التربة، علوم قسم إلى مقدم بحا ،الهايدرولوجي جمال، ناهدة الطالباني، -2 

 . 1997ية،السليمان
 2013جمهورية العراق ، وزارة الاعمار، مديرية طرق وجسور ديالى ، تقارير غير منشورة -3 
 .2013  جمهورية العراق ، وزارة البيئة، مديرية بيئة ديالى ، تقارير غير منشورة -4 
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يولوجيـة، الهيـأة العامـة تشـغيل مشـاريع الـري، التحريـات الهيدروججمهورية العـراق، وزارة الـري،  -5  
 . 1999شركة الفرات، 

 .2013،وتقارير غير منشورةمديرية زراعة محافظة ديالى   ،وزارة الزراعةجمهورية العراق ،  -6
 
وزارة الصــــناعة، المديريــــة العامــــة للمســــح الجيولــــوجي والتحــــري المعــــدني،  جمهوريــــة العــــراق ،  -7 

 .2003خريطة جيولوجية للعراق، بغداد، 
، تقارير غيـر منشـورة،  مديرية الموارد المائية في ديالىوزارة الموارد المائية،  راق،جمهورية الع -8   

2013. 
ـــاخ، جمهوريـــة العـــراق ،  -9     ـــة العراقيـــة، قســـم المن وزارة النقـــل والمواصـــلات، هيئـــة الأنـــواء الجوي

 . 2014بيانات غير منشورة
،المنشـأة العامـة  الكراس التوضـيحيجيمور فولوجية الخارطة العراق  نوري محسن،،  حمزة -10    

   . 1977بغداد  3للمسح الجيولوجي والتعدين لوحة 
 الجيومورفولوجيـة ودلالاتهـا الأنهـار لأحـواض الشكلية الخصائل"  رمضان حسن ، سلامة -11   
 .       1982 ، 43 العدد ، الكويت ،جامعة الجغرافية قسم يصدرها مجلة ،" 
ــــــ ،ازهــــــار عبــــــاس -12  ــــــدر  دوفيتول ــــــة ، شتفيو في  للمســــــح العامــــــة الشــــــركة ، العــــــراق جيومورفولوجي

 .1986  ، بغداد ، منشور غير تقرير ، والتعدين الجيولوجي
 محافظـــة فـــي ســـعيدة وتـــل الســـعدية شـــرق مشـــروعي تـــرب ، وآخـــرون جعفـــر ابـــراهيم ، محمـــد -13  

 غيــر تقريــر ، والتربــة ئيــةالما المــوارد لبحــوا العامــة الشــركة ،( القطــر لعمــوم التربــة خارطــة) ديــالى
 .2001 ، بغداد ، منشور

ألهيئــة العامــة مشــاريع الــري ،مركــز  ،التحريــات الهيدرولوجيــة لقــاطعمحمــد ، احمــد عــدنان ،  -14   
   .1999،الفرات لدراسة وتصاميم مشاريع الري
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تقريــر اســتطلاعي عــن ترســبات الحصــى والرمــل فــي قضــائي منــدلي يونــان، نوفــل جــورج،  -15 
   .1978، المنشأة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني ، وبدرة

 تشبكة الانترن -ه
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