
  
  
  
  

  جمھوریــــــــــــة العــــــــــــراق
      العالي والبحث العلمي موزارة التعلی    

 جامعــــــــــــــة دیالـــــــــــــــى
 كلیـة التربیـة للعلوم الإنسانیــة

  الجغرافیةم قســـــــــــــــ
  

          

التحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت في محافظة 
  دیالى
  

  رسالة تقدم بھا   
  

  الجبوريعمر إبراھیم حسین 
  

الى مجلس كلیة التربیة للعوم الإنسانیة/ جامعة دیالى وھي جزء من متطلبات نیل 
  درجة ماجستیر آداب 

  في الجغرافیة 
  

  بأشراف                                             
  

 الدكتورالأستاذ       الأستاذ المساعد الدكتور
 عدنان نعمة عبد الرضا العزاوي    رعد رحیم حمود العزاوي

  
  
  
  
  
  
  

  م ٢٠١٣                                   ھـ١٤٣٤
   

  



 أ 

 أ  

  
  
  
  

} ونَ ُ ب ـــرَ ْ ـــاء الَّـــذِي تَش مَ تُمُ الْ ْ أيَ ـــرَ }  ٦٨أفََ
ــــنُ   ْ ْ نَح ْنِ أمَ ــــز مُ ــــنَ الْ ــــوهُ مِ تُمُ لْ ْ أنَزَ أأَنَــــتُم

} ونَ نزلُِ مُ ً  ٦٩الْ اجـا ـاهُ أجَُ نـَ لْ عَ اء جَ ْ نَشَ و } لَ
} رُونَ كُ ْ لاَ تَش ْ و لَ   }٧٠فـَ

  
  
  

  العظيمصدق االله      

  
  )            ٧٠-٦٨(ألواقعة                                                                                                       

  
   



 ز 

 بسم االله الرحمن الرحيم 

  
  فينإقرار المشر

  
جدول التحليل المكاني لتلوث مياه  [بـنشهد أن إعداد هذه الرسالة الموسومة 

) قـد  حسـين إبـراهيمعمـر  المقدمة من الطالب ( ]في محافظة ديالى  مهروت
) / جامعـة دیـالى ، وهـي جـزء للعلـوم الانسـانیةفي كلیـة التربیـة ( ناتحت أشراف تجر 
  متطلبات نیل درجة الماجستیر في آداب الجغرافیة . من
  
  
  
  

التوقیع :                                                                                                    التوقیع :  
المشرف : الأستاذ الدكتور                                                                                                      المشرف : الأستاذ المساعد      

   العزاوي عدنان نعمة عبد الرضا               العزاوي حمود الدكتور رعد رحیم
                                                    م ٢٠١٣ التاریخ:   /   /                    م٢٠١٣التاریخ :    /     / 

  
  

ً على التوصیات المتوافرة ، أرشح هذه الرسالة للمناقشة .    بناء
  
  

  التوقیع :         
  منعم نصیف جاسم م. د.                                                  

  رئیس قسم الجغرافیة                                                     
  م ٢٠١٣التاریخ :    /   /                                                 



 ح 

  بسم االله الرحمن الرحيم
  

  إقرار الخبير اللغوي
  
  

التحليل المكاني لتلوث ميـاه  جـدول [بـأشهد بأن هذه الرسالة الموسومة  
) فـي عمـر ابـراهيم حسـينالمقدمة مـن الطالـب ( ] في محافظة ديالى مهروت

، وعلیهِ أُرشح هذهِ الرسـالة للمناقشـة لديِ قد تم تقویمها لغویاً من  ،الجغرافیة آداب 
  من الناحیة  اللغویة .

  
  
  
  
  
  
  

  التوقیع :                                        
  سلمان أبراهیم أ.د.عبد الرسول الاسم :                                       
  م٢٠١٣التاریخ :   /  /                                       

  
  
  
  
  
  



 ط 

  
  بسم االله الرحمن الرحيم

  
  إقرار الخبير العلمي

  
التحليل المكاني لتلـوث ميـاه  جـدول بـ(أشهد بأن هذه الرسالة الموسـومة 

فـي  )عمـر ابـراهيم حسـينالمقدمة من الطالب ()  في محافظة ديالى  مهروت
، وعلیهِ أُرشح هذهِ الرسالة للمناقشة لدي، قد تم تقویمها علمیاً من آداب الجغرافیة 

  من الناحیة العلمیة .
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوقیع :                                      
  أ.د. فلاح جمال العزاويالاسم :                                      
  م٢٠١٣//        التاریخ :                                       

  
  



 ي 

  إقرار لجنة المناقشة
التحليل المكـاني  بـنشهد أننا أعضاء لجنة المناقشة أطلعنا على الرسالة الموسـومة 

عمـر ( وقـد ناقشـنا الطالـب، ) في محافظـة ديـالى مهـروت لتلـوث ميـاه  جـدول 
علاقـة بهـا ، ونعتقـد أنهـا جـدیرة بـالقبول في محتویاتها ، وفي ما لـه ) ابراهيم حسين

   ) .  جیدجداً بتقدیر ( آداب الجغرافیة  لنیل درجة الماجستیر في
  

  التوقیع:                                        
                   عبد الامیر عباس الحیاليالاسم:أ.د.                                

  ٢٠١٣/   /     التاریخ:                                   
  رئیساً                                    

  التوقیع :                            التوقیع :                        
  الهذالیوسف محمد  ..د أالاسم :                           .بشیر ابراهیم الداینيأ.دالاسم : 

      م٢٠١٣/   /   التاریخ :                            م      ٢٠١٣/    /    التاریخ  : 
  عضوا                                                      اً عضو 

  
  التوقیع:  التوقیع :                                              

    العزاوي عدنان نعمة عبد الرضاالاسم:أ.د         العزاوي          حمودالاسم: أ.م.د رعد رحیم 
   ٢٠١٣/    /     لتاریخ :  ا                               ٢٠١٣/  /     التاریخ: 

  عضوا ومشرفا                      مشرفاً                  عضواً و  
  
  
  

  دیالىجامعة  –صدقت من قبل مجلس كلیة التربیة 
  التوقیع :                                                           

  نصیف جاسم محمدأ.م.د                                                            
  )للعلوم الانسانیةعمید كلیة التربیة (                                                         

  م٢٠١٣/  /       التاریخ :                                                            
 



 ب 

  الإهداء        
الى من بلغ الرسالة وادى الأمانة ونصح الآمة ....الى نبي الرحمة 

مامنا محمد (صلى االله علیه وسلم) ٕ  ونور العالمین سیدنا وا
  علمني الصبر على البلاء و للإباء أالى من زرع في روحي 

  فله من أجمل الثناء                              
  والدي أطال االله عمره                                                 

  الى من سهرت من أجلي اللیالي الطوال 
  الى من وهبت حیاتها من أجلي                             

  الى القلب الحنون الذي شاركني فرحي وحزني   
  والدتي أطال االله عمرها                            

  الى من أحاطوني بالحب والكرم واعانوني في السراء والألم 
  في عطائهم قمما االى من كانو                             

  أخوتي وأخواتي                                                   
  الى أخي وصدیقي وموجهي أخي الأكبر (محمد)

  من أجلي  الصعابت دربي الى من تحملة الى سندي ورفیق
  لها كل الحب والوفاء                                                 

  زوجتي الغالیة                                                  
             

  
  اهدي ثمرة جهدي                       عمر                 



 ج 

  شكر وعرفان          
والصلاة والسلام على سید الخلق اجمعین واله وصحبه  الحمد الله رب العالمین

   الطیبین الطاهرین اما بعد
یطیب لي وأنا انهي كتابة رسالتي هذه بعون االله ان اتقدم بجزیل شكري وامتناني 

حمود  رحیم درع رذي الفاضلین المشرفین الدكتو عرفانا ووفاء بالجمیل الى استا
مدة البحث طوال والدكتور عدنان نعمه عبد الرضا لمتابعتهما المتواصلة وتوجیهاتهما 

  من االله ان یحفظهما ذخرا للعلم وجزاهم االله عني خیر الجزاء . وأدعو
واتقدم بالشكر والعرفان الى جمیع أساتذتي في قسم الجغرافیة لدورهم الكبیر في 

المشورة العلمیة السدیدة خلال فترة اعداد هذه الرسالة أغناء مسیرتي الدراسیة وتقدیم 
الذي زودني بالمصادر الحدیثة ) وأخص بالذكر الاستاذ الدكتور (محمد یوسف الهیتي

اتقدم بكل الشكر والتقدیر الى الاستاذ الدكتور  ووالقیمة فله مني كل التقدیر والاحترام .
الكبیر في انجاز  والأثراهتمامه البالغ (منذر علي طه) لارائه وتوجیهاته وكرم اخلاقه و 

أقدم شكري وامتناني الى عمادة كلیة التربیة للعلوم الانسانیة .كما واتقدم هذا البحث .
بالشكر الى معاون العمید للشؤون العلمیة الدكتور خالد خلیل والى جمیع موظفي وحدة 

ضیاء لمساعدتهم  اذوالأستالدراسات العلیا في الكلیة .واخص بالذكر الاستاذ فارس 
مساندتهم لي .كما اتقدم بالشكر الجزیل الى المهندس (یوسف السعدي) مسؤول شعبة و 

(حارث جلیل رزوقي) مسؤول شعبة  والأستاذبیئة دیالى النفایات الصلبة في دائرة 
التحالیل المختبریة في دائرة بیئة دیالى .كما اتقدم بالشكر والامتنان الى جمیع موظفي 

لماجستیر تخصص الاحیاء المجهریة في مختبر الدراسات العلیا في كلیة وطلاب ا
التربیة الرازي لمساندتهم وعملهم معي في اجراء التحلیلات الحیویة والفیزیائیة واخص 

(أنس وسام) .واتقدم بالشكر والعرفان الى الاستاذ (عباس)  والأخبالذكر الاستاذ 
ارة الصناعة والمعادن في بغداد لمساعدته مسؤول شعبة الصناعات البلاستیكیة في وز 

في المختبر التابع لوزارة الصناعة كما واغتنم هذه لي اثناء اجراء التحلیلات الكیمیائیة 
الفرصة لاقدم خالص شكري وتقدیري للست (فاطمة) المهندسة الكیمیاویة في مختبر 



 د 

یائیة للعینات واتقدم وزارة الصناعة والمعادن لمساعدتها لي في اجراء التحلیلات الكیم
بالشكر والتقدیر الى دائرة ماء دیالى والى المهندس (عدنان) مسؤول الشعبة الفنیة في 
دائرة الموارد المائیة في محافظة دیالى لمساعدته لي في البیانات الخاصة بالبحث 

 الأخولایفوتني ان اشكر زملائي من طلبة الدراسات العلیا الماجستیر واخص بالذكر 
  االله عني خیر الجزاء . جزأهمال عبد مندیل) (جم

وصدیقي الدكتور (محمد ابراهیم)  أخيواتقدم بجزیل شكري وامتناني وتقدیري الى 
كما اتقدم بكل ماتحمله الكلمات من  االله له النجاح والتقدم في مسیرته العلمیة . اسأل

الى (زوجتي  خلاصلإواحترام الاتقدیر و العرفان و المتنان و الامعنى لیس الشكر فحسب ب
  . یحفظها أن ستي أسال االلهدراوال مدة طالغالیة) لصبرها ومساعدتها ومأزرتها لي 

اتوجه بالشكر والتقدیر لكل من مد ید العون لي في انجاز هذا البحث وعذرا لمن و  
العمل رتي الكریمة التي وقفت الى جانبي في هذا وأخیرا اشكر اس فاتني ذكر اسمائهم .

  االله ان یجزیهم عني خیر الجزاء ویوفق الجمیع .راجیا 
                                                                  
  
  
  
  
  
  
  
  

                           الباحث                                                             
 

  مستخلص الدراسة           
ــاه جــدول مهــروت ،مــن الــى هــدفت الدراســة   الكشــف عــن التحلیــل المكــاني لتلــوث می



 ه 

منها العینات (النماذج) والتي جمعت مـن خمسـة مواقـع مـن میـاه  أخذتخلال المواقع التي 
الجـــدول فـــي منطقـــة الدراســـة ،وقـــد اعتمـــدت الدراســـة فـــي جانـــب التحلیـــل المكـــاني لمواقـــع 

الدراسة العملیة (المختبریـة) المتضـمنة الملوثات في مجرى الجدول على الدراسة المیدانیة و 
اجـــراء التحلـــیلات والفحوصـــات للكشـــف عـــن مواقـــع الملوثـــات ومصـــادرها ،اذ تـــم فحـــص 

وعناصـر كیمیائیـة وبواقـع اربـع عینـات  حیویـةعناصـر فیزیائیـة وعناصـر )عنصرا مـن ٢٢(
صـیف)،وقد -ربیع-شتاء-وبشكل فصلي (خریف} ١/٧/٢٠١٢- ١/١٠/٢٠١١{للمدة من 
ان تتضــمن الدراســة الــى عمــل المیــداني المرافــق والمــتمم للعمــل المكتبــي والبحثــي توصــل ال

خمســــة فصــــول فضــــلا عــــن الاســــتنتاجات والتوصــــیات ،حیــــث اظهــــرت خصــــائص البیئــــة 
ــأثیرا واضــح ــاه جــدول مهــروت ،وعلــى وجــه  اوبــارز  االطبیعیــة ت فــي المســاهمة فــي تلــوث می

ة والامطـــار والریـــاح ،اذ استخلصـــت الخصـــوص العوامـــل المناخیـــة المتمثلـــة بدرجـــة الحـــرار 
الدراسة ان انخفـاض الـوارد المـائي فـي نهـر دیـالى وجداولـه فـي السـنوات الاخیـرة مـن شـأنه 
ان یقلــل مــن منســوب المیــاه فــي عمــوم جــدول مهــروت ،ممــا اثــر فــي ارتفــاع نســب تراكیــز 

 ١.٢٨( ٢٠٠٨الملوثات في مجرى الجدول اذ بلغـت كمیـة الـوارد المـائي لنهـر دیـالى لعـام 
حیـــث بلغـــت كمیـــة الـــوارد لحـــد الان  ١٩٣٣ســـنة  ذ/ســـنة) وهـــو اقـــل المعـــدلات منـــ٣ملیـــارم

/سنة) ومن المتوقع ان یقـل هـذا الـوارد سـنة بعـد اخـرى ٣ملیار م ٥.٥١المائي لذلك العام (
اذا مــابقى الصـــراع الــدولي علـــى مصـــادر المیــاه علـــى مـــاهو علیــة الان ،كمـــا استخلصـــت 

البشري كان له دور واضـح سـواء مـن خـلال ارتفـاع اعـداد سـكان  الدراسة ان تأثیر الجانب
حــوالي (  ٢٠١٢ لعــام ب احصـائیات مركــز تمــوین دیــالىمنطقـة الدراســة والتــي بلغــت بحســ

) نسمة او من خلال نمط التوزیع الخاص بالسكان والذي كان متوافقا مـع مجـاري ٣٦٦٣٤
الانهار والجداول في المنطقة وبالتالي اثر سلبیا على میاه الجـدول ،كمـا سـاهمت الانشـطة 
البشــریة المتمثلــة بالانشــطة الزراعیــة والانشــطة الصــناعیة بشــكل مباشــر فــي ارتفــاع نســب 

فضـلا عـن اسـتعمالات الارض المتمثلـة بالاسـتعمال السـكني الملوثات في مجـرى الجـدول ،
والتجـــاري والخـــدمي ،اذ ســـاهم كـــل اســـتعمال فـــي تلـــوث مجـــرى الجـــدول عـــن طریـــق زیـــادة 
كمیــات المیــاه المطروحــة مــن الانشــطة المرتبطــة بحیــاتهم الیومیــة لاســیما المیــاه الخاصـــة 

 مجـرىالیـات المرمیـة فـي بالاسـتعمالات المنزلیـة (میـاه الصـرف الصـحي) ،فضـلا عـن النفا



 و 

ة لتلــــوث میــــاه جــــدول مهــــروت ،فتمثلــــت بالانشــــطة ،امــــا بالنســــبة للمصــــادر الرئیســــ النهــــر
الزراعیـــة والبلدیـــة (الصـــرف الصـــحي) والصـــناعیة البســـیطة ،فقـــد اظهـــرت نتـــائج التحالیـــل 
 المختبریة لعینات المیاه التي جمعت من تلك المصادر ومقارنتهـا بالمعـاییر والحـدود البیئیـة
المســموح بهــا ،عــدم مطابقتهــا لتلــك الحــدود ،فیمــا اختلقــت نســبة تراكیــز الملوثــات المســببة 

ح مســـتویات یلجـــدول مهـــروت مـــن منطقـــة الـــى اخـــرى ومـــن فصـــل الـــى اخـــر ولاجـــل توضـــ
مواقـع لرصـد التلـوث علـى مجـرى جـدول  ةالتلوث فقد تـم تقسـیم منطقـة الدراسـة علـى خمسـ

جلالي ،منطقة حربتیلة ،منطقة الوجیهیة ،منطقة مهروت وهي (الصدر المشترك ،منطقة ال
كنعـان) وبعــد دراســة المؤشــرات الخاصـة بتلــوث میــاه الجــدول فـي المواقــع اعــلاه مــن خــلال 

مــن تلــك المواقــع ومقارنتهــا بالمعــاییر المحلیــة والعالمیــة المســموح بهــا  أخــذتالعینــات التــي 
نتــائج الفحوصــات المختبریــة ان لتركیــز الملوثــات فــي میــاه الانهــار والجــداول ،فقــد اظهــرت 

) كانــا ضــمن الحــدود المســموح بهــا لا غلــب العناصــر الا ان بــاقي المواقــع ٢,١المــوقعین (
) وذلـــك لكونهـــا منـــاطق متـــاثرة ٥,٤كـــان خـــارج الحـــدود المســـموح بهـــا وتحدیـــدا المـــوقعین (

بالصــــرف الصــــحي والنفایــــات وتجــــاوزات المــــواطنین علــــى مجــــرى الجــــدول ،ولاجــــل تقیــــیم 
-الصـــناعة-حیة میـــاه جـــدول مهـــروت لمختلـــف الاســـتعمالات البشـــریة (میـــاه الشـــربصـــلا

) كانـا ضـمن الحـدود المسـموح ٢,١الزراعـة) فقـد اظهـرت النتـائج المختبریـة بـان المـوقعین (
) فقـد ٥,٤,٣بها لتركیز میاه الشرب ولبعض تراكیز العناصر ولـیس جمیعهـا ،امـا المواقـع (

لتراكیـز میـاه الشـرب الا بعـض العناصـر لـم تتجـاوز الحـد خارج الحدود المسموح بها  تكان
المسموح به ،اما الاستعمال الصناعي فقـد وجـد ان جمیـع المواقـع قیـد الدراسـة كانـت خـارج 

) فقـد كـان ضـمن الحـدود الطبیعیـة المسـموح بهـا ،امـا ١الحدود المسموح بهـا ماعـدا موقـع (
الدراسـة قـد تجـاوزت الحـد المسـموح بـه قیـد استعمال الري والزراعة فنجد ان بعـض المواقـع 

ولبعض العناصر ،امـا الـبعض الاخـر فلـم یتجـاوز الحـدود المسـموح بهـا ولـبعض العناصـر 
  ایضا .  



 ك 

  المحتویات فهرست
  الصفحة  الموضوع

  أ  الآیة القرآنیة
  ب  الإهداء

  د -ج  شكر وعرفان
  و - ه  مستلخص الدراسة
  ن -ك  قائمة المحتویات 

  ع -س  قائمة الجداول
  ف - ع  قائمة الأشكال
  ف  قائمة الخرائط

  ص  الصورقائمة 
  ٢٠ - ١  )الفصل الأول: (الأطار النظري للبحث

  ٣ - ٢  المقدمة
  ٣  مشكلة الدراسة
  ٤  فرضیة الدراسة
  ٤  هدف الدراسة 

  ٥  ات الدراسةمبرر 
  ٥  حدود منطقة الدراسة

  ٧- ٥  مصادر البیانات وطریقة عرضها وتحلیلها
  ٩ - ٨  منهجیة محتوى الدراسة وتنظیمها

  ١٦ -١٠  الدراسات السابقة
  ١٩ -١٦  مفاهیم الدراسة ومصطلحاتها

  ٢٠  نبذة تاریخیة عن الجدول(التسمیة)
  ٦٠ -٢١  مهروتثاني:البیئة الطبیعیة لجدول الفصل ال

  ٢٢  تمهید
  ٢٤ -٢٣  الموقع البیئي

  ٢٧ -٢٦  البیئة الجیولوجیة والتضاریسیة 
  ٣٠ -٢٩  التربة  



 ل 

  ٣٨ -٣٢  البیئة المائیة
  ٥٥ -٤٠  البیئة المناخیة
  ٦٠ -٥٦  البیئة النباتیة

  ١٠٢ -٦١  لثالث:البیئة البشریة لجدول مهروتالفصل ا
  ٦٢  تمهید

  ٦٤ -٦٣  السكان في منطقة الدراسة
  ٧١ -٧٠  أنماط التوزیع الجغرافي لسكان منطقة الدراسة

  ٧١  اط توزیع سكان مستوطنات جدول مهروتالعوامل المؤثرة في أنم
  ٧٣ -٧١  العوامل الطبیعیة
  ٧٦ -٧٣  العوامل البشریة

  ٨٠ -٧٦  توطنات البشریة الموجودة قرب مجرى جدول مهروتطبیعة المس
  ٨١  مهروتجدول  البشریة في تلوث میاه اثر البیئة

  ٨٤ -٨٢  الاكتظاظ السكاني
  ٨٦ -٨٤  الإفراط في استخدام الوقود

  ٩٠ -٨٦  استعمالات السكان لمیاه الأنهار والجداول
  ٩٩ -٩٠  المیدانیة لجدول مهروتهر الدراسة ظوا

  ٩٣ -٩٠  ظاهرة رمي الأوساخ والنفایات في مجرى الجدول
  ٩٤ -٩٣  ظاهرة المجاري السطحیة والمیاه الآسنة(میاه الصرف الصحي)

  ٩٥ -٩٤  ظاهرة قلة منسوب المیاه في مجرى الجدول
  ٩٧ -٩٥  ظاهرة الحیوانات السائبة والقوارض

  ١٠١ -٩٩  الأنشطة الصناعیة
  ١٠٢ -١٠١  ظاهرة انحسار المساحات الخضراء

  ١٥٢ -١٠٣  یل المكاني لتلوث میاه جدول مهروتالفصل الرابع: التحل
  ١٠٤  تمهید 

  ١٠٨ -١٠٥  الفیزیائي التلوث
  ١٠٥ Colourاللون 

  ١٠٦ – ١٠٥    Odourالرائحة 
  ١٠٦ Turbidityالعكورة 
  ١٠٧ -١٠٦ Tasteالطعم 



 م 

  ١٠٨ -١٠٧ Thermal adition temperatureالتلوث الحراري (درجة حرارة المیاه)  
  ١١٠ -١٠٨  التلوث البایولوجي 

  ١٠٩  Total Plate Count(T.V.C     ( العدد الكلي للبكتریا الحیة
  ١١٠ -١٠٩ Most propal namber (M.P.N) العدد الاكثر احتمالیة لبكتریا القولون

  ١١٨ -١١٠  الكیمیائيالتلوث 
  ١١١ -١١٠  PHالاس الهیدروجیني

  ١١٢ -١١١ B.O.D (Biological oxygen Demandالمتطلب الحیوي للاوكسجین(
 C.O.D(Chemical Oxygen(المتطلـــــب الكیمیـــــاوي للأوكســـــجین

Demand 
١١٢  

  ١١٢  Calciumالكالسیوم
  ١١٣  Sodiumالصودیوم
  ١١٤ -١١٣  potassiumالبوتاسیوم

  ١١٤  Ironالحدید
  ١١٥ -١١٤  Copperالنحاس
  ١١٥  Chromiumالكروم

  ١١٦  Cadmiumالكادمیوم
  ١١٧ -١١٦  Leadالرصاص

  ١١٧ Zincالخارصین 
  ١١٨ -١١٧ Chlorineالكلور 
  ١١٨ Mercuryالزئبق 

  ١٢١ -١١٩  كیز الملوثات في الأنهاراالمحددات والمعاییر المسموح بها لتر 
  ١١٩  أنواع المحددات(المعاییر)

  ١٢١  معیار صلاحیة میاه الأنهار من التلوثبالنسبة ل
  ١٢٤ -١٢٢  اختیار مواقع العینات(المحطات)

لیــل والفحوصــات المختبریــة لجمیــع التحلیــل المكــاني(الجغرافي) لنتــائج التحا
  )الصیفیة -الربیعیة -الشتویة -العینات (الخریفیة

١٥١ -١٢٧  

  ١٣١ -١٢٩  لوث الفیزیائي في میاه جدول مهروتالت
  ١٣٥-١٣١  الحیوي(البكتیري)في میاه جدول مهروت التلوث

  ١٣٣ -١٣٢ T.V.Cالعدد الكلي للبكتریا الحیة



 ن 

  ١٣٤  )M.P.N(بكتریا القولونالعدد الكلي ل
  ١٥١ -١٣٥  جدول مهروت التلوث الكیمیاوي في میاه 

  ١٣٦ -١٣٥ PHالاس الهیدروجیني
  ١٣٧  E.Cالتوصیلة الكهربائیة

  ١٣٩ -١٣٨  )B.O.Dالحیوي للاوكسجین (متطلب ال
  ١٤٠  )C.O.Dتطلب الكیمیائي للاوكسجین (الم

  ١٤١   Caالكالسیوم 
  ١٤٢ Clالكلور 

  ١٤٣ Naالصودیوم 
  ١٤٤  Kالبوتاسیوم 

  ١٤٥ Feالحدید 
  ١٤٦ Cuالنحاس 
  ١٤٧ Crالكروم 

  ١٤٨  Cdالكادمیوم 
  ١٤٩  Pbالرصاص 
  ١٥٠ Znالخارصین 

  ١٥١  Hgالزئبق 
للاســـتعمالات  تقییم مـــدى صـــلاحیة میـــاه جـــدول مهـــروتالفصـــل الخـــامس:

  المختلفة
١٦٦ -١٥٢  

  ١٥٣  تمهید
  ١٥٣  لأغراض الشرب تقییم صلاحیة میاه جدول مهروت

  ١٥٣  معیار صلاحیة میاه الأنهار للشرب
  ١٥٩ -١٥٧  للصناعة تقییم صلاحیة میاه جدول مهروت
  ١٥٩  للري(الزراعة) تقییم صلاحیة میاه جدول مهروت

  ١٥٩  معیار صلاحیة میاه الأنهار للري(الزراعة)
  ١٧١ -١٦٧  الاستنتاجات والتوصیات

  A-C  ملخص الدراسة باللغة الانكلیزیة
 ١٨٣ -١٧٢  المصادر

 ٢٠٧ -١٨٤  الملاحق



 س 

  
  الجداول فهرست

  الصفحة  العنوان  الرقم
  ٣٤  ٢٠٠٨)لعام ٣الإیرادات المائیة لنهر دیالى(ملیار م  ١
  ٣٦  ٢٠٠٨-١٩٩٥التصریف التصمیمي والتشغیلي الأقصى لأجزاء سد دیالى الثابت  ٢
  ٤٣ -٤٢  ٢٠٠٩المئویة العظمى والصغرى لعام المعدلات الشهریة لدرجات الحرارة  ٣
  ٤٦  ٢٠٠٩لساعات السطوع الشمسي الفعلیةالمعدلات الشهریة   ٤
  ٤٩  ٢٠٠٩لشهریة والسنویة لقیم التبخر لعامالمعدلات ا  ٥
  ٥٢-٥١  ٢٠٠٩شهري والعام للأمطار(ملم)لعام المجموع ال  ٦
  ٥٥  ٢٠٠٩لعام لسرعة الریاح(م/ثا)لعام المعدلات الشهریة والمعدل ا  ٧
  ٦٩-٦٧  ٢٠١٢-١٩٩٧ات الواقعة قرب جدول مهروت لعام قر أعداد سكان المست  ٨
  ٧٨  التقسیمات الإداریة لمحافظة دیالى  ٩

  ٨١-٨٠  في محافظة دیالى یغذیها جدول مهروتت المائیة التي المجمعا  ١٠
  ٨١  ریع الماء المقامة على جدول مهروتمشا  ١١
كمیـــة المیـــاه المنتجـــة فـــي العـــراق ونصـــیب الفـــرد مـــن المیـــاه وعـــدد الســـكان مـــن عـــام   ١٢

٢٠٠٧-١٩٨٥  
٨٣  

  ٨٩  المیاه المستهلكة للأغراض المختلفة على مستوى العالم  ١٣
  ٩١  ٢٠٢٥-١٩٧٨النفایات من الفرد الواحد للمدة من معدل كمیة إنتاج   ١٤
  ٩٢  مكونات النفایات الصلبة ومقارنتها مع النسب في بریطانیا  ١٥
  ٩٨  ٢٠٠١على مستوى قضاء لعام تأعداد الحیوانا  ١٦
  ٩٨  اعداد الحقول على مستوى المحافظة  ١٧
-١٠٠  المواقع الصناعیة في المحافظة  ١٨

١٠١  
  ١٢٢  المسموح بها لتركیز الملوثات في میاه الأنهارالحدود والمعاییر   ١٩
  ١٢٤  مواقع العینات(المحطات)  ٢٠
  ١٢٧  التلوث الفیزیائي في مواقع الدراسة  ٢١
  ١٣٢  )في مواقع الدراسةالتلوث الحیوي(البكتیري  ٢٢
  ١٢٩  نسبة درجة الحرارة  ٢٣



 ع 

  ١٣٠  تراكیز العكورة  ٢٤

  ١٣٦  الهیدروجیني الأستراكیز   ٢٥

  ١٣٧  تراكیز التوصیلة الكهربائیة  ٢٦

  ١٣٨  B.ODتصنیف الأنهار بحسب تراكیز  ٢٧

  ١٣٨  B.O.Dتراكیز المتطلب الحیوي للاوكسجین   ٢٨

  ١٤١  تراكیز الكالسیوم   ٢٩
  ١٤٢  تراكیز الكلور  ٣٠
  ١٤٣  تراكیز الصودیوم  ٣١
  ١٤٤  تراكیز البوتاسیوم  ٣٢
  ١٤٥  تراكیز الحدید  ٣٣
  ١٤٦  تراكیز النحاس  ٣٤
  ١٤٧  تراكیز الكروم  ٣٥
  ١٤٨  تراكیز الكادمیوم  ٣٦
  ١٤٩  تراكیز الرصاص  ٣٧
  ١٥٠  تراكیز الخارصین  ٣٨
  ١٥١  تراكیز الزئبق  ٣٩
الحـــدود والمواصـــفات المســـموح بهـــا لنوعیـــة میـــاه الشـــرب حســـب المواصـــفات العالمیـــة   ٤٠

  والعراقیة
١٥٤  

  ١٥٤  تصنیف میاه الشرب حسب عدد بكتریا القولون  ٤١
  ١٥٧  الحدود المسموح بها لاستعمالات المیاه في الصناعات الغذائیة وأثرها على المیاه   ٤٢
  ١٦٠  الحدود والمعاییر المسموح بها لنوعیة المیاه المستعملة في الري  ٤٣
  ١٦١  مواصفات المیاه عند استعمالها للري(خطورة الملوحة)  ٤٤
  ١٦٥  الصودیوم)مواصفات المیاه عند استعمالها للري(خطورة   ٤٥
  ١٦٦  فترة بقاء الكائنات المسببة للأمراض في المیاه والتربة على المحصول  ٤٦
  
  
  
  



 ف 

  شكالالأ فهرست
  الصفحة  العنوان  الرقم

  ٤٣  )٢٠٠٩ -١٩٨٠لدرجة الحرارة ( المعدلات الشهریة  ١
  ٤٧  ٢٠٠٩المعدلات الشهریة لساعات السطوع الشمسي الفعلیة  ٢
  ٥٠  ٢٠٠٩لعاممعدلات التبخر(ملم)   ٣
  ٥٢  ٢٠٠٩م)لعام الشهري والعام للأمطار الساقطة(مل عدلاتالم  ٤
  ٥٦  )٢٠٠٢-١٩٩١النسب المئویة لمعدلات تكرار هبوب الریاح في المحافظة للمدة من(  ٥
  استهلاك المیاه في العالم -أ   ٦

  استهلاك المیاه في العراق-ب
٨٨  

  استهلاك میاه نهر دیالى للنشاطات المختلفة-أ   ٧
  استهلاك الفرد الواحد(لتر/یوم)من المیاه في مدینة بغداد-ب

٨٩  

  ١٢٩  تغیر درجة الحرارة في مواقع الدراسة والحد المسموح به  ٨
  ١٣٠  تغیر تراكیز العكورة في مواقع الدراسة والحد المسموح به  ٩

  ١٣١  في مواقع الدراسة والحدود المسموح بهاC.T..Vالحیةتراكیز العدد الكلي للبكتریا   ١٠
  ١٣٤  في مواقع الدراسة والحدود المسموح بهاM.P.N تراكیز العدد الكلي لبكتریا القولون  ١١
  ١٣٥  في مواقع الدراسة والحدود المسموح بها PHتراكیز الاس الهیدروجیني  ١٢
  ١٣٧  الدراسة والحدود المسموح بهافي مواقع E.Cتراكیز التوصیلة الكهربائیة   ١٣
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  المقدمة :
یعـد المــاء أهـم عنصــر لاسـتمرار حیــاة الكائنـات الحیــة مـع الهــواء ،وقـد جعــل االله ســبحانه     

ولهـذا كـان للمیـاه قـانون یلتـزم بـه المسـلمون  .ساس خلقة للكائنـات الحیـة هذه النعمة أوتعالى 
تلافــه .ولكــن ســوء اســتخدام هــذه الثــروة مــن قبــل  ٕ الأوائــل یــنظم بــه حیــاتهم ویمنــع مــن هــدره وا
الإنسـان وعلـى مـر العصــور أدى إلـى تفـاقم مشــاكله وظهورهـا علـى الســطح ،حیـث لـم یعــرف 

یـاه إلا فـي العصـور المتـأخرة نتیجـة للهـدر المـائي والتوزیـع السـیئ لهـذه العالم مشكلة أزمـة الم
علــى تفــاقم الأزمــة وانتشــارها .ثــم جــاءت  تهة إلــى الظــروف المناخیــة التــي ســاعدالثــروة إضــاف

مشكلة تلوث المیاه لتزید من أزمة المیاه ونضوبها ،ولقد أصبحت الأخطار المترتبة من جـراء 
فـــي مختلـــف بقـــاع  اوأفـــرادع الجمیـــع دولا ومنظمــات دولیـــة تلــوث البیئـــة هاجســـا یقـــض مضـــج

الأرض الأمـر الـذي جعــل دول العـالم ومنظماتـه تنتبــه أخیـرا إلــى البیئـة فـي محاولــة لإنقـاذ مــا 
یمكــــن إنقــــاذه فعقــــدت الأمــــم المتحــــدة المــــؤتمرات التــــي انبثــــق عنهــــا مجموعــــة مــــن القــــرارات 

تطبیـــق الـــبعض الأخر،وظهـــر التلـــوث والاتفاقیـــات طبـــق بعضـــها واختلفـــت دول العـــالم علـــى 
كمشــكلة بیئیــة منــذ بــدایات القــرن التاســع عشــر مصــاحبا لاتســاع النشــاط الإنســاني خصوصــا 
حول تجمعات المدن والمناطق الصناعیة كما إن التطور الصناعي الـذي شـهده العـالم خـلال 

فات الاربعنیــــات والخمســــینیات مــــن القــــرن العشــــرین قــــد أدى إلــــى إحــــداث تغیــــرات فــــي الصــــ
 ةلبیئة الإنسان ومحیطـه الحیـوي وكـان لهـذا التغیـر أثـاره الضـار  حیویهفیزیاویة والكیمیاویة والال

على الإنسان وممتلكاته حیـث كسـر التـوازن الـذي كـان قائمـا فـي العدیـد مـن الأنظمـة الحیویـة 
    مسببا تلوثا شمل كل مجالات الحیاة البشریة مادیة كانت أم صحیة نفسیة أم اجتماعیة . 

البیئة ووضع الحلـول لهـا مـن اجـل الوصـول إلـى  كلاتار العالم إلى دراسة مشظأن اتجهةلذا 
نتائج تصل إلى تخفیف إضرارها علـى البیئـة والكائنـات الحیـة وكـان مـن أهمهـا انعقـاد مـؤتمر 

حـــث عــــددا مــــن بمــــن قبـــل هیئــــة الأمـــم المتحــــدة الــــذي  ١٩٧٢اســـتكهولم بالســــوید فـــي عــــام 
  وأهمها مشكلة التلوث .المشكلات البیئیة 

قد یتسأل البعض ما علاقة علم البیئة بعلـم الجغرافیـة ،لقـد سـاهم علـم الجغرافیـة إسـهاما كبیـرا 
فــي تقــدیم عــدد كبیــر مــن التفســیرات المنطقیــة فــي تحلیــل المتغیــرات الحاصــلة ضــمن الرقعــة 

بشـریة ،لــذا الجغرافیـة وعلـى وفــق مـنهج نظـامي یســتعمل فیـه عــدد مـن المعطیـات الطبیعیــة وال
فان أي تغیر في أي مظهر جغرافي على سـطح الأرض یكـون للإنسـان الأثـر فیـه ،لأنـه یعـد 
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متــأثرا بــه ومــؤثرا فیــه ،إذ یشــترك علــم الجغرافیــة مــع علــم البیئــة فــي دراســة تضــاریس الأرض 
 مطــــارلإاوحركــــة الریــــاح واخــــتلاف الحــــرارة والضــــغط وحــــالات الجفــــاف والرطوبــــة وتســــاقط 

فة مدى تأثیر هذه الظـواهر فـي حیـاة الكائنـات الحیـة ومنهـا الإنسـان ،لـذا فـان ومواسمها ومعر 
علـم الجغرافیـة وعلـم البیئـة یكمــل احـدهما الأخـر ،كمـا تعـد مشــكلة البیئـة هـي مشـكلة جغرافیــة 
بطبیعتها لكونها نابعة من علاقة الإنسان مع البیئة ،وبدون علم الجغرافیة لایمكـن لعلـم البیئـة 

الظــواهر الموجــودة فــي المحــیط الــذي یعــیش فیــه الإنســان وتحلیلهــا وبمعنــى  إن یكمــل تفســیر
أخر إن علـم الجغرافیـة هـو علـم متكامـل ودینـامیكي ومكـاني وتطبیقـي فـي الوقـت نفسـه یعمـل 

  على تسخیر البیئة لصالح الإنسان .  
  مشكلة الدراسة :

لموجـودة علـى ضـفاف یعد جدول مهروت السبب الرئیس فـي نشـوء المسـتقرات البشـریة ا     
  والسقي .الجدول والمصدر المائي الوحید في تغذیة مدینة الوجیهیة وكنعان بمیاه الشرب 

  لذا یمكن صیاغة مشكلة الدراسة بالشكل الأتي :
میـاه جـدول مهــروت ،ومـاهي العوامـل والأسـباب التـي لعبـت دورا ســلبیا  مـا طبیعـة التلـوث فـي

وهـل مل الطبیعیة والبشریة في تلوث میاه جـدول مهـروت ،وماهو دور العوافي البیئة المائیة ،
فـي عمـوم  البیئـي شكل اخلالا بالنظـامیزادت هذه المشكلة من مخاطر انعدام التوازن البیئي و 

  ة للدراسة .ت ثانویة فضلا عن المشكلة الرئیسذ یمكن إن تنبثق مشكلاإالمحافظة ،
  وهي :

فــي محافظــة دیــالى تختلــف مــن مكــان إلــى  :هــل نســبة التلــوث فــي میــاه جــدول مهــروت ١س
  أخر ؟

  ؟ مهروت جدولمیاه  على تلوث هل للعوامل الطبیعیة والبشریة اثراً : ٢س
  :هل یمكن تحدید المواقع الجغرافیة (المكانیة) لتركز نسبت الملوثات في میاه الجدول ؟ ٣س
یر مباشـر علـى :هل للمستقرات البشریة واستعمالات الأرض الموجودة علـى الجـدول تـأث ٤س

  نسب التلوث في میاه الجدول ؟
خــذت منهــا العینــات بواســطة اســتخدام تقنیــة أ:هــل یمكــن تحدیــد المواقــع الجغرافیــة التــي  ٥س

G.P.S . جراء تحلیل مكاني للملوثات وماهي أهم تأثیراتها على صحة الإنسان ٕ   وا



٤  
 

       طار النظري للبحث ..... الإ ولالأ فصلال

:مـــا هـــو مـــدى صـــلاحیة میـــاه الجـــدول للاســـتعمالات المختلفـــة بمعنـــى هـــل میـــاه جـــدول  ٦س
  مهروت صالحة للشرب والصناعة والزراعة ؟

  فرضیة الدراسة :
لیـه إمشكلة الدراسة والوقوف على ابرز ما توصلت عن بما إن الفرضیة هي محاولة للإجابة 

مـــن صـــحتها وثبوتهـــا لـــذا یمكـــن أن الدراســـة مـــن إجابـــات لمشـــكلة الدراســـة حتـــى یـــتم التحقـــق 
  تصاغ فرضیة الدراسة بالشكل الأتي : 

لقــد ازدات نســبة التلــوث فــي میــاه جــدول مهــروت ،ممــا أثــرت بشــكل ســلبي فــي البیئــة المائیــة 
وزادت من انعدام التوزان البیئي في عموم المنـاطق التـي یغـذیها الجـدول ،ومـن هـذه الفرضـیة 

  یأتي : تنبثق فرضیات ثانویة تمثلت فیما
ــالى مــن مكــان إلــى أخــر  ١ج ــاه جــدول مهــروت فــي محافظــة دی /تتبــاین نســبة التلــوث فــي می

ــابتــدءا مــن منطقــة تزو  ــاه مــن (قنــاة الصــدر المشــترك) ووصــولا إلــى منطقــة ی د الجــدول بــا لمی
  المصب .

  مهروت . لطبیعیة والبشریة أثرا على تلوث للعوامل ا / ٢ج
ـــات بواســـطة تقنیـــة  ٣ج ـــة) التـــي أخـــذت منهـــا العین ـــة (المكانی ـــع الجغرافی ـــد المواق /یمكـــن تحدی

G.P.S . والتي تتركز فیها الملوثات في میاه الجدول،  
/إن للمستقرات البشریة واستعمالات الأرض المختلفة الموجـودة علـى الجـدول تـأثیرا علـى  ٤ج

  اختلاف نسب تركز الملوثات في میاه الجدول .
خـلال فتـرة الدراسـة  وجود اختلاف في تركز نسب الملوثات ونوعیتهـا فـي میـاه الجـدول / ٥ج

) وخــلال فصــول الســنة الخریــف ،والشــتاء ،والربیــع  ١/٧/٢٠١٢ولغایــة  ١٠/٢٠١١/ ١( مــن
  ،والصیف .

إن میـــاه جـــدول مهـــروت غیـــر صـــالحة للاســـتعمالات المختلفـــة ( الشـــرب ،الصـــناعة /  ٦ج  
  ،الزراعة ) .

  دراسة :هدف ال
هـدف الدراســة بشـكل رئــیس الـى بیــان خطــورة التلـوث المــائي بشـكل عــام وخطورتـه  فــي هــذا ت

  المنطقة المكتظة بالسكان التنبه الیها وایجاد الحلول لها من خلال معرفة الجوانب التالیة .  
  تحدید المواقع الجغرافیة التي تتركز فیها نسب الملوثات في میاه جدول مهروت .-١
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  تحدید نوعیة المیاه الموجودة في جدول مهروت .-٢
  تحدید أسباب تلوث المیاه في جدول مهروت .-٣
بیان مدى تأثیر المستقرات البشریة واستعمالات الأرض المختلفة على النهر فـي اخـتلاف -٤

  نسب التلوث في میاه الجدول .
المحلیــة والعالمیــة لبیــان  مقارنــة نتــائج تحلــیلات المیــاه مــع محــددات والمواصــفات القیاســیة-٥

مـدى مطابقتهـا لهــذه المواصـفات وتحدیـد مــدى صـلاحیة میـاه الجــدول للاسـتعمالات المختلفــة 
  (الشرب والصناعة والزراعة ) .

  مبررات الدراسة :
عـــدم وجـــود دراســـة جغرافیـــة متخصصـــة تتنـــاول دراســـة التلـــوث فـــي میـــاه جـــدول مهـــروت -١

لرصـد (رصـد التلـوث) وعلـى طـول الجـدول ،عمـا ،فضلا عن عدم وجود أي نقطة من نقـاط ا
هو معمول به على :نهر دیالى إذ توجد خمس نقاط لرصـد التلـوث علـى النهـر ،وهـذا مـایبین 

  مدى إهمال الجهات المسؤولة والمعنیة برصد التلوث .
  الأهمیة السكانیة والزراعیة لمنطقة الدراسة .-٢
  عام والتلوث المائي بشكل خاص . الاهتمام العالمي لدراسة مشكلة التلوث بشكل-٣
یعد التحدي البیئي تحـدیا كبیـرا یتوجـب الاعتنـاء بـه ووضـع الخطـوط الكفیلـة للحفـاظ علـى -٤

  البیئة وهذا هو دور الجغرافي أسوة ببقیة العلوم الأخرى .
  :و(أصل التسمیة)حدود منطقة الدراسة 

تشـق شـیئا وتوسـعه ،ویقـال هـرت ثوبـه اذا  معنى كلمة مهروت :وهـي منهـرت والهـرت هـو ان
    )١(شقه 

كـــم مـــن بدایـــة تفرعـــه مـــن قنـــاة الصـــدر المشـــترك (قنـــاة  ٢٧أمـــا طـــول جـــدول مهـــروت فیبلـــغ 
  الى بزایز كنعان .    ١٤.٤مهروت) عند الكیلو  -خریسان

تتمثل حـدود منطقـة الدراسـة بالحـدود المكانیـة بالمنطقـة المحصـورة مـن تزویـد جـدول مهـروت 
یقـع جـدول (مهـروت)  اذ  لمیاه مـن أیسـر قنـاة الصـدر المشـترك إلـى جنـوب ناحیـة كنعـان ،با

المقدادیــة وبعقوبــة حــدوده مــن الشــمال والشــمال الشــرقي  ئيفــي محافظــة دیــالى ضــمن قضــا

                                                
 ٢،وینظر لسان العرب لابن منظور ،ج ١٢٩،ص ١.دار احیاء التراث العربي ،ط ٦ینظر تھذیب اللغة للازھري ،ج )١(

 . ١٠٤،بیروت ،  ص ١،ط
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مشــروعا المقدادیــة والصــدر المشــترك ومــن الجنــوب حــدود مشــروع تــل اســمر، ومــن الشـــرق 
ب حــدود إرواء جــدول ســاریة، أمــا الموقــع الفكــي لجــدول مشــروع الــروز والمقدادیــة ومــن الغــر 

 ٤٤ْ_٤٤شـــمالا وخطـــي طـــول  ٣٣ْ_ ٥٩و ٣٣ْ-٢٥مهـــروت فهـــو یمتـــد بـــین دائرتـــي عـــرض 
 ْ   ) ١شرقا حیث هذا الحدود تمثل منطقة الدراسة ینظر خریطة ( ٤٥و
ــــت فــــي مواعیــــد اخــــذ العینــــات للمــــدة مــــن (أ ولغایــــة  ١/١٠/٢٠١١مــــا الحــــدود الزمنیــــة فتمثل
  الصیف .-الربیع-الشتاء–) وبشكل فصلي خلال فصول السنة الخریف ١/٧/٢٠١٢

  مصادر البیانات وطریقة عرضها وتحلیلها :
  مصادر البیانات الخاصة بالدراسة الأقسام الآتیة : تقد تضمن

  العمل المكتبي .-أولا
تلــوث ویتمثــل بــالاطلاع علــى الكتــب والمراجــع التــي تناولــت موضــوع التلــوث بصــورة عامــة و 

المیاه بصورة خاصة،وكذلك الاطـلاع علـى رسـائل الماجسـتیر واطـاریح الـدكتوراه ذات الصـلة 
بموضـــوع الدراســـة للاســـتفادة منهـــا فـــي الدراســـة ،كـــذلك متابعـــة أهـــم التطـــورات ومطالعـــة أهـــم 

  ت والاستفادة منها في الدراسة بموضوع الدراسة على شبكة الانترنالبحوث الحدیثة المتعلقة 
  العمل المیداني :-ثانیا

  شملت الدراسة المیدانیة على قسمین هما :
،وذلك مـن خـلال مراجعـة مجموعـة مـن والزیارات المیدانیـةیة جمع البیانات والمصادر عمل-١

 ذات العلاقـةدوائر مراجعـة كـل الـ تالدوائر ذات الصلة المباشـرة بموضـوع الدراسـة ،حیـث تمـ
حدیثــة ودقیقــة عــن موضــوع الدراســة :(دائــرة بیئــة ،لغــرض الحصــول علــى معلومــات وبیانــات 

دیــالى ،دائــرة ري دیــالى ،دائــرة مــاء دیــالى ،دائــرة مجــاري دیــالى ،دائــرة إحصــاء دیــالى ،مركــز 
  البطاقة التموینیة في دیالى ،دائرة زراعة دیالى ،دائرة صحة دیالى ،دائرة 
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الحصـــول علـــى مصـــادر متعلقـــة الرقابـــة الصـــحیة دیـــالى) إذ تـــم جمـــع البیانـــات أمـــا بواســـطة 
بموضوع البحث على شكل بحوث أو كتب رسمیة أو تقـاریر مكتوبـة بالیـد أو نشـرات مصـورة 

  أو على شكل مقابلات شخصیة .
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لنمـــاذج عینــات المیــاه التــي أخـــذت مــن مواقــع الدراســـة  التحالیــل والفحوصــات المختبریــة -٢
الخمسـة وعلــى طـول مســار جــدول مهـروت والتــي تــم تحلیلهـا فــي مختبــر الدراسـات العلیــا فــي 

  كلیة التربیة الرازي .قسم علوم الحیاة /
  أدوات البحث المیداني :-٣
  سیارة خاصة خصصت لجمع العینات .-١
" علــــب ١٠كــــل محطــــة أي إن العــــدد الكلــــي "" ل٢ملــــم عــــدد " ٢٥٠علــــب زجاجیــــة ســــعة -٢

  ) .حیویهمخصصة للفحص (ال
ـــر" ٥كیة ســـعة" علـــب بلاســـتی-٣ ـــب لغـــرض ١٠" لكـــل محطـــة العـــدد الكلـــي "٢عـــدد " لت " عل

  الفحص الكیمیائي .
ر زئبقي لقیـاس درجـة حـرارة المیـاه لحظـة اخـذ العینـة وقیـاس حـرارة الجـو أیضـا أثنـاء امحر -٤

  لحظة اخذ العینة .
  فلیني یوضع فیه قطع من الثلج لحفظ العینات من الحرارة .صندوق -٥
  كامیرا دیجى تل لتصویر التجاوزات على الجدول .-٦
  المحطات التي أخذت منها العینات . تإحداثیا) لتحدید G.P.Sجهاز (-٧
  ) لرسم الخرائط المطلوبة في موضوع الدراسة .G.I.Sبرنامج (-٨
التـي اعتمـدتها الدراسـة فـي رسـم  ٢٠٠٣لسـنة  Land sat Etmالمرئیـة الفضـائیة للقمـر -٩

  الخرائط .
  طریقة اخذ العینات .

تین فــي كــل فصــل أبتــداءا مــن فصــل الخریــف ثــم اءتــم اخــذ العینــات بشــكل فصــلي بمعــدل قــر 
ـــــع ثـــــم فصـــــل الصـــــیف وللمـــــدة مـــــن ( ـــــم فصـــــل الربی لغایـــــة  ١/١٠/٢٠١١فصـــــل الشـــــتاء ث

یمثــل اخــذ  ٥/١٠/٢٠١١الاول بتــاریخ  ) ،اذ وقــع الاختیــار علــى شــهر تشــرین ١/٧/٢٠١٢
یمثــل العینــة الشــتویة ،وشــهر  ٢٠/١٢/٢٠١١العینــة الخریفیــة ،وشــهر كــانون الاول بتــاریخ  

ـــاریخ  ١٥/٤/٢٠١٢نیســـان بتـــاریخ   ـــل العینـــة الربیعیـــة ،وشـــهر حزیـــران بت  ١٧/٦/٢٠١٢یمث
  یمثل العینة الصیفیة .
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ت فصـــول حیـــث شـــملت فحوصـــاأمـــا اهـــم العناصـــر والمؤشـــرات التـــي فحصـــت فـــي جمیـــع ال
  وهي كمایلي . حیویة –كیمیائیة –فیزیائیة 

     Tasteالطعم -١
   Colourاللون  -٢
    Odourالرائحة -٣
  Temperatureدرجة الحرارة المیاه -٤
    Turbidity   العكورة -٥
     T.V.C (Total plate countالعدد الكلي للبكتریا الحیة (-٦
   Coli formاحتمالي لبكتریا القالون  العدد الاكثر-٧
    PHالاس الهیدروجیني -٨
    Electrical conductivityالتوصیلة الكهربائیة -٩

   Biological Oxygen Demandالمتطلب الحیوي للاوكسجین -١٠
   Chemical Oxygen Demandالمتطلب الكیمیائي للاوكسجین -١١
  Calciumالكالسیوم  -١٢
   Chlorineالكلور -١٣
   Sodiumالصودیوم -١٤
   Potassiumالبوتاسیوم -١٥
      Ironالحدید -١٦
   Copperالنحاس -١٧
   Chromiumالكروم -١٨
   Cadmiumالكادمیوم -١٩
    Leadالرصاص -٢٠
  Zincالخارصین (الزنك)  -٢١
       Mercuryالزئبق  -٢٢
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  منهجیة ومحتوى الدراسة وتنظیمها :
ن یشـتمل البحـث علـى خمسـة ألغرض الحصول على نتائج دقیقـة وواضـحة اقتضـت الدراسـة 

مـت الدراســة ظفصـول لكـي ینســجم مـع مشـكلة الدراســة وتسـاؤلاتها وأهـدافها ومســوغاتها لـذا انت
الخلاصــــة ،وفهرســــت المحتویــــات والجــــداول والإشــــكال والخــــرائط ومقدمــــة وخمســــة فصــــول :

لاصــة باللغـة الانكلیزیــة والملاحـق ،إذ اســتخدم الباحــث واسـتنتاجات وتوصــیات ومصـادر والخ
والكیمیائیـــة والفیزیائیـــة  حیویـــةكلة مـــن خـــلال الفحوصـــات الالمـــنهج التحلیلـــي فـــي تنـــاول المشـــ

  -،وأسلوب التحلیل المكاني لمواقع عینات الدراسة ،حیث تناولت الدراسة الفصول الآتیة :
ي للدراسـة والمتمثلـة بمقدمـة عـن موضـوع الفصل الأول /تضمن الفصل الأول الأساس النظـر 

ـــات وطریقـــة عرضـــها  الدراســـة ومشـــكلة وفرضـــیة الدراســـة ومبـــررات الدراســـة ومصـــادر البیان
ـــي تناولـــت  وتحلیلهـــا والمنهجیـــة المتبعـــة فـــي الدراســـة فضـــلا عـــن أهـــم الدراســـات الســـابقة الت

  راسة .    موضوع التلوث المائي واهم المفاهیم البیئة المائیة التي تناولتها الد
ـــة الدراســـة  ـــي منطق ـــة لجـــدول مهـــروت ف ـــة الطبیعی ـــاني /تضـــمن هـــذا الفصـــل البیئ الفصـــل الث
والمتمثلة بالموقع البیئي والبنیة الجیولوجیة لمنطقة الدراسة ونوعیة التربة المتوفرة ومدى تـوفر 

ریقـة المورد المائي المغذي للجدول كذلك تناول هذا الفصـل العوامـل المناخیـة التـي تسـاهم بط
مباشرة وكبیرة في ارتفاع نسب تراكیز الملوثات في میاه الجدول مثل (درجة الحرارة والإشعاع 
الشمسي والریـاح والإمطـار) واثـر كـل عنصـر منـاخي علـى مـدى المسـاهمة فـي ارتفـاع نسـب 
تراكیــز الملوثــات فــي میــاه الجــدول ،وكــذلك النباتــات الطبیعیــة التــي تنمــو فــي مجــرى الجــدول 

  ه وتأثیرها ومدى مساهمتها في تلوث میاه الجدول .وعلى ضفاف
الفصـل الثالـث /تطــرق هـذا الفصــل إلـى البیئـة البشــریة لجـدول مهــروت المتمثلـة بالخصــائص 
البشــریة والتـــي تمثـــل نمـــو ســكان منطقـــة الدراســـة وعلاقـــة ذلــك النمـــو وتزایـــد إعـــدادهم ومـــدى 

تقرات التــي یمــر خلالهــا الجــدول مســاهمتهم فــي تلــوث میــاه الجــدول، والتوزیــع الجغرافــي للمســ
وأنماط توزیعهم ،وممارسة سكان تلـك المنـاطق مـن أنشـطة زراعیـة وصـناعیة وبلدیـة ،ونوعیـة 
التجاوزات التي یقوم بها المواطنون على مجرى الجدول واثر تلك التجاوزات على نوعیـة میـاه 

  الجدول .  
لتلوث میاه جدول مهروت في مواقـع الفصل الرابع /اهتم هذا الفصل بدراسة التحلیل المكاني 

ء الدراســـة المتمثلـــة بمحطـــات اخـــذ العینـــات ،وتـــم دراســـة التحلیـــل المكـــاني علـــى أســـاس إجـــرا
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ــا فــي كلیــة التربیــة  حیویــةالفحوصــات ال والفیزیائیــة والتــي تــم فحصــها بمختبــر الدراســات العلی
نا العامــة فــي الــرازي ،فضــلا عــن الفحوصــات الكیمیائیــة التــي تــم فحصــها فــي شــركة ابــن ســی

بغداد التابعة لـوزارة الصـناعة والمعـادن ،إذ تـم دراسـة تـأثیر كـل عنصـر ومـدى المسـاهمة فـي 
بالصــحة العامــة ،ثــم  وأمــراض تتعلــق بالإنســان والحیــوان تلــوث میــاه الجــدول ومــا ســبب مــن 

ــة بالقــانون العراقــي لصــیانة  تنــاول الفصــل دراســة معــاییر صــیانة الأنهــار مــن التلــوث المتمثل
لأنهار من التلوث ،ثم عني الفصل بدراسة علمیة دقیقة وتحلیـل مكـاني فصـلي زمنـي لمواقـع ا

 حیویـةلمختبریة (الكیمیائیـة الالعینات التي أخذت منها المیاه وذلك بمقارنة نتائج الفحوصات ا
والفیزیائیة) مع المعاییر العالمیـة والعراقیـة للمحـددات والتراكیـز المسـموح بهـا لكـل عنصـر ،إذ 

،ومــن ثــم تــم التحلیــل بالرســم البیــاني وعمــل  ةكــل عنصــر علــى حــد اهتمــت الدراســة بدراســة
شكال بیانیة توضح نسب تراكیز الملوثات لكل عنصـر مـن العناصـر المفحوصـة مختبریـا إذ أ

تــم اســتخدام برنــامج اكســل فــي رســم الإشــكال البیانیــة التــي توضــح ملوثــات الدراســة ،وبرنــامج 
Arc Mapg.I . في رسم خرائط نسب تراكیز الملوثات  

الفصل الخامس /تناول هذا الفصل تقییم صلاحیة میاه جدول مهروت للاستعمالات المختلفة 
،والكیمیائیـة) مـع معیـار  حیویةالتحلیلات المختبریة (ال،وتمت الدراسة من خلال مقارنة نتائج 

ه الشـــرب ومعیـــار الصـــناعات الاســـتخدامات المختلفـــة ،معیـــار صـــلاحیة الأنهـــار لنوعیـــة میـــا
الغذائیة ومعیار صلاحیة لغرض الري أي الزراعة ،إذ شـملت المعـاییر والمواصـفات العالمیـة 
والعراقیــة وذلــك لمعرفــة مــدى صــلاحیة میــاه الأنهــار وتقییمهــا للاســتعمالات المختلفــة ،وأخیــرا 

التـي توصـلت إلیهـا  شارة إلى ابرز النتـائجالإ تمت  تناول الفصل الاستنتاجات والتوصیات إذ
الدراسة والتي تبین درجة الأنشطة البشریة والصناعیة والبلدیة (الصرف الصحي) على درجة 

بعض التوصیات التي مـن شـأنها التقلیـل مـن الأثـر البیئـي لهـذه وتقدیم صلاحیة میاه الجدول 
  الأنشطة على میاه الجدول .

  الدراسات السابقة :
تلــوث البیئــة النهریــة فــي أقســام مختلفــة منهــا الهندســة البیئیــة هنـاك دراســات عدیــدة فــي مجــال 

 واقســام الجغرافیــة والمــدني والمــوارد المائیــة وفــي المعهــد العــالي للتخطــیط الحضــري والإقلیمــي
  ،وهناك دراسات عربیة وأخرى أجنبیة سندرجها على النحو التالي .
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  الدراسة العراقیة-اولا :
  )١() ١٩٨٦( دراسة سهیر عبد الرحیم رؤوف -١

تناولــت هــذه الدراســة التلــوث المــائي النــاجم عــن صــناعة الالبــان فــي نهــر دجلــة ،وكانــت اهــم 
استنتاجات البحث هي ان مخلفـات معامـل الالبـان ملوثـة بشـكل كبیـر لبیئـة نهـر دجلـة بسـبب 

ـــز المـــواد العضـــویة ال ( ـــاع تراكی ـــول المقترحـــة BODارتف ـــي ) فیهـــا ،امـــا عـــن الحل الدراســـة ف
ـــق  ـــات الســـائلة او عـــن طری ،فكانـــت اســـتخدام وحـــدات معالجـــة لغـــرض الســـیطرة علـــى الملوث
تصنیع النواتج العرضیة ،وعدها كمادة اولیـة للتصـنیع تـدخل فـي صـناعات اخـرى ،واسـتعمال 

 المیاه المعالجة في سقي الحقول الزراعیة المحیطة بالمعمل .
  )١٩٩٠دراسة غسان بهجت بطرس (-٢
قدم الباحث رسالة ماجسـتیر بعنـوان "نمـوذج ریاضـي لانتقـال الملوثـات فـي الأنهـر مـع تـأثیر  

،حیــث تــم اســتنباط  ١٩٩٠الكثافــة " قســم هندســة البیئــة للدراســات العلیــا/ جامعــة بغــداد للعــام 
نموذج ریاضي لتمثیل انتشار وامتزاج ملوث فـي النهـر مـع اخـذ تـأثیر اخـتلاف كثافـة الملـوث 

ــاه النهــر بنظــر الاعتبــار وباســتخدام معــادلات التــوازن الكتلــي تبــین مــن دراســة عــن كثافــة م ی
ــة الملــوث  ــائج بــان تطــرح الملــوث ذي الكثافــة العالیــة إلــى ســطح النهــر بســبب انتقــال كتل النت

  )٢(بالاتجاه الراسي بمقدار اكبر وحصول توزیع متجانس راسیا لتركیز الملوث بزمن مبكر 
  )٣() ١٩٩٠عبد المنعم العبیدي ( دراسة ایناس -٣

قدمت الباحثة دراسة لغرض تقویم نوعیة المیاه الملوثة المصـرفة مـن صـناعة الزیـوت النباتیـة 
الواقعة على نهر دجلة ضمن مدینة بغـداد وایجـاد الحلـول التخطیطیـة لمعالجـة الاثـار السـلبیة 

مصــانع الزیــوت النباتیــة تحتــوي  الدراســة ان أوجــدتللتلــوث علــى مجتمــع مدینــة بغــداد،حیث 
) غیــر المعالجــة ،فضــلا عــن BODعالیــة مــن الفضــلات العضــویة ال ( مخلفاتهــا علــى نســبة

مخلفات هذه الصناعة التي تسهم بشكل كبیر في تلویـث البیئـة لنهـر دجلـة ،وخرجـت الدراسـة 
  باستنتاجات وتوصیات تتضمن حلولا تخطیطیة لمعالجة هذه الاثار السلبیة .

 
                                                

ماجستیر ،مركز ،الحلول والضوابط التخطیطیة للحد من ظاھرة تلوث المیاه الناجمة من صناعة الالبان ، رسالة  سھیر عبد الرحیم رؤوف )١(
 ،(غیر منشورة) . ١٩٨٦التخطیط الحضري والاقلیمي ،جامعة بغداد ،

 . ١٩٩٠،نموذج ریاضي لانتقال الملوثات الأنھر مع تأثیر الكثافة ، ھندسة البیئة للدراسات العلیا ،جامعة بغداد  غسان بھجت بطرس )٢(
ایناس عبد المنعم العبیدي ،الحلول والضوابط التخطیطیة للحد من الصناعات الملوثة ،رسالة ماجستیر ،مركز التخطیط الحضري والاقلیمي    )٣(

 غیر منشورة) .،( ١٩٩٠،جامعة بغداد ،
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        ) ١٩٩٩راسة ندى خلیفة محمد الركابي (د-٤ 
قدمت الباحثة رسالة ماجستیر بعنـوان "تـأثیر فضـلات مدینـة بعقوبـة علـى تلـوث نهـر دیـالى"  

،جامعة بغداد ،حیث هدفت الدراسة  ١٩٩٩المعهد العالي للتخطیط الحضري والإقلیمي للعام 
وصـناعیة ومحلیـة) علـى نهـر دیـالى إلى تحدید تأثیر فضلات مدینة بعقوبة بأنواعها (زراعیة 

وضمن الحدود الإداریة لمدینة بعقوبة ،وثم تحدید نسب تأثیر كل اسـتعمال فـي تـدهور نوعیـة 
ــاه النهــر قبــل دخولــه  ــاه النهــر مــن خــلال قــیم الأوكســجین المــذاب التــي تــم قیاســها فــي می می

حیة میــاه النهــر المدینــة ویعــد خروجــه منهــا وفــي نقــاط مختــارة داخــل المدینــة ،ثــم تحدیــد صــلا
ـــة ضـــمن حـــدود التصـــمیم الأساســـ ـــة ،وخرجـــت الدراســـة  یةللاســـتعمالات المختلف لمدینـــة بعقوب

ـــة الأبعـــد المعالجـــة بســـبب  ـــر صـــالح للاســـتعمالات المختلف باســـتنتاجات مفادهـــا أن النهـــر غی
  )١(مخلفات المدینة وتوصیات من شأنها حل هذه المشاكل وتفادي التلوث

  )    ٢() ٢٠٠٠سعید داود ( دراسة انفال-٥

الملوثات المطروحة في نهر دجلة بین بلـد والمـدائن وقـد وجـدت الباحثـة  تأثیرتناولت الدراسة 
في التحالیل المختبریة للكبریتات والعسرة الكلیة والكدرة والاملاح الذائبة عن طریق ربط نتائج 

مــع تحالیــل دائــرة الســدود والخزانــات التابعــة لــوزارة الــري قــد وجــد ارتفــاع  التحالیــل المختبریــة
تراكیــز هــذه العناصــر فــي مواقــع كــل مــن الكاظمیــة ،ومدینــة الطــب ،والــدورة ،والرســتمیة ،كمــا 
توصــلت الباحثــة الــى ان التلــوث فــي المنــاطق المــذكورة هــو تلــوث بشــري لوجــود الكثیــر مــن 

شـبكات التصـریف الصـحي والتـي اثـرت بصـورة سـلبیة  المنشأت الصناعیة ،فضلا عـن وجـود
فــي نوعیــة میــاه نهــر دجلــة ،وتــم تحدیــد صــلاحیة میــاه النهــر للاســتعمالات المختلفــة ضــمن 
حدود التصمیم الاساسي للمدینة ،وخرجت الدراسـة بأسـتنتاجات مفادهـا ان النهـر غیـر صـالح 

نــة وقــد وضــعت توصــیات مــن للاســتعمالات المختلفــة الا بعــد المعالجــة بســبب مخلفــات المدی
  شأنها حل هذه المشكلات وتفادي التلوث .

  )٣() ٢٠٠١دراسة هند قیس صبري الدلیمي ( -٦

                                                
ندى خلیفة ألركابي ،تأثیر فضلات مدینة بعقوبة على تلوث میاه نھر دیالى،رسالة ماجستیر ،جامعة بغداد ،المعھد العالي للتخطیط الحضري  )١(

 ،(غیر منشورة) . ١٩٩٩والإقلیمي 
 ٢٠٠٠ئن .رسالة ماجستیر ،كلیة الاداب، جامعة بغداد ،انفال سعید داود ،التوزیع الجغرافي للملوثات المؤثرة في نھر دجلة بین بلد والمدا  )٢(

 ،(غیر منشورة) . 
 ھند قیس صبري الدلیمي ،اثر الصناعات المقامة على ضفتي نھر دجلة لمدینة بغداد في التلوث المائي ، رسالة ماجستیر ،كلیة التربیة (ابن )٣(

                       ،(غیر منشورة) . ٢٠٠١رشد) ،جامعة بغداد ،
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لنمـاذج المیـاه المــأخوذة  حیویــةالتحالیـل المختبریـة وال اظهـرت نتـائج الدراســة عـن طریـق نتــائج
ــة علــى طــول مجــرى نهــر  مــن المحطــات المختــارة للدراســة بارتفــاع قــیم الفحوصــات المختبری

رمضـــان للنســـیج الصـــوفي ومعمـــل الدباغـــة والحقائـــب  ١٤دجلـــة ،ولا ســـیما فـــي موقـــع معمـــل 
ومحطة الصرف الصحي في الكاظمیـة التـي صـنفت ضـمن التلـوث العـالي ،امـا بقیـة المواقـع 
فقد كانت ضمن صنف التلوث المتوسط الى القلیل ،كما اظهرت الدراسة عدم صـلاحیة میـاه 

من منطقـــة الدراســة للاســتخدامات البشــریة لكونهـــا تقــع ضــمن صــنف التلـــوث نهــر دجلــة ضــ
العالي الى العالي جدا ،اما صلاحیة المیاه للاستخدامات الصناعیة فقـد تبـاین مـن موقـع الـى 

 اخر ،وحسب الاستخدام .
     )١() ٢٠٠٥دراسة ندى خلیفة محمد الركابي ( -٧

لقــوانین والتشــریعات المعمــول بهــا فــي العــراق هــدفت الدراســة الــى تحدیــد الخلــل الموجــود فــي ا
فیمـا یخــص معالجــة نهــر دیــالى وحمایتــه مــن التلــوث ،اذ تكمــن المشــكلة فــي ان دور القــوانین 
ضعیف جدا في السیطرة على تلوث میاه الانهار من خـلال التشـریعات والتعلیمـات والمعـاییر 

(بـالتخطیط والتقیـیم  ابـدءنهار ،كما استعرضت الدراسة وسائل السیطرة وطرقها على تلوث الا
البیئیـة  للأهـدافالبیئي للمشـروعات مـرورا باختیـار مواقـع المـدن والتخطـیط الحضـري الملائـم 

  المهمة على التلوث . وانتهاءا بالنمذجة كاحد اسالیب السیطرة
  )  ٢() ٢٠٠٨دراسة محسن عبد علي ،وقاسم محمود السعدي ( -٨

الحاصـــل فـــي میـــاه نهـــر دیـــالى باســـتعمال الصـــور الفضـــائیة تناولـــت الدراســـة متابعـــة التلـــوث 
)TM للقمــــر الصــــناعي لاندســــات وشــــدة الانعكاســــیة الطیفیــــة باســــتعمال جهــــاز الرادیــــومتر (

وبــاطوال موجیــة مختلفــة ، وحســب منــاطق التلـــوث فــي النهــر ومقارنتهــا بــالمتغیرات المســـببة 
لحامضــیة یــالى تتمثــل بالمخلفــات اعلــى میــاه نهــر د اكبیــر  اتــأثیر للتلــوث ،وقــد وجــد بــان هنــاك 

التي تطرح من مخلفات الرستمیة وقناة الجیش وقناة الشرطة ،فضلا عن  حیویةوالكیمیاویة وال
البكتریــا والكلوریــدات والمــواد  مخلفــات مدینــة بعقوبــة التــي تتمثــل بزیــادة تراكیــز كــل مــن تــأثیر

ك الملوثات بصورة سلبیة على نهر الصلبة الذائبة وارتفاع تراكیز الكولیفورم ،ومن ثم اثرت تل
  دجلة وخاصة بكتریا الكولیفورم .

                                                
معھد ندى خلیفة محمد الركابي ،التشریعات البیئیة للسیطرة على تلوث الانھار (منطقة الدراسة نھر دیالى) ،اطروحة دكتوراه، جامعة بغداد ،ال )١(

 ،(غیر منشورة) . ٢٠٠٥العالي للتخطیط الحضري والاقلیمي ،
 ٢نھر دیالى وتاثیرھا على نھر دجلة باستخدام التحسس النائي، مجلة دراسات تربویة ،العدد  محسن عبد علي وقاسم محمود السعدي ،تلوث میاه )٢(

 . ٢٠٠٨،السنة الاولى ،
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  ) ١() ٢٠٠٩دراسة لؤي عدنان حسون الجمیلي ( -٩

ـــوث میـــاه نهـــر دیـــالى بالانشـــطة ـــات المكانیـــة لتل  تناولـــت دراســـة الباحـــث الكشـــف عـــن العلاق
البشریة في المنطقة المحصورة بین سد دیالى ومصبه بنهر دجلة جنوب مدینة بغداد ،متمثلـة 

المستشفیات ) ،وتم ذلك عن طریق -الصرف الصحي-البلدیة-بالانشطة (الزراعیة الصناعیة
 كــل اســتعمال فــي تــدهور نوعیــة میــاه نهــر دیــالى فــي منــاطق مختــارة علــى تــأثیرتحدیــد نســبة 

منطقـــة جســر دیـــالى –حــدود مدینـــة بغــداد –بعقوبـــة  مدینــة –ســد دیـــالى النهــر مثــل منطقـــة (
ــائج الفحوصــات ارتفــاع تراكیــز الملوثــات –الجدیــد  ــالى القــدیم ). واظهــرت نت منطقــة جســر دی

بصورة كبیرة في المناطق المتاثرة بالصرف الصحي ،فیما سجلت المواقع الاخرى تراكیـز اقـل 
الدراســة عــدم صــلاحیة نهــر دیــالى للاســتعمالات البشــریة فــي  وبنســب متفاوتــة ،كمــا اظهــرت

مواقـع معینـة منــه ،فـي حـین كانــت ضـمن الحـدود المقبولــة فـي مواقـع اخــرى ،فقـد قـام الباحــث 
العلاقـة بـین تلـك  إیجـادیرمان لغـرض بحصائیة ومنها معامل الارتبـاط لسـباستعمال الطرق الا

  ي منطقة الدراسة .المواقع والمؤشرات الرئیسیة لتلوث الانهار ف
   )٢() ٢٠٠٩دراسة فرح علي حمید العبیدي ( -١٠

تناولــت هــذه الدراســة العوامــل الفیزیاویــة والكیمیاویــة علــى تلــوث المــایكروبي لمیــاه الشــرب فــي 
متوسـطة الملوحــة وذات المدینـة بعقوبـة وضـواحیها ،وكانـت اهــم اسـتنتاجات البحـث ان المیـاه 

) بصــــورة عامــــة والمیــــاه ذات تهویــــة غیــــر جیــــدة اذ ان نســــبة ٩مــــن ( اس هیــــدروجیني اكثــــر
ملغم/لتر ،فضلا عن میاه النهر الذي یجهز المحطات تكـون  5الاوكسجین المذاب اكثر من 

والملوثة للنهر مثل بكتریا القالون والقالون البرازیة والمكورات  للأمراضغنیة بالبكتریا المسببة 
لا عـــن انـــواع اخـــرى مـــن المســـببات المرضـــیة ،كمـــا واثبتـــت العنقودیـــة وضـــمات الكـــولیرا فضـــ

الدراســـة ان نمـــاذج المیـــاه المـــأخوذة مـــن محطـــة التصـــفیة أي بعـــد اضـــافة الكلـــور ومنتصـــف 
الشبكة تكـون اقـل تلوثـا مـن نمـاذج المیـاه الخـام .كمـا اثبتـت ان بكتریـا القـالون هـي الادق فـي 

مــا عــن الحلــول المقترحــة مــن الدراســة الكشــف عــن تلــوث المیــاه اضــافة الــى انــواع الاخــرى ،ا
،هـي التحـري عـن عوامــل الضـراوة لكـل نــوع مـن انـواع البكتریـة ،ومتابعــة العمـل فـي محطــات 

                                                
بنھر دجلة ،رسالة ماجستیر  لؤي عدنان حسون الجمیلي ،العلاقات المكانیة لتلوث میاه نھر دیالى بالنشاطات البشریة بین سد دیالى ومصبة )١(

 ،(غیر منشورة) . ٢٠٠٩،كلیة التربیة (ابن رشد) ،جامعة بغداد ،
فرح علي حمید العبیدي ،دراسة العوامل الفیزیاویة والكیمیاویة على التلوث المایكروبي لمیاه الشرب في مدینة بعقوبة وضواحیھا ،رسالة   )٢(

 ،(غیر منشورة) . ٢٠٠٩،قسم علوم الحیاة ، ماجستیر ،كلیة التربیة الرازي ،جامعة دیالى
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على عملیـة تعقـیم المیـاه قبـل ضـخه الـى المنـاطق السـكنیة ،فضـلا عـن  والتأكیدتصفیة المیاه 
  لتقلیل هذا التلوث . متابعة حالة النهر من ناحیة التلوث البكتیري بعد عمل ما یمكن عمله

  )١()٢٠١٠دراسة نسرین هادي رشید الكرخي (-١١

تلوث الحاصـل فـي میـاه جـدول سـاریة (خریسـان) ،ومتمثلـة التناولت هذه الدراسة الكشف عن 
والسـطح والمنـاخ والتربـة والموقـع الجغرافـي والبیئـة  لوجیةیو بالبیئة الطبیعیة للجدول كالبنیة الج

الــى الجانــب البشــري المتمثلــة بــنمط توزیــع الســكان المحــاذي لمجــرى الجــدول  النباتیــة ،اضــافة
وارتفاع اعداد سكان منطقة الدراسـة ،وافتقـار اغلـب المنـاطق الـى محطـات الصـرف الصـحي 
لان یكون النهر المصرف النهائي لهم .وتـم ذلـك عـن طریـق تحدیـد نسـبة تـأثیر كـل اسـتعمال 

طق مختـارة علـى الجـدول .واظهـرت نتـائج الفحوصـات في تدهور نوعیة میـاه الجـدول فـي منـا
متـأثرة بالصـرف الصـحي ،فیمـا المختبریة ارتفاع تراكیز الملوثات بصورة كبیـرة فـي المنـاطق ال

سجلت المواقع الاخرى تراكیز اقل وبنسب مختلفة ،كذلك اظهرت الدراسة عدم صلاحیة میـاه 
        ینات . جدول ساریة للاستعمالات المختلفة في مواقع اخذ الع

  الدراسات العربیة . -ثانیا:
   )١() ١٩٩٠دراسة سامر مخیمر وخالد حجازي (-١

تناولت الدراسة ازمة المیاه في المنطقة العربیة الحقـائق والبـدائل ،حیـث تضـمنت المقدمـة مـع 
ــارة عــن الاول ســتة فصــول ،فكــان الفصــل  مــدخل الــى المــوارد المائیــة فــي  عــام او أطــارعب

المنطقـــة العربیــــة ،امــــا الفصـــل الثــــاني تضــــمن الاوضــــاع الحالیـــة والمســــتقبلیة لمــــوارد المیــــاه 
مــائي ،امـــا  روالاحتیاجــات المائیـــة ،بینمــا تنـــاول الفصــل الثالـــث العلاقــات الدولیـــة مــن منظـــو 

د المائیـة ،حیـث نجـد ان الفصل الرابع فقد جاء بالبـدائل الفنیـة المطروحـة لتجـاوز فجـوة المـوار 
ـــاه ضـــمن ســـیناریوهات التســـویة (الصـــراع /التعـــاون) ،بینمـــا  ـــم عـــن المی الفصـــل الخـــامس تكل

  الفصل السادس ناقش تجاوز الازمة (القضایا والافاق) .
  
  

                                                
)نسرین ھادي رشید الكرخي ،التحلیل المكاني لتلوث میاه جدول ساریة (خریسان) في محافظة دیالى ،رسالة ماجستیر ،كلیة الاصمعي ،جامعة ١(

  ،(غیر منشورة) . ٢٠١٠دیالى ،
المیاه في المنطقة العربیة الحقائق والبدائل ،المجلس الوطني الثقافة والفنون والاداب  سامر مخیمر وخالد حجازي ،ازمة )٢(

 .١٩٩٦،الكویت ، 
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  )    ١() ٢٠٠٣( نیوآخر دراسة سلیمان محمد المطر -٢

ــة الكویــت ،فقــد تضــمنت الكشــف عــن الاهمیــة التاریخیــة  تناولــت الدراســة البیئــة البحریــة بدول
للخلـــیج العربـــي ،والاهمیـــة الاقتصـــادیة للخلـــیج العربـــي ،اضـــافة الـــى المظـــاهر الطوبوغرافیـــة 
للخلیج العربي والخواص الاشیونوغرافیة للخلیج العربي ،كما تناولت الدراسـة الحیـاة فـي البیئـة 

ــ التجمعــات -٢  ةالبحــر كبیئــ-١ة وتــم تقســیمها علــى شــكل مجموعــة مــن النقــاط وهــي البحری
دورة الكبریـت -٥دورة النتـروجین فـي البحـر -٤الحیاة في البحـار  -٣المیكروبیة في البحار  

مجموعـــات الاحیـــاء البحریــة ،فضـــلا عـــن ذلـــك فقــد تناولـــت الدراســـة الثـــروات -٦فــي البحـــر  
  مكیة ،وقد كشفت الدراسة عن دور الانسان مع البیئة البحریة .البحریة الطبیعیة كالثروة الس

  )  ٢() ٢٠١١دراسة نهایة رفیق یوسف عبد الفتاح (-٣
تناولت هذه الدراسة اثر المیاه العادمة لمستعمرتي ارائیـل وبركـان فـي محافظـة سـلفیت ،حیـث 

ول الفصـــل قامــت الباحثـــة بتوبیـــب رســـالتها الـــى ســـتة فصـــول واســـتنتاجات وتوصـــیات ،اذ تنـــا
الاول الاطـار النظـري للبحــث ،ثـم جــاء الفصـل الثــاني بدراسـة الخصــائص الطبیعیـة والبشــریة 
والاقتصــــادیة لمحافظــــة ســــلفیت ،ثــــم عنــــي الفصــــل الثالــــث بدراســــة الاســــتعمار الصـــــهیوني 
والاستــیطان فــي محافظــة ســلفیت ،كمــا تنــاول الفصــل الرابــع دراســة التلــوث والقــانون ،ثــم جــاء 

بدراسـة العمالـة الفلسـطینیة فـي المسـتعمرات الصـهیونیة خصائصـها واحوالهـا الفصل الخامس 
،ثـــم بعـــد ذلـــك جـــاء الفصـــل الســـادس بدراســـة نتـــائج التحلیـــل المختبـــري لعینـــات الدراســـة ،ثـــم 
ـــى مجموعـــة مـــن الاســـتنتاجات والتوصـــیات كـــان مفادهـــا ،هـــو ان المیـــاه  ـــة ال توصـــلت الباحث

بشـــكل كبیـــر مـــن مخلفـــات الصـــناعات الاســـرائیلیة  العادمــة فـــي منطقـــة مســـتعرة ارائیـــل ملوثـــة
المتواجــدة فــي المكــان ،كمــا بــین ان تلــوث التربــة فــي مســتعمرة ارائیــل اعلــى مــن المواصــفات 
العالمیـة والفلسـطینیة وكـذلك تلـوث التربـة فـي مسـتعمرة بركـان اعلـى مـن المواصـفات العالمیــة 

اســـة التـــي توصـــلت الیهـــا ،مطالبـــة والفلســطینیة ،كمـــا اوصـــت الباحثـــة وبنـــاءا علـــى نتـــائج الدر 
المجتمع الدولي بالضغط علـى سـلطات الاحـتلال بازالـة المسـتعمرات مـن المنطقـة ،والمطالبـة 
بتعویضــات عــن الاثــر الســـلبي للمســتعمرات حتــى بعــد زوال الاحـــتلال  لكونهــا غیــر شـــرعیة 

ــاقم المشــكل ة ،فضــلا عــن ضــرورة تحســین نظــام الصــرف الصــحي فــي المحافظــة قبــل ان تتف
                                                

 ٢٠٠٣، ١سلیمان محمد المطر واخرون ،البیئة البحریة بدولة الكویت ،مركز البحوث والدراسات الكویتیة ،ط )١(
لمستعمرتي ارائیل وبركان في محافظة سلفیت ،رسالة ماجستیر ،جامعة النجاح الوطنیة ،كلیة  نھایة رفیق یوسف عبد الفتاح ،اثر المیاه العادمة )٢(

 . ٢٠١١الدراسات العلیا ،قسم الجغرافیة ،فلسطین ،نابلس ،
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وتصــاب المنطقــة بكارثــة بیئیــة ولابــد مــن تحویــل المجــاري الخرســانیة المكشــوفة أي (ارضــیتها 
  خرسانیة دون غطاء) الى نظام صرف صحي متكامل یخدم مناطق المحافظة .

  مفاهیم ومصطلحات 
  Water Pollutionتلوث المیاه -١

ـــة علـــى ســـطح الكـــرة الارضـــیة اذ ـــر الانظمـــة البیئی % مـــن ٧١یشـــكل حـــوالي  یعـــد المـــاء اكب
 Non% مـن مجمـل المیـاه وهـي غیـر صـالحة للشـرب ٩٧مسـاحتها وتحتـل میـاه المحیطـات 

Portable   فقـــط ویشـــمل میـــاه البحیـــرات والانهـــار والمیـــاه ٣تشـــكل فامـــا المیـــاه العذبـــة %
الجوفیــة والثلــوج ،حیــث تلعــب هــذه النســبة الضــئیلة مــن المیــاه العذبــة دورا اساســیا فــي وجــود 

لانهـــا المصـــدر المـــائي الاكثـــر ملائمـــة للاحتیاجـــات العامـــة وهـــي انظمـــة قلیلـــة الكلفـــة  الحیـــاة
ومـن المعلـوم ان المـاء هـو المـادة الاساسـیة  )١(لتصریف میاه الفضلات ومخلفات المصـانع ،

ــاة فلــه اهمیــة بالغــة فــي حیــاة الانســان وبقیــة  فــي بروتــوبلازم الخلایــا الحیــة وهــو عصــب الحی
ســـاهم تطـــور المجتمعـــات الانســـانیة وتقـــدم الزراعـــة والصـــناعة وزیـــادة  الكائنـــات الحیـــة وقـــد

الرفاهیة والقضاء على الاوبئة والامراض الى زیادة في اعداد السكان مما باتت تطرح اشكالا 
مـــن النفایـــات والملوثـــات لـــم تكـــن تعرفهـــا المیـــاه ســـابقا ممـــا ســـاهم فـــي تلـــوث المیـــاه الطبیعیـــة 

اء القــدرة علــى تنقیــة نفســه بنفســه وبمســاعدة العوامــل البیئیــة للمــ )٢(باشــكال ودرجــات مختلفــة 
،هــذا اذا كانــت الشــوائب ضــمن قابلیــة المصــدر علــى تحملهــا ومعالجتهــا ،وبســبب الزیــادة فــي 
انــــواع وحجــــوم الملوثــــات وتراكیزهــــا اصــــبح مـــــن الصــــعب علــــى المــــاء تنقیــــة نفســــه بنفســـــه 

ة الملوثــات المطروحــة الــى الانهــار ،والاســتخدامات المختلفــة للمجتمعــات البشــریة جعلــت كمیــ
في تزاید مطرد ،كما یعـد تلـوث المیـاه مـن المشـاكل الاساسـیة بسـبب ممارسـات الانسـان غیـر 

  الملائمة كتصریف الملوثات الزراعیة والصناعیة والمنزلیة الى مصادر المیاه الطبیعیة .
ـــوث ـــة  التل ـــي المكونـــات الحیاتی ـــوعي ف ـــر كمـــي او ن ـــة خـــارج المـــدیات :هـــو أي تغی واللاحیاتی

الطبیعیة بحیث یؤدي الى احداث اختلال في التوازن البیئي .كما اقرت هیئة الصحة العالمیة 
نعد  المجرى المائي ملوثا عندما یتغیـر تركیـب عناصـره او تغیـر  ان مفهوما لتلوث المیاه:هو

ذه المیـاه اقــل حالتـه بطریـق مباشــرة او غیـر مباشـر بســبب نشـاطات الانســان بحیـث تصـبح هــ
                                                

فرح علي حمید العبیدي ،دراسة العوامل الفیزیاویة والكیمیاویة على التلوث المایكروبي لمیاه الشرب في مدینة بعقوبة   )١(
 ،(غیر منشورة) . ١،ص ٢٠٠٩حیھا ، رسالة ماجیستیر ،كلیة التربیة الرازي ،جامعة دیالى ،قسم علوم الحیاة ،وضوا

 . ٢٠٠٢حسین علي السعدي ،علم البیئة والتلوث ،جامعة بغداد ،كلیة التربیة بنات ، ) ٢(
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ــ)  ١(صــلاحیة للاســتعمالات الطبیعیــة المخصصــة لهــا او لبعضــها، ــارة  هوعلی فتلــوث المــاء عب
ـــرات ـــة وال عـــن تغی ـــه غیـــر صـــالح للشـــرب او  حیویـــةفـــي خصائصـــه الطبیعی ـــة تجعل والكیمیائی

اذ ان وجــود أي تغیــر فــي تركیبــة المیــاه یــؤدي )  ٢(الاســتهلاك المنزلــي والصــناعي والزراعــي 
ث تلــف او فســاد یــؤثر فــي نوعیتهــا ،أي ان وجــود مــواد او بكتریــا او جــراثیم بتراكیــز الــى حــدو 

تعمل على حدوث تدهور في نوعیة المیاه ونظامها البیئـي ممـا یجعلهـا قلیلـة او غیـر صـالحة 
للاسـتعمال والــذي یولـد خطــرا علـى الانســان وعلـى بیئــة الـذي هــو مـن اخطــر مظـاهر التلــوث 

واد ضـارة او غیـر مرغـوب بهـا فـي المـاء مـن میـاه المجـاري والنفایـات لذا فوجـود مـ)  ٣(البیئي 
ــــة تجعــــل المــــاء غیــــر صــــالح  الصــــناعیة والجریــــان الســــطحي لمیــــاه الامطــــار وبتراكیــــز كافی

  ) .   ٤(للاستخدام 
      Types of water pollutionانواع تلوث المیاه -٢

خصــائص المـواد الملوثــة وطبیعتهـا ،ومــا لهــذه الملوثـات مــن اثــار  یمكـن تصــنیفه علـى اســاس
مباشرة وغیر غیر مباشرة على المیاه وعلیة یصنف تلوث المیاه على اساس اثاره علـى البیئـة 

   )٥(،فقد صنف كلین تلوث المیاه الى اربعة اصناف هي كالاتي 
ة والجســیمات الصـــلبة ویشــمل اللــون والكثافــة والحــرار /  Physicalالتلــوث الفیزیــائي -١

  والرغوة والفعالیة الاشعاعیة .
                       -:     Physiologicalالتلوث الفیزیولوجي -٢

  ویشمل الطعم والرائحة وتكون من امتزاج الملوثات وتسبب عدم الارتیاح 
  -: Biological حیويالتلوث ال-٣

یهم الصحة العامة ،ویشمل البكتریـا والجـراثیم والفیروسـات  وهو اكثر انواع التلوث اهمیة لانه
  والدیدان والطفیلیات .

  -:  Chemicalالتلوث الكیمیائي -٤
  in organicوالمواد اللاعضویة  Organicویشمل المواد الكیمیائیة العضویة 

                                                
  . ٢٠،ص ١٩٧٧،التلوث ،ترجمة نادیة القباني ،القاھرة ،مطابع القاھرة ، روبرت لافون  )١(
 . ٦٩،ص ١٩٨٨،الریاض ،دار المریخ للنشر ، ١نوري طاھر الطیب وبشیر محمود جرار ،قیاس التلوث البیئي ،ط )٢(

3-Alan Gilpin ,Dictionary of Enviroment terms ,RKP .London ,1976 .p.171 .  
 . ٣٦،ص ١٩٩٧،نیویورك ، ٦٧،سلسلة واو ،العدد  ٩٧المتحدة ،معجم المصطلحات البیئیة ،العدد  الامم )٤(

1-Saxn  .Lrving .lndustrial pollution .van no Strand ,Rein hold company ,1974 ,pp 
203.204 .  
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وهــي التـي تســتنفذ الاوكسـجین وبالتــالي تـؤثر علــى نباتــات -: Organicالمـواد العضــویة -أ
  المنطقة او البیئة وحیواناتها .

ة المـاء بسـبب ذوبـان الامـلاح امـا وهذه تغیر طبیعـ-:  in organicالمواد اللاعضویة -ب
  الماء . مالمواد الثقیلة فانها تسبب تسم

  :  Water pollution sourceمصادر تلوث المیاه .-٣
  -اما اهم مصادر تلوث میاه الانهار هي :

ــة فضــلات المجــاري المنزلیــة فســوف تكــون مصــدرا للمــواد -مصــادر منزلیــة :-١ عنــد معامل
بیئة المیاه العذبة وذلك لما تحمله من مواد مختلفة كالفضلات المسـتنفذة للاوكسـجین لالملوثة 

مثــل المــواد العضــویة الذائبــة والعالقــة التــي تعمــل علــى اســتهلاك الاوكســجین المــذاب ،فضــلا 
العضویة واللاعضویة التـي تسـتقر فـي القعـر .اضـافة الـى  عن المواد المترسبة وتشمل المواد

الاملاح المغذیة خاصة المواد النتروجینیة والفسفوریة التي تعد من المغذیات النباتیة الرئیسـیة 
اضافة الـى المـواد المسـببة للامـراض  ها،وهناك مواد اخرى كالمواد الطافیة على القمامة وغیر 

ات مــن اهــم المصــادر لمســببات الامــراض التــي تشــمل حیــث تعــد المجــاري وفضــلات الحیوانــ
   )١(البكتریا والفیروسات والطفیلیات .

  مصادر زراعیة -٢
وتشــــمل اساســــا مصــــدرین للملوثــــات وهمــــا عملیــــات التســــمید للمحاصــــیل الزراعیــــة المختلفــــة 

  والمبیدات المستخدمة 
اغلـــب المحاصـــیل الزراعیـــة فضـــلا عـــن البســـاتین  ان-عملیـــات التســـمید للتـــرب الزراعیـــة :-أ

الفسـفور والنتـروجین  أمـلاحمـن  ي یحـوي بصـورة رئیسـة كـلاذتحتاج الى السـماد الكیمیـاوي الـ
الكیمیاویـة یلاحـظ بـان وصـول جـزء منهـا خـلال میـاه الـري  الأسـمدةومن خلال اسـتخدام هـذه 

حیــرات ،لــذا یمكــن تلــوث هــذه والصــرف فــي التــرب المجــاورة للمســطحات المائیــة كالانهــار والب
  المسطحات مباشرة من خلال زیادة تراكیز الاملاح .

وتستخدم انواع مختلفة من المبیـدات العضـویة فـي مكافحـة الافـات -المبیدات العضویة :-ب
ـــذا فـــان تلـــوث البیئـــة المائیـــة بالمبیـــدات قـــد یـــأتي مـــن خـــلال عملیـــة التصـــنیع او  الزراعیـــة ،ل

                                                
 . ٢١٥،ص ٢٠١١وري ،ریاض حامد الدباغ ،البیئة المائیة ،عمان ،الاردن ،دار الیازحسین علي السعدي و )١(
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مها في مكافحة الافات الزراعیة وتصل هذه الملوثات مباشرة الـى التغلیف او عملیات استخدا
   )١(میاه الانهار والجداول .

  مصادر الصرف الصحي .-٣
ــاه  ــا البشــر مــن بــراز ،وبــول والمنظفــات المســتعملة فــي المنــازل مثــل می وهــي التــي تحمــل بقای

والمیاه المستخدمة في غسل الطرق والسـاحات  المطابخ والحمامات، فضلا عن میاه الامطار
والســیارات وتعـــد میــاه الامطـــار  وغســل الشـــوارع ملوثــة لانهـــا تحمــل معهـــا مــواد ملوثـــة اثنـــاء 
جریانها ،فعند تسـاقط الامطـار یـتم غسـل الهـواء والشـوارع فـي المـدن بحیـث ان میـاه الامطـار 

التـــي تصـــرف عـــن طریـــق شـــبكة الجاریـــة تحمـــل معهـــا انواعـــا كثیـــرة ومتعـــددة مـــن الملوثـــات و 
  المجاري الى اقرب مصدر مائي كالانهار والجداول والبحیرات .

  مصادر بترولیة (النفط) .  -٤
یعتبر النفط الیوم والصناعات التحویلیة (البتروكمیاویة) المرتبطـة بـه مـن اهـم ملوثـات البحـار 

خطـــاء فـــي مســـار والمحیطـــات ویـــنجم عـــن التلـــوث النفطـــي ،الحـــوادث التـــي قـــد تقـــع نتیجـــة ا
عملیــات الانتــاج بحیــث یتســرب الــنفط الــى المیــاه ویلوثهــا ،فضــلا عــن حــوادث الاصــطدام او 
الاعطال التي تتعرض لها ناقلات الـنفط او تعرضـها للاصـابة اثنـاء الحـروب ممـا یـؤدي الـى 
غرقهــا وانتشــار بقــع الزیــت فــوق مســاحات شاســـعة مــن المــاء ،اضــافة الــى عملیــات التفریـــغ 

   )٢(ل والقاء المخلفات النفطیة التي تقوم به الناقلات في عرض البحر .والاستبدا
  مصادر اشعاعیة .-٥

اســتخدم الاشــعاع فــي عــدة مجــالات كالطــب والزراعــة والصــناعة والتجــارب العلمیــة المختلفــة 
الاخــرى واصــبح ملازمــا للحیــاة العصــریة ولایمكــن الاســتغناء عنــه فــي مجتمــع متحضــر .وقــد 

را للانسجة الحیة ویزداد بأزدیاد مدة التعرض وتركیز الاشـعاع ونوعـه وقـد تبین ان هناك ضر 
یؤدي الى حالات مرضیة كالعقم او السرطان وغیرها ،وقد تتسرب كمیات من المـواد المشـعة 
الــــى المیــــاه العذبــــة مــــن خــــلال مطروحــــات الصــــناعات المختلفــــة خاصــــة النوویــــة منهــــا ،او 

                                                
 . ١٤٤،ص ١٩٩٠،العراق ،بغداد ،دار الحكمة للطبع والنشر ، ھباسل عبد الجبار لطیف ،تلوث البیئة والسیطرة علی) ١(
عماد مطیر خلیف الشمري ،واخرون ،البیئة والتلوث ،دراسة للتلوث البیئي في العراق ،العراق ،بغداد ،دار الكتب  )٢(

 . ١٢٧، ص ٢٠١٢والوثائق ،
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او المصـــــادر الاشـــــعاعیة فـــــي الطـــــب والصـــــناعة او مفـــــاعلات الـــــذرة او التفجیـــــرات الذریـــــة 
   )١(الاستخدامات المنزلیة .

  -مصادر صناعیة :-٦
هـي مــایلقى فـي المیــاه مــن ملوثـات وفضــلات ناتجـة عــن المصــانع المختلفـة ،علــى ان بعــض 
هــذه الفضــلات الصــلبة تتمیــز بشــدة احتوائهــا علــى مــواد ســامة خطــرة یصــعب الــتخلص منهــا 

و بعــــض المركبــــات الكیمیائیــــة ،ویشــــیر بعــــض البــــاحثین الــــى ان میــــاه كالســــیانور والفینــــول ا
ـــة للبحـــار والبحیـــرات ٦٠المصـــانع وفضـــلاتها تشـــكل حـــوالي ( %) مـــن مجمـــوع المـــواد الملوث

  )٢(والانهار .
     

                                                
 . ٢٣٥حسین علي السعدي وریاض حامد الدباغ ،مصدر سابق ،ص )١(
 . ٢٣٣،ص ١٩٩٦علیاء حاتوغ یوران ومحمد حمدان ابو دیة ،علم البیئة ،عمان ،دار الشرق ، )٢(
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  الفصل الثاني
  

  البيئة الطبيعية لجدول مهروت
  
  

  
  
  
  

                           
  
  
  
  
  



٢٤  
      بیئة الطبیعیة لجدول مھروت ..... ال ثانيال فصلال   

   
  تمهید:
یقصــد بالبیئــة الطبیعیــة أو الخصــائص الطبیعیــة للجــدول التــي تتمثــل بــالموقع الجغرافــي         

والتكویني الجیولوجي والسطح والمناخ والنبات الطبیعي .حیث ان هذه العوامل التي  سبق ذكرها 
كمـا تعمـل عناصـر البیئـة الطبیعیـة وفـق حركـة ذاتیـة ،هي عوامل لیس للإنسان دخل في وجودها

یة مع بعضـها الـبعض مـن ناحیـة أخـرى وفـق نظـام بیئـي معـین غایـة فـي قناحیة .وحركة توافمن 
 physicalالدقـة والانسـجام تحكمـه النـوامیس الكونیـة نطلـق علیـة النظـام الایكولـوجي الطبیعـي 

Eco – System     حیـث سـنتناول فـي هـذا الفصـل مقومـات البیئـة الطبیعیـة لجـدول مهـروت
كمــا ســیتم تنــاول خصــائص البیئــة الطبیعیــة للقنــاة مــن الموقــع البیئــي  وخصائصــها وعناصــرها ،

واثر هذا الموقع في تحدید البیئة المناخیة ومدى مسـاهمتها فـي زیـادة نسـب تراكیـز الملوثـات فـي 
میـــاه الجـــدول كمـــا ســـنتناول البیئـــة الجیولوجیـــة والتضاریســـیة وطبیعـــة التربـــة التـــي یجـــري علیهـــا 

 اثــر لنباتـات الطبیعیـة الموجــودة علـى ضـفاف الجــدول وهـل لمـا وردالجـدول، كمـا سنوضـح أهــم ا
  في ارتفاع أو انخفاض نسب الملوثات في میاه الجدول.

  الموقع البیئي 
مــا الموقــع أهــا . یعنــي بــالموقع تحدیــد موقــع بیئــة معینــة عــن غیرهــا مــن البیئــات المحیطــة ب     

لمـا یحـیط بهـا مـن بیئـات سـواء كانـت بیئـات  العلاقات المكانیة للبیئـة بالنسـبة هالجغرافي یقصد ب
ــا بــل  ــا أو إقلیمی متاخمــة أو بعیــدة عنهــا ولمــا كانــت هــذه العلاقــات المكانیــة عرضــة للتغیــر محلی
ــا لأســباب كثیــرة فــان قیمــة الموقــع تبعــا لمــا یحــدث مــن تغیــرات مــؤثرة فــي هــذه العلاقــات  وعالمی

    )١(.المكانیة
حیث تقدر المساحة  دیالى من أیسر قناة الصدر المشترك .یتم تزوید الجدول بالماء من نهر اذ 

) دونما من البساتین ٥٥٦٠( ) دونما منها٢٥١٨٦٧(ـالواقعة ضمن حدود إرواء جدول مهروت ب
% من الأراضي المرواة في حوض أسفل ١٨والباقیة زراعیة . حیث تشكل مساحته نسبة  ،

. كما ویعد )٣(ثا \ ٣م ٢١.٦اره تصمیمي للجدول مقد تصریف لریهاخصص  و،  )٢(دیالى 
                                                

كلیة التربیة  ،رسالة ماجستیر دور النقل بالسیارات في البناء الوظیفي والعمراني لمدینة المقدادیة ، محمد عطیة العزاوي ، )(١
 .،(غیر منشوره) ١٧ص ،٢٠١١للعلوم الإنسانیة ،جامعة دیالى 

جامعة  ، الآدابكلیة  ،رسالة ماجستیر مشاریع الري والبزل في محافظة دیالى ، علوان ألساعدي ،حمید  )(٢
 .،(غیر منشوره)١٩٨،ص١٩٨٦بغداد،

 نشرة معلومات عن جدول مهروت (بلا تاریخ؟) هیة ،یمدیریة ري دیالى ،شعبة ري الوج  )(٣
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لى وهي (جدول خریسان نهر دیالمن الجداول المتفرعة من الجهة الیسرى  اً جدول مهروت واحد

ما الجهة الیمنى لنهر دیالى فیتفرع منها جدول الخالص ، أ)  دليومنوالروز  ، ة، والمقدادی
ثا) من اجل \٣م ١٢٦صریف (تكم)وب ١٤.٢،حیث تم إنشاء قناة الصدر المشترك بطول (

كانت تأخذ المیاه من مقدمة سد دیالى عبر شبكة  أنتزوید الجداول المذكورة أعلاه بالمیاه .بعد 
من القنوات والشاخات القدیمة غیر المنتظمة وكثرة الالتواءات التي تتفرع من الأجزاء العلیا 

الحضریة التي احتضنت  ما المستقرات والمراكزأللجداول الرئیسیة المتفرعة من السد المذكور. 
 الورد ، وأبو وحربتیلة، ،ة والقرابز  ، حصیوة وأبو ، والركاع ، الجلالي(جدول مهروت فهي 

   )١(إلى الباویة وكنعان ضمن قضاء بعقوبة) لاً صو و  ، لةملاوال والأسود .والخطیب ، ، ةبهبسو 
  البیئة الجیولوجیة والتضاریسیة . -:یاً ثان
من صخور  هالجیولوجیة للبیئة دورا هاما في ما تحتوي علیتؤدي البنیة –البیئة الجیولوجیة -١

دراسة التركیب  أن علماً ا من حركات باطنیة مختلفة .هاینة النشأة والأهمیة وما اثر فیمتب
. كذلك یشمل التتابع الطبقي )٢(الجیولوجي لمنطقة الدراسة هو جزء من دراسة السهل الرسوبي

لمنطقة الدراسة على تكوینات مختلفة .فضلا عن ترسبات العصر الرباعي .وتختلف بیئة 
فمنها ما ترسبت في بیئة بحریة  ترسیب التكوینات في منطقة الدراسة والمناطق المجاورة لها ،

.لكن ظهور المنطقة وتكوینها الحالي ضمن  )٣(ومنها ما ترسبت في بیئات قاریة ضحلة ،
عود إلى احدث العصور الجیولوجیة وحیث سادت ظروف المناخ الحالیة السهل الرسوبي ی

تعود إلى  ث الترسباتمن المواد الغرینیة إذ تغطیة إحدوأصبحت معظم إرسابات الأنهار 
 (٤)           من الزمن الجیولوجي الرابع .( الثاني ) وهو العصرRecentالعصر الحدیث (

(Quaternary   
  
  

                                                
رسالة ماجستیر،جامعة  ، ١٩٩٧_ ١٩٧٧محافظة دیالى  تطور شبكة المنظومة الحضریة في نایف سعید نایف جعاطة ، ) (١

     ،(غیر منشوره) ٣٣ص، ٢٠٠٦قسم الجغرافیة ، ،كلیة التربیة (ابن رشد) بغداد ،
 العدد السادس ، مجلة الجمعیة الجغرافیة ،بغداد ، التصریف النهري والعوامل التي تؤثر به ، علي الصحاف محمد مهدي ) (٢

  . ٣٤ص ١٩٧٠، مطبعة الأسد ،
   ٢٦- ٢٥ص ٢٠٠٩الجامعیة للطباعة، ،بغداد،الدار  ١عباس فاضل السعدي ،جغرافیة العراق ،ط) (٣
 ،١٩٨٢جامعة بغداد ،كلیة الآداب ، ،أحلام عبد الجبار ،قضاء بعقوبة دراسة في الجغرافیة الإقلیمیة،رسالة ماجستیر ) (٤

  ،(غیر منشوره) .١٢ص
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  السطح -٢

وواضحة تمیزه عن بقیة  ةمنطقة الدراسة تتمیز بالاستواء ولا توجد معالم تضاریسیة بارز  إن     
السهل الفیضي الذي هو جزء من السهل الرسوبي ،فهو عبارة عن سهل غریني كونه نهر دیالى 

والشكل التضاریسي السائد یتمثل بالأكتاف النهریة وهي المناطق  ةروائیوقنواتهما الإ ةودجل
ر دحن.حیث نجد بان الأرض ت ةروائیالمرتفعة نسبیا الممتدة على جانبي نهر دیالى وقنواتهما الإ

في  بطیئاً  عامة من الشمال والشمال الشرقي نحو الجنوب والجنوب الغربي انحداراً  ةبصور 
والانبساط صفه غالبه لمنطقة  نحدار یشتد في الجانب الشرقي .الجانب  الغربي والأوسط والا

انبساط السطح وانحداره التدریجي ساعد  أنكما  )١(كم \م ٠.٣الدراسة إذ یبلغ معدل الانحدار
الأنهار في بناء ضفافها أثناء فترة الفیضانات فأصبحت ضفاف الأنهار أكثر ارتفاعا عن 

لمحیطة بضفاف النهر بعمق مستوى المیاه الجوفیة الأراضي المجاورة ،وتمتاز الأراضي ا
ارتفاع ضفاف  بسببوبكونها ذات تصریف جید إذ یعد نهر دیالى المصرف الطبیعي لها. 

  )٢(.جدول مهروت الناتج عن عملیات الكري  لمجرى النهر

أو التركیب الجیولوجي تأثیر واضحا في الجریان النهري وعلى شكل  ةللبنی إنیتضح مما تقدم 
وادي النهر كما تؤثر في اتجاه شبكة الصرف المائیة واختلافها وتعمل على تحدید نمطه 

اما ". ٣وبالتالي یساهم البناء الجیولوجي للنهر في حركة الملوثات واختلاف نسب تركیزها "
ق مستوى سطح البحر فانها تأخذ بالتدرج من الشمال الشرقي بالنسبة لارتفاع منطقة الدراسة فو 

  ).٢باتجاه الجنوب الغربي، تنظر خریطة(
 
  
  
  
  
 
 

                                                
جامعة  كلیة العلوم ، ،رسالة ماجستیر  وتصریف الرسوبیات في حوض نهر دیالى ،الرسوبیات  نادر میخائیل اسعد ، )(١

  ،(غیر منشوره) .١٧٥ص ، ١٩٧٨ ، بغداد
    ١٤ص ١٩٨٢، مصدر سابق ، أحلام عبد الجبار كاظم )٢(
  ٥بلا تاریخ ص كراس عمل الموازنة المائیة لنهر مهروت ، شعبة ري المقدادیة ، مدیریة ري دیالى ، )٣(
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  لتربةا -ثالثا:

وبارتفـــاع یكــون مـــابین بضـــعة  ةرضــیهــي الطبقـــة الهشــة التـــي تغطــي صـــخور القشـــرة الأ       
كمـــا تعـــد التربـــة عنصـــرا مهمـــا مـــن عناصـــر البیئـــة الطبیعیـــة لأنهـــا  ســـنتمترات إلـــى عـــدة أمتـــار.

وهي أكثـر العوامـل الطبیعیـة  ، أم حیوانیاً   نباتیاً  اءاً ذلإنتاج الغذاء سواء أكان غ رئیسالمصدر ال
ن المـواد المعدنیـة والعضـویة والمـاء لذلك فهـي خلـیط مـ التي یلاحظ علیها التباین المكاني بدقه .

.إما خصــوبة التربــة فهــي الخاصــیة التــي تمكــن ءهوالهــواء وفیهــا یثبــت النبــات جــذوره ویســتمد غــذا
التربـة مـن تزویـد المركبـات الملائمــة بكمیـات مناسـبة ومتوازنـة لنمــو النباتـات وعنـد تـوفر العوامــل 

نمیزهـــــا عـــــن الأرض والتـــــي تشـــــمل الجـــــو والتربـــــة والمـــــواد  أن.  ومـــــن الضـــــروري  )١(الأخـــــرى 
ــة معهمــا وذات صــله  ــاه والنبــات. وهــي بــذلك ذات دلالات مغــایره للتربــة متداخل الجیولوجیــة والمی

والتعامل مع التربـة یتطلـب معرفـة  للثروة اودائم امهم اطبیعی ابها. والتربة بهذا تمثل مصدر  ةوثیق
تـرب  لمحافظـه وهـي (اأصناف عدیدة للتـرب تسـود فـي معظـم  لذلك هناك أنواعها ومواصفاتها .

وترب أحواض الأنهار ،وتربة انخفاضات الأحواض ،وتربة الأحـواض والسـهول  ، كتوف الأنهار
، والتـــــرب البنیـــــة  والتــــرب المروحیـــــة هـــــوار المطمـــــورة ،وتربــــة الأ ، النهریــــة المطمـــــورة بـــــالغرین

   . )٢(الحمراء
أصـناف مـن التـرب الموجــودة  ةإمـا بالنسـبة للمنـاطق المحیطـة بجـدول مهـروت فتكـاد تمتـاز بثلاثـ

  في المحافظة وهي :
  ترب كتوف الأنهار.-١

حیث تم تكونها بواسطة  نهر دیالى . بمحاذاةوتعرف أیضا بترب الضفاف العالیة التي تمتد 
 ٤٦ونسبة الغرین فیها( ةسجتها متوسطون ةوملوحتها قلیل ، الترسبات المنقولة إثناء الفیضانات

                %) والمواد ٣٤-٦( %) والرمل بنسبة٢٧-١١%) والصلصال بنسبة ( ٧٦-
%) فهذه الترب هي تمثل ترب أكتاف الجداول المتفرعة من نهر ٠.٦-٠.٣( العضویة بنسبة

         .)٣( خریسان والروزو دیالى وبمحاذاته مثل جدول مهروت 
                                                

تقریر مسح التربة شبه مفصل والتحریات الهیدرولوجیة لمشروع أسفل الصدر  كاظم جواد الحمیري وقاسم محمد السعدي ، )(١
  . ١٨ص ، ١٩٧٦ ، المؤسسة العامة للتربة واستصلاح الأراضي(غ م) بغداد محافظة دیالى ، ، المشترك

  .١٩-١٨ص نفسه ، المصدر كاظم جواد وقاسم محمد ، )(٢
كلیة التربیة (ابن رشد)  ،بعد) رسالة ماجستیر  استعمالات الأرض الزراعیة في قضاء بعقوبة (بالاستشعار عن وز ،سلیم یا )(٣

 ،(غیر منشوره) .٤٢ص ، ١٩٩٩جامعة بغداد 
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من ة تیالآ القصیرة الأنهارو  حیث تكونت هذه الترب من السیول المروحیة :الترب - ٢

لجزء الشرقي والأوسط من المحافظة وتمتاز االمرتفعات الشرقیة . إذ تنتشر هذه الترب في 
وبانخفاض نسبة الملوحة ،النعومة  ةناعمة إلى متوسط ةتربتها بصوره عامه بأنها ذات نسج

وتتكون هذه التربة من الجبس وتشكل ما  عدا بعض المناطق منها ،فیها نتیجة انحدار الأرض 
- ١%) بینما تشكل المواد العضویة اقل من (٣٤.٥-٢٢.٣%) والكالسیوم( ١٧-٤.١نسبته (

١(%) ٤٩(  
       تربة انخفاضات الأحواض :- ٣

تنتشر هذه الترب بالأطراف الشمالیة الشرقیة والوسطى والجنوبیة لمركز قضاء بعقوبة    
كذلك تظهر في بعض  . ةهییوبالأجزاء الوسطى والجنوبیة لناحیة كنعان والوج ةوالمقدادی

المواضع لمجاري الأنهار القدیمة ،حیث تظهر بالمناطق الواطئة، نسجتها ناعمة نسبة الغرین 
-٠.٠٣والجبس ( %)،٣٦-١٣%) ونسبة الكلس فیها(٦٣-٤٧( والصلصال %) ،٥١-٣٣(

  %).١.٨-٠.٥فیها بنسبة (%) والمادة العضویة ٠.٢
لــذلك یتضــح ممــا ســبق بــأن للتربــة دورا فعــالا فــي المســاهمة فــي ارتفــاع أو انخفــاض نســبة      

 ن جودة میاه الأنهار والجـداول فـي منطقـة الدراسـة تعتمـد بالدرجـةإحیث  الأنهارالتلوث في میاه 
ائیـة والكیمیائیـة لتربـه النهـر بها النهـر وطبیعـة الخـواص الفیزی رمالأولى على نوعیة التربة التي ی

الــذي یجــري فیــه ممــا یزیــد أو یقلــل مــن نســب تراكیــز الملوثــات فــي میــاه النهــر والعكــس صــحیح. 
  )٢().٣ینظر خریطة(

  
  
  
  
  
  

                                                
  .٣٤ص ، نسرین هادي رشید،مصدر سابق )(١
 مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة ، ، التربة وأثرها في التطور الزراعي في سهل العراق الرسوبي رازي ،بنوري خلیل ال )(٢

  .١١٩ص ،١٩٦٢، بغداد ،الأول المجلد 
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  البیئة المائیة.-رابعا:
تمثـل سـببا لجـذب السـكان نحوهـا ویعـد  اكونهـلعامل مهم هي خاصة و  ةللموارد المائیة أهمی     

ــالي  عــاملا مهمــا فــي تمركــز الســكان قــرب المــوارد المائیــة وأساســا فــي اســتقرارهم وتجمعهــم وبالت
وهنــاك  تطــور حاجــاتهم الاقتصــادیة وهــذا مــا یــؤدي إلــى توســع هــذه المجمعــات بشــكل تــدریجي .

  مصادر للمیاه وهي (المیاه السطحیة والجوفیة والإمطار). ةثلاث
  .المیاه السطحیة-١

تمتلــك المحافظــة أكثــر مــن مصــدر مــن المیــاه الســطحیة تمثلهــا الأنهــار وروافــدها وفروعهــا      
ــاین أهمیــة هــذه المصــادر مــن حیــث ســعة  إضــافة للودیــان المنحــدرة مــن المرتفعــات الشــرقیة وتتب
المساحات التي ترویها .كمـا تعـد المیـاه السـطحیة مـن أهـم المصـادر المائیـة فـي المنطقـة ویرجـع 

نهــر دیــالى  لیكــون  ةالمائیــ إلــى ســیادة المنــاخ الصــحراوي فیهــا ویبــرز مــن المصــادر ســبب ذلــك
 ةیرانیـعنصر الحیاة والعمود الفقري لاقتصـاد المحافظـة .حیـث ینبـع نهـر دیـالى مـن الأراضـي الإ

ویتــألف مــن عــدة روافــد أولهــا رافــد ســیروان الــذي ینبــع مــن مرتفعــات لورســتان غــرب إیــران علــى 
م) فــوق مســتوى ســطح البحر،ویتــألف هــذا الرافــد مــن رافــدین یعــرف كــل ٣٠٠٠-٢٥٠٠ارتفــاع (

منهما باسم سیروان أیضا حیث یألف الثاني من فرعین هما كاران ورخاته. وعند سلسـلة هورمـان 
الـــذي ینحـــدر نحـــو الجنـــوب الغربـــي  والثـــاني حیـــث یتكـــون ســـیروان الـــرئیس الأولیتحـــد ســـیروان 

. یلتقـــي ســـیروان الرئیســـي مـــع رافـــد دیـــالى  الشـــمالي ویصـــب فیـــه رافـــد ترمكـــان مـــن جبـــال كرنـــد
لتقـاء باوتانجرو الذي یصرف میـاه سـهل شـهرزور الواقـع بـین مرتفعـات قـرة داغ  وازمرویرناتـد .و 

  )١(سیروان وتانجرو یتكون نهر دیالى الذي یخترق جبال برناند.
ى دیـالى عـدد وبعـد دربنـدخان یصـب فـي مجـر  بمضیق دربندخان الـذي أقـیم فیـه سـد دربنـدخان ،

النهریة وهي عباسان وقرتو ویصب فیه شمال جلـولاء رافـد حلـون مـن ضـفته الیسـرى  ةودیمن الأ
ومـن الجانــب الأیمـن یصــب فیـه رافــد دیوانـا ورافــد نـارین .حیــث یتفـرع عــن نهـر دیــالى فـي هــذا  ،

ولا جـد )٥١الجزء عدد مـن الجـداول الراضـعة تمتـد فـي كفـري وخـانقین جلـولاء والسـعدیة عـددها (
ثــا. ویمتــد النهـــر فــي اتجاهــه نحــو الجنــوب الغربــي حتـــى \م ١٩.٥صــغیرا یصــل تصــریفها إلــى 

عرضـها حـوالي كیلـو متـر واحـد ،إذ یقـل  ةحمـرین شـرق المقدادیـة یجـري فـي قنـایخترق مرتفعات 
                                                

 مطبعة جامعة بغداد ، بغداد ، الموارد المائیة في العراق وفیق حسین الخشاب واحمد سعید حدید وماجد السید ولي ، )(١
  .٩٣- ٩٢ص ،١٩٨٣،
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یجتـاز المنطقــة المتموجـة ویـدخل السـهل الرســوبي والـى الشـمال مـن بعقوبــة  ماانحـدار النهـر عنـد

ــینثنــي النهــ باســتثناء  ةر بشــده نحــو الجنــوب ویســتمر مجــراه یمتــد الاتجــاه حتــى یلتقــي بنهــر دجل
بعــض الالتــواءات البســیطة.حیث یكــون نهــر دیــالى مــع نهــر دجلــه مثلثــا مــن الأراضــي الخصــبة 

|ثـــا).في حیـــث یرتفـــع فـــي موســـم الفیضـــان  ٣م٤٥ویصـــل معـــدل التصـــریف الصـــیفي هـــو إلـــى (
عدد من السدود منها سد حمرین وسد دربندخان وسد دیالى |ثا)،وقد أقیم على النهر ٣م٧٥٠إلى(

الثابــت وكــان الغــرض مـــن إنشــاء هــذه الســـدود هــو الســیطرة علــى میـــاه النهــر إثنــاء الفیضـــانات  
سـد  شـئأنوعقـب اختـراق النهـر جبـل حمـرین  فضلا عن تنظـیم المیـاه وتولیـد الطاقـة الكهربائیـة ،

) وقـــد أقـــیم ســـد بـــدیل بـــالقرب مـــن الموقـــع الســـابق ١٩٢٨دیـــالى الغـــاطس فـــي المنصـــوریة عـــام (
ــالى مــن مقدمــة الســد بمقــدار ١٩٦٨عــام( ــاه فــي نهــر دی ) وأمكــن بواســطة الســد رفــع مســتوى المی

|ثــا) خــلال موســم الصــیف لغــرض تجهیــز الجــداول المتفرعــة مــن الجانــب الأیمــن للنهــر ٣م٢.٥(
جانـــب الأیســـر قنـــاة الصـــدر المشـــترك مثـــل المقدادیـــة  والـــروز ومهـــر وت مثـــل الخـــالص ومـــن ال

  )١(وساریة خریسان.
التــــي ســـــبق ذكرهـــــا تـــــؤدي إلـــــى تركـــــز الســـــكان  ةروائیـــــوبشــــكل أوضـــــح فـــــان هـــــذه الجـــــداول الإ
في منسوب المیاه فیـه  ظإلى انخفاض ملحو  ةخیر الأ ةونواستقرارهم،كما تعرض نهر دیالى في الآ

دول نوي. فضلا عن إقامة بعض وارتفاع مقدار التبخر الس الأمطارسقوط  إذ یعود ذلك إلى قلة
بإنشاء الكثیر من السدود وتحویل مجاري الأنهار الرئیسیة الأمر الذي أدى إلى انخفاض  الجوار

الواردات المائیة للكثیر منها ویعد نهر دیالى من بین الأنهار التي تعرضت لخطـر هـذه المشـكلة 
|بالسنة) وهـي ٣ملیارم١.٢٨الإیراد السنوي لنهر دیالى( ةإذ وصلت كمی ةخیر الأ ولاسیما في الفترة

) الأمــر الــذي یــؤثر ســلبیا ١اقــل نســبه لإیــرادات النهــر مقارنــة بالســنوات الســابقة .لاحــظ جــدول (
على اسـتعمالات النهـر وارتفـاع نسـب تراكیـز الملوثـات فیـه لعـدم قدرتـه علـى التنقیـة الذاتیـة ،ممـا 

ر على قلة المیـاه فـي جـدول مهـروت وبـاقي الجـداول المتفرعـة عنـه لأنـه المصـدر عمل هو الأخ
  )٢(.الوحید في تغذیتها

  

                                                

  ١٢٨ص ، سابقمصدر  وفیق حسین الخشاب ، )(١
  

الجمیلــي ،العلاقـات المكانیــة لتلـوث نهــر دیـالى بالنشــاطات البشـریة بــین سـد دیــالى الثابـت ومصــبه بنهــر لـؤي عــدنان حسـون  )(٢
   ،(غیر منشوره) . ٢٣-٢٢ص ٢٠٠٩التربیة (ابن رشد) ،جامعه بغداد ،كلیة  ،جله ،رسالة ماجستیر د
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  ،(مقدمة سد حمرین) /ثا)٣)الإیرادات المائیة لنهر دیالى الواردات(ملیار م١جدول (

الإیراد   السنة
  المائي

الإیراد   السنة
  المائي

الإیراد   السنة
  المائي

الإیراد   السنة
  المائي

٣,٩٠  ١٩٩٠  ٥,٧٧  ١٩٧١  ٤,٦١  ١٩٥٢  ٥,٥١  ١٩٣٣  
٤,٣٧ ١٩٩١  ١١,١٠  ١٩٧٢  ٦,٣٨  ١٩٥٣  ٥,٠٩  ١٩٣٤  
٨,٣٧ ١٩٩٢  ٥,٢٧  ١٩٧٣  ٩,٧٢  ١٩٥٤  ٢,٧٣  ١٩٣٥  
٥,٢٦ ١٩٩٣  ١١,٢٠  ١٩٧٤  ٣,٦١  ١٩٥٥  ٥,٤٨  ١٩٣٦  
٧,٣٥ ١٩٩٤  ٥,٦٥  ١٩٧٥  ٥,٢٠  ١٩٥٦  ٤,٧٥  ١٩٣٧  
٨,٤٢ ١٩٩٥  ٧,٠٥  ١٩٧٦  ٨,٩٩  ١٩٥٧  ٧,٨٢  ١٩٣٨  
٥,٠٨ ١٩٩٦  ٣,٦٣  ١٩٧٧  ٥,٢٣  ١٩٥٨  ٨,٥٩  ١٩٣٩  
٣,٧٢ ١٩٩٧  ٥,٤٢  ١٩٧٨  ٤,٧٢  ١٩٥٩  ٧,٧٤  ١٩٤٠  
٩,٠٨ ١٩٩٨  ٤,٤٥  ١٩٧٩  ١,٧٣  ١٩٦٠  ٥,٩٨  ١٩٤١  
١,٧٢ ١٩٩٩  ٥,١٢  ١٩٨٠  ٤,٧٨  ١٩٦١  ٤,٩٦  ١٩٤٢  
١,٣٩  ٢٠٠٠  ٦,٧٢ ١٩٨١  ٣,١٥  ١٩٦٢  ٦,٤٩  ١٩٤٣  
١,٩٩ ٢٠٠١  ٥,٨٧ ١٩٨٢  ٦,٨٢  ١٩٦٣  ٣,٢٤  ١٩٤٤  
٣,٨٧ ٢٠٠٢  ٥,٩٠ ١٩٨٣  ٤,٨٧  ١٩٦٤  ٥,٠١  ١٩٤٥  
٤,٩٢ ٢٠٠٣  ٣,١٠ ١٩٨٤  ٤,٤٥  ١٩٦٥  ٩,٥٧  ١٩٤٦  
٤,٠٤ ٢٠٠٤  ٨,٦١ ١٩٨٥  ٣,٨٢  ١٩٦٦  ٣,٢٣  ١٩٤٧  
٤,٧٥ ٢٠٠٥  ٤,٣٢ ١٩٨٦  ٤,٥٤  ١٩٦٧  ٢,٦٦  ١٩٤٨  
٤,١٤ ٢٠٠٦  ٥,٦١ ١٩٨٧  ٥,٩١  ١٩٦٨  ٧,٩٩  ١٩٤٩  
٣,٤١ ٢٠٠٧  ١١,١٩ ١٩٨٨  ٨,١٤  ١٩٦٩  ٨,٠٠  ١٩٥٠  
١,٢٨ ٢٠٠٨  ٤,٧٤ ١٩٨٩  ٧,١٣  ١٩٧٠  ٣,٤٢  ١٩٥١  

  . ٢٠٠٨ دیالى مصدر:بیانات وزارة الموارد المائیة،مدیریة أدارة الموارد المائیةال

  
  وبشكل عام یمكن إجمال أهم مشاریع السیطرة على الموارد المائیة بما یأت:

  .سد دیالى الثابت
ــالى  ١٩٢٨هــذا الســد عــام  انشــيء وهــو علــى شــكل حــائط خرســاني صــمم علــى مقــاطع نهــر دی

وقـد أعیـد بنـاء السـد وتعمیـره مـن خـلال وضـع تصـمیم جدیـد نفـذ  ود جداول نهـر دیـالىمؤخر حد
) وذلك بإنشاء السد من حائط خرساني قائم بـین خطـین مـن ١٩٤٠-١٩٣٠خلال المدة ما بین (
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في هذا الموقع بمقـدار رفع مستوى المیاه في نهر دیالى  تهواسطوقد أمكن ب رةألمؤخ الستائر عند

ة المتفرعــة مــن الصــیف لغــرض تجهیــز الجــداول الرئیســمامــه فــي موســم أالمیــاه  حجــزم) و ٢.٥(
المیاه من النهر ،وقد كـان لإنشـاء هـذا السـد الأثـر  ةمقدمته باحتیاجاتها من المیاه خلال مدة شح

ة فــي زراعــة البســاتین مــن المحافظــات الرئیســ دیــالى د محافظــةعــذ تا ةالأكبــر فــي الثــروة الزراعیــ
خـــــرى وخـــــلال فـــــي العـــــراق فضـــــلا عـــــن المحاصـــــیل الشـــــتویة والصـــــیفیة  الأ الفاكهـــــة وأشـــــجار
 اسد دیالى الثابت لیحل محل السد الغاطس،وأصـبح السـد مـزود نشئأ )١٩٦٩-١٩٦٦السنوات(

ــا ویــدویا وكلــف فــي حین ــتم تشــغیلها كهربائی وكــان  دینــار عراقــي )ملایــن  ٣ا (هــبــأبواب حدیدیــه ی
وتنظـیم  ىالغرض من إنشاء السد الثابت هو التوسع في زراعة الأراضي في حوض دیالى السـفل

شبكة الري على جانبي نهر دیالى ،الخـالص، والصـدر المشـترك وجداولـه.إذ یتكـون السـد الثابـت 
  وهي كالأتي. )١( أجزاء من ثلاث

م تصــریفه ١٢×٢أبعـاده  ، بابـا مســتقلا )٢٣(وهـو الجــزء الوسـطي ویتـألف مــن  : نـاظم الســد -أ
فتحـات لأغـراض التطهیـر  ٨مع وجود  )ثا\٣م٢٥(ما التشغیلي فیبلغ أ )ثا\٣م١٢٠٠(التصمیمي 

  م.٢.٥×٨وأبعاده 
م والتصـریف ٢٧ویكـون طولـه یتفـرع مـن الجانـب الأیمـن مـن السـد  : ناظم جـدول الخـالص -ب

ثـا وعـدد الأبـواب \٣م٩٦ثا والتصریف الأقصى \٣م٦٥ثا والتصریف التشغیلي \٣م٧٥التصمیمي 
  م.٢.٥×م٨ثلاث بوابات وأبعاد البوابة 

م وتصـریفه ٣٦.٥: ویتفرع من الجانب الأیسر من السد ویبلـغ طولـه  ناظم الصدر المشترك -ج
ثـا \٣م١٤٠ثا والتصـریف الأقصـى \٣م٦٦یلي فقد بلغ ثا،إما التصریف التشغ\٣م١٢٦التصمیمي 

مــا تصــاریف هــذه النــواظم فهــي كمــا أم.٢.٥×م٨ابــات وأبعــاد البــاب أیضــا وعــدد الأبــواب أربــع بو 
  ).٢في جدول( ةموضح

  
  
  

                                                
جمهوریة العراق دراسة في منهج استدامة محمد یوسف حاجم وباسم مجید حمید،(الندرة المائیة الحرجة في محافظة دیالى :  )(١

دارة الموارد المائیة في الأحواض المشتركة) مؤتمر الخلیج التاسع للمیاه(استدامة المیاه في دول مجلس التعاون)،    ٕ  ٢٥- ٢٢وا
  .٢٤٣-٢٤١،مسقط سلطنة عمان ص٢٠١٠مارس 
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  ٢٠٠٨-١٩٩٥التصریف التصمیمي والتشغیلي والأقصى لأجزاء سد دیالى الثابت )٢جدول رقم(

التصریف   نوع المنشأ
  /ثا ٣التصمیمي م

التصریف التشغیلي 
  /ثا٣م

التصریف الأقصى   عدد الأبواب
  /ثا٣م

١٩٩٥  
  

٢٠٠٨ 
  

  ٤٠٠٠  ٢٣ ٠  ٢٥  ١٢٠٠  سد دیالى
ناظم تطهیر 
  أیمن والأیسر

٨ ٠  ٥٠  ٢٥٢٠  

٦- ٥  ٦٥  ٧٥  ناظم الخالص  ٩٦  ٣  
٣٥-٣٠  ٩٠  ١٢٦  ناظم الصدر  ١٤٠  ٤  

   ، ٢٠٠٨-١٩٩٥ر منشورةالمصدر:وزارة الموارد المائیة،بیانات غی

 یمیز نهر دیالى جیومورفولوجیا ضمن الحوض الأسفل لـه أهم ما فانوعلى الرغم مما سبق      
ولتـه ترسـیب النهـر لحم لیـة التعریـة والنحـت وتعـاظم عملیـة، دخوله مرحلة الشـیخوخة وانعـدام عم

 ةطــى لــه ســلبیمــع انعــدام مصــادر التغذیــة للنهــر،  الأمــر الــذي أع ةمــن المــواد الطینیــة والغرینیــ
ات السـكان وعلیـه فـان أهـم العوامـل التـي سـاهمت فـي تكـوین محافظـة متـدادمضاعفه في نقص ا

ــة ألاقتصــادی ــاه ومــا ترتــب علیهــا فكثــرة الســكان وقیــام المــدن وتقــدم الحال وهجــرة  ةدیــالى هــي المی
 ةى یعــود لتــوفر المیــاه فــي منطقــه وانعــدامها قــي منطقــالســكان وحــركتهم فــي المنطقــة دون أخــر 

  ).٤(خریطةینظر  )١(.ةثانی
  
  

                                                
 ، أطروحة دكتوراه (غیر منشوره) ، محافظة دیالىالخصب السكاني وتحلیله المكاني قي  ، الخزرجى احمد مفید رعد )(١

  .٣٥ص ،٢٠٠٧كلیة التربیة ، ، ةالجامعة ألمستنصری
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  :الأمطارمیاه  -٢
حتـى تصـل ذروتهــا  بالزیـادةوتسـتمر  الأولبالتسـاقط فـي نهایـة شـهر تشـرین  تبـدأ الأمطـار نا   

تمتـاز  ةلمحافظـامطـار أ إنبالتناقص حتـى نهایـة شـهر أیـار. كمـا  تبدأفي شهر كانون الثاني ثم 
فــي مواعیــد ســقوطها . حیــث یتضــح ممــا  وبالتذبــذب وعــدم الثبــات ســواء كــان ذلــك فــي كمیتهــا أ

 ةبفعــالا ودورا مســاهما فــي تحدیــد نســ اأثــر المــوارد المائیــة ومــدى توافرهــا أو نــدرتها  أنسـبق ذكــره 
ملوثــات فــي میــاه ن لنــدرة المیــاه الأثــر الواضــح فــي ارتفــاع نســبة الاتراكیــز الملوثــات فــي المیــاه أذ

ینظــر    )١(.الأنهـار. وهنــاك توضـیح بشــكل مفصـل للأمطــار فـي موضــوع البیئـة المناخیــة للجـدول
                   منطقة الدراسة . و  العراق المتساویة في الأمطار) التي تبین خطوط ٥خریطة (

                                                
أطروحة دكتوراه (غیر  رعد رحیم العزاوي ، التحلیل المكاني لأنماط التغیر الزراعي وأثاره البیئیة في محافظة دیالى ، )(١

  .٣٤ص ، ٢٠٠٠رشد)،كلیة التربیة (ابن  ، جامعة بغداد منشوره) ،
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  مناخ منطقة الدراسة .-خامسا:

خلالهــا الأحــوال  دتتــرد ةمعینــ ةزمنیــ ةالحالــة الجویــة الســائدة فــي مكــان مــا خــلال فتــر  يوهــ      
الجویة كافه المنتظمة وغیر المنتظمة أي هو المتوسـط الحسـابي للطقـوس المتـرددة لـذلك المكـان 

)  BSومنـاخ منطقـة الدراسـة تـم تصـنیفه إلـى منـاخ اسـتبس( .)١(ن سـنهیوغالبا ما تتمـدد إلـى ثلاثـ
قلــیم المنـــاخ الجــاف طبقـــا لتصــنبموجــب معیـــ ٕ یف لأنـــج ودیمــارتون وحســـب ار الجفــاف البســـیط وا

 ، ) والمناخ الصحراوي یسـود منطقـة الدراسـة Bwصنف إلى المناخ الصحراوي ( تصنیف كوبن
ومن ابرز خصائصه القاریة والمدى الحراري الیومي والشهري الكبیر وانخفـاض الرطوبـة النسـبیة 

مطـــاره تســـببه ، )٢( ٕ ـــة البحـــر المتوســـط الا اوا ـــة بمنطق ومـــن  . )٣(ضـــطرابات والمنخفضـــات الجوی
خلال ذلك تظهر الخصائص والمقومات الطبیعیة في منطقة الدراسة بالظروف المناخیة المتمثلة 

والریـاح). التـي تتـداخل فیمـا بینهـا  ، والتبخـر ، والإشعاع الشمسـي ، الأمطار ، (درجات الحرارةـب
لتكـــون النظـــام البیئـــي لجـــدول مهـــروت فـــي محافظـــة دیـــالى . ویلعـــب المنـــاخ الـــدور الـــرئیس فـــي 

أو النباتیـة حیـث یتكیـف  ةوانیـیمن مناطق العالم من حیث الحیاة الح ةتشكیل البیئة في أي منطق
نطقة الدراسـة محطـة للأنـواء الجویـة تتوفر في م ولا ، )٤(كل نوع منه مع المناخ السائد في بیئته 

 ، (بغـداد لمسـجله لـدى الهیئـة العامـة للأنـواء الجویـة للمحطـاتالذا اعتمدت المعلومات المناخیـة 
ولتـوفر البیانــات المناخیـة لمـدة ثلاثـین ســنة  ، ، الخـالص) لقربهـا مــن منطقـة الدراسـة أولاً  خـانقین

، وتسـع  ) لمحطـة خـانقین٢٠٠٩-١٩٨٠( ةسن ین) لمحطة بغداد، وتسع وعشر ٢٠٠٩-١٩٧٩(
كـالآتي ویتضح تأثیر المنـاخ فـي منطقـة الدراسـة  . ) لمحطة الخالص٢٠٠٩-١٩٩١(ةسن ةعشر 

ـــة المهمـــة لارتباطهـــتعـــد الحـــرارة مـــن ال/  درجـــة الحـــرارة-١ ـــق ال اعناصـــر المناخی بالعناصـــر وثی

                                                
  .٨ص ،١٩٩٤دمشق، ، دار الفكر ،١ط أساسیات علم المناخ ، علي حسن موسى ، )(١
علــي حســین الشلش،اســتخدام بعــض المعــاییر الحســابیة بتحدیــد أقــالیم العــراق المناخیــة ،مجلــة كلیــة الآداب ،جامعــة الریــاض  )(٢

  .١٨٦،ص١٩٧٢-١٩٧١، ٢،السنة ٣،المجلد 
لوم،الجامعـــــــة المستنصــــــــریة ،كلیـــــــة الع،اخي فـــــــي العراق،رســـــــالة ماجســـــــتیرات التغـــــــایر المنـــــــمهـــــــدي جـــــــواد شبر،موشـــــــر  )(٣
  ،(غیر منشوره) .٢،ص١٩٩٩،

ضــــاري ناصــــر العجمــــي وآخرون،التغیــــرات المناخیـــــة بــــین الشــــك والیقــــین ،الكویـــــت، معهــــد الكویــــت للأبحــــاث العلمیـــــة ،  )(٤
  .٢٧،ص٢٠٠٤
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الحــرارة تــأثیر  ولدرجــة ،)١(تــتحكم فــي توزیــع المیــاه علــى ســطح الأرض هــيو  المناخیــة الأخــرى ،

 ، كبیـر ومحتمـل علـى امتــدادات المیـاه ونوعیتهـا واسـتهلاك الطاقــة واسـتعمالات المـوارد الطبیعیــة
 )٢(والتجمعـــات الســـكانیة ومتطلبـــات الـــري والأمـــور الحیویـــة للإنســـان والحیـــوان والنبـــات ةنظمـــوالأ

،  وتتباین درجات الحرارة بصورة عامة خلال السنة بـین الفصـول الأربعـة وبـین الأشـهر المختلفـة
بشــكل نســبي بــین مختلــف درجــات الحــرارة فــي المحافظــة تتبــاین  إن .وكــذلك بــین اللیــل والنهــار

 و الحارة. كما تعد درجات الحرارة من العوامل المؤثرة بشكلبین الفصول الباردة  وكذلكالمناطق 
وحـددت النظـام البیئــي  ،وهـي التــي أعطـت الخـواص الجغرافیــة لبیئـة ولاســیما التلـوث .افعـال فـي 

 -، إذ تمتــاز درجـة الحــرارة فــي منطقـة الدراســة بارتفاعهــا صـیفا تحدیــدا (حزیــران لمنطقـة الدراســة
إذ بلــغ معــدل درجــة الحــرارة العظمــى للأشــهر  أب) التــي تعــد مــن اشــد الشــهور حــرارة ، -تمــوز
ــــــــــــــــــــالثلا ــــــــــــــــــــى التــــــــــــــــــــوالي فــــــــــــــــــــي محطــــــــــــــــــــات بغــــــــــــــــــــداد وخــــــــــــــــــــا ةث نقین والخــــــــــــــــــــالص عل

م). بینمــــــــــــــــــــــــــــــا ٤٢.٧،م٤٣.١،م٤٠.٥م)،(٤٦.٣،م٤٤.٨،م٤١.١٠م)،(٤٣.٧م،٤٤.٢،م٤١.٦(
شــباط ) التــي تعــد مــن  -لثــانيكــانون ا -الأولتــنخفض درجــة الحــرارة شــتاء لاســیما فــي (كــانون 

علـى التــوالي فـي المحطــات  ةإذ بلــغ معـدل درجــة الحـرارة العظمــى للأشـهر الثلاثــ البـاردة رشـهالا
 ،م١٨.١م)(،١٧.٥،م١٤.٨،م١٧.٦م)،(١٨.٦ ،م١٥.٦،م١٦.٩( ةالثلاثــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ).٣ینظر جدول ( )٣() ٢٠٠٩-١٩٧٩م)للأعوام (١٨.١،م١٤.٤
إذ سجلت المحطات الثلاث علـى  ما درجات الحرارة الصغرى فكانت متقاربة في معدلاتها ،أ    

م)، ٢٤.٨،م٢٥.٩،م٢٣.٧(آب) -تمــــــــــــــــــــوز-ر الصــــــــــــــــــــیف (حزیــــــــــــــــــــرانالتــــــــــــــــــــوالي لأشــــــــــــــــــــه
  ).٣م) ینظر الجدول (٢٣.٧،م٢٣.٣،م٢٢.١م)، (٢٤.٥،م٢٥.٢،م٢٢.٨(

عناصـــر المنـــاخ المـــؤثرة فـــي درجـــة تركیـــز ن درجـــات الحـــرارة تعـــد مـــن أهـــم أنســـتنتج ممـــا ســـبق 
ومعــدلات  الملوثــات ولان لهــا تــأثیرا فعــالا علــى جمیــع عناصــر المنــاخ الأخــرى مــن ضــغط جــوي

ـــؤثر فـــي بقیـــة العناصـــر  الأمطـــارســـقوط  ـــداخل درجـــة الحـــرارة لت ـــة النســـبیة والتبخیـــر وتت والرطوب

                                                
ضاري ناصر العجمي،وآخرون،التغیرات المناخیة بین الشك والیقین،الكویت ،معهد الكویت للأبحاث  )(١

  .٢٧،ص٢٠٠٤العلمیة،
علوم وتقنیة  ،جمعیة ١ولید خلیل زیادي،قطرات خلیجیة (قضایا وتحدیات المیاه في مجلس التعاون لدول الخلیج العربي) ط )(٢

  .٢٨٠،ص٢٠٠٨وتقنیة المیاه ،
اف، الموارد المائیة في العراق وصیانتها من التلوث، بغداد ،منشورات وزارة الإعلام ، دار الحریة محمد مهدي الصح )(٣

  .        ٣٤- ٣٣ص--- ، ١٩٧٦للطباعة والنشر،
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ى كمیـة المیـاه المناخیة مؤثرة بذلك التدخل في نسب تراكیز الملوثات في میـاه الجدول.وأیضـا علـ

) التـي تبـین خطـوط درجـات الحـرارة المتسـاویة فـي العـراق ٦ینظـر خریطـة ( ،وندرتها في الجـدول
      ومنطقة الدراسة .

  )٣جدول(
)، ٢٠٠٩-١٩٧٩المعدلات الشهریة لدرجات الحرارة المئویة العظمى والصغرى للمحطات بغداد (

  ).٢٠٠٨-١٩٩١)، الخالص(٢٠٠٨-١٩٨٠خانقین(
  المحطات 

  
 الأشهر

 محطة الخالص محطة خانقین محطة بغداد

 م.الحـــــــــــــــرارة
 العظمى

 م.الحــــــــــــــــــــرارة
 الصغرى

 م.الحــــــــــــــــــــرارة
 العظمى

 م.الحــــــــــــــــــــرارة
 الصغرى

 م.الحــــــــــــــــــــرارة
 العظمى

 م.الحــــــــــــــــــــرارة
 الصغرى

كـــــــــــــــــانون 
 الثاني

٤,٤ ١٤,٤ ٤,٦ ١٤,٨ ٣,٩ ١٥,٦ 

 ٥,٣ ١و١٨ ٥,٧ ١٧,٥ ٥,٧ ١٨,٦ شباط

 ٩,١ ٢٣,٢ ٩,١ ٢٢,٢ ٩,٩ ٢٣,٧ آذار

 ١٤,٩ ٢٧,٧ ١٤,٢ ٢٨,١٠ ١٥,٤ ٣٠,١ نیسان

 ١٨,٧ ٣٥,٣ ٢٠,٥ ٣٦,٤ ١٩,٦ ٣٦,٧ أیار

 ٢٢,١ ٤٠,٥ ٢٢,٨ ٤١,١٠ ٢٣,٧ ٤١,٦ حزیران

 ٢٣,٣ ٤٣,١ ٢٥,٢ ٤٤,٧ ٢٥,٩ ٤٤,٢ تموز

 ٢٣,٧ ٤٢,٧ ٢٤,٥ ٤٦,٣ ٢٤,٨ ٤٣,٧ آب

 ١٩,٧ ٣٨,٨ ٢١,٤ ٤١,٩ ٢٠,١٠ ٤١,٥ أیلول

تشـــــــــــــــرین 
 الأول

١٥,٧ ٣٢,٨ ١٦,٨ ٣٤,٨ ١٦,٤ ٣٣,٤ 

تشـــــــــــــــرین 
 الثاني

٩,٠ ٢٣,٣ ١٠,٣ ٢٤,٢ ٩,٨ ٢٣,٦ 

 ٥,١ ١٨,١ ٦,١ ١٧,٦ ٥,٥ ١٦,٩ كانون الأول

  الجویة العراقیة، قسم المناخ،(بیانات غیر منشورة) للأنواءالمصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الهیئة العامة 
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  )١الشكل(

-١٩٨٠)، وخانقین(٢٠٠٩-١٩٨٠المعدلات الشهریة لدرجات الحرارة العظمى والصغرى في محطات بغداد(
  ).٢٠٠٨-١٩٩٠)، والخالص(٢٠٠٨

  
  )٣شكل من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الجدول(المصدر:ال
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معدلات الشھریة لدرجات الحرارة 

ْ العضمى محطة بغداد م

محطة بغداد م ْ الصغرى

ْ العضمى محطة خانقین م

ْ الصغرى محطة خانقین م

ْ العضمى محطة الخالص م

ْ الصغرى محطة الخالص م
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  .الشمسي سطوعال-٢

تعــد الشــمس هــي المصــدر الــرئیس للطاقــة المســتخدمة علــى الأرض والتــي تحــرك جمیــع        
العملیات الطبیعیة في الغلاف الجوي وتتحكم في المناخ والحیاة على الأرض ، وتصـدر الأشـعة 

والســطوع الشمســي هــو عــدد ســاعات الســطوع  .)١(الشمســیة علــى شــكل موجــات كهرومغناطیســیة
وكـذلك  ، والتـي لهـا تـأثیر علـى درجـات الحـرارة والرطوبـة النسـبیة الشمسي الفعلیة فـي یـوم واحـد.

إذ تــرتبط عملیــات التســخین والتبخیــر الشــدید مــن التربــة والســطوع المائیــة ارتباطــا  علــى التبخــر،
، وكبــر زاویتــه التــي تعتمــد أساســا  فعلیــةوثیقــا بكمیــة الإشــعاع الشمســي وعــدد ســاعات الســطوع ال

ــدنیا مــن نصــف الكــرة  علــى دائــرة العــرض ، إذ یقــع العــراق ضــمن منطقــة العــروض الوســطى ال
إذ تكــون كمیــة الإشــعاع الشمســي خــلال أشــهر الصــیف والبالغــة ســتة أشــهر فــي  ، )٢(الشــمالیة 

الأرضــیة تحدیــدا حركــة الشــمس الظاهریــة نحــو مــدار الســرطان فــي النصــف الشــمالي مــن الكــرة 
ویــزداد طـــول  ، آذار)، إذ تكبــر الزاویـــة التــي تكونهــا أشـــعة الشــمس مــع ســـطح الأرض ٢١بعــد(

حزیــران)  ٢١النهــار وتكبــر الزاویــة تــدریجیا منــذ شــهر آذار وتصــبح الزاویــة عمودیــة تمامــا فــي (
 أن) یتضـح ٤ومـن خـلال ملاحظـة جـدول ( )٣(على مدار السرطان وتزداد كمیة السطوع الفعلیة.

 معدل ساعات السطوع الشمسي تأخذ بالزیادة ابتداء مـن شـهر نیسـان وحتـى نهایـة شـهر أیلـول ،
ــدأكبــر عــدد ســاعات الســطوع الشمســي الواصــل فــي شــهري حزیــران وتمــوز ثــم أویكــون  كمیــة  تب

حتـى آذار ویصـل أدنـى مسـتوى لـه  الأولمـن شـهر تشـرین  ابتـدءاالإشعاع الشمسي بالانخفاض 
  ).٢شكل (الوكانون الثاني ینظر  ولالأفي شهري كانون 

زیادة كمیة الإشعاع الشمسي في فصـل الصـیف یعـود بالأسـاس إلـى طـول النهـار وعـدد  إن     
الأیــام التــي تكــون فیهــا الســماء صــافیة صــیفا والعكــس فــي فصــل الشــتاء إذ یمتــاز بقصــر النهــار 

للسـطوع الشمســي  إن ووجـود الغیـوم التــي تـؤثر فــي كمیـة الإشـعاع الواصــل إلـى ســطح الأرض ،
وكســجین المــذاب داخــل المســطحات المائیــة وتعقــیم المیــاه مــن الجــراثیم ثـرا كبیــرا فــي تعــویض الأأ

والفیروسـات المعرضـة لسـاعات طویلـة للسـطوع الشمسـي ،ولكـن فـي الوقـت نفسـه یعمـل الســطوع 
الشمسي على تبخیر الماء من المسطحات المائیة مما یعمل على تقلیل كمیة المیـاه داخلهـا،ومن 

  . ثم یزید نسب تركیز الملوثات فیه
                                                

  .٤١،ص٢٠٠٧،دار المسیرة للنشر والتوزیع ،عمان ، ١علي احمد غانم ،الجغرافیا المناخیة ،ط )(١
  .٧،ص٢٠٠٩عباس فاضل السعدي ، مصدر سابق، )(٢
  .٤٧،ص١٩٨٩یكون البیئة بغداد أصبري میخائیل فرحة ، )(٣
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 -) المعدلات الشهریة لساعات السطوع الشمسي الفعلیة اعتمادا على بیانات المحطات (بغداد٤جدول (

  ).٢٠٠٩-١٩٧٩الخالص ) للمدة ( -خانقین
 

الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الهیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة ، قسم المناخ، (بیانات غیر المصدر/ 
  منشورة) .

  
  
  
  

 محطة الخالص محطة خانقین ادبغد محطة المحطة

المعدل الشهري  الأشهر
 /ساعة

المعدل الشهري 
 /ساعة

المعدل الشهري 
 /ساعة

 ٥,٦ ٥,٦ ٦,١ كانون الثاني

 ٦,٧ ٥,١٠ ٧,٢ شباط

 ٧,٧ ٦,٣ ٧,٩ آذار

 ٨,٢ ٧,٦ ٩,١ نیسان

 ٩,١٠ ٩,١ ١٠,٠ أیار

 ١١,٧ ١١,٠ ١١,٩ حزیران

 ١٢,٠ ١١,٤ ١٢,٢ تموز

 ١١,٥ ١٠,٦ ١١,٥ آب

 ١٠,١ ٩,٥ ١٠,١ أیلول

  ٧,٧ ٧,٧ ٨,٢ تشرین الأول

 ٧,٠ ٦,٦ ٧,١ تشرین الثاني

 ٥,٥ ٥,٣ ٦,٠ كانون الأول
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  ) ٢الشكل (

-خانقین-المعدلات الشهریة لساعات السطوع الشمسي الفعلیة اعتمادا على بیانات المحطات (بغداد
  ).٢٠٠٩-١٩٧٩الخالص)للمدة(

 
 

  ).٤المصدر:الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات جدول (

  التبخر:-٣
ــالتبخر عملیــة تحــول المــاء مــن الحالــة الســائلة أو الصــلبة إلــى الحالــة الغازیــة وذلــك  یقصــد     ب

بتبخــر جزیئــات المــاء الحاویــة علــى الطاقــة الحركیــة الكامنــة فــي المــاء ، وبازدیــاد درجــة الحــرارة 
كمـا  ، )١(إذ تزداد الطاقة الحركیة للمیاه وتقل قوة الشد السطحي  ، ةئات المتبخر یزداد عدد الجزی

یلعب التبخر دورا أساسیا في تحدید حالة الجفاف فـي جمیـع المنـاطق المختلفـة ،ویختلـف التبخـر 
ألا انــه مــن المعــروف فــي  التبخــر یصــعب قیاســه بدقــة متناهیــة ، أنعــن الحــرارة والأمطــار فــي 

فتمیــــل  معـــدلات فقــــدان المیـــاه بفعـــل التبخـــر معــــدلات الهطـــول المطـــري الســـنوي ،حالـــة تفـــوق 
، حیث یساعد التبخـر علـى تبریـد كوكـب الأرض وعلـى تحویـل كمیـات  )٢(الظروف نحو الجفاف

  .هائلة من الطاقة من خط الاستواء إلى المناطق 

                                                
-٦١ص ،١٩٩٩بغداد دار الشؤون الثقافیة ، ، السمات الأساسیة للبیئات المائیة ، مقداد حسین علي وخلیل إبراهیم محمد )(١

٦٢.  
  .٥٦، ص٢٠٠٦نشر والتوزیع ، عمان ،عبد االله ،جغرافیة الوطن العربي ،دار المسیرة لل عبد الفتاح لطیف )(٢
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إذ تتــراوح  الأمطــارط كمیــة تســاقوى العــالم تســاوي كمیــة التبخــر ، وعلــى مســت المعتدلــة والقطبیــة

فـي /شهر ملم ٣٠٠٠كمیة التبخر السنوي المحتمل ما بین صفر في المناطق القطبیة وأكثر من 
  .)١( الصحارى الحارة

إذ یـزداد مجمـوع  ، هناك علاقة طردیة بین درجـات الحـرارة والتبخـر أن) ٥جدول (الونلاحظ من 
ــارا مــن نهایــة شــهر شــباط ،المعــدلات الشــهریة للتبخــر مــع ارتفــاع درجــات الحــرارة اع إذ یبلــغ  تب

) ملم في محطات بغداد وخانقین والخـالص علـى التـوالي ١١٨.١,٢٧١.٦,١٩٥.٧المعدل نحو (
تصـل إلـى أقصـاها فـي شـهر تمـوز  أن إلى وتستمر الزیادة في مجموع المعدلات الشهریة للتبخر

ملـم علـى  ) ٥٨٥.١٠ ،٥٣٦.١ ،٥٤٧.٦بلغ المعـدل بحـدود ( إذ الذي یمثل أحر أشهر السنة ،
فــي شــهر كــانون الثــاني  قلهــایصــل إلــى أ أنجمــوع الشــهري بالانخفــاض إلــى مالتــوالي ثــم یأخــذ ال

ملـــم للمحطـــات بغـــداد  )٤٦.٥.،٥٠.١ ،٦٩.٢إذ بلـــغ المعـــدل بنحـــو ( الســـنة ، وربـــرد شـــهأوهـــو 
  .)٢(وخانقین والخالص على التوالي 

ــاه         لــذلك یعــد التبخــر احــد العناصــر المناخیــة الرئیســیة ذات الأهمیــة فــي تحدیــد كمیــة المی
وترتبط فعالیته بعوامل أخرى كالإشعاع الشمسي ودرجة  الجاریة ونوعیتها في الأنهار والجداول ،

شـكل  .ینظـر)٣(الحرارة والرطوبة النسبیة وسرعة الریاح التي یتفـاوت تأثیرهـا خـلال فصـول السـنة 
)٣.(  
 عاع الشمسي الكبیر وطـول مـدة السـطو ن مقدار التبخر یزداد خلال أشهر الصیف نتیجة الإشعإ
تـزداد كمیـة التبخـر حیـث ان مجمـوع التبخـر السـنوي فـي المحافظـة  تـهن بارتفاع درجإ، إذ فعليال

ا یزیـد ملم)، وهذا بدوره یؤدي إلى زیادة ملوحة التربة وشدة الجفاف ممـ ٢٠٠٠بلغ ( ١٩٨٦لعام 
  . )٤(من ارتفاع نسبة الأملاح في الأنهار والجداول 

  
  

                                                
  .٢٠، ص٢٠٠٥موارد المیاه في عمان ،وزارة البلدیات الإقلیمیة والبیئیة وموارد المیاه ،سلطنة عمان ، )(١
  .٢٠٨،ص١٩٨٣ور النموذجیة  الأردن،،مطبعة الن١نعمان شحادة ،علم المناخ، ط )(٢

) جامعة ةأطروحة دكتوراه (غیر منشور  في جنوب العراق ، الأهوار، الآثار البیئیة لتجفیف  بال عبد الحسین أبو جريإق (٣)
  .٢٦، ص٢٠٠٨ة التربیة (ابن رشد) ،كلی بغداد ،

منشورة) ظاهرة التصحر في العراق وأثارها في استثمار الموارد الطبیعیة أطروحة دكتوراه(غیر  ، عبد مخور الریحاني )(٤
  .٥١، ص١٩٨٦،  كلیة الآداب جامعة بغداد ،
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  )٥جدول (

-١٩٨٠)، خانقین (٢٠٠٩-١٩٨٠المعدلات الشهریة والسنویة لقیم التبخر (ملم) في المحطات بغداد (
  )٢٠٠٨-١٩٩١)، الخالص (٢٠٠٨

  المحطات
 الأشهر

 محطة الخالص محطة خانقین محطة بغداد

 ٤٦,٥ ٥٠,١ ٦٩,٢ كانون الثاني

 ٧٩,٣ ٧٩,٤ ١٠٠,٤ شباط

 ١٤٣,٦ ١٥٧,٣ ١٧٩,٣ آذار

 ١٨٩,٧ ٢٢٠,٦ ٢٦١,٨ نیسان

 ٢٧٦,٨ ٣٣٥,٣ ٣٨٦,١ مایس

 ٣٦٩,٢ ٤٥٥,٧ ٤٨٠,٠ حزیران

 ٥٨٥,١٠ ٥٣٦,١ ٥٤٧,٦ تموز

 ٣٣٥,٢ ٥٣٥,٣ ٤٩٢,١٠ آب

 ٢٣٢,٤ ٤٢٦,١٠ ٣٦٤,٠ أیلول

 ١٦٨,٠ ٢٦٣,٩ ٢٣١,٨ تشرین ألأول

 ٧٥,٨ ١٢٦,٨ ١١٨,١٠ تشرین الثاني

  ٤٦،٧  ٣،٧٢  ٧٧،٧  كانون الاول

 ٢١٢,٤ ٢٧١,٦ ٢٧٥,٧ المعدل السنوي

  قسم المناخ، (بیانات غیر منشورة المصدر : الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الهیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة ،
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  ) ٣الشكل (  

)، ٢٠٠٨-١٩٨٠)، خانقین (٢٠٠٩- ١٩٨٠(ملم) في محطات بغداد (المعدلات الشهریة لقیم التبخر 
  ).٢٠٠٨-١٩٩١الخالص (

  
  ).٥المصدر: الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على  بیانات الجدول (

  : الأمطار-٤
وتسـتمر  الأولفي منطقة الدراسـة فـي فصـل الشـتاء مـن نهایـة شـهر تشـرین  الأمطارتسقط      
 بالتنـــاقص حتــى نهایـــة شـــهر تبـــدأتصـــل ذروتهـــا فــي شـــهر كـــانون الثــاني ،ثـــم بعـــد ذلــك  أنإلــى 

 الأمطـارمطار منطقة الدراسة تتباین بین أجزائها من سنة إلى أخـرى ، وتسـاقط أ أن(أیار)، كما 
طها قاســتفــي المحافظــة یترافــق مــع المنخفضــات الجویــة القادمــة إلیهــا لــذلك اثــر هــذا علــى موعــد 

تسقط في وقت مبكر في بدایة شهر أیلـول وفـي سـنة أخـرى یتـأخر سـقوط المطـر فتراها في سنة 
عــــن  اول مــــن الشــــتاء ناتجــــفــــي النصــــف الأ الأمطــــارویكــــون ســــقوط  الأولحتــــى شــــهر كــــانون 

الجبهــات التــي تكونهـــا الكتــل الهوائیـــة وكــذلك المنخفضـــات الجویــة إمـــا فــي النصـــف الثــاني مـــن 
السـاقطة تحـدد خصـائص التصـریف  الأمطـار اً . إذ)١(ة الشتاء فإنما تنتج عن المنخفضات الجوی

لیــة للأمطــار فــي الصــفة الفع إنحیــث  النهــري ،إذ تعــد المصــدر الــرئیس للتغذیــة المائیــة للنهــر ،
  منطقة الدراسة تمتاز بقلتها وفصلیة تساقطها وعدم 

                                                
  .٣٨ص مصدر سابق ، رعد رحیم العزاوي ، )(١
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مطـار رعدیـة نتیجـة مـرور أانتظامها قد تسقط لساعة من الزمن وقد تستمر لعدة أیام وعلى هیئة 

  .)١(منخفضات جویة في فصل الشتاء قادمة من البحر المتوسط 
مطـار منطقـة الدراسـة أ إن) ، ٤شـكل (ال) و ٦جـدول (الوبالنسبة لمنطقة الدراسة یتضـح مـن      

ـــدار المطـــر الســـنوي ( تتســـم بقلتهـــا إذ ـــم فـــي محطـــات ١٧٢.٢ ، ٢٣٣.٨ ، ٩٥.٣٥بلـــغ مق ) مل
 الأمطـــارن العلاقــة عكســیة بــین كمیــة تســاقط ، إ الخــالص ) علــى التــوالي –خــانقین  –(بغــداد 

جــدة فــي الهــواء بقطــرات اوكمیــة الملوثــات الموجــودة فــي الهــواء ، إذ تتعلــق الــدقائق المادیــة المتو 
ازات الموجـودة المطر وتسقط على سطح الأرض ساقطة معهـا الملوثـات الهوائیـة مثـل بعـض الغـ

) فتذوب هذه الغـازات مـع میـاه الأمطـار لتصـفي  Co2 – So2في الغلاف الجوي مثل غاز   (
الجو من الملوثات ، لكنهـا تعمـل فـي الوقـت نفسـه علـى تلـوث التربـة ومیـاه الأنهـار والمسـطحات 

   )٢(المائیة والبحیرات .
الخالص )  –خانقین  –ي محطات (بغداد الساقطة (ملم) ف الأمطار) المعدلات الشهریة لكمیات ٦جدول(

  ) .٢٠٠٩ - ١٩٨٠للمدة (
  المحطة

 الأشهر
 محطة الخالص محطة خانقین محطة بغداد

 ٣١,٥ ٦٥,٩ ٢٥,٨ كانون الثاني

 ٣٣,١ ٣٣,٦ ١٦,٢ شباط

 ٢١,٨ ٢٩,١ ١٦,٧ آذار

 ٢١,٦ ١٦,٤ ١٤,٥ نیسان

 ٥,٦ ٠,٤ ٢.٧ مایس

 ٠,٥ ٠,٥ ٠,٠٥ حزیران

                                                
رسالة ماجستیر (غیر منشوره ) ، جامعة  محمد یوسف حاجم إلهیتي ، مدینة بعقوبة دراسة لتركیبها الداخلي والوظیفي ، )(١

  ٢٢، ص١٩٨٩كلیة التربیة الأولى ،  بغداد ،
(غیر  رسالة ماجستیر ، التباین المكاني للصناعات الملوثة في مدینة بغداد وأثارها البیئیة ، صروط اللامي ،میساء صالح  )٢(

  .٢٨ص ،٢٠٠٧كلیة التربیة (ابن رشد) ، منشوره) ، جامعة بغداد ،
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 ٠,٠ ٠,٠ ٠,٠ تموز

 ٠,٠ ٠,٠ ٠,٠ آب

 ٠,١ ٠,٠ ٠,١ أیلول

 ٦,٧ ١٢,٣ ٤,١ تشرین ألأول

 ٢٤,٦ ٤٠,٣ ١٣,٩ تشرین الثاني

 ٢٤,٦ ٣٤,٣ ١,٣ كانون الأول

 ١٧٢,٢ ٢٣٣,٨ ٩٥,٣٥ المجموع

  غیر منشورةقسم المناخ ، (بیانات المصدر: الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الهیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة ، 

  )٤الشكل (

  )،خانقین٢٠٠٩- ١٩٨٠المعدلات الشهریة لكمیات الأمطار الساقطة (ملم) في محطات بغداد (
 )٢٠٠٨ -١٩٩١)،الخالص (٢٠٠٧-١٩٨٨(

 

 
  ).٦: الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الجدول(المصدر     
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  الریاح:-٥

ـــى ســـطح      ـــي تشـــكیل الظـــواهر الطبیعیـــة عل ـــاح مـــن العناصـــر المناخیـــة الأساســـیة ف تعـــد الری
والریـاح تقـود  ونقصد بالریاح هنا تلـك الحركـة الأفقیـة للهـواء الموازیـة لسـطح الأرض ، الأرض ،

الغـلاف الجـوي لــلأرض ، وتقـوم بأعمـال كثیــرة ومهمـة مثــل نقـل الحـرارة والرطوبــة والملوثـات مــن 
هبــوب  إنكمــا  )١(فتعیــد توزیعهــا باســتمرار وتوصــف الریــاح بالاتجــاه والســرعة  ، إلــى أخــرمكــان 

الریاح یكـون بسـبب الفـروق فـي قـیم الضـغط الجـوي فیتحـرك الهـواء مـن منـاطق الضـغط المرتفـع 
حاملا معه خصائصه الفیزیائیة التي تمیزه ، وان الریاح السائدة   المنخفضنحو مناطق الضغط 

 راسة تتبع نظام الریـاح السـائدة فـي العـراق وهـي ریـاح شـمالیة غربیـة فـي الأغلـب ،في منطقة الد
وتهـــب ریـــاح جنوبیـــة شـــرقیة فـــي مقدمـــة المنخفضـــات الجویـــة شـــتاءا وتســـمى هـــذه الریـــاح محلیـــا 

وتكون شدیدة وتثیـر الغبـار خـلال النهـار خصوصـا فـي أشـهر  (بالشرجي) لكن بفترات محدودة ،
غیــر أنهــا تتباطــأ وتصــل إلــى حــد الركــود خــلال اللیــل وتلعــب دورا الصــیف حزیــران وتمــوز وأب 

ملطفا في السماء یخفف من درجـة الحـرارة . وتهـب الریـاح بانتظـام خـلال شـهري مـایس وتشـرین 
وفــي الشــتاء یزحــف نظــام الضــغط العـــالي شــبه المــداري جنوبــا مــع الحركــة الظاهریـــة  )٢( الأول

ن الضغط المـنخفض علـى الغربیة هي السائدة أیضا لأللإشعاع الشمسي وتكون الریاح الشمالیة 
إلى وجود ضغط عالي  ةضاف، بالإ الخلیج العربي یساعد على سحبها وجعلها تسیر بهذا الاتجاه

هذا الاتجاه یقـاطع فـي أحیـان كثیـرة نتیجـة لتعـرض  أنغیر  فوق أراضي تركیا في هذا الفصل ،
متوســط التــي تهــب فــي مقــدمتها ریــاح جنوبیــة العــراق للمنخفضــات الجویــة القادمــة مــن البحــر ال

شــرقیة دافئــة مصــحوبة بســماء غائمــة وفــي حالــة جفــاف ســطح الأرض قــد تنقلــب إلــى عواصــف 
  .)٣(رملیه لأنها تمر بالصحارى 

 ن هناك علاقة وثیقة بین سرعة الریاح وبدایة انفكاك الذرات الترابیـة مـن سـطح الأرض ،إ      
ثا) وهـذا مـا یفسـر كثـرة العواصـف \م ٥.٥-٤( مابینسرعة الریاح  نفكاك عندما تصلبالا تبدأإذ 

حیـث تـزداد بازدیـاد الارتفـاع عـن  ، )٤(الترابیة في فصل الصیف لان هبـوب الریـاح یكـون أسـرع 

                                                
   .١٠٥ص مصدر سابق ، علي احمد غانم ، )(١
 .٧٧،ص٢٠٠٦طباعة والنشر، الأردن ،الصفاء لل، دار ١ط صالحة مصطفى عیسى ، الجغرافیة المناخیة ، )(٢
  .٧٣-٧٢ضل السعدي ، مصدر سابق ، صعباس فا )(٣
 مطبعة العاني ، ،١٣العدد مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة ، العواصف الترابیة في العراق وأحوالها ، ماجد السید ولي ،) (٤

  .٦٩ص ،١٩٨٢بغداد ،
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تشـتت الملوثـات وانتشـارها یكـون أكثـر فـي حالـة الریـاح السـریعة  إن، بمعنى أخـر  سطح الأرض

، وهــي الحركــة  إمــا الریــاح الخفیفــة والســاكنة تقلــل نشــر الملوثــات أو تمنعهــا حیــث تعمــل الریــاح
الأفقیة للهواء على دفع الملوثات الغازیة والدقائقیة إلى مسافات ابعد بكثیر عن مصـادر انبعاثهـا 

  )١(.هبوب الریاح واتجاهها  معتمدة في ذلك على سرعة

) لمعـــدلات ســرعة الریـــاح إذ تـــزداد ســـرعة الریـــاح ٥شـــكل (ال) و ٧جـــدول (الومــن ملاحظـــة       
ثا) \م٣.٩خلال موسم الصیف وقد سجلت أقصى سرعة للریاح خلال شهر تموز إذ بلغت نحو (

) لمحطـة الخـالص ثـا\م٣.٥ثـا) ، و (\م١.١٠في محطة بغداد ،بینما سجلت في محطـة خـانقین (
ــاني فــي  الأول، بینمــا ســجلت اقــل المعــدلات فــي فصــل الشــتاء إذ بلغــت فــي شــهري كــانون  والث

ثـا) وبسـبب \م٢.٢-١.١٠ثـا) ، (\م١.٧-١.٤ثـا)، (\م٢.٥-٢.٥المحطات الثلاث علـى التـوالي (
الملوثـات إذ تقوم بنقل الرمـال والتربـة والنفایـات و  جفاف هذه الریاح فإنها تكون ذات اثأر سلبیة ،

المختلفــة إلــى میــاه الأنهــار والجــداول خــلال حركتهــا ،فضــلا عــن كــون الریــاح جافــة حــارة صــیفا 
مـن نشـاط الخاصـیة الشـعریة              تعمل علـى زیـادة التبخـر مـن التربـة والنبـات ممـا یزیـد 

  .)٢(وبالتالي زیادة ملوحة التربة حیث یؤدي إلى ارتفاع نسبة الأملاح في میاه الجدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
،  أطروحة دكتوراه (غیر منشوره) یع الصناعیة الملوثة للهواء على مدینة بغداد ،اثر المشار  ف ،و سهیر عبد الرحیم رؤ  )(١

  .٨٥ص ،١٩٩٩جامعة بغداد ، مركز التخطیط الحضري والإقلیمي ،
 
وبني سعد وعلاقتهما المكانیة بالمناخ  التباین المكاني لخصائص التربة في ناحیتي بهرز إسماعیل داوود سلمان العامري ، )(٢

  ٧٤ص ،٢٠٠٥كلیة التربیة (ابن رشد)،  جامعة بغداد ، رسالة ماجستیر(غ م) ، والموارد المائیة ،
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  )٧جدول (

)، ٢٠٠٨-١٩٨٠) ، خانقین(٢٠٠٩- ١٩٧٩المعدلات الشهریة لسرعة الریاح متر/ثا لمحطات بغداد( 
  ) ٢٠٠٨-١٩٩١الخالص(

  المحطات
 الأشهر

 محطة الخالص محطة خانقین محطة بغداد

 ٢,٢ ١,٧ ٢,٥ كانون الثاني

 ٢,٧ ١,١٠ ٢,٩ شباط

 ٢,١٠ ٢,١ ٣,٢ آذار

 ٣,١ ٢,٣ ٣,٢ نیسان

 ٢,٨ ٢,٣ ٣,٩ أیار

 ٣,٢ ٢,٢ ٣,٨ حزیران

 ٣,٥ ١,١٠ ٣,٩ تموز

 ٢,٧ ١,٨ ٣,٥ آب

 ٢,١ ١,٦ ٢,٨ أیلول

 ١,٨ ١,٨ ٢,٦ تشرین الأول

 ١,٧ ١,٨ ٢,٤ تشرین الثاني

 ١,١٠ ١,٤ ٢,٥ كانون الأول

  ٢،٤  ١،٨  ٣،١  المعدل السنوي 

  العامة للأنواء الجویة العراقیة ، قسم المناخ، (بیانات غیر منشورة)المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الهیئة 

   
  

  )٥شكل(
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  )،  وخانقین٢٠٠٩- ١٩٧٩المعدلات الشهریة لسرعة الریاح متر/ثا لمحطات بغداد (

 ).٢٠٠٨-١٩٩١)، والخالص(٢٠٠٨-١٩٨٠(

 
    

   ).٧المصدر:الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الجدول(

  النباتیة.البیئة -٦
  النبات الطبیعي.-أولا:

نه یتباین من مكان أحد الإشكال الحیة المنتشرة على سطح الأرض، إلا أیمثل النبات الطبیعي 
هو  النبات الطبیعي في أي منطقة ما أنإلى أخر بحسب تباین البیئات التي ینتشر فیها،كما 

لذا نجد  غرافیة الأرض (التضاریس)،، والتربة ،وطبو  نتیجة لتفاعل عوامل عدیدة منها المناخ إلا
هذه العوامل السابقة لها اثر مهم في توزیع وتحدید نوعیة وكمیة الغطاء النباتي لأي منطقة  أن
حیث یتركز النبات الطبیعي بكثافة عالیة فوق الجزر النهریة وعند ضفاف الأنهار والجداول  .

انتشارا في منطقة الدراسة هو القصب  ومن أهم النباتات وأكثرها ، ویقل بالابتعاد عن النهر
لذلك تمتاز الخصائص المناخیة في  والبردي وكذلك الغرب والحلفاء والصفصاف والأثل .
الساقطة بالاتجاه من الشتاء إلى  الأمطارالعراق بكونها مرتفعة المعدلات مقابل تناقص كمیات 

د شهد العراق في الآونة الصیف ومن المنطقة الجبلیة إلى السهل الرسوبي وبسبب ذلك فق
  الأخیرة تدني كثافة الغطاء النباتي وتقلص مساحته الخضراء مقابل انتشار ظاهرة التصحر.

  النباتات المائیة في جدول مهروت.- ثانیا:

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

معدلات الشھریة لسرعة الریاح

محطة بغداد 

محطة خانقین

محطة الخالص
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تعیش هذه النباتات في وسط مائي بحیث لا یكون الماء عاملا محددا لنموها لتوفره باستمرار 

، كما أنها  تحتوي على البلاستیدات الخضر في خلایا  حجموها وتمتاز هذه النباتات بصغر
نبات  أمثلتهافي النسیج المتوسط للأوراق وكبر مساحة الأوراق ومن  ةالورقة ووجود أنسجة تهوی

ما نباتات القصب والبردي والحلفاء أ لان ونبات حشیش السمك ونبات البردي والقصب ،مبالش
وفي الأراضي  ةروائیخذت في الانتشار حول القنوات الإأ نهاإوالطرفة والغرب والصفصاف ، ف

  .) ١صورة (الینظر  ضي إلى بیئة صالحة لنمو هذه النباتات ،االزراعیة فحولت معظم الأر 
                                   

  
  

  )١صورة (
  تبین النباتات المائیة في جدول مهروت

  
  ١٥/٤/٢٠١٢ /الدراسة المیدانیة بتاریخ -:المصدر

ما نبات البردي فعادة ینتشر عند ضفاف أ ) .اقدم٢٥القصب یصل أحیانا إلى ( ن طول نباتإ
الجداول بسبب قلة العمق عند ضفة الجدول مقارنة مع نبات القصب الذي یمثل الأماكن 
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لملوحة وان حاجته للأوكسجین لیتمتع به نبات البردي من مقاومة أفضل  العمیقة فضلا عن ما

  .)١(مما یحتاج القصباقل 
  یلي . ویمكن تقسیم النباتات المائیة إلى ما

النباتات المنبثقة البارزة: إذ یكون جزء من المجمع الخضري للنبات تحت سطح الماء وتكون -١
  .)٢( ، ینظر صورةهذه النباتات بصورة عامه كبیرة ومستقیمة مثل نباتي القصب والبردي

  
  )٢صورة (ال                                 

  انواع من النباتات المائیة في منطقة الدراسة                      

  
   ١٧/٦/٢٠١٢الدراسة المیدانیة بتاریخ /-المصدر:

النباتات الطافیة : وهي تلك النباتات التي تكون ذات أوراق تطفو فوق سطح الماء ومعظم -٢
هذه الأنواع ذات جذور مغروسة في القاع ولكن قسما منها ذات جذور طافیة تحت الماء 

                                                
ثر العناصر المناخیة على التوزیع الجغرافي للنبات الطبیعي في العراق ، أطروحة دكتوراه أ لیث محمود محمد الزنكنة ، )(١

  . ١١٨ص ،الآداب كلیة  امعة بغداد ،ج ، (غیر منشوره)
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كما یتركز وجود هذه النباتات  ، هادئاً وتظهر  هذه النباتات في الأماكن التي یكون فیها الماء 

  )١(.زاء الضحلة من میاه الجداول أو النهر مثل نباتات عدس الماء والعجرشفي الأج

النباتات الغاطسة: توجد هذه النباتات إثناء وجود الماء فقط إذ تموت في حال تعرضها -٣
أو  ، ویتم تكاثرها بطریقة انفصال بعض أجزائها ، ةرخو  ةنسجأللجفاف بشكل عام أنها ذات 

لان مبمثل الش م وذات جذور ممتدة إلى الطین في القاع ،الأبطریقة البراعم التي تنفصل عن 
  )٢(وزهیر البط ولسان الثور.

  النباتات البرمائیة أو الأرضیة المتواجدة قرب المسطحات المائیة :-٤ 
یة أنها تعد من الأنواع الأرضیة ولكن توجد في الأماكن المنخفضة ذات التجمعات المائ

الموسمیة قرب الأنهار والجداول والمستنقعات ولاسیما في المناطق التي تظهر بعد انحسار 
 مثل الطرفة والسوس والطرطیع المیاه عنها، وتنتشر هذه النباتات على ضفاف الأنهار والاهوار

  )٣صورة (الینظر  )، ٣(وغیرها من النباتات المائیة الموجودة في الجدول  والبردي والثیل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
،  ، مركز بحوث النبات وتصدیق البذورالأهوار في العراق أهمیتها بالنسبة لسكان  الأهوار، نباتات  عبد الحسین الخیاط (١)

الجزء  ، جنوب العراق الأهوارالهیئة العامة للبحوث الزراعیة التطبیقیة أبو غریب الندوة العالمیة الأولى عن تطویر منطقة 
  .٧ص ،١٩٨٦ول ،كانون الأ ، الثاني

جامعة البصرة ،  مركز دراسات الخلیج العربي ، ، النباتات المائیة في العراق ، حسین علي السعد وعبد الرضا المیاح )(٢
  .٢٨- ٢٥ص ،١٩٨٣

  .٣٠، مصدر سابق ، ص إقبال عبد الحسین أبو جري )(٣
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  )٣صورة (ال

  نبات البردي في منطقة الدراسة

  
  ١٧/٦/٢٠١٢الدراسة المیدانیة بتاریخ /- المصدر:    

 ابارز  البیئة النباتیة وأنواع النباتات التي تنمو على ضفاف الجداول دور ل أنیتضح مما سبق 
نه أالمیاه من ش ن تفسخ النباتات فيإفي ارتفاع أو انخفاض نسب تراكیز الملوثات حیث  وفعالا

صحة الإنسان في  ةن یساعد على نمو أنواع معینه من البكتریا المسببة للأمراض والمؤثر أ
  والحیوان .   
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  الفصل الثالث
البيئة البشرية لجدول 

  مهروت
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  تمهید
محافظة في الفصل السابق تناول الباحث دراسة البیئة الطبیعیة لجدول مهروت في        

مطــار وتبخــر  دیــالى وتــم دراســة ٕ شــعاع شمســي وا ٕ الخصــائص الطبیعیــة مــن درجــة حــرارة وا
وریاح في ارتفاع وانخفاض نسبة تركیز الملوثات في میاه الجدول. وفي هذا الفصل سوف 
یحاول الباحث تسلیط الضوء على الجوانب البشریة التي لها تأثیر هـي الأخـرى فـي ارتفـاع 

ــاه الجــدو  ل . وســیتناول هــذا الفصــل أعــداد ســكان وانخفــاض نســبة تركیــز الملوثــات فــي می
المسـتــقرات البشـــریة التـــي یخترقهـــا الجـــدول وطبیعـــة تلـــك المســـتقرات مـــن خـــلال اســـتعمال 

منزلـــي واســـتعمالات  –زراعـــي  –الســـكان للمیـــاه وكیفیـــة مســـاهمة كـــل اســـتعمال (صـــناعي 
طقـة أخرى ) على تلوث میاه النهر .لذلك سوف یتعرف على التوزیـع الجغرافـي لسـكان المن

وأنمـاط تــوزیعهم والعوامــل المــؤثرة فــي ذلــك التوزیـع واهــم  الظــواهر البیئیــة التــي یتســبب بهــا 
ســكان المنطقـــة ،ممـــا یســـاهم إســـهاما واضـــحا فـــي ارتفـــاع نســـب تركیـــز الملوثـــات فـــي میـــاه 

  الجدول .
  

      السكان في منطقة الدراسة :
مـد علـى الأنشـطة البشـریة فمــن تعـد دراسـة السـكان مـن العوامـل الأساسـیة لأي دراسـة تعت    

خلالهــــا یمكــــن معرفــــة الكثافــــة والتوزیــــع الجغرافــــي للســــكان وعلاقــــة ذلــــك التوزیــــع بالنشـــــاط 
ألا إن الدراسة الحالیة تعني بدراسة التلوث البیئي لمجرى الجدول نجد هنـاك  )١(الاقتصادي .

خطورة كلمـا ازداد  علاقة وثیقة بین عدد السكان ومستوى التلوث إذ تصبح میاه الجدول أكثر
الطبیعیـــة وبالتـــالي زیـــادة نســـب المخلفـــات  عـــدد الســـكان . لأنـــه یـــؤدي إلـــى اســـتنزاف المـــوارد

ـــة ، ویســـالناتجـــة عـــن الأنشـــطة  ـــك همالمرتبطـــة بفعـــالیتهم الیومی ـــز  ذل ـــاع نســـب تركی ـــي ارتف ف
   )٢(الجدول .الملوثات في مجرى 

لـى قـع عیتوزعون علـى جـانبي جـدول مهـروت وت ما بالنسبة لسكان منطقة الدراسة فهمأ      
الریفیــة ذات النشــاط الزراعــي والتجــاري والصــناعي، و ممــا  امتــداده بعــض المــدن والمســتقرات

                                                
العلمیة للنشر والتوزیع ، عمان ، الطبعة العربیة  حسین علي السعدي ، أساسیات علم البیئة والتلوث ، دار الیازوري:)١(
 ٢٨٥، ص٢٠٠٦،

 ٥٨نسرین هادي الكرخي ، مصدر سابق ، ص:)٢(
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ة بصــورة تطــرح مخلفاتهــا المنزلیــة والصــحیة والصــناعی المــدن والمســتقرات هلاشــك فیــه إن هــذ
إذ تسهم إسهاما مباشرا فـي مجرى الجدول ومعظمها بدون معالجة  مباشرة أو غیر مباشرة في

  مـن مدینـة المقدادیـة ومركـز مدینـة الوجیهیـة اتلوث الجدول. حیث تضم منطقة الدراسة أجزاء
 هاوبعـــض مســـتقراتها البشـــریة ومركـــز مدینـــة كنعـــان وبعـــض مســـتقراتها البشـــریة كمـــا یوضـــح

  ) .٨جدول (ال
دد سـكان المسـتقرات حـق الـذكر نجـد أن مجمـوع عـلاومن خلال ملاحظتنـا للجـدول ال        

) ٣٤١٩٤) مســتقرة بشــریة هــو ( ٧٢البشــریة التــي یخترقهــا جــدول مهــروت والبــالغ عــددها ( 
) نسـمة  ٣٦٦٣٤( ٢٠١٢لعـدد تـدریجیا حتـى وصـل فـي عـام ، ثـم ازداد ا ١٩٩٧نسـمة لعـام 

  . )٧خریطة (الینظر  )١( ٢٠١٢لعام  دیالى سب إحصائیات مركز تموینبح
ذا دققنا في أعداد  ٕ حـق وجـدنا أن أعـدادهم لاسكان منطقـة الدراسـة الموضـحة فـي الجـدول الوا

) التـي تبـین ٨خریطـة (ال) ینظـر ٢٠١٢ولغایـة ( )١٩٩٧أخذت بالتزایـد التـدریجي مـن عـام  (
وجهة المقارنة مابین تعداد سكان المستقرات بین الفترتین ، حیث تـم إعطـاء رقـم لكـل مسـتقرة 

ت المكــاني مــن بعضــها الــبعض ممــا یصــیب الخریطــة بــدلا عــن اســمها وذلــك لقــرب المســتقرا
) وحسب ٨جدول (البعض التشویه لذلك فضل ذكر رقم المستقرة على اسمها بالاعتماد على 

  .التسلسل المذكور لكل مستقرة في ذلك الجدول 

                                                
، وزارة التجارة مركز تموین دیالى بیانات غیر  )١٩٩٧( الجهاز المركزي لإحصاء دیالى ، بیانات غیر منشورة :) ١(

  )٢٠١٢(منشورة 
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  )٢٠١٢ -١٩٩٧للفترة من ( قرات الواقعة على جدول مهروت) یبین إعداد سكان المست٨جدول (
اسم المركز الإداري   المستقرةاسم   ت

  التابع له
  عدد السكان

إحصائیات عام   ١٩٩٧تعداد عام
٢٠١٢  

  ٦٧٥  ٦٦٠  المقدادیة  دور الصدور  ١
  ٢١٧٥  ٢٣١٠  المقدادیة  العالي  ٢
  ٩٧٥  ١٠١٢  المقدادیة  ابو دهن  ٣
  ٢٧٠  ٢٢٥  المقدادیة  قصیب  ٤
  ١٠٠٨  ٧٥٠  المقدادیة  توكل  ٥
  ٢٣٥٠  ٢١١٥  المقدادیة  التایهة  ٦
  ٨١٠  ٨٧٤  المقدادیة  امام عباس  ٧
  ٣٧٨٥  ٣٦٧٢  المقدادیة  شاقراق القدیم  ٨
شاقراق الحي   ٩

  العسكري
  ٥٩٢  ٥٠٨  المقدادیة

عرب محمد   ١٠
  ابراهیم(جقجق)

  ٢٩٠  ٢٥٢  المقدادیة

  ٣٣٥  ٢١٤  المقدادیة  الخیلانیة  ١١
  ٣٨١  ٣٠٢  المقدادیة  البازول  ١٢
  ٤١٥  ٤٧٣  المقدادیة  المقداد(المجداد)  ١٣
  ٣١٨  ٣٧٤  المقدادیة  الاحمر  ١٤
  ٥٦٣  ٥١٢  المقدادیة  الجلالي  ١٥
  ٢٨٧  ٣٠٢  الوجیهیة  الركاع  ١٦
  ٧٤٠  ٨٠٥  الوجیهیة  ابو حصیوة  ١٧
  ٨٩٨  ٧٧٣  الوجیهیة  حربتیلة  ١٨
  ٢٦٨  ٢١٠  الوجیهیة  العبارة  ١٩
  ١٤٥  ١١٥  الوجیهیة  ابو الورد  ٢٠
  ١٣٦٥  ١٢١٢  الوجیهیة  بهبسة  ٢١
  ٥٧٢  ٥٢١  الوجیهیة  الاسود  ٢٢
  ٨٦٢  ٧٨١  الوجیهیة  كلواز  ٢٣
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  ٥٨٠  ٦٠٣  الوجیهیة  المؤذن  ٢٤
  ٢٩٠  ٢٧٣  الوجیهیة  بدینة  ٢٥
  ٣٦٥  ٣١٥  الوجیهیة  الخطیب  ٢٦
  ٤٧٧  ٤١٥  الوجیهیة  ابو الحدید  ٢٧
  ٩٢١  ٧٨٥  الوجیهیة  بابلان  ٢٨
  ٣٧٥  ٣٩١  الوجیهیة  ابو تینة  ٢٩
  ٤٨٥  ٥٠١  الوجیهیة  العكر  ٣٠
  ٣٨٥  ٢٧٦  الوجیهیة  القاوقجي  ٣١
  ٨٩٠  ٨٧٤  الوجیهیة  دویلیة(الباویة)  ٣٢
  ٥٣٦  ٤٧٧  الوجیهیة  شیخ سعید  ٣٣
  ٨٧٨  ٨٦٦  الوجیهیة  سنیجة  ٣٤
  ٣٠٤  ١٨٢  الوجیهیة  الكوام  ٣٥
  ٥٣٨  ٣٦٦  الوجیهیة  سویدي العرب  ٣٦
  ٣١٤  ٢٣٥  الوجیهیة  سویدي الصلاح  ٣٧
  ٣٧٥  ٣٤٤  الوجیهیة  ابو طبول  ٣٨
  ٤٢٥  ٤٠٣  الوجیهیة  كردوش  ٣٩
محمد عبد   ٤٠

  الكرخي(البایجة)
  ٢٨٧  ٢١٦  كنعان

  ١٦٧  ٩٢  كنعان  طه جمیل حمد  ٤١
الحاج حسن محمد   ٤٢

  الكرخي
  ٢٦٠  ٣٧٧  كنعان

  ٣٧٢  ٤٠٦  كنعان  ام السمسم  ٤٣
  ٢٨٥  ٢٠٥  كنعان  نهر الكوبع  ٤٤
  ١٧٥  ٩٥  كنعان  كركیشة(كریم شیاع)  ٤٥
  ٣٤٥  ٣٠٣  كنعان  الشیخ تمیم  ٤٦
محمد عبد  ابراهیم  ٤٧

  الكریم
  ٢٨٩  ٣٢٥  كنعان

  ٢٨٦  ٢٠٩  كنعان  حي النصر  ٤٨
  ٩٤  ٦٣  كنعان  الحمیرات  ٤٩
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  ٤٧٠  ٥٧٨  كنعان  سعود ذیاب  ٥٠
  ٢٦٨  ١٨٦  كنعان  كامل الداود  ٥١
  ٥٧٥  ٦١٤  كنعان  كذاوي  ٥٢
  ٢٢٢  ١٥٦  كنعان  ابراهیم المهدي  ٥٣
  ٣٠٠  ٢١٧  كنعان  العوایر  ٥٤
  ٩٠  ٧٤  كنعان  حمید ضاحي  ٥٥
  ١٨٣  ٩١  كنعان  بدري كرجي  ٥٦
  ٥٣٨  ٤٨١  كنعان  احمد الخلف  ٥٧
  ٧٢٠  ٦٦٩  كنعان  عبد الكریم ناصر  ٥٨
  ٥١  ٣١  كنعان  الشاخة  ٥٩
  ١١٥  ٧٢  كنعان  بیت ورور  ٦٠
  ٣٣٢  ٢٨٦  كنعان  واحد حزیران  ٦١
  ٢٧٧  ٢٠٣  كنعان  ابو جاون  ٦٢
  ٢٨٥  ٢٢٢  كنعان  عبد الضایع  ٦٣
  ١٨  مستحدثة  كنعان  الموعود  ٦٤
  ١٥٩  ١٧٩  كنعان  ابو جاون الصغیرة  ٦٥
  ٦٠٣  ٦١٧  كنعان  بربوتي  ٦٦
  ١٠١  ١١٥  كنعان  الضایف  ٦٧
  ٩٣  ٨٤  كنعان  علي سریح  ٦٨
  ٥٦  ٤٤  كنعان  ابو ضبع(علو)  ٦٩
  ٨٢  ١٧٩  كنعان  بیت جایر  ٧٠
  ٢٣٥  ٢٠٦  كنعان  حامد السلمان  ٧١
الشیخ هادي   ٧٢

  الجاسم(النهیر)
  ٢٨٠  ٣١٨  كنعان

  ٣٦٦٣٤  ٣٤١٩٤  --------   المجموع  
  ١٩٩٧الجهاز المركزي للإحصاء بیانات غیر منشورة لعام  -١المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على: 

  ٢٠١٢وزارة التجارة ، دائرة التخطیط والمتابعة ،مركز تموین دیالى  -٢
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  أنماط التوزیع الجغرافي لسكان منطقة الدراسة 
ن أهمیة كبیرة لما قد یها الجغرافییتعد دراسة التوزیع الجغرافي للسكان من الأمور التي یول        

تنشأ عنها من تباینات في توزیع السكان بین مختلف المناطق ضمن الوحدات الإداریة في أي 
لأنشطة إقلیم وقد شهد توزیع السكان عملیات تغیر بمرور الزمن بسبب الأهمیة البیئیة لأنواع ا

  .)١(الاقتصادیة ومختلف الظواهر الدیموغرافیة 
 (HOOSON)   وأكد الكثیر من الجغرافیون على أهمیة هذه الدراسة ومنهم الجغرافي هوسن

الذي عد ان جوهر الجغرافیة یرتبط أساسا بالتوزیع غیر المكافئ لإفراد الجنس البشري على 
  سطح الأرض .

التعرف على صورة التوزیع الجغرافي للسكان في منطقة  ومن هذا المنطلق فلا بد من      
الدراسة ومعرفة تغیره والعوامل المؤثرة فیه لان التوزیع الجغرافي للسكان یتأثر بعوامل معقدة 

   .)٢(ومتداخلة ومتفاعلة فیما بینها . ومنها عوامل طبیعیة وعوامل اقتصادیة وأخرى بشریة 
  -:ن سكان منطقة الدراسة یتوزعون على نمطین هما إ

یعد هذا النمط من أكثر الأنماط شیوعا في المحافظة إذ یظهر  -: الخطي التوزیع نمط- ١
على شكل امتداد خطي مع مجاري الأنهار والطرق المعبدة كما هو الحال مع امتداد نهر دیالى 

إلى الجنوب ، وامتداد نهر دجلة في جزء وجداوله المتفرعة التي تخترق المحافظة من الشمال 
المحافظة الغربي ، كما یظهر هذا النمط أیضا مع امتداد نهر العظیم في الجزء الشمالي الغربي 

امتداد مجرى جدول مهروت وعلى جانبیة ، ومما  السكان یتركزون مع إنمن منطقة الدراسة . 
  . صلات على جانبي مجرى الجدولزاد هذا النمط شیوعا هو امتداد شبكة طرق النقل والمو 

یتسم هذا النمط بتركز عدد كبیر من السكان في منطقة صغیرة  : المتجمع التوزیع نمط -٢ 
ویعتمد وجودها  متحرفاومحدودة وتكون الكثافة فیها عالیة ، إذ تتخذ التجمعات السكانیة شكلا 

على توفر جمله من العوامل الطبیعیة والبشریة ( كتوافر التربة الصالحة للزراعة وتوفر المیاه 
وطرق النقل والمواصلات ومختلف الخدمات التي یحتاجها السكان ) وكما هو الحال في مناطق 

                                                
  ١٩٨٢’ ١٦٨، الجامعة الأردنیة ، الأمم المتحدة ، عمان ، ص١الدیموغرافیا ، طفوزي ، سهاونة ، مبادئ :  (١)
) ، رسالة ماجستیر (غیر ١٩٩٧ -١٩٧٧دانیال محسن بشار عبد خطاوي ، تغیر سكان محافظة دیالى للمدة ( :  (٢)

    ١٠، ص ٢٠٠٤منشوره ) ، كلیة التربیة ( ابن رشد ) ، جامعة بغداد ،
 



٦٩  
 

  بیئة البشریة لجدول مھروت                                        ..... ال ثالثال فصلال
  

الدراسة لم یكن توزیع السكان في منطقة  إنالمقدادیة الوجیهیة وكنعان . حیث یتضح مما تقدم 
الریفیة التي تقع على جانبي  وبالشكل المتساوي في مختلف المستقرات سواء الحضریة منها أ

نما كان سببه التباین في وفرة  ٕ مجرى النهر . وان هذا التوزیع المتباین لم یكن ولید الصدفة وا
طبیعیة وبشریة نذكرها  هذه الأنماط عواملفي هذا التوزیع و الموارد الطبیعیة والبشریة حیث تتحكم 

  فیما یأتي :
  جدول مهروت  ثرة في أنماط توزیع سكان مستقراتالعوامل المؤ 

   العوامل الطبیعیة . - أولا:
لقد تركت العوامل الطبیعیة مجتمعة بصمات واضحة على توزیع السكان في منطقة الدراسة 

  فیما یأتي . سواء كانت هذه البصمات بصورة مباشرة أو غیر مباشرة وكما هو موضح
  أشكال السطح . -١

یعد عامل السطح من العوامل الطبیعیة المهمة التي تؤثر على حیاة المجتمعات البشریة 
وتوزیعها ، بوصفها من العوامل المساعدة على نشاط الإنسان وفعالیاته وقد تكون عائقة لهذا 

  .)١(النشاط وتلك الفعالیات 
السهول المنبسطة حیث تشغل هذه  السهول حوالي منطقة الدراسة تقع ضمن منطقة  إنكما 
% من مساحة المحافظة وهي تفصل بین نوعین من التضاریس (المنطقة الجبلیة ٨٥

ملم ٢٠٠مطار هذه المنطقة على (أزید ت والمنطقة المنبسطة السهلیة ) في المحافظة حیث لا
لسكان في هذه المنطقة /سنة ) لذلك اعتمدت الزراعة فیها على میاه الأنهار، حیث ینتشر ا

 الأكبربشكل كثیف ولاسیما في مركز ناحیة (الوجیهیة وناحیة كنعان ) التي تشكل الجزء 
  )٢(للكثافة السكانیة بالنسبة لمنطقة الدراسة .

  المناخ. -٢
یعد المناخ من ابرز العوامل الطبیعیة تأثیرا على توزیع السكان ، لیس بصورة مباشرة      

، بل بصورة غیر مباشرة في التربة والحیاة النباتیة فحسبفي الوظائف العضویة للإنسان 
  وفي كمیة الموارد المائیة وهذا یؤثر على النشاط الزراعي .

                                                
 ٨٤، ص١٩٩٠، جغرافیة الإسكان ، مطبعة دار الحكمة ، جامعة بغداد ،  ؤه، وزملا سعدي محمد السعدي:)١(

) ،  جامعة دیالى ، كلیة  ةرقیة مرشد حمید العنكبي ، محافظة دیالى دراسة جیوبولتكیة ،رسالة ماجستیر (غیر منشور  :)٢(
 ٧٩التربیة ، قسم الجغرافیة ،ص
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العراق القاري الحار الجاف صیفا والبارد  ویتصف مناخ منطقة الدراسة بأنه جزء من مناخ
معتدل شتاءا وبحسب تصنیف ( كوبن ) یمكن تقسیم مناخ المحافظة إلى إقلیمین مناخیین ال

  -هما :
  ) ویمثل منطقة شمال حمرین BSمناخ الاستبس (-١
  ) ویمثل منطقة جنوب حمرین BWالمناخ الصحراوي (-٢

ة هو مناخ صحراوي یحتم على السكان ویتضح من خلال ذلك ان مناخ منطقة الدراس
  التمركز قرب مصادر المیاه وعلى امتدادها .  

  التربة .-٣
ـــة شـــانها شـــان أي عامـــل طبیعـــي یـــؤثر      ـــع الســـكان مـــن خـــلال  ان الترب ـــى نمـــط توزی عل

علاقتها الواضـحة بالمسـاحات الزراعیـة ومـدى إنتاجیتهـا ،إذ یتركـز السـكان بصـورة عامـة فـي 
  الجهـات التــي تمتـاز بتربــة خصـبة كالتربــة الغرینیـة التــي تسـاعد علــى قیـام النشــاط الزراعــي .

اق الــذي یحتــوي علــى نهــا جــزء مــن تربــة الســهل الرســوبي فــي العــر امــا تربــة منطقــة الدراســة فأ
للزراعـة لـذلك أصـبحت المنطقـة  ةصـالح ةنسبة عالیة من المكونـات الجیـدة وهـي بصـفة عامـ

جاذبــة للســكان لمــا لهــذه النوعیــة الجیــدة مــردود اقتصــادي علــى ســكانها فضــلا عــن قربهــا مــن 
             )١(مصادر المیاه .

  - الموارد المائیة :- ٤  
مختلــف أشــكالها دورا مهمــا فــي تركــز وانتشــار الســكان فــي تلعــب المــوارد المائیــة علــى      

ونظـرا لأهمیتهـا البشـریة ، فـأن للمیـاه الأثـر  العالم ولاسیما في المناطق الجافة وشـبه الجافـة .
الأكبر في محافظة دیالى على حیاة السكان واستقرارهم وتحدید مناطق سكناهم وان قلتهـا فـي 

هــا ســكان تلــك المنــاطق ،كمــا أن من ســة التــي یعــانيبعــض المنــاطق تعتبــر مــن المشــاكل الرئی
ــاه الجوفیــة التــي وان  ــة وكــذلك الحــال بالنســبة للمی الأمطــار فــي منطقــة الدراســة متذبذبــة وقلیل
وجدت فهي مالحة وغیر صالحة للاستعمالات البشریة المختلفـة لـذلك فقـد تشـكلت التجمعـات 

البشــریة فــي منطقــة الدراســة علــى شــكل أشــرطة وخطــوط تــوازي مجــاري  یة والمســتقراتالســكان
ــالى الــذي یعتمــد معظــم ســكان المحافظــة علیــة بالدرجــة  الأنهــار والجــداول . إذ یبــرز نهــر دی

عصب الحیاة الاقتصادیة ،فضلا عن كونه قوة  سد احتیاجاتهم من المیاه ، ویعدالأساس في 
                                                

 .١٣، ص ١٩٨٤علي حسین شلش ، جغرافیة التربة ، مطبعة جامعة البصرة ،البصرة ،  :) ١(
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ــه اكبــر  )١(جــذب لســكان المــدن والقــرى علــى حــد ســواء ، فهــو القطــب الــذي اســتقطبت جداول
مســتقراتها الحضــریة والریفیــة وأكثرهــا وأغناهــا ،ففــي منطقــة الدراســة نجــد أن جــدول مهــروت 
الذي یمر عبر أفضل الأراضي الزراعیة في محافظة دیالى، كمـا ان هـذا الجـدول الـذي ینبـع 

سـبق ذكرهـا . الجلالـي ،  من أیسر قناة الصدر المشترك قد احتضن المستقرات البشریة التـي
ــم الوجیهیــة وصــولا إلــى ناحیــة كنعــان ضــمن  أبــو حصــیوة ، الركــاع ، حربتیلــه ، والقرابــزه ، ث

  .                  قضاء بعقوبة 
  العوامل البشریة  - ثانیا:
ومهــم فــي توزیـــع الســكان فــي أي منطقــة فـــي  اً مــؤثر  اً مثلمــا كــان للعوامــل الطبیعیـــة دور       

یمكـن إغفالـه مـن حیـث توزیـع السـكان وتبـاین كثـافتهم ،  لا للعوامـل البشـریة دورلعالم ، فان ا
الطبیعیة من خلال انجازاتـه المختلفـة وقدراتـه المتعـددة  تهوالذي هو من صنع الإنسان في بیئ

تظهر آثـار فعالیـة المجتمعـات البشـریة علـى تـوزیعهم هـي فـي نـوع الحـرف  ن اغلب ماإ اً ، إذ
الســائدة وفـــي طـــرق النقـــل ونظـــم الـــري وغیرهـــا مـــن الفعالیـــات الاقتصـــادیة والاجتماعیـــة التـــي 
تمارســها تلــك المجتمعــات البشــریة . وفــي ضــوء ذلــك یمكــن أن نصــف أهــم العوامــل البشــریة 

  المؤثرة في توزیع السكان بما یأتي:  
  العامل الاقتصادي :-١

لعامل الاقتصادي دورا مهما وبارزا فـي التـأثیر فـي توزیـع سـكان المسـتقرات البشـریة لإن      
فــي قیــام النشــاط الزراعــي مــن خــلال اســتعمال الأســالیب  اأثــر ن لــه إفــي منطقــة الدراســة . إذ 

تعــد منطقــة  كمــا )٢(العلمیــة الحدیثــة فــي الزراعــة للوصــول بإنتاجهــا إلــى مســتویات ملائمــة .
ـــي تشـــتهر بالنشـــاط الزراعـــي إذ بلغـــت نســـبة العـــاملین مـــن ســـكان  الدراســـة مـــن المنـــاطق الت

حیــث یعــود ســبب  )٣(% مــن مجمــوع الأنشــطة الأخــرى .٣٩المحافظــة فــي ذلــك النشــاط قرابــة 
% مـن الأراضـي الصـالحة ٧٠نهـا تمتلـك إذلك إلى تمتع المنطقة بإمكانیتها الطبیعیة ، حیـث 

                                                
مهدي الصحاف ، وفیق الخشاب ، باقر احمد كاشف ، الغطاء الهیدرولوجي ، مطبعة جامعة الموصل ، الموصل ،  :) ١(

 .      ٣٥١، ص ١٩٨٣

في شمال العراق (دراسة لمصادر الإنتاج الزراعي والاتجاهات  عبد االله قاسم الفخري وآخرون ، الزراعة الدیمیة :)٢(
 . ٩٨، ص ١٩٧٩العلمیة لتطویرها )، الموصل ، بلا نشر ، 

، جامعة بغداد ، معهد  ة دیالى ، رسالة ماجستیرعمار خلیل إبراهیم ، استعمالات الأرض الصناعیة في محافظ)٣(
  .شوره)،(غیر من ٥٠، ص ٢٠٠٤التخطیط الحضري والإقلیمي ، 
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ــللزراعــة ، فضــلا عــن وجــود الكثیــر مــن المشــاریع الإ التــي تخــدم هــذا النشــاط وارتفــاع  ةروائی
سكان الریف نسبة إلى سكان الحضر من إجمالي عـدد السـكان . ومـن خـلال إدخـال المكننـة 
الزراعیــة فــي العملیــات الزراعیــة كافــه ، كــذلك اســتعمال الأســمدة والمبیــدات الزراعیــة ، وهــذا 

لظروف الاقتصادیة التـي یمـر بهـا البلـد . هنالـك عامـل أخـر هـو قـرب الأسـواق بدوره یتأثر با
الاستهلاكیة في العاصمة بغداد ومركز مدینة المقدادیة ومركـز مدینـة بعقوبـة تعـد هـذه مراكـز 
تسویق المنتجات الزراعیة ، مما شجع على قیام النشاط الزراعي في المنطقـة والمسـاهمة فـي 

وم المحافظة الذي یؤدي بدوره إلى قیام بعـض الصـناعات التـي تعتمـد التنمیة الاقتصادیة لعم
   )١(.على المحاصیل الزراعیة 

وهــذا بــدوره یعمــل علــى تركــز الســكان فــي تلــك المســتقرات لمــا تــوفره مــن عوامــل دعــم        
اقتصـــادیة متمثلـــة بتـــوفر طـــرق النقـــل الجیـــدة ووســـائله الرخیصـــة وقـــرب مركـــز مدینـــة بعقوبـــة 

ة المقدادیــة مــن تلــك المســتقرات وكــذلك التــرب الجدیــدة الصــالحة للزراعــة ووفــرة ومركــز مدینــ
  المیاه على طول امتداد تلك المستوطنات في منطقة الدراسة .

  صلات .اطرق النقل والمو  -٢
صــلات أهمیــة كبیــرة فــي عملیــة توزیــع الســكان واســتقرارهم حیــث یعــد الطــرق النقــل والمو      

النـــاس مـــع البیئـــة المحیطـــة بهـــم مـــن خـــلال ارتباطهـــا بـــین الأقـــالیم مكانـــا ممتـــدا یتفاعـــل فیـــه 
المختلفـــة ، كمـــا یظهـــر تـــأثیر هـــذا المرفـــق الحیـــوي بصـــورة مباشـــرة علـــى مختلـــف الجماعـــات 
البشــریة مــن خــلال جــذب إعــداد الســكان ، وبصــورة غیــر مباشــرة مــن خــلال خدمــة المراكــز 

 ٕ نشـاء المحـلات التجاریـة والصـناعیة وورش العمرانیة ، وبنمو فعالیات اقتصادیة ( كالزراعة وا
  .)٢( التصلیح ) على طول خطوط النقل

وتوجد في منطقة الدراسة شبكة من طرق النقل البري ویمكن تصنیفها إلى صنفین من 
  أصناف الطرق حیث لها علاقة بنشأة المستقرات السكانیة ونموها وتطورها .

البا ما تكون طرق ترابیة (ریفیة) مثل الطرق المحاذیة لمجاري الأنهار والجداول وغ-أ
الطریق المحاذي لجدول مهروت الذي یربط المستقرات السكانیة (البازول ، الجلالي ، 

                                                
 .    ١١٠رقیة مرشد حمید العنبكي ، مصدر سابق ، ص )١(

یوسف یحیى طعماس، جغرافیة النقل والتجارة الدولیة، مطبعة دار الكتب للطباعة ، والنشر حبیب ،عبد العزیز محمد و :)٢(
  . ٩٩،ص ١٩٨٩الموصل ،
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الركاع ، أبو حصیوة ، حربتیله ،أبو الورد ،بهبسه ،الوجیهیة ،الباویة ، كنعان )، وان جدول 

لم یكن جمیعها الواقعة  مهروت عبارة عن جدول ترابي ،وان اغلب المستقرات السكانیة ان
على امتداد الجدول لها الأثر الواضح في المساهمة في رفع نسب تراكیز الملوثات في 

  مجرى الجدول .
ة البینیة والرابطة إیاها بمن تجاورها من المحافظات وهي طرق رئیسیة مثل الطرق الرئیس-ب

 بغداد ، قدیم كما یسمى () هو طریق بغداد ال٥) وامتداداتها حیث طریق رقم (٥) و (٢رقم (
 بعقوبة ، السعادة ، العثمانیة ، المعامل ،الكرامة ، ، الحسینیة ، المرادیة خان بني سعد ،

ومن خلال ملاحظة  .)١(كفري باتجاه كركوك )  ، جلولاء ، سعدیة أمام ویس، المقدادیة ،
  ).   ٩خریطة (

فــأن اغلــب الطــرق ســواء الرئیســة أو الثانویــة التــي تــربط طــرق المحافظــة  ةوبصــورة عامــ     
  بمراكز المدن أو التي تربطها مع المحافظات الأخرى .

وان اكبــر المراكــز الحضــریة والمســتقرات هــي تلــك التــي حظیــت علــى الموقــع النهــري وطــرق 
المقدادیـة ،حیـث النقل فـي آن واحـد، فـأكبر المراكـز الحضـریة فـي منطقـة الدراسـة هـي مدینـة 

) الــذي یــرتبط بالحــدود ٥كــان لهــا حظــوة الموقــع علــى جــدول مهــروت وحظــوة الطریــق رقــم (
  الشرقیة والطریق باتجاه محافظات الشمال الشرقي .

                                                
  . ٩٤دانیال محسن بشار خطاوي ،مصدر سابق ،ص :) ١(
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  العامل الاجتماعي :- ٣ 
التوزیـع ن لهذا المؤثرات دورا مهمـا فـي إحیث یقصد فیه العادات والتقالید والأعراف إذ       

بالتركیب النفسي والاجتماعي  رتباطهاالى اوأنماطها التوزیعیة نظرا  لهذه المستقرات الجغرافي
ومــن أبــرز مــا یمیــز هــذا العامــل هــو الــروابط العشــائریة التــي أدت إلــى ســكن   )١(للســاكنین .

التـــي یمـــر فیهـــا الجـــدول وكونـــت بالتـــالي  إفـــراد كـــل عشـــیرة فـــي منطقـــة معینـــة مـــن الأقضـــیة
المســتقرات البشــریة التــي تمــت فیمــا بعــد واتخــذت شــكلها الحــالي .حیــث نجــد أنهــا تتكــون مــن 

بور ، القرغـول ، جعدد من العشائر المعروفة ومن أبرزها ( الزهیریة ، المجمع ، المهدیة ، ال
نقـل السـهلة والسـریعة وتطـور والخزرج ، وبني تمیم )، وبـالرغم مـن تیسـر وسـائط ال والصكوك

الظــروف الاقتصــادیة حیــث أصــبح بإمكــان أي شــخص الانتقــال والاســتیطان فــي أي مكــان ، 
إلا أن اغلـب سـكان الدراسـة یحرصـون علـى تأكیـد انتمـاءاتهم القبلیـة ویعملـون علـى أن تكـون 

ــدافع الإحســاس بــمن الوحــدة الإداریــة التــي تكثــر فیهــتجمعــاتهم فــي ضــ القوة ا العشــیرة وذلــك ب
الریفیــة الواقعــة علــى جــانبي مجــرى  ولاســیما تلــك المســتقرات )٢(.والأمــن والاحتمــاء بالعشــیرة 

  جدول مهروت . 
  البشریة الموجودة قرب مجرى جدول مهروت  طبیعة المستقرات

ـــ(       ) مســتقرة بشــریة أو ٧٢مــن خــلال الدراســة المیدانیــة لجــدول مهــروت وجــد انــه یمــر ب
على طـول مجـرى الجـدول ،إمـا طبیعـة هـذه المسـتوطنات أو التجمعـات تجمع سكاني الممتدة 

  مستقرة ریفیة وأخرى خدمیة : يضریة ، ومنها ما هحمستقرة  يفمنها ما ه
  
  

  
  

  
                                                

علي عبد الوهاب حسن ،التواصل النموذجي للنمط الأمثل لتوزیع المستوطنات الریفیة في الإقلیم الأوسط من العراق  :) ١(
مع إثارة خاصة لمشروع المسیب الكبیر،رسالة ماجستیر،مركز التخطیط الحضري والإقلیمي، جامعة بغداد ، 

  ..(غیر منشوره)٩٣،ص١٩٧٧

یطان الریفي في قضاء الحویجة ، كلیة الاداب ،جامعة بغداد ،رسالة ماجستیر (غیر احمد طه شهاب الجبوري ،الاست :) ٢(
  . ٩٢،ص ١٩٨٧منشوره ) ،
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  *قضاء كفري           *قضاء بلدروز    *قضاء خانقین

  ناحیة قرتبة-١ناحیة مندلي         -١  ناحیة جلولاء  -١
  ناحیة قزانیة         -٢ ناحیة السعدیة  -٢
 
   

         .٢٩لمحافظة دیالى،ص ١٩٧٧وزارة التخطیط،الجهاز المركز للإحصاء،نتائج التعداد العام للسكان لسنة  -١ المصدر:
  .٢٢لمحافظة دیالى،جدول ١٩٩٧للإحصاء،نتائج التعداد العام للسكان لسنة وزارة التخطیط،الجهاز المركز  -٢          

  

) طبیعة المستقرات من حیث كونها مستقرات ٩ونلاحظ من خلال الجدول رقم (           
الوجیهیة هي ناحیة تابعة و ریفیة نجد أن مدینة المقدادیة هي مركز القضاء  وحضریة أ

ما أركز المحافظة وكنعان هي ناحیة تابعة إلیها، ما بعقوبة فهي مألقضاء المقدادیة 
المستقرات الأخرى التي یخترقها جدول مهروت فهي مستقرات ریفیة وهذا بحكم القانون 
المعمول به في العراق، وان سكان الحضر یشكلون الغالبیة العظمى من السكان في منطقة 

سة من میاه الجدول ومن الماء الدراسة، وهذا یعني زیادة استهلاك السكان في منطقة الدرا
 الصافي والاستخدامات الأخرى للمیاه ،حیث ترتفع حصة الفرد من سكان المستقرات

على حصة الفرد سكان المستقرات الریفیة ،وهذا معناه أن سكان الریف یذهبون  الحضریة
یزید  إلى استخدام میاه النهر مباشرة من مصدرها الخام دون عملیة المعالجة والتصفیة مما

  من تعرضهم للإصابة بالإمراض الناتجة عن تلوث المیاه .
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كما أن هناك معاییر موحدة تعتمد في عموم العراق لحصة الفرد من الماء الصافي ، وقد 

وهي تشمل  )١(المعاییرحددت وزارة البلدیات والإشغال العامة /المدیریة العامة للماء هذه 
  الصناعیة)وعلى النحو التالي –التجاریة  –الاستعمالات كافة (المنزلیة 

  لتر/یوم ). ٥٠٠حصة الفرد في العاصمة بغداد (-١
  لتر/یوم ). ٤٥٠حصة الفرد في مراكز المحافظات (-٢
  لتر/یوم ). ٣٦٠قضیة والنواحي (حصة الفرد في الأ-٣
  .لتر/یوم )  ٢٥٠حصة الفرد في القرى والأریاف (-٤

نشاء  في حالة تقلیل نسب الضائعات في الشبكات ،كما یمكن تقلیل هذه الحصص       ٕ وا
حیث تعتمد  شبكات الماء الخام لإغراض السقي وتنفیذ حملة توعیة لترشید استهلاك الماء ،

لتر/یوم ) لتقدیر الحاجة في مدینة بعقوبة ومراكز  ٤٥٠مدیریة ماء المحافظة المعیار (
قضیة ، وبسبب بعض ض مراكز الأوذلك لعدم وجود شبكة للماء الخام في بع قضیة ،الأ

وهذا  الصافي . الماء التجاوزات الكثیرة على الشبكة مما یؤدي إلى هدر كمیات كبیرة من
حیث یشیر (علي إحسان شوكت  المعیار هو نفسه المعتمد في العراق منذ مدة طویلة ،

ة فعالیات لتر/یوم ) للفرد الواحد،لیشمل كاف ٤٥٠إلى اعتماد استهلاك ( ورسول الجابري )
  . )٢( ٢٠٠٠المدینة الواحدة مع الاستهلاك المنزلي مستقبلا والى ما بعد عام 

كما بلغ عدد المجمعات المائیة المقامة على جدول مهروت في جمیع الأقضیة      
مجمعا مائیا حیث یقوم جدول مهروت بتزویدها  )٢٠والنواحي التي یمر خلالها حوالي (

،  )١٠جدول (اللیقدم الخدمة للمناطق السكنیة الممتدة على جانبیه والموضحة في  بالمیاه ،
) مشاریع وتعمل بطاقة ٣ما عدد المشاریع التي یزودها جدول مهروت بالمیاه فقد بلغت (أ

نتاج فعلي یبلغ ( /یوم ). ٣م٩٠٣١٠تصمیمیة تبلغ ( ٕ كما أن المشاریع  ، /یوم) ٣م٥٩٦٨٠وا
خ فیها المیاه إلى الجدول وحسب عدد مرات القطع في الأسبوع،أي تعمل في الأیام التي تض

    بینما نجد عدد السكان المستفیدین من هذه المشاریع  یوم/الأسبوع )٣٠٢بمعدل یتراوح بین (

                                                
  . ١١/٢٠٠٤/ ٢٤في  ٣٧٤٩كتاب وزارة البلدیات والإشغال العامة المرقم / :) ١(
 
التخطیط ، المعهد علي إحسان شوكت،ورسول الجابري،وأنوار بني ،تخطیط خدمات التنمیة الاجتماعیة ،وزارة  :) ٢(

  . ١١١، ص ١٩٨٧القومي للتخطیط ، بغداد ،
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جدر الإشارة إلى الفرق ما ت).كما ١١إلف نسمة لاحظ جدول ( )١()١٩٠٥٠٠قد بلغ حوالي (
من  یسمى مشروعا إذا كانت طاقته الإنتاجیة أكثربین المشروع والمجمع المائي،حیث 

ویسمى مجمعا مائیا إذا كانت  ، /ساعة ویحتوي على أحواض ترسیب كونكریتیة٣م٢٠٠
  /ساعة . ٣م٢٠٠طاقته الإنتاجیة اقل من 

  )المجمعات المائیة التي یغذیها جدول مهروت في محافظة دیالى١٠جدول(
سنة   اسم المجمع  ت

الإنشا
  ء

  الموقع

  قضاء/ناحیة

مصدر 
  الماء

الطاقة   نوعه
  التصمیمیة

  /ساعة٣م

الانتاج 
  الفعلي

  /ساعة٣م

حالة   التعقیم
  الاشتغال

  صالح  میكانیكي  ٨٠  ١٠٠  محلي  مهروت  المقدادیة  ٢٠١٠  توكل  ١

  صالح  میكانیكي  ١٦٠  ٢٠٠  مقدوني  مهروت  المقدادیة  ٢٠٠٨  الهیب والاسیود  ٢

  صالح  میكانیكي  ١٥٠  ٢٠٠  فرنسي  مهروت  المقدادیة  ٢٠٠٢  حمبس  ٣

  صالح  میكانیكي  ٣٧.٥  ٥٠  محلي  مهروت  المقدادیة  ١٩٨٢  شاقراق  ٤

  صالح  میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٦  ابو جسرة  ٥

یحتاج   میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٦  بدایة العزیة  ٦
  تأهیل

یحتاج   میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٧  كصیب  ٧
  تأهیل

  صالح  میكانیكي  ١٦٠  ٢٠٠  مقدوني  مهروت  الوجیهیة  ٢٠١٠  الوجیهیة  ٨

  صالح  میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٧  وسط العزیة  ٩

  صالح  میكانیكي  ٣٧.٥  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٥  بركینیة  ١٠

  صالح  میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٧  بابلان  ١١

                                                
  ،بلا صفحة .  ٣/٤/٢٠١٢دائرة ماء دیالى ،الشعبة الفنیة ،بیانات غیر منشوره ، :) ١(
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  لم ینجز  میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٧  العمرانیة الجدید  ١٢

یحتاج   میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٧  خشب  ١٣
  تأهیل

  صالح  یدوي  ٧  ١٤  بافاك  مهروت  الوجیهیة  ١٩٧٥  دویلیة  ١٤

  متوقف  یدوي  ١٢  ١٤  بافاك  مهروت  الوجیهیة  ١٩٨٧  العمرانیة  ١٥

یحتاج   یدوي  ٣٧.٥  ٥٠  ایمك  مهروت  كنعان  ١٩٩٣  البدعة  ١٦
  تأهیل

  صالح  میكانیكي  ١٥٠  ٢٠٠  مقدوني  مهروت  كنعان  ٢٠٠٧  كنعان  ١٧

  صالح  میكانیكي  ١٥٠  ٢٠٠  فرنسي  مهروت  كنعان  ٢٠٠٩  الهدف  ١٨

  صالح  میكانیكي  ١٥٠  ٢٠٠  مقدوني  مهروت  كنعان  ٢٠٠٩  كریم ناصر  ١٩

  صالح  میكانیكي  ٤٠  ٥٠  محلي  مهروت  الوجیهیة  ٢٠٠٦  بهبسة  ٢٠

  ٢٠١٢/ ٤/ ٣المصدر: الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على مدیریة ماء دیالى، الشعبة الفنیة، بیانات غیرمنشورة، 

  المشاریع المقامة على جدول مهروت)١١جدول(
  اسم المشروع ال  ت

  مغذي
نسبة 

  الاشتغال
الطاقة 

التصحیحة 
  /یوم٣م

الانتاج 
الفعلي 

  /یوم٣م

النهر 
  المغذي

كفاءة 
  المشروع

عدد 
السكان 

  المستفیدین
  ١٤٠٥٢٦  %٨٠  مهروت  ٥١٢٠٠  ٧٠٤٠٠  ١٩٩٧  المقدادیة الجدید  ١
  ٧٥٢٠  %٨٠  مهروت  ١٦٨٠  ٢٣١٠  ١٩٦٧  الوجیهیة  ٢
  ٢٠٦٥٣  %٨٥  مهروت  ٦٨٠٠  ٨٨٠٠  ١٩٨٦  كنعان  ٣
  ١٩٠٥٠٠      ٥٩٦٨٠  ٩٠٣١٠    المجموع  ٤
  .٢٠١٢المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على مدیریة ماء دیالى ، الشعبة الفنیة، بیانات غیر منشورة  

  اثر البیئة البشریة في تلوث میاه جدول مهروت .
هناك انعكاسات سلبیة واضحة للبیئة البشریة على تلوث میاه جدول مهروت ویتضح ذلك 

   :یأتي  من خلال ما
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  سكاني .الاكتظاظ ال-١
 تمن المعـروف أن زیـادة السـكان فـي منطقـة محـدودة تـؤدي إلـى حـدوث العدیـد مـن المشـكلا

البیئیة ومنها مشكلة التلوث فكلما زاد ضغط السكان على مساحة محدودة مـن الأرض یسـبب 
ــالهواء والمــاء والتربــة ممــا یــؤدي ذلــك إلــى حــدوث  ــة ب ضــغطا علــى مواردهــا الطبیعیــة المتمثل

تكــون  وغالبــا مــا )١(ضــرارا علــى بیئــة المنطقــة وهــذه تــنعكس بــدورها علــى الإنســان والحیــوان أ
دول النامیة أكثر خطـورة مـن الـدول المتقدمـة الأمـر الـذي انعكسـت المشكلة تزاید السكان في 

فـي تلـوث مجـرى الجـدول فهـذا  أثاره سلبا على البیئة المحیطة،وبما أن للسـكان النسـبة الأكبـر
ــد الســكان فــي العــراق علــى یعنــي  ارتفــاع نســبة الضــائعات المائیــة وبــذلك ســوف یــنعكس تزای

 ٢٧٥إلـــى  ١٩٨٥فــي عــام  ٣ملیــون م ٣٠٨التنــاقص الحــاد فــي كمیــة المیــاه المجهــزة مــن (
سـكان منطقـة الدراسـة  ن ازدیـاد اعـدادإ) إذ ١٢جـدول ( لاحـظ )٢()٢٠٠٧فـي عـام  ٣ملیون م

نسمة وبعملیة حسابیة بسیطة نجـد ان  )٣٦٦٣٤(٢٠١١لعامالحالیة والبالغة كما سبق وذكرنا 
) حیــث كــان لعــدد لتــر ٧٣٢٦٨٠٠(طروحــة إلــى جــدول مهــروت بلغــت بحــدودكمیــة المیــاه الم
                                                                             .الأكبر في ارتفاع نسبة التلوث في مجرى الجدولالسكان الأثر 

  یأتي: المیاه من جوانب عدة نذكر منها ما تكما یؤثر الاكتظاظ السكاني في مشكلا
  سرعة تزاید السكان یعني تزاید التلوث وزیادة النفایات في المنطقة .-أ

  والزراعة .التطور والمنافسة على استعمالات الماء في المدن وفي الصناعة -ب
  الإدارة والسیاسات والممارسات غیر الفعالة للمیاه .-ج
الأنهار التي تنبع من خارج حدود البلد،والتي من المتوقع أن تؤدي مشروعات استغلال - د

كما یمكن أن تتدهور  ، میاهها في منابعها خارج البلد إلى تناقص الموارد المائیة الآتیة إلیها

                                                
  . ٧٤نسرین هادي رشید الكرخي ،مصدر سابق ،ص :) ١(

 ٢٠٠للمیاه المطروحة والبالغة  *تم احتساب تلك الكمیات من خلال ضرب عدد السكان في معدل الاستهلاك الیومي
  . ٦٤لتر/الفرد (أمانة بغداد) ینظر:لؤي عدنان حسون الجمیلي ،مصدر سابق ،ص

 
 ) .٢٠٠٧الجهاز المركزي للإحصاء ،المجموعة الإحصائیة لسنة ( :) ٢(
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مصادر التلوث المختلفة ،التي تتعرض لها المیاه في مسارها في نوعیة هذه المیاه نتیجة ل
  ".)١(الدول الأخرى المشاركة في حوض النهر نفسه 

  
كمیة المیاه المنتجة في العراق ونصیب الفرد من المیاه وعدد السكان من عام ) ١٢جدول (ال    

٢٠٠٧ -  ١٩٨٥  
كمیة المیاه المنتجة   السنة

  /سنة٣ملیون م
نصیب الفرد 

  /لتر/یوم٣م
  عدد السكان

١٥٥٨٥٠٠٠  ١٩,٨  ٣٠٨  ١٩٨٥  
١٧٨٩٠٠٠٠  ٧,٩  ١٤٤  ١٩٩٠  
١٩٣٢٤٧٠٠  ٧,٨  ١٥٠  ١٩٩٥  
٢٣٨٧٥٩٦٨  ٧,٨  ١٨٨  ٢٠٠٣  
٢٥٢٦٦١٧٢  ٥,٧  ٥١٠  ٢٠٠٥  
٢٩٦٨٢٠٨١  ٥,٤  ٢٧٥  ٢٠٠٧  

  ٢٠٠٧المصدر/ الجهاز المركزي للإحصاء المجموعة الإحصائیة لسنة 

وان  كـــــــائن حـــــــي یعـــــــیش وینمـــــــو ویتـــــــنفس ویمـــــــرض ،كمـــــــا أن المدینـــــــة أو المســـــــتقرة      
ـــــق الكـــــائن الحـــــي وینمـــــو وقـــــد  ـــــة وصـــــحتها هـــــي مرافقهـــــا ،ومثلمـــــا یخل ـــــاة المدین أســـــاس حی

ــــة  ــــل ما،فــــان یمــــوت لعل ــــة تصــــیبها ومــــن هــــذه العل المدینــــة قــــد تضــــعف وتختفــــي بســــبب عل
ــــــي تصــــــیب تلــــــك المــــــدن أو المســــــتقرات هــــــو تلــــــوث میاههــــــا بســــــبب تــــــراكم فضــــــلاتها  الت

   .)٢(وتصریفها إلى المصدر المائي ومخلفاتها 

كما أن امتداد البناء والعمران من أهم العوامل التي تحدد البیئة ولاسیما بیئة النبات        
والحیوان وبیئة الإنسان،فتطور المدن وتوسعها بسبب الهجرة وارتفاع معدلات الموالید (زیادة 

 ١٩٩٥حیث وجد في عام  ، النظام البیئية التي تتحدد من الضغوط البیئیة الرئیس السكان)
وان سكان المدن هؤلاء یتزایدون أسرع من  ، % من سكان العالم یسكنون المدن٤٦انه 

                                                
الدلیل المرجعي للشباب العربي في مجال الحفاظ على البیئة ،جامعة الدول العربیة ،المنظمة الإسلامیة للتربیة  :) ١(

  . ٢٥، ص٢٠٠٠والعلوم والثقافة ،وبرامج الأمم المتحدة للبیئة ،ستمبر،أیلول ،
 
 .    ١١، ص١٩٨١، بغداد، ٩٣حیدر كمونه، تلویث البیئة وتخطیط المدن، الموسوعة الصغیرة، العدد :)٢(
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ما في  ١/٣كان  ١٩٧٥مرات،ففي عام  ٣سكان الریف ب  ٕ سكان العالم یسكنون بالمدن وا
   .)١(العالم من سكان  ٢/٣فستكون نسبتهم بحدود  ٢٠٢٥سنة 

  الصحیة ان هناك خمسة مستویات من الأوبئة والإمراض التي ترتبط بالمیاه وتبین الإدارات 
  والتهابات الكبد). التهابات المعدة ، الكولیرا ، ئید ،و أوبئة المیاه المستوطنة وأبرزها (التیف-١
الجرب  میاه الغسیل غیر المعقمة تؤدي إلى حصول التهابات الجلد والعیون (التراخوما ،-٢

  ام وغیرها من الإمراض ) .الجذ الجلدي ،
  أوبئة إمراض المیاه (كالحمى أو المالطا وغیرها ).-٣
ـــــة  -٤ ـــــة للإمـــــراض فـــــي المجمعـــــات المائی الإمـــــراض الناجمـــــة عـــــن تجمـــــع الحشـــــرات الناقل

  (كالبعوض) .
  .)٢(الالتهابات الناجمة عن عیوب المجاري (كدودة الانكلستوما )-٥
  الإفراط في استعمال الوقود .-٢

إن أكثــر المســتقرات البشــریة الحضــریة والریفیــة فــي منطقــة الدراســة حتــى نهایــة العقــد       
أنـواع العجـلات والـدرجات  تمتلك هـذا العـدد الهائـل مـن مختلـف الأخیر من القرن الماضي لا

 ،٢٠٠٣ومكائن الزراعـة إذ زادت إعـداد هـذه المكـائن والعجـلات (السـیارات) بعـد عـام  الناریة
ر الطــرق تســیر علیهــا أنــواع مختلفــة مــن الســیارات الحدیثــة التــي زادت حیــث نلاحــظ ان أكثــ

إعــدادها بشــكل ملحــوظ بعــد الحــرب الأخیــرة علــى العراق،هــذا ممــا زاد الإفــراط فــي اســتعمال 
الاختناقــات والازدحامــات المروریــة فــي و الوقــود فضــلا عــن نوعیــة الوقــود الــرديء المســتخدم، 

ي خارجهـــا فـــي الطـــرق الثانویـــة المحاذیـــة لمجـــرى أكثـــر الطـــرق ســـواء داخـــل المحافظـــة أو فـــ
 حـــــوالي ٢٠١١حیـــــث بلـــــغ عـــــدد الســـــیارات الكلـــــي فـــــي عمـــــوم المحافظـــــة لعـــــام )٣( الجـــــدول

) ســیارة ٢٠٣٩٠( حــوالي مــا عــدد ســیارات الحمــل فبلــغ فــي العــام نفســهأ) ســیارة، ١٥٨٣٩٥(
 ٢٠١١ فقــد بلغــت لعــام ةجــر مــا ســیارات الأأ ) ســیارة ،٣٣٨٧٥وســیارات الخصوصــي بلغــت (

  . )٤() سیارة ٥٠٠١) سیارة ، إما عدد السیارات المسجلة لنفس العام فقد بلغت (٢٥٩٥٠(
                                                

 . ١٨سامح غرابیه ،ویحیى الفرحان ،مصدر سابق ،ص :) ١(

علي حنوش ،العراق مشكلات الحاضر وخیارات المستقبل (دراسة تحلیلیة عن مستویات تلوث البیئة الطبیعیة والبیئة  :) ٢(
 . ٧٣- ٧٢،ص ٢٠٠٠،لبنان ،بیروت ،دار الكنوز الأدبیة ، ١عیة ) ،طالاجتما

 . ٢٠١١/ ١٠/  ٥الدراسة المیدانیة بتاریخ   :)٣(

 . ٨،ص ٢٠١١،مدیریة بیئة دیالى  ٢٠١١الواقع البیئي لمحافظة دیالى لعام  :) ٤(
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یمكـن أن تأخـذ بالحسـبان الاســتعمالات المتعـددة للوقـود مــن قبـل المؤسسـات الصــناعیة و      
حیـث أن أكثـر اسـتعمال للوقــود تصـرف علـى المولــدات  والمنـاطق الســكنیة ، ووسـائل النقـل ،

حیـــث تعـــد هـــذه  عـــات المتكـــررة فیـــه ،ابســـبب ضـــعف التیـــار الكهربـــائي والانقط ، الكهربائیـــة
ـــود ،كـــذلك اســـتعمال  ـــي اســـتعمال الوق ـــراط ف ـــى الإف ـــأثیر ســـلبي لأنهـــا تعمـــل عل ظـــاهرة ذات ت
ــاه بــدرجات حــرارة  ــاه فــي عملیــات التبریــد ومــن ثــم صــرفها لتلــك المی المولــدات الكهربائیــة للمی

 .)١(الجدول مسببة ما یعـرف بـالتلوث الحـراري لمیـاه الجـدول أعلى من درجة حرارة المیاه في 
وهذا یؤدي إلى نقص الأوكسجین في المیاه وبالتالي موت الأسماك والكائنات الحیة ،كما هو 
الحال بالنسبة للمولدات المنصوبة على جدول مهـروت والتابعـة للمجمعـات والمشـاریع المائیـة 

ة لكراجات الغسل والتشحیم المقامـة قـرب الجـدول حیـث المقامة على الجدول والمولدات التابع
تـؤدي تلــك الأنشـطة إلــى طـرح كمیــات مـن العــوادم فـي بیئــة المنطقـة المحیطــة بالجـدول وهــذه 

  تؤثر سلبا في حدوث إضرار كبیرة تنعكس على الإنسان . 
) مولدة كهربائیة ذات سعة مختلفة ٢٥٣٢حیث توجد في عموم المحافظة أكثر من (      

كذلك كراجات تطویر  . ٢٠١١) لعام ١٢٧٨١١٢٥KV – ١٢٧٨٢٥KVتراوح ما بین (ت
، لذلك  الآلات الزراعیة وغیرها وهذه تؤثر على فسیولوجیة الإنسان عن طریق تسمم الدم

%) من مسببات تلوث البیئة وذلك من خلال ٢٠فان النشاط الصناعي یساهم بنسبة (
%) من تلوث الهواء ٦٠ط النقل حیث تساهم بنسبة (ئأما وسا )٢( CO2انبعاث الغازات مثل 

/ثا ٣م٢ن كمیة العوادم الغازیة المنبعثة من وسائط النقل تصل إلى (. إ )٣(في المدن 
  /ثا ) للسیارات الصغیرة والمتوسطة والكبیرة على التوالي.٣م٢٢٩/ثا ،٣م٩٦،

نطقة الدراسة یساق إلى كما إن الجزء الأكبر من تلوث الهواء والتربة الموجودة في م      
فالملوثات الصادرة عن المحركات والمركبات  الوسط المائي بواسطة میاه الأمطار والریاح ،

والنشاط الصناعي كما سبق ذكرها تعمل على تلوث الهواء في بدایة الأمر ثم ینتقل بواسطة 
طار وان الأمطار والریاح لتجد طریقها إلى الوسط المائي عبر شبكة مجاري میاه الأم

                                                
  . ٢٠١١/ ١٢/  ٢٠الدراسة المیدانیة بتاریخ  ) ٢(
 
 .١٩،ص١٩٧٣عایدة بشار،دراسات في بعض مشاكل التلوث البیئي،الهیئة المصریة العامة لكتاب مصر، :) ٢(

فؤاد أبو الفتوح،حمایة البیئة من اثر استخدام السیارات في المدن ، دار النشر الخاص بالمركز العربي للدراسات : )٣(
 ٧،ص ١٩٨٢الأمنیة والتدریب، الریاض ،
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الملوثات التي تستقر في التربة من الجو وتلك الناتجة عن استعمال المبیدات والأسمدة تجد 

  طریقها هي الأخرى إلى اقرب مصدر مائي عبر شبكة المبازل التي تصب فیه .
  استعمالات السكان لمیاه الأنهار والجداول .-٣

 دونها لاحیاه لأي كائن حي وتتعدهي عصب الحیاة وبدإن المیاه العذبة الأنهار والبحیرات 
استعمالاتها ما بین الزراعة والصناعیة والسیاحیة والسباحة وتربیة الأسماك وغیرها علاوة 

  ام وفیما معلى أهم استعمال وهو استعمال المنزلي من شرب واستح
   .)١(یأتي أهم استعمالات میاه الأنهار

  الاستعمال الزراعي .-أ
ومشاریع  تنتقل الفضلات ومیاه غسیل الحیوانات إلى الأنهار عن طریق الأمطار ،     

میاویة المتبقیة من التربة التي یالري والبزل وتنقل الملوثات من الأملاح المذابة والأسمدة الك
وهذه تحدث تغییرا في خواصه وصفاته لما تحتویه من  لم یتمكن النبات من امتصاصها ،

میائیة المنشطة للمزروعات والتي تذوب في وعند تصریفها للماء تلوثه ،لذا تحظر المواد الكی
التشریعات البیئیة استخدام المواد الكیمیائیة والمبیدات لمقاومة الآفات الزراعیة وتنظیم 

، كما یعد الاستعمال الزراعي اكبر مستهلك )٢(یؤدي إلى تلوث المیاه استعمالها بشكل لا
طة الاقتصادیة التي یمارسها الإنسان ،ففي الولایات المتحدة الأمریكیة على للمیاه بین الأنش

% من مجموع المیاه المستغلة في الأغراض الأخرى ٨٠سبیل المثال تستهلك الزراعة نسبة 
%) من ٩٢% وفي العراق فالنسبة لهذا الاستعمال قد بلغ (٨٨،وفي مصر تستهلك نسبة 

  ض الأخرى .مجموع المیاه المستغلة في الأغرا
  الاستعمال الصناعي .-ب

تتطلــــب النشـــــاطات الاقتصــــادیة الحدیثـــــة نقــــل وتخـــــزین مــــواد تســـــتخدم فــــي التصـــــنیع       
والمعالجة والبناء .وبین إنتاجها وتخزینها ونقلها یمكـن لهـذه المـواد أن تجـد طریقهـا إلـى المیـاه 

                                                
،كلیة التربیة (ابن رشد)، جامعة بغداد  دام ،رسالة ماجستیر،السكان وأثرها في بیئة مدینة ص جاسم الخزاعي هماجد :) ١(
  .،(غیر منشوره) ٣٠،ص ٢٠٠١،
رشید محمود ،أزمة المیاه إلى أین ؟ بحث منشور في وقائع المؤتمر التكنولوجي العراقي السابع  أنور بني جمیل ،ولؤي:)٢(

  .      ١١٥،ص ٢٠٠١،الجامعة التكنولوجیة ،العراق ،
  .٩٥،ص٢٠٠٩عارف صالح مخلف ،الإدارة البیئیة ، دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع،عمان،الأردن،):٣(
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ویعتمــد مقــدار التلــوث علــى  مــن خــلال الشــرب والانســكاب أو التعامــل غیــر الصــحیح معهــا ،
نوع الصناعة مثل میـاه الصـناعات الغذائیـة والتـي تحمـل معهـا كمیـة مـن البكتریـة والإنزیمـات 
مثل المواد العضویة والتي تؤدي إلى تكاثر البكتریا الضارة وزیادة الفعالیات الحیویـة وبالتـالي 

ة أو بالفعالیـات الحیویـة وان نقـص الأوكسـجین سـواء بازدیـاد درجـة الحـرار  O2زیادة اسـتهلاك 
یـؤدي إلــى مـوت الكثیــر مـن الإحیــاء .وان الاتجـاه الحــدیث فـي عملیــة التصـنیع هــو أن تكــون 
مخلفــات مراحــل الإنتــاج المطروحــة فــي الوســط البیئــي قلیلــة قــدر الإمكــان وتحتــوي علــى جــزء 

ـــة الب ـــى البیئـــة ،وهـــذا ینســـجم مـــع مبـــدأ الحمای ـــي تطـــرح إل یئیـــة بســـیط مـــن المـــواد الضـــارة الت
  .)١(المتكاملة

إلى جانب استغلال كمیات أخرى  كما یستخدم الماء كمادة خام في بعض الصناعات ،     
منه لأغراض التبرید وخاصة في منشات تولید الطاقة الكهربائیة ،حیث تبلغ نسبة الاستخدام 

% من مجموع المیاه المستغلة للأغراض المختلفة ونجد أن هذه ٥الصناعي في العراق 
  .)٢(في العالم وخصوصا الدول الصناعیة  هلنسب مختلفة عما هي علیا

  الاستعمال المنزلي .-ج
تعد میاه الصرف الصحي المتدفقة من المنازل مصدرا لتلوث المیاه إذ تقف وراء طائفـة      

مــــن المخلفـــات المنزلیــــة  واســـعة مــــن الملوثـــات بمــــا فـــي ذلــــك البكتریـــا والفیروســــات والنتـــرات
والمركبات العضویة ،ویمكن للمواد الكیمیاویة المخزونة في المنازل بطـرق غیـر سـلیمة والتـي 

ــــاه الصــــرف الصــــحي ، ــــتخلص منهــــا مــــع می ــــتم ال ــــوث میــــاه إ ی ــــرا لتل ن تكــــون مصــــدرا خطی
یــة الأنهار.لـذلك فـان الاسـتعمال المنزلـي یشـمل الغسـیل والاسـتحمام والطـبخ والنشـاطات المنزل

حیـث یتغیــر مسـتوى اســتهلاك الفـرد للمیــاه مـن بلـد لأخــر ومـن منطقــة لأخـرى تبعــا  ، الأخـرى
لعـدد السـكان والمســتوى الاقتصـادي والاجتمــاعي السـائد هنــاك فنشـهد اختلافــات ملموسـة بــین 

مــثلا یزیــد متوســط اســتهلاك  البلـدان المتقدمــة والنامیــة فــي اســتهلاك المیــاه لإغـراض منزلیــة ،
مـرة عـن مسـتوى اسـتهلاك الفـرد  ٧٠لمیـاه المنزلیـة فـي الولایـات المتحـدة الأمریكیـة الفرد من ا
    )٣(في غانا .

                                                
 
  . ١٥٠،ص ٢٠١٠،مكتبة المجتمع العربي للنشر والتوزیع ،عمان ، ١محمد حمید هیبة ،علم البیئة ،ط ) :١(
 .  ١١٥رشید محمود ،مصدر سابق ،ص ) : أنور بني جمیل ،ولؤي٢(
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لتر/یـوم وفـي أوربـا ٣٥٠كما إن معدل استهلاك العائلة الكندیة من الماء في الیوم الواحد     
اه لتر/یــوم وقــد زاد اســتهلاك الفــرد مــن المیــ٢٠مــا فــي إفریقیــا فیكــون المعــدل ، ألتر/یــوم ١٦٥

كیلــو  ٤١٣٠إلــى  ١٩٥٠عــام  امكعبــ اكیلــو متــر  ١٣٦٠المنزلیــة فــي العــالم بصــورة حــادة مــن 
ومـع ذلـك فقـد  ٢٠٠٠كیلـو متـر مكعـب فـي  ٥١٩٠ووصـل إلـى  ١٩٩٠متر مكعب في عام 

% مـــن مجمـــوع میــاه العـــالم وفـــي ٦بلغــت نســـبة هــذا الاســـتعمال علـــى مســتوى العـــالم حــوالي 
  ).٧) و(٦شكل (ال: ینظر،   )١(% ٣% وفي العراق ٧مصر 

  

    
  -المصدر: الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على:

معهـــد ســـتوكهولم  تقیــیم شـــامل لمــوارد المیـــاه العذبـــة فــي العالم[وثیقـــة صـــادرة عــن المنظمـــة العالمیـــة للأرصــاد الجـــوي بالنیابـــة عــن الوكـــالات المشـــاركة وبرعایــة-أ
  .١٤،ص١٩٩٧للبیئة،نیویورك،أیار،

 Water resources assessment in the ESCWA region using remote sensing and GIS techniques Escwa UNDP- ب
and LDB,1996,p.140.   

*- ESCWA:- اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیاتعني برنامج الأمم المتحدة،  
United Nations Economic and Social Commission For Western Asia)( 

                                                
  .٢٢٠،ص ٢٠٠٩حسین علي السعدي ، البیئة المائیة ، دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع ،الأردن ،عمان ،:)١(
   
  
 

3.8 2.7

93.5
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  -المصدر: الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على:

  .١٩٩٨الهیئة العامة لتشغیل مشاریع الري،مدیریة ري دیالى،كراس مدیریة ري دیالى لعام -أ                                 
  .٢٠٠٦لسنة  أمانة بغداد،دائرة التصامیم الهندسیة،الإحصاء،بیانات غیر منشورة-ب                                 

لتر  ٢٥لتر یومیا للشرب والطبخ و ٥وقد بلغت احتیاجات الإنسان من المیاه كمعدل      
أخرى للصحة العامة (استحمام وغسیل وغیرها) كما تستخدم الأنهار إضافة إلى ما ذكر 
كمصاید للأسماك وطرق نقل .وتبعا لتزاید عدد السكان في العالم وتعدد أنشطتهم واختلافها 

  ید كمیة المیاه العذبة (الأنهار) المستهلكة في الأغراض المختلفة وبصورة تتزا
نهار المستهلكة سنویا في ) الذي یمثل تقدیر حجم میاه الا١٣جدول (الطردیة ،ینظر 

  غراض المختلفة على مستوى العالم .لأا
  )المیاه المستهلكة لأغراض المختلفة على مستوى العالم١٣جدول(ال

  المیاه المستهلكة سنویاً   الاستعمالات
  النسبة المئویة  الحجم(كیلومتر مكعب)

  ٧٢,٢  ٧٠٠٠  الزراعیة
  ١٧,٥  ١٧٠٠  الصناعیة وتولید الطاقة

  ٦,٢  ٦٠٠  الشرب والاستعمال المنزلي
  ٤.١  ٤٠٠  أغراض متنوعة

  ١٠٠  ٩٧٠٠  المجموع
  .٢٠٤ ص ،١٩٩٦ الإسكندریة، ،دار المعرفة،الإنسانعلى صحة  وآثارهامحمد حمید الزوكة،البیئة ومحاور تدهورها -المصدر:      

  

ّ  مام       في استهلاكها للمیاه وخاصة في الدول النامیة  كبیراً  تبین أن للزراعة حظاً ی رم
نما أكثر  ٕ والعراق بشكل خاص ولكن هذا لا یعني إن مصادر التلوث هي زراعیة فقط وا

19.1

12.9

65

3

)أ-٧(شكل رقم
استھلاك میاه نھر دیالى للنشاطات 

المختلفة
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زراعي

تبخر

8

68

7
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)ب-٧(شكل رقم
من )یوم /لتر(استھلاك الفرد الواحد 

المیاه في مدینة بغداد
استھلاك 
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استھلاك 
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استھللاك 
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خسائر
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الملوثات خطورة هي المنزلیة والصناعیة بالرغم من قلة استخدامها للمیاه مقارنة بالاستعمال 

  . )١(الزراعي 
ر البیئة البشریة من خلال ول مهروت یتضح أثمن خلال الدراسة المیدانیة على جدو    

  . الآتیةملاحظتنا للظواهر 
  أولا: رمي الأوساخ والنفایات في مجرى الجدول .

ــد المســتمر فــي        ن فــي التقــدم التكنولــوجي الكبیــر والتحســعــداد الســكان مــع أیــؤدي التزای
صــناعیة أو تجاریـــة  وأمســتویات المعیشــة إلــى تزایـــد المخلفــات الصــلبة ســواء كانـــت منزلیــة 

ــتخلص مــن هــذه المخلفــات . تشــمل  والتــي یتركهــا الفــرد خــلال فعالیاتــه الیومیــة ممــا وجــب ال
لفــات الأغذیــة التــي تنــتج مــن مخلفــات مطــابخ المنــازل والمطــاعم المخلفــات الصــلبة علــى مخ

العامة والمستشفیات وهي مخلفات عضویة قابلة للتعفن وتسهم في تجمع الحشرات والقوارض 
ـــة للاختـــراق كـــالورق والكـــارتون والبلاســـتك والمطـــاط والصـــوف والقطـــن  ومخلفـــات ومـــواد قابل

والزجــاج والمــواد الخزفیــة والســیارات التالفــة والأخشــاب وغیرهــا .كــذلك المخلفــات مــن المعــادن 
والإطارات القدیمة كما تشتمل على مخلفات مـواد البنـاء والهـدم مثـل المـواد الكونكریتیـة ومـواد 
البناء والتأسیسات الكهربائیة خاصة في المـدن والقـرى التـي تعرضـت إلـى الهـدم والخـراب فـي 

مـــن هـــذه  اً هـــا أكوامـــءورا ةســـریعا تاركـــتطـــورا عمرانیـــا  تالســـنوات الماضـــیة ولكـــن فیمـــا شـــهد
حیــــاء حیـــث تنتشـــر ظـــاهرة رمـــي الأوســـاخ والنفایـــات فـــي اغلـــب المنـــاطق والأ )٢(النفایـــات .

الســــكنیة الممتــــدة علــــى طــــول مجــــرى الجــــدول ولاســــیما تلــــك المســــتقرات التــــي یمــــر الجــــدول 
 ن ،حیــث تعــد هــذه الظــاهرة ذات تــأثیر صــحي وبیئــي ســلبي علــى صــحة الإنســا بمحاذاتهــا ،

وأن كمیــــة النفایـــات تختلــــف مـــن منطقـــة إلــــى أخـــرى حســــب عـــدد الســــكان  . وســـلامة المـــاء
والاجتمـــاعي كمـــا  والتغیـــر فـــي المســـتوى الاقتصـــادي والمســـتوى المعاشـــي للفـــرد ، وكثـــافتهم ،

بمعنــى إن نوعیــة النفایــات  ، وأیضــا طبیعــة المنطقــة التــي یمــر بهــا الجــدول ، ذكرنــا قبــل قلیــل
ولقد وجد أن معدل ما ینتجـه الفـرد الواحـد مـن النفایـات فـي  ، المتغیرات وكمیتها تخضع لتلك

                                                
 .١٣،ص ٢٠٠٥ندى خلیفة محمد الركابي ، أطروحة دكتوراه ، مصدر سابق ، :)١(

، ٢٠١٢عماد مطیر خلیف الشمري ،وفتحي در دار ،ونهاد خضیر الكناني ،دراسة للتلوث البیئي في العراق ،  :) ٢(
 . ٢٤٩ص
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ویتزایـــد هـــذا المعـــدل بنســـبة ســـنویة  ،١٩٧٨غم/فرد/یـــوم) فـــي عـــام ٥٠٠القطـــر بلـــغ حـــوالي (
  .)١(% ٣.٥مقبولة قدرها  

بلغ المعدل  ١٩٩٠، وفي عام ١٩٨٧غم /فرد/یوم) عام ٦٨١لیبلغ المعدل (       
إلى  ٢٠٠٠،لیصل في عام  ١٩٩٥غم/فرد/یوم) في عام ٨٩٧غم/فرد/یوم)،(٧٨٠(
 ٢٠٢٥الفرد الواحد من النفایات في عام  هینتج غم/فرد/یوم) لیبلغ معدل ما١١٠٠(
  ) .١٤ینظر جدول ( )٢(غم/فرد/یوم) ٢٥١٧(
  

  في العراق٢٠٢٥-١٩٧٨)معدل كمیة إنتاج النفایات من الفرد الواحد للمدة من١٤جدول(ال    
نتاج الفرد من النفایات إمعدل   السنة                   ت

  غم/فرد/یوم
٥٠٠                     ١٩٧٨  ١  
٦٨١  ١٩٨٧  ٢  
٧٥٥  ١٩٩٠  ٣  
٨٩٧  ١٩٩٥  ٤  
١٠٦٥  ٢٠٠٠  ٥  
١٢٦٥  ٢٠٠٥  ٦  
١٥٠٢  ٢٠١٠  ٧  
١٧٨٤  ٢٠١٥  ٨  
٢١١٩  ٢٠٢٠  ٩  
٢٥١٧  ٢٠٢٥  ١٠  

  .١١٩،مصدر سابق،صوآخرینشوكت  أحسانعلي -١-بالاعتماد على: المصدر:الجدول من عمل الباحث

) ١٥جدول( الأما نوعیة النفایات الصلبة في عموم المحافظة فهي كما موضحة في    
  ومقارنتها بالنسب في بریطانیا 

  
                                  

                                                
 . ١١٩:علي إحسان شوكت ، ورسول فرج الجابري ،وأنور جمیل بني ،مصدر سابق ،ص)١(

  ٦٢ -٦١سعید فاضل احمد، مصدر سابق ، ص :) ٢(
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  )١٥جدول(                                      
  مكونات النفایات الصلبة في محافظة دیالى ومقارنتها بالنسب في بریطانیا      

نوعیة النفایات   ت
  الصلبة

  النسبة المئویة
 ٢٠١٠  

النسبة المئویة 
٢٠١١  

النسبة المئویة في 
  بریطانیا

  %٣٠  %٦٣  %٧٠  نفایات عضویة  ١
  %٤٠  %١٠  %٨  بلاستیكیةمواد   ٢
  %١٥  %١١  %٨  ورق وكرتون  ٣
  %٨  %٧  %٦  زجاج  ٤
  %٧  %٥  %٣  مواد معدنیة    ٥
    %٤  %٥  مواد أخرى   ٦

  ٢٠١١واقع إدارة النفایات الصلبة في محافظة دیالى، سعدي ،الیوسف  -المصدر:                                

نفایات في منطقة الدراسة من أصل  ات) مكب٣النفایات فیوجد ( أما بالنسبة لمكاب      
) مواقع دائمیة والباقي مكاب غیر مطابقة ٧لنفایات في محافظة دیالى ومنها (ل اً ) مكب١٩(

فقات البیئیة باستثناء موقع الطمر اللمحددات البیئیة الموقعیة وكلها غیر حاصلة على المو 
  الصحي في جبال حمرین .

غیر أصولیة ،وهي مكب  ة) مواقع طمر صحی٣توجد في منطقة الدراسة سوى ( حیث لا
دونم ) ومكب المقدادیة والوجیهیة لم  ٤نفایات أبي صیدا حیث بلغت مساحته الموقعیة (

  .)١( ماتحدد مساحته

 و)٢٠١١أمــا واقــع إدارة النفایــات فــي منطقــة الدراســة مــن قبــل مــدیریات البلــدیات لعــام (     
%) مــن مجمــوع ســكان ١٠٠بلغــت نســبة الســكان المخــدومین هــي ( اذكانــت بلدیــة (المقدادیــة)

مــا بلدیـــة أبـــي أ بواســطة العمـــل الیــدوي والآلـــي ، ، )یاً مرة/شـــهر  ١٥المدینــة ،وكانـــت بمعــدل (
وكـان بمعـدل  %) مـن مجمـوع سـكان المدینـة ،٦٣صیدا فقد كانت نسبة السكان المخدومین (

ریق العمال والآلیات .امـا بلدیـة الوجیهیـة فلـم تـذكر نسـبة معینـة لعـدد ) عن طیاً مرة/شهر  ١٥(
أن تجمــع النفایــات فــي اغلــب القنــاطر  و )٢(الســكان المخــدومین مــن مجمــوع ســكان المدینــة.

وخصوصــــا فــــي (الوجیهیــــة وكنعــــان) المبنیــــة فــــوق الجــــدول أصــــبحت معیقــــة لجریــــان المیــــاه 

                                                
 . ٦، ص ٢٠١١یوسف سعدي عباس ، واقع إدارة النفایات في محافظة دیالى ، شعبة البیئة الحضریة ، : )١(

  ٢١، مصدر سابق ، ص ٢٠١١یوسف السعدي ، الواقع البیئي لمحافظة دیالى :  )(٢
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بتجمعهـا بنـاء الحـواجز التـي تعیـق حركـة  تووصوله إلى مشروع كنعان بصـعوبة، كـذلك سـبب
من عملیة تكاثر البكتریا المسببة للأمراض وصدور روائح كریهـة مسـببة ارتفـاع  زادتالمیاه و 

ــاه الشــرب ــادة واضــحة فــي ارتفــاع  العكــورة فــي می ، ومــن الممكــن أن تســبب تلــك النفایــات زی
مكانیـة تحـول تلـك ضـرار بصـلاحیة المیـنسبت تراكیـز الملوثـات فـي مجـرى الجـدول والإ ٕ اه ، وا

ق ذكرهــا بالأنهــار إلــى بــؤر لانتشــار العدیــد مــن الأمــراض ومنهــا علــى ســبیل المثــال كمــا ســ
  )١(الالتهابات المعویة وحالات الإسهال)  التهاب الكبد الفیروسي ، التیفؤئید ، (الكولیرا ،

  ظاهرة المجاري السطحیة والمیاه الأسنة (میاه الصرف الصحي).-ثانیا    
تمثل میاه الصرف الصحي أو الأنشطة البلدیة عن الاستعمالات المنزلیة احد مصـادر       

مصــادر الأخــرى وتشــمل هــذه الأنشــطة المخلفــات المنزلیــة التلــوث المیــاه الأكثــر انتشــارا مــن 
والتجاریــة والمؤسســات أو المنشــات التــي تكــون فضــلاتها أو نــواتج میاههــا مشــابهة لمخلفــات 

   .)٢(منزلیةالاستعمالات ال
ن غســل الشــوارع إلــى مصــادر الأنشـــطة مــكمــا یمكــن إضــافة میــاه الأمطــار والمیــاه الناتجـــة 

البلدیة لكونها تصرف في نهایة الأمر إلى شبكة المجاري الرئیسة أو إلى اقرب مصدر مـائي 
ـــوع )٣( ـــوث بالمجـــاري الســـطحیة ومیـــاه الصـــرف الصـــحي نتیجـــة لتن ـــث تـــأتي خطـــورة التل ، حی

فــي شــبكة مجــاري الصــرف مـن مــواد كیمیاویــة والتــي تتمثــل بــأنواع كثیــرة  ىتــي تلقــالملوثـات ال
مــن مــواد التنظیــف ومــواد عضــویة وغیــر عضــویة إضــافة إلــى البكتریــا والفیروســات والنتــرات 
.إضــافة إلــى ذلــك فــان المشــكلة تصــبح اخطـــر بكثیــر فــي حالــة حــدوث تســرب فــي شـــبكات 

ى النهـر بسـبب طفـح المجـاري والانسـدادات الصرف أو فـي حالـة الصـرف المباشـر إلـى مجـر 
المســتمرة فــي المنهــولات الكبیــرة والرئیســیة بســبب مخلفــات المنــاطق ونفایاتهــا ومــا تشــكله هــذه 

 اذ ،)٤(الظاهرة من واقع بیئي صـحي سـلبي مـن خـلال تصـریف المیـاه الثقیلـة ومیـاه المجـاري 
غلب المناطق والمستقرات البشریة والسـكنیة فـي منطقـة الدراسـة لـیس لـدیها شـبكة أنلاحظ إن 

                                                
 ) .٢٦/٤/٢٠٠٩في  ٤٠٩٣مدیریة ري دیالى ،كتاب التجاوزات على النهر المرقم بـ (  :) ١(

: غفران ذیاب عبد الحسین، كفاءة استخدام المیاه العادمة المعالجة من محطة الرستمیة، رسالة ماجستیر، جامعة  )(٢
  (غیر منشورة) ١٠ - ٩، ص ٢٠٠٨بغداد، مركز التخطیط الحضري والإقلیمي ،

 . ١٥،ص ١٩٩٠باسل عبد الجبار لطیف ،تلوث البیئة والسیطرة علیة ،دار الحكمة للطبع ،بغداد ، :) ٣(

حارث جبار فهد ،وعادل مشعان ربیع ،التلوث المائي مصادره ومخاطره ومعالجته ،مكتبة المجتمع العربي للنشر  :) ٤(
 . ٦٣،ص ٢٠١٠والتوزیع ،الطبعة الأولى ،
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،  توجد شبكة صـرف صـحي أصـلا صرف صحي متكاملة ،بل في بعض المناطق الكبیرة لا
توجــد شــبكات صــرف صــحي متكاملــة ولكــن شــبكات تصــریف میــاه  وفــي عمــوم المحافظــة لا

میــاه الصــرف الصــحي حیــث توجــد فــي الأمطــار متجــاوز علیهــا مــن قبــل الأهــالي لتصــریف 
) محطــــة مــــابین محطــــات مجــــاري ومحطــــات تصــــریف میــــاه الأمطــــار وهــــي ٢١المحافظــــة (

  . )١(الى المبازل بشكل مباشر وأتصرف میاهها إلى الأنهار والجداول 
)،والباقي مواد صلبة ٩٩.٩كما تحتوي میاه الصرف الصحي على نسبة عالیة من الماء (

  وذائبة ،وهذه المركبات هي :على هیئة مواد غرویة 
  وتشمل السكریات الأحادیة والثنائیة والنشاء والسلیلوز . الكربوهیدرات ،-١
  مثل حامض الفورمیل . أحماض عضویة ،-٢
  أملاح أحماض عضویة .-٣
  الدهون والشحوم .-٤
  المركبات العضویة النتروجینیة وتشمل البروتینات .-٥
  صباغ .الأ-٦
  ومواد أخرى .الأملاح المعدنیة -٧

  كما وتتوقف درجة فساد المیاه السطحیة وصلاحیتها للاستعمال على عدة جوانب منها :
  سرعة تیار الماء في مجرى المائي .-١
  كمیة الأوكسجین الذائب في الماء -٢
مدى -٤بعض أنواع البكتریا تحلیل هذه الشوائب والفضلات .  السرعة التي تستطیع بها -٣

   )٢(حجم الشوائب والفضلات التي تطرح في هذا المسطح المائي النهر وتفرعاته.
  ظاهرة قلة منسوب المیاه في مجرى الجدول :- ثالثا
إن جدول مهروت یعاني من ظاهرة قلة منسوب المیاه بسبب القطع المتكرر للجدول     

نباتات المائیة التي تعیق عملیة جریان المیاه ،فضلا عن التجاوزات العدیدة الموجودة ونمو ال
على مجرى الجدول لیصل إلى نهایة جنوب كنعان ،فهناك نجده عبارة عن مجرد مجرى 

، حیث تشكل هذه الظاهرة  تأثیرا سلبیا على سلامة المیاه ومدى  روائیاإولیس جدولا 
                                                

 . ٨٤الكرخي ،مصدر سابق ،صهادي رشید  نسرین  : ) ١(
  . ٨٤،ص نفسههادي رشید الكرخي ،مصدر  ) : نسرین(٢
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نوعة ،كما أن ضعف جریان المیاه في الأنهار والجداول یؤدي صلاحیتها للاستعمالات المت
،  إلى احتمالیة تلوثها من خلال تجمع المستعمرات الجرثومیة المسببة للعدید من الإمراض

وان قلة منسوب المیاه في جدول مهروت من شانها العمل على زیادة نسب تراكیز الملوثات 
كذلك إن قلة منسوب . )١(ا في الفصل القادم كما سیتم توضیحه في العینات التي تم فحصه

المیاه تحول الجدول أو النهر إلى مكان لتجمع المیاه الراكدة الملوثة وما تسببه من حرمان 
العدید من المناطق السكنیة من وصول الماء الصالح للشرب لأغلب المشاریع المقامة على 

المقررة لإغراض الري والسقي الجدول ،وكذلك التجاوزات الحاصلة على الحصص المائیة 
من قبل العدید من أصحاب البساتین والمزارع وما تسببه تلك التجاوزات من تأثیر واضح 

كما  ،) ٢(على منسوب المیاه في الجدول وبالتالي التأثیر على حصة المواطن من الماء
راقبته وهي لرصد التلوث وم یمكن الإشارة إلى وجود خمسة نقاط رصد في محافظة دیالى ،

بمعنى  والدرجة التي یصل إلیها ، وتقع جمیع نقاط الرصد الخمس على نهر دیالى فقط ،
توجد نقاط رصد على جدول مهروت ، ولا على أي جدول أخر،على الرغم من إن  انه لا

اغلب المشاریع والمجمعات المائیة تعتمد علیه ویكاد یكون المصدر الوحید في مدینة 
  وهذه النقاط هي :  وكنعان لتزوید سكانها بمیاه الشرب ، الوجیهیة

  ) .D 1 Wدیالى / الوند ( -١
  ) .D 12دیالى /جلولاء ( -٢
  ) .D 13دیالى /السعدیة ( -٣
 ).D14دیالى /المقدادیة (بعد السدة )( -٤

  )٣() .D 15دیالى /جنوب بعقوبة (بهرز)( -٥
  ظاهرة الحیوانات السائبة والقوارض . -رابعا :

إن ازدیاد أعداد الحیوانات السائبة والقوارض ومنها (الكلاب والقطط والفئران)،           
مام أالتي تتغذى على الحیوانات النافقة التي تلقى على جانبي النهر وعلى بقایا المجازر 

محلات القصابة أصبحت هذه المجازر تجمعا لتلك الحیوانات فضلا عن ظاهرة الذبح 
                                                

 . ١١: وسام سعدون شفیق ،ومحمد فخري حسن ،مصدر سابق ،ص)٢(
  . ٨٤هادي رشید الكرخي ،مصدر سابق ،ص نسرین )(٢
   ٢١، مصدر سابق ، ص ٢٠١١یوسف السعدي ، الواقع البیئي لمحافظة دیالى ) : (٣
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مخلفات عملیة الذبح إما أمام المحلات  رميبالعشوائي في المحلات خارج المجازر،حیث 
أو في مجرى النهر بسبب قربه من هذه المحلات (كمحلات القصابة الكائنة على جسر 

   ).١( مهروت في منطقة الجلالي وغیرها)
ظام الحیوانات حیث یقوم المعني یرمي مخلفات القصابة في مجرى الجدول من بقایا ع      

محولــه الجــدول إلــى بــؤرة لتجمــع العدیــد مــن الحشــرات الضــارة والحیوانــات الســائبة والقــوارض 
الرئیســة التــي تواجــه البیئــة فــي محافظــة  تن ظــاهرة غیــاب المجــازر تعــد مــن المشــكلاأ،كمــا 

تحتــوي علــى الوســائل  أنشــئت منــذ ســنوات طویلــة وهــي لا اأنهــ ألادیــالى وان كانــت متواجــدة 
مستلزمات الصحیة المطلوبة التي تؤهلها ان تكون مكانـا أكثـر قبـولا عنـد القصـابین إضـافة وال

إلــى كونهــا أصــبحت وســط المــدن بعــد الزحــف الســكاني وهــذا مــا جعلهــا مصــدرا یهــدد صــحة 
المئـــات مـــن المـــواطنین لمـــا تطرحـــه مـــن مخلفـــات وفضـــلات حیوانیـــة ورائحـــة كریهـــة وتشـــیر 

مجــزرة قســم منهــا عاملــه وقســم متضــررة  )١١إلــى وجــود ( الإحصــائیات فــي المحافظــة دیــالى
بشكل كبیر والقسم الأخر تم إعادة تأهیله وتوجد عدد من المجازر المقترحة واغلـب المجـازر 
هــي بــین التأهیــل والتــرمیم وان كانــت عاملــة فهــي غیــر مؤهلــة للــذبح.كما إن اغلــب المجــازر 

اض تعفین ثم یتم نقلهـا بسـیارات حوضـیة متابعتها تقوم بتصریف مخلفاتها إلى أحو  تالتي تم
لیـــتم تصـــریفها إلـــى أراض زراعیـــة أو أراض متروكـــة .علمـــا أن جمیـــع المجـــازر العاملـــة فـــي 
محافظة لأتملك وحدات معالجة مخلفاتها السـائلة وعـدم وجـود محـارق وعـدم وجـود إدارة بیئیـة 

الحیوانـات التـي سـبق لذلك قـد أصـبحت أمـاكن لتجمعـات مثـل تلـك  )٢( لمخلفات هذه الأنشطة
ومـا تسـببه  ذكرها فضلا عن الحشرات الضـارة ومـا تسـببه مـن تـأثیرات علـى الصـحة والبیئـة ،

مــراض أخــرى تعــد تلــك أمــراض ومنهــا (داء الكلــب) أو هــذه الظــاهرة مــن نشــر العدیــد مــن الأ
كافـة الحیوانات الناقل الرئیس لها مثل (مرض الأكیاس المائیة) وكذلك المخلفات الناتجة مـن 

ـــا المجـــازر ـــة وبقای ـــة النباتیـــة والحیوانی ـــرازات وبقایـــا  ، الأنشـــطة الزراعی ومـــن أهـــم النفایـــات إف
الأعــلاف وتختلــف كمیــة النفایــات الزراعیــة ونوعیتهــا حســب نوعیــة الزراعــة والطریقــة المتبعــة 

إذ توجـد فـي بعـض المسـتقرات الریفیـة التـي تعمـل فـي الزراعـة وأخـرى  في الإنتـاج الزراعـي ،
مـــل فـــي الزراعـــة وتربیـــة الحیـــوان وأخـــرى خدمیة،كالمســـتقرات الریفیـــة الممتـــدة علـــى جـــانبي تع

                                                
  ٦/٥/٢٠١١المیدانیة بتاریخ الدراسة  (١)
 ٢٣،مصدر سابق ،ص ٢٠١١یوسف السعدي ،الواقع البیئي لمحافظة دیالى  ) :(٢
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 وكركیشـة). ، وأبو الـورد ، وحربتیلة ، والركاع ، وأبو حصیوة جدول مهروت مثل (الجلالي ،
  . )١( نها تعمل في الزراعة وتربیة الحیوانأ لاإوكانت بعضها مستقرات حضریة 

تعد مشكلة بیئیة خطرة إذا ما أعیدت  من الحیوانات بصورة عامة لا كما أن النفایات الناتجة
مثلا استعمال مخلفات الحیوانات في صناعة الأعلاف أو تسمید  ، إلى دورتها الطبیعیة

منها  حقلا)٥١٤( ٢٠١١التربة إذ بلغ عدد حقول الدواجن في محافظة دیالى خلال عام 
ما عدد المفاقس في محافظة دیالى أ اللحم، حقلا) لدجاج ٤٩٠حقلا) للدجاج البیاض و(٢٤(

إذ تقوم فرقها  ) حسب إحصائیات مدیریة زراعة دیالى ،اً مفقس١٥غ (لفب ٢٠١١لعام 
) زیارة خلال السنة، اما حقول تربیة المواشي ٢٤التفتیشیة بزیارة النشاط الزراعي وبمعدل (

.ومن  )٢() لتربیة العجولحقلاً  ٨٨حقول) لتربیة الأبقار و( ٨حقلا) لتربیة الأغنام و(٢٧فبلغ (
.ومن خلال الدراسة المیدانیة شاهدنا ظاهرة رعي الحیوانات وغسلها على بعض المناطق 

) یبین أعداد ١٦.والجدول ( )٣(الموجودة على امتداد جدول مهروت كقرى الوجیهیة وكنعان
  الحقول على مستوى المحافظة . 

  الحقول على مستوى المحافظة ) یبین اعداد١٦جدول(ال                      
  السنة  أعداد الحقول

  عجول  علف  مجازر  اسماك  مناحل

٢٠٠٧  ٨٣  ٤٠  ٤  ٣٩  ٧٣٤  

٢٠٠٨  ٨٣  ٤٠  ٥  ٣٩  ٧٧٧  

٢٠٠٩  ٨٣  ٤٠  ٥  ٣٩  ٨١٦  

٢٠١٠  ٨٨  ٤٢  ٥  ٣٩  ٩١٣  

٢٠١١  ٨٨  ٤٢  ٥  ٣٩  ٩١٣  

  ، بیانات غیر منشورة٢٠١١على بیانات مدیریة بیئة دیالى لعام المصدر/الجدول من عمل الباحث بالاعتماد 
                                                

 . ١٣: وسام سعدون شفیق ،ومحمد فخري حسن ،مصدر سابق ،ص )(١

 . ٢٥،مصدر سابق ،ص ٢٠١١) : یوسف السعدي ،الواقع البیئي لمحافظة دیالى ٢(

 . ٢٠١٢/ ٦/  ١٧)الدراسة المیدانیة بتاریخ ٣(
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  )١٧اء لمحافظة دیالى فیوضحها جدول(أما أعداد الحیوانات على مستوى القض 
  ٢٠٠١قضاء لعام ال) یوضح أعداد الحیوانات على مستوى ١٧(مدول رقجال
اسم 
  القضاء

  المجموع  كفري  بلدروز  خانقین  الخالص  المقدادیة  بعقوبة

  ١١٣٣٢٨  ٧٧٣٨  ١٢٠٢٦  ١٦٢٩٨  ٢٦٨٤٩  ٢١٠٥٣  ٢٩٣٦٤  الأبقار
 ٥٩٣٥ ١٢ ٢٤٦ ٧٥٩ ٧٥ ٥٤١ ٤٣٠٢  الجاموس

 ٥٣٨٠٧٣  ٦٤٦٨٣ ١٧٣٢٦٦ ٩٠٧٠٦  ١٠٣٥٩١ ٣١١٦٢ ٧٤٦٦٥  لأغنام

 ١٣٠٣٤٧  ١٠٥١٩ ٣٣٤٤٠ ١٧٣١٩ ٢٨٧٩٩ ٨٣٦٧ ٣١٩٠٣  لماعز

 ٦٨٢ ١١ ٤٥٤  ١٦ ٩٦ ١٩ ٨٦  الجمال

 ٣٥ ٢ ٩ ٤ ٧ ٥ ٨  الخیول

 ٥٠ - ٣٤ ١ ٤  ١٠ ١  البغال

 ٦٣٣٥  ٧٤١ ١٢١٢ ٧٢٥ ١٩٥٦ ١٠٢٤ ٦٧٧  الحمیر

 ٤٢١ ٢٨ ١ ٥ ١٤٦  ٢٣٦  ٥  الأخرى

)،بیانات غیر ٦٨،رقم الجدول (٢٠٠١المصدر، الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بیانات الاحصاء الزراعي لعام 
  ١٥١-١٢٠- ١١٩منشورة،ص

  الأنشطة الصناعیة .- خامسا:
 نــه لاإبالبیئــة ویمكــن القــول  اً للبشــریة مضــر  اً خادمــ اً الصــناعیة عنصــر تعتبــر الأنشــطة       

یوجــد نظــام صــناعي صــدیق للبیئــة ولكــن نســبة التــأثیر قــد تكــون متفاوتــة مــن نظــام صــناعي 
  أهمها : تلأخر والأنشطة الصناعیة تعاني من عدة مشكلا

  العدید من الأنشطة تعتمد أجهزة ومنظومات بدائیة .-١
  الآثار البیئیة للمشاریع المقامة .ضعف دراسة -٢
  الانتشار العشوائي لهذه الأنشطة .-٣
  عدم استخدام التقنیات الصدیقة للبیئة .-٤

)شـركة ١١( ٢٠١٠لذلك بلـغ عـدد الشـركات الكبـرى فـي محافظـة دیـالى وفقـا لإحصـائیة عـام 
 )١٢البـالغ عـددها (من خلال الزیارات المیدانیـة للفـرق التفتیشـیة التابعـة لمدیریـة بیئـة دیـالى و 

  یلي : زیارة وجد ما
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عدم توفر محطات معالجة للمیاه الصناعیة لأغلب الشركات الكبرى باستثناء شركة -١
بسبب الإجراءات  ٢٠١١دیالى للصناعات الكهربائیة والتي تم تأهیل محطتها خلال العام 

   .)١(القانونیة المتخذة من قبل مدیریة بیئة دیالى 
  تستوعب كمیة المیاه التي تصرف إلیها.  الموجودة صغیرة ولا وحدات المعالجة-٢
  بعض الشركات تحتوي على وحدات معالجة ولكنها لا تعمل .-٣
من هذه الشركات متوقفة بالكامل عن العمل حالیا وجد أن كل من شركة  اً ن خمسإ -٤

  % فقط من طاقتها الفعلیة .٢٥البسمة والموفق والشمس تعمل بواقع 
بة للمعامل الصناعیة الصغرى في محافظة دیالى فقد بلغت وفقا لإحصائیات عام أما بالنس
كلها یمكن اعتبارها غیر مطابقة للشروط البیئیة من خلال الزیارات  معملاً  )١٤٥( ٢٠١٠

  یلي . ) وجد ما١٠٨المیدانیة للغرف التفتیشیة التابعة لمدیریة بیئة دیالى البالغ عددها (
  جمع دهون المولدات الكهربائیة .عدم توفر حاویات ل -١
  عدم وجود وحدات معالجة المیاه الصناعیة وخاصة معامل المواد الغذائیة الأهلیة. -٢
  عدم وجود أحواض ترسیب وتجمیع المخلفات السائلة .-٣
غلب المناطق الصناعیة أو أإن السبب الرئیس في قلة عدد الكشوفات بسبب تدمیر  -٤

  إغلاقها من قبل أصحابها بسبب الوضع الأمني السیئ والذي مرت به محافظة دیالى .
) الذي ١٨جدول (الینظر  ، )٢(عدم وجود حاویات داخل المصانع لجمع النفایات الصلبة -٥

  الذي یبین المواقع الصناعیة في المحافظة .
  
  
  
  
  
  

  
                                                

 . ٢٧،مصدر سابق ،ص ٢٠١١)یوسف السعدي ،الواقع البیئي لمحافظة دیالى ١(

 . ٣٠،مصدر سابق ،ص ٢٠١١)یوسف السعدي ،الواقع البیئي لمحافظة دیالى ١(
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  الصناعیة في المحافظة) یبین المواقع ١٨جدول رقم (ال

 البلدیة اسم الموقع ت

البعد عن  المساحة
  حدود
  البلدیة
 بـ (كم)

البعد عن 
  التصمیم
بـ  الأساسي
 (كم)

الموقع 
مطابق 

 ٢م أولك دونم لا أم

١
١/١٦١٠ 
 شروین١م

 ٣٨ ٧ ٤٨ المنصوریة
داخل 
 الحدود

مطابقداخل التصمیم

مطابقداخل التصمیمداخل الحدود   ٣٢ صیدا آبي صیدا آبي٢

 ٢٧ الوجیهیةمدخل المدینة٣
  

مطابقداخل التصمیمداخل الحدود

 مطابقداخل التصمیمداخل الحدود   ١٦ السد العظیم مركز المدینة ٤

 مطابقداخل التصمیمداخل الحدود   ٢٢٠ بعقوبةمناطق الصناعة ٥

 مطابقداخل التصمیمداخل الحدود   ٧٥ جلولاء جلولاء ٦

 مطابقداخل التصمیمداخل الحدود٧٥٠٠   قرة تبة قرة تبة ٧

 مطابقداخل التصمیمداخل الحدود   ٤ قزانیة قزانیة ٨

   ١٠٨٠٠ خانقین خانقین ٩
داخل 
 الحدود

داخل 
 التصمیم

 مطابق

 مطابق كم ١ كم ١   ١٤٣ المقدادیة بابلاف ١٠

١١ 
الحي 

 الصناعي
 ٣٦ ١ ٨١١٧٥ بلدروز

داخل 
 الحدود

داخل 
 التصمیم

 مطابق

   ٨٠ اشنونا اشنونا ١٢
داخل 
 الحدود

داخل 
 التصمیم

 مطابق

  .٣٢،ص٢٠١٠،مصدر سابق،٢٠٠٩،الواقع البیئي للمحافظةیوسف سعدي عباس -المصدر:

أما فیما یخص منطقة الدراسة فقد وجد من خلال الدراسة المیدانیة أن هناك بعض     
نها تساهم بنسبة أالأنشطة الصناعیة المقامة على الجدول وعلى الرغم من قلة عددها ألا
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ومنها محلات الغسل والتشحیم في  محدودة من ارتفاع نسب تراكیز الملوثات في الجدول ،
السیارات والتي تطرح میاهها ومخلفاتها إلى مجرى الجدول منطقة الجلالي قرب معارض 

،فضلا عن وجود بعض الصناعات الخشبیة الممتدة بمحاذاة الجدول وكذلك وجود بعض 
كل ذلك یساهم ولو بنسب  منطقة كنعان ، المطاعم والمحلات التجاریة وافران الصمون في

  )١(.محددة في ارتفاع نسب تراكیز الملوثات في میاه الجدول 

  ظاهرة انحسار المساحات الخضراء . - سادسا :
خطــار عدیــدة أصــبحت أو  تلقــد نــتج عــن الاســتعمال غیــر العقلانــي لمــوارد البیئــة مشــكلا    

تهدد الكائن الحي ككـل وبمضـاعفات مـؤثرة علـى حیـاة الإنسـان والمشـكلة تمكـن فـي ملاحظـة 
خطــار ناجمــة عــن التلــوث ، وقــد تكــون مــن خطــار مــؤخرا فقــط لــذا فهــذه الأالإنســان لهــذه الأ

حیـــث تتمثـــل الـــنظم البیئیـــة  ، )٢(أســـبابه ،فعناصـــر البیئـــة كلهـــا تتفاعـــل مـــع بعضـــها الـــبعض 
  یأتي . الطبیعیة في محافظة دیالى بكل ما

الأراضــي المزروعــة وقــد انتشــرت ظــاهرة التجــاوزات علیهــا مــن قبــل أصــحابها مــن خــلال  -١
  ه الأراضي .التوسع العمراني على حساب هذ

  البرك والمستنقعات . -٢
المحمیات الطبیعیة وهي تعاني من الإهمال وعدم متابعة الحفاظ على الأنـواع المعرضـة  -٣

  محافظة هي محمیة الغزلان في مندلي .الللانقراض حیث توجد محمیة واحدة في 
مثـــل هكـــذا  نزهـــات والحاجـــة إلـــى أقامـــةتنزهـــات ،شـــبه اختفـــاء الحـــدائق والمتالحـــدائق والم -٤

  ات منفعة بیئیة .ذمشاریع ودعمها حالة جمالیة و 
بسـبب  حیث أنها تعرضت لضـرر كبیـر او تقلـص مسـاحاتها ةالغابات وهي الأكثر معانا -٥

ورد نلاحظ ان نسبة التصحر وانحسار المسحات الخضـراء قـد  كل مال نتیجةالقطع الجائر. و 
ـــدار  ـــت هـــذا الـــدوا انو  %٥٠ارتفعـــت عـــن الســـنین الســـابقة بمق ـــة قـــد أغفل ـــة والزراعی ئر البلدی

  . )٣(ملیون شجرة في العراق  ١٥تنفیذ مشروع  ترع لمالجانب وأهملته و 

                                                
 . ٢٠١٢)الدراسة المیدانیة ،١(

في العراق ، مصدر )عماد مطیر خلیف الشمري ،وفتحي در دار ،ونهاد خضیر كاظم الكناني ،دراسة التلوث البیئي ٢(
 . ٦٦،ص ٢٠١٢سابق ،

 . ٣١،مصدر سابق ،ص ٢٠١١حافظة دیالى یوسف السعدي ،الواقع البیئي الم) ١(
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أما في منطقة الدراسة فقد انتشرت مؤخرا في بعض المناطق الواقعة على جانبي جدول 
مهروت ونهر دیالى ظاهرة تحویل البساتین والأراضي الزراعیة الممتدة على جانبي النهر 

لى أراضي ودور سكنیة أو محلات تجاریة أو معارض لبیع السیارات أو كراجات لغسل إ
السیارات وتشحیمها كما في مناطق (الوجیهیة وكنعان) مما عمد السكان إلى إزالة المساحات 
زالة الغطاء الخضري الموجود على جوانب الطرق ، ٕ  الخضراء وتغیر في نوع الاستعمال وا

زالة العدید من الحد ٕ فضلا عن قلة سقوط الأمطار  ائق المنزلیة نتیجة التوسع في البناء ،وا
ساهم في عزوف أعداد كبیرة من السكان عن الزراعة نتیجة ارتفاع كلفة الإنتاج وفتح 

 ةكل ذلك انعكس على الواقع البیئي والاجتماعي فأزال الأسواق مع الدول المجاورة ،
المساحات الخضراء یعني زیادة الدور السكنیة وهذا معناه زیادة في كمیة النفایات وزیادة 
الضغط على كمیة المیاه بمعنى زیادة استعمالات السكان من المیاه وارتفاع في نسبة تراكیز 

        )١(الملوثات في مجرى الجدول 
  
  
  
  
  
  
  

                                                
 . ٣٣-٣٢وسام سعدون شفیق ،ومحمد فخري حسن ،مصدر سابق ،ص )٢(
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  الفصل الرابع
التحلیل المكاني لتلوث میاه جدول                        

  مهروت
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  تمهید
إن الماء هو قوام الحیاة وأساسها الرئیس الذي لایمكن الاستغناء عنه ،كما انه عماد كل     

حضارة وتنمیة مهما كان طابعها وطبیعتها .وقد تم ذكر الماء في أكثر من خمسین أیة وأكثر 
من أربعین سورة في القران الكریم وتركز هذه الآیات على أهمیة تقنین استعمال الماء 

  ى الموارد المائیة واستغلالها استغلالا رشیدا .والمحافظة عل
وتتجلى خصوصیة الماء في انه أثمن شيء خلقه االله تعالى، بعد البشر وتظهر صفة الماء 

به الأرض بعد موتها  افاحیی" واالله انزل من السماء ماءا (كأحد أسباب الحیاة في الایه الكریمة 
" (ولیس الماء عصبا للحیاة وحسب ،بل إن كل شيء حي هو من الماء كما في قوله تعالى  )"

ذا كان الإنسان قد استطاع في تفاعله مع الطبیعة إن  )وجعلنا من الماء كل شيء حي " ٕ وا
أیضا بفضل العلم إن یخترع كل ما هو في حاجة إلیة  عواستطایسخر جلها لخدمته ولإغراضه ،

 إن حاجاته من الماء لایمكن أبدا تلبیتها بتركیب وتصنیع هذه المادة أو عبر التاریخ ،ألا
  یحل محلها . باستعمال ما

  ومن هذا المنطلق یتعین تركیز الاهتمام والعنایة بقضایا الماء في كل الأماكن والأزمنة .  
وثات حیث یتناول هذا الفصل التحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مهروت ،بمختلف أنواع المل

،كالتلوث الفیزیائي والحیوي والكیمیائي ،كما سیوضح هذا الفصل العناصر والمعادن الملوثة 
لمیاه الجدول ،حیث سیتم توضیح اثر كل عنصر من العناصر الكیمیائیة والحیویه والفیزیائیة 

مراض الناتجة عنها ومدى مساهمة كل عنصر في ارتفاع أو انخفاض نسب تراكیز ،واهم الأ
ثات ،ثم یتناول الفصل محددات صیانة الأنهار ومدى صلاحیة میاه جدول مهروت من الملو 

التلوث ،ومن ثم یتناول الفصل مناقشة وتحلیل مكاني وفصلي (زمني) لنتائج التحلیلات 
والفیزیائیة) والوقوف على أهم مسبباتها وتحدید مواقع الملوثات  ةالمختبریة (الكیمیائیة والحیوی

  الدراسة التي أخذت منها العینات واجریت لها الفحوصات المختبریة . بالنسبة لمواقع
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      physical  pollution. أولا _ التلوث الفیزیائي
ـــول)    ـــر مقب ـــر مستســـاغ (غی ـــث یصـــبح غی ـــر طبیعـــة المـــاء بحی ـــاجم عـــن تغیی ـــوث الن  وهـــو التل

مجموعــة مــن المؤشــرات الدالــة علــى وجــود التلــوث الفیزیــائي  ةبضــمنللاســتعمال البشــري ، وتقــع 
    )١(ومنها .

  Color_اللون .١
متعددة سببه أنواع مختلفة من  ألوانالها ألا أنها قد تكتسب  نالو الأ ةأن المیاه النقیة شفاف     

الملوثات كالعضویة والمعدنیة ومنها مركبات الحدید أو الكروم أو النحاس وبعض الملوثات 
 نلابسببه بعض أنواع الطحالب أو الشم المستخدمة في الصناعة والتي مر ذكرها أو قد یكون

ار أو المصدر المائي ،علما بان كمیة المواد المذابة تتناسب طردیا مع درجة اكتساب الأنه
) وحدة لونیة ویعد ٧.٥ویبلغ المعیار المسموح به لتلوث المیاه السطحیة بحدود ( )٢(للألوان 

 ات) وحد١٠لونیة حیث یفضل إن تكون اقل من ( ات) وحد١٠ملوثا إذا وصلت قیمته إلى (
للون إما حیث یفحص ا )٣() وحدات لونیة ٥ما معیار میاه الشرب فقد حدد اللون ب(ألونیة ،

،الذي یستعمل الضوء الممتص أو  Tinto meterبالعین المجردة ،أو بواسطة جهاز التنتومتر 
  . )٤(المنعكس من قبل العینة 

  Smell_الرائحة .٢
إن التغیر في رائحة المیاه سببه وجود المواد الكیمیائیة أو انه ناتج من تفكك المواد العضویة 
وعادة ما تعكس تلك المواد الصفات الخاصة بها إلى المصادر المائیة وبالتالي فإنها تغیر من 

  الصفات الكیمیائیة له ،وتصنف عادة رائحة الماء على النحو الأتي :
  بدون رائحة .-أ

  رائحة بسیطة .-ب
  رائحة قویة أو نفاذه .-ج

  إما نوعیة تلك الرائحة فتصنف إلى :
  رائحة تشبه رائحة التراب .-١

                                                
 . ١٢١لؤي عدنان حسون الجمیلي ، مصدر سابق ، ص )١(
 . ٦٩،ص ١٩٩٩،،دار الفرقان ،عمان ١شفیق محمد یونس ،تلوث البیئة ،ط ) ٢(
 . ٢٠٣،ص ١٩٨٧سامح غرایبھ ،یحیى الفرحان ،المدخل إلى العلوم البیئیة ،دار الشرق للنشر ،عمان ،) ٣(
 . ٢٨٨،ص غرایبھ ویحیى الفرحان ،مصدر نفسھ سامح) ٤(
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  .رائحة تعفن -٢
  رائحة میاه عادمة .-٣
  رائحة تشبه رائحة السمك .-٤
  رائحة كیمیائیة (رائحة كلور ،رائحة زیوت معدنیة ،رائحة فینول) .-٥

یكون الماء ذو الرائحة أو الطعم غیر المقبول ملوثا ولكن تكون لذلك فان لیس من الضروري إن 
  . )١(احتمالیة كونه ملوثا أكثر 

على النماذج أو العینات المأخوذة من میاه النهر فان رائحة المیاه كانت عند المحطة  وبناءا
الأولى مقبولة إما في المحطة الثانیة والثالثة والرابعة فقد كانت رائحة بسیطة وفي المحطة 

  الخامسة كانت رائحة میاه عادمة (كریهة) وخصوصا في منطقة جنوب كنعان .
   Turbidity. العكورة-٣

یقصد بها المواد غیر الذائبة التي توجد في الماء وتعیق من نفاذیة الضوء المار خلالها مما       
یؤدي إلى تشتت الضوء وامتصاصه بدلا من انتقاله بشكل مستقیم في الماء ،كما إن الكدرة أو 

عن وجود العكورة تنتج من وجود دقائق التربة والرمل والطین والمواد العضویة واللاعضویة فضلا 
ونتیجة لحركة الترسبات مع تیار المیاه تكثر العكورة في  )٢(بكتریا وكائنات دقیقیة ونباتات طافیة 

المیاه ،ولیس للارتفاع العكورة تأثیر خطر على صحة الإنسان ،بل تكون غیر ملائمة من ناحیة 
د عكورة المیاه المظهر ،وقد أجمعت معظم مواصفات میاه الشرب العالمیة على انه في حالة وجو 

إما بموجب )  ٣(فانه لایسمح باستخدامه للشرب  neflo Turbidity unit) NTU 5إلى (
  ) * .NTU 10المحددات العراقیة فان الحد المسموح به للعكورة في میاه الشرب هو (

  Taste:  الطعم-٤
ود الطعم في إن من مواصفات الماء الطبیعي إن یكون عدیم اللون والطعم والرائحة ،حیث إن وج

وان یكون مصدره تحلل  ،وغیرهاالمیاه یمكن إن یكون مصدره مواد متنوعة مثل الحدید والنفط 

                                                
 ٢٠٠٦دن ،حسین علي السعدي ،البیئة المائیة ،الطبعة العربیة ،دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع ،عمان ،الأر) ١(

 . ١٧٣،ص
مصطفى أبو حمدة ،دراسة نوعیة میاه نھر دجلة ومیاه الشرب في مشاریع تصفیة الماء لمدینة بغداد ،رسالة ماجستیر ،  ) ٢(

 ،(غیر منشورة) . ٢٨،ص ٢٠٠٠كلیة الھندسة ،جامعة بغداد ،
  .٢٠٤،ص ٢٠٠٤،عمان ،الأردن ، ،دار وائل للطباعة والنشر ٢عبد القادر عابد وآخرون ،أساسیات علم البیئة ،ط) ٣(
*"NTU:Nephelometric Turbidity units" 
  



١٠٥  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

م)  ١٢-٨الطحالب والنباتات المائیة ،ویفحص طعم المیاه عادة تحت درجات حرارة تتراوح بین (
  )١(ویصنف طعم المیاه على النحو الأتي 

  من دون طعم .-أ
  طعم قلیل .-ب
  . طعم قوي-ج

  ثم یصنف الطعم كما یأتي :
  طعم حلو .-طعم مر    ه- طعم قاعدي     د-طعم حامضي     ج-طعم ملحي    ب-أ

 Thermal adition Temperature. التلوث الحراري :(درجة حرارة المیاه)-٥
تؤثر درجة الحرارة في الكائنات الحیة التي تعیش في الماء ،إذ تعتمد على درجة تركز      

وتكون درجة حرارة الأنهار متأثرة بصورة مباشرة  )٢(الشمسي ومصدر المیاه العذبة  الإشعاع
درجة تكون متجانسة في عموم الماء كون الأنهار ذات عمق محدود البدرجة حرارة الجو كما أن 

،وهناك تجانس في الكتلة المائیة بسبب الجریان المستمر وعملیة الخلط الجید في حین إن 
ات تظهر تباینا في درجة حرارة میاهها فالجزء السطحي یتأثر بدرجة الجو في البحار والمحیط

حین لایتاثر الجزء العمیق ولكن تأثیرات الإنسان بدأت تظهر بشكل واضح على تغیر درجة 
حرارة المیاه في استعماله لها لإغراض الزراعة والصناعة وتولید الطاقة الكهربائیة ولإغراض 

 )٣(الماء مرة أخرى إلى الأنهار فیؤدي إلى زیادة درجة حرارة السطح المائي التبرید وبعدها یلقي 
كما ذكرنا في الفصل السابق .كما یؤثر ارتفاع درجة الحرارة في المیاه في الأوكسجین المذاب 
حیث تقل نسبته مع ارتفاع درجة الحرارة المیاه مما ینتج عن انخفاض في عملیة تحلل المواد 

لكائنات الحیة المائیة الهوائیة مما یؤدي إلى اختناق الكائنات المائیة وموتها العضویة وتنفس ا
درجة مئویة ،إذ  ٣٢ویكون ذلك التأثیر أكثر وخصوصا عندما تصل درجة حرارة الماء إلى  )٤(

تؤثر على الأسماك من خلال هجرة بعض منها وموت بعضها الأخر كما یظهر تأثیرها على 
بعض أنواع الطحالب المزرقة التي یزداد انتشارها ونموها ویعد وجودها احد المؤشرات الأولیة 

،ویمكن إن یصل تأثیر درجات الحرارة على الأجنة والنمو والأفعال الحیویة لتلوث الأنهار
                                                

 .  ٢٠٨سامح غرایبھ ، یحیى الفرحان ،المدخل إلى العلوم البیئیة ،مصدر سابق ،ص ) ١(
 . ٤٠سامح غرایبة ،یحیى فرحان ، مصدر سابق ،ص) ٢(
 . ١١٧،ص ٢٠١١الشروق للنشر ،عمان ،الأردن ،ریاض حامد الدباغ ،حسین علي السعدي ،البیئة المائیة ،دار ) ٣(
  4-Mark jhammer,water and waste water Technology ,second edieion,USA johnwiley 

and Sonsinc ,1986,p16 .  
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ویمكن تعریف   )١()درجة مئویة .٤٠-٣٥والتكاثر حیث تقل تلك الفعالیات عند درجة حرارة (
هو نقصان نسبة ذوبان الأوكسجین في الماء نتیجة ارتفاع درجة الحرارة -التلوث الحراري :

   )٢(ي إلى موت الكائنات الحیة المائیة .واستنزافه في الماء فیؤد
     Elcctric Conductivity-: التوصیل الكهربائیة- ٦

تعرف التوصیلة الكهربائیة بأنها قابلیة الماء على نقل التیار الكهربائي وتعطى هذه القیمة أو 
والصودیوم  الدالة موشرا جیدا في تقدیر مجموع الأملاح المذابة ومن أهمها الكلوریدات

والكالسیوم والمغنسیوم وكذلك تقدیر مجموع المواد الذائبة في الماء من جهة ونقاوة المیاه من 
ملموز/سم) في حالة كون ٠.٧٥التوصیل الكهربائي یكون اقل من (أن جهة أخرى حیث وجد 

رجة كما تعتمد درجة التوصیلة الكهربائیة على د )٣(ملغم/لتر)٥٠٠التراكز المذابة اقل من (
) مؤشرا E.C% عند زیادتها درجة مئویة واحد .ویعد (٢حرارة المیاه إذ تزداد درجة توصیلها 

   )٤(لوجود الملوحة في المیاه أي مؤشرا لتلوث المیاه بمخلفات زراعیة (میاه المبازل)
  Vital pollution التلوث الحیوي- ثانیا:

الكائنات الحیة الدقیقة المسببة للأمراض  أن السبب الرئیس لهذا النوع من التلوث هو زیادة تأثیر
،مثل البكتریا والفیروسات والجراثیم أو الطفیلیات في المیاه ،وتختلف عادة تلك الكائنات بعضها 

التي لها  الفیروساتعن بعض من حیث درجة تأثیرها على الإنسان ومن أكثرها خطورة هي 
نتج هذا النوع من الملوثات ،في الغالب من یو  )٥(القدرة على العیش والتكاثر في المیاه الملوثة

اختلاط فضلات الإنسان والحیوان بالماء ،بشكل مباشر عن طریق صرفها إلى الأنهار ،أو 
غیر مباشر نتیجة لاختلاطها بمیاه الصرف الصحي أو الزراعي ،ویؤدي وجود هذا النوع من 

 )٦(یفؤید وغیرها من الإمراض التلوث إلى الإصابة بالعدید من الإمراض مثل الكولیرا والتا
ویمكن الاستدلال على هذا النوع من التلوث عن طریق بكتریا القالون لان وجودها یعد دلیلا 

                                                
 . ٣٣٧-٣٣٦حسین علي السعدي ،نجم قمر الدھام ،لیث عبد الجلیل ،مصدر سابق ،ص ) ١(
 . ٦-٥،ص ٢٠٠٨دجلة للنشر والتوزیع ،عمان ، سحر أمین كاتوت ،علم المیاه ،دار) ٢(
،مطبعة الدراسات البیئیة ،الخرطوم ،دار الخرطوم  ١بشیر محمد الحسن ،عصام محمد عبد الماجد ،الصناعة والبیئة ،ط  ) ٣(

 . ١٢،ص١٩٨٦للنشر ،
للمیاه ،رسالة ماجستیر ، مركز  إیناس عبد المنعم العبیدي ،الحلول والضوابط التخطیطیة للحد من تأثیر الصناعات الملوثة) ٤(

  ،(غیر منشوره) . ٣٩،ص ١٩٩٠التخطیط الحضري والاقلیمي ،جامعة بغداد ،
   1-  John than,T.Simson,municipal waster treatment john willy and sons ,USA ,2001 

,p69 .  
 . ٢٢٤حسین علي السعدي ،البیئة المائیة ،مصدر سابق ،ص   ) ٦(
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على تلوث میاه الأنهار حیویا بالمواد العضویة التي تعمل على زیادة نشاط وتكاثر البكتریا التي 
.ومن الفحوصات التي  )١(ي الماء نقوم بتحلیل المادة العضویة باستخدام الأوكسجین المذاب ف

) والعدد الكلي للبكتریا M.P.Nأجریت في منطقة الدراسة هي العدد الكلي لبكتریا القالون (
  ) .T.V.Cالحیة (

  T.V.C (Total plate count(-: العدد الكلي للبكتریا الحیة- ١
یة ،وان لمیاه المجاري أن العدد الكلي للبكتریا الحیة یتضمن حساب البكتریا الهوائیة واللاهوائ

وفضلات الصرف الصحي المعالجة بصورة غیر كاملة والمطروحة إلى النهر أثرا في زیادة 
أعداد البكتریا ،وان سرعة التیار ومنسوب المیاه كانت قلیلة ،إذ أن حركة التیار وسرعته تؤدي 

ما أن أعداد البكتریا تقل إلى تنظیف میاه النهر والذي بدوره یؤثر في توزیع البكتریا وانتشارها .ك
عند ارتفاع درجة الحرارة ونتائج التحلیل تدعم ذلك إذ اشارت إلى وجود علاقة عكسیة مع درجة 
الحرارة ،إذ أن للتقلبات البیئیة أثرا في معدلات موت البكتریا ،فضلا عن وجود علاقة طردیة مع 

التي تقوم بها البكتریا أثرا في رفع قیم الأس الهیدروجیني إذ أن لبعض عملیات التحلیل والتهدیم 
قیم الأس الهیدروجیني ، فیما كانت العلاقة معنویة وعكسیة مع الأوكسجین المذاب إذ أن كثرة 
المواد العضویة في النهر تجعل البكتریا تستهلك كمیات اكبر من الأوكسجین واشارت نتائج 

للبكتریا الحیة وبكتریا القالون وارتفاع التحلیل إلى وجود علاقة معنویة وطردیة بین العدد الكلي 
    )٢(أعداد البكتریا عند انخفاض درجات الحرارة .

  )M.P.N(-:العدد الأكثر احتمالي لبكتریا القالون - ٢
Most propal Number           

تتواجد بكتریا القالون عادة في أمعاء الإنسان والحیوان ذوات الدم الحار وتكون مرافقة للبكتریا 
المرضیة،وهي مؤشر مایكروبي مناسب لتعرف نوعیة میاه الشرب بسبب سهولة الكشف عنها 
وتعدادها ، إذ یعد هذا النوع من البكتریا ذات أهمیة كبیرة كدلیل للتلوث من المواد البرازیة 
والصرف الصحي في المیاه ،لذلك یعد وجود عدد كبیر من بكتریا القالون دلیلا أو مؤشرا حول 

ن درجات الحرارة المرتفعة قد تسبب إإذ  )٣(تلوث المیاه بفضلات الإنسان والحیوان احتمال 

                                                
 . ١٩١،ص ١٩٩الجبار ،لطیف،تلوث البیئة والسیطرة علیة ،دار الحكمة للطبع ،بغداد ، باسل عبد) ١(
فرح علي حمید العبیدي ،دراسة العوامل الفیزیاویة والكیمیاویة على التلوث المایكروبي لمیاه الشرب في مدینة بعقوبة  ) ٢(

 ،(غیر منشوره) . ٥٧-٥٦،ص ٢٠٠٩لوم الحیاة ،وضواحیھا ،رسالة ماجستیر ،جامعة دیالى ،كلیة التربیة الرازي ،قسم ع
 . ١٩١باسل عبد الجبار لطیف ،مصدر سابق ،ص ) ٣(
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نه ٕ بمثابة مفترس للبكتریا ،كما أن ي ا تشجع نمو الابتدائیات والتي ههلاك أعداد كبیرة منها وا
ذا اشارت النتائج إلى وجود إدرجات الحرارة المنخفضة تساعد على بقاء البكتریا ولمدة أطول 

    )١(معنویة وعكسیة مع درجة الحرارة وبكتریا القالون علاقة 
    Chemical pollution. التلوث الكیمیائي-ثالثا:

من الفضلات الصناعیة إلى  هتظهر صورة التلوث غیر العضوي للمیاه من خلال مایتم طرح
 متفاوتةالمیاه كالأحماض والقواعد والأملاح والمعادن والمركبات الكیمیاویة وتكون درجة تأثیرها 

تأثیر التلوث غیر العضوي على المصادر المائیة  رولا یقتصبحسب درجة تركیزها في المیاه 
نما یظهر تأثیره على الإنسان والحیوان والتربة خاصة عن ٕ  )٢( الملوثةد استخدام المیاه فقط وا

ویظهر مما تقدم بان للتلوث الكیمیاوي بنوعیة العضوي وغیر العضوي هو الأكثر خطورة من 
منزلیة –صناعیة –الحیوي) لأنه یضم مصادر التلوث كافة زراعیة –الأنواع أخرى (الفیزیائي 

وائه على الكثیر من في تغیر طعم ورائحة ولون الماء  لاحت ه(بلدیة) كما یعود السبب إلی
  )٣(العناصر والمركبات والمعادن فضلا عن العناصر السامة كالرصاص والزئبق وغیرها 

  ) .PH( الأس الهیدروجیني- ١
العادي المعكوس لتركیز ایون الهیدروجین ولمحلول ما ویدل على درجة حامضیة  وهو اللوغارتم

) حیث تشیر الأرقام الأقل 0-14أو قاعدیة (اتجاه التفاعل) لمحلول ما ویعبر  عنه بالأرقام (
) إلى 7) فهي میاه قاعدیة في حیث یشیر الرقم (7) إلى میاه حامضیة أما الأكثر من (7من (

وهناك عدة عوامل تدخل في  )٤(وهي درجة الحموضة الأمثل للمیاه العذبة  المیاه المتعادلة
عملیة زیادة أو قلة تراكیز الأس الهیدروجیني منها الملوثات الطبیعیة والتي تشمل المواد المذابة 
في النهر بسبب میاه السیول والإمطار فضلا على مخلفات الأنشطة البشریة كالصرف الصحي 

ة والزراعیة المصروفة للمیاه،وخاصة العملیات التي یدخل فیها عنصر والمخلفات الصناعی
إن البكتریا تحتاج إلى رقم  هومما تجدر الإشارة إلی )٥(الهدروجین كعامل أساسي فیها 

ویكون التغیر في  )٦(هیدروجیني متعادل أو قریب منه لكي تقوم بعملیة تحلیل المواد العضویة 
                                                

 . ٤٩فرح علي حمید العبیدي ،المصدر سابق ،ص) ١(
  .  ٣٤٧،ص٢٠٠٦حسین علي السعدي ،أساسیات علم البیئة والتلوث ،دار الیازوري للنشر والتوزیع ،عمان ،) ٢(

4-Clircl.M.Spasj ,Sandra mcnally.managing pollution. V.K .2001,(211) .  
  .  ٢٠٥،ص ٢٠٠٤،دار وائل للطباعة والنشر ،عمان ، ٢عمر الریماوي ،أساسیات علم البیئة ،ط ) ٤(
 . ٤٢،تلوث المصادر المائیة ،ص ٢٠٠٧وزارة البیئة ،المتابعة والتخطیط ،الواقع البیئي في العراق ،) ٥(
  . ٣٩،مصدر سابق ،صإیناس عبد المنعم العبیدي ) ٦(
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قیم الأس الهیدروجیني سببا في التلوث الفیزیائي للأنهار كتغیر الطعم وبعض الخواص 
  تكون الصدأ وتأكل الأنابیب وشبكات المجاري .عن الكیمیائیة المكونة للماء فضلا 

         B-O-D(Biological oxygen Demand/ (المتطلب الحیوي للأوكسجین-٢
من قبل الكائنات المجهریة لتحلیل المواد الموجودة في ویعرف بأنه كمیة الأوكسجین المطلوبة 

الماء تحت ظروف هوائیة خلال فترة زمنیة معینة وتحت درجات حرارة محددة للتر الواحد من 
ملغم/لتر)ویزداد تركیزه مع تركیز الملوثات 5) في المیاه الصافیة إلى (BODالماء ،ویصل (

لى عدة ألاف كما في میاه المطروحات الصناعیة العضویة الموجودة في الماء لتصل تراكیزه إ
) مؤشرا مهما على وجود تلوث في المیاه بالمواد العضویة التي تطرح إلى BODویعد ()   ١(

الأنهار من میاه الصرف البشریة والصناعیة ،وتعتمد كمیة الأوكسجین المستهلكة حیویا 
)BOD ٢() على عدة عوامل منها  (  
  ة الدقیقة في المیاه وكمیتها .نوعیة الكائنات الحی-١
  نوعیة المواد العضویة المعرضة للتحلیل في المیاه .-٢
  كمیة العناصر الغذائیة ونسبة الكربون للنتروجین في المیاه .-٣
  كمیة الأوكسجین الذائبة في المیاه .-٤
  بتحلیلها .المدة الزمنیة التي تتعرض لها المواد العضویة لتقوم الكائنات الحیة الدقیقة -٥
  درجة حرارة المیاه .-٦
  ) .٨-٦) للمیاه والتي یفضل أن یتراوح بین (PHالأس الهدروجیني (-٧
  .decompositionأو المعیقة لعملیة التحلل  Toxicمدى توفر المواد السامة -٨

م) ، لذلك یعد  20أیام) وبدرجة حرارة (5) یحتاج فترة زمنیة طویلة تقدر ب(BOD (كما فحص 
)عن الحد BODصعبا نوعا ما ویحتاج إلى أجهزة ومختبرات دقیقة ،لذا فان ارتفاع نسبة (قیاسه 

المسموح به في میاه الأنهار یعني بلا شك وجود تلوث عضوي فیه فعلى سبیل المثال ینبغي إن 
-8النوعیة الجیدة یتراوح( ت) لمیاه الشرب عن (صفر ملغم/لتر)وفي الأنهر ذاBODلا یزید (

  . )٣(ملغم/لتر)أو أكثر  200-500أما في المیاه العادمة فیكون (ملغم/لتر) 1

                                                
4-Games .R. Mthelcic,fundamentals of environmental engineering ,Jonu wiley and sons 

,U.S.A.1999 .  
 . ٢٩٨،ص ٢٠٠٠سامح غرایبة ویحیى الفرحان ،مصدر سابق ،  ) ٢(
 . ٥٠-٤٩،ص ١٩٩٩ندى خلیفة ،مصدر سابق ،  ) ٣(
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    C.O.D(Chemical Oxygen Demand/( المتطلب الكیمیاوي للأوكسجین-٣
وهو كمیة الأوكسجین المستهلك من قبل مركبات كیمیاویة مؤكسدة تقوم بأكسدة المواد العضویة 

) للمیاه بعدة C.O.Dویمتاز فحص ( )١(دون تدخل الكائنات الدقیقة بذلك للتر واحد من الماء 
  مزایا منها 

نتائج خلال یتم من خلال أكسدة جمیع المواد العضویة الملوثة للمیاه وسرعة الحصول على ال-ا
  ) الذي یستغرق خمسة أیام .B.O.Dفترة ساعتین على العكس من فحص (

  .       )٢(كمخلفات صناعیة  ويیحیستخدم لتحدید نوعیة المواد العضویة الغیر قابلة للتحلل ال-ب
   Calcium(Ca )/الكالسیوم -٤

ر من تجزئة یعد الكالسیوم الایون الموجب الرئیس في حیاة المصادر ،وینتج هذا العنص
الصخور الحاویة على معادن الكلسیات مثل الدولومایت والانهدرایت والجبس والارجونیت 
والبایروكسین والفیلدسبار كما یوجد في محطات تصفیة المیاه وكذلك في المعامل التي تستعمل 

ویعد الكالسیوم أكثر الایونات انتشارا  )٣(بعد تذویبها في الماء  *الجیر المطفئ (النورة المطفئة )
وللكالسیوم  )٤(في المیاه العذبة ویزداد تركیزه في الأنهار الجاریة ضمن المناطق الجافة 

ضد إذابة  اً استخدامات عدیدة مثل تبطین انابیب نقل المیاه حیث تعمل هذه البطانة واقی
  )٥(رصاص الانابیب 

  
    Na(Sodiumالصودیوم / ( -٥

یتمیز الصودیوم بكونه من العناصر الواسعة الانتشار على سطح الأرض نتیجة لتعدد      
مجلات استعمالاته في أكثر الأنشطة البشریة كالزراعة والصناعة ،كما یدخل عنصرا أساسیا 

) ،أو ما یعرف بملح الطعام ،ویدخل NaCLفي غذاء الإنسان ولاسیما كلورید الصودیوم (

                                                
 . ٣٤٧،ص٢٠٠٦والتلوث ،مصدر سابق ،حسین علي السعدي ،أساسیات علم البیئة ) ١(
  .١٩٨٨،دار المریخ للنشر ،الریاض ،١نوري الطیب ،بشیر محمد الجرار ،قیاس التلوث البیئي ،ط ) ٢(

في  Co2*ھي مسحوق ابیض تتكلس بوجود الرطوبة ،فھي قاعدیة التفاعل ،تستخدم لإغراض المعادلة الكیمیائیة وإزالة غاز 
  عملیة الترسیب الكیمیاوي .

 ٣٢٧-٣٢٦،ص ٢٠١٠،دار دجلة ،عمان ،الأردن ،١عامر احمد غازي ،البیئة الصناعیة تحسینھا وطرق حمایتھا ،ط) ٣(
 ٣٥٣،    ص١٩٨٦فریال الحمیم ،إبراھیم الحمیم ،علم المیاه العذبة ،مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر ،جامعة الموصل ،) ٤(
. 
،تأثیر التلوث البیئي بالأملاح على الخصوبة الجینیة ،مجلة البیئة والتنمیة  صباح ناصر العلوجي ،مرتضى كامل الحكیم) ٥(

 . ١٥١،ص ١٩٨٥) ،٥-٤-٣،المجلد (
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في اغلب الصناعات وخاصة التعلیب ودباغة الجلود ،فضلا على  اً الصودیوم عنصرا أساسی
) في عملیات التنظیف وصناعة NaOHاستخدام احد مركباته وهو هیدروكسید الصودیوم (

ونظرا لتعدد مصادر استعمالاته فقد تعددت مصادر التلوث به كمیاه المبازل  )١(الصابون 
ادة في تركیزه على ارتفاع نسبة الأملاح في الزراعیة والصناعیة والصرف الصحي ،وتؤدي الزی

  المیاه والتي بدورها تؤثر على صلاحیة التربة للزراعة . 
   Potassium (k )البوتاسیوم /-٦

البوتاسیوم فلز فضي یتفاعل مع الأوكسجین والماء بسهولة ،حیث یشكل مع الأوكسجین     
) في الطبیعة ،وبسبب هذه الخاصیة یوجد البوتاسیوم K2O2 ,K2Oأحادي وثنائي البوتاسیوم (

متحدا مع عناصر أخرى في تشكیل معادن مثل الكرنلیت والسلفیت ،ویعد البوتاسیوم ثاني اخف 
بالسكین ،وینتمي البوتاسیوم إلى مجموعة الفلزات  هفلز بعد اللثیوم ،وهو لدن جدا ،ویمكن قطع

% من القشرة ٢.٥عیا ،ویشكل البوتاسیوم مایقارب )نشط إشعا٤٠-Kالقلویة ،وتعد احد نظائر (
الأرضیة ،تحتاج النباتات إلى البوتاسیوم من اجل نموها لذلك یجب إن تحتوي التربة على 
مركبات البوتاسیوم لإنتاج محاصیل عالیة الجودة ووفیرة الغلة ،ویستخدم كبریتات البوتاسیوم في 

د البوتاسیوم ،كما یعد ضروریا للانسان والحیوان تسمید التبغ والمحاصیل التي تتضرر من كلوری
،فهو یؤدي دورا في عملیة الایض ،وهو العملیة التي تحول فیها الكائنات الدقیقة الغذاء إلى 

نزیمات في تسریع بعض التفاعلات الكیمیائیة طاقة وانسجة جدیدة ،فمثلا یساعد البوتاسیوم الأ
كربوهیدرات مهمة تدعى جلیكوجین تنظم مستوى  في الكبد والعضلات ،وتنتج هذه التفاعلات

السكر في الدم ،وتساعد في تزوید العضلات بالطاقة ،كما یسهم البوتاسیوم مع الصودیوم في 
إذ إن الإفراط في تناول البوتاسیوم  )٢(السریان الطبیعي للماء بین سوائل الجسم وخلایاه 

لیها الجسم ،وبعبارة أخرى فأن إیفتقر  والصودیوم قد یؤدي إلى نقص أملاح معدنیة أخرى مما
عنصر البوتاسیوم له أهمیة عنصر الصودیوم فكما إن ملح الطعام موجود في السوائل الطبیعیة 

  . )٣(المختلفة في الجسم كذلك فأن عنصر البوتاسیوم موجودا في خلایا العضلات وكریات الدم
  

                                                
 . ١٢٢نوري الطیب ،بشیر الجرار ،مصدر سابق ،ص) ١(
الموسوعة الحرة لخلق وجمع المحتوى العربي ،بحث منشور على الموقع الالكتروني ) ٢(

http:llwww.marafa.org\index.php.  
تقاریر وبحوث في الكیمیاء ،بحث عن المعادن منشور على الموقع الالكتروني ) ٣(

http:llwww.ahram.org.eg\Archive\2002,4\8\opln7.HTM .  
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   Iron   (Fe )الحدید /-٧
یصل الحدید المیاه الطبیعیة من عدد من المصادر منها المیاه الجوفیة ومیاه الصرف      

الصحي ،وتنظیف السطوح المعدنیة والمخلفات الصناعیة وخاصة التي تستخدم مادة الحدید في 
إنتاجها ،ویعد الحدید أول العناصر التي استخدمها الإنسان لإمكانیة تشكیله بسهولة 

ثیرة لأحصر لها فهو یدخل في الصناعات الحدیدیة لمختلف الاستخدامات واستعمالات الحدید ك
الصناعیة والزراعیة ووسائل النقل والمعدات الحربیة ولوازم البناء وغیرها ،وتستخدم أملاحه 
كالنترات والكلوریدات والخلات كمقومات للاصباغ النسیجیة ویستخدم في صقل المعادن الثمینة 

مزعجة لجعله الماء ذا طعم غیر  صرا غیر ضار ،لكنه یسبب اثأراً كما یعد الحدید عن )١(
متساغ ،وعند تفاعله مع الأوكسجین فأنه یتأكسد ویتسب بتكوین رواسب وصبغة بنیة اللون 

لمحلات غسیل الملابس علما انه مهم للانسان لأنه  تق مشكلالمما یخ الأنابیبعلى سطح 
  . )٢(یدخل في تركیب هیموكلوبین الدم 

  Copper    (Cu)النحاس / -٨
یوجد النحاس في الصخور ومعادن القشرة الخارجیة للأرض ویظهر في الطبیعة عادة بشكل    

انه یدخل المیاه بشكل أملاح مثل و كبریتات واكاسید النحاس وكذلك بحالة النحاس الخام ،
ه المختلفة الصناعیة الكلوریدات وكبریتات ونترات النحاس فهو یظهر في المیاه الطبیعیة والمیا

ویدخل النحاس في عدد من الصناعات المعدنیة والكیمیائیة وفي )  ٣(ومیاه المجاري وغیرها 
مقدمتها انتاج القطع الكهربائیة والأسلاك وأنابیب ومستلزمات أخرى ویدخل في مكونات السبائك 

نتاج البرونز بخلطه مع القصدیر  ٕ المصنوعة منه نتیجة  أنابیبسبب النحاس تأكل  )٤(وا
لاحتكاك المیاه الحامضیة مع الجدران الداخلیة للانابیب ،كما إن النحاس من العناصر الثقیلة 
السامة حیث یؤدي التعرض إلى تراكیز مرتفعة منه إلى ضعف عام ،وفقدان الشهیة وكما یؤدي 

والتدرن  في ظهور إمراض الصرع باً بإلى حالات الالتهاب الرئوي وأحیانا قد یكون س
ویحتاج الإنسان یومیا إلى مایقارب  )٥(مراض السرطانیة (السل)،وتطورها یؤدي إلى ظهور الأ

                                                
 .  ٢٣٣،ص ٢٠٠٠مثنى عبد الرزاق العمر ،التلوث البیئي ،دار وائل للنشر ،عمان ،الأردن ، ) ١(
نیسان على بعض العناصر الثقیلة ،المؤتمر  ٧محمد علي الھاشمي واخرون ،تأثیر مراحل تنقیة میاه الشرب في مشروع  ) ٢(

 .   ٤٣٣،ص١٩٨٦تشرین الأول ، ٢٨- ٢٣العالمي الرابع لمجلس البحث العلمي ،بغداد ،العراق ،
 . ٣٣٤عامر احمد غازي ،البیئة الصناعي ،تحسینھا وطرق حمایتھ ،مصدر سابق ،ص) ٣(
 . ٢٣٠، ص ٢٠٠٩،دار دجلة للنشر والتوزیع ،عمان ،الأردن ، ١قحطان خلف الخزرجي ،المعادن الاحدیدیة وسبائكھا ،ط) ٤(
 . ٢٣٠مثنى عبد الرزاق العمر ،مصدر سابق ،ص) ٥(
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ما نقص النحاس في الجسم أملغم/لتر) من اجل فعالیاته الحیویة عن طریق الغذاء ،٠.٢(
  . )١(فیسبب فقر الدم ،وزیادة نسبة النحاس تؤدي إلى حالة التسمم 

                Chromium   (Cr )الكروم / -٩
توجد مركبات الكروم في میاه المطروحات الصناعیة في العملیات الإنتاجیة وتشتمل عملیة    

الدباغة ،والطلاء الكهربائیة ،والتي تطرح من تصریف أبراج التبرید التي تشتمل أملاح الكروم 
الكروم في الطبیعة ومن أهم معادنه هو الكرومایت  كما لایوجد )٢(لمنع التآكل في أبراج التبرید

كما یوجد الكروم في المیاه على شكلین الشكل الثلاثي  )٣(،وهو اوكسید مزدوج (الكروم والحدید) 
من مرور المیاه ضمن الطبقات الصخریة ثم یتحول تحت ظروف مؤكسدة  اً یكون مصدره ناتج

لذلك فان  )٤(مخلفات الصرف الصناعي قویة إلى الشكل السداسي الذي هو من ناتج من 
عنصر الكروم سام ،وله تأثیر سرطاني ،ویسبب أورام الرئة والإمراض الجلدیة ومع كل هذا فان 

هرمون الأنسولین في جسم الكائن الحي ،أن الكمیات القلیلة من أملاح الكروم لالكروم مهم 
بیرة تسبب الالتهابات في الكلیة السداسیة الشحنة لاتؤثر على جسم الإنسان لكن الجرعات الك

  . )٥(كلیة على الأجزاء المعویة اُ ولها تأثیرات ت
   Cadmium   (Cd )الكادمیوم /- ١٠
یوجد هذا المركب في میاه المطروحات الصناعیة ،إذ یستخدم بشكل واسع في الطلاء    

كما یستخدم في صناعة  )٦(صباغ الكهربائي ،وفي صناعة المواد البلاستیكیة والسبائك وفي الأ
وتتلوث المیاه  )٧(السیارات بمختلف الأنواع  إطاراتالزنك وفي طلاء الخزف وفي عملیة تصنیع 

المیاه من تحلل طلاء شبكة میاه الشرب التي تكون مطلیة بمركبات الكادمیوم ،ویمتاز هذا 
اد تأثیراته بتراكمه (الإنسان،والحیوان والنباتات) وتزدكـفي أنسجة الكائنات الحیة  بتراكمهالمركب 

على سطح الكلیة والكبد ،من اجل هذا یصبح الماء الذي یحتوي على هذا المركب خطیرا على 
                                                

 . ٤٢٤محمد علي الھاشمي واخرون ،مصدر سابق ،ص) ١(
 ١٩٩٣،نھضة مصر للطباعة والنشر والتوزیع ،مصر ، ١البیئة ،طاحمد خالد علام ،احمد حسن عاشور ،التلوث وتحسین ) ٢(

 . ١٣٨،ص
 . ٣٣٢عامر احمد غازي ،البیئة الصناعیة ،تحسینھا وطرق حمایتھا ،مصدر سابق ،ص) ٣(
  . ٤٢٣محمد علي الھاشمي واخرون ،مصدر سابق ،ص) ٤(

2-Donald J.L.Trace metals in Solid plants and animals .adrances in Agronomy 24,1972-
P267 .  

عمر موسى رمضان واخرون ،الكیمیاء الصناعیة ،والتلوث الصناعي وزارة التعلیم والبحث العلمي ،جامعة الموصل ، ) ٦(
 . ٩٦،ص ١٩٨٦

 . ٨٣،ص ١٩٩٥،الأھالي للنشر والتوزیع ،دمشق ،سوریا ، ١محمد العوادات ،مشكلات البیئة ،ط) ٧(
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ملغم/لتر) مما یصبح غیر صالح ٠.٠١صحة الإنسان ،إذا تجاوز تركیز الكادمیوم عن (
  . )١(للاستخدام البشري 

  Lead   (pb)الرصاص / - ١١
یعد الرصاص احد العناصر السامة والملوثة للبیئة وتعد الفضلات الصناعیة المصدر     

ویوجد في الطبیعة على شكل كبریتید الرصاص ویظهر  )٢(الأساسي للتلوث بهذا العنصر 
مع  ]) pb 4)C2H5 [الرصاص في الصناعات النفطیة التي تستخدم رابع اثیل الرصاص 

) ٦ازداد انتاج العالم من الرصاص نسبة ( ١٩٩٠وفي عام ) ٣(ة كازولین السیارات لتقلیل الفرقع
وكل هذا یؤدي إلى زیادة التلوث  ١٩٦٠الإنتاج في عام  هكان علی ماعلى ) إضعاف ٦(

ملغم /لتر)في میاه الشرب فأنه یؤدي ٠.١ن ارتفاع تركیز الرصاص عن (أكما ) ٤(بالرصاص ،
إلى التسمم بالرصاص ،وتعد العظام المحل المفضل لتركیز الرصاص ولایبقى ثابتا في محل 
تجمعه (الهیكل العظمي) بل یتحرك إلى أعضاء أخرى من الجسم وهذه الظاهرة یمكن إن تؤدي 

 )٥(فیبیا هو بطئ تخثر الدم أو إشارات التسمم بالرصاص بحیاة الإنسان وتعد الإصابة بالام
ویؤدي التسمم بالرصاص إلى شلل بالإطراف وحدوث تشنجات عصبیة شاملة ویصاب الفرد 

كما یؤدي  )٦(ثر سام على الجهاز العصبي أبالصداع والدخول في غیبوبة لان الرصاص ذا 
قلیل كریات الدم الحمراء ،ویكون التسمم بالرصاص إلى فقر الدم لكون الرصاص یعمل على ت

قدرة عالیة على  نتعرض الأطفال والأجنة للتسمم بالرصاص أكثر من كبار السن لأنهم یمتلكو 
  . )٧(امتصاص الرصاص بسبب النمو السریع 

                              Zinc   (Zn)الخارصین /- ١٢

                                                
نیسان ) على بعض العناصر الثقیلة ،مصدر  ٧،تأثیر مراحل تنقیة میاه الشرب في مشروع (محمد علي الھاشمي واخرون ) ١(

 . ٤٢٢سابق ،ص
حنان یحیى محمد الحماس ،اثر النشاطات البشریة في تلوث ھواء البیئة الحضریة بعنصر الرصاص في منطقة الكرادة ) ٢(

 ،(غیر منشورة) . ٣٥،ص ٢٠٠٨بغداد ،والعلاوي ،رسالة ماجستیر ،كلیة التربیة ( ابن رشد ) ،جامعة 
 .٣٩،ص ٢٠١١، ٤١نشوان شاكر مصطفى ،تأثیر الملوثات الكیمیاویة على الصحة والبیئة ،مجلة البیئة والحیاة ،العدد) ٣(
 . ١٨٥،ص٢٠٠٩،دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع ،عمان ،الأردن ،١عادل الشیخ حسین ،البیئة مشكلات وحلول ،ط) ٤(
. 
 . ٣٩ان شاكر مصطفى ،مصدر سابق ،صنشو) ٥(
 . ١٨٤عادل الشیخ حسین ،مصدر سابق ،ص) ٦(
محمد رسمي مصطفى أبو حمدة ،دراسة نوعیة میاه نھر دجلة ومیاه الشرب في مشاریع تصفیة الماء لمدینة بغداد ،رسالة ) ٧(

  ،(غیر منشورة) . ٤٢،ص ٢٠٠٠ماجستیر ،كلیة الھندسة ،جامعة بغداد ،
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وقد یدخل المیاه الطبیعیة من تسرب المعادن مثل معدن  اً یعتبر الخارصین عنصرا أساسی   
)Zones) ومعدن ثلاثي كاربونات الخارصین (ZnCo3 وذلك من تحلل انابیب الكلفتة وتفریغ (

عملیات التعدین الصناعیة ،وقد حددت منظمة الصحة العالمیة تراكیز الخارصین بحوالي 
بشكل واسع لكنها یجب إن تبقى ضمن ملغم/لتر)كأعلى حد ،وتتغیر تراكیز الخارصین 0.5(

  .  )١(معاییر میاه الشرب 
 Cl (Chlorineالكلور /(  - ١٣

زمن طویل عـرف الأطبـاء دور عنصـر الكلـور فـي جسـم الإنسـان وأهمیتهـا فـي التغذیـة  منذ     
،ودخل عبر البوابة الكبیرة للصناعات الكیمیاویة نتیجة نشاطه الشدید في الاتحاد مع الكثیـر مـن 
العناصـــر والمركبـــات ولخواصـــه الممیـــزة ،فاصـــبحت منتجاتـــه الصـــناعیة الكثیـــرة والمتنوعـــة فــــي 

،لكنـه أصـبح یواجـه الانتقـادات ضـد بعـض ادواره المحتملـة فـي تكـوین مركبـات لهـا متناول ایدینا 
تأثیر مسرطن في الماء وضعف فعالیته التطهیریة في وجود المواد العضویة معه وتقصیر عمـر 
الملابس عند استعماله مع المنظفات الصناعیة في الغسیل ،وما تسببه مبیـدات الآفـات الزراعیـة 

ها من إضرار صحیة عند تلویثها المیاه والأغذیة ،وكذلك ماتسـببه مركبـات المستخدم في تحضیر 
كلور وهیدروفلوروكریون المحضرة منه المستعملة في أجهزة التبریـد والتجمیـد وكغـاز ضـاغط فـي 
عبوات الرش بالرذاذ من إضرار على طبقة الاوزان الموجودة في طبقات الجو العلیا وتـأثیر ذلـك 

% مـــن العناصــــر المعدنیــــة ٣س العــــالم ،كمــــا یمثـــل الكلــــور حــــوالي علـــى صــــحة الإنســــان وطقـــ
الموجودة في جسم الإنسان ،ویوجد مع عنصـري للصـودیوم والبوتاسـیوم فـي جمیـع سـوائل الجسـم 
وأنسجته ،ویشترك معها في أداء وظائف حیویة رئیسة فـي الجسـم أهمهـا المحافظـة علـى حـالات 

الاســموزي داخـــل خلایـــا الجســم والـــتحكم بحالـــة  ألحامضـــي والضـــغط–الاتــزان المـــائي والقاعــدي 
التهیج الطبیعي للعضلات ،ویمـتص الكلـور بسـهولة فـي الأمعـاء ویكـون معظمـه فـي صـورة ملـح 

بالإضـافة إلـى ذلـك فـأن غـاز و الطعام ،ویخرج عن طریق إفرازات الجسم كالبول والبراز والعـرق ،
ج وعنــد دخــول حجــم كبیــر منــه إلــى الكلــور لــه رائحــة مخرشــة یســبب استنشــاقه الشــعور بالانزعــا

الـرئتین یحــدث التســمم الحــاد بــه ،وهــو ذا نشــاط كیمــاوي شــدید فیتفاعــل مــع الكثیــر مــن العناصــر 
والمركبات لذا لایخزن داخل عبوات معدنیة ،كما نشرت مجلة الصحة العامـة الأمریكیـة فـي عـام 

ف إلیــه الكلــور وارتفــاع تقریـرا علمیــا عــن وجــود علاقـة بــین اســتهلاك میــاه الشـرب المضــا ١٩٩٢
                                                

6-http:llwww.starimes .com\f.aspx ?t =5049601 . 
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معدل حدوث الأورام الخبیثة خاصة في المستقیم والمثانة البولیة وعزى أولئك البـاحثون ذلـك لان 
الكلــور الموجــود فــي المــاء یتفاعــل مــع المــواد العضــویة فتتكــون مركبــات منهــا الكلوروفــورم وهــو 

تعقـــیم المـــاء  عامـــل مســـرطئ فعـــال ،وهـــذا یعنـــي إن الأشـــخاص الـــذین یعیشـــون بجـــوار محطـــات
أكثـر عرضـة للتـأثیرات الضـارة للكلـور مـن الاخـرین الأبعـد عنهـا نتیجـة فقـد جـزء  نبالكلور یكونو 

من المذاب منه مـع طـول مسـافة الانابیـب الموصـلة للمیـاه الـیهم واقترحـت هـذه الدراسـة اسـتخدام 
ن تفادیـا تأثیراتـه طرق أخرى في تعقیم میاه الشرب أكثر أمانا وفعالیة من الكلور مثـل غـاز الاوزا

الضـارة علــى صـحة الإنســان وبلاشـك هنــاك حاجــة إلـى أجــزاء المزیـد مــن الأبحـاث العلمیــة علــى 
      )١(الاضرار المحتملة للكلور المضاف إلى ماء الشرب لتأكید ذلك أو نفیة

  Mercury     (Hg)الزئبق / - ١٤
یعد الزئبق من المركبات السامة للنبات والحیوان وحتى الإنسان ولكن بتأثیرات متفاوتة ،إذ     

هنالك نوعان من هذه المركبات وهي مركبات الزئبق العضویة وغیر العضویة ،وتعد مركبات 
الزئبق العضویة هي الأشد سمیة وخطورة على حیاة الإنسان من مركبات الزئبق غیر العضویة 

من جسم الإنسان عن طریق الجهاز البولي وتكمن خطورة مركبات الزئبق العضویة  التي تخرج
بقدرتها على التراكم داخل الانسجة الحیة للانسان والحیوان مما تسبب السمیة ومن أهم مصادره 

  هي :
  الصناعات المستهلكة للزئبق مثل مصانع الادویة والكیمیاویات .-أ

  صناعات المعادن .-ب
  لكهربائیة الفلورسنت ،البارومتر ،النترومتر .المصابیح ا-ج
  مراكز الطاقة الكهربائیة .- د
مناجم التكریر والوقود الحجري ، حیث تصل إلى المیاه عن طریق شبكة المجاري وما -ه

  یحمله من مخلفات صناعیة .
الاستعمال غیر المنظم لمضادات الفطریات والحشرات وتصل إلى المیاه عن طریق السقي -و
  . )٢(ائضة أو الریاح والأمطار الف

  المحددات والمعاییر المسموح بها لتراكیز الملوثات في الأنهار .

                                                
1-http:llwww.startimes.com\f.aspx?t=5049601 .  

  . ١٠٩نسرین ھادي رشید ،مصدر سابق ،ص) ٢(
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Allowable standards for Concetration of River pollutants  
یقصـد بالمحــددات التراكیــز أو النســب المقبولــة للملوثــات التـي تطــرح إلــى الأنهــار والتــي ینبغــي   

علـــى عـــدم ارتفاعهـــا لغــــرض حمایـــة البیئـــة مـــن التلـــوث ،وتختلـــف هــــذه الحفـــاظ علیهـــا والعمـــل 
المحــددات مــن بلــد لأخــر وحســب الحالــة الاقتصــادیة والاجتماعیــة والطبیعیــة ،كمــا تختلــف تلــك 
المحــــددات مــــن نشــــاط لأخــــر وضــــمن النشــــاط الواحــــد یختلــــف أیضــــا حســــب نوعیــــة المخلفــــات 

  والملوثات المطروحة وكمیتها .
  -عاییر هما :فهناك نوعان من الم

      Stream Standardsمعاییر المجرى المائي .-أ
       Effluent Standards.المائيمعاییر التدفق -ب
تستخدم هـذه المعـاییر أو المحـددات للسـیطرة علـى نوعیـة المیـاه ویمكـن تحقیـق ذلـك بتحدیـد      

ــــى المیــــاه مــــن كــــل النشــــاطات والاســــتعمالات  الموجــــودة فــــي تركیــــز كــــل مــــادة ملوثــــة تطــــرح إل
المسـتوطنات أو المــدن التـي تطــرح ملوثاتهـا بشــكل عشــوائي إلـى الأنهــار فعلـى المســتوى المحلــي 
مــن وســائل الســیطرة علــى نوعیــة المیــاه هــي معرفــة معظــم الاســتعمالات والنشــاطات التــي تطــرح 

التـدفق  ملوثاتها وفضلاتها إلى الأنهار ،ویتم تحدید تركیز الملوثات المسموح به معارضـا معـاییر
للمعیــــار ویعاقــــب حســــب القــــوانین الخاصــــة  اً ومعــــاییر المجــــرى المــــائي ،حیــــث یعتبــــر متجــــاوز 

بالمحافظة على البیئة ،ولذلك فان على الجهة المصرفة التقید بمعاییر التـدفق المنصـوص علیهـا 
بواسطة السیطرة على كل الملوثات المطروحة إلى اقل وحدات منهـا .إمـا معیـار المجـرى المـائي 

هـــو مـــن مســـؤولیة الجهـــة المطبقـــة للنظـــام ویكـــون عملهـــا منصـــبا علـــى المحافظـــة علـــى تركیـــز ف
  . )١(الملوثات داخل المجرى المائي ضمن الحدود المسموح بها 

وعلیة فان السیطرة على تلوث المیاه تتم بواسطة احد هذین المعیارین أو كلیهما أو مما تجدر 
في عملیة السیطرة عند تطبیقه من معیار السیطرة الإشارة إلیه هو إن معیار التدفق أسهل 

المائي لأنه لایحتاج إلى تحلیل دقیق للنهر إلا أن مساوئه كثیرة منها انه لاتوجد سیطرة على 
حجم الدقائق الملوثة التي تضاف إلى النهر كل یوم بشكل طبیعي عن طریق الریاح المحملة 

                                                
والمحددات الجدیدة الملحقة بھ  ١٩٦٧لسنة  ٢٥مدیریة الھندسة البیئة ،نظام صیانة الأنھار والمیاه العمومیة من التلوث رقم ) ١(

  . ٦-٣،ص
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 ماات موجودة أصلا مع دقائق الهواء ،فضلا عبالغبار والأتربة والإمطار وما تحمله من ملوث
  یترشح إلى النهر من المناطق المحیطة به .

أن معیار التدفق المائي لایقدم حمایة فعالة للنهر الذي أرهق بحمل زائد یفوق طاقته على 
استیعاب ذلك الحمل مالم یتم تحسین هذا المعیار بشكل دوري ،أما معیار المجرى المائي فهو 

ع لتنظیم أي تصریف یدخل النهر للحد للازم الذي یحافظ به على نوعیة میاه النهر أساسا وض
الاصلیة یلزم جمیع ملوثي النهر بالمحددات الخاصة به وان یختاروا طریقة المعالجة المناسبة 

تتخطى الحد أو المعیار المسموح به ،ومن ممیزات هذا المعیار هو  التي تجعل ملوثاتهم لا
تلوث المفرط والسیطرة على نوعیة میاه النهر وتصنیفها لان عملیة تصنیف میاه الوقایة من ال

النهر مهمة جدا عند استعمال المیاه في فعالیات المدینة المختلفة ،ألا أن تطبیق معیار المجرى 
ویتضح مما سبق أن معیار المجرى المائي  )١(المائي مكلف مادیا ویحتاج إلى وقت طویل 

على تلوث النهر أو انه أكثر تحدیدا لما یعانیه النهر من تلوث وأكثر  وضع لغرض السیطرة
دقة فیما یتعلق بنوعیة میاه النهر ،فیما إذا كانت صالحة للاستعمال البشري أم لا ،وان صعوبة 
العمل بهذا المعیار لما یحتاجه من وقت وكلفة أدى إلى العمل بمعیار التدفق دونه في أكثر 

المثال في العراق یتم العمل بمعیار التدفق من قبل دائرة حمایة البیئة الحالات فعلى سبیل 
وتحسینها كوسیلة للسیطرة على تلوث الأنهار ویتم ذلك فقط في النشاط الصناعي والمباني 
الخدمیة التي تستهلك المیاه بشكل كبیر مثل (المستشفیات والفنادق والسجون) متجاهلین بذلك 

ي المحلات السكنیة والتجاریة والفضلات الزراعیة وبعض المصادر الأخرى مثل مجار 
  الصناعات الصغیرة غیر الأصولیة مثل معامل المخللات وكراجات الغسل وتشحیم السیارات .

واستنادا إلى ماتقدم فان الدراسة ستعتمد معیار المجرى المائي وفي حالة عدم ورود تركیز أي 
سیتم الاستعانة بمعیار التدفق المائي ،وفي حالة عنصر من العناصر التي تم فحصها مختبریا 

  عدم وروده في كلا المعیارین یستعان بالمعاییر العالمیة .    
  بالنسبة لمعیار صلاحیة میاه الأنهار من التلوث .

،المعمـول بـه  ١٩٦٧لسـنة  ٢٥یتمثل هذا المعیار بنظام صیانة میاه الأنهار من التلوث (رقم    
ــار العراقــي وبموجــب المحــددات الجدیــدة لنظــام صــیانة الأنهــار مــن  فــي العــراق) حیــث إن المعی

                                                
1-Nelson I.Nemero ,in ustrial Water Pollution,origins,characteristics, and treatment, 

second ,edition ,U.S.A,Addison Wesley publishing Company ,inc ,1978 ,P12 ,13 .  
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التلوث یشمل أكثر أنواع الملوثـات مـن أمـلاح وعناصـر ومركبـات ،حیـث عـرف تلـوث المیـاه فـي 
دیدة للنظام العراقي في صیانة الأنهار من التلوث على انـه "التغیـرات الفیزیائیـة أو المحددات الج

الكیمیائیــة أو البایولوجیــة أو الصــفات الجمالیــة كلهــا أو بعضــها " التــي تحــدث فــي المیــاه وتــؤدي 
 )١(إلـــى تغیـــر نوعیتهـــا بحیـــث تصـــبح ضـــارة بالجهـــة المســـتفیدة منهـــا أو ضـــارة بالبیئـــة المحیطـــة 

التعریف مدى شمولیة منطوق تلوث المیاه وضرورة احتواء محددات النظام علـى  ذاهیتضح من 
) ، الــذي یوضــح المعیـــار ١٩جــدول (الكافـــة ،ینظــر  والبیولوجیــةالملوثــات الفیزیائیــة والكیمیائیــة 

الذي سیعتمد في الدراسة لصیانة میاه جـدول مهـروت مـن التلـوث وذلـك مـن خـلال مقارنـة نتـائج 
حوصـات المختبریــة مـع تركیــز كـل عنصـر مــع المحـددات والمعــاییر المسـموح بهــا التحلـیلات والف

  .  ي لصیانة میاه الأنهار من التلوثلتركیز العناصر وفق القانون العراق
  ) الحدود والمعاییر المسموح بها لتراكیز الملوثات في میاه الأنهار١٩جدول(ال

الحدود البیئیة   المتغیر  ت
المسموح بها 

  ملغم/لتر

الحدود البیئیة   المتغیر  ت
المسموح بها ملغم 

  /لتر
  كأعلى حدCa 200الكالسیوم  ١٢  مقبول  الطعم  ١
 Cl 200الكلور   ١٣  طبیعي  اللون  ٢
الصودیوم   ١٤  مقبول  الرائحة  ٣

Na 
  كأدنى حد200

  كأدنى حدK 12البوتاسیوم   ١٥  م35اقل من   درجة الحرارة  ٤
 Fe 0.3الحدید   ١٦  (ملغم/لتر)1-10  العكورة  ٥
العدد الكلي لبكتریا الحیة   ٦

)T.V.C(  
 Cu  0.05النحاس   ١٧  ملمستعمرة /10

العدد الكلي لبكتریا   ٧
  )M.P.Nالقالون (

105x1  مستعمرة
المرغوب   مل100/

  x1 102به 

 Cr 0.05الكروم   ١٨

٨  )PHالكادمیوم   ١٩  )8.5-6.5(  )الأس الهیدروجینيCd 0.005 
التوصیلة الكهربائیة   ٩

E.C  
الرصاص   ٢٠  ملموز/سم600

Pb 
0.05 

                                                
  . ٢مدیریة الھندسة البیئیة ،نظام صیانة الأنھار والمیاه العمومیة ،مصدر سابق ،ص) ١(
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المتطلب الحیوي   ١٠
  )BODللأوكسجین (

الخارصین   ٢١  ملغم/لتر5اقل من 
Zn 

0.5 

المتطلب الكیمیائیة   ١١
  )C.O.Dللأوكسجین (

غیر مسموح به أو 
 100اقل من 

 Hg 0.001الزئبق   ٢٢

حمایة وتحسین البیئة ، المحددات الجدیدة لنظام صیانة وزارة الصحة دائرة  -١ -الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على: -المصدر:
  World health organization, international Standards for drinking -2      ١٩٦٧لسنة  ٢٥الأنهار من التلوث رقم 

water Geneva 1971  
  

  اختیار مواقع العینات (المحطات) 
المسح الذي اعتمده الباحث وتحد المواقع تم تحدید واختیار مواقع العینات بالاعتماد على 

والأنشطة الملوثة لمیاه الجدول من خلال مراجعة بعض الدوائر والجهات المعنیة كدائرة ري 
دیالى ومدیریة ماء دیالى ودائرة مجاري دیالى فضلا عن المسح المیداني الذي قام به الباحث 

) كما وقد تم G.P.Sدام جهاز (،حیث تم تحدید إحداثیات كل نقطة (موقع المحطة) باستخ
 الصیف-الربیع-الشتاء-الخریف {اختیار العینة فصلیا على جمیع فصول السنة ابتداءا من 

  قع (محطات) وهي على النحو الأتي فقد تم تقسیم منطقة الدراسة إلى خمسة موا}
  S1  المحطة الأولى .-١

ابین سد دیالى الثابت وجبال لقد تم اخذ العینة من منطقة الصدر المشترك وهي تقع م    
) ٣٧٦٣٠١٣ها الفلكي فتقع في دائرة عرض  (عحمرین شمالا وسنسل والمقدادیة جنوبا ،أما موق

) ،وجاء اختیار العینة لغرض التعرف ٢٠ینظر جدول () شمالا ،٤٩٧٨٤٩( شرقا وخط طول
قیاس مؤشرات على طبیعة ونوعیة الملوثات الموجودة لاسیما قبل أن یتفرع الجدول ومن اجل 

  ) .١٠التلوث الخاصة به ومعرفتها قبل الشروع بدراسة المراحل القادمة للجدول ،ینظر خریطة (
  S2المحطة الثانیة .-٢
جدول ال) شمالا، ینظر ٤٨٩٣٤٧( ) شرقا ،وخط طول٣٧٥٩٢٨٤تقع في دائرة عرض (  
) إذ تم اخذ العینة من منطقة الجلالي قرب الجسر الذي یتفرع منه نهر خریسان ،ولربما ٢٠(
تسأل البعض عن سبب المسافة البعیدة نسبیا عن موقع المحطة الأولى ،والسبب یعود إلى إن ی

،ومن اجل  ساریةل مهروت بعد تفرعه عن جدول هذه المحطة تعتبر بدایة الشروع في جدو 
ت التلوث التي تتجمع في منطقة الجلالي بعد مرور الجدول بعدد من الوقوف على مؤشرا
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،إضافة إلى المستقرات البشریة ذات الكثافة السكانیة العالیة والتي لها تأثیر مباشر على الجدول 
  لمعرفة مایقوم به التیار من عملیة التخفیف في نسب تراكیز الملوثات .سرعة التیار المائي و 

  S3.المحطة الثالثة  -٣
 ) شرقا،وخط طول ٣٧٥٣٥٩٩( ضنطقة حربتیلة ،وتقع في دائرة عر أخذت في م    

والتي تمثل الثقل  ) أي قبل دخول الجدول مدینة الوجیهیة٢٠) شمالا ،ینظر جدول (٤٨٧٩٤٧(
السكاني في منطقة الدراسة تقریبا ،وجاء اختیار هذه المنطقة لغرض التعرف على خواص 
الجدول وخلاصة الملوثات التي مر بها ،ولمعرفة تأثیر الأنشطة الحیوانیة والزراعیة وأثرها في 

یارات تلوث میاه الجدول ،وتعدد التجاوزات في تلك المناطق من كراجات ومحال غسل الس
  وتشحیمها .

  S4المحطة الرابعة .-٤
لقد تم اخذ العینة مابعد جسر الوجیهیة عند خروج الجدول من مدینة الوجیهیة ،أما موقع    
) شمالا ٤٨٤٩٤٠( ) شرقا وخط طول٣٧٤٧٣٣٤حطة فلكیا فهي تقع في دائرة عرض (الم

متمثلة بطرح میاه ) ،وجاء اختیار هذه المنطقة لوجود بعض التجاوزات ال٢٠ینظر جدول (
المرافق الصحیة ومیاه بعض الصناعات الغذائیة البسیطة كالمخللات والحلویات وغیرها ،فضلا 
عن طبیعة المنطقة هناك عدد من المطاعم والمحلات التجاریة .وان اختیار هذه العینة أیضا 

  جاء نتیجة لمعرفة أسباب التلوث في تلك المنطقة .
  S5المحطة الخامسة .-٥
) شمالا.بعد جسر كنعان ،وقد ٤٨٢٠٣٠( ) شرقا وخط طول٣٧٢٧٩٨٣تقع في عرض (  

جاء اختیار هذه المنطقة لقلة منسوب المیاه فیها وبسبب طبیعة السطح وانحداره نحو الجنوب 
نلاحظ أن جمیع الأنشطة الملوثة تتجمع بفعل التیار المائي لتنجرف الملوثات وتتركز في 

العینة تحدیدا بعد الجسر بمسافة قلیلة من الجهة الیمنى لكثرة  منطقة كنعان ولقد تم اخذ
الملوثات والنفایات الصلبة المرمیة على جانبي الجدول ،فضلا عن میاه الصرف الصحي 
،ولكون میاه الجدول تنتهي هناك تقریبا بمسافة قلیلة ،وهي بهذا تمثل أخر محطة من منطقة 

  ) .١٠ة (خریطالینظر  )،٢٠، ینظر جدول (الدراسة
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  ) مواقع العینات (المحطات) الفلكیة والإداریة٢٠( جدولال
رقم 

  المحطة
  الموقع الإداري  الموقع الفلكي للمحطة               اسم المحطة

دائرة إحداثیة 
  العرض

  خط الطول إحداثیة

  قضاء المقدادیة   ٤٩٧٨٤٩  ٣٧٦٣٠١٣  الصدر المشترك   ١
  قضاء المقدادیة   ٤٨٩٣٤٧  ٣٧٥٩٢٨٤  الجلالي   ٢
  ناحیة الوجیهیة   ٤٨٧٩٤٧  ٣٧٥٣٥٩٩  حربتیلة  ٣
  ناحیة الوجیهیة   ٤٨٤٩٤٠  ٣٧٤٧٣٣٤  الوجیهیة   ٤
  ناحیة كنعان   ٤٨٢٠٣٠  ٣٧٢٧٩٨٣  كنعان   ٥

)، وهي عبارة عن إحداثیات تربیعیة حیث تم استخدام الجهاز G.P.S GARIN 72من عمل الباحث باستخدام جهاز ( -المصدر :
  إحداثیات المحطات التي أخذت منها العینات في جمیع فصول السنةلتحدید 
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التحلیل المكاني (الجغرافي) لنتائج التحلیلات والفحوصات المختبریة لجمیع العینات 
  -الصیفیة) ندرجها بالسیاق الأتي :- الربیعیة- الشتویة -(الخریفیة

  التلوث الفیزیائي في میاه جدول مهروت .- أولا:
التلوث الناجم عن تغییر طبیعیة الماء بحیث یصبح غیر مستساغ (غیر مقبول) وهو     

للاستعمال البشري وتقع بضمنه مجموعة من المؤشرات الدالة على وجود التلوث الفیزیائي 
للأنهار ومنها (الطعم ،اللون ،الرائحة درجة الحرارة ،العكورة) وبسبب عدم قدرة الباحث في 

لمختبریة الخاصة بالطعم واللون والرائحة فقد تم الاعتماد على الحصول على التحلیلات ا
  الدراسة المیدانیة ،ومن خلال فحص العینة بالعین المجردة لحظة اخذ العینة مباشرة .

لقد أظهرت نتائج العینات میدانیا للمواقع الخمسة لمنطقة الدراسة ،أن طعم ولون ورائحة كل 
لى أخرى ،فضلا عن اختلافها الزمني (الفصلي) ،أي أن عینة تختلف (مكانیا) أي من منطقة إ

طعم ولون ورائحة كل عینة تختلف في فصل الخریف عنه في فصل الشتاء وعنه فصل الربیع 
) كانا متقاربین في الطعم واللون والرائحة وفي ١,٢وكلك في فصل الصیف ،فوجد أن موقع (

جع إلى ارتفاع منسوب المیاه في ذلك الصیف) وهذا یر -الربیع-الشتاء-جمیع الفصول (الخریف
) ٣الموقعین فضلا عن شدة التیار المائي الجارف للملوثات أو المخلفات .بینما نجد أن موقع (

اخذ بالتغیر بالطعم واللون والرائحة دلالة على احتواء المیاه على الملوثات ووجود بقایا نباتات 
ل للاصفرار ورائحة تشبه رائحة ون مائ) ذو طعم حامضي ول٤متفسخة ،بینما وجد أن موقع (

بول ،وهذا یرجع إلى نوعیة المیاه المطروحة في ذلك الموقع والمتمثلة بمیاه الصرف الصحي ال
ومیاه المجاري الأسنة المطروحة من قبل بعض المتجاوزین ،فضلا عن المیاه الحامضیة التي 

  إلى الجدول . المخللان تتطرحها محلا
طعم لاذع وغیر مقبول مطلقا وتلوث المیاه بلون المخلفات والنفایات  وانه ذ) فنجد ٥أما موقع (

المطروحة في ذلك الموقع ورائحة عفنة ،ویرجع ذلك إلى شدة التلوث في ذلك الموقع والى كثرة 
التجاوزات من قبل بعض سكان المنطقة فضلا عن تراكم الملوثات في مجرى الجدول وبسبب 

) .وبصورة عامة نجد أن ٥لك ساعد على تراكم الملوثات في موقع (طبیعة انحدار السطح كل ذ
رائحة المیاه في مواقع الدراسة تراوحت مابین الرائحة المقبولة إلى الكریهة (غیر المقبولة) 

رائحة غیر  ة) لم یحویا على أی٢,١) بینما نجد أن الموقعین (٥، ٤، ٣خصوصا في المواقع (
  ) .٢١جدول (الطبیعیة ،ینظر 
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  )التلوث الفیزیائي في مواقع الدراسة٢١جدول(                 
رقم المحطة        
  واسمها 
  المحدد 

(المعیار المسموح به)      

  الرائحة  اللون  الطعم  نوع العینة       
  مقبولة  طبیعي  مقبول

المحطة الأولى الصدر 
  المشترك

  لا توجد  طبیعي  مقبول  خریف
  توجدلا   طبیعي  مقبول  شتاء
  لا توجد  طبیعي  مقبول  ربیع

  لا توجد  طبیعي  مقبول  صیف
  لا توجد  طبیعي  مقبول  خریف  المحطة الثانیة الجلالي

  لا توجد  للاخضرار مائلطبیعي   مقبول  شتاء
  لا توجد  طبیعي  مقبول  ربیع

  لا توجد  طبیعي  غیر مریح  صیف
  غریبة   رصاصي فاتح  غیر مقبول  خریف  المحطة الثالثة حربتیلة

  غریبة  رصاصي غامق  غیر مریح  شتاء
  عفنه نوعا ما  بني مائل للاصفرار  غیر مقبول  ربیع

رائحة قویة تشبه   بني مائل للاصفرار  غیر مقبول  صیف
  البول

المحطة الرابعة 
  الوجیهیة

  رائحة بسیطة  طبیعي  حامضي نوعا ما  خریف
  رائحة بسیطة  بني مائل للاصفرار  حامضي  شتاء
  رائحة  بني مائل للاصفرار  حامضي نوعا ما  ربیع

  رائحة كریهة  بني فاتح  حامضي نوعا ما  صیف
المحطة الخامسة 

  كنعان
رصاصي مائل للسواد مع وجود   لاذع وقوي  خریف

  شوائب شعریة
  رائحة عفنة جدا

داكن مائل للسواد مع وجود شوائب   لاذع جدا  شتاء
  شعریة 

رائحة قویة 
  وعفنة جدا

رائحة كریهة   داكن مائل للاصفرار  نوعا ماقوي   ربیع
  نوعا ما

رائحة عفنة نوعا   بني مائل للاصفرار  قوي جدا  صیف
  ما

رة المصدر :الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على الدراسة المیدانیة ،اما درجة الحرارة فقد تم قیسها بمحرار زئبقي لحظة اخذ العینة مباش
  ) .١قسم علوم الحیاة انظر ملحق رقم (تحلیلات في مختبر الدراسات العلیا بكلیة التربیة الرازي ،.واما العكورة فقد تم اجراء ال

أما درجة الحرارة فقد تم قیاسها میدانیا باستخدام محرار زئبقي لحظة اخذ العینة مباشرة ،وعند 
م) ،وجد أن ٣٥مقارنة نتائج درجة حرارة المیاه مع المحددات المسموح بها والبالغة اقل من (
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) كانت ضمن ٣، ٢فصل الصیف وللموقعین ( االدراسة ولجمیع فصول السنة ماعد جمیع مواقع
م) ویرجع السبب في ذلك إلى عدم وجود ٣٤-م ١٨دود المسموح بها إذ تراوحت مابین (الح
مهروت  لفي منطقة الدراسة وتحدیدا بالقرب من میاه جدو  وضآلته مساهمة النشاط الصناعيو 

،وعدم وجود المشاریع والمنشآت الصناعیة الكبیرة (الثقیلة) التي تطرح كمیات هائلة من میاه 
) ملحق ١) ،خریطة (٨شكل (ال،و )٢٢جدول (الت تولید الطاقة الكهربائیة ،ینظر التبرید ،كمحطا

)٢ . (  
) كانت درجة ٣، ٢إذ نجد أن أعلى درجة حرارة سجلت في فصل الصیف في الموقعین (

م) ویرجع السبب في ذلك إلى ارتفاع درجة حرارة الجو الطبیعیة والى بعض ٣٥حرارتهما (
لمنصوبة بالقرب من الجدول والتي تطرح البعض منها میاهها إلى مولدات الطاقة الكهربائیة ا

میاه الجدول بشكل مباشر مما یؤثر بعض الشيء في ارتفاع درجة حرارة المیاه أما أدنى درجة 
  م) .٢٠-م ١٨حرارة سجلت في فصل الشتاء وفي جمیع المواقع إذ تراوحت مابین (

بنتائج العینات للمواقع التي أخذت منها میاه  ،فإذا ما قورنتTurbأما العكورة أو الكدرة    
) ،نجد أن في كلا ١٠NTUالجدول بمعیار المجرى المائي أو بمعیار التدفق المائي البالغ (

المعیارین أن قیم تراكیز العكورة كانت خارج الحدود المسموح بها في جمیع المواقع ولجمیع 
الموقع  االمعاییر المسموح بها ماعدالفصول باستثناء فصل الصیف فقد كان ضمن الحدود و 

) فقد كان خارج الحدود المسموح بها ،ألا أن تراكیز العكورة كانت مرتفعة خصوصا في ٢(
) نجد أن قیم ٩) ومن ملاحظة شكل (٢٣فصل الخریف وفصل الشتاء ینظر جدول رقم (

عند الموقع  ) حیث سجلت أعلى تركیز١تراكیز العكورة أخذت بالارتفاع تدریجیا بعد موقع (
) في فصلي (الخریف والشتاء) ،إذ سجل تركیز بلغ في كلا الفصلین (الخریف والشتاء) على ٣(

،ویرجع السبب في ذلك إلى كثرة التصاریف الملوثة للجدول  )١(NTU)١١٣,١١٣التوالي (
والامطار  سنة ومیاه الصرف الصحيكالمبازل الزراعیة ومخلفات السكان ومیاه المجاري الآ

،وبعض بقایا النباتات المتفسخة ،لاسیما عند منطقة حربتیلة والوجیهیة وكنعان راف التربةونج
التي سجلت عندها أعلى التراكیز نتیجة لضخامة كمیات المیاه الملوثة والحاویة على الكثیر من 

                                                
دراسة المیدانیة ،اجریت القیاسات لكل من درجة الحرارة والرائحة والطعم واللون ،میدانیا من قبل الباحث والمشرف ال ) ١(

  (أ.د.عدنان نعمة ) في جمیع الفصول (الخریف والشتاء والربیع والصیف) .
) NTU(.،اما ٢٨/٢/٢٠١٢اریخ /*مقابلة مع السید (المھندس خلف نصر الله ) مسؤول الشعبة الفنیة في مدیریة ماء دیالى بت

  وحدة قیاس العكورةھي 
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مة على الجدول أن لم تكن مشاریع الماء الصافي المقان اغلب إالمواد العالقة والذائبة ،إذ 
  )٢ملحق () ٢رة في میاه الشرب * ینظر خریطة (جمیعها تعاني من ارتفاع نسبة تراكیز العكو 

  المئویة) درجة الحرارة  22جدول ( ال                       

  
  

    

 
   )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة (  )٢محطة (  محطة (ا) الفصول

 
 ٢٣ ٢٤ ٢٤ ٢٤ ٢٥ الخریف

 
 ١٨ ١٩ ٢٠ ١٩ ١٩ الشتاء

 
 ٢٤ ٢٥ ٢٦ ٢٦ ٢٥ الربیع

 
 ٣٣ ٣٤ ٣٥ ٣٥ ٣٢ الصیف

 
 ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ المعیار

  ) .١.ینظر ملحق رقم ( ج التحلیل الفیزیائيالجدول من عمل الباحث بالاعتماد على نتائ-المصدر : 

 

      
  
  
  

شــــــكل الالمصدر:
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الباحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــث 
بالاعتمـــــاد علـــــى 

  )٢٢جدول(
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   )٢٣(الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على جدول المصدر:

 
 
 

  ( NTU10) ) تراكیز العكورة ٢٣جدول (  

 )٥محطة ( )٤محطة (  )٣محطة (  )٢محطة (  محطة (ا) الفصول     
 ٩٢ ٩٦ ١١٣ ١٠٠.٥ ٢٤ الخریف
 ٩٦ ٩٨ ١١٣ ٢٢ ٢٤ الشتاء
 ٢٣ ٢٥ ١٢ ٢٨ ٢٣ الربیع

 ٨ ٦ ٠ ٢٤ ٠ الصیف
 ١٥ ١٥ ١٥ ١٥ ١٥ المعیار

 

    
  ) ١یل الفزیائي ینظر ملحق (لباحث بالاعتماد على نتائج التحلالمصدر:من عمل ا   

  التلوث الحیوي (البكتیري) في میاه جدول مهروت .- ثانیا :
بطریقة مباشرة عن طریق ینتج التلوث الحیوي من اختلاط فضلات الإنسان والحیوان بالماء    

صرفها إلى میاه الجدول ،أو بطریقة غیر مباشرة نتیجة لاختلاطها بمیاه الصرف الصحي أو 
الزراعي ،ویؤدي وجود هذا النوع من التلوث إلى الإصابة بالعدد من الأمراض ،واهم مؤشرات 

  لى میاه جدول مهروت هي كما یأتي التلوث الحیوي التي اجریت ع
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  ) T.VCكلي للبكتریا الحیة .(العدد ال-١
) وبناء على نتائج الفحوصات نجد أن مواقع الدراسة جمیعها وفي ١٠نلاحظ من الشكل (    

) ٣، ٢جمیع الفصول قد تجاوزت الحدود المسموح بها ،حیث سجلت أعلى تركیز في موقع (
أن /مل أما في فصل الربیع فنجد ة) مستعمر 610×2-610×2في فصل الصیف ،إذ بلغت(

) مستعمره/مل،وفي فصل 510×3-410×124) سجلت أعلى تركیز حیث بلغ (١، ٢موقع (
) مستعمره 510×5-510×9) وقد بلغ (٤، ١الشتاء نجد أن أعلى تركیز قد سجل في موقع (

) حیث بلغ ٥، ٢، ١/مل ،أما في فصل الخریف فنجد أن أعلى تركیز سجل في موقع (
) قد تراوحت T.V.C،إذ نجد أن قیم البكتریا الحیة (/مل ة) مستعمر 106×310-2×510-4×3(

)إذ نجد أن ٢٤/مل في جمیع الفصول ،ینظر جدول ( ة) مستعمر 610×2-310×4مابین (
هناك فرقا بین المواقع الخمسة لمنطقة الدراسة وبین فصول السنة ویعود ذلك إلى الزیادة الكبیرة 

ى تأثیر میاه الصرف الصحي ومیاه المجاري في أعداد تراكیز هذه البكتریا ،ویعود سبب ذلك إل
وبسبب قربها من المستقرات البشریة  الأسنة التي تطرح في میاه الجدول مباشرة وبدون معالجة

على تلوث میاه  ةأكید،وان ارتفاع إعداد هذا النوع من البكتریا دلالة  وانخفاض التصاریف
  .) ٢) ،ملحق (٣ینظر خریطة ( ،الجدول بالملوثات العضویة

  

   
   

               )٢٤(التلوث الحیوي جدول   الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على المصدر:
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  )التلوث الحیوي (البكتیري) للمواقع تحت الدراسة      ٢٤جدول(            

  اسم ورقم الموقع
  
  
  

المحدد(المعیارالمسموح 
  به)

العدد الكلي للبكتیریا   نوع العینة         
  )T.V.Cالحیة(

العدد الكلي لبكتیریا 
  )M.P.Nالقالون(

مل 510/100×1  مستعمره / مل   10
به      المرغوب

  مل210/100×1

المحطة الأولى الصدر          
  المشترك

  ٣٥٠   ٥١٠×٣  خریف
  ١٤٠  ٥١٠×٩  شتاء
  ٢٤٠٠  ٥١٠×٣  ربیع

  ٩٢٠  ٦١٠×١  صیف
المحطة الثانیة 

  الجلالي
  ٥٤٠   ٥١٠×٣  خریف
  ١٣٠  ٤١٠×١٨  شتاء
  ٢٤٠٠  ٤١٠×١٢٤  ربیع

  ١٦٠٠   ٦١٠×٢  صیف
  ١٦٠٠  ٤١٠×١٣  خریف  المحطة الثالثة حربتیلة

  ٢٤٠   ٥١٠×١  شتاء
  ٥٤٠   ٤١٠×٤  ربیع

  ٢٤٠٠  ٦١٠×٢  صیف
المحطة الرابعة 

  الوجیهیة
  ٢٤٠٠   ٤١٠×٣  خریف
  ٩٢٠  ٥١٠×٥  شتاء
  ٩٢٠  ٣١٠×٤  ربیع

  ٢٤٠٠   ٤١٠×١٢  صیف
الخامسة المحطة 

  كنعان
  ٢٤٠٠  ٥١٠×٣  خریف
  ١٦٠٠   ٥١٠×٤  شتاء
  ١٦٠٠   ٥١٠×٤  ربیع

  ٢٤٠٠  ٤١٠×١٥  صیف
  ) .١ملحق رقم (الالمصدر:الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحالیل المختبریة 
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  )M.P.Nالعدد الكلي لبكتریا القالون .(- ٢
وعلى طول مسار جدول مهروت ولجمیع  أظهرت نتائج التحالیل المختبریة لبكتریا القالون

الصیف) أنها كانت ضمن الحد -الربیع-الشتاء-المواقع تحت الدراسة ولجمیع الفصول (الخریف
) نجد ١١ملیلترماء)،ومن خلال ملاحظة الشكل (١٠٠مستعمرة/١٠٠٠٠٠المسموح به والبالغ (

حیث نجد هناك تراكیز ملیلترماء)،١٠٠مستعمرة/١٠٠انها تجاوزت الحد المرغوب به والبالغ (
 ٤عالیة لهذا النوع من البكتریا عن الحد المرغوب به ،فأن اعلى تركیز سجل عند الموقع  (

) عدد ٢٤٠٠-٢٤٠٠بلغ ( اً ) في فصل الخریف ، حیث سجلا تركیز ٥،
) ٥، ٤ملیلترماء أما في فصل الشتاء فقد سجل أعلى تركیز عند الموقعین (١٠٠المستعمرات/

ملیلتر ،وفي فصل الربیع ١٠٠) عدد المستعمرات/١٦٠٠-٩٢٠ركیزا مقداره(ایضا، اذ سجلا ت
-٢٤٠٠) حیث سجلا تركیزا بلغ (٢، ١فقد كان أعلى تركیز لبكتریا القالون عند الموقع (

ملیلترماء،أما في فصل الصیف فقد كان أعلى تركیز عند ١٠٠) عدد المستعمرات/٢٤٠٠
) عدد ٢٤٠٠-٢٤٠٠-٢٤٠٠) ،اذ سجلا تركیزا مقداره (٥,٤,٣الموقع (
ملیلترماء ،ومن خلال ذلك نجد ان تراكیز هذا النوع من البكتریا تزداد تدریجیا ١٠٠المستعمرات/

كلما اقتربنا من أسفل الجدول أو عند مصبه ،لاسیما في فصل الصیف حیث نجد أن المواقع 
رتفاع نسب تراكیز ) هم الأكثر تركیزا لهذا النوع من البكتریا وهذا دلیل اكید على ا٥,٤,٣(

مما  وتحول الجدول الى مبزل لأنخفاضهٌ  الملوثات بسبب قلة منسوب المیاه في فصل الصیف
عمل على تراكم الملوثات بسبب ركود المیاه وعدم جریانها بشكل سریع عنه في باقي الفصول 

ت الإنسان ق وذكرنا ،أن وجود هذا النوع من البكتریا دلیل اكید على تلوث المیاه بفضلاب،كما س
والحیوان ،ویرجع السبب في هذا التلوث إلى مایطرحه أكثر المتجاوزین من میاه الصرف 
الصحي ،ومیاه المخلفات الزراعیة الى مجرى الجدول ،ولكون أكثر القرى التي یخترقها الجدول 

انات هي قرى زراعیة ریفیة ، مما یعمد المواطن إلى رمي مخلفاته الزراعیة والحیوانیة  والحیو 
النافقة الى الجدول وغسل الحیوانات في میاه الجدول ،مما عمل على ارتفاع نسب تراكیز  

  ) .  ٢) ، ملحق (٤) ،ینظر خریطة (٢٤البكتریا ،ینظر جدول (
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  )٢٤الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على جدول التلوث الحیوي ( -المصدر :
  

  مهروت .التلوث الكیمیائي في میاه جدول -ثالثا :
للنظر في الوقت الحالي وتستحق الاهتمام والدراسة لافتة یعتبر التلوث الكیمیائي مشكلة   

بشكل مكثف بسبب انتشار الصناعات واستخدام المواد الكیمیائیة بشكل مفرط في المجال 
 الزراعي والصناعي والتي تكون حاویة على الكثیر من العناصر الثقیلة والمركبات السامة والتي

تطرح في نهایة الأمر وبصورة مباشرة أو غیر مباشرة إلى المصادر المائیة مما یتسبب في 
   )١(تلوثها .

  ) PHالأس الهیدروجیني .(- ١
)أن بعــض المواقــع تحــت الدراســة قــد تجــاوزت الحــدود المســموح بهــا ١٢نلاحـظ مــن شــكل (      

) وفـــق معیـــار المجـــرى المـــائي لقـــانون ٨,٥-٦.٥( لتركیـــز ایـــون الهـــدروجین الـــذي یتـــراوح مـــابین
صــیانة الأنهــار العراقـــي ،وبعضــها الأخــرى كـــان ضــمن الحــدود والمعـــاییر المســموح بهــا ،حیـــث 

) فـــي فصـــل ٨.٩) قـــد تجـــاوز الحـــد المســـموح بـــه فقـــد ســـجل تركیـــزا بلـــغ (٢نلاحـــظ أن الموقـــع (
فصــل الشــتاء ،أمــا بــاقي ) ،فــي ٨.٥-٨.٥٦) تركیــزا بلــغ قــدره (٥,١الخریــف ،كمــا ســجل موقــع (

المواقــع فقــد كانــت ضــمن الحــدود المســموح بهــا ،أمــا فــي فصــل الربیــع فــان جمیــع المواقــع تحــت 
ــم تتجــاوز الحــدود المســموح بهــا لایــون الهیــدروجین ( ) وفــي فصــل الصــیف حیــث PHالدراســة ل

                                                
 ٢٠٠١،دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع ،عمان ،  ١عصام حمدي الصفدي ونعیم الظاھر ،صحة البیئة وسلامتھا ،ط) ١(

 . ١٩٤،ص
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جین ) قـــد تجـــاوزت تراكیـــزهم الحـــدود المســـموح بهـــا لایـــون الهیـــدرو ٥,٤,٣,١تلاحـــظ أن المواقـــع (
)PH) علــى التـوالي ،وهــذا مـا معنــاه ٨.٦٢-٨.٧٠-٨.٥٠-٨.٧٥) فقـد ســجلا تركیـزا بلــغ قـدره (

ــارة عــن میــاه قاعدیــة لأنهــا اكبــر مــن ( ) وهنالــك عــدة PH=7أن المیــاه فــي تلــك المواقــع هــي عب
ــة الحامضــیة أو قلتهــا منهــا الملوثــات الطبیعیــة التــي  ــادة تركیــز الدال عوامــل تــدخل فــي عملیــة زی

مواد المذابة في الجدول كمیاه الصرف الصحي والمخلفات البشریة والزراعیـة المطروحـة تشمل ال
ینظـر  )١(في المیاه ،ولاسیما العملیات التـي یـدخل فیهـا عنصـر الهیـدروجین كعامـل أساسـي فیهـا 

) ویكون التغیر في قیم الدالة الحامضیة سببا في التلوث الفیزیائي للأنهار والجداول ٢٥جدول ( 
كتغیر الطعم وبعض الخواص الكیمیائیة المكونة للماء ،فضلا عن تكـون الصـدأ وتأكـل الانابیـب 
الصناعیة ،أما سبب تجاوز بعض المواقع تحـت الدراسـة للحـد الأعلـى المسـموح بـه لتركیـز ایـون 

ن فهـو نتیجـة لوجـود كمیـات مختلفـة مـن البیكاربونـات والكاربونـات وایـون الهیدروكسـیل الهیدروجی
والمــواد الذائبــة والكالســیوم فیــه ،إضــافة إلــى أن میــاه المجــاري المنزلیــة والمخلفــات الصــناعیة مــن 
أهـم المصـادر المســببة لقاعدیـة المــاء كمـا ذكرنـا ســابقا ،لـذا فــأن قاعدیـة المـاء تمثــل مؤشـرا علــى 

   )٢(ث المیاه بالمخلفات البیولوجیة والكیمیائیة .تلو 
   

   
  )٢٥الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (-:المصدر

  
  

                                                
 . ٤٢،ص ،تلوث المصادر المائیة ٢٠٠٧وزارة البیئة ،قسم المتابعة والتخطیط ،الواقع البیئي في العراق ) ١(
 . ١٠٤نوري طاھر الطیب وبشیر جوار ،مصدر سابق ،ص) ٢(
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  ) تراكیز الآس الھیدروجیني٢٥جدول (
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا)  الفصول
 ٨.١ ٧.٩٤ ٨.١٣ ٨.٩ ٧.٧٦  الخریف
 ٨.٥ ٨.١١ ٧.٩٨ ٨.٢١ ٨.٥٦  الشتاء
 ٨.٤ ٨.٠٧ ٨.١٩ ٨.٠٣ ٧.٩  الربیع

 ٨.٦٢ ٨.٧ ٨.٥ ٨.٤٣ ٨.٧٥  الصیف
 ٨.٥ ٨.٥ ٨.٥ ٨.٥ ٨.٥  المعیار

  ) ١من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق(المصدر:      

 E.C (Electrical conductivityالتوصیلة الكهربائیة .(- ٢
المختبریــة للمواقـع تحــت الدراســة ،أن بعــض المواقــع كانــت نلاحـظ مــن خــلال نتــائج التحالیــل     

ملموز/سـم) كمـا موضـحة  ٦٠٠ضمن الحدود المسموح بها لتركیز التوصیلة الكهربائیة والبالغة (
) والــبعض الأخــر كانــت خارجــة عــن الحــد المســموح بــه ،ومــن خــلال الاطــلاع ٢٦(  فــي جــدول

ـــى الشـــكل (  ـــع (١٣عل ـــى تركیـــز ٥)نجـــد أن موق ـــغ () ســـجل أعل ملموز/ســـم) فـــي فصـــل ٦٠٥بل
الخریف ،أمـا بـاقي المواقـع فقـد كانـت ضـمن الحـدود المسـموح بهـا ،أمـا فـي فصـل الشـتاء فجمیـع 
المواقــع تحـــت الدراســـة لـــم تتجــاوز الحـــدود والمعـــاییر المســـموح بهــا ،وفـــي فصـــل الربیـــع نجـــد أن 

علـى التـوالي ملموز/سم) ٦٦٥-٦٣٨-٦١٣) سجلا أعلى تركیز حیث بلغ قدره (٥,٤,٣المواقع (
خارج المعـاییر والحـدود المسـموح  ا)كانت تراكیزه٥,٤,٣،آما في فصل الصیف نجد أن المواقع (

ملموز/ســم) علــى التــوالي ،أمــا بالنســبة لادنــى ٦٧٥-٦٢٢-٦١٥بهــا حیــث ســجلا تركیــزا قــدره (
ملموز/سـم) فــي فصــل الخریـف ،ویرجــع ســبب ٥٢٢) وبقیمــة بلغــت (٢تركیـز فقــد ســجله الموقـع (

بعض المواقع تحت الدراسة الحدود المسموح بها إلى كثرة الملوثات التي یمر بها الجـدول  تجاوز
،ولاسیما میاه الصرف الصحي ،فضلا عن ارتفاع درجات الحـرارة والتغیـر المنـاخي الـذي یشـهده 

%) كلمـا ارتفعـت ٢العالم ،وقلة سقوط الأمطار ،حیث أن قیمة التوصیلة الكهربائیة تزداد بواقع (
   ) .٢ملحق رقم (ال)  ٦ة الحرارة درجة مئویة واحد ینظر خریطة (درج
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  ) ٢٦على جدول التحلیل الكیمیائي رقم (الشكل من عمل الباحث بالاعتماد المصدر:

   (ملموز/سم)توصیلة الكهربائیة ال تراكیز )٢٦(جدولال                        

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٦٠٥ ٥٨٥ ٤٩٨ ٥٢٢ ٥٣٧ الخریف

 
 ٥٥٦ ٥٤٨ ٥٣٧ ٥٣٨ ٥٤٣ الشتاء

 
 ٦٦٥ ٦٣٨ ٦١٣ ٥٩٤ ٥٩٧ الربیع

 
 ٦٧٥ ٦٢٢ ٦١٥ ٥٩٥ ٥٩٨ الصیف

 
 ٦٠٠ ٦٠٠ ٦٠٠ ٦٠٠ ٦٠٠ المعیار

  )١كیمیائي ینظر ملحق رقم (لیل الن عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحمالمصدر:       

  )B.O.Dللأوكسجین ( المتطلب الحیوي -٣
) أن B.O.D) والخاصـــة ب(٢٨أظهـــرت نتـــائج التحالیـــل الكیمیائیـــة الموضـــحة فـــي جـــدول (    

ملغم/لتـر)  ٥) وهـو (B.O.Dجمیع المواقع تحت الدراسة قد تجاوزت الحد المسـموح بـه لتركیـز (
ملغم/لتـر) فـي ٤) فقـد كـان ضـمن الحـدود المسـموح بهـا فقـد سـجل تركیـز قـدره (١موقع ( بستثناء

ــغ قــدره ٥,٤فصــل الخریــف ،أمــا أعلــى تركیــز فقــد ســجل فــي المــوقعین ( ) حیــث ســجلا تركیــزا بل
ومؤشــر علــى تلــوث  أكیــدوهــذا دلیــل  )١٤(ملغم/لتــر) فــي فصــل الشــتاء ،لاحــظ شــكل ٢٠-١٨(

) بــــالمواد العضــــویة فكلمــــا كانــــت كمیــــة الأوكســــجین ٥,٤(میــــاه جــــدول مهــــروت فــــي المــــوقعین 
ـــر ،وان التلـــوث بـــالمواد  ـــوث المیـــاه بدرجـــة اكب ـــیلا علـــى تل ـــر كـــان ذلـــك دل المســـتهلكة حیویـــا اكب

) یرجــع إلــى قنــوات الصــرف الملوثــة فــي تلــك المنــاطق والعجــز فــي ٥,٤العضـویة فــي المــوقعین (
عالیــة مــن المــواد الملوثــة ،إذ مــا قورنــت  اســتیعاب كمیــات المیــاه المصــروفة والحاویــة علــى نســب
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) الخــاص بتصــنیف الأنهــار والجــداول ویمكــن معرفــة حجــم التلــوث ٢٧جــدول ( الهــذه التركیــز ب
  )  ٢ملحق رقم (ال) في ٧نظر خریطة ( تالحاصل في میاه جدول مهروت ضمن هذه المواقع ،

  ) B.O.Dتراكیز () یبین تصنیف الأنهار بحسب ٢٧جدول (                        
  ١٠  ٥  ٣  ٢  اقل -١  )B.O.Dنسبة(

تصنیف 
  الأنهار

نظیف إلى   نظیف  نظیف جدا
  حد ما

مشكوك في 
  نظافته

  رديء

  ٢٢٤، مصدر سابق.ص٢٠٠٦، دار الیازوري للنشر و التوزیع، عمان،١حسین علي السعدي، البیئة المائیة، ط -المصدر:

     
  ) ٢٨لیل الكیمیائي (التح على جدولمن عمل الباحث بالاعتماد المصدر:

  
  (ملغم/لتر) B.O.Dالمتطلب الحیوي للاوكسجین  ) تراكیز٢٨جدول(               

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ١٦ ١٣ ١٢ ٨ ٤ الخریف

 
 ٢٠ ١٨ ١٧ ١١ ٧ الشتاء

 
 ١٦ ١٤ ١١ ٩ ٦ الربیع

 
 ١٧ ١٣ ١١ ٧ ٥ الصیف

 
 ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ المعیار

  )١ملحق رقم (المن عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحالیل الكیمیائیة ینظر المصدر:    
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  ) C.O.Dالمتطلب الكیمیائي للأوكسجین .(- ٤
)أن جمیـــع المواقـــع تحـــت الدراســـة قـــد تجـــاوزت الحـــد المســـموح بـــه ١٥نلاحـــظ مـــن شـــكل (      

ملغم/لتـر) فـي فصـل ٤٨أدنـى تركیـز إذ بلـغ () فقـد سـجل ٣) ما عـدا الموقـع (C. O.Dلتركیز (
ملغم/لتــر) فــي فصــل ١٥٧) فقــد ســجل أعلــى تركیــز حیــث بلغــت نســبته (٥الخریــف ،أمــا موقــع (

ملغم/لتر) في فصل الشتاء ، أما فـي فصـل ١٥٦) تركیزا بلغ قدره (٥الخریف ،ثم سجل الموقع (
علـى التـوالي ،وفـي فصــل  ملغم/لتـر)١٨٨-١٨٥) تركیـزا بلـغ (٥، ٤ن (االربیـع فقـد سـجل الموقعـ

ملغم/لتر) على التوالي ١٩٢-١٨٩-١٧٨) تركیزا بلغ قدره (٥,٤,٢الصیف حیث سجل المواقع (
ــاه الملوثــة المطروحــة مــن قبــل C.O.D،ویرجــع الســبب فــي ارتفــاع تركیــز ال( ) إلــى طبیعــة المی

ــ ة فــي بعــض كراجــات الغســل وتشــحیم وتزییــت الســیارات وكــذلك طبیعــة النفایــات الصــلبة المرمی
الجــدول واحتوائهــا علــى نســبة عالیــة مــن المــواد الكیمیائیــة والزیــوت النباتیــة ومخلفــات الحیوانــات 
،فضلا عن المواد المنظفة ،مما یؤدي إلى زیادة تركیز الملوثات فـي میـاه الجـدول ،ینظـر جـدول 

  ) . ٢ملحق رقم (  ال) ٨نظر خریطة ( ت) ،٢٩( 
  

   
  )٢٩جدول ( التحلیل الكیمیائي عمل الباحث بالاعتماد على منالمصدر:
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

تراكیز المتطلب الكیمیائي للاوكسجین )  15(  شكل 
C.O.D  في مواقع عینات الدراسة والحدود المسموح بھا
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الشتاء

الربیع

الصیف

المعیار



١٣٨  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

  (ملغم/لتر) C.O.Dالمتطلب الكیمیائي للاوكسجین ) تراكیز ٢٩جدول(                      

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ١٥٧ ١٣٨ ٤٨ ١٦٨ ١٤٨ الخریف

 
 ١٥٦ ١٤٢ ١٣٠ ١٢٨ ١٢٠ الشتاء

 
 ١٨٨ ١٨٥ ١٢٥ ١٨٠ ١٣٠ الربیع

 
 ١٩٢ ١٨٩ ١٤٥ ١٧٨ ١٣٣ الصیف

 
 ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ المعیار

  )١الكیمیائي ینظر ملحق رقم(من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل المصدر:     

    Caالكالسیوم .- ٥
تحت الدراسة  ) بین المواقعCaأظهرت نتائج التحالیل المختبریة لتركیز عنصر الكالسیوم (  

) من موقع لأخر Caوعلى مسار جدول مهروت بوجود اختلاف في قیم تراكیز الكالسیوم (
) قد تجاوز الحد المسموح به ٥,٤,٣) نجد أن المواقع (١٦،ومن خلال الاطلاع على شكل ( 

- ٢٠٩.٣٤(ملغم/لتر) ،حیث سجلا تركیزا بلغ قدره ٢٠٠) والبالغ (Caلتركیز الكالسیوم (
ملغم/لتر) في فصل الخریف أما باقي المواقع تحت الدراسة فقد كانت ٢٢٧,١٨-٢١٥.٢٣

) ولجمیع فصول السنة ،أما أدنى تركیز Caضمن الحدود المسموح بها لتركیز الكالسیوم (
ملغم/لتر) في فصل الربیع .ویرجع ٧٨.١٨) ،إذ بلغ تركیزه (١للكالسیوم فقد كان عند الموقع (

بعض المواقع الحد المسموح به لتركیز الكالسیوم إلى كثرة وتنوع الملوثات التي  سبب تجاوز
) . ٢) ملحق رقم ( ٩) ،ینظر خریطة (٣٠یمر بها الجدول .ینظر جدول ( 

   
  )٣٠( جدول من عمل الباحث بالاعتماد على التحلیل الكیمیائيالمصدر:
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات الدراسة  Caتراكیز كالسیوم  ) 16( شكل 
والحدود المسموح بھا 
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١٣٩  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

  (ملغم/لتر) Ca سیوم الكال ) تراكیز٣٠جدول(                       

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٢٢٧.١٨ ٢١٥.٢٣ ٢٠٩.٣٤ ٩٦.٢٢ ١٠٥.٦٦ الخریف

 
 ٨٨.٥ ٨٧.١٢ ٨١.٤٨ ٨٢.١١ ٨٦.٧٧ الشتاء

 
 ٩٩.١ ٩٦.٦ ٩٤.٥٤ ٨٠ ٧٨.١٨ الربیع

 
 ٩٩.٧٥ ٩٧.٦٣ ٩٥.٥٦ ٨١.٢ ٧٩.٨٥ الصیف

 
 ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ المعیار

  )١بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (من عمل الباحث المصدر:     

  Clالكلور .- ٦
) نجـــد أن جمیـــع المواقـــع تحـــت الدراســـة لـــم تتجـــاوز الحـــد ١٧مـــن خـــلال ملاحظـــة شـــكل (      

ملغم/لتــر) حســب معیــار المجــرى المــائي ،حیــث ٢٠٠) والبــالغ (Clالمســموح بــه لتركیــز الكلــور (
ملغم/لتـر) ،لكـن هـذه ٠.٥٨) فـي فصـل الربیـع ،بلغـت نسـبته (٥تركیـز عنـد الموقـع ( سجل أعلى

) الــذي ٣١) ،ینظــر جــدول ( Clالنســبة هــي أیضــا لــم تتجــاوز الحــد المســموح بــه لتركیــز الكلــور(
) ملحق ١٠یبین نسبة تراكیز جمیع المواقع تحت الدراسة ولجمیع فصول السنة .ینظر خریطة ( 

  . )٢رقم ( 

  
  ) ٣١من عمل الباحث بالاعتماد على التحلیل الكیمیائي جدول (المصدر:
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات الدراسة  CL تراكیز كلور)  17(  شكل 
والحدود المسموح بھا 
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١٤٠  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

  (ملغم/لتر) CL الكلور ) تراكیز٣١جدول(              
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 ٠.٣٩ ٠.٠٣٧ ٠.٠٣٤ ٠.٠٣٥ ٠.٠٣٨ الخریف 
 ٠.٠٦٧ ٠.٠٥٥ ٠.٠٤٨ ٠.٠٥ ٠.٠٥ الشتاء 
 ٠.٥٨ ٠.٥٢ ٠.٠٥١ ٠.٠٥ ٠.٠٥١ الربیع 
 ٠.٠٦٦ ٠.٠٦٤ ٠.٠٦ ٠.٠٥٧ ٠.٠٥٨ الصیف 
 ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ المعیار 
  )١ملحق رقم ( ینظر من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائيالمصدر:        

  +Naالصودیوم .- ٧
 اً بأن هناك اختلافـ ) بین المواقع تحت الدراسة(Naأظهرت نتائج تحالیل عنصر الصودیوم      

) على طول مسار جدول مهروت في فصل الخریف ینظر شكل ( Naفي قیم نتائج الصودیوم (
ملغم/لتــر) ولكــن هــو بــذلك ١.١) إذ بلــغ تركیــزه (٢) حیــث ســجل أعلــى تركیــز عنــد الموقــع (١٨

) Naملغم/لتــر) ،أمــا اقــل قیمــة لتركیــز الصــودیوم (٢٠٠ضــمن الحــدود المســموح بهــا والبالغــة (
ــد الموقــع (ســ ملغم/لتــر) ومــن ٠.١-٠.١) فــي فصــل الربیــع ،إذ ســجلا تركیــزا بلــغ (٢,١جلت عن

خلال ذلك نلاحظ أن هناك فرقا واضحا بین تركیز الصودیوم ودرجة الحرارة إذ أن ارتفـاع درجـة 
الحرارة تزید من قابلیة ذوبان هذا العنصر وكذلك تزید سرعة التبخر ،وعند مقارنة القـیم المسـجلة 

تراكیـــز هـــذا  تمن الحـــدود الطبیعیـــة ،أمـــا أذا زادذه الدراســـة مـــع القـــیم المحـــدد نجـــدها ضـــفـــي هـــ
العنصر خـارج الحـدود الطبیعیـة فهـو یـؤثر علـى الأشـخاص الـذین یعـانون مـن أمـراض القلـب أو 
ــه تــأثیر ســلبي علــى النباتــات مــع خــلال تقلیــل الضــغط الازمــوزي  الكلیــة ،ویرفــع ضــغط الــدم ،ول

  ) . ٢) ملحق (١١خریطة ( و  )٣٢وعدم وصول المیاه إلى الأوراق والاغصان ینظر جدول(



١٤١  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

   
  )٣٢( جدول من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائيالمصدر:

  (ملغم/لنر) Naالصودیوم  ) تراكیز٣٢جدول (                   

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٨ ٠.٩ ٠.٦ ١.١ ٠.٨ الخریف

 
 ٠.٤ ٠.٣ ٠.٢ ٠.٢ ٠.٤ الشتاء

 
 ٠.٢ ٠.٢ ٠.٢ ٠.١ ٠.١ الربیع

 
 ٠.٣ ٠.٣ ٠.٢ ٠.١ ٠.٣ الصیف

 
 ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ المعیار

  )١من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (المصدر:   

  Kالبوتاسیوم .- ٨
) أن تراكیــز البوتاســیوم لــم تتجــاوز الحــدود الطبیعیــة ١٩أظهــرت النتــائج مــن خــلال الشــكل (     

ملغم/لتر) ولجمیـع المواقـع تحـت الدراسـة ،أمـا أعلـى تركیـز سـجل لهـذا ١٢المسموح بها والبالغة (
ملغم/لتـر) ١.٢-٣.٥) حیـث سـجلا تركیـزا بلـغ (٢,١العنصر خلال فصل الخریـف عنـد الموقـع (

) إذ سـجلا ٣,٢,١ة سجلت لهذا العنصر فـي فصـلي (الشـتاء والربیـع ) عنـد الموقـع (أما اقل نسب
ملغم/لتر) على التوالي ،ومن خـلال ذلـك وجـد أن هنـاك فرقـا معنویـا ٠.١-٠.١-٠.١تركیز بلغ (

درجــة الحــرارة قــل تركیــز البوتاســیوم ،كمــا أن  تبــین البوتاســیوم ودرجــة الحــرارة أي كلمــا انخفضــ
البوتاســیوم فــي المیـاه لــه تـأثیر علــى صــحة الإنسـان ،فضــلا عـن انــه عامــل زیـادة تركیــز عنصـر 

ایجابي بالنسبة للزراعة حیث یكون البوتاسیوم أكثر جاهزیة للامتصـاص مـن قبـل النبـات .ینظـر 
  ) .٢) ملحق رقم ( ١٢) ، ینظر خریطة ( ٣٣جدول (
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات  Naتراكیز الصودیوم ) 18( شكل 
الدراسة والحدود المسموح بھا 
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١٤٢  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

   
  )٣٣جدول (من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي المصدر:

  (ملغم/لتر) K البوتاسیوم  ) تراكیز٣٣جدول(             

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٤ ٠.٥ ٠.٧ ١.٢ ٣.٥ الخریف

 
 ٠.٢ ٠.٢ ٠.١ ٠.٢ ٠.٢ الشتاء

 
 ٠.٢ ٠.٢ ٠.١ ٠.١ ٠.١ الربیع

 
 ٠.٢ ٠.٣ ٠.٢ ٠.٢ ٠.١ الصیف

 
 ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ المعیار

  )١من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (المصدر: 

  Feالحدید .- ٩
ـــة ٢٠نلاحـــظ مـــن الشـــكل (      ـــع المواقـــع تحـــت الدراســـة هـــي ضـــمن الحـــدود الطبیعی ) أن جمی

ملغم/لتـــر) ولكــن هنـــاك اخـــتلاف مـــن ٠.٣) والبـــالغ ( (Feالمســموح بهـــا لتركیـــز عنصــر الحدیـــد 
) فـي فصـل الصـیف ٥موقع لأخر ومن فصل إلى أخـر ،حیـث سـجل أعلـى تركیـز عنـد الموقـع (

-٠.١٦٠) إذ ســــــــجلا تركیــــــــزا بلــــــــغ قــــــــدرة (٥,٤ملغم/لتــــــــر) ، یلیــــــــه موقــــــــع (٠.١٨٥إذ بلــــــــغ (
) فـي  Feالحدیـد( ملغم/لتر) فصـل الربیـع ،ویرجـع السـبب فـي عـدم ارتفـاع نسـبة تراكیـز ٠.١٦٦

میاه الجدول إلى عدم وجود منشأة صناعیة كبیرة تطرح مخلفاتها إلى میاه الجدول بشـكل مباشـر 
  ) .٢) رقم ملحق ( ١٣) ینظر خریطة ( ٣٤.ینظر جدول ( 
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات  Kتراكیز البوتاسیوم ) 19( شكل 
الدراسة والحدود المسموح بھا 
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١٤٣  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

   
  )٣٤من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي جدول (المصدر:

  
  (ملغم/لتر) Fe الحدید  ) تراكیز٣٤جدول (

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٩٦ ٠.٠٩٣ ٠.٠٩ ٠.٠٨٤ ٠.٠٨٤ الخریف

 
 ٠.١٣٥ ٠.١٣٢ ٠.١٠٤ ٠.١٢٧ ٠.١٢ الشتاء

 
 ٠.١٦٦ ٠.١٦ ٠.١١ ٠.١٠١ ٠.١١٥ الربیع

 
 ٠.١٨٤ ٠.١٧٣ ٠.١٢٣ ٠.١٠٤ ٠.١١٨ الصیف

 
 ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣ ٠.٣ المعیار

   )١من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (المصدر:  
  

  Cuالنحاس .- ١٠
ـــع المواقـــع تحـــت الدراســـة هـــي ضـــمن الحـــدود        ـــة أن جمی ـــائج التحالیـــل المختبری أظهـــرت نت

) ، ٢١ملغم/لتـر) ، لاحـظ الشـكل ( ٠.٠٥الطبیعیة المسـموح بهـا لتركیـز ایـون النحـاس والبالغـة (
السبب في ذلك إلى انخفاض أو قلة مساهمة النشاط الصناعي في منطقة الدراسة .ینظـر ویعود 

 ) . ٢) ملحق ( ١٤) ینظر خریطة ( ٣٥جدول (  
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات الدراسة  Feتراكیز حدید )  20(  شكل 
والحدود المسموح بھا 

الخریف

الشتاء

الربیع

الصیف

المعیار



١٤٤  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

  
  )٣٥من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي جدول (المصدر:

  (ملغم/لتر) Cu النحاس ) تراكیز٣٥جدول (ال                          

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٠٥٦ ٠.٠٥٢ ٠.٠٤٧ ٠.٠٤٩ ٠.١٤ الخریف

 
 ٠.٠٣٢ ٠.٠٢٥ ٠.٠١٤ ٠.٠٠٦ ٠.٠٠٧ الشتاء

 
 ٠.٠٦٥ ٠.٠٥٦ ٠.٠٤٣ ٠.٠٠٩٦ ٠.٠١٥ الربیع

 
 ٠.٠٧٥ ٠.٠٦٧ ٠.٠٤٨ ٠.٠٠٩٨ ٠.٠١٧ الصیف

 
 ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ المعیار

  )١عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم ( منالمصدر:  

  Crالكروم .-١١
) أن جمیـع المواقـع تحـت الدراسـة لـم تتجـاوز الحـد المسـموح ٢٢نلاحظ من خـلال الشـكل (      

) إذ كــان خــارج الحــدود الطبیعیـة المســموح بهــا ،حیــث ٥الموقـع ( ماعــدى Crبـه لعنصــر الكــروم 
ملغم/لتر) في فصل الشتاء ،وهذا یعود إلى ارتفاع نسبة الكـروم ٠.٠٨سجل تركیز بلغت نسبته (

فـــي محـــلات تبـــدیل الـــدهن وتشـــحیم الســـیارات فـــي منطقـــة الدراســـة وعلـــى امتـــداد الجـــدول ،وهـــذا 
النــوع مــن المعــادن فــي ذلــك الموقــع ،وقــد یعــود الســبب  ماســاعد بفعــل تیــار المــاء إلــى تركیــز هــذا

أیضــا إلــى علــب النفایــات المرمیــة فــي میــاه الجــدول وخاصــة التــي تحتــوي علــى الزیــوت النباتیــة 
  ) .٢) ملحق ( ١٥) ینظر خریطة ( ٣٦.ینظر جدول ( 
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات   Cuتراكیز النحاس)  21(  شكل 
الدراسة والحدود المسموح بھا 

الخریف

الشتاء

الربیع

الصیف

المعیار



١٤٥  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

  )٣٦من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي جدول (المصدر:     
  (ملغم/لتر) Cr الكروم  ) تراكیز٣٦جدول (ال                      

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٠٧٥ ٠.٠٣٥ ٠.٠١٢ ٠.٠٠٩٨ ٠.٠٢ الخریف

 
 ٠.٠٨ ٠.٠٠٥ ٠.٠٠٣ ٠.٠٠٢ ٠.٠٠٦ الشتاء

 
 ٠.٠٤٥ ٠.٠٣٢ ٠.٠٣ ٠.٠٣٣ ٠.٠٤٧ الربیع

 
 ٠.٠٦١ ٠.٠٥٨ ٠.٠٤٦ ٠.٠٤٢ ٠.٠٤٩ الصیف

 
 ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ المعیار

  )١من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (المصدر:   

  Cdالكادمیوم .-١٢
تحـت الدراسـة كانـت ضـمن الحـدود  التـي ) نجـد أن المواقـع٢٣من خـلال الاطـلاع علـى شـكل ( 

) فقـد ٥,٤المـوقعین ( املغم/لتـر) ماعـد٠.٠٠٥والبالغ ( Cdالمسموح بها لتركیز معدن الكادمیوم 
ملغم/لتــر) ٠.٠٩-٠.٠٠٩كانـا خــارج الحـدود الطبیعیــة المسـموح بهــا ،إذ سـجلا تركیــز بلـغ قــدره (

) اً سـجلا تركیـزا بلـغ (صـفر ) حیـث ٢,١في فصل الخریف ،أما اقل تركیز فقد سجل عنـد الموقـع (
في فصل الخریف أیضا وهذا یعود إلى عدم وجود مصدر یطرح فیه هـذا العنصـر الملـوث لمیـاه 

) إلى تحلل انابیب شبكة نقـل ٥,٤الجدول ،ویرجع السبب في ارتفاع تراكیز الكادمیوم في موقع (
سـائله مـن اطـارات المیاه والتي تطلى بمركبات الكـادمیوم ،فضـلا عمـا یصـدر مـن طـرق النقـل وو 

   ) ٢ملحق (  )١٦) ینظر خریطة ( ٣٧السیارات وعوادمها .ینظر جدول ( 
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات  Crتراكیز الكروم) 22( شكل 
الدراسة والحدود المسموح بھا 

الخریف

الشتاء

الربیع

الصیف

المعیار



١٤٦  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

  )٣٧من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي جدول (المصدر:      
  (ملغم/لتر) Cd  الكادمیوم ) تركیز٣٧جدول (ال                  

 
 )٥محطة ( )٤(محطة  )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٠٩ ٠.٠٠٩ ٠.٠٠٠٧ ٠ ٠ الخریف

 
 ٠.٠٠٠٦ ٠.٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٠٥ الشتاء

 
 ٠.٠٠٠٦ ٠.٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٠٥ الربیع

 
 ٠.٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٠٦ الصیف

 
 ٠.٠٠٥ ٠.٠٠٥ ٠.٠٠٥ ٠.٠٠٥ ٠.٠٠٥ المعیار

  )١التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج  المصدر:     

  Pbالرصاص .-١٣
) أن جمیع المواقع تحت الدراسة كانت ضمن الحدود الطبیعیة المسموح ٢٤نلاحظ من الشكل ( 

ملغم/لتر) ،حیث سجل أعلى تركیز عند الموقع ٠.٠٥والبالغة ( Pbبها لعنصر الرصاص 
ملغم/لتر) في فصل الخریف ،أما اقل تركیز ٠.٠١٧-٠.٠١١) إذ سجلا تركیز بلغ (٢,١(

) في فصل الخریف اً ) حیث بلغت نسبته (صفر ٣عند الموقع ( Pbسجل لعنصر الرصاص 
ن منطقة الدراسة كما ذكر أو قلة مساهمة النشاط الصناعي ضم نخفاضالى اأیضا ،نظرا 
  ) .٢ملحق ( ال) ١٧خریطة ( النظر ت) ٣٨جدول ( السابقا ینظر 

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09
0.1

)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع   Cdتراكیز الكادمیوم)  23(  شكل 
عینات الدراسة والحدود المسموح بھا 

الخریف

الشتاء

الربیع

الصیف

المعیار



١٤٧  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

   
  ) ٣٨من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي جدول (المصدر:

  (ملغم/لتر) Pb الرصاص ) تراكیز٣٨جدول (ال

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٠٢٨ ٠.٠٢٥ ٠ ٠.٠١٧ ٠.٠١١ الخریف

 
 ٠.٠٦٨ ٠.٠٥ ١ ٠.٠٤٦ ٠.٠٠٧٨ ٠.٠٠٣٣ الشتاء

 
 ٠.٠٩٩ ٠.٠٩٦ ٠.٠٨ ٠.٠٩٤ ٠.٠٧٨ الربیع

 
 ٠.٠٩٨ ٠.٠٩٧ ٠.٠٩٢ ٠.٠٩٦ ٠.٠٨ الصیف

 
 ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ ٠.٠٥ المعیار

  )١عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم ( منالمصدر:  

  Znالخارصین .-١٤
بأنهـا لـم  Znأظهرت نتائج التحالیل المختبریة للمواقع تحت الدراسة لتركیز عنصر الخارصـین   

ملغم/لتــر) ،حیــث ســجل أعلــى تركیــز عنــد ٠.٥تتجــاوز الحــدود الطبیعیــة المســموح بهــا والبالغــة (
) أمـا اقـل ٢٥ملغم/لتـر) فـي فصـل الخریـف ،لاحـظ الشـكل ( ٠.٠٢٤) آذ بلـغ تركیـز (٤قـع (المو 

ــــــد الموقــــــع ( Znنســــــبة ســــــجلت لعنصــــــر الخارصــــــین  ــــــدره ٥عن ــــــغ ق ــــــز بل ــــــث ســــــجل تركی ) حی
ملغم/لتر) في فصل الشتاء ویرجع سبب قلة نسبة تركیز الخارصـین فـي میـاه الجـدول ٠.٠٠٤٥(

لأنه نادر الوجود في المیاه الطبیعیـة ،فضـلا عـن انـه لـیس لـه تـأثیر علـى الإنسـان ،بـل هـو مهـم 
مسموح بهـا بسـبب مـذاق لاذع فیغیـر مـن الطبیعیة ال م ولكن أذا زاد تركیزه عن الحدودلنمو الجس

  )٢ملحق( ال) ١٨( خریطةالنظر ت)،٣٩جدول( الینظر  )١(.خواص الماء الفیزیائیة كالطعم
                                                

 . ٤٢٤محمد علي الھاشمي واخرون ،مصدر سابق ،ص ) ١(
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات  Pbالرصاص تراكیز )  24( شكل 
الدراسة والحدود المسموح بھا 

الخریف

الشتاء

الربیع

الصیف

المعیار



١٤٨  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

   
  )٣٩من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي جدول (المصدر:

  (ملغم/لتر) Zn الخارصین ) تراكیز٣٩جدول (ال                        

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٠٢٩ ٠.٠٢٤ ٠.٠٠٢٢ ٠.٠٠١١ ٠.٠٠٠٧ الخریف

 
 ٠.٠٠٤٥ ٠.٠٠٣١ ٠.٠٠٢٢ ٠.٠٠٢٤ ٠.٠٠١٧ الشتاء

 
 ٠.٠٠١٩ ٠.٠٠١٦ ٠.٠٠١٤ ٠.٠٠٢٣ ٠.٠٠٢ الربیع

 
 ٠.٠٠٣٥ ٠.٠٠٣ ٠.٠٠١٨ ٠.٠٠٢٧ ٠.٠٠٢٢ الصیف

 
 ٠.٥ ٠.٥ ٠.٥ ٠.٥ ٠.٥ المعیار

  )١ث بالاعتماد على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (سمن عمل الباحالمصدر:  

  Hgالزئبق .-١٥
والبــالغ تركیــزه  Hgأظهـرت نتــائج التحالیــل المختبریــة للمواقــع تحـت الدراســة لعنصــر الزئبــق      

ملغم/لتـــر) أن هنــــاك اخــــتلاف بــــین مواقــــع الدراســــة فبعضــــها تجــــاوز الحــــدود الطبیعیــــة ٠.٠٠١(
) حیــث ســجل ٢٦شــكل ( الالمســموح بهــا والــبعض الأخــر كــان ضــمن الحــد المســموح بــه ،لاحــظ 

-٠.٠٩٥) إذ ســــــجلا تركیــــــزا بلـــــــغ (٥,٤عنـــــــد الموقــــــع ( Hgأعلــــــى تركیــــــز لعنصــــــر الزئبــــــق 
) حیـث سـجلا ٣,٢فصـل الخریـف ،أمـا اقـل نسـبة فقـد كانـت عنـد الموقـع ( ملغم/لتر) فـي٠.٠٩٨

ـــزا بلغـــت نســـبته ( ـــوالي فـــي فصـــل الشـــتاء ،ویرجـــع ٠.٠٠٠٨-٠.٠٠٠٨تركی ـــى الت ـــر) عل ملغم/لت
السبب في ارتفاع تراكیز الزئبق في هـذه المواقـع إلـى اسـتخدام بعـض المـزارعین لنـوع خـاص مـن 

الزئبق ،فضلا عـن النفایـات المطروحـة فـي الجـدول المبیدات التي تحتوي على نسبة من عنصر 
ــار  كالنفایــات الصــلبة وغیرهــا. أمــا المواقــع التــي تقــل فیهــا تراكیــز الزئبــق فهــذا یوضــحة دور التی
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)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات  Znتراكیز الخارصین ) 25( شكل 
الدراسة والحدود المسموح بھا 
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١٤٩  
 

        تحلیل المكاني لتلوث میاه جدول مھروت  ..... ال رابعال فصلال

) ١٩خریطــة ( النظــر ت) ٤٠جــدول ( الالمــائي فــي عملیــة التخفیــف فــي تراكیــز المعــدن ، ینظــر 
 ) . ٢ملحق ( ال

   
  )٤٠ماد على نتائج التحلیل الكیمیائي جدول (من عمل الباحث بالاعتالمصدر:

  
  (ملغم/لتر) Hg  الزئبق ) تراكیز٤٠جدول (ال                         

 
 )٥محطة ( )٤محطة ( )٣محطة ( )٢محطة ( محطة (ا) الفصول

 
 ٠.٠٩٨ ٠.٠٩٥ ٠.٠٥٥ ٠.٠١ ٠.٠٢٥ الخریف

 
 ٠.٠٠١٥ ٠.٠٠١٢ ٠.٠٠٠٨ ٠.٠٠٠٨ ٠.٠٤٤ الشتاء

 
 ٠.٠٧٩ ٠.٠٧٥ ٠.٠١٥ ٠.٠٠٧٦ ٠.٠١٢ الربیع

 
 ٠.٠٨ ٠.٠٧٤ ٠.٠٦٧ ٠.٠٠٧٨ ٠.٠١٥ الصیف

 
 ٠.٠٠١ ٠.٠٠١ ٠.٠٠١ ٠.٠٠١ ٠.٠٠١ المعیار

  )١د على نتائج التحلیل الكیمیائي ینظر ملحق رقم (من عمل الباحث بالاعتما المصدر:  

  
  
  
  

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

)٥(محطة )٤(محطة )٣(محطة )٢(محطة )ا(محطة 

في مواقع عینات الدراسة  Hgتراكیز الزئبق ) 26( شكل 
والحدود المسموح بھا 

الخریف

الشتاء

الربیع

الصیف

المعیار
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  الخامس الفصل
صلاحیة میاه جدول مهروت    تقییم

  للاستعمالات المختلفة
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  . تمهید
ــاه جــدول مهــروت لابــد مــن معرفــة  بعــد     التعــرف علــى الانشــطة الملوثــة وتأثیرهــا علــى می

الاثار البیئیة التي تسببها هذه الملوثات على میاه الجدول ،اذ یعني هذا الفصل بدراسة الأثـر 
البیئـي لمیــاه جــدول مهـروت وتقییمــه للاســتعمالات المختلفـة مــن خــلال الاعتمـاد علــى النتــائج 

 عراقیـةوال المیـةل السابق وذلك من خـلال مقارنتهـا بالمعـاییر والمواصـفات العالمبینة في الفص
  ولكل استعمال معیار خاص كما سیتم تناوله في هذا الفصل .

  صلاحیة میاه جدول مهروت لأغراض الشرب . تقییم
اســتبدالها بمـادة بدیلـة ولــذلك  مـاء الشـرب أهــم مـادة غذائیـة یتناولهــا الإنسـان ولایمكـن یعـد    

ــأراً  نهــا لاتتــرك اث ٕ  یجــب أن یتصــف بصــفات محــددة بحیــث تقتضــي خلوهــا مــن أي ملوثــات وا
ــذلك یجــب فحصــها والتأكــد منهــا باســتم وبمنتهــى الدقــة.اما  رارســلبیة علــى صــحة الإنســان ،ل

علـوم أن المیاه بشكل عام فهي تعد اكبر الأنظمة البیئیة علـى سـطح الكـرة الأرضـیة ،ومـن الم
الماء هو المـادة الأساسـیة فـي بروتـوبلازم الخلایـا الحیـة وهـو عصـب الحیـاة فلـه أهمیـة بالغـة 
فــي حیــاة الإنســان وبقیــة الكائنــات الحیــة لقولــه تعــالى " وجعلنــا مــن المــاء كــل شــيء حــي أفــلا 

ــــون "  ــــین مــــن خــــلال مقارنــــة نتــــائج  )١(یؤمن .وفیمــــا یخــــص منطقــــة الدراســــة الحالیــــة فقــــد تب
) الخاص بالحدود والمعاییر ٤١) وبجدول ( ١رقم ( الملحقات المختبریة المبینة في الفحوص

  : عتالمسموح بها لمیاه الشرب ،إذ وض
  معیار صلاحیة میاه الأنهار للشرب .- أولا
للتقیــیس والســیطرة النوعیــة فــي العــراق  كــزيوضــعت منظمــة الصــحة العالمیــة والجهــاز المر   

) ، حیـــث ٤١(  الجـــدولیــة المیـــاه المســتخدمة للشـــرب ینظــر معیــارا موحـــدا مســموحا بـــه لنوع
نلاحـــظ مـــن خلالـــه بـــان المواصـــفات العراقیـــة المســـموح بهـــا لصـــلاحیة میـــاه الأنهـــار للشـــرب 

  الصحة العالمیة .  ظمةمتقارب مع معیار من
  
  
 
  

                                                
  ) .٣٠القران الكریم ،سورة الأنبیاء ،الایھ ( ) ١(



١٥٢  
 

      تقییم صلاحیة میاه جدول مھروت للاستعمالات المختلفة.....  الخامس فصلال

 

  والعراقیة) الحدود والمواصفات المسموح بها لنوعیة میاه الشرب حسب المواصفات العالمیة ٤١( جدول
العالمیة  المواصفات العراقیة ملغم/لتر المواصفات المتغیر ت

 ملغم/لتر
 /لترغممل N.T.U 5  5 العكورة ا

٢ PH8.5-6.5 8.5-6.5 الهیدروجیني الأس 
 Na 200 200 الصودیوم ٣
 Ca 200 200 الكالسیوم ٤
 Cl 250 250 الكلور ٥
 Pb 0.01 0.01 الرصاص ٦
 Fe 0.3 0.3 الحدید ٧
 K _ 12 البوتاسیوم ٨
 Cu 0.05 1 النحاس ٩

  . ١٩٩٦، ٤١٧الجهاز المركزي للتقییس والسیطرة النوعیة ،مسودة المواصفات العراقیة لمیاه الشرب ،رقم -١:المصدر
2-WHO ,Guid line For drinking water quality .2 nd Edition ,vol .2.geneva ,1996 .          

  على تلوث میاه الشرب .  البایولوجیة الادلة
توســعت الدراســات فــي مجــال الادلــة لتلــوث المیــاه منــذ أكثــر مــن عقــدین وقــد شــملت  لقــد     

التعرف على الأنواع من الأحیاء المائیة التي تتواجد بكثرة لتـدل علـى نـوع أو أكثـر مـن أنـواع 
اولیـا علـى حالـة ذلـك التلوث وقد تكون هذه الأحیاء نباتیة أو حیوانیة أو غیرهمـا وتعـد مؤشـرا 

المصــدر .وقــد انجــزات العدیــد مــن الدراســات حــدیثا لتشــخیص بعــض الأنــواع التــي تعــیش أو 
) حیــث  ٤٢ینظـر جــدول ( ةتتكـاثر فــي المیـاه النظیفــة عــن تلـك التــي تعــیش فـي المیــاه الملوثــ

  یصنف میاه الشرب حسب عدد بكتریا القالون .
  ) تصنیف میاه الشرب حسب عدد بكتریا القالون  ٤٢( جدول             

 الماء صنف مل ماء١٠٠بكتریا القولون في  عدد
 جدا مقبول ماء 1من  اقل

 مقبول ماء 2-1
 مشكوك به ماء 10-3

 غیر مقبول ماء 10من  أكثر
  (وزارة الصحة البریطانیة) .-: المصدر
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   Turbidityالعكورة .- ١
ــائج التحالیــل المختبریــة للمحطــات تحــت الدراســة الخاصــة  مــن       العكــورةخــلال مقارنــة نت

ملغم/لتـر) ٥قد تجاوزت الحد المسموح به وهـو( ة) ،یتبین أن جمیع مواقع الدراس٤١بجدول ( 
) ،فانهــا لـم یســجلا أي تركیــز ٣,١لمعـاییر نوعیــة میــاه الشـرب ولكــل الفصــول ماعـدا الموقــع (

ــ ــاه جــدول مهــروت بكونهــا ردیئــة مــن حیــث تراكیــز یــذكر فــي فصــل الصــیف ،ل ذا تصــنف می
 العكورة أو الكدرة 

  ) .PHالأس الهیدروجیني (- ٢
نتـائج المقارنـة بـان بعـض مواقـع الدراسـة كانـت خـارج الحـدود الطبیعیـة المسـموح  أظهرت    

المقبولــة مــن  ودتصــنف میــاه جــدول مهــروت بانهــا ضــمن الحــد ذلك) ،لــ٨.٥-٦.٥بهــا وهــي (
) فقــد تجــاوز الحــد المســموح بــه لتركیــز ١الموقــع ( باســتثناءحیــث تراكیــز الأس الهیــدروجیني ،

PH ) تركیــز) قــد كــان خــارج الحــد الأعلــى المســموح بــه ل٢فــي فصــل الشــتاء ،وكــذلك الموقــع 
PH ) خــارج الحــد المســموح بــه لتركیــز  ت) فقــد كانــ٥,٤,١فــي فصــل الخریــف ،والمواقــعPH 

في هذه المواقع هـي میـاه قاعدیـة تقـع ضـمن الحـدود  لمیاهصیف ،وهذا یعني أن افي فصل ال
  غیر المقبولة .

  Na (Sodiumالصودیوم .(- ٣
،أن جمیـع المواقـع تحـت  Naمن خلال نتائج التحالیل الكیمیائیة لعنصر الصـودیوم  تبین    

، وهـــذا  Naالدراســة ،كانـــت ضـــمن الحـــدود الطبیعیـــة المســـموح بهـــا لتركیـــز ایـــون الصـــودیوم 
  لتركیز الصودیوم.  النسبةیصنف میاه جدول مهروت بأنها مقبولة وضمن الحد المسموح به ب

  Ca (Caleiumالكالسیوم .(-٤
) كانـت خـارج ٥,٤,٣بان المواقـع ( Caنتائج المقارنة لتركیز عنصر الكالسیوم  أوضحت    

ملغم/لتــر) فــي فصــل الخریــف ٢٠٠( وهــوCaالكالســیوم  عنصــرالحـدود المســموح بهــا لتركیــز 
میــاه  ف،امــا بــاقي المواقــع فانهــا لــم تتجــاوز الحــد المســموح بــه ولجمیــع الفصــول ،لــذلك تصــن

نصـر ) فـي فصـل الخریـف بأنهـا غیـر مقبولـة مـن حیـث تركیـز ع٥,٤,٣الجدول فـي المواقـع (
،اما باقي المواقع ولجمیع الفصول فان میاههـا مقبولـة ،وضـمن الحـد المسـموح  Caالكالسیوم 

  . Caبه لتركیز عنصر الكالسیوم 
 



١٥٤  
 

      تقییم صلاحیة میاه جدول مھروت للاستعمالات المختلفة.....  الخامس فصلال

 

  Cl (Chlorineالكلور .(-٥
ــم تتجــاوز  أظهــرت     ــائج المقارنــة بــان جمیــع المواقــع تحــت الدراســة ولجمیــع الفصــول ل النت

ـــــة ال ـــــاه ال مســـــموحالحـــــدود الطبیعی ـــــة می ـــــور البـــــالغ  شـــــرببهـــــا لنوعی ـــــز الكل ـــــث تركی مـــــن حی
  . Clمن حیث تركیز الكلور  قبولةملغم/لتر) ،لذا تصنف میاه جدول مهروت بأنها م٢٥٠(
  Pb (Leadالرصاص .(-٦

ـــز الرصـــاص  أظهـــرت    ـــة الخاصـــة بتراكی ـــل المختبری ـــائج التحالی ـــ Pbنت  الحـــدودمـــع  ةً مقارن
الدراسـة ولجمیـع  ت/لتر) فوجد أن جمیع المواقع حغممل٠.٠١الطبیعیة المسموح بها والبالغة (

ــ Pbالفصــول كانــت ضــمن الحــد المســموح بــه لتركیــز الرصــاص  تصــنف میــاه الجــدول  ذا،ل
  بكونها صالحة ومقبولة من حیث تركیز عنصر الرصاص .

  Iron (Fe الحدید .(-٧
بان جمیـع المواقـع تحـت الدراسـة كانـت ضـمن  Feالحدید نتائج المقارنة لعنصر  أظهرت    

ملغم/لتـر)، لـذا تصـنف ٠,٣والبـالغ ( Feالحدود الطبیعیة المسموح بها لتركیز عنصر الحدید 
  . Feمیاه الجدول بأنها مقبولة وصالحة للشرب من حیث تركیز عنصر الحدید 

  K (Potassiumالبوتاسیوم .(-٨
نتائج المقارنة بـان جمیـع المواقـع تحـت الدراسـة ولجمیـع الفصـول كانـت ضـمن  أظهرت      

ـــةالحـــدود الطبی ـــون البوتاســـیوم  عی ـــر)، حســـب ١٢والبـــالغ ( Kالمســـموح بهـــا لتركیـــز ای ملغم/لت
ــــة مــــن حیــــث تركیــــز ایــــون  ــــة ،وبهــــذا تصــــنف میــــاه الجــــدول بأنهــــا مقبول المواصــــفات العالمی

ذكر  دیار الصحة العالمیة لعنصر البوتاسیوم لعدم ورو الاستعانة بمع ت،ولقد تمKالبوتاسیوم 
  تركیزه ضمن المواصفات العراقیة .

  Cu Copper).( النحاس -٩
نتائج المقارنـة بـان جمیـع المواقـع تحـت الدراسـة ولجمیـع الفصـول كانـت ضـمن  أوجدت      

والبـــالغ  Cuالحـــدود الطبیعیـــة المســـموح بهـــا لنوعیـــة میـــاه الشـــرب مـــن حیـــث تركیـــز النحـــاس 
ملغم/لتـر) للمواصـفات العالمیـة ،لـذا تصـنف میـاه ١/لتر) للمواصـفات العراقیـة ،و(ملغم٠,٠٥(

 . Cuجدول مهروت بكونها مقبولة من حیث تركیز النحاس 
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  صلاحیة میاه جدول مهروت للصناعة : تقییم
 اً عة معیـار بینها من حیث احتیاجاتها المائیة بحیـث أن لكـل صـنا فیماالصناعات  تتباین      

خاصا یحدد نوعیة المیاه الداخلة في عملیاتها النتاجیة ،ولكون میاه جدول مهروت هي عبارة 
عن جدول إروائي مخصص لري البساتین ولمیاه الشـرب ،ولعـدم وجـود صـناعات كبیـرة ثقیلـة 

إحـدى القطاعـات  لكونهـاعلى امتداد مسار الجدول ،وبالنظر إلـى أهمیـة الصـناعات الغذائیـة 
ـــى هـــذه  ـــة عل ـــة الدراســـة الحالی ـــاة الإنســـان مـــن جهـــة ،واقتصـــار منطق الحیویـــة لارتباطهـــا بحی
ــــاه فــــي  ــــارا لاســــتعمالات المی ــــذا ســــتعتمد الدراســــة معی ــــر مــــن غیرهــــا ،ل الصــــناعة بنســــبة اكب

) الـذي یوضـح محـددات صـلاحیة  ٤٣( الجـدولالصناعات الغذائیة وأثرها فـي المیـاه ،ینظـر 
عـــن الحـــد  اكیزهـــاول للصـــناعات الغذائیـــة وتوضـــیح الآثـــار المترتبـــة علـــى زیـــادة تر میـــاه الجـــد
  ) .١ومقارنتها مع التحالیل المختبریة المبینة بملحق (  هالمسموح ب
  ) الحدود المسموح بها لاستعمالات المیاه في الصناعات الغذائیة وأثارها على المیاه ٤٣( الجدول

البیئیة المسموح بها  الحدود المتغیر ت
 ملغم/لتر

 المترتبة عند زیادة تراكیزها الآثار

 على المنتجات الترسیب N.T.U 10-1 العكورة ١
٢ PH 6.5-8.5 الهیدروجیني الأس  ------------- 
 -------------  Ca 120 الكالسیوم ٣
 على الطعم التأثیر Cl 300 الكلور ٤
الحیوي للأوكسجین  المتطلب ٥

BOD5 
،تفاعلات سیبسيء،تر  مذاق 3من  اقل

 كیمیاویة غیر مرغوب بها
 الماء ذو طعم مر یجعل Fe 0.4 الحدید ٦

  وزارة البیئة ،دائرة المتابعة والتخطیط ،النشاط الصناعي ،التشریعات البیئیة ، المحددات البیئیة الخاصة بالصناعة .- ١-:المصدر
  . ٢٥٢،ص ١٩٨٩فودة ،المراقبة الغذائیة والشؤون الصحیة في التصنیع الغذائي ،مكتبة الانجلو ،القاهرة ، حسنیحیى -٢

3-Salvato P.E ,environmental cngineering and sanitation ,new York ,1982 ,p 163                   
  Turbidityالعكورة .-١
مـــن خـــلال نتـــائج المقارنـــة ،بـــان اغلـــب المواقـــع تحـــت الدراســـة قـــد تجـــاوزت الحـــد  یظهـــر    

) ولجمیــــــع الفصــــــول ماعــــــدا المواقــــــع ١٠NTU-١المســـــموح بــــــه لتركیــــــز العكــــــورة والبـــــالغ (
ضمن الحدود الطبیعیة المسموح بها لتركیز العكورة  ت) في فصل الصیف فقد كان٥,٤,٣,١(
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ـــذا تصـــنف میـــاه جـــدول مهـــروت بكونهـــا غیـــر  ـــعالم باســـتثناءمقبولـــة فـــي جمیـــع المواقـــع ل  واق
  ) ،في فصل الصیف للصناعات الغذائیة من حیث تركیز العكورة .٥,٤,٣,١(
  .PHالأس الهیدروجیني -٢

) الخاص بالحـدود ٤٣من خلال مقارنة نتائج الفحوصات المختبریة مع الجدول (  تبین      
قد تجاوزت  لمواقعبها لاستعمالات المیاه في الصناعات الغذائیة ،بان هناك بعض ا مسموحال

) قــــد تجــــاوز الحــــد ٢حیــــث أن الموقــــع ( PHالحــــد المســــموح بــــه لتركیــــز الأس الهــــدروجیني 
ـــز الأس الهـــدروجیني  ـــه لتركی ـــع  PHالمســـموح ب ـــف ،وكـــذلك وجـــد أن المواق فـــي فصـــل الخری

فــي   PH نيالمســموح بهــا لتركیــز الأس الهــدروجی الحــدود الطبیعیــة ت) قــد تجــاوز ٥,٤,١(
) ،لــذا تصــنف میــاه جــدول مهــروت بانهــا صــالحة للصــناعات ٨,٥فصــل الصــیف والبالغــة (

) فـي فصـل الصـیف ٥,٤,١ماعـدا المواقـع ( PHالغذائیة من حیث تركیـز الأس الهـدروجیني 
یـث تركیـز الأس ) في فصل الخریف فانها غیر مقبولة للصـناعات الغذائیـة مـن ح٢والموقع (

  . PH وجینيالهدر 
  Ca (Calciumالكالسیوم .(-٣

) كانـــت خـــارج الحـــدود الطبیعیـــة ٥,٤,٣مـــن خـــلال نتـــائج المقارنـــة بـــان المواقـــع ( یظهـــر    
ــــــز عنصــــــر الكالســــــیوم  ــــــث تركی ــــــة مــــــن حی ــــــالغ  Caالمســــــموح بهــــــا للصــــــناعات الغذائی والب

ضـــمن الحـــدود الطبیعیـــة ملغم/لتـــر) فـــي فصـــل الخریـــف ،امـــا بـــاقي الفصـــول إذ كانـــت ١٢٠(
المســموح بهــا ،لــذا تصــنف میــاه جــدول مهــروت بانهــا صــالحة للصــناعات الغذائیــة مــن حیــث 

) فــي فصــل الخریــف فانهــا غیــر ٥,٤,٣المواقــع ( اســتثناءب Caالتراكیــز الخاصــة بالكالســیوم 
  . Caصالحة للصناعات الغذائیة من حیث تركیز الكالسیوم 

  Cl (Chlorineالكلور .(-٤
مــن خــلال مقارنــة نتــائج الفحوصــات المختبریــة مــع الحــدود والمعــاییر المســموح بهــا  تبــین    

/لتــر) أن جمیــع المواقــع تحــت الدراســة ولجمیــع الفصــول لغمم٣٠٠والبــالغ ( Clلتركیــز الكلــور
كانــت ضــمن الحــدود الطبیعیــة المســموح بهــا ،لــذا تصــنف میــاه جــدول مهــروت بأنهــا صــالحة 

 .       Clتركیز  للصناعات الغذائیة من حیث
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  B.O.D (Biological Oxygen Demandالمتطلب الحیوي للأوكسجین (-٥
الحــدود الطبیعـــة  جالدراســـة كانــت خـــار  قیــدنتـــائج المقارنــة ، بـــأن جمیــع المواقـــع  أظهــرت    

ملغم/لتــر) ٣والبــالغ (اقــل مــن  B.O.D5المســموح بهــا للصــناعات الغذائیــة مــن حیــث تركیــز 
،لـذا تصــنف میـاه جــدول مهـروت بكونهــا غیـر صــالحة لاسـتعمالات میــاه الجـدول للصــناعات 

  لهذه الصناعة . B.O.D5الغذائیة من حیث تركیز المتطلب الحیوي للأوكسجین 
    )   Fe Ironالحدید .(-٦

 منالفصــول كانــت ضـــ نتــائج المقارنــة،بان جمیـــع المواقــع تحــت الدراســة لجمیـــع أظهــرت    
ــالغ ( Feالحــدود الطبیعیــة المســموح بهــا لتركیــز ایــون الحدیــد  ملغم/لتــر) لــذا تصــنف ٠.٤والب

  . Feمیاه مهروت بأنها صالحة للصناعات الغذائیة من حیث تركیز الحدید 
  صلاحیة میاه جدول مهروت للري (الزراعة) تقییم

) ٤٤(  الجدول) مع ١من خلال مقارنة نتائج الفحوصات المختبریة المبینة بملحق (  یتضح
الذي یبین معیار صلاحیة المیاه المستعملة في الري وفق المعاییر العراقیة ،ووفق منظمة 

  ) ،إذ وضعت :FAOوالزراعة العالمیة ( لاغذیةا
  صلاحیة میاه الأنهار للري (الزراعة)  معیار
ـــ تعـــد      ـــاج نوعی ـــاه للانت ـــان مـــدى صـــلاحیة المی ـــري مـــن المؤشـــرات الأساســـیة لبی ـــاه ال ة می

الزراعــي ،وتعتمــد عملیــة الصــلاحیة علــى عــدة خصــائص معینــة منهــا مقــدار مایحتویــه المــاء 
مـن الأمــلاح وعلــى مكونــات هـذه الأمــلاح بالدرجــة الأولــى ثـم العوامــل والخصــائص المرتبطــة 

من وجود نسب كبیرة من التلوث في میاهه فقد دعـت  ،وبما أن جدول مهروت یعاني)١(بالتربة
الحاجـــة إلــــى معرفـــة مــــدى صـــلاحیة للزراعــــة مـــن خــــلال الاعتمـــاد علــــى بعـــض المتغیــــرات 

ــة وكمــا اعتمــدتها منظمــة  الاغذیــة وال العالمیــة  زراعــةوالضــوابط التــي توضــح الحــدود المقبول
)FAO ()الذي  ٤٤( الجدولیة ،ینظر ،والمعاییر التي أعدت من قبل وزارة الموارد المائ )٢، (

یوضــح الحــدود والمعـــاییر المســموح بهـــا لنوعیــة المیــاه المســـتخدمة فــي الـــري ووفــق المعـــاییر 
  ) .FAO( یةالعراقیة ومعاییر منظمة الاغذیة والزراعة العالم

                                                
 . ٢٥٩،ص ١٩٩٠) سعاد عبد عباوي ومحمد سلیمان حسن ،الھندسة العلمیة للبیئة ،جامعة الموصل ،١(

2-FAO ,guideline for irrigation water quality ,ministry of environment ,human 
resource derelopment and employment .development of environment ,USA, 1999 .  
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  )الحدود والمعاییر المسموح بها لنوعیة المیاه المستخدمة في الري٤٤(  جدول       
البیئیة المسموح بها  الحدود المتغیر ت

  ملغم/لتر
 المعاییر العراقیة وفق

البیئیة  الحدود
المسموح بها ملغم/لتر 

 FAOوفق منظمة 
الحیوي  المتطلب ١

 B.O.Dللأوكسجین 
 ملغم/لتر 3 ملغم/لتر 5من  اقل

الكیمیائي  المتطلب ٢
 C.O.Dللأوكسجین 

 ملغم/لتر 90 ملغم/لتر   150

٣ PH 9-5 8.5-6.5 الهیدروجیني الأس 
 ملموز/سم 2000 ملموز/سم E.C 2000 ةالكهربائی التوصیلة ٤
امتصاص الصودیوم  نسبة ٥

SAR 
9 6    < 

 ملغم/لتر 250 ملغم/لتر  Cl 350 الكلور ٦
 ملغم/لتر 0.01 ملغم/لتر Pb 1 الرصاص ٧
 /ملغم/لتر 0.2 ملغم/لتر  Cu 0.2 النحاس ٨
 /لترلغمم  5 ملغم/لتر   Fe 5 الحدید ٩

  ) . ٣٢٤١وزارة التخطیط ،الجهاز المركزي للتقیس والسیطرة النوعیة ،مسودة المواصفات القیاسیة رقم (-:المصدر

اجل التعرف على خطورة الملوحة التي تواجهها الأراضي الزراعیة لابد من اللجـوء  من      
إلــى معیــار یمثــل نوعیــة المیــاه المســتخدمة للــري والتــي تمثــل أســاس محتــوى الملوحــة ،ینظــر 

) الـــذي یمثـــل مواصــــفات المیـــاه عنـــد اســـتعمالها للــــري (علـــى أســـاس محتــــوى  ٤٥( الجـــدول
ــــاه الملوحــــة) ،حیــــث نلاحــــظ مــــن خــــلال هــــ ــــز الأمــــلاح فــــي المی ذا المعیــــار أن ارتفــــاع تراكی

اقتصــادیة للنشــاط الزراعــي ناتجــة مــن قلــة الانتــاج وارتفــاع  تالمســتخدمة للــري تســبب مشــكلا
الدونم الواحد الذي یحتاج إلى إنشاء شـبكة مبـازل لغـرض غسـل التربـة وتصـفیتها  ةكلفة زراع

  من الأملاح .
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  یاه عند استعمالها الري على أساس (محتوى الملوحة) ) مواصفات الم٤٥رقم ( الجدول    
 ملائمة الماء للملوحة مدى ملموز/سم هربائیةالك التوصیلة الصنف

C1 250-100      قلیلة الملوحة وملائمة لري معظم  میاه
 الأراضي والمزروعات 

C2 750-250      متوسطة الملوحة وتحتاج إلى عملیات  میاه
 ترشیح لبعض المحاصیل الحساسة للملوحة 

C3 2250-750     ولایمكن استعمالها بدون  ةعالیة الملوح میاه
 بزل مستمر

C4 5000-2250    ذات ملوحة عالیة جدا وتكون غیر ملائمة  میاه
للري ألا للمحاصیل ذات التحمل العالي 

عملیات بزل  لىللملوحة وتحتاج الترب إ
 كبیرة  ایةمستمرة وعن

C5 غیر صالحة للري  میاه 5000من  أكثر 
           . Shalhevet ,J ,J,Kamburov ," lrrigation and Salinity " lndia ,197 .p.80-:المصدر

   Ec (Electrical Conductivityالتوصیلة الكهربائیة (-١
ملوحـة المیـاه  انالتوصیل الكهربائي من المؤشرات الرئیسة على زیـادة أو نقصـ یعد          

المســـتخدمة فـــي الزراعـــة وتبـــین مـــن خـــلال مقارنـــة نتـــائج التحالیـــل المختبریـــة مـــع المحـــددات 
ــــــة والبالغــــــة  ــــــة والعالمی ــــــري ،وفقــــــا للمواصــــــفات العراقی ــــــاه ال ـــة می ـــ والمعــــــاییر الخاصــــــة بنوعی

الدراســـة ولجمیـــع الفصـــول  كانـــت ضـــمن  قیـــدملموز/ســـم) ،نجـــد أن جمیـــع المواقـــع ٢٠٠٠(
(  ـــدولبج ـةمقارنـة نتـائج التوصـیلة الكهربائیـ عنـدح بهـا للتوصـیلة الكهربائیـة . الحدود المسمو 

 قیـــدنوعیـــة المیــاه للمحاصــیل الزراعیـــة نجــد أن جمیـــع المواقــع  ملائمــة)الــذي یبــین مـــدى ٤٥
ـــع ضـــمن الصـــنف ( ـــاه متوســـC2الدراســـة تق ـــارة عـــن می ـــى  طة) وهـــي عب ـــاج إل الملوحـــة وتحت

  ساسة للملوحة ولجمیع الفصول .ترشیح لبعض المحاصیل الح لیاتعم
  ) .PHالأس الهیدروجیني (-٢

الدراســة كانــت  قیــدنتــائج المقارنــة وفقــا للمواصــفات العراقیــة بــان بعــض المواقــع  اوجــدت     
) ٥.٤.١المواقــع ( ابهــا لنوعیــة المیــاه للــري والزراعــة ماعــد موحضــمن الحــدود والمعــاییر المســ

) كـان خـارج الحـدود ٢فقد كانت خـارج الحـد المسـموح بـه فـي فصـل الصـیف ،وكلـك الموقـع (
عــن الحــد  اً أیضــا كــان خارجــ فأنــة) ١المســموح بهــا فــي فصــل الخریــف ،فضــلا عــن الموقــع (
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) فـي فصـل الشـتاء ،امـا بالنسـبة للمواصـفات العالمیـة فـان جمیـع PHالمسموح بـه لتركیـز ل (
ضمن الحدود الطبیعیة المسـموح بهـا ،لـذا تصـنف  نتولجمیع الفصول كا الدراسة قیدالمواقع 

  میاه جدول مهروت بكونها صالحة للري والزراعة ماعدا المواقع التي سبق ذكرها .
  ) .B.O.Dالمتطلب الحیوي للأوكسجین (-٣

 دودخـارج الحـ الفصـول ،كانـت یعالدراسة ولجم قیدنتائج المقارنة بان جمیع المواقع  بینت    
) فقد كـان ضـمن ١المسموح بها لنوعیة میاه الري ضمن المواصفات العراقیة ،ماعدا الموقع (

 قیـدالحد المسموح به في فصل الخریف ،اما بالنسبة للمواصـفات العالمیـة فـان جمیـع المواقـع 
تصــنف میـاه جــدول مهـروت بكونهــا غیــر  لـذاعــن الحـد المســموح بــه ،  ةالدراسـة كانــت خارجـ

  ) في فصل الخریف .١) ماعدا الموقع (B.O.Dلحة للري ،من حیث تركیز ل (صا
  )C.O.D.( للأوكسجینالمتطلب الكیمیائي -٤

ــان المواقــع ( خــلالمــن  وجــد      ) ،تقــع ضــمن الحــدود المســموحة لنوعیــة ٤,٣,١المقارنــة ب
ملغم/لتـــر) ١٥٠() والبـــالغ C.O.D( الالمیـــاه للـــري والزراعـــة فـــي فصـــل الخریـــف ،لتركیـــز 

) قـد تجـاوز الحـدود ٥حسب المواصفات العراقیة ،اما فـي فصـل الشـتاء فقـد وجـد أن الموقـع (
الربیــع وجــد أن المواقـــع  صــلالعراقیــة ،وفــي ف لمواصــفاتالطبیعیــة المســموح بهــا مــن حیــث ا

) وفــق المواصــفات العراقیــة C.O.D) قـد كانــت خــارج الحـد المســموح بــه لتركیـز ال (٥,٤,٢(
) قد تجاوزت الحد المسموح به لتركیـز ل ٥,٤,٢ي فصل الصیف فقد وجد أن المواقع (،اما ف

)C.O.D والزراعــة العالمیــة  الأغذیــة) امــا وفــق معیــار منظمــةFAO  أن جمیـــع  وجــد، فقــد
ملغم/لتــر) ٩٠) والبــالغ (C.O.D( كیــزقــد تجــاوزت الحــد المســموح بــه لتر  ةالدراســ قیــدالمواقـع 

) ماعدا المواقع C.O.Dمهروت بكونها صالحة للزراعة من حیث (،لهذا تصنف میاه جدول 
  الانفة الذكر .     

   Pb (Leadالرصاص (-٥
الدراسة ولجمیـع  قیدنتائج المقارنة وبحسب المواصفات العراقیة بان جمیع المواقع  وجدت    

) ملغم/لتــر١) والبــالغ (Pbالفصـول لــم تتجــاوز الحــد المســموح بــه لتركیــز عنصــر الرصــاص (
ملغم/لتــــر) ٠.٠١حســــب المواصــــفات العراقیــــة ،امــــا بالنســــبة للمواصــــفات العالمیــــة والبالغــــة (

ــم  قیــد) ،وجــد ان جمیــع المواقــع Pb،لتركیــز عنصــر الرصــاص ( الدراســة ولجمیــع الفصــول ل
  ) .Pbتتجاوز الحد المسموح به أیضا لتركیز عنصر الرصاص (
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  Cl (Chlorineالكلور (-٦
ـــت       الدراســـة  قیـــدنتـــائج المقارنـــة وبحســـب المواصـــفات العراقیـــة بـــان جمیـــع المواقـــع  بین

) والبــــــالغ Clولجمیـــــع الفصـــــول لــــــم تتجـــــاوز الحــــــد المســـــموح بــــــه لتركیـــــز عنصــــــر الكلـــــور(
ــــة والبالغــــة ٣٥٠( ــــة ،امــــا بالنســــبة للمواصــــفات العالمی ــــر) حســــب المواصــــفات العراقی ملغم/لت
الدراســة ولجمیـــع  قیــد) وجـــد ان جمیــع المواقــع Clملغم/لتــر) ،لتركیــز عنصــر الكلــور (٢٥٠(

تصـنف  ذا) ، لـ(Clالفصول لم تتجاوز الحدود الطبیعیـة المسـموح بهـا لتركیـز عنصـر الكلـور 
 ) بكونها صالحة للري والزراعة Clمیاه جدول مهروت من حیث تركیز الكلور (

  Cu (Copperالنحاس.(-٧
الدراســة ولجمیــع الفصــول كانــت ضــمن  نتــائج المقارنــة بــان جمیــع المواقــع تحــت وجــدت     

ملغم/لتــر) حســب ٠.٢) والبــالغ (Cuالحــدود الطبیعیــة المســموح بهــا لتركیــز عنصــر النحــاس (
ملغم/لتـر) لتركیــز ٠.٢المواصـفات العراقیــة ،امـا بالنســبة للمواصـفات العالمیــة والبالغـة ایضــا (

فصول لـم تتجـاوز الحـد الدراسة ولجمیع ال قیدان جمیع المواقع  وجد) ، Cuعنصر النحاس (
) Cuتصـنف میـاه جـدول مهـروت بأنهـا مقبولـة مـن حیـث تركیـز النحــاس ( لـذاالمسـموح بـه ، 
  للري والزراعة .

    Fe (Ironالحدید.(-٨
الدراسة ولجمیـع الفصـول كانـت ضـمن الحـدود  قید عنتائج المقارنة بان جمیع المواق بینت    

ملغم/لتـر) ،حسـب المواصــفات ٥) والبـالغ (Feالطبیعـة المسـموح بهـا لتركیـز عنصـر الحدیـد (
 دالحدیـ صـرملغم/لتـر) أیضـا لتركیـز عن٥العراقیة ،اما بالنسـبة للمواصـفات العالمیـة والبالغـة (

)Fe وجــد ان جمیــع المواقــع تحــت الدراســة ولجمیــع الفصــول لــم تتجــاوز الحــد المســموح بــه، (
  ) للري والزراعة.Feالحدید (،لذا تصنف میاه جدول مهروت بكونها مقبولة من حیث تركیز 

  SARامتصاص الصودیوم . نسبة -٩
الصــــودیوم احــــد أهــــم العوامــــل الرئیســــة المســــؤولة عــــن تقیــــیم میــــاه الــــري ،ویمتلــــك  یعــــد     

الأهمیة بسبب تغییره لبعض خصائص التربة عند وجوده فیها نسبة إلى وجود  ذهالصودیوم ه
ــــى تركیــــز مجمــــوع الایونــــات الأخــــرى كالكالســــیوم والمغنیســــیوم ،فع نــــد زیــــادة نســــبة تركیــــزه إل
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ــاه الــري یــؤدي إلــى ضــعف نفاذیــة التربــة ممــا یــؤدي إلــى عــدم  الكالســیوم والمغنیســیوم فــي می
     )١(الانتاج  ونقصوصول المیاه إلى الجذور النبات وبالتالي ضعف النبات 

نسبة تراكیز ایون الصودیوم إلى تراكیز ایونات الكالسیوم والمغنیسیوم فـي میـاه الـري  ان     
) والتــي تعكــس بــدورها مــدى SARیعبــر عنهــا عــادة مــن خــلال (نســبة امتصــاص الصــودیوم 

 )٢(فعالیـــة ایونـــات الصـــودیوم فـــي محلـــول التربـــة ومـــدى خطـــورة الصـــودیوم نفســـه لمیـــاه الـــري 
  ل للذوبان ،حسب المعادلة الآتیة وتقاس نسبة الصودیوم القاب

           SAR=/ Na Ca+Mg       
من خلال مقارنة نتـائج معادلـة حسـاب نسـبة امتصـاص الصـودیوم مـع الحـدود  نتبی وقد     

) بالنســـبة للمواصـــفات العراقیـــة ٩والمعـــاییر المســـموح لنســـبة امتصـــاص الصـــودیوم والبالغـــة (
الدراســــة كانــــت ضــــمن الحــــدود  قیــــدجمیــــع المواقــــع  ) بالنســــبة للمواصــــفات العالمیــــة ،ان٦و(

) الـذي ٤٦(  الجـدولالمسموح بها ولجمیع الفصول ،وینظر من خلال مقارنة نتائج المعادلة ب
للتربـة ،وجـد بـان جمیـع المواقـع  ءمتـهومدى ملا SARیبین تقویم میاه الري على أساس قیمة 

ئــم لــري معظــم المحاصــیل ملا یــه) وهــو قلیــل الصــودیوم والمــاء فS1كانــت ضــمن الصــنف (
  ولجمیع أنواع الترب تقریبا عدا المحاصیل الحساسة جدا للصودیوم .

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
 ١٩٨٨من نظم الري الحدیثة " ،الخرطوم ،  ) المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ، "دراسة حول زیادة وتحسین الاستفاده١(

 . ١٠،ص
 . ١٩٧،ص ١٩٨٠) محمد عبدالله نجم ،خالد بدر ،الري ،وزارة التعلیم العالي ،جامعة البصرة ،٢(
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  للتربة  همتء) ومدى ملاSAR) تقویم میاه الري على أساس قیمة (٤٦(  جدولال      
امتصاص الصودیوم  نسبة لصنفا

SAR 
 المواصفات

S1 10-0 ملائـــم لـــري معظـــم المحاصـــیل ولجمیـــع أنـــواع التـــرب  المـــاء
 تقریبا عدا المحاصیل الحساسة جدا للصودیوم

S2 18-10 متوسـطة الصـودیوم وهـي غیـر صـالحة للاسـتخدام فــي  میـاه
 تبــــادلتــــرب ذات نســــجة ناعمــــة والتــــي لهــــا القابلیــــة علــــى ال

ألایــوني ألا أذا تواجــد الجــبس فــي التربــة ویمكــن اســتخدامها 
 ت نسیج خشن أو ترب عضویةفي ترب ذا

S3 26-18 عالیة الصـودیوم وتنـتج مسـتویات مـؤثر مـن الصـودیوم  میاه
 القابل للتبادل في معظم الترب

S4 میــاه 26من  أكثر  ٍ جــدا وهــي غیــر صــالحة للــري ألا  ذات صــودیوم عــال
 اً المقــدار الكلــي للملوحــة واطئــ فیهــافـي الحــالات التــي یكــون 

 وحیث یتوفر الكالسیوم في التربة أو استخدام الجبس
 Donnen L.D,WATER QUALITY FOR AGRICULTURE ,DEP OF IRRIGTION CALIFORNIA-:المصدر

UNV ,DAVIS 1964 .72 . 

) نجد ان زیادة نسبة امتصاص الصودیوم یعني ارتفـاع كلفـة ٤٦ملاحظة الجدول (  من     
الزراعـة فضـلا عـن قلـة الرقعـة الزراعیـة وان الزیــادة فـي نسـبة امتصـاص الصـودیوم فـي میــاه 

 تعـن المشـكلا ضـلاالأنهار تعني بلا شك خسائر اقتصادیة خاصة مـن الجانـب الزراعـي ،ف
ه بســبب احتوائهــا علــى الكائنــات المســببة للأمــراض ،وبمــا ان تســببها هــذه المیــا يالصــحیة التــ

مقیـاس وجــود التلــوث البــایولوجي هــو بكتریــا القـالون ،فــان معیــار صــلاحیة المیــاه للــري یــنص 
ـــــالون ( ـــــت بكتریـــــا الق ـــــى ان المیـــــاه لاتكـــــون صـــــالحة للـــــري أذا كان ) أكثـــــر مـــــن M.P.Nعل

صحیة عدیـدة  تالرقم تعني مشكلا،ولذلك فان أي زیادة على هذا  )١(مل) ١٠٠خلیة/٤٠٠٠(
  للفلاح والمستهلك معا عند استعمال میاه الأنهار الملوثة بعملیات الري .

                                                
 1-Nelson L .Nemerow ,industrial water pollution ,origins ,character tics and   

treatmenttey publishing comp ,1968 ,p.14 .  
  

2-FAO ,Quality control of waste of irrigated corp .production ,Rome ,1997 ,p.9. 
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تكمن خطورة هذه الكائنـات المسـببة للأمـراض (فیروسـات ،دیـدان ،بكتریـا، طفیلیـات)  كما    
محــددة وعلـى التربــة وعلـى المحصـول قبـل موتهــا لان مـدة بقائهـا  لمیـاهفـي مـدة بقائهـا داخــل ا

SURUIU ALTIME   ) فـاذا ماكانـت مـدة نضـج المحصـول اقـل مـن ٤٧،ینظـر جـدول (
    .) ١(زمن بقاء هذه الكائنات فانها ستصیب المستهلك والفلاح عند تناول المحصول

                                                   
  المیاه والتربة وعلى المحصول) مدة بقاء الكائنات المسببة للإمراض في ٤٧(  جدول     

المسببة  الكائنات
 للإمراض

)٣٠ -٢٠بقاء الكائنات (العیش) بدرجة حرارة ( فترة ْ  م
میاه الأنهار  في

 والمجاري
 سطح المحصول على التربة في

 یوم ٦٠-١٥ یوم ١٠٠-٢٠ یوم ١٢٠-٥٠ فایروسات
 یوم ٣٠-١٥ ومی ٧٠-٢٠ یوم ٦٠-٣٠ القالون بكتریا

 یوم ١٠-٢٠ یوم ٧٠-١٠ یوم ٦٠-١٠ لبكتریاأنواع ا باقي
 یوم ١٠- ٢ یوم ٢٠-١٠ یوم ٣٠-١٥ الطفیلیات

 یوم ٦٠-١٠ الشهور عدة شهور عدة بانواعها الدیدان
 FOR ,QUALITY CONTROL OF WASTE WATER FOR IRRIGATED CROP PRODUCTION-:المصدر

,ROME ,1997 ,P9 .           
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  الاستنتاجات:اولا  
البیئي من بین الدراسات المهمة التي تهدف إلى الوقوف على أسباب  تلوثتعد دراسة ال     

ـــى مجتمعاتنـــا مـــن  ـــاه الأنهـــار ومعالجتهـــا مـــن اجـــل المحافظـــة عل الملوثـــات الموجـــودة فـــي می
  مخاطر التلوث ،وقد استنتج الباحث من خلال الدراسة مایاتي :

المحــاذي لمجــرى  الخصــائص البشــریة والمتمثلــة بــنمط توزیــع الســكان (الخطــي) ســاهمت -١
المنـاطق إلـى محطـات  غلـبأ وافتقار الأنهار والجداول وارتفاع أعداد سكان منطقة الدراسة ،

الصــرف الصــحي لان یكــون الجــدول عرضــة لتصــریف النفایــات والملوثات،كمــا أن الانشــطة 
الزراعیـــة والصـــناعیة والتجاریـــة ومختلـــف اســـتعمالات الأرض ،حیـــث نســـتنتج أن الاســـتعمال 

والتجــاري هـو الأكثــر مســاهمة فـي ارتفــاع نسـب تراكیــز الملوثــات فـي مجــرى الجــدول السـكني 
والمتمثلة بتجاوزات المـواطنین علـى طـول مسـار الجـدول ،كقیـام بعضـهم بطـرح میـاه الصـرف 

الصلبة والسائلة ومخلفات الانشطة الحیوانیة ،كل ذلك ساهم بطریقة  النفایاتالصحي ،ورمي 
  ارتفاع نسب الملوثات في میاه جدول مهروت .في  ةمباشرة أو غیر مباشر 

التــأثیر علــى النهــر وبنســب مختلفــة حیــث كــان  یــادةكــان للعوامــل الطبیعیــة دوراً فــي ز  لقــد-٢
للمناخ الأثر الكبیر نتیجة لقلة سـقوط الامطـار وارتفـاع نسـب التبخـر فـي المنطقـة فیمـا سـاعد 

ــ تجــاهانبســاط الســطح وانحــدار الاراضــي بأ ان یكــون المصــرف الرئیســي  ىمجــرى النهــر ،عل
  للمنطقة .

فقـد أدى إلـى زیـادة  ةالإیـرادات المائیـة لنهـر دیـالى فـي السـنوات الأخیـر  نخفاضا الىنظرا -٣
ـــه  میـــاهالملوثـــات فـــي  اكیـــزتر  ـــة  نإالنهـــر واغلـــب جداول لـــم تكـــن جمیعهـــا حیـــث وصـــلت كمی

ة بالســنوات الســابقة وهــي الأقــل مقارنــ ٢٠٠٨/ســنة لعــام ٣ملیــارم ١.٢٨الــواردات المائیــة إلــى 
حیـــث نســـتنتج أن قلـــة منســـوب المیـــاه فـــي جـــدول مهـــروت قـــد ســـاهم هـــو الأخـــر فـــي ارتفـــاع 

  الملوثات في مجرى الجدول .
ـــان المـــوقعین (-٤ ـــة ب ـــل المختبری ـــائج التحالی ـــا ضـــم٢,١أظهـــرت نت ـــة  ن) كانت الحـــدود الطبیعی
 حـدودواقـع خـارج تلـك الالم بقیـة تكانـ ننوعا مـا مـن حیـث تراكیـز الملوثـات ،فـي حـی مقبولةال
  وخاصة الصرف الصحي . لملوثةتركز معظم الانشطة ا سببب
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نستنتج من الدراسـة أن میـاه جـدول مهـروت غیـر قـادرة علـى الـتخلص مـن الملوثـات ذاتیـا -٥
  لمنطقة الدراسة .

ـــد تجـــاوزت الحـــدود المســـموح بهـــا B.O.Dان تراكیـــز المتطلـــب الحیـــوي للأوكســـجین (-٦ ) ق
بنسـب عالیـة  ١٩٦٧لسـنة ٢٥الجدیدة لنظام صیانة الأنهار من التلوث رقم ضمن المحددات 

  تقریبا ،أي أن الجدول یعد ملوثا .
المحــددات الجدیــدة للأنهــار لاتتنــاول اخــتلاف خصــائص الأنهــار مــن عــرض المقطــع  نإ-٧

وعمق النهر وسرعة جریانه وتصریفه رغم أن العراق غني بالثروة المائیة وخاصة الأنهار لـذا 
  كافة الأنهار . یغطي لا اً واحد اً فان معیار 

عـــدم صــــلاحیة میــــاه جـــدول مهــــروت للاســـتعمالات البشــــریة (الشــــرب،  ســــةأظهـــرت الدرا-٨
) فــي حــین كانــت بقیــة المواقــع ضــمن ٥,٤الصــناعات الغذائیــة والزراعیة)،لاســیما المــوقعین (

  الحدود المقبولة لبعض التراكیز .
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  : التوصیاتثانیا
ــائج ،یــرى الباحــث        بعــد العــرض المــوجز للدراســة ،والإشــارة إلــى أهــم ماجــاء بهــا مــن نت

ضــرورة وضــع التوصــیات الآتیــة ،لاهمیتهــا فــي المحافظــة علــى المیــاه مــن التلــوث ،والانتفــاع 
  من المیاه بشكل أفضل .

أعــداد العمــل علــى زیــادة الــوعي البیئــي لــدى المــواطنین بكافــة الســبل والوســائل مــن خــلال -١
مجــالات تخطــیط المــدن والبلــدیات وشــرائح المجتمــع كافــة  يالبیئیــة للعــاملین فــ توعیــةبــرامج ال

  عن طریق وسائل الإعلام وغیرها .
ادخــال موضــوع التربیــة البیئیــة فــي مختلــف المراحــل الدراســیة ابتــداءا مــن ریــاض الأطفــال -٢

  وانتهاءا بالمرحلة الجامعیة .
ه فــي حیاتنــا الیومیــة مــع تفــاقم مشــكلة التلــوث المــائي للأنهــار أهمیــة المیــا تزایــد الــىنظــر -٣

العراقیـــة فمـــن الأفضـــل أنشـــاء هیئـــة مشـــتركة مســـتقلة تشـــكل مـــن قبـــل الـــوزارات ذات العلاقـــة 
والصــلة بالمیــاه تكــون مســؤولة عــن متابعــة الإجــراءات الخاصــة للحــد مــن التلــوث المــائي فــي 

  العلیا للدولة .ارتباط تلك الهیئة مع السلطات  یكونو العراق 
ـــــة -٤ تتـــــولى وزارة البیئـــــة ومـــــدیریاتها فـــــي المحافظـــــات الـــــزام المعامـــــل والمؤسســـــات الانتاجی

والصـــناعیة القدیمـــة والحدیثـــة وخاصـــة القریبـــة مـــن المســـطحات المائیـــة بعـــدم طـــرح النفایـــات 
وحــدات معالجــة للمیــاه  نشــاءإالصــناعیة فــي شــبكات الصــرف الصــحي وضــرورة العمــل علــى 

  قبل تجدید أو اعطائها التراخیص الخاصة بمشاریعهم . تمن تلك المؤسساالمطروحة 
یجـب متابعـة حالــة النهـر أو الجـدول مــن ناحیـة التلــوث البكتیـري بعـد عمــل مـایمكن عملــه -٥

لتقلیــل هــذا التلــوث وكمــا ورد ســابقا والافــادة القصــوى مــن مخلفــات الفضــلات ومیــاه المجــاري 
  المجرى المائي .بعدة سبل كالتسمید قبل رمیها في 

الانشـطة  وبقیـةلابد من وضع محددات جدیدة خصوصا وان النشاط الزراعـي والصـناعي -٦
فـي مـدة السـتینیات مـن القـرن الماضـي ،إذ أن  هكمـا هـو علیـ اً كبیـر  تطـوراً  تتطـور  قدالأخرى 

  . ١٩٦٧نظام صیانة الأنهار العراقیة وضع منذ عام 
العراقیـــة عـــن أســـباب  والبحیـــراتالأنهـــار والاهـــوار اجـــراء دراســـات علمیـــة مســـتقبلیة لمیـــاه -٧

  التلوث الذي سوف یحصل مستقبلا .



١٦٩  
 

      والتــــــــــــــوصیــــــــات.....  الاستـنتـــاجات

 

وتـدعم صـیانتها وتـردع الجهـات  مائیـةسن التشریعات والقوانین التي تحافظ على الموارد ال-٨
التي تسبب تلوثها وهدرها ،مـن خـلال أنشـاء مراكـز للرقابـة ولحمایـة المـوارد المائیـة وصـیانتها 

  فظات .في كل المحا
یســـمى قســـم التعـــاون البیئـــي وعملـــه التنســـیق مـــع بـــاقي  اً علـــى وزارة البیئـــة أن تحـــدد قســـم-٩

الـــوزارات بشـــان حمایـــة البیئـــة ومنـــع تلوثهـــا وتبنـــي مشـــاریع مشـــتركة معهـــا لغـــرض النهـــوض 
  بمستوى العمل البییئي في العراق .

علــى دوائــر الدولــة والجهــات المعنیــة بــالأمر كالجامعــة مــثلا ،تزویــد مختبراتهــا بــالأجهزة -١٠
المختبریة الضروریة واللازمة لاجراء الفحوصات المختبریة والضروریة والتي تكـون  والمعدات
  علـى تلـوث المیـاه بحیـث یسـهل اجـراء أي فحـص مهمـا كـان نوعـه ،كفحوصـات اً دلـیلا اكیـد
B.O.D  وC.O.D  ــــى اجــــراء ــــث لاتضــــطر إل ،وفحوصــــات المعــــادن الثقیلــــة وغیرهــــا ،بحی

ـــدة لاجـــراء الفحوصـــات الضـــروریة  ـــي العاصـــمة ، أو إلـــى أمـــاكن بعی مـــن  لانالفحوصـــات ف
  وحتى من ساعة لأخرى . خرطبیعیة العینة التغیر في نسبها واختلاف تراكیزها من وقت لآ

نع یفــرز ملوثــات ســامة وخطیــرة ایجــاد وحــدة لمعالجــة الملوثــات فــي كــل مستشــفى ومصــ-١١
الكبیرة ،وینبغي التأكید علـى كفـاءة وحـدات  فیاتولاسیما الملوثات السائلة الناتجة عن المستش

  .فعالاً  بلیكون وجودها شكلیا  لا المعالجة أن وجدت على أن
الابتعاد عن طریقة الري السطحي (طریقة الغمر) والمستعملة في منطقة الدراسـة بشـكل -١٢

العمــل علــى ادخــال تقنیــات الــري الحدیثــة مثــل الــري بــالرش أو التنقــیط لتفــادي الــنقص واسـع و 
  الحاد الحاصل في المیاه وزیادة تملح التربة .    
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  ـع الـمـــراج........ و ادر ــــصـالم
________________________     

  
 
 
 
 
 

                    
  عـراجـمـوالـادر مصـال
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  ـع الـمـــراج........ و ادر ــــصـالم
________________________     

  
 اولا:المصادر العربية

  القران الكريم*
 الكتب :المراجع و -أ

  . ١٠٤،ص ١،بيروت ،ط ٢ابن منظور ،لسان العرب ،ج -١
  .  ٦ج ١اللغة ، ،دار احياء التراث العربي ،طابو منصور الأزهري ،ēذيب    -٢
  . ١٩٩٣أناؤوط ،محمد السيد ،الانسان وتلوث البيئة ،الدار المصرية للنشر ،القاهرة ،-٣
،مطبعة الدراسات البيئية ،الخرطوم ،دار  ١الحسن ،بشير محمد ،عصام عبد الماجد ،الصناعة والبيئة ،ط -٤

  . ١٩٨٦الخرطوم للنشر ،
ــة للنشــر والتوزيــع ،عمــان  ١الشــيخ ،البيئــة مشــكلات وحلــول ،طحســين ،عــادل  -٥ ،دار اليــازوري العلمي

  . ٢٠٠٩،الاردن ،
الحميم .فريال ،ابراهيم الحميم ،علم المياه العذبة ،مديرية ،دار الكتب للطباعة والنشر ،جامعـة الموصـل  -٦
،١٩٨٦ .  
تحليلية عـن مسـتويات تلـوث البيئـة  حنوش ،علي ،العراق مشكلات الحاضر وخيارات المستقبل (دراسة -٧

  . ٢٠٠٠،لبنان ،بيروت ،دار الكنوز الادبية ، ١الطبيعية والبيئة الاجتماعية ) ،ط
العـــالي والبحـــث رمضـــان ،عمـــر موســـى ،واخـــرون الكيميـــاء الصـــناعية والتلـــوث الصـــناعي وزارة التعلـــيم  -٨

  . ١٩٨٦العلمي، جامعة الموصل ،
  . ٢٠٠٤،دار وائل للطباعة والنشر ،عمان ، ٢البيئة ،طالريماوي ،عمر ،اساسيات علم  -٩

  . ١٩٨٦السعدي ،حسين علي ،واخرون ،علم البيئة المائية ،مطبعة دار الكتب ،جامعة الموصل ، -١٠
  . ٢٠٠٢،علم البيئة والتلوث ،جامعة بغداد ،كلية التربية بنات ،السعدي ،حسين علي  -١١
ــة المائيــة  -١٢ ــازو الســعدي ،حســين علــي .البيئ ــة ،دار الي ــة للنشــر والتوزيــع ،عمــان ،الطبعــة العربي ري العلمي

  . ٢٠٠٦،الاردن ،
السعدي ،حسين علي ،اساسيات علـم البيئـة والتلـوث ،دار اليـازوري العلميـة للنشـر والتوزيـع ،عمـان  -١٣

  . ٢٠٠٦،الطبعة العربية ،
  . ٢٠٠٩والتوزيع ،الاردن ،عمان ،السعدي ،حسين علي ،البيئة المائية ،دار اليازوري العلمية للنشر  -١٤
  .٢٠١١السعدي ،حسين علي ،رياض حامد الدباغ ،البيئة المائية ،عمان ،الاردن ،دار اليازوري ،-١٥
  . ٢٠٠٩،بغداد ،الدار الجامعية للطباعة ، ١السعدي ،عباس فاضل ،جغرافية العراق ،ط -١٦
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  .١٩٩٠دار الحكمة ،جامعة بغداد ،ه ،جغرافية الاسكان ،مطبعة ؤ السعدي ،سعدي محمد ،وزملا -١٧
  . ١٩٨٣، مطبعة النور النموذجية ،الاردن ،١شحادة ،نعمان ،علم المناخ ،ط -١٨
  . ١٩٨٤شلش ،علي حسين ،جغرافية التربة ،مطبعة جامعة البصرة ،البصرة ، -١٩
الشمري ،عماد مطير ،واخرون ،البيئة والتلوث ،دراسة التلوث البيئـي في العـراق ،بغـداد ،دار الكتـب  -٢٠

  . ٢٠١٢والثائق ،
شــوكت ،علــي حســان ،ورســول الجــابري ،وانــور جميــل ،تخطــيط خــدمات التنميــة الاجتماعيــة ،وزارة  -٢١

  . ١٩٨٧التخطيط ،المعهد القومي للتخطيط ،بغداد ،
،دار اليـازوري العلميـة للنشـر  ١ئـة وسـلامتها ،طدي ،ونعـيم الظـاهر ،صـحة البيالصفدي ،عصام حم -٢٢

  . ٢٠٠١والتوزيع ،عمان ،
  . ١٩٨٨،دار المريخ للنشر ،الرياض ، ١طالطيب ،نور طاهر ،بشير الجرار ،قياس التلوث البيئي ، -٢٣
والنشــر ،عمــان ،الاردن ،دار وائــل للطباعــة ٢عابــد ،عبــد القــادر واخــرون ،اساســيات علــم البيئــة ،ط -٢٤

،٢٠٠٤ .  
  . ١٩٩٠عباوي ،سعاد عبد ،ومحمد سليمان حسن ،الهندسة العلمية للبيئة ،جامعة الموصل ، -٢٥
  . ٢٠٠٦عبداالله ،عبد الفتاح لطفي ،جغرافية الوطن العربي ،دار المسيرة للنشر والتوزيع ،عمان ، -٢٦
  . ١٩٩٥شر والتوزيع ،دمشق ،سوريا ،،الاهالي للن ١العوادات ،محمد ،مشكلات البيئة ،ط -٢٧
،Ĕضـة مصـر للطباعـة والنشـر          ١علام ،احمـد خالـد ،احمـد حسـن عاشـور ،التلـوث وتحسـين البيئـة ،ط -٢٨

  . ١٩٩٣والتوزيع ،مصر ،
علي ،مقداد حسين ،وخليل ابـراهيم محمـد ،السـمات الاساسـية للبيئـات المائيـة ،بغـداد ،دار الشـؤون  -٢٩

  . ١٩٩٩الثقافية ،
  . ٢٠٠٠العمر ،مثنى عبد الرزاق ،التلوث البيئي ،دار وائل للنشر ،عمان ،الاردن ، -٣٠
  . ٢٠٠٦،دار الصفا للطباعة والنشر ،الاردن ، ١عيسى ،صالحة مصطفى ،الجغرافية المناخية ،ط -٣١
 ،دار دجلــــة ،عمــــان ،الاردن ١غــــازي ،عــــامر احمــــد ،البيئــــة الصــــناعية تحســــينها وطــــرق حمايتهــــا ،ط -٣٢

،٢٠١٠.  
  . ٢٠٠٧دار المسيرة للنشر والتوزيع ،عمان ،،١غانم ،علي احمد ،الجغرافيا المناخية ،ط -٣٣
  . ١٩٨٧غرايبة ،سامح ،يحيى الفرحان ،المدخل الى العلوم البيئية ،دار الشرق للنشر ،عمان ، -٣٤
في شمــال العــراق (دراســة المصــادر الانتــاج الزراعــي  الفخــري ،عبــداالله قاســم ،واخــرون ،الزراعــة الديميــة -٣٥
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  . ١٩٧٩والاتجاهات العلمية لتطويرها ) الموصل ،بلا نشر ،

  . ١٩٨٩فرحة ،صبري ميخائيل ،يكون البيئة ،بغداد ، -٣٦
فهد وحارث جبار ،وعادل مشعان ربيع ،التلوث المائي مصادره ومخاطره ومعالجته ،مكتبة اĐتمع  -٣٧

  . ٢٠١٠، الأولىوالتوزيع ،الطبعة العربي للنشر 
فودة ،يحيى حسن ،المراقبة الغذائية والشؤون الصحية في التصنيع الغذائي ،مكتبة الانجلو ،القاهرة  -٣٨

،١٩٨٩ .  
  . ١٩٨٢،الجامعة الاردنية ،الامم المتحدة ،عمان ، ١فوزي ،سهاونة ،مبادئ الديموغرافيا ،ط -٣٩
  . ٢٠٠٨،دار دجلة للنشر والتوزيع ،عمان ،كاتوت ،سحر امين ،علم المياه -٤٠
  . ١٩٩٠لطيف ،باسل عبد الجبار ،تلوث البيئة والسيطرة علية ،دار الحكمة للطبع ،بغداد ، -٤١
  . ١٩٧٧لافون ،روبرت ،التلوث ،ترجمة ،نادية القباني ،القاهرة ،مطابع القاهرة ،-٤٢
لنقل والتجارة الدولية ،مطبعة دار الكتب محمد ،حبيب عبد العزيز ،يوسف يحيى طعماس ،جغرافية ا -٤٣

  . ١٩٨٩للطباعة والنشر ،الموصل ،
  . ٢٠٠٩مخلف ،عارف صالح ،الادراة البيئية ،دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع ،عمان ،الاردن ،-٤٤
  . ١٩٩٤،دار الفكر ،دمشق ، ١موسى ،علي حسن ،اساسيات علم المناخ ،ط -٤٥
  . ١٩٨٠لد بدر ،الري ،وزارة التعليم العالي ،جامعة البصرة ،نجم ،محمد عبداالله ،خا-٤٦
  . ٢٠٠٩العربي للنشر والتوزيع ،الاردن ،عمان ، ،مكتبة اĐتمع ١هيبة ،محمد حميد ،علم البيئة ،ط -٤٧
  . ١٩٩٦،دار الشرق ،دية ،علم البيئة ،عمان  أبويوران ،علياء حاتوغ ،ومحمد حمدان -٤٨
      الجامعية  طاريحالرسائل والا-ب
أبو حمدة ،مصطفى ،دراسة نوعية مياه Ĕر دجلة ومياه الشرب في مشاريع تصفية الماء لمدينة بغداد  - ١

  ،(غير منشورة) . ٢٠٠٠،رسالة ماجستير ،كلية الهندسة ،جامعة بغداد ،
دكتوراه أبو جري ،اقبال عبد الحسين ،الاثار البيئية لتجفيف الاهوار في جنوب العراق ،أطروحة  - ٢ 

 ،(غير منشورة) . ٢٠٠٨،جامعة بغداد ،كلية التربية (ابن رشد) ،
اسعد ،نادر ميخائيل ،الرسوبيات وتصريف الرسوبيات في حوض Ĕر ديالى ،رسالة ماجستير ،كلية  - ٣

  ،(غير منشوره) . ١٩٧٨العلوم ،جامعة بغداد ،
يالى ،رسالة ماجستير ،جامعة بغداد ابراهيم ،عمار خليل ،استعمالات الارض الصناعية في محافظة د - ٤

  ،(غير منشورة) . ٢٠٠٤،معهد التخطيط الحضري والاقليمي ،
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đجت ،بطرس غسان ،نموذج رياضي لانتقال الملوثات في الاĔر مع تأثير الكثافة ،هندسة البيئة - ٥

  . ١٩٩٠للدراسات العليا ،جامعة بغداد ،
الجبوري ،احمد طه شهاب ،الاستيطان الريفي في قضاء الحويجة ،كلية الاداب ،جامعة بغداد ،رسالة  - ٦

  . ، (غير منشورة) ١٩٨٧ماجستير، 
،رسالة  ١٩٩٧-١٩٧٧،نايف سعيد ،تطور شبكة المنظومة الحضرية في محافظة ديالى  جعاطة - ٧

  ،(غير منشورة) . ٢٠٠٦ماجستير ،جامعة بغداد ،كلية التربية (ابن رشد) ،قسم الجغرافية ،
 الجميلي ،أسماء عبد الامير ،أدارة ابار المياه الجوفية في قضاء المقدادية وسبل تنميتها ،رسالة ماجستير - ٨

  ،(غير منشورة) . ٢٠١١،جامعة ديالى ،،كلية التربية للعلوم الانسانية 
الجميلي ،لؤي عدنان حسون ،العلاقات المكانية لتلوث مياه Ĕر ديالى بالنشاطات البشرية بين سد  - ٩

،(غير  ٢٠٠٩ديالى الثابت ومصبه بنهر دجلة ،رسالة ماجستير ،جامعة بغداد ،كلية التربية (ابن رشد) ،
  رة) .منشو 
حسن ،علي عبد الوهاب ،التوصل النموذجي للنمط الامثل لتوزيع المستوطنات الريفية في الاقليم  -١٠

الاوسط من العراق مع اثارة خاصة لمشروع المسيب الكبير ،رسالة ماجستير ،مركز التخطيط الحضري 
  ،(غير منشورة) . ١٩٧٧والاقليمي ،جامعة بغداد ،

،اثر النشاطات البشرية في تلوث هواء البيئية الحضرية بعنصر الرصاص في  الحماس ،حنان يحيى محمد -١١
  ،(غير منشورة).  ٢٠٠٨منطقة الكرادة والعلاوي ،رسالة ماجستير ،كلية التربية (ابن رشد) ،جامعة بغداد ،

جاسم ،السكان واثرها في بيئة مدينة صدام ،رسالة ماجستير ،كلية التربية (ابن  هالخزاعي ،ماجد -١٢
  ،(غير منشورة) . ٢٠٠١رشد) ،جامعة بغداد ،

دكتوراه  أطروحةالخزرجي ،رعد احمد مفيد ،الخصب السكاني وتحليله المكاني في محافظة ديالى ، -١٣
  ) .،(غير منشورة ٢٠٠٧،الجامعة المستنصرية ،كلية التربية ،

،دار دجلة للنشر والتوزيع ،عمان  ١الخزرجي ،قحطان خلف ،المعادن اللاحديدية وسبائكها ،ط -١٤
  ،(غير منشورة) . ٢٠٠٩،الاردن ،

) .رسالة ١٩٩٧-١٩٧٧خطاوي ،دانيال محسن بشار عبد ،تغير سكان محافظة ديالى للمدة ( -١٥
  ير منشورة) .،(غ ٢٠٠٤ماجستير ،كلية التربية (ابن رشد) ،جامعة بغداد ،

بين بلد والمدائن ،رسالة ماجستير داود ،انفال سعيد ،التوزيع الجغرافي للملوثات المؤثرة في Ĕر دجلة  -١٦
  ،(غير منشورة) . ٢٠٠٠، كلية الاداب ،جامعة بغداد ،

الدليمي ،هند قيس صبري ،اثر الصناعات المقامة على ضفتي Ĕر دجلة لمدينة بغداد في التلوث  -١٧
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  ،(غير منشورة) . ٢٠٠١المائي ،رسالة ماجستير ،كلية التربية (ابن رشد) ،جامعة بغداد ،

رؤوف ،سهير عبد الرحيم ،الحلول والضوابط التخطيطية للحد من ظاهرة تلوث المياه الناجمة من  -١٨
،(غير  ١٩٨٦صناعة الالبان ،رسالة ماجستير ،مركز التخطيط الحضري والاقليمي ،جامعة بغداد ،

  منشورة). 
،ندى خليفة محمد ،تأثيرات فضلات مدينة بعقوبة على تلوث Ĕر ديالى ،رسالة ماجستير  ألركابي-١٩

  ،(غير منشورة) .١٩٩٩،جامعة بغداد ،المعهد العالي للتخطيط الحضري والاقليمي ،
اسة Ĕر ديالى) ،ندى خليفة محمد ،التشريعات البيئية للسيطرة على تلوث الاĔار (منطقة الدر  ألركابي -٢٠

  ،(غير منشورة) . ٢٠٠٥دكتوراه ،جامعة بغداد ،المعهد العالي للتخطيط الحضري والاقليمي ، أطروحة،
دكتوراه  أطروحةالريحاني ،عبد مخور ،ظاهرة التصحر في العراق واثارها في استثمار الموارد الطبيعية ، -٢١

  ،(غير منشورة) . ١٩٨٩،جامعة بغداد ،كلية الاداب ،
الزنكنة ،ليث محمود محمد ،اثر العناصر المناخية على التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي في العراق  -٢٢

  ،(غير منشورة) .دكتوراه ،جامعة بغداد ،كلية الاداب  أطروحة،
الساعدي ،حميد علوان ،مشاريع الري والبزل في محافظة ديالى ،رسالة ماجستير ،كلية الاداب  -٢٣

  ،(غير منشورة) . ١٩٨٦،جامعة بغداد ،
شبر،مهدي جواد ،مؤشرات التغاير المناخي في العراق ،رسالة ماجستير ،كلية العلوم ،المستنصرية  -٢٤

  ،(غير منشورة) . ١٩٩٩،
العامري ،اسماعيل داود سلمان ،التباين المكاني لخصائص التربة في ناحبتي đرز وبني سعد وعلاقتها  -٢٥

،(غير  ٢٠٠٥ائية ،رسالة ماجستير ،جامعة بغداد ،كلية التربية (ابن رشد)، المكانية بالمناخ والموارد الم
  منشورة ) .

،الحلول والضوابط التخطيطية للحد من الصناعات الملوثة ،رسالة العبيدي ،ايناس عبد المنعم  -٢٦
  ،(غير منشورة) . ١٩٩٠ماجستير ،مركز التخطيط الحضري والاقليمي ،جامعة بغداد ،

العبيدي ،فرح علي حميد ،دراسة العوامل الفيزياوية والكيمياوية على التلوث المايكروبي لمياه الشرب  -٢٧
 ٢٠٠٩في مدينة بعقوبة وضواحيها ،رسالة ماجستير ،كلية التربية الرازي ،جامعة ديالى ،قسم علوم الحياة ،

  ،(غير منشورة) .
غفران ذياب ،كفاءة استخدام المياه العادمة المعالجة من محطة الرستمية ،رسالة عبد الحسين ، -٢٨

  .،(غير منشورة)  ٢٠٠٨ماجستير ،جامعة بغداد ،مركز التخطيط الحضري والاقليمي ،
عبد الفتاح ،Ĕاية رفيق يوسف ،اثر المياه العادمة لمستعمرتي أرئيل وبركان في محافظة سلفيت ،رسالة  -٢٩
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،(غير  ٢٠١١امعة النجاح الوطنية ،كلية الدراسات العليا ،قسم الجغرافية ،فلسطين ،نابلس ،ماجستير ،ج

  منشورة) .
العزاوي ،رعد رحيم حمود ،التحليل المكاني لانماط التغير الزراعي واثاره البيئية في محافظة ديالى  -٣٠

  منشورة) .،(غير  ٢٠٠٠دكتوراه ،جامعة بغداد ،كلية التربية (ابن رشد) ، أطروحة،
والعمراني ،لمدينة المقدادية ،رسالة  العزاوي ،محمد عطية ،دور النقل بالسيارات في البناء الوظيفي -٣١

  ،(غير منشورة ) . ٢٠١١ماجستير ،كلية التربية للعلوم الانسانية ،جامعة ديالى ،
،رسالة ماجستير ،جامعة ديالى ،كلية  العنبكي ،رقية مرشد حميد ،محافظة ديالى دراسة جيوبولتكية -٣٢

  ،(غير منشورة) . ٢٠٠٢التربية ،
كاظم ،احلام عبد الجبار ،قضاء بعقوبة دراسة في الجغرافية الاقليمية ،رسالة ماجستير ،جامعة بغداد -٣٣

  ،(غير منشورة) . ١٩٨٢،كلية الاداب ،
سارية (خريسان) في محافظة ديالى  الكرخي ،نسرين هادي رشيد ،التحليل المكاني لتلوث مياه جدول -٣٤

  ،(غير منشورة) . ٢٠١٠،رسالة ماجستير ،كلية التربية الاصمعي ،جامعة ديالى ،
اللامي ،ميساء صالح صروط ،التباين المكاني للصناعات الملوثة في مدينة بغداد واثارها البيئيى ،رسالة  -٣٥

  (غير منشورة) .، ٢٠٠٧ماجستير ،جامعة بغداد ،كلية التربية (ابن رشد) ،
،محمد يوسف حاجم ،مدينة بعقوبة دراسة لتركيبها الداخلي والوظيفي ،رسالة ماجستير  إلهيتي-٣٦

  ،(غير منشورة) . ١٩٨٩، الأولى،جامعة بغداد ،كلية التربية 
(بالاستشعار عن بعد )،رسالة ،استعمالات الارض الزراعية في قضاء بعقوبة  ياوز ،سليماليعقوبي -٣٧

   . ١٩٩٩،كلية التربية (ابن رشد) ،جامعة بغداد ، ماجستير
  المجلات والبحوث والمؤتمرات - ج
  .١٩٩٧،نيويورك ، ٦٧لة واو ،العدد ،سلس ٩٧الامم المتحدة ،معجم المصطلحات البيئية ،العدد  - ١
العربي  السيارات في المدن ،دار النشر الخاص بالمركزأبو الفتوح ،فؤاد ،حماية البيئة من اثر استخدام  - ٢

  . ١٩٨٢للدراسات الامنية والتدريب ،الرياض .
البرازي ،نوري خليل ،التربة واثرها في التطور الزراعي في سهل العراق الرسوبي ،مجلة الجمعية الجغرافية  - ٣

  . ١٩٦٢العراقية ،اĐلد الاول ،بغداد ،
  .١٩٧٣عامة لكتاب مصر ،المصرية ال بشار ،عايدة ،دراسات في بعض مشاكل التلوث البيئي ،الهيئة- ٤
جميل ،انور بني ،ولؤي رشيد محمود ،ازمة المياه الى اين ،بحث منشور في وقائع المؤتمر التكنولوجي  - ٥
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  ـع الـمـــراج........ و ادر ــــصـالم
________________________     

  
  . ٢٠٠١العراقي السابع ،الجامعة التكنولوجية ،العراق ،

،مطبعة  ،الموارد المائية في العراق ،بغدادالخشاب ،وفيق حسين ،واحمد سعيد حديد وماجد السيد ولي  - ٦
  . ١٩٨٣جامعة بغداد ،

الخياط ،عبد الحسين ،نباتات الاهوار في العراق اهميتها بالنسبة لسكان الاهوار ،مركز بحوث النبات  - ٧
عن تطوير منطقة  الأولىغريب الندوة العالمية  أبووتعريف البذور ،الهيئة العامة للبحوث الزراعية التطبيقية 

  . ١٩٨٦اني ،كانون الاول ،الاهوار جنوب العراق ،الجزء الث
الدليل المرجعي للشباب العربي في مجال الحفاظ على البيئة ،جامعة الدول العربية ،المنظمة الاسلامية  - ٨

  . ٢٠٠٠للتربية والعلوم والثقافة ،وبرامج الامم المتحدة للبيئة ،سبتمبر ايلول ،
 مجلس التعاون لدول الخليج العربي) ايا وتحديات المياه فيزبادي ،وليد خليل ،قطرات خليجية (قض - ٩

  . ٢٠٠٨،جمعية علوم وتنقية المياه ، ١،ط
،حسين علي ،وعبد الرضا المياح ،النباتات المائية في العراق ،مركز دراسات الخليج العربي السعدي  -١٠

  . ١٩٨٣،جامعة البصرة ،
،علي حسين ،استخدام بعض المعايير الحسابية بتحديد اقاليم العراق المناخية ،مجلة كلية  الشلش -١١

  . ١٩٧٢- ١٩٧١، ٢،السنة  ٣الاداب ،جامعة الرياض ،اĐلد 
الصحاف ،محمد علي ،التصريف النهري والعوامل التي تؤثر به ،مجلة الجمعية الجغرافية ،بغداد ،العدد  -١٢

  . ١٩٧٠، الأسدالسادس ،مطبعة 
العجمي ،ضاري ناصر واخرون ،التغيرات المناخية بين الشك واليقين ،الكويت ،معهد الكويت  -١٣

  . ٢٠٠٤العلمية ، للأبحاث
نيسان ٧العلوجي ،صباح ناصر ،مرتضى كامل الحكيم ،تأثير مراحل تنقية مياه الشرب في مشروع  -١٤

البحث العلمي ،بغداد ،العراق ،تشرين الاول على بعض العناصر الثقيلة ،المؤتمر العالي الرابع Đلس 
،١٩٨٦ .  

علي ،محسن عبد ،وقاسم محمود السعدي ،تلوث مياه Ĕر ديالى وتاثيرها على Ĕر دجلة باستخدام  -١٥
  . ٢٠٠٨، الأولى) السنة ٢التحسس النائي ،مجلة دراسات تربوية ،العدد (

  . ١٩٨١،بغداد ، ٩٣الصفيرة ،العدد كمونة ،حيدر ،تلويث البيئة وتخطيط المدن ،الموسوعة-١٦
مخيمر ،سامر وخالد حجازي ،ازمة المياه في المنطقة العربية الحقائق والبدائل ،اĐلس الوطني للثقافة -١٧

  . ١٩٩٦،،الكويت  والآدابوالفنون 
دد مصطفى ،نشوان شاكر ،تأثير الملوثات الكيمياوية على الصحة والبيئة ،مجلة البيئة والحياة ،الع -١٨
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  ـع الـمـــراج........ و ادر ــــصـالم
________________________     

  
٢٠١١، ٤١ .  
المطر ،سليمان محمد ،واخرون ،البيئة البحرية بدولة الكويت ،مركز البحوث والدراسات الكويتية  -١٩
  . ٢٠٠٣، ١،ط
المنظمة العربية للتنمية الزراعية "دراسة حول زيادة وتحسين الاستفادة من نظم الري الحديثة "  -٢٠

  . ١٩٨٨،الخرطوم ،
  . ٢٠٠٥وموارد المياه ،سلطنة عمان ،ارة البلديات الاقليمية والبيئية موارد المياه في عمان ،وز  -٢١
نيسان على بعض  ٧الهاشمي ،محمد علي ،واخرون ،تأثير مراحل تنقية مياه الشرب في مشروع  -٢٢

  . ١٩٨٦العناصر الثقيلة ،المؤتمر العالي الرابع Đلس البحث العلمي ،بغداد ،العراق ،تشرين الاول ،
اجم وباسم مجيد حميد ،(الندرة المائية الحرجة في محافظة ديالى ،جمهورية ،محمد يوسف ح إلهيتي -٢٣

العراق دراسة في منهج استدامة وادارة الموارد المائية في الاحواض المشتركة ) ،مؤتمر الخليج التاسع للمياه 
  . ٢٠١٠مارس ، ٢٥- ٢٣(استدامة المياه في دول مجلس التعاون ) ،مسقط ،سلطنة عمان ،

،  ١٣ولي ،ماجد السيد ،العواصف الترابية في العراق واحوالها ،مجلة الجمعية الجغرافية العراقية ،العدد  -٢٤
  . ١٩٨٢مطبعة العاني ،بغداد ،

  
  مواقع من الانترنيت 

  تقارير وبحوث في الكيمياء ،بحث عن المعادن منشور على الموقع الالكتروني  - ١
http:llwww.ahram .org .eg\ Archive\2002.4\8\  

  الموسوعة الحرة لخلق وجمع المحتوى العربي ،بحث منشور على الموقع الالكتروني  - ٢
http :ll www .marafa.org \index .php .  

3-http :ll www.starlmes .com \f.aspx ? t =5049601  
  المقابلات الشخصية -د
الشعبة الفنية في مديرية ماء ديالى بتاريخ مقابلة مع السيد (المهندس خلف نصر االله) مسؤول  - ١
/٢٨/٢/٢٠١٢ .  
مقابلة مع السيد (المهندس عدنان اسماعيل) مسؤول الشعبة الفنية في مديرية الموارد المائية في محافظة  - ٢

  . ١٢/٦/٢٠١٢ديالى بتاريخ /
شعبة التحاليل الكيميائية في مديرية بيئة  مسؤولحارث جليل رزوقي)  الأستاذمقابلة مع السيد ( - ٣

 . ١٠/٦/٢٠١٢ديالى بتأريخ /
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  ـع الـمـــراج........ و ادر ــــصـالم
________________________     

  
  المنشورات والمطبوعات الحكومية-ه
  . ٢٠٠٦أمانة بغداد دائرة التصاميم الهندسية ،الاحصاء ،بيانات غير منشورة ،- ١
د الجوي بالنيابة عن تقييم شامل لموارد المياه العذبة في العالم (وثيقة صادرة عن المنظمة العالمية للارصا- ٢

  . ١٩٩٧الوكالات المشاركة ورعاية معهد ستوكهولم للبيئة ،نيويورك ،ايار ،
  . ١٩٩٧الجهاز المركزي لاحصاء ديالى ،بيانات غير منشورة لعام - ٣
  . ٢٠٠٧الجهاز المركزي للاحصاء اĐموعة الاحصائية لسنة - ٤
الحميري كاظم جواد والسعدي قاسم محمد ،تقرير مسح التربة شبه منفصل والتحريات الهيدرولوجية - ٥

 ١٩٧٦،بغداد  الأراضيلمشروع اسفل الصدر المشترك ،محافظة ديالى ،المؤسسة العامة للتربة واستصلاح 
  ،(غير منشورة) .

  . ٢٠١٢ /٣/٤،الشعبة الفنية ،بيانات غير منشورة / ديالى دائرة ماء- ٦
 الإعلامالصحاف مجمد مهدي ،الموارد المائية في العراق وصيانتها من التلوث ،بغداد ،منشورات وزارة - ٧

  . ١٩٧٦،دار الحرية للطباعة والنشر ،
  (بلا تاريخ ) .مديرية ري ديالى ،شعبة ري الوجيهية ،نشرة معلومات عن جدول مهروت - ٨
  ،كراس  عمل الموازنة المائية لنهر مهروت ،بلا تاريخ .مديرية ري ديالى ،شعبة ري المقدادية  - ٩

  ) . ٢٦/٤/٢٠٠٩في  ٤٠٩٣مديرية ري ديالى ،كتاب التجاوزات على النهر المرقم ب ( -١٠
والمحدد  ١٩٦٧لسنة  ٢٥مديرية الهندسة البيئية ،نظام صيانة الاĔار والمياه العمومية من التلوث رقم  -١١

  الجديدة الملحقة به .
  . ٢٠٠٤بيانات ،غيرمنشورة ، ٣٧٤٩قم /رة البلديات والاشغال العامة ،المر وزا-١٢
ط ،النشاط الصناعي ،التشريعات البيئية ،المحددات البيئية الخاصة ة البيئة ،دائرة المتابعة والتخطيوزار -١٣

  بالصناعة .
  ادر المسائية .،تلوث المص ٢٠٠٧وزارة البيئة ،المتابعة والتخطيط ،الواقع البيئي في العراق ،-١٤
  ) ٣٢٤١وزارة التخطيط ،الجهاز المركزي للتقيس والسيطرة النوعية ،مسودة المواصفات القياسية رقم (-١٥
  .  ٢٠١٢وزارة التجارة ،دائرة التخطيط والمتابعة ،مركز تموين ديالى -١٦
،بيانات غير منشورة لعام ،قسم المناخ اء الجوية العراقية و وزارة النقل والموصلات ،الهيئة العامة للان-١٧

،٢٠٠٩ .  
وزارة الموارد المائية ،مديرية الموارد المائية في محافظة ديالى ،شعبة ري بعقوبة ،بيانات غير منشورة -١٨
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  ـع الـمـــراج........ و ادر ــــصـالم
________________________     

  
،٢٠٠٨ .  

الظواهر البيئية والخدمية على الواقع الصحي في  وسام سعدون شفيق ،ومحمد فخري حسن ،تأثير -١٩
،على شكل مؤتمر  ٢٠٠٩ ،قسم الصحة العامة ،شعبة الرقابة الصحية ،محافظة ديالى ،دائرة صحة ديالى

  وينت .ب بور
  . ٢٠١١،مديرية بيئة ديالى ، ٢٠١١يوسف سعدي عباس ،الواقع البيئي لمحافظة ديالى لعام -٢٠
يوسف سعدي عباس ،ادارة النفايات الصلبة ،واقع ادارة النفايات الصلبة في محافظة ديالى ،دراسة -٢١

،وزارة البيئة ،دائرة حماية وتحسين البيئة في منطقة الوسط ،مديرية بيئة ديالى ،شعبة البيئة الحضرية سنوية 
    . ٢٠١١وحدة ادارة النفايات الصلبة ،

       
  المصادر الانكليزية .-ثانيا

1-Alan Gilpin ,Dictionary of Fnviroment terms ,RK.P .London 
.1976 .p.171  . 

2-Clircl .M .spasj ,Sandra mcnally .managing poiiution .V.K 
.2001 .   

3-Donald  J.L.Trace metals in solid plants and animals .adrances 
in Agronomy .1972 .   

4-Donnen L.D ,WATER QUALITY FOR AGRICUL TURE 
,DEP OF IRRIGTION CALIFORNIA UNV ,DAVIS .1964 . 

5-FAO ,guideline for irrigation water quality ,ministry of 
environment ,human resource derelopment and employment 

.derelopment of environment ,USA,1999 .  
6-FA0 ,Quality control of waste of irrigated corp ,production 

,Rome ,1997 .  
7-FOR ,QURLITY CONTROL OF WASTE  WATER FOR 

IRRIGATED CROP PRODUCTION ,ROME ,1999 . 
8-Games.R. Mthelcic .fundamentals of environmental engineering 

,Jonu wilex and sons ,U.S.A.1999 . 
9-John than ,T,simson ,municipal waste treatment john willy and 

sons ,USA ,2001 . 
10-Mark jnammer ,water and waste water Technology ,second 

edleion ,USA ,johnwiley and sonsine ,1986 . 
11-Nelson I,Nemero ,in ustrial water pollution ,origins 
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,characteristics ,and treatment ,second ,edition ,U.S.A ,Addison 

Wesley publishing company ,inc ,1978 . 
12-Nelson L.Nemerow ,industrial water pollution ,origins 

,character tics and treatmenttey publishing comp ,1968 . 
13-P.K GOEL ,water pollution ,IPid .                                              

14-Salvato P.E,environmental engineering and sanitation ,new 
York ,1982 . 

15-Saxn .Lrving I lndustrial pollution ,van no strand ,Reinhold 
companv ,1974  . 

16-Shalhevet ,J,J,Kamburov “Irrigation and salinity “Lndia ,1997.  
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  ت  اسم المتغیر  محطة (ا)  )٢محطة (  )٣محطة (  )٤محطة (  )٥محطة (
            العدد الكلي   ٣٥٠  ٥٤٠  ١٦٠٠  ٢٤٠٠  ٢٤٠٠

M.P.N) لبكتریا(
  القالون

١  

العدد الكلي للبكتریا   ٣٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠  ١٣٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠
 )(T.V.C الحیة 

٢  

Us/cm٦٠٥ Us/cm٥٨٥  Us/cm٤٩٨  Us/cm٥٢٢  Us/cmتوصیلةال  ٥٣٧ 
 COndكھربائیة

٣  

g/I٠.٣٩  g/I٠.٠٣٧  g/I٠.٠٣٤  g/I٠.٠٣٥  g/Iكلور      ٠.٠٣٨CL ٤  
٢٠٩.٣٤  ٢١٥.٢٣  ٢٢٧.١٨  PPM٩٦.٢٢  PPMكالسیوم     ١٠٥.٦٦Ca ٥  

٠.٠٨٤  ٠.٠٩  ٠.٠٩٣  ٠.٩٦  PPMحدید        ٠.٠٨٤Fe ٦  
٠.٠٤٩  ٠.٠٤٧  ٠.٠٥٢  ٠.٠٥٦  PPMنحاس       ٠.١٤٠CU ٧  
٠.٠٠٩٨  ٠.٠١٢  ٠.٠٣٥  ٠.٠٧٥  PPMالكروم       ٠.٠٢٠Cr ٨  
  ٩ Cdالكادمیوم      صفر  صفر  ٠.٠٠٠٧  ٠.٠٠٩  ٠.٠٩

 Pbالرصاص       PPM٠.٠١١  ٠.٠١٧  صفر  ٠.٠٢٥  ٠.٠٢٨
  

١٠  

٠.٠٠١١  ٠.٠٠٢٢  ٠.٠٢٤  ٠.٠٢٩  PPM٠.٠٠٠٧    
 Znالخارصین      

١١  

٠.٠١٠  ٠.٠٥٥  ٠.٠٩٥  ٠.٠٩٨  PPMالزئبق        ٠.٠٢٥Hg ١٢  
المتطلب الكیمائي   ١٤٨  ١٦٨  ٤٨  ١٣٨  ١٥٧

 C.O.Dللاوكسجین 
١٣  

المتطلب الحیوي   ٤  ٨  ١٢  ١٣  ١٦
 B.O.Dللاوكسجین 

١٤  

الاس الھیدروجیني   ٧.٧٦  ٨.٩  ٨.١٣  ٧.٩٤  ٨.١٠
PH 

١٥  

  ١٦ Naالصودیوم      ٠.٨  ١.١  ٠.٦  ٠.٩  ٠.٨
  ١٧ Kالبوتاسیوم      ٣.٥  ١.٢  ٠.٧  ٠.٥  ٠.٤
  ١٨  العكورة  ٢٤  ١٠٠.٥  ١١٣  ٩٦  ٩٢
  ١٩  درجة الحرارة  ٢٥  ٢٤  ٢٤  ٢٤  ٢٣



١٨٣  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

   ٢٠١١- ١٢- ٢٠نتائج التحلیلات المختبریة لمواقع العینات (العینة الشتویة) الثلاثاء   )٢جدول (    
  

  ت  المتغیر  )١محطة (  )٢محطة (  )٣محطة (  )٤محطة (  )٥محطة (
العدد الكلي للبكتریا   ٩٠٠٠٠٠  ١٨٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠  ٥٠٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠٠

 )T.V.Cالحیة (
١  

العدد الكلي لبكتریا   ١٤٠  ١٣٠  ٢٤٠  ٩٢٠  ١٦٠٠
  )(M.P,Nالقالون

٢  

٥٣٨  ٥٣٧  ٥٤٨  ٥٥٦  Cu/cmتوصیلة   ٥٤٣
 COndالكھربائیة

٣  

٠.٠٥٠  ٠.٠٤٨  ٠.٠٥٥  ٠.٠٦٧  g/Iكلور ٠.٠٥٠     CL ٤  
٨٢.١١  ٨١.٤٨  ٨٧.١٢  ٨٨.٥  ppmكالسیوم  ٨٦.٧٧   Ca ٥  

  ٦  Fe   حدید  ٠.١٢٠  ٠.١٢٧  ٠.١٠٤  ٠.١٣٢  ٠.١٣٥
  ٧ Cu    النحاس  ٠.٠٠٧  ٠.٠٠٦  ٠.٠١٤  ٠.٠٢٥  ٠.٠٣٢
  ٨  Cr   الكروم  ٠.٠٠٦  ٠.٠٠٢  ٠.٠٠٣  ٠.٠٠٥  ٠.٠٨

  ٩ Cd   الكادمیوم  ٠.٠٠٠٠٥  ٠.٠٠٠٣  ٠.٠٠٠٠٣  ٠.٠٠٠٥  ٠.٠٠٠٦
  ١٠ Pb   الرصاص  ٠.٠٠٣٣  ٠.٠٠٧٨  ٠.٠٤٦  ٠.٠٥ ١  ٠.٠٦٨

  ١١ Zn   الخارصین  ٠.٠٠١٧  ٠.٠٠٢٤  ٠.٠٠٢٢  ٠.٠٠٣١  ٠.٠٠٤٥
  ١٢ Hg    الزئبق  ٠.٠٤٤  ٠.٠٠٠٨  ٠.٠٠٠٨  ٠.٠٠١٢  ٠.٠٠١٥

المتطلب الكیمیائي   ١٢٠  ١٢٨  ١٣٠  ١٤٢  ١٥٦
 C.O.Dللاوكسجین

١٣  

المتطلب الحیوي   ٧  ١١  ١٧  ١٨  ٢٠
 B.O.Dللاوكسجین

١٤  

الاس   ٨.٥٦  ٨.٢١  ٧.٩٨  ٨.١١  ٨.٥
 PHالھیدروجیني

١٥  

  ١٦ Na  الصودیوم  ٠.٤  ٠.٢  ٠.٢  ٠.٣  ٠.٤
  ١٧ K    البوتاسیوم  ٠.٢  ٠.٢  ٠.١  ٠.٢  ٠.٢
  ١٨  العكورة  ٢٤  ٢٢  ١١٣  ٩٨  ٩٦
  ١٩  درجة الحرارة  ١٩  ١٩  ٢٠  ١٩  ١٨

  
بغѧѧداد، بتѧѧاریخ المصѧѧدر: نتѧѧائج الفحوصѧѧات المختبریѧѧة اجریѧѧت فѧѧي وزارة الصѧѧناعة والمعѧѧادن ، شѧѧركة ابѧѧن سѧѧینا العامѧѧة ، 

 ١٥/٧/٢٠١٢في ١٨٢٦،كتاب شركة ابن سینا  العامة المرقم٢٠١١/ ٢٠/١٢
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

    



١٨٤  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  ٢٠١٢-٤- ١٥نتائج التحلیلات المختبریة لمواقع العینات (العینة الربیعیة) الاحد ) ٣جدول(
  ت  اسم المتغیر  ١محطة   ٢محطة  ٣محطة   ٤محطة   ٥محطة 

العدد الكلي للبكتریا   ٣٠٠٠٠٠  ١٢٤٠٠٠٠  ٤٠٠٠٠  ٤٠٠٠  ٤٠٠٠٠٠
 T.V.Cالحیة 

١  

العدد الكلي لبكتریا   ٢٤٠٠  ٢٤٠٠  ٥٤٠  ٩٢٠  ١٦٠٠
      القالون 

)M.P.N( 

٢  

٥٩٤  ٦١٣  ٦٣٨  ٦٦٥  Us/cmتوصیلة الكھربائیة   ٥٩٧
COnd  

٣  

٠.٠٥٠  ٠.٠٥١  ٠.٥٢  ٠.٥٨  g/I كلور     ٠.٠٥١CL  ٤  
٨٠.٠٠  ٩٤.٥٤  ٩٦.٦٠  ٩٩.١  ppmكالسیوم      ٧٨.١٨Ca ٥  

٠.١٠١  ٠.١١٠  ٠.١٦٠  ٠.١٦٦  ppmحدید  ٠.١١٥    Fe ٦  
  ٧ Cu     النحاس  ٠.٠١٥  ٠.٠٠٩٦  ٠.٠٤٣  ٠.٠٥٦  ٠.٠٦٥
  ٨ Cr      الكروم   ٠.٠٤٧  ٠.٠٣٣  ٠.٠٣٠  ٠.٠٣٢  ٠.٠٤٥

  ٩ Cd     الكادمیوم  ٠.٠٠٠٠٥  ٠.٠٠٠٠٣  ٠.٠٠٠٠٥  ٠.٠٠٠٤  ٠.٠٠٠٦
  ١٠ Pb     الرصاص  ٠.٠٧٨  ٠.٠٩٤  ٠.٠٨٠  ٠.٠٩٦  ٠.٠٩٩

  ١١ Zn     الخارصین  ٠.٠٠٢  ٠.٠٠٢٣  ٠.٠٠١٤  ٠.٠٠١٦  ٠.٠٠١٩
  ١٢ Hg      الزئبق  ٠.٠١٢  ٠.٠٠٧٦  ٠.٠١٥  ٠.٠٧٥  ٠.٠٧٩
المتطلب الكیمیائي   ١٣٠  ١٨٠  ١٢٥  ١٨٥  ١٨٨

C.O.D 
١٣  

المتطلب   ٦  ٩  ١١  ١٤  ١٦
 C.O.Dالحیوي

١٤  

الاس   ٧.٩  ٨.٠٣  ٨.١٩  ٨.٠٧  ٨٠٤
 PHالھیدروجیني

١٥  

  ١٦ Na   الصودیوم  ٠.١  ٠.١  ٠.٢  ٠.٢  ٠.٢
  ١٧ K   البوتاسیوم  ٠.١  ٠.١  ٠.١  ٠.٢  ٠.٢
  ١٨  العكورة  ٢٣  ٢٨  ١٢  ٢٥  ٢٣
  ١٩  درجة الحرارة  ٢٥  ٢٦  ٢٦  ٢٥  ٢٤

  
المصѧدر: نتѧѧائج الفحوصѧات المختبریѧѧة اجریѧѧت فѧي وزارة الصѧѧناعة والمعѧادن ، شѧѧركة ابѧѧن سѧینا العامѧѧة ، بغѧѧداد،   

 ١٥/٧/٢٠١٢في ١٨٢٦العامة المرقم،كتاب شركة ابن سینا  ٤/٢٠١٢/ ١٥بتاریخ 
  

  
  
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  



١٨٥  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  ٢٠١٢-٦-١٧نتائج التحلیلات المختبریة لمواقع العینات (العینة الصیفیة) الاحد   ) ٤جدول (
  ت  اسم المتغیر  )١محطة (  )٢محطة (  )٣محطة (  )٤محطة (  )٥محطة (

العدد الكلي للبكتریا   ١٠٠٠٠٠٠  ١٥٠٠٠٠٠  ١٥٠٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠  ١٥٠٠٠٠
 )T.V.C( الحیة

١  

العدد الكلي لبكتریا   ٩٢٠  ١٦٠٠  ٢٤٠٠  ٢٤٠٠  ٢٤٠٠
 )M.P.Nالقالون (

٢  

٥٩٥  ٦١٥  ٦٢٢  ٦٧٥  Us/cm توصیلة الكھربائیة   ٥٩٨
Cond 

٣  

٠.٠٥٧  ٠.٠٦٠  ٠.٠٦٤  ٠.٠٦٦  g/I كلور  ٠.٠٥٨      CL ٤  
٨١.٢  ٩٥.٥٦  ٩٧.٦٣  ٩٩.٧٥  ppm كالسیوم  ٧٩.٨٥       Ca ٥  
٠.١١٨  ٠.١٠٤  ٠.١٢٣  ٠.١٧٣  ٠.١٨٤ppm  حدید      Fe ٦  
٠.٠٠٩٨  ٠.٠٤٨  ٠.٠٦٧  ٠.٠٧٥  ppm النحاس  ٠.٠١٧     Cu ٧  
٠.٠٤٢  ٠.٠٤٦  ٠.٠٥٨  ٠.٠٦١  ppmالكروم  ٠.٠٤٩        Cr ٨  

٠.٠٠٠٠٤  ٠.٠٠٠٠٥  ٠.٠٠٠٣  ٠.٠٠٠٥  ppmالكادمیوم  ٠.٠٠٠٠٦     Cd ٩  
٠.٠٩٦  ٠.٠٩٢  ٠.٠٩٧  ٠.٠٩٨  ppmالرصاص  ٠.٠٨٠      Pb ١٠  

٠.٠٠٢٧  ٠.٠٠١٨  ٠.٠٠٣٠  ٠.٠٠٣٥  ppmالخارصین  ٠.٠٠٢٢     Zn ١١  
٠.٠٠٧٨  ٠.٠٦٧  ٠.٠٧٤  ٠.٠٨٠  ppmالزئبق        ٠.٠١٥Hg ١٢  
المتطلب الكیمیائي   ١٣٣  ١٧٨  ١٤٥  ١٨٩  ١٩٢

للاوكسجین 
C.O.D 

١٣  

 المتطلب الحیوي  ٥  ٧  ١١  ١٣  ١٧
 B.O.Dللاوكسجین 

١٤  

الاس الھیدروجیني   ٨.٧٥  ٨.٤٣  ٨.٥٠  ٨.٧٠  ٨.٦٢
PH 

١٥  

  ١٦ Na     الصودیوم  ٠.٣  ٠.١  ٠.٢  ٠.٣  ٠.٣
  ١٧ Kالبوتاسیوم       ٠.١  ٠.٢  ٠.٢  ٠.٣  ٠.٢
  ١٨  العكورة  صفر  ٢٤  صفر  ٦  ٨

  ١٩  درجة الحرارة  ٣٢  ٣٥  ٣٥  ٣٤  ٣٣
  

/ ١٧المصدر: نتائج الفحوصات المختبریة اجریت في وزارة الصناعة والمعѧادن ، شѧركة ابѧن سѧینا العامѧة ، بغѧداد، بتѧاریخ 
 ١٥/٧/٢٠١٢في ١٨٢٦،كتاب شركة ابن سینا  العامة المرقم٢٠١٢/ ٦
  

  
  

  
  
  
  



١٨٦  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  



١٨٧  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٨٨  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٨٩  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩٠  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩١  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩٢  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩٣  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩٤  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩٥  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩٦  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  



١٩٧  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



١٩٨  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  



١٩٩  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



٢٠٠  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  

  
  
  
  



٢٠١  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  

  
  
  
  
  



٢٠٢  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  

  
  
  
  
  



٢٠٣  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق

  
  
  
  
  
  



٢٠٤  
 

   ..... المــــــــــــــلاحــــــــــــــــــــــــــــــق
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Abstract 

              The study aimed to disclose for spatial analysis for 
Mahroot stream pollution through the Locations which the 
samples was taken from it , and it was accumulating from five 
location from stream water in the study area . The study 
depended on the spatial analysis side for pollutants sites in the 
stream and field and Lab-studies in which included the analysis 
and the texts for uncover from locations pollutants and its 
resources . 22 elements was tested that included physical, 
Biological , and chemical elements from four samples during 
the period (1-10-2011) - (1-7-2012) with seasonal shape (tumen 
, witer , spring , and summer) the field duty reached to and 
completed to the writing duty and research to obtain five 
chapters besides to conclusions and recomandations. The study 
appeared the features of natural environment that clear effect 
and prominent to participate in river pollution ; specially the 
climatical factors such as temperature , rains , and wind . The 
study indicated that the Low water resources in Diyala river and 
its stream in last years it decrease from the level of water in all 
stream that was affected to increase the rate of pollutants in 
this stream . 

The amount of water in Diyala in 2008 was about (1-28 millyars 
m3/year) it was a lowest rate since 1933. The quanƟty of waters 
resources was in that year was (5.51 milyars m3/year) till now. 
The study indicated the human factor has agreat role and most 
clear through the increase of population density in study area it 
was about (36634) according to Diyala ration center throughout 
the pattern of special distribution in population acope with the 
flow of the stream and rivers in this region . So it effected on 
river water. The human activity such as agricultural and 
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industrial in direat way in high of rate pollutants in the stream 
besides of the Land use represented by hospitable , trade and 
servise so every use is responsible for stream pollution specially 
the discharge of water also the waste dumped in the stream. 
But for the main resources for stream pollution represented by 
the Agricultural activities discharge of water . The results of the 
analysis for waters samples that accumulated from this sources 
and comparative with the criterias and the environments limits 
that allowed. It is not coincidence for this limits . The ratio for 
these pollutants is differ in pollution of the stream foom one 
region to another and from season to another also , and to 
show the levels of pollutions so the area will be classified into 
five locations to notice the pollution in Mahroot stream they 
are (Main Water Supply , Al-Khulouiregioin , Hrbatella region , 
Al-Wigeiheya - and Kina'an region) after the study of features 
for the pollution of the stream in a lecation above through the 
samples that was taken from the study area and to comparing 
it with the local and international criterias which is limited 
allowed for the amounts of pollutants in the stream . The 
results showed the main locaƟon (1,2) within the limits allowed 
for the majority of the elements but some locations was 
outside the region affected by the discharge of water and 
waste dumped and the exceeding of populations on the 
stream. For the sake of evaluation of the validity of water 
stream for different human uses the lab-studies indicated that 
the locaƟonal (1,2) throughout the limits allowed for drinking 
waters for some elements but not for all.  
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But the locaƟons (3.4.5) was outside the limits allowed for 
drinking water only some elemant not exceeded the limit 
allowed unless the location (1) it was from the natural limit 
allowed. The agricultural use some location under the study 
exceeded the limit allowed for some elements but another 
elements exceeded the limit allowed.       
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