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  ) الرموز الهندسية ذات الثلاث أبعاد ( الخامسةالمحاضرة 
) الكـرات ، المكعبـات ، الاسـطوانة ( مثـل الرموز التـي تظهـر البعـد الثالـث بهـايقصد 

ويتم احتساب أبعادها بنفس طريقة احتساب الرموز ذات البعدين   ، فيمـا عـدا ان الحسـاب يعتمـد 
على استخراج الجذر التكعيبي بدلاً من استخراج الجذر التربيعـي فـي حالـة الرمـوز ذات البعـدين ، 

  . بعد ذلك الخطوات نفسها في الحساب مع مراعاة الشروط في عملية التوقيع  وتتبع
ويــــتم اســــتخدام هــــذه الرمــــوز لمعالجــــة تمثيــــل الكميــــات ذات التفــــاوت الكمــــي ، التــــي 
. يصــعب معالجتهــا برمــوز المســاحة ، كمــا تســتخدم فــي تمثيــل الظــواهر التــي تعبــر عــن الحجــوم 

  : ة هي ومن أهم مزايا استخدام الرموز الحجمي
ان لهـــا القـــدرة علـــى تمثيـــل الكميـــات ذات التفـــاوت الكبيـــر فـــي مقاديرهـــا ، يفـــوق اســـتخدام  .١

الرموز ذات البعد الواحد ،  او المساحية ذات البعـدين ، لأن التعامـل فـي تمثيـل الظـواهر يـتم 
  .على أساس الجذر التكعيبي 

لتمثيل المراكز الحضرية والمدن يمكن استخدام الكرة بدلاً من الدائرة عند التوزيع بالنقاط ،  .٢
  .الكبيرة ، ومن ثم سوف نحصل على كرات تشغل حيزاً أقل من الدوائر من مساحة الخارطة 

  
  ) رمز الكرة( 

في حال رسم الكرة نبدأ أولاً برسم دائرة اعتيادية ثم نعطيها الشكل الحجمي ، اما أن نجعلهـا تمثـل 
وذلــك برســم شــبكة رمزيــة مــن دوائــر العــرض وخطــوط الطــول فــوق الــدائرة " الكــرة الأرضــية " شــكل 

 المفرغــة والتــي ســتبدد فــي النهايــة علــى شــكل كــرة مجســمة ، أو نطمــس كــل مســاحة الــدائرة بــاللون
  . الأسود مع ترك مساحة بيضاء في أعلى الكرة بحيث تبدو كالنور الساطع في أعلى الكرة 

  



  
  )رمز المكعب (  

  
المكعـب هـو أحـد الرمـوز الحجميـة المسـتخدمة فـي تصـميم الخـرائط والتمثيـل عليهـا ، 

أطـوال ويتم استخدام الرقم المستخرج من وحدة القياس بعـد اسـتخراج الجـذر التكعيبـي ، فـي تحديـد 
المكعـب المتسـاوي : وهناك نوعان مـن المكعبـات التـي ترسـم علـى الخـرائط همـا .أضلاع المكعب 

الاضلاع والمكعب المختلف الاضلاع ، اذ تكون أطوال أضلاع النوع الأول جميعها متساوية في 
  . حين تكون أطوال أضلاع الوجه الأمامي ضعف أطوال أضلاع الأوجه الجانبية 

  
  
  

  : الخطيةالاشكال رموز  -ثانياً 

  
 Flow lineهنــاك نوعــان مــن رمــوز الخــط الكميــة ، نــوع يســمى بــالخط الانســيابي 

وتسمى خرائطه بخرائط الخطوط الانسيابية أو خرائط الحركة ، اذ يتغير سمك الخطوط المرسومة 
أما النوع الثاني من رموز الخط الكمية . فيها حسب تغير قيمة الكميات التي تمثلها هذه الخطوط 

 وهو الخط الذي تتسـاوى علـى طولـه نفـس القيمـة لظـاهرة معينـة:  فهي ما يعرف بخطوط التساوي
( ، وهــي ببســاطة خطــوط تــربط الـنقط التــي لهــا القيمــة نفســها   مـن مكــان الــى آخــر علــى الخارطـة

  )  . مثل خطوط الكنتور 
( ان ابرز الرموز الخطيـة التـي تسـتخدم فـي خـرائط السـكان هـي الخطـوط الانسـيابية 

"  وتســتخدم الخطــوط الانســيابية فــي نــوع رئــيس واحــد مــن خــرائط الســكان هــو) . خطــوط الحركــة 
باشـكالها المختلفـة ، وفـي خـرائط الهجـرة يجـب ان تكـون الخطـوط الانسـيابية علـى " خرائط الهجرة 

  . شكل أسهم ، أي ينتهي كل خط انسيابي برأس سهم يبين اتجاه الهجرة 
ـــى الـــرغم مـــن ان اســـتخدامها مفضـــل فـــي تمثيـــل الظـــواهر  امـــا خطـــوط التســـاوي فعل

ن ان تعتمد في عرض نطاقات الكثافة السكانية عن طريق الطبيعية أكثر من البشرية الا انها يمك
رســم خطــوط تســاوي الكثافــة ، الا ان بعـــض الدراســات تشــير إلــى انهـــا تمتــاز بــالتعميم أكثــر مـــن 

  . غيرها من طرق التمثيل 



وتعتمد فكرة عرض البيانات المتحركة على تغييـر سـمك كـل خـط مـن الخطـوط التـي 
ع القيم التي تمثلها ، بغض النظر عن أطوال هـذه الخطـوط ، تتم عليها الحركة بتناسب حسابي م

   -:وترسم هذه الخرائط وفق الخطوات الآتية . أي ان العبرة في سمك الخط وليس في طولها 
بحيــث تكــون مناســبة للقــيم المتحركــة المــراد )  المــدلول الكمــي ( يــتم اختيــار وحــدة القيــاس  .١

  .تمثيلها 
والاتجاهــات المـــراد دراســة الحركــة عليهــا ، ثــم نبــدأ برســـم نلاحــظ الخارطــة ونحــدد الطــرق  .٢

  .الخطوط بسمك مختلف تبعاً للكميات التي تمثلها 
ترسم الخطوط علـى شـكل منحنيـات أو علـى شـكل خطـوط مسـتقيمة ، أو بخطـوط منكسـرة  .٣

بزوايا مختلفة ، حسب الشكل الذي يحقق الهدف المطلوب فضلاً عن تحقيق الناحية الجمالية 
  .اك الجيد والادر 

يفضل رسم رأس سهم عند نهاية كل خط انسيابي يوضح اتجاه الحركـة ، وقـد ترسـم أسـهم  .٤
  .صغيرة بجانب الخط الانسيابي يوضح الاتجاه 

يتغير سـمك الخـط عنـدما تـدخل الروافـد إلـى الخطـوط الرئيسـة ، فيـزداد السـمك بسـمك هـذه  .٥
  .يس إلى فروع ثانوية الروافد نفسها ، ويقل سمك الخط عندما يتفرع الخط الرئ

فــي حالــة التفــاوت الكبيــر بــين الكميــات ، ســوف يجعــل الخــط للكميــات الكبيــرة جــداً ســميكاً  .٦
جـداً ، رغـم اختيارنـا للمـدلول الكمــي بشـكل مناسـب ، وفـي هــذه الحالـة سـوف يعـالج الموضــوع 

  -:باحدى الطريقتين الآتيتين 
وط المصــمتة تمثــل الكميــات الكبيــرة نميــز بــين الخطــوط التــي تمثــل الكميــات ، اذ نجعــل الخطــ  - أ

  .والخطوط المتقطعة تمثل الكميات المتوسطة ، والخطوط المنقطعة تمثل الكميات الصغيرة 
نستخدم مقياساً من الفئات المتدرجة السـمك للخطـوط يمثـل كـل خـط ذي سـمك معـين ، مـدى  -ب

  . كمياً معيناً 
 .ا الخطوط داخل الخارطة يرسم مفتاح للخارطة يوضح فيه القيم التي تعبر عنه  .٧

  



  
  

  :المساحية  الاشكال رموز –ثالثاً 

  
تشغل الرموز المساحية الجزء الأكبر مـن حيـز الخارطـة ، وبنـاءً علـى ذلـك فـأن قـدرة 
الخارطـــة علـــى توصـــيل المعلومـــات ودرجـــة الادراك لقـــارئ الخارطـــة مرتبطتـــان بمـــا يقدمـــه مصـــمم 

  .من رموز مساحية ملائمة الخارطة 
فرمــوز المســاحة النوعيــة تبــين النــوع . بشــكل نــوعي أو كمــي الرمــوز المســاحية تمثــل 

فقـــط ، وتتمثـــل فـــي تغطيـــة مســـاحات الظـــواهر النوعيـــة التـــي ترغـــب فـــي اظهارهـــا وذلـــك بتغطيتهـــا 



و أنـواع ، مثـل اظهـار الكثبـان الرمليـة أو اصـناف التـرب أ) ألـوان ، تظليـل ( برموز مساحية فقط 
  .النبات الطبيعي 
  

  
وتبـرز هــذه الخـرائط القــيم أمـا رمــوز المسـاحة الكميــة والتـي تســتخدم لبيـان الكميــات ، 

المتباينـــة المنتشـــرة علـــى المســـاحة بواســـطة التظليـــل أو التلـــوين التـــي تتـــدرج فـــي كثافتهـــا مـــع تـــدرج 
أو خـرائط الكثافـة ، لانهـا الخـرائط  Coropleth Mapsبلـثالظـاهرة ، ويطلـق عليهـا خـرائط الكور 

التي تهتم بكثافة توزيع أية ظاهرة ، ويمكن أن يكون التوزيع بواسطة النسـب المئويـة أو المعـدلات 
   -: ولرسم هذه الخرائط نحتاج إلى ما يأتي .  أو الفئات أو المتوسطات

المحافظـات بالنسـبة للدولـة أو مسـاحة بيانات إحصائية موزعة على مسـاحات محـددة مثـل  )١
  .الدولة بالنسبة للقارة 

  .خارطة أساس تتفق تقسيماتها الادارية مع البيانات المتوفرة لدينا  )٢



وتكــون . اســتخراج الكثافــة أو النســبة فــي ضــوء البيانــات والإحصــاءات المطلوبــة توزيعهــا  )٣
  .متفقة مع المساحات التي ستوزع عليها 

ئمة وفق إحدى الطرق الإحصـائية ويفضـل ان يتـراوح عـدد الفئـات بـين اختيار الفئات الملا )٤
  .لأن زيادتها يقلل من وضوح الخارطة . فئات  ٨و  ٤

تظلل الخارطة بنظام التظليل المتدرج أو الألوان المتدرجة ، بحيث تتفق مع عدد الفئات ،  )٥
نطبــاع الــذهني وينبغــي الا يكــون هنــاك خــلاف بــين الا. ويكــون التــدرج وفــق الأســلوب الكمــي 

والقيم الممثلة ، فسلسلة التظليل الكثافي القليل التـدرج تعطـي انطباعـاً ذهنيـاً بـأن القـيم الممثلـة 
ذات مدى صغير مـن التغيـر ، وعلـى العكـس مـن ذلـك تعطـي سلسـلة التظليـل الكثـافي الكبيـر 

 .التدرج انطباعاً ذهنياً بأن القيم الممثلة ذات مدى كبير من التغير 

  



  
  

 


