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  )الخرائط الطبوغرافية ( السادسةالمحاضرة 
  

( و معناها ) TOPOS( من الكلمتين اليونانيتين ) طبوغرافيا ( اشتق مصطلح 
و من ثم تعني كلمة ).طريقة رسم او الوصف ( و معناها )  GRAPHIA( و     ) مكان 

  .الوصف أو الرسم التفصيلي للمكان: طبوغرافيا 
اً الخارطـة الطبوغرافيــة هـي صــورة رأسـية لجميــع مـا يتمثــل علـى ســطح الأرض طبيعيــ

وهـــي بـــذلك تمثـــل حقيقـــة ســـطح الأرض . أو بشـــرياً بشـــكل أو بـــآخر مـــن الأشـــكال المتفـــق عليهـــا 
بمقياس رسم مناسب ، وذلك من أجل تصغير العلاقات الموجودة على سطح الأرض حتـى يمكـن 

  .ملاحظتها ودراستها 
تهـــدف الخـــرائط الطبوغرافيـــة الـــى تمثيـــل حقيقـــي لمعـــالم ســـطح الارض ضـــمن حـــدود 

مــع بيــان الظــواهر الطبيعيــة والبشــرية الممثلــة برمــوز ملخصــة والتــي ترســم وتوقــع فــي  المقيــاس ،
  .موقعها الاصلي 

  الفرق بين الخارطة التضاريسية والخارطة الطبوغرافية
  

ـــاول الجانـــب  ـــة ، وانهـــا تتن تعـــد الخارطـــة التضاريســـية جـــزء مـــن الخارطـــة الطبوغرافي
تتناول الجانب الطبيعي والبشري أي انها تضيف وجود الطبيعي فقط ، بينما الخارطة الطبوغرافية 

المــدن والقــرى والطــرق والجســور وســكك الحديــد والقنــوات وشــبكات الكهربــاء والمصــانع وغيرهــا مــن 
  .الظواهر البشرية 

لــذا فــأن الخارطــة التضاريســية توضــح مــا لا نســتطيع أن نــراه بســهولة علــى الخارطــة 
كون اكثر سـهولة ، لأن الخارطـة الطبوغرافيـة هـي عبـارة عـن الطبوغرافية ، وان قراءة الخارطة ست

مما يجعلنا نراها بشكل مترابط وفي خارطة واحـدة . جميع العناصر الموجودة على سطح الأرض 
.  

  
  أغراض استخدام الخرائط الطبوغرافية

  
 )سيارت ، سكك حديد (تحديد وتخطيط طرق النقل البري  .١
 .شق القنوات الري والبزل  .٢
 .حدود الوحدات الادارية تحديد  .٣
 .اختيار مواقع المحطات الطاقة الكهربائية  .٤



 .تعد خارطة أساس في الدراسات الجيولوجية والجيمورفولوجية والتربة  .٥
 .التخطيط الزراعي وتقسيم الاراضي وتحديد الغابات  .٦
 .التخطيط الصناعي واختيار المناطق الصناعية  .٧
 .ق السياحية التخطيط السياحي لاختيار مواقع المراف .٨
 .تعيين اتجاه الانحدرات  .٩

 .اهميتها في المجال العسكري لكبر مقياسها ودقة تفاصيلها  .١٠
  

  طرق تمثيل التضاريس الأرضية على الخرائط الطبوغرافية
 الألوان .١
 التظليل .٢
 الهاشور .٣
 التجسيم .٤
 خطوط الهيئة .٥
  )الكنتورية(خطوط الارتفاعات المتساوية  .٦

  
  الطبوغرافيةاستخدام الألوان في الخرائط 

  
اللـون قــوة موجبــة تــؤثر فــي الجهــاز العصــبي ، وهــو يبعــث فرحــة لا يســتهان بهــا عنــد 

وللون خرائطياً عامل كبيـر فـي تقـدير شـكل الظـواهر الجغرافيـة علـى الخـرائط وتحديـد . التطلع اليه
  .احجامها وتطورها وابعادها 

خـرائط الجغرافيـة خاصـة تستخدم الألوان في تمثيل الارتفاعات على الخـرائط وتلتـزم ال
الطبوغرافية بألوان محددة في تمثيل الظواهر الجغرافيـة بشـكل متعـارف علـى اسـتخدامها دوليـاً فـي 

فيمثل اللون البنـي الجبـال ، والاصـفر الـى البرتقـالي الهضـاب ، واللـون الاخضـر . جميع الخرائط 
  .السهول ، واللون الازرق للمسطحات المائية 

ون من هذه الالوان ليدل على فـرق الارتفاعـات فكلمـا كـان اللـون ويكون التدرج بكل ل
اذا كــان هــذا فــوق مســتوى ســطح البحــر ، وبــالعكس اذا كــان تحــت (غـامق ىــدل علــى ارتفــاع أكبــر 

  ).مستوى سطح البحر 
وتوضــح الألــوان الآتيـــة التــي تســتخدم فـــي الأطــالس الارتفاعــات عـــن مســتوى ســـطح 

  -:البحر وهي 
 )م تحت سطح البحر فأكثر ٢٠٠٠(ق اللون الأزرق الغام •



 )م تحت مستوى سطح البحر ٢٠٠٠-٢٠٠(اللون الأزرق المتوسط  •
م تحــت مســتوى ســطح ٢٠٠الـى -مســتوى ســطح البحــر–مــن صـفر (اللـون الأزرق الفــاتح  •

 )البحر 
 )م فوق مستوى سطح البحر ٢٠٠من صفر الى ( اللون الأخضر الفاتح   •
 )مستوى سطح البحر م فوق٢٠٠-٢٠٠( اللون الأخضر الغامق  •
 )م فوق مستوى سطح البحر  ٦٠٠- ٤٠٠( اللون الأصفر الفاتح  •
 )م فوق مستوى سطح البحر  ٨٠٠- ٦٠٠( اللون الأصفر الغامق  •
 )م فوق مستوى سطح البحر  ١٠٠٠ – ٨٠٠( اللون البني الفاتح  •
 )م فوق مستوى سطح البحر  ٢٠٠٠ – ١٠٠٠( اللون البني المتوسط  •
 )م فوق مستوى سطح البحر  ٣٠٠٠ – ٢٠٠٠( الغامق اللون البني  •
 )م فوق مستوى سطح البحر  ٦٠٠٠ -٣٠٠٠( اللون البنفسجي  •
  )م فوق مستوى سطح البحر فأكثر ٦٠٠٠( اللون الأبيض  •

  
  التظليل

  
هــي طريقــة لابــراز التضــاريس بشــكل واضــح يســتطيع ان يميــز الشــخص الارتفاعــات 

ة بصـورة سـريعة ولكـن يبقـى التمييـز بشـكل تقريبـي ، اذ والانخفاضات من خـلال ملاحظـة الخارطـ
يتم تظليل سفوح الجبـال المقابلـة لضـوء الشـمس بلـون فـاتح وذلـك باعطائهـا كميـة قليلـة مـن الحبـر 

  .والسفوح المعاكسة باللون الغامق باعطائها كمية أكبر من الحبر 
  

  الهاشور

  
المعــالم التضاريســية علــى عبــارة عــن خطــوط قصــيرة متوازيــة ترســم لابــراز : التهشــير 

سطح الأرض ويتم استخدامها في الخرائط الطبوغرافية ذات المقياس الكبير ، ولان رسمها يتطلـب 
وجــود خطــوط الارتفاعــات المتســاوية  وأن كثافــة التهشــير تعتمــد علــى درجــة الانحــدار حيــث يمثــل 

علـــى ســـطح الأرض ، انحـــدار الأرض بخطـــوط متوازيـــة تتبـــع فـــي انحـــدارها اتجـــاه انحـــدار الميـــاه 
ــــي المنحــــدرات الشــــديدة وتكــــون رفيعــــة ومتباعــــدة فــــي  وتكــــون هــــذه الخطــــوط ســــميكة ومتقاربــــة ف

  .المنحدرات البسيطة وينعدم وجودها اذا كان السطح مستوياً 
  



  
  

  )طريقة التجسيم بالبلاستك (  
  

مجسمة تظهر لنا التضاريس على سطح  هي طريقة تستخدم في انتاج خرائط لدائنية
الأرض بشــكل تقريبــي وتكــون هــذه الخــرائط توضــيحية بشــكل بســيط ، ويســتخدم الجــبس فــي عمــل 
القوالب التي تستخدم في انتاج هذه الخرائط اللدائنية ثم عمل قالب لها من خلال جهاز خاص بـه 

.  
  

  خطوط الهيئة

  
واحــد بالنســبة لســطح البحــر ترســم  هــي خطــوط ارتفاعــات متســاوية تقريبيــة لهــا ارتفــاع

فـــي منـــاطق الصـــحارى الواســـعة والمنـــاطق التـــي لـــم تجـــر لهـــا عمليـــات مســـاحية وهـــي تتميـــز عـــن 
  -:خطوط الارتفاعات المتساوية بالآتي 

ان خطوط الارتفاعات المتساوية ترسم بناء على عمليات مساحية دقيقة حيث تحدد نقـاط  )١
م هـــذه الخطـــوط التـــي تصـــل بـــين النقـــاط ذات المناســـيب المختلفـــة والتـــي تســـتخدم فـــي رســـ

الارتفاع المتساوي ، أما خطوط الهيئة فانهـا ترسـم فـي منـاطق خاليـة مـن عمليـات المسـح 
وهـــي خطـــوط تقريبيـــة وليســـت حقيقيـــة وانهـــا تعطـــي الاحســـاس بالتضـــاريس ولـــيس قيـــاس 

 .ارتفاعات  محددة 



الهيئــة فانهـــا ترســـم  ان خطــوط الارتفاعـــات المتســاوية ترســـم بشــكل متصـــل ، أمــا خطـــوط )٢
 .بشكل متقطع 

  
  )الكنتورية(خطوط الارتفاعات المتساوية 

  
رمز مـن رمـوز الخارطـة الطبوغرافيـة التـي تفسـر تضـاريس  : خط الارتفاع المتساوي

ويـربط . وهو الخط الذي تتساوى على طوله قيمة الظاهرة المعينة علـى الخارطـة . سطح الأرض 
بين النقط المتساوية الارتفاع على سطح الأرض ، ويعد أفضل الطرق وأدقها في تمثيل تضاريس 

رنة مع الطرق الأخرى فـي الخـرائط التفصـيلية ذات سطح الأرض مما أدى الى كثرة استخدامه مقا
  .المقياس الكبير والتي يستفاد منها للاغراض المدنية والعسكرية على حد سواء 

  
  

  :كيفية رسم هذه الخطوط 

والتي تعتمد على عمليات مساحية أرضية دقيقة حيـث تحـدد مجموعـة : الطريقة التقليدية  .١
ـــرة مـــن نقـــط المناســـيب ثـــم يحـــدد بعـــد ذ ـــات كبي الفاصـــل ( لـــك الفاصـــل العمـــودي للمنحني

وهـــو الفـــرق فـــي الارتفـــاع الرأســـي بـــين أي خطـــين مـــن خطـــوط الارتفاعـــات -) الكنتـــوري 
ثـــم يـــتم . علـــى أســـاس أهميـــة الخارطـــة والغـــرض مـــن اعـــدادها  -المتســـاوية فـــي الخارطـــة

التوصـــيل بـــين النقـــاط ذات القـــيم المتســـاوية ويكـــون التناســـب بـــين نقـــط المناســـيب وعـــدد 
خطــــوط الكنتــــور تناســــباً طرديــــاً ومعنــــى هــــذا ان خطــــوط الكنتــــور تــــزداد مــــع زيــــادة نقــــط 

 .المناسيب 
وهــي التــي يــتم الحصــول علــى نقــط المناســيب مــن الصــور الجويــة : الطريقــة المعاصــرة  .٢

بواســطة أجهــزة التجســيم الدقيقــة والآلات الحديثــة ثــم معالجتهــا مــن خــلال الحاســب الآلــي 
  .الجغرافية ورسم خطوط الكنتور بطريقة أسرع وأدق  وبرمجيات نظم المعلومات

 
  )الكنتورية(خواص خطوط الارتفاعات المتساوية 

  
تمتـــاز دقـــة وصـــحة المعلومـــات عليهـــا لاعتمادهـــا علـــى آلات وطـــرق مســـاحة أرضـــية أو  .١

 .جوية 
ترسم بشكل خط مستمر وليس متقطعاً ، الا فـي الحـالات النـادرة التـي يرسـم فيهـا خطـوط  .٢

 .لتمييز ظاهرة معينة عن بقية المنطقة الموجودة فيها ثانوية 



يدل تقارب هذه الخطوط على شدة انحـدار سـطح الأرض ، وتباعـدها علـى قلـة الانحـدار  .٣
، واذا تساوت المسـافة بـين خطـوط الارتفاعـات المتسـاوية دل علـى انتظـام انحـدار سـطح 

 .الأرض
 .ي حالة واحدة هي وجود جرف لا تتحد خطوط الارتفاعات المتساوية مع بعضها الا ف .٤
 .لا تتقاطع خطوط الارتفاعات المتساوية الا في حالة واحدة هي وجود مغارة  .٥

  
 

لا تنقطع خطوط الارتفاعات المتساوية وانما تقفل على نفسـها ولكـن لـيس مـن الضـروري  .٦
 .ان يتم الاقفال في نفس الخارطة 

انــه يرتفــع نحـــو الاعلــى الـــى عنــد تقــاطع خـــط الارتفــاع المتســاوي مـــع اي مجــرى مـــائي ف .٧
 .المنابع حيث يكون الوادي مرتفعاً تقريباً وعمودياً على الاتجاه العام لمجرى الوادي 



  
 

عند رسم خطوط الارتفاعات المتساوية في المدن والمناطق المشيدة فان الخـط يقـف عنـد  .٨
لا ترســـم حافـــة البنايـــة ثـــم يبـــدأ مـــن الجانـــب الآخـــر مـــن البنايـــة وكأنهـــا غيـــر موجـــودة أي 

 .الخطوط داخل الابنية 
  

  علاقة خطوط الارتفاعات المتساوية بالانحدارات

  
كمـا تـؤثر فــي ) معـدل الانحـدار(تحـدد خطـوط الارتفاعـات المتسـاوية درجـة الانحــدار 

فتقارب خطوط الارتفاعات المتساوية يوضح الانحدارات الشديدة ، أي ان ارتفاع . تغير الانحدار 
واذا تباعـــــدت خطـــــوط الارتفاعـــــات . فـــــوق مســـــاحة قصـــــيرة مـــــن الأرض الأرض يتغيـــــر بســـــرعة 

  .المتساوية فأن سطح الأرض يميل الى الانبساط 
  -:ويمكن معرفة أنواع الانحدارات الآتية من خطوط الارتفاعات المتساوية وهي

  
ــــى : الانحــــدار المنــــتظم  .١ وتكــــون خطــــوط الارتفاعــــات المتســــاوية علــــى مســــافات متســــاوية عل

وهـذا يكـاد ( قى المسافة بين الخطوط نفس المسافة على طول الانحـدار المنـتظم الخارطة وتب
 ) .يكون نادراً على سطح الأرض 



  
يتميــز بتقــارب خطــوط الارتفاعـات المتســاوية فــي اجزائــه العليــا وتباعــد : الانحـدار المقعــر  .٢

لـى خطوط الارتفاعات المتسـاوية فـي اجزائـه السـفلى ويمكـن التعـرف علـى ذلـك بسـهولة ع
الخارطة لان المسافة بين خطوط الارتفاعات المتساوية تتقارب مع زيـادة قـيم الارتفاعـات 

. 
وتكون خطوط الارتفاعات المتساوية على عكس شكلها في الانحدار : الانحدار المحدب  .٣

المقعــر ، فهــي تتباعــد فــي الاجــزاء العليــا وتتقــارب فــي الاجــزاء الســفلى ، وهــذا يوضــح ان 
 .كون أكبر في المنحدرات السفلى من الانحدار المحدب درجة الانحدار ت

  
تتعــدد فيــه أنــواع مختلفــة مــن الانحــدارات حيــث يكــون فــي ) : المتعــدد(الانحــدار المتمــوج  .٤

مكان محدب وفي مكان آخر مقعر وهي ظاهرة شائعة في الطبيعة وتكون المسافات بـين 
 .ثابت خطوط الارتفاعات المتساوية متغيرة وليست على نحو واحد 

  
 

  
 


