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 شكر وتقدير
 

 

ناطقة بحمده وشكره، والصلاةة واللالاة   الأشياءالذي جعل الحمد مفتاحا" لذكره وخمق الحمد لله 
 عمى نبيو محمد المشتق ألامو من ألامو المحمود، وعمى آلو وصحبو ولام .

 أطلاالرفيق دربي ومعيني في شدتي بعلاد الله علاز وجلال واللادي العزيلاز،  إلىأقد  شكري وامتناني 
 ره وجزاه عني خير الجزاء.الله عم

د. عبلاد  .أ. الأعلازاء ألالااتذتيالمشلارفين عملاى رلالاالتي  إلىشكري وتقديري  أقد كما يلاعدني ان 
 أبلادياهموضلاوع البحلاث ولملاا  لاقتراحيملااالكري  عريبي لابع الكرطاني ود. نج  عبد الله الزبيلادي 

رشادمن توجيو   ومتابعة عممية، وفقي  الله. وا 
 فيو. وألااتذتيجامعة ديالى  –رئالاة قلا  عمو  الحياة  إلىقديري شكري وت أقد ان  أود
عبلاد الله واللادكتور  عروبة والدكتورةالدكتور طالب عويد الخزرجي  إلىشكري وتقديري  أقد كما 

محملالاد شلالاريي  صلالاالو واللالادكتور ولالالاا  ماللالاو واللالادكتور فيلالاا  آلاءه واللالادكتور عملالااد خملالاي عزيلالاز 
فارس محمد لاييل والدكتور حميد اللالامماني واللالات ميلالااء تقلاي واللالات ربلااب مجيلاد  روالدكتو 

 من ملااعدة خةل مدة الدرالاة. أبدوهواللات شيرين مظفر عمي لما 
 –وكلالال العلالااممين فلالاي كميلالاة العملالاو   الألالالااتذة إللالاىشلالاكري وامتنلالااني  أقلالاد وملالان واجلالاب العرفلالاان ان 

 من عون وملااعدة. أبدوهجامعة ديالى، لما 
جميع زمةئي طمبلاة الدرالالاات العميلاا فلاي قلالا  عملاو  الحيلااة اخلا  باللاذكر  إلىشكري  أقد كما  

 إللاىملانع  فاضلال وفلاي الختلاا  احتراملاي وتقلاديري  والأخديلاار صلاكبان  والأخلاتكاظ   ألايل الأخت
 في انجاز ىذا البحث والله ولي التوفيق.  ألايمتكافة الجيود الخيرة التي 
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 المستخلص     

أجريت تجربتان عامميتان أحدهما في تربة معقمة والأخرى في تربة غير معقمة في      
عمى نبات الذرة  6002حقل كمية العموم / جامعة ديالى ، في الموسم الربيعي لعام 

 ،Loamy Sand مزيجة( في تربة رممية 3003صنف آباء ) .Zea mays Lالصفراء 
 Randomized Completeميم القطاعات العشوائية الكاممةنفذت التجربتان وفق تص

Block Design (  R.C.B.D. ، )كلا التجربتين عمى ثمان معاملات نتجت  واشتممت
)بدون ، مع الإضافة( وعامل  Humic acidعن التداخل بين عاممي حامض الهيوميك 

، فطر  Glomus mosseaeالتمقيح بالفطريات )بدون فطريات ، فطر المايكورايزا 
( ، وبواقع Trichoderma + Glomusو  Trichoderma harzianum الترايكوديرما

 ،( وحدة تجريبية62مكررات لكل معاممة وبذلك نتج عن المعاملات ومكرراتها ) ةثلاث
 .G. mosseae , Tبهدف معرفة تأثير إضافة حامض الهيوميك والتمقيح بفطري 

harzianum اصل الذرة الصفراء والتداخل بينهم في نمو وحZea mays L.  النامية في
 غير معقمة والمقارنة بينهما . وأخرىتربة معقمة 

من الزراعة وعند مرحمتي التزهير والحصاد ولكلا  اً يوم 30أخذت العينات النباتية بعد      
 التجربتين .

 -وكانت النتائج عمى النحو الأتي :
A -  مة الحقلية في التربة غير المعقالتجربة 
 رتفاعأدى إلى حدوث زيادة معنوية في أ Humic acidن إضافة حامض الهيوميك إ - 1

يوم من الزراعة ، والأوزان الجافة عند مرحمتي التزهير  30نباتات الذرة الصفراء بعد 
يوم من الزراعة وعند مرحمة  30والحصاد ، ونسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا بعد 

حبة والمساحة الورقية وتركيز الفسفور في  000حبوب ووزن الحصاد ، وفي حاصل ال
 الأوراق والبذور .

إلى فروقات معنوية في  Glomus mosseaeأدى التمقيح بفطريات المايكورايزا  - 2
يوم من الزراعة ، وفي الأوزان الجافة ونسبة الإصابة  30نباتات الذرة الصفراء بعد  رتفاعأ

حبة والمساحة الورقية وتركيز عنصر الفسفور  000ووزن بالمايكورايزا وحاصل الحبوب 
 وراق والبذور .في الا
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نباتات  رتفاعامعنوياً في  ا"تأثير  Trichoderma harzianumأظهر التمقيح بفطر  - 3
حبة و تركيز الفسفور  000يوم من الزراعة وحاصل الحبوب ووزن  30الذرة الصفراء بعد 

 ثير معنوي في بقية معايير النمو.يظهر أي تأ ر ، في حين لمو وراق والبذفي الا
تأثير معنوي في  T. harzianumوفطر  G. mosseaeكان لمتداخل بين فطر  - 4
 الإصابةيوم من الزراعة ، وفي الأوزان الجافة ونسبة  30نباتات الذرة الصفراء بعد  رتفاعا

كيز عنصر الفسفور الورقية وتر  والمساحةحبة  000بالمايكورايزا وحاصل الحبوب ووزن 
 في الأوراق والبذور ولجميع مراحل النمو .

 .G. mosseae , Tتفوقت معاممة التداخل بين حامض الهيوميك والفطرين  - 5

harzianum  30النباتات ، والأوزان الجافة بعد  رتفاعاعمى جميع المعاملات في زيادة 
الإصابة بالمايكورايزا وحاصل الحبوب ووزن يوم من الزراعة وعند مرحمة التزهير ونسبة 

حبة وتركيز الفسفور في الأوراق والبذور ، في حين تفوقت معاممة التداخل بين  000
عمى جميع المعاملات في زيادة الأوزان الجافة  G. mosseaeحامض الهيوميك وفطر 

 لمعاممتين .، من دون وجود أي فارق معنوي بين ا الورقية عند مرحمة الحصاد والمساحة
B - ربة الحقلية في التربة المعقمة التج 
رتفاع احداث زيادة معنوية في إأدى إلى  Humic acidأن إضافة حامض الهيوميك  - 1

يوم من الزراعة وعند مرحمة الحصاد ، وفي الأوزان الجافة  30نباتات الذرة الصفراء بعد 
حبة وتركيز الفسفور  000وزن و ، ونسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا وحاصل الحبوب 

 في الأوراق والبذور .
إلى فروقات معنوية في جميع  Glomus mosseae بفطر المايكورايزا أدى التمقيح - 2

  معايير النمو المدروسة في نباتات الذرة الصفراء .
تركيز الفسفور  تأثيراً معنوياً في Trichoderma harzianumأظهر التمقيح بفطر  - 3

 لأوراق والبذور فقط ، في حين كان تأثيره غير معنوي في بقية معايير النمو .في ا
تأثير معنوي في  T. harzianumو فطر  G. mosseaeكان لمتداخل بين فطر  - 4

 الصفراء.جميع معايير النمو المدروسة في نباتات الذرة 
 .G. mosseae , Tالتداخل بين حامض الهيوميك والفطرين  ةتفوقت معامم - 5

harzianum  النباتات ونسبة الإصابة بالمايكورايزا  ارتفاععمى جميع المعاملات في زيادة
حبة  000من الزراعة وعند مرحمة الحصاد ، وفي زيادة الأوزان الجافة ووزن  اً يوم 30بعد 
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بين حامض  التداخل وتركيز الفسفور في الأوراق والبذور ، في حين تفوقت معاممة
النباتات ونسبة  ارتفاععمى جميع المعاملات في زيادة  G. mosseaeالهيوميك وفطر 

مرحمة التزهير ، وفي زيادة حاصل الحبوب والمساحة الورقية ،  عند الإصابة بالمايكورايزا
 من دون وجود أي فارق معنوي بين المعاممتين .

C -  المقارنة بين نتائج التجربتين 
المعقمة عمى مثيلاتها النامية في التربة  رة غيتفوقت النباتات النامية في الترب - 1

من  اً يوم 30والأوزان الجافة لنباتاتها بعد  عالارتفاو المعقمة في نسبة بزوغ البادرات 
من الزراعة  اً يوم 30الزراعة وعند مرحمة التزهير ، وفي نسبة الإصابة بالمايكورايزا بعد 

 الأوراق والبذور .وتركيز الفسفور في  حبة 000ووزن   وحاصل الحبوب
ة في التربة المعقمة عمى مثيلاتها النامية في التربة غير يتفوقت النباتات النام - 2

والأوزان الجافة عند مرحمة الحصاد ، ونسبة الإصابة بفطريات  عالارتفاالمعقمة في 
 .والمساحة الورقية عند مرحمتي التزهير والحصاد  المايكورايزا
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 1 المقدمة

 
 Introduction   المقدمة .1

 

حد مذرحصصوديامذتصاودص يلمذرح حدلم د مم.Zea mays Lيعد محصود امذرد المذرود اذ م        
اعددد محددد مذرحصصودددياممإ بكحيدددصبمكبيددداليممذلأسدددح لمإضدددص لمإرددد ذرعدددصرام ذرعددداذتيم ذراددد ماصادددص م

ح سددددامذر سددد  ام ذرب اصسدددي ام ددد امم مذراددد ماحددداتمكحيدددصبمكبيدددالمحدددد مذرةادددا  ي مذرحسددداة  ل
علد ممذلأ يدالمذلآ ةدلذركيحيصئيلم  ممذلأسح ل.م   مصطاةصمذسا  حبم(م0991)ذرسصه ك ميذرةح 

يم ركة ددصم دد مة عيادد  مم اصسددي ةطددصتم ذسددامرحددصمر ددصمحدد محددا   مذصاوددص ام دد م يددص لمذرصصوددام
ذركيحيصئيدلممرلأسدح لذ مذتسداعحصامذرح داطممإ ر صمحا   مسلب مح مذرةصصيلمذربيئيدليممذر صبمة س 

صد   مذرالد  مذربيئد .مرد ذمكدص مذتا دصدمتسدا  ذامذربد ذئاممإرد بصرا ذ  مذربيئ مححصميدد اممي ا
كبيددالم دد مذرصودد امعلدد ممأهحيددلرحددصمردد محدد ممBiofertilizerبيئيددصكمكصراسددحي مذرصيدد اممذلأحيةددل

عصريدددلم صريدددلمحددد مذرحل يدددصبمذركيحيصئيدددليمحددد م ددد امصددد المهددد دممإةاص يدددلحصصوددديام اذعيدددلم ذبم
يددص لم صه يددلم ذحاوددصتمذرعةصوددامذرو ذئيددليم  يددص لمصدد المذرةبددصبمعلدد مح ص حددلمعلدد م ممذلأصيددص 

ي صفذرظا فمذربيئيلمغيامذرح ئحلم ض كمع مص اا صمعل مايبيطم ح  ايلمضصالممأصيص ةح مم ذ 
حدد مذرةصصيددلمذراطبي يددلمم أحيةددلعةدد م    هددصم دد م سددطمةحدد م ذصدد .م اعدد مهدد دمذرطاي ددلما يوددلم

 .(مAlexander , 1977)م  اص مح محشصكامذرال  مذربيئ

ذ مذرح حددد عمذر ددد اامرلةبصادددصبمذراذصيدددلمتميددداابطم  دددطمبصر سدددطمغيدددامذرصددد مذرحصددديطمبددد مممممممم
 ذردد امياكدد  محدد محدد ذ معضدد يلم حع ةيددلمبدداميدداابطمذيضددصكمبحددصميصدديطمبدد محدد ما حددامذركصئةددصبم

يدددلمذراددد مذرصيدددلمذر صي دددلمذركييدددفم ذرةشدددطم ددد معحليدددصبمذراحييدددامذروددد ذئ .م ااحيددد مذركصئةدددصبمذرص
اسددا يلمر  دد  م دد  امذرةبصاددصبمبددصت ا فم دد م  ذودد صمعدد مغياهددصمحدد مكصئةددصبمذراابددليمححددصم

ب ا ددلم ذضددصلممياددريا ذردد امبدد  ادممرلكصئةددصبمذرصيددلمححيدد ذ م  سددطص ممي يدد ذ مذرةبددصبممإردد يشدديام
ذرا ماش ع صمعل مذرةح يم علي م ص مرلع صصبمذرح    لمبي ممذركصئةصبمذرصيلب سصطلمح ح علم

ذر اذعدد مم ذلإةاددص صئةددصبمذرصيددلمذر صي ددلم ذرةبصاددصبمذراذصيددلماددصيياذكم ذضددصصكم دد م ودد بلمذراابددلمذرك
م(م.مم0991)ذركسة اميم

م
م
م



 2 المقدمة

م
ذرح ال ددددلممبددددصلإ اذ ذبمإحدددد ذ هصذراذي  سدددد يامهدددد ممتصيددددص حددددصميسدددد امبدددد مذرةبددددصبممأكيدددداذ مممممم

 ذرع ذحددامذرحشدد علممذرحاصللددلمذرادد ماسددا  امكحوددص امرلطصصددلم ذركددصاب  م ذرةاددا  ي م ذلأةسدد ل
ع ذحدامعد لم(ميم ذراد ميداصكام د مة عيا دصم كحيا دصمم0999)مصصسدام علد ميمرةح مهد دمذركصئةدصب

حة صم  المذرعةصوامذرو ذئيلم  ا لمذرصداذالم ذركيص دلمذرضد ئيلم ذلأ كسد ي م غدص ميدصة مذ كسدي م
مذركددددصاب  م عحددددامذرةبددددصبم ضدددد كمعدددد مإوددددصبلمذر دددد  امبةدددد عمحدددد مذر طايددددصبمادددد ع م طايددددصب

م.Mycorrhizal fungiذرحصيك اذي ذم
ذرةصا دلمحد مذر د  امذراد ممذلإ داذ ذببعد محك ةدصبمالد ممذرد مRovira (1965)مأشدصاممممممم

مم.أ اى حاكبصبممذلإة يحصبيمعض يلمأصحص يمذتحيةيلمذلأصحص يماشحامذركصاب هي اذبم
بدي ممممممممماةدص  ادديام د مصصردلمذرم كحيا صمذر  ايلمذلإ اذ ذبذ مذت ا فم  مااكيلممممممم

مإصيددص سدد للمذتسدداعحصامحدد مصبدداممذ محدد ذ مذلإ دداذ ذبعدد مكدد  ميم ضدد  مذركصئةددصبمذرصيددلم ب ص هددصم
ذراذي  س يامح مذصيص مذتةا صئ معل ممذراريياذر  الم  ممذلإ اذ ذبذراابلمذرح  ايل.مكحصمذ مر  دم

)مممممممممممممممذلأ ددددداىمرلأةددددد ذع  يدددددص لمذر ددددد المذراةص سددددديلممذلأةددددد ذع ددددد امايبيط دددددصمردددددبع م
Marschner and Timonen, 2005.)م

ذرشدد يايلمحدد مذرع صددصبمذراكص ليددلمذرح يدد لمغيددامذرحاضدديلمم–اعدد مذرحددصيك اذي ذمذرص يوددليلمممممم
ذراددد ماةشدددرمبدددي مح ح عدددلمحعيةدددلمحددد مذر طايدددصبم  ددد  امذرع يددد محددد مذرةبصادددصبمذر عصئيدددلمعلددد م

ا  ي هدددصمملمذرةبدددصبم ةحددد دمحددد م ددد ا  ا دددلماصي دددصمرددد  اهصمذرح دددامم ددد ماو يدددمأة ذع دددصذ دددا فم
.م ضد كمم( Mosse, 1973)مملةبادلمذرحودصبلرمذركبداىم ذرودواىرحعظدامذرحود يصبممذرحسداحا

 Barker andرلح ذ مذرحةظحلمرلةح م)ممإ اذ هصذتي صب م  مةح مذرةبصبمح م  امماريياهصع م

Tagu,2000ذر سدددي ر  يلمحيددداممذرادددريياذبذرعصئدددامذرةبدددصا مذرع يددد محددد ممإكسدددصل ددد مم أهحيا دددص(م
 Nelsen and(م اصحدامذر  دد مذرحددصئ م)مم2003aيمذرطددصئ مح ص حدلمذرحل صددلم)مذرسدصحاذئ م م

Safir, 1982(م ذرح ص حلمذرصي يلم)مMegrow, 1983م(.م
  ايددلم ذيدد مذركصاب هيدد اذبمذرمذلإ دداذ ذبعلدد مااكيددلممذ ماددرييام ذمذرحددصيك اذيملإ دداذ ذبكحددصمذ مممممم

مإضص يلذ م طايصبمذرحصيك اذي ذما لتمحةط لممذ مذتصيص مذرح  ايلم  مذراابل.ح احعصبم عل م
اص دد ممذلإصيددص ذر ددصتمعلي ددصيم ذ مهدد دمماريياهددصذراابددلمذرح  ايددلماحكة ددصمحدد مححصاسددلمملإصيددص 

ما ي مح مةح مذرةبصبيم ذ م يص لمةح ممأة صاك ي مذرحصيك اذي ذيمكحصم
م
م
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م
مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممحددددددددددددددددددد مذركصاب هيددددددددددددددددددد اذبمذرةبدددددددددددددددددددصبمي  ددددددددددددددددددد مهددددددددددددددددددد دمذر طايدددددددددددددددددددصبمبكحيدددددددددددددددددددلمذكبدددددددددددددددددددا

م(.Marschner and Timonen, 2005)م
ح مذر طايصبمذراحيلمذرا ما ي محد مذر اميع مم.Trichoderma sppم ح مه دمذتصيص م طام

ممممممممممممممممممممممم(م ذردددد اميسددددا  امكحبيدددد مصيدددد اBrunder, 1991 صه يددددلمذرعةصوددددامذرو ذئيددددلمرلةبددددصبم)م
ذتيضديلمر دد ذمذر طدام ذراد ماكسددلممذلإ داذ ذب(م  رد محد م د امبعدد ممHarman, 2000)م

مذرعصئامذرةبصا مذرح ص حلمربع مذرحسببصبمذرحاضيلم  مذراابل.
كيصادم ةح دمذرسدايام عد امذصايص د مم.Trichoderma sppياحي مذر طاممممممم بس  رلمع ر م ذ 
م(.مWells, 1988 صولم)ممغ ذئيلحاطلبصبممإر 
هد مح صاةدلمةحد مذرةبصادصبم د ممذلإصيدص هد دممأهحيلذرسبامذرحبصشالمرا  يامح ىممأكياذ ممممممممم

 ددد مذرادددالممأ ضددداغيدددامحع حدددليمي صدددظمذ محعددد امذرةحددد ميكددد  مم أ ددداىبيئيدددلمحع حدددلممأ سدددصط
ر ددصممحدد مذركصئةددصبمذرصيددلمذر صي ددلمعةدد م دد مذراددالمذرحع حددلمغيدداممإري ددصذرحع حددلمذرادد ميضددصفم

اسداطيامذرةحد مم إة دص(يم عة حصمال حماابلمحع حلمبصركصئةدصبمذر صي دلمم0991كسة ايمذرحل صلم)مذر
ادد امذرال يصدصبمذرحشدصب لمراابدلمغيدامح ح عصكمحيكا بيصكم ذمص امكبيدايممبيةحدصمبساعلمحك ةلم

ذرطبيعدددلمذرضددصالمرلع صدددصبممإردد مبركحلدد ةحددد مضددعيفم ذر دداتمبدددي مذرصددصراي ماذ ددداممإردد حع حددلم
م.ذرصيصايلمذرحا ذ لل

صيدص ذراد مادديام د مذراابدلم ذرةبصادصبممذلأسصسديلاع مذرحص لمذرعض يلمح مذرع ذحدامممممم ذراابدلمم ذ 
ذر صي دددلم  رددد محددد م ددد امك ة دددصمحوددد اذكمرلع يددد محددد مذرعةصودددامذرو ذئيدددلمذر  حدددلمرةحددد مذرةبدددصبم

 مودد صبمذراابددلمذر ي يصئيددلمحدد م دد ام يددص لماصبددلمي دد ماصسدد ضدد كمعدد مذسدد صح صمم ذلإصيددص 
)م ذةاشدصامذرودص ذبم اةظيامصاكلمذرحدص م ذر د ذ ممي محسصحيلمذراالمذرطيةيلياحليلم اصسذراالمذر
 water holdingمصا دصظمبصرحدص صصبليدلمذرادالمر  يدص لممإرد  ادد امذيضدصكمم(م0991صسدي يم

capacityمم(Hafez, 1974م اا دامصصبليدلمذرادالمذرابص ريدلمر ي ةدصبمذرح  بدلمم)(C.E.C) 

Cation Exchange Capacity مذردم ا لامpHذ مكحدصممي اس اماولوامذر   ام د مذراابدلمم
مذت كسيةصب ممبكصر باريةصح ةصبمذرةح مهاممأ ع ي لمح محص  ذبممأة ذعمإةاص مإر اصلل صميد ام

م(.مKanwar and Prihar,1962)ممذرا ماص  مةح مذر   ا
ايدلمكصر د  ام ذرسدي ص مذرح ل دصبمذرةبصمأهح صذ محوص امذرحص لمذرعض يلم  مذراابلمع ي لمممممم

مكماك  مه دمذرحك ةصبمصليللمتماك  مرص   م أصيصةص ذر شمم ذلأغوص م ذلأ اذت
م
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م
ذرحددص لممإضددص لمإردد مذلإةسددص  ذر ودد بيلم دد مذرحةط ددلمذر  ايددليمردد ر مر ددرممذلإصيصئيددلذراويدداذبم

)ة هدبممذر اذعد مذلإةادص ذراابلمراص يتمع ذئ مذصاوص يلمعصريدلم د ممإر ذرعض يلمبكحيصبمكبيالم
م(.م0991 ذرح اصاميم

حددص لم بصريددلمااكدد  محدد مح ح عددلمحدد مذرحاكبددصبممHumic Acidيعدد مصددصح مذر ي حيدد ممممم
ذر  يئيلمذرعصريدليم حدص لمذرد بصامهد محصودللمرلاصلدامذرصيد امرحدص لمذراابدلممذلأ  ذ ذرحاص لم ذبم

ذراابدلم(.مذ مرصصح مذر ي حيد مذر د المعلد ماصسدي م د ذتمم0999يمعل مذرعض يلم)مصصسام م
  ددد ميددد حتمذرع يددد محددد مذرعةصودددامذرو ذئيدددلمححدددصمي يددد محددد ميمذتصيصئيدددلمذر ي يصئيدددلم ذركيحيصئيدددلم م

 صه يا صمرلةبصبم ي ي مح مصصبليلمذراابدلمر صا دصظمبصرحدص يم ضد كمعد مص ااد معلد ماص يد مةحد م
م(.مPhelps, 2000)مم  مذراابلمذلإصيصئيلذرح احعصبم

  -الدراسة الى :على ما تقدم هدفت هذه  واعتمادا   
الشوووووووووو  ر ة   ووووووووووو                –فطر ووووووووووات المووووووووووا  ورا زا ال و  وووووووووول ة  تقووووووووووو م فاعل ووووووووووة 

Glomus mosseae  وفطووورTrichoderma harzianum   و وووامل الم وم ووو 
تربوة  فو   . Zea mays Lالوذرة ال وفرا  و ا و   مو  على ب ورة م فردة ومتداخلة 

 معقمة .أخرى غ ر معقمة و 
 

مممممم
ممممممم
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 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل  .3
 

 موقع الدراسة . 3-1
في تربة  2006-3-20. بتأريخ ي حقؿ كمية العموـ / جامعة ديالىف أجريت تجربتاف      
 بفطريوالتمقيح  ؾالييوميلدراسة تأثير إضافة حامض  ، Loamy Sand مزيجةرممية 

Glomus mosseae  و Trichoderma harzianum  غير  وأخرىفي تربة معقمة
 . .Zea mays Lالذرة الصفراء  حاصؿو معقمة والمقارنة بينيما في نمو 

 المقاحات الفطرية وطرق أضافتها .  8 - 3
 .  لقاح فطر المايكورايزا 1 – 8 - 3

كمية  -مف قسـ التربة    Glomus mosseaeلقاح فطر المايكورايزا نوع عمى  تـ الحصوؿ
المقاح  تـ إكثار+ جذور مصابة + تربة جافة(  أبواغ ة بغداد المكوف مف )جامع -الزراعة 
 Sorghumوذلؾ بزراعة نباتات الذرة البيضاء  Vincent (1970)عمى طريقة  اعتمادا

bicolor (L.) Moench  كغـ تربة رممية  10في أصص بلاستيكية تحتوي كؿ منيا عمى
( باوند / 15ْـ لمدة ساعة وربع وضغط )( 121عُقمت بجياز المؤصدة عمى درجة حرارة )

( سـ 5ص بعمؽ )ص( غـ مف المقاح تحت الطبقة السطحية لتربة الأ50، أضيؼ )2أنج
( غـ أخرى مف المقاح مع الطبقة السطحية لمتربة ، زرعت بذور الذرة البيضاء بعد 50) وخمط

وبعد يص. أص( بذور / 10% وذلؾ بمعدؿ )1أف عُقمت بمحموؿ ىايبوكمورات الصوديوـ 
 الإنبات( أشير مف 4. بعد )( نباتات / أصيص5النباتات إلى ) خفت الإنباتعشرة أياـ مف 

رية وقطعت إلى قطع صغيرة وخمطت مع التربة يأزيؿ الجزء الخضري وأخذت الجذور الشع
( غـ لكؿ وحدة 200رايزا حيث أضيؼ بمعدؿ )يكو المحيطة بالجذور وأستخدـ كمقاح لمما

البذور فوؽ المقاح  ( سـ ثـ زرعت10 - 8إضافتو في جور بعمؽ )تجريبية وذلؾ ب
 .المايكورايزي
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 . لقاح فطر الترايكوديرما 8 – 8 - 3

المحمؿ عمى مواد عضوية  Trichoderma harzianumطر فتـ الحصوؿ عمى       
ية التجاري )مبيد التحدي( مف أنتاج دائرة البحوث الزراع الاسـبشكؿ لقاح والذي يحمؿ 

( غـ لكؿ وحدة 10أضيؼ المقاح بمعدؿ )/ منظمة الطاقة الذرية / بغداد.  والبايولوجية
البذور فوؽ المقاح ( سـ ثـ زرعت 10 - 8) بعمؽ رفي جو  توتجريبية وذلؾ بإضاف

 .الترايكوديرمي
 الحقمية  التجارب .3 – 3

( في RCBDكاممة )تصميـ القطاعات العشوائية ال باستخداـ عامميتاف تجربتافنفذت       
في تربة  2006 – 3 - 20بعقوبة بتاريخ  -في محافظة ديالى  2006الموسـ الربيعي لعاـ 

( واحتوت كلا التجربتيف ثماف معاملات نتجت عف التداخؿ Loamy Sand)مزيجةرممية 
   )بدوف إضافة ، مع الإضافة( وعامؿ التمقيح بالفطريات ؾالييوميبيف عاممي حامض 

Trichoderma harzianum  +Glomus mosseae  وبواقع الفطريفوالتداخؿ بيف ،
وفيما  .اً يحا" تجريب( لو 24معاممة وبذلؾ ينتج عف المعاملات ومكرراتيا ) لكؿمكررات  ةلاثث

 -في البحث ورموزىا : استخدمتمخطط يوضح المعاملات التي  يمي
 

رمز 
 المعاممة

 المعاملات

T1  معاممة السيطرة  
T2   كهيوميالحامض 
T3  التمقيح بالترايكوديرما  
T4  التمقيح بالمايكورايزا  
T5  كالهيومي+ حامض  الترايكوديرما التمقيح بفطر 
T6  كالهيومي+ حامض   المايكورايزا التمقيح بفطر 
T7  المايكورايزا  + فطر الترايكوديرمابفطر  التمقيح 
T8 كالهيومي+ حامض ورايزاالمايك فطر+  الترايكوديرما  التمقيح بفطر 
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 خطوات تنفيذ التجربتين الحقميتين  .1 – 3 - 3
( ـ . عقـ احد 1.5بعد حراثة الأرض وتسويتيا قسـ الحقؿ إلى قسميف المسافة بينيما ) . 1

حيث رطبت التربة  Basamid( نيماتودي -مبيد الباسمايد )فطري  باستخداـؿ قالح قسمي
( سـ قمبت 21( عمماً أف المبيد يُعقـ لعمؽ )2غـ / ـ 50واقع )ترطيباً خفيفاً وأضيؼ المبيد ب

( ساعة 48وتركت مغطاة لمدة ) اثيميفالتربة ورطبت مرة ثانية بالماء ثـ غطيت بقطعة بولي 
 قبؿ زراعتيا .أياـ ( 10بعد ذلؾ رفع الغطاء وتركت التربة لمدة )

قة السطحية لغرض أجراء ( سـ بعد إزالة الطب20 - 5 أخذت عينات تربة مف عمؽ ) . 8
 ئية( بعض الصفات الكيميا1، ويبيف الجدوؿ )الإحيائية و والكيميائية  ائيةالتحاليؿ الفيزي

 لمتربة قبؿ الزراعة . والإحيائية ئيةوالفيزيا
( 75قُسـ الحقؿ إلى قطاعات وبواقع ثلاث قطاعات لكؿ قسـ المسافة بيف قطاع وأخر ) . 3

والمسافة بيف  2( ـ1.75×  1.25حدات تجريبية بأبعاد )( و 8سـ وكؿ قطاع مقسـ إلى )
 وحدة،( 24( سـ وبذلؾ بمغ عدد الوحدات التجريبية في كؿ قسـ )50وحدة تجريبية وأخرى )

 الأربعة.( سـ خطوط حارسة تحيط بالحقؿ مف جوانبو 50مع ترؾ مسافة )
ساقيو شكؿ  فرت عمىحوالتي ( سـ 75لى خطيف المسافة بينيما )إ حالألواخططت .  4
 لتسييؿ عممية السقي . (جوه)
وأخرى  هالخطوط بواقع سبعة جور لكؿ خط المسافة بيف جور  امتدادحفرت الجور عمى  . 5
 سـ.( 10 - 8( سـ وبعمؽ )25)
Diammonium phosphate (DAP) (HPO4 2(NH4 )) بإضافة سماد الدا . 6

، أي ما  1-كغـ . ىكتار  120( بمعدؿ  P  ،18% N% 20كمصدر لمفسفور والنيتروجيف )
(. 2004رحو الموسوي )لما أقت وفقا قبؿ الزراعة ( غـ لكؿ وحدة تجريبية131.25يعادؿ )

                                  الزراعة.( مجاوراً لخط bandأضيؼ بطريقة الشريط )و 
  (K% 41.5( كمصدر لمبوتاسيوـ )K2 SO4إضافة سماد كبريتات البوتاسيوـ ) . 7

أقترحو  ( غـ لكؿ وحدة تجريبية وفقاً لما84.34أي ما يعادؿ ) 1-كغـ . ىػ 160وبمعدؿ 
( غـ لكؿ وحدة تجريبية 42.17قبؿ الزراعة بمقدار ) ىالأول، وعمى دفعتيف (2005العامري )

أضيؼ بطريقة الشريط و  تجريبية وحدة( غـ لكؿ 42.17والثانية عند مرحمة التزىير وبمقدار )
(band مجاور )لخط الزراعة . ا 
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( Trichoderma harzianum و Glomus mosseae) فطريةإضافة المقاحات ال . 8
إلى المعاملات التي تـ تحديدىا مسبقاً عمى الجور بالتساوي ثـ زرعت بذور الذرة الصفراء 

 .فطريةال فوؽ المقاحات جوره( بواقع ثلاث بذرات لكؿ 3003)صنؼ آباء 
إلى المعاملات التي تـ تحديدىا مسبقاً بمعدؿ  Humic acid ؾالييوميإضافة حامض  . 9
سُكب ثـ غـ لكؿ وحدة تجريبية وذلؾ بإذابتو في الماء  0.9أي ما يعادؿ  1-( كغـ . دونـ1)

بالماء  هغمرت الجو والزوايا  وبعدىا  ؼالأطراوبشكؿ متساوي عمى كؿ  هبمحاذاة حافات الجو 
. وأستمر السقي حسب حاجة النبات د أتماـ زراعتياالتجريبية بع حالألوابقية  سقيتثـ  .

 التجربة.خلاؿ مدة 
 . الإنباتبعد عشرة أياـ مف  جورهخفت النباتات إلى نبات واحد بكؿ  . 13
كغـ .        320 ( بمعدؿN%  46كمصدر لمنيتروجيف ) Urea.إضافة سماد اليوريا 11
( 1999ية وفقاً لما أقترحو النعيمي )( غـ يوريا لكؿ وحدة تجريب100.80أي ما يعادؿ ) 1-ىػ

( غـ 50.4بعد أسبوعيف مف الزراعة بمقدار ) ىوعمى دفعتيف حيث تـ إضافة الدفعة الأول
لكؿ وحدة تجريبية ، الدفعة الثانية بعد اربعة أسابيع مف إضافة الدفعة الأولى )عند مرحمة 

( مجاورا bandالشريط )( غـ لكؿ وحدة تجريبية. وأضيؼ بطريقة 50.4التزىير( بمقدار )
 لخط الزراعة.

( وقائياً بمبيد الديازينوف Sesamia creticaتمت مكافحة حشرة حفار ساؽ الذرة ) . 18
اً في القمة النامية لمنباتات وعمى متمقي 1-( كغـ . دونـ1.25وبمقدار ) Diazinonالمحبب 

مف الدفعة الأولى وفقاً لما  ما( يو 15الإنبات والثانية بعد ) ( يوماً مف20الأولى بعد ) دفعتيف
 ( .1980العمي ) أقترحو

 لقياسات النباتية ا.8 - 3 - 3
 النسبة المئوية لمبزوغ  - 1

 -تـ تحديد نسبة البزوغ وفؽ المعادلة التالية :
 عدد النباتات البازغة                                       

                                                     133× نسبة البزوغ = ــــــــــــــــ 
 عدد البذور المزروعة                                        
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 التزىير والحصاد. اعة وعند مرحمتيمف الزر  يوما 30النباتات بعد  أرتفاعقياس  . 8
التزىير ي تيوماً مف الزراعة وعند مرحم 30الوزف الجاؼ لممجموع الخضري بعد حساب  . 3

 Jonesساعة ) 24ْـ لمدة  65النباتية عمى درجة حرارة  الأجزاءوالحصاد وذلؾ بتجفيؼ 

and steyn, 1973. ) 
مف الزراعة وعند  يوما 30( بعد الأوراؽجزء الخضري )تركيز الفسفور في التقدير  . 4

 (.Page et al., 1982التزىير والحصاد ، حسب طريقة ) تيمرحم
( 6)( نباتات عند مرحمة التزىير و4و) مف الزراعة اً يوم 30نباتات بعد ( 4حيث تـ اخذ )

. مف كؿ وحدة تجريبية  نباتات عند مرحمة الحصاد  

وذلؾ  المساحة الورقية : حددت المساحة الورقية الكمية لمنباتات في كؿ وحدة تجريبية  .5
بالرقـ      أيجاد معدؿ حاصؿ ضرب مربع طوؿ الورقة الواقعة تحت ورقة العرنوصب   

.(Elsahookie , 1985 ) (0.75عمى وفؽ ما أقترحو )  
 ( .)غـ/حبة ( حبة100( ، وزف )1-وزف حاصؿ الحبوب )طف . ىكتار . 6
 (.Page et al., 1982تركيز عنصر الفسفور في البذور ، حسب طريقة ) . 7
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 . التقديرات المايكروبايولوجية 3 – 3 -3 
وسط  باستعماؿالبكتريا في التربة بطريقة التخفيؼ والعد بالأطباؽ  إعدادر تقدي . 1

Nutrient Agar جاء في  وبحسب ماBlack (1965). 
وسط  باستعماؿتقدير أعداد الفطريات الكمية في التربة بطريقة التخفيؼ والعد بالأطباؽ  . 8

PDA  وبحسب ما جاء فيBlack (1965). 
حيث  Kormanik et al. (1980)بالمايكورايزا وحسب طريقة تقدير نسبة الإصابة  . 3

 -تمت عممية تصبيغ الجذور بأتباع الخطوات التالية :
 ( سـ .1قطع صغيرة بطوؿ ) إلىقطعت الشعيرات الجذرية  . 1      
 غُسمت ىذه الشعيرات مف بقايا الطيف والتراب . . 8 
   (% ثـ وضعت في حماـ 10) KOHأضيؼ ليا محموؿ ىيدروكسيد البوتاسيوـ  . 3 

ْـ لمدة )90بدرجة ) مائي  ( دقيقة ثـ غسمت بالماء الاعتيادي .15 - 10( 
 ( ثانية .60 - 15(% لمدة )10) H2O2محموؿ  باستخداـتُقصر  . 4 
 ( دقائؽ .3( % لمدة )1) HClأضيؼ حامض الييدروكموريؾ  . 5 
ة في حماـ مائي بدرجة ( دقيق15 - 10لمدة ) Acid fuchsineأضيفت صبغة  . 6 
ْـ .90) ) 
 

 : التاليةالصبغة حضرت مف المواد  وىذه
 

 مل Acetic acid 43735 حامض الخميك
 مل Glycerol 3135 لكميسيرو

 مل Distilled water 3133 ماء مقطر 
 غم Acid fuchsine 3335 مسحوق الصبغة
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 غة .مف الصب استخراجولمنموذج بعد  Lactic acidأضيؼ  . 7 
الضوئي  رقطعة مف الجذور تحت المجي 30مف خلاؿ فحص  للإصابةقدرت النسبة المئوية 

 -التالية:وحسبت نسبة الإصابة حسب المعادلة 
 

 عدد القطع المصابة                                                 
 133×  النسبة المئوية لمجذور المصابة بالمايكورايزا = ـــــــــــ

 عدد القطع الكمية                            
(Nicolson, 1972.) 
 
 التحميل الإحصائي  . 4 - 3

( تحت نظاـ التشغيؿ SAS, 2000الجاىز ) الإحصائينظاـ التحميؿ  استخداـتـ      
Windows  العشوائية الكاممة. وأستخدـ تصميـ القطاعات ةالإحصائيلأجراء التحميلات 

(RCBD)  ار أقؿ فرؽ معنوي اختب باستعماؿوتمت مقارنة المتوسطات  عامميو في تجربة
(L.S.D عند مستوى )0.05 احتماؿ. 
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 لتربة الدراسة قبل الزراعة  الإحيائيةو   الكيميائية والفيزيائيةبعض الصفات  :(1جدول )
 

 8316 1-. م سيمنز ديسي التوصيل الكهربائي
 7361  درجة التفاعل

  ادة العضويةالم
 1-غم . كغم

8376 
 8435 الكمس
 nill الجبس

 3335 1-مول . كغمسنتي  الفسفور الجاهز
 3338 1-غم . كغم تروجين الجاهزالن

 67 1-كغم ممغم. البوتاسيوم الجاهز
  الرمل 

 1-غم . كغم
783 

 833 الغرين
 83 الطين
 رممية مزيجة النسجة

10× العدد الكمي لمفطريات 
3  

C.F.U  .1-تربةغم 
 بعد التعقيم قبل التعقيم

8  ×10
3 

8  ×10
3 

10×  المبكتريالعدد الكمي 
6 

 

188  ×10
6 

38  ×10
6 

 

  

 

                                                 

 . كلية الزراعة / جامعة بغداد  –للتربة في قسم التربة  ةحللث الصفات الكيميائية والفيزيائي   
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 Literature Review  المراجع  استعراض  . 2
 Organic matter المادة العضوية .  1 - 2
التربة مف أحياء  مخمفات النبات والحيواف وما تحويوالمادة العضوية في التربة  تشمؿ       

بفعؿ       الملائمة مف رطوبة وتيوية وحرارة  ؼعند توفر الظرو وتحمؿ ىذه المواد  مجيرية .
لية غير الدباحيوية تسمى المواد  -رية لينتج عف ذلؾ غازات ومركبات كيميائية يياء المجالأح
(non - humified substances ، وتشمؿ الكاربوىيدرات ، البروتينات ، الأحماض الأمينية )

 ( .Tan, 1986الدىوف ، الصبغات والأحماض العضوية )
( فيي النواتج التي تتكوف بفعؿ عمميات humified substances) أما المواد الدبالية     

ة . وتقسـ ىذه المواد حسب وزنيا الجزيئي ريالتخميؽ الثانوي لتكويف سمسمة مف المعقدات البوليم
والييوميف  Humic acid الييوميؾوحامض  fulvic acidإلى حامض الفولفيؾ وخواصيا 

Humin (Kononova, 1966. ) 
  Humic acidك يحامض الهيوم 2 - 2

ؾ ىو مجموعة مف المركبات المتحدة ذات الأوزاف الجزيئية العالية ، يحامض الييوم       
مف تركيبات بنائية  الييوميؾيذوب في القواعد المخففة ويترسب في الحوامض . يتألؼ حامض 

مف الكاربوف تأخذ أتجاىات متباينة وترتبط بيا تركيبات بنائية لسلاسؿ ( oramaticحمقية )
( COOH-( ذات مجاميع فعالة مثؿ المجاميع الكاربوكسيمية )aliphatic) مستقيمة

 الييوميؾ. وبشكؿ عاـ فأف حامض وغيرىا (C = O( والكاربونيمية )OH-) ةميوالييدروكسي
 روجيف , الأوكسجيف والكبريت بنسب متفاوتوعمى الكاربوف والييدروجيف , النتيحتوي في تركيبو 

( 1(. ويبيف الشكؿ )Senesi, 1992ت أوزاف جزئية متباينة )ينتج عنيا تكويف مركبات ذا
 .ؾالييوميالتركيب الكيميائي لجزيئة حامض 
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 (. Phelps, 2000) كالهيومي(: التركيب الكيميائي لجزيئة حامض 1شكل )
 
 خصوبة التربة  في Humic acid الهيوميكتأثير حامض  1 - 2 - 2

الإحيائيػػػة  و ى تحسػػػيف خػػػواص التربػػػة الفيزيائيػػػة والكيميائيػػػة القػػػدرة عمػػػليػػػذا الحػػػامض  أف      
بالمػػاء ويعمػػؿ  الاحتفػػاظسػػعة  ويزيػػدالتربػػة بتحطػػيـ جزئيػػات الطػػيف بنػػاء والغذائيػػة . فيػػو يحسػػف 

لمعناصػر الغذائيػة غيػر العضػوية كمػا انػو يعتبػر محفػزاً  محتجػزو  (Adsorbent)كمركب مدُمص
  التربة والنبػات لإحياء  والاوكسينات  يتاميناتػالف عادف وػلمم   ومصدراً    ةػالمجيريلأحياء التربة 

(; Obreza et al., 1989 Anonyme, 2005). 
 
 في نمو النبات   Humic acid الهيوميكتأثير حامض  2 - 2 - 2

ف نمو النبات بصورة مباشرة أو غير مباشرة فيو يعمؿ يحسبت الييوميؾحامض  يتميز    
متعددة  اً يحفز الفعالية اليرمونية لمنبات ، فيو يحرر أنواع bio - stimulantsكمحفز أحيائي 

مف الأوكسينات التي تساعد في تنظيـ نمو النبات وأستجابتوُ لمبيئة المحيطة .كما يحفز تحرر 
               بيتا كاروتيفو ( Eمثؿ فيتاميف ) غير الذائبة بالماء المواد المواد المقاومة لمتأكسد التي تضـ

beta - carotein ( والمواد الذائبة بالماء مثؿ فيتاميفCوالأنزيمات المختمفة )                  
(Anonyme, 199 
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ًً ؾ وسطيحامض الييومعد ي      لو القدرة عمى  ولممغذيات مف التربة إلى النبات ،  ناقلاً  اَ

لتكويف مركب أو معقد  Cations الكاتيوناتالأرتباط مخمبياً مع الأيونات الموجبة التي تدعى 
مف قبؿ جذور النبات ويحسف مف نقؿ وتبادؿ  قابؿ للامتصاصلكاتيونات مخمبي يحتجز ا

محموؿ التربة في قابميتيا للأرتباط مخمبياً  أيوناتوتتبايف   (Phelps, 2000العناصر الصغرى )
 -وفؽ التسمسؿ الأتي : الييوميؾبحامض 

 
Fe

+3  
> 

 
Cu

+2 
 >  Ni

+2  
>  Co

+2  
>  Zn

+2  
>  Fe

+2 
 >  Mn

+2 

  
ؾ لتكويف المعقدات نتيجة لأمتلاكو مجموعة يوتنشأ القابمية العالية لحامض الييوم     

( OHاليايدروكسيؿ )و  (COOHالأوكسجيف ضمف المجموعة الفعالة كما في الكاربوكسيؿ )
ض . ففي دراسة لتأثير حام (C = O( )Malcolm, 2000المزدوجة ) الآصرةومجموعة 
( .Triticum aestevium Lفي الحنطة ) غذائية في نمو وأمتصاص العناصر ال الييوميؾ

ا أثر في تحسيف الشحوب اليخضوري مأظير زيادة في أمتصاص الفسفور والحديد م
Chlorosis  لأوراؽ الحنطة الذي يحدث خلاؿ النمو المبكر لمعاملات السيطرة

(Mackowiak et al., 2001). 
أنو كمما زادت كمية حامض النتائج سة مماثمة ولكف عمى نبات الذرة أظيرت وفي درا      
معدلات الحديد الممتص مف قبؿ النبات ومف ثـ أنخفاض الشحوب  ازدادتؾ المضاؼ يالييوم

 ( .Chard and Bugbee, 2006) في الأوراؽ الحديثة Chlorosisاليخضوري 
، فيو وسفات أكثر توفراً لمنظاـ الجذريالفؾ القدرة عمى جعؿ أيوف يلحامض الييوم اف      

يقمؿ مف فرصة  ومف ثـفي صورة مركبات مخمبية  Ca  ،Fe  ,AL, Mgلػ ايرتبط مع عناصر 
 ;لأمتصاص )لحد مف تكويف الصور المعقدة غير الجاىزة يأرتباط ىذه الأيونات مع الفسفور و 

Obreza et al., 1989  1655،  اليونسأبو ضاحي و ; Anonyme, 2005)  . كما أنو يزيد
. ومف ناحية (Anonyme, 2005النباتي مما يزيد مف عممية الأمتصاص )الغشاء مف نفاذية 

  CO2ويزيد مف أنتاج غاز  pH  فيأخرى فأنو يؤثر 
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 ووأيونات الييدروجيف والتي بدورىا تزيد مف درجة ذوباف صور الفسفور المعقدة )أبو ضاحي 

 .(1655،  اليونس
بنفس التأثير الذي يؤثره في تكويف جذور نبات البذور إؾ مف ييد حامض الييومويز       

 ,.Obreza et alبذلؾ الأنبات ) "النباتات ، فيو يحمؿ العناصر الغذائية والماء إلى البذرة محفزا

1989  ;  Anonyme  , 1998    ;  Phelps, 2000  ;     Anonyme, 2005  ).  
القطف في مقاطعة   ؿ لزراعة ، ففي حق نسبة المئوية لأنبات البذورالويؤدي كذلؾ الى أرتفاع 

San Joaquin  يكرباوند / أ 522سنة ) 02، كاف معدؿ أنتاج البذور لأكثر مف  اكاليفورنيفي 
اـ حامض أستخدعند ( في أي سنة ، و يكرباوند / أ 1222/ سنة( ولـ ينتج أبداً أعمى مف )

 ( .Phelps, 2000)  (/ سنة يكرباوند / أ 0022)إلى الإنتاجزاد  الييوميؾ
قابمية عالية لمذوباف في الماء ، سيؿ الأضافة ،  المبيئة وذ اً منآؾ ييعد حامض الييوم       

. أف (Anonyme, 1998للأنساف والحيواف والنبات ) تصادياً وذا فعالية سريعة وغير مؤذ  أق
ا معاً فأف خصوبة التربة مد أضافتيبؿ مكمؿ لمسماد ، فعن يعد سماداً  ؾ لايحامض الييوم

ستتحسف لقدرة الحامض عمى أمدصاص مركبات السماد مما يمنع التسرب الزائد ومف ثـ يحرره 
 ,Obreza et al., 1989 ; Phelps, 2000  ; Anonyme)   إلى منطقة الجذر عند الحاجة

, 2005.) 
 المجهرية في أحياء التربة Humic acidك يتأثير حامض الهيوم 3 - 2 - 2

ف تحمؿ المادة العضوية في التربة يخدـ فعاليتيف أساسيتيف للأحياء المجيرية ىما تجييز إ      
( ، فضلًا 1654  ،والكاربوف لتكويف مكونات الخلايا الجديدة )الراشدي ،الطاقة اللازمة لمنمو

في  C.E.Cبة عف ذلؾ فأف أضافة المادة العضوية يرفع مف السعة التبادلية للأيونات الموج
( والمنصوري 1661ي )( فقد حصؿ كؿ مف الطوقHafez, 1974) pH الػويخفض التربة 

عند معاممتيا بالمخمفات العضوية نتيجة  pH الػ عمى أنخفاض في  (1664( والسعدي )1662)
فعند تأكسد المخمفات العضوية حيوياً تتحرر المخمفات. تحرر أيونات الأمونيوـ عند تحمؿ تمؾ 

Hت )أيونا
+
 , NO2

 لمتربة. pH( التي تسيـ في خفض قيـ الػ -
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ريات في الأوساط الحامضية وتمعب دوراً أساسياً في التحولات الكيميائية الحيوية لفطتسود ا      

أو أي مادة عضوية كاربونية أخرى  (التسميد الأخضر)، إذ تؤدي إضافة مخمفات المحاصيؿ 
نواع السائدة ، حيث والتي تغير الاالاحياء المجيرية ثافة إلى التربة إلى زيادة ممحوضة في ك

 و  Penicillium و Mucor و Fusariumالخصوص أجناس  وجوتنتشر عمى 
Trichoderma و Aspergillus  ولا يرجع ذلؾ إلى أف الحموضة تمثؿ الظروؼ المثمى .

نما، فقطلنمو الفطر  نافس يذكر عمى المواد ت يوجد لا ييرجع ذلؾ إلى أنو في الوسط الحامض وا 
ات التي ة في حيف البكتريا والأكتينوميست، حيث أف الفطريات يمكنيا تحمؿ الحموضالغذائية

، وبذلؾ تتوفر الظروؼ ذه الحموضةيتكوف حساسة ل pHػ التحتاج إلى نطاؽ ضيؽ مف 
 . (1650المناسبة لسيادة الفطريات )الكسندر ، 

مصدراً  للأحياء المجيرية فيو يعد اً محفز  اً دور  Humic acidؾ يف لحامض الييومإ      
ؾ ييعمؿ حامض الييوم أذ.اء مستعمراتياويجيز أحياء التربة بمواقع لأنش والنتروجيف مكاربوفل

، مما لمفرزة مف أحياء التربة المجيريةالعناصر الغذائية التي تحررىا الأنزيمات ا امدصاصعمى 
لأفراز أنزيمات إضافية لتحرير عناصر أكثر حتى يتشبع ليذه الأحياء فيحفزىا  وفرةيجعميا أقؿ 

تتحوؿ إلى أشكاؿ أكثر سيولة  المتبقيةالعناصر الغذائية  بالوقت نفسو وكلا الطرفيف ،
فضلًا عف ذلؾ فأف أحياء التربة المجيرية تزيد  (.Phelps, 2000للأستخداـ مف قبؿ النبات )

العضوية وتحسف نوعيتيا وأستخداميا كمحسف لمتربة  مف تحمؿ المواد الدبالية الموجودة في المادة
,  Trichoderma viride، ففي دراسة أستخدـ فييا أحياء محممة لمكنيف أوالسميموز )

Bacillus spp المادة العضوية الػ ( مع Compost  عمى نبات الخس ، لوحظ أف السماد غير
وز مما يجعؿ تحممو في التربة مالسميالممقح بيذه الأحياء يحتوي عمى نسبة عالية مف المكنيف و 

 ,.Requena et alخصوبة عالية ) االسماد الممقح يكوف أسرع في التحمؿ وذ أف ، في حيفبطيئاً 

1997.) 
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  Basamidمبيد الباسمايد  باستخدامعقيم التربة ت .3 – 2

ة مو قالم تستخدـ Antibiological agents مضادات حياتيةعبارة عف  الآفاتمبيدات        
( ، وىي تصؿ إلى التربة بطريقة أو أكثر 1651 ،أو أكثر مف الأفات الزراعية )الكسندر نوع
وقسـ يرش عمى المجموع الخضري لمنبات وىذه تجد  ،منيا ما يضاؼ مباشرة إلى سطح التربةف

شدي لمتساقطة )الراطريقيا إلى التربة عف طريؽ الرذاذ المتساقط أو عف طريؽ أوراؽ النباتات ا
 Volatileتعامؿ التربة المراد زراعتيا بيذه المواد الكيميائية المتطايرة (. 1655،  تاج الديفو 

الفطريات  ، Nematodesحيث تستعمؿ لتبخير التربة بيدؼ السيطرة عمى الديداف الثعبانية 
Fungi  البكتريا ،Bacteria الادغاؿ ،Weeds  والحشراتInsects  أف بعض و المتواجدة فييا

المواد المستعممة في التبخير سريعة التطاير لذا يجب أف تغطي التربة في ىذه الحالة بغطاء مف 
( ساعة لممحافظة عمى الأبخرة ، أف أكثر مواد التبخير أستعمالًا 15البلاستيؾ أو غيره لمدة )

،  Chlropicrin  ،Chloropicrin ، Methyl bromide  ،Vapam  ،Nemagonىي 
Mylone ، Dichlropropen - dichloropropane ( 1661الشكري ، ، ....... ألخ) .

بيدؼ السيطرة  Granulesأو حبيبات  Dustكما أف بعضيا يضاؼ إلى التربة بييئة غبار 
والمفحة وتعفف الجذور والذبوؿ وغيرىا ، ومف ىذه  Damping offعمى أمراض سقوط البادرات 

ولكوف مبيدات  .(Molnar, 1971ا )وغيرى Captan  ،Dexon  ،Basamidالمعقمات 
في نفس الوقت عمى التعداد  المميتللأجيزة الحياتية ، لذا قد ينعكس أثرىا  تمثبطا الآفات

مركب ما إلى بذور أحد  فإضافة. الذي قد يكوف ضاراً بنمو النبات المترمـ في التربة ، الأمر
 Rootبكتريا العقد الجذرية ) الوقت نفسوري يمكف أف يمنع في فطيمنع اليجوـ اللالنباتات 

nodule bacteria فضلًا عف فطريات المايكورايزا المستوطنة في التربة وغيرىا مف الأحياء )
 ; 1651المجيرية ذات الأىمية الأقتصادية في تحولات العناصر الغذائية في التربة )الكسندر ، 

 ( .1654الراشدي ، 
 يات تقريباً عبارة عف مركبات عضوية وبذلؾ فأنفضلًا عف ذلؾ فأف جميع مبيدات الأفا     

 ; 1654تكوف عرضو لمتمثيؿ الغذائي مما يؤدي إلى أبطاؿ مفعوليا أو أضعافو )الراشدي ، 
 (.1655،  تاج الديفالراشدي و 
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قـ لمتربػة ، مادتػو ػى أنو معػعم   Basamid      -  Granularالحبيبي    الباسمايد يصنؼ    

، لثعبانيػةالبكتريػا ، الديػداف ا ،ريػاتلفطولػو القػدرة فػي السػيطرة عمػى ا , dazometلػ الفعالة ىي ا
وؽ ثػسػنة ، فيػو منػتج مو  02الباسػمايد فػي أوربػا منػذ أكثػر مػف  أستخدـ الأدغاؿ وحشرات التربة.

 Methyl bromideيػؿ بروميػد البػديؿ لمث دمنو ومسجؿ كمعقـ لمتربة في معظػـ دوؿ العػالـ ويعػ
(Spreen et al., 1995. ) 

مع  dazometيضاؼ الباسمايد قبؿ الزراعة ، ولدى إضافتو لمتربة تتفاعؿ مادتوُ الفعالة       
                  الماء والمركبات الكيميائية في التربة لأنتاج العامؿ المعقـ

Methylisothiocyanate (MITC( )Neumann et al., 1983 .) 
سيؿ مبيد الباسمايد  التربة.ينتشر بيف حبيبات و غاز ( عمى شكؿ MITCلػ )ايكوف    

الأستعماؿ حيث يمكف أف يضاؼ بخطوة واحدة وىو قميؿ التأثير في البيئة ومادتو الفعالة ليست 
تصؿ إلى الغلاؼ الجوي لذا فيي لاتؤثر عمى طبقة الأوزوف كما ىو  بحيثشديدة التطاير 

يبي حب، فضلًا عف ذلؾ فأف الشكؿ ال Methyl bromideثيؿ بروميد خداـ متد أسعنالحاؿ 
مادتو الكيميائية تعد غير فعالة حتى لمباسمايد يعد أقؿ خطورة لمشخص المستخدـ ، حيث أف 

يعد مبيد الباسمايد واسع النطاؽ في السيطرة عمى أحياء التربة وأف الماء في التربة ، كما  تلامس
( ، O’Brien and Van Bruggen, 1990ىو عناصر مغذية لمنبات ) لتحمموالناتج النيائي 

 إذا لـ يدمج اً متفاوت اً تأثير بفعمو فقد ينتج  ؤف مف التأثيرات السمبية لمباسمايد أنو لايمكف التنبإ
جيداً في التربة ويوزع بالتساوي ، وفي بعض الأحياف قد يكوف ساـ لمنبات إذا لـ تتـ تيوية التربة 

 الزراعة.بشكؿ جيد قبؿ 
الطرؽ الكيمياوية التي تستخدـ في تعقيـ التربة ، ىناؾ طرؽ أخرى غير  إلى جانب      

 Biological، السيطرة الأحيائية  Heat treatmentكيمياوية ومنيا المعاممة بالحرارة 

controls ،الإشعاعات Radiation  ،الدورة الزراعية Crop rotation  المحاصيؿ الواقية ،
Cover crop،  غمر التربة بالماءFlooding  مقاومة النبات العائؿ ،Host plant 

resistance الأرض وتبوير fallow Land (Spreen et al., 1995.) 
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التي الأحياء الضارة  القضاء عمىف لمتعقيـ دوراً كبيراً في زيادة نمو النبات مف خلاؿ إ      
أظيرت أف التربة المعقمة  ففي دراسة لتأثير تعقيـ التربة في نمو نبات البزاليا النمو.تعيؽ 

معنوية في نمو نباتات البازلاء وكانت أفضؿ مف تمؾ النامية في التربة غير  فروقا"أحدثت 
 ( .Wong, 2005المعقمة )

الميمكة أنتشرت العديد مف الفطريات   1632أنو بعد عاـ  Molnar (1971)أشار      
عظـ النباتات البالغة ، ولوحظ زيادة لممحاصيؿ والتي سببت ذبوؿ البادرات وتعفف الجذور لم

لا مستمرة بالأصابة بفايروس موزائيؾ التبغ في البيوت الزجاجية المزروعة بالفمفؿ والطماطة وأنو 
ود تعقد الجذور مما يسبب خسارة كبيرة في تبؿ الثمار أيضاً ، فضلًا عف نيما فقط يياجـ الأوراؽ

،  Fuklasin F                أحدى ىذه المعقماتالأنتاج ، ولكف بعد تعقيـ التربة بأستخداـ 
Berzema Febam 20 ، Berzema Febam 50  ،Basamid  ،Ditrapex  تمت

وفي دراسة لػ  .السيطرة عمى معظـ الأمراض الفاتكة بالنبات الذي أنعكس إيجابياً عمى النمو
Abbott and Robson (1977) ايكورايزا عمى البرسيـ الممقح بنوعيف مف فطريات الم

Glomus mosseae  ,fasciculatus G.  في تربة معقمة بالحرارة وأخرى غير معقمة لوحظ
 المعاممة الممقحة المعقمة. مقارنةفييا إف النمو كاف أضعؼ في المعاممة الممقحة غير المعقمة 

في اليند  حقلاً  1520لػ  اً حقمي اً تضمنت مسح Somasekhara (2006)ففي دراسة لػ      
المصابة بالذبوؿ المتسبب عف الفطر  .Punica granatum L باتات الرمافلن

Ceratocystis fimbriata  اً مصاب اً نبات 0213405مف أصؿ  اً نبات 124204وجد أف حوالي 
أضافة  تـأجؿ السيطرة عمى المرض مف و % 2301بالذبوؿ مما تسبب في خسارة مادية تقدر بػ 

Farmalin (230 )%و Basamid (0  30g /   mإلى التربة مما ساعد في السيط ) رة عمى
 المرض وتحسيف نمو النبات.
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   Mycorrhizaeفطريات المايكورايزا  .4 – 2
( لأوؿ مرة rhizaوجذر =  Mycoطر = ف) Mycorrhizaeمصطمح المايكورايزا أطمؽ        
الفطريات وجذور بيف  Symbiosisلوصؼ العلاقة التعايشية  (1885)  سنة Frank مف قبؿ

أنواع الى ثلاث تقسـ فطريات المايكورايزا (. Powell and Bagyaraj,1984النباتات الراقية )
 -( وىذه الأنواع ىي :Marx, 1976ة حسب طبيعة أختراؽ الفطر لجذر العائؿ النباتي )رئيس

لجذر يطوؽ ا اً خارجي اً فطري اً تكوف غلاف :Ectomycorrhizaالمايكورايزا الخارجية  - 1
الفطر إلى المسافات البينية لمخلايا ويوجد مثؿ ىذا  خيوط. تتغمغؿ  mantelالحصيرة بيسمى 

النوع مف العلاقة عمى جذور العديد مف الأشجار الأقتصادية الميمة ، ويشمؿ ىذا النوع 
 ، Elaphomyces ، Boletus  ،Amanita -: التاليةالفطريات التابعة للأجناس 

Lactarius  ( .1656، عمي)قاسـ و 
 اً خارجي اً فطري اً تتميز بعدـ تكوينيا غلاف : Endomycorrhizaالمايكورايزا الداخمية  - 2

 Arbusculesشجيرات شرة الجذر وتكويف تراكيب تدعى الولكنيا تمتاز بأختراقيا لأنسجة ق
 ة الشجيريةويصميػايكورايزا الحػسمى المػذا تػل  Vesiculesويصلات ػدعى الحػتفخة تػراكيب منػوت

Vesicular arbuscular mycorrhiza (V.A.M.)  
 
وىي تحمؿ صفات مشتركة  :Ectendomycorrhizaالداخمية  -المايكورايزا الخارجية  - 3

 تخترؽ أنسجة قشرة الجذر .فيي تكوف غلافاً فطرياً خارجياً لممايكورايزا الداخمية والخارجية ، 
الأنتشار وأكثرىا أىمية مف الناحية البيئية والفسمجية  المايكورايزا الواسعةفطريات أف معظـ 

( وقد صنفت V.A.M( )Hayman, 1978والأقتصادية ىي المايكورايزا الحويصمية الشجيرية )
 -يأتي:كما  Ainsworth et al., (1973)تبعاً لػ  .V. A. Mلػ فطريات ا

 
 
 
 
 

 Division :- Eumycota قسـ الفطريات الحقيقة
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 Class :- Zygomycetes قحيةت اللاصنؼ الفطريا

 Order :- Mucorales رتبة

 Family :- Endogonaceae عائمة

       
أجنػػػػػػاس الفطريػػػػػػات التابعػػػػػػة لمعائمػػػػػػة  Gerdemann and Trappe (1974)حػػػػػػدد 

Endogonaceae لػػػ والتػػي تسػػبب اV. A. M.  وىػػي الجػػنسSclerocystis  ,Glomus  ,
Acaulospora , Gigaspor .   تمكػف و  Gerdemann  and  Trappe  (1974) مػف

ووصؼ  ،1641نوعاً جديداً( بعد عاـ  22)وصؼ و   V.A.M)مف فطريات ) ( نوعاً 01) يزيتم
Trappe (1982)   تتصػػؼ فطريػػات المػػايكورايزا بأنعػػداـ القػػدرة  ( نوعػػاً.02أكثػػر مػػف )بعػػد ذلػػؾ

 Obligateى المػػػادة الحيػػػة عمػػػى النمػػػو فػػػي الأوسػػػاط الصػػػناعية لكونيػػػا اجباريػػػة التغذيػػػة عمػػػ

biotrophic  لػػذا فػػػأف المعمومػػػات المتعمقػػػة بيػػػا جميعيػػػا تعتمػػد أساسػػػاً عمػػػى الأبػػػواغ فقػػػط )قاسػػػـ
 ( .1656،  عميو 

فأف أنباتيا يتبعو النمو مف خلاؿ واحد أو أكثر مف أنابيب كمقاح ولدى أستخداـ الأبواغ       
وط الفطرية المكونة لو بضعة طوؿ الخي التجرثـ مما يؤدي إلى تكويف غزؿ فطري بسيط يبمغ

مايكروف وىي غير  02 - 02ة التي يتراوح قطرىا بيف رات وتكوف الخيوط الفطرية الرئيستسنتم
تتألؼ مف تفرعات  fan - shapedمقسمة فيما بعد تراكيب فطرية مميزة ومعقدة تشبو المروحة 

ث عادة بوساطة ىذه التفرعات الجذر تحد مايكروف ، وأف أصابة 4 - 0ة بقطر جانبية مقسم
 :بعدة طرؽ ىيؽ الجذور الدقيقة لمخيوط الفطرية ، التي يمكنيا أخترا

الخيوط الفطرية تخترؽ مباشرة جدار الشعيرات الجذرية أو خلايا البشرة أو خلايا الأدمة  - 1
ف ولك( بوسائؿ ميكانيكية لـ تفيـ لحد الأف بشكؿ كامؿ . المسنةالخارجية )في حالة الجذور 

 الأنزيمية .( الفعالية الطريقة الأكثر أستخداماً ىي )مع / بدوف
خلاؿ الفراغات بيف الخلايا الميتة في  الخيوط الفطريةالأصابة تحدث مف خلاؿ دخوؿ  - 2

 الطبقة الخارجية مف الجذر ، وبعدىا تدخؿ إلى الطبقة السميمة مف خلايا القشرة .
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    بيف خلايا البشرة ثـ تنتشر داخؿ الخلايا مف نقطة الدخوؿتخترؽ الجذر  الخيوط الفطرية – 3
entry point (Powell and Bagyaraj , 1984) . 

شبيية بالشجيرات  بتكوف الخيوط الفطرية بعد اختراقيا لبشرة وقشرة جذر العائؿ تراكي      
Arbuscules شجيري تركيب داخؿ خموي ، والتركيب الIntracellular سع رئييتكوف مف جذ 

trunk ساحة تلامس كبيرة جدا بيف م يوفرمما  اتمتد منو تفرعات كثيفة قد تملأ الخمية بأكممي
 Nutrientsالتراكيب مركزا فاعلا لتبادؿ المغذيات  الفطر وسايتوبلازـ الخمية ، ولذلؾ تعد ىذه

 ( .Genre and Bonfant, 2002) بيف الفطر والعائؿ
بشكؿ أنتفاخات طرفية مف الخيوط  التشجراتفتنمو بعد  Vesiculesأما الحويصلات       

طيرات دىنية قالأحياف عمى  مفالفطرية الممتدة بيف الخلايا أو في داخميا ، وتحتوي في كثير 
Lipid droplets ( ليا وظيفة خزفHarrison, 1997 .) ؽ الفطر لخلايا قشرة اوبعد أختر

 extraلات تنمو بسرعة خيوط فطرية خارجية الحويصو  العائؿ وتكوف التراكيب الشجيريةجذور 

matrical mycelium  الرايزوسفيرتمتد مف الجذر المصاب وتشغؿ مساحات كبيرة مف منطقة 
 ( .Powell and Bagyaraj , 1984) ذات ومناطؽ التربة البعيدة مف المحيط الجذري

في الجذور أف أصابة خلايا القشرة  Dehne and Schonbeck (1975)لاحظ  كما      
الشبكة الجذور بزيادة المايتوكوندريا و  تؤدي إلى زيادة نشاط ىذه V. A. Mلػ بفطريات ا

فيمي في الخلايا و الكمور وزيادة حجـ النواة وتقميؿ كمية النشأ وزيادة المحتوى الاندوبلازمية 
 .النباتية
                 لػأف الإصابة بفطريات ا Daft and Okusanya (1973)كما لاحظ        

V. A. M  تزيد مف كمية الأنسجة الناقمة ولكننة الخشب وتزيد مف عدد الحزـ الوعائية ، في
زيادة في سمؾ الأوراؽ وخلايا الميزوفيؿ وعدد  Krishna et al., (1981)حيف لاحظ 

 البلاستيدات نتيجة الإصابة بفطريات المايكورايزا .
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. ولعؿ التأقمـ ذور أفضؿ ظروؼ لحياتيا البيئيةجممصاحبتيا ل فطريات المايكورايزا تجد في      
حتياجات الغذائية المعقدة ليذه الكائنات الدقيقة والتي تحتاج إلى الا ناجـ عفعمى أنسجة الجذر 

ة مواد الطاقة والكاربوف التي يصنعيا النبات بعممية يسفيتامينات واحماض أمينية وبصورة رئ
 (.1656،  عميقاسـ و  ; 1654 شدي ،االضوئي )الر  البناء
 Newsham et al., (1995)   ; Shachar et al., (1995)  ; Solaiman أشػار      

and Saito (1997)   أف النبات يجيز شػريكو الفطػري بالكػاربوف المختػزؿreduced carbon 
 Carbohydrateمػة مػف الكاربوىيػدرات ثمع كميات مما Lipids، الذي يخزف عمى شكؿ دىوف 

 ,.glycogen  ( Bonfante  and (Bago et al   التػي تخػزف عمػػى شػكؿ كلايكػػوجيف 

2003; Perotto, 1995     ترييػػالوزو Trehalose (Amijee and Stribly, 1987 
Becard et al., 1991;ففػي دراسػة لػػ . )  Beilby and Kidby (1980)  وجػد أف أكثػر مػف

، وغالبػػػػػػػاً يتركػػػػػػػب مػػػػػػػف الػػػػػػػدىوف caledonius Glomus% مػػػػػػػف الػػػػػػػوزف الجػػػػػػػاؼ لمفطػػػػػػػر 42
الفطػر إلػى أعمػاؽ التربػة لتػزود  خيػوط. وفي الوقػت نفسػو تتعمػؽ triglycerides ترايكميسريدات

 ( .1654زنؾ )الراشدي ، ولا سيما الفسفور والنتروجيف والالنبات بالعناصر الغذائية 
زا في تحسيف العلاقات المائية يكما أشارت العديد مف الدراسات إلى الدور الميـ لممايكورا      

مف المموحة ( والدرجات العالية Neumann and George,2004العائؿ لمجفاؼ )وزيادة تحمؿ 
ايزا دوراً ميماً في أكساب ور ( ، فضلًا عف ذلؾ فاف لفطريات المايك2003a، الطائي )السامرائي و 

والنيماتودا وذلؾ لأفرازىا والبكتيرية  مراض الفطريةالمقاومة للأصابة بالعديد مف الاالنباتي العائؿ 
 ,Barker and Tagu) (Auxins ; Cytokinins ; Gibberellinsمنظمات النمو )

2000) . 
 
 
 
 
 
 
 في نمو النبات .V.A.Mالشجيرية  -مايكورايزا الحويصمية تأثير فطريات ال .1 – 4 - 2
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 اً ( مدى عائمي.V.A.M) لشجيريةا –لفطريات المايكورايزا الحويصمية  أظيرت البحوث أف       
 عض العوائؿ مثؿ العائمة الصميبية، عمى الرغـ مف ندرتيا أو عدـ وجودىا في نباتات ب اً واسع

(Crucifeaceae) ةوالرمرامي (Chenopodiaceae  )( والسعديةCyperaceae )والقرنفمية 
(Caryophyllaceae). 

الرغـ ، عمى  اً خاص يا لا تمتمؾ عائلاً أي أنة صصيغير تخ .V. A. Mلػ تعد فطريات ا     
عائؿ نباتي بدرجة أعمى مما  ةيكورايزا تفضؿ أصابمف الباحثيف أكدوا أف أنواع الما اً مف أف عدد

(  1661فقد وجد البيادلي ) .(Powell and Bagyaraj, 1984تصيب عائؿ نباتي أخر )
إذ بمغت  spp Glomus    خلاؿ المسح الحقمي لممناطؽ الوسطى مف العراؽ سيادة الجنس

محاصيؿ والباميا والقطف ، بينما لـ يعثر عميو في  % في محاصيؿ الموبيا122 استيطانونسبة 
الذي بمغت نسبة  .Gigaspora sppالجنس يف والخروع ، يميو بر اذنجاف والبأخرى مثؿ الب

 % عمى كؿ مف الموبيا والكُجرات .02أستيطانو 
 يػز أمتصػاص المغػذياتز تعفي نمو النباتػات تكػوف مػف خػلاؿ  V. A. Mلػ أف تأثيرات فطريات ا

، وللأنػػػواع النباتيػػػة ذات الجػػػذور  الانتشػػػارالتػػػي تتحػػػرؾ إلػػػى الجػػػذور عػػػف طريػػػؽ  تمػػػؾولا سػػػيما 
أو التػػأثيرات غيػػر الغذائيػػة التػػي أمػػا أف  السػػميكة وغيػػر الكثيفػػة وذات الشػػعيرات الجذريػػة القصػػيرة

   Baylis  Powell; Bagyaraj,1984 ,  1970 ) ومنمػمعيقػة ل   أو وف تػأثيرات محفػزة تكػ
and ). 

نوع  V. A. M( أف التمقيح بفطريات المايكورايزا الػ 1662أظيرت نتائج الكرطاني )    
Glomus mosseae  أدى إلى زيادة معنوية في الوزف الجاؼ لممجموع الخضري والجذري

    الصويا.اسيوـ لنباتات فوؿ ومحتوى الجزء الخضري مف النتروجيف والفسفور والبوت

 
 
 
 

     
 Gigaspora   والفطر Glomus mosseaeطر ف( أف التمقيح بال0220عباس )أشار كما   

spp.  أدى إلى زيادة معنوية في وزف المادة الجافة لنباتات الطماطة عف طريؽ تحسيف
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روجيف والفسفور أمتصاص العناصر الغذائية وبمغت نسبة الزيادة المئوية في أمتصاص النيت
بدوف تمقيح مما يدؿ  النباتاتعمى التوالي عند المقارنة مع ،  (%10،  10،  16)والبوتاسيوـ 

عمى قدرة فطريات المايكورايزا النوع الشجيري عمى تشجيع نمو نباتات الطماطة عند زراعتيا في 
 وخلاؿ نقؿ الشتلات . لمشتؿا

ادة معنوية عند التمقيح بفطريات المايكروايزا الحبوب والقش زي عدد وفي نباتات الشعير سجؿ
(Jensen, 1982 ، ) عند تمقيحيا بفطر 04بذور الشعير قد تحفز بنسبة  وزفأف اذ %

Glomus spp. (Powell, 1981 كما لاحظ . )Cheng and Tu (1986)  زيادة النمو
 Glomus الخضري والجذري لمحصولي الذرة الصفراء وفوؿ الصويا نتيجة لأصابتيا بفطر

clarum . 
 -نوعيف مف الفطريات المسببة لممايكورايزا الحويصمية  اظيرت دراسة لمعرفة تأثير      

 يةيات لثمانذنمو وأخذ المغ في Glomus etunicatum و Glomus mosseaeالشجيرية 
ات وجود فروق تبيف ،مف العائمة الصميبية ةبضمنيا ثلاثأنواع مف النباتات الميمة أقتصادياً و 

في  الفروؽ نفسيافضلًا عف وجود  في مستوى اصابة النباتات المختمفة بالمايكورايزامعنوية 
وقد بينت النتائج أيضاً تفوؽ الوزف الجاؼ لممجاميع الخضرية لمعظـ  النجيمية،نباتات العائمة 

 Francis andالنباتات المصابة بالمايكورايزا مقارنة مع النباتات الخالية مف الأصابة )

Hameed, 1989. ) 
لمعرفة تأثير المايكورايزا في نمو  AL – karaki and Raddad (1997)وفي دراسة لػ      

ى ( والتي زرعت تحت مستو ROO6 ; RO57الجفاؼ لنوعيف مف الحنطة )النبات ومقاومة 
الجذور وأجمالي  ووزفالجافة  وزف المادة، كاف اجمالي  1-ممغـ . كغـ 1مف الفسفور  منخفض

 كمييما الحنطة نوعي  وفيية قياساً بغير المايكورايز  يةفي النباتات المايكورايز  أعمى وؿ الجذرط
. 
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  نوع V. A. Mأف فطريات المايكورايزا  Neumann and George (2004)وبيف       
Glomus mosseae  توفر الفسفور لنباتات الذرة البيضاءSorghum bicolar L. الترب  في

 سفور.منخفضة الف
( أف إضافة فطريات المايكورايزا الداخمية لترب الطماطة 1666) واخروف فأشار أسطيفا     

والباذنجاف تحت ظروؼ البيت الزجاجي أدى إلى تحسيف النمو الخضري لمنبات والحد مف نشاط 
 Rhizoctonia solaniوالفطر  Meloidogyne jaranicaر و تعقد الجذ نيماتودأو أصابة 
 . Fusarium solaniوالفطر 
والرطوبة درجات الحرارة و  PHلػ المايكورايزا بعوامؿ مختمفة مثؿ ايتاثر نشاط فطريات      

أستعداد النبات للأصابة ونوع الفطر المسبب والمواد العضوية في التربة  والتيوية والمموحة،
(Hayman, 1982 .) فقد أشارAbdel – Hussen et al., (1996) لمجزء  أف الوزف الجاؼ

أضعاؼ في النباتات الممقحة بفطريات  4بمقدار  ضري لنباتات الذرة البيضاء إزدادالخ
، في ه مقارنة بالنباتات غير المعاممةالمايكورايزا أو المضاؼ إلييا المادة العضوية كؿ  عمى حد

 اذ، مايكورايزا والمادة العضوية معاً أضعاؼ عند أستخداـ ال 12حيف كانت الزيادة أكثر مف 
ية معاً بعد ضعفاً( بوجود المايكورايزا والمادة العضو  20سجمت أعمى زيادة في الوزف الجاؼ )

 Compostلػ العضوية ا( أف أستخداـ المادة 0222الشيباني ) وجدكما  .يوماً مف الزراعة 22
يرية في تربة الحقؿ أدى إلى تحسيف معايير نمو نباتات الطماطة وفاعمية الأحياء المجيرية البكت

Azotobacter chroococcum والفطرية(Glomus mosseae ; Trichoderma 

harzianum ) المستعممة كأسمدة حيوية. 
سػػتويات الفسػػفور تتػػأثر فطريػػات المػػايكورايزا أيضػػا بمسػػتويات الفسػػفور فػػي التربػػة ، فػػأف م      

 ى تثبػػػيط نشػػػاطيا بشػػػكؿ تػػػؤدي إلػػػ اذاً فػػػي فاعميػػػة ونسػػػبة الإصػػػابة بالمػػػايكورايزا العاليػػة تػػػؤثر سػػػمب
 (.  0222التميمي ،  1993  ;، السامرائي وآخروف ; Raju et al., 1990 )كامؿ
فػػػػي ظػػػػروؼ معينػػػػة تصػػػػبح فطريػػػػات المػػػػايكورايزا معيقػػػػة لمنمػػػػو كانخفػػػػاض شػػػػدة الإضػػػػاءة      

فيؤدي إلػى  ،مف الفسفور وتواجد الفطريات المرضية العالية توياتمسوانخفاض درجات الحرارة وال
صوؿ أنخفاض في معدؿ النمو النسبي لمنباتات منعكساً عمى الأوزاف الجافة لممجموع الخضري ح

 ، وقد يعزى ذلؾ إلى نقص ند تمقيحيا بفطريات المايكورايزاأو الجذري ع
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في تجييز الكاربوىيدرات المتوفرة لفطريات المايكورايزا وبذلؾ تؤدي إلى نقص الإصابة الفطرية 
(Furlan and Fortin, 1973 Same et al., 1983 ;.) 
 
 ( في أمتصاص الفسفور V. A. Mلـ )تأثير فطريات المايكورايزا ا 2 - 4 - 2

تعد فطريات المايكورايزا الداخمية مف أكثر أحياء التربة تاثيراً في أمتصاص الفسفور       
عمى إفراز الكثير بوساطة جذور النباتات وذلؾ لمقدرتيا عمى تحوير بيئة الجذور إذ ليا القدرة 

ر وبذلؾ تتحوؿ مف يمف المركبات العضوية لإذابة المركبات المعقدة في منطقة الرايزوسف
مما يؤدي إلى زيادة أمتصاص الفسفور )السامرائي  ذائبة كميا" إلىمصادر الفسفور غير الذائبة 

 ( .0221، سممافو 
ويعد ثاني عنصر  Macronutrientة ساف عنصر الفسفور مف العناصر الغذائية الرئي     

( ، الذي ينتقؿ إلى جذور 1654المجيرية )الراشدي ،  والإحياءتروجيف في تغذية النبات عد النب
يكوف كبير في زيادة أمتصاص فطريات المايكورايزا عف طريؽ الأنتشار لذا فاف دور  النباتات

 Powell and)ىا الفسفور والعناصر الأخرى التي تنتقؿ عف طريؽ الأنتشار كالزنؾ وغير 

Bagyaraj, 1984 .)  
تستطيع المايكورايزا زيادة جاىزية الفسفور وامتصاصو مف قبؿ النبات عف طريؽ عدة آليات      

، إذ تعمؿ فطريات المايكورايزا الداخمية بالانتشارة التي يقطعيا الفسفور مختمفة منيا تقميؿ المساف
اوؿ الجذور واخذ العناصر الغذائية ومنيا الفسفور إلى مناطؽ بعيدة عف متن خيوطيا الفطرية بمد

وزيادة المساحة السطحية للأمتصاص ( Barea and Gonzalez, 1986ونقميا إلى الجذور )
(Abbott and Robson, 1977)،( الألفة العالية بيف الفسفور والجذور المايكورايزيةCress et 

al., 1979) ،مسحوؽ العظاـ والفسفور العضوي ي ف ةمصادر الفسفور غير الجاىز  استغلاؿ
 ( .Islam et al., 1980سفات )و وصخر الف

أف فطريات المايكورايزا تأخذ الفسفور مف التربة وتجمعو عمى شكؿ حبيبات وتنقموُ عمى      
طوؿ الخيوط الفطرية بوساطة جرياف السايتوبلازـ إلى الشجيرات النشطة ثـ تتحمؿ ىذه الحبيبات 

أف  الى (0222)فقد أشار التميمي  .(Bevege and Bowen 1975معائؿ )ويتحرر الفسفور ل
 عالية المعنوية في تركيز التمقيح بفطريات المايكورايزا أدى إلى زيادة 
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والزنؾ في المجموع الخضري والجذري وزيادة عالية المعنوية في المحتوى الكمي لمفسفور الفسفور 
أما في  ،ي المجموع الجذري لنباتات الحنطةاىا فوالزنؾ لممجموع الخضري ومعنوية في محتو 

فأدى التمقيح إلى زيادة عالية المعنوية في تركيز ومحتوى الفسفور والزنؾ نبات الذرة الصفراء 
 .الكمي في المجموع الخضري والجذري

 .Vأستخدـ فييا أربعة أنواع مف المايكورايزا ) Abdel – Fattah (2001)وفي تجربة لػ       

A. M) Glomus intraradices ; G.monosporum ; G. fasciculatum ; 

G.mosseae  نزيمات لمعايير النمو ومحتوى النلاحظ زيادة معنوية تروجيف والفسفور وا 
لفوؿ الصويا مقارنة  phosphatase  Alkaline and Acid الفوسفيت الحامضية والقاعدية 

 مع النباتات غير المصابة .
اخؿ في أمتصاص الفسفور بالتد V. A. Mلػ ف الباحثيف دور فطريات اعدد م درسكما      

زيادة في عدد البكتريا المذيبة  Barea et al., (1975)، حيث وجد مع البكتريا المذيبة لمفسفور
أف  ويتوقع، لمايكورايزا مقارنة بغير المصابةلمفوسفات في منطقة الجذور المصابة بفطريات ا

إذابة مصادر الفوسفات غير العضوية وغير الجاىزة لمنبات إلى صورة  ليذه البكتريا دوراً في
 .امتصاصياالجذور المايكورايزية  جاىزة بحيث يسيؿ عمى

عمى زيادة تركيز عناصر  فطريات المايكورايزاكما أشارت العديد مف الدراسات إلى قدرة     
 ,Gilmore) والزنؾ( Barea and Gonzalez, 1986اخرى في انسجة النبات كالنيتروجيف )

 ,.Buwalda et alالبروميد والكموريد )و ( Saif, 1987سيوـ )ي( والبوتاسيوـ والمغن1971

 (.Timmer   Leyden, 1978والنحاس ) (Clark and Zeto, 1996الحديد )و ( 1983
 
 
 
 
 
 
 
  .Trichoderma sppالفطر  .5 – 2
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معتمداً عمى  سنة تقريبا 022 لأوؿ مرة قبؿ Trichodermaالجنس  Personأكتشؼ       
يعود ىذا  .(Grdona et al., 1997الطور اللاجنسي الذي عزؿ مف التربة والمواد العضوية )

إلى تحت شعبة الفطريات الناقصة  Alexopoulos (1962)الفطر حسب تقسيـ 
Deuteromycotina  صنؼHyphomycetes  رتبةHyphomycetales  عائمة

Moniliaceae  جنسTrichoderma وقد قسـ .Rifai (1969) تسعة انواع  لىىذا الجنس إ
، أما الصفات المظيرية لممستعمرة فيي متشابية في معظـ ماداً عمى الصفات المجيريةاعت

 الأنواع .
 متعددة التفرع ، شفافة  Conidiophoresبحوامؿ كونيدية  Trichodermaيتميز الفطر      

hyaline، ػ الphialides  متجمعة والكونيدة مفردة أوConidia مف خمية  ةشفافة ، متكون
عادة  يمكف تمييز الفطر بسيولة ، ، تحمؿ عمى نيايات عنقودية صغيرةواحدة ، بيضوية الشكؿ 

يوجد  ،green cushions of conidia مف خلاؿ نموه السريع والوسادة الخضراء لمكونيدة
التابعة لوُ  الأنواعب ، كما اف بعض شفي التربة أو عمى الخ Saprophytic اً مترممالفطر 

 .(Barnett, 1962) الأخرىعمى الفطريات  Parasitesتوجد متطفمة 
الترب بييئة غزؿ فطري أو أبواغ كونيدية او كلاميدية ،  Trichodermaيستوطف الفطر       

 Domsch)سواء أكانت تربة طينية ، رممية ، ترب حقوؿ أو غابات ولاسيما في الأقاليـ الدافئة 

et al., 1980. ) 
 مف المركبات الكيميائية كمصادر لمكاربوف اً واسع مدىً  Trichodermaيستخدـ الفطر      
الفطر عمى أشده عندما يوجد  يكوف نشاط ىذا (Danielson and Davey, 1973) تروجيفوالن

عضوية ( أف معاملات المادة ال0220فقد وجد الحديثي ) العضوية،مستوى جيد مف المادة 
 طف.( 32 ،12)% بيف المستوى 00أعطت زيادة في الأعداد السكانية ليذا الفطر مقدارىا 

 مادة عضوية .  1-ىكتار
 Trichoderma( إلى حدوث زيادة معنوية في أعداد فطريات 0222كما أشار الشيباني )     
طناً  0افة )( إذ أعطت معاملات أضcompostلػ )ادة مستوى السماد العضوي المضاؼ اعند زي
 ( مف المادة العضوية زيادة في أعداد التجمعات السكانية -1. ىكتار
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12( × 00306 و 21300بمغت ) T.harzianumلمفطر 
3  C.F.U  ولمدتي النمو عمى التوالي

مف زراعة نبات الطماطة وفي نياية الموسـ( مقارنة بمعاملات عدـ إضافة  اً يوم 102)بعد 
 السماد العضوي .

يقؿ وجوده في التربة بزيادة العمؽ داخؿ التربة لأنخفاض  Trichodermaأف الفطر       
 ,Kauriالرطوبة والحرارة مع العمؽ )وتغيرات كمية  CO2كمية الغذاء والأوكسجيف قياساً بػ 

تحت الظروؼ  الإنباتإذ يكوف  PHلػ االفطر لممغذيات تتأثر ب استجابة( ، كما أف 1982
 (.Danielson and Davey, 1973ظروؼ المتعادلة )الحامضية أكبر مف ال

 
 في نمو النبات  .Trichoderma sppتأثير فطر  .1 – 5 - 2

داث زيادة في في أح  Trichoderma spp . أثبتت العديد مف الدراسات أىمية الفطر       
نتاجو أف بعض العزلات مف  Kleifield and Chet (1992، فقد وجد )نمو النبات وا 

Trichoderma spp. مشابية لما تحدثوُ  تستطيع أف تخترؽ الجذور وتشكؿ تراكيب فطرية
إلى اف التمقيح بيذه الفطريات يزيد مف كفاءة  Brunder (1991)، نتيجة لذلؾ أقترح المايكورايزا

 .يحدث عند التمقيح بالمايكورايزا بطريقة مشابية لما الغذائيةأمتصاص العناصر 
دور في  ليا T. harzianumلمفطر  T22  أف العزلة Altomare et al., (1999)بيف       

ذابة العناصر الغذائية ضعيفة   تروجيف مف قبؿ جذورتحسيف كفاءة أستعماؿ الن نباتات الذرة وا 
والنحاس وأنتاج مواد بايوكيميائية منفصمة تزيد مف جاىزية  باف مثؿ الزنؾ والمنغنيز والحديدالذو 
 خلاؿ اختزاليا. لعناصر لمنبات مفتمؾ ا
ة سبب لمترب T. harzianum  إلى أف إضافة الفطر Henis et al., (1978)فقد أشار       

( أف الترايكوديرما سببت زيادة في نمو 1656) واخروف، وذكر عبود زيادة في أنبات بذور الفجؿ
 والباذنجاف.نباتات الخيار 

معنوية في معدؿ أطواؿ نباتات  ( عمى زيادة0220في تجربة حقمية حصؿ الحديثي )     
                 عند إضافة ثلاثة مستويات مف الفطر( سـ 111،  110،  63 ) الطماطة بمغت

T. harzianum ( عمى التوالي وكذلؾ حصؿ 0-غـ . ـ 0 ، 1 ، 2ىي ) زيادة في معدؿ عمى 
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 .Tضافة لقاح مف إ  0-غـ . ـ0عند المستوى  1-طف . ىكتار 26315أنتاج الطماطة بمغ 

harzianum. 
تسبب في أحداث  T. harzianum( أف إضافة المبيد الحيوي 0222كما أشار التميمي )      

                      لكؿ مف أطواؿ نباتات القمح (%13311 و 0311)زيادة معنوية قدرىا 
Triticum aestevium  زيادة والوزف الجاؼ لممجموع الخضري عمى التوالي ، كما سجمت

%( لكؿ مف عدد 0360 و 5324 و 0315معنوية في مكونات الحاصؿ إذ بمغت نسبة الزيادة )
ممة حبة عمى التوالي مقارنة بمعا 1222ووزف  1-، عدد الحبوب . سنبمة 1-سنبمة .لاتسنيبال

 .عدـ إضافة مبيد حيوي
قبؿ نقميا إلى  T. harzianum( إف معاممة دايات الطماطة بالفطر 0222وبيف الشيباني )     

الحقؿ أدت إلى حصوؿ زيادة في معايير نمو نباتات الطماطة إذ كانت نسبة الزيادة في أرتفاع 
%( والوزف الجاؼ الكمي 16)%( والوزف الجاؼ للأوراؽ 636%( والمساحة الورقية )030النبات )

(034)%. 
بات للأجياد مف خلاؿ إلى زيادة تحمؿ الن Trichoderma spp.كما يؤدي التمقيح بفطر       

                  تعزيز نمو الجذور إذ يساعد عمى تحمؿ الظروؼ البيئية غير الملائمة . فقد وجد
Harman (2000)  أف النبات الممقح بالفطر.Trichoderma spp  ًيمتمؾ مجموعاً جذريا

 مقارنة بالمعاممة غير الممقحة. كبيراً 
بقدرة عالية في التأثير المباشر عمى   Trichodermaمجنس تتميز بعض الأنواع التابعة ل      

أو التطفؿ الفطري  Antagonism الإحيائيضاد لتأحياء التربة الممرضة عف طريؽ ا
Mycoparasitism  وامتلاكيا قدرة عالية عمى أنتاج المضادات الحياتيةAntibiotics  ومف
،  Diketo ، Alamethacine  ،steroids ، Trichodermin -ىذه المضادات :

Peptaibols  ، Polyketides، Isonitrles ، Alkylpyrones ، Suznkacillin ، 
Piperzin .نزيمات المحممة مثؿ والاB - 1,3 - glucanase ، Cellulase ، Chitinase 

Webster and Lomas, 1964)  ;   Elad et al., 1983).  
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           الغزوؿ الفطرية لمنوعيف  إلى تلاصؽ Elad et al. (1983)وأشار      
Trichoderma hamatum  ,T. harzianum مع الفطريف الممرضيف                

Rhizoctonia solani  ,Sclerotium rolfsii  عمى شكؿ لولب أو خطاطيؼ ضاغطة مع
 Trichoderma استعماؿحيث أدى ف الخموية نتيجة النشاط الأنزيمي. أحداث ثقوب في الجدرا

spp.  إلى خفض معنوي في نسب المرض التي يحدثيا الفطر الممرضRhizoctonia 

solani ( في نباتات القطفHowell, 1987 وفي 0221،  عباس( وفي الحنطة )ديواف و )
 (.Cuevas et al., 1995الطماطة )

المقاومة لدى النباتات أو استحثاث  القدرة عمى Trichoderma spp.كما أف لمفطر       
البذور مف خلاؿ تصنيع مواد مثبطة لنمو المسببات المرضية ، فقد سجؿ زيادة في تركيز 

نزيـ البيروكسيديز  Trichoderma virensطر فمة بذوره بالمفي بادرات القطف المعا التربينات وا 
 Rhizoctonia solani (Howell et al., 2000.)الإصابة بالفطر  ضد
 
 وفطر المايكورايزا  Trichoderma spp.التداخل بين الفطر  .6 – 2

 (Synergistic)التعػاوني  نػوع الارت العديػد مػف الدراسػات إلػى وجػود حالػة تػداخؿ مػف أش      
وكثافة المستعمرات المايكورايزيػة الابواغ بيف المايكورايزا والترايكوديرما عند اجراء أختبارات انبات 

ففػي (.   ;McAlliste et al., 1994   Fracchia et al., 1998)فػي جػذور العوائػؿ النباتيػة 
الػػػذي تفػػػرزه فطريػػػات  glomalinوجػػػدوا اف المركػػػب  Andrade et al. (1998)دراسػػػة 
. واف لمستعمرات المايكورايزا المجيرية الإحياءمجتمعات لو تأثير ايجابي عمى كثافة   يزاالمايكورا

 rootا عمػػػػى شػػػكؿ الجػػػذر ايضػػػا" تػػػأثير غيػػػر مباشػػػر عمػػػى إحيػػػػاء التربػػػة مػػػف خػػػلاؿ تأثيرىػػػ

morphology ،pH  الرايزوسػػفير، المحتػػوى الغػػذائيnutrient content  والفعاليػػة الانزيميػػة
enzyme activity  وكػػذلؾ تأثيرىػػا عمػػى بنػػاء التربػػةsoil structure  (Rillig et al., 

2002.) 
    اف الفطريػػػػػػػػػات الرميػػػػػػػػػة ومنيػػػػػػػػػا الػػػػػػػػػػ               Dix and Webster (1995)بػػػػػػػػػيف 

Trichoderma spp.  تؤثر في العلاقات التعايشية ما بيف المايكورايزا والعائؿ النباتي، إذ 
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اف التداخؿ بيف الترايكوديرما والمايكورايزا ىو مف النوع الايجػابي  الى أشارت العديد مف الدراسات
ة السػػكانية لفطريػػات الػػذي يػػؤدي إلػػى زيػػادة نمػػو النبػػات وزيػػادة نسػػبة الإصػػابة بالمػػايكورايزا والكثافػػ

 .Camprubi et al(. وذكػر 0223الكرطػاني، ; Zirana et al., 1998  الترايكوديرمػا ) 

بػػاف التمقػػيح المػػزدوج بفطػػر المػػايكورايزا وفطػػر الترايكوديرمػػا ادى إلػػى زيػػادة نمػػو النبػػات  (1995)
يزا بػػػاف تمقػػػيح نبػػػات الخػػػس بالمػػػايكورا Ravivi et al. (1998)بشػػػكؿ معنػػػوي، كمػػػا أكػػػد 

 والترايكوديرما ادى إلى زيادة وزف النبات وتركيز الكموروفيؿ قياسا" بالنبات غير الممقح.
 .Rosseau et alفي دراسة مجيرية حوؿ التداخؿ بيف المايكورايزا والترايكوديرما أشار و       

موجود بشكؿ واسع عمى سطوح  Trichoderma harzianumالفطر  خيوطإلى أف  (1996)
مف الفطريات الرمية منيا  اً عدد Geodeas et al. (1999)، كما عزؿ الابواغ 

T.harzianum , Trichoderma pseudokoningii  البوغية مف عمى الثمرةSporocarp 
التداخؿ بينيا فلاحظ أف أعمى نسبة مف  تأثيردرس و ،  Glomus mosseaeلمفطر 

 G.  mosseaeعند تداخؿ الفطر %(2131و 0232كانت ) المايكورايزيةالمستعمرات الجذرية 
+T.harzianum  والفطرT. pseudokoningii   +G .mosseae  مقارنة عمى التوالي

 %( .633) بمغت  إذبمفرده  G .mosseaeبالفطر 
 ىأد G .mosseae  ,T.harzianum( أف التداخؿ بيف الفطريف 0222ووجد الشيباني )      

الطماطة إذ إزدادت اطواؿ النباتات والمساحة الورقية  إلى حصوؿ زيادة معنوية في نمو نباتات
 .والجذريوالوزف الجاؼ لممجموع الخضري 

 G .mosseaeوالفطر  T.harzianumأف إضافة الفطر  الى (0222وأشار التميمي )     
   حصوؿ زيادة معنوية في معايير النمو وحاصؿ القمحادى إلى بصورة منفردة أو مزدوجة 

Triticum aestevium . 
 رايزا                    ( أف معاممة التداخؿ بيف فطر المايكو 0222بي )يالذى كما وجد      

G. mosseae  والفطرT.harzianum  قد تفوقت معنوياً عمى بقية معاملات التداخؿ
ف الجاؼ لممجموع والوز  تومعاملات الإضافة المنفردة إذ حققت أعمى القيـ في أرتفاع النباتا

 ري والجذري.الخض
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+  G. mosseae( أف الإضافة المزدوجة مف فطر 0220ذكر السامرائي )     
T.harzianum  مع الشعير مقابؿ بوغاً ( 0402إذ كانت ) الابواغمعاً سجمت أعمى أعداد مف

اعة ، واوضح أف أعداد الوحدات السكانية ( أسبوعاً مف الزر 10ع الحمص بعد )م بوغاً ( 1050)
(C.F.U لمتر )ةعند أضاف ازدادترما يايكود T.harzianum  +G.mosseae  معاً وعند جميع

 المدد الزمنية وأف ىذه الأعداد تميؿ إلى الأنخفاض مع تقدـ الوقت .
مف الحماية ضد الأمراض اكثر فيما لو  اً مستوى عالي يوفرأف التداخؿ بيف الفطريف      

حقمية لدراسة تأثير لقاحيف مف الفطريات أستعمؿ كؿ واحد منيا بصورة منفردة ، ففي تجربة 
T.harzianum  والمايكورايزا نوعG.mosseae  كمقاوـ حيوي ضد الفيوزاريوـ التاجي وتعفف

، لوحظ وجود أنخفاضات  Fusarium oxysporumجذور الطماطة المتسبب عف الفطر 
 Datnoffمعاً ) T.harzianum  +G.mosseaeمعنوية في شدة المرض عند المعاممة بالػ 

et al., 1995.) 
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 النتائج والمناقشت  . 4
 التجارب الحقليت   .1 – 4
 الحقليت في التربت غير المعقمت  التجزبت .1 – 1 - 4
حامض الهيوميك و  T. harzianum و G. mosseaeتأثير التلقيح بفطزي  1 - 1 - 1 - 4

Humic acid    نباتاث الذرة الصفزاء  ارتفاعفي 
 ارتفاع( أف إضافة حامض الييوميؾ أدى إلى زيادة معنوية في 2يتضح مف الجدوؿ )      

يوماً مف الزراعة ، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية لمعدؿ المعاملات  03نباتات الذرة الصفراء بعد 
 %( . 9301الحامض )ف الخالية م بمعدؿ المعاملاتالحامض مقارنة  بوجود

 03النباتات بعد  ارتفاع بصورة منفردة أدى إلى ظيور زيادة في الييوميؾ أف إضافة حامض
 %( . 04..يوماً مف الزراعة ، إذ كانت النسبة المئوية لمزيادة مقارنة بمعاممة السيطرة )

ائية ويعمؿ إذ يعد مخزف لمعناصر الغذ Humicى الدور الذي يؤديو الحامض ويُعزى السبب إل
وزيادة جاىزية العناصر الغذائية ومف ثـ سيولة أمتصاصيا  الايونيةعمى تحسيف السعة التبادلية 

مف قبؿ النبات وكذلؾ بناء مجموع جذري بكفاءة عالية في أمتصاص العناصر الغذائية الكبرى 
والبروتينات  والصغرى مما يساعد في زيادة كمية المواد المصنعة في الأوراؽ مف الكاربوىيدرات

عف طريؽ تفتيت التربة  لمنباتأنسجة النبات ، وكذلؾ يعمؿ عمى تكويف بيئة جيدة اللازمة لبناء 
 Phelps, 2000 ; Obreza et)وجعميا أكثر تجانس ويحسف قدرة التربة عمى الأحتفاظ بالماء 

al ., 1989). 
اء الضوئي خلاؿ فترة أستطالة أف مستويات الرطوبة العالية وخصوبة التربة والمعدؿ العالي لمبن

وتؤدي إلى دفع المرستيـ القمي للأعمى مؤدية إلى السلاميات قد تشجع النبات عمى الأستطالة 
                    وىذه النتائج تتفؽ مع ،  (9191النبات )ستوسكوؼ ، ارتفاع ة زياد
(Chard and Bugbee (2006) ; Mackowiak et al.( 2001. 
نباتات   ارتفاعفقد أثر معنوياً في  Glomus mosseaeلتمقيح بفطر المايكورايزا أما تأثير ا 

 الزراعة.يوـ مف  03الذرة الصفراء بعد 
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حػػػ    )   G. mosseae  (T. harzianumبفطػػػ    التمقػػػ  (: تػػػر    2جػػػ )ؿ  
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مف  يوـ 03كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا بصورة منفردة بعد  
 %( . 9301الزراعة مقارنة بمعاممة السيطرة )

   ارتفاع وكاف لأضافة حامض الييوميؾ لممعاملات الممقحة بفطر المايكورايزا أثر في زيادة
%( ، في  409) الزيادة المئوية مقارنة بوجود حامض الييوميؾ لوحده  انت نسبة، إذ ك نباتاتيا

%( ، بعد  000) لوحده حيف كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا
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ف يمكف أف نفسر ىذه النتيجة إلى أف تواجد فطر المايكورايزا يزيد المساحة السطحية  لمجذور ، وا 
مايكرومتر  . - 2يكوف حوالي  ما يعزز ىذه الألية أف قطر الجذور يفوؽ قطر المايكورايزا الذي

مايكرومتر  93مما يساعدىا عمى التغمغؿ في التربة مقارنة بقطر جذور النباتات الذي يصؿ إلى 
اء الخضرية لمنبات ، وأمتصاصيا العناصر الغذائية والماء ونقميا إلى الجذور ومف ثـ إلى الأجز 

 ( .9110 ،)السامرائي وآخروف
ًً إلى أف فطر المايكورايزا يفرز عدداً مف منظمات النمو التي تسيـ في  وقد يُعزى السبب أيضاَ

 ارتفاع( . أف الزيادة الحاصمة في Barker and Tagu, 2000تحسيف مكونات النمو المختمفة )
لات الممقحة بفطر المايكورايزا يمكف أف يعود إلى النباتات نتيجة إضافة حامض الييوميؾ لممعام

وتكويف  مع الأيونات الموجبة  الوسط الحامضي والأرتباط مخمبيا" قدرة الحامض عمى توفير
معقد مخمبي الذي يكوف ذا أىمية كبيرة بالنسبة لمعناصر الغذائية الصغرى إذ تمسؾ بقوة بوساطة 

كما ويعد الحامض مصدر لمكاربوف والنتروجيف ىذه المركبات وتحمى مف عمميات الترسيب ، 
 Phelps, 2000 )              وبذلؾ يزيد مف جاىزية العناصر الغذائية لأحياء التربة والنبات

 .(2339)الشيباني  ; Abdel - Hussen et al .(1996يتفؽ مع ) اوىذ ،(
 ارتفاعيادة معنوية في قد أدى إلى ز  T. harzianum( بأف التمقيح بفطر 2كما يُظير الجدوؿ )

يوـ مف الزراعة ، وكانت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات الممقحة  03نباتات الذرة الصفراء بعد 
 %( . 09..يوـ مف الزراعة ) 03وحده مقارنة بمعاممة السيطرة بعد ل لترايكوديرمابفطر ا

حامض الييوميؾ النباتات عند إضافة  ارتفاع ويتضح مف الجدوؿ حصوؿ زيادة إضافية في
الحامض تداخؿ لممعاملات الممقحة بفطر الترايكوديرما ، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاممة 

%( ، بينما كانت نسبة  009وحده )لمع فطر الترايكوديرما مقارنة بمعاممة أضافة الحامض 
يوـ مف  03، بعد %(  209وحده )لالزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايكوديرما 

 الزراعة.
يسػػيـ أيضػػاً فػػي تحسػػيف التغذيػػة المعدنيػػة لمنبػػات ، إذ أف  T. harzianum الفطػػر أف إضػػافة

 رية في الجذور مشابية الفطر ترايكوديرما لوُ القدرة عمى أختراؽ الجذور وتكويف تراكيب فط
 

            يػػػػػػػػػػػةريػػػػػػػػػػػات المػػػػػػػػػػػايكورايزا مػػػػػػػػػػػا يزيػػػػػػػػػػػد كفػػػػػػػػػػػاءة أمتصػػػػػػػػػػػاص العناصػػػػػػػػػػػر الغذائلمػػػػػػػػػػػا تحدثػػػػػػػػػػػو فط
(Kleifield and Chet, 1992) ،إذابػػة العناصػػر الغذائيػػة ضػػعيفة الػػذوباف مثػػؿ  عػػف طريػػؽ
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الزنؾ والمنغنيز والحديد والنحاس وأنتاج مواد بايوكيميائية تزيػد مػف جاىزيػة ىػذه العناصػر لمنبػات 
ة لمجفػاؼ ونشاط المجموع الجذري ويعزز النمو الخضري ويعطي النبػات مقاومػمما يزيد مف نمو 

 العديػد   إفػراز  للأصابة بالأمراض مػف خػلاؿ تووتحمؿ أجياد المياه مرتفعو المموحة وزيادة مقاوم
 ;Harman, 2000                         المحممػة    ياتية والأنزيمػاتػادات الحػػمػف المضػ

Altomare et al.,1999). ) 
 ارتفاع رايكوديرما أحدث زيادة فيأف إضافة حامض الييوميؾ لممعاملات الممقحة بفطر الت

مف خصائص تمكنوُ مف تحسيف  Humicالنباتات سببيا يعود إلى ما يمتمكو الحامض 
التربة بالماء فضلًا عف  وزيادة أحتفاظ الاحيائية خصائص التربة الفيزياوية والكيمياوية و 

 pHا وخفضو لقيـ فطر الترايكوديرمأمتصاصو لعدد كبير مف العناصر الغذائية التي يحتاجيا 
مقاح الفطري ذو حديف لأ( . إذ أف Phelps , 2000التربة مما يحفز نمو الفطر ويزيد نشاطو )

فيو يثبط نمو المسببات المرضية التي قد تنشط عند إضافة المادة العضوية ،ويفرز كميات لا 
وىذه النتائج تتفؽ  ،ة التي تجعميا أكثر وفرة لمنباتبأس بيا مف الأنزيمات المحممة لممادة العضوي

 ( . 2339)الشيباني  ;(  2332 )مع الحديثي 
 .Tوفطر الترايكوديرما   G. mosseaeبينت نتائج الجدوؿ بأف التداخؿ بيف فطر المايكورايزا 

harzianum  يوـ مف الزراعة . إذ كانت  03نباتات الذرة الصفراء بعد  ارتفاعأثر معنوياً في
 يوـ مف  03السيطرة بعد  بمعاممة  مقارنة  ممة تداخؿ الفطريف نسبة الزيادة المئوية لمعا

 G. mosseaeوكانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر   (% .9.0لزراعة )ا
 .T%( ، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر  200وحده )ل

harzianum وكاف لتداخؿ حامض الييوميؾ مع  الزراعة.وـ مف ي 03%( ، بعد  .90وحده )ل
النباتات ، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة إضافة  ارتفاع الفطريف أثر في زيادة

%( ، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التداخؿ لمفطريف  9900وحده )لالحامض 
الشيباني   وىذا يتفؽ مع نتائج الزراعة،وـ مف ي 03%( ، بعد  00.مف دوف إضافة حامض )

 الذيف أشاروا( .233الكرطاني );  (2339التميمي ) ;( 2339بي )يالذى ;( 2339)
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 Trichodermaوفطر  Glomus mosseaeنوع  لمايكورايزاإلى أف التداخؿ بيف ا 

harzianum  ينعكس ىو مف النوع الأيجابي الذي يحفز نمو وكثافة كلا الفطريف والذي    
 عمى نمو النبات .

           أما في المرحمة الثانية والثالثة لمنمو )مرحمة التزىير والحصاد( كاف تأثير التمقيح بفطري
G. mosseae و T. harzianum  والتسميد العضوي بحامض الييوميؾ وتداخميا غير معنوي

 نباتات الذرة الصفراء . ارتفاعفي 
% مف متطمباتو الغذائية  93ؿ النمو المبكرة يمتص أكثر مف وذلؾ لكوف النبات في مراح

 ارتفاعتزيد ة الحيوية والعضوية تشجع النمو و ووجود الأسمد(، 9199)أبوضاحي واليونس ، 
وقات معنوية بيف المعاملات في النبات بالمقارنة مع النباتات غير المعاممة ، وأف عدـ وجود فر 

نباتات الذرة الصفراء في ىاتيف المرحمتيف ،  ارتفاعلى تزايد مرحمتي التزىير والحصاد قد يعود إ
النباتات لممعاملات المختمفة متقارب تقريباً مع وجود فروقات لـ تعد معنوية ، وقد  ارتفاع فأصبح

رما عف طريؽ مياه السقي أو اليواء إلى بقية يالمايكورايزا والترايكود أبواغيرجع سببو إلى أنتقاؿ 
نباتاتيا ، كما وأف صفة الطوؿ قد  ارتفاعإلى تحسيف نموىا وبالتالي زيادة أدى المعاملات مما 

 تعود إلى الصنؼ ولا تتأثر كثيرا بالمعاملات ولا سيما في المراحؿ المتأخرة .
                    مع الفطريف Humicكما ويتضح مف الجدوؿ تفوؽ معاممة تداخؿ الحامض       

G. mosseae و T. harzianum  زيادة لمراحؿ النمو الثلاث في عمى جميع المعاملات و
 النباتات . ارتفاع
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)ح     G. mosseae ( T. harzianumبفط   تر    التمق    2 - 1 - 1 - 4
 ع الخض   لنب ت ت الذ ة الصف اء في الأ)زاف الج فة لم ج )   Humic acidاله )  ؾ 

سبب زيادة غير  Humic acidحامض الييوميؾ ( أف إضافة 0يتضح مف الجدوؿ )      
معنوية في مرحمتي  يوماً مف الزراعة( ثـ أصبحت 03معنوية في مرحمة النمو الأولى )بعد 

الحامض مقارنة بمعدؿ  بوجود المئوية لمعدؿ المعاملات  الزيادة التزىير والحصاد ، وكانت نسبة
عمى  ،%(9203،  .920،  00.وىي ) الحامض ولمراحؿ النمو الثلاثالخالية مف  المعاملات
بينما كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاممة إضافة الحامض بصورة منفردة مقارنة بمعاممة التوالي. 
. يرجع السبب إلى عمى التوالي ،الثلاث  %( لمراحؿ النمو2.09،  0904،  9300السيطرة )

تعطي الجزئية بأكمميا الشحنة  التي المواقع المؤكسدة المتواجدة عمى جزئية حامض الييوميؾ
موجبة الشحنة ، ويحتجزىا لحيف حاجة الغذائية العناصر  السالبة مما يمكنيا مف أمتصاص

 . (Phelps, 2000النبات ليا )
وزيادة  الايونيةلمعناصر الغذائية ويعمؿ عمى تحسيف السعة التبادلية  اً إذ يعد الحامض مخزن

ومف ثـ  وولة أمتصاصيا مف قبؿ النبات وزيادة كميتيا داخمجاىزية العناصر الغذائية ومف ثـ سي
                     وىذه النتائج تتفؽ مع ،(Obreza et al., 1989زيادة أوزانيا الجافة )

(Chard and Bugbee, (2006) ; Mackowiak et al.( 2001.      
وياً عند التمقيح بفطر يظير الجدوؿ بأف الوزف الجاؼ لممجموع الخضري تأثر معن         

وكانت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات الممقحة بفطر  نمو الثلاث.المايكورايزا ولمراحؿ ال
عمى  ،%( 0409،  .40.،  ..99المايكورايزا مقارنة بمعاممة السيطرة لمراحؿ النمو الثلاث )

معاممة أضافة حامض  الييوميؾ مع فطر المايكورايزا عمى. تفوقت معاممة تداخؿ حامض التوالي
 ،%( ولمراحؿ النمو الثلاث .9.0،  404،  .990وحده وكانت نسبة الزيادة المئوية )لالييوميؾ 

وحده لعمى التوالي ، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا 
  التوالي.عمى  ،%( لمراحؿ النمو الثلاث 909 ،.90،  .900)
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حػػػ    )   G. mosseae  (T. harzianumبفطػػػ    التمقػػػ   (: تػػػر    3جػػػ )ؿ  
اله )  ؾ  في الأ)زاف الج فة لم ج )ع الخض   لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ػة فػي الت بػة 

 ( غ   ال عق ة   غـ

 
 
 

 

 
ف المادة الجافة تتكوف مف جزئيف أساسيف ىما الجزء المعدني الذي يتألؼ مف العناصر الغذائية إ
وي الػػػذي يشػػػكؿ الجػػػزء الأكبػػػر مػػػف مػػػادة النبػػػات الجافػػػة ضػػػكبػػػرى والصػػػغرى ، ومػػػف الجػػػزء العال

ويتركػب أساسػاً مػػف عناصػر الكػاربوف والأوكسػػجيف والييػدروجيف كمػا ويػػدخؿ فػي تركيبػو عناصػػر 
( ، وأف 9199،  اليونس و وغيرىا )أبو ضاحيالنتروجيف والفسفور والكبريت والحديد والمغنسيوـ 

ة ىػػذه العناصػػػر يػػػؤدي إلػػى زيػػػادة الػػوزف الجػػػاؼ لمنبػػػات ، ومػػف المعػػػروؼ أف فطػػػر زيػػادة جاىزيػػػ
خيوطيػػػا المػػػايكورايزا يسػػػاعد فػػػي أمتصػػػاص العناصػػػر الغذائيػػػة وجاىزيتيػػػا لمنبػػػات وذلػػػؾ لكفػػػاءة 

في الأمتداد لمسافات أبعد مف جذور النبات وىذا واضح مف خلاؿ زيػادة تراكيػز الفسػفور  الفطرية
 و (Marschner and Dell, 1999; Gaur and   Adholeya,1999)والزنػػؾ والنحػػاس 

 والكموريد   والبروميد   ( Saif , 1987)   ـوالمغنيسيو   البوتاسيوـ
 

 عن    حمة الحص   عن    حمة التزه    )  "  ف الز اعة 33بع   التمق   ب لفط   ت
ب )ف 

  ح  
ب )ف  ال ت)سط  ع الح   

 ح   
ب )ف  ال ت)سط  ع الح   

 ح   
 ال ت)سط  ع الح   

 181.99 203.29 160.68 129.91 150.97 108.85 2.45 2.57 2.33 ب )ف تمق  
 226.95 232.53 221.36 161.52 162.61 160.43 3.76 4.00 3.52    ك) ا زاالتمق   ب ل
 194.71 212.36 177.06 142.64 152.86 132.42 2.84 2.84 2.83 ت ا ك)     التمق   ب ل
   ك) ا زا + التمق   ب ل
 ت ا ك)     

 

4.02 
 

4.12 
 

4.07 
 

161.80 
 

166.76 
 

164.28 
 

225.27 
 

230.47 
 

227.87 
 207.88 219.66 196.09 149.59 158.30 140.88 3.28 3.38 3.18 ال ت)سط

أ.ؼ.ـ عن   ست)ى   
  0.05أحت  ؿ 

ح       ت الفط  
 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

 الت اخؿ 

 **23.20 غ.ـ *17.28 *24.44 غ.ـ  غ.ـ  * 3994

   
غ.ـ   **16.41  
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(Buwalda et  al., 1983) ( والحديدClark and Zeto, 1996 ) في أنسجة النبات عند
 تمقيحيا بيذه الفطريات .

فطريات المايكورايزا فيو لؾ العناصر لمنبات و أف وجود حامض الييوميؾ يزيد مف جاىزية تم
مدمص ومحتجز لمعناصر الغذائية ومحفز لنمو ونشاط أحياء التربة ومحسف لخصوبة التربة مما 

 ( .Phelps , 2000ينعكس إيجابياً عمى نمو النبات )
ري الجافة لممجموع الخضفمـ يكف معنوياً في الأوزاف  T. harzianumبفطر  التمقيحأما تأثير 

بمعاممة ولمراحؿ النمو الثلاث ، إلا أنيا تفوقت في أحداث زيادة في الوزف الجاؼ مقارنة 
 عمى التوالي . ،%( لمراحؿ النمو الثلاث 9302،  2904،  29.9السيطرة وكانت )

تفوقت معاممة تداخؿ حامض الييوميؾ مع فطر الترايكوديرما عمى معاممة إضافة الحامض 
، عمى %( 09.،  900،  9309لمراحؿ النمو الثلاث )و يادة المئوية وحده وكانت نسبة الز ل

،  .30وحده )ل، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايكوديرما التوالي
 التوالي.عمى  ،%( لمراحؿ النمو الثلاث 9101،  .990

السيطرة ر الترايكوديرما مقارنة بمعاممة ف الزيادة الحاصمة في الوزف الجاؼ نتيجة التمقيح بفطإ
في دورات العناصر ومنيا النتروجيف  T. harzianumيعود إلى الدور البارز الذي يؤديو فطر  

 لو القابمية عمى تعزيز  T. harzianumوالفسفور والكبريت ، كما أف الفطر 
                         فػػػػػػػػػػػي  ويػػػػػػػػػػػؤدي دوراً ىامػػػػػػػػػػػاً ، كمػػػػػػػػػػػا  وامتصاصػػػػػػػػػػػوالنتػػػػػػػػػػػروجيف مػػػػػػػػػػػف قبػػػػػػػػػػػؿ النباتػػػػػػػػػػػات  تجييز 
                     ىذه النتائج تتفؽ مع Zn  ,Mn  ،Cu  ،Fe (Altomare et al ., 1999،)عناصر ذوباف 

;Green et  al.( 1999)التميمػي  ; (2339) بييالػذى ; (2339) الشػيباني ; (2332) الحديثي
(2339) .              

                  وفطر G. mosseaeاخؿ بيف فطر المايكورايزا نوع وأظيرت النتائج بأف التد    
T. harzianum  إذ  ة الصفراء ولمراحؿ النمو الثلاث.أثر معنوياً في الأوزاف الجافة لنباتات الذر

 4209السيطرة )كانت نسبة الزيادة المئوية لتداخؿ فطر المايكورايزا والترايكوديرما مقارنة بمعاممة 
 909،  301،  9.02وحده )لومقارنة بمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا  ،%( 302.،  .90.، 
لمراحؿ  ،%( 2402،  2202،  203.)وحده لومقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايكوديرما  ،%(

 الييوميؾ  لحامض   تفوقت معاممة التداخؿ  التوالي.عمى  ،النمو الثلاث
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، عاممة إضافة الحامض بصورة منفردةعمى م T. harzianum و G. mosseaeمع الفطريف 
%( ، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية .900،  9309،  300.كانت نسبة الزيادة المئوية ) ذإ

%(  200،  009،  209) الييوميؾ فة حامضمقارنة بمعاممة التداخؿ لمفطريف مف دوف إضا
 عمى التوالي . ،ولمراحؿ النمو الثلاث

الإحيائيػػة و ض الييوميػػؾ يعمػػؿ عمػػى تحسػػيف خػػواص التربػػة الكيمياويػػة والفيزيائيػػة ف إضػػافة حػػامإ
ممػا يػػنعكس بالإيجػػاب عمػػى نشػػاط فطريػػات المػػايكورايزا والترايكوديرمػػا التػػي تعػػرؼ العلاقػػة بينيمػػا 

إذ يعػد حػامض الييوميػؾ مصػدراً  عمى أنيا إيجابيػة إذ يعمػؿ كػلًا منيػا عمػى تحفيػز نمػو الثػاني .
ولاسػػيما الفطريػػة منيػػا لكونيػػا تفضػػؿ  ونشػػاطيا الكائنػػات الحيػػة النتػػروجيف ومحفػػزاً لنمػػومكػػاربوف و ل

الحامضػػي ، فضػػلًا عػػف قدرتػػو عمػػى تحفيػػز أحيػػاء التربػػة عمػػى أفػػراز الأنزيمػػات المختمفػػة الوسػػط 
التػػي تعمػػػؿ عمػػى تحريػػػر العناصػػر الغذائيػػػة كالحديػػد والفسػػػفور والكالسػػيوـ وجعميػػػا أكثػػر جاىزيػػػة 

 (Phelps , 2000)                يو يجيػز أحيػاء التربػة بمواقػع لأنشػاء مسػتعمراتيالمنبات ، ف
المػايكورايزا   فطػري  ف نتائج زيادة الأوزاف الجافة نتيجة إضافة المادة العضوية المتداخمة مع إ .
 (2339الشيباني ) Abdel - Hussen et al .  ; (1996) نتائج   مع تتفؽ    الترايكوديرما  و
. 

عمى  T. harzianum و G. mosseaeمع الفطريف  Humicتفوقت معاممة تداخؿ الحامض 
في زيادة الاوزاف الجافة لنباتات الذرة  يوماً مف الزراعة وعند التزىير 03بقية المعاملات بعد 

مع فطر المايكورايزا عمى بقية  Humic، في حيف تفوقت معاممة تداخؿ الحامض الصفراء
 مف دوف وجود فارؽ معنوي بيف المعاممتيف . ،رحمة الحصادالمعاملات عند م

ح    )  G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    3 - 1 - 1 - 4
 في ت ك ز الفسف)   %( في أ) اؽ نب ت ت الذ ة الصف اء .  Humic acidاله )  ؾ 

نباتات الذرة الصفراء  ( وجود فروقات معنوية في تركيز الفسفور في أوراؽ.يبيف الجدوؿ )   
إذ  مف الزراعة وعند مرحمتي التزىير والحصاد . اً يوم 03عند إضافة حامض الييوميؾ بعد 

الخالية الحامض مقارنة بمعدؿ المعاملات  بوجودبمغت نسبة الزيادة المئوية لمعدؿ المعاملات 
بينما كانت نسبة  عمى التوالي. ،%( لمراحؿ النمو الثلاث 2904،  2.04،  2904الحامض ) مف

 بصورة منفردة  الييوميؾ الزيادة المئوية لمعاملات إضافة حامض
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ف إعمى التوالي.  ،%( لمراحؿ النمو الثلاث 9.04،  .920،  000.مقارنة بمعاممة السيطرة )
، فيو يرتبط مع مى جعؿ إيونات الفوسفات أكثر وفرة لمنظاـ الجذريعلحامض الييوميؾ القدرة 

في صورة مركبات مخمبية مما يقمؿ مف فرصة أرتباط ىذه  Ca ، Mg  ،Fe  ،Alلػ عناصر ا
و ضاحي بأ) الإيونات مع الفسفور ويحد مف تكويف الصورة المعقدة غير الجاىزة للأمتصاص 

 .  Obreza et al., 1989) ; 9199،  واليونس
 Anonyme) النباتي مما يزيد مف عممية الأمتصاص الغشاءيزيد حامض الييوميؾ مف نفاذية 

وأيونات  CO2التربة ويزيد مف أنتاج غاز  pH( ، مف ناحية أخرى فأنو يؤثر في 2005 ,
،  اليونسالييدروجيف التي بدورىا تزيد مف درجة ذوباف صور الفسفور المعقدة )أبوضاحي و 

 . Mackowiak et al .( 2001وىذا يتفؽ مع ) ،(9199
ا أثر معنوياً في تركيز الفسفور في أوراؽ نباتات الذرة ويظير الجدوؿ أف التمقيح بفطر المايكورايز 

إذ كانت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات الممقحة بفطر  الصفراء ولجميع مراحؿ النمو .
عمى  ،%( لمراحؿ النمو الثلاث .0..،  9109،  9000معاملات السيطرة )يكورايزا مقارنة بالما

 التوالي.
 ت ك زفي  )ح    اله )  ؾ   G. mosseae  (T. harzianum  بفط   التمق  (: تر    4ج )ؿ  

 الفسف)   %( في أ) اؽ نب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت بة غ   ال عق ة
 

 

 

 عن    حمة الحص   عن    حمة التزه    )  "  ف الز اعة 33بع     التمق   ب لفط   ت
ب )ف 
 ح   

ب )ف  ال ت)سط  ع الح   
 ح   

 ع 
 الح   

 ع  ب )ف ح    ل ت)سطا
 الح   

 ال ت)سط

 0.20 0.21 0.18 0.24 0.29 0.19 0.37 0.43 0.30 ب )ف تمق  
 0.29 0.32 0.26 0.39 0.42 0.36 0.59 0.62 0.55    ك) ا زاالتمق   ب ل
 0.22 0.23 0.20 0.30 0.33 0.26 0.45 0.50 0.39 ت ا ك)     التمق   ب ل

   ك) ا زا التمق   ب ل
 +                             

 ت ا ك)     

0.59 0.66 0.63 0.39 0.48 0.44 0.30 0.38 0.34 

 0.26 0.28 0.23 0.34 0.38 0.30 0.51 0.56 0.46 ال ت)سط
أ.ؼ.ـ عن   ست)ى   

  0.05أحت  ؿ 
ح     الفط   ت 

 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 له )  ؾ  ا

 الت اخؿ 

**39313   **39339  **39318  39355** 39339 **  0.078**  0.007** **39335   **39311  
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وكاف لتداخؿ حامض الييوميػؾ وفطػر المػايكورايزا أثػر فػي زيػادة تركيػز الفسػفور فػي الأوراؽ ، إذ 
،  09..،  02..وحػده )لكانت نسبة الزيادة المئوية مقارنػة بالمعػاملات المضػاؼ إلييػا الحػامض 

  طػػػر المػػػايكورايزاويػػػة مقارنػػػة بالمعػػػاملات الممقحػػػة بف%( ، بينمػػػا بمغػػػت نسػػػبة الزيػػػادة المئ .920
 عمى التوالي . ،الثلاث  النمو  %( ، لمراحؿ 2009،  9.04،  9204)  وحدهل

بوساطة تعد فطريات المايكورايزا الداخمية مف اكثر أحياء التربة تأثيراً في أمتصاص الفسفور 
ليا القدرة عمى إفراز العديد مف  إف جذور النباتات وذلؾ لمقدرتيا عمى تحوير بيئة الجذور ، إذ

المركبات العضوية لأذابة المركبات المعقدة مف منطقة الرايزوسفير وبذلؾ تتحوؿ مف مصادر 
،  سممافائي و متصاص الفسفور )السامر ذائبة كمياً مما يؤدي إلى زيادة إالفسفور غير الذائبة إلى 

233.. ) 
متصاصو مف خلاؿ عدة  تستطيع منيا تقميؿ المسافة آليات المايكورايزا زيادة جاىزية الفسفور وا 

 مايكورايزا الداخمية بمد خيوطيا الفطرية التي يقطعيا الفسفور بالأنتشار ، إذ تعمؿ فطريات ال
نقميا إلى الجذر و الفسفور  إلى مناطؽ بعيدة عف متناوؿ الجذر وأخذ العناصر الغذائية ومنيا

(Barea and Gonzalez, 1986) وزيادة المساحة السطحية للامتصاص ،        (Abbott 

and Robson, 1977( والألفة العالية بيف الفسفور والجذور المايكورايزية ، )Cress et  

al.,1979  وي ور العضفستغلاؿ مصادر الفسفور غير الجاىز كمسحوؽ العظاـ والفس( ، وا
 ( .Islam et al ., 1980وصخر الفوسفات )

ف فطريات المايكورايزا تأخذ الفسفور مف التربة وتجمعو عمى شكؿ حبيبات وتنقمو عمى طوؿ إ
تحمؿ ىذه الحبيبات تإلى الشجيرات النشطة ثـ  السايتوبلازـالخيوط الفطرية بوساطة جرياف 

             وىذا يتفؽ مع(، Bevege and Bowen , 1975ويتحرر الفسفور لمعائؿ )
(9113 Raju et  al.(  ;  (9119 الكرطاني  )   ;( 9110) السامرائي وآخروف ; Fares ( 

  ; Al - Kahal et al.(2002) ; Fares and Khalil (2003)  ; (2332عباس ); ;(1997
ا لما كما أف وجود حامض الييوميؾ يحفز نمو ونشاط فطريات المايكورايز (، 2339)بي يالذى

يوفره مف مغذيات ووسط مناسب لمنمو ، فضلًا عف قدرتو عمى جعؿ أيونات الفوسفات اكثر 
 Trichoderma( .أما تأثير التمقيح بفطر Obreza et  al .,1989توفراً لمنظاـ الجذري )

harzianum الذرة   نباتات  اوراؽ في   فقد أثر معنوياً في تركيز الفسفور 
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وكانت النسبة المئوية لمزيادة لمعاملات التمقيح بفطر الترايكوديرما  لنمو .الصفراء طواؿ مراحؿ ا
 .عمى التوالي ،%( لمراحؿ النمو الثلاث 9909،  0.09،  0303وحده مقارنة بمعاممة السيطرة )ل

تفوقت معاممة التداخؿ لحامض الييوميؾ مع فطر الترايكوديرما عمى معاممة إضافة الحامض 
 ،  9.00ة الزيادة المئوية )وحده ، وكانت نسبل

%( بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايكوديرما  109،  9039
 عمى التوالي . ،%( ، لمراحؿ النمو الثلاث 9903،  2.01،  2902وحده )ل

الحديد والزنؾ وىذا يعود لكوف فطر الترايكوديرما يزيد مف جاىزية العناصر الغذائية كالفسفور و 
(Altomare et al ., 1999إذ أف لو القدرة عمى ، )  العناصر الغذائية ضعيفة   إذابة 

تزيد مف جاىزية  ئيةمواد بايوكيميا انتاجالذوباف كالزنؾ والمنغنيز والنحاس والفسفور والحديد و 
 تمؾ العناصر لمنبات.

ط فطريات الترايكوديرما ويزيد إف إضافة حامض الييوميؾ أو أي مادة عضوية أخرى يحفز نشا
المغذيات الضرورية لمنمو والرطوبة المناسبة مف خلاؿ زيادة مسؾ  يوفركثافتيا السكانية ، فيو 

( ، مف Phelps , 2000ة التربة )التربة وتحسيف خصوب pHالتربة لمماء فضلًا عف خفض 
وية المضافة مما يجعميا ناحية اخرى فاف فطر الترايكوديرما يزيد مف سرعة تحمؿ المادة العض

  . (2339الشيباني ); (2332)وىذا يتفؽ مع الحديثي جاىزية للأستخداـ مف قبؿ النبات،اكثر 
أثر معنوياً في تركيز يكوديرما أف التداخؿ بيف فطر المايكورايزا وفطر الترا (.) يظير الجدوؿ 

إذ كانت نسبة الزيادة  النمو .مدة عنصر الفسفور الموجود في أوراؽ نباتات الذرة الصفراء طواؿ 
%(  04..،  93900،  1.04المئوية لممعاملات الممقحة بالفطريف معاً مقارنة بمعاممة السيطرة )

نما كانت نسبة ي%( ، ب .990،  900،  400وحده )ل، ومقارنة بمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا 
%( ،  9303،  9303،  9900وحده )لوديرما الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايك

 عمى التوالي . ،لمراحؿ النمو الثلاث
لحػػامض الييوميػػؾ مػػع الفطػػريف عمػػى جميػػع المعػػاملات فػػي زيػػادة تركيػػز  تفوقػػت معاممػػة التػػداخؿ

 تداخؿ  لمعاممة  المئوية  الزيادة  نسبة  وراؽ لمراحؿ النمو الثلاث ، وبمغتالفسفور في الأ
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%( ،  9301،  909.،  9009وحده )لفطريف مقارنة بمعاممة إضافة الحامض الحامض مع ال
نما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بالفطريف مف دوف إضافة حامض يب

 عمى التوالي . ،%( ، لمراحؿ النمو الثلاث 2.04،  2009،  9901الييوميؾ )
المايكورايزا والترايكوديرما التمقيح بفطري وراؽ عند ف مف الطبيعي زيادة تركيز الفسفور في الأإ

مف تركيز عنصر الفسفور وجاىزيتو لمنبات ، فضلًا عف  مجتمعة لكوف كلا الفطريف يزيدبصورة 
 Fracchia et al)                        (Synergisticإيجابية مف نوع ) يماكوف العلاقة بين

., 1998) . 
لتداخؿ لحامض الييوميؾ مع الفطريف عمى جميع المعاملات في زيادة يلاحظ تفوؽ معاممة ا    

 تركيز الفسفور الذي يعود لقدرة حامض الييوميؾ عمى تشجيع ىذه الفطريات عمى النمو 
فيو يزودىا بمواقع لأنشاء مستعمراتيا ، كما أف لو القدرة عمى أمتصاص العناصر الغذائية 

 ,.Obreza et  alتروجيف ومحسف لخصوبة التربة )لمكاربوف والن اً فضلًا عف كونو مصدر 

 ومما يجدر الإشارة إليو أف أستيلاؾ حامض الييوميؾ بفعؿ مجتمع الأحياء الدقيقة(. 1989
في  CO2وتراكـ  O2 دكؿ مف الكائنات الحية الدقيقة منيا والراقية يؤدي إلى أستنفا وتنفس

ذ يساعد تكوف حامض الكاربونيؾ عمى ذوباف منطقة الرايزوسفير الذي يؤثر في تغذية النبات ، إ
بعض المواد المعدنية غير الذائبة والتي ليست في متناوؿ النبات ولاسيما مركبات الفسفور 

 ( .2339، وىذا يتفؽ مع الشيباني      ) (9192والبوتاسيوـ والمغنسيوـ والكالسيوـ )الكسندر ، 
في أوراؽ نباتات الذرة الصفراء كمما تقدـ  ( تناقص تراكيز عنصر الفسفور.يلاحظ مف الجدوؿ )

عمر النبات ، وىذا يمكف تفسيره بزيادة معدؿ الأمتصاص في الأسابيع الأولى لمنمو عف معدؿ 
وحتى بداية عممية التزىير  عنمو النبات ولكف مع تقدـ عمر النبات ولا سيما بعد عممية التفر 

و اعمى بكثير مف معدؿ الزيادة الممتصة مف يحصؿ نمو كبير لمنبات مما يجعؿ زيادة معدؿ النم
ية تخفيؼ التركيز ، كما انو وبلا عنصر الفسفور ولذلؾ يقؿ تركيزه بسبب ما يطمؽ عميو بعمم

شؾ كمية العنصر الكمية لمنبات التاـ النضج اعمى بكثير عند مقارنتيا بنبات حديث العمر )أبو 
 ( .9199،  اليونسضاحي و 
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ح    )  G. mosseae ( T. harzianumالتمق   بفط   تر     4 - 1 - 1 -4 
الذ ة الصف اء   ت %( لنب تا  ل   ك) ا ز بالنسبة ال ئ) ة للإص بة في  Humic acidاله )  ؾ 

. 
( عدـ ظيور إصابة بفطريات المايكورايزا في المعاممة غير 9يتضح مف الجدوؿ )        

إلى عدـ وجود فطريات المايكورايزا المستوطنة  يوماً مف الزراعة ، وىذا يشير 03الممقحة بعد 
ضئيمة لا تمكنيا مف احداث إصابة في جذور نباتات بكثافة في التربة أو قد تكوف متواجدة ولكف 

الذيف  Bell et al.( 1989 ; Yousef et al. (1993)الذرة الصفراء ، وىذه النتائج تتفؽ مع )
 ظيور  ويظير الجدوؿ  ممقحة ،ال لـ يحصموا عمى إصابة في المعاملات غير 

والحصاد وذلؾ يعود إلى إصابة بالمايكورايزا في المعاملات غير الممقحة عند مرحمة التزىير  
 الممقحة.انتقاؿ أبواغ فطر المايكورايزا مع مياه السقي واليواء إلى المعاملات غير 
بالمايكورايزا بعد لإصابة كما وتظير النتائج باف إضافة حامض الييوميؾ أثر معنوياً في نسبة ا

في حيف لـ يظير أي تأثير معنوي عند مرحمة مف الزراعة وعند مرحمة الحصاد ،  اً يوم 03
فطريات المايكورايزا المستوطنة التي حفز نموىا إضافة حامض  وىذا يدؿ عمى وجود التزىير .

ة التزىير الييوميؾ مف خلاؿ تحسيف خصوبة التربة وتوفير الوسط الحامضي ، وفي مرحم
والحصاد أزدادت الكثافة الفطرية لممايكورايزا بتأثير حامض الييوميؾ . وىذا يتفؽ مع الشيباني 

أدى إلى حدوث زيادة معنوية في  Compostلػ لذي ذكر أف إضافة السماد العضوي ا( ا2339)
 نسبة الإصابة بالمايكورايزا .

كاف لو أثر  mosseae Glomusع نو  V.A.Mلػ بيف الجدوؿ أف التمقيح بفطريات اي       
وىذا يشير إلى نجاح  معنوي في نسبة الجذور المصابة بالمايكورايزا ولمراحؿ النمو الثلاث .

عممية التمقيح بفطريات المايكورايزا وكفاءة الفطر المستخدـ ، فضلًا عف أف النباتات النجيمية 
مما يسيـ في احداث إصابة عالية  تتميز بتكويف نظاـ جذري كبير نتيجة لمعدؿ نموىا السريع

 ( ،2003b،  الطائي و السامرائي ; Al . Radda, 1994)بأعداد مرتفعة  أبواغوتكويف 
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فػػي  حػػ    اله )  ػػؾ  )  G. mosseae  (T. harzianumبفطػػ    التمقػػ  (: تػػر    5جػػ )ؿ  
  بة غ   ال عق ةنسبة الإص بة ب ل   ك) ا زا  %( لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت

 

 
أف بعض المحاصيؿ مثؿ الذرة تصاب بالمايكورايزا حتى في الترب  Hayman (1982)وبيف 

 الخصبة جداً .
يتضح مف نتائج الجدوؿ أف نسبة الإصابة إزدادت عند إضافة حامض الييوميؾ إلى       

وىذا يعود لقدرة حامض الييوميؾ في توفير الظروؼ  المعاملات الممقحة بفطر المايكورايزا .
الفيزيائية المثمى لحدوث الإصابة النموذجية لفطريات المايكورايزا مف خلاؿ تحسيف الخصائص 

لمتربة وتوفير الوسط الحامضي الذي تحتاجو فطريات المايكورايزا ، فضلًا  لاحيائيةوالكيميائية وا
وف والنتروجيف ومدمص لمعديد مف العناصر الغذائية عف توفير المغذيات فيو مصدر لمكارب

  Abdel- Hussen et;ىذه النتائج  تتفؽ مع  ،(Obreza et  al., 1989الكبرى والصغرى )

al. (1996)  ( .2339)الشيباني   
أي تأثير معنوي في نسبة الإصابة  T. harzianumلـ تظير المعاملات الممقحة بفطر     

أحدث التمقيح بفطر الترايكوديرما وحده إصابة وأف  ولمراحؿ النمو الثلاث . بفطريات المايكورايزا
 ، وىذا دليؿ أخر عمى وجود فطريات المايكورايزا كانت ضئيمة بفطريات المايكورايزا 

 عن    حمة الحص   عن    حمة التزه    )  "  ف الز اعة 33بع   التمق   ب لفط   ت
ب )ف 
 ح   

  ع
 الح    

 ع  ب )ف ح    ال ت)سط
 الح   

ب )ف  ال ت)سط
 ح   

 ع 
 الح   

 ال ت)سط

 37.22 43.33 31.10 46.69 48.90 44.47 7.78 15.56 0 ب )ف تمق  
 52.79 56.67 48.90 67.28 71.13 63.43 60.00 70.00 50.00 ك) ا زا   التمق   ب ل
 41.74 44.57 38.90 48.62 51.57 45.67 13.34 20.00 6.67 ت ا ك)     التمق   ب ل

                                ك) ا زا + التمق   ب ل
 ت ا ك)     

 

60.00 
 

72.22 
 

66.11 
 

65.57 
 

74.47 
 

70.02 
 

52.23 
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 46.69 50.59 42.78 58.15 61.52 54.79 36.81 44.45 29.17 ال ت)سط
أ.ؼ.ـ عن   ست)ى   

  0.05أحت  ؿ 
ح     الفط   ت 

 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

ح     الفط    ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

 الت اخؿ 

                         **16.43     غ.ـ **7.25   **10.25

  
غ.ـ   **6.92 ** 9979 غ.ـ غ.ـ  
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ولكف بكثافة ضئيمة حفز نموىا وجود فطر الترايكوديرما ، أذ أف العلاقة بينيما  طنةالمستو 
بة الإصابة بالمايكورايزا في المعاملات الممقحة بفطر الترايكوديرما نس ازدادتوقد  إيجابية .

عمى توفير  Humic acidوىذا يعود لقدرة حامض الييوميؾ  المضاؼ إلييا حامض الييوميؾ .
ية ويزيد مف رطوبة التربة ويخفض بيئة مناسبة لنمو الفطريات فيو يعزز جاىزية العناصر الغذائ

( .أما تأثير Phelps , 2000)ىذه الأحياء وقدرتيا عمى الإصابة  مما يزيد مف كثافة pHلػ ا
فقد أثر معنوياً في زيادة  T. harzianumوالفطر  G. mosseaeالتداخؿ بيف المقاح الفطري 

 Humicولمراحؿ النمو الثلاث . وتفوقت معاممة تداخؿ الحامض  بالمايكورايزانسبة الإصابة 
إذ  عمى جميع المعاملات ولجميع مراحؿ النمو . T. harzianum و G. mosseaeوالفطريف 

ف فطر الترايكوديرما يؤثر في العلاقة التعايشية بيف إ Dix and Webster( 9119بيف )
ف التداخؿ بيف الترايكوديرما ، إذ أشارات العديد مف الدراسات إالمايكورايزا والعائؿ النباتي 

يادة نسبة الإصابة دي  إلى زيادة نمو النبات وز ىو مف النوع الإيجابي الذي يؤ والمايكورايزا 
 .( Zirana et  al ., 1998) الترايكوديرما           والكثافة السكانية لفطريات بالمايكورايزا 

السكانية لما يوفره مف  نمو ونشاط الفطريف ويزيد كثافتييما ف تواجد حامض الييوميؾ يحفزإ 
 ( .2339وىذا يتفؽ مع الشيباني ) (،Obreza et al ., 1989ومغذيات ) يوسط حامض

                    بفطريات المايكورايزا نوع الإصابة( أف 9يلاحظ أيضاً مف الجدوؿ )     
mosseae Glomus  إزدادت عند مرحمة التزىير ولجميع المعاملات ثـ أنخفضت عند مرحمة
 بعمر النبات ، إذ الرايزوسفيرأحياء  ولجميع المعاملات إيضاً ، وىذا يعود لأرتباط كثافةالحصاد 

مف البادرات حديثة العمر مما يشير إلى أف  "يلاحظ تأثير الجذور في أحياء الرايزوسفير أبتداء
ستجيب للأنسجة النباتية الميتة أو ستجيب لأفرازات الجذور أكثر مما تالأحياء المجيرية ت

ه الأنسجة الميتة في تدعيـ نمو مجتمع المتحممة ومع ذلؾ فبتقدـ عمر النبات قد تسيـ مثؿ ىذ
أحياء التربة المجيرية ، مف ناحية أخرى نجد أنو بالقرب مف نياية موسـ النمو تموت الجذور 
وتتحمؿ وتستيمؾ الكاربوىيدرات بسرعة مما ينتج عنو أنخفاض في الكثافة العددية للأحياء 

 .Abdel - Hussen et  al. (1996)وىذا يتفؽ مع  ،(9192المجيرية )الكسندر ، 
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)ح     G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    .5 – 1 - 1 -4 
/ نب ت( )ح صؿ الحب)ب  طف /هكت  (  2في ال س حة ال) ق ة  ـ  Humic acidاله )  ؾ 

 حبة  غـ( لنب ت ت الذ ة الصف اء . 133)زف  )في
ة في المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ( حدوث زيادة معنوي.،  0،  2تظير الأشكاؿ )     
إذ بمغت المساحة  حبة لبذور نباتات الذرة الصفراء عند إضافة حامض الييوميؾ . 933ووزف 

وحده لحبة لممعاملات المضاؼ إلييا حامض الييوميؾ  933الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 
،  9..309ة )أعطت معاملات السيطر  ففي حي ، عمى التوالي.(24.32،  02.،  30.294)

 عمى التوالي . ،حبة 933( لممساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 20000،  002
أف حامض الييوميؾ يحسف نمو النبات بصورة مباشرة وغير مباشرة فيو يحسف مف تركيب 
التربة ويزيد مف سعة الأحتفاظ بالماء ويؤثر في فعالية الأحياء المجيرية ويعمؿ كمركب مدمص 

صر الغذائية غير العضوية لمنبات ، كما ويعد مصدر لمنتروجيف والكاربوف لمنبات جز لمعناحتوم
نتاجوالأحياء المجيرية كؿ ىذه التأثيرات تزيد مف نمو    (،Obreza et al ., 1989)    النبات وا 

 .;Mackowiak et  al. ( 2001)    Chard and Bugbee (2006) نتائج وىذا يتفؽ مع
أثر معنويا في المساحة الورقية  Glomus mosseaeمقيح بفطر المايكورايزا تبيف الأشكاؿ أف الت

،  402،  0...30حبة لنباتات الذرة الصفراء ، إذ بمغت ) 933وحاصؿ الحبوب ووزف 
 عمى التوالي لمعاملات التمقيح بفطر المايكورايزا بصورة منفردة . ،(21032

كورايزا أثر في زيادة المساحة الورقية مع فطر الماي لييوميؾفي حيف كاف لتداخؿ حامض ا
 عمى التوالي . ،(03093،  401،  30.1.4حبة وىي ) 933وحاصؿ الحبوب ووزف 
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في  )ح    اله )  ؾ   G. mosseae  (T. harzianumبفط    التمق  (: تر    2شكؿ  

 / نب ت(2  ـ ال س حة ال) ق ة لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت بة غ   ال عق ة

 

 

في   ح    اله )  ؾ )   G. mosseae  (T. harzianumبفط    التمق   (: تر    3شكؿ  
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  ح    اله )  ؾ )   G. mosseae  (T. harzianumبفط    التمق  (: تر    4شكؿ  
 حبة  غـ( لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت بة غ   ال عق ة. 133في )زف 

 
وتنشيط الغذائية وىذا يعزى إلى دور فطريات المايكورايزا في تحفيز النمو وزيادة أخذ العناصر 

 Allen and Boosallisعممية تثبيت النتروجيف الجوي وزيادة معدؿ البناء الضوئي . إذ وجد 

 V.A.Mلػ  الكاربوف نتيجة الإصابة بفطريات الات تثبيت ثاني أوكسيد زيادة في معد  (1983)
 والذي يؤدي إلى زيادة المواد الغذائية المجيزة لمبذور.

ف قياس المساحة الورقية لوُ أىمية واضحة في إبراز القدرة الأنتاجية لمنبات ، فأف العلاقة بيف إ
 ( .9113لساىوكي ، مساحة الورقة وكمية الحاصؿ الحبوبي علاقة موجبة )ا

التبادلية ف إضافة حامض الييوميؾ يزيد كثافة الأحياء المجيرية في التربة ويزيد السعة إ
سيما الفطرية مما يحفز الأحياء عمى النمو  لا pHلػ ويخفض قيـ ا CECللأيونات الموجبة 

النبات مما  منيا ويزيد جاىزية العناصر الغذائية في التربة ومف ثـ  سيولة أمتصاصيا مف قبؿ
والبروتينات اللازمة لبناء  ىيدراتيساعد عمى زيادة كمية المواد المصنعة في الأوراؽ مف الكاربو 

 - Abdelوىذا يتفؽ مع )(، Obreza et al ., 1989انسجة النبات ومف ثـ زيادة الأنتاج )

Hussen et al.( 1996 ; ; Ismael et al. (2001)  (2339)الشيباني . 
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معنويا في كؿ مف حاصؿ  Trichoderma harzianumإضافة فطر الترايكوديرما  وكاف تأثير

حبة ولكف لـ يكف ذا تأثير معنوي في المساحة الورقية لنباتات الذرة  933الحبوب ووزف 
طر حبة لممعاملات الممقحة بف 933وزف وبمغت المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب و  الصفراء.

 عمى التوالي . ،(2.0.9،  .00،  .30994وحده )لالترايكوديرما 
عمى معاملات التمقيح  الترايكوديرماتفوقت معاملات التداخؿ لحامض الييوميؾ مع فطر      

( لممساحة الورقية وحاصؿ .2909،  09.،  30.049وحده ، إذ بمغت )لبفطر الترايكوديرما 
رايكوديرما في زيادة تجييز وىذا يعود إلى قابمية فطر الت عمى التوالي . ،حبة 933الحبوب ووزف 

نتاج مواد أحيائية تزيد مف لصغرى كالزنؾ والحديد والنحاس  وا  النتروجيف والعناصر الغذائية ا
 الجذور  ، وكذلؾ تشجع نمو  (Altomare et al., 1999)جاىزية تمؾ العناصر لمنبات 

 ( ، مما ينعكس عمى الحاصؿ . Harman , 2000) وتطورىا
بما يوفره مف عناصر  ؾ يحفز ىذا الفطر عمى النمو ويزيد كثافتو السكانيةوجود حامض الييومي

، فيو يقوـ ىنا  لمسمادبؿ مكمؿ  اداً مة مناسبة لمنمو ، إذ لا يعد حامض الييوميؾ سغذائية وبيئ
 , Phelps)          بصورة أساسية بمساعدة تحرؾ ونقؿ المغذيات مف التربة إلى النبات

 ( .2339) الشيباني  ; (2332)نتائج الحديثي  وىذا يتفؽ مع، (2000
حبة  933حصوؿ زيادة في المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف  (0،2،.)وتظير الأشكاؿ

وكانت الزيادة معنوية . إذ بمغ  T. harzianumو G. mosseaeفي معاممة التداخؿ لمفطريف  
،  30.449تمقيح بالفطريف معاً )حبة عند ال 933مقدار المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 

 عمى التوالي . ،(21004،  401
المايكورايزا والترايكوديرما عمى معاممة  يتفوقت معاممة التداخؿ لحامض الييوميؾ مع فطر 

دوف إضافة حامض في كؿ مف المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب مف  التمقيح بالفطريف معاً 
 عمى التوالي . ،(09040،  .90،  .30.19حبة ، إذ بمغت ) 933ووزف 

                 وفطر الترايكوديرما G. mosseaeف حالة التداخؿ الإيجابي بيف فطر المايكورايزا إ
T. harzianum  أشار ليا كؿ مفMcAlliste et  al. (1994) ; Fracchia et al. 

 جييز العناصرفراز مواد محفزة لمنمو مف كلا الفطريف فضلًا عف تعف إ، الناجمة  (1998)
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المغذية الضرورية لمنمو كالنتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ مما ينعكس بالأيجاب عمى الحاصؿ  

(Iwan , 1988) . 
لنمو كلا الفطريف ونمو النبات وذلؾ لأف التركيب  اً مساعد ف حامض الييوميؾ يعد عاملاً إ

ج المحاصيؿ ، إذ أنو يحسف مف الجزيئي ليذا الحامض يوفر العديد مف المقومات اللازمة لأنتا
تركيب الترب الطينية ويزيد مف تماسؾ الترب الرممية ، كما يقوـ بنقؿ المغذيات مف التربة إلى 

نبات البذور ، فضلًا عف مسؾ التربة لمماء وزيادة معدلات إالنبات ، فضلًا عف أنو يزيد مف 
 .(Obreza et al., 1989تحفيز نمو المايكروفمورا في التربة )

عمى  T. harzianum و G. mosseaeتفوقت معاممة التداخؿ بيف حامض الييوميؾ والفطريف 
حبة ، بينما تفوقت معاممة التداخؿ بيف  933جميع المعاملات في زيادة حاصؿ الحبوب ووزف 

 عمى جميع المعاملات في  G. mosseaeحامض الييوميؾ وفطر المايكورايزا 
ـ يكف بينيا وبيف معاممة التداخؿ لحامض ت الذرة الصفراء ، ولرقية لنباتازيادة المساحة الو 

 الييوميؾ مع كلا الفطريف فرؽ معنوي .
 
)ح     G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    .6 – 1 - 1 - 4

الفسف)   غـ / كغـ( ال  تص في بذ)  نب ت ت الذ ة  في ك  ة   Humic acidاله )  ؾ 
 الصف اء .

ف إضافة حامض الييوميؾ أثر معنوياً في كمية الفسفور في ( إ.تضح مف الجدوؿ )ي      
الحامض مقارنة  بوجودوكانت الزيادة المئوية لمعدؿ المعاملات  بذور نباتات الذرة الصفراء.

بينما كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاملات %(.  9.02الحامض ) الخالية مفبمعدؿ المعاملات 
%( .وىذا يعود لقدرة حامض  0409صورة منفردة مقارنة بمعاممة السيطرة )إضافة الحامض ب

مما يقمؿ  Ca  ،Mg  ،Fe  ،Alلػعمى الأرتباط مخمبياً مع عناصر ا Humic acidالييوميؾ 
،  اليونسي و رتباط ىذه الأيونات مع الفسفور ويزيد مف جاىزيتو لمنبات )أبو ضاحمف فرصة إ

لػ متصاص الفسفور ، فعند قيـ اد مف إالتربة مما يزي pH يخفض ( ، فضلًا عف كونوِ 9199
pH ( المرتفعة يحدث نقص في بعض العناصر الصغرى الضرورية والفوسفاتPO4

نتيجة  (3-
 وأيونات  CO2( ، كما أنو يزيد مف أنتاج غاز 9194لقمة ذوبانيا )الراشدي ، 
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،  اليونسلمعقدة )أبو ضاحي و الييدروجيف التي بدورىا تزيد مف درجة ذوباف صور الفسفور ا

9199. ) 
في  نوية في كمية عنصرالفسفور الممتصالتمقيح بفطر المايكورايزا أظير فروقات مع اف     

إذ كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا مقارنة  بذور الذرة الصفراء .
 %( . .0..بمعاممة السيطرة )

الييوميؾ مع فطريات المايكورايزا أثر في زيادة كمية الفسفور في  كاف لتداخؿ حامض     
البذور ، إذ بمغت نسبة الزيادة لمعاممة تداخؿ حامض الييوميؾ مع فطر المايكورايزا مقارنة 

%( ، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة  2909وحده )لبمعاممة إضافة الحامض 
ايكورايزية وىذا يعود إلى القابمية العالية لمجذور الم، % ( .40وحده )لا التمقيح بفطر المايكورايز 

 فسفور لم   العالية  آلفتيا عف  ، فضلًا في الأمتصاص ، والتحسف البيئي لمجذور
في التربة ، وىذا يتفؽ أنتشاره وحركتو  مقارنة بسرعة خيوطيا الفطريةبوساطة ونقميا السريع لو 

 . Powell and Danial (1978)مع 
حػػػ     )  G. mosseae  (T. harzianumبفطػػػ    التمقػػػ  (: تػػػر    6جػػػ )ؿ  
الفسف)  ال  تص في بذ)  نب ت ت الػذ ة الصػف اء الن   ػة فػي الت بػة  في ك  ة  اله )  ؾ

 غ   ال عق ة  غـ/كغـ(
 

  ال ت)سط  ع الح    ب )ف ح    التمق   ب لفط   ت
 5.7 6.6 4.8 ب )ف تمق  

 8.2 8.5 7.9    ك) ا زالب  التمق  

 6.8 7.6 6.0 ت ا ك)     ب لالتمق   

   ك) ا زا + ب ل التمق  
 ت ا ك)     

8.3 9.0 8.7 

 7.4 7.9 6.8 ال ت)سط 

 أ.ؼ.ـ عن   ست)ى أحت  ؿ  

0.05 

التداخل  حامض الهيوميك الفطريات         

0.13** 0.09 **  0.18 **  
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زيادة نشاط فطريات المايكورايزا التي تقوـ بتجييز عنصر الفسفور ف لحامض الييوميؾ دوراً في إ
 , Clark and Zeto ) لمنمػو منشػطة اً مػواد هعػف إفػراز  والعناصػر الغذائيػة الصػغرى ، فضػلا"

 لخصػػػوبة التربػػػة ممػػػا يزيػػػد مػػػف نشػػػاط ، فيػػػو يعػػػد مسػػػتودع لمعناصػػػر الغذائيػػػة ومحسػػػف( 2000
التي  العناصر المغذية لاسيما الفسفورمتصاص إزيادة  يؤدي إلىو  "طولًا ومساحة ونموىا الجذور
وىػذا يتفػؽ مػع  (،9191لصػحاؼ ، المبػذور ) ىا عممية البنػاء الضػوئي وأنتقػاؿ نواتجيػاور تحفز بد
 معنوياً    تأثرت  في البذور  دوؿ أف كمية الفسفورجيبيف ال .(2339) الشيباني 

وكانت نسبة الزيادة المئوية لممعاممة  .T. harzianumعند تمقيح نباتات الذرة الصفراء بفطر 
 %(. 29الممقحة بفطر الترايكوديرما مقارنة بمعاممة السيطرة )

عمى معاممة ويظير مف الجدوؿ تفوؽ معاممة التداخؿ لحامض الييوميؾ وفطر الترايكوديرما     
سبة الزيادة %( ، بينما كانت ن 9902بمغت نسبة الزيادة المئوية )وحده ، اذ لإضافة الحامض 

 %( . 2.04بصورة منفردة ) الترايكوديرمامقارنة بمعاممة التمقيح بفطر 
عمى اختراؽ الجذور وتكويف تراكيب فطرية في  T. harzianumيرجع السبب لقدرة فطر 

ح ( ، ونتيجة لذلؾ أقتر Kleifield and Chet, 1992الجذور مشابية لما تحدثو المايكورايزا )
Brunder ( 1991)  التمقيح بيذه الفطريات يزيد مف كفاءة أمتصاص العناصر الغذائية أف

إف الأحياء المجيرية في  Altomare et al. (1999إذ بيف ) مشابية لما تحدثو المايكورايزا .
ومنيا  الغذائية   بارزاً في دورات العناصر  دوراً   تمعب T. harzianumومنيا الفطر  التربة 

 ريت.والكبالنتروجيف والفسفور 
ف وجود حامض الييوميؾ يحفز نمو فطريات الترايكوديرما ، إذ أف نشاط ىذه الفطريات يكوف إ

 Danielson;ده كؿ مف أكعمى أشده عندما يوجد مستوى جيد مف المادة العضوية وىذا ما 

and Davey (1973)( 2339الشيباني) . 
في كمية  اً معنوي اً أثر  T. harzianumوفطر  G. mosseaeأظير التداخؿ بيف فطر    

الفسفور المخزوف في بذور الذرة الصفراء ، إذ بمغت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات الممقحة 
%( ، ومقارنة  4201بفطر المايكورايزا والترايكوديرما بصورة مزدوجة مقارنة بمعاممة السيطرة )

سبة الزيادة المئوية مقارنة %( ، بينما كانت ن 909)وحده لبمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا 
 %( . 0900ده )وحلوديرما بفطر الترايكبمعاممة التمقيح 
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يتبيف مف الجدوؿ بأف معاممة التداخؿ بػيف حػامض الييوميػؾ والفطػريف قػد تفوقػت عمػى جميػع    

المعػػاملات فػػي زيػػادة كميػػة الفسػػفور الممػػتص فػػي بػػذور نباتػػات الػػذرة الصػػفراء ، إذ بمغػػت نسػػبة 
%( ، بينمػػا كانػػت نسػػبة الزيػػادة  .0.0وحػػده )لمئويػػة مقارنػػة بمعاممػػة إضػػافة الحػػامض الزيػػادة ال

مػػػف دوف إضػػػافة حػػػامض معػػػا" والترايكوديرمػػػا  المػػػايكورايزاالمئويػػػة مقارنػػػة بمعاممػػػة التمقػػػيح بفطػػػر 
 زيادة   في  لمتداخؿ بيف الفطريف أكدت العديد مف الدراسات التأثير الأيجابي  %( . .90)

 .McAlliste et  al.( 1994) ; Rosseau et alذائية كدراسة ات مف العناصر الغمحتوى النب

(1996)   ;  Fracchia et al.( 1998)  ;  Geodeas et al.( 1999) ;   التميمي 
   .  (.233)الكرطاني   ; (2339)الشيباني   ; (2339)
 
 جزبت الحقليت في التربت المعقمت الت .2 – 1 - 4
ح    )  G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    .1 – 2 - 1 - 4

 الصف اء  نب ت ت الذ ة في ا تف ع  Humic acidاله )  ؾ 
نباتات الذرة  ارتفاع( أف إضافة حامض الييوميؾ أثر معنوياً في 4يتضح مف الجدوؿ )    

غير معنوي عند  كاف تأثيره زراعة وعند مرحمة الحصاد ، في حيفيوماً مف ال 03الصفراء بعد 
الحامض مقارنة بمعدؿ  بوجودعاملات موكانت نسبة الزيادة المئوية لمعدؿ ال مرحمة التزىير .

يوماً مف الزراعة وعند مرحمتي التزىير و الحصاد  03الحامض بعد  الخالية مفالمعاملات 
لات إضافة بينما كانت نسبة الزيادة المئوية لمعام عمى التوالي . ،%( 9004،  9009،  .910)

%( لمراحؿ النمو  .940،  2209،  904.الحامض بصورة منفردة مقارنة بمعاممة السيطرة )
الذي يعمؿ كمركب مدمص  Humicوىذا يعود إلى دور الحامض  التوالي.عمى  ،الثلاث

صر جز لمعناصر الغذائية غير العضوية ، إذ يعمؿ عمى تكويف مركبات مخمبية تمسؾ العنحتوم
ف لجذور النباتات القدرة عمى ثر مف جية وتمنع إوتغمفو مف اك نفراده إلى محموؿ التربة . وا 

ة عمى ىذه الصورة وقد يحدث ليا أنحلاؿ داخؿ النبات وىناؾ أراء يأمتصاص العناصر الغذائ
( Phelps , 2000مركب المخمبي ينحؿ عمى الجذور ويمتص العنصر الغذائي فقط )المنيا أف 

. 
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والتي يطمؽ عمييا المناطؽ المرستيمية وتمددىا  الخلايانقساـ إجة إف النمو يحدث نتي

Meristem regions السيطرة الوراثية واليرمونات  التي تصبح متخصصة مف خلاؿ تأثير
)ستوسكوؼ ، نبات المتخصصةتراكيب الوالعوامؿ البيئية الأخرى معطية والتغذية المعدنية 

 Chard and Bugbee (2006); Mackowiak et al(2339)مع نتائج وىذا يتفؽ  (،9191
نباتات الذرة الصفراء  ارتفاعالمايكورايزا أثر معنوياً في وتظير النتائج اف التمقيح بفطر            

 ، إذ كانت نسبة الزيادة اعة وعند مرحمتي التزىير والحصاديوماً مف الزر  03بعد 
 

فػػي   حػػ    اله )  ػػؾ )   G. mosseae  (T. harzianumبفطػػ    التمقػػ  (: تػػر    7جػػ )ؿ  
 الن   ة في الت بة ال عق ة   سـ( نب ت ت الذ ة الصف اء أ تف ع

 

 

،  9900لمايكورايزا مقارنػة بمعاممػة السػيطرة لمراحػؿ النمػو الػثلاث )االمئوية لمعاممة التمقيح بفطر 
 الييوميؾ لممعاملات الممقحة وكاف لأضافة حامض .عمى التوالي،%( 2.09،  2101

نباتاتيا ، إذ كانت نسبة الزيادة المئويػة مقارنػة بالمعػاملات  ارتفاعبفطر المايكورايزا أثر في زيادة 
%( ، فػػػي حػػػيف كانػػػت نسػػػبة الزيػػػادة  2009،  9909،  0.09وحػػػده )لالمضػػػاؼ إلييػػػا الحػػػامض 
لمراحػؿ    %(9.09،  9209،  2909) وحػدهليزا بفطرالمػايكورا الممقحػةالمئوية مقارنة بالمعاملات 

 المايكورايزا   فطريات  وىذا يعود لقدرة عمى التوالي . ،النمو الثلاث

 عن    حمة الحص   عن    حمة التزه    )  "  ف الز اعة 33بع   التمق   ب لفط   ت
ب )ف 
 ح   

ب )ف  ال ت)سط   ع الح   
 ح   

ب )ف  ال ت)سط  ع الح   
 ح   

 ال ت)سط  ع الح   

 158.08 170.83 145.33 132.70 146.28 119.11 20.61 24.44 16.78  )ف تمق  ب
 197.87 211.52 184.22 164.00 173.33 154.67 29.42 32.78 26.06    ك) ا زاالتمق   ب ل
 172.97 181.61 164.33 137.46 150.25 124.67 23.95 24.67 23.22 ت ا ك)     التمق   ب ل

 زا    ك) االتمق   ب ل
 +                             

 ت ا ك)     

30.50 33.44 31.97 167.83 172.67 170.25 189.11 212.67 200.89 

 182.46 194.16 170.75 151.10 160.63 141.57 26.49 28.83 24.14 ال ت)سط
أ.ؼ.ـ عن   ست)ى   

  0.05أحت  ؿ 
ح     الفط   ت 

 اله )  ؾ  

  ح   الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

 الت اخؿ 

 **4988   *3945  غ.ـ  *22.91 *32.40 غ.ـ   غ.ـ  *28.25 غ.ـ  
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جسػر  خارج جذر النبات والتي تكوف بمثابة ةمد شبكة الخيوط الفطرية الخارجية الموجود   عمى 
بػػيف النبػػات والتربػػة وبػػذلؾ تحسػػف مػػف أمتصػػاص العناصػػر الغذائيػػة الكبػػرى والصػػغرى كالفسػػفور 

  نموىػػػاوالكبريػػػت والحديػػػد والنحػػػاس ممػػػا يزيػػػد مػػػف قػػػدرة النبػػػات عمػػػى أمتصاصػػػيا ومػػػف ثػػػـ زيػػػادة 
(Hayman , 1983،)  فضلًا عػف إفػراز فطػر المػايكورايزا العديػد مػف منظمػات النمػو التػي تسػيـ

كمػػا وتسػػيـ فطريػػات  ( .Barker and Tagu , 2000يف مكونػػات النمػػو المختمفػػة )فػػي تحسػػ
المػػػػايكورايزا فػػػػي زيػػػػادة قػػػػدرة النبػػػػات عمػػػػى تحمػػػػؿ الظػػػػروؼ البيئيػػػػة الصػػػػعبة كالجفػػػػاؼ والرطوبػػػػة 

 Takacs)                والمموحة مف خلاؿ تعزيز نمو النباتات النامية في مثؿ ىذه الظػروؼ

and Voros , 2003)  ، المرضػػػية المختمفػػػة  المسػػػبباتمقاومػػػة وتزيػػػد قػػػدرة النباتػػػات عمػػػى
 ( .9111)أسطيفاف وأخروف ، 

نشاط  إلى زيادةضافة حامض الييوميؾ إلى المعاملات الممقحة بفطريات المايكورايزا يؤدي إف إ
وكذلؾ المصدر  pHلػ ظروؼ الملائمة لنموىا كالرطوبة واىذه الفطريات مف خلاؿ توفير ال

وىذا يتفؽ مع  ،(Obreza et al., 1989مما يزيد مف نموىا وفعاليتيا عمى النبات ) الغذائي
 ( .2339الشيباني )نتائج 

نباتات  ارتفاعلـ يكف ذا تأثير معنوي في  T. harzianumيتبيف مف الجدوؿ أف إضافة فطر   
النباتات عند  ارتفاعالذرة الصفراء خلاؿ مراحؿ النمو الثلاث ، بينما وجدت زيادة مئوية في 

%( لمراحؿ  9009،  04.،  .090إضافة فطر الترايكوديرما مقارنة بمعاممة السيطرة ، إذ بمغت )
النباتات لدى إضافتو إلى  ارتفاعوقد حفز حامض الييوميؾ  عمى التوالي . ،النمو الثلاث

املات المضاؼ المعاملات الممقحة بفطر الترايكوديرما وكانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بالمع
 %( ، بينما كانت نسبة الزيادة  00.،  204،  301وحده )لإلييا الحامض 

%(  9309،  2309،  02.المئوية مقارنة بالمعاملات الممقحة بفطر الترايكوديرما بصورة منفردة )
 عمى التوالي. ،مراحؿ النمو الثلاث، ل
 ىقارنة بمعاممة السيطرة يعزى إلم T. harzianumالنباتات عند أضافة فطر  ارتفاعف زيادة إ

ستحثاث المقاومة لدى النبات ضد المسببات لأنزيمي في التربة الذي يزيد مف إنشاط الفطر ا
( ، فضلًا عف دور الفطر في دورات العناصر ومنيا النتروجيف Elad et al., 1999المرضية )
 ى تعزيز القابمية عملو  T. harzianum، كما أف الفطر  والكبريت والفسفور
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متصاصو   النتروجيف تجييز ( ، فضلًا عف قدرة Altomare et al., 1999مف قبؿ النباتات )وا 
فطر الترايكوديرما عمى زيادة تحمؿ النبات للأجياد المسمط عميو كالجفاؼ وبالتالي زيادة نموه 

(Harman , 2000)،  ( .2339) الشيباني  ; (2332)الحديثي وىذا يتفؽ مع 
الإحيائية و ية ئية والفيزيائحامض الييوميؾ في التربة يحسف خصائصيا الكيميا كما أف وجود

ويزيد مف جاىزية العناصر الغذائية الضرورية لنمو الكائنات المختمفة فضلًا عف قدرتو عمى 
وزيادة قدرتو  T. harzianum( ، مما يزيد نمو فطر Phelps , 2333التربة ) pHخفض قيـ 

 في النياية عمى نمو النبات .الأنزيمية التي تنعكس 
أثر  T. harzianumوفطر  G. mosseaeيظير الجدوؿ أف التداخؿ بيف فطر المايكورايزا نوع 

نباتات الذرة الصفراء ولمراحؿ النمو الثلاث. إذ كانت نسبة الزيادة المئوية  ارتفاعمعنوياً في 
%( ، ومقارنة بمعاممة  0309 ، 301.،  9909لتداخؿ الفطريف معاً مقارنة بمعاممة السيطرة )

%( ، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية  204،  909،  9403وحده )لالتمقيح بفطر المايكورايزا 
%( ، لمراحؿ النمو  9909،  .0.0،  .090وحده ) لمقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايكوديرما 

 ارتفاع يف أثر ممحوظ في زيادةوكاف لتداخؿ حامض الييوميؾ مع الفطر  .، عمى التواليالثلاث
، 9903، 0.09وحده ) لبمعاممة اضافة الحامض  النباتات ، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة

التداخؿ لمفطريف مف دوف إضافة  بمعاممة ، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة% ( 2.09
تتفؽ ىذه  ، عمى التوالي،ثمراحؿ النمو الثلا%( ل 9209،  201،  .10حامض الييوميؾ )

 وىذا يعود إلى التداخؿ (2339) الشيباني  ;  Abdel - Hussen et al. (1996) النتائج مع 
 فطر الترايكوديرما الذي أشار لو كؿ الإيجابي بيف فطر المايكورايزا و 

إذ اف حالة التداخؿ ىي مف  .McAlliste et al., 1994) ; (Fracchia et al., 1998مف 
 وكثافة المستعمرات. الابواغمف خلاؿ اختبارات إنبات  Synergistic التعاوني عنو ال

ومف اجؿ الحصوؿ عمى الفائدة العظمى مف ىذه الاحياء المفيدة يجب تزويدىا بالمغذيات 
والظروؼ الملائمة لنموىا ويتحقؽ ىذا مف خلاؿ اضافة حامض الييوميؾ الذي يعتبر مخزف 

مف  والإحيائيةرة عمى تحسيف خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية لمعناصر الغذائية ولو القد
 الحية الدقيقة في التربة خلاؿ تفتيت التربة وجعميا اكثر تجانسا" وتحفيزه نمو ونشاط الكائنات 

سيما الفطريات لكونيا تفضؿ الوسط الحامضي، فضلا" عف تحسيف قدرة التربة عمى الاحتفاظ ولا
 (. Obreza et al., 1989)بالماء 
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             وفطر G. mosseaeتظير النتائج تفوؽ معاممة التداخؿ لحامض الييوميؾ مع فطر     
T. harzianum   مف الزراعة وعند مرحمة الحصاد في اً يوم 03عمى جميع المعاملات بعد 

 G. mosseae تداخؿ حامض الييوميؾ مع فطرالنباتات، في حيف تفوقت معاممة  ارتفاعزيادة 
 عمى جميع المعاملات عند مرحمة التزىير، مف دوف وجود فارؽ معنوي بيف المعاممتيف. 

ح    )    G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    .2 – 2 - 1 - 4
 الصف اء  نب ت ت الذ ةل الأ)زاف الج فة لم ج )ع الخض  في   Humic acidاله )  ؾ 
المعنوي لإضافة حامض الييوميؾ في الأوزاف الجافة لنباتات  ( التأثير9يبيف الجدوؿ )       

مف الزراعة وعند مرحمتي التزىير والحصاد، وكانت نسبة الزيادة  اً يوم 03الذرة الصفراء بعد 
     الخالية مف  حامض الييوميؾ مقارنة بمعدؿ المعاملات بوجودالمئوية لمعدؿ المعاملات 

راحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي. بينما كانت نسبة % ( لم9401، 2000، 0.09الحامض ) 
، .9930الزيادة المئوية لمعاملات اضافة الحامض بصورة منفردة مقارنة بمعاممة السيطرة ) 

 % ( لمراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي. 4209، .90.
ت اف حامض الييوميؾ يحسف نمو النبات بطرؽ مختمفة فيو يقوـ بتفتيت ومنع تجمع حبيبا

    . النباتالطيف ويزيد مف نفاذية الماء في التربة ويقوـ بنقؿ المغذيات مف التربة الى 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

حػػ    اله )  ػػؾ  فػػي )    G. mosseae  (T. harzianumبفطػػ    التمقػػ   تػػر    (:8جػػ )ؿ  
  ( الأ)زاف الج فة لم ج )ع الخض   لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت بة ال عق ة   غـ

 عن    حمة الحص   عن    حمة التزه    )  "  ف الز اعة 33بع   التمق   ب لفط   ت
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نقؿ المغذيات غير واضحة بشكؿ كامؿ ولكف عمماء التربة افترضوا باف النبات  ةأف ميكانيكي 
 يمتص الماء ) المذاب فيو حامض الييوميؾ المحمؿ بالعناصر الغذائية ( ولاف  شحنة  النظاـ 

ذلؾ يؤدي الى الجذري سالبة فعندما يتحرؾ حامض الييوميؾ الى منطقة قريبة مف الجذر فانو ب
زيادة الشحنة السالبة وىذا يؤدي الى تحرر العناصر الغذائية مف حامض الييوميؾ ومف ثـ 

 (. Phelps, 2000دخوليا الى الغلاؼ الجذري ) 
اثر معنويا" في الاوزاف الجافة لممجموع  G. mosseae اتبيف النتائج اف اضافة المايكورايز       

مف الزراعة وعند مرحمتي التزىير والحصاد.  اً يوم 03بعد الخضري لنباتات الذرة الصفراء 
بفطر المايكورايزا مقارنة بمعاممة السيطرة )  ممعاملات الممقحةلوكانت نسبة الزيادة المئوية 

ذه النتائج مع  وتتفؽ ى مراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي،ل% ( 1004، 9004، .2900
Pairunan et al. ( 1980) ;(Al-Kahal et al.( 2002 ; ( 2339العكيدي واخروف  )  

تفوقت معاممة تداخؿ حامض الييوميؾ مع فطر المايكورايزا عمى معاممة اضافة الحامض    
 % (، بينما كانت نسبة 9.01، .910، 902.بصورة منفردة ، وكانت نسبة الزيادة المئوية ) 

 
لمراحؿ % ( ..2، .10، 9902حده ) و لالزيادة المئوية مقارنة بمعاممة اضافة فطر المايكورايزا 

النمو الثلاث، عمى التوالي. وقد يعود السبب في ذلؾ الى اف التمقيح بفطريات المايكورايزا يوفر 
قدرا" اضافيا" مف المواد الغذائية التي تستجيب الييا النباتات، ويحفز النمو مف خلاؿ افراز عدد 

ب )ف 
 ح   

ب )ف  ال ت)سط  ع الح   
 ح   

ب )ف  ال ت)سط  ع الح   
 ح   

 ع 
 الح   

 ال ت)سط

 188.81 239.03 138.59 91.87 115.33 68.40 1.07 1.57 0.56 ب )ف تمق  
 271.62 274.77 268.46 131.72 137.75 125.68 2.13 2.28 1.98    ك) ا زاالتمق   ب ل
 224.49 247.69 201.28 103.62 117.75 89.48 1.59 1.92 1.26 ت ا ك)     التمق   ب ل

   ك) ا زا التمق   ب ل
 +                             

 ت ا ك)     

2.11 2.29 2.20 132.81 142.50 137.66 271.25 275.44 273.35 

 239.57 259.23 219.90 116.21 128.33 104.09 1.75 2.02 1.48 ال ت)سط
أ.ؼ.ـ عن   ست)ى   

  0.05أحت  ؿ 
ح     الفط   ت 

 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

 الت اخؿ 

 **3967   *3948  غ.ـ  **28.12 **39.77 غ.ـ   *21.09 *29979 غ.ـ  
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لمنباتات الممقحة، مما يعزز حالة الزيادة مف منظمات النمو، كما وتسبب تحسف بيئي وفسمجي 
(، كما اف استعماؿ حامض الييوميؾ يحسف مف تاثير  Safir et al., 1972في الوزف الجاؼ ) 

فطريات المايكورايزا الذي يعمؿ كمحفز لتجمعات احياء التربة وىذا يصب في النياية في فائدة 
 (.  Phelps, 2000) النبات 

فمـ يكف ذا تاثير معنوي في اوزاف نباتات الذرة الصفراء  T. harzianum اما التمقيح بفطر 
الجافة طواؿ مدة النمو عمى الرغـ مف وجود زيادة في الاوزاف الجافة مقارنة بمعاممة السيطرة ) 

 لمراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي.% ( 902.، 0309، 92903
عمى معاممة اضافة  T. harzianum فطر تفوقت معاممة تداخؿ حامض الييوميؾ مع     

% (، بينما كانت نسبة الزيادة .00، 209، 2200الحامض وحده، وكانت النسبة المئوية لمزيادة ) 
  (  %2009، .090، .920وحده ) ل الترايكوديرماالمئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر 
فة لنباتات الذرة الصفراء اف سبب الزيادة في الاوزاف الجا لمراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي.

 مقارنة بمعاممة السيطرة يعود الى قدرة فطريات الترايكوديرما عمى اختراؽ الجذور، 
(، مما  Kleifield and Chet, 1992وتكويف تراكيب فطرية مشابية لما تحدثو المايكورايزا ) 

التمقيح بفطريات  يزيد مف كفاءة امتصاص العناصر الغذائية بطريقة مشابية نوعا ما لما يحدثو
وجود مادة  Windnam et al. (1986)المايكورايزا مما ينعكس عمى نمو النبات. كما اعتقد 

في منطقة ميد البذور لتؤثر ايجابيا"  .Trichoderma sppمنظمة لمنمو تنتج مف قبؿ الفطر 
 في انبات البذور ونمو جذور النباتات ومف ثـ زيادة نمو تمؾ النباتات.

ود حػامض الييوميػؾ يحسػف مػف كفػاءة فطريػات الترايكوديرمػا وىػذا واضػح مػف خػلاؿ اف وجػ     
بمعاممػػة التمقػػيح بفطػػر الترايكوديرمػػا وحػػده، فيػػو يحفػػز ىػػذه زيػػادة الاوزاف الجافػػة لمنباتػػات مقارنػػة 

 Caldwellمنمػػػو، فقػػػد ذكػػػر ل اغذائيػػػة التػػػي يحتاجيػػػالفطريػػػات عمػػػى النمػػػو بتػػػوفير العناصػػػر ال

لترايكوديرما ينمو بشكؿ جيد في مختمؼ الترب التي تحتػوي عمػى نسػبة عاليػة اف فطر ا (1958)
 الحرارة   درجات تغيرات  مف   واسع  مف المواد العضوية ويتحمؿ مدى

 
، فضلا" عف اف فطر الترايكوديرما ربما يمعب دورا" ميما" في تحمؿ والأملاحوالرطوبة  pHوالػ 

                       معدنية مع العناصر الصغرى –حامض الييوميؾ وتكويف معقدات عضوية 
Fe, Cu, Zn, Mn .مما يزيد مف جاىزيتيا وىذا انعكس بشكؿ ايجابي عمى النمو 
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 .Tوفطػػػػر  G. mosseaeيظيػػػػر الجػػػػدوؿ أف التػػػػداخؿ بػػػػيف فطػػػػر المػػػػايكورايزا نػػػػوع       

harzianum  احػػؿ النمػػو الػػثلاث. إذ نباتػػات الػػذرة الصػػفراء ولمر ل الجافػػة الأوزافأثػػر معنويػػاً فػػي
 1904، 1.02، 24.09)  كانت نسبة الزيادة المئوية لتداخؿ الفطريف معاً مقارنة بمعاممة السيطرة

بينمػا كانػت نسػبة  ،% (903، 904، .0.وحػده ) لالتمقيح بفطر المايكورايزا مقارنة بمعاممة و  ،%(
% ( 0.09، .90.، 409.وحػػػده ) لالزيػػػادة المئويػػػة مقارنػػػة بمعاممػػػة التمقػػػيح بفطػػػر الترايكوديرمػػػا 

 .G تفوقػت معاممػة التػداخؿ لحػامض الييوميػؾ مػع فطػر إذلمراحػؿ النمػو الػثلاث عمػى التػوالي. 

mosseae  وفطػػرT. harzianum  الجافػػة ولمراحػػؿ النمػػو  الأوزافعمػػى جميػػع المعػػاملات فػػي
، 901.)       الحػػػامض وحػػػده   إضػػػافةالػػػثلاث، وكانػػػت نسػػػبة الزيػػػادة المئويػػػة مقارنػػػة بمعاممػػػة 

بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التداخؿ بيف فطر المايكورايزا  ،% (9902، .200
 لمراحؿ ،% (909، 400، 909حامض )  إضافةوفطر الترايكوديرما مف دوف 

 الشيباني ;  Geodeas et al., (1999) ىذه النتائج تتفؽ مععمى التوالي. ، النمو الثلاث 
 طبيعة العلاقة الايجابية بيف  إلىوقد يعزى السبب في ذلؾ    (2339التميمي)  ;   ( 2339)

يزيد مف نسبة الجذور المصابة بالمايكورايزا مما  T. harzianumالفطريف، اذ اف وجود الفطر 
كما اف التداخؿ بيف ىذيف الفطريف يوفر سيطرة عالية يزيد مف جاىزية العناصر الغذائية لمنبات، 

بصورة منفردة مما ينعكس ايجابيا" عمى نمو النبات  االمسببات المرضية اكثر مما لو اضيف ضد
(Geodeas et al., 1999  اف وجود حامض الييوميؾ بالتداخؿ مع الفطريف يعمؿ كعامؿ .)

مساعد يحفز نمو وكثافة كلا الفطريف، فيو يعد كتمة مف العناصر الغذائية المتنقمة، فضلا" عف 
نمو ونشاط احياء لمتربة مما يحفز  الاحيائيةى تحسيف الخصائص الكيميائية والفيزيائية و قدرتو عم

 (. Obreza et al., 1989التربة ومف ثـ زيادة نمو النبات                                )
 
  
ح    )  G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    3 – 2 - 1 - 4

 الصف اء  نب ت ت الذ ة ت ك ز الفسف)   %( في أ) اؽفي   Humic acidاله )  ؾ 
( الػػػى وجػػػود فػػػروؽ معنويػػػة فػػػي تراكيػػػز الفسػػػفور فػػػي أوراؽ نباتػػػات الػػػذرة 1يشػػػير الجػػػدوؿ )      

يومػا" مػف الزراعػة وعنػد مرحمػة  03الصفراء بسبب إضافة حامض الييوميػؾ ولػثلاث مراحػؿ بعػد 
مئويػة لمعػدؿ المعػاملات بوجػود الحػامض مقارنػة بمعػدؿ التزىير والحصاد. وكانت نسبة الزيػادة ال
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% ( ، عمػػػى 2409، 0909، 0000المعػػػاملات الخاليػػػة مػػػف الحػػػامض ولمراحػػػؿ النمػػػو الػػػثلاث  ) 
التوالي. وبمغت نسػبة الزيػادة المئويػة لممعػاملات المضػاؼ الييػا حػامض الييوميػؾ بصػورة منفػردة 

( لمراحػػؿ النمػػو الػػثلاث، عمػػى التػػوالي. وقػػد % 9303، 909.،  2903مقارنػػة بمعاممػػة السػػيطرة ) 
يعزى السبب في ذلؾ الى امتلاؾ حامض الييوميؾ سعة تبادلية ايونيػة عاليػة، تنشػأ مػف مجػاميع 
الكاربوكسيؿ والييدروكسيؿ والمجاميع الكاربونيػة التػي يمتمكيػا حػامض الييوميػؾ ضػمف مجاميعػو 

ي وامدصػػػػػاص الايونػػػػػات مثػػػػػؿ الكالسػػػػػيوـ الفعالػػػػػة، وبػػػػػذلؾ تػػػػػزداد قابميتػػػػػو عمػػػػػى التبػػػػػادؿ الايػػػػػون
، وبيػػذا تقػػؿ فرصػػة ارتبػػاط ىػػذه الايونػػات مػػع الفسػػفور وتكػػويف الصػػورة المعقػػدة غيػػر  والمغنيسػػيوـ

التربػة ويزيػد مػف  pH(. كمػا يػؤثر حػامض الييوميػؾ فػي 9191الجاىزة لمفسفور ) قاسـ وعمي ، 
رجػة ذوبػاف صػور الفسػفور المعقػدة مػف دوايونات الييدروجيف والتي بدورىا تزيد  CO2انتاج غاز 

(Mackowiak et al., ; Obreza et al., 1989 2001 .) 
قد سبب فرقاً معنوياً فػي  G. mosseae( اف التمقيح بفطر المايكورايزا 1يتبيف مف الجدوؿ )     

ة تراكيػػز الفسػػفور فػػي أوراؽ نباتػػات الػػذرة الصػػفراء طػػواؿ مػػدة النمػػو. اذ كانػػت نسػػبة الزيػػادة المئويػػ
% ( 04..، 4.01، 9303لممعػػػػػاملات الممقحػػػػػة بفطػػػػػر المػػػػػايكورايزا مقارنػػػػػة بمعاممػػػػػة السػػػػػيطرة ) 

 لمراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي. 
 
 
 
 
 

 
في   ح    اله )  ؾ )   G. mosseae  (T. harzianumبفط    التمق  (: تر    9ج )ؿ  

 ة في الت بة ال عق ةت ك ز الفسف)   %( في أ) اؽ نب ت ت الذ ة الصف اء الن   

 

 عن    حمة الحص   عن    حمة التزه    )  "  ف الز اعة 33بع   التمق   ب لفط   ت
ب )ف 
 ح   

ب )ف  ال ت)سط  ع الح   
 ح   

 ع 
 الح   

ب )ف  ال ت)سط
 ح   

 ع 
 الح   

 ال ت)سط

 0.15 0.18 0.12 0.17 0.21 0.13 0.27 0.30 0.24 ب )ف تمق  
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لتداخؿ حػامض الييوميػؾ وفطػر المػايكورايزا أثػر واضػح فػي زيػادة تراكيػز الفسػفور، اذ كاف       
%(،  0000، 901.، 303.بمغػػت نسػػبة الزيػػادة المئويػػة مقارنػػة بمعاممػػة إضػػافة الحػػامض وحػػده ) 

% 2303، 409.، 9.04بينما كانت نسبة الزيادة مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا وحده ) 
ؿ النمػو الػثلاث، عمػى التػوالي. وقػد تفسػػر الزيػادة فػي تراكيػز الفسػفور الممتصػة مػف قبػػؿ (، لمراحػ

نباتػػات الػػذرة الصػػفراء المصػػابة بالمػػايكورايزا الػػى الفعاليػػة العاليػػة لجػػذور المػػايكورايزا فػػي اسػػتثمار 
الشػػػجيري الممتػػػدة مػػػف الجػػػذور المصػػػابة، عممػػػا" اف  –التربػػػة بوسػػػاطة خيػػػوط الفطػػػر الحويصػػػمي 

اؿ الخيوط الفطرية لممايكورايزا قدرت بيف متر تقريبا" الػى عػدة امتػار لكػؿ غػراـ مػف التربػة او اطو 
  الخيػػػػػوط  لكػػػػػؿ سػػػػػنتمتر مػػػػػف الجػػػػػذور المصػػػػػابة، وقػػػػػد أمكػػػػػف ملاحظػػػػػة انتقػػػػػاؿ الفسػػػػػفور خػػػػػلاؿ

 تبيف اف    وقد   سنتمترات   بسبعة   ة لمسافة تقدر المايكورايزي
 
 

)  المػايكورايزا  مػف  المػايكورايزا تفػوؽ تمػؾ الجػذور الخاليػة   ورفي جػذ الفسفور   تدفؽ معدلات 
Powell and Bagyaraj, 1984  كما اف لفطريات المايكورايزا القػدرة عمػى اسػتغلاؿ مصػادر.)

فوسفاتية موجودة في التربة بأشكاؿ غير جاىزة لمنبات مف خلاؿ طرحيا لايونػات الييػدروجيف او 
ت لجعػػػؿ الفوسػػػفات مصػػػدرا" قابػػػؿ للاسػػػتغلاؿ مػػػف قبػػػؿ النبػػػات الاحمػػػاض الييدروكسػػػيمية ك ليػػػا

 (.   Smith, 1980المصاب ) 

التمق   
 ك) ا زا   ب ل

0.36 0.42 0.39 0.23 0.34 0.29 0.20 0.24 0.22 

التمق   
 ت ا ك)     ب ل

0.27 0.31 0.29 0.20 0.22 0.21 0.17 0.19 0.18 

التمق   
ب ل   ك) ا زا +                            

 ت ا ك)     

 

0.41 
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0.44 
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0.40 
 

0.36 
 

0.22 
 

0.29 
 

0.26 

 0.20 0.23 0.18 0.26 0.29 0.22 0.35 0.40 0.30 ال ت)سط
أ.ؼ.ـ عن  

 ست)ى أحت  ؿ 
0.05 

ح     الفط   ت
 اله )  ؾ

ح     الفط   ت الت اخؿ
 اله )  ؾ

ح     الفط   ت الت اخؿ
 اله )  ؾ

 الت اخؿ

**39339  39336 ** 39312 ** **39339  0.007**   39313**

*   

0.007** 0.005** **39313  
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يعد حامض الييوميؾ محفزا" لنمو احياء التربة فيو يجيزىا بمواقع لإنشاء مستعمراتيا ويزيد مف 
 جاىزية العناصر فيو يعمؿ كمدمص لمعناصر الغذائية، فضلا" عف قدرتو عمى خفض     

pHوفر بيئة ملائمة لنمو فطريات المايكورايزا ويزيد مف فعاليتيا، كما يعد محسناً التربة مما ي
لخصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والإحيائية، ويزيد مف قابميتيا عمى الاحتفاظ بالماء ) 

Phelps, 2000        .) 
معنويا" في تركيز أثر  T. harzianum( اف التمقيح بفطر الترايكوديرما 1يظير الجدوؿ )      

عنصر الفسفور في الأوراؽ طواؿ مدة النمو. وكانت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات الممقحة 
% ( ، 904.، 9001، 9209بفطر الترايكوديرما مقارنة بمعاممة السيطرة لمراحؿ النمو الثلاث ) 

 عمى التوالي. 
ا اثر في زيادة تراكيز الفسفور فيما اظير التداخؿ بيف حامض الييوميؾ وفطر الترايكوديرم 

% (، .90، 09.، 000مقارنة بمعاممة اضافة الحامض لوحده، اذ بمغت نسبة الزيادة المئوية ) 
 9303، 09..بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايكوديرما لوحده ) 

يفسر ذلؾ الى قدرة فطر الترايكوديرما في % (، لمراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي. وقد 9909، 
انتاج مواد بايوكيميائية تزيد مف جاىزية العناصر الغذائية الضعيفة الذوباف كالزنؾ والمنغنيز 

(، واف اضافة حامض الييوميؾ يحفز  Altomare et al., 1999والفسفور والحديد والنحاس ) 
ريات بالبيئة الملائمة لمنمو، فيو يعد مستودع نمو ونشاط فطر الترايكوديرما لكونو يزود ىذه الفط

 ,.Obreza et alلمعناصر الغذائية ومصدرا" لمكاربوف والنتروجيف ومحسف لخصوبة التربة )

1989   .) 
اف توفر العناصر الغذائية الضرورية ولاسيما الفسفور يحفز عممية البناء الضوئي مف خلاؿ 

 الانابيب المنخمية بالمواد الناتجة مف عممية البناء التي يحتاج الييا في ممئ  ATPتكويف الػ 
 

والبروتينات ( ثـ انتقاليا عف طريؽ  تالضوئي ذات الاوزاف الجزيئية الكبيرة ) كالكاربوىيدرا
المحاء الى الثمار مما يؤدي الى زيادة اوزانيا ومف ثـ زيادة الحاصؿ ) ابو ضاحي واليونس ، 

9199 ; Paz, 1995 .) 
 .T الترايكوديرما وفطر G. mosseae( اف التداخؿ بيف فطر المايكورايزا 1لجدوؿ )يبيف ا     

harzianum  أثر معنويا" ولجميع مراحؿ النمو في زيادة تراكيز الفسفور في اوراؽ نباتات الذرة
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الصفراء. اذ كانت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات الممقحة بالفطريف معا" مقارنة بمعاممة السيطرة 
، 0.09، 9001% (، مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر المايكورايزا لوحده ) 9000، 90909، 4309 )

، 9903، 9901% (، ومقارنة بمعاممة التمقيح بفطر الترايكوديرما لوحده                )  9303
 % ( لمراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي. .210

ورايزا والترايكوديرما اثر في زيادة تراكيز الفسفور اف التداخؿ بيف حامض الييوميؾ وفطري المايك
في الأوراؽ، اذ تفوقت عمى جميع المعاملات ولجميع مراحؿ النمو، وكانت نسبة الزيادة المئوية 

، 9.04لمعاممة تداخؿ الحامض مع الفطريف مقارنة بمعاممة اضافة الحامض لوحده      ) 
 لمئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بالفطريف % (، بينما كانت نسبة الزيادة ا909.، 1309

% ( لمراحؿ النمو الثلاث، عمى التوالي. 0909، 2103، .9.0معا" مف دوف اضافة حامض ) 
ويعزى ذلؾ الى طبيعة العلاقة الايجابية بيف فطر المايكورايزا والترايكوديرما التي سببت حدوث 

ة اعداد ابواغ فطر المايكورايزا وزيادة الكثافة زيادة في نسبة الجذور المصابة بالمايكورايزا وزياد
الكرطاني،  ; 2330السامرائي،  ; Geodeas et al., 1999السكانية لفطر الترايكوديرما ) 

(. مما يسبب زيادة في امتصاص وجاىزية عنصر الفسفور، فضلا" عف اف اضافة  .233
الفطريات لما لمحامض مف المادة العضوية المتمثمة بحامض الييوميؾ يزيد مف نشاط ىذه 

خصائص فيو يعمؿ عمى امدصاص العناصر الغذائية ويزيد مف خصوبة التربة ويحسف مف 
قابميتيا عمى الاحتفاظ بالماء، كما انو يحفز احياء التربة المجيرية عمى افراز الانزيمات لتحرير 

لاستخداـ مف قبؿ عناصر اضافية لكي يتشبع كلا الطرفيف ولتصبح ىذه العناصر اكثر جاىزية ل
 (.  Phelps, 2000النبات ) 

( ايضا" تناقص في تراكيز الفسفور مع تقدـ عمر النبات وىذا يعود 1يلاحظ مف الجدوؿ )     
 معدؿ انتاج  مف   اسرع  الامتصاص فييا   البادرات يكوف  الى اف النباتات في مرحمة

 
ر النبات اذ ينخفض محتوى النبات مف وتراكـ المادة الجافة، بينما يحصؿ العكس عند تقدـ عم

الايونات بدرجة بسيطة بسبب التخفيؼ وذلؾ لتراكـ المادة الجافة في النبات بمعدؿ اكثر مف 
 (.         9191امتصاص الايونات ) الصحاؼ، 

ح    )  G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    .4 – 2 - 1 - 4
 الصف اء  نب ت ت الذ ةل  %( ا ل   ك) ا ز ب ةللإص ب ال ئ) ة نسبةالفي  Humic acidاله )  ؾ 
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يوما" مف الزراعة  03( خمو نباتات المقارنة مف أي اصابة فطرية بعد 93يبيف الجدوؿ )      
في قتؿ احياء التربة  Basamidوىذا يدؿ عمى نجاح عممية التعقيـ باستخداـ مبيد الباسمايد 

اسطيفاف   (1995) ;  الكرطاني  ىذا يتفؽ مع ما توصؿ اليو  اء. والضارة والنافعة عمى السو 
 الإصابة(. فيما ظيرت  2332 ) عباس واخروف ; (2332عباس ) ; ( 9111)  واخروف

انتقاؿ الى بفطريات المايكورايزا في نباتات المقارنة عند مرحمة التزىير والحصاد وقد يفسر ىذا 
 اء الى المعاملات غير الممقحة.ابواغ المايكورايزا مع مياه السقي واليو 

اما تأثير إضافة حامض الييوميؾ فقد كاف معنويا" في زيادة نسبة الإصابة بالمايكورايزا بعد     
إضافة حامض الييوميؾ بصورة  لـ تظيريوما" مف الزراعة وعند مرحمتي التزىير والحصاد.  03

الزراعة، وىذا يدؿ عمى نجاح عممية يوما" مف  03منفردة أي إصابة بفطريات المايكورايزا بعد 
التعقيـ، في حيف ظيرت إصابة بفطريات المايكورايزا عند مرحمتي التزىير والحصاد. وقد يعزى 
السبب الى انتقاؿ ابواغ المايكورايزا عف طريؽ مياه السقي واليواء الى المعاملات غير الممقحة، 

رايزا وجود حامض الييوميؾ الذي حفز ومما ساعد عمى زيادة نسبة الإصابة بفطريات المايكو 
 . pHنمو ونشاط ىذه الفطريات عف طريؽ زيادة نسبة المادة العضوية في التربة وخفض قيـ الػ 

اثر معنويا" في نسبة  G. mosseae( باف التمقيح بفطر المايكورايزا 93يبيف الجدوؿ )     
يوـ مف الزراعة وعند مرحمتي  03 الجذور المصابة بالمايكورايزا لنباتات الذرة الصفراء بعد

 أحداثالتزىير والحصاد. وىذا يدؿ عمى نجاح عممية التمقيح وكفاءة المقاح المستخدـ في 
)    اسطيفاف واخروف  ; ( 9110) واخروف ي، وىذا يتفؽ مع ما توصؿ اليو السامرائالإصابة
9111 ).    

 
فػي   حػ    اله )  ػؾ )    G. mosseae  (T. harzianumبفطػ    التمق   (: تر    13ج )ؿ  

 نسبة الإص بة ب ل   ك) ا زا  %( لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت بة ال عق ة
 

 عن    حمة الحص   عن    حمة التزه    )  "  ف الز اعة 33بع   التمق   ب لفط   ت
ب )ف 
 ح   

ب )ف  ال ت)سط  ع الح   
 ح   

ب )ف  ال ت)سط  ع الح   
 ح   

 ال ت)سط ع الح    

 39.55 50.00 29.10 53.84 61.00 46.67 0 0 0 ب )ف تمق  
 67.22 70.00 64.43 91.02 97.80 84.23 42.23 56.67 27.78    ك) ا زاالتمق   ب ل



 72 النتائج والمناقشة

 

 

اف لفطريات المايكورايزا القدرة عمى اختراؽ الشعيرات الجذرية وتكويف تراكيب شجيرية تدعى     
تنمو بعد التشجرات بشكؿ انتفاخات طرفية  Vesiculesوحويصلات  Arbusculesالتشجرات 
الفطرية الممتدة بيف الخلايا او في داخميا وبعدىا تنمو بسرعة خيوط فطرية خارجية  مف الخيوط

extra matrical mycelium  تمتد مف الجذر المصاب وتشغؿ مساحات كبيرة مف منطقة
المحيط الجذري ومناطؽ التربة البعيدة عف المحيط الجذري ذاتو لتزود النبات بالعناصر الغذائية 

(، فضلا" عف خمو  Powell and Bagyaraj, 1984والنتروجيف والزنؾ )  ولا سيما الفسفور
الوحدة التجريبية مف الاحياء الاخرى التي تنافس فطريات المايكورايزا عمى المكاف والمغذيات. 

وىذا ما توصؿ اليو السامرائي  الابواغكما اف لنوع العائؿ النباتي تاثير بالغ الاىمية في اعداد 
تتاثر بدرجة كبيرة بنوع العائؿ النباتي  sporulation(، اذ بينا اف عممية الػ 2003b) الطائيو 

 وليس بالكثافة المقاحية المضافة او نسبة الاصابة. 
ازدادت نسبة الاصابة بفطريات المايكورايزا لدى اضافة حامض الييوميؾ الى المعاملات      

الى الدور الذي يؤديو حامض  . ويعزى السببG. mosseaeالممقحة بفطر المايكورايزا 
سيما الفطرية منيا لكونيا تفضؿ الدقيقة في التربة ولاالييوميؾ في تحفيز نمو الكائنات الحية 

الوسط الحامضي فضلا" عف توفير المصدر الغذائي الذي يحتاجو الفطر لمنمو واحداث الاصابة 
(Obreza et al., 1989 .) 

لـ تؤثر معنويا" في  T. harzianumلات الممقحة بفطر ( اف المعام93كما يبيف الجدوؿ )    
ولمراحؿ النمو الثلاث. اذ  أو عدموُ  حامض الييوميؾ صابة بفطريات المايكورايزا بوجودنسبة الا

مف الزراعة في المعاملات الممقحة بفطر  اً يوم 03لـ تظير اصابة بفطريات المايكورايزا بعد 
خمو الوحدة التجريبية مف فطريات المايكورايزا المستوطنة الترايكوديرما بمفرده، مما يدؿ عمى 

 45.04 56.77 33.30 60.00 62.23 57.77 0 0 0 ت ا ك)     التمق   ب ل
   ك) ا زا التمق   ب ل

 +                             
 ت ا ك)     

36.00 62.33 49.17 86.67 96.67 91.67 73.33 78.90 76.12 

 56.98 63.92 50.04 74.14 79.43 68.84 22.85 29.75 15.95 ال ت)سط
أ.ؼ.ـ عن   ست)ى   

  0.05أحت  ؿ 
ح     الفط   ت 

 اله )  ؾ  

ح     الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

  ح   الفط   ت  الت اخؿ 
 اله )  ؾ  

 الت اخؿ 

 غ.ـ **6.42 **9.08 غ.ـ **6.09 *8.62 غ.ـ *10.57 **14.94



 73 النتائج والمناقشة

التعقيـ. اما في مرحمتي التزىير والحصاد فموحظ ظيور عممية وىذا اثبات اخر عمى نجاح 
اصابة بالمايكورايزا في المعاملات الممقحة بفطر الترايكوديرما وبنسبة اعمى مف المعاملات غير 

اغ فطر المايكورايزا مع مياه السقي واليواء الى المعاملات الممقحة. وىذا يعود الى انتقاؿ ابو 
الممقحة بفطر الترايكوديرما، والذي حفزىا عمى النمو اكثر وجود فطر الترايكوديرما المعروؼ 

 الايجابي عمى فطر المايكورايزا. بتأثيره
 03ايزا بعد لـ يظير التداخؿ بيف حامض الييوميؾ وفطر الترايكوديرما أي اصابة بالمايكور     

 ، بينما ظيرت إصابةايوما" مف الزراعة وذلؾ لخمو الوحدة التجريبية مف فطريات المايكورايز 
وحده ولمرحمتي التزىير لبالمايكورايزا وبنسبة اعمى مف المعاملات الممقحة بفطر الترايكوديرما 

واضحا"   T. harzianumو G. mosseaeوقد بدأ التاثير الايجابي لتداخؿ الفطريف  والحصاد.
، يوما" مف الزراعة وعند مرحمتي التزىير والحصاد 03في زيادة نسبة الاصابة بالمايكورايزا بعد 

معنويا"، اذ ازدادت نسبة الاصابة بالمايكورايزا عند تداخؿ حامض الييوميؾ مع  تأثيرىاكاف  اذ
 .T. harzianumو G. mosseaeالفطريف 

يكورايزا والترايكوديرما اشار ليا كؿ مف                      اف حالة التداخؿ الايجابي بيف الما
Mc Alliste et al. (1994)    (1998) ; . Fracchia et al   اذ اف حالة التداخؿ ىي مف 

 
 
اف وكثافة المستعمرات. و الابواغ مف خلاؿ اختبارات انبات  (Synergistic ) التعاوني نوعال

 ويزيد كثافتيما السكانية لما يوفره مف  ونشاطيما الفطريف تواجد حامض الييوميؾ يحفز نمو
وىذا ما توصؿ اليو ايضا" الشيباني  ،( Obreza et al., 1989وسط حامضي ومغذيات )  

(2339.) 
 .Tو G. mosseaeالنتائج تفوؽ معاممة التداخؿ بيف حامض الييوميؾ والفطريف  أظيرت     

harzianum يوما"  03بفطريات المايكورايزا بعد  الإصابةدة نسبة عمى جميع المعاملات في زيا
مف الزراعة وعند مرحمة الحصاد، بينما تفوقت معاممة التداخؿ بيف حامض الييوميؾ وفطر 

مف غير وجود فرؽ معنوي بيف  ،المايكورايزا عمى جميع المعاملات عند مرحمة التزىير
 المعاممتيف.
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بالمايكورايزا عند مرحمة التزىير ولجميع  الإصابة ( ازدياد نسبة93يلاحظ مف الجدوؿ )     
انخفضت عند مرحمة الحصاد ولجميع المعاملات ايضا"، وىذا يعود الى المعاملات ومف ثـ 

بعمر النبات اذ نجد انو بالقرب مف نياية الموسـ تموت الجذور  رارتباط كثافة احياء الرايزوسفي
انخفاض الكثافة العددية للاحياء وبمرور الوقت  وتستيمؾ الكاربوىيدرات بسرعة مما ينتج عنو

نجد اف اعداد احياء الرايزوسفير تاخذ بالنقصاف تدريجيا" الى اف تصؿ اعدادىا لدرجة مماثمة لما 
موجود في الترب العادية المجاورة وبانتزاع المحصوؿ القائـ لا يحتفظ بأي تاثير متبقي للاحياء 

 الزراعات الجديدة عمى  يظير في السنوات التالية، اذ تعمؿ
 – Abdel( وىذا يتفؽ مع 9192تحديد تكويف مجتمع احياء الرايزوسفير الجديد ) الكسندر، 

Hussen et al.( 1996)  .  
ح    )  G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    . .5 – 2 - 1 - 4

ب)ب  طف/هكت  ( /نب ت( )ح صؿ الح2ال س حة ال) ق ة  ـفي  Humic acidاله )  ؾ 
 الصف اء  نب ت ت الذ ةل حبة  غـ( 133))زف 
حبة  933( وجود تأثير معنوي في حاصؿ الحبوب ووزف  4، .، 9تظير الأشكاؿ )        

لبذور نباتات الذرة الصفراء عند إضافة حامض الييوميؾ، بينما لـ يكف لإضافتو أي تأثير 
د زيادة في المساحة الورقية مقارنة بمعاممة معنوي في المساحة الورقية عمى الرغـ مف وجو 

حبة عند إضافة حامض  933السيطرة، وبمغت المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 
( عمى التوالي، بينما كانت المساحة الورقية وحاصؿ  290.4،  03.، 09..30الييوميؾ ) 

 ى التوالي. وقد ( ، عم 230.0، 009، 30.3.0حبة لمعاممة السيطرة )  933الحبوب ووزف 
يعزى السبب في ذلؾ الى مقدرة حامض الييوميؾ في تحسيف الصفات الكيميائية والفيزيائية 

التربة  pHوالإحيائية لمتربة، واف تحممو يؤدي الى انتاج حامض الكاربونيؾ الذي يسيـ في تغيير 
لنبات لاسيما ويساعد في ذوباف بعض المواد المعدنية غير الذائبة والتي ليست في متناوؿ ا

مركبات الفسفور والبوتاسيوـ والمغنيسيوـ والكالسيوـ ومف ثـ يؤدي الى زيادة أوشدة عممية البناء 
مما  Cu, Zn, Fe, Mn غرىالصالضوئي، فضلا" عف تكوينو معقدات عضوية مع العناصر 

ا يتفؽ (، وىذ Obreza et al., 1989يرفع مف جاىزيتيا وىذا بدوره يدعـ نمو وانتاج النبات )
 . Mackowiak et al., (2001)مع 
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( باف التمقيح بفطر المايكورايزا اثرا معنويا" في المساحة  4، .، 9يتبيف مف الاشكاؿ )      
، 04.، 304931حبة لنباتات الذرة الصفراء، اذ بمغت )  933الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 

 وفطر المايكورايزا اثر في المساحة ( عمى التوالي. اف التداخؿ بيف حامض الييوميؾ 2.099
 ( عمى التوالي. 2.0.0،  .0.، .30410حبة ، اذ بمغت )  933الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 

 

 
في ح صؿ  )ح    اله )  ؾ  G. mosseae  (T. harzianumبفط    التمق   (: تر    6شكؿ  
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أ.ف.م ) الفطريات = **1.04، حامض الهيوأميك =**0.74 ، التداخل = غ. م (

في ال س حة   ح    اله )  ؾ )    G. mosseae  (T. harzianumبفط    التمق    (: تر    5شكؿ  
 /نب ت (.2ال) ق ة لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت بة ال عق ة  ـ
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  ح    اله )  ؾ )   G. mosseae  (T. harzianumبفط    التمق  (: تر    7شكؿ  
 حبة  غـ( لنب ت ت الذ ة الصف اء الن   ة في الت بة ال عق ة. 133في )زف 

 

 

اف الزيادة المتحققة في حاصؿ نباتات الذرة الصفراء ومساحتيا الورقية عند تمقيحيا بفطريات 
( وذلؾ 2330بشير ) ;( 9110السامرائي واخروف ) ;( 9110ر مف قبؿ العاني )المايكورايزا ذك

مف خلاؿ التاثير الايجابي لمفسفور المجيز مف قبؿ المايكورايزا والعناصر الغذائية الاخرى التي 
تسيـ في تحسيف نمو النبات وزيادة انتاج الحاصؿ وتكويف البذور وزيادة نسبة الكاربوىيدرات في 

(. كما اف وجود حامض الييوميؾ يزيد مف فعالية فطريات  Singh et al., 1993البذور ) 
المايكورايزا ومقدرتيا عمى اصابة الجذور فيو يعد مصدرا" لمكاربوف والنتروجيف ومركب مدمص 
لمعديد مف العناصر الغذائية التي تحسف مف خصوبة التربة مما انعكس ايجابيا" عمى نمو ونشاط 

 (.Obreza et al., 1989ادة انتاج النباتات )احياء التربة وزي
لـ يظير فروقات  T. harzianum( اف التمقيح بفطر  4، .، 9يظير مف نتائج الأشكاؿ )     

حبة. وقد بمغ مقدار المساحة الورقية  933معنوية في المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 
(،  23099،  000،  30.2.9منفردة )  وحاصؿ الحبوب عند التمقيح بفطر الترايكوديرما بصورة

عمى التوالي. ولوحظ ازدياد ىذه القيـ عند تداخؿ فطر الترايكوديرما مع حامض الييوميؾ اذ 
(، عمى  22091، 00.، .30.13حبة )  933بمغت المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 
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زيادة تجييز النتروجيف  في T. harzianumالتوالي. وقد يعود السبب في ذلؾ الى قابمية الفطر 
والعناصر الغذائية الصغرى كالزنؾ والحديد والنحاس وانتاج مضادات حياتية تزيد مف جاىزية 

(، وكذلؾ تشجع نمو وتطور الجذور )  Altomare et al., 1999تمؾ العناصر لمنبات ) 
Harman, 2000  مما ينعكس عمى الحاصؿ. وقد يعزى السبب ايضا" الى اف حامض )

يوميؾ المضاؼ يتميز بمحتواه العالي مف العناصر الغذائية والذي يزيد مف امتصاص الي
المغذيات، وكذلؾ لما يوفره مف قاعدة غذائية تزيد مف نشاط الاحياء المستعممة كسماد حيوي  ) 

Tisdale et al., 1997  فضلا" عف تحسيف خواص التربة الفيزيائية والكيميائية، كؿ ىذه ،)
 ت ايجابيا" عمى حاصؿ الذرة الصفراء.  الامور انعكس

فقد كاف  T. harzianumوفطر  G. mosseaeأما تأثير التداخؿ بيف فطر المايكورايزا     
 ، .90، 3049.9حبة، اذ بمغت )  933معنويا" في المساحة الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 

 
فطر المايكورايزا  (، عمى التوالي. تفوقت معاممة التداخؿ لحامض الييوميؾ مع .2909

والترايكوديرما عمى معاممة التمقيح بالفطريف معا" مف دوف إضافة حامض في كؿ مف المساحة 
(، عمى التوالي.  02.09، 09.، 304439حبة، اذ بمغت )  933الورقية وحاصؿ الحبوب ووزف 

ة يحقؽ زياد G. mosseaeإلى الفطر  T. harzianumوقد يعزى السبب الى اف اضافة فطر 
 ;   Al- Radda (1994)في نسبة الاصابة بالمايكورايزا وىذا يتوافؽ مع ما توصؿ اليو 

( ، وبالمقابؿ فاف فطر المايكورايزا يزيد مف أعداد الوحدات  b 2003السامرائي والطائي ) 
(. اف ىذه العلاقة الايجابية بيف  Rosseau et al., 1996السكانية لفطر الترايكوديرما ) 

تعود بالنفع عمى النبات فيتحسف نموه ويزداد محتواه مف العناصر الغذائية والذي ينعكس الفطريف 
عمى الحاصؿ ومكوناتو، فضلا" عف اف وجود حامض الييوميؾ في وسط كلا الفطريف يعزز 
نموىما ويزيد قدرتيما الانزيمية لما لو مف خصائص في امدصاص العناصر الغذائية وتحسيف 

التربة وزيادة قابمية التربة للاحتفاظ بالماء، اضافة الى كونو  pHالػ خصوبة التربة وخفض 
 (. Obreza et al., 1989مصدرا" لعنصري الكاربوف والنتروجيف )

  T. harzianumوفطر  G. mosseaeتفوقت معاممة التداخؿ لحامض الييوميؾ مع فطر    
رة الصفراء، بينما تفوقت معاممة حبة لنباتات الذ 933عمى جميع المعاملات في زيادة وزف الػ 

عمى جميع المعاملات في زيادة المساحة  G. mosseaeالتداخؿ لحامض الييوميؾ مع فطر 
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الورقية وحاصؿ الحبوب، مف دوف وجود فرؽ معنوي بينيا وبيف معاممة التداخؿ لحامض 
 الييوميؾ مع الفطريف.

 
 
 
 
 
 
 
 
ح    )  G. mosseae ( T. harzianumتر    التمق   بفط    .6 – 2 - 1 - 4

 نب ت ت الذ ة ك  ة الفسف)   غـ/كغـ( ال  تص في بذ) في  Humic acidاله )  ؾ 
 الصف اء 
المعاملات اثر معنويا" في كمية  إلىحامض الييوميؾ  إضافة( اف 99يبيف الجدوؿ )      

لمعدؿ المعاملات الفسفور الممتص في بذور نباتات الذرة الصفراء، واف نسبة الزيادة المئوية 
%( بينما كانت نسبة 9.04الحامض ىي ) الخالية مفالحامض مقارنة بمعدؿ المعاملات  بوجود

الزيادة المئوية لممعاملات المضاؼ الييا الحامض بصورة منفردة مقارنة بمعاممة السيطرة 
%(. وىذا يعود لخصائص جزيئة حامض الييوميؾ ذات الشحنة السالبة التي تجذب 909.)
يونات الموجبة كالكالسيوـ والمغنيسيوـ والحديد والالمنيوـ وبذلؾ فيي تقمؿ مف فرصة ارتباط الا

(.  Obreza et al., 1989ىذه الايونات بالفسفور وتحويمو الى الصورة المعقدة غير الجاىزة )
وايونات  CO2التربة ويزيد مف انتاج غاز  pHومف ناحية اخرى فاف حامض الييوميؾ يؤثر في 

 ; 9199، اليونسييدروجيف التي تزيد مف درجة ذوباف صور الفسفور المعقدة ) ابو ضاحي و ال
Mackowiak et al., 2001   .)  

اثر معنويا" في كمية  G. mosseae اتشير النتائج الى اف التمقيح بفطر المايكورايز       
ية لممعاملات الممقحة بفطر الفسفور في بذور نباتات الذرة الصفراء. اذ بمغت نسبة الزيادة المئو 

 Fares  ; ( 9119وىذا يتفؽ مع الكرطاني ) .%(.30.المايكورايزا مقارنة بمعاممة السيطرة )
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and Khalil (2003) ; ( وقد احدث التداخؿ بيف فطر المايكورايزا وحامض 2339الشيباني .)
وحده، وكانت لامض الييوميؾ زيادة في كمية الفسفور في البذور مقارنة بمعاممة اضافة الح

بينما كانت النسبة المئوية لمزيادة مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر  ،%(2102النسبة المئوية لمزيادة )
%(. وىذا يرجع لقدرة فطريات المايكورايزا عمى زيادة نمو النبات عف 9.01وحده )لالمايكورايزا 

ذ تستطيع شبكة الخيوط الفسفور، اطريؽ تحسيف حالة امتصاص العناصر الغذائية لاسيما 
الفطرية الخارجية المساىمة في الاستخداـ الامثؿ لمصادر الفسفور وحتى العضوي منو ) 

 (.  2332عباس، 
وكذلؾ عف طريؽ زيادة مساحة الامتصاص وزيادة المساحة السطحية لمجذور المايكورايزية 

 مع مقارنة  خيوط الفطريةالالنقؿ السريع لمفسفور بوساطة و والآلفة العالية ليا مع الفسفور 
 

(. ويمكف اف يعزى السبب   Powell and Daniel, 1978سرعة انتشاره وحركتو في التربة ) 
قدرة حامض الييوميؾ في تشجيع فطريات المايكورايزا في تكويف مستعمراتيا  إلىفي الزيادة 

يكورايزا، فضلا" عف عند اضافتو الى المعاملات الممقحة بفطر الما الإصابةوزيادة قدرتيا عمى 
 (. Phelps, 2000ذور ومصدر لممغذيات ) جكونو محسنا" لبيئة ال

حػػ    )    G. mosseae  (T. harzianumبفطػػ    التمقػػ  (: تػػر    11جػػ )ؿ  
الفسف)  ال  تص في بذ)  نب ت ت الػذ ة الصػف اء الن   ػة فػي الت بػة  في ك  ةاله )  ؾ  

 ال عق ة  غـ/كغـ(
 
 

 ال ت)سط  ع الح    ب )ف ح     تالتمق   ب لفط  
 4.1 4.8 3.3 ب )ف تمق  

 5.8 6.2 5.3    ك) ا زاالتمق   ب ل

 4.8 4.9 4.6 ت ا ك)     التمق   ب ل

   ك) ا زا + التمق   ب ل
 ت ا ك)     

5.8 6.5 6.2 
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 5.2 5.6 4.8 ال ت)سط

أ.ؼ.ـ عن   ست)ى أحت  ؿ  
0.05 

 التداخل حامض الهيوميك الفطريات

0.  **29  0.23** 0.41** 

 

 

ادى الى فرؽ معنوي في  T. harzianum( اف التمقيح بفطر الترايكوديرما 99يبيف الجدوؿ )
كمية عنصر الفسفور في بذور نباتات الذرة الصفراء. اذ بمغت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات 

%( وىذا يتفؽ مع الشيباني ..01وحده مقارنة بمعاممة السيطرة )لالممقحة بفطر الترايكوديرما 
 (.2339بي )يالذى;( 2339)
 
 
 

اف تداخؿ حامض الييوميؾ وفطر الترايكوديرما احدث زيادة في كمية الفسفور في البذور، اذ    
بينما كانت نسبة  ،%(209وحده )لبمغت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة اضافة الحامض 

%(. وقد يعزى 09.تمقيح بفطر الترايكوديرما بصورة منفردة )بمعاممة الالزيادة المئوية مقارنة 
ؤدي دورا" ت T. harzianumالسبب في ذلؾ الى اف الاحياء المجيرية في التربة ومنيا الفطر 
(،  Altomare et al., 1999بارزا" في دورات العناصر ومنيا النتروجيف والفسفور والكبريت ) 

عمى تحمؿ الظروؼ البيئية غير  ىاالنبات مما يساعد كما اف فطر الترايكوديرما يحسف نمو
تمتمؾ مجموعا" جذريا"  .Trichoderma sppالملائمة، اذ وجد باف النباتات المعاممة بالفطر 

 ,Harmanكبيرا" بالمقارنة مع المجموع الجذري لمنباتات غير المعاممة                 ) 

ناصر الغذائية ولاسيما تمؾ البعيدة عف متناولو وىذا يؤدي الى زيادة في امتصاص الع ،( 2000
 كالفسفور. 

( اف التداخؿ بيف فطريات المايكورايزا والترايكوديرما أثرت معنويا" في 99يظير الجدوؿ )    
كمية عنصر الفسفور في بذور نباتات الذرة الصفراء. فقد كانت نسبة الزيادة المئوية لممعاملات 

ومقارنة بمعاممة التمقيح بفطر  ،%(4909نة بمعاممة السيطرة )الممقحة بكلا الفطريف مقار 
بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بفطر  ،%(.10وحده )لالمايكورايزا 
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 2339 ) الشيباني ;( 2330) وتتفؽ ىذه النتائج مع  السامرائي ،%(2.09وحده )لالترايكوديرما 
 . ( .233رطاني ) الك ; ( 2339 ) الذىيبي ; (

التداخؿ بيف حامض الييوميؾ وفطر المايكورايزا والترايكوديرما اظيرت النتائج تفوؽ معاممة    
عمى جميع المعاملات في زيادة كمية عنصر الفسفور الممتص في بذور نباتات الذرة الصفراء، 

بينما كانت  ،%(.090وحده )لاذ كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاممة اضافة الحامض 
 %(.9209المئوية مقارنة بمعاممة التمقيح بالفطريف مف دوف اضافة الحامض )نسبة الزيادة 

اثر ايجابي في  وذ T.harzianumوفطر  G. mosseaeالمايكورايزا اف التداخؿ بيف فطر 
             في زيادة كمية الفسفور في البذور          بالإيجابزيادة نمو كلا الفطريف الذي ينعكس 

 (Geodeas et al., 1999  اف اضافة حامض الييوميؾ لمتربة يسيـ في تحسيف النشاط .)
  pHلمنبات، كما ويتجو   الغذائية  العناصر الحيوي لاحياء التربة، ومف ثـ يزيد مف جاىزية 

 
ىذا نتيجة التفكؾ الحيوي لمحامض، و  CO2التربة نحو الانخفاض وتحرر ايونات الييدروجيف و 

 (. Khalil and El- Shinawi, 1989يسيـ بدوره في رفع تيسر الفسفور الجاىز ) 
 
 بين نتائج التجزبتينت . مقارن4-1-3
 . النسبة ال ئ) ة لبز)غ الب   ات4-1-3-1
 

( اف نسبة بزوغ بادرات نباتات الذرة الصفراء النامية في التربة 92يتضح مف الجدوؿ )      
كانت الزيادة  إذ، لمعقمةمحوظ عف مثيلاتيا النامية في التربة غير اتأخرت بشكؿ م المعقمة

المئوية لنسبة بزوغ البادرات النامية في التربة غير المعقمة عف تمؾ النامية في التربة المعقمة ) 
يوما" مف الزراعة، عمى التوالي. وىذا قد يعود الى  99و  93و  9% ( بعد 301، 909، 2001

التربة  أحياءنيماتودي ( قضت عمى جميع  –باستخداـ مبيد الباسمايد ) فطري اف عممية التعقيـ 
رة والنافعة التي تعد جزء ميـ مف النظاـ البيئي لمتربة والتي تسيـ في تحسيف تركيب التربة االض

وزيادة خصوبتيا، مما يساعد في تحسيف ثباتية تجمعات التربة وانخفاض كثافتيا الظاىرية التي 
يادة احتفاظ التربة بالرطوبة والذي يساعد في النياية عمى تقميؿ مقاومة التربة تعمؿ عمى ز 

(، فضلا" عف افراز عدد مف  Hanks and Thorp, 1957للاختراؽ ويسيؿ عممية البزوغ ) 
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وجد فييا  Windnam et al. (1986)ففي دراسة لػ  تربة المجيرية لمواد محفزة لمنمو،احياء ال
في منطقة ميد البذور تؤثر ايجابيا"  T.harzianumتنتج مف قبؿ الفطر  مادة ما منظمة لمنمو

الى ينسب ىذا التاخر في انبات البذور في التربة المعقمة  أف في انبات البذور. ومف المحتمؿ
 بقاء بعض المتخمفات السامة عف مبيد الباسمايد في التربة مما انعكس سمبيا" في انبات البذور.

 
 
 
 
 
 

 النسبة ال ئ) ة لبز)غ الب   ات الن   ة في الت بة ال عق ة )غ   ال عق ة(: 12ج )ؿ  
 

 ا  ـ  ف الز اعة 5بع  
 

  )  "  ف الز اعة 15بع   ا  ـ  ف الز اعة 13بع  

 ت بة غ    عق ة
 

 ت بة  عق ة ت بة غ    عق ة ت بة  عق ة ت بة غ    عق ة ت بة  عق ة

86963 3947 89977 9993 133 52943 
 
 )الأ)زاف الج فة )ال س حة ال) ق ة لنب ت ت الذ ة الصف اء الا تف ع.4-1-3-2

تفوقت النباتات النامية في التربة غير المعقمة عمى النباتات النامية في التربة المعقمة          
نسبة الجافة، اذ كانت  والأوزاف الارتفاعيوما" مف الزراعة وعند مرحمة التزىير في  03بعد 
 03بعد  ،% (2904، .940الجافة )  والأوزاف ،% (.90،  93309) للارتفاعالمئوية  الزيادة

في التربة  الإنبات. وىذا يعود الى تأخر ، عمى التوالييوما" مف الزراعة وعند مرحمة التزىير
 والأوزاف الارتفاعالمعقمة مما ساعد النباتات النامية في التربة غير المعقمة عمى التفوؽ في 

يوما" مف الزراعة وعند مرحمة التزىير، ويلاحظ عند مرحمة التزىير اف الفروؽ  03بعد  الجافة
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قمت وأصبحت الجافة  والأوزاف الارتفاع فيبيف النباتات النامية في التربة المعقمة وغير المعقمة 
 متقاربة.
 الارتفاعدة اما عند مرحمة الحصاد فقد تفوقت المعاممة المعقمة عمى غير المعقمة في زيا      
%( 901، 9902، .20الجافة والمساحة الورقية لنباتاتيا، اذ كانت نسبة الزيادة المئوية )  والأوزاف
 الأحياءوالمساحة الورقية، عمى التوالي. وىذا ينسب الى دور التعقيـ في قتؿ  والأوزافللارتفاع 
وتنافس النبات عمى  ؽ النمووالديداف الثعبانية والممرضات النباتية التي تعي كالأدغاؿالضارة 
 كبيرة في   خسارة               مما يسبب  الأمراضالغذائية وتصيبو بالعديد مف  العناصر
 ;Spreen et al.,  1995)   ; Mukherjee et al., 2006 Somasekhara, 2006الإنتاج

( . 
 
 
  
 ت ك ز الفسف)  في أ) اؽ نب ت ت الذ ة الصف اء .4-1-3-3
 

فوقت النباتات النامية في التربة غير المعقمة في تركيز الفسفور في أوراقيا مقارنة ت        
 0309،  904.بالنباتات النامية في التربة المعقمة، وبمغت نسبة الزيادة ولمراحؿ النمو الثلاث ) 

% (، عمى التوالي. وىذا يرجع الى الاحتياج الكبير نسبيا" لمفسفور لمعظـ المحاصيؿ  0303، 
( اف امتصاص الفسفور .919سيما الذرة الصفراء عند مراحؿ النمو الأولى، اذ وجد آكيزلي )لا

في وحدة واحدة مف طوؿ الجذر لنباتات الذرة الصفراء خلاؿ العشريف يوما" الأولى تزود نمو 
 النبات عشرة أضعاؼ احتياجو لممرحمة التي تمييا. وليذا السبب فأف تأخر إنبات النباتات النامية
في التربة المعقمة سبب نقصاً في امتصاص الفسفور بالمقارنة مع النباتات النامية في التربة 

يوما" مف الزراعة، كما اف اصابة جذور ىذه النباتات بفطريات المايكورايزا  03غير المعقمة بعد 
كاف ضعيفا" في مراحؿ النمو الاولى مما حدد مف امتصاص الفسفور بوساطة الجذور 

رايزية. فضلا" عف ذلؾ فأف التعقيـ قضى عمى الاحياء الضارة والنافعة معا" كالبكتريا المايكو 
والاكتينوميستات والفطريات الاخرى، التي تؤثر في تيسير مركبات الفسفور وسيولة امتصاصيا 
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الكسندر،  ; Baylis ;  Abbott and Robson ,1977  , 9143بوساطة جذور النباتات )
9192 .)  

 ب ل   ك) ا زا الإص بةنسبة  .4-1-3-4
 الإصابةتفوقت نباتات الذرة الصفراء النامية في التربة غير المعقمة في نسبة         

بمغت نسبة  إذيوما" مف الزراعة،  03بالمايكورايزا عمى النباتات النامية في التربة المعقمة بعد 
 الإصابةالتربة المعقمة في نسبة  (. بينما تفوقت النباتات النامية في%909.)الزيادة المئوية 

كانت  إذفي التربة غير المعقمة عند مرحمة التزىير والحصاد،  النامية بالمايكورايزا عف النباتات
 % (، عمى التوالي. 2203، 2409نسبة الزيادة المئوية ) 

اء بفطريات المايكورايزا بنسب ضئيمة في جذور نباتات الذرة الصفر  الإصابةاف ظيور        
مر عمى نمو  إذ، الإنباتتأخر  إلىيوما" مف الزراعة يعود  03الممقحة في التربة المعقمة بعد 

 نباتات الذرة الصفراء النامية في التربة غير المعقمة مدة طويمة تسارعت خلاليا 
 

جػذور بفطريات المايكورايزا في  الإصابةالزيادة في نمو النباتات المايكورايزية. بينما تزايدت نسبة 
اف اسػػتخداـ  إلػػىالنباتػػات الناميػػة فػػي التربػػة المعقمػػة عنػػد مرحمتػػي التزىيػػر والحصػػاد، وىػػذا يعػػود 

جميع الكائنات الحية المفيػدة والضػارة  أويقضي عمى بعض  أخرىأي مادة كيميائية  أوالمبيدات 
يحػدث  حياءالأىذه  إزالةالتي تنافس فطريات المايكورايزا عمى المكاف والمغذيات، فضلا" عف اف 

كفطريػػػات دخيمػػػة  أو أصػػػيمة" فػػػي التربػػػة وىػػػذا بػػػدوره يػػػدعـ نمػػػو سػػػلالات معينػػػة إحيائيػػػافراغػػػا" 
 ذا حجـ " إحيائياالمايكورايزا، مما يجعميا تنمو بسرعة مكونة مجموعا" 

بينما تؤدي التمقيحات  ،(  Munnecke, 1972)s  ; Powell and Bagyaraj, 1984كبير
قمة الى نمو ضعيؼ والفرؽ بيف الحالتيف راجع باكممو الى الطبيعة المشابية لتربة غير مع

 Powell and Bagyaraj (. كما بيف  9192الضارة لمعلاقات الحياتية المتداخمة ) الكسندر، 

اف ىذه المواد الكيميائية ربما تزيد مف افرازات الجذور مف الاحماض         الامينية  (1984)
يد مف اعداد مستعمرات المايكورايزا، وجاءت نتائجنا متوافقة مع ما او السكريات وبذلؾ فيي تز 

 Abbott and Robson (1977) ; Baylis (1970)           .  Bary;توصؿ اليػو كػؿ مف 

et al. (2005) ; Zambolim and Schenck (1983) 
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 حبة  غـ( 133ح صؿ الحب)ب   طف/ هكت  ( ))زف . 4-1-3-5
حبة عف  933النباتات النامية في التربة غير المعقمة في حاصؿ الحبوب ووزف  تفوقت        

(، ومعدؿ وزف  09.،  09.النباتات النامية في التربة المعقمة، اذ بمغ معدؿ حاصؿ الحبوب ) 
( لمتربة المعقمة وغير المعقمة، عمى التوالي. وىذا يعود الى اف  29002، 20090حبة )  933

فراء النامية في التربة المعقمة أزىرت في مدة شديدة الحرارة نتيجة لتأخر نباتات الذرة الص
 933الإنبات، مما سبب عدـ إخصاب نسبة عالية مف البويضات، اذ اف حجـ الحبوب ) وزف 

حبة ( الذي يسيطر عميو وراثيا" يتأثر كذلؾ بالعوامؿ المناخية كالضوء ودرجة الحرارة الذي يؤثر 
ب وىذا يؤدي الى صغر حجـ الحبوب ومف ثـ خفض حاصؿ الحبوب في عممية ممئ الحبو 

 (. 9113الساىوكي،  ; 9199وتقميؿ جودتو ) ابو ضاحي واليونس، 
 
 
 
 . ك  ة الفسف)  ال  تص في بذ)  نب ت ت الذ ة الصف اء4-1-3-6

كاف  في التربة غير المعقمة النامية اف محتوى البذور مف الفسفور لنباتات الذرة الصفراء     
بمغت نسبة الزيادة  إذأعمى مف محتوى بذور نباتات الذرة الصفراء النامية في التربة المعقمة، 

الحبوب بالمواد المخزونة  ممئاف عممية  إلى%(. وىذا قد يعود كما اشرنا سابقا" 200.المئوية )
يت نباتات الذرة بارتفاع درجة الحرارة التي واج تأثرت الأخرىكالكاربوىيدرات والعناصر الغذائية 

 إخصاب، مما سبب عدـ الإنباتالصفراء النامية في التربة المعقمة عند التزىير نتيجة لتأخر 
صغر حجـ الحبوب ومف ثـ خفض محتوى المواد المخزونة  إلى وأدىنسبة عالية مف البويضات 

 (. 9113فييا ومنيا الفسفور ) الساىوكي، 
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 . الاستنتاجات والتوصيات5
 

 

  Conclusions. الاستنتاجات 5-1
 

 

زحيدبةافنيوافطدتيدتااإلي ابىااT. harzianumواG. mosseaeالتلقيح االنفري باطريي يا .1
 الذ ةاالصر اءاوحدصلهد،اوتضدعرتاالزحدبةاعفباتباخلهند"انعد".

لصيييير اءا ييييوافنييييوافطدتييييدتاالييييذ ةاااإضييييد ح زحييييدبةااإليييي حييييدنهاالهحونحيييي ااإضييييد  أبتا .2
 .T. harzianumواG. mosseaeوحدصلهداوتحرحزافنواوفشديا ي يا

احجيدطوا يوااتيثيح نيناالفيوااالنرحيباولي ااوالعضيوح اويواري حي الاالأسينبةاناالتباخلاطيحنا .3
 فنواالفطدتاوحدصلاالحطوب.

ااااااااااااااااااااG. mosseaeتروقيييييييتانعدنلييييييي االتيييييييباخلاطيييييييحناحيييييييدنهاالهحونحيييييييي اوالريييييييي حنا .4
عل اجنحي االنعيدن تا يوازحيدبةانععييانعيدحح االفنيوالفطدتيدتااليذ ةااT. harzianumو

 .Gالصيييير اء،الميييينالييييياحمييييناطحفهييييداوطييييحنانعدنليييي اتييييباخلاحييييدنهاالهحونحيييي او ييييي ا

mosseaeوقانعفوح .ا   

 ححسناالفنواوحزحبافشديا ي حدتاالندحمو احزا.اBasamidالطدسندحبااناالتعقحياطنطحبا .5

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
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ا

 Recommendation. التوصيات 5-2

ا
طصيييو ةانجتنعييي ااالري حييي اوالعضيييوح االنتنيلييي اطحيييدنهاالهحونحييي اإضيييد  االأسييينبة .1

 ييواالعيي وةااولاسييحندلفطدتييدتاالييذ ةاالصيير اءااالإفتدجحيي والتييواتسييهيا ييوازحييدبةاالنقييب ةا
 وجعلهدانقد ط النعبلانداتفتج ا واالع وةاالخ حرح .اإفتدجهدال طحعح االنع و  اطقل ا

أج اءاب اسدتاطحيح اعنانعقندتاالت ط اوطت امحزانختلري اوايي اتيباخلهداني ا ي حيدتا .2
االإفتيد نطحيباحزحيبااأ ضيلاإلي نرحبةاللتوصيلااأخ ىاوأححدءالندحمو احزااوالت احموبح ندا

 وححسناالفنو.

نسييتوىاحتوا ييقانيي ااأ ضييلاإليي اسييتخبايانسييتوحدتانييناحييدنهاالهحونحيي اللوصييولا .3
 لفطدتاوحدصل .ون افنواااالسندباالري ي

اإليي اسييتخبايانسييتوحدتانييناالسييندباالمحنحييد واولااسييحنداالسييندباالروسييردتواللوصييولا .4
 نستوىانف انتباخلان احدنهاالهحونح اوالري حدت.اأ ضل

جي اءاأييولالنيبةت  االت طي اعفباأج اءاعنلح االتعقحيا .5 الطيذو اقطيلااإفطيدتاختطيد اتااوا 
و باءةااالإفطييدتاتييثخ دياالييذياحسييطبانييناخلييواالت طيي انييناال ييدزاالسيياللتثمييبالز اعيي ا

  الحدصل.اا
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 المصادر العربية

  . مديرية  .. دليل تغذية النبات 8766أبو ضاحي ، يوسف محمد و مؤيد أحمد اليونس
جامعة  العممي.دار الكتب لمطباعة والنشر جامعة الموصل . وزارة التعميم العالي و البحث 

 بغداد .
  عزيز ، محمد صادق حسن ، حافظ إبراهيم عباس وباسمة جورج أسطيفان ، زهير

تأثير فطريات المايكورايزا الداخمية عمى المعقد المرضي لمرض الذبول  . 8777ن . أنطوا
( : 4) 4ة والباذنجان . مجمة الزراعة العراقية . طونيماتود العقد الجذرية في نباتات الطما

44 - 06 . 
  ترجمة سعد الله نجم عبد الله  النبات.تغذية  مبادئ . 8762ي . و أكيزلي ، ك . مينكل

 مي . وزارة التعميم العالي والبحث العممي . جامعة الموصل .النعي
 مسح حقمي لمفطريات الجذرية الداخمية في وسط  8772حسين .  يالبهادلي ، ميثم عم .

العراق وتداخمها مع بعض المسببات المرضية وأختيار أفضل العوائل التكثيرية . رسالة 
 جامعة بغداد . -كمية الزراعة  -ماجستير 

 دور فطريات المايكورايزا نوع . 0222مي ، فارس محمد سهيل . التمي                 
Glomus mosseae  كمية  -ر . رسالة ماجستيفي نمو نباتي الحنطة والذرة الصفراء

 جامعة بغداد. -الزراعة 

  . تأثير التداخلات بين المبيدات الحيوية والكيميائية  0223التميمي ، فارس محمد سهيل .
كمية  -دكتوراه  . أطروحة  (Triticum aesteviumسميد الحيوي عمى نباتات القمح )والت

 جامعة بغداد . -الزراعة 
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 ،النشاط الأنزيمي لمفطر  0220 الحميد.بهاء عبد الجبار عبد  الحديثي .Trichoderma 

harzianum  . كمية الزراعة -دكتوراه  أطروحة في التربة ونمو وحاصل نبات الطماطة 
 جامعة بغداد . -

 بفطريات. تأثير التمقيح  0223بي ، رباب مجيد عبد . يالذه Aspergillus  ,
Trichoderma  ،Penicillium  وتداخمها مع فطر المايكورايزاGlomus mosseae 

 جامعة ديالى . - التربيةكمية  -في نمو وحاصل نبات الباذنجان . رسالة ماجستير 
  . أحياء التربة المجهرية . وزارة التعميم العالي والبحث  8765الراشدي ، راضي كاظم .

 جامعة البصرة . العممي.
  . العممي  -. احياء التربة المجهرية  8766الراشدي ، راضي كاظم ومنذر ماجد تاج الدين

 جامعة البصرة . العممي.. وزارة التعميم العالي والبحث 
  ، قدرة  8771. كريم وعباس جاسمخميل ، عامر وديع عبد ال إسماعيلالسامرائي .

من الأسمدة نباتات الذرة وكمية الفسفور الممتصة في زيادة نمو  V.A.Mلـ فطريات ا
 . 11 - 1( : 1) 60مجمة زراعة الرافدين .  المختمفة.الفوسفاتية 

  ، يكورايزا والترايكوديرما في ن فطريات الما. التداخل بي 0221خميل .  إسماعيلالسامرائي
( : 6) 8ايزية . مجمة الزراعة العراقية. السبورات في تربة مزروعة بالنباتات المايكور تكوين 

64 - 06 . 

  ، 2003خميل وفزع محمود الطائي .  إسماعيلالسامرائيa . التداخل بين المايكورايزا
 - 45( : 0) 04مجمة العموم الزراعية العراقية . المتممحة. والمموحة ونمو الذرة في التربة 

06 . 
  ، 2003خميل وفزع محمود الطائي .  إسماعيلالسامرائيb . تأثير المموحة في مكونات

 ( .4) 04مجمة العموم العراقية . الداخمية. أنبات سبورات المايكورايزا 
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  ، لتسميد بصخر . تأثير ا 0222خميل ونريمان داود سممان .  إسماعيلالسامرائي
في النمو والحاصل لنبات التبغ . مجمة العموم الزراعية  ر المايكورايزاطالفوسفات والتمقيح بف

 . 56 - 05( : 0) 04العراقية . 
  . ها . وزارة التعميم العالي . الذرة الصفراء أنتاجها وتحسين 8772الساهوكي ، مدحت مجيد

 والبحث العممي . جامعة بغداد .
  . العضوية في  . تأثير إضافة بعض المخمفات 8775السعدي ، أيمان صاحب سممان

 -كمية الزراعة  -في تربة منطقة الجادرية . رسالة ماجستير  والنيتروجينالكاربون  نتعد
 جامعة بغداد .

 ،مراضها النباتية 8778 مجيد.مهدي  ألشكري  الأولى.الطبعة  .. أساسيات الفطريات وا 
 ماعة بغداد.ج العممي.مطابع دار الحكمة لمطباعة والنشر . وزارة التعميم العالي والبحث 

  . والإحيائي. تأثير التسميد الكيمياوي والعضوي  0223الشيباني ، جواد عبد الكاظم كمال 
 -كمية الزراعة  -دكتوراه  أطروحةحاصل نبات الطماطة .و )الفطري والبكتيري( في نمو 

 جامعة بغداد .

 ،البحث و  وزارة التعميم العالي التطبيقي.. تغذية النبات  8767 حسين.فاضل  الصحاف
 ي . جامعة بغداد .العمم

  . تأثير إضافة بعض المخمفات العضوية في تحسين  . 8772الطوقي ، أحمد عمي عبد
 جامعة بغداد . -كمية الزراعة  -صفات التربة الكمسية ونمو النبات . رسالة ماجستير 

  . تأثير بعض مصادر ومستويات البوتاسيوم وتجزئة  0223العامري ، عباس عمي .
 .جامعة بغداد -كمية الزراعة  -ير حاصل الذرة الصفراء . رسالة ماجستو إضافتها في نمو 
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  . دور التقنية الحياتية في نمو محصولي الحنطة  8771العاني ، محجن عزيز مصطفى .
 -كمية الزراعة والغابات  -دكتوراه وفول الصويا بأستخدام فطريات المايكورايزا . أطروحة 

 جامعة الموصل .
  . العكيدي ، أسامة عبد الله عموان ، سهيل عميوي عبد الحسين وهادي مهدي عبود

في الصفات الخضرية  ( V.A.Mالتمقيح بجنسين من فطريات المايكورايزا ).  0223
 Citrus sinensis X)والتروير سترينج   Citrus aurantiumلشتلات النارنج 

Poncirus trifoliata) . 40 - 45( : 6) 00. مجمة العموم الزراعية العراقية . 
  . دليل مكافحة الأفات الزراعية . الهيئة العامة لوقاية المزروعات .  8762العمي ، عزيز .

 العراق.قسم بحوث الوقاية . وزارة الزراعة والأصلاح الزراعي ، بغداد . 

  تأثير فطر المايكورايزا .  8773بي سبع . يالكرطاني ، عبد الكريم عر                     
Glomus mosseae  كمية  -دكتوراه  أطروحةحاصل فول الصويا . و والفسفور في نمو

 جامعة بغداد . -الزراعة 
  تأثير التمقيح ببعض الفطريات و تداخمها  . 0224بي سبع . يالكرطاني ، عبد الكريم عر

نمو نبات الباذنجان ونسبة الإصابة في  Glomus mosseaeيكورايزا مع التمقيح بفطر الما
 .04-40(:6)6. مجمة ديالى لمبحوث التطبيقية.  ورفبالمايكورايزا وأمتصاص الفس

  . ة . الطبعة الأولى / الجزء الأولمقدمة لميكروبيولوجيا الترب.  8768الكسندر ، مارتن .
وزارة التعميم  حميد.حمدي وخالد ماجد يوسف عمي  سلامة،ترجمة عبد العزيز محمود 

 جامعة بغداد . العممي.العالي والبحث 
  . مقدمة في ميكروبيولوجيا التربة . الطبعة الثانية . جون وايمي  . 8760الكسندر ، مارتن

 مترجم.وأولاده لمنشر . جامعة كورنيل . أنكمترا . 

 

  . وتأثيره في بعض صفات التربة . معدنة النتيروجين  8773المنصوري ، جمال عمي قاسم
 جامعة بغداد . -حاصل الحنطة . رسالة ماجستير . كمية الزراعة  ونمو
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  . مستوياتها الأسمدة الفوسفاتية و تأثير أنواع  . 0222الموسوي ، احمد نجم عبد الله
 -رسالة ماجستير  .وتجزئة إضافتها في الفسفور الجاهز في التربة وحاصل الذرة الصفراء

 جامعة بغداد . -لزراعة كمية ا
  . الأسمدة وخصوبة التربة . وزارة التعميم العالي  8777النعيمي ، سعد الله نجم عبد الله .

 جامعة الموصل . -والبحث العممي 

  . زوسيبرلملأالمايكورايزا وبكتريا الأوزتوباكتر واالتداخل بين  . 0221بشير ، عفراء يونس 
 جامعة بغداد . -كمية الزراعة  -أطروحة دكتوراه الحنطة . حاصل و وتأثيره في نمو 

 ،تأثير فضلات عضوية مختمفة عمى بعض خواص التربة  . 8762عصام أحمد .  حسين
 جامعة بغداد . -كمية الزراعة  -ونمو الحنطة . رسالة ماجستير 

  . ومة مرض تعفن البذور وموت ا. مق 0228ديوان ، مجيد متعب ومحمد حمزة عباس
                     الفطربأستخدام  Rhizoctonia solani الفطرنطة المتسبب عن ات الحبادر 

T. harzianum   والمبيدBenlate  حقمياً . المؤتمر العممي القطري الأول لوقاية
 . نيسان . 11 - 4المزروعات . بغداد . 

  . مة فهم أنتاج المحاصيل . ترجمة حاتم جبار عطية وكري . 8767ستو سكوف ، نيل
 جامعة بغداد . العممي.وزارة التعميم العالي والبحث  وهيب.محمد 

 تشجيع نمو نباتات الطماطة .0220.عباس، حافظ ابراهيم                 
Lycopersicon esculentum L.  بتمقيحها بنوعين من فطريات المايكورايزا . مجمة

 . 86 - 54( : 5) 5 .الزراعة العراقية
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  0220حسين البهادلي .  يميسر مجيد جرجيس وميثم عم ،اهيم عباس ، حافظ إبر . 
وبعض المسببات المرضية لنبات  Glomus intraradicesتداخلات فطر المايكورايزا 

 .110 – 161( :1) 16 ث الزراعية.الخيار والطماطة وفول الصويا . مجمة آباء للأبحا

  ، بعض عوامل  . 8767وي . الرا الرحيمحمود مهدي وفرقد عبد عبود ، هادي مهدي
:  1المكافحة الأحيائية كعوامل محفزة لنمو النبات . المجمة العراقية للأحياء المجهرية . 

158 - 181 . 
  . عمم أحياء التربة المجهرية.  . 8767قاسم ، غياث محمد ومضر عبد الستار عمي

 جامعة الموصل. مي.ة التعميم العالي والبحث العموزار  .طبعة التعميم العالي في الموصلم

  خصوبة التربة والاسمدة . وزارة  . 8765. نزهت ، نزار يحيى ومنذر محمد عمي المختار
 التعميم العالي والبحث العممي . جامعة البصرة .
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Abstract 
 

     Two experiments were conducted in the College of Science 

experimental field / University of Diyala , during the spring season 

2006 on maize plant (Zea mays L.)IPA (3003) in Loamy sand soil .  

      The experiments were carried out using a Randomized Complete 

Block Design (RCBD) . The first experiment was sterilized by Basamid 

Pesticide (Fungal - Nematodal) . 

        Eight treatments combination for each experiment were applied 

through using of two levels of the first factor (Humic acid) and four 

levels of the second factor (Fungal inoculation). Humic acid levels 

were (with and without supplementation), Where as Fungal inoculation 

levels were (no fungal ; Glomus mosseae ; Trichoderma harzianum and 

Glomus + Trichoderma combination). Three replicates for each 

treatment combination were used (24 experimental units for each 

experiment). To investigate the effects of Humic acid and Fungal 

inoculation and their interaction at both the sterile and non sterile soil 

on the growth and yield characteristics of maize Plants .  

       Plant samples were taken after 30 days from sowing, at flowering 

and harvesting stages. 

       The results obtained can be summarized as follows :- 

A - Field experiment at anon sterile soil  
1 - The supplementation of Humic acid caused a significant increase in 

plant height after 30 days from sowing , shoot dry weights at flowering 

and harvesting stages, the percentage of mycorrhiza infection after 30 

days from sowing and at harvesting stage , and in grain yield , weight 

of 100 grain , leaf area and phosphorus concentration in leaves and 

seeds . 

2 - Inoculation with V.A.M Fungus appeared to have significantly 

increased in plant height after 30 days from sowing, shoot dry weights, 

the percentage of mycorrhiza infection, grain yield, weight of 100 

grain, leaf area and P concentration in leaves and seeds. 

3 - Inoculation with the Fungus T. harzianum had resulted in a 

significant increase in plant height after 30 days from sowing , grain 

yield , weight of 100 grain and P concentration in leaves and seeds, but, 
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anon significant differences regarding in other plant growth 

characteristics were found.  

4 - The combined treatment of both , the Fungus G. mosseae and T. 

harzianum showed a significant effects on plant height after 30 days 

from sowing , shoot dry weights , the percentage of mycorrhiza 

infection , grain yield , weight of 100 grain , leaf area and P 

concentration in leaves and seeds , in all stages of growth. 

5 - The treatments combination of Humic acid supplementation with 

the two fungus G. mosseae and T. harzianum showed a significant 

increase in plant height , shoot dry weights after 30 days from sowing 

and at flowering stage , the percentage of mycorrhiza infection , grain 

yield , weight of 100 grain and P concentration in leaves and seeds as 

compared with other treatments combination. Besides, the superiority 

of supplementing Humic acid with the V.A.M inoculum G. mosseae 

regarding shoot dry weights at harvesting stage and leaf area . But, 

there was anon - significant difference between the two treatments. 

B - Field experiment at a sterile soil 
1 - The supplementation of Humic acid caused a significant increase in 

plant height after 30 days from sowing and at harvesting stage , shoot 

dry weights, the percentage of mycorrhiza infection , grain yield , 

weight of 100 grain and phosphorous concentration in leaves and seeds. 

2 - Inoculation with V.A.M Fungus appeared to have significantly 

increased in all signs of plant growth. 

3 - Inoculation with the Fungus T. harzianum had resulted in a 

significant increase in P concentration in leaves and seeds, but, anon 

significant differences regarding in other plant growth characteristics 

were found. 

4 - The combined treatment of both, the Fungus G. mosseae and T. 

harzianum showed a significant effects on all signs of plant growth. 

5 - The treatments combination of Humic acid supplementation with 

the two fungus G. mosseae and T. harzianum showed a significant 

increase in plant height and the percentage of mycorrhiza infection 

after 30 days from sowing and at harvesting stage, the weight of shoot 

dry and 100 grain and P concentration in leaves and seeds, as compared 

with other treatments combination. Besides, the superiority of 

supplementing Humic acid with the V.A.M inoculum G. mosseae 

regarding plant height and the percentage of mycorrhiza infection at 
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flowering stage , grain yield and leaf area . But, there was anon- 

significant difference between the two treatments. 

C - Comparison between the two experiments 

1 - The maize plants grown in anon sterile soil had increase in seedlings 

emergence, plant height and shoot dry weights after 30 days from 

sowing and at flowering stage, and in the percentage of mycorrhiza 

infection after 30 days from sowing, grain yield , weight of 100 grain  

and the concentration of phosphorus in leaves and seeds, as compared 

with the other miaze plants grown in a sterile soil.  

2 - The maize plant grown in a sterile soil had increase in plant height 

and shoot dry weight at harvesting stage and the percentage of 

mycorrhiza infection at flowering and harvesting stages and leaf area , 

as compared with the other maize plants grown in anon sterile soil.    
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 )غم (  المعقمة 

42 

حامض الهيوميك  في و  G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير   4
 ير المعقمة نباتات الذرة الصفراء النامية في التربة غ اوراق في الفسفور تركيز

45 

     حامض الهيوميك  و G. mosseae , T. harzianumبفطري التمقيح تأثير   5
نباتات الذرة الصفراء النامية في التربة غير ل نسبة الإصابة بالمايكورايزا  )%( في 

 المعقمة 

51 

وحامض الهيوميك في  G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير  6
النامية في التربة غير ر الممتص في بذور نباتات الذرة الصفراء الفسفو  كمية

 )غم / كغم( المعقمة 

57 

في  وحامض الهيوميك G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير   7
  ()سم  فراء النامية في التربة المعقمةنباتات الذرة الص ارتفاع

61 

الهيوميك  في وحامض  G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير  8
 ي التربة المعقمةالأوزان الجافة لممجموع الخضري لنباتات الذرة الصفراء النامية ف

  ()غم 

64 

 في وحامض الهيوميك G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير   9
 التربةالذرة الصفراء النامية في  تركيز عنصر الفسفور )%( في أوراق نباتات

 معقمة ال
 
 
 

68 



 الصفحة العنوان الرقم
  حامض الهيوميك و G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيح تأثير  11

الذرة الصفراء النامية في التربة  لنباتات نسبة الإصابة بالمايكورايزا )%( في
 المعقمة 

72 

في    حامض الهيوميكو  G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير  11
 في بذور نباتات الذرة الصفراء النامية في التربة المعقمة  الممتصالفسفور  كمية

81 

 83 في التربة المعقمة وغير المعقمة النسبة المئوية لبزوغ البادرات النامية  12

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 قائمة الأشكال
 

 الصفحة العنوان الرقم
 6 التركيب الكيميائي لجزيئة حامض الهيوميك  1
في وحامض الهيوميك  G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير  2

/  2)م عقمةالمساحة الورقية لنباتات الذرة الصفراء النامية في التربة غير الم
 نبات( 

53 

في  وحامض الهيوميك  G. mosseae , T. harzianumبفطري  تأثيرالتمقيح  3
)طن / امية في التربة غير المعقمة النحاصل الحبوب لنباتات الذرة الصفراء 

 هكتار( 

53 

في  وحامض الهيوميك G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير  4
 حبة )غم( لنباتات الذرة الصفراء النامية في التربة غير المعقمة  111وزن 

54 

في وحامض الهيوميك G. mosseae ,  T. harzianumبفطري  تأثير التمقيح  5
 / نبات(  2)مراء النامية في التربة المعقمة احة الورقية لنباتات الذرة الصفالمس

75 

في وحامض الهيوميك  G. mosseae , T. harzianumبفطري  التمقيحتأثير  6
 )طن / هكتار(  فراء النامية في التربة المعقمةحاصل الحبوب لنباتات الذرة الص

76 

في وحامض الهيوميك  G. mosseae , T. harzianumبفطري  تأثير التمقيح 7
 حبة )غم( لنباتات الذرة الصفراء  النامية في التربة المعقمة  111وزن 

76 

 
 
 
 
 

 قائمة الملاحق
 



 الصفحة العنوان الرقم
 Potato Dextrose Agar   116( PDAوسط ) 1
 Nutrient Agar   116وسط  2
( لمتربة غير  .M.Sت المربعات)سة ممثمة بمتوسطاالمدرو  صفاتتحميل التباين لم 3

 المعقمة 
117 

( لمتربة  .M.Sسة ممثمة بمتوسطات المربعات)المدرو  صفاتتحميل التباين لم 4
 المعقمة 

118 

 
 
 
 
 
 
 
 


