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�ي ه\0 �\���; �\�آ0ر و�\��+�a     ا�	�H 4 وا�	�Xُ5/ 4 آ�� �\?�	Xُ5 /�\4اً آ�P\�اً، ا�	�\H 4 ا�\            (

  ).�0AOر و<�� ا�?�اء وا��zاء �O_0ر

        �� إ����اد ه���
 ا	�����	� '��Gرى ���/ ا	�ا-��� �%����	 Hوو'��، '<��� 7��3� ا  �I���	�� أ+<���م ��ء ����

              D����%� �!�� /� )%و�� �!KI	ا D�>%L /� )�%4+ /3�َ	9 اN�'Oَ'ِ!/ ا���	ذَيَ ا��ا	931S إ	2 أُ�

                     Hا ��:� D�S� ر����ذ ا	��7��� ا	��آ��Tري وا��:S	آ� ر)�!� ا�ر �*��د )�����ذ ا	�آ�O'!� ا�	ا

� ���/ إر)���دات �%���	 
!��� و���UEV�ت د�!<��� -����4 ا	�1!���ي ا	�����'!/ �%��2 ا	�����	� 	���� ������

               W�!د� ���%� 9I��� �	����	ا 
و+4�و���� Z!� ا	�*��ود '�� +��	!9 ا	�4B�ب ��/ ا-�9 إ�L�اج ه��

� L!� ا	1Sاء �� Hا �1اه�S' .  

��ذ ا	\�9N ا	�آ��ر �:�س �:�د '�E�ن ا	��	!�� و�2�%        �O2 ا	ن إ����Tوا �I�	931 اS� وأ+<�م

      ]4!S�+!� و	�4	��3 ا�I	ا ]�VL!:� وأ�	7[ ا\�   ̂ و��7�ور ���	` أ+<��م    . ود��[ _��S�ز ه��ا ا	:*�

�����ن ا	���'!� إ	��2 رb����� ���D7 �%���م ا	*!���ة و-�!��a ا���O�+�ة وا	��ر7��3!!/  �T9��31 واS	ا �I���	��

��ذ ا	��آ��ر �����ن           ��Tداود وا c�	�� م�ر و������ذ ا	�آ�Tآ� ا�	�� ALوا D7>	ا �وا	�4!�ات '

      !	�*�� آ�'� ا	' ��:��3 آ��� وأ+<��م ��	��I� وا	�<��3� إ	� ��4�            2	��Sد
 ا	�:�و	� و�7���+C�	9 ا

           /��� 
������ ����	 �3�!d��*�� ا	��7�� ا	��' D�3���3ت �%��2 أ����%�ا���O�+�ة ا'O�9��N -�!��4� ا	���3/ +

� L!� ا	1Sاء ، و أ+<�م ��	�I� ا	931S ا	2 ا	�آ��ر               �� Hا D1أهS' �!�%� دات�ت وإر)�4%���

� وآ�'��!��  . ز�Vء ا	�را�� Z�	� إدرe3 ��!� وا	�آ��ر -��D �*�� ا	


 و+<�3�
 إ	2 ���دة آ%!� ا	1را�� واAL ��	�آ� ا	�7!� �:�� ا	<��در                  �I( أن 3<�م ^E�:	و73� ا

� �:!� �� ���[ �/ �B�fb �%�!�� وار'��دي ��	��B�در ا	�%4!��       g�� د�ر ا3��اI� ��E�ب وا	�آ

 �!%I	ا �' �:�I�	ا �\h�� �'�7!/ �131 �*�� وآE 
  .و=�	� ا	�آ��را

   T �آ�          �\h��� D���� A�L2 وا	�2  ��3��3 زرا�� د�3	ن ا����Tوا �I�	�� ان ا+<�م Tإ ��473

         ��:�C� ��' 9!	�*�� ا	�V!�7ت آ�'� '� اi��ء ��E%� ا	�را�� وا-�اء ا		 D��3�>�	 �����:� ا	C�

      �!�E س�7!� �:	ا �:�C�	3� ا�� AL3��3 وا��	ا ،         �وا	7( ���و ���D ���3�ة ا	����9 ا	1را��

 �\h�� �'�9��4          وآ	�� ��  اi���ء �!����' �%�gا�� ا	���9 وا	*�اس -�!4ً� 	�� ���	�
 ��/ -���د �



�.         وأ+<���م ��	���I� ا	9��31S ا	��2 ا	��V��g �!7ح �:���س 	���� �����[ 	��� ���/ �����رة �%�!���       . ا	*<%��

                      H ���*	:*�^ وا	ز ه��ا ا��Sا� ����ن 	9I �3 آ����3 أ����( '��T3� وا�>����ً� أ��م ا	�I� وا	Lو


 إ	�2 ��3م             )�(وا	VBة وا	V7م �E 2%:!:��� �*���        رب ا	4�	�!/   Tو��/ وا ]:*�gو ]�	l 2�%و�

  .ا	�3/

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



{�a�?ا��  
� ا	I����9 اTو	��2           b����4ا	ا D!�B����!/ و'��W ا	����S+ )��d��+ ����      �\���ت ه���
 ا	�را���� وا	

�:��3 	�را�� أ�i� �@���� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي ا	����4 وا	��	*�� '�� ��7:� و�����                  C�  ، ت�ا_�:�

    �وا	K��!� ا	�S��� ا	*<%!� '� ا	���9 ا	���a 	��3��3 زرا�� �*�'�U د3�	VL 2ل ا	����D ا	��!�4

���ت                       2011	4�م  :K�	ا /�� q�4� � 	�را�� +iG!� �@���� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي ا	����4 وا	��	*�� '�

ا	��U����3 وا	\��S%7!� 	%�:���ت ار+\���ع ا	�:���ت وا	���زن ا	����ي وا	��S�ف 	%�����Sع ا	d��C�ي          

      �وا	���7��E ا	�ر�!��� و�*����ى ا	�:���ت ا	I%���رو'!%� وا	I�ر��ه!���را+�  وا	:�و+!���� وا	:�و	!���

و+�آ!��1 ا	4����g� ا	���4!��� وا	*�9��g ، إذ أو��N*( ا	�����tb ان ا	�4�	���S ا	�@��=!��7!� 	%:���ور   

و�!�
 ا	�ي ا	���4 وا	��	*� �� ادت ا	g /!7*+ 2\�ت ا	�:�ت ا	��U���3 وا	\�S%7!� وه��ا 3:�!/                  


                اiO� ا ��!� ��E�%� :��ور، وان	ا u!���+ء و��	اص ا�L /!7*+ �' �� 	%�S�ل ا	�@��=!7��S3T

����ى ا	�:���ت      *� �ا	���ي أدت ا	��2 ا�C\���ض '��� آ�'��� ا	��B\�ت ا	��رو���� �l\��ً� ������ا ز��3�دة '��

 د�!<��� 30ا	:�و	!���� ، وآ����( أ'��9d ا	�����tb ����� زرا���� ا	:���ور ا	�4�	���S �@��=!��7!ً� 	����ة        

t �@��=!��7!ً� ا	����ء ا	���4ب وا	����	f إذ آ����( ا	��31�دة '��� آ��9 ���/ ���7:�     و��و���3 ��	����ء ا	���4�	 

 و 12.27، ار+\���ع ا	�:���ت   % 34.75 و 22.79، ������ ا_�:���ت  %36.74 و7.90ا_�:���ت

، ا	����زن ا	����S�ف    % 38.95 و 7.74، ا	����زن ا	������ي 	%������Sع ا	d����C�ي     %  36.58

، ا	�*�����ى  % 121.82 و35.18، ا	����7��E ا	�ر�!���� % 52.6 و11.8	�����S�%ع ا	d���C�ي 

  � %  65.74 و 160.90، ا	�*��ى ا	I���ه!�را+� ا	�ا�b      %  97.34 و   105.29ا	I%�رو'!%

   �bا�	ا �!Z44.1 و   96.3و %    �، ا	�*���ى ا	:�و	!���   % 35.7 و  48.03،ا	�*��ى ا	:�و+!��

 ا	�����tb و�!���(. 	%�!���
 ا	�����4 وا	��	*��� ا	�4�	���S �@��=!��7!ً� �%��2 ا	����ا	�  % 55.7 و 63.08

أd3� ان ا	�4�	�S ا	�@��=!7!� 	�!�
 ا	�ي �� ادت ا	�2 ا�C\��ض +�اآ!�1 ا	�:��ت ��/ ا	��Bد�3م                

                ��S	�4�	*�� ا	��	ا 
وز3�دة +�آ!��3l 1�ت ا	:�+��!�م وا	I�	7!�م وا	�@�!7!�م ، ��� ا	��ي ��	�!��

 �ً!7!=��@� .  
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  57  �ور و�!�
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 ا	�ي '
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   Introduction                                 ا����45 -1       
  

         /!�� ]�7� 	a!�S ا	�:�+�ت إذ +:%�` ��7:!b�	ن ا�I�	ء ا��	90- 70        �43 ا %    ��U�� /3��Lا

�:��ر ���ع ا	���t!7 ا	�:��+� و�����
 وا	�U�وف ا	:!�!��    �Tء آ����[    ا���	أه�!��� ا �+G�+*!��� ���[ و�	ا �

�%\�� وو���ً� �����:ً�                C�	ا �!d�3Tوا ��!b�!�!I	ت اV���\���3:ً� ���ً� وو���ً� �����:ً� 	%��3�4 ��/ ا	

  �b����	9 ا��%*�وان ����� و+3���I/ ا	�:�+���ت +*����ج ا	���B��� 2ر   ، 	�<��9 ا	����اد ا	��ا���� و��%!���ت ا	

� أE /��� ���%E�� ���3!���ة ا	�:��   ��' ]B��>� ء وان����%	 ���7���  9��g�*	وا �����	ا A��>� 2��	ت ���3دي ا�

) �*��ر (�!��
 ��	*��     % 97.0:  +<�ر ا	�!�
 ا	��-��دة �%�2 آ�آ�� اOرض �� ـ         ) �1990!27 ، (


     % ��0.75-�دة '� ا	����=W ا	<�:!�� �9I�( 2�% -%!�� ، وا	��7:� ا	:��!��                   %2.25و��!� �ه�

اض 	8 %���ZV	B��%����  و % �23����� 	%1را���� و % 7��369�9�4)ا�����ر و�*!���ات (������ 

  ).Silem،2008( ا	��1	!�  

                    D	��4	ن ا�I�� ـ�د�� �          إن ز3�دة ا	���ة �!/ ا	���ح وا	��%�ب ��!Sـ� 	%�31ـ�دة ا	���ـ�دة '�ـ

                �E W%L�	�� ��/ ا	����'e �%�2 ا	�!��
 ا	����4 ��!/ ا	<�����ت ا	1را�!�� وا	�B���!� وا	���!�ـ� '�ـ

� BEـ� ا	\�د        ' �ًN�\Cا� �:� Dـ	�4	�3�4 �ـ/ �%�ان ا	����4     ا	ا 
 و�Ll�ون،  Tilman(  �/ ا	�!�

ا	��2 ان ����� د-%��� ���!� �S�	I����9   ) 2009(، و	<��� أ)���رت ������U ا	�و	!��� 	%:*���ث    )2002

� 3\<��ه� ����3� ��/ �!�ه�[ ��!��S ا	�7!��� ا	��b!��                    �2040*%�ل ��م   �� �7:� ا	�I!�ت ا	I:!�ة ا	

� '�ن ا	4�اق '� E�ل ��م   	��	�� ،�ً!	�E ار�S	دول ا ��4:�+ �� +�I�[ ��/ إ��S�ز ا+\����ت دو	!��     ا	

�%*3V�� W!/ ا	��و���ت ��/              � �!>!>E �iر�[ �<:9 �%2 آ��9 '��9 آI�� �!b��	ا ]BBE /�d+

� ا	1را�!� '�� ا	:%��،إذ 3:%�` إ-���	� آ�!��ت ا	�!��
 ا	��اردة E�	!�ً� 	���� د-%�� وا	\��ات                 NراOا

     D!�U4	2 وا	�9 ود��3\��O1اب ا��	2 وا�%�O1اب ا�	ر و21وا���4    ا400 �%!��I� ����� ��	/ ، �3�����

 �%!��ر  77وأ)�رت +<�ر3� وزارة ا	��ارد ا	��b!�� ا	�2 ان E�-�� ا	�4�اق ��/ ا	�!��
 ���ف +:%�`              

   �4I� ��� ��م    /�' �3���2015       `%:�	 �!b��	اردات ا�	ض ا�\C9 ا�����4       43 �<I� ��� �%!��ر �

/           �� ���ف �3ا-���� ا	�4�اق ��7��<:V، ا���O� ����3� ، ���� +<��م 3��D�SE fd ا	���I%� ا	*<!<��� ا	

            ��	��4���T ����%��	ا 
� آ�!�ت ا	�!��' A>�	�7 ا	9 bا�� /� ^*:	�� /!B�C�	2 ا%� D�E ي�	ا

، و��ـ/ ��N/ ه�ـ�
 ا	:�ا�bـ9          )2010، وزارة ا	1را���    ('� زرا�� ا	�*�g!9 ا	@�اb!�� ا	�����      

،  )Grattan ، 2002 و Oster(ه��ـ� ا�����4�ل ���B�در أ��L�ى 	%�!���
 آ�!���
 ا	�:���زل ا	��	*���   



و���U�اً Tن ا	��اآ!��1 ا	4�	!��� ���/ اV���Tح 	���� +��iG!�ات �:�)���ة وZ!��� �:�)���ة '��� ا	�:���ت،           

            �!iG�+�7!� و�	ات ا�!iG��'�	�:�)� ���� +�دي ا	q\L 2 إ���ج ا	�*�g!9 ا	1را�!�� ��/ V�Lل ا	

 ��3ن ا	�Bد�3م ا	�ي �3دي ا	q�\L 2 '4�	!�� و����ط    specific ion effectا�3Tن ا	C�ص 

����� �%��2 ا�T<��7�م ا	��3VC� و���%!)، ��   )2010ا	\<�����' ���E�%�%	 )���ة�:�	ا ���!Z ات�!iG���، ا���� ا	

�� t����I+ ]ن �!���                    ��3 ���� ��!b�31!\	وا ��!b�!�!I	ا �����ا	��+iG+ /� �S!� ا���3T�ت '�� ��Lاص ا	

 �!-��� ا_�' �i�+ �	��  ) .7E ،2005/ وLl�ون(��bV� �!Z 	��� ا	�:�ت و��	

� VL /� /I�3	�� ا	*� �/                     ���ءاً �2% �� +<�   �
 '��V �/ ا���4�ل �q4 ا	�<�!�ت ا	Vم ا�

إذ +��4 ه��
 ا	�<�!�� ��K���� ��V!د �%�D             ، ه�
 ا	�iG!�ات ا	 �!:%7	�E�%�% و���� ا	�<�!�� ا	�@��=!�7!�        

��3 ���� ا	�@��=!�7!� ا	*!���3     �- Magnetobiology )  ،لV1998ه�(    ��K3�E ��!�>+ �، وه�

 وه�� ذات  B�Magnetotron�B!BL �4ً� 	���ا ا	@��ض +�2�7 ��	�ـ       +7�9�4 '!�� اO-�1ة ا	   

  �\%�C� �!7!=��@� ات�( .        �T +<9 آ�!� اV�Oح '� ا	��ء ��� ��وره�� '�� ا	��S�ل ا	�@��=!�7

               c�!I\+ 2�	��3دي إ �و	3 /I�iG+ q\C!�ه��، '4��� إ���ار ا	���ء ا	���	V�L fل ا	��S�ل ا	�@��=!�7

    +���3l 2	إ �%*!� و+*%!%��	ت ا�آ:��	ا            �	���� /�� Vًd�' ،ت�:��	ا ��� ���� 3<%�9 أi�ه�� ا	�d�ر '�

��9B�+ 2 إ	�2               E ذ��\�%	 ���+���Iو� f%�	رات ا�%:	 f�7+ �وره�� ����ا��� 	�7���ت ا	���� وا	Lا

      ����� ا	�:<�ت ا	7\%2 �/ ا	' �!NرOا 
آ�� +��Hilal ، (2000 .  �i و B�)Hilal�رف ا	�!�

�!���S ا	�@!���ات    ا	�@����� '��� ��g\�ت ا	����ء ا	\!31�b!��� إذ +<%��   � �9 ���/ ا	%1و-��� وا	���� ا	���7*

             
� =�3<� ار+:�ط -�31�ت ا	��ء وز3�دة ��ة ا�g�ة ا	�!�رو-!�!�، وان ا���4�ل ه�' �%g�*	ا

 ���!�>�����ك أi���� ���3�ات �!�!��� او ����!� او +%���ث او Z!��� ذ	��c آ���� ا����� ���7!�� و����%�         ا	+ T

��Cام�Tا ��� ��V7	ا ���- �ا'� '!�����Cام و3�Tا ) Martin، 2007  .(  

�B�د �3	��B*ل ا	�رة ا	B\�اء�Tه�!� ا�	اً �Uو�          Zea mays L. ]�	V�E+:��   وا��	ا 

� ا	*���� وا	��ز               	�B*� ج �4ـ�������Bر  (ا	K�	�K ��	�!ً� �ـ/ E!^ ا	�7�Eـ� ا	�1رو�ـ� وا_�

� ه���
  ، '��Vًd ���/ أه�!���[ آ4%��� اd��L� 	%*!�ا����ت 	���ا ا�����Cم آ���	!9       )2003و��'���، ��'

 �' �� +��ف ا	D3�>+ 2 أi� ا	�S�ل ا	�@��=!7�   -:ا	�را�� وا	

� ��� �:�+�ت ا	�رة ا	B\�اء  .1' 
�iوأ 
 . +*�L /!7اص ا	:�ور وا	�!�

 . ا	�<%!9 �/ ا	�iG!�ات ا	 �!:%7	�E�%�% وأi�ه� '� ��� �:�ت ا	�رة ا	B\�اء  .2
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          Literature Review ��اض ا���ا�[ ا2-�3

  : &%$�� ا���0/� <�� ا�"
�ت 2-1

 �!-��      +�E�%� �4 ا	���� أو �!�
 ا	�ي �/ ا	�4ا�9 ا	�*�دة 	����ج ا	1را�� وا�C\�ض إ�

�\%�C�	9 ا!g�*�	. ا ��	ي �	ء ا�و� �����%\� ا	��-�دة '� �*%�ل ا	C�	ح اV�Oإذ إن ا

 ���� ا	�:�+�ت و+��ره� إذ +9�4 ا	�%��E ا	2 ا	*� �/ ���%!� ا	�:�ت '� +iG!�ات ���4دة '

ا��B�ص ا	��ء �U�اً 	31�دة ��	:!� ا	��S اTز��زي '� �*%�ل ا	����، 'Vًd �/ ان و-�د 

 c%+ e'��+ لVL /� ت�:�%	 ��Vل ا	��ازن ا���3L2 ا	دي إ�+ ����اV�Oح '� �*%�ل ا	

q\L 2	دي ا�+ ����-�� ا	�:�تا��3O�ت وا	*3 ��إN�'� .   +�آ!D7� 1 �/ ا���3�ت ا	���� ا	

 �!b�!�!I	وا �!b�31!\	ا ��+�\g �!@+و ����� �Lاص ا	' �E�%�%	 ى�LO7%:!� ا	ات ا�!iG�ا	2 ا	

 Grattanآ�� �ّ!/ ). g1998�	f و ��!:�، (و�/ Di ا�I4�س ذ	c �%2 ��� وإ���-!� ا	�:�ت 

43��� ان �<B�ن ا_���ج) Osten)1993و �����!�S 	31�دة �%��E ا	� �E�7�	ة ا�Eو �' 

 �!'�I	و�� ا��	ا ��43 ��� �E�%�%	 ��%�*+ �-در ���ر-� آ:!�ة �%2 ��ع ا	�:�ت و+:�3��� '

�%\� ا	���!�C� ري 
��4�ل �!��_ .   

  

  : ا4a�3ام ا����  ا����	� �� ا�;را<� 2-2

��Oت ا���:%��� ا	�����=W          ��43ـ� +���ا'� �!���
 ا	���ي ���/ ا	���' ��!���T1را���� و	ر ا�����	 �!���

    ��'�S	و)�:[ ا �'�S	ا .                    ��!:%�	 c�	وذ ��!LO<��ن ا	ا ��' D	��4	ا �و��� +���4( ا	1را��� ا	��و��3 '�

�!�-�ت ا	I7��!� �/ ا	���S�ت ا	1را�!�      ETا �� ا	��و��3 '��         . ا	31�دة '�NراOا �E�7� `%:+ إذ

   �� ا	1را�!� إT أ���� +       % 17ا	4�	�E Dا	ـNراOا /�          D	��4	ن ا�I�� ج��!�Eا ^�%i /�� ��Kأآ t���

  �!b@�ا	4%\!� وا	9 ا!g�*�	ا /� )Hillel ، 2000. (   

� ا	1را���� ����اء آ���ن أ'<!��� أو ���د��3ً� ���3دي إ	��2 ز��3�دة ا	�%��� �2��%        ��' a����+ إن أي        

.  ا	��ارد ا	��b!� ا	�*�ودة '� أZ%� دول ا	4�	D ��-[ ��م و���� ا	�4�اق �%�2 و-�[ ا	�B�Cص            

�دي إ	+ 2���B� A!� ا	\�د �/ ا	��ارد ا	��b!� ا	���4 ا	����E،  	�ا ا-�3( ا	��3�4 ��/                وه�ا 3 

�\�دة ���/ ا	�!���
 ا	��	*��� '��� ا	1را���� ���/ V��Lل ا�����:�ط ا	���3�4 ���/       ���T@���ض ا	ت �را����	ا

ا	2 ا�[ +D ا	*��Bل �%�2 إ����ج         ) 1989(اgO��ف ا	�:�+!� ا	�<�و�� 	%�%��E '<� ا)�ر ا	�1!�ي        



!g�*�	 �!- �=���	9 اLycopersicon esculentum  ��Nٍأرا � وا	:9B وا	�Kم زر�( '

    
ر�%!� او �S31!� ر�%!� '� -��ب ا	4�اق �����4�ل �!�
 �l�ر ��	*�، و	I/ ا���4�ل ه��
 ا	�!��

   ���N2 أرا��	1ار�!/ ا���	ل ا���>����دة ���� ���3دي ا	��2 +���اآD اV���Tح '��� ا	����� ����� ���3دي ا	��2 ا�

ي ا	:*�^ ��/ =�ا��K3�E ��!�%� W�b +���ف ا	�2 ا	�<%!��+ /�� 9�i!�                  	�ا ��ت �/ ا	d�ور   .  -��3ة

اV�Tح '� ا	���� وا	�:�ت و���� ا	�<�!� ا	�@��=!7!� إذ ان ا	��ء �3�%c ��داً �/ �Lاص ا	���اد     

    �ً!7��!=��@� Tً���S� ء����	ا t�ا	���ا3� �@��=!��7!� '4������ 3���4�ض إ	����S� 2�ل �@��=!��7� ����ف 3���

    	�	 eآ�4�	ا 
�S+Tا �' �ً\!4N         ه�� �7!ً!=��@� t	�4�	ء ا��	أو ا �!I�	�4ل أو ا�	ء ا��	ن ا�I3 c

 �3����\�دي ا		 f!*B	4:!� ا�  ).2004ا	�DS وLl�ون ، (ا	

   �g2 +@!�� أو             ) 2005(       �!/ وا�	�3دي ا �أن وaN -�31�ت ا	��ء داS� 9L�ل �@��=!7

و3<9�% ��/ ��7��ى    +\I!ـc 	�وا�g� ا	�!�رو-!�!�� وه��ا ا	�\c�I 9��43 �%�2 ا���B�ص ا	�����                 

� أ-��3( ��/ �:�9            ��أن +�4�ض ا	���ء   ) Martin) 2007إ+*�د ا	��31S�ت، إذ �!��( ا�O*��ث ا	

                      ��gواTأ /�� D7�� �7آ� �-��
 -��31�ت ا	���ء وه��ا 7�3��S+ف +@!� ا�� �	%�S�ل ا	�@��=!7

� زاوReich) 1992 (       ��3 و   Barefootا	�!�رو-!��، '!�� �!/    ' �i�3 �أن ا	�S�ل ا	�@��=!7

� -��31 ا	��ء إذ +<9 ��/  ْ           ار+:�' /!S7وآO�� /!-!�رو�	2  ْ    105ط ا�	2       103 إ�	وه��ا ��3دي إ 

 -�����31 ��	*�	���� 12 – 10 -����31�ت �<�ر���� �������S� /3���I+6 – 7  a��a! ��<�د����3 +����Iن ����/   

ان �4�	���S ا	����ء �@��=!��ً!7� = ]:7��I3�����    Rawls) 1996 ( و Davisا	�:!4!���، �!����� ذآ���   

���اق                  آ���� +4!� +�+!� )*��ت     Lا ��DU ���� �43!�[ ا	<��رة ا	4�	!�� '���9 �I��� �!b��4ا	ء ا��	ا

�3VC	ران ا�- ����  . و��f ا	

ان ا���4�ل ا	�<�!� ا	�@��=!7!� أدى إ	��B�E 2ل ز�3�دة           )Takachenko1997(        إذ ذآ� 

ا	�2 أن ز�3�دة اV��Oح       )2003(، وأ)��ر L%!\��      %30و  % 45'� إ���-!� ا	�رة ا	����!� ���7:�        

%I	ت                    ا�ن �%�2 +�آ!:�� -��31��I3 
�!iG�+ ي��	ا �� ا	��ء +��%� ز3�دة ��ة ا	�S�ل ا	�@��=!7' �!

ا	2 أن ري اA�gT ا	�1رو��� �:��ور ا	*���� ��	���ء            )2000 (Hilal و   Hilalا	��ء، وأ)�ر   

��آ!��1 � f	����	5000اD��@%�  /     �:7��� /��� ث ����اتV��i )�7��E ���� �ً!7��!=��@� ]���S	�4� ���4� ����	

 12 ���3ً� �<�ر��� ��ـ    ��I+ 15ن ا	<���ة ا	��7*!� 	%����� ا	I%�7!� إ	���E 2          آ�� أ�L� ��/     ،ا_�:�ت

        t	��4�	ا ��!Z f	���	ء ا�%��	 �ذري        . ��3ً��S	ا  f�Nأو c	=!�7!�      ) 2006(آ����@�	ا ��S	�4�	ا ��iا



� 	�*%��ل ا	����� إذ ادت ا	��d�\L 2�        ) -1م.  د73!��7�1 1.1(	��ء ا	���   b�����I	9 ا!�g��� ا	�'

�:�9 ا	�4��%��� ��	�!���
  ) -1م.  د73!���7�4.011(����4 ان آ���(  ) -1م. د73!��7�1 3.10( �4���3ً� ا	��2 

 �<�ر�� ��	@!� �4�	��S، إذ      7.70ا	�4�	�S، ا�� در-� +\��9 �*%�ل ا	���� '<� ار+\a �4��3ً� ا	2           

  . 7.63آ��( 

  


�ت2-3"�� ���Aiا�,+�ت ا�� ~�� �� �?�t�"#أ$� ا��7�ل ا�� :  


�ت 2-3-1(sو �3<� ا �
  ) :م �0/��رة ( )?

ُ+E�� �ُ��4َ%��� ا_�:���ت ���/ ا	��ا9��E ا	������ '��� E!���ة ا	�:���ت ، وأن ا	��U�وف ا	�*!����                

��	:�ور ه� ا	���7	� �/ إ�:�+�� وا����اره� ا	2 ��ا9E ا	��� ا	EV<� ، و�/ ا	�4ا�9 ا	���i�ة   

ا�C\��ض '�� ��7:� و�����        ) 1998(�%:ً� '� ��%!�� ا_�:��ت ه�� ا	�%���E، إذ و-�� ا	S:��ري                

إ�:���ت ����ور �:���ت ا	���رة ا	��B\�اء ���31�دة ���7��3�ت �%����E ا	������ و���1ى ا	��7:� ���/ ه���ا          

           �'��Nا ��E�%�%	 �!S%7�\	�31!�� وا�Oز��ز��3 واTات ا�!iG��اC�T\�ض ��	�ر-� ا�O��!� ا	�2 ا	

( وأ)��را ��!�� وا	I!��ر    . ا	2 ا�C\�ض آ�!� ا	���ء ا	�S�ه1 	%�\��ذ ا	�2 ا	:��ور وإ��Eاث ا_�:��ت               

 أدت ا	��q��\L 2 ا	���7:�  -1م.   د73!���7�31-12أن ز��3�دة ���7��3�ت ا	�%����E ���/  ا	��2 ) 2000

ا	�����3 	��:��ت و	a�!�S ا	��اآ!��� ا	�راi!�� ا	��7��4%� 	�:��ت ا	*�����، و ��43د ��:� ذ	�c ا	��2          

 �%2 ا�C\��ض   2000) (وLl�ون Merآ�� 9BE.  ا	�iG!� اTز��زي وا	�iG!� ا	�7� 	��Vح

 .Hordeum vulgare L��� إ�:���ت ا	:���ور 	�:���ت ا	���4!�   '��� ا	���7:� ا	������3 	���7:� و��� 

                1�S� 2�	7:� ا�	د�3م، و�� 1�ُي ا�B	1ا�3ة �/ آ%�ر�3 ا���4�ل +�اآ!1 ���� �!S3رة +�ر�B�

� إ�:�+���    �' �ً:%�� ��iا �ء ����	:� �/ ا���ل �%2 آ�!� ��B*	ا � (و�Ll�ون ��Ali!/  .  ا	:�ور '

  ��� ا�q�\C ��31�دة ��7��3�ت     . Triticum aestivum L  أن� ��7:� إ�:��ت ا	*����   2005)

   /�� ��E�%�	1 2-25ا�ت         -1م.   د73!��7�3�I��� 2�	ا ����	9�3 ا�*+ ��!%�� u!�:K+ 2�	ا c�	و ��43د ذ 

        1��!%!�Tا ��!���(   . Invertase واAmylase  1��!+�\�TذاV��L /��� ���:bل +u!��:K '4�	!��� إ����31

   ��!��� ��م ��� ا	� �7:� و���� ا_�:��ت  �Eوث ا�C\�ض ��9I �4��ي '�) 2007(ا	�را�� ا	

 ��31�دة +�اآ!�1 ا���3�ت ا	��Bد�3م     Triticum aestivum L 	:�ور �g�\!/ ��/ �:��ت ا	*����    

  .وا	I%�ر '� ا	�*%�ل ا	�@�ي 



        ا�iG+ eI4!� ا	�@��� '�� �g\�ت ا	���ء ���Bرة �:�)��ة و�%�2 ا	�:��ت '�� ��Nء ز�3�دة                 

          � Savostin ه��ا ا	��S�ل ��/ 	��ن            ا_���ج وآ�	c +*7!/ ا	���!�، إذ ا-�3( ��ة درا���ت '�

ا	�ي +�9g ا	2 إن +*\!1 إ�:�ت ��ور ا	�4!� �����4�ل ا	��S�ل ا	�@��=!�7� ��� أدى               ) 1930(

�  Leahy (1998) وLawlor، و-��� آ��9 ���/ %100ا	��2 ز��3�دة ار+\���ع ا	�:�+���ت ����7:� ��' 

� زاد ��/ ��7:�    إذ �<!( ا	:�ور ��!��
 �4�	@� ��S��ً!7�!=� ���      S+.��� أ-�3( �%2 �:�+�ت ا	31��    

          
ا�T:�ت '�BE /� Vًdل ز3�دة '� ا	��� و ��7:� ا	���دة ا	S�'�� �!���� ��	:��ور ا	��و��3 ��	�!��

    �ً!7!=��@� �S	�4�	ا �!Z.   �و ذآPazur ون�Lو      ) 2006(  وأ �إن +iG!�ات ا	�S�ل ا	�@��=!�7

                   ��b�I	ت وا�*!�ا��	ل ا��S� �4!\� '�� �%�D اEO!��ء ��� رُآ�1ت '�d	ا ��ت ا	*!��   ا	�I�و�@��=!7

ا	��S��3 و'� �S�ل ا	1را�� '<�� S+ )�>>E���� ا�����C( '!��� ا	�4�	��S ا	�@��=!�7!� 	%:��ور          

� ���7:� ا_�:���ت و�������� إذ و-���    ��' ������ tb�����Stanislawa) 1995 (  ور���� ���S	�4� �����

 i��!�� ز��3�دة �4����3 '���   60 – 4 آ��وس و	\���ات +����اوح  ��!/    300ا	*���� �@��=!�7!ً� �����ة   

أ���  .  i��!� �<�ر�� �Z a!�� ا	�4�	��S �@��=!�7!�ً   15	�:�+�ت وا	*�9g ��� ُ�َ�ة +q3�4     ار+\�ع ا 

Magnetizer) 1998 (       ر��!C	��3 �%�2 ���ور ا�:�C� ����S+ ��\� ��>' Cucumis sativus L 

'�� �E!/  آ���( ��9BE96 %                     �:7 �%�2 ��7:� إ�:��ت         �7!ً�!=��@� ����S	�4� /�� م�أ�3 ��iVi ��4�

أن ) Hilal) 2000 و   ��Hilal!/   .   	:�ور 4� �!Z�	��S �@��=!�7!�ً       ��3�ً �4�14  % 73ا_�:�ت  

��آ!�1              � f	���	ء ا���	�� ����*	1رو�� �:��ور ا�	ا AgT5000ري ا  D�@%�  /    ]��S	�4� ��4� ���	

                ����@��=!ً!7� �� 7E���iVi ) أ4�N�ف ��/ ��7:� ا_�:��ت ، وآ��	c ��7:� إ�:��ت ���ور ا	\%\�9 ا	

 آ���وس �:��9  500 ا���t و����S�ل �@��=!��7�  �1<���� و����� إ��اره��� ����	�@���ون  % 40آ����( 

��� ا	�2        �� ����ت �/ ا	1را��  \��d�� 2	%80 أدى إ  �أ�� ،Reina   ون��Ll2001(  و (   ��>'

    /�� � آ���وس ���� ادى إ	����UET0 – 100 2ا أن �4��%��� ����ور �:��ت ا	*���� ��	���S�ل ا	�@��=!��7

� ز�3�دة إ�:��ت        �BEل ز3�دة �4���3 '� آ�!� ا	��ء ا	����A ��/ �:�9 ا	:��ور وا	��ي ا                �' e�I4�

 آ��وس 	���ة   1500ا�� ��� +q3�4 ��ور ا	�رة ا	�B\�اء إ	��S� 2�ل �@��=!�7� ���ر
            . ا	:�ور

 د�!<��� ادى إ	���2 ز��3�دة ا�����B�ص ا	��آ:���ت ا	��������ة ���Eل ا	@���Vف     30 و 20 أو 15 و 10

� 	%:�ور ���7:�    b����I	9 ا!g�� ��a ز�3�دة �\�ذ��3 اZO%\�� وآ���( أ'�9d      % 15ا	:�ري ز3�دة ا	



 (Al-adjadjiyan د�����Wb 10  ُ�����ة �@������ ��<����ار  ا	����4��Vت ������ +q3����4 ا	:����ور إ	���2   

،2002.(  

    �\!%L �ET �>	         )2003(            ة���� ����   آ��وس    500ان إ��ار ا	:�ور �:�� ��S�ل �@��=!�7

�:� ��3	��B�*ل      C�	*<%!�� و ا	ا /!����S�أدى إ	�BE 2ل ز3�دة �4���3 '� �7:� ا_�:�ت 	VI ا	

�:���3 آ���( ا	��7:� ا	�����3 	��:��ت                 ا	�رة ا	� C�	ا ����S�'!��� أدت ا	�4��%��     % 6��!� ، '\�� ا	

� �E!/ آ���( ��7:� ا_�:��ت '�� ا	�S���� ا	*<%!��         % 19ا	�@��=!7!� إ	2 و�g	�� إ	2   '74  %

����� �4��%��� ا	:���ور �@��=!��7!ً� و���� ���1ى ا	��7:� إ	��2 ان  % 83وار+\��4( �4����3ً� 	���9B إ	��2 

� 	��ـ    ا	�@����� ادت ا	��2 ز��3 ��' �!iG��� RNA�دة اTس ا	�!���رو-!�� 	B��4%!� ا	C%���ي 	%:���ور وا	

� +��7��� �%��2 ����� ا	�:���ت ���) Ylieva) 2003 و Aladjadjyanأ���� .  و+3���I/ ا	:�و+!����ت ا	

 `:� 1500 إ	S� 2�ل �@��=!7� ���ر
  UEV'Nicotiana tabacum L� أن +q3�4 ��ور ا	

ة E!����3 ا	:���ور ا���T� ا	���ي ا�e��I4 �%��2    د�!<��� أدى إ	��2 ز��3�د 30 و 20 و 10آ���وس و	����ة 

أن +�B��� ���!'�= 9��>� q3���4  ) 2006(و-��� ��)��� . +����ر ا	:���درات وز��3�دة ����� ا	���Sور 

 �D إ	�S� 2�ل �@��=!�7�   10 – 8  ���ل �dZCariss agrandiflora �/ �:�ت ا	I�ر73� 

      �7!=��@� q!' �'�KI� ��\B�� ��7:�      آ�وس  	��ة د�!<� أدى إ	2 ز3�دة =\!\�         2000إ	2 ���' �

ا	�4�	���S "ا	�3���S� و����د ا	���Sور ا	�������I �%��2 ا	4<��9 �<�ر���� ��	Z 9��>4!��� ا	����N�4 ، إن       

+9���4 �%��2 +*\!��1 و+\����9 ا	����دة ا	*!����3 '��� ��E%��� إ�:���ت ا	:���ور، 	���	c '���ن  " ا	�@��=!��7!�

�*���7!/ ���!���� ا	:����رة     	 ����!�>� وا���L�ون (Arturoا	������� ا	�@��=!������I�3 �!7/ ان +���7�9�4 آ

،2010. (  

  


�ت/ 3
 (  ار&+�ع ا�"
�ت2-3-2((:     

   /��� f��N9 آ:!��� وواI���� ���:4+ ����       ��4َ3ُُ� ار+\���ع ا	�:���ت ���/ ا	���4�	D ا	��U����3 ا	������ وا	

�<�ار ا	��� وا	���ر ا	�ي �3� �[ ا	�:�ت، 	�ا 3�iG� ار+\�ع ا	�:��ت ��4ا��9 ����3ة ����� ا	�4ا��9              

�����د �%��2 ار+\���ع   �Tا D� ا	�:���ت '��� +\��E �!7�	��� اS���NT�ع 	%�:�+���ت    ا	�راi!��� وا	:!�!���، و��3

     ��'�S	اء وا�d�C	دة ا���	دة ا�31� ]��Vو�)  ،Hآ�!��      2001)�:�� ا �، إذ i��3� ار+\��ع ا	�:��ت '�

                     �ً*�Nوا 
�!iG�+ ن��I3 ي��	وا ،��\%�C�	�3 ا�d�C	1اء ا�-O'� و)�+[ و+�ز43[ �%�2 ا��	ء ا�d	ا



               /�� 9�!%>�� ا	�' �i��3 ي��	وا �b�d	ء ا��:	ا �!%�� �'         /�� Vًd�' ��:*	ء اV���T ز���V	ة ا���	ا

  ).1990 واL�ون Gardner(ز3�دة '� وزن ا	*:� '� ���ء ��اد آ�ر��ه!�را+!� -��3ة 

    �         +������E�%� �i ا	������ ا	��+���S ���/ ا	���ي ��!���
 ��	*��� أو ا	��-���� ���/ ����ء ا_دارة '��ـ

�1ال ار+\�ع ا	���Sع ا	dC�ي         L2 ا	دي ا���%�� +��i!� ا	�%���E       +��ر ا	�:�ت ��9I ��م 'C3و 

   ���E�%�%	 ���!��7��E فV�L���� ت�:���%	 �����	ت اT���4� ���' )Rhoades ، ون���Llإذ .)1992 و 

���u ار+\�ع �:�+�ت ا	��رة ا	�B\�اء ��/          ) 9BE)1998 �:�د   � � �93%2 ا�C\�ض �4��ي '

!� و��1ا ذ	�c إ	�2 ز�3�دة ���	:     ) 1-م.  د!�7�!73�D�  )2 - 8 1 �31�دة �%��E ��ء ا	�ي �/ 39إ	2  

          ���	���ا	����S اTز����زي وا	���iG!� ا	���7� 	%�%����E وا	���ي أدى إ	��u!��:K+ 2 ����� ا	��3VC� وا���

� ار+\�ع �:�+�ت ا	*��� ��� ��7��3�ت ا	�%���E          ) 2003( ا	*Vق  آ�� و-� . و+��ده�' �N�\Cا�

 ����� D�����  D����48.64 و 58.37، إذ �%���` �������u اTر+\����ع 	%�:�+����ت  -1م.  د73!����7�141 و10

   2%� /!3��ا	��ا	� و�� 1�ُي ا	7:� ا	2 اC�T\�ض ا	4�م '� ��� ا	�:��ت ا	���+t ��/ ا	��iG!�     ا	�7

�%\��� ،  آ���	c أ)���ر ��!��� وا	I!���ر   C�	ا �!S%7��\	ت ا��4%!��	ا ���' ���E�%�%	 �إ	��2 ) 2000(ا	��%7:

     /��� ���E�%�	ت ا�3�����1ال �4����ي '��� ار+\���ع �:���ت ا	*����� ��ر+\���ع ���7Lوث ا���E12 – 4 

� ���<��         ، و�� 1�ُي ا	7   -1م. د73!�7�1�' �����:� إ	2 ز3�دة ��	:!� ا	��S اTز��زي 	�*%�ل ا	

� ��E!/  . ����� ا	���Sور ����� أدى ا	��2 ا�C\���ض ا����B�ص ا	����ء وز��3�دة ا����B�ص اV���Oح      ��'

� �*�� أ�*�ث ا	��Eة 	�<��iG�+ D3!� ا	��ي             ) 2005(أوN*( '�ج وLl�ون    ' �!%>E ���S+ �'

           ]�E�%� ء���101�1-م. د73!7!��E�%� ��� ء�1 م 1.2[  و��1- د73!�7!�    /�� ��\%�C� 9�Eا��	 

�، ان ا����ار ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� =�ال ����D ا	����     �V' ��g e��	9 زه�ة اg�Eو ���

�1ال ار+\�ع ا	�:�ت L2 ا	أدى إ ��.  

 /7��*+ ���' ������ tb����� �ً!7��!=��@� t	���4�	ء ا����	ا �9�4 '!����� ا������       	<��� E<<��( ا	���S�رب ا	

 +���d�( ري 1999) Herodiza,(   أ-���S+ �%7��%� )��3�رب ���/ �:��9   ار+\���ع ا	�:�+���ت  '<���  

                ��%\� �/ �:�+�ت ا	�رة ا	B\�اء ��	�!��
 ا	��@���� وا	4�د��3 إذ 9B�E �%�2 ز�3�دة '�C� ف��gا

% 30، 45%، %11،  %75ار+\�ع ا	�:�ت و��د اOوراق و=�ل ا	�ر�� و��� ا	�7�ق ����7            

�ع ا	d�C�ي �!���ً� ���	�ي ��	�!��
 ا	4�د      ��3	�S�%% �40%2 ا	��ا	� اي ��7:� ز3�دة آ%!� �%@(  

Z!� ا	��@��� ، 	<� د	( ا�O*�ث ا	�%4!�� 	%�!��
 �%�2 ان ا����4�ل ا	�<�!�� ا	�@��=!�7!� ��� أدى                     



	%���رة ا	�����!�  % 30و % 45إ	���B��E 2ل ز��3�دة '��� ار+\���ع �:�+���ت ا	���رة ا	��B\�اء ����7:�      

)Takachenko ، 1997(   ذري����S	و-���� ا ،)) 2006  	ي �����4� �!iG���+    ي����	ا 
����!� ����S	�4�

� ��4ل أ=�ال �:�+�ت ا	�رة ا	B\�اء '<� �%�` ���4ل أ=��ال ا	�:�+��ت        ' �ً!=!7���183.61@  D�� 

�!��دي، و��� ا��1ا ا	�7:� '�� ذ	�c ا	�2                      �165.18<�ر�� �ـ   �Tء ا���	�و��3 ���	ت ا�+�:�	ا �' D� 

� ��%!� ا	��� ' �3VC	ا �	����T �3�%C	ران ا�S	و�� ا�ض �<�\Cا� .  

  


(  ا�0زن ا�!�ي وا�7�ف ���0�7ع ا��zaي ��"
�ت 2-3-3w / ت�
((:  

� ا	�زن ا	��ي وا	S�ف 	%�:�+�ت إذ 3*�ث ا�C\�ض '� وز���� ��a ز�3�دة               ' �E�%�	ا �i�+       

 ��E�%�	ت ا�3��7�)AL- Harbi،1995(    �أ-�اه� ����S+ ��' Fakira) 1996 (   �!i��+ را����	

7��3�ت �/ �%��E ��ء ا	�ي '� �:�ت ا	��رة 3�    � 1-م.د73!�7!��1   12 و 8  و 4 ا	:!�d�ء وه�

أن ا	�%����E ���� أدت إ	��q��\L 2 �4����ي '��� ا	���زن ا	�=��� وا	���زن ا	��S�ف، آ���� ذآ���    و-���

    D!E��	دي  و�:� ا��E )1996 (      /�� ي��	ء ا��� ��E�%� دة�2  1.5إن ز�3�	1 6 إ�1-م. د73!��7  ��� 

d�ي 	�:��ت ا	��رة     '� وزن ا	��دة ا	S� �'	1�S%ء ا	�C       % 64.6أدت إ	2 ا�C\�ض �4��ي ��7:�      

ا�C\����ض '���� ا	����زن ا	�����ي وا	���S�ف 	%������S!/  ) 1998(آ����� و-���� ا	S:����ري . ا	���B\�اء

ا	dC�ي وا	�Sري 	�:�ت ا	�رة ا	B\�اء ��� ا���4�ل +�اآ!1 ��1ا�3 ��/ آ%�ر��3 ا	��Bد�3م،               

       �b�d�	ء ا���:	�آ �!S%7�\	ت ا��4%!�	ط -1ء ��/ ا��� u!:K+ �' �E�%�	ا �!i�+ 2	ا c	و�� 1�ُي ذ

ان ا	�%��E ا	��1ا�3ة اN�'� ا	+ 2�i!�ه� '� ��%!� ا�T<7�م ا	C%��ي إذ +��دي          . ء ا	:�و+!��ت و���

إ	�2 إن ري �:��ت   ) 2001('�� �E!/ أ)��ر '��ج و �Ll�ون        .  ا	+ 2���A ���د ا	�3VC� ا	��<���7       

      ��%\��� ا	�%����E وه��C� 
 ���� أدت ا	��2  1-م. د73!���7�91 و 6 و 3 و 1.2ا	���رة ا	��B\�اء ��!���

������ ا	����7��ى ا	���4�	� %  33.66 ا	���S�ف 	%�:����ت وآ����ن �<����ار اC�T\����ض ا�C\����ض ا	����زن

����E�%�%	 .    ون����Llو-���� '����ج و c	2005(آ���� (     ]����E�%� ء�ي ���������	ا ������ ������S+ ����'10 

�[ 1-م.د73!�7�1E�%� ي�	ا ���	ء ا�1.21 و��1ال 1-م. د73!�7�Lا� ا	��زن ا	���ي وا	�S�ف     '

�  	�:���ت زه���ة ا	����e ����� ز��3�دة �%����E ����ء ا	���ي، '��     ���!��ان ) 2007(� ��E!/ أوf��N  ا	

ا	�%����E ا	��1ا���3ة ادت ا	��2 ا�C\���ض '��� ا	���زن ا	����ي وا	��S�ف 	%����Sع ا	d��C�ي 	�:���ت      

  . ا	*���  ��� ا���4�ل +�اآ!1 ��1ا�3 �/ آ%�ر�3 ا	�Bد�3م



    /!�����S�%	  �����	ت ا�\��g ���' �        +��و	��( ا	���3�4 ���/ ا	�را����ت أ��i� ا	���S�ل ا	�@��=!��7

إ	��2 أن �@����� ����ور )  Al- adjadjiyahn، 2002(  	%�:���ت، إذ أ)���را	d��C�ي و ا	���Sري

، وه�ا ��� ا)��ر    %�72:�ت ا	�رة ا	B\�اء أدت إ	2 ز3�دة '� وزن ا	���Sع ا	dC�ي ��7:�            

 O'Riodan  (1998) و O'Kiely وFluid Energy Australia (2000)ا	!�[ آ�9 ��/     

�	��ء ا	��@�u ادى ا	�2 ز�3�دة ا	����    إذ اوN*�ا ا	2 ان ا	�ي �) Leahy) 1998 و Lawlorو

� ا	�:�+���ت ، و���� ا)���ر ا	���Sذري     ��' ���'�S	دة ا����	ي   ) 2006(ووزن ا����4� �!iG��+ 2 و-���د��	ا


 ا	���ي �@��=!��7!ً� '��� ز��3�دة وزن ا	����دة ا	S�'��� 	�:�+���ت ا	���رة ا	��B\�اء �%@��(        ���!� ���S	�4�	

����ر ����� ا	���ي ��	�!���
 ا	�4�	���S وا    /  �!��I�Z�ام 11.763 و 13.513Iه   ���S	�4�	ا ���!Z 
���!�	

�%��2 ز��3�دة '��� ا	���زن ا	�=���    ) 2006(�@��=!��7!ً� �%��2 ا	����ا	�، آ���� 9B��E ا	�4���N!�ي    

� ري �:�+��ت ا	31���    �' ���@�� �*	�� 
 وا	31��!�  Rosa spp.ا	��وز  (وا	S�ف ��� ا���4�ل �!�

Zinnia elegans 9��\��>	وا Dianthus caryophyllus  D3���� وآ��� Vitex agnus-

castusود�	وا  �و�!Dodonaea viscesa (   ��g��4	ءة �<9 ا�دة آ\�2 ز3	ا c	و�1ي �:� ذ

ا	@�اVًd' �!b �/ د�Lل آ�!� اآ:� ��/ ا	���ء ا	�2 ا	����Sع ا	d�C�ي ادت ا	�2 ز�3�دة ا	��زن           

ا	�=��� ���/ V��Lل ا����Vء ا	��3VC� وا������	� اTوراق وا+��7���� و���/ D��i ز��3�دة +�K!��9 ا	����اد     

�S3ا �iي ا�	ر��ه!�را+!� ا�I	ي ا�dC	ا ���	ت ا�\g DU4� �' �ً!�.  

  

32
(  ا��?�/� ا�0ر@�� 2-3-4( :   

                ��!b@�ا	اد ا���	ا a�B�� ���' �b�d�	ء ا��:	ا �!%�� �' e!b�	ا �        +�4 ا	�ر�� ا	�d4 ا	�:�+

و�%![ '�ن �!�س ا	�7��E ا	�ر�!� 	[ أه�!� آ:!�ة '� +4:!� ا	�:�ت �/ ��ر+[ ا_���-!�، أي ا���                 

� ��-�[ ���م            ��Bرة ���� �  b�d�	ء ا���:	م ا�U� DS*	 س�اض    ). �1990!�27، (<!���1�3داد ا�

ا	�dء �31�دة +3��I/ اOوراق وا+�7���� و+�1داد ��7��E اOوراق +��رً!S3� D�i +:��أ ��C�T\��ض                     

� �a +��ر ا	�:�ت S3ر�� .ا	

             �\%�C�	ا �!S%7\	ت ا��4%!	ا �� ��� و+��ر ا	�:�+�ت '�  +iG!�ه� '' �E�%�	ا �i�+         ت��:�%	 �

     �E�7���	ض ا���\C4!� ا����	ا �� �%��2 ا	���7��E ا	�ر�!��� ،  إذ و-��� '��:%��� 9I���� eI4���+ ����وا	

      ���3VC	ا D��SE 1ال���Lي وا���%C	م ا�7��>�Tض ����4ل ا���\C2 ا���	إ c��	ر�!��� و1���ُي ذ�	!/ ( ا����3



� دار����� �/ +�i!� ا	��ي ���	�ش   ) 1995 (Guqtaو Garg،�!��� و-� )1989وLl�ون ، '

��Cام ا	�����ء �����9    �!���g�*� /���� ����!Kآ ���ا����� 	����وراق '���Eث ا����Eي ا����	م ا����U� إن  f	�����	ا

��B�ص ا	�a3�7 ��ا���� اOوراق 	%���ء ا	�*���ي         �T2 ا�	إ a�-�3 آ��  وه�ا�\	اوات وا�dC	ا

 ) -Cl( ، وا	I%��ر    ) +Na(إذ UET� �Eوث +�آ!��3T 1�ت آV ��/ ا	��Bد�3م           ، �%2 اV�Oح   

� اOوراق ���� ا�i� �%�2 ا	���� ا	d�C�ي      �'      ���%�C�  ��' �i��3 ��S� إن ا_-���د ا	�%*��� ، وا��

 Netondo آ����� أ)����ر،����U�ه� ا	������ ا	d���C�ي وا	����Sري ������ أدى إ	���2 �%���� ا	�*����Bل

��1ال ���4ل ا	��7�NaCl             �Eإ	2 أن ز3�دة +�اآ!1     2004)(واL�ونL2 ا�	ي �3دي إ�	ء ا�� �' 

� ا	��رة ا	:!��d�ء  \���g �� ����	� 250 إذ أدى ا�����4�ل  Sorghu bicolo L.ا	�ر�!�� '����%� 

NaCl    2��	ر�!��� ا�	ا �E�7���	1ال ا���L2 ا��	2    % 80 ا��	7!��ة وه���ا ���43د ا��	%��� ا��ر���� ��4�>�

  . 7E��!� ا	�:�ت 	%��اآ!1 ا	��+\ �4	I%�ر�3 ا	�Bد�3م 

               /!S7وآ�O!��رو-!/ وا�	ا �� زاو��3 اTر+:��ط ��!/ ذر+��' �         ان +iG!� ا	�S�ل ا	�@��=!7

 -u6-7   ���31 ا	���S� DSE �@B� �%K��a! ا	��ء ا	��@����31S�         u ا	��ء، و�Lاص ا	��ء ا	��@�    


               12 – �10<�ر�� �ـ   ��S+�� ء���	ت ا�م -��31�U� -��31 ��	*�	� ا	�:!4!� ا�O� ا	�ي �3دي إ	2 ا�

 Reich و  Barefoot( وا�E ��� 9�73 د�Lل ا	��ء إ	2 ا�ZO!� ا	C%��3 و�/ Di ز�3�دة ا	����               

� +S��� ��م ���       ). 1992،'Herodiza) 1999(             ت��+�:� /��  ��\%�C� ف���gري ا )��d+  

 % 45، ا	�رة ��	�!��
 ا	��@����  وا	�!��
 ا	4�د9B�E ��3 �%�2 ز�3�دة '�� ا=��ال اTوراق ���7:�             

) 2009(�!���� و-�� ا��!/ و����D      . 	�:�+�ت ا	�رة ا	�B\�اء �!���ً� ���	�ي ��	�!��
 Z!�� ا	��@����         

�%\� �/  ��ء ا	�ي ا	�4�	C� ت�ل ���!��4�� �:�ت ا	S!���ا ��� ا�' �!7!=��@� t Gerbera 

jamesonii       a��� ��3VC	ا �	���ازد�3�د ا	��7��E ا	�ر�!��� ��U�اً ا	��2 ز�3�دة ا�T<��7�م ا	C%��ي وا���

       ���S+و��ا �b�d�	ء ا���:	!�� ��%!�� ا	�دة '4�2 ز3	ادى ا �رة اآ:� ���B� وراقTدءات ا�ء ����

 آ�!��� �!���
 اآ:��� ا	��2 ا	�����Sع   7��3:� ز��3�دة '4�	!��� أ����f ا	��3VC� وآ:��� ����SE� ���a د���Lل    

  .ا	dC�ي ادى ا	2 ز3�دة ا����	� اTوراق وا+7���� ��� زاد �/ ا	�7��E ا	�ر�!� 

  

  

  



�� ��~ ا�,+�ت ا�+?���7 ��"
�ت 2-4 �?�t�"#أ$� ا��7�ل ا�� :  


�ت 2-4-1"�� ����  : ا��	�0ى ا�_�0رو

  �b�d��	ء ا����:	���4 ��%!��� ا+       Photosynthesisت��4%!��	ا /���   ����� � ا	\��S%7!� ا	������ '��

� ��%!��              إو+��ر ا	�:�+�ت ،و  �' �i��3 9�!'رو�%I	ت ا�ت -��31����I� ��E�4%!�� أو أ	ا 
ن +�iG� ه��

                    ��E�%�	دة ا�ز�3 /�� t�ا	���،و�/ أهD ا	�4ا�9 ا	��i�ة �%:ً� '� ه�
 ا	�4%!� ه�� ا	�%���E ،إذ 3��

 ���3Tازن ا���  Ions deficit وا�C\�ض ا���B�ص ا	4����Ionic imbalance  ��gم ا	�� ا	

9 '��� +�آ!��� -����31 ا	I%�رو'!��9 آ���	���و-!/ وا	�@�!��7!�م '��Vًd ���/ +���اآD ا����3�ت           L���+

� ا��31�O�ت ا	���7و	� ��/                    �' �:%�� 9I��� �i��+ ��ا	�Bد�3م وا	I%�ر�3 '� أ��S7 ا	�ر�� وا	

� 	��وراق '�<�9 ��%!�� ا	:���ء                b���	ا ���S	ا q�\L 2�%� ��E�%�	و +9��4 ا �b�d�	ء ا���:	ا �!%��

��1ال إ����ج ا	�B:@�ت ا	�:�+!�� و�����               ا	L+9��4 �%�2 ا �ر، آ����@K	ا f��!�S ا	*�� ��/ '��  �b�d

       ��S+��	ر��ه!��رات ا�I	3<%9 �/ ا �رو'!9 ���%I	ا)Levitt ، 1980 (.    ر��(أ Mix) 1973(  2�	ا

               ���31- D��*+ 2�	وه��ا ��3دي إ �اء و+���ه��dC	ات ا�!��V:	خ ا�\�أن ز3�دة ا	�%��E +7:� إ�

�� 3*�ث +��� '� +B�a! -��31 ا	I%�رو'!9 '� اOوراق ��!�S 	��7ُ!� اV��Oح              ا	I%�رو'!9، و 

)Grattanو Osten،1993(  ر����(ا ������!� ،MaasوGratta)1999(  �����E�%�	دة ا�2 أن ز���3����	ا

             �g��4	ا A>�	 �S!��!�ات ا	dC�اء وq\L ��4ل ���ء ا	I%�رو'!9 ��V:	2 �%� ��د ا	دي ا�+

وآ����	A���>� c  ) ا	�@�!���7!�م وا	������و-!/  ( �9���K ا	���d�ور�3 '���� ������ء ���g:@� ا	I%�رو'!���9    

� �E!/ ��!/    .  ا	�ي 73�ع �/ +*�g 9%:@� ا	I%�رو'!�ABA        9ا	I���ه!�رات وز3�دة ه���ن    �'

Grieve  ون��L1999( وا (        /��� ��K2 أآ�	إ ������ �*%��ل ا	��' ��E�%�	ت ا�3�� (4ان ز�3�دة ��7

���اق اوراق اZ        ) -1م. د73!�7�1Eا a�� ي�d�C	ا ���	ا �' �ًN�\Cت، وذآ��    73:� ا��+��:�	ا ��%

Munns) 2002 (             ص�B��� ا	���Wb أو ا	7���ت اOو	2 �/ ا�' ��	 9B*3 ت�+�:�	ا �%Zان أ

                     �iG��ا	�:�ت 	%��اآ!1 ا	�%*!� ا	4�	!� ا�C\�ض '�� ���4ل ا�����	� ا	��Sور واOوراق و���4 أ�3�م 3

و����4 ) ا	���7��(����� اOوراق ��ر-��� أآ:��� ���/ ا	���Sور و+*��9B أ��N�ار '��� اOوراق ا	I:!���ة  

أ���!9B*3 a ا�C\�ض '� DSE اOوراق و��د ا	�\���ت �a ��ت اOوراق ا	�7�� و���4 ���ة                

 )2005(وا�L�ون Demiralأ)�� +��ت اOوراق ا	*��K3 و�� ��3ت ا	�:�ت ��	I��9، آ�� ذآ�� 



    � 30أن ا	�*�����ى ا	I%����رو'!%� 	���B�\!/ ����/ �:����ت ا	����4!� ا�q���\C ������ ا	����7��ى ا	�%*���

�f وW%Z ا	K@��ر و'4�	!�� �<�9 و+�K!�9          و�1ي ذ	  -1م. د73!�7�1' �!%�� �' �E�%�	ا �!iG+ 2	ا c

�، آ��	c و-��     b�d�	ء ا���:	ا t+ا��EL-Tayeb )2005 (      �� ا	�*���ى ا	I%��رو'!%�' Tً1ا��Lا

)BوA���%I	رو'!��9 ا�%I	وا (  uو��� �� أوراق �:���ت ا	���a��� �!4 ز��3�دة ا	���7��3�ت ا	�%*!��� '����'

  . ا	��� 

� ا	�ي ز3�دة �*���ى                   أآ�ت ا	�3�4 �/ ا	�   ' �ً7!=��@� t	�4�	ء ا��	ل ا��4�را��ت ��� ا�

����� ا�����4�ل أر����4 +�اآ!��1 ���/ ����ء ) 2000و��Ll�ون ،Khattab ( ا	I%�ر'!��9 '!���� إذ و-���

   �� أ���B�ل ا	VIد���3	e      %   20و % 10و % 5 و 0ا	:*��� ه��>��� ���' �ً!7��!=��@� t	���4�	ا

Gladiolus spp.   د�ل ز��3�B��E 2��	أدت إ �����@�	أن ا      �����	ت ا�\��g D��U4� �ة �4�����3 '��

  . ا	dC�ي آ�� زاد �*��ى اOوراق �/ ا	I%�رو'!9 

  �I7��	ا �B��� ت�اوراق �:�� �       إن ا	�4�	��S ا	�@��=!��7!� زادت ���/ �*����ى ا	I%�رو'!��9 '��

 (�malgorzata<�ر�� ��a �4��%�� ا	�7!��ة ��7:� ز�3�دة ا���B�ص ا	����و-!/ و ا	�@�!�7!�م           

'���� ���E!/ �!����( ا	�  ). 2005, �9 �%!����B���E ����������tb ا	Celikون����Lى ) 2008(وا�����ان �*

���ة ��B!�ة ، و���                \	 �ا	I%�رو'!9 زاد ��9I �%*�ظ ��4 +4�ض ا	�:�ت ا	2 ا	�S�ل ا	�@��=!�7

                        �d�C	ات ا�!���V:	ا ��1وا ذ	c ا	2 ان  ا	��S�ل ا	�@��=!�7� 9��43 �%�2 +<%!�9 ا	����ه�ت '�

�د ا	�7:� ا	�2 ان ا	�@���� +��دي ا	�2         ��� ��313 ��/ �*���ى ا	�:��ت ��/ ا	I%�رو'!�9، أو ��� �43                 

� ��%!� +W!%C ا	:�و+!/ ��/        G1+*\!1 أو +a3�7 ا	��E%� اOو	2 �/ ��ا9E ا	���         ' �i�3 ��� 

�!�ات           ��V:%	 ج ا���ع�d�� 2�	��3دي ا �	���� ا	�4%!�ت ا	*!��3 وا��31�T�ت و��	' �!iG�VLل ا	

��ى ا	�:�ت �/ ا	I%�رو'!9 *� /� �313 ��� �dC	ا.  

  

  

  

  

  

  



  : ا��	�0ى ا�_�ر�0ه�4را&� ��"
�ت 2-4-2

       ����G� 2�%� ا�!�� و+�4�ف�	ت ا�+��:�	ا ����ر '�Tا��4 ا�	اد ا��	ر��ه!�رات �/ ا�I	�4 ا+        :

    �) n)CH2Oا	�ه!��ات وآ!������ت ����3ة ا	�!�روآ��7!9 ، وا	��B!@� ا	4���� 	I%�ر��ه!���رات ه��

) ، D!7       )2010إ��اه	3/ ا�I+ 2%� <�رة	ا ��	ت �+�:�	ء          ، ان ا���	ن وا����I	أوآ�7!� ا ����i /� �I

                  D�i /ت و���:��	ا ���� ��!%�� ���4�ل ا	���� ا	b�d!� و73�9�4 ا	1Sء اOآ:� و�%�2 ا	\��ر '����

3����اآD او 1��C3ن ا	1اE /��� ���b�-��� ا	�:���ت '��� ا	���Sور او ا	��7!<�ن او اOزه���ر او ا	���K�ر و���/  

    ���!%�� ����iG� ��_-����د ا	�%*��� ه��+ ����إن . ا	��K!��9 ا	I�ر��ه!���را+� ا	�4%!���ت ا	\��7!�	�-!� ا	

� ا	�*��ى ا	I�ر��ه!�را+� 	%�:�ت 3��iG+ /� t!�ه� '� ��%!��ت ا	����    '  �E�%�%	 �ا	�iG!� ا	%7:

         q�4� ط�و��� �b�d�	ء ا���:	ى آ�4%!�� ا��LOا �!S%7�\	ت ا��4%!	ر�!� وا�	ا �E�7�	�آ �\%�C�	ا

 ���bر��ه!���رات ذا�2 آ��	ا �����	/ +*���ل ا��� �	��7و���	ت ا�ا_����31 ) Dhingra وVarghese 

،1985  .(   9���*+ D��i /و��� �����3Tأ D!��U������� ��4%!��� ا	�V� 2��	ر��ه!���رات ا�I	و+���4د أه�!��� ا

ا	�:�+���ت 	��U�وف ا_-����د ا	�%*��� إذ 	����B��� �Eرة ������ ا�C\���ض �*����ى اوراق �:�+���ت       

   uو���� ����' ����E�%�	!���� ����/ ا	�ت ��3��ا	���=��� ����/ ا	I�ر��ه!����رات ������ +����N�4� ا	���7��� 2

� �E!/  و-��    ) 1997،  واL�ون Balibrea(ا	���' ،Bezerra  ، ون��L1996)  وا  �ً�'V�Lا

           �'�Nإ ��� �:bا�	ر��ه!�رات ا�I	ء �/ ا�d!:	رة ا�	ت ا�ى �:��*� �� ���	� آ%�ر100    ��3'%� 

            ��:bا�	ر��ه!��رات ا�I	( �7:� ا��إذ آ ���	2 �!�� ا	د�3م ا�B	اع     % 164،105،72ا���Oا ��'

 �� ���!%� 9B��E�     9���*  .	���E�%�% �%��2 ا	����ا	�  ا	*��7�س وا	�4����ل وا	����آ���� �!���( ا	�����tb ا	

� +�آ!���1 ا	I���ه!����رات ا	�اb:���� وZ!���� ا	�اb:���� 	�:����ت ا	����رة ) 1998(ا	S:����ري ���' �ً���N�\Cا�

����ى ا	�:���ت ���/           *� �� ا	������ ���1ي اC�T\���ض '����' ���E�%�	ت ا�3��ا	��B\�اء ��زد��3�د ���7

� ��%!�������� ا	:����������������' ��������E�%�	ا �!i��������+ 2�������	ه!��������رات ا���I	ذآ��������                         ا �آ�������� ، �b�d�������	ء ا

Khodary (2004)   ت���:� ����� u2 و�����	د�3م ا�B��	1ا���3ة ���/ آ%�ر���3 ا� إن إ��N�'� +�اآ!��1 �

��ى ا	I�ر��ه!�رات إذ آ�ن اC�T\�ض ��<�ار *� �' �ًN�\Cاء  �:� إ��\B	رة ا�	243.4ا , 

249.0 , 253.7 , 256.5 D�@%� /     1�!اآ���  D�Z200 , 100 , 50 , 0 وزن -��ف ���� ا	�%� 

����	� آ%�ر���3 ا	���Bد�3م �%��2 ا	����ا	� ، آ���� أو��N*( ا	�����tb ان ا	�%����E ا	��1ا���3ة أدت ا	��2 

��I	ى ا��� �:�ت ا	*���ا�C\�ض �*'  �� ،  ( �ه!�را+�!��  ) . 2007ا	



� 	%���S�ل ا	�@��=!��7� ���43د ا	��2 ز��3�دة ا����B�ص ا	4����g� ا	���4!���      ����S3Tا ���iTان ا       

� ز����3�دة �*������ى   ) Turan ،2004وEstiken (!1ه����� '����� اOوراق وز����3�دة +�آ	������و��	

آ���� 	����E ا��i� ا	����ء ا	���4�	t      ،)2007 و��Ll�ون ،Atak (ا	I���ه!���رات دا9��L ا	�:���ت   

       u���@��	ء ا���	%��� ا��ر��ه!���رات إذ +\���( �4�I%	 ��3���	7:� ا���	ا ��@��=!�ً!7� ���9I �4����ي '�

�%��2 % 9.32و% 11.55 ���7:� ا	I�ر��ه!���رات ��4�����3 �%��2 �4��%��� ا	����ء ا	��4�دي إذ �%@��(

                    ���� ������ اوراق ا	:�+<�ل و �43د ا	7:� ا	2 ز3�دة -�ه��31 ا	4���g� ا	�@���3 '�� ا	' �ا	��ا	

� ا	����ء ا	��@���u ����� ا�e��I4 �%��2 ز��3�دة ا	���7��E ا	�ر�!��� و+�آ!��1 ا	I%�رو'!��9        ��' �����%��4�

�I	ا Dاآ�+ Di /و� �b�d	آ!� ا���، ( ر��ه!�رات و��	��!�S �%2 ��%!� ا	:4I	2006ا . (  

  

  :  ا��	�0ى ا�
�و&�"� ��"
�ت 2-4-3

3����Iن ا	:�و+����Vزم وه���           +���4  ������' ���!%C%	 ���!*	دة ا����%	 ������Oن ا���I�	ت ا����:�و+!	ا

ا	��دة ا	*!� وا�O�� �!	3VC� ا�S7�O وان ا	BC�Ab ا	 ��3�!E��!I	I%�b���ت ا	*!�� و+��ره��               

43��� ��	�ر-� اTو	2                  ��!�!�Oض ا���EOا  ��' �!iG��آ���  ، �%2 آ!�!�ء ا	:�و+!��ت ��/ V�Lل ا	

� +�آ!� ا��31�T�ت وه�� أداة ���9 ا	C%!�� و�q�4 ا	�������ت وا	I�و�������ت         ' 9L�+ �ا��

)، D!2010إ����اه(  �d���+ ������� �� 	%��I�b/ ا	*��=���!�ETا ������	راً ا�B��� ت����:�و+!	و +���4 ا ،

     �7� 	%�����     (�Vك ا	I�ر��ه!�رات وا	�ه�ن    ��ارد
 �/ ا	���� و�T!�� ��� ا�!b�	ر ا�B�	ا (

� +��� ا	�:��ت        ����Iن ��Bر ا	���� '�� ا	��3��آ����ر3� وا		 ����  /!�Oت ا����S� 1ع�� c	وذ

 ]+�!E ار����T ز��V	ا ����	��)e��!	وا �E�N1988،أ��  . (  

� ��� ا	�:�ت 3�VL /� 2+Gل         ' �E�%�%	 � +iG!�ه� '� ا	�4%!��ت ا	\�S%7!�              إن ا	�iG!� ا	%7:

�%\� و���� +<%!9 ��%!� ����ء ا	:��و+!/   C�	اprotein synthesis       /�� ��3�4	ا � وز�3�دة +*%%�[ '�

، و+���دي ��%!��� +*Shuxuan 1989(    9��% و Liu و 1985 و��Ll�ون و Sharaf( ا	�:�+���ت 

       �S7���Oا � ا	�:�+!��� واآ��K�  ا	:���و+!/ ����iG!� ا	�%����E ا	��2 +���اآD ا���EO�ض ا�T!�!��� ا	*���ة '��

� ا	��Sور واOوراق          ' ��!�T!/ و	:�و	ه� ا �ض +�اآ���EOا )Tan  ون��Lإذ  )2008،  وا ،

� أ��d�ء ا	�:�+��ت       �' ��%I	ا �اi:( ا	�را��ت أن ا	�%�q\L 2%� 9�4+ �E ا	�*��ى ا	���و-!�

   D!إذ و-� إ��اه �\%�C�	2 ا�     ) 2002(ا�	أدى ا ����	ا uو�� ��' �C\��ض  أن ز3�دة ا	��آ!1 ا	�%*�



           ��g��4	ص ا�B�� q\L ا�' �E�%�	ا �!iG+ 2	ا c	�7ر و�� 1�ُي ذ	ت ا�:� �آ�!� ا	:�و+!/ '

ا	���4!��� ا	��d�ور�3 	:����ء ا	*���ا�q ا�T!�!��� ا	*���ة �9��K ا	�����و-!/ وا	\��7\�ر '��� ا	�����Sع  

� ا	�*����ى ) 1998( و-��� ا	S:���ري . ا	d��C�ي وا	���Sري ا	��Vزم 	:����ء ا	:���و+!/��' �ً��N�\Cا�

	 ����iG!�       ا	:�و+!���	 ���S!�� و���u ا	�����، ���' ���E�%�	ت ا�3���:�+���ت ا	���رة ا	��B\�اء ���31�دة ���7

��1ال ا	����ات               Lا D31:�و+!/ آ��	ء ا���4%!� �	ور�3 �d	ت ا��31�T1ء �/ ا- u!:K+ �' �E�%�	ا

ان E�9�g ا	:��و+!/ '�� E:��ب ا	*���� ��� ا�q�\C        ) 2002( وا�L�ون  AL-Uqaili، و �!/   

 Alyآ��� ��ET   . -1م.  د73!��7�1  12 ا	���E�%�1    2 ���ء ا	��ي ��/         �4��3ً� ��� ز�3�دة ��7��3�ت       

ا�C\��ض �*����ى ���!<�ن و-��ور �:���ت ا	���رة ا	�B\�اء ���/ ا	:���و+!/ �����     )2003(و�Ll�ون  

� ���	� و��� ��1ي ذ	�c ا	�2          60،  40 ،   20ا���Cام +�اآ!1 ��1ا�3ة �/ آ%�ر��3 ا	��Bد�3م         �%� 

� ا	�*����ى ا	�:���+� ���/ ����B�ي ا	\��7\�ر      ��' ���E�%�	ا �!iG��+  /!-و���� Demiral(ذآ���. وا	�

(2005  � 30أن �*����ى ا	:���و+!/ '��� ��g�\!/ ���/ �:���ت ا	���4!� ا�q��\C ����� ا	��آ!��1 ا	�%*��

� ا	��� ا	4�م 	%�:�ت  -1م. د73!�7�1' �E�%�	ا �!iG+ 2	ا c	و1�ُي ذ W3�= /�   ��!%�� ��' 
�iG+ 

� ا	�:�ت ' �b�d	ء ا��:	ا .  

�Bرة �:�)�ة �%2 ا	�:��ت ��/ V�Lل ز�3�دة ا_����ج                   ا�iG+ eI4!� �@��� ا	:�ور وا	��ء �     

أن +Ylieva )2003 (   q3��4 و   Aladjadjiyanوآ�	c +*7!/ ا	���!� ، '<�� ��ET آ�9 ��/           

 ]+���( � د�!<��� أدى إ	��2 30 و 20 و 10 آ���وس و	����ة ����1500ور ا	�:��` إ	����S� 2�ل �@��=!��7

�W3�= /�           )�S ز3�دة E!��3 ا	:�ور    � ������[ ز�3�دة '�� '4�	!�� ����ء       ز3�دة ���ط ا��31�+���  وا	

���ى ا	�:��ت    ) Sharafi2010( و Gholami آ�� 9BE ا	:�KE�ن ،ا	:�و+!/*� ��%2 ز3�دة '�

���/ ا	:���و+!/ ����� +q3���4 ����ور �:���ت ا	*����� 	���S�ل �@��=!��7� ، وا���1ي ���:� ذ	��c ����ن    

ا	�4�	���S ا	�@��=!��7!� 	%:���ور +q��4� 1��!\*+ 2��%� 9���4 ا���31�T�ت ا	��d�ور�3 	�4%!��� �����ء         

�1ال ا	���ات ، و+*�3%�� ا	2 ���3( و�/ Di ا	2 ا���!� وا��E�ض ا�!�!�� D�i                 ا	Lا D31�Gو+!/ آ�:

� 9B�E �%!���  . ا	2 ��و+!��ت �� +S���� �%�2    ) 2008( وا�L�ون  Celikآ�� �!�( ا	���tb ا	�'

�:�ت ا	���=� ���ن �*���ى ا	�:��ت ��/ ا	:��و+!/ ار+\�9I��� a �%*��ظ ، ��1وا ��:� ذ	�c ا	�2                         

� +*\!1 أو +a3�7 ا	��E%� اOو	2 �/ ��ا9E ا	����  +�i!� ا	�S�ل ا ' �7!=��@�	G1   �i��3 ���� 

آ���� +9���4 . '��� ��%!��� +W��!%C ا	:���و+!/ '��� V��Lل ا	���iG!� �%��2 ا	�4%!���ت ا	*!����3 وا���31�T�ت  



   W��3�= /��� c��	:���و+!/ وذ	ت ���/ ا�:���	ى ا����ا	�4�	���S ا	�@��=!��7!� 	�!���
 ا	���ي ا	��2 ز��3�دة �*

� ز��3�دة ا����B�ص ا	4����g� ا	@�اb!��� ا	��d�ور�3     ا	�<%!��9 ���/ ا��iT�ر ا	��%7:!  	����� 	V���Vح و��	

  ) .2007ا	�4�وف ، ( 	�3�I/ ا	:�و+!/ آ�	���و-!/ 

  

  :ا��	�0ى ا�
�و��"� ��"
�ت  2-4-4

� ا	2 ز�3�دة +��اآD ا	:��و	!/ '�� ا	�:�+��ت ا	���N�4 	���ا              b��	%�� ا	4�ض �       �3دي ز3�دة ا	

    a���S+ �E���	 ���>' د����-Tع ���/ ا����	ا      �b����	ا ����%	 ���N�4�	ا D%!���	ت ا���+�:� �(  	%:���و	!/ '��

Kemble و Mepherson ، 1954 .(   ���!�Tا q��*	�3دي اproline     ��'  ����� ��\!hو 

                  ����ا	�3�4 �/ ا	�4%!�ت ا	*!���3 ���اء و-��ت �E�ة او أ���I� ��E�ت ا	:�و+!���ت 	��ا +��I/ أه�!

� ا	  ��' 
���iأ �����ت و��:���	9 ����� ا��Eا�� a��!�- ���' ������<%!��iG��+ /��� 9!� ا-����دات ا	S\���ف و'4�	! )

Aspinall و  , Paleag 1981 (     ��!@�� c�	وذ ��\%�C�	ا �!S%7�\	ا ]�!	�4' W3�= /� �E�%�	وا

� 	%C%!���� ، ����313 ����/ ���%!���� ا	C%!���� �%���2 ����*� ا	�����ء b�����	ا �����S	ز�����زي +<%!���9 اTا �����S	ا

( Claussen�ت وا	�@���3�ت ا	�اb:��� '!��[ ���/ و���u ا	����� و���/ D��i ز��3�دة ا	����� ا	d��C�ي 	%�:��     

  ). 2005(EhsanpourوAminiو  )2004

 c7!7�Tا �d��E D2 +�اآ	ت �3دي ا�:�	ا ��� uو� �' �E�%�	ى ا��        إن ار+\�ع �7

 D!/ +�اآ��ت �%2 +�:�	+!� إذ 9�43 ا�:�	اع ا��O�3�4 �/ ا	ا �وا	:�و	!/ و�%� ا	7�3��آ�3�!/ '

� ا	:�و	!/ '� ا	<�D ا	���!� �!�Tا q��*	7!� اI+ W3�= /� c	ت اوذ��:�و+!	!/ ( ��3 ،

� +�آ!� ا	:�و+!/  )1992' 9L�+ ��و3*�ث ، ، و�43 ا	:�و	!/ ه� أ�E ا�EO�ض ا�T!�!� ا	

�Stewart ، 1983 .(  t(+�اآD ا	:�و	!/ ��!�S ��م ��رة ا�S7�O �%2 ���ء ا	:�و+!/�3

 وOrtnine ( Steward) (/أو اTورi�!) Arginine(ا	:�و	!/ �/ ا	*��q اTر-�!/ 

Bogges،1977 (�ذآ �>' ،Stewart وLee) 1974(  D!U��ان ا	:�و	!/ 	[ دور '� ا	

� +�Iن *%� uو� �' �اTز��زي أi��ء ا_-��د ا	�%*�، وان ا	���Sع ا	dC�ي 	%�:�ت ا	���

  . '![ آ�!� ا	:�و	!/ �4���ة �%2 ا	��S اTز��زي '� ا	:!�� ا	C�ر-!� 

 q���4� ه����م ������            c+ر�:����T9 ا���K� ة����!K!���� آ�ض ا�!�����Eأ t� ����/ ا�����اع ا	:����و+!/ +����

وا	+�%I���c وا	:���و	!/ واZ%�� ه���
 ا���EO�ض ذات +���N �!iG�ر '��� '4�	!�� ا_����31�ت و+��7:�     



� ه�
 ا	�4%!�ت �%!��I� ، 9ن ا	:�ا�D وا	:�ور ��� +�4�S� ��I!�ت آ:!�ة     ' 
�!iG�، أ�� ا	:�و	!/ '

:���و	!/  ه��� أ���E ا	�����9b ا	�'��!��� 	%*��� ���/ +��iG!� ه���
  	���	c إن +*���ل ه���
 ا���EO�ض إ	��2 ا	 

���ن  ) 2005(  وا�L�ون    Chinnusamyو	<�� و-��   ،  )1983 وا�L�ون،  Stewart( ا�EO�ض

   /!��Oا a!���S� 1نL 2%� <�رة	!/  ا	و�:%	Amino groups       /�� ]�	�>� وذ	�W�3�= /�� c  ا�

           I3 �ض ر����EOا 
�ن 	[ دور '� ��%!� ا	��I�  D!�U�ن إ	2 أL� دا9L ا	�:�ت، أن +�اآ9K� D ه�

      �����S	از����� ا��	زم V���اTز�����زي '���� دا9���L ا	C%!���� إذ +��آ���1 ه����
 ا����EO�ض '���� ا	���7�3

        ���31�Oط ا����	'� �%�2 ا�*��	+<��م ���ور ا �أ��� �ي،آ��%C	ا �!B4%	 ز��زيTا)Enzyme 

protectants (   ��!b1S	2 +�اآ!�� ا%� �U'�*�	ا /� Vًd' ف�\S	أو ا �E�%�	وف ا�h )*+ ت

     �!%C	9 اLت دا�!d4	ة وا�!:I	!/ ،  ( ا���ت        )31992�:��	ا �S7أ�� �، و��a ز�3�دة �1�S ا	���ء '�

�@%:���، �9��K +*%��9 ا	����� إ	��I��� 2� وا	:�و+!����ت إ	��2 أ���E�ض    � �b����	9 ا��%*�+���Iن +\����Vت ا	

  ) .ATP) (Tabaeizadeh ،1998(ا�!�!� وه�ا �3)� '�l 9	!�ت إ���ج ا	���� 

 ���E�%� دة�ان           ان ز��3 �ا	������ +9���4 �%��2 ز��3�دة �*����ى ا	:���و	!/ '��� ا	�:���ت وه���ا 43���


 ا	2 ر'a �7:� ا	:�و	!/ 	@�ض ا	�93�4 اTز���زي       ��d3 �ا	�:�ت اذا +4�ض ا	2 إ-��د �%*

ان +*� q3�4��g!9 ا	*:��ب     ) 2002 ( واL�ون   Sarkadi، آ�� و-�    ) 1998ا	S:�ري ، ( 

 ���� ���:� ز��3�دة '��� +���اآD ����د ���/       M0.1إ	��2 إ-����د �%*��� 	I%�ر���3 ا	���Bد�3م ���آ!��1      

�%2 ز3�دة �4����3  ) 2004(   ، وBE%(  ا	<*����      Prolineا�EO�ض ا�T!�!� ا	*�ة و����     

� ار+\��ع �*���ى �:��ت ا	7!�7:�ن      �'Senna occidentalis      ��E�%� دة�ز�3 ���!/ �	:��و	ا /�� 

 ���:� �� ا	:���و	!/ '�����!�Tا q����*	ت ���/ ا�:���	ى ا����ت ا	���=��� ����� �!���
 ا	���ي، آ���� ازاد �*


 ا	�ي           �!� �E�%� دة�ز3 )Flors ، ون�Ll2007 و(  

� ��%!�� ز�3�دة �*���ى ا	�:��ت ��/                   �' f�Nا�	ا ��iOا ����@�	�4%!� ا	رب أن �S�         أآ�ت ا	

� ���م ���� ا	:��KE�ن              ��%�2 �:��ت    ) El-Nadyb) 2011 و   Selimaا	:� و	!/، �!�( ا	�را�� ا	


 ا	�ي +9�4 �%2 ز3�دة +�آ!1 ا	:�و	!/ '� ا	�:�ت آ4��9 د'����  ا	���=� ان ��%!� �@��� �!� 

�E�%�	ف وا�\S	9 اK� دات��-Tا �N . �-وVajdehfar  ون��Ll2    ) 2011( و�%� ����S+ ��'

   e���	ت زه��ة ا��+�:�  Helianthus annuus L   ن�=!�7!�  "����@�	ا ��S	�4�	9��4 �%�2   " ا+



�+t �/ ا	�%�W3�= /� ، �E ز3�دة ���	:!� ا	���S       ز3�دة إ���ج ا	:�و	!/ ا	�ي 3<%9 �/ ا	d�ر ا	�       

  .  اTز��زي 	B4%!� ا	C%�ي ��د3ً� ا	2 ا��<�ل ا	��ء �/ �*%�ل ا	���� ا	2 دا9L ا	�:�ت

  


�ت   ا��	�0ى ا]�0)�2-4-5"��  :  

 W��3�= /��� ق�7��	2 ا��	ر ا���S	ء ���/ ا����	ا ��*���ك ا	4����g� ا	@�اb!��� ا	���4!��� ا	��ا���� '��+        

   ��C	أو�!� ا              ��' DU��� 9�4' ���	ت و�+��:�	ا ��' �!����Oت اV���\�9 '�� آK!�� ��/ ا	L��+ ا�	 ،

          ��\!hو �ً�@ً�ُ �B�� 9ت  �3دي آ��31�V	 ت��:K� ت او����آ� �ً��!Eا �ز��زي ور��Tا ��S	ا

           ���Eا A��>� دة او�ز��3 ����و� ���\%�C�	ت ا�+���:�	ا �� +��S�ي '�����'��� ا	�4%!���ت ا	*!����3 ا	 ����4!�

� ا���Eى ا	�4%!���ت ا	*!�' ،���3�	���Bد�3م    ا	�@���3�ت ����Bرة آ:!���ة '��� ��' TV���L7��3:� ا c��	ن ذ

)Na+ (                   ءu:�� ��=��+ �����
 ا	��ي، إذ 9�4S3 ا	��!� ��43 �/ اآK� ا��3T�ت ا	��-:� ��Lرة '�

�\cI ��� +�=!� ا	���� و+94S ا	�:<� ا	�7*!� =:<��               + �:%g �!�!= Vً�و�/ �S+ Di و+�Iن آ

� �*%��ل      �g�ء و)I%�� ا�%Vd' ، e �/ ا�[ �43 ��    �' 
B�ا ���� 	%�:�+�ت ���� ز�3�دة +�آ!�1


 ا	��ي +�g ��4\� -!��ة                      ��!� �ا	����، ا�� ا��3� ا	I�	7!�م وا	�@��7!�م '�-�ده��� ���7:� ��	!�� '�

   
���� ��� ا	�ي ��%c ا	�!��%	 �!b�!�!I	ت ا�\B	ن �%2 +*7!/ اV�43 إذ 
�!�%	)Glover،1996 

2 وه�� �N�وري �T<�7�م ا	�3VC� ا	�����!�!�           ، 9L�3 ا	I�	7!�م '� +�آ!�� ا	�B\!*� ا	����         )

   �!���ZTذ���3 ا�2 �\��%� ���U'�*�	وا) e����!	ت   ).  1991، �*���� وا�@���3�	ا ���E!�م ا����:�+	���43 ا

���ج إ	!��� ا	�:��ت           *3 ���إذ W�%�3 �%!�[ ا��3Tن ا	��-�� ا	��e!b او ��!�              ، ا	d�ور�3 ا	I:�ى ا	

9 '�� +3��I/ اي ��آ��     ا��3T�ت ا	��-:� ، �3-� �%2 )ـ9I ا��3ن �E� دا�Lـ9 ا	�:��ت            L��3 Tو

� وا	!����d�) eي 	%�:�ت E�N م ه��        )  1988 ،ا���!���+�:%	 �!S%7�\	ا �b��h�	ا Dو��/ أه�

9 '��f وW�%Z ا	K@��ر           �K� ��3ز��زTات ا��!@�E�آ�[ ا	4�	!� ��!�S ا	<�ى ا	�*�آ� ا	��-�� ��/ ا	

� ��%!��     ، إذ D�7�3   )1990،�!�27 (وا	*�آ�ت ا	��-�� ��/ ا	��dء و��%!�� ا	�<�9 '�� ا	%*��ء             �' 

                   �b�d�	ء ا���:	ا ��!%�� t+�4ـ�ـ%!� و�<�9 ���ا	ا 
� وز�3�دة آ\��ءة اOوراق أ�iـ��ء ه��bـ�d�	ء ا��:	ا


 ا	�����اج '��� ا	���K�ر وا	���Sور وا	*:���ب  ) ا	��I7�3�ت(����	 �����1Lت و�:���	ا ����� �وذو اه�!��� '��

  ) . Jensen,2003(وا	�ر��ت 



�����ى ا	�:����ت ����/ ا�3   *� ����' ����E�%�	ا �!iG���+ ����%�C3          ت�+����:�	ف أ�����اع اV�L����� ت������

���Eا�	ع ا����	ف ا����gف أV�L�و���)Lacerda،ون���Ll2001 و ( ، �) 2010 ( و���� ا)���ر ا	\<��

� ا	�:�+�ت ا	���!� '� ا	U�وف ا	�%*!� 	!e از��ز3� '*��7 ��9                 ' �E�%�%	 �ا	2 ان اiT� ا	%7:

�م ، و������  3�iG+ /�d!�ات ��![ ��+�S ��/ ز�3�دة ��D7 ��/ ا	4��9�K� ��g ا	I%��ر وا	��Bد3           

��ى ا	�:�+�ت ا	*7��� *� /3�:�3sensitive  ��%�*���اه�� ��/       tolerant وا	�*� ��' ��E�%�%	 

    �E�%�%	 �::7�	ا �g��4	4�ض  . ا���دا �/ ا�O*�ث ا	����رة '� ��S�ل       ) Levitt) 1980ا�

� +iG!� اV�Oح �2% �*��ى ا��S7 ا	�:�ت ��/ ا	4���g� ا	���4!�� إذ أوf�N إن ا_-���د ا	�%*�                   

����ى ا	4����g� ا	I:���ى '��� أ����S7 ا	�:�+���ت Z!��� ا	�%*!��� �9��K �:�+���ت        *� ���' �ً��B��>� �:7��3

ا	\��g	!� وا	:�زTء ، و��� درا�� +iG!� ا	�%��E �%2 ا	���I�ت ا	���4!� 	�:��ت ا	\%\�9 و-�� إن         

� ا	�:��ت   ) Cl -(وا	I%��ر  )(+Naا	�%��E +�دي إ	2 ز3�دة +�آ!1 آ� /� 9ًُ�B�ي ا	�Bد�3م  �'

� '<��� ا�d��\C( +*��( ��h�وف    K )+( ، وا	:�+����!�م ) � )N���B�ي ا	�����و-!/  ، ا������%I	ا 

    �E�%�	اGunes)  ، ون�Ll1996 و (.      د�3م�B�	ا �B��� �4�وف ان�	ا /�  )Na+ (   e'����3

��B�ص 	�-��د �\�e ���د ا	��*��ت                ) +� a� )K�B� ا	:�+��!�م    �Tا aا���� �إذ ذآ��ت   ، '�

Abd -El-Ghaffer) ون����Lان +���4�) 1998 ،وا  ����E�%�	د ا�����-T ������*	ت ا�ض �:���

����ى ا	�:���ت ���/      % 0.9،0.6،0.3*� A��>� 2��	د�3م ادى ا�B��	آ%�ر���3 ا f��%� /��	���� ���%�

���g� ا	\7\�ر و ا	�!��و-!/ و ا	:�+���!�م و ا	I�	�7!�م و ا	�@�!�7!�م و ا	*���3 '�� �E!/ زاد                     

 
����Eد�3م و�B���	ا �B����� ى����*� .   /!���Essa )   2002  (1ا����3ة أ�دت ا	���2 أن ا	�%�����E ا	�

  �3�B���	ت '����ل ا�ى �:������������1ال �*Lاglycine max L  7!�م���	�I	ا � وا	����4!� ����/ أ�����3

 �E�%�	ت ا�3��  .وا	:�+��!�م '� E!/ ازداد �*��ى أ��3�ت ا	�Bد�3م وا	I%�ر �31�دة �7

             �'���+ c	ة و�����!:I	%*!�� ا�	:%��رات ا	ا D!��*+ �       إن ا	�4�	�S ا	�@��=!7!� 	%��ء +7��� '

 bا�Z �g���                ��' ��!I:���B� -�ور ا	�:�+�ت ���7	� ��� �3دي ا	2 ز3�دة ا_���ج وآ��	c ا	�+ �!

( ا	*�9��g ا��N�'� ا	��2 ان ذ	��c ���3دي ا	��2 إ�I��!��� +<%!��9 آ�!��� ا	���7�د ا	���d�ف ا	��2 ا	�:�+���ت    

Capistrano ، 1996. (ر������(أ  Kronenberg) 2005(   t	������4�	ء ا�������	�ي �������	2 إن ا�����	إ

 ������ ���/ اV���Oح و ���313 ���/ -�ه���31 ا	4����g� ا	@�ا@�   /��� ���!b��ً!7��!=� 97��Z 2��%� 9���43 ا	

                          ���� /�� ��313 
=�7�I+ W3!� �%��رات اV��Oح '!��aS +@%@�9 ا	��Sور '�� ا	�����، وه��ا ���ور



.  د73!��7�1 1.1ا	2 دور ا	�4�	�S ا	�@��=!7!� 	���ء ا	����       ) 2006(  وا)�ر ا	�Sذري     ،ا	�:�ت

� q�\L +�اآ!��1 ا	��Bد�3م و ا	�@�!�7!�م و ا	    -1م�'    ���:bا�	ت ا�ر�����I!:	ت وا���3�:I	ر���3 وا�%I

15.71،  8.94%،  29.17%،  9.82%،  26.61%'���� ا	������� �4�����3ً� و������7 �%@���(   %

�<�ر�� �Z a!�� ا	�4�	 ��S	4%���g� ا	�7��<� �%�2 ا	���ا	�، ا��� ��/ دور ا	�4�	��S ا	�@��=!�7!�                       


 �4���3ً�      '<�� ادت ا	�q�\L 2 +�اآ!�1 ا	4���g� ا	            -1م.  د73!��7�1  5.1	��ء ا	:1ل   Vآ�رة ا�����

 64.77،  %78.50،  %37.64،  %�111.33<�ر���� ���a �4��%��� ا	��7!��ة  و�����7 �%@��(      

%  ،45.87 % �4:��     .  �%2 ا	��ا	I	و-� ا �2           ) 2006(آ��	ادى إ ����@��	ا 
��!�	�� �ان ا	�7<

    ��g��4	وراق ��/ اOى ا���*� � و'�� -�!��g a\�ت    ( S , Zn , Fe, P , N )ز3�دة �4���3 '�

  .ا	dC�ي وا	�Sري ا	��� 

  

  :  ا�	�.- ا�_��2-4-6

        �43 وزن ا	*:� ���I� ر!7!b� ���I� /�ت ا	*�9g و�3!� ا	2 ���4ل و���ة ���� ا	*:�� إذ                   

  �����4����� �7��� 2��%��E اOوراق وزاو3+ ����� وا	b�d��	ء ا����:	ءة ��%!��� ا���\I� ���:*	وزن ا u:+���3

ن ا	*:��� دا	��� 	����اآD ا	����دة ا	S�'���  و+�ز���43� �%��2 ا	��7�ق و�I\���ءة �<��9 ا	����اد ا	���B��4، '���ز 

3�iG� ��	�4ا�9 ا	��i�ة '� ��� ا	�:��ت، ان ا	�U�وف ا	:!�!�� Z!�� ا	��E /�� ���bV�ارة                  �	��و��	

، )Kronstrand ، 1999 و (Ceronaو-\�ف و�%��E  +�دي ا	DSE A>� 2 ا	:�ور Di وز���           

� 	%*:�ب �%2 �<�ار �� 1�S3 	�� �/ ��اد �Zا  b���	زن ا�	ا ���K�� �!b%� �/ ا	��Bر V�Lل  43

     ��2 ا	�td ا	\7!�	�-Eب و�BL_ة �/ ا��و43��� وزن ا	*:��    ) Ellis ، 1980و  Kirby( ا	\

                 c	*:�� وآ��	ء اV�� و��4 ا	��B وا��b�d	ء ا��:	ا t+9 ��ا!K�+ �� �%2 ��ة ا	��Bر 'b���	ا

          td��	2 ا�	1ه!�� ا�، )271990 ،�!� (��4ل +�S!1 ا	��اد ا	@�اb!� ا	��B�V�L �4ل ا	���ة ��/ ا	

ا	��2 و-���د ��ا���i���+ 9� ����4 اB��LT�ب '���  ) 1992 (Chevaliar و Davidsonآ���� ا)���ر 

      ���:*%	 �b�����	زن ا���	ا ����	VL /��� د���*�3 ��������4ل و����ة +�S!��1 ا	����اد ا	@�اb!��� ا	���B��4 وا	

ا	�\�دة و43��� ذ	c �%2 ���%!� ا	�:��ت �%�2 ��9ء ��ا��a ا	*:��ب ���	��اد ا	@�اb!�� و3*��ث ه��ا               

 4d� �'       �S%7\	ا td�	2 ا�E1ه!� و�) )1998 وا�L�ون   Klepperا�(�ر   . � أ���!a �/ ��ء ا	

� ����� ��ا��9 �:�9 ا_B�L�ب                      b����	*:�� ا	وزن ا ��' �i��+ ���ا	2 و-�د ا	KI!� ��/ ا	�4ا��9 ا	



        ������ ���S+��	*:��� ا	ا D��SE ���3�*+ D��i /1ه!���ة و���	ا D��SE ���3�*+ 2��	دي ا���+ . ���-�'Dennis 

)2000 ( *%	 �b���	زن ا�	و=��ل   ان ا ��'�S	دة ا��	ا D�4ل +�اآ�	 �S!�:�ب I�3/ ان �g�3 آ�

    Dاآ������           . ��ة ه�ا ا	�V*:�� و�	ا ���� ��' �i��+ ���73�9�4 ه�ان ا	�<!���ن 	�را�� ا	�4ا��9 ا	

� ���I3ن ��!���S ������ او ���uء ����� ا	*:���ب 	����ة  b�����	*:��� ا	وزن ا ���' �3���@���	*�9��g وان ا	

   	���� �\B��	ا 
U�وف ا	:!�!��� وا	:�!��� ا	�را ���!i	���g��ف، ا���h�ت    =�3%��� او ���B!�ة +���iG� ه���

� ��E%� ا	�1ه!� �� آ��( +*���ي �2�% ��7:� �%!%��              ' f	��	ء ا��	�و�3 ���	ت ا�+�:�	:*�ث ان ا	ا

                 ��!Z ن�ت آ��+��:�	ا ��/ ا	:�ور ا	S!�ة �%2 ا	�DZ �/ ان DSE ا	7���9 آ�ن -!�اً وان ���ده� '�

�%\��، و3       C�	ت اV���4�	!/ ا� �3��4� �%�C�                ��' ��E�%�%	 ���7�	ات ا�!iG����4د ��:� ذ	�c ا	�2 ا	

 �b��	ا ��	2 ا	ت �/ -�� وا�+�:�	اwater stress     ����	ا uو�� � ا	�ي +C%\[ ا	�%��E ا	4�	!�� '�

� ا	�:��ت              �' �!d�3Tت ا��4%!�	�3�4 �/ ا	1ال ا�L2 ا	ا �دي -�!�4�+ ��  Hummadiأ)��ر     . وا	

����         % 62-%49ا�C\�ض E�9g ا	��رة ا	�B\�اء ��<��ار         ) 2000(E�%� 
 �4.0��� ر��3� ��!��


 ري ذات �%�����E  1-م.  د7���3� �����!�5.71و����!�� �ً�����!� a�������، و'���ـ� -1م.  د!�7���!73�0.91 ��	

+��d�ـ( ري ا	�ـ�رة ا	�B\�اء �Gر���4 ��7��3�ت            ) S+ )2000��� �\�ت �/ �:9 '�� وLl�ون       


 ا	����ي اTو	���2 ����!� ����E�%� /����1.61��!7���!73ـ�1-م. د���!��K	3.41وا�1-م. د73!���7!�����K	�K	5.1وا 

���1ال '��ـ� ا	*���gـ9 �%��ـ`    1-م. د73!��7!��1Lل ا�B��E tb��������ـ�  % 31 و 19.5 وأ���h�ت ا	�


 ����    ) 2000(ا	�ي ��	�!�
 ا	�C%�=�� وا	����وب وا	��ي ��!��
 ��	*�� ، ا���9�4 ا	�����ي                  ��!�

    ��!b����I	ا ���!	�B31ل إ� 
�!�� �=�%C� ��� 
. �1  د73!��7! 4.9 و3.2 و1.4و�!�
 �:�زل و�!�

� ري ا	���رة ا	��B\�اء أدى ا�����4�	�� إ	��2 ا�C\���ض '��� E�E 9��g:���ب ا	���رة ا	��B\�اء      -1م��'


 ا	�����، و'��� درا����       % 27.6-%��12.5<���ار ���!� a��� �ً����!� :��1ل	ا 

 ا	�C%�=��� و�!������!�%	

% �UET23ا '!�� ا�C\��ض E�9�g ا	��رة ا	�B\�اء �%�`             ) 2002(أ-�اه� ا	����ي وLl�ون    

�  -1م.  د73!���7!�51ت إB��3�	!� آ����b!���  ����� ر���3� ��!���
 ��	*��� ذا ���
 ا	����� ا	���!� a��� �ً����!� 

  ���E�%�1.4 1�!�7!73ق   -1م.  دV*	ا �ET) 2003(،و        ��3��( �4�	1�Lا �E�%�	إن ا ]�� درا�'

�!I!�     �100:�ت ووزن  /��د ا	7���9 ��V� ا����ة ����U�� � E:� وا	*� 9g	��B*ل ا	*��� '�

   �����E�%� 
���!�� �����أن ) 2005(،  و���!/ 7��E/ و��Ll�ون  -1م.  د73!���7!�141 و 10رو��3( +��

9 ������� ا	*�7�� �!	��E�%�% وأن E�9�g ا	�:��ت 3:��أ                    !�g�*�	اء ��/ ا�\B	رة ا�	ل ا�B*�



          /�� ������1ال ����� +��E�%� �31 ا	LT��)1.7 1�!�7�!737%�  ) 2005(�\�ـ� ��ا'�ـ�   ). -1م.  د�%�

   � �*���� أ�*���ث ا	����Eة و�Gر���4ـ�  ���ـ/ ا	���S�رب ا	*<%!��� �����d�� زرا���� ا	���رة ا	��B\�اء '��


 ا	�ي    �!�	 �E�%�	ت �ـ/ ا�3�� وو-�� ا�C\��ض   1-م.  د73!�7!��1 7.5 و 5.0 و 2.5 و 7�1.2

� E�9g ا	*:�ب �7:� ا���4�ل �!�
 ا	�ي ا	��	*� ' fNوا.  

        أن ا	�<�!��� ا	�@��=!�����L ���!I+ �!7اص ا	����ء و+4S%��[ أآ��K� ذو�����ً� وذا ����رة ��	!��� �2��%   

 V�O97 اZ                  إذ و-�� أن ،������ ا	�' ��!b@�ا	ا �g��4	ه�31 ا��313 �/ - c	وآ� ����ح �/ �<� ا	

�!�دي، آ��� 9B�E    % 20ا	�ي ��	�!�
 ا	��@��� �313 �/ آ\�ءة ا	@97 ��<�ار  �Tء ا��	�� �ً��!�

           � ، آ���   Takashinko   ، (1997 %.( �45%2 ز3�دة '� ��� ا	�رة ا	B\�اء وE���E  ]%gا	

أن �@��� �!�
 ا	�ي ا	��	*� +�L /� �!Iاص ا	��ء و+�دي إ	�2    ) 2005(و-� 7E/ وLl�ون    

ز3�دة '� E�9g زه�ة ا	��e �!��ً� إ	2 ا	�!�
 ا	��	*� ا	4�د�3 ��� درا���Vi Dث ���!�ت �/              


 ا	�ي، ��ء ��� و��ء ��� ��	f و��ء ��� ��	@�� f�u أدت �@��� ا	�!�
 إ	�2 +<%!�9 أ�N�ار                    �!�

  	��) 2005(��!/ '��� و�Ll�ون    . � أ��N�� eI4ح �%2 ز3�دة E�9�g ا	�:��ت       ا	�!�
 ا	��	*� و��	

                 Vً�4�� ا	��رة ا	�B\�اء وا	*���� ��7	�B�*� �+*�iG+ �3!� ا���4�ل ا	�!�
 ا	��	*� ا	��@��� '

        ]!	�B�3ذات إ ����	ا 
�!� ،
 5.8  و�!��
 ���� ��	*��    -1م.  د!�7�!73�Vi1.4 1ث ���!�ت �/ ا	�!�

 أ��h�ت ا	����tb أن ا����4�ل ا	�!��
          -1م.  د73!��7!�1  5.8 ��@����     و�!�
 ��	*��   -1م. د73!�7!�1

� ز�3�دة E�9�g ا	�4�ا�!A وا	*:��ب ��<��ار                 �' Dأ��� ���@��	*� ا	��	2   % 15و  % 11ا�%�

أن ا	�!�
 ا	��@��� �� أi�ت �4���3ً� '�� �g\�ت ���� �:�+��ت               ) 2006(ا	��ا	� ، و�!/ ا	�Sذري     

 ، و��!/ ��:� ذ	�c ان ا	�4�	��S ا	�@��=!�7!� ���       ا	�رة ا	B\�اء '<� زادت ��/ E�9�g ا	*:��ب        

 �!b@�ا	ا �g��4	ص ا�B�
 ا	�ي ��� ادى ا	2 ز3�دة '� ا��!� �E�%�	 �!:%7	ار ا�NTا )%%�.  
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  Material and Methods  ا��0اد و�tاp{ ا���- -3
  :ا��0اد ا��?�����

  � ا��"��7ا�A7  ا���دة

  2CO Spanish(CH3)  ا�!��ن

 CH3CH2OH Spanish  اK3���ل

 C14H10O Fluka  ا�K�ون

 C6H12O6 B . D . H  آ%�آ�ز

 Al(OH)3 B . D . H  ه!�روآ7!� اT	��!�م 

 NaCl Spanish  آ%�ر�3 ا	�Bد�3م

  CaCl2 Fluka  آ%�ر�3 ا	I�	7!�م 

  Na2EDTA Fluka  ا	\��!�(

 c3�� E  NHO3 Spanish��q ا	�

3�!c ا	��آ1�:I	ا q��E  H2SO4 Switzerland  

c3:!�وآ%�ر	ا q��E  HClO4 Fluka 

 HNO3 B . D . H  ه!�روآ7!� ا	�Bد�3م

��ات ا	:�+��!�م �  KNO3 Reidel-de Hoen 

�!b��	!7!�م ا�@�	ت ا�� MgSO4.7H2O Merch  آ:�3

�!b��	س ا�*�	ت ا�� CuSO4.5H2O Fluka  آ:�3

 /!gر�C	ت ا�� ZnSO4.7H2O B . D . H  ا	��b!�آ:�3

 MnSO4 Spanish  آ:�3��ت ا	��@�!1

c3:�ر	ا q��E  H3BO3 Fluka 

 K2PO4 Fluka  '��\�ت ا	:�+��!�م 

  

  



  :ا��?�����ا]�A;ة 

  ا��A7 ا��"��7 ا3
 ا�A7�ز

 Sensitive balance Metller PC 440  �!1ان 7E�س

�!d��*	ا �	ا�	س ا�ز �!��-  pH meter Wissenschaftlich-Technische 

Werkstatten (Germany) 

�b����I	9 ا!g�� Electrical conductivity  -��ز �!�س ا	

meter  

Wissenschaftlich-Technische 

Werkstatten (Germany) 

�b�d	!� ا�	س ا�ز �!��-  Uv- spectrophotometer   Apel 303UV (Japan)   

  Centrifuge (England)  -��ز ا	��د ا	��آ1ي

  Water Distiller Gallenkamp(England)-��ز +<�!� ا	��ء                                                                        

� ه1ازb�� م��E  Shaker–  Water bath   Julabo SW1 (England)  

 �Cd�  Air pump Eliminator( USA) ه�اء

 Rotary evaporator Hedolph (Germany)  وارC� ا	�:-��ز ا	�

 KjeIdahI Buchi322 (Switzerland)     -��ز آ%�ال

  �-��زا	\9B ا	I�و��+�Z�ا'

� ا	���	�� 9b�7	ا  

High- Performance 

Liquid Chromatograp  

Shimadzu- Lc- 6A 

Japan  

 Oven Heraeus  '�ن E�اري

  

  

  

  

  

  

  

  

  



1-3: 
  : ا�����7  &,��

� ا	I���9           �\�ت  b���4ا	ا D!�B���!/ و'�W ا	��S��:���3 	�را��� +�iG!�      ا	C�	ا ����S�، اOو	�2 ا	

وا	K��!�� ا	�S���� ا	*<%!�� 	�را��� +�iG!�          . �@��� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي '�� ��7:� و����� ا_�:��ت              

ا����4%(  . �@��� ا	:�ور و�!�
 ا	�ي '� ا	B\�ت ا	��U���3 وا	\�S%7!� 	�:��ت ا	��رة ا	�B\�اء       

 1500 ���!/ ��/ اO-��1ة، اTول  	�@���� ا	:��ور وا��L� 	�@���� ا	�!��
 و����ة                '� ا	�را�� 

���� 
�!� 
و  و �!�
 ����� ��@����   آ�وس +B+ D�!�4� �*%!ً�  ا���Cام أر�4� �4��Vت �/ ا	�!�

���@�� �*	�� 

 ��	*� و �!��!� .    

        : ا�
�ور : 3-2

 ��/ ��آ��g5012   1��  D+    )Zea mays L. ( ا	*�Bل �%�2 ���ور �:��ت ا	��رة ا	�B\�اء      

� �*�'�U �@�اد ' aا��	1را�!� ا	ث ا�*�V	 ء��3 / �*�ث إ��Z �  . ا�

3 -3 :   ���
�aا�����7 ا��:  

      ��:� ا	�را��ت ا	%4!� '� آ%!� ا	���!� ا	�ازي إذ زر��( ا	:��ور '�C� �' ���S�         �\�ت ا	

��ي �%2 ور�� +�)!    14أ=:�ق ���ي �4<�� ���ه�     *+ D�   �4ل�� f10     aو��ا�� W:= 9I	 ور�� 

          ، 
Vآ�رة ا���	ا 
���� 	���ة           I� �iVi�رات 	9I �4��%� ، إذ �<!( ��	�!���@� D�+ ��>' :��ور	ا �ا�

10،20،30،40�   -: د�!<� ور�1 	�� آ�� %3

• T0%� �!��ة��4� . 

• T10 ة��	 ���10 ��ور ��@Wb�د�. 

• T20 ة��	 ���د�!<�20 ��ور ��@ . 

• T30ة��	 ���د�!<�30  ��ور ��@. 

• T40 ة��	 ���د�!<�40 ��ور ��@. 

  
  
  
  
  
  
  



       : ا�,+�ت ا��4رو�3 


�ت  •(sو�3<� ا �
?( :    

 و( 7E D+  Lee�ب ا	�7:� ا	����3 	��:�ت و���� ا_�:�ت و'<� 	%�4�دTت اT+!� ا�����دا ا	�2   

Woolhouse ، 1969(  

  

  : ا�����7 ا�	���5  : 3-4

� ا	�����9 ا	�����a ا	��2 ��3����3 زرا���� �*�'���U د��3�	V��L 2ل ا	��4�وة     ��' �����S�     �\���ت ه���
 ا	

�!I!� ����4  إذ زر���( ا	:���ور . 2011ا	��!4!��� 	��4�م ���V� A��gأ ����D  30آ@��D و�<���� 10'��

  a��5ا�       ��!S31� �!%ر� ����و���4 ا_�:��ت +�D    )  1-��ول  ( ��ور '� آ9 اA!g ��4 ان �:�( �

  .أA!g  / �:�تC+3\!� ا	�:�+�ت ا	2 

       : ا�,+�ت ا��4رو�3 

3
( ار&+�ع ا��0�7ع ا��zaي-1 :(  

      A!�gOا ���Cام )���u3 �!���س  +�D �!���س ار+\��ع ا	�����Sع ا	d�C�ي 	9��I �:��ت '������ ���Eا�	ا

�2 ا	<��Eت و�:�	ة ا���ف �/ ��رج )\��.  

32
( ا��?�/� ا�0ر@��-2 :  (     

�>3�= )%�4�  :آ�� '� ا	�4�د	� ا�+!�) House)، 1985ا�
Leaf area = 0.75 L W                                               

9K�+ إذL،ر���	ل ا�= W ر���	9 ��ض اK�+ .  
 : �0زن ا�!�ي وا�7�ف ���0�7ع ا��zaي   ا-3

�!��دي D�i ا	���ء           �Tء ا��	�ت ��+�:�	7%( اZ ، ت�:�%	ي �dC	ع ا��S�%	 ي��	زن ا�	3� ا�>�	   

أ��� ا	��زن    . Sensitive balanceا	�<�� و-\\( ه�ا!b� Di وز�( ������4�ل �!�1ان 7�E�س    


 �S+ �4\!� ا	����Sع ا	d�C�ي '�� '��ن �E�ار              �3�>+ D+ �>' ف�S	ي اOven   ارة��E ��-ر�� 

  .  ���� 	*!/ ��م +@!� ا	�زن 48ْ م 	��ة 60-70+��اوح �!/ 

  

��  ��د ا	:�ور ا	���
  =ا	�7:� ا	����3 	��:�ت-1

� 	%:�ورا	%I	�4د ا  
 ×100%    

��          ��د ا	:�ور ا	���
  =���� ا_�:�ت    -2

 �3م/��رة      ��د ا3O�م ��� ا	1را��                



n × V × 1.4 
 ا	�زن ا	S�ف

4- -��       :  &��45 ا�_�0رو

 ���%I	رو'!��9 ا�%I	وراق ���/ اTى ا����� اTوراق �*��Total chlorophyll  �7   ����ر �*��'

 �>3�=)1941, Mackinney (  

Mg chlorophyll a/gm tissue = [12.7(D663)-2.69(D645)]×         
 
Mg chlorophyll b/gm tissue = [22.9(D645)-4.68(D663)]×  
 
Mg total chlorophyll a/gm tissue = [20.2(D645)+8.02(D663)]×  

D =          ��!-��	ال ا��=T2 ا�%� A%C�  645      و �663�اءة ا	KI�'� ا	 �!b�d	I%%�رو'!�9 ا	��7

 ��� �%2 ا	��ا	!�����.  

V =   �b���	ا DS*	ا  

W   = ي�	ا �  .[-�ى ا���4�	ا	�زن ا	��ي ��	@�ام 	%�t!7 ا	�:�+

  :  &��45 ا��	�0ى ا�
�و&�"� -5

  ��������������������رت آ�!������������������� ا	:�������������������و+!/ '������������������� ا	:�������������������ور ا����������������������داً ا	������������������2    

 Schaffelen) و vanschouwenbury،1960(        ت�+��:�	ا �7�E D�i:( ��7:� ا	����و-!/ '�

 �' �S+��	<!�� ا	ا )��N5.7و�:�و+!/ و'<ً	7:� ا� )-�C�   -: 	%�4�د	� ا�+!�  وا�

 

%N =  

%Protein = %N × 5.7 

  : إذ أن 

N = % /!-و��  .ا	�7:� ا	��� �3	%��3

n =  q��*	ر�3 ا�!� .  

V =  3�ة�4�	ا �  . DSE ا	*��q ا	�7��Cم '

  

  

  

  



�� )?�d ا�0ر@� -6 �
pا�ا� ��wو �
pا���45 ا�_�ر�0ه�4رات ا�&   :  

A-�>3�= 2	داً ا�����Cام آ�)� اK�T�ون) Willis،1954 و Yemm ( ا���� .  

B- آ�ز�%I%	 �   Determination of glucose standard curve:  +4!!/ ا	��*�2 ا	<!��

  100	I%%�آ����ز d���*+ D���+  stock solution!� +�اآ!���1 ��1ا����3ة ����/ ا	�*%����ل ا	��آ���1     

D ا	�2  ��9 وأآ��9 ا	*�S   1.8 ,1.41.6, 01.2 ,0.2 ,0.4 ,0.6 ,9�,1,0.8 إذ أ�/ �L�I3�وZ�ام

 140 ,100, 120 , , 20 , 40 , 60, 80, ��9 ��	���ء ا	�<��� 	%*��Bل �%�2 ا	��اآ!�1      100

����4ه� ���%��( ا	�*�	!��I� 9�)��� ا��K�T�ون و����أت ا	KI����  / 9��� .      ���'�I3�وZ�ام180, ,160

 �� �%2 =�ل ��-b�d	!� ا�	ز ا��S� آ�ز�%I	9 ا!	�*�	 �!b�d	ر���(     620ا D�i ��������

 ������'�KI	ا /!������ �������V4	�3 ا�B�����:	اOptical density آ������ز�%I	و+�آ!�����1 اglucose 

concentration .    

  :  &��45 �	�0ى ا�
�و��: -7

       /������ �'������g��	3<������ ا��	ل ا��4�                   �:�����D�����+9 +<������3� ا	:������و	!/ '������ اTوراق ا	�:�+!������ ��������

 )Carrasquer ون�L1990)وا  �!+Tات ا��C	ع ا�:+�� c	وذ:-   

 . / اTوراق ا	S�'� و=*�( ��DZ �!- 9I �0.2ا�L وزن  .1

2.     �'�S	دة ا��	!�م        أذ3:( ا���:�+	ت ا�ل '���\��%*� ��'K2PO4  1�!آ��� )0.01 Mm (  ،

  .�I+ ^!Eن �*%�ل ازرق ا	%�ن 

3.  f!(�+ *%�ل ��رق�	ا f(ر)Whatman No.2 (  ف�!	Tا /� A%C�%	 .  

 . د�!<� /  دورة�1500��  9B'Centrifuge ا	�ا)f ��ا���  .4

5. 9�4��<�3� ا	:�و	!/ ��S�ز ا�	 fا)�	( اHPLC( 

 High- Performance Liquid Chromatography.   

  

  

  

  

  

  



  :   &��45 ا��"�.� ا���4)�� �� ا�"
�ت -8

   (%) :&��45 ا�"��و��: ا�_��  8-1

� ��ا���%I	و-!/ ا���*�7 ا	��3<� ا	��Micro Kjeldahl (  9:� /� �*N(��ر ا	�

 )Schaffelen و Vanschouwenbury ، 1960.  (   

8-2 �
آ���� +��D +<���3� ا����3O�ت ا	��-:��� وا	��7�	:� '��� ا	�:���ت : ا]�0)\\�ت ا���0
\\� وا�\\?��

�' fN��) Ryanو Rashid، 2002 .(  

�  : و�%2 ا	�-[ ا�+

 ��Flameر��ا��� -��ز:+K و ا�
0&�0�3م+Na ا�,0د�0م&�آ�; ا�0)�-1

Photometer  .  

�a� f!*7 ا	\���!( ��ر+� ����=� ا : ا�_��?�0م و ا��#"�?�0م-2	.  

9- ������ ��p����_��45 ��~ ا�,+�ت ا�&   :  

�� �?��a} ا�����       9-1 �
pا�ا]�0)�ت ا�    :         ��' ��:bا�	:� ا	�7�	-:�� وا��	ت ا����3O3� ا�>+ D+

 �����) ��ء:+���  (7�1:1�A%C ا	' fN�� �آ�) Ryanو Rashid، 2002.(  

�  ).1-�ول (: و�%2 ا	�-[ ا�+

 . ���flamephotomete�=� -��ز �!�س ا	%�� :  
0&�0�3ما�,0د�0م و ا� .1
 .����=� ا	�a� f!*7 ا	\���!(:  ا�_��?�0م و ا��#"�?�0م .2
  . pH meter -��ز �����4�ل:  )pH(@4رت در�� &+�<- ا�����  .3
4.  �b����I	9 ا!g��  . A� EC meter�ز �����3�ل &
 ا��5�س : )EC(در-� ا	
10-     ��%I	9 ا�g�*	3� ا�>+) D�Z / ت��:� (:         -\_� dz\"0ب ا�_�\� <"\4 ا�\

 /\?�ب /�.\- ا�	\& 


�ت ��4a�3ام ا���;ان ا�	?�س (.  
3-5  �p�,/s- ا��	ا��:  

�:����ر أ���9 '���ق �4����ي         L�� ت�������7��ى  ��LSDر���( ا	\���وق ا	�4�����3 ���!/ ا	����� ����� 

���لE0.05ا t����:	ل ا��4���� Spss  �(�4	ار ا�g_ا  .  

  

  

  



  )1(�4ول 

  ���p وا�+�;����p ����� ا�;را<� �;ء �: ا�,+�ت ا�_���

�\B	<!��  ا	ة  ا�E�	ا  

 ����  pH 7.72در-� +\��9 ا	

 �b����I	9 ا!g��در-� ا	

EC  

1- مد73!7!��1 1.65  

 860  ا	��9

 120  ا	@�3/

 20  ا	�!/

 

DZ . D@1-.آ  

�S7�	ا  �S31� �!%ر� 

 0.10  ا	:�+��!�م 

B	1.12  �د�3ما 

 3.45  ا	�@�!7!�م

 6.52  ا	I�	7!�م

ا��3T�ت 

ا	��-:� 

�:bا�	ا  

 

 

 

��1-�%!��ل 	  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  )2(�4ول 
  �o|0 ��~ ا�,+�ت ا�_������p وا�+�;����p ����ء @
- و��4 <���� ا��#"!�

  ا	B\�ت ا	!�!I�b!�   ��ء �1ل  ��ء ��دي

  
  

 9:�

  ا	�@���

 �4�

  ا	�@��� 

9:�  

   ا	�@��� 

 �4�  

  ا	�@��� 

  ا	��Eة

pH 7.42 7.73 7.92 7.95  

EC 0.  9 1- مد73!7!��1 8.10 8.32 820 .0 45  

 8.98 8.82 1.87 1.85  ا	I�	7!�م

 14.51 14.15 4.6 4.0  ا	�@�!7!�م

 35.25 38.15 1.90 2.10  ا	�Bد�3م

 1.09 0.98 2 1.5  ا	:�+��!�م

��1-�%!��ل 	  

   ا	\!31�b!�ا	B\�ت

   �DZ /1009   3.71  3.01 ا	�و���!�

T9 ا��ر�4�7I�  1.3339  1.3340  -  

�  �D/ دا3/   68.62  70.07  ا	�� ا	�7*

�'�KI	0.9971  0.9979  ا   DZ /9�  

��ك  0.698  0.714  ا	%1و-�� ����  

�C:�  ����/ DZ   0.69  0.72  در-� ا	

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  ا�+,- ا��ا�[ 
  

 �O@�"وا�� dp��"ا�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



4-�O@�"وا�� dp��"ا�    Results and discussion  
  

4- 1 :  ���Aiت ا����
Pا�� ~�� ��  : &%$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي 


�ت :  4-1-1(sو�3<� ا �
?( :  

����u ��7:� و����� إ�:��ت                    ) fN�3        )3 ا	��Sول    � �+�iG!� �@���� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي '�

�     ا	:�ور 	�:�ت ا	�رة ا	B\�اء، إذ و-� ان  +q3�4 ا	:�ور ا	          ��S3ا �!iG+ ]	 �S� 2�ل �@��=!7

و�4��ي '� ا	�7:� ا	����3 _�:�ت ا	:�ور إذ +D ا	*�Bل �%2 ا�%�2 ��7:� 	��:��ت ���� �@����            

�<�ر��� ��4��%��   % 13.14و���7:� ز�3�دة �<��اره�    % 89.5 د�!<�، إذ أ�g:*(    30ا	:�ور 	��ة   

�      ا	7!��ة 143ى �:� ذ	c ا	2 ان �@��� ا	:�ور +7:� ز�3�دة و����� ��             	���%!�� ا	����ب و��	

ز3�دة '� آ�!� ا	��ء ا	���A �/ -�� ا	:�رة وا	�ي 3�eI4 �%2 ز3�دة ��د  ا	:�ور ا	����� آ���                   

      �ان ز��3�دة �\�ذ���3 ا����3T�ت ا	�*��	��� �:��� ا	@����ء ا	C%���ي �\9��4 ا	�@����� 3*���ث +@!���ات '��

� ��	:!� ا	��S اTز��زي ا	���7ول         ' �!i�+ 9B*3 �	����3� و��	Tآ!1 ا����/ +�D!�U د��Lل    ا	

      ��%E�� لV�L �3�!*	دة ا��	9 ا��=!7!� �%2 +*\!1 و+\��@�	ا ����	+9�4 ا �:�ور آ�	2 ا	ء ا��	ا

 40، ا�� ��:� ا�C\��ض ��7:� إ�:��ت ا	:��ور ���� ���ة         )2010 وLl�ون، (Arturoإ�:�ت ا	:�ور 

7� ر����    د�!<� �� �43د ا	2 ان ز3�دة '��ة ا	� q3�4	�S�%�ل ا	�@� 30د�!<�  �<�ر�� �a ��ة    �!=�

� -1ء �/ ا_��31�ت ا	��7و	� �/ ��%!� ا_�:�ت ' �!7I� ات�!iG+ ��	 ن�I3  .  

أ�4� ��i��Vت �!��
 ا	��ي ا	����4 ا	�4�	��S       ) 3(        آ�� أوN*( ا	���tb ا	�اردة '�� ا	��Sول        

% �31�7.90�دة �<��اره�     % �99.6@��=!7!ً� '� �7:� ا_�:�ت إذ �%@( ا	�7:� ا	�����3 	��:��ت            

،  a����� tb������إذ ) 2006و ا	�4�����N!�ي ،Ylieva ، 2003 و Aladjadjyan( و+�\����W ه�����
 ا	�

 ا	��  2��� �a�> ا	:��ور ��	���ء ا	��4�	t �@��=!�7!ً� ��43د       ا)�روا ا	2 ان �:� ز�3�دة ��7:� ا_�:��ت       

� أ��S7 ا	S�!/ا��<�ل ا	���� '!31�b!ً� ��ا��� ا	�Sور ا	*�ة' .   

  

  

  

  

  




�ت&%$�� �#"!� ا�
�ور و) 3(�4ول (sو�3<� ا �
?( �30�� ��  ���  ا��ي 


�ت ��رة   %ا�"?
� ا�����0 ��)
�ت(s0م/ �3<� ا�  

  ����rت ��ــــ�  ا�ــــ�ي  ����rت ��ــــ�  ا�ــــ�ي

���ات �#"!�  
  ا�
�ور

  )د@��5(

��ء <�ب  ��ء <�ب
�"#�� 

o��� ء��  o��� ء��
�"#�� 

  ا����30
ء ���o �� ��ء ���o ��ء <�ب ��#"� ��ء <�ب

�"#�� 

  ا����30

T0 
86.6 98.3 53.3 78.3 79.1 1.52 1.87 .94 1.45 1.44 

T10 
86.6 100 58.3 85.0 83.7 1.88 2.11 1.32 1.94 1.81 

T20  
86.6 100 63.3 83.3 85.4 2.00 2.16 1.46 1.98 1.90 

T30 
96.6 100 66.6 95.0 89.5 2.03 3.34 1.66 2.13 2.29 

T40  
91.6 100 71.6 86.6 87.5 2.20 2.37 1.67 1.99 2.06 

 ا����30
92.3 99.6 62.6 85.6   1.93 2.37 1.41 1.90   

L. S. D  

0.05 

A  

2.2  

B  

2.4  

B x A  

4.9  

A  

0.015  

B  

0.016  

B x A  

0.033  

  �4��Vت �!�
 ا	�ي:  A إذ             
: B             :�ور	ا ���ة �@��'   

AxB              :�' /!� 9Lا��  �ات �@��� ا	:�ور و�4��Vت  �!�
 ا	�ي ا	



� ا	��Sول        ' tb��� E!/ أ)�رت ا	�')3(               
ا	�2 ا�C\��ض �����u ��7:� ا_�:��ت ���� ا	��ي ��	�!��

، و1���43ى ����:� اC�T\����ض ا	*�9���g ا	���2 ا	����iG!�ات اTز�����زي     % 62.6ا	��	*���� �����7:�   

�  آ�!� ا	��ء ا	S�ه1 	%�\�ذ ا	2 ا	:�ور وإ��Eا  ' �iي ا�	ت  وا_��31!� ا�ري  (  ث '9�4 ا_�:���:S	ا

،1998 (  /�� 9I	  �%i��� ءت�- tb��� ، 2000و�Ll�ون،   (Merوان ه�
 ا	���!��) 2007  وا	

      ���!�I	ل �%��2 ا�B��*	ا ��%��2 ����ور �:���ت ا	*�����، إذ ���1وا ���:� ذ	��c ا	��1��S� 2 ا	:���ور '��


 ا	�ي ��� اi� �%:ً� �%2 إ�:�+�� �!� �E�%� �:7� ء��	:� �/ ا����	ا.  

  

� ا	���Sول �\��7[ ان �@����� ا	�!���
 ا	��	*��� ادى ا	��2 ز��3�دة ���7:�         �!�������' tb���� أو��N*( ا	�

�<�ر�� �a ا	�!�
 ا	��	*� Z!�� ا	�4�	��S �@��=!�7!ً� إذ           % 36.74ا_�:�ت و��7:� ز3�دة �<�اره�     

وان ه�
 ا	31�دة +1�4ى ا	�2 أ�i� ا	��S�ل ا	�@��=!�7� ا	��ي ادى ا	�2 ز�3�دة '��            %. 85.6آ��(  

�A ��/ �:�9 ا	:��ور وا	�*���� 9����3T�ت �:�� ا	@���ء ا	C%��ي ا	��ي ادى ا	��2          آ�!�� ا	���ء ا	�  ��

    �	����� ادت ا	��2 ار+\���ع ا	����S ا	��7�	�  	%:���ور و��	����B��Eل +@!���ات '��� +�آ!��1 ا����3T�ت ا	

، آ���� +9���4 ا	�@��=!��7!� �%��2 ز��3�دة    )2001 و��Ll�ون، Reina( د���Lل ا	����ء ا	��2 ا	:���ور    

��� وز3�دة E!��3 ا	:�ور �/ VLل           ا	��آ:�ت ا	�����ة '� ا	@Vف ا	:�ر    \%Zذ�3  ا�دة �\�ز3 a� ي

� ز3�دة ا	�\��Vت ا	*!��3 دا9L ا	:�ور 	��   ) .2006ا	�4�N!�ي ،( ز3�دة =����� و��	

� ا	���Sول ��' tb����+���i!� �@����� ا	:���ور و�!���
 ا	���ي  '��� ������ إ�:���ت ) 3(        آ���� �!���( ا	�

     �!iG��+ ]��	 �ا	:���ور 	�:���ت ا	���رة ا	��B\�اء ، إذ و-��� ان  +q3���4 ا	:���ور ا	����S� 2�ل �@��=!��7

� و �4���ي '�� ����� إ�:��ت ا	:���ور إذ �%@�( ����� ا_�:��ت        ���S3ا   ����رة 1.44 ���ون �@���� 

 30��� ا_�:���ت ����4 �@����� ا	:���ور وآ����( ا�%��2 ز��3�دة ����� ا	�@����� 	����ة ���3م وازدادت ���/

 )*:���g/ �����رة2.29د�!<���� إذ أ �دة �<����اره�7:� ز���3����ازدادت ������� %����356.94م و� �آ���� ،

 2.73ا_�:���ت �������Cام �!���
 ا	���ي ا	�����4 ا	�4�	���S �@��=!��7!ً� إذ أ��g:*(  ������ ا_�:���ت     

�<�ر��� ��	���ء ا	��4ب Z!��        % 22.79 ��31�دة �<��اره�      ��3م / ���رة  ��31.93م  ���4 ان آ��ن         /��رة

                 ��S	�4� ��*	�� 
���u ���� إ�:�ت ا	:�ور ��� ا���4�ل �!��� �ا	��@�u ، �!��� آ��( ا	31�دة '

�<�ر���� % ���334.75م و����7:� ز��3�دة / ����رة ���31.41م  ����4 ان آ����(/ ����رة �1.90@��=!��7!ً� 



        !	�+ 9d�'( أ��آ /!E �د�!<�� �@���� ���ور وا	��ي        30\�� ه�� �4��%��         ��	��ء ا	��	f ا	4�دي، '

  . �3م  / ��رة�3.34�	�!�
 ا	���4 ا	�4�	�S �@��=!7!ً� إذ �%@( ���� ا_�:�ت  

         و�/ VLل ا	���I�3 tb/ ا	<��ل ان ا�i� =�3<�� �4��%�� ا	:��ور '�� ����� ا_�:��ت آ���(             

� ا	:�1وغ 	�:��ت ا	��رة        ��:�3�� إذ ادت �4��%� �@��� ا	:�ور و�Eه� ا	2 ا	*�Bل �2% �          ' ���

                   ��!Z ء���	�� a�>�	2 ��/ ا%َْd�'ُ ���S�ا	B\�اء و	���E اd�3ً� ان ا	�<�a ��	���ء ا	��4�	t ا���2 ا��

 ، t	�4�	ا   a� tb��ا	�3/ �!���ا ان ه��ا    )2006؛ ��)� Lee ، 2005 و Young( و+�\W ه�
 ا	�

� +��دي ا	�2  +�        ��:a ا	���ء ��Oوآ�S7!/ ا	��ي    ا	�iG!� �43د ا	2 ��رة ان ا	�4�	�S ا	�@��=!7!� ا	

� ا_�:�ت '  D�� �iأ ]	.  

� ادت                        ��وان �:� ا�C\�ض ���� ا_�:�ت ��� ا	��ي ��	���ء ا	���	a�-�3 f ا	�2 ا	�%���E ا	

ا	2 ز3�دة +�اآD أ��3�ت ا	�Bد�3م وا	I%��ر دا9�L ا	:��ور إذ +��iG� ا	�4%!��ت ا	*!���3 ا	���7و	�           

 ��L /��� ���:bت ذا�3�I��� 2��	ا �����	ل ا���*+ /��� �  و Vinvertaseل +iG!�ه��� '��� �����ط أ����31

Amylase     ت�م ��%!��� ا_�:���:���ور _+���	9 ا��L2 دا��	ء ا����	ذ���3 ا�\� u!��:K+ /��� Vًd��' Mer) 

  .  وان ا	�4�	�S ا	�@��=!7!� �� ادت ا	2 +*7��� 2000)وLl�ون، 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



3
(ار&+�ع ا�"
�ت : 1-2 -4 : (  

����+            u�i!� �@���   ) 4(        3:!/ ا	�Sول   � �ا	:�ور و�4��Vت �!�
 ا	�ي ا	����4 وا	��	*�� '�

  �\B��	ا 
ار+\���ع �:���ت ا	���رة ا	��B\�اء، إذ أو��N*( ا	�����tb و-���د '���وق �4�����3 	������u ه���

 د�!<��� �30�!���S 	�@����� ا	:���ور إذ �%��` ا�2��% ������u ار+\���ع ا	�:���ت ����� �4��%��� ا	:���ور 	����ة  

، ان ز�3�دة ار+\��ع   %26.6ز�3�دة �<��اره�     ��D �<�ر��� ��a �4��%�� ا	�7!��ة و���7:�       128.41

ا	�:�ت ��+q3�4+ /� �S  ا	:�ور 	�S�ل �@��=!7�  ��� ادى +*\!1 ا	�3VC� و+���!��� وز�3�دة           

  ). 2006ا	�4�N!�ي ،( ��4ل ا�<7���� 

و-���د ز��3�دة �4�����3 '��� ار+\���ع �:���ت  ) 4(         آ���� أو��N*( ا	�����tb ا	���اردة '��� ا	���Sول  

  G���� �@��=!7!ً�             ا	�رة ا	B\�اء �S	�4� �4� ���4	ا 
4� �!i��Vت �!�
 ا	�ي ، إذ ادى ا	�ي ��	�!�

���D  �<�ر���� ��	����ء Z!��� ا	���4�	t �@��=!��7!ً� ، و����7:�       144.6ز��3�دة ار+\���ع ا	�:���ت إذ �%��`     

؛ 2006؛ ا	�4����N!�ي،2006ا	����Sذري ،(، وه����ا 3�\������� a��� W� 9B���E �%!��[  %12.27ز��3�دة 

،���:4I	ا )  2006ا Dا���C�ا	���رة وا	31����  ( 	�!���
 ا	��@����� '��� ز��3�دة ار+\���ع �:�+���ت   ����� ا���

�%2 ا	��ا	� ، وa-�3 ذ	c ا	�2 ان ا	��ي ��	���ء ا	��4�	t �@��=!�7ً� 7�3:� ا�C\��ض                     ) وا	:�+<�ل

�����u ار+\���ع    � ����	� ا	��3VC� V��Lل ��%!��� ا	����� ����� ���313 '�����T ���3�%C	ران ا���S	و���� ا�>�

ذ	c إ	2 إن ا	�ي ��	�!�
 ا	�4�	�S �@��=!7ً�  ��313   ، أو 143ى    ) Cosgrove ، 1993( ا	�:�+�ت  

                   ALO�اب و�����	ا /!S7وآ�Oدة آ�!�� ا��31	 �S!�� اTر+\�ع �' �ً!��S3ا �i�3 ت و�+�:�	ا ��� /�

� ����� ا	���Sور إ��N�'� ا	��2  ��' �����S39 اIـ���� eـ��I4�3 ����� ور���S	ا ����!' �����+ ����� ا	����ـu ا	��'

� ا	���اد وا�C\��ض 	1و-���� و��/ D�i 7�3ـ�9 �\��ذ           ا�C\�ض ا	�ـ� ا	7ـ�*� 	%��ء وز3�دة ذو���!�      

  ).Tkachenko,1997(ا	��ء دا9L ا	3VC� و�<9 ا	4��g� ا	@�اb!� 	%�:�ت 

  

  

  

  
  
  
  



3
(&%$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي �� ���30 ار&+�ع ا�"
�ت) 4(�4ول (  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

� �E!/ أ)��رت     '         

� ا	���Sول ��' tb����) 4(ا	�

ا	��2 ا�C\���ض اTر+\���ع   

��9I �%*�ظ ��� ا	�ي     


 ا	��	*���� إذ آ����ن  ����!�	��

��������������u ار+\�������������[  �

�D  و�43د ��:�   81.42

اC�T\�������������ض ا	������������2  

ا	�iG!�ات اTز��ز��3 او    

   ������3Tازن أ����������م ا	

إذ ا)��ر إ	�2     ) 2004(إN�'� ا	2 ا	�iG!�ات ا	 �!�7	��3V�ت، وه��ا ��� أآ��
 =��ا-/ و�Ll�ون                

�Vل 'ـ��ـ� ا	�ـ��ـ�ازن ا	���ــ��ـ��ـ� وا�C\���ض ا	\4�	!���ت ا	*!����3 وز��3�دة ا	���iG!�ات     ��Lوث ا���E

Oا       ���3VC	م ا�ت �%��2 ��%!��� ا�<��7���iأ �	����� أدت إ	��2 �%��� ا����B�ص ا	�!���
، و��	���ز��ز���3 ا	

�!�S ري ا	�:�+��ت ��!��
 ��	*��، او ��I3ن ��:� اC�T\��ض '�� ار+\��ع ا	�:��ت ه��                � ���	���وا�

� ��4ل ا�T<7�م ا	C%��ي  ' �iي أ�	وراق واOا �S7أ� � Cellز3�دة +�اآD أ��3�ت ا	�Bد�3م '

  ��ـــــــــــــــ��rت

  ـــــــــــ�  ا�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ي��ـــــــــــــــــــــ

  

 ��ء ���o ��#"� ��ء ���o ��ء <�ب ��#"� ��ء <�ب

  

  

 ا����30

119.89 122.11 70.00 93.58 101.40 

124.00 141.55 74.21 99.83 109.90  

132.33 145.89 
 

82.56 
 

115.11 118.97 

134.00 163.22 91.32 125.11 128.41  

133.75 150.22 89.00 122.44 123.85  

128.79 144.60 81.42 111.21 
  

L 
 A  

0.62  
B  

0.69 
B x A  

1.39 



division '           ���!%� 9B�E �%i��� tb��� ا	<�D ا	���!� 	%�:�ت �Netondo) 2004 (   ت��+�:� ��'

  .ا	�رة ا	:!d�ء 

� ا	�Sول      ' tb��ان �@��� ا	�!�
 ا	��	*� ادى ا	�2 +<%!�9 ا	��iG!�ات      ) 4(        �!��� أوN*( ا	�

% D���36.58 و����7:� ز��3�دة �<���اره� 111.21ا	�� �!:%7	���E�%�% إذ ازداد ار+\���ع ا	�:���ت و�%��`  


 ا	��	*� Z!� ا	�4�	�S �@��=!�7!ً� و�I�3/ ان ��43د ذ	�c إ	�2 ا�C\��ض ا	���            �!�	�� ������ �<�ر�

                ��!b@�ا	ا ��g��4	ء وا���	7*� ا�	:��ول �	ا ��S	ت �/ +<%!9 ا�:�	9 �%2 ا�ا	�7*� 	%��ء ��� َ��

 ]��),Al-adjadjiyah 2002 ،�g2005؛ وا.(  

ور و�!�
 ا	�ي �@��=!�7ً� وآ���( أ'�9d +�	!\�� ����             و�h� +�ا9L �4��ي �!/ �4��%� ا	:� 

��D،  163.22د�!<� وا	�!�
 ا	���4 ا	�4�	�S �@��=!�7!�  إذ �%�` اTر+\��ع        4�30��%� ا	:�ور 	��ة      

� E!/ �%` ا�9 ار+\�ع '� �4��%� ا	7!��ة وا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� و�%` '70.0 D�  .  

  

  

  

  

  

  

  

  


(ا��zaي ا�0زن ا�!�ي وا�7�ف ���0�7ع : 1-3 -4w/ ت�
( : (  

ا	2 ز3�دة ا	��زن ا	���ي وا	�S�ف  ��31�دة ���ة       ) 5(         أوN*( ا	���tb ا	�:!�� '� ا	�Sول      

ا	�@��� 	%:�ور �<�ر�� �a �4��%� ا	�7!��ة وان ا�%�2 ز�3�دة �%�` ا	��زن ا	���ي وا	�S�ف '!���                      

���ة       / DZ   62.22و  208.36' ���� �ز�3�دة �<��اره�    د�!<�� �@���� و���7:�    �30:�ت �%�2 ا	���ا	

� ادت إ	��2 ز��3�دة E!����3    %  39.35و18.67����%��2 ا	����ا	�، وه���ا ����+t ���/ دور ا	�@����� ا	

                tb��� ا�7I4( �%�2 +���ر ا	:��درات وز�3�دة ���� ا	��Sور،��ا	:�ور �/ VLل ز3�دة =����� وا	



 Aladjadjiyan ؛Ylieva، 2003 و ��) Aladjadjiyan�9B����E �����%i �%!������ آ����9 �����/ 

،2002 .(  

و-�د �Gن ا	�ي ��	�!�
 ا	�4�	�S �@��=!7!ً� �� �:� ز�3�دة '��           ) 5(و�EV3 �/ ا	�Sول             

�:���ت �%��2 ا	����ا	�،   / D��Z 71.43و 226.02وا	��S�ف 	%�:���ت إذ �%��`    ا	����ي������u ا	���زن  

 وان ���:� ا	��31�دة ا	�4�����3 '���  ،�<�ر���� ��	����ء Z!��� ا	���4�	t % 11.87و7.74و����7:� ز��3�دة 

ا	�2 دور ا	C��g!� ا	�@��=!�7!� '�� +@!��           ��43د    !��
 ا	�4�	��S �@��=!�7!ً�       ا	�زن ��� ا	��ي ��	�    

  �-��1ء ���/ ا	���Cاص ا	\!31�b!��� وا	!�!I�b!��� 	%����ء ا	���4�	t �@��=!��7!ً� آ��C\���ض ا	���� ا	���7*

وا	%1و-� وا	KI��S� /3��I+ /�� Vًd' �'���g a!@!�ة ��/ -��31�ت ا	���ء ا	��+:��� '!��� �!����                        

     Oا q4� �' �7I+ ل�B*	 �S!��               �!��Z�	 ء���	اق ا���Lا �واg� ا	�!�رو-!�!�� ���� 9�7�3 '�

ا	C%����3 وز��3�دة آ\���ءة �<��9 ا	4����g� ا	@�اVًd��' ���!b ���/ د���Lل آ�!��� اآ:��� ا	��2 ا	�����Sع            

   �	���ا	dC�ي أدت ا	2 ز3�دة ا	�زن ا	��ي 	%���Sع ا	dC�ي �/ VLل ا��Vء ا	3VC� وا��

         I	اد ا���	9 ا�!K�+ دة�ز3 Di /و� ����وراق وا+7Tا          D�U4� 2�%� �ً�!��S3ا ��iي ا��	ر��ه!�را+!�� وا�

 ���g)Aladjadjiyan\�ت ا	������ ا	d���C�ي وز���3�دة ا	����زن ا	���S�ف 	�:����ت ا	����رة ا	���B\�اء     

،2002(  



  


(&%$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي �� ���30 ا�0زن ا�!�ي وا�7�ف ) 5(�4ول w/ت�
((  
  


 ا�ــــــــــــــــ0زن ا�ــــــw ت/ ـــــــــــــ!�ي�
(   
w ت/ ا�ــــــــــــــــ0زن ا�ـــــــــــــــــ7�ف�
(  

  ����rت ��ــــ�  ا�ــــ�ي  ����rت ��ــــ�  ا�ــــ�ي
���ات �#"!�  

  ا�
�ور
  )د@��5(

��ء <�ب  ��ء <�ب
�"#�� 

o��� ء��  o��� ء��
�"#�� 

  ا����30
��ء <�ب  ��ء <�ب

�"#�� 
o��� ء�� �"#�� o��� ء�� 

  ا����30

T0 
201.28 202.97 121.40 176.65 175.57 55.89 57.99 26.14 38.59 44.65 

T10 
203.50 206.01 127.35 184.23 180.27 62.21 64.22 28.86 41.60 49.22 

T20  
211.42 225.59 141.41 192.42 192.71 62.49 70.09 30.52 44.4 51.87 

T30 
216.59 260.30 149.84 206.74 208.36 69.54 88.45 34.41 56.48 62.22 

T40  
216.13 235.26 145.10 191.98 197.11 69.10 76.41 32.11 51.04 57.16 

 ا����30
209.78 226.02 137.02 190.40   63.85 71.43 30.40 46.42   

L. S. D  
0.05 A  

1.96  
B  

2.19  
B x A  

4.39  
A  

0.94  
B  

1.05  
B x A  

2.11  
 



� ا	�Sول             ' tb��	�ي ��	�!�
 ا	��	*� ادى ا	2 ا�C\�ض ا	�زن ���9I  ان ا) 5(آ�� �!�( ا	�

 و��� ��43د   �:��ت، / D�Z  30.40و4�137.02��ي إذ آ�ن ����u ا	�زن ا	��ي وا	�S�ف 	%�:��ت       

                 ���!%� 9B�E ��%i��� tb���� ،�!%C%	 �b���	ا DS*	ا �' 
�!iG+د�3م و�B	أ�3ن ا Dدة +�اآ�31	 c	ذ 

)   ، D!E�	دي و�:� ا��E1996 ، اء وزه��ة         ) 2005؛ '�ج، 2001؛'�ج�\B�	رة ا��	ت ا��+�:� �'

� ادى ا	��2 �%��� ا������	� ��3VL� ا	��7�ق   �bV��Tا ����S	ا ان �%��� ا�*��Nإذ أو �ا	���e �%��2 ا	����ا	

، و���� أو��N*( )2006ا	�4���N!�ي ،( ��!���S �%��� ا��<���ل ا	4����g� ا	@�اb!��� وه�������ت ا	�����   

� ا	��Sول �\�7[ ان �@���� ا	�!��
 ا	��	*�� أدت ا	�2 ز�3�دة �4��          ' tb����3  '�� ا	��زن ا	���ي     ا	�

�%���2 ا	�����ا	� وآ����ن �������u ا	����زن ا	�����ي   % 52.69 و38.95إذ �%@���( ا	���31�دةوا	���S�ف 

�:�ت �%2 ا	���ا	� وان ز�3�دة ا	��زن a�-�3 ا	�2 ز�3�دة آ\��ءة        / DZ   46.42 و   190.40وا	S�ف  

�<��9 ا	4����g� ا	@�اVًd��' ���!b ���/ د���Lل آ�!��� اآ:��� ا	��2 ا	�����Sع ا	d��C�ي أدت ا	��2 ز��3�دة  

	��ي 	%���Sع ا	dC�ي �/ VLل ا��Vء ا	�3VC� وا�����	� اTوراق وا+�7���� و��/            ا	�زن ا 

Di ز3�دة +�K!9 ا	��اد ا	I�ر��ه!�را+!�� وا	��ي ا�i� اS3��ً�!� ��g D�U4� 2�%\�ت ا	���� ا	d�C�ي                      

   ).Aladjadjiyan 2002, (	�:�ت ا	�رة ا	B\�اء

 '��وق �4����3 '�� ا	��زن ا	���ي      '�!�EV و-��د  ) 5(       أ�� ���tb ا	���ا9L ا	�:!��� ��	��Sول        

د�!<�� �@���� ���ور وا	��ي ��	�!��
 ا	����4            30 ا	�4��%��      وا	�زن ا	�S�ف إذ �%�` ا�%�2 وزن ����          

  . �:�ت �%2 ا	��ا	� / 88.45DZو260.30ا	�4�	�S �@��=!7!�  إذ �%` 
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(ا��?�/� ا�0ر@�� : 1-4 -4 : (  

����u ا	��7��E ا	�ر�!�� 	�:��ت           +�i!� �@��� ا	:�   ) 6(         3:!/ ا	�Sول   � ��ور و�!��
 ا	��ي '�

                      
���	 u����ا	�رة ا	B\�اء ، إذ ازدادت ا	��7��E ا	�ر�!�� ��!��S 	�@���� ا	:��ور وآ��ن ا�2�% �

  �\B	314.77ا D� 2    �%��4�	ا ��دة �%@�(         30 ��7:� ز�3��7!��ة و��	%�� ا��4� a�� ر����د�!<�� �< 

57.36 %      �S	�4�	ي ا�	ا 
� ا	��7��E ا	�ر�!�� إذ            ، �!��� أi�ت �4��%� �!��' �ً�!��S3ا �7!ً�!=��@� 

���%�393.63` �������u ا	����7��E ا	�ر�!���� 	�:����ت ا	����رة ا	���B\�اءD����2 �دة �<����اره�7:� ز���3����و� 

�<�ر���� ��	����ء Z!��� ا	���4�	t، وان ���:� ا	��31�دة ا	*���g%� +���4د ا	����+ 2�i!� ا	���S�ل     % 35.18

� '4�	� �!��U�ت ا	��� ��� E\1 ��ور
 ��%!� ا	�       ' ��� إذ ادى ذ	c ا	2 ز�3�دة '4�	!��   ا	�@��=!7

   �!����Oا ���g��4	ص ا�B��، وا	���ي 3��+��� �%!�[ ز��3�دة ا�T<��7�م  )Kronenberg، 2005(ا�

   t+دة ����ا�2 ز��3��	ادى ا �رة اآ:��� �����B��� وراقTت ا���bد�ء ������ a��� وراقTا ���3VL �	���وا���

       f!� أ��	�دة '4�ل ز3VL /� �b�d	ء ا��:	ا �!%��    � ���SE دة�وز3 �3VC	ا     
a د��Lل آ�!�� �!��

 ، Takachenko(اآ:��� ا	��2 ا	�����Sع ا	d��C�ي آ��9 ذ	��c ادى ا	��2 ز��3�دة  ا	���7��E ا	�ر�!���  

1995.(  

�����u    ) 6(         آ��� �!���( ا	����tb ا	���اردة '�� ا	���Sول    � �
 ا	���ي ا	��	*�� '����!� ���%��4� ��iا

C�T\��ض  و��43د ��:� ا    . D��2 112.52ا	�7��E ا	�ر�!� إذ ا�d\C( ا	�7��E ا	�ر�!�� و�%@�(          

                     �E�7��	ا �
 ا	��ي ا	��	*�� ���9I �%*��ظ '���!� �%��4� �!i�+ 2	ر�!� ا�	ا �E�7�	ا �' 9g�*	ا

إذ  ا	�7��E ا	�ر�!� أآiG+ �K�اً ��	�%��g ��!>� /� �E\�ت ا	���� ا	d�C�ي          +�4ا	�ر�!� 	%�:�ت إذ    

]�� t��3    �����7+ Di /وراق و�Oت ا�'�E e:!+  )Van Lepern،1996(،  ���+ إن ��4ل a

        2��%� u%7��	خ ا���\��Tا u@d�	 �ً��S!�� 9!��7�+ ���3VC	2 أن ا�	س -���اً، وه��ا ���43د إ�7�E ر����	ا

                   �	���� إذ +����� ا��b���	ا ���%	 �ًS!�� u@d	رج و�\<�ان ه�ا ا�C	9 واLا�	/ ا� �3VC	ران ا�-

     ���!b@�ا	ا ���g��4	ل ا���>�ا	��3VC� �����h 9��:ر ����V�ت ا	�����ل ا	���اDb �%��2 اOوراق ����� W��!43 ا�

ر����ت ا	��� آ�	�7�3��آ�3�!/ ��/ ا	��Sور إ	�2 ����� أ-�1اء ا	�:��ت ��7:� �%�� آ�!�� ا	���ء                        وه�

 A�  ).2007ا	1Cر-�، (ا	��
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(&�$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي  �� ا��?�/� ا�0ر@��) 6(�4ول   (  

  

  

  

  ��ـــــــــــــــ��rت

  ـ�  ا�ــــــــــــــــــــــــــــــــ�ي��ـــــــــــــــــــــــــــــــ

  

���ات �#"!�  

  ا�
�ور

 )د@��5( 

��ء <�ب  ��ء <�ب
�"#�� 

o��� ء�� �"#�� o��� ء�� 

  

  

 ا����30

  

T0  

  

191.97 351.14 101.32 155.67 200.02 

  
T10  

301.07 333.47 108.34 195.46 234.58  

  
T20  326.55 392.84 

 
115.49 

 
297.32 283.05 

  
T30  

345.03 477.25 119.58 317.23 314.77  

  
T40  

291.22 413.47 117.86 282.35 276.22  

 ا����30
291.17 393.63 112.52 249.60 

  

L. S. D  
0.05 A  

7.4  
B  

8.2 
B x A  

16.5  



� ا	��Sول       �' tb���ان �@���� ا	�!��
 ا	��	*�� أدت ا	�2 ز�3�دة ا	��7��E       ) 6(     �!��� أو�N*( ا	�

	����	Z f!��� ا	���4�	t و����7:� ز��3�دة �<���اره�       �<�ر���� ��	����ء ا  249.60D��� 2ا	�ر�!��� إذ �%@��( 

121.82%          �� زاو��3 اTر+:��ط ��!/ ذر+��' �، وI�3/ +\7!� ذ	c إ	iG�+ 2!� ا	��S�ل ا	�@��=!�7

    a!����S� D��SE �@B��� ���%K��� ا	����ء، و���Lاص ا	����ء ا	��@���u ا	���' /!S7وآ��O!���رو-!/ وا�	ا

   u�@��	ء ا��	ر�� �ـ     7-6ا�12 ــ   10 -��31 �<     �	ا ��	�*	�2          -���31 ��	ي ��3دي إ��	ا ���O4!�� ا!:


 وا�E ���� 9�7�3 د��Lل ا	���ء إ	�2 ا��ZO!� ا	�:�+!�� و��/ D�i ز�3�دة                         �S+�� ء��	ت ا�م -�31�U�ا�

����� tb�9B�E ��%i �%!���     )1998 وLl�ون،  Colic(ا	���  � )  ، D����4�وف  2009ا��!/ و��	؛ ا

،2007(             �3�%C	ران ا�S	و�� ا�>� q\L �' u�@��	ء ا��	رة ا�� /� Vًd' ،   ��3VC	ا �	����T

V��Lل ��%!��� ا	����� ا���O� ا	���ي ���3دي إ	��2 ز��3�دة ا	���7��E ا	�ر�!��� وا	����� ا	d��C�ي 	%�:���ت     

)Takashinko ،1997 ( ر���(و���� اKronenberg) 2005 (    �إ	��2 دور ا	�!���
 ا	��@����� '��

q\L ا	�iG!�ات ا	 �!:%7	��Vح وز3�دة -�ه�31 ا	4��g� ا	�@��3 	%�:�ت وز3�دة آ\�ءة ا	��Sور           

�B�ص�Tا �'.  

'!�EV و-��د '��وق �4����3 '�� ا	��7��E ا	�ر�!��             ) 6(أ�� ���tb ا	��ا9L ا	�:!�� ��	�Sول           

د�!<��� �@����� ����ور وا	���ي ��	�!���
 ا	�����4      30(  ا	�4��%��� إذ �%@��( اآ:��� ���7��E ور�!��� �����    

 �!7��!=��@� ���S	�4�	() ا����477.25وآD���2 ���%��4� ����� ���!ور� �E�7���  9ا��� )��@%� /!��E ���' ، 

   . 101.32D� 2ا	7!��ة وا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� وآ��(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  




��ت ا�+?���7 : 2 -4Pا�� ~�� ��  : &%$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي 

4- 2-1 :

 وزن �tي  /�	�0ى ا�_�0رو��- ا�_�� ��#w :  

���ى ا	I%�رو'!�9 ا	            ) 7(       3:!/ ا	�Sول *� u����� ��  +�i!� �@��� ا	:�ور و�!��
 ا	��ي '��%I

� ��31�دة '���ة ا	�@���� 	a�!�S ا	\���ات                    �%I	رو'!�9 ا�%I	اء، إذ ازداد +�آ!1 ا�\B	رة ا�	ت ا�:�	

����ة ' �D��Z وزن /�%@��2.053D د�!<���  �30<�ر���� ���a �4��%��� ا	��7!��ة و���� �%��` ا�%��2 +�آ!��1 '��

و�43د ا	7:� ا	iG�+ 2!� ا	�@���� �%�2 =��ري ا	���ء ا	��-��د3/       % 64.94 و��7:� ز3�دة =�ي

� ���L 2�%اص ا	���ء                  دا9L ا	: ���S39 اI��� �i�+ ���@�	ان ا �و�� ��%L+:�!/ ���ة دا��	رة وا�

 ���  ).Malgorzata ،2005( '�/ ا	��I/ إ��� أi�ت �%2 ا	<�ة ا	�ا��� 	��ري ا	��ء و�%%

� ه��
 ا	�B\� إذ �%@�( ��7:�                   ' �ً!7!=��@� �S	�4�	���4 ا	ي ا�	ا 
       �!��� أi�ت �4��Vت �!�

   + �� 	�:��ت ا	��رة ا	�B\�اء           ا	31�دة '��%I	رو'!�9 ا�%I	��4ب    % 105.29�آ!�1 ا	ء ا���	�ر��� ��>�

� +�آ!��� -����31       ��' ���%Lا�	ت ا�@���3�	ص ا�B���Z!��� ا	���4�	t، ���43د ���:� ذ	��c  ا	��2 ز��3�دة ا�

         ���N�4�	ا ���3VC	ا �!���Zأ ���:� ���'���ا	I%�رو'!��9 آ�	�@�!��7!�م وا	����3��و-!/ ���7:� ز��3�دة ا	

���B�ص 	%���Sور       	%���S�ل ا	�@��=!��7� ����� زاد ���/    �Tءة ا�دة آ\�����31� D�����	وا �����	���4ل ا�

� زاد ��/ ��7:� ا	I%�رو'!�9               	���، Turan وEstiken(ا	�����I '1اد ��4ل ا	��� '�� ا	�:��ت و��	

  ).2007 وLl�ون ، Atak؛   Malgorzata ،2005؛  2004

���ى      ) �EV3         )7 �/ ا	�Sول    *� � ا	�:��ت  اi� ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*�� ادت ا	�2 ا�C\��ض '�

D��Z وزن =���ي وه���ا ���7:� ا	���iG!�ات ا	�� �!�7	����Vح  / �%@��D ���0.636/ ا	I%�رو'!��9 إذ �%��` 

                
�����!�ات و+���ه�� و3�ا'�W ه��ا ا	��V:	ت و���ء ا�@:B	3/ ا�I+ ت�ط ا��31��� �ا	��i�ة '

�!�ات ��	����Bد�3م����V:	!�م ا�����ال ��+�:�� D���SE ا	������  ا�������' Tً1ا����Lا )::���� ����E�%�	او ان ا 

�!�ات ا	d��C� ، آ���	c +���دي      ا	d��C�ي ���V:	وراق و�%��9 ����د اTا D��SE 1ل���Lا �ت �������:�%	

ا	�%��E ا	2 +*%9 ا	I%�رو'!9 و�uء ����� +3�I��[ 	��4م و��gل آ�!��ت آ�'!�� ��/ ا	����و-!/             

 D31!ـ� إ�	�و�%� '4Nitrate reductase )، �  .)2004ا	<*���

  

  




(&�$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي  �� �	�0ى ا�_�0ر���� ا�_�� ) 7(�4ول   #��/ 
w

  )وزن �tي

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  ��ـــــــــــــــ��rت

  ��ــــــــــــــــــــــــــــــــ�  ا�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ي

���ات �#"!�  

  ا�
�ور

 ��ء ���o ��#"� ��ء ���o ��ء <�ب ��#"� ��ء <�ب )د@��5( 

  

  

 ا����30

 
T0 
 

1.13 2.46 0.36 1.01 1.24 

  
T10 

1.2 2.93 0.48 1.05 1.42  

  
T20 

1.45 2.98 
 

0.69 
 

1.06 1.54 

  
T30 

1.80 3.76 0.79 1.84 2.05  

 
T40 

1.80 3.05 0.83 1.30 1.74  

 1.25 0.63 3.04 1.48 ا����30
  

L. S. D  
0.05 A  

0.014  
B  

0.016 
B x A  

0.032 



� ا	��Sول               �' tb�� ادت ا	�2 ز�3�دة      ���� �!��
 ا	��ي ا	��	*��         ان �@ ) 7(  '� E!/ ا)�رت ا	�

���ى ا	I%�رو'!�9               *� u����� 	�:�ت ا	�رة ا	B\�اء إذ �%�` �%I	رو'!9 ا�%I	ى ا��*� �' �3��4�

  �%I	1.303ا   D@%� /     ن�إذ آ t	�4�	ا �!Z f	��	ء ا��	�ر�� ��وزن =�ي �< DZ0.835 D@%� /  D�Z

I%�رو'!9 +�4د ا	2 ��رة ا	����   ، ان �:� ز3�دة ا	    %97.34وزن =�ي و��7:� ز3�دة �<�اره�      

                    ��' ]��!�ات �\9�4 ا	��Bد�3م ��/ V�Lل +<%!�7�� 9:�V:%	 
ا	�@��=!7!� '� q\L ا	�iG!� ا	���

�         او  )  2009ا�!/ و���D ،  ( اTوراق  ��
 ا	�ي ا	�!� �g��� �!��� دة آ�!� و�2 ز3	ا c	�43د ذ

� '���/ ا	���4�وف ان ا���3ن ا	�@�!��7!�م ���3      b�d��	ء ا����:	آ!��� -����31   +*\��1 ��%!��� ا�+ ���' 9L

� واq���3 ا	I�ر��ه!����رات وان �*�����ى        b�d���	ء ا�����:	ا ����!%�� �ا	I%�رو'!���9 و	���[ اه�!���� '���

               9I��	ا � 3c(ا	�@�!7!�م '� ا	�!�
 ا	��@��� آ��( ا�%2 �/ ا	�!�
 Z!� ا	��@���� آ��� �:!��� '�

(.  

ى ا	�*�����'���!�EV و-����د '����وق �4������3 '����  ) 7(أ����� ������tb ا	�����ا9L ا	�:!����� ��	����Sول       

   �%I	ا ��     إذ �%�` ا�%�2      ا	I%�رو'!%�%I	+�آ!�1 آ%�رو'!�9 ا  ���%��      ���4�	ور    30 ا��� ����د�!<�� �@

D��Z وزن =���ي، و�%��` ا���3.76D��@%� /  9(وا	���ي ��	�!���
 ا	�����4 ا	�4�	���S �@��=!��7!� إذ �%@��(   

����ى آ%���رو'!%� ����� �4��%��� ا	��7!��ة وا	���ي ��	�!���
 ا	��	*��� و�%��`    *�0.36D��@%� / وزن D��Z

  . =�ي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



4- 2-2 :
#�� �
pا�ا� ��wو �
pا�وراق �: ا�_�ر�0ه�4رات ا�q0ى ا�	ي  /��t وزن 
w :  

  9I���	ا /��� fd�������ى     ) 3       )1*� �+���i!� �@����� ا	:���ور و�!���
 ا	���ي ا	�����4 وا	��	*��� '��

ا	I�ر��ه!���رات ا	�اb:��� وZ!��� ا	�اb:��� 	�:���ت ا	���رة ا	��B\�اء إذ ازداد �*����ى ا	I�ر��ه!���رات   

bا�	ا                   ����ى ا	I�ر��ه!��را+*�%	 u����:� وZ!� ا	�اb:� �31�دة '��ة �@��� ا	:��ور إذ �%�` ا�2�% �

D�Z وزن =��ي و���7:� ز�3�دة �<��اره�           / �%@�D    0.289 و   0.937 د�!<��  وآ��ن       �30�� �4��%��    

      .�%2 ا	��ا	� �<�ر�� �a �4��%� ا	7!��ة %  19.91و88.53

   /� �EV39         وI�	دة �  ) 1(ا�و-�د ز3 	�3 ��4   ��:bا�	ا �!Zو �:bا�	ر��ه!�رات ا�I	ى ا��*� 

      ����S	�4�	������4 ا	ا 
	�:���ت ا	����رة ا	��B\�اء �������4� �!iG��Vت �!����
 ا	���ي ، إذ ادى ا	����ي ��	�!���

�����ى ا	I�ر��ه!����رات إذ �%@���( ا	���31�دة *� ��%���2  % 96.35و�160.90@��=!���7!ً� ز���3�دة '���

��:��!���S 	��31�دة ا	����ا	�، �<�ر���� ��	����ء ا	���4ب Z!��� ا	���4�	t، وان ا	� a��-�3 �\B��	ا 
3/ '��� ه����

����� ��	����ء ا	��@���u ����� ا�e��I4 �%��2 ز��3�دة      %��4� ����� ������-�ه���31 ا	4����g� ا	�@����3 '��� ا	

                   Dاآ��+ D�i /و�� �b�d�	ء ا���:	2 ��%!�� ا�%� ��S!�ا	�7��E ا	�ر�!� وا	�*��ى ا	I%�رو'!%� و��	�

� ز�3�دة ا�             ا	I�ر��ه!�رات�' ���B�ص ا	4���g� ا	�Vd' ،      ��!��4 ��/ دور ا	��S�ل ا	�@��=!�7

� ز����3�دة �*������ى  ) Turan ،2004وEstiken ( وز����3�دة +�آ!1ه����� '����� اOوراق  	������و��	

� ا	���9I  ). 2007 و��Ll�ون ،Atak(ا	I�ر��ه!���رات دا9��L ا	�:���ت ��' tb����) 1(آ���	c �!���( ا	�

                 �bا��	ا ��!Zو �bا��	ا �
 ا	�ي ا	��	*� '�� ا	�*���ى ا	I�ر��ه!��را+�!�	 fNا�	ا � ا	�iG!� ا	%7:

DZ وزن =�ي �%2 ا	���ا	�، و1��ُي ذ	�D@%� /       c 0.136 و   0.254	�:�ت ا	�رة ا	B\�اء إذ �%`      

���ى اTوراق ��/ ا	I�ر��ه!���رات ���� ادى ا	�2 ا�C\���ض         *� �
 ا	��ي '����!� ���E�%� �!iG�+ 2�	ا

� آ��! �S	�A> ��� اTوراق b�d	ء ا��:	ط ��%!� ا��� )، �  ).2004ا	<*���

  

  

  

  

  

  



 
)A(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)B(  
 
  

  
)B(  

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  

 9I()1 (ر��ه!�رات�I	ا u���� �  +iG!� �@��� ا	:�ور و�!�
 ا	�ي '
�:bا�	ا )(A�:bا�	ا �!Zو )B ) ( D@%�/ وزن =�ي DZ(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  /��� ���EV39         وI���	���3 ) 1(ا��دة �4�و-���د ز��3 	   ���!Zو ���:bا�	ر��ه!���رات ا�I	ى ا����*�

�:bا�	اء �    ا�\B	رة ا�	ت ا�:�	        

 ا	�ي ا	�4�	�S �@��=!7!ً� ، إذ ادى ا	�ي ��	�!���!� �%��4� �!iG�

      ���ى اTوراق �/ ا	I�ر��ه!��رات  ا	��	*� ا	�4�	�S �@��=!7!ً� ا	�BE 2ل ز3�دة �4���3 '*�

    ��:bا�	ا ��!Zو �:bا�	دة         ا��31	ت إذ �%@�( ا�:��%	ء         % 44.11و65.74 ���	�ر��� ��>� ،��%�2 ا	���ا	

 ان ��:� ا	�31�دة ��43د    D�Z وزن =��ي،  / �%@�D  0.136 و 0.254آ���(  ا	��	Z f!�� ا	��4�	t إذ      

� +<%!�iG�+ 9!�ات ا	�%���E ا	��ي ادى ا	��g /!7�*+ 2\�ت ا	���ء                      �' �ا	2 دور ا	�S�ل ا	�@��=!�7

� ز�3�دة ا���B�ص ا	4���g� ا	@�اb!�� ا	�d�ور�3 	�31�دة ا	�*���ى                 	��ا	\!31�b!� وا	!�!I�b!� و��	

  �  .)2007ا	�4�وف ،( ا	I�ر��ه!�را+

          9I���	�� ����!:�	9 اLا����!\��� '��� ا	   )B و,1A(أ���� �����tb ا		9 +�d��'ان أ �EV!��'  ى����*�

� ا	�4��%�         ' �:bا�	ا �!Zو �:bا�	ا �د�!<�� �@���� ���ور وا	��ي ��	�!��
 ا	����4            30ا	I�ر��ه!�را+

� 0.533D��@%� /  /!��Eو2.369ا	�4�	���S �@��=!��7!�  إذ �%@��( ��' ،�D��Z وزن =���ي �%��2 ا	����ا	

� �4��%� ا	�ي ��	�!��
 ا	��	*�� و���م         اد�2 �* ' �E�	 �:bا�	ا �!Zو �:bا�	ر��ه!�رات ا�I%	 ى��

  . DZ وزن =�ي �%2 ا	��ا	� / �%@0.13D و q3�4+0.23 ا	:�ور 	�S�ل �@��=!7� و�%` 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



4- 2-3 :

 وزن ��ف / �	�0ى ا�
�و&�: ��#w :  


 ا	��ي '�� ا	�*���ى ا	:�و+!��� 	:��ور �:��ت       +��i!� �@���� ا	:��ور و�!�    ) 8(       3:!/ ا	��Sول    �

ا	���رة ا	��B\�اء إذ ازداد �*����ى ا	:���و+!/ ���31�دة ����ة �@����� ا	:���ور 	a��!�S ا	\����ات و �%@��( 

����ة  ' ��<�ر���� ���4� a��D��Z  ( ���% وزن -���ف/ �%@��D 101.03 د�!<��� 30ا�%��2 ���7:� ����و+!/ '��

 ا	���ي ا	������4 ا	�4�	����S  ، �!����� أ���i�ت �4��%��� �!����
  %16.64ا	��7!��ة و�����7:� ز��3�دة �%@���(   

� ا	�*��ى ا	:�و+!��� إذ �%@�( ��7:� ا	�31�دة '�� ا	�*���ى ا	:�و+!��� 	�:��ت ا	��رة                      ' �ً!7!=��@�

�<�ر����� ��	����ء ا	����4ب Z!���� ا	���4�	t ، و1���43ى ���:� ذ	���c ان ا	�4�	����S    % 48.03ا	��B\�اء  

و+!/ آ�D31�G  ا	�@��=!7!� 	%:�ور +q4� 1!\*+ 2%� 9�4 ا�31�O�ت ا	d�ور�3 	�4%!� ���ء ا	:��        

����1ال ا	������ات LاGholami)  وSharafi، 2010 ؛Malgorzata ،2005  (  او ����� ����43د

� +*\!��1 أو +�a3�7 ا	��E%�� اOو	�2 ��/ ��ا9�E ا	�����           �' �ا	�7:� ا	�2 دور ا	��S�ل ا	�@��=!�7

G1               ت�*!����3 وا_����31	ت ا��4%!��	2 ا��%� �!iG��� ���� B��+ ���!%�� 1��\*3�a! ا	:���و+!/ ���/ V�Lل ا	

)Celik ون���Ll2008،و( ، c	ض      آ�������EOآ!��� ا�+ ���' 9Lا���	و-!/ ا����ز��3�دة �*����ى ا	�

  ).1989ا	B*�ف ، (ا�O!�!� وه� و�Eة ���ء ا	:�و+!��ت وا_��31�ت 

� ا	��Sول       ' tb��ا�C\��ض �*���ى ا	:��ور ��/ ا	:��و+!/ ����E�%� �:7          ) 8(         آ�� �!�( ا	�

����ى ا	:���و+!/  *� u�����
 ا	���ي و�%��` ����!�57.16D��@%� /  f��N�3 ف         وه���ا�وزن -�� D��Z

� ا	��3�4              �' �b���	:��و+!/ و+��31 ��/ +*%%�[ ا	ء ا���� u!�:K+ 2%� 9�4+  ��اiT� ا	%7:� 	%�%��E ا	

    ���!b@�ا	ا ���g��4	ص ا�B������/ ا����Oاع ا	�:�+!���، آ���� أن ا	�%����E ا	1ا���bة +u!��:K+ 2��%� 9���4 ا�

  ). 1998،؛ ا	S:�ري 2002إ��اه!D ،(ا	d�ور�3 	�3�I/ ا	:�و+!/ 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  




( &%$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي �� ���30 �	�0ى ا�
�و&�:) 8(�4ول #��/
w(  

  

  

  

  

  

  

  

  ��ـــــــــــــــ��rت

  ��ــــــــــــــــــــــــــــــــ�  ا�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ي

���ات �#"!�  

  ا�
�ور

 ��ء ���o ��#"� ��ء ���o ���ء <�ب ��#" ��ء <�ب )د@��5( 

  

 ا����30

T0 
90.20 134.16 53.33 68.74 86.61 

T10 
96.87 139.79 56.24 71.24 91.03 

T20 
98.54 143.33 58.54 75.83 94.06 

T30 
99.99 155.41 58.75 89.99 101.03 

T40  
101.45 148.33 58.95 82.29 97.75 

 ا����30
97.41 144.20 57.16 77.62   

L. S. D  
0.05 A  

2.93  
B  

3.27 
B x A 

6.55  



� ا	�Sول      ' tb��ا	2 ان �@��� ا	�!�
 ا	��	*� ادت ا	2 ز3�دة �*��ى         )8(         �!��� أ)�رت ا	�

�<�ر���  % D�Z35.79 وزن -��ف و���7:� ز�3�دة �%@�(      / �%@�D  77.62ا	:�و+!/ '� ا	:�ور إذ �%`      

   ،t	�4�	ا �!Z f	��	ء ا��	�2 دور   �	ا c	و�43د ذ �S	�4�	2   ا�	ادت ا �� ا	�@��=!7!� 	�!�
 ا	�ي ا	

                 �	���ز3�دة �*��ى ا	:�ور �/ ا	:�و+!/ وذ	W3�= /� c ا	�<%!9 �/ اiT�ر ا	� �!:%7	V��Vح و��	

      �ز��3�دة ا����B�ص ا	4����g� ا	@�اb!��� ا	��d�ور�3 	�3���I/ ا	:���و+!/ آ���	���و-!/ آ���� �:��!/ '��

W*%�)1 (     32 ز	ي +�دي ا�	ا 
� ا	�:��ت    ان ا	�4�	�S ا	�@��=!7!� 	�!��' 
ا	��4�وف  ( �دة �*���ا

 ،2007.(  

إذ �%��` ا�2��% '��� ا	�*����ى ا	:�و+!����          أ���� �����tb ا	����ا�EV!��' 9L و-���د '���وق �4�����3   

 �د�!<� �@��� ��ور وا	�ي ��	�!�
 ا	����4 ا	�4�	��S �@��=!�7!�     30 ا	�4��%�   ����*��ى ��و+!�

���ى ��و+!��� ���� ا	��ي ��	�!��
           DZ وزن -�ف، '� 9S� /!E اد      / �%@155.41Dإذ �%`     *� 2�

  . 53.33D@%� / DZا	��	*� و��م +q3�4 ا	:�ور ا	S� 2�ل �@��=!7� و�%` 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



4- 2-4 : 

 وزن ��ف /ا��	�0ى ا�
�و��"� ��#w :  
  

+�i!� �@���� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي '�� ا	�*���ى ا	:�و	!��� 	�:��ت ا	��رة          ) 9(        3:!/ ا	�Sول   

���ة                    ا	B\�اء  ' � د�!<��   30إذ ازداد �*��ى ا	:�و	!/ ��� �@��� ا	:��ور إذ �%�` ا�%�2 +�آ!�1 '�

10.04   D@%� /                    �دة �<��اره�7:� ز�3��7!��ة و��	%�� ا��4� a�� ر����ف �<�وزن -� D�Z9.24  % ،

                  ��!��� أi�ت �4��%� �!�
 ا	�ي ا	���4 ا	�4�	�S �@��=!7!ً� إذ �%` ا	�31�دة '�� ا	�*���ى ا	:�و	!��

�<�ر���� ��	����ء ا	���4ب Z!��� ا	���4�	t ، �!����� ازداد �*����ى     %  63.08ة ا	��B\�اء 	�:���ت ا	���ر 


 ا	��ي إذ �%�` �����u ا	:��و	!/ ���� ا	��ي ��	�!��
 ا	��	*��               ��!� ��E�%� دة�!/ ��31	:�و	11.21ا 

  D@%�/                     ����4	ا 
��ى ا	�:��ت ��/ ا	:��و	!/ ���� ا	��ي ��	�!��*� u���� a� ر���ف �<�وزن - DZ

  ̀ D��Z وزن -���ف �!����� آ����( ���7:� ا	��31�دة '��� ا	�*����ى       /  �%@��Z 3.82 D!��� ا	�4�	���S إذ �%��

   �ً!7!=��@� �S	�4� �*	�� 
�<�ر�� ��	��ء ا	��	f ا	�4�دي ،  %  55.75ا	:�و	!�� ��� ا���Cام �!�

إذ '�� ا	�*���ى ا	:�و	!���       '�!�EV و-��د '��وق �4����3         ) 9(أ�� ���tb ا	��ا9L ا	�:!�� ��	�Sول    

د�!<� �@��� ��ور وا	�ي ��	�!��
 ا	��	*�� ا	�4�	��S    30 ا	�4��%�     ��� �*��ى ��و	!�� �%` ا�2%   

DZ وزن -��ف، '�� �E!/ آ��ن اد��2 �*���ى 	%:��و	!/ ����         / م �%@D �18.34@��=!7!�  إذ �%`       

D�Z وزن  / �%@�D 4�3.65��%� ا	�ي ��	�!�
 ا	���4 و��م +q3�4 ا	:�ور 	�S�ل �@��=!�7� و�%�`          

  . -�ف 

�د '�وق �4���3 ��� ا	�ي ��	�!��
 ا	�4�	��S �@��=!�7!ً� ان �@���� ا	�!��
                  +:!/ ا	���tb و-  

ز3�دة +E a�S��q ا	:��و	!/ ��43د ا	�2 ز�3�دة     +9�4 �%2 ز3�دة �*��ى ا	�:�ت �/ ا	:�و	!/ ان         

 ]��b��� ������ )Berteli ون���L*!����3    )  1995 وا	ت اV����\�إذ +9���4 ا	�@����� �%��2 +*\!��1 ا	

 �3VC%	Arturo)،ون�Ll2010 و.(  

         و+���!� ا	�����tb ا	��2 ان ز��3�دة ��E��q ا	:���و	!/ ������� tb� ���%i	���� 9B��E �%!��[ آ��9 ���/    

إذ أو�N*�ا   )  2007 و�Ll�ون،  Flors؛2004؛ ا	<*����� ،   1998؛ا	S:��ري ،  31992��!/ ، (

ان +�اآE  D��q ا	:�و	!/ �7:� ا	�%��E ه� �BEل +*�رات '� ��7�رات ا	�3��I/ ا	*!��ي                  

�B�E a!��q ا	   � �g�C	ا           ��!�Tا q��*	ه�ا ا /� �Kت اآ�3/ آ�!�I+ 2	ي ادى ا�	!/ وا	و�:

  و ان ز3�دة +�اآD ا��3�ت ا	�Bد�3م زادت

  




 وزن / ��#
 (&�$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي �� ���30 �	�0ى ا�
�و��"� )9(�4ول w
  )��ف

  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ��ـــــــــــــــ��rت

  ــــــــــــ�  ا�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ي��ــــــــــــــــــــ

���ات �#"!�  

  ا�
�ور

 ��ء ���o ��#"� ��ء ���o ��ء <�ب ��#"� ��ء <�ب )د@��5( 

 ا����30

 
T0 
 

3.65 5.89 11.03 16.19 9.19 

  
T10 

3.84 6.01 10.73 17.47 9.51 

  
T20 

3.94 6.22 11.44 17.68 9.82 

  
T30 

3.75 6.73 11.35 18.34 10.04 

 
T40 

3.94 6.29 11.52 17.64 9.85 

 ا����30
3.82 6.23 11.21 17.46   

L. S. D  
0.05 A  

0.05  
B  

0.06 
B x A  

0.1 



���1ل  C�	ا D31���_!��� ا	�4' /��� Pyrroline-5-Carboxylate Reductase   1ل���C3 ي���	ا

 q����*	اPyrroline-5-Carboxylic acid   /!	:���و	ا q����E 2��	ا    a���S+ دة�ز��3 c	آ���

  q��E                     u!�:K�[ ��!u�� ��Sء ��%!�� ا		��4�ا	:�و	!/ �43د ا	2 ز3�دة ���� ����b[ و�%�� ����� ا��

	B+ �!%�4�E a!��q ا	:�و	!/ ، و13داد +�4�S[ أd�3� 	��4م �<��رة ا	�:��ت �%�2 ا	:���ء ا	*!��ي            

               /�� Vd' ، /!	:�و	ا q��E ����N /ت و��:�	9 اLدا ��!�Oض ا��EO1اد آ�!� ا�	%:�و+!/ '

  Tا q��E !��                  +*�ل��'�	9 اb����	ا ��Eي ��43 ا��	!/ ا	:��و	ا q���E 2�	ا c!+���%I	وا c!+ر�:�

�!���S +*%��9 وه���م �q��4 أ����اع  � �d��3أ  ]����<%!�9 ���/ ا	���iG!� ا	��d�ر 	%�%����E ، آ���� +��1داد آ�!%	

  ) . 1995 واL�ون Berteli( ا	:�و+!��ت 

� ا	�Sول         ' tb��	��S �@��=!�7ً� ���9 �%�2        ان ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� ا	�4�    ) 9(     آ�� �!�( ا	�

ا	�4�	����S "ز���3�دة إ������ج ا	�:����ت ����/ ���E��q ا	:����و	!/ ، و1���43ى ����:� ذ	���c ا	���2 ان ��%!����  

+9�4 �%2 ز3�دة إ���ج ا	:�و	!/ ا	�ي 3<%9 �/ ا	�d�ر ا	���+t ��/ ا	�%���E ، ��/          " ا	�@��=!7!�

�*%�ل ا	�����  =�W3 ز3�دة ��	:!� ا	��S اTز��زي 	B4%!� ا	C%�ي ��د3ً� ا	2 ا��<�ل ا	��ء �/            


 ا	��ي ��� +���م          )2011 وLl�ون ،  Vajdehfar (ا	2 دا9L ا	�:�ت  ��!� ��E�%� 2 ان�	ا �'��Nإ ،

  . �q4 أ��اع ا	:�و+!��ت 	�ا 13داد +�آ!1 ا	:�و	!/

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



4- 2-5 :  ��pا�ت �: ا��"�.� ا�#�

 وزن ��ف/��#
(�	�0ى ا�"w :(  

   9I�	ا fN�3      )2a (    :��ور و�	ا ���@� �!i�+            1�!آ�+ u����� �
 ا	��ي ا	����4 وا	��	*�� '���!

          
D�Z وزن -��ف  ����        / �%@�D  3.55ا	�Bد�3م إذ ا�q\C +�آ!1 ا	�Bد�3م و�%�` �����u +�آ!�1

 د�!<� و�EV3 �/ ا	�9I �\7[ و-�د ا�C\�ض 	��آ!1 ا	��Bد�3م ����4� �!iG��Vت               30ا	�4��%�  

         ً�7!=��@� �S	�4�	���4 ا	ا 

 ا	�ي إذ �%` ��� ا	�ي ��	�!��!�0.81 D@%� /  ر����ف، �<�وزن - DZ

          
D�Z وزن -��ف، آ��� �!��( ا	����tb اًd�3� �+�i!�              /و�%@�D �1.02�	��ء Z!� ا	��4�	t إذ �%�` +�آ!�1

                        
ا	�ي ��	�!��
 ا	��	*�� �%�2 +�آ!�1 ا	��Bد�3م 	%�:��ت ���9I �%*��ظ ،إذ آ��ن ���� ا	��ي ��	�!��

� ا	�4�	���S �@��=!��7!ً� ا	��D��Z 2 وزن -���ف، �!����� ا��i� ا	���ي ��	�!���
 ا	��	*��/ �%@��8.44Dا	��	*��  

���u +�آ!�1 ا	��Bد�3م  	�:��ت ا	��رة ا	�B\�اء و �%�`                  � ��BE4.16 D�@%� /  D�Zل ا�C\�ض '

        9I��	�� ���!:�	9 اLا��'�!�EV و-��د '��وق �4����3 '�� +�آ!�a  (       1 2(وزن -�ف، ا�� ���tb ا	

	���ي ��	�!���
 د�!<��� �@����� ����ور وا30ا	��Bد�3م  إذ �%��` ا���9 +�آ!�� 1	�B��%د�3م ����� ا	�4��%��    

  `%�  �!7!=��@� �S	�4�	���4 ا	0.67اD@%� /ف�وزن - DZ .  

  9I��	ا /� �ًd3ا fd�+��i!� �@���� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي ا	����4 وا	��	*�� '�� +�آ!�2b  (          1(         و3

ا	I�	��7!�م 	�:���ت ا	���رة ا	��B\�اء إذ �!���( ا	�����tb ����م و-���د '���وق �4�����3 	��آ!��1 ا	I�	��7!�م �����    


 �B�Eل ز�3�دة 	��آ!�1 ا	I�	�7!�م  	�:��ت ا	��رة ا	�B\�اء                   ر،�@��� ا	:��و  V9 ا��I��	ا /�� ��EV3و 

����u +�آ!�1 ا	I�	�7!�م �%�`                  � ��4� �!iG��Vت �!�
 ا	��ي ، إذ ادى ا	��ي ��	�!��
 ا	��@���� ز�3�دة '��

6.05D��@%� / 7!�م��	�I	آ!��1 ا�+ u�����D��Z3.89D��@%� / D��Z وزن -���ف  �<�ر���� ��	����ء ا	��4�دي إذ �%��` �

آ�	c �!�( ا	���+ tb�i!� ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� �%2 +�آ!1 ا	I�	7!�م 	%�:�ت ��9I �%*�ظ   �ف ، وزن - 

D�@%� /  D�Z �2.20 ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� Z!� ا	�4�	�S �@��=!�7!ً�        ، إذ آ�ن ����u +�آ!1 ا	I�	7!�م ��      

����u +�آ!�1    �!��� ادى ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� ا	�4�	�S �@��=!7!ً� ا	�BE 2ل ز3�دة ،وزن -�ف � �'

     ̀  )b 2(ا�� أ'9d +�	!\�� ��/ ا	��DZ .        9I وزن -�ف  / �%@D 4.23ا	I�	7!�م 	�:�ت ا	�رة ا	B\�اء إذ �%

D�@%� /  D�Z 6.50د�!<�� �@���� ���ور وا	��ي ��	�!��
 ا	����4 ا	�4�	��S �@��=!�7!� �%�`                  �30�� ا	�4��%�     

   .وزن -�ف 
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)                 C)                                                                                                          (D(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

   

 -_D)2 ( �.�"ت �: ا���
 Bا�,0د�0م ، A(&�$�� �#"!� ا�
�ور و���  ا��ي �� ���30 �	�0ى ا�"

 وزن ��ف/ ��#
) ( ا�
0&�0�3م D ا��#"�?�0م ، Cا�_��?�0م ،w(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  9I�	ا /� fd�� +�آ!�+      1�i!� �@���� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي ا	����4 وا	�           )  2c(          و3�' ��*	�

ا	�@�!7!�م 	�:�ت ا	�رة ا	�B\�اء إذ B�E%( ز�3�دة '�� +�آ!�1 ا	�@�!�7!�م ��31�دة '���ة �@����                       

���ة        ' � و��EV3   �<�ر��� ��a �4��%�� ا	�7!��ة،       %  27.79 د�!<��      30ا	:�ور إذ �%@( ا	31�دة '

   9I�	2(�/ اc (            V���4� �!iG��ت �!��
   �BEل ز3�دة 	��آ!1 ا	�@�!7!�م  	�:�ت ا	�رة ا	�B\�اء �

���u +�آ!1 ا	�@�!7!�م  و�%`              � �D@%� /  D�Z 6.51ا	�ي، إذ ادى ا	�ي ��	�!�
 ا	��@��� ز3�دة '

DZ وزن -��ف،    / �%@D 3.52وزن -�ف، �<�ر�� ��	��ء ا	4�دي إذ �%` ����u +�آ!1 ا	�@�!7!�م           

ا	�@�!�7!�م  آ�	c �!�( ا	���+ tb�i!� ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� �%2 +�آ!1 ا	�@�!7!�م، إذ آ�ن +�آ!1        

  �!����    ،D�Z وزن -��ف    / �%@�D  �1.24 ا	�ي ��	�!��
 ا	��	*�� Z!�� ا	�4�	��S �@��=!�7!ً�             	%�:�ت �� 

ادى ا	�ي ��	�!�
 ا	��	*� ا	�4�	�S �@��=!7!ً� ا	��B�E 2ل ز�3�دة '�� +�آ!�1 ا	�@�!�7!�م 	�:��ت               

  . DZ وزن -�ف / �%@4.58Dا	�رة ا	B\�اء إذ �%` 

  '���!�EV و-����د '����وق �4������3 '���� +�آ!���!)2c(   1����� ��	����9I        ا����� ������tb ا	�����ا9L ا	�: 

د�!<�� �@���� ���ور وا	��ي ��	�!��
      30ا	�@�!7!�م إذ �%` ا�%2 +�آ!1 	%�@�!7!�م ���� ا	�4��%��           

  .DZ وزن -�ف/ �%@7.0Dا	���4 ا	�4�	�S �@��=!7!�  آ�ن  

     9I��	ا fN�3 �2(آ�d (               ���+�:	آ!�1 ا�+ �!�م 	�:��ت ا	��رة     +��i!� �@���� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي '�

         ̀ D�@%�/  D�Z 7.38ا	B\�اء إذ BE%( ز3�دة '� +�آ!1 ا	:�+��!�م �31�دة '��ة �@��� ا	:��ور و�%�

��ة     ' ��<�ر�� ��a �4��%�� ا	�7!��ة، و��EV3       %  21.18 د�!<� و��7:�  ز3�دة      30وزن -�ف '

   9I�	2(�/ اd (              � �!iG���4��Vت  ا	2 و-�د ز3�دة '� +�آ!1 ا	:�+��!�م 	�:��ت ا	��رة ا	�B\�اء �

����u +�آ!�1 ا	:�+���!�م 	%�:��ت إذ �%�`                      � �
 ا	�ي ، إذ ادى ا	�ي ��	�!��
 ا	��@���� ز�3�دة '��!�

12.18D��@%� /         !�م����:�+	إذ �%��` +�آ!��1 ا t	���4�	ا ���!Z ء����	�ر���� ��ف، �<�وزن -�� D��Z5.37 

D@%�/         9I�	ا �' tb�� +�i!� ا	�ي ��	�!��
 ا	��	*�� �%�2 +�آ!�DZ)2d (         1 وزن -�ف، آ�� �!�( ا	�

             
ا	:�+��!�م 	%�:�ت ���9I �%*��ظ ، إذ آ��ن �����u +�آ!�1 ا	:�+���!�م 	%�:��ت ���� ا	��ي ��	�!��

D�Z وزن -��ف ، �!���� ا�i� ا	��ي ��	�!��
 ا	��	*�� ا	�4�	��S �@��=!�7!ً� ا	�D@%� /                     2 3.33ا	��	*�  

���u +�آ!1 ا	:�+��!�م  	�:�ت ا	�رة ا	B\�اء إذ �%�`            � �D�Z وزن  / �%@��BE5.82 Dل ز3�دة '

  . ف-�



      9I�	�� ��!:�	9 اLا��'!�EV و-�د '��وق �4����3 '�� +�آ!�1 ا	:�+���!�م           ) 2d(     ا�� ���tb ا	

د�!<��� �@����� ����ور وا	���ي ��	�!���
 ا	�����4    30إذ �%��` ا�%��2 +�آ!��1 	%:�+����!�م ����� ا	�4��%���     

  .DZ وزن -�ف/ �%@13.32Dا	�4�	�S �@��=!7!� و �%`  

   �<�!��� ا	�@��=!��7!� '��� +@!��� �q��4 ا	���Cاص ا	\!31�a��-�3              ���!b ���:� ذ	��c ا	��2 دور ا	

            a!��S� /3�I+ /� Vًd' �'�KI	%1و-� وا	وا �وا	!�!I�b!� 	%��ء ا	�4�	t آ��C\�ض ا	�� ا	�7*

     ���gواOا q��4� ���' �7��I+ ل�B��*	 ���S!���g@!�ة ���/ -���31�ت ا	����ء ا	��+:���� '!���� �!����� �

����اق ا	����ء 	����Z!� ا	 Lا �أن ا	����ء  ، )C)Martin ،2007%����3 ا	�!�رو-!�!���  ����� 9�7��3 '��

�3�%�����L cاص -����3ة ������ ا_ذا���� ا	4�	!��� �!����� ��	����ء ا	��4�دي    u���@��	ه���31   ا����31 ���/ -!' 

   . )Hilal ,2000وHilal (ا	4��g� ا	@�اb!� وا��B��g� �/ �:9 ا	�:�ت 

          9I�	ا �
   ���� ا	��ي  '� ا	�:�ت )2a(      ا�� �:� ا�C\�ض �*��ى ا	�Bد�3م ا	�:!��  '��!�	�� 

���S	�4�	*��� ا	��	ء    ا����	9��4 ا\� ������ ���43د ذ	��c ا	��2 ا�C\���ض �*����ى ا	���Bد�3م '��� �*%���ل ا	

ا	�4�	t �@��=!�7!ً� 	��� 	�[ ��/ ���رة آ:!��ة �97�Z 2�% اV��Tح و����� +�)�!9B�+ ��� f ا	�2                          

  �4d	ا)Hilal و Hilal ، (2000  ،           ص�B��او �43د ذ	c ا	2 دور ا	�<�!� ا	�@��=!7!� '�� ا�

�                    ا	4��g� ا �' ��g��4	ا 
	@�اb!� واذا�� ه�
 ا	4��g� ��� ��313 ��/ ����� ا���B��g� Tن ه��

     �ا	�*�	!��9 ا	��b!��� ����ف +@!��� ���/ +�+!:���� و+�����!U� ����� �d��3�4+� ا	��2 ا	���S�ل ا	�@��=!��7

   ����!�>�� '�����G� �B���� �����+رة -����ه1ة و�����V���L /���� �43ل ا����ZO!� ا	�:�+!����، آ����� ان ا		�����و��	

) Tkatchenko)، 1997�ء و+4S%��[ اآ��K� ����رة �%��2 ا_ذا����  ا	�@��=!�����L ���!I+ �!7اص ا	���

� +��c%+ u ا	��31S�ت ا	���ء ���d�4� a� و��/             �وه�ا �/ VLل +\c!I اOواg� ا	�!�رو-!�!� ا	

                 9�Lدا u��@��	ء ا���	آ� ا�E �	��� �S!��BE Diل ا��B�ص أ'9d 	%�@�3�ت �/ �:9 ا	�:�ت �

�( +*\!1 ��� ا	�:�ت:iأ ��   .ا	�:�ت وا	

               ��' 

 ا	��ي '!��4د ا	�2 ز�3�دة +�آ!�1�!� �E�%� دة�د�3م �31�B	دة +�آ!1 ا�:� ز3� �ا�   

� اTوراق           �' 
وان ا	���اآD   ). 2004=��ا-/ وا�L�ون ،      (و�u ا	��� ��� ادى ا	2 ز3�دة +�آ!1

ا	1ا�b ���3�ت ا	�Bد�3م '� ���<� ا	�Sور �� +u:�K ا���B�ص ا���3T�ت ا�LO�ى ا	�d�ور�3                 

  �<�	�� ا	2 ا	���=W ا	VL �3�%4ل أ���S7 ا	���C 	��ا ���S ا�C\��ض +�آ!�1 ا	�:��ت                   '� ا	�:�ت وا�

�/ ا	:�+���!�م ���� ا	��ي ��	�!��
 ا	��	*�� ،و��/ -��� أ�L�ى �I�3/ ان 1�43ى ا�C\��ض +�آ!�1                   



          �������!�����ت ا��LO�ى ا	���'���7 	��[ '��� �*%���ل ا	I	دة ���7:� ا�2 ز��3��	ت ا�:���	ا �ا	:�+����!�م '��

  ) . 2004ا	<*���� ، ( آ�	�Bد�3م 

3/ '��� ذ	��c ���43د ا	��2 دور ا	���ي ا	�!���
 ا	��@����� '��� إذا���� ا	���4�دن واV���Oح         ���:�      ان ا	

        ����� 97Z اV�Tح �/ �<� ا	' a3�7�� ز3�دة -�ه�31 ا	4��g� ا	�@�Vًd'      ��3 �/ وا	' 
 دور

� ز3�دة آ\�ءة -��ور ا	�:��ت �%�2 ا���B�ص ا	4���g� ا	�@���3                ' D�� دور ���@��	ا 
  وان 	%�!�

)Kronenberg، 2005. (   

         �����        ا�� �:� ا�C\�ض +�آ!1ي ا	I�	7!�م و ا	�@�!7!�م 	%�:��ت ��7:� ار+\��ع �*���ى ا	

 a��� W��\�إذ ���ET ان ز��3�دة ا	���Bد�3م '��� �*%���ل ) 1998ا	S:���ري ،( ���/ ا	���Bد�3م وه���ا 3

��ى ا	�:�ت �/ ا	I�	7!�م وز�3�دة �*���ى ا	�:��ت ��/             *� �' A>� 2	ادى ا ���� ا	��Bد�3م ،  ا	

او �� �I3ن �:� ا�C\�ض �*��ى ا	�:��ت ��/ +�آ!�1ي ا	I�	�7!�م و ا	�@�!�7!�م 1�43ى ا	�2 ان                

                2�%� ��E�%�	ا �!i��+ c	ت وآ���:�	وا ����� ا	' �b@�ا	ازن ا���Vل ا	Lي +7:� ا�	ا 
�!� �E�%�

  ) .1989ا	�1!�ي ، ( h�ه�ة ا	�\d!9 	%�:�ت '� ا��B�ص ا	4��g� ا	@�اb!� ا	Vز�� 	[ 

      9I��	ا /� �ًd3ا /!:����ى ا	:�+���!�م '��                 ) 2d(و3*� �ان �@���� �!��
 ا	��ي ا�i�ت �4���3ً� '�

ا	�:�ت و+\�ق �*��ى ا	:�+��!�م '� ا	�:�+�ت ا	��و�3 ��!��
 ��@���� �<�ر��� ��	�:�+��ت ا	��و��3              

       
9 '��� ا	�:�+���ت ا	��و���3 ��!�����g�*	ا �����	دة ا�2 ز��3��	ا c��	1��43ى ���:� ذ �����@�� ���!Z 
���!��

 وان ا	�ي ��	��ء ا	��@�u 	[ دور '� ز3�دة ��� ا	�:��ت و��/ D�i ز�3�دة '�� وزن ا	���دة                        ��@���

     ��!b@�ا	ا ��g��4	ص ا�B�� Fluid Energyا	S�'�، وان ا	31�دة '� ا	��� +��%� ز3�دة '�� ا�

Australia) ، 2000 . (  

  

  

  

  

  

  

  



4- 2-6 :
w ��_.- ا��	ت / ا��
( :  

� 	�:��ت          +��@� �!i���   fN�3       )10 ( ا	��Sول    �%I	9 ا�g�*	وزن ا �� ا	:��ور و�!��
 ا	��ي  '�

ا	�رة ا	B\�اء ، إذ و-� ان  +q3�4 ا	:��ور ا	��S� 2�ل �@��=!�7� 	�[ +�iG!� �4���ي '�� وزن              

� ���� �4��%�� ا	:��ور 	���ة                    �%I	9 اg�*	وزن ا u���� ��، إذ �%@( ا�%2 ز3�دة '%I	9 اg�*	ا

30 ̀ �<�ر�� �a �4��%�� ا	�7!��ة،   % 149.75 �:�ت و��7:� ز3�دة �<�ره�    / DZ 308.25د�!<� �%

� و�%��`   ��%I	9 ا��g�*	وزن ا u������ ���' �ً!7��!=��@� ���S	�4�	�����4 ا	ي ا���	ا 
وأ��i�ت �4��%��� �!���

339.20D��Z /   ن�إذ آ��  u���@��	ا ���!Z ���4ب	ء ا����	�ر���� ��ت �<��188.60:��D��Z  / �:7���ت و����:�

� ز��3�دة �����  وان ���:� ا	��31�دة +1��4ُى ا	��2 دور ا	�!���
 ا	�� ، %79.85ز��3�دة �<�ره��� ��' �����@

، او ان 2005ا	�:�ت و�/ Di ز�3�دة '�� E�9�g ا	*:��ب �<�ر��� ��	�!��
 ا	4�د��3 '��� وا�L�ون ،           

� ه�
 ا	a-�3 �\B ا	�2 ز�3�دة �*���ى ا	�:��ت ��/ ا	I%�رو'!�9 آ��� �:!��� '�� ا	��Sول            ' /3�:�ا	

)8 (            9I��	ا ��' �*�N�� �ر��ه!�را+!�� آ���I	اد ا��	ت �/ ا�:�	ى ا������ زاد  ) 1(او ز3�دة �*

� وز�3�دة �*���ى ا	:�و+!���ت '�� ا	*:��ب آ��� �:!��� '�� ا	��Sول                 b@��ا	9 ا�!K��) 8(�/ ���ا+t ا	

� 	%�:�ت %I	9 اg�*	وزن ا �� ز3�دة '	��  .و��	

� ا	�Sول      ' tb��ا4� �i��Vت �!��
 ا	��ي إذ ادى ا	��ي ��	�!��
 ا	��	*��             ) 10(       آ�� �!�( ا	�

و+�\W ه�
 ا	���a� tb ا	KI!�� ��/ ا	:��KE!/    �:�ت / DZ  114.20ا�C\�ض '� وزن ا	*�9g و�%`      

         ���!-��� ���� وإ���' �:%�� �i���3 u!�:K�7��ى ��:�� ا	��� /�� ���E�%�	ع ا�2 ان ار+\���	روا ا�3/ ا)���	ا

ان ه��ا اC�T\��ض     ،  )2005؛��ا'�� ،  2002؛ا	����ي و�Ll�ون،  2000'�� وLl�ون ،  (ا	�:�ت  

      �E�%�%	 ��iG!� ا	%7:%	 �b�7	ا 
�S+Tا a� W'ا��� E�9g ا	�:�ت وL��g إذا +S�وز ��7��اه�         3' 

     ��:��� ا	�u!��:K، '�	�را����ت +���!� ا	��2 ان ا	�%��B��� �i���+ ���Eرة �:�)���ة او Z!��� �:�)���ة '���

� ا	��ي ��3دي ا	�2 '��9 ا	4<�� '�� ا	*:��ب و���م                            b���	ا ���	ا ����3�I+ لV�L /�� ت�:�	9 اg�E

� ا	���3�4 ���/ ا	�*���g!9 وان �<��A ا	����ء ا	���ي +���4�ض 	��[    ��' ����bV� ا	�:�+���ت ���7:� ا	����  ا�

� ��E%� ا	�1ه!� او '� ��E%� ا	��ر ا	%:��� Z�	:�� ��� ��3دي ا	�2 '��9 ا���Vء ا	*:��                 ' �ا	�%*

 �!b@�ا	اد ا��	��)Levitt ،1980 .(   
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    �' �ً:%� �i�3 ت�:�	ع ا�ر�!� وار+\�	ا �E�7�	ا A>� أن /� Vًd'     �b�d�	ء ا���:	ا t+آ�!�� ���ا

 9g�*	وا ���	ا �  ).1998 ، ا	S:�ري(و'

� ا	��Sول           �' tb��� E!/ أ)�رت ا	�')10 (                �ان �@���� �!��
 ا	��ي ا	��	*�� ادت ا	�2 ز�3�دة '�

  9���g�*	وزن ا u������و�����7:� ز���3�دة �<����اره�  ) �:����ت/  182.0D���Z(وزن ا	*�9���g إذ �%���` �

t ، وان �:� ا	31�دة '� ه�
 ا	�B\� ��43د ا	�2 ان    �<�ر�� ��	��ء ا	��	Z f!� ا	�4�	 %) 59.36(

ا	���iG!� ا	��%7:� �%��2 ا	�:���ت وا	�<%!��9 ���/ ا	���iG!� اTز����زي   �@����� �!���
 ا	���ي ادت ا�C\���ض  

  �7��3��!a ا	�:���ت ���*� ���� 3*��-��[ ���/ ا	4����g� ا	@�اl /��� Vًd��' ،���!b	!��� ا	�@����� '�� ^��!*�

 �����
 وا	���!�%	 ���!b�!�!I	وا ���!b�31!\	ا Ab�B��C	ء  +*��7!/ ا����:	دة ��%!��� ا�ز��3 D��i /ت و����:���	وا �

    f�� ا	�:���ت وا�����Cام ا	I�ر��ه!���رات و+���ازن ا	�@���3�ت وز��3�دة '��� ��%!���ت ا	�����' �b�d��	ا

وا	��� ا	4�م 	%�:�ت وا	�ي 9��3 ��� و+��a ا	3VC� و+B�a! ا	��آ:�ت ا	*!��3، و�/ D�i ز�3�دة              

  ).2006ا	�Sذري، (إ���-!� ا	�*�Bل 

 Lا����9 ا	�:!���� '��� ا	���Sول �\��f��N�+ ]7 ان ا'��9d +�	!\��� آ����( ����� �4��%���         ا���� �����tb ا	

 د�!<��� وا	���ي ��	�!���
 ا	�����4 ا	�4�	���S �@��=!��7!ً� وآ���ن     q3���4+30 ا	:���ور ا	����S� 2�ل ����ة   

549.67   DZ /          q3��4+ *�� و���م	��	ا 
�:�ت '� 9S� /!E اد�2 وزن ��� �4��%� ا	��ي ��	�!��

  .  �:�ت /DZ 72.0ا	:�ور ا	S� 2�ل �@��=!7� و�%` 
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   ا�3q"����ت وا��0.��ت -5

Conclusions and Recommendations  

  : ا�3q"����ت 5-1

1.  ���' �����S3ا �!iG��+  ( ذات����ي آ���	ا 
ان ا	�4�	���S ا	�@��=!��7!� ا	�1دو-��� 	%:���ور و�!���

B\�اء �/ VLل +<%!�9 ا	���i!� ا	�%7:� 	�%�g         ��E\�ت ا	��� ا	dC�ي وE�9g ا	�رة ا	     


 ا	�ي �!�. 

 . د�!<� 30ان ا'9d ��ة 	�q3�4 ا	:�ور 	�S�ل ا	�@��=!7� آ�ن  .2

د�!<���  وا	���ي ��	����ء ا	���4�	t    30ان أ'��9d +�	!\��� آ����( ����� +q3���4 ا	:���ور 	����ة       .3

 �ً!7!=��@�  . 

 .	�4�	�S �@��=!7!ً� ز3�دة -�ه�31 ا	4��g� ا	�@��3 '� ا	�:�ت ��� ر�3� ��	�!�
 ا .4

  

  : ا��0.��ت 5-2

� ا	�!�
 ا	VL /� ���4ل �@��� ا	�!��
 ا	��	*��                .1' A>�	�7 ا	 ���@�	ا ���ر +<��K�
  ( ا���!�

  . و��دارة -!�ة) ا���ر وا	�:�زل

�%\��� 	�4�'��� ����ى ا����S�ب و����ر  .2C� 9!��g�*�	*<%!��� و	ت ا�را����	�ار �������Tا  ���!!I�	

��-!� ه�
 ا	�*��L 9!gاص ا	��ء وا�I4���� �%2 ا�. 

3.                 �!iG��N�ورة ا-�اء درا��ت ���ة �S�ل �@��=!7� �@�3�ة 	�4�'� آ\�ء+��� ��/ E!�^ ا	

� ��� ا	�:�ت ' ]��I4ء وا���	اص ا�L �' . 
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Abstract 
   To demonstrate the effect of magnetization of seeds , fresh and saline 
irrigation water on the growth and yield of corn plant Zea mays L 
.Ibaa5012 variety .this study was conducted , which in closed two 
experiments by the complete randomized design . The first was at lab 
rotary to study the effect of magnetization of seeds , fresh and saline 
irrigation water on the percentage of seeds germination , The second 
experiment was conducted in the field at nursery of agriculture 
department of Diyala province. to study the above factors on the some 
stabilizers morphological and physiological properties as follows: plant 
height , fresh and dry weight of shoot, leaf area, content from 
chlorophyll, carbohydrate, protein and proline. element minerals 
concentration and the total yield. The results showed that magnetic 
treatments for seed and irrigation water, led to improve the 
morphological and physiological properties. with positive role to the 
magnetic on the above studied plant growth expect the proline content 
which was decreased. The best results was showed when the seeds 
magnetic treated for 30 minutes and irrigated with magnetically 

 increasing in the which coused, )fresh and saline (processes water 
and .79 22the speed of germination , %.7436and .90 7germination 

% .9538and .74 7fresh weight , %.5836and .27 12plant height , %.7534
chlorophyll , %.82121and .18 35leaf area , %.652and .8 11dry weight , 

carbohydrate moiety content soluble , %.3497and .29 105content 
and .3 96soluble carbohydrate moiety content -non, %.7465and .90 160
and .08 63proline content , %.735and .03 48protein content , %.144
The . respectively, treated magnetically-of fresh water and saline% .755

results showed that the magnetic treatment of water for irrigation led to 
a reduction of sodium content of the plant and increase the 
concentration of potassium ions, calcium and magnesium, when 
irrigation with saline water treated magnetically.                .                    
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