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 تقدير الشكر و ال
ىخىتم  اننييىتس سىيدنت  ,الحمد لله الذي لا ينسى  مىذ ذهىرص ى ىلله  الله سللهى  سىيد المرسىللهيذ  

 محمد ىسلله  أهل ييمه الطيييذ الطتهريذ ى حيه أجمعيذ.
أىد أذ أمقد  يختلص الشهر ىالمقدير إل  هىل مىذ سىتسدني أىي أممىت  هىذا اليحىث ىاخىص  

هىىىل الماح ىىىتت  أيىىىد  إذيتلىىىذهر انسىىىمتذ الىىىدهمىر أهىىىرت مجيىىىد حسىىىذ لا مراحىىىه مى ىىىى  اليحىىىث 
أذ يمىىد يعمىىرص لييقىى  شىىمعو منيىىر ( سىىز ىجىىل )القيمىىو ىالمىجيىىه المسىىممر ىالىىداع  لىىي داسيىىو مىىذ الله 
لىىى  ,الطريىىىل  لاجيىىىتل ىيىأقىىىه لخدمىىىو المسىىىيرة العللهميىىىو  الىىىدهمىر نجىىى  سيىىىد الله المسىىىتسد انسىىىمتذ ىا 

قىىىد  يىىىلىأر الشىىىهر ىهىىىذلس يسىىىعدني أذ أم ,جمعىىىو الىىىذي  ىىىد  المسىىىتسدة ىالىىىدس   طيللهىىىو أمىىىرة اليحىىىث
ىالاممنتذ إل  الدهمىرة جنتذ شتىي الحستني سلله  مىت أيدمىه مىذ مسىتسدة الهييىرة لىي ىمىجيىه خىال 

الىىىدهمىرة   إلىىى لخدمىىىو المسىىىيرة العللهميىىىو , ىشىىهري  ىاممنىىىتني  المى فيىىو تاسىىىلل الله ل ىىىأمىىرة اليحىىىث   
هىراى لمسىتسدم ت القيمىو زينب سيىد سىىذ لمسىتسدم ت ىدسم ىت الىداع  لىي . همىت اشىهر السىت زهىراس ز 

 أي اليحث .
ىسمىىىتدة هللهيىىىو المرييىىىو لللهعللهىىىى   , ىأمقىىىد  هىىىذلس يتلشىىىهر ىالمقىىىدير إلىىى  رعتسىىىو جتمعىىىو ديىىىتل  

الىىدهمىر  انسىىمتذال ىىرأو ى سىى  سللهىىى  الحيىىتة فمىىتحم   أر ىىو إهمىىتل الدراسىىو. ىهىىذلس شىىهري إلىى  
 للهغو العرييو , ىسرأتنت يتلجميل شهري ىمقديري إل  مديريو ييعو ديتل  .  ال س  أي أت ل المميمي 

ىشىىهري ىمقىىديري الىى  السىىت سىىج  حسىىذ المىىي راأقمنىىي رحللهىىو اليحىىث ى ىىدمت لىىي هىىل             
جتمعىو  -العىذ.  همت أمقىد  يجزيىل الشىهر ىالمقىدير إلى  طللهيىو الدراسىتت العللهيىت   سى  سللهىى  الحيىتة 

  .ديتل  
كما و, ويامي الحيي ىاخص من   مذ ستندنيقد  يتلشهر إل  هل أأراد أسرمي ىأخيرا أم 

   تيدلمساعد ٌج وأيبخل بىصيحة م لء وفادق ووقفة صومعي ف قن وكل مز شكان اىي زيس

 واعترز لمه لم اذكس اسمً وكان لً فضل في اوجاش ٌري السسالة.
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( لإَٔاع انطحبنت انًهتصقخ ػهى انُجبتبد 'Hانتغبٌزاد فً قٍى دنٍم انتُٕع ) 13

-2111 ضًٍ َٓز دجهخ نؼبيً خالأرثؼ انًٕاقغانًبئٍخ انًضٍفخ انًختهفخ فً 

2112 . 

131 

َٕاع انطحبنت انًهتصقخ ػهى انُجبتبد انًضٍفخ ثٍٍ يحطبد أَسجخ انتشبثّ ثٍٍ  14

 .)جبكزد( ّحست دنٍم انتشبثثٔفصٕل انذراسخ 

133 

 135 نُٕػٍخ انًٍبِ لأغزاض يؼٍشخ ألاحٍبء انًبئٍخ انًحذداد انؼبنًٍخ 15



 ح‌
 

 الاشكال قائمــــــــــة

رقم‌‌الموضــــــــــــــوع‌رقم‌الشكل
‌الصفحة

1 

2 

3 

4 

5 

 .يحطبد جًغ انؼٍُبد انٕاقؼخ ػهى ضفبف َٓز دجهخ  خزٌطخ 

 .َٓز دجهخ ػُذ يزٔرِ ثًُطقخ انكزٌؼبد فً يحبفظخ ثغذاد

 .َٓز دجهخ ػُذ يزٔرِ ثًُطقخ انؼطٍفٍخ فً يحبفظخ ثغذاد

 .نًُطقخ انذٔرح فً يحبفظخ ثغذادجٓخ انًقبثهخ انَٓز دجهخ ػٍ يزٔرِ ثًُطقخ انجبدرٌخ يٍ 

 .َٓز دجهخ ػٍ يزٔرِ ثًُطقخ انشػفزاٍَخ فً يحبفظخ ثغذاد

29 

31 

31 

31 

32 

 رقم انموضــــــــــــــوع شكمرقم ان

 انصفحة

6 

7 

8 

9 

11 

 .(انُجبتبد انًبئٍخ انًٕجٕدح فً يُطقخ انذراسخ)أ, ة

 .انذراسخ انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى درجبد انحزارح انٕٓاء فً يٕاقغ

 .انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى درجبد انحزارح انًبء فً يٕاقغ انذراسخ

 .انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى  الاص انٍٓذرٔجًٍُ فً يٕاقغ انذراسخ

 .انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انتٕصٍم انكٓزثبئً فً يٕاقغ انذراسخ

33 

49 

49 

52 

54 

11 

12 

13 

14 

 .انذراسخ انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انًهٕحخ فً يٕاقغ

 .هًٕاد انصهجخ انذائجخ فً يٕاقغ انذراسخنانتغٍزاد انفصهٍخ 

 .خانتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انًٕاد انؼبنقخ انكهٍخ  فً يٕاقغ انذراس

 .انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انقبػذٌخ انكهٍخ فً يٕاقغ انذراسخ

56 

58 

61 

62 

15 

16 

17 

18 

19 

 .انًذاة فً يٕاقغ انذراسخانتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   الأكسجٍٍ 
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 الخلاصة

فً َٓش دجهخ ظًٍ  انًبئٍخ انُجبربد  انًهزصقخ ػهى انطحبنتػهى ذ ْزِ انذساعخ ٌأجش         

، ٌٔشجغ 2012 أٌهٕلشٓش نغبٌخ   2011 رششٌٍ أٔل شٓش عُخ ٔاحذح يٍػهى يذاس يذٌُخ ثغذاد 

. ٔقذ رى اخزٍبس أسثؼخ ً انجبسي بئانً وبرنك إنى أًٍْخ دٔس ْزِ الإَٔاع يٍ انطحبنت فً انُظ

شًهذ انذساعخ قٍبط انؼٕايم انفٍضٌبئٍخ نُٓش ار  ؛ ظًٍ يذٌُخ ثغذاد دجهخ يٕاقغ ػهى غٕل َٓش 

 ٔ ،‰( Sًهٕحخ )(، ٔانECدجهخ، يثم: دسجخ انحشاسح )انٕٓاء ٔانًبء(، ٔانزٕصٍم انكٓشثبئً )

 بػذٌخانقٔ(، TSSانصهجخ انؼبنقخ )انًٕاد ٔ( ، TDS) انكهٍخ انًٕاد انزائجخ ٔ، ػخ انجشٌبٌشع

(، BOD5)انًزطهت انحٍٕي نلأكغجٍٍ ٔ(، DOالأٔكغجٍٍ انًزاة )ٔ(، TAانكهٍخ )

 (.TP( ٔانفٕعفٕس انكهً )TNزشٔجٍٍ انكهً )انُٔ

َجبرً انقصت  انًهزصقخ ػهى  كًٍخ انطحبنتانٔ ُٕػٍخانرنك، رى دساعخ فعلا ػٍ            

Phragmites australis Cav.   ٌٔانشًجلاCertophyllm demersum L. . قٍغذ خًغخ

 ( انزشبثّدنٍم ، دنٍم انزٕاجذ ، دنٍم انغُى،  دنٍم انزُٕعانٕفشح انؼذدٌخ , ) نهزُٕع انحٍٕي يؤششاد

دنٍــــم  زؼًبل  ٍشخ الاحٍبء انًبئٍخ ثــــبعيؼ رقٍٍى . ٔرى رقٍٍى َٕػٍخ يٍبِ َٓش دجهخ ثبعزخذاو

 Canadian Council of Ministers       َٕػٍـــخ انًٍــــبِ انًؼزًـــذ ػهـــى انًٕدٌم انكُــذي

of    Environment Water Quality Index ثٍئٍخ نزقٍٍى ػٕايم  خٔاعزخذيذ عجؼWQI ،

 (DOانًزاة) الأٔكغجٍٍانًٕاد انصهجخ انزائجخ،، انٍٓذسٔجًٍُ  ٔالأطًْ دسجخ انحشاسح، ٔ

 .( TPانفغفٕس انكهً)ٔ  TN) انُزشٔجٍٍ انكهً) ،BOD5) )نلأٔكغجٍٍانًزطهت انحٍٕي ،

( وْ فًٍوب رشأحوذ 43.20- 13.0خ حشاسح انٓوٕاء ار رشأحوذ ثوٍٍ )دسج انذساعخ  شًهذ

( ٔأظٓوشد انُزوبئ  8.62-7.94الأط انٍٓوذسٔجًٍُ ) , ٔ قٍى ( وْ 32.43-8.10حشاسح انًبء ثٍٍ )

قبثهٍووخ انزٕصووٍم  ٔصووهذثًٍُووب   ( يهغى/نزووش.44.33-80.17قًٍووبت رشأحووذ ثووٍٍ )انكهٍووخ  قبػذٌووخ ان

( 0.130-0.191 )عجهذ قٍى انًهٕحخفً حٍٍ .( يبٌكشٔعًُظ/عى241.33-319.67انكٓشثبئً )

انًووٕاد ٔنزووش, \( يهغووى 154.50-211.83ٔ انًووٕاد انصووهجخ انزائجووخ انكهٍووخ رشأحووذ )جووضء ثووبلان  

 , نزوش\يهغوى  6.70-13.50) زائت )ًان لأٔكغجٍٍٔانزش, \( يهغى 1.52-1.72انصهجخ انؼبنقخ ثٍٍ )

 (14.01-19.65انُزووووشٔجٍٍ انكهووووً )ٔ . نزووووش\(يهغووووى  0.04-4.26قووووٍى انًزطهووووت انحٍووووٕي )ٔ

 عشػخ انجشٌوبٌ  ٔ نزش\يبٌكشٔغشاو ( 0.005-0.023انكهً) انفغفٕس فً حٍٍ, نزش\يبٌكشٔغشاو 
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 رشأحذ   لأغشاض يؼٍشخ الاحٍبء انًبئٍخ  َٕػٍخ انًٍبِ  دنٍميؼذل   يب, إ ثب\( و 0.07 -0.303)

  .فقٍش  – حبف   ػهى رقذٌش يٍبِ َٓش دجهخ  حصهذ  إر( .20.32-60.48) ثٍٍ  ّقًٍ

،  انحبنٍخ  َٕػبت يٍ انطحبنت انًهزصقخ ػهى َجبد انشًجلاٌ فً انذساعخ161شُخص 

َٕػبت يكَٕخ 117ثـ  Bacillariophyceaeرغهت فٍٓب ص  انطحبنت انؼصٌٕخ )انذاٌزٕيبد( 

إَٔاع لأفشاد سرجخ Pennales  ٔ10َٕػبت يُٓب لأفشاد سرجخ انذاٌزٕيبد انشٌشٍخ 107% )ٌؼٕد 78

 Chlorophyceae 27ش ع(، ٔعجم ص  انطحبنت انخCentralesانذاٌزٕيبد انًشكضٌخ 

ثُٕع %(،   9َٕػبت )16ثـ  Cyanophyceaeانطحبنت انخعش انًضسقخ  %(، ثى ص 12َٕػبت )

 . enophyceaeEuglٔاحذ نص  انطحبنت انٍٕغهٍٍُخ 

يٍ انطحبنت انًهزصقخ ػهى َجبد انقصت ، رغهت فٍٓب اٌعب ص  انطحبنت  َٕع140ٔشُخص 

%  ثًٍُب عجم ص  83َٕػبت يكَٕخ 112ثـ  Bacillariophyceaeانؼصٌٕخ )انذاٌزٕيبد( 

ص  انطحبنت انخعش  %(، 10ٔ) ٔثُغجخ َٕػبت  Chlorophyceae 18ش عانطحبنت انخ

%(  نص  انطحبنت 1)  ٔثُٕػٍٍ%(،  6)ٔثُغجخ َٕاع أ8 ة Cyanophyceaeانًضسقخ 

  . enophyceaeEuglانٍٕغهٍٍُخ 

عجهذ انذساعخ انحبنٍخ ٔجٕد ثؼط إَاع انطحبنت انًهزصقخ ثًعٍ  َجبرً ٔاحذ ار 

 Surirella  ovalis  ,Naviculaَٕع( يزٕاجذ  ػهى َجبد انشًجلاٌ فقػ يثم ) 46)شخص 

atoms   ,Pleurosigma   ,Navicula  parva     ,Diploneis puella ,  Nitzschia   

longissima    (ٔ  )31 ( يزٕاجذ ػهى َجبد انقصت يثم ) َٕعSynedra acus   ,

Gyrosigma spencerii  , Eunotia  validia  ,Cymbella minuta   ,Caloneis 

bacillum  ,Euglena virdis  ). 

عجهذ انذاٌزٕيبد انغبنجٍخ انؼظًى ثبنُغجخ لأَوٕاع انطحبنوت انًشخصوخ  ٔانًشوزشكخ فوً كًب       

 , Cymbella ,        Synedraيُطقوخ انذساعووخ ٔػهووى َجوبرً انقصووت ٔانشووًجلاٌ  ْوً : 

Aulacosira , Cyclotella ,Diatoma ,Gomphonema,  رهزٓب انطحبنت انخعشاء رًثهوذ

يًوب يٍ انطحبنت انخعش انًضسقوخ  Oscillatoriaجُظ الأكثش عٍبدح ٔ Oedogoniumثجُظ 

 .دل ػهى ٔجٕد يجًٕػخ يٍ انزكٍفبد انزً رًكُٓب يٍ انزٕاجذ

 ٍٍانًوبئٍ ٍٍٔثوئخزلاف انُجوبر ثٍٍ يٕاقغ انذساعوخ ٔفصوٕنٓب رجبٌٍ انؼذد انكهً نهطحبنت انًهزصقخ   

 أػهووى ػووذد ذعووجهار ، انشووًجلاٌ َجووبد  ػهووىار عووجهذ انذساعووخ اػهووى ػووذد نهطحبنووت انًهزصووقخ 
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  , فشد/غى ٔصٌ سغوت 444..ٔثهغ أقم ػذد كهً نهطحبنت انًهزصقخ  شد/غى ٔصٌف    

( 7.71- 22.26َجووووبد انشووووًجلاٌ فجهغووووذ )هطحبنووووت انًهزصووووقخ ػهووووى قووووٍى انكهٕسٔفٍووووم أ  نٔ

  90  ، فقذ عجم أػهى ػوذد كهوًػهى َجبد انقصت نطحبنت انًهزصقخ أٌهٍٓب  ,²عى \يبٌكشٔغشاو

01
4

قوٍى   ثهغوذ,  ٔ فوشد/غى ٔصٌ سغوت 1330فوشد/غى ٔصٌ سغوت ٔثهوغ أقوم ػوذد كهوً       

 .²عى \( يبٌكشٔغشاو 4.7-21.61َجبد انقصت ) هطحبنت انًهزصقخ ػهى انكهٕسٔفٍم أ  ن

 نهطحبنت انًهزصقخ ػهى َجبد  (7.58)حٍٕي أػهى قٍى دنٍم انغُىانزُٕع انأدنخ اظٓشد  

نهطحبنت انًهزصقخ   (2.2)ٔظٓشد أقم قٍى انذنٍم  2012خشٌ فً   C. demersum انشًجلاٌ

فصم ( فً 2.78)ثهغذ  (شبٌَٕ)دنٍم انزُٕع  ,  ٔأػهى قٍى P. australis    انقصت ػهى َجبد

، فً حٍٍ انجبدسٌخفً يٕقغ  P. australis      انقصتنهطحبنت انًهزصقخ ػهى َجبد   انخشٌ 

، ٔظٓشد أػهى فصم انشثٍغ فً  َفغّ انًعٍ َجبد   ػهى( 1.06قٍى دنٍم انزُٕع )أقم عجم 

انشًجلاٌ ثٍٍ يٕقؼً جغش % ثٍٍ إَٔاع انطحبنت انًهزصقخ ػهى 50قٍى يؼبيم انزشبثّ )جبگبسد( 

خلال فصم انخشٌ  ٔأدَبْب ثٍٍ  ثلاثخ يٕاقغ ًْٔ كشٌؼبد ٔانؼطٍفٍخ ٔ فً دٌبنى ٔانجبدسٌخ 

 .انجبدسٌخ خلال فصم انشزبء  ػهى َجبد انقصت  
َٕاع انطحبنت انًهزصقخ انًزًثهخ ثبلاجُبط اٌ ثؼط أ(  CCAانقبًََٕ) َزبئ  انزحهٍمثٍُذ         

Navicula , Nitzschia  انُزشٔجٍٍ انكهً.يغ  ٌجبثً ػبنً انًؼٌُٕخ لاالاسرجبغ اؼلاقخ ث رشرجػ 

 

 

 

 

 

 

. 
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 المقدمة: : 1-1

تعشف اىطذاىب عيٚ أّٖا ٍجَ٘عت ٍِ اىنائْاث اىذٞت راتٞت اىتغزٝت، ثاى٘سٞت لا صٕشٝت 

تتَٞض بادت٘ائٖا عيٚ صبغت اىني٘سٗفٞو ب٘صفٖا صبغت سئٞست ٗتتَٞض أعضاؤٕا اىتناثشٝت 

 ( .2002بسٞطت اىتشمٞب ٗغٞش ٍذاطت بجذاس عقٌٞ )اىسعذٛ , ٘صفٖاب

راتٞت اىتغزٝت لا تشتقٜ إىٚ ٍست٘ٙ  بسٞطت اىتشمٞب بأّٖا عباسة عِ ّباتاث  تعشف أٝضا

 اىتباِٝ اىخاص باىْباتاث اىشاقٞت)الاسمٞنّ٘ٞت (اىتٜ تنُ٘ اىذ٘افض اىجْسٞت ٗاىذ٘افض اىب٘غٞت

خلاٝا عقَٞت . ٗٝنُ٘ قسٌ ٍِ ٕزٓ اىطذاىب أدادٝـــــت اىخيٞــــت ٍتعذدة اىخلاٝا ٍذاطت بطبقت ٍِ 

أٗ ٍتعذدة اىخلاٝـــــــــــا، تَتص اىَغزٝـــــاث اىْباتٞـــت ٍـِ اى٘ســــــــظ عبـــش سطخ 

 . (Fritsch, 1965 )  ٌــــــــاىجس

مائْاث راتٞت اىتغزٝت لادت٘ائٖا عيٚ   أّٖاب 2000, ٗاخشُٗ  Vashishta امَا عشفٖ

فضلآ عِ اىصبغاث الاخشٙ ,ثاى٘سٞت ٗتنُ٘ عيٚ شنو تجَعاث ٗٝتنُ٘ جذاس  صبغت اىني٘سفٞو

 خلاٝإا ٍِ اىناسبٕ٘ٞذساث .

را تكرنو بأّ٘اعٖرا  ,تعُذٌ اىطذاىب ٍِ اىَنّ٘اث راث الإَٔٞت اىنبرشٙ فرٜ اىرْاٌ اىبٞ ٞرت لأّ ًّٖ

ٌٌ  ,ىلؤٕرشاً اىبٞ ٞرت ىيَسرطذاث اىَائٞرت اطسراىقاعٞت ٗاىٖائَت اىقاعرذة الأ ٌٜ ٍٖر را ٍصرذسٌ غرزائ ٗلأّ ًّٖ

 . ( ,Wehr) ٗ Sheath  2003 ىيٖائَاث اىذٞ٘اّٞت ٗالأسَاك

   َ٘عاثبٞ ت اىَٞآ اىعزبت ٗتكَو ٍج اىطذاىب ٍِ ابشص ٍجاٍٞع الادٞاء اىتٜ تعٞش فٜ اُ

ٗتقسرٌ  اىرٚ ٍجراٍٞع تصرْٞفٞت  Phototrophic organismsٍتْ٘عرت ٍرِ الادٞراء راتٞرت اىتغزٝرت 

 اّ٘عرر 22000ٗتذترر٘ٛ درر٘اىٜ  اصررْف 24( ٍجَ٘عررت ٗقررذ تصررو اىررٚ 13-4ٍتعررذدة تتضررَِ) 

(Nozaki et  al., 2003) ٕٗزٓ الاّ٘اع تتباِٝ فٜ اى٘ظٞفت اىتٜ تقً٘ بٖا ٗاىَ٘طِ اىزٛ تستقش .

اىررب أٛ طذ Benthic algaeاٗ قاعٞررت  Phytoplankton algaeفٞررٔ ٕٗررٜ قررذ تنررُ٘ ٕائَررت 

 Phytoplanktonتختيف اىطذاىرب اىقاعٞرت عرِ اىٖائَراث اىْباتٞرت . Attached algaeٍيتصقت 

( بَْٞرا Micro and macro algae) (μm 200 <)بأّٖا تَثو طذاىب صرغٞشة ٗاخرشٙ مبٞرشة 

 (  ٗمزىل فٖٜ امثش فعاىٞت μm micro algae 200>ىْباتٞت  تتَثو بطذاىب صغٞشة )ااىٖائَاث 
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 ,ٍِ اىطذاىب اىٖائَت فٜ اىذص٘ه عيٚ غزائٖا ٍِ اىقاع ٗامثش تذَلاًّ ٍٗقاٍٗت ىيتٞاساث اىَائٞت 

ٗ  لاٍتلامٖا ٍقٍ٘اث الاىتصاق باىسط٘ح اىغاطست فضلآ عِ الاختلافاث اىفسٞ٘ى٘جٞت

اىَ٘سف٘ى٘جٞت الاخشٙ. ٗتنُ٘ اٝضاًّ امثش قذسة عيٚ الاستقشاس عيٚ اىشٗاسب اىقاعٞت أٛ اّٖا 

(Higher setting speed)  ٜامثش تنٞفاًّ ىياشٗف اىبٞ ٞت اىتٜ تذذث فٜ قاع اىَسطخ اىَائ ٜٕٗ

(Stevenson et al ., 1996) . 

 أهداف الدراسة :1-2

 :تٖذف اىٚ ٍاٝأتٜ لإَٔٞت اىَ٘ض٘ع فاُ اىذساست اىذاىٞت

 دساست ّ٘عٞت ٗمَٞت ىيطذاىب اىَيتصقت  عيٚ اىْباتاث اىَائٞت فٜ ّٖش دجيت . •

 ت بغذاد .ْدساست اىصفاث اىفٞضٝائٞت ٗاىنَٞٞائٞت ىَٞآ ّٖش دجيت ضَِ ٍذٝ  •

 مأدىت دٞ٘ٝت ىْ٘عٞت اىَٞآ . ب٘صفٖا اىطذاىب استعَاه  •
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 الطحالب القاعٍة  -2-1

إ٠ُ اٌُبئ٘بد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ هبع  ٣Benthic algaeش٤ش ٓصطِؼ اُطؾبُت اُوبػ٤خ 

اُز٢ رٌٕٞ ٓشرجطخ ثب٧ٝعبط أُخزِلخ أُـٔٞسح ك٢ أُبء ٣ٝزضٖٔ ٛزا  أٝاُغغْ أُبئ٢ 

 ٝهذ  اعزخذٓذ ٓصطِؾبد ,أُصطِؼ أ٣ضب ٓؼظْ اٌُبئ٘بد أُشرجطخ ثب٧ٝعبط اُج٤ئ٤خ أُبئ٤خ 

خ أُٔب٤ٗخ ٝٓؼ٘بٛب)اُز٢ ٢ٛٝ Aufwuchsًًِٔٔصطِؼ   Benthic algaeٓشادكخ ُٔصطِؼ ػذح 

ؿ٤ش شبئغ ا٫عزؼٔبٍ , ك٢ ٓصبدس ؽذ٣ضخ أخشٟ ٛ٘بى ٓصطِؼ ( إ٫ إ ٛزا أُصطِؼ ر٘ٔٞ ػ٠ِ

٣ش٤ش ا٠ُ اٌُبئ٘بد اُ٘جبر٤خ اُصـ٤شح اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ أٝعبط ٓخزِلخ ار   Periphytonاخش ٝٛٞ

(Wetzel,2001 ٣ٝؼشف )Periphyton أ٣ضب ثبٗٚ خ٤ِظ ٓؼوذ ٖٓ اُطؾبُت ٝاُلطش٣بد

اٝ هبُت ٓزٌٕٞ ٖٓ ٓبدح أُخبط اُز١  طخ ؿ٬فبٝاُجٌز٤ش٣ب اُز٢ رشرجظ ٓغ ثؼضٜب اُجؼض ثٞاع

٣ٌٖٔ إ ٗغزخذّ ٛزا أُصطِؼ ٤ُش٤ش كوظ  ٣٘لشص ٖٓ هجَ اُجٌز٤ش٣ب ٝاُطؾبُت ُٜٝزا اُغجت ٫

ا٣ضب ٤ُشَٔ ًَ  Periphytonعزؼَٔ ٓصطِؼ  ُِـ ا( . Sutherland et  al ., 1998ُِطؾبُت)

ِٔزصوخ ػ٠ِ اُصخٞس ٝاُطؾبُت اُ Epipelic algaeٖٓ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ  اُط٤ٖ 

Epilithic algae  ٝاُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُبئ٤خ اُـبطغخEpiphytic algae 

Wetzel ,1964)٣ٝشَٔ رؼش٣ق اُطؾبُت اُوبػ٤خ ) Benthic algae   ًزُي ع٤ٔغ اُطؾبُت

أُٞعٞدح ك٢ هؼش أُغطؾبد أُبئ٤خ ٝاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُغطٞػ أُـٔٞسح ك٢ اُغغْ أُبئ٢ 

(Round,1964 ) . 

ًَ  ب( ك٢ رؼش٣لٜٔب ُِطؾبُت أُِزصوخ ثأ1975ٜٗ) Sheldon  ٝBoylen أشبس ًَ ٖٓ 

ش ػٖ أُغزٔغ أُِزصن ؼج  رإر  Sessile benthicٓغزٔؼبد اُطؾبُت اُوبػ٤خ اُغبُغخ 

Attached community  ٝرؼشف اُطؾبُت اُوبػ٤خ أ٣ضب ثأٜٗب  .ثصٞسح ػبٓخ ٝك٢ ًَ اُج٤ئبد

اُز٢ رٌٕٞ ٓشرجطخ ٓغ ا٧ٝعبط  أُخزِلخ ٝرشَٔ اُطؾبُت اُوبػ٤خ  ٢ رؼ٤ش ػ٠ِ اٝاُطؾبُت اُز

ثصٞسح ػبٓخ أص٘بف اُطؾبُت اُخضش ٝاُخضش أُضسهخ ٝاُطؾبُت اُؼص٣ٞخ ٝاُؾٔش 

شَٔ ٓصطِؼ اُطؾبُت اُوبػ٤خ أ٣ضبً ٣ٝا٧ص٘بف ا٧خشٟ رٌٕٞ ٓٞعٞدح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝ

Phytobenthos  ػ٠ِ اُغطٞػ اُـبطغخ أُخزِلخ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ  ٢ٛٝ اُطؾبُت اُ٘ب٤ٓخ

( ٓصطِؼ 1981) Stevensonٝاُطؾبُت اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُغطٞػ أُؼشضخ ُِٜٞاء. ػشف 

اُطؾبُت اُوبػ٤خ ثأٜٗب اُطؾبُت اُز٢ رؼ٤ش ػ٠ِ اٝ ٓشرجطخ ٓغ ا٧ٝعبط أُـٔٞسح ٝاُز٢ رؼٞد 

اُطؾبُت اُؼص٣ٞخ ٝاُؾٔش ٓؼظٜٔب ٧ص٘بف اُطؾبُت ًبُطؾبُت اُخضش ٝاُخضش أُضسهخ ٝ

 رشَٔ ا٧ٗٞاع اُؼبئذح ٨ُص٘بف ا٧خشٟ أُٞعٞدح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ . إٔ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ
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 ٢ٛثبٕ  اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد ( Wehrٝ  2003) Sheath ٝضؼ  ًَ ٖٓ 

٣ٝش٤ش  ع٤ٔغ اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ اُـبطغخ ٝاُطؾبُت اٌُج٤شح ا٫خشٟ

ا٠ُ ٓغب٤ٓغ اُطؾبُت اُز٢ عؼِذ ٖٓ اُغطٞػ اُـبطغخ  Periphyton algaeٓصطِؼ اُـ 

Submerged surfaces  ٓٞط٘بً ُٜب ٖٓ خ٬ٍ رؾ٣ٞش ٛزٙ اُغطٞػ ثأضبكخ ٓٞاد صٔـ٤خ

Mucilaginous substances  اٝ عضئ٤بد ٫صوخAdhesive molecules   اٝ اٗض٣ٔبد

ُٔٞاد اُؼض٣ٞخ ٝا٬ُػض٣ٞخ أُٞعٞدح ك٢ ػٔٞد أُبء خبصخ رغبػذٛب ػ٠ِ ا٫ُزصبم ٝؽغض ا

( ُِطؾبُت 2009)  . Graham et alآب  رؼش٣ق .(Leland, 2000)ػ٠ِ ٛزٙ اُغطٞػ 

اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ عطٞػ اُ٘جبربد أُبئ٤خ أٝ ػ٠ِ أعضاء ٣شَٔ اُطؾبُت أُِزصوخ  كٜٞ ٓصطِؼ 

 Benthicٜٓ٘ب ًب٧ٝسام ٣ٌٖٝٔ روغ٤ْ اُطؾبُت  اُوبػ٤خ ثصٞسح ػبٓخ ا٠ُ اُطؾبُت أُِزصوخ 

algae)  ( ا٠ُ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ٝ)Phytoplankton  ٝروغْ اُطؾبُت أُِزصوخ ا٠ُ ػذح ,)

 ( ًٔب ك٢ اُغذٍٝ ا٫ر٢:Sze, 1998)ؾغت اُٞعظ اُز١ رِزصن اٝ رٞعذ ػ٤ِٚ ثاٗٞاع 

قاعٍة حسب الىسط الذي تلتصق ( ٌىضح  المصطلحات التً تصف الطحالب ال 1جدول )

        .علٍه

 اتعزٌفه اتالمصطلح

Epilithic  اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُصخٞس ٝاُؾص٠ ٝاُضلبف ا٧عٔ٘ز٤خ٢ٛ . 

Endolithic  اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ داخَ اُصخٞس  ٢ٛ. 

Epiphytic ا٧ٗٞاع اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ عطؼ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ٝاُطؾبُت ٢ٛ . 

Endophytic اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ داخَ اُ٘جبد  ٢ٛ. 

Epizoic اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد  ٢ٛ.  

Epilignic اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ ا٧شغبس  ٢ٛ. 

Epipelic  اُط٢٘٤ اُوش٣ت ٖٓ ضلبف اُٜ٘ش ٢ٛٝ ٢ٛ اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُوبع

 ٓز٤ٌلخ ُِٔؼ٤شخ ك٢ ظشٝف أُذ ٝاُغضس.

Endopelic  اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ داخَ اُط٤ٖ  ٢ٛ. 

Epipsammic اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُشَٓ  ٢ٛ. 

Endopsammic اُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ث٤ٖ ؽج٤جبد اُش٤ِٓخ  ٢ٛ. 
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 أهمٍة الطحالب الملتصقة  -2-2

رؼدددذ اُطؾبُدددت اُؼصددد٣ٞخ ٌٓٞٗدددب ٜٓٔدددب ٓدددٖ اُطؾبُدددت أُِزصدددوخ ثبُ٘جدددبد ار ٝعدددذ اٜٗدددب         

 رشددددددددددددددٌَ أُغٔٞػددددددددددددددخ اُشئ٤غددددددددددددددخ ٓددددددددددددددٖ اُطؾبُددددددددددددددت أُِزصددددددددددددددوخ ثبُ٘جبرددددددددددددددبد 

(Albay   ٝ 2002,Aykulu) ار ُِطؾبُدددت هبث٤ِدددخ ػِددد٠ عؼدددَ طؼدددْ أُدددبء ٝسائؾزدددٚ ؿ٤دددش

رـ٤ددددش ُددددٕٞ أُددددبء ٝرؼٌددددشٙ. ٓشؿددددٞث٤ٖ ه ُٜٝددددب هبث٤ِددددخ ػِدددد٠ رـ٤٤ددددش اُددددشهْ اُٜددددذسٝع٢٘٤ه إر 

ٓـز٣ددخ ٝضدددشٝس٣خ  ارؾزدد١ٞ ا٤ُٔدددبٙ اُغددطؾ٤خ ػِددد٠ ٓددٞاد ػبُودددخ ه ٝرائجددخ ثؼضدددٜب ٣ؼٔددَ ًٔدددٞاد

ُ٘ٔددددٞ ػددددذد ًج٤ددددش ٓددددٖ ا٧ؽ٤ددددبء أُبئ٤ددددخ ٜٝٓ٘ددددب اُطؾبُددددت .ٝرؾددددذد ٤ًٔددددبد ٝأٗددددٞاع اُؼ٘بصددددش 

كشح كددددد٢ أُدددددبء  ٗٔدددددٞ اٌُبئ٘دددددبد أُبئ٤دددددخ عدددددٞاء أًبٗدددددذ ًج٤دددددشح ًب٧عدددددٔبى ااُـزائ٤دددددخ أُزدددددٞ

اُطؾبُدددت ٓدددٖ اٌُبئ٘دددبد اُؾ٤دددخ رؼدددذ ؽق أٝ صدددـ٤شح ٝأًضشٛدددب ٓغٜش٣دددخ ًب٤ُٞؿ٤ِ٘دددبد .ٝاُغددد٬

ٝدسعددددخ اُؾددددشاسح ,اُزدددد٢ رـ٤ددددش اُصددددلبد ا٤ٌُٔبئ٤ددددخ ٝاُل٤ض٣بئ٤ددددخ أُٜٔددددخ ُِٔددددبء هٓضددددَ اُزؼٌددددش 

ٝاُؾبٓضدددددد٤خ  ,(BODٝأُددددددٞاد اُؼضدددددد٣ٞخ ٝأُزطِددددددت اُؾ٤دددددد١ٞ ٨ًُٝغددددددغ٤ٖ )  ,ٝاُِددددددٕٞ,

 ( . D.O( )Perscott , 1973ٝا٧ًٝغغ٤ٖ أُزاة ) ,ٝاُوبػذ٣خ,

رغدددزط٤غ ثؼدددض أٗدددٞاع اُطؾبُدددت اُؼددد٤ش كددد٢ ا٤ُٔدددبٙ أُِٞصدددخ ثلضددد٬د أُغدددبس١ ه إر 

رغدددزخذّ ٤ًٔدددبد ًج٤دددشح ٓدددٖ ٓشًجدددبد ا٤ُ٘زدددشٝع٤ٖ ٝاُلٞعدددلبد أُٞعدددٞدح كددد٢ اُلضددد٬د أص٘دددبء 

(,ًٝٔدددب ٛدددٞ ٓؼدددشٝف رغدددزط٤غ اُطؾبُدددت ٝا٫ؽ٤دددبء أُغٜش٣دددخ إُددد٠ ؽدددذ  1992ٗٔٞٛدددب )رسة ه 

ر٤دددب ٝخصٞصدددب ٤ٓدددبٙ ا٧ٜٗددبس أُِٞصدددخ ثبُلضددد٬د اُؼضددد٣ٞخ اُزددد٢ رٌدددٕٞ ك٤ٜدددب ٓددب ر٘و٤دددخ أُدددبء را

أعددددزخذآٚ ٓدددٖ هجدددَ ا٫ؽ٤ددددبء أُغٜش٣دددخ كددد٢ اُزؾِددددَ  ٗز٤غدددخ خ٤ًٔدددخ ا٧ًٝغدددغ٤ٖ اُددددزائت ه٤ِِددد

ا٧ُٝددددد٢ ُِلضددددد٬د اُؼضددددد٣ٞخ . إٓدددددب ا٧ًٝغدددددغ٤ٖ اُزددددد٢ رطشؽدددددٚ اُطؾبُدددددت ثؼ٤ِٔدددددخ اُج٘دددددبء 

اُضدددٞئ٢ ك٤غدددبػذ ا٫ؽ٤دددبء أُغٜش٣دددخ ػِددد٠ ا٫عدددزٔشاس كددد٢ رؾِدددَ ٤ٓدددبٙ اُلضددد٬د ار رزضدددٖٔ 

طؾبُدددت . ُدددزا ٓـز٣دددخ ًُِٔدددٞاد  ٗدددٞارظ اُلضددد٬د اُ٘زدددشاد ٝاُلٞعدددلبد اُزددد٢ رغدددزخذّ ٓجبشدددشح 

٣ددضداد ًدد٬ اُ٘ددٞػ٤ٖ ٓددٖ ا٧ؽ٤ددبء ٝرشرلددغ ثددزُي ٗغددجخ رؾِددَ اُلضدد٬د كزؾددٍٞ اُلضدد٬د ؿ٤ددش 

 اُزائجدددددخ راد اُِددددددٕٞ اُشٓدددددبد١ ٝاُشائؾددددددخ اٌُش٣ٜدددددخ اُدددددد٠ ٓدددددٞاد اثغددددددظ ٝػذ٣ٔدددددخ اُشائؾددددددخ

 .(Al-Layla and Al-Rizzo, 1989) 

ؾ٤ددددبح إ ُِطؾبُددددت أ٤ٔٛددددخ ثب٣ُٞٞع٤ددددخ ٝطج٤ددددخ ٝإهزصددددبد٣خ ٝٛدددد٢ ضددددشٝس٣خ ٩دآددددخ اُ

(. رغدددددزؼَٔ اُطؾبُدددددت كددددد٢ ثؼدددددض اُجِدددددذإ ا٧عددددد٣ٞ٤خ ًب٤ُبثدددددبٕ 1990)ُٓٞدددددٞد ٝاخدددددشٕٝه

-50ٝاُصدددد٤ٖ ؿددددزاءً ُ٪ٗغددددبٕ إر رؼددددذ اُطؾبُددددت ؿددددزاءً طج٤ؼ٤ددددبً رٌددددٕٞ ك٤ددددٚ  ٗغددددجخ اُجددددشٝر٤ٖ 

% روش٣جددددبً ٝرؾزدددد١ٞ ػِدددد٠ ػددددذد ًج٤ددددش ٓددددٖ ا٧ؽٔددددبة ا٤٘٤ٓ٧ددددخ ه ٝاٌُِٞسٝك٤ددددَ ث٘غددددجخ  65
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اُؼ٘بصددددش اُضب٣ٞٗدددخ اُزدددد٢ رٌدددٕٞ ضددددشٝس٣خ ُغغددددْ %( روش٣جدددبذ ًددددزُي رؾزددد١ٞ ػِدددد٠ ثؼدددض 5)

(. ٝٛ٘بُددددي أٗددددٞاع أخددددشٟ ٓددددٖ  اُطؾبُددددت رؾزدددد١ٞ ػِدددد٠ Hsu et al.,2001ا٩ٗغددددبٕ )

  (Al-Aarajy,1996)عشاٛددددب أاُل٤زب٤ٓ٘ددددبد اُزائجددددخ كدددد٢ أُددددبء أٝ اُددددذٕٛٞ كلدددد٢ دساعددددخ 

  Spirullina platensis; Scenedesmusُض٬صددددخ أٗددددٞاع ٓددددٖ اُطؾبُددددت  ٛدددد٢ : 

obliquus; Chlorella pyrenoidosa   رجددد٤ٖ إٔ ٛدددزٙ اُطؾبُدددت رؾزددد١ٞ ػِددد٠ رشا٤ًدددض

ثبُل٤زب٤ٓ٘دددبد ٓضدددَ ػصددد٤ش  ػب٤ُدددخ ٓدددٖ اُل٤زب٤ٓ٘دددبد ٓوبسثدددخ ُدددجؼض ا٧ؿز٣دددخ أُؼشٝكدددخ ثـضاسرٜدددب

 ه ٝٗخبُخ اُؾ٘طخ هٝاُغضسهٝاُزسح.اُجشروبٍ

ـدددددذاء ًُِطبهدددددخ كددددد٢ شدددددجٌبد أُبئ٤دددددخ  بأعبعددددد٤ سارؼزجدددددش اُطؾبُدددددت اُوبػ٤دددددخ ٓصدددددذ

 Stevenson, 1996)أُصدددجبد ٝا٧ٜٗدددبس)  ٓدددٖ اُؾ٤ٞا٤ٗدددخ ٝا٫عدددٔبى كددد٢ اُؼذ٣دددذُِٜبئٔدددبد 

اُزدد٢ رزٔضددَ ث٘ددٞع ٓخزِددق ٓزطددٞس ا٤ُٔددضاد ٩شددٌبٍ ػددذح رؼددٞد ٛددزٙ اُطؾبُددت  إُدد٠ اصدد٘بف ٝ

 ( .Wehr and Sheath ,2003ٝاعزشار٤غ٤بد اُؾ٤بح )

ٌٜٞٗددددب روددددغ كدددد٢ هبػددددذح اُغِغددددِخ اُـزائ٤ددددخ كٜدددد٢ ُرذؼددددذ اُ٘جبرددددبد أُبئ٤ددددخ ٜٓٔددددخ ؽ٣ٞ٤ددددبً 

أُصدددذس ا٧ُٝددد٢ ُِطبهدددخ ٌُدددَ أشدددٌبٍ اُؾ٤دددبح كددد٢ ا٤ُٔدددبٙ اُؼزثدددخ ٝكددد٢ أُؾ٤طدددبده كضددد٬ً ػدددٖ 

ٜٗددددب رددددٞكش أسضدددد٤خ ٌُِبئ٘ددددبد اُؾ٤ددددخ ٝاُطؾبُددددت اُزدددد٢ رِزصددددن ػ٤ِٜددددب ٝأٜٗددددب ٓ٘ددددبطن ُغددددٞء أ

ٝ  Al- Saadi and Al-Mousawi, 1988ٝرـز٣ددخ ُِؼذ٣ددذ ٓددٖ ا٬ُكوش٣ددبد ٝا٧عددٔبى )

Cornk and Fennessy, 2001  ٝAlwan, 2006 .) 

٤ٖ ٓددددددٖ ٢ ا٤ُٔددددددبٙ اُؼزثددددددخ رددددددٞكش ٗددددددٞػ٤ٖ سئ٤غدددددداُطؾبُددددددت ثصددددددٞسح ػبٓددددددخ  كدددددد

ؽدددٍٞ ٗٞػ٤دددخ ا٤ُٔدددبٙ اُ٘دددٞع ا٫ٍٝ, ٛدددٞ ػِددد٠ أُدددذٟ اُط٣ٞدددَ ٓدددٖ أُؼِٞٓدددبده ٓضدددَ  أُؼِٞٓدددبد

عدددٞد ؽبُدددخ ا٤ُٔدددبٙ كددد٢ اُٞضدددغ اُدددشاٖٛه ػِددد٠ عدددج٤َ أُضبٍهاٌُشدددق اُغددد١ٞ٘ اُشٝر٤٘ددد٢ ػدددٖ ٝ

٣دددددذٍ  Microcystisاُطؾبُدددددت اُخضدددددش أُضسهدددددخ  اصدٛدددددبس ٝٗٔدددددٞ ثبُصددددد٤ق ُٔغدددددزؼٔشاد

اُ٘دددٞع اُضدددب٢ٗ ٛدددٞ ػِددد٠ أُدددذٟ هصددد٤ش ا٧عدددَ ٓدددٖ  اسرلدددبع أُدددٞاد اُـزائ٤دددخ )أُـدددز٣بد(,  ػِددد٠

اُغدددد٘ٞاد اُوبدٓددددخ ٓددددٖ اُغدددد٤بدح  ٝاٌُشددددق ػددددٖ اُزـ٤٤ددددش كدددد٢أُؼِٞٓددددبده ًددددبُزـ٤ش أُ٘ددددبخ٢ه 

رـ٤٤دددش  ؽبُدددخ  ش )ٓدددغ ص٣دددبدح  اٌُزِدددخ اُؾ٣ٞ٤دددخ اُطؾبُدددت( إُددد٠اٌُج٤دددشح ُِطؾبُدددت اُدددضسم ٝاُخضددد

ا٫ٗزودددبٍ ٝؽشًدددخ ا٤ُٔدددبٙ ) اٝ ُشثٔدددب  ٝٛدددزا هدددذ ٣ٌدددٕٞ ضدددبس ثغدددجت اُزـز٣دددخ ثبُ٘غدددجخ ٌُِبئ٘دددبد.

ه ٝثبُزددددب٢ُ ٣ٌٔددددٖ إ ٣ٌددددٕٞ  اُؾ٣ٞ٤ددددخ٣زطِددددت ا٫ٗزجددددبٙ ُِٔ شددددشاد ٝ ثغددددجت اُ٘شددددبط اُجشددددش١(

 . ( (Gordon et al.,2008 اُج٤ئ٢زِٞس ا٩ٗزاس أُجٌش ػٖ اُ حًأشبس بؽ٣ٞ٤ آ شش
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ُِؼذ٣ددددذ  Primary producersرٔضدددَ ٛددددزٙ اُطؾبُددددت أُِزصددددوخ أُ٘زغدددبد ا٤ُٝ٧ددددخ 

ه ًٔدددب إٔ إٗزبعٜدددب  Littoral zonesٓدددٖ ا٧ٗظٔدددخ أُبئ٤دددخ خبصدددخ كددد٢ أُ٘دددبطن اُغدددبؽ٤ِخ 

كدد٢ ػٔددٞد أُددبء  Phytoplanktonا٧ُٝدد٢ هددذ ٣ض٣ددذ ًض٤ددشاً ػِدد٠ ٓددب ر٘زغددٚ اُٜبئٔددبد اُ٘جبر٤ددخ 

(Wetzel,2001  ٝGordon et.al.,2008 ) َإ اُطؾبُددددت  ثصددددٞسح ػبٓددددخ ٓددددٖ اُؼٞآدددد

أُٜٔددخ اُزدد٢ ردد صش كدد٢ ٗٞػ٤ددخ ا٤ُٔددبٙ ٝاصد٣ددبد اُ٘ٔددٞ ثصددٞسح ٓلشطددخ كدد٢ أُؾدد٤ظ أُددبئ٢ ٓٔددب 

٣دددد د١ إُدددد٠ ظددددبٛشح ا٩صددددشاء اُـددددزائ٢ه ٝرٌددددٕٞ ٛددددزٙ اُظددددبٛشح ٝاضددددؾخ ػ٘ددددذ دخددددٍٞ ٤ٓددددبٙ 

٤دددبد ًج٤دددشح ٓدددٖ أُدددٞاد اُ٘زشٝع٤٘٤دددخ ٝاُلٞعدددلبر٤خ إُددد٠ أُغدددطؾبد اُلضددد٬د اُؾب٣ٝدددخ ػِددد٠ ًٔ

أُبئ٤ددخه كضدد٬ً ػددٖ إٜٗددب  رغددجت اُدددشٝائؼ اٌُش٣ٜددخ ٝأُددزام ؿ٤ددش أُغزغددبؽ ٤ُِٔددبٙ )ٓصدددطل٠ 

ُددددزا رذؼددددذ اُطؾبُددددت أُِزصددددوخ ػِدددد٠ اُ٘جبرددددبد أُبئ٤ددددخ ؽِوددددخ ٜٓٔددددخ كدددد٢  (.2007ٝعددددب٤ٌٗض,

ٝرُددددي ٧ٕ ه٤ٔزٜددددب اُـزائ٤ددددخ  ,ّ ث٤ئدددد٢( ١٧ ٗظددددبFood chainرش٤ًددددت اُغِغددددِخ اُـزائ٤ددددخ  )

ِطؾبُددددت اُوبػ٤ددددخ دٝس ًج٤ددددش كدددد٢ ث٤ئددددخ ا٤ُٔددددبٙ ُ. ٝأػِدددد٠ ٓٔددددب كدددد٢ اُ٘جبرددددبد أُبئ٤ددددخ اُـبطغددددخ

اُؼزثدددخ كٜددد٢ رؼدددذ أُ٘دددزظ ا٫ُٝددد٢ كددد٢ اُج٤ئدددخ أُبئ٤دددخ ًٝدددزُي ُٜدددب دٝس ًج٤دددش كددد٢ ػ٤ِٔدددخ ردددذ٣ٝش 

 أُـددددددددددددددددددددددددددددز٣بد خدددددددددددددددددددددددددددد٬ٍ ػٔددددددددددددددددددددددددددددٞد أُددددددددددددددددددددددددددددبء ٝاُشٝاعددددددددددددددددددددددددددددت 

(Poulíčková. et al., 2008 .)ُِطبهددخ ار رزـددزٟ ػ٤ِٜددب اُؼذ٣ددذ ٓددٖ  اًٝددزُي رؼددذ ٓصددذس

اُٜبئٔددبد اُؾ٤ٞا٤ٗددخ ٝا٫عددٔبى كضدد٦ ػددٖ دٝسٛدددب كدد٢ ػ٤ِٔددخ رؾ٣ٞددَ أُددٞاد ا٬ُػضدد٣ٞخ اُددد٠ 

ٝ ِٓغدددأ ُِؼذ٣دددذ ٓدددٖ أ بًٝدددزُي رؼدددذ ٓٞط٘ددد ,ٓدددٞاد ػضددد٣ٞخ ٓدددٖ خددد٬ٍ ػ٤ِٔدددخ اُج٘دددبء اُضدددٞئ٢

أُبئ٤دددخ ٓدددٖ ثؼدددض أُدددٞاد  اٌُبئ٘دددبد كددد٢ اُج٤ئدددخ أُبئ٤دددخ كضددد٦ ػدددٖ دٝسٛدددب كددد٢ رخِددد٤  اُج٤ئدددخ

اُغدددبٓخ اٝ اُضدددبسح ٓدددٖ خددد٬ٍ اعدددزخذآٜب ٓـدددز٣بد اٝ رؾ٣ِٜٞدددب ٓدددٖ ٓدددبدح عدددبٓخ اُددد٠ اخدددشٟ 

 (  .Sigee, 2005اهَ ع٤ٔخ )

اعددددزخذاّ اُطؾبُددددت ًـددددزاء ه ٩ٗزددددبط ُِطؾبُددددت أُِزصددددوخ ػددددذح اعددددزخذآبد ٜٓ٘ددددب) 

أُِٞصددددبد ٓددددٖ ٤ٓددددبٙ ٓشًجددددبد ٓل٤ددددذحه ٝأُششددددؾبد ٩صاُددددخ أُددددٞاد اُـزائ٤ددددخ ٝؿ٤شٛددددب ٓددددٖ 

ُشػددد٢ه اُصدددشف اُصدددؾ٢ه ٝكؾددد  ٗٞػ٤دددخ ا٤ُٔدددبٙ ه ٝٓ شدددشاد اُزـ٤دددش اُج٤ئددد٢ ه كددد٢ ٓغدددبٍ ا

ٝػ٤ِدددٚ كبُطؾبُدددت د٤ُدددَ  ٤ٔدددَه ٝأُـدددز٣بد ٝٓغزؾضدددشاد اُزغًٝٔدددب ٗظدددْ اُجؾدددٞس أُخزجش٣دددخ

ؽ٤دد١ٞ ػِدد٠ رددٞاكش أُـددز٣بد اُ٘جبر٤ددخ ٝػِدد٠ اُزِددٞس كضدد٬ً ػددٖ ًٜٞٗددب رؼٔددَ ًٔششددؼ ُِٔددٞاد 

. ٝهدددذ اعدددزؼِٔذ اُطؾبُدددت ؿدددزاءً (Cronk and Mitsch, 1994اُصدددِجخ اُؼبُودددخ ثبُٔدددبء )

مٕ ٓؼظدددددْ اُوشدددددش٣بد ًبُ ( rotifersٝاُغدددددشطبٕ  ًٝدددددزُي اُدددددذ٫ٝث٤بد ) شٝث٤دددددب٨ُٕعدددددٔبى إر إ

ٝٛددد٢ طبئلدددخ ٓدددٖ اُؾ٤ٞاٗدددبد أُغٜش٣دددخ أُبئ٤دددخ رزـدددزٟ  ػِددد٠ اُطؾبُدددت . رزـدددزٟ اُؼذ٣دددذ ٓدددٖ 

ا٧عددددٔبى اُلز٤ددددخ ػِدددد٠ اُؾ٤ٞاٗددددبد أُغٜش٣ددددخ اُطبك٤ددددخ ه ٝثؼددددض ا٧عددددٔبى رأًددددَ ا٧عددددٔبى 
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ا٧صددددـش ٜٓ٘ددددب ٝٛددددزٙ ثددددذٝسٛب رزـددددزٟ ػِدددد٠ اٌُبئ٘ددددبد اُصددددـ٤شح اُطبك٤ددددخ ٝرٔضددددَ اُطؾبُددددت 

 ( كوددددددددذ رًددددددددش Food Chainـزائ٤ددددددددخ )اُؾِوددددددددخ ا٧ُٝدددددددد٠ كدددددددد٢ ٛددددددددزٙ اُغِغددددددددخ اُ

1995)Huntley et al.,  )( %40إٗزدددبط ٓدددضاسع ا٧عدددٔبى ث٘غدددجخ ) إٔ ٛ٘بُدددي ص٣دددبدح كددد٢

مٕ  Microalgaeثغدددجت اُطؾبُدددت اُذه٤ودددخ ) ( اُزددد٢ رٌدددٕٞ ؿدددزاء ٨ُعدددٔبى كددد٢ أُدددضاسع . إ

اعدددزؼٔبٍ اُطؾبُدددت ؿدددزاءً ٨ُعدددٔبى ٝاُؾ٤ٞاٗدددبد ا٧خدددشٟ ٣ؾصدددَ إٓدددبم ثصدددٞسح ؽ٤دددخ ه ٝإٓدددبم 

 Chlorellaشدددددددٌَ ٓغدددددددؾٞم ٓغلدددددددق إر  اعدددددددزؼَٔ  ٓغدددددددؾٞم اٌُِدددددددٞس٬٣ ػِددددددد٠

ًدددزُي رودددّٞ اُطؾبُدددت ثؾغدددض أُدددٞاد اُغدددبٓخ ٝػدددذّ  ؿدددزاءً صدددؾ٤بً   Spirulinaٝاُغدددجب٣ش٤ُٝ٘ب

ص٘دددبء أُدددذ كبٜٗدددب ر٘ـٔدددش ثبُٔدددبء ٓٔدددب أ كددد٢ ء ًٝدددزُي ػ٘دددذ ؿٔشٛدددب ثبُٔدددبءعؼِٜدددب كددد٢ ػٔدددٞد أُدددب

ُددزا كهٜٗددب رؼددذ   ,٣غؼددَ عددضءاً ٜٓ٘ددب ٣ؼِددن كدد٢ أُددبء رؾددذ رددأص٤ش اُش٣ددبػ ٝر٤ددبساد أُددذ ٝاُغددضس

 ؿددددددزاء ٜٓٔددددددبً ُدددددد٤ظ ُِؼٞاشددددددت اُوبػ٤ددددددخ كؾغددددددت ثددددددَ ُِٜبئٔددددددبد اُؾ٤ٞا٤ٗددددددخ ا٣ضددددددبً 

(Marshall,1970).  

 شدددشاً ُذاُدددخ ٗٞػ٤دددخ ا٤ُٔدددبٙ كددد٢ اُزودددذ٣ش ا٧ُٝددد٢ ١٧ اعدددزؼِٔذ اُطؾبُدددت اُوبػ٤دددخ ٓٝهدددذ 

ٗدددٞع ٓدددٖ أٗدددٞاع  رِدددٞس اُ٘ظدددبّ اُج٤ئددد٢ أُدددبئ٢ ٧عدددجبة أٜٛٔدددب هصدددش دٝسح ؽ٤برٜدددب ٝرأصشٛدددب 

اٌُج٤دددش ثدددبُزـ٤شاد اُل٤ض٣بئ٤دددخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤دددخ ُِٔدددبء اُدددز١ رؼددد٤ش ك٤دددٚ كضددد٬ً ػدددٖ عدددُٜٞخ عدددـٔغ 

كهٗمًٜدددب ه٤ِِدددخ  Sessile  ُغدددخ عب ػدددٖ ًٜٞٗدددب  ٦ػ٤٘برٜدددب ٝعدددُٜٞخ اُطدددشم اُزصددد٤٘ل٤خ ُٜدددب كضددد

 .(Stevonson et al., 1996) ٫ٝ رغزط٤غ ٓوبٝٓــــخ أُِٞصبد  

رزددأصش اُطؾبُدددت اُوبػ٤دددخ ثدددبُزِٞس اُددز١ ٣ؾصدددَ ُِٞعدددظ اُدددز١ رؼدد٤ش ك٤دددٚ أُددد د ١ إُددد٠ 

ػشهِدددخ اُ٘ٔدددٞ ٗز٤غدددخ ُؾشٓبٜٗدددب ٓدددٖ ضدددٞء اُشدددٔظ أٝ هدددذ رٌدددٕٞ أُدددٞاد أُِٞصدددخ عدددبٓخ أٝهدددذ 

َ  ًدددبف  ُزؼ٤دددن اُ٘ٔدددٞ ٝاُزٌدددبصش رددد د١ إُددد٠ رـ٤٤دددش كددد٢ اُ خصدددبئ  اُل٤ض٣بئ٤دددخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤دددخ ثشدددٌ

ش٤ًجدددخ ٝهدددذ رؾلدددض أُدددٞاد أُِٞصدددخ أٗدددٞاع ٓؼ٤٘دددٚ ك٤دددضداد ٗٔٞٛدددب ٝرضدددبػلٜب ٓٔدددب ٣ددد صش ػِددد٠ اُز

 . ( 2012, ء٢ا٫عزٔبػ٤خ ُِطؾبُت )اُ٘بش

ٛ٘دددبى ػ٬هدددخ ٜٓٔدددخ ثددد٤ٖ اُطؾبُدددت أُِزصدددوخ ٝاُ٘جبردددبد أُضددد٤لخ ار رؼدددذ اُطؾبُدددت 

خ ػِددد٠ اُ٘جبردددبد ٓغددد ُٝخ ػدددٖ ٤ًٔدددخ ٫ ثدددأط ثٜدددب ٓدددٖ ا٫ٗزبع٤دددخ ا٤ُٝ٫دددخ كددد٢ اُج٤ئدددخ أُِزصدددو

كشح ُِ٘جبرددددبد أُضدددد٤لخ ار رض٣ددددذ ٓددددٖ صوددددَ اٌُٜ٘ددددب رغددددجت اخزددددضاٍ اُضددددٞء ٝأُـددددز٣بد أُزددددٞ

اُغدددطٞػ اُزددد٢ ر٘ٔدددٞ ػ٤ِٜدددب ٝهدددذ رخزدددضٍ ٓؼدددذٍ اُغش٣دددبٕ ػِددد٠ ا٫ٝسام ٓٔدددب ٣غدددجت ضدددـطب 

 ( .Dunn et al.,2008اُؾ٤خ ُِ٘جبد أُض٤ق)ػ٤ِٜب ٝثبُزب٢ُ كوذإ ٝاخزضاٍ اٌُزِخ 
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( ؽدددٍٞ اُؼ٬هدددخ ثددد٤ٖ اٌُزِدددخ اُؾ٤دددخ Albay and Akaalan,2003ث٤٘دددذ دساعدددخ )

, ٝاُٞعددددددظ  ,ُِطؾبُددددددت أُِزصددددددوخ ثبُ٘جبرددددددبد ٝٓٞاهددددددغ ا٫ُزصددددددبم ثبُ٘جبرددددددبد ٢ٛٝ)اُؤددددددخ

ح كدد٢ ار  رٌددٕٞ اُؼ٬هددخ طشد٣ددخ ثدد٤ٖ اٌُزِددخ اُؾ٤ددخ ُِطؾبُددت ٝػددذد أُٞاهددغ أُٞعددٞد ٝاُوبػددذح(

٫ رٞعددددذ  ٛ٘ددددبى ٓؼِٞٓددددبد ًبك٤ددددخ اُ٘جددددبد أُضدددد٤ق ٝاُزدددد٢ رغددددبػذ ػِدددد٠ ا٫ُزصددددبم , ًٔددددب ٝ

ؽددٍٞ اُز٘ددٞع اُؾ٤ددد١ٞ ُِطؾبُددت اُوبػ٤دددخ , ٓددٖ ٗبؽ٤ددخ اٌُزِدددخ اُؾ٤ددخ  ٝرشا٤ًدددت أُغزٔؼددبد كددد٢ 

 et al,.2006) Busseًب٤ُلٞس٤ٗدددبٔ٘دددبطن اُغ٘ٞث٤دددخ كددد٢  أُ٘دددبطن اُلو٤دددشح ٝخصٞصدددب كددد٢ اُ

ؼٔبٍ اُدددذا٣زٞٓبد ًدددذ٤َُ  اُج٤ئددد٢ ار إ ٛ٘دددبى دساعدددبد ػذ٣دددذح اٝضدددؾذ اُز٘دددٞع اُؼدددب٢ُ ثبعدددز (

ددد٢ ٝاُ٘دددٞػ٢ ُِطؾبُدددتب أُِزصدددوخ ػِددد٠ اُ٘جبردددبد , اُٜ٘دددش ُٟٔغدددش مٔ ٝهدددذ  ُدددٞؽع  إ اُزـ٤دددش اٌُ

كددد٢ كشٗغدددب ,٣ؼزٔدددذ   Karsticأُبئ٤دددخ أُٞعدددٞدح كددد٢ أُ٘طودددخ اُغ٘ٞث٤دددخ اُشدددشه٤خ ػِددد٠ ٜٗدددش 

ُِطؾبُدددتب أُِزصدددوخ ار  ٣ٌدددٕٞ ثشدددٌَ ؽدددضّ رٞعدددذ ٓجبشدددشح ػِددد٠ هٔدددْ  ُزٞص٣دددغ أٌُدددب٢ٗا ػِددد٠

عددددذ  زدددد( ٝاُ(Apium nodiflorumاٌُددددشكظ أُددددبئ٢ أٝسامب اؽددددذ ٓددددٖ اُ٘جبرددددبد أُبئ٤ددددخ  ٞ ٢ ر

 ػٔٞٓدددبً كددد٢ اُجؾدددش ا٧ثددد٤ض أُزٞعدددظب ه ار ردددْ  أخدددز ػ٤٘دددبد كددد٢ كصددد٢ِ اُصددد٤ق ٝاُخش٣دددق

(Katia et al., (2005 ,  ٝث٤٘ددددذ اُذساعددددخ ٝعددددٞد اُطؾبُددددت أُِزصددددوخ ػِدددد٠ اُ٘جددددبد

ؾددددذيد كدددد٢ أُغددددز٣ٞبد أُخزِلددددخب: ػِدددد٠ طددددٍٞ ا٧ٝسامبه ٝػِدددد٠ ًددددَ عٞاٗددددت  ذٓ ددددبٕ   ً ُِؼ٤٘ددددبدب 

% 48اُ٘جدددبد  ًٝدددزُي ضدددٖٔ أعدددضاء  عدددطؼ اُٞسهدددخ  ًٝبٗدددذ ٗغدددجخ ٝعدددٞد اُطؾبُدددت ؽدددٞا٢ُ 

طٖ عدددطؼ اُٞسهدددخ ثب٫شدددبسح اُددد٠ إ ردددْ  اخز٤دددبس أسثؼدددخ ٗجبردددبدب ثشدددٌ ددد ؼدددذط بٓ َ ػشدددٞائ٢ ار هذطب

ثصدددٞسح ط٤ُٞدددخب ٝػٔٞد٣دددخب ُٝـدددشة دساعدددخ ٝعدددٞد اُطؾبُدددت كودددذ ؽدددذد  ٝعٞدٛدددب ػِددد٠ ؽبكدددخب 

ثؼدددض اٗدددٞاع  ٓدددٖ اُطؾبُدددتب  أُِزصدددوخ إ ٝٓشًدددض اُٞسهدددخ ٝػدددشٝم اُٞسهدددخ. ًٔدددب ُدددٞؽع  

عددذ   ثشددٌَ صبثددذ كدد٢ ع٤ٔددغ اعددضاء اُ٘جددبد ٜٓٔددب ًددبٕ ٓٞػددذ اخددز اُؼ٤٘ددبد  ٞ بٗددذط ر اُشددٌَ  ٓددٖ ً 

ددددذ ٝعٞدٛددددب  دُدددد٦٤ ثٞصددددلٜب اُٜ٘ذعدددد٢ ُِ٘جددددبدب. ًٔددددب إ  ٛ٘ددددبى ثؼددددض اٗددددٞاع اُطؾبُددددت ٓضمِ

ٝسًدددضد اؿِدددت اُذساعدددبد  ػِددد٠ رودددذ٣ش اٌُزِدددخ اُؾ٣ٞ٤دددخ ُِطؾبُدددت اُ٘ب٤ٓدددخ ػِددد٠ . بث٤ئ٤ددد بؽ٣ٞ٤ددد

٤ًدددق ٣ٌٔدددٖ ُٜدددزٙ اُطؾبُدددت أُِزصدددوخ أُغدددبٛٔخ كددد٢  ٓؼشكدددخ اُ٘جبردددبد أُضددد٤لخه ٓدددٖ أعدددَ

( . ٛ٘دددبى ػدددذد ه٤ِدددَ عدددذا ٓدددٖ اُذساعدددبد دسعدددذ ا٤ُٔدددبح  1983ه  Wetzel (اُ٘ظدددبّ أُدددبئ٢ 

داخدددَ أُؾطدددبده ٝا٫ضدددطشاثبد كددد٢  ثغدددجت اُزجدددب٣ٖ اٌُج٤دددش كددد٢ عدددشػخ اُغش٣دددبٕ  اُغبس٣دددخه

ػِددد٠ رغٔدددغ ٓغزٔؼدددبد اُطؾبُدددت أُِزصدددوخ ػِددد٠ اُ٘جبردددبد  اُز٢ رددد صشا٧ٜٗدددبسع٤ٔدددغ ٓٞاهدددغ 

ًٔدددب ردددْ اُ٘ظدددبّ اُج٤ئددد٢ أُدددبئ٢   اُ٘جبردددبد أُبئ٤دددخ رِؼدددت دٝسا ٛبٓدددب كددد٢ ًدددٕٞػِددد٠ اُدددشؿْ ٓدددٖ 

 . ٘جبربدُِرو٤٤ْ اُزٞص٣غ أٌُب٢ٗ 
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إ ػ٬هدددخ اُـطدددبء اُ٘جدددبر٢ ٝاُطؾبُدددت أُِزصدددوخ ػِددد٠ اُ٘جبردددبد كددد٢ اُـبثدددبد أُؼزذُدددخ 

ٝاُشددددٔب٤ُخ ٝٛددددٞ إُدددد٠ ؽددددذ ٓددددب ظددددبٛشح ؽذ٣ضددددخ. ار صادد اُطؾبُددددت  أُِزصددددوخ ػِدددد٠ اُ٘جبرددددبد  

 خصٞصددددددددددددددددددددددب كدددددددددددددددددددددد٢ اُ٘ددددددددددددددددددددددش٣ٝظ ػِدددددددددددددددددددددد٠  شددددددددددددددددددددددغشح اُز٘ددددددددددددددددددددددٞة

( أُٞعددددٞدح كدددد٢ اُغددددضء اُغ٘ددددٞث٢ ٓددددٖ اُددددذٍٝ Abies (L). Karst اُددددشار٤٘ظ)أشددددغبس 

م ا٩ثش٣دددددخ ُشدددددغشح ااُطؾبُدددددت  أُِزصدددددوخ ػِددددد٠ ا٫ٝس .ك٤خ ٝأٝسٝثدددددب اُٞعدددددط٠ا٫عدددددٌ٘ذٗب

ب ٓجبشدددشح ٓدددٖ ٤ٓدددبٙ ثٜددداُز٘دددٞة ٛددد٢ أعبعدددب اُطؾبُدددت اُخضدددش ٝرأخدددز أُدددٞاد اُـزائ٤دددخ اُخبصدددخ 

ا٧ٓطدددبس ٝاُٜدددٞاء. ار رٞعدددذ ثشدددٌَ طجودددبد عددد٤ٌٔخ ٓدددٖ اُطؾبُدددت  أُِزصدددوخ اُزددد٢ هدددذ رزدددشاًْ 

غدددجت ٓشدددبًَ ٓخزِلدددخ ُؾ٣ٞ٤دددخ ُٜدددزا رػِددد٠ ٓدددذٟ ػدددذح عددد٘ٞاد ٓدددٖ هجدددَ اُطؾبُدددت  ٝاُزددد٢ هدددذ 

ثغدددجت ٓ٘دددغ  ٝرطدددٞسٙ اُ٘دددٞع ٓدددٖ  ا٫شدددغبس ٝاُزددد٢ ادد اُددد٠ ردددذاػ٤بد رددد صش ػِددد٠ ٗٔدددٞ اُ٘جدددبد

 ٝ اشؼخ اُشٔظ .ٝصٍٞ اُضٞء ا

ردددْ رغدددغ٤َ اُج٤بٗدددبد أُزؼِودددخ ثدددبُز٘ٞع اُج٤ُٞدددٞع٢ ه خصٞصدددب ؽدددٍٞ اُدددذ٣برٞٓبد. كددد٢ 

ا٥ٝٗدددخ ا٧خ٤دددشحه ار  ٣ٌٔدددٖ اعدددزخذآٜب كددد٢ ٓغٔٞػدددخ ٓز٘ٞػدددخ ٓدددٖ اُزطج٤ودددبد أُل٤دددذح. ٝرُدددي  

ٌددددٕٞ صساػزٜددددب  ر٣ٌٔددددٖ إٔ  اُزدددد٢  ٫ٜٗددددب رؾزدددد١ٞ ػِدددد٠ ٗغددددجخ ػب٤ُددددخ ٓددددٖ ا٧ؽٔددددبة اُذ٤٘ٛددددخ

ُؾ٤ددد١ٞ. ٝػددد٬ٝح ػِددد٠ رُددديه كدددبٕ اُدددذا٣زٞٓبد رغدددزخذّ ػِددد٠ ٗطدددبم ٝاعدددغ ِٞهدددٞد اُ أًصدددذس

ػدددٖ رُددديه ٣ٌٔدددٖ  ٝكضددد٬ً  ضسع كددد٢ ًض٤دددش ٓدددٖ اُجِدددذإ.ردددًؼِدددق ُِؾ٤ٞاٗدددبد أُبئ٤دددخ ٝرغبس٣دددب 

عددددٞد اٗددددٞاع ٓؼ٤٘ددددخ ٝاُزِددددٞس أُددددبئ٢ ار ٣ٌٔددددٖ اعددددزخذاّ  اعددددزخذاّ اُددددذا٣زٞٓبد ًددددذ٤َُ ػددددٖ

ا٤ُٔدددبٙ.ػ٠ِ عدددج٤َ أُضدددبٍه  إ ٝكدددشح ٬ُشدددبسح ػِددد٠ ٗٞػ٤دددخ ٝطج٤ؼدددخ اُزِدددٞس كددد٢  ُِدددذا٣زٞٓبد

ِٓٞصددددخ , كدددد٢ ؽدددد٤ٖ ٝإ ٝعددددٞد ٤ُٔددددبٙ كدددد٢ ثشًددددخ رشدددد٤ش اُدددد٠ إ ا Nitzschia غدددد٘ظٓددددٖ اُ

رشدددددد٤ش اُدددددد٠ إ  ٗٞػ٤ددددددخ ا٤ُٔددددددبٙ ٓؼزذُددددددخ   Gomphonema lagenulalaاُ٘ددددددٞع

Leelahakringkra  and Yuwadee , 2011) . ) 
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ر٘زشش اُ٘جبربد أُبئ٤دخ كد٢ اُؼدشام كد٢ أُغدطؾبد أُبئ٤دخ أُز٘ٞػدخ ًب٧ٜٗدبس ٝاُجؾ٤دشاد 

ٝاُو٘ٞاد ٝا٧ٛٞاسه ًٔب ٣ذؼذ رش٤ًت ٓغزٔغ اُ٘جبربد أُبئ٤خ صلخ ٤ٔٓضح ُِٔٞهغ اُج٤ئ٢ اُدز١ رٞعدذ 

ٔ٘ذ أ٤ٔٛزٜدب ٝاُزد٢ رضدٓدغ ك٤ٚ ٫ٝرضاٍ اُذساعبد ؽٍٞ اُ٘جبربد أُبئ٤خ كد٢ اُؼدشام ه٤ِِدخ ٓوبسٗدخ 

ٝهبعدْ  Hadi and Saboonchi,1989ثؼض اُغٞاٗت اُج٤ئ٤خ ٝاُزص٤٘ل٤خ ٓدٖ ٛدزٙ اُذساعدبد  )

1986 ٝ2006 Alwan,ٝAl-Kenzawi, 2007 ).   ٣ؼزجددش ٜٗددش دعِددخ ٓددٖ أُ٘ددبطن اُطج٤ؼ٤ددخ

كش ك٤ٜددب أُـددز٣بد اُ٘جبر٤ددخ اأُ٘بعددجخ ُ٘ٔددٞ ٝرٌددبصش اُطؾبُددت ٝاُ٘جبرددبد أُبئ٤ددخ ٌُددٕٞ ٤ٓبٛددٚ رزددٞ
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(. ٝار  ؽظ٢ ٜٗش دعِخ ثبٛزٔبّ ِٓؾٞظ ٓدٖ اُؼذ٣دذ Yaaqub, 1992اسح أُ٘بعجخ )ٝدسعبد اُؾش

ًٔب ؽظ٤ذ اُطؾبُت اُٜبئٔخ ٝأُِزصوخ ثوذس ٫ ثأط  ثٚ ٖٓ اُذساعخ ٝا٫ٛزٔبّ ,  ٖٓ اُجبؽض٤ٖه ار 

ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرأص٤شٛـب كـ٢  ,ثٜ٘ش دعِخ ػ٠ِ اُؼٞآَ اُل٤ض٣بئ٤خذ ٤ػ٘بد اُز٢ سًضد ٓؼظْ  اُذساع

ٝ   ,.Al-Lami  et  al  1996ٝ 1990ٝاٌُدـج٤غ٢ه   1988ٗٞػ٤ــخ ٤ًٔٝخ اُطؾبُدت )عدؼذ  ه

ًٔب سًضد اؿِت اُذساعبد أُٞضٞػخ اُزد٢ اعش٣دذ  ػِد٠ ٜٗدش دعِدخ  (. 2001هبعْ ٝصجش١ه 

٤شح ار رؼزجش ٖٓ اُؼٞآَ ٝ ٌُٜٞٗب راد أ٤ٔٛخ ث٤ئ٤خ ًجثذساعخ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ اًضش ٖٓ أُِزصوخ, 

أُٜٔخ ك٢ رؾذ٣ذ أُغزٟٞ ا٩ؿززائ٢ ١٧ ٗظبّ ث٤ئد٢ كودذ أدٟ رُدي إُد٠ إٛزٔدبّ اُجدبؽض٤ٖ ثذساعدزٜب 

ار اٛزٔدذ ٛدزٙ  Arndt and Al-Saadi (1975)ٖٝٓ أٛدْ ٛدزٙ اُذساعدبد اُذساعدخ ٗٞػبً ًٝٔبً. 

هـــــدـبّ اُؼــــدـذ٣ذ ٓدٖ اُجدبؽض٤ٖ ٝهدذ  ,٤دخئ٤دخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئثبُزطشم ا٠ُ ثؼدض اُصدلبد اُل٤ض٣بذساعخ اُ

ثذساعــــــــدددـخ اُج٤ئـــــدددـخ اُزص٤٘ل٤ـــدددـخ ُِٜبئٔــــــدددـبد اُ٘جبر٤ــــــدددـخ ٝرـب٣ـــدددـشٛب اُلصِــدددـ٢ كدددـ٢ 

 Al-Saadi and Ismail, 2001  ٝAl-Lami et al., 2000)ٝاُلددشاد دعِددخ ٟٜٗــددـش

ٜٝٓددذ١ ٝػجددذ  2011ٝاُغ٘ددبث٢ , 2001ٝ ا٬ُٓـــــددـ٢ ٝاخددشٕٝه  2001 ه اخددشٕٝٝاٌُج٤غدد٢ ٝ

 (.  2012اُشصام,

ٓؾطخ ػِد٠ طدٍٞ  ح( ثذساعخ ٜٗش١ دعِخ ٝاُلشاد ٝرُي ثبخز٤بس اسثغ ػشش1982هبّ اُ٘ؼٔخ)

ٜٗش دعِخ ار شِٔذ اُذساعخ رشخ٤  اُطؾبُت أُِزصوخ ٝاُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ٝرٞص٣ؼٜدب ػِد٠ طدٍٞ 

ًٔددب اظٜددشد اُذساعددخ عدد٤بدح  ٓغددشٟ اُٜ٘ددش ٝؽغددبة اُؼددذد اٌُِدد٢ ُِطؾبُددت كدد٢ رِددي أُؾطددبد

 رؼزجش اُطؾبُت ثشٌَ ػبّ ٜٓٔدخ ث٤ئ٤دب ,ه ٝاُذا٣زٞٓبد ػ٠ِ ثو٤خ اع٘بط اُطؾبُت ٝك٢ ٬ً اُٜ٘ش٣ٖ

ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ك٢ رؾذ٣ذ أُغزٟٞ ا٩ؿززائ٢ ١٧ ٗظدبّ ث٤ئد٢ كودذ أدٟ رُدي إُد٠ إٛزٔدبّ  ذار رؼ

 .اُجبؽض٤ٖ ثذساعزٜب ٗٞػبً ًٝٔبً 

ٗٞػددب  ٓددٖ اُطؾبُددت  116( Hadi et al., 1984) ؼشاه٤ددخشخصددذ اؽددذٟ اُذساعددبد اُ  

ٜٓ٘دب عدغِذ  ٗٞػدبً  22اُذا٣ز٤ٓٞخ أُِزصوخ ػ٠ِ اُطد٤ٖ ٝأُِزصدوخ ػِد٠ اُ٘جبردبد ٝاُٜبئٔدخ ار ًدبٕ

 ٧ٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام.

اُد٠ إ اًجدش ٤ًٔدخ ٌُِزِدخ  كد٢ شدظ اُؼدشة((Hadi and Saboonchi,1989دساعدخ ث٤٘دذ 

ٓددٖ اُؼددذد اٌُِدد٢  %80اُؾ٤ددخ ُِطؾبُددت أُِزصددوخ عددغِذ خدد٬ٍ اُشددزبء , ار شددٌِذ اُددذا٣زٞٓبد

. ٝهددذ اٝضددؾذ اُذساعددخ إ ٛ٘بُددي اخز٬كددبد كدد٢ ٗٞػ٤ددخ ٤ًٔٝددخ اُٜبئٔددبد ٝاُطؾبُددت ُِطؾبُددت

ًٝدزُي  Epiphyticٝأُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُبئ٤خ  Epipelicأُِزصوخ ػ٠ِ اُشٝاعت اُط٤٘٤خ 

 هشة ٓذ٤ٗخ اُجصشح . -اُزـ٤شاد اُلص٤ِخ ٌُضبكزٜب ػ٘ذ دساعزٜب ُٔ٘طوخ شظ اُؼشة
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٤بدح ػِد٠ ًدبٕ ُٜدب اُغد ثدبٕ اُطؾبُدت اُذا٣ز٤ٓٞدخع٘دٞة اُؼدشام  ث٤٘ذ دساعخ ك٢ ٛدٞس اُؾٔدبس

% ر٤ِٜددب اُطؾبُددت اُخضددش 63.3اُطؾبُددت ا٧خددشٟ أُِزصددوخ ػِدد٠ اُ٘جبرددبد, ار ًبٗددذ ٗغددجزٜب 

% صْ اُطؾبُت اُؾٔدش ٝاُطؾبُدت ا٤ُٞؿ٤٘٤ِدخ 15.8% صْ اُطؾبُت اُخضش 19.4ٝث٘غجخ أُضسهخ 

 .  ( 1996and Kassim, Al-Saadi)  %1.5ث٘غجخ 

اُزد٢ شدِٔذ اُزش٤ًدت اُ٘دٞػ٢ ٢Al-Saadi et al. (1996)كد٢ دساعدخ ػِد٠ ٜٗدش ًشٓدخ ػِد

طؾبُت أُِزصوخ ػِد٠ ٗٞع  ٖٓ اُ  98ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ار عغِذ اُذساعخ 

 Ceratophyllum اُشددٔج٬ٕ ٗددٞع ػِدد٠ ٗجددبدPotamogeton lucens ٝ77 اُؼددشٓظ ٗجددبد

demersum  ار أًددذد اُذساعددخ عدد٤بدح اُددذا٣زٞٓبد ػِدد٠ ثددبه٢ ا٧ع٘ددبط ا٧خددشٟ ٝٓددٖ اُذساعددبد

 Kassim and Al-Saadi(1995) ٝ  ,.Kassim et alأُؾ٤ِدخ اُزد٢ ارلودذ ٓدغ ٛدزٙ اُذساعدخ

1997)) ٝAl-Saadi et al.,2002 ٞٓبد ٛد٢ اُغدبئذح ػِد٠ زار أشدبسد ع٤ٔؼٜدب إُد٠ ًدٕٞ اُدذا٣

( ا٩ٗزبع٤دخ ا٤ُٝ٧دخ ُِطؾبُدت اُوبػ٤دخ 1996ٝهدذ دسط شدؼجبٕ )ع٤ٔغ اٗٞاع اُطؾبُت أُِزصدوخ . 

اُذه٤وددخ كدد٢ شددظ اُؼددشة ار ًبٗددذ  عدد٤بدح اُددذا٣زٞٓبد ٓددٖ أًضددش أُغٔٞػددبد اُزدد٢ عددغِذ كدد٢ ٛددزٙ 

ٗٞػدبً ربثؼدبً ُدٚ ه ًٔدب  29كوذ عدغَ  Nitzschiaٗٞػبً ًٝبٕ أٜٛٔب ع٘ظ   126اُذساعخ إر ثِـذ   

 Spirogyra  affinisعددغِذ اُطؾبُددت اُخضددش إٗزشددبساً ٝاعددؼبً ُؼددذد ٓددٖ ا٧ٗددٞاع ٜٓ٘ددب 

,Cladophora fracta , Ulothrix rariabillis اُطؾبُددت اُخضددش أُضسهددخ كٌبٗددذ  أٓددب

ا٧شٌبٍ اُخ٤ط٤خ ٜٓ٘ب أًضش ع٤بدح ٝش٤ٞػبً ك٢ أُؾطبد أُذسٝعخ ع٤ٔؼبً ًٝبٗدذ أٜٛٔدب ا٧ع٘دبط 

Spirulina, Schizothrix , Lyngby . 

 ٚزددٝٓؼشك ( رؾذ٣ددذ اُددذ٤َُ اُج٤ُٞددٞع٢ ُِزِددٞس اُؼضدد١ٞ(1998رضددٔ٘ذ دساعددخ اُصددبثٞٗغ٢

شة ٝأٝضدؾذ اُذساعدخ إخدز٬ف أػدذاد ٝٓغٔٞػدخ أٗدٞاع ثبعزخذاّ اُطؾبُت اُوبػ٤خ كد٢ شدظ اُؼد

اُطؾبُددت أُذسٝعددخ ثؾغددت دسعددخ اُزِددٞس اُؼضدد١ٞ ٝر٤ٔددضد اُددذا٣زٞٓبد ثددبُٞعٞد اُددذائْ خدد٬ٍ 

 أشٜش اُغ٘خ . 

( دساعخ ُُٔ٘ٞٞع٤ٚ ػ٠ِ ٜٗش دعِخ ك٢ ٓؾبكظخ ص٬ػ اُذ٣ٖ دسط ك٤ٜدب 2000أعشٟ صبُؼ )

٤ددخ ٝرٌٔددٖ ٓددٖ رشددخ٤  اُطؾبُددت اُؼبُوددخ ٝطج٤ؼددخ ٝاُجب٣ُٞٞع,ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ددخ  ,اُصددلبد اُل٤ض٣بئ٤ددخ

رٞص٣ؼٜب ػ٠ِ طٍٞ ٓغشٟ اُٜ٘ش ه ًٝبٗذ اُذا٣زٞٓبد ٢ٛ اُـبُجخ ػِد٠ ثو٤دخ اُٜبئٔدبد اُ٘جبر٤دخ ًٔدبً 

أٓدب أع٘دبط Navicula , Melosira, Synedra , Cyclotellaٝٗٞػدبً ٝٓدٖ ا٧ع٘دبط اُشدبئؼخ

اُخضددش  اُطؾبُددت ٝٓددٖ  Spirogyra , Scenedesmusاُطؾبُددت اُخضددش أُزـِجددخ كٌبٗددذ: 

 .Oscillatoriaأُضسهخ اُشبئؼخ٢ٛ
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اُزدد٢   (Kassim et al.,2000a) كد٢ دساعدخ أخدشٟ ػِد٠ خدضإ عدبٓشاء ػِدد٠ ٜٗدش دعِدخ

 Typhaاُجدشد١ٗٞاع ٖٓ اُ٘جبردبد أُبئ٤دخ أر٘بُٝذ اُزجب٣ٖ اُلص٢ِ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ ثؼض 

domengensis ٝؽضٗجددَ أُددبء Myriophyllum spicatum ٕٝاُشددٔج٬C. demersum 

, أٝضدؾذ دساعدخ ُٔغزٔدغ اُطؾبُدت اُؼصد٣ٞخ ُٜ٘دش دعِدخ Potamogeton. Lucensاُؼدشٓظٝ

إ٠ُ إٕ ا٧ٗٞاع اُذا٣زٞٓبد اُش٣ش٤خ اُز٢ روغ ضٖٔ اُذا٣زٞٓبد أُِزصوخ هذ ظٜدشد كد٢ اُٜ٘دش ُٝدْ 

ٝ اُصخٞس ٓغ ر٤بس أُبء رظٜش ك٢ اُخضإ ٝاُز٢ سثٔب ٣ٌٕٞ ٓصذسٛب ٗز٤غخ ٫ٗغشاكٜب ٖٓ اُوبع ا

اُغش٣غه ك٢ ؽ٤ٖ عبدد اُذا٣زٞٓبد أُشًض٣خ اُز٢ رٔزدبص ثٌٜٞٗدب ٓدٖ اُدذا٣زٞٓبد اُؼبُودخ  كد٢ ًد٬ً 

% ٜٓ٘ب ِٓزصوب ػ٠ِ ٗٞع ٝاؽذ كوظ ٖٓ 39ٗٞػبً شخ   141ٖٓ اُٜ٘ش ٝاُخضإ ٝهذ  رْ رغغ٤َ 

ؼددذد اٌُِدد٢ ُِطؾبُددت ُ٘ٔددٞ اُطؾبُددت ار ثِددؾ اُا٫كضددَ اُ٘جبرددبد أُبئ٤ددخ , ًٝددبٕ كصددَ اُصدد٤ق 

×1600أُِزصوخ 
4
ه ك٢ ؽ٤ٖ ُْ  T. domengensisخ٤ِخ/ؿْ ٝصٕ سطت ػ٠ِ ٗجبد اُجشد١  10

ٗلغدٚ خد٬ٍ أُٞهدغ ر٬ؽع  أ١ كشٝهبد ثأٗٞاع اُطؾبُت أُِزصوخ ػِد٠ اُ٘جبردبد أُخزِلدخ ضدٖٔ 

٢ ػِد٠ أٗدٞاع كصٍٞ اُغ٘خه ٝرْ ٓ٘بهشخ رأص٤ش ٗٞع اُ٘جبربد أُبئ٤خ ٝٓٞهغ اُذساعخ ٝاُزـ٤دش اُلصدِ

اُطؾبُت ٝأػذادٛبه ُٝٞؽع إٕ اُزجب٣ٖ ك٢ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ُٚ ا٧صدش ا٧ًجدش ػِد٠ ٗٞػ٤دخ اُطؾبُدت 

 ًٝضبكزٜدددددددب ٓدددددددٖ ٗدددددددٞع اُ٘جدددددددبد أُضددددددد٤ق ًٝبٗدددددددذ اُدددددددذا٣زٞٓبد ٛددددددد٢ اُغدددددددبئذح ثدددددددبُ٘ٞع

Achnanthes minutissima var. genuina  خ٬ٍ اُذساعخ. 

كد٢ اػدب٢ُ ٜٗدش اُلدشاد ػِد٠   أُِزصدوخ( اُطؾبُدت Kassim et al., 2000) ٕٞدسط ثدبؽض

ؽضٗجدَ ٝ P. pectinatus  ا٫شدز٤٤خٝ  P.crispus اُؼدشٓظ أُغؼدذثؼدض اُ٘جبردبد أُبئ٤دخ ٓضدَ 

  Vallisneria اُخ٣ٞصدخC. demersumٝ اُشدٔجM. vertisillatumٕٝ٬ أُدبء اُغدٞاس١

spiralis  ٛدد٢ أُزـِجددخ ار ٗٞػددبً ٓددٖ اُطؾبُددت أُِزصددوخ, ًٝبٗددذ اُددذا٣زٞٓبد  118شخصددذ  را

ٗٞػدبً صدْ اُطؾبُدت اُخضدش أُضسهدخه ٝهدذ  19ٝثِـدذ  ٗٞػبهً رجؼزٜدب اُطؾبُدت اُخضدش 86ثِـذ  

ذٔشخصدخ ُِطؾبُدت أُِزصدوخ ثِـدذ  اُؼدشٓظ  ٗٞػدبً ػِد٠ ٗجدبد 96عذغَ أػ٠ِ ػدذد ٓدٖ ا٧ٗدٞاع اُ

أُض٤لخ ث٤ٖ ٝهذ رشاٝػ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُبئ٤خ  P. crispus أُغؼذ

118.7×
4
10 – 2968.8 ×

4
كشد/ؿْ ٝصٕ سطته ًٝبٗذ اُذا٣زٞٓبد ٢ٛ اُغبئذح ٝهذ ٝصِذ  10

 % ٖٓ اُؼذد ا٢ٌُِ ٌُبكخ اُ٘جبربد أُذسٝعخ.90إ٠ُ أًضش ٖٓ 

( رددأص٤ش عددذ عددبٓشاء كدد٢ ث٤ئددخ ٜٗددش دعِددخ ار اظٜددشد 2001)ٝصددجش١ رضددٔ٘ذ دساعددخ هبعددْ

ًٝبٗددددذ عدددد٤بدح  بً ع٘غدددد 16رؼددددٞد اُدددد٠  بً ٞػددددٗ 34اُذساعددددخ إُدددد٠ عدددد٤بدح اُددددذا٣زٞٓبد ار شددددخ  

ٝرددأصشد اٌُزِددخ  ,٨ُFragilaria, Cymbella, Navicula, Nitzchia,Cyclotellaع٘ددبط

ثأػددذاد كبهددذ  ocellata Cyclotellaاُؾ٤ددخ ُِددذا٣زٞٓبد ثشددٌَ ًج٤ددش ثبُغددذ, ًٝددزُي ظٜددش اُ٘ددٞع 
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اُذساعدخ اُد٠ إ ا٧ٗدٞاع ٝ اشدبسد ًٝدبٕ ُدٚ اُؾصدخ ا٧ًجدش ٓدٖ اٌُزِدخ اُؾ٤دخ .  ,ا٧ٗٞاع ا٧خدشٟ

اُشئ٤غخ ُِذا٣زٞٓبد اُش٣ش٤خ اُز٢ روغ ضٖٔ اُذا٣زٞٓبد أُِزصوخ هذ ظٜدشد كد٢ اُٜ٘دش ُٝدْ رظٜدش 

كدد٢ اُخددضإ ٝاُزدد٢ سثٔددب ٣ٌددٕٞ ٓصددذسٛب ٗز٤غددخ ٫ٗغشاكٜددب ٓددٖ اُوددبع اٝ اُصددخٞس ٓددغ ر٤ددبس أُددبء 

٣زٞٓبد اُؼبُودخ ًد٬ً ٓدٖ اُغش٣غه ك٢ ؽ٤ٖ عبدد اُذا٣زٞٓبد أُشًض٣دخ اُزد٢ رٔزدبص ثٌٜٞٗدب ٓدٖ اُدذا

ًٔب اعش٣ذ دساعخ ؽٍٞ اُطؾبُدت ؿ٤دش اُذا٣ز٤ٓٞدخ كد٢ ٓدٞاطٖ ٓبئ٤دخ ٓخزِلدخ شدِٔذ  .اُٜ٘ش ٝاُغذ

ٜٗش دعِخ ٝأُغطؾبد أُبئ٤خ أُشرجطخ ثٚ ار عدغِذ ك٤ٜدب ٗدٞػ٤ٖ عذ٣دذ٣ٖ ٓدٖ اُطؾبُدت اُخضدش 

 (.2002ع٤ِٔبٕ ه ٝ  )عؼذ   Phacus lenticularis ٝRadioccusn imbatusٛٔب 

(  ػ٘ذ ٓوبسٗخ اُز٘ٞع اُؾ٤بر٢ ُٔغزٔدغ اُطؾبُدت اُوبػ٤دخ 2002ث٤٘ذ دساعخ ا٢ٓ٬ُ ٝاخشٕٝ )

دعِددخ ٝاُلددشاد ار  ٜٗددش١سط أُِؾدد٢ ػ٘ددذ رساع اُضشصددبس ٝكدد٢ ا٫ٗظٔددخ أُبئ٤ددخ اُغبس٣ددخ راد اُزددذ

ٝر٤ِٜب ًَ ٓدٖ اُطؾبُدت  ٗٞػبً 110اظٜشد اُ٘زبئظ اُغ٤بدح اُٞاضؾخ ُِطؾبُت اُؼص٣ٞخ ار عغِذ 

ًٔدب ُدٞؽع عد٤بدح ٝاضدؾخ ًٝضدشح , اُخضش أُضسهخ ٝاُطؾبُت اُخضش ٝا٤ُٞؿ٤٘٤ِخ ػ٠ِ اُزدٞا٢ُ 

ُٔؼظددْ اشددٜش Fragilaria, Cymbella, Navicula, Nitzchia ا٫ٗددٞاع اُؼبئددذح ٬ُع٘ددبط

ود٤ْ أُغدغِخ كد٢ ٓوبسٗدخ ثبهدَ ا3.24ُاُذساعخ, ٝثِـذ اُو٤ْ ا٤ٌُِخ ُِز٘ٞع اُؾ٤بر٢ ُِطؾبُت اُوبػ٤خ 

ًٝبٕ عجت ا٫خز٬كبد ك٢ رٞص٣غ ٝر٘ٞع اُطؾبُت اُوبػ٤خ ا٠ُ رجب٣ٖ دسعخ  2.7ٜٗش دعِخ ٝاُجبُـخ 

 أُِٞؽخ كض٬  ػٖ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ا٫خشٟ . 

% ٜٓ٘دب 31.1ٗٞػدبً ٓدٖ اُطؾبُدت أُِزصدوخ ٝعدذ 90( ثذساعخ هدبّ ثٜدب 2004عغَ اُؼ٤غ٠ )

كد٢ ٓٞاهدغ  P. lucens اُؼدشٓظC. demersumٝ اُشدٔج٬ٕ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ٛٔب

ػددذح كدد٢ ٓصددت شددظ اُؼددشةه ٝأظٜددشد اُددذا٣زٞٓبد عدد٤بدح ٝاضددؾخ ًٔددب ً ٝٗٞػددبً كدد٢ أُٞاهددغ 

أػِد٠ ٓدٖ ثو٤دخ  C.placentulaُِ٘دٞع ٣زٞٓبد أُِزصوخ اُؼبئدذح اأُذسٝعخ ًبكخ ًٝبٗذ أػذاد اُذ

ء ٛدٞ ا٧كضدَ ُِ٘ٔدٞه إر عدغَ أػِد٠ ػدذد ا٧ٗٞاع ا٧خشٟ ٖٓ اُذا٣زٞٓبد, ُٝٞؽع إٕ كصَ اُشزب

 ٢ًِ225.1×
4
 V. spiralis اُخ٣ٞصدخ خ٤ِخ/ؿْ ٝصٕ سطت  ُِطؾبُت أُِزصدوخ ػِد٠ ٗجدبد 10

ٝرجدد٤ٖ ٓددٖ اُذساعددخ إٕ ا٫خز٬كددبد كدد٢ اُظددشٝف اُج٤ئ٤ددخ ًددبٕ ا٧ًضددش رددأص٤شاً كدد٢ ٗٞػ٤ددخ ًٝضبكددخ 

ذٔض٤ق .  اُطؾبُت ٖٓ رأص٤ش ٗٞع اُ٘جبد اُ

ثذساعدخ اُطؾبُدت اُوبػ٤دخ كد٢ ٜٗدش دعِدخ ٝكد٢ أؽدذ سٝاكدذٙ اُشدٔب٤ُخ ( 2004هبّ ػجذ اُغجدبس )

 68ه ًٝبٗذ اُذا٣زٞٓبد ٢ٛ اُغدبئذح ار ثِدؾ ػدذدٛب  بً ٗٞػ 115ٝٛٞ اُضاة ا٧علَ , ار رْ رشخ٤ 

أٗٞاع  ٖٓ اُطؾبُت اُخضش أُضسهخ ٝٗدٞػ٤ٖ ٓدٖ  7ٗٞػبً ٖٓ اُطؾبُت اُخضش 18ٝٗٞػبً ٝعغَ 

اً ٖٓ اُطؾبُت اُزٛج٤خ ٝاُجشٝاد, ٝهذ رـِجدذ اُدذا٣زٞٓبد اُش٣شد٤خ اُطؾبُت ا٤ُٞؿ٤٘٤ِخ ٝٗٞػبً ٝاؽذ
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 ػِدددددددددددد٠ ثو٤دددددددددددددخ ا٧ٗدددددددددددددٞاع ًٝبٗدددددددددددددذ ا٧ًضدددددددددددددش اٗزشدددددددددددددبساً إر عدددددددددددددبدد ا٧ٗدددددددددددددٞاع

Nitzschia palea , Navicula gracilis ,Achnantes minutssna ,ػِد٠ ثو٤دخ اُطؾبُدت

اُذساعدخ إُد٠ ردأصش ٤ٓدبٙ ٝهذ اسرلؼذ ًضبكخ اُذا٣زٞٓبد خ٬ٍ كص٢ِ اُشث٤غ ٝاُخش٣ق , ٝرشد٤ش ٛدزٙ 

ٜٗش دعِخ ثب٤ُٔبٙ اُوبدٓخ ٖٓ ساكذ اُدضاة ا٧عدلَ إر أٗخلدض ر٘دٞع اُطؾبُدت اُوبػ٤دخ ًٝضبكزٜدب ثؼدذ 

 ٓصت اُشاكذ ك٢ ٜٗش دعِخ.

( كودبّ ثذساعدخ شدِٔذ ر٘دٞع اُطؾبُدت ٝػ٬هزٜدب ثدجؼض اُصدلبد اُل٤ض٣بئ٤دخ 2005آب ًدبظْ )

أُغبس١ ٝاُلض٬د أُطشٝؽخ إ٠ُ اُٜ٘ش رأص٤شاً ًج٤شاً , ٝاعز٘زغذ إٕ ٤ُٔبٙ اُؾِخٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٜ٘ش 

ٝاُٜبئٔدبد اُ٘جبر٤دخ, ًٝبٗدذ اُغد٤بدح ُِدذا٣زٞٓبد ٗٞػدبً ٝػدذداً  ,ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤دخ ,ػ٠ِ اُؼٞآَ اُل٤ض٣بئ٤خ

ٝخبصخ اُش٣ش٤خ  ٜٓ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ اُطؾبُت ا٧خشٟ ه ًٔب إٔ أؿِت اُذا٣زٞٓبد أُشخصخ ٛد٢ ٓدٖ 

 ا٧صَ اُوبػ٢ .

( ثإٔ اُطؾبُت أُِزصوخ ػِد٠ اُ٘جبردبد أُبئ٤دخ 2006) Kassim   ٝMukaiٝعذ ك٢ دساعخ

خبصخ اُذا٣زٞٓبد أًضشٛب ؽغبع٤خ ُِٔـز٣بد اُ٘جبر٤خ ٝا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝٓغدز٣ٞبد ا٧ًٝغدغ٤ٖ 

 أُزاة ٝأُِٞؽخه كض٬ً ػٖ اُؼٔن ٝإضطشاة ا٧ٓٞاط ٝاُؼٞآَ ا٩ؽ٤بئ٤خ  .

( ك٢ دساعزٚ اُج٤ئ٤خ ٝاُزص٤٘ل٤خ ُِطؾبُت ك٢ ٓوطغ ػشض٢ ُٜ٘ش دعِخ  2009ٝعذ اُغجٞس١ )

ثبٕ اُطؾبُت اُذا٣ز٤ٓٞدخ عدغِذ اُغد٤بدح اُؼب٤ُدخ ثبُ٘غدجخ ٬ُٗدٞاع أُشخصدخ ٝرٔضِدذ ثب٫ع٘دبط اُدـ 

Navicula ,Cymblla ,Nitzchia ,Melosira ,Cyclotella رِزٜب اُطؾبُت اُخضدش  رٔضِدذ

 ُِطؾبُت اُخضش أُضسهخ. Oscillatoriaٝع٘ظ  Chlorellaثغ٘ظ 

( ؽٍٞ  اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُبئ٤خ 2009دساعخ اُـب٢ٔٗ ٝاخشٕٝ ) أٝضؾذ

( ػ٠ِ عبٗج٢ ٜٗش اُذ٣ٞا٤ٗخ ار اظٜشد ٗزبئظ  Typha( ٝاُجشد١ )Phragmitesٛٔب اُوصت)

ُت أُِزصوخ ٜٗش اُذ٣ٞا٤ٗخ هبػذ١  ٝٓؾزٟٞ اًٝغغ٢٘٤ ع٤ذ ار ثِـذ ػذد اُطؾب ٤ٓبٙ اُذساعخ إ

طؾبُت ِسرجخ ٖٓ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ ٗجبر٢ اُوصت ٝاُجشد١ , ٝ ًبٗذ اُغ٤بدح ُ 70ؽٞا٠ُ 

% ٖٓ ٓغٔٞع ا٢ٌُِ ُِطؾبُت ث٤٘ٔب  ثِـذ ٗغجخ اُطؾبُت 73اُؼص٣ٞخ )اُذا٣زٞٓبد( ار ثِـذ 

%  , 1% صْ اُطؾبُت ا٤ُٞؿ٤٘٤ِخ ث٘غجخ13%  رِزٜب اُطؾبُت اُخضش أُضسهخ 14اُخضشاء 

٤٘ذ اُذساعخ إ ػذد اُطؾبُت أُشخصخ ػ٠ِ ٗجبد اُوصت ًبٗذ اػ٠ِ ٖٓ ػذد اُطؾبُت ٝث

أُشخصخ ػ٠ِ ٗجبد اُجشد١ ُغ٤ٔغ ٓؾطبد اُذساعخ ٝع٤بدح ثؼض اٗٞاع اُطؾبُت اُؼص٣ٞخ 

 Aulacoseira  granulate ٝFragilaria Virescensٝثصٞسح ػبٓخ ٢ٛٝ 

F.crotonensis ٝNitzschia  palea. 
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( اُزٌدد٣ٖٞ اُ٘ددٞػ٢ ٝأٌُدد٢ ُِطؾبُددت 2009رضددٔ٘ذ  اُذساعددخ اُزدد٢ هددبّ ثٜددب اُلشؽددبٕ)        

( ٝاُوصددت  .Ceratophyllum demersum Lاُوبػ٤ددخ أُِزصددوخ ػِدد٠ ٗجددبر٢  اُشددٔج٬ٕ )

Phragmites australis)   ٝاُطؾبُدت أُِزصدوخ ػِد٠  اُطد٤ٖ كد٢ صٔدبٕ ٓؾطدبد رؼدٞد إُد٠ )

ٓؾبكظخ اُجصشح , ًٔب شِٔذ اُذساعخ ه٤دبط ثؼدض ُِؼٞآدَ اُل٤ض٣بئ٤دخ  ص٬صخ اٗظٔخ ث٤ئ٤خ ٓبئ٤خ ك٢

ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ددخ ًٔددب اٝضددؾذ  اُذساعددخ اُزـ٤ددشاد أُٞهؼ٤ددخ ٝاُلصدد٤ِخ ُِؼٞآددَ اُل٤ض٣بئ٤ددخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ددخ 

ًٝددزُي اُزـ٤ددشاد أُٞهؼ٤ددخ ٝاُلصدد٤ِخ كدد٢ اُزٌدد٣ٖٞ اُ٘ددٞػ٢ ٝاٌُزِددخ اُؾ٤ددخ ُِطؾبُددت اُوبػ٤ددخ ٝ ار 

ٗٞػدبً  55ر٘زٔد٢  C. demersum اُشدٔج٬ٕ ؾبُت أُِزصوخ ػِد٠ ٗجدبدٗٞػبً ٖٓ اُط 75شخ  

ٓدٖ أُغٔدٞع اٌُِد٢ ُِطؾبُدت ٝ ر٘زٔد٢  %73.3ع٘غبً ٖٓ صد٘ق اُدذا٣زٞٓبد ٓضِدذ  23ٜٓ٘ب إ٠ُ 

أع٘دبط  7أٗٞاع ر٘ز٢ٔ إ٠ُ  9أع٘بط رؼٞد ُص٘ق اُطؾبُت اُخضش أُضسهخ ٝ  10أٗٞاع إ٠ُ  10

ذاً ٣ؼدٞد ُغد٘ظ ٝاؽدذ ٓدٖ اُطؾبُدت اُدذٝاسح. ًٔدب ردْ رؼٞد ُصد٘ق اُطؾبُدت اُخضدش ٝ ٗٞػدبً ٝاؽد

ٗٞػدبً  46ٜٓ٘دب   P. australisاُوصدت  ٗٞػدبً ٓدٖ اُطؾبُدت أُِزصدوخ ػِد٠ ٗجدبد  64رشدخ٤  

ٖٓ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُِطؾبُدت ٣ٝ٘زٔد٢  %71.87ع٘غبً ٖٓ ص٘ق اُذا٣زٞٓبد ٓضِذ  19ر٘ز٢ٔ إ٠ُ 

أع٘دبط رؼدٞد  4أٗدٞاع إُد٠  4ر٘زٔد٢  ع٘غبً ُص٘ق اُطؾبُت اُخضدش أُضسهدخ ٝ 13ٗٞػبً إ٠ُ  14

 ُص٘ق اُطؾبُت اُخضش ٝٗٞع ٝاؽذ ٣ؼٞد ُص٘ق اُطؾبُت اُذٝاسح .

ع٘دٞة اُؼدشام  –ٛدٞس اُؾد٣ٞضح ( كد٢ دساعدخ ُٜدب اُزد٢  اعشرٜدب كد٢ 2010اُؾغدب٢ٗ)  أٝضؼ

ُِطؾبُدددت أُِزصدددوخ ػِددد٠ أسثؼدددخ أٗدددٞاع ٓدددٖ اُ٘جبردددبد أُبئ٤دددخ أُخزدددبسح ٝٛددد٢ ٗجدددبد اُوصدددت 

Phragmites australisٝاُجددشد١Typha domengensisٕٝاُشددٔج٬Ceratophyllum 

demersum ا٧شز٤زخ ٝPotamogeton pectinatus  رجب٣ٖ ػذد ا٧ٗٞاع أُغغِخ ٖٓ اُطؾبُت

أُِزصوخ ثهخز٬ف اُ٘جبربد أُبئ٤خ ٝكصٍٞ اُغ٘خ ٝٓٞاهغ اُذساعخه ًٔب ُٞؽع إٔ ُِشٌَ اُخبسع٢ 

 .Cاُشدددٔج٧ٕ٬ٗدددٞاع أُِزصدددوخ ػ٤ِٜدددبه كودددذ رلدددٞم ٗجدددبد ُِ٘جبردددبد أُضددد٤لخ ردددأص٤شاً كددد٢ ػدددذد ا

demersum  ٗٞػددبً(  113ٗٞػددبهً كدد٢ ؽدد٤ٖ ًددبٕ أهددَ ػددذد) 176ػِدد٠ ثو٤ددخ اُ٘جبرددبد ا٧خددشٟ ثددـ

ػ٠ِ ثو٤خ اُلصٍٞ  2008. ٝرـِت ص٤ق P. pectinatus ا٫شز٤زخ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ ٗجبد

 48ه كد٢ ؽد٤ٖ ثِدؾ أهدَ ػدذد C. demersum  اُشدٔج٬ٕ ٗٞػدبً ػِد٠ ٗجدبد 92ا٧خدشٟ ثزغدغ٤ِٚ 

 ك٢ كصَ اُشزبء .P. pectinatus  ا٫شز٤زخ ٗٞػبً ػ٠ِ ٗجبد

( كدددد٢ دساعددددخ ُج٤ئددددخ ٓغزٔددددغ اُطؾبُددددت أُِزصددددوخ ػِدددد٠ ٗجددددبر٢ 2011ٝعددددذ اُلددددز١ٝ٬ )

 Ceratophyllum demersumٝٗجددددبد اُشددددٔجPhragmites australisٕ٬اُوصدددت

L. ٖٝاُطؾبُدددددددت أُِزصدددددددوخ  ػِددددددد٠ اُطددددددد٤Epipelic algae)  ٝاُٜبئٔدددددددبد اُ٘جبر٤دددددددخ )

(Phytoplankton ك٢ ٜٗش اُلشاد , أظٜشد اُ٘زدبئظ إٔ  ػدذد اُطؾبُدت أُِزصدوخ ػِد٠ ٗجدبد  )
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رِزٜددب اُطؾبُددت  بً ٗٞػدد 118ٗٞػددب ًٝبٗددذ اُطؾبُددت اُؼصدد٣ٞخ )اُددذا٣زٞٓبد(  185اُوصددت ثِـددذ 

 37شدددخ  ٜٓ٘دددب ) ٝاُجشٝار٤دددخ ار اُطؾبُدددت ا٤ُٞؿ٤٘٤ِدددخأُِزصدددوخ اُخضدددش ٝاُخضدددش أُضسهدددخ ٝ

(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝشخ  عد٘ظ ٝاؽدذ كودظ ٣شعدغ ُِطؾبُدت اُؾٔدش, ُٝدْ رغدغَ رـدب٣شاد 22ٝ3ٝ4ٝ

ر٘زٔد٢  بً ٗٞػد 188اٗٞاػدٚ أُشخصدخ  ذعخ ث٤٘ٔب ٗجبد اُشٔج٬ٕ  كوذ ثِـشٜش٣خ ث٤ٖ ٓؾطبد اُذسا

ٝاُطؾبُددت  بً ٗٞػدد 42رِزٜددب اُطؾبُددت اُخضددش  بً ٗٞػدد114اًضشٛددب اُدد٠ اُطؾبُددت اُؼصدد٣ٞخ ٝار ثِددؾ 

أٗٞاع كوظ ُْٝ ٣زْ رغغ٤َ أٗدٞاع  5ث٤٘ٔب اُطؾبُت ا٤ُٞؿ٤٘٤ِخ ثِؾ ػذدٛب  بً ٗٞػ 27اُخضش أُضسهخ 

 ٗجبد اُشٔج٬ٕ .  ك٢  ٓغزٔغ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ رؼٞد ُِطؾبُت اُجشٝار٤خ 

 اُشددددٔج٬ٕ (اُطؾبُددددت أُِزصددددوخ ػِدددد٠ ٗجددددبر2011٢) AL-Mamooriر٘بُٝددددذ دساعددددخ  

Ceratophyllum demersum L. ٝاُوصددت Phragmites australis اُزدد٢ اعش٣ددذ كدد٢

اٛٞاس ع٘ٞة اُؼشام ار أظٜشد اُ٘زبئظ إ ص٘ق اُذا٣زٞٓبد ٢ٛ اُغبئذح ٝشٌِذ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ 

 ٚا٤ٔٛ٫ددخ صدد٘ق اُطؾبُددت اُخضددش ٣زجؼدد ؽ٤ددشٓدٖ  اُؼددذد اٌُِدد٢ كدد٢ ٓ٘طوددخ اُذساعددخ ٣ٝزجؼٜددب ٓدٖ 

٬ً اُ٘جبر٤ٖ ك٢ ػّٔٞ ٓ٘طوخ اُذساعخ  ك٢  اُشبئغ ٞٛع ُ٘ٞا ص٘ق اُطؾبُت اُخضش أُضسهخ ًٝبٕ

Cocconeis placentula var.euglypta . 

( رؾذ٣دذ 2012) and Al-Manshed  Al-Saboonchi ثٜدبب رضدٔ٘ذ اُذساعدخ اُزد٢ هبٓد

اُز٢  .Ceratophyllum demersum L اُشٔج٬ٕ اٗٞاع اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبد أُبئ٢

اعش٣ددذ كدد٢ ٓ٘طوددخ شددظ اُؼددشة ٝرُددي ُزؾذ٣ددذ ا٫خز٬كددبد كدد٢ ٗٞػ٤ددخ ٤ًٔٝددخ اُطؾبُددت أُِزصددوخ 

ٝاُطؾبُدت  بً ٗٞػد 57اػزٔبدا ػ٠ِ ٓ٘طوخ  رٞاعذ اُ٘جبد ار ٝعذ إ اُذا٣زٞٓبد ٢ٛ اُغبئذح ٝرٔضِٜب 

 ًٔدب أٝضدؾذ اُذساعدخ رٔضَ ثبُطؾبُدت اُخضدشاء, بً ٗٞػ 11ٝ بً ٗٞػ 12ـاُخضش أُضسهخ رٔضِذ ث

 ,.Coscindiscus spإ اؿِددت اُطؾبُددت أُشخصددخ اصددِٜب هددبػ٢ ٝهغددْ ٜٓ٘ددب ٛددبئْ ٜٓ٘ددب

Cyciotella spp.,Stephanodiscus sp., Scnedesmus spp.  . 

ُِطؾبُدت أُِزصدوخ ػِد٠ اُ٘جبردبد   ,.Hassan et  al (2012)بك٢  اُذساعخ اُزد٢ هدبّ ثٜد

ع٘ٞة  –ٛٞس اُؾ٣ٞضح ع٘ٞة اُؼشام ار اخز٤شد أسثؼخ ٓٞاهغب ضٖٔ ٛٞس اُؾ٣ٞضح  ٤ٓبٙثؼذ إػبدحب 

ٝاُغٞدح اُشٔب٤ُخه ُـشة دساعخ اُطؾبُت أُِزصدوخ ,ٝاُؼظ٤ْ ,ٝأّ اُ٘ؼبط  ,اُؼشام ٢ٛٝ أّ اُٞسد

.ػ٠ِ أسثؼخ أٗٞاع ٖٓ اُ٘جبربد أُبئ٤دخ 2009إ٠ُ سث٤غ  ٤ًٔ2008بً ٝٗٞػ٤بً ٝكص٤ِبً ُِٔذح ٖٓ شزبء 

 Typha ٝاُجددددددددددشدPhragmites australis١بد اُوصددددددددددت ٝٛدددددددددد٢ ٗجدددددددددد

domengensisٕٝاُشدددٔج٬Ceratophyllum demersum ا٧شدددز٤زخ ٝ Potamogeton 
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pectinatus   ددلذط   بً ٗٞػدد 27أصدد٘بفب ه5ٝه ار ٝعددذد اُذساعددخ صب ذٝ ُِطؾبُددتب  أُِزصددوخ  ًٔددب 

 أٗٞاع  ٝٝعذ رغغ٤َ عذ٣ذ  ُِطؾبُت ك٢ اُؼشام ُِٔشح ا٠ُٝ٧ . 7ثبُذساعخ 

 الدراسات غٍز المحلٍة المتعلقة بالطحالب الملتصقة على النباتات    -1-4

ٛ٘ددبى دساعددبد ػذ٣ددذح ؿ٤ددش أُؾ٤ِددخ ر٘بُٝددذ اُطؾبُددت أُِزصددوخ  ػِدد٠ ٓخزِددق اُ٘جبرددبد 

 ك٢ ٓ٘بطن ٓخزِلخ. اُـبطغخ ٝاُجبسصح ٝاُطبك٤خأُبئ٤خ 

كدد٢  Somersetٝعددذد دساعددخ ػِدد٠ اُطؾبُددت أُِزصددوخ ػِدد٠ اُ٘جبرددبد أُبئ٤ددخ ثٔ٘طوددخ 

ُزوددذ٣ش اٌُزِددخ اُؾ٤ددخ  أًضددشخ٣٬ددب اُطؾبُددت  ٣ؼطدد٢ دهددخ  أػددذادثددبٕ كدد٢ أٌُِٔددخ أُزؾددذح  اٌِٗزددشا 

ٓ٘دٚ كد٢ ؽبُدخ  أًضدشاُزٌد٣ٖٞ اُ٘دٞػ٢ ُٜدزٙ اُطؾبُدت  إُِٕطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبد,ًٔب ُٞؽع 

كد٢  أهصبٙاُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ أُٞاد أُص٘ؼخ ٝإ اُزـ٤شاد اُلص٤ِخ ك٢ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ثِؾ 

 أ٤ٔٛدخاُؼٞآدَ  أًضدشاُشزبء ,ٝهذ ًبٕ ٓؼذٍ عش٣بٕ أُبء ًٝضبكخ اُضٞء ٝأُٞاد أُـز٣خ  ٛد٢ ٓدٖ 

 .   Tippeet, 1969)ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ  اُط٤ٖ ) أًضشُٜب  ا٩ٗزبع٤خًزُي كوذ ُٞؽع إ 

 كد٢   Sedhripus validus أُدبئ٢ ٘جدبداُدساعخ ػ٠ِ  اُطؾبُت أُِزصدوخ ػِد٠ ٝعذد 

بٕ اػدددذادٛب اصدادد كددد٢ كصدددَ اُشث٤دددغ أُٞعدددٞدح كددد٢ ا٣٫ُٞدددبد أُزؾدددذح  ثددد ٣ٝغٌٞٗغددد٣٫ٖٝدددخ 

  Klarer ) ٝك٢ أُؾطبد ًبكخٝاٗخلضذ ك٢ كصَ اُص٤ق ٓغ رغغ٤َ  ع٤بدح ًبٗذ ُِذا٣زٞٓبد 

 and Hickman, 1975)  . 

اُ٘ب٤ٓدخ  ٝرِدي(اخز٬ف ٗٔٞ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جدبد اُطج٤ؼد٢ 1976) Bell أٝضؼ

ٝعددذ كدد٢ دساعددزٚ كدد٢ ه٘ددبح ٤ُددذص ٤ُٝلشثددٍٞ )أٌُِٔددخ  إرػِدد٠ ٝعددظ صدد٘بػ٢ )شددش٣ؾخ صعبع٤ددخ( 

أُزؾذح( ص٣بدح ُ٘ٔٞ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ أُٞاد أُصد٘ؼخ خد٬ٍ اُغد٘خ كد٢ كزدشر٤ٖ كد٢ اُشث٤دغ 

ٝك٢ ٜٗب٣خ اُص٤ق ث٤٘ٔب أظٜشد اُطؾبُت أُِزصوخ ػِد٠ اُ٘جدبد اُطج٤ؼد٢ ص٣دبدح اُ٘ٔدٞ كد٢ كصدَ 

 رش٤ًض أُٞاد أُـز٣خ .اُشث٤غ كوظ ٝاٗخلضذ ك٢ كصَ اُص٤ق ٫ٗخلبة 

ػِد٠  ٌٓٞٗدبد ٓغزٔدغ اُدذا٣زٞٓبد أُِزصدوخ  ك٢ دساعدزٚ  .Grimes et al( 1980ث٤ٖ )

ر٘ٞػدبً ػب٤ُدبذ ػِد٠ ًد٬ كد٢ ثش٣طب٤ٗدب      P. australisػ٠ِ اُغ٤وبٕ اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ ُ٘جدبد اُوصدت 

رلضَ  Gomphonemaاُؾبُز٤ٖ )اُغ٤وبٕ اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ(ه ًٔب إٔ ٛ٘بى ثؼض ا٧ٗٞاع ٖٓ ع٘ظ 

اُغ٤وبٕ ا٤ُٔزخ ٓغ ا٩شبسح إُد٠  Naviculaاُغ٤وبٕ اُؾ٤خ ك٢ ؽ٤ٖ رذلضَ ثؼض ا٧ٗٞاع ٖٓ ع٘ظ 

إٔ ًدد٬ً اُ٘ددٞػ٤ٖ ٓددٖ اُغدد٤وبٕ رددٞكش ث٤ئددخ ٓغددزوشح ٗغددج٤بً ُِددذا٣زٞٓبد أُِزصددوخ كضدد٬ً ػددٖ رددٞكش 

  .اُذا٣زٞٓبد٤خ اُخبصخ ك٢ اُٞعظ اُز١ رِزصن ػ٤ِٚ ئأُـز٣بد اُ٘جبر٤خ ٝاُؼٞآَ اُل٤ض٣ب
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أ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبردبد أُبئ٤دخ ٝث٤٘دذ -رْ دساعخ ػذد اُخ٣٬ب ٝه٤بط ًِٞسٝك٤َ

اُذساعددخ إٔ ػددذد اُخ٣٬ددب ٣ؼطدد٢ دهددخ أًضددش ُزوددذ٣ش اٌُزِددخ اُؾ٤ددخ ُِطؾبُددته ًٔددب رجدد٤ٖ إٔ اُزـ٤ددشاد 

  رؾدذد ٘جبر٤دخاُ٘برغخ ػٖ ثؼض اُؼٞآَ أُٜٔخ ٓضَ ٓؼذٍ عش٣بٕ أُبء ٝشدذح اُضدٞء ٝأُـدز٣بد اُ

ػذاد ا٤ٌُِخ ُِطؾبُت .ُٞؽظذ ع٤بدح ٗٞػ٤خ ُِطؾبُت اُخضش أُضسهخ أُِزصدوخ ػِد٠ ا٧ٝسام ٧ا

كدد٢ إؽددذٟ اُجددشى كدد٢ ع٘ددٞة إٌِٗزددشا كدد٢ دساعددخ   Lemna minor ػددذط أُددبء اُوذ٣ٔددخ ُ٘جددبد

 ُِزؼبهت اُلص٢ِ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ أٝسام ٛزا اُ٘جدبده ث٤٘ٔدب عدبدد اُطؾبُدت اُخضدش ػِد٠

 22ا٧ٝسام اُلز٤خ ُِ٘جبد ًٝبٗذ اُذا٣زٞٓبد ا٧ًضش ػذداً ػ٠ِ ا٧ٝسام اُوذ٣ٔخ ٝاُلز٤خه إر شدخ  

ٗٞػدبً ٓدٖ اُطؾبُدت اُزد٢ شذخصدذه ًٔدب ًبٗدذ اُزـ٤دشاد  30ٗٞػبً ٜٓ٘دب ػِد٠ ا٧ٝسام ٓدٖ أصدَ 

 ,Bowker and Denny)اُلص٤ِخ ٝاٗزشبس ٝرٞص٣غ اُطؾبُت ٓشرجطخ ثزـ٤شاد اُظشٝف اُج٤ئ٤خ 

1980)   . 

 كد٢ اٌِٗزدشا ك٢ دساعخ ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُطؾبُدت أُِزصدوخ ػِد٠ اُ٘جبردبد كد٢ ث٤ئزد٤ٖ ٓخزِلزد٤ٖ

 أظٜشد اُذساعخ ثبٕ اُطؾبُت اُخضش أُضسهخ ًبٗذ ٢ٛ اُغبئذح ك٢ ع٤ٔغ اُلصٍٞ  ث٤٘ٔب اُغبئذح 

ُ٘ٔددٞ اُطؾبُددت  اً ٓؾددذدثٞصددلٚ ػددب٬ًٓ ظٜددٞس ا٤ُ٘زددشٝع٤ٖ  ػددذم ِددذا٣زٞٓبد  كدد٢ اُشث٤ددغ , ًٝبٗددذ ُ

 (.,1198Mossأُِزصوخ )

ٗجبردبد ردْ رصد٤٘ق  خػِد٠ ص٬صد ك٢ ا٣شُ٘ذا ٝك٢ دساعخ ُِزٞص٣غ اُذائ٢ٔ ُِطؾبُت أُِزصوخ

ػِدد٠ اًضددش ػددذد ٓددٖ اٗددٞاع  Phragmites communis اُوصددت ار اؽزددٟٞ ٗجددبد بً ٗٞػدد107

 ( .Bowker and Denny 1981اُ٘جبر٤ٖ ا٫خش٣ٖ )ٓغ اُطؾبُت أُِزصوخ ٓوبسٗخ 

( ؽددٍٞ (Jenkerson and Ltickman,1983ٕبجبؽضدداُاشددبسد اُذساعددخ اُزدد٢ هددبّ ثٜددب 

اُد٠ إ اٌُزِدخ اُؾ٤دخ   P.australisاُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُ٘جبربد اؽدذٛٔب اُوصدت 

 . عْ ٖٓ طٍٞ اُ٘جبر25ٖ٤ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝإٗزبع٤زٜب رٌٕٞ ك٢ أهصبٛب ك٢ 

٤دددخ ئ( ػِددد٠ ٜٗدددش ًِددد٤لٖ كددد٢ اٌِٗزدددشا اُؼٞآدددَ اُل٤ض٣ب1984) Anberاٝضدددؾذ دساعدددخ 

 اُؼدشٓظ ٓٞاهغ ُ٘جبد خص٤شٛب ػ٠ِ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ٝاُذا٣زٞٓبد أُِزصوخ ػ٠ِ ص٬صأ٤خ ٝرئٝا٤ٔ٤ٌُب

Potamogeton lucens  ٝث٤٘دذ اُذساعدخ إ اُدذا٣زٞٓبد  حٝهبػذ٢ٛٝ هٔخ اُ٘جبد ٝٝعظ اُ٘جبد

 ٖٓ اُؤخ . اًضشأُِزصوخ ػ٠ِ اُوبػذح ٝاُٞعظ 

ٝ  Chara tomentosa( ثؼددض اُ٘جبرددبد أُبئ٤ددخ 1987) Blindowر٘بُٝددذ دساعددخ 

Chara globularis ٝNitellopsis obtuse ٝ ا٫شدز٤زخP. pectiratus   ًغدطٞػ  طج٤ؼ٤دخ
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ه  ار ث٤٘دذ اُذساعدخ إٔ ثؼدض ا٫ٗدٞاع ٓدٖ اُطؾبُدت كد٢ ع٘دٞة ا٣شُ٘دذا  ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٤ِٜب

 Navicula cryptocephalaٝAnomoeoneis exilis ٝCymbella microcephalaٓضَ 

ًبٗذ ٓزغب٣ٝخ اُزٞص٣غ ػ٠ِ أٗٞاع اُ٘جبربده كد٢ ؽد٤ٖ إخزِلدذ ًضبكدخ ثؼدض ا٧ٗدٞاع ؽغدت اُغدضء 

 اُ٘جبر٢ ٝٓٞهغ ا٫ُزصبم ػ٠ِ اُ٘جبد أُبئ٢ .

ؽضٗجدَ أُدبء  ( ػ٘دذ دساعدزٚ ُِدذا٣زٞٓبد أُِزصدوخ ػِد٠ ٗجدبد1978) Eminsonاٝضؼ 

Myriophyllum spicatum  اُز٢ أعش٣ذ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُج٤ئدبده ا٧ُٝد٠ ػجدبسح ػدٖ ٓ٘طودخ

ػِد٠ أُِزصدوخ راد ٤ٓبٙ أُـِودخ ٝاُضب٤ٗدخ ٓ٘طودخ ٓلزٞؽدخ ا٤ُٔدبٙهار ٫ؽدع إٔ أًجدش ػدذد ُِطؾبُدت 

٠ُ اُ٘جبد ك٢ اُج٤ئخ راد ا٤ُٔبٙ أُـِوخ ٓٔب  ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ اُج٤ئخ راد ا٤ُٔبٙ أُلزٞؽخار  ٣ؼٞد اُغجت إ

 أُلزٞؽخ. ا٤ُٔبٙص٣بدح أُـز٣بد ك٢ ا٤ُٔبٙ أُـِوخ ػٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ  ك٢ 

( ك٢ دساعزٜٔب ػٖ اُطؾبُت أُِزصوخ ػِد٠ Cronk and Mitsch,1994ٕ )باٝضؼ  اُجبؽض 

أُغب٤ٓغ اُغبئذح  رزٔضَ ثبُطؾبُت اُؼصد٣ٞخ اُؼبئدذح ٨ُع٘دبط , ًبٗذ أٝٛب٣ٞ ٣٫ٝخاُ٘جبربد أُبئ٤خ 

,Achnanthes Cocconeis ,Navicula ,Nitzschia . 

ث٤٘ددذ دساعددخ ُؾ٤بر٤ددخ اُطؾبُددت أُِزصددوخ ػِدد٠ اُ٘جبرددبد ٝصددلبد اُطؾبُددت اٌُج٤ددشح  اُزدد٢ 

 Marker and Collett,1997 )صش ثبُضٓبٕ ٝأٌُبٕ ك٢ ٜٗش اٝصاُؼظ٤ْ أُٞعٞد ك٢ ثش٣طب٤ٗبأرز

أُـٔٞسح رؾذ عدطؼ أُدبء كد٢ دساعخ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُبئ٤خ أٝضؾب إ  ًٔب (,

٣شعددغ اُغددجت اُدد٠  ٝعددظ ؿ٘دد٢ ثبُؼ٘بصددش ٝ رزؼِددن ثصددٞسح عضئ٤ددخ ػِدد٠ ؽددٞاف اهددَ ػٔوددب, ٝ ٫

اُز٢ ر٘ٔٞ ثوشة  اٌُج٤شحٝعٞد ا٫ػشبة أُوطٞػخ ٝاُطؾبُت ا٠ُ  أ٣ضب ٝإٗٔب, ػٌٞسح ا٤ُٔبٙ كوظ 

ُ٘ٔددٞ  ا٧عبعدد٤خخ ؼ٘صددش أُؾددذد ُ٘ٔٞٛددب ثبػزجددبسٙ اُصددلا٣ُؼزجددش اُضددٞء  ٓددٖ عددطؼ أُددبء ٝار ٫

اهشة اُ٘جبربد  ٖٓ Nuphar luteaاُطؾبُت اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُ٘جبربد , رؼذ  ثٞاعطخأُغزؼٔشاد 

ٔغزٔؼدبد اُ٘جبردبد ُار ٣ِزصن ػ٤ِٜب  ثشٌَ عبئذ اُطؾبُت اٌُج٤شح , ًٝزُي ثبُ٘غدجخ  رٞض٤ؾبً  أٓضِخ

ر٤دخ ُِطؾبُدت اُؾ٤دبح اُ٘جبصشإ ػِد٠  ٣د  أعبعد٤بٕٕ آضَ اُوصت ٝٗجبد اُغؼذ.ٛ٘بى ػ٘صشأُبئ٤خ 

ٛٞ اُٜبئٔدبد اُ٘جبر٤دخ اُزد٢ ر٘ٔدٞ ثصدٞسح ًج٤دشح كد٢  ا٧ٍٝا٫عبع٢  ,اُؼ٘صشا٧ٜٗبسأُٞعٞدح ك٢ 

اُضدب٢ٗ ٛدٞ  اُطؾبُدت اُزد٢ ر٘ٔدٞ  ا٧عبعد٢كصَ اُشث٤غ ٝكزشح ٓجٌشح ٖٓ كصَ اُص٤ق ٝاُؼ٘صدش 

رؼزجش اُزـ٤شاد ؿ .  ٓخزِلخ ٝاُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ كصَ اُص٤ق ٝخ٬ٍ رؾغٖ أُ٘ب أٝعبطِٓزصوخ ػ٠ِ 

ؼٞد إ٠ُ اُزـ٤شاد ك٢ اُؼٞآدَ رٗٞاع اُ٘جبربد أُبئ٤خ أُخزِلخ ك٢ رش٤ًجخ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ أ

(ار شددِٔذ اُشددٌَ اُٜ٘ذعدد٢ اُخددبت ثبُ٘جبرددبد أُبئ٤ددخ 2001)  Dugganاُج٤ئ٤ددخ ٝهددذ اٝضددؾٜب 

٤بئ٤ددخ أُخزِلددخ ُِ٘جبرددبد ٝطج٤ؼددخ أُددبدح اُزدد٢ رِزصددن ػ٤ِٜددب اُطؾبُددت ٝاُؼٞآددَ اُل٤ض٣بئ٤ددخ ٝا٤ٌُٔ
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وخ ػِدد٠ اُ٘جبرددبد أُبئ٤ددخ أُبئ٤ددخ ٝكصددٍٞ اُغدد٘خ . ُٝددٞؽع إٔ ا٩ٗزبع٤ددخ ا٤ُٝ٧ددخ ُِطؾبُددت أُِزصدد

رخزِددق ثددهخز٬ف أٗددٞاع اُ٘جبرددبد ٝٓغددزٟٞ أُددبء ٝأُـددز٣بد اُ٘جبر٤ددخ أُزددٞاكشح كدد٢ اُ٘ظددبّ اُج٤ئدد٢ 

 ( .Loman, 2001خبصخ ٓشًجبد اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس )

اُذساعبد رأص٤ش اُؼٞآَ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ اُطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اٝضؾذ ثؼض 

 اُوصدت (ه ٝػِد٠ ٗجدبدAnber,1984أٌِٗزدشا ) كدKelvin٢ كد٢ ٜٗدش P. Lucensاُؼشٓظ ٗجبد

P. australis  ك٢ ثؾ٤دشحManyas  كد٢ ؿدشة رش٤ًدب(Albay and Akcaalan, 2003)  كد٢

عظ ٝاُوبػذحه ٝهدذ ُدٞؽع ٝعدٞد ػ٬هدخ ثد٤ٖ اٌُزِدخ اُؾ٤دخ ص٬صخ ٓٞاهغ ٖٓ اُ٘جبربد ٢ٛٝ اُؤخ ٝاُٞ

ُِطؾبُددت أُِزصددوخ ػِدد٠ اُ٘جبرددبد ٓددغ ػددذد ٓددٖ أُٞاهددغ أُٞعددٞدح ػِدد٠ اُ٘جددبد أُضدد٤ق ٝاُزدد٢ 

رغددبػذٛب ػِدد٠ ا٩ُزصددبمه إر ٝعددذد ص٣ددبدح عددش٣ؼخ كدد٢ أػددذاد ٝأٗددٞاع اُطؾبُددت ٝاُددذا٣زٞٓبد 

ده إر إٔ ُٜزٙ اُطؾبُت اُوذسح ػ٠ِ اُز٤ٌق  كد٢ ٘جبُِاُوبػذح أًضش ٖٓ اُٞعظ ٝاُؤخ  أُِزصوخ ػ٘ذ

 . ( Moore, 1977أُٞاهغ اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ ٝاُز٢ سثٔب رؾذد أػذاد ٛزٙ اُطؾبُت )

 74كد٢ رش٤ًدب Yanboluك٢ ٜٗش  ٜبئٔخ( اُطؾبُت اُوبػ٤خ ٝاSahinُ 2003,)دساعخ  ث٤٘ذ

ٗٞػددبً اُدد٠ اُطؾبُددت ؿ٤ددش  22ٜٓ٘ددب اُدد٠ اُطؾبُددت اُذا٣ز٤ٓٞددخ ٝ بً ٗٞػدد 52ٗددٞع ٓددٖ اُطؾبُددت رؼددٞد 

 اُذا٣ز٤ٓٞخ.

ُٝوذ  رٔذ دساعخ اٗزشبس اُذا٣زٞٓبد اُوبػ٤خ ك٢ ثؼض اٜٗبس ا٣٫ُٞبد أُزؾذح ا٫ٓش٤ٌ٣خ ٝرْ 

 اُزددد٢ شدددِٔذ ا٤ٗٞ٣٧دددخسثدددظ اٗزشدددبس اُدددذا٣زٞٓبد ٓدددغ هددد٤ْ اُزٞصددد٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤دددخ ٝأٌُٞٗدددبد 

(K
+
, Na

+
, Mg

+2
, Ca

+2
, SO4

-2
, Cl

-
, CO3

-2
, HCO3

-
 أُلدخاُدذا٣زٞٓبد  أٗدٞاعاظٜدشد .(

 أُذسٝعددددخ ا٤ٗٞ٣٧ددددخٓخزِلددددخ رغددددبٙ اسرلددددبع اُزٞصدددد٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤ددددخ ٝاٗخلبضددددٜب ٝأٌُٞٗددددبد 

(Potapova and Charles, 2003). 

( ك٢ دساعزٜٔب ُِذا٣زٞٓبد د٬٤ًُ ٨ُساض٢ اُشطجخ 2007)  Lane ٝBrown ًَ ٖٓ اػزٔذ

اُؼشج٤خ أُؼضُٝخ كد٢ كِٞس٣دذاه إر ًبٗدذ اُدذا٣زٞٓبد أُِزصدوخ ػِد٠ اُ٘جبردبد ٛد٢ ا٧ًضدش اعدزغبثخ 

ُِِٔٞصدبد ٓددٖ اُددذا٣زٞٓبد اُوبػ٤ددخ ٝاُٜبئٔددخ, ُٝٞؽظددذ ػ٬هددخ ٝاضددؾخ ثدد٤ٖ اُددذا٣زٞٓبد أُِزصددوخ 

 ٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝاُزٞص٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ٝ اُلغلٞس ا٢ٌُِ.ٝثؼض اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٓضَ ا٧ط ا

ٗٞػدبً ٓدٖ اُدذا٣زٞٓبد أُِزصدوخ ػِد٠  Coreltt ٝ  (2007) Jones 61  بٕشدخ  اُجبؽضد

رِزصدن  Cocconeisار ٝعذ إٔ ا٧ٗدٞاع اُؼبئدذح ُغد٘ظ Thalassia testudinumأٝسام ٗجبد 

ٓجبشددشح ػِدد٠ عددطؼ اُٞسهددخه ث٤٘ٔددب إخزِددق ٝعددٞد أٗددٞاع اُددذا٣زٞٓبد أُِزصددوخ اُؼبئددذح ُغدد٘ظ 
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Mastogloia ثددأخز٬ف ا٧ػٔددبم اُزدد٢ رٞعددذ ك٤ٜددب أٝسام ٛددزا اُ٘جددبد ٣ٝددضداد ر٘ددٞع اُطؾبُددت

ثهرغددبٙ اُٞسهددخ ٝػِدد٠ اُغدطؼ اُغددل٢ِ )اُددذاخ٢ِ( ُِٞسهددخ ٝاُغددطؼ T.testudinumأُِزصدوخ ػِدد٠

 سع٢( ٝإ ٛ٘بى  ثؼض اُطؾبُت رلضَ عبٗجبً ٓؼ٤٘بً ُ٪ُزصبم ػ٤ِٚ  .  اُؼ١ِٞ )اُخب

( ثذساعخ  اُطؾبُدت أُِزصدوخ ػِد٠ ٗدٞػ٤ٖ ٓدٖ (Adesalu et  al .,2008  ٕٞهبّ  اُجبؽض

بئ٤دخ ٝاُؼٞآدَ  اُزد٢ رد صش ػ٤ِٜدب ًدبُزـ٤شاد ٤اُ٘جبربد أُبئ٤خ اٌُج٤دشح ٝاُزـ٤دشاد اُل٤ض٣بئ٤دخ ٝا٤ٌُٔ

ك٢ ٤ٗغ٤ش٣دب ار ثطئ اُزصش٣ق ٝرصش٣ق ٓغبس١ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ عذٍٝ اُلص٤ِخ  ٓضَ رغبهظ ا٫ٓطبس 

ٝاُطؾبُددت اُخضددش  ,عددغِذ  اُذساعددخ اسثؼددخ اصدد٘بف ٓددٖ اُطؾبُددت,  ٝٛدد٢ اُطؾبُددت اُؼصدد٣ٞخ

ساعخ ع٤بدح ُِطؾبُت اُؼص٣ٞخ ٝأظٜشد  اُذ, ٝاُطؾبُت اُخضش ٝاُطؾبُت ا٤ُٞؿ٤٘٤ِخ , أُضسهخ 

اٗدٞاع دا٣زدّٞ ٓشًدض١ . ٣ؼدٞد رُدي اُد٠ اُزِدٞس اُصد٘بػ٢  5دا٣زّٞ س٣شد٢ ٝ بً ٗٞػ 34, ار عغِذ 

ٍ ُشثٔب اُزد٢ رض٣دذ اصدٛدبس اُطؾبُدت اٌُج٤دشح ٝاُطؾبُدت ٢ِ ًبُ٘لب٣بد أُطشٝؽخ  ك٢ اُغذٝٝأُؾ

ؼزجش ٖٓ اُذ٫ئَ اُو٣ٞخ ُزِٞس ر أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد. ًٔب ُٞؽع ظٜٞس اُطؾبُت ا٤ُٞؿ٤٘٤ِخ اُز٢

عدغَ اٗدٞاع  Ipomoea aquatic ٓغذ اُصجبػ أُدبئ٢ ٗجبدا٤ُٔبٙ, ًٔب ث٤٘ذ اُذساعخ إ   بُتؿ

 .Lemna paucicostata ػذط أُبء ٗجبداًضش ٖٓ 

( اعدزغبثخ اٌُزِدخ اُؾ٤دخ ُِطؾبُدت أُِزصدوخ ػِد٠  (Gordon et  al., 2008 ًٔدب دسط 

 P. pectinatus ا٧شددز٤زخٝ Ruppia cirrhosa ؽشدد٤ش اُؾلددشح اُ٘جبرددبد أُبئ٤ددخ اُـبطغددخ

ٝعددذ إٔ اٌُزِددخ اُؾ٤ددخ إر ُزـ٤ددشاد كدد٢ ٓغددزٟٞ أُددبء ٝأُِٞؽددخ كدد٢ ٓصددت كدد٢ ع٘ددٞة أكش٣و٤ددب, 

 ؽشددددددددددددددددددددد٤ش اُؾلدددددددددددددددددددددشح ُِطؾبُدددددددددددددددددددددت أُِزصدددددددددددددددددددددوخ ػِددددددددددددددددددددد٠ ٗجدددددددددددددددددددددبد

R. cirrhosa ا٫شدز٤زخ  ٢ٛ ضؼق اٌُزِخ اُؾ٤خ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ ٗجبد P. pectinatus 

ٝ رُددي ُغدد٤بدح اُطؾبُددت اٌُج٤ددشح )اُزدد٢ رِزصددن ػ٤ِٜددب اُددذا٣زٞٓبد( كدد٢ ظددشٝف أُِٞؽددخ اُؼب٤ُددخ 

ٝٓغزٟٞ أُبء اُٞاط٠ءه ٝ أشبسد ٛزٙ اُذساعخ أ٣ضبً إ٠ُ إٔ اُؼٞآَ ا٩ؽ٤بئ٤خ  ًبٗذ أًضش رأص٤شاً 

 .ٖٓ أُزـ٤شاد اُج٤ئ٤خ اُز٢ ر صش ثزٞص٣غ اٌُزِخ اُؾ٤خ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُ٘جبربد

( ػِدد٠ اُزـ٤ددشاد اُلصدد٤ِخ ,Chug and Lee 2008)ٕبجبؽضدداُكدد٢ اُذساعددخ اُزدد٢ هددبّ ثٜددب 

اُغ٘ٞة اُغبؽ٢ِ كد٢  ك٢  Zostera marina ٗجبد دؿَ اُجشى اُجؾش١ ُِطؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ

ٗٞػدب ٝإ  81ًٞس٣ب ,ار اظٜشد اُ٘زبئظ إ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِدذا٣زٞٓبد أُِزصدوخػ٠ِ اُ٘جبردبد ثِـدذ  

خ رضددددٔ٘ذ ر٘ٞػددددبد %ٓددددٖ اُطؾبُددددت أُشخصددددخ اُشئ٤غدددد50إ ٓددددٖ خدددد٬ٍ ٛددددزٙ اُذساعددددخ 

 ٨ُCocconeis, Achnanthes , Tabularia, Navicula ,Nithzschia andع٘دبط
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Amphora  ُ٘جدددبد دؿدددَ اُجدددشى اُجؾدددش١ ا٫ٝسام اُ٘غددد٤غ٤خ إٕ أ٣ضدددباُ٘زدددبئظ   دأظٜدددشٝهدددذ 

Zostera marina  ع٘غب( .18ٗٞػب )٣33ؾ١ٞ ػ٠ِ 

( رٞاعذ ٗٞػ٤ٖ كوظ ٖٓ اُذا٣زٞٓبد أُِزصوخ 2009) ,.Lebreton et alاٝضؾذ دساعخ  

Cocconeis scutellum  ٝC.placentula اٌُزِخ ػ٠ِ اٝسام اُ٘جبربد ٝث٤ٖ إ ا٩ٗخلبة  ك٢

ٓددشرجظ   Zostera moltii دؿددَ اُجددشى اُؾ٤ددخ ُِطؾبُددت أُِزصددوخ ػِدد٠ عددطٞػ  أٝسام ٗجددبد

ه إر ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ اٌُزِخ اُؾ٤خ ُِطؾبُت أُِزصدوخ ػِد٠ Macroalgaeاُطؾبُت اٌُج٤شح  ثٞعٞد

 ٓشح ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٤دخ ُِطؾبُدت 22اٝسام اُ٘جبد اُز١ ٣ؾ١ٞ اُطؾبُت اٌُج٤شح ًبٗذ أًضش ثؾٞا٢ُ 

 أُِزصوخ ػ٠ِ  أٝسام اُ٘جبد اُخب٤ُخ ٖٓ رِي اُطؾبُت.

ِطؾبُت ك٢ ٓغزٔؼبد ُاُز٢ ٝضؾذ ػ٬هخ اُز٘ٞع  ,.Fricke et al (2011) خٝك٢ دساع

أُٞعٞدح ك٢  Lobophora variegatea طؾبُت أُِزصوخ ػ٠ِ اُطؾبُت اُج٤٘خ اٌُج٤شحُِ

, اظٜشد اُذساعخ ر٘ٞع اُطؾبُت ك٢ ا٤ُٔبٙ اُضؾِخ ٝا٤ُٔبٙ اُؼ٤ٔوخ  أُشعب٢ٗ ٢ج٣ُغبؽَ اٌُبسا

ٝرْ  ,( ٓزش 40-6ٝرأص٤ش اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ػ٤ِٜب . ًٔب هبسٗذ اُذساعخ ر٘ٞع اُطؾبُت ػ٠ِ ػٔو٢ )

ٝعذ ِٓزصوب ثصٞسح ٓجبششح ػ٠ِ   بً ٗٞػ 49ٖٓ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُِطؾبُت ٝإ  بً ٗٞػ 70رشخ٤  

 . L. variegatea  اُج٢٘ طؾِت
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 : انًٕاد ٔالأجٓضح انًستؼًهخ3-1
 

 ٛخ انًستؼًهخ فٙ انذساسخ ٔأسى انششكخ انًجٓضح.ئ(  انًٕاد انكًٛٛب 2جذٔل )

 اٌشلوت اٌّظٕؼت ١تئاٌظ١غت اٌى١ّ١ا اٌّاؿة

 Sulphuric acid H2SO4 BDH عاِغ اٌىبل٠خ١ه

 Sodium sulphite Na2 SO3 BDH وبل٠خاث اٌظٛؿ٠َٛ

 Sodium nitrite NaNO2 Carlo Erba ٔخل٠ج اٌظٛؿ٠َٛ

 Ascorbic acid C6H8O6 BDH عاِغ الأىىٛكب١ه

 Ammonium chloride NH4Cl BDH وٍٛك٠ـ الأ١َِٔٛٛ

 Sodium molybdate MoNa2O4.2H2O BDH ٌِٛب١ـاث اٌظٛؿ٠َٛ

حاكاحاكاث بٛحاى١َٛ 

 الأٔخ١ّٟٛٔ

Antimony potassium 

tartarate 

K(SbO)C4H4O6. 

1/2H2O 

BDH 

 Camdium Cd BDH واؿ١َِٛ

 Formaldehyde CH2O BDH فٛكِاٌـ٠ٙا٠ـ

 Glacial acetic acid CH3COOH BDH عاِغ اٌؾ١ٍه اٌزٍضٟ

 Hydrochloridce acid HCl BDH عاِغ ا١ٌٙـكٚوٍٛك٠ه

 Iodine crystal I GCC بٍٛكاث ا١ٌٛؿ

 Nitric acid HNO3 BDH عاِغ إٌخل٠ه

 Sodium azide NaN3 BDH الاما٠ـ طٛؿ٠َٛ

 Potassium nitrate KNO3 BDH ٔخلاث اٌبٛحاى١َٛ

 Potassium iodide KI GCC ٠ٛؿ٠ـ اٌبٛحاى١َٛ

 Potassium ؿا٠ىلِٚاث اٌبٛحاى١َٛ

dichromate 

K2Cr2O7 GCC 

 Sodium Hydroxide NaOH GCC ١٘ـكٚوي١ـ اٌظٛؿ٠َٛ

 Canada balsam - Mundka وٕـا بٍيُ

 Hydrate copper وبل٠خاث إٌغاه اٌّائ١ت

sulfate 

CuSO4.7H2O BDH 

را٠ٛىٍفاث اٌظٛؿ٠َٛ 

 اٌلاِائ١ت

Sodium thiosluphate 

anhydrous 

Na2S2O3 BDH 

 Magnesium واكبٛٔاث اٌّغٕي١َٛ

carbonate 

MgCO3 BDH 

 Methyl Orange C14H14NaO3S BDH ً اٌبلحما١ٌٟطبغت اٌّز

 Phenolphthalein C20H14O4 BDH ٕفزا١ٌٌٓطبغت اٌف١ٕٛ

 Manganous Sulphate Mg SO4 GCC ١ناٌّغٕ اثوبل٠خ١

 - (Starch C6H10O5)n إٌشؤ 

 sodium borate Na2B4O7.10H2O BDH  طٛؿ٠َٛ بٛك٠ج

 glycerine 3O8H3C BDH  ٠ٓي١ل١اٌىٍ
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 الأجٓضح انًستؼًهخ 3-2

 أسًبء الأجٓضح انًستؼًهخ ٔاسى انششكخ انًصُؼخ  فٙ ْزِ انذساسخ.(  3جذٔل)  
 

 اٌبٍـ إٌّشؤ اٌشلوت اٌّظٕؼت اٌضٙام ث

1 

 
ٟ اٌؼـىت   lightِضٙل ػٛئٟ ِلوب رٕائ

compound Microscope 

Olympus 

 
Germany 

3 
 Oven Binder Germanyفلْ وٙلبائٟ 

اٌّط١اف اٌؼٛئٟ  4

Spectrophotometer 
LKB/Nova spec Germany 

5 
 Hot plate Tjlassco  Indiaخيؾ١ٓ  اٌطف١غت 

6 
 - Micro pipette Slamedِاطت ؿل١مت 

 Mercuricِغلاك مئبمٟ  7

thermometer 
- - 

8 
 Haemoشل٠غتػـ ول٠اث اٌـَ اٌب١غ 

cytometer 
Witeg Germany 

9 
 Meter  pH Crison Spainصٙام ل١اه 

10 
 0.45μm Milliporeخلش١ظ اٌأٚكاق 

filter paper 
GF/F Germany 

11 
 Coloum - Iraqػّٛؿ اٌىٌَٛٛ 

12 
 Centrifuge - Spainصٙام اٌطلؿ اٌّلونٞ 

13 
 Autoclave Vebbebon Germany  طـةؤاٌّ

14 
 shaker shaker Spain)صٙام اٌٙنام )

15 
 Vacuum Pump - Germanyِفلغت اٌٙٛاء 

16 
   China - ولة إٌّؼـة
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 ( :ٔصف يُطمخ انذساسخ ) َٓش دجهخ  -3 -3

٠ٕبيغ ِيٓ الاكاػيٟ  إف٠ؼخبل ٔٙل ؿصٍت ٚاعـاً ِٓ أُ٘ اٌّظاؿك اٌّائ١ت اٌّّٙت فيٟ اٌؼيلاق 

ؽيٛكٚه اٌشيلل١ت اٌٛالؼيت صٕيٛق شيلق حلو١يا ٚحظيب ١ِا٘يٗ  اٌخلو١ت ِٓ اٌيفٛط اٌضب١ٍت ٌضبياي

اٌيٝ شيؾ اٌؼيلق. ٠يـؽً ٔٙيل ؿصٍيت اٌيٝ الأكاػيٟ اٌؼلال١يت  تػٕـ اٌخمائٗ بياٌفلاث فيٟ ِـ٠ٕيت اٌملٔي

و١ٍٛ ِخل ِٓ ِٕبؼٗ إٌٝ ِظبٗ ، ٠بٍغ ِيياعت عٛػيٗ   1900ِباشلةً ِٓ حلو١ا ٠ٚبٍغ ؽٛي إٌٙل 

( اٌيف 46_45,ٚاٌضنء الاوبل ِٕٙا ػّٓ الاكاػيٟ اٌخلو١يت ٚاٌيقٞ ٠ميـك بغيٛاٌٟ ) ²اٌف وُ 55

٠ٚؼييـ , (  1993وييُ )شييل٠ف،  1418لاق (. ٠ضييلٞ ؿاؽييً اٌؼيي2007)ِظييطفٝ ٚصييأى١ن,  ²وييُ 

فٟ اٌؼاٌُ ِٓ ع١ذ اٌطٛي ٠ٚظب ف١يٗ بياٌؼلاق ؽّييت كٚافيـ ٘يٟ )اٌؾيابٛك ، اٌيناق  39إٌٙل اٌـ

 . اٌناق اٌظغ١ل ، اٌؼظ١ُ ، ؿ٠اٌٝ(اٌىب١ل ،

حخّلون ػٍٝ ٔٙل ؿصٍت اٌّـْ اٌىب١لة ِزً بغـاؿ ٚاٌّٛطيً. ٚبيقٌه فٙيٛ فؼيلاً ػيٓ عٍّيٗ 

ا١ٌّاٖ اٌؼقبت فأٗ ٠غًّ ِٓ وً ِـ٠ٕت ب١ّاٖ اٌفؼلاث، ٚاٌّؾٍفاث الأؽلٜ ِٓ اٌّؼاِيً ٚاٌّظيأغ 

 ( .  2007)ِظطفٝ ٚصأى١ن, 

عظٛٞ ٔياػُ فيٟ ِمياؽغ إٌٙيل اٌشيّا١ٌت  -حخلاٚط ؽب١ؼت لاع إٌٙل ِٓ طؾلٞ عظٛٞ

 (.  1976غل١ٕ٠ت فٟ اٌّماؽغ اٌٛىط١ت ٚاٌضٕٛب١ت )اٌظغاف ،  –إٌٝ ك١ٍِت 

ويُ شيّاي صن٠يلة بغيـاؿ، اِيا ٔمطيت ؽلٚصيٗ  ٠5.0ـؽً ٔٙل ؿصٍت ِـ٠ٕيت بغيـاؿ ػٍيٝ بؼيـ  

ويُ  58.5ٙل ؿصٍت ؿاؽيً ِـ٠ٕيت بغيـاؿ عيٛاٌٟ ٠بٍغ ؽٛي ٔ وُ صٕٛق ِظب ٔٙل ؿ٠اٌٝ، 3.0فخبؼـ 

وُ بؼـ اٌخماءٖ بٕٙل ؿ٠اٌٝ. ٠ٚٛصـ فٟ ٘قا اٌضنء  3ِٓ بـا٠ت صن٠لة بغـاؿ اٌي١اع١ت ، ٚعخٝ  تِماى

 أغٕاءة ١ِّنة بؤٔظاف ألطاك ِؾخٍفت . ٚحٛصـ ف١ٗ رلاد صينك فاث ِيياعاث وب١يلة 34ِٓ إٌٙل

ٚصن٠يلة أبيٛ ك١ِيً ، ٚبؼيغ اٌضينك اٌظيغ١لة ، ٚصن٠لة الأػلاه ، ٟ٘: صن٠لة بغـاؿ اٌي١اع١ت

ٝ افكع غ١ل ِخييا٠ٚت )ػبيـ اٌالأؽلٜ عيب اكحفاع ِٕيٛق ِاء إٌٙل . ٚحميُ ٘قٖ اٌضنك إٌٙل 

 (.1993اٌٍط١ف، 

ىُ/وُ اِيا ػيلع إٌٙيل ف١خيلاٚط بي١ٓ  ٠9.6بٍغ ِؼـي ١ًِ ِضلٜ إٌٙل فٟ ِـ٠ٕت بغـاؿ  

 (. 1998َ )اٌؼاؿٌٟ، 500 -190

ؿ ػّٓ ِٕطمت اٌضنء اٌشّاٌٟ ِٓ اٌيًٙ اٌلىٛبـٟ إٌّبيؾ ػّٓ ِٕطميت حمغ ِـ٠ٕـت بغـا

، ٠ٚخيلاٚط 44 12–3344ٚؽطيٟ ؽيٛي 1033 - 30 33ىًٙ ؿٌخيا، بي١ٓ ؽطيٟ ػيلع

 .( 1985ا١ٌٙخٟ،(ِخلاً ػٓ ىطظ اٌبغل 32-30اكحفاع ىطظ الأكع ب١ٓ 
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ٚاٌييخغىُ  ٌمييـ حييؤرلث ١٘ـكٌٚٛص١ييت ٔٙييل ؿصٍييت وز١ييلا بيييبب اٌيييـٚؿ اٌخييٟ أٔشيي ج ػ١ٍييٗ

باٌخظيياك٠ف اٌؼا١ٌييت ؽييلاي ٚلييج اٌف١ؼيياْ ٚاٌغفييام ػٍييٝ ِٕيييٛق ِلائييُ ِييٓ ا١ٌّيياٖ ؽييلاي اٚليياث 

 ( . 2004اٌضفــاف )اٌخ١ّّٟ،

٠خؤرل ٔٙل ؿصٍت فٟ ِـ٠ٕت بغـاؿ بؼٛاًِ ػـة ِٕٙا ِؼيـي ِٚيـة ىيمٛؽ الاِطياك فؼيلاً ػيٓ 

ٌيقا فياْ حظيل٠ف إٌٙيل  اٌيـٚؿ اٌخٟ حؼخلع صل٠اْ ١ِاٖ إٌٙل ٚحيخغىُ فيٟ حظياك٠فٗ ِٕٚاىي١بٗ،

(. ٠2004خؼيلع اٌيٝ اٌؼـ٠يـ ِيٓ اٌخغ١يلاث ؽيلاي اشيٙل اٌييٕت ِٚيٓ ىيٕت اٌيٝ أؽيلٜ )اٌؾاٌيـٞ، 

حيييؤر١ل اٌييييـٚؿ ػٍيييٝ ب١ يييت ٔٙيييل ؿصٍيييت واٌـكاىيييت اٌخيييٟ لييياَ بٙا)لاىيييُ ػيييـة ٚحؼيييّٕج ؿكاىييياث 

ٛؿة ائ١يت ٚحشيؾ١ض اٌطغاٌيب اٌّٛصي١( اٌّخؼٍمت بـكاىت اٌؼٛاِيً اٌف١ن٠ائ١يت ٚاٌى2001ّ١ٚاؽلْٚ،

 بّٛلغ اٌـكاىت . 

٠ّخام ٔٙل ؿصٍت بامؿ٠اؿ ِٕاى١بٗ بظٛكة ِفاص ت ٚؽطلة ٚفٌه ٌطب١ؼت اٌغٛع فٟ صنئيٗ 

ِّيا ٠يؤؿٞ اٌيٝ ىيلػت اٌضل٠ياْ ٚطيٛلاً اٌيٝ ِـ٠ٕيت بغيـاؿ  اٌشّاٌٟ لاْ اٌغيٛع فٚ أغيـاك ػياي  

  .بيلػت

حّخام ِـ٠ٕت بغـاؿ بمٍت اكحفاع أكاػ١ٙا ٚلٍت أغـاك إٌٙل ف١ٙيا ِّيا ٔشيؾ ػ١ٍّيت اٌخلىي١ب 

فٟ إٌٙل ٚىبب أخشياك اٌضينك اٌـائ١ّيت ٚاٌٛلخ١يت اٌخيٟ حيؤؿٞ اٌيٝ لٍيت اىيخ١ؼاق إٌٙيل ١ٌٍّياٖ فاث 

 (. 2001اٌخظاك٠ف اٌؼا١ٌت)كش١ـ،

اٌيٝ صيأب١ٓ ّ٘يا اٌىيلػ  ٠ؾخلق ٔٙل ؿصٍت ِـ٠ٕت بغيـاؿ ِيٓ اٌشيّاي اٌيٝ اٌضٕيٛق ف١مييّٙا

)حِٛيا  ِٗٓ اٌضنك بييبب حبياؽؤ ىلػيـخٗ ٚحلى١يـب اً ٚاٌلطافت ٠ٚىُْٛ اٌخٛاءا ث ٔٙل٠ت ػـة ٚػـؿ

،1983) . 

٠ٚغـ إٌّطمت ِٓ اٌضأب اٌشللٟ ٔٙل ؿ٠اٌٝ اٌقٞ ٠ظب فٟ ٔٙل ؿصٍت صٕٛق شلق 

ؿصٍت فٟ شّاي ِـ٠ٕت بغـاؿ،  فؼلاً ػٓ ٔٙل اٌؾ١ل ٚلٕاة  اٌض١ش  اٌٍقاْ ٠يخٍّاْ ا١ٌّاٖ ِٓ ٔٙل 

  .(1998اٌؼاؿٌٟ، )بغـاؿ ِٚٓ اٌؼفخ١ٓ اٌشلل١ت ٚاٌغلب١ت 

 

 ث طٕاػ١ت ٚحضّؼاث ىىا١ٔت ٚأكاع  اً شبٛصٛؿ ِٕٔٙل ؿصٍت حّخام ِٕطمت اٌـكاىت 

%(، 67ث طٕاػ١ت بٕغٛ )اً شمكاػ١ت، اف حبٍغ ِياعت الأكاػٟ اٌّؤٌ٘ٛت باٌيىاْ بّا ف١ٙا ِٓ ِٕ

%( 33ب١ّٕا حبٍغ ِياعت الأكاػٟ غ١ل اٌّؤٌ٘ٛت باٌيىاْ بّا ف١ٙا الأكاػٟ اٌنكاػ١ت )
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ٚحؼخّـ ِٕطمت اٌـكاىت باٌـكصت الأىاه ػٍٝ ١ِاٖ ٔٙل ؿصٍت اٌقٞ ٠شك ؽل٠مٗ ( 2011بٟ,)اٌضٕا

 ؿاؽً اٌّـ٠ٕت ٌٚلاىخؼّالاث وافت. 

 

حييييُ حغـ٠ييييـ اٌّٛالييييغ اٌّـكٚىييييت بئىييييخؼّاي صٙييييام حغـ٠ييييـ إٌظيييياَ اٌّييييٛلؼٟ اٌضغلافييييٟ 

Geographical Positioning System (GPS)   ٖ( 4صـٚي  )وّا ٘ٛ فٟ اؿٔا. 

 

خ ثغذاد يمبسخ ُ(: خطٕط انطٕل انششلٛخ ٔانؼشض انشًبنٛخ نًٕالغ انذساسخ انحبنٛخ فٙ َٓش دجهخ ضًٍ يذٚ 4جذٔل )

 .انُظبو انًٕلؼٙ انجغشافٙثجٓبص تحذٚذ 

 

 

 

 د

 

 انًٕلغ

 GPSلشاءح جٓبص 

 خطٕط ػشض )شًبلاً( خطٕط طٕل )ششلبً(

      

 33 23 03.37 44 20 14.57 انكشٚؼبد St.1انًٕلغ الأٔل  

 33 21 33.75 44 21 24.60 انؼطٛفٛخ St.2انًٕلغ انثبَٙ 

 33 15 54.23 44 23 0.19 انجبدسٚخ .St  3ثبنجانًٕلغ ان

 33 13 57.14 44 31 2.31 جسش دٚبنٗ .St  4شاثغانًٕلغ ان
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 (: يحطبد جًغ انؼُٛبد انٕالؼخ ػهٗ ضفبف َٓش دجهخ  .1شكم)

 .( Google earth ،2013اٚشث )يٕلغ كٕكم
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 (: انكشٚؼبدsite1انًٕلغ الأل ) -1

ػش١لة اٌىل٠ؼاث ٟٚ٘ اعـٜ ِٕاؽك ٟٚ٘ ِٕطمت ىى١ٕت مكاػ١ت صاءث حي١ّخٙا ِٓ اىُ 

١ّت اٌّمـىت ِٓ اٌضأب اٌّمابً ٌٕٙل مٓ صأب اٌلطافت ِمابً ِـ٠ٕت اٌىاالاػظ١ّت فٟ  بغـاؿ  ِ

وّا حخ١ّن بؤٔخشاك إٌباحاث  ,ٚاشضاك اٌن٠ٕت ,ٚاٌغّؼ١اث,ؿصٍت  ٚحخ١ّن بٛصٛؿ بياح١ٓ إٌؾ١ً 

 Hydrillaverاٌىطًٚ P. australisٚاٌمظب C. demersmاٌّائ١ت ٟٚ٘ اٌشّبلاْ

ticillata ْٚاٌّلاPaspalum paspaloides  ٍٝوّا ٠خ١ّن   بٛصٛؿ اٌّطاػُ اٌّطٍت ػ

 ِٕطمت ى١اع١ت .     بٛطفٙاػفاف إٌٙل 

 

 فٙ يحبفظخ ثغذاد ( َٓش دجهخ ػُذ يشٔسِ ثًُطمخ انكشٚؼبد2انشكم )

 (:  انؼطٛفٛخsite2انًٕلغ انثبَٙ ) - 2

ػلفج ٘قٖ إٌّطمت بٙقا الاىُ ِٕق اٌؼظل اٌؼزّأٟ ٚحمغ فٟ صأب اٌىلػ  ِٓ بغـاؿ 

ٚاٌّغطت ٟ٘ ِٕطمت طٕاػ١ت ىى١ٕت حخ١ّن بخٛاصـ ىا٠ٍٛ ِؾنْ اٌغبٛق بإٌّطمت  ٚحبؼـ ػٓ 

 ٚاٌمظب  C. demersmو١ٍٛ ِخل حٛصـ ف١ٙا إٌباحاث اٌّائ١ت ٟٚ٘ اٌشّبلاْ 5.54الاٚي ٛلغّاٌ

 ,P. australisًٚاٌىطH. ticillata  , ْٚاٌّلاP. pasploides,  ٚاٌؾ٠ٛظتVallisneria 

 spiralisٚىّان ؽلاي لأ١اؿٞ اطاٌظٕاػٟ   فؼلا ػٓ ٚصٛؿ  –خ١ّنبٛصٛؿ إٌشاؽ اٌبشلٞ ح

 بؼغ الاشٙل . 
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 .( َٓش دجهخ ػُذ يشٔسِ ثًُطمخ انؼطٛفٛخ فٙ يحبفظخ ثغذاد3انشكم )

 ( : انجبدسٚخ   site3) ثبنجانًٕلغ ان -3

حي١ّت "صاؿك٠ت" ٚالأطظ "چاؿك٠ت" اٌخٟ حؼٕٟ )ِؾ١ُ ٚصاءث  حمغ  اٌضاؿك٠ت بضأب اٌلطافت  

ف بـأ حى٠ٛٓ إٌّطمت باٌيىٓ باٌّؾ١ّاث إٌٝ أْ حطٛكث إ١ّت( باٌٍغت اٌخلو١ت اٌؼزّا١ٔت. أٚ ؽ

وّا  اٌّّٙت فٟ بغـاؿحغخٛٞ اٌضاؿك٠ت ػـؿاً ِٓ اٌّلافك  ١ٌظبظ اىُ اٌضاؿك٠ت إٌّطمت حـك٠ض١اً 

ّٕاؽك اٌيى١ٕت ٚحشخٙل  ا٠ؼا بٛصٛؿ اٌحؼخبل ِٓ  ٌضاِؼت بغـاؿ، ٠مغ فٟ ٔٙا٠خٙا ِضّغ اٌضاؿك٠ت

   .زاٌذ ّٛلغ اٌاٌػٓ  و9.74ُاٌزأٟ بّيافت  ٛلغاٌبياح١ٓ ٚاٌّنكٚػاث  ٚحبؼـ ػٓ اٌّ

 

 .اٌـٚكة فٟ ِغافظت بغـاؿ ضٙت اٌّمابٍت ٌّٕطمتاٌ( ٔٙل ؿصٍت ػٓ ِلٚكٖ بّٕطمت اٌضاؿك٠ت ِٓ 4اٌشىً )
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 : جسش دٚبنٗ  انمذٚى   site 4)) شاثغانًٕلغ ان -4

ٟٚ٘ ِٓ إٌّاؽك اٌيى١ٕت ٚاٌظٕاػ١ت حمغ للق ِـ٠ٕت اٌنػفلا١ٔت ٚ حبؼـ ػٓ  اٌّغطت 

وُ ٚحخ١ّن بخٛاصـ ِظفٝ ٔفؾ اٌـٚكة فؼلا ػٓ حٛاصـ ِؼيىل اٌلش١ـ بملق  13اٌزاٌزت عٛاٌٟ  

ٚوقٌه اٌخٕٛع ٚ الأخشاك  اٌىب١ل ٌٍٕباحاث  ,ٚإٌباحاث اٌبل٠ت ,وإٌؾ١ً ِٕٗ حخ١ّن بٛصٛؿ إٌباحاث

ٚاٌّلاْ H. ticillataاٌىطP. australisًٚٚاٌمظب C. demersmاٌّائ١ت اٌّؾخٍفت اٌشّبلاْ

P. paspaloides,  ٚاٌؾ٠ٛظتV. spiralis ,  ًٚم٘لة ا١ٌٕEichornia crassipes  ٚؽو

 إٌّطمت ِٕطمت ػيىل٠ت  ٚطٕاػ١ت . ٘قٖٚحؼـ  Pistia stratiotesاٌّاء

 

 .( ٔٙل ؿصٍت ػٓ ِلٚكٖ بّٕطمت اٌنػفلا١ٔت فٟ ِغافظت بغـاؿ5اٌشىً )

 

 : جًغ ػُٛبد انطحبنت انًهتصمخ ػهٗ انُجبتبد انًبئٛخ  3-4

,صيلؿ٠اٌٝ( ػٍٝ  اٌضاؿك٠ت اٌؼط١ف١ت , حُ صّغ اٌؼ١ٕاث ِٓ اٌّٛالغ الأكبؼت )اٌىل٠ؼاث,          

( ػّٓ 2012ا٠ٍٛيإٌٝ  2011حشل٠ٓ الاٚياٌخٛاٌٟ, فٟ ِغافظت بغـاؿ شٙل٠ا )ٌٍّـة ِٓ شٙل 

َ 50ِياعت لاحن٠ـ ػٓ 
2

حمل٠باً ٌىً ِٛلغ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ إٌباحاث اٌّائ١ت اٌّٛصٛؿة بظٛكة  

ٚ٘ٛ ِٓ إٌباحاث اٌّائ١ت  Phragmites australisؿائ١ّت فٟ ٘قٖ اٌّٛالغ ٚ٘ٛ ٔباث اٌمظب 

، إف أؽُق اٌضنء اٌغاؽو ِٕٗ فمؾ، فؼلاً ػٓ ٔٛع أؽل Emergent Aquatic Plantsاٌباكمة 

ٚ٘ٛٔباث  Submergent Aquatic Plantsِٓ إٌباحاث اٌّائ١ت اٌغاؽيت 

ف إٌباح١ٓ ِٓ لبً اٌـوخٛك ػٍٟ ٕط اف(،7)شىً .Ceratophyllum demersum Lاٌشّبلاْ

ىُ حمل٠باً حغج  10حُ صّغ ٘ق٠ٓ إٌباح١ٓ ػٍٝ ػّك  , صاِؼت بغـاؿ  –اٌؼٍَٛ  و١ٍت,اٌّٛىٛٞ 
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طباعاً إٌٝ 7:30ىطظ اٌّاء ٚصّؼج اٌؼ١ٕاث ِٓ ِٛالغ اٌـكاىت فٟ فخلة إٌٙاك ب١ٓ اٌياػت 

 مٙلاً. 2:30

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .C. demersum Lٔباث اٌشّبلاْ -ق                                  P.australisٔباث اٌمظب  -أ        

 
 )أ, ق(( إٌباحاث اٌّائ١ت اٌّٛصٛؿة فٟ ِٕطمت اٌـكاىت6شىً)

 

 

 الأدٔادك تؼمٛى ائ: يحبنٛم  انحفظ  ٔطش 3-5

  Preservative Solution: يحبنٛم انحفظ 3-5-1

ٌغفظ اٌطغاٌب اٌٍّخظمت ػٍٝ إٌباحاث اٌّائ١ت فٟ  ا٢ح١تّغا١ًٌ اٌحُ إىخؾـاَ   

  :اٌغمً ِباشلة أٚ فٟ اٌّؾخبل

 .Formalin Solution% 4ِغٍٛي فٛكِا١ٌٓ بخلو١ن  .1

ًِ 200اٌٝ  ِٓ الا٠ٛؿ٠ٓ غلاَ 10باػافت  عؼل ِغٍٛي ٌٛوً:  Lugolِغٍٛي ٌٛگً .2

ٓ عاِغ اٌؾ١ٍه ًِ ِ Kl  ٚ20) ِٓ ٠ٛؿ٠ـ اٌبٛحاى١َٛ )  غلا20َ ٚاػافتِٓ اٌّاء اٌّمطل 

ىُ 1(، رُ أػ١ُف ِغٍٛي ٌٛگً بّمـاكPrescott, 1979)اٌزٍضٟ 
3

ى100ٌُىً  
3

  ِٓ

اٌؼ١ٕت اٌغا٠ٚت ػٍٝ اٌطغاٌب اٌخٟ حُ فظٍٙا ػٓ إٌباحاث اٌٍّخظمت ػ١ٍٙا ٌغلع 

 .حلى١ب اٌطغاٌب ٚاٌغفام ػٍٝ شىٍٙا ٌغ١ٓ فغظٙا
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ِاؿة طٛؿ٠َٛ غُ ِٓ 20حُ حغؼ١ل  Buffer formalin: ِغٍٛي  بفل فٛكِا١ٌٓ .3

ٌخل ِٓ 1 ارُ أػفٕا إsodium borateٙ١ٌ(Na2B4O7.10H2O) ٠جابٛك

ٌغ١ٓ اٌؼٛؿة صّؼٙا اىخؾـَ ٘قا اٌّغٍٛي ٌغلع عفظ اٌؼ١ٕاث  ارٕاء  افاٌفٛكِا١ٌٓ  

 ٌٍّؾخبل.

 :   غسم ٔتؼمٛى الأدٔاد انًستؼًهخ فٙ انذساسخ 3-5-2

ٚبؼـ٘ا بّغٍٛي عاِغ  ,باٌّاء اٌّمطلغيٍج ص١ّغ الأؿٚاث اٌّيخؼٍّت بّاء اٌغٕف١ت ِٚٓ رُ 

( ػ١اكٞ ,رُ غيٍج بؼـ  فٌه باٌّاء اٌّمطل ٚٚػؼج فٟ اٌفلْ 0.01ا١ٌٙـكٚوٍٛك٠ه اٌّؾفف ) 

 . ( 2011ٌّـة ىاػت ٚاعـة )اٌضٕابٟ ,° ( 110َاٌىٙلبائٟ بـكصت علاكة )

 :انمٛبسبد انحمهٛخ انًختجشٚخ نهًٛبِ  3-6

 Field Laboratory measurement for Water 

 Field Tests: انمٛبسبد انحمهٛخ     3-6-1

١ت ا٢ح١ت بظٛكة ِباشلة فٟ اٌغمً بئىخؾـاَ صٙام ئ١ت ٚاٌى١ّ١ائحُ ل١اه اٌؼٛاًِ اٌف١ن٠ا

 -:Crison"ٔٛع"Digital portable multimeterِخؼـؿ اٌم١اىاث اٌللّٟ اٌّغّٛي 

 .َ(   ºؿكصت علاكة ا١ٌّاٖ) -3-6-1-1

( Buffer Solutionsٚفٌه بؼـ ِؼا٠لة اٌضٙام باٌّغا١ًٌ اٌـاكئت )ا١ٌٙـكٚص١ٕٟ )الأه -3-6-1-2

 (. 4 ,7 ,9فاث الأه ا١ٌٙـكٚص١ٕٟ )

 .اٌخٛط١ٍ١ت اٌىٙلبائ١ت ٌٍّاء )ِا٠ىلٚى١ّٕن/ىُ(  -3-6-1-3

 .(  (mg/l اٌّٛاؿ اٌظٍبت اٌى١ٍت -4 -3-6-1

-صفر باىخؾـاَ ِغلاك مئبمٟ ِـكس ٌغا٠تَ( ا٠ؼا   ºٚوقٌه ل١يج ؿكصت علاكة ا١ٌّاٖ ٚاٌٙٛاء )

 .درجة مئوية011

  Water flowنًبءاسشػخ انجشٚبٌ  -3-6-1-5

ِخل( باىخؾـاَ شل٠ؾ  6حُ ل١اه ىلػت صل٠اْ اٌّاء بٛاىطت ولة ِٕؼـة اف اؽقث ِيافت ِؼ١ٕت )

ىلػت ٚحُ عياق اٌنِٓ اٌلامَ ٌمطغ ٘قٖ اٌّيافت ٚحُ عياق , ل١اه اف لقفج اٌىلة اٌٝ اٌّاء 

 اٌضل٠اْ ٚوأج ٚعـة اٌم١اه )َ/را(.

 (اٌّيافت اٌّمطٛػت )َ=    صل٠اْ اٌّاءىلػت                    

 اٌنِٓ )را (                                                    
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 : انمٛبسبد انًختجشٚخ3-6-2

 .Total Suspended Solids T.S.Sانًٕاد انؼبنمخ انصهجخ انكهٛخ )يهغى/نتش( -3-6-2-1

( فٟ حغـ٠ـ حلو١ن اٌّٛاؿ اٌؼاٌمت 2005) APHAأػخّـث اٌطل٠مت اٌّٛػغت ِٓ لبً 

ىُ 500اٌظٍبت فٟ ١ِاٖ ِٛالغ اٌـكاىت ٚفٌه بخلش١ظ 
3

 GF/F filterؽلاي ٚكق حلش١ظ  

paper (0.45μm:ٚحُ عياق حلو١ن اٌّٛاؿ اٌؼاٌمت اٌظٍبت اٌى١ٍت بئىخؼّاي اٌّؼاؿٌت ا٢ح١ت ،)- 

/ عضُ إٌّٛفس )ىُ  Bx1000 -Aحلو١ن اٌّٛاؿ اٌؼاٌمت اٌظٍبت اٌى١ٍت ٍِغُ/ ٌخل = 
3

) 

 اف  اْ:

A.ٚمْ اٌٛكلت ِغ اٌّٛاؿ اٌؼاٌمت : 

B.ٚمْ اٌٛكلت فمؾ : 

 Salinityانًهٕحخ         -3-6-2-2

اؿ ػٍٝ ل١اه بالاػخّ (  (Golterman et al., 1978حُ عياق اٌٍّٛعت عيب 

   MultiMeterصٙامبٛاىطت  ٌخٟ ل١يجاElectrical Conductivity تاٌخٛط١ٍ١ت اٌىٙلبائ١

 :ّؼاؿٌت الاح١ت اٌٚ حغ٠ًٛ حٍه اٌملاءاث بالاػخّاؿ ػٍٝ  Crison"ٔٛع"

08.1589

14.78E.C
 ‰(Salinity ( 

 Dissolved  Oxygen         لٛبط الأٔكسجٍٛ انًزاة  - 3-6-2-3

َُ أحباع ؽل٠مت  حغ٠ٛل الاما٠ـ ( ٌخمـ٠ل APHA , 2003) Azide Modificationح

ًِ( بغّل٘ا فٟ  (150حلو١ن الأٚويض١ٓ اٌّقاق فٟ اٌّاء ، اف حّلأ لٕأٟ الأٚويض١ٓ فاث عضُ 

َُ  ٚلـ اٌّاء ٚغٍمٙا ٚاٌخؤوـ ِٓ ػـَ ٚصٛؿ أٞ فماػت ٘ٛاء لبً كفؼٙا ِٓ ِيخٜٛ ىطظ إٌٙل، ٚح

وبل٠خاث إٌّغ١ٕن رُ أػ١ف ِغٍٛي ِٓ ًِ(  2حزب١ج الأٚويض١ٓ ٌٍؼ١ٕت فٟ اٌغمً ٚفٌه بئػافت )

ف لٍبج ِلح١ٓ أٚ أوزل ٚبؼـ٘ا , إًِ( ِٓ ٠ٛؿ٠ـ اٌبٛحاى١َٛ اٌماػـٞ ٚكصج اٌؼ١ٕت ص١ـاً  2بؼـ٘ا )

َُ  2ؿلائك ٠ٚخُ إػافت  ) 10حخلن عٛاٌٟ  ًِ( ِٓ عاِغ اٌىبل٠خ١ه اٌّلون بؼـ فٌه ، ٚبٙقا ح

ًِ( ِٓ اٌؼ١ٕت رُ اٌخيغ١ظ  50أؽق ) الأٚويض١ٓ فٟ اٌّاء . ٚفٟ اٌّؾخبل ٠خُ  حزب١ج ٔيبت

( ٌغياق حلو١ن الأٚويض١ٓ ِغ إػافت 0.025باىخؾـاَ را٠ٛىٍفاث اٌظٛؿ٠َٛ فاث ػ١اك٠ٗ )

 لطلاث ِٓ إٌشؤ بٛطفٙا واشفاً ٚأؽق ِؼـي للاءح١ٓ ٚػبل ػٓ إٌاحش بٛعـة )ٍِغُ /ٌخل( .
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 Biochemical Oxygen  Demandانًتطهت انحٕٛ٘ نلأٔكسجٍٛ            -3-6-2-4

اٌّخبؼت فٟ ل١اه الأٚويض١ٓ  Azide Modification اىخؾـِج ؽل٠مت حغ٠ٛل الاما٠ـ

اٌّقاق ٔفيٙا،ٚػؼج ػ١ٕاث اٌمٕأٟ اٌّؼخّت فٟ اٌّؾخبل فٟ ِىاْ ِظٍُ  ٌّـة ؽّيت أ٠اَ ٚبـكصت 

 اٌّقاق ، ٚفٌه أػخّاؿاً ػٍٝ اٌطل٠مت الأٚويض١ٓؿكصت ِ ٠ٛت بؼـ٘ا ل١يج و١ّت   25علاكة 

 : ا٢ح١تعيب اٌّؼاؿٌت  ٌلأٚويض١ٓ.رُ لـك اٌّخطٍب اٌغ١ٛٞ ( APHA , 2003اٌّٛطٛفت فٟ )

BOD5 = DO0 – DO5 

                                         Total Alkalinity انمبػذٚخ انكهٛخ  -3-6-2-5

اف حُ صّغ اٌؼ١ٕاث  Lind ( 1979.)عـؿث اٌماػـ٠ت بغيب اٌطل٠مت اٌّٛػغت ِٓ لبً  

بمٕأٟ بٌٟٛ ار١ٍ١ٓ  ٚأغٍمج بشىً ِغىُ ٚٚػؼج فٟ عا٠ٚاث ِبلؿة ٚل١يج اٌؼ١ٕت ِباشلة فٟ 

اٌّؾخبل ٌخضٕب عـٚد حغ١ل فٟ اٌؼ١ٕت بيب فمـاْ اٚ اوخياق غام رأٟ اٚوي١ـ واكبْٛ اٚ 

َُ أؽق اٌغاماث الاؽلٜ إٌّٛفس ٚأػ١ف ًِ( ِٓ 100), ٚػبل ػٓ إٌخائش بٛعـة ٍِغُ/ ٌخل، إف ح

اْ ٌُ ٠ظٙل ٌْٛ ٔؼ١ف ٚلطلاث( ِٓ ؿ١ًٌ اٌف١ٕٛٔفزا١ٌٓ اٌبٕفيضٟ اٌٝ اٌؼ١ٕت 5-3 إ١ٌٗ بّؼـي)

اف ٠ظٙل ٌْٛ أطفل ٠ٚيغظ ِغ عاِغ لطلاث(  3-5اٌـ١ًٌ اٌزأٟ ٚ٘ٛ اٌّز١ً اٌبلحماٌٟ بّؼـي)

ٕٙائٟ بٛعـة ٠ٚؼبل ػٓ إٌاحش اٌ ػ١اكٞ( إٌٝ أْ ٠خغ١ل اٌٍْٛ اٌٛكؿٞ 0.02اٌىبل٠خ١ه بخلو١ن )

عيبج اٌماػـ٠ت اٌى١ٍت ػٍٝ ٚفك اٌّؼاؿٌت ( mg CaCO3/1ٌٚخل )/ٍِغُ واكبٛٔاث اٌىاٌي١َٛ 

 ا٢ح١ت:

 / نتش =CaCO3انمبػذٚخ انكهٛخ يهغى 

 B  A    50000 

 حجى انًُٕرج )يم(

 

 -ار اٌ :

Aعضُ عاِغ اٌىبل٠خ١ه اٌّيغظ :. 

B( 0.02: ػ١اك٠ت عاِغ اٌىبل٠خ١ه.) 
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 Nutrients of Plants  : انًغزٚبد انُجبتٛخ 3-6-3

 Total Nitrogen: انُتشٔجٍٛ انكه3-6-3-1ٙ

( Mackereth et al .,1978باىخؾـاَ ؽل٠مت) Persulphateج ؽل٠مت ؼٍّاىخ

. اف اْ اٌّلوباث إٌخلٚص١ٕ١ت اٌّٛصٛؿة باٌؼ١ٕت ىخخغٛي اٌٝ Smith(2004)اٌّٛطٛفت فٟ 

ِٓ  0.3ِٓ اٌؼ١ٕت رُ ٔؼ١ف ا١ٌٙا  ًِ 25اؽق  حُإٌخلاث بؼـ ِلكٚ٘ا ؽلاي ػّٛؿ اٌىاؿ١َِٛ. 

 Autoclave اٌّؤطـةفٟ  ٚػؼج( Potassium per sulphateِٚاؿة ب١لىٍف١ـ اٌبٛحاى١َٛ )

 بـكصت علاكة اٌغلفت .  ثاٌؼ١ٕت ٚبلؿ اؽلصجٚبؼـ٘ا  °121Cؿل١مت ٚبـكصت علاكة  30ٌّـة 

اف حظبظ HCI ٚNaOH باىخؾـاَ ِغا١ًٌ  9-7اٌؼ١ٕت ِاب١ٓ  pHٚبؼـ٘ا ٠ضب ػبؾ 

ًِ ٚحؾٍؾ ِٚٓ رُ ٔؼؼٙا 75بّمـاك  NH4CL _EDTA, ٚرُ ٔؼ١ف ِاؿة  8.5للاءة اٌؼ١ٕت 

اٌـل١مت .  ّٔلك لطلة فٟ  10-7اف ٠ضب اْ ٠ىْٛ ِؼـي ٔنٚي اٌمطلاث Coloumn))ػّٛؿ  فٟ

 50بـا٠ت ٚ اٌبم١تاًٌِ ِٓ  ٠ٚ25خُ ؽلط  ؼّٛؿٌا, ٚبؼـ٘ا ٔىًّ حّل٠ل ب  اًِ ٚٔخؾٍض ِٕٙ 20

ًِ ِٓ )اٌىاشف الاٚي ( ِٚٓ رُ حٛػغ باٌظلاَ ٚبؼـ  1را١ٔت ٠خُ اػافت  15ًِ  ٕٔخظل ِلٚك 

ل١اه اٌؼ١ٕت را١ٔت ٠خُ  12-10ؿل١مت , ٚبؼـ٘ا ٔؼغ )اٌىاشف اٌزأٟ( ٚبؼـ ِلٚك  6-4ِلٚك 

 .ٌخل\ِا٠ىلٚغلاَ ٠ٚؼبل ػٓ إٌاحش 543بٛاىطت صٙام اٌّط١اف اٌؼٛئٟ بطٛي ِٛصٟ 

 Total Phosphorous: انفسفٕس انكهٙ 3-6-3-2

( ,  اف حُ اؽق (Eisenreich et al.,1975اىخؾـِج ؽل٠مت اٌٙؼُ اػخّاؿا ػٍٝ   

ًِ  ٚٔؼ١ف 250ِٚٓ رُ ٚػؼٙا فٟ ؿٚكق ِؾلٚؽٟ ىؼت  اٌّلشظ ًِ ِٓ ِاء اٌؼ١ٕت غ١ل100

غُ ِٓ ِاؿة ىٍفاث 0.7ػ١اكٞ ِٚٓ رُ ٔؼ١ف  1بخلو١ن H2SO4 ًِ ِٓ عاِغ اٌىبل٠خه5

 (autoclaveاٌّؤطـة)اٌـٚكق بٛاىطت ٚكق الا١ٌَّٕٛ ٚاؽ١لأ ٔؼؼٙا فٟ  حغط١تاٌظٛؿ٠َٛ ٠ٚخُ 

ٛفٛىفاث اػخّاؿا ر٠ْٛ الاٚكرُ ٠خُ حمـ٠ل حلو١ن ا C° 121ٌّـة ٔظف ىاػت  ٚبـكصت علاكة

 ٌخل. \٠ٚؼبل ػٓ إٌاحش إٌٙائٟ ِا٠ىلٚغلاَ ( .(Murphy and Riley ,1962ػٍٝ  

 :  جًغ انطحبنت انًهتصمخ ػهٗ انُجبتبد انًبئٛخ 3-7

ُ صّغ اٌؼ١ٕاث ِٓ ِٛالغ اٌـكاىت ػٍٝ ٔٙل ؿصٍت  اف لطؼج اصناء ِؾخٍفت ِٓ إٌباث ح

ًِ  ِٓ ِغٍٛي  3بلاىخ١ىٟ ٚاػ١ف ٌٗ ِاء إٌٙل ٚاػ١ف ىُ ( ٚٚػؼج فٟ و١و  5)عٛاٌٟ 

( ٌٍؼ١ٕت ٌغ١ٓ اٌؼٛؿة اٌٝ اٌّؾخبل . ٚبؼـ٘ا حُ ٚػغ Buffer formalinِٕظُ ٌٍفٛكِا١ٌٓ )

 إٌباحاث فٟ اعٛاع مصاص١ت ٌغلع فظً اٌطغاٌب ِٕٙا.
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فٟ ٘قٖ اٌـكاىت ُاىخؼٍّج ؽل٠مخاْ ٌفظً اٌطغاٌب اٌٍّخظمت ػٍٝ إٌباث ّ٘ا ؽل٠مت 

( Bell,1976( ؿل١مت ) 35 -30ٌّـة حخلاٚط ِٓ)  shaker)س بٛاىطت صٙام اٌٙنام )اٌل

طل٠مت اٌزا١ٔت ٟ٘ ؽل٠مت اٌلس ا١ٌـٚٞ ِغ اٌمشؾ، اف  حُ فظً أػٍٝ لـك ِّىٓ ِٓ اٌطغاٌب اٌٚ

(. بؼـ فٌه حُ لشؾ ىطٛط إٌباحاث اٌّائ١ت Zimba and Hopson, 1997وٍّا ماؿ مِٓ اٌلس )

 فظً أوبل ػـؿ ِّىٓ ِٓ اٌطغاٌب. بٛىاؽت فلشاة ٌؼّاْ

 

 ٚتٕيٛخاششائح انذائًٛخ نهطحبنت انذان تحضٛش:  3-8   

  Permanent Slides of Diatom 

٠خِٛاث بٙـٚء ٚبشىً ص١ـ ٚحلوج ٌّـة ٔظف ؿل١مت رُ اكُصج اٌؼ١ٕت اٌخٟ حغخٛٞ ػٍٝ اٌـ

 Hot plateأؽق ِٕٙا لطلة ٚٚػؼج ػٍٝ شل٠غت مصاص١ت ٔظ١فت ٚحلوج ػٍٝ طف١غت اٌخيؾ١ٓ 

ػٍٝ  Canada balsamَ عخٝ اٌضفاف. بؼـ٘ا ٚػؼج لطلة ِٓ ِاؿة º 85-75بـكصت علاكة 

ػٍٝ غطاء اٌشل٠غت بٙـٚء  غطاء اٌشل٠غت ٚلٍُب غطاء اٌشل٠غت ػٍٝ اٌبمؼت اٌضافت رُ ػُغؾ

بغافت ػل٠ؼت، ٌغلع حزب١ج اٌغطاء ػٍٝ اٌشل٠غت ٚؽلؿ اٌفماػاث رُ حخلن اٌشلائظ ػٍٝ 

طف١غت اٌخيؾ١ٓ ٌّـة ؽّو ؿلائك، ٔمٍُج اٌشلائظ بؼـ٘ا ػٍٝ ىطظ ِيخٛٞ ٚحلُوج إٌٝ ا١ٌَٛ 

ٌّؼٍِٛاث اٌزأٟ ٌغلع اٌخٛم٠غ اٌّخضأو ٌّاؿة اٌخغ١ًّ, رُ ربُج لاطك ٌخؼ١ٍُ اٌشل٠غت با

 Barber andاٌؾاطت باٌؼ١ٕت اٌخٟ حخؼّٓ اٌّٛلغ ٚحؤك٠ؼ اٌضّغ أٚ أٞ ِؼٍِٛاث أؽلٜ )

Haworth, 1981 رُ حفُغض ٘قٖ اٌشلائظ باٌّضٙل اٌؼٛئٟ ٚباىخؼّاي ػـىاث اٌّضٙل .)

1000x،100 x  ٚ400x   ٌغلع اٌـكاىت اٌى١ّت ٚإٌٛػ١ت ٌٍطغاٌب اٌٍّخظمت ػٍٝ إٌباحاث

 . اٌّائ١ت

 انذساسخ انُٕػٛخ نهطحبنت انًهتصمخ ػهٗ انُجبتبد: 3-9

Qualitative Study of Epiphytic Algae 

٠خ١ِٛت ٚفٌه بٛىاؽت حغؼ١ل شلائظ اٌطغاٌب احُ حشؾ١ض أٔٛاع اٌطغاٌب غ١ل اٌـ 

، إف ٚػؼج لطلة ِٓ ػ١ٕت اٌطغاٌب ػٍٝ شل٠غت ٔظ١فت، رُ Temporary Slidesاٌّؤلخت 

 1ؾفف بٕيبت ٚػؼج فٛلٙا لطلة أٚ لطلح١ٓ ِٓ ِاؿة اٌى١ٍيلٚي اٌّكُصج اٌؼ١ٕت بشىً ص١ـ رُ 

 Coverslipٚػغ بؼـ فٌه غطاء اٌشل٠غت (, )ٌّٕؼٙا ِٓ اٌضفاف اٌيل٠غلِاء ِمط 1و١ٍي١ل٠ٓ: 

باٌّضٙل اٌؼٛئٟ بئىخؾـاَ   (. حُ بؼـ فٌه فغض ٘قٖ اٌشلائظAPHA, 2005فٛق اٌمطلة )

٠خ١ِٛت ػٍٝ بؼغ ِٓ احشؾ١ض اٌطغاٌب غ١ل اٌـٚلـ أػخّـ فٟ  100x  ٚ400 xلٜٛ اٌخىب١ل 

    Desikachary(1959)  Prescott(1979)    ا ِٕٙ ٚاٌّغ١ٍت اٌؼا١ٌّت الأىاى١تاٌّظاؿك
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ٔ(1969) Nurul-Islam ٔ Nurul-Islam(1982) ٔ Nurul- Islam and Haroon 

(1985) ٔ Nurul-Islam(1985)ٔAl-Handal(1995)ٔ Wehr and Sheath(2003) ٔ 

Felisberto and Rodrigues,(2004)ٔ Delazari –Barroso et al.,(2007) , ٚلـ أػخّـ

الإىاى١ت اٌؼا١ٌّت ٚاٌّغ١ٍت  ٠خِٛاث ػٍٝ بؼغ اٌّظاؿكافٟ حشؾ١ض اٌـ

ٚ   Hustedt(1930ٚ(1973) Patrick and Riemerٚ(1987  )Fogedا)ِٕٙ

Germain(1981) ٚHadi  et al.,(1984)  ٚSnoeijs and  Balashova (1998). 

 انذساسخ انكًٛخ نهطحبنت انًهتصمخ ػهٗ انُجبتبد:   3-10

Quantitative   Study of Epiphytic Algae                          

 إفغُ ِٓ وً ٔٛع ِٓ إٌباحاث اٌّائ١ت اٌّؼ١فت ٌغلع اٌـكاىت  اٌى١ّت,  10حُ اؽق 

ى100ُٚػؼج فٟ ٚػاء بلاىخ١ىٟ عضُ 
3

ىُ 50ِغ  
3

ِٓ اٌّاء اٌّمطل, رُ أػ١ف إ١ٌٗ بؼغ  

% فٛكِا١ٌٓ ٌٍغفام ػٍٝ اٌؼ١ٕت بشىٍٙا اٌطب١ؼٟ، رُ حغٍك الأٚػ١ت اٌبلاىخ١ى١ت 4اٌمطلاث ِٓ 

ؿل١مت رُ حمشؾ  30بغطاء اٌبلاىخ١ه اٌّغىُ ٚٔبـأ ػ١ٍّت اٌلس ا١ٌـٚٞ اٌيل٠غ بشىً ِيخّل ٌّـة 

اٌطغاٌب اٌٍّخظمت ػ١ٍٙا ٚبؼـ فٌه ػـؿ ِٓ  ىطٛط أٚكاق إٌباحاث ٌؼّاْ اٌغظٛي ػٍٝ اوبل

 ( .2010حُ فغض أصناء إٌباث اٌّؼ١ف باٌّضٙل اٌؼٛئٟ )اٌغيأٟ 

 

 : انتشسٛت   ٔانحفظ 3-10-1

ٟ ِّىٕا وّا أٙا اٌطل٠مت اٌخٟ ١ىٟٚ٘ ػباكة ػٓ ؽل٠مت ٠ّىٓ اْ حؼطٟ الً حٍف ١ِىأ

-10)ِاب١ٓ  ٚلا٠اَ ػـة,Hellawel)  ٠1978ٕظظ بٙا ػٕـِا حىْٛ اػـاؿ اٌؾلا٠ا اٌطغٍب١ت ل١ٍٍت )

ٚبؼـ أخٙاء ِـة حلى١ب اٌّاء  ًِ( 100)ىؼت ٚبـْٚ حغل٠ه الاىطٛأت اٌّـكصت٠َٛ(  15

ًِ. ٚحٛػغ ػ١ٕت  20اٌغاٚٞ ػٍٝ اٌطغاٌب رُ ٠خُ ىغب اٌضنء الاػٍٝ ِٓ اٌّاء عخٝ اؽل 

بّغطت شل اٌم١ٕٕت باٌّؼٍِٛاث اٌؾاطت ؤونة فٟ لٕأٟ مصاص١ت فاث غطاء ٚحاٌطغاٌب اٌّل

ْٛ اٌؾاص بّغٍٛي اٌغفظ ٍ.  ٠ٚخُ ِخابؼت ٘قٖ اٌمٕأٟ ٚػٕـ اؽخفاء اٌاٌـكاىت ٚحغفظ بؼـ٘ا

( ٚحىْٛ صا٘نة ٌغياق ػـؿ اٌؾلا٠ا  Hadi,  1981( حؼاف لطلة اٚ لطلح١ٓ ) ًگٛ)ِغٍٛي ٌ

  اٌطغٍب١ت.

 

 : ششائح حسبة ػذ انخلاٚب 3-10-2
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ٌغياق ػـؿ ؽلا٠ا  Haemocytometer ٌغّلأىخؼٍّج شل٠غت ػـ ول٠اث اٌـَ ا

٠خ١ِٛت، ٚفٌه بٛػغ لطلة ٚاعـة أٚ أوزل ِٓ اٌؼ١ٕت اٌّلونة بؼـ كصٙا ص١ـاً ااٌطغاٌب غ١ل اٌـ

ػٍٝ ىطظ وً كؿ٘ت ِٓ كؿ٘خٟ شل٠غت اٌؼـ رُ ٚػغ غطاء اٌشل٠غت ٚفغظج باٌّضٙل 

(Martinez et al., 1975.) 

ىُ 1ػـؿ اٌؾلا٠ا اٌّغيٛبت فٟ 
3
 ِؼاًِ اٌخغ٠ًٛ x=  ػـؿ اٌؾلا٠ا اٌّغيٛبت فٟ اٌمطاع اٌّيخؼلع اٌٛاعـ  

    ِٓ اٌؼ١ٕت اٌّلونة   

ىُ 1ِؼاًِ اٌخغ٠ًٛ =  ػـؿ اٌمطاػاث فٟ 
3

 ِؼاًِ حلو١ن اٌؼ١ٕت xِٓ اٌؼ١ٕت اٌّلونة  

سى 1ذد انمطبػبد انًستؼشضخ فٙ ػ
3 

 يٍ انؼُٛخ انًشكضح  =
يهى 1000

2 

 انمطبع انًستؼشض انٕاحذحجى انؼُٛخ انًشكضح فٙ 

 
 

ِياعت اٌمطاع اٌّيخؼلع ٍُِ
3

اٌؼلع ٍُِ )لطل اٌغمً  x= ؽٛي اٌمطاع ٍُِ  

 اٌّضٙلٞ(

عضُ اٌؼ١ٕت الاط١ٍت فٟ اٌمطاع اٌّيخؼلع ٍُِ
3

= ِياعت اٌمطاع ٍُِ 
2

x 0.1  ػّك( ٍُِ

 اٌلؿ٘ت( 

اٌـائ١ّت  ٠خِٛاث بٛىاؽت حغؼ١ل اٌشلائظ اوّا حُ عياق ػـؿ ؽلا٠ا الأٔٛاع ِٓ طف اٌـ

َ رُ كُصج 80º-75ٚفٌه بٛػغ اٌشل٠غت اٌنصاص١ت ػٍٝ طف١غت حيؾ١ٓ وٙلبائ١ت بـكصت    

اٌؼ١ٕت اٌّلونة ص١ـاً ٌؼّاْ اٌخٛم٠غ اٌّخضأو ٌٍؾلا٠ا، ٚبئىخؾـاَ ِاطت ١ِىا١ٔى١ت ؿل١مت أؽقث 

ىُ 0.05 عضّٙالطلة 
3

ِٓ اٌؼ١ٕت اٌّلونة ٚٚػؼج فٟ ِلون اٌشل٠غت ٚحلوج اٌمطلة ٌخضف  

اِاً ِىٛٔت بمؼت صافت رُ أػ١فج لطلة أٚ أوزل ِٓ عاِغ إٌخل٠ه اٌّلون ػٍٝ اٌبمؼت اٌضافت حّ

ػٍٝ غطاء  Canada balsamٚحلُن اٌغاِغ ١ٌخبؾل حّاِاً رُ ٚػؼج و١ّت ل١ٍٍت ِٓ ِاؿة 

اٌشل٠غت ٚلٍُب اٌغطاء ػٍٝ اٌبمؼت اٌضافت ٚػغؾ ل١ٍلاً ػٍٝ غطاء اٌشل٠غت بغافت ػل٠ؼت إٌٙا٠ت 

شل٠غت) اٌغيأٟ ِاؿة اٌخغ١ًّ بشىً ِخضأو ٌخضٕب ٔشٛء فماػاث للق عافاث غطاء اٌٌخٛم٠غ 

(. ٚحُ اٌخؤش١ل ػٍٝ وً شل٠غت باٌّؼٍِٛاث اٌؾاطت بّٛلغ اٌضّغ ٚحؤك٠ؾٗ ٚأىُ إٌباث 2010,

 اٌّؼ١ف ٚكلُ اٌشل٠غت.

ٌغياق ػـؿ ؽلا٠ا اٌـ٠خِٛاث  Micro transectأػُخّـث ؽل٠مت اٌمطاع اٌّيخؼلع 

(Hadi, 1981.) 

غُ ِٓ 1ػـؿ اٌمطاػاث فٟ  xغُ ِٓ إٌباث = ػـؿ اٌؾلا٠ا اٌّغيٛبت 1ػـؿ اٌؾلا٠ا فٟ 

  فٟ اٌمطاع اٌّيخؼلع اٌٛاعـ إٌباث
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 غ10ُبّا أْ ٚمْ ػ١ٕت إٌباث اٌّؼ١ف  -أ 

 10÷ غُ ِٓ إٌباث = ػـؿ اٌمطاػاث فٟ ص١ّغ اٌؼ١ٕت اٌّلونة 1إفْ ػـؿ اٌمطاػاث فٟ 

ىُ 100 بّا أْ عضُ اٌؼ١ٕت اٌّلونة -ق 
3

 

ى1ُإفْ ػـؿ اٌمطاػاث فٟ ص١ّغ اٌؼ١ٕت اٌّلونة = ػـؿ اٌمطاػاث فٟ 
3

 x 100   ِٓ اٌؼ١ٕت اٌّلونة  
    

ى1ُبّا أْ عضُ  -س 
3

 لطلة 20ِاء ِمطل ٠ياٚٞ  

ىُ 1إفْ ػـؿ اٌمطاػاث فٟ 
3

ىُ 0.05عضّٙا  ِٓ اٌؼ١ٕت اٌّلونة 
3
 x  20 انٕاحذح ػذد انمطبػبد فٙ انمطشح=   

سى 0.05نٕاحذح حجًٓب اػذد انمطبػبد فٙ  انمطشح 
3

= 
يسبحخ انمطشح يهى

2 

يسبحخ انمطبع يهى
2

 
  

 

 إف اْ ِياعت اٌمطلة ٟ٘ ٔفيٙا ِياعت اٌـائلة

ِياعت اٌمطاع ٍُِ
2

 اٌؼلع ٍُِ )لطل اٌغمً اٌّضٙلٞ( . x= اٌطٛي ٍُِ )لطل اٌمطلة(  

 

 لٛبط تشاكٛض صجغبد انكهٕسٔفٛم             - 3-10-3

Measuring the concentrations  of chlorophyll pigments  

ٌخغـ٠ـ حلو١ن طبغت  (Jaschinski et., al. 2011)أحبؼج اٌطل٠مت اٌّٛػغت ِٓ لبً 

ِٓ رُ  لطغ ٚبظٛكة ػشٛائ١ت ِٓ الاصناء اٌؾؼل٠ت ٌٍٕباث ٚ  10ؽقؤ(  ٚفٌه بa) اٌىٍٛكٚف١ً

ًِ ِٓ اٌؼ١ٕت ؽلاي ٚكلت حلش١ظ ِٓ ٔٛع  50إٌباث , ٚكشغج  ػٓفظً اٌطغاٌب اٌٍّخظمت 

GF/F (0.45)ٚباىخؾـاَ ِفلغت اٌٙٛاء  ِا٠ىل١ِٚخلVacuum  Pump   1ٚإػافت  ِٓ ًِ

ًِ الأؽ١لة ِٓ ِاء اٌؼ١ٕت اٌّلشغت ٌّٕغ حغًٍ اٌظبغت فٟ ػ١ٍّت  50واكبٛٔاث اٌّغ١ٕي١َٛ إٌٝ 

ٓ ؽلاي حٛاصـ٘ا فٟ ٚىؾ عاِؼٟ, ٚرُ حضفف ٚكلت اٌخلش١ظ , ِٚٓ رُ ٔمً ٚكلت اىخؾلاطٙا ِ

%  فٟ صفٕت ؽنف١ت ٚٔمٍٙا  90ًِ( ِٓ الأى١خْٛ  بخلو١ن   8بٛاىطت اػافت )ىغمٙا اٌخلش١ظ ٚ

لل٠بت ِٓ حغفظ اٌؼ١ٕت ٌلاىخؾلاص فٟ ؿكصاث علاك٠ت ِٕؾفؼت  ,اٌٝ أٔبٛبت اؽخباك مصاص١ت 

ًِ( باىخؾـاَ الأى١خْٛ فٚ 10 ىاػت ٚٔىًّ عضُ اٌّيخؾٍض إٌٝ )   24ملٚف الأضّاؿ ٌّـة 

ؿٚكة  3000% ٚبؼـ٘ا ٔؼغ أٔاب١ب الاؽخباك اٌبلاىخ١ى١ت فٟ صٙام اٌطلؿ اٌّلونٞ   90حلو١ن 

ٔا١ِٛٔخل  750ٚ 665 ؿلائك. ٚل١يج اِخظاط١ت اٌّيخؾٍض ػٕـ ؽٛي ِٛصٟ 10فٟ اٌـل١مت ٌّـة 

(, Spectrophotometer CE1011 CECLLٚفٌه باىخؾـاَ صٙام اٌط١ف اٌؼٛئٟ  )

اٌّٛػغت فٟ  Lorenzen, ٚاػخّـث ِؼاؿٌت ي١طلة)بلأه(% و 90 ٚأىخؾـَ الأى١خْٛ بخلو١ن 

Vollenweider,1974)ًأ ٚوّا ٠ٍٟ:-أ ٚاٌف١ٛفا٠خ١ٓ -( فٟ حمـ٠ل حلو١ن اٌىٍٛكٚف١- 
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μgChl.a per sample=11.9×2.43 (Db-Da) ×(V/L) 

μgPheo.a per sample=11.9×(V/L)(1.7Da)-Chla 

Chl.aًأ -= حلو١ن اٌىٍٛكٚف١ 

Pheo.aأ -١ٓ= حلو١ن اٌف١ٛفا٠خ 

Da.اٌىزافت اٌؼٛئ١ت ٌّيخؾٍض اٌىٍٛكف١ً بؼـ اػافت اٌغاِغ = 

Db.اٌىزافت اٌؼٛئ١ت ٌّيخؾٍض اٌىٍٛكف١ً لبً اػافت اٌغاِغ = 

V عضُ الاى١خْٛ اٌّيخؾـَ لاىخؾلاص اٌظبغت =(ml). 

L ٟاٌطٛي اٌؼٛئٟ ٌؾ١ٍت صٙام اٌفٛح١ِٛخل اٌؼٛئ =(cm). 

  Biological Indices:ادنخ انتُٕع انحٕٛ٘  11 -3 

ٟٚ٘ إٌيبت اٌّ ٠ٛت ٌىً ٔٛع ِٓ اٌؼـؿ ٚحؼطٟ ٘قٖ :انٕفشح انؼذدٚخ نلإَٔاع  - 3-11-1

ٓ ػ١ٕاث إٌيبت  ِؤشلاً ص١ـاً ٌّـٜ حٛافل وً ٔٛع فٟ ػ١ٕت اٌطغاٌب ٌٚخي١ًٙ ػ١ٍّت اٌّماكٔت ب١

اٌطغاٌب فٟ أِاوٓ ِؾخٍفت بٛلج ٚاعـ أٚ فٟ ِىاْ ٚاعـ بؤٚلاث ِؾخٍفت. ٠ٚخُ عياق اٌٛفلة 

 .اٌٛم١ٔت باىخؾـاَ إٌيب اٌّ ٠ٛت ٌٍؼـؿ شٙل٠اً ٚفظ١ٍاً  اٌؼـؿ٠ت ٚ

 = انُسجخ انًئٕٚخ نهؼذد
 100×  ػذد طحبنت انُٕع انٕاحذ )فٙ ػُٛخ ٔاحذح( 

ػذد انطحبنت انكهٙ نؼُٛخ    

  

 Richness Indexدنٛم انغُٗ -3-11-2

 غيب ِؼاؿٌت بشٙل٠ا ٚفظ١ٍاً  ٠Richness Index (D)خُ عياق ؿ١ًٌ اٌغٕٝ   

Margalef ٌفّٟٛطٛفت ا (Stiling, 1999)  :ٚباٌظ١غت ا٢ح١ت- 

 = (D)دنٛم انغُٗ 
 1-ػذد الإَٔاع انكهٙ 

 نؼذد الأفشاد انكهٙ (ln)هٕغبستى انطجٛؼٙ ان

 

 

 = ؿ١ًٌ اٌغٕٝ Dإف أْ 

N اٌؼـؿ اٌىٍٟ ٌلأفلاؿ فٟ اٌؼ١ٕت = 



 Chapter Three: Material and Methods 43          انفصم انثبنج: انًٕاد ٔطشائك انؼًم 
 

 

 Shannon and Weaver Indexدنٛم انتُٕع  3-11-3

ٚ٘ٛ أعـ اٌّؤشلاث اٌخٟ حيخؾـَ فٟ حلو١ب ِضخّغ اٌطغاٌب اػخّاؿاً ػٍٝ 

الأٔٛاع ٚٔيب حٛاصـ٘ا فٟ ا١ٌّاٖ  ٚعيبج ل١ّت اٌخٕٛع اٌؼـؿٞ ِٓ اٌّؼاؿٌت اٌخٟ 

 : Shannon and Weaver (1949)ٚػؼٙا  

 H = - ∑ pi ln pi ؿ١ًٌ اٌخٕٛع 

 .ٔيبت وً ٔٛع فٟ ػ١ٕت اٌطغاٌب  piإف أْ 

 

 Jaccard Similarity Index دنٛم تشبثّ جبكبسد -4 -3-11

٘ٛ ِٓ اٌّؼا١٠ل اٌّّٙت ٌـكاىت اٌّماكٔت فٟ الاؽخلافاث ب١ٓ أٔٛاع اٌطغاٌب ٠ٚغيب ٚ

 :ٚوّا ٠ؤحٟ  Jaccared (1908)ِٓ اٌّؼاؿٌت اٌخٟ ٚػؼٙا 

Ss%= 
a 

a+b+c 

 : ؿ١ًٌ اٌخشابٗ ( Ss)إف اْ 

(a)  شترك بها كل من الموقعين ي: عدد الأنواع التي(A)  و(B) 

(b)  عدد الأنواع الموجودة في الموقع :(A)  وغير موجودة في الموقع(B) 

(c)  عدد الأنواع الموجودة في الموقع :(B)  وغير موجودة في الموقع(A) 

 ( ٌخٛػ١ظ اٌخشابٗ ب١ا١ٔاً.Cluster analysisأىخؾـَ اٌخغ١ًٍ اٌؼٕمٛؿٞ ) *

 

 

 

 دنٛم انتٕاجذ : 5 -3-11

حُ حغـ٠ـ حٛاصـ أٔٛاع اٌطغاٌب اٌخٟ ىضٍج فٟ إٌّاؽك اٌّـكٚىت  ٚباىخؾـاَ كِٛم 

 ٚوّا  ٘ٛ اؿٔاٖ : (Chandler, 1970)ؽاطت ٚعيب 
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 لِٛم اٌّيخؾـِت فٟ اٌـ١ًٌاٌ( 5صـٚي)

 انشيض انًستٕٖ الأفشاد فٙ انششٚحخػذد 

 Present (P)يتٕاجذ 1-2

 Frequent (F) يتكشس 3-10

 Common (C)شبئغ   11-50

 Abundant (A)غضٚش   51-100

 Very abundant (V)غضٚش جذا  فًب فٕق -100

 دنٛم َٕػٛخ انًٛبِ نغشض يؼٛشخ الأحٛبء  3-11-6

Water Quality Index for Aquatic Life 

ػٛاًِ ٌغياق ؿ١ًٌ ٔٛػ١ت ا١ٌّاٖ لأغلاع ِؼ١شت الإع١اء اٌّائ١ت ٟٚ٘  7ؼٍّجاىخ

,  ٚالأٚويض١ٓ اٌقائبوآلاحٟ اٌّٛاؿ اٌظٍبت اٌقائبت، ٚإٌخلٚص١ٓ اٌىٍٟ ٚاٌفٛىفٛك اٌىٍٟ ، 

 . ٚالأه ا١ٌٙـكٚص١ٕــٟ، ٚؿكصـــت اٌغـــــلاكة، ٚاٌّخطٍب اٌغ١ٛٞ ٌلاٚويض١ٓ

  CCME WQIٌٚغيــــــاق ؿ١ًٌ ٔٛػ١ت ا١ٌّاٖ اىخؾـَ ؿ١ٌـــــً ٔٛػ١ت ا١ٌّـــــاٖ اٌىٕـٞ         

(CCME, 2001) ٚاٌّغطاث  ٌفظٛيٕٛػ١ت ا١ٌّاٖ ٚكحبج بغيب ااف صّؼج اٌب١أاث اٌؾاطت ب

 حُ عياق ل١ُ اٌـ١ًٌ بالاػخّاؿ ػٍٝ ِا ٠ؤحٟ: ِٓ رُ ، CCME, 2007ٚ))صـاٚي فٟ 

 (F1) Scopeعياق ل١ّت   1 -

٠ٚخُ عياق ػـؿ اٌؼٛاًِ اٌخٟ حضاٚمث اٌّؼا١٠ل اٌم١اى١ت ِميِٛت ػٍـــٝ ػـؿ اٌؼٛاِــــــً 

 اٌّـكٚىـــــت اٌى١ٍت 

 

 

 Frequency (F2)عياق ل١ّت  -2

 ٠ٚخُ عياق ػـؿ اٌملاءاث اٌخٟ حضاٚمث اٌّؼا١٠ل اٌم١اى١ت ِميِٛت ػٍٝ اٌؼـؿ اٌىٍٟ ٌٍؼٛاًِ 

 

 

 

   {
                          

                         
}        

 

   {
                      

                         
}         
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 Amplitude (F3) عياق ل١ّت   -3 

 غيب باٌؾطٛاث ا٢ح١ت :حاٌّؼا١٠ل اٌم١اى١ت  ٚـؿ اٌملاءاث اٌخٟ حضاٚمث حّزً ػ

ػٕـِا حىْٛ ل١ُ اٌملاءاث أػٍٝ ِٓ ل١ُ اٌّؼا١٠ل اٌم١اى١ت   Excursionعياق الأغلاف – 1

 فخغيب ِٓ اٌّؼاؿٌت ا٢ح١ت.

 

 

 

 : ل١ُ اٌملاءاث الً ِٓ ل١ُ اٌّؼا١٠ل اٌم١اى١ت فخغيب ِٓ اٌّؼاؿٌت ا٢ح١تاٚ حىْٛ ف١ٙا 

 

 

 

٠ٚغُيب ِضّٛع اٌملاءاث غ١ل اٌّطابمت ٌٍّؼا١٠ل    nseِضّٛع الأغلافاث اٌم١اى١ت -2

 اٌم١اى١ت ػٓ ؽل٠ك ِضّٛع الأغلافاث ِميِٛاً ػٍٝ اٌّضّٛع اٌىٍٟ ٌلاؽخباكاث.

 

 

 

 ِٓ اٌّؼاؿٌت ا٢ح١ت: F₃بؼـ فٌه ٠غيب

 

 

 ٚبغياق اٌؾطــــــٛاث اٌلئ١يت اٌزــــــلاد ٠غيب ؿ١ٌـــــــً ٔٛػ١ــــــــت ا١ٌّـــــــاٖ ِٓ

 . اٌّؼاؿٌـــــت ا٢ح١ت

 

 

       

)  , ٚٚطفٙافٟ إٌّاؽك اٌّـكٚىت باىخؾـاَ حمـ٠لاث ِؼ١ٕت  ل١ُ ؿ١ًٌ ٔٛػ١ت ا١ٌّاٖٚحُ حغـ٠ـ   

Al-Janabi et al., 2012)  ٖوّا ٘ٛ فٟ اؿٔا: 

دنٛم َٕػٛخ 

 انًٛبِ

 انًزكٕس انٕصف انتمذٚش

           {
                     

           
}      

 

           {
             

                   
}      

 

    
∑             
 

               
 

 

 ₃  
   

            
 

 

     
√         ₃ 
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 Statistical  Analysisانتحهٛم الإحصبئٙ  : 3-12

ٌغلع ِؼلفت حؤر١ل اٌؼٛاًِ اٌّؾخٍفت )اٌّغطاث ٚاٌّٛاىُ (ِغ بؼؼٙا اٌبؼغ ٚػلالخٙا       

 CCA(Canonical  الإعظائٟ اٌمأٟٛٔخغ١ًٍ اٌباٌطغاٌب اٌٍّخظمت اٌّشؾظت  حُ أىخؾـاَ 

(Correspondence Analysis  ٓاٌبلٔاِش  أىخؾـَ, فٟ ع١Statistical analysis 

system-SAS (2010 ًِفٟ اٌخغ١ًٍ الإعظائٟ ٌٍب١أاث اٌّـكٚىت ٌـكاىت حؤر١ل اٌؼٛا )

اٌّؾخٍفت )اٌّغطاث ٚاٌّٛاىُ( فٟ اٌظفاث اٌّـكٚىت، ٚلٛكٔج اٌفلٚق اٌّؼ٠ٕٛت ب١ٓ 

 (.LSDاٌّخٛىطاث باؽخباك ألً فلق ِؼٕٛٞ )

 -يًتبص

 َظٛفخ

ٔٛػ١ت ١ِاٖ ص١ـة ِغ افخلاع غ١اق اٌّظاؿك اٌخٟ حٙـؿ اٚ حٍٛد  100– 95

 ل٠بت صـاً ِٓ اٌظلٚف اٌطب١ؼ١ت اٚا١ٌّاٖ ٚاْ عاٌت ا١ٌّاٖ ل

 إٌظ١فت  اٌّيخ٠ٛاث 

 -جٛذ

 صبنحخ

ػؼ١فت بشىً بي١ؾ  ٔٛػ١ت ١ِاٖ ِغ١ّت ٌٚىٕٙا حىْٛ ِٙـؿة اٚ 94 – 80

 اٌّلغٛق ٌت ا١ٌّاٖ ػٓ اٌّيخٜٛ اٌّطٍٛق اٚٚٔاؿكاً ِا  حٕغلف عا

- يؼتذل

 يتٕسطخ

حىْٛ ٔٛػ١ت ١ِاٖ ِغ١ّت غاٌباً ٌىٓ حىْٛ ػؼ١فت  ِٓ ع١ٓ اٌٝ آؽل  79 – 60

ٚحٕغلف عاٌت ا١ٌّاٖ ػٓ اٌّيخٜٛ اٌّطٍٛق اٚ اٌّلغٛق ف١ٗ فٟ 

 الأع١اْ.بؼغ 

-حبفٙ

لشٚجخ ػهٗ 

 انحبفخ

حىْٛ ٔٛػ١ت ١ِاٖ ِٙـؿة اٚ ػؼ١فت غاٌباً ٚحٕغلف عاٌت ا١ٌّاٖ فٟ  59 – 45

 اغٍب الأع١اْ ػٓ اٌّيخٜٛ اٌّطٍٛق اٚ اٌّلغٛق ف١ٗ

 -فمٛشح

 سد٘ء

حىْٛ ٔٛػ١ت ١ِاٖ ِٙـؿة ٚ حٕغلف عاٌت ا١ٌّاٖ بشىً ِيخّل ػٓ  44 – 0

 ف١ٗاٌّيخٜٛ اٌّطٍٛق اٚ اٌّلغٛق 
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 4     ٍخئٍخ وانكًٍٍبئانعىايم انفٍزٌب -1-

 

        Physical and Chemical Factors                                           

 وانًبء   درجخ حزارح انهىاء -1 -4-1

       Temperature    Water     Air  and               

٠ز١ّض ِٕبؿ اٌعشاق ثزفبٚد وج١ش فٟ دسعبد ؽشاسح اٌٙوٛا  ٚثوبلاز ف فلوٛي اٌغوٕخن ٚاْ          

إٌّوبقك  اٌزغب٠ش اٌزٞ ٠ؾذس فٟ دسعبد اٌؾشاسح ٘ٛ ظب٘شح اعز١بد٠خ فٟ ِٕوبقك اٌزوٟ رموم  وّٓ

اٌوزٞ ٠ز١ّوض ثبسرفوبر دسعوبد      Irano -Turanian  Climate اٌطوٛسأٟ -إٌّوبؿ اي٠شأوٟ 

ِوم ٚعوٛد رجوب٠ٓ ؽوشاسٞ   اٌؾشاسح ص١فب عٍٝ ٔؾٛ وج١ش ٚأخفب ٙب اٌٝ اٌّغز٠ٛبد اٌٛاقئخ شزب   

ِووٓ لجووً  اٌعذ٠ووذ ِووٓ اٌجووبؽض١ٓ اٌعووشال١١ٓ   ٚلووذ ٌٛؽظووظع( Talling ,1980ِووبث١ٓ ا١ٌٍووً ٚإٌٙووبس 

 (.2012ف١ٍؼ ن ن  2009ن اٌغجٛسٞ ن 2002ن ٚالاشْٚ ن اٌ 2002ِٟ اٌغظعذٞ ٚالاشْٚن 

ِوذح اٌذساعوخ ار عوغٍذ اعٍوٝ  أصٕوب اظٙشد دسعبد ؽشاسح اٌٙٛا  رغب٠شا فل١ٍب ٚا وؾب            

فلً اٌل١ف عٕذ ِٛلم اٌغبدس٠وخ ن  أصٕب ( دسعخ ِئ٠ٛخ 43.20ل١ّخ ثٍغذ ٌذسعخ ؽشاسح اٌٙٛا    

( دسعوووخ ِئ٠ٛوووخ عٕوووذ ِٛلوووم 13.0فلوووً اٌءوووزب  ار ثٍغوووذ   أصٕوووب فوووٟ ؽووو١ٓ الوووً ل١ّوووخ وبٔوووذ 

 ( .7اٌىش٠عبد. اٌءىً 

ؽشاسح اٌٙٛا  اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ  ِٛلع١خ ث١ٓ ذسعخ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ ٌ          

ِٛلوم ٚاؽوذ ِبعوذا فلوً  ٌىوً( ٚووزٌه ثو١ٓ فلوٛي اٌغوٕخ P<0.05ِٛالم اٌذساعخ عٕذ ِغوزٜٛ  

 ( .  1 ٍِؾك  ّٛالم اصٕب  عّم اٌع١ٕبداٌٖ ث١ٓ أصٕب شٚق  اٌشث١م فٍُ رظٙش اٞ ف

اٌٝ  عججٙباْ اٌزغ١شاد اٌزٟ ٚعذد فٟ دسعبد ؽشاسح  اٌٙٛا  ث١ٓ ِٛالم اٌذساعخ  لذ ٠عٛد  

الاز ف اٌّٛالم   فٟ ٚلذ الاز اٌع١ٕبد إر رىْٛ دسعبد اٌؾشاسح ِٕخفضخ فٟ ثذا٠خ اٌلجبػ صُ 

 ( .Hassan et al., 2007رشرفم وٍّب الزشثٕب ِٓ ِٕزلف إٌٙبس 

ّزغ١شاد اٌءٙش٠خ اْ اعٍٝ ل١ّخ ٌذسعبد اٌؾشاسح وبٔذ فٟ ِٛلم ٍ( 2ٌوّب ث١ٕذ ٔزبئظ ٍِؾك  

ٚ الً ل١ّخ ٌذسعخ اٌؾشاسح وبٔذ   ظٙشا  1:40وبْ ٚلذ عّم اٌع١ٕبد ة ار آشٙش  أصٕب اٌغبدس٠خ 

 . فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ ٚيشٙش وبْٔٛ اي  أصٕب 
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اٌلفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّغوطؼ اٌّوبئٟ فٙوٟ  فٟرؤصش دسعخ ؽشاسح اٌّب   رؤص١شا وج١شا      

( Tebbutt, 1977  ٚقعّوٗ رٚثبْ اٌغبصاد ٚايِ ػ ن ار رغ١وش ِوٓ سائؾوخ اٌّوب  فٟرؤصش ا٠ضب 

فعب١ٌووخ ايؽ١ووب  اٌّغٙش٠ووخن ار رووضداد فعب١ٌووخ ايؽ١ووب   ٚفووٟوّووب رووؤصش اٌؾووشاسح عٍووٝ ٌضٚعووخ اٌّووب  

رؾ١ًٍ اٌّبدح اٌعض٠ٛخ ِم ص٠بدح دسعوخ اٌؾوشاسحن ٚرٌوه يْ ايسرفوبر اٌءوذ٠ذ ٌذسعوخ  فٟاٌّغٙش٠خ 

اٌؾشاسح ٠ؤدٞ اٌٝ ِٛد ثعو  اٌىبئٕوبد اٌؾ١وخ اٌّبئ١وخ ثغوجت أخفوب  و١ّوخ ايٚوغوغ١ٓ اٌّوزاة 

 أصٕب ٌذسعخ اٌؾشاسح أ١ّ٘خ ثبٌغخ فٟ ّٔٛ اٌطؾبٌت ِٓ  .( Weiner ,2000ٚثغجت ع١ٍّخ اٌزجخش 

( . وّوب روؤصش دسعوخ Plinski and Jozwiak ,1999ب ح ع١ٍّوخ اٌجٕوب  اٌضوٛئٟ  رؤص١ش٘ب فوٟ وفو

( اٌّغوز٠بد اٌّّٙوخ ٌّٕٛ٘وب ن Uptakeاٌؾشاسح فٟ اٌمذسح اٌزٕبفغ١خ ٌجع  ا٤ٔٛار فٟ ع١ٍّخ الاوز  

ار ٌٛؽع أْ اسرفبر دسعخ اٌؾشاسح ٠عًّ عٍٝ سفم اٌموذسح اٌزٕبفغو١خ ٌوجع  أٔوٛار إٌجبروبد اٌّبئ١وخ  

.رٍعت دسعوخ اٌؾوشاسح  دٚس ِٙوُ فوٟ  (Fujimotoe et   al. ,2000عٍٝ اٌفغفٛس فٟ اٌؾلٛي 

رٕظ١ُ ع١ٍّخ اٌجٕب  اٌضٛئٟ  ّٓ ِذ٠بد ِؾذدح إي أْ ٘زٖ اٌض٠بدح لذ روؤدٞ اٌوٝ ِوٛد اٌطوظؾبٌت 

  Photosynthesis inhibitionٚإٌجبروووبد اٌّبئ١وووخ ثغوووجت رضجووو١ن عّوووظ١ٍخ اٌجٕوووب  اٌوووظضٛئٟ 

(Sheldon and Boney, 1975). 

٘زٖ اٌذساعوخ رزثوزة دسعوخ ؽوشاسح ا١ٌّوبٖ ثو١ٓ اٌّٛاعوُ ثغوجت اٌزغ١وشاد إٌّبلا١وخ  أصٕب ٌٛؽع ِٓ  

(  43.32ّب  فٟ فلً اٌلو١ف   ار  ثٍغذ اعٍٝ ل١ّخ ٌذسعخ ؽشاسح اٌ (Winer, 2000)اٌفل١ٍخ 

فلوً اٌءوزب   أصٕوب دسعخ ِئ٠ٛخ  فٟ  ِٛلم عغش د٠بٌٝ ن فٟ  ؽ١ٓ ثٍغذ الوً دسعوخ ؽوشاسح ٌٍّوب  

ٌٚمووذ ث١ٕووذ إٌزووبئظ عووذَ  ٚعووٛد ن (8دسعووخ ِئ٠ٛووخ  ِٛلووم عٕووذ ِٛلووم اٌعط١ف١ووخ  اٌءووىً  (10.80 

اٌفلً اٌٛاؽذ ن ث١ّٕب  ث١ٕذ ا٠ضوب  ٚعوٛد فوشٚق ِع٠ٕٛوخ  أصٕب فشٚلبد ِع٠ٕٛخ ث١ٓ ِٛالم اٌذساعخ 

 ( . 3 ٍِؾكِذاس اٌغٕخ  أصٕب ( ث١ٓ اٌّٛالم P<0.05عٕذ اٌّغزٜٛ 

ا١ٌَٛ  فِٟذح اٌذساعخ  أصٕب ذٜ ٚاعم ِٓ اٌزغ١شاد اٌٛا ؾخ اظٙشد دسعبد اٌؾشاسح ِ     

اٌٛاؽذ ن ِّب ٠ؤوذ رؤصش دسعخ ؽشاسح اٌّب   ثذسعخ ؽشاسح اٌٙٛا  ٚرٌه ثغجت لالبئص اٌّب  

(  ٚاْ اٌزفبٚد اٌزٞ 2005 ؽزفبظ ثبٌؾشاسح عٍٝ اٌشغُ ِٓ رزثزة ؽشاسح اٌّؾ١ن      إٌّذ٠ًنٌ

ؽلً فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٌٍّٛالم  اٌّذسٚعخ وبْ  قج١ع١ب ٔز١غخ اٌزغ١ش اٌؾبصً فٟ اٌطمظ عٍٝ 

  2009ٚاٌغجٛسٞن 2007( ٚ٘زٖ إٌزبئظ  رزفك ِم ٔزبئظ  اٌش٠جعٟ ن 2005 وبظُ، ِذاس اٌغٕخ 

( ٌٍّزغ١شاد اٌءٙش٠خ  اٌٝ اْ ادٔٝ اٌم١ُ ٌذسعخ 4( . وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٍِؾك   2010بئٟ نٚاٌط

شٙش  أصٕب شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ث١ّٕب عغٍذ اعٍٝ ل١ّخ  أصٕب ِؾطخ اٌعط١ف١خ   أصٕب ؽشاسح اٌّب  

 رّٛص عٕذ ِٛلم عغش د٠بٌٝ .
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  pHايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ   -4-1-2

’  ٗز٠عشف ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثؤٔٗ : اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٠٢ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ، ٚرزؤصش ل١ّ         

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاي١ِٔٛب فض   عٍٝ آ٠ٛٔبد ثبٌغبصاد اٌزائجخ ِضً صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚوجش٠ز١ذ 

( ن رؤدٞ ع١ٍّخ Golterman et al. ,1983اٌج١ىبسثٛٔبد ٚاٌىبسثٛٔبد اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ  

اٌجٕب  اٌضٛئٟ اٌٝ ٔمص ِؾزٜٛ صبٟٔ اوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌّب ن ٚوٍّب صادد و١ّخ اٌطؾبٌت ٠ض٠ذ 

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٕظبَ اٌّبئٟ  ث١ّٕب ٠غبُ٘ ٚعٛد ا٠ٛٔبد اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد فٟ رم١ًٍ  ايط

ن ٚاْ ل١ّخ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِشرجن ِم رٛاعذ اٌّٛاد  ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّب 

ْ رؾًٍ ار ا pHاٌعض٠ٛخ ن ار اْ اٌى١ّبد اٌعب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ رؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ ل١ّخ اٌظ 

 pHاٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ٠ؤدٞ اٌٝ قشػ صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚ اٌزٞ ٠زٕبعت عىغ١ب ِم ل١ّخ اٌظ 

(Wetzel, 1983). 

٠ ؽع ؽبٌخ اٌزٛاصْ اٌّٛعٛدح فٟ ائٙبس ن يْ ل١ُ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ع لخ ل٠ٛخ ثزشاو١ض  

ت ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ صٕبئٟ ن ار رغزٍٙه اٌطؾبWetzel, 2001ٌ) صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ فٟ اٌّب  

اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ يعً اٌم١بَ ثع١ٍّخ اٌجٕب  اٌضٛئٟ ف١ؤدٞ اٌٝ اسرفبر ل١ّخ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ 

إٌٙبس ن ث١ّٕب فٟ ا١ًٌٍ رعًّ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚايؽ١ب  ايلاشٜ ثطشػ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٓ 

 ( . Weiner, 2000ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ع١ٍّخ اٌزٕفظ ف١ؤدٞ رٌه اٌٝ لاف  ل١ّخ ايط  أصٕب 

( فٟ 8.62فلً اٌءزب    أصٕب رشاٚؽذ  اعٍٝ ل١ُ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ      

( فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ وّب 7.94فلً اٌخش٠ف   أصٕب ِٛلم اٌىش٠عبد ٚالً ل١ُ ٌ ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

١ٕخ ِٚٛلع١خ ث١ٓ ِٛالم اٌذساعخ (  ٚث١ٕذ إٌزبئظ اٌٝ عذَ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ص9ِفٟ اٌءىً   

وّب فٟ ٍِؾك  ( P<0.05 )ِب عذا ِٛلم اٌعط١ف١خ فمذ اظٙشد فشٚلب ِع٠ٕٛب ص١ِٕٕخ عٕذ ِغزٜٛ

 5 ). 

اٌعط١ف١خ  ِٛلمشٙش رءش٠ٓ ايٚي فٟ  أصٕب  ٌ ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  (  الً ل١ّخ6 عغٍذ ٔزبئظ ٍِؾك 

 .فٟ ِٛلم اٌغبدس٠خ شٙش ١ٔغبْ أصٕب  ٚاعٍٝ ل١ّخ

( ار اشبس اٌٝ اْ ل١ُ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ١ٌٍّبٖ Talling 1980 ٖٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِم ِب روش    

٠عضٜ  رٌه رغبٖ اٌمبعذٞ ٠ٚعذ اٌّذٜ ث١ٓ الً ل١ّخ ٚاعٍٝ ل١ّخ  ١مب ياٌعشال١خ اٌذالا١ٍخ ٠زّضً ثب

فٟ ١ِبٖ ( ار ٠مبَٚ اٌزغ١شاد فٟ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ Buffer capacityاٌزٕظ١ّ١خ   اٌغعخاٌٝ 

اٚ لذ  Wetzel,2001)  ائٙبس ٚ٘زا اٌّذٜ اٌض١ك ِٓ ل١ُ ايط اٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ ١ِبٖ ائٙبس
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رضداد داٌزٙب  فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌزائجخ ن ار ثض٠بدح اِ ػ ا١ٌّبٖاٌمبعذ٠خ ٠عضٜ اٌٝ اسرفبر و١ّخ ايِ ػ 

 ْٛ لبعذ٠خ. ( ٚثزٌه رى pHاٌؾبِض١خ ل١ُ 

رعذ غبٌج١خ ا١ٌّبٖ اٌعشال١خ لبعذ٠خ ٚ٘زا ِب ظٙش فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ار اْ ل١ُ ايط        

ٌشثّب  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ وبٔذ ر١ًّ اٌٝ اٌغبٔت اٌمبعذٞ فٟ اصٕب  اٌذساعخ  ٚفٟ وً اٌّٛالم اٌّذسٚعخ

وّب ٌٛؽع ا٠ضب ن  ١خ٠عٛد ٌٛعٛد و١ّبد وج١شح ِٓ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  اٌىٍظ(فٟ اٌزشثخ اٌعشال

ِذح اٌذساعخ ار ر١ًّ ٔؾٛ اٌمبعذ٠خ  أصٕب اْ ل١ُ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ رىْٛ ِزمبسثخ فٟ ع١ّم اٌّٛالم 

فٟ اوضش ايؽ١بْ ٚ٘زا ٠زفك ِم اغٍت اٌذساعبد اٌغبثمخ اٌزٟ اعش٠ذ عٍٝ ٔٙش دعٍخ ِٕٚٙب  

٠عٛد اٌغجت   ن (  2011ناٌغٕبثٟن 2009ن اٌغجٛسٞ ن2007ن ِلطفٝ ٚعبٔى١ضن 2002اٌ ِٟ 

  (APHA,2003اٌٝ ٚعٛد ا٠ٛٔبد اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد  

ٚوزٌه ثبسرفبر  نعٕذِب ٠ىْٛ رلش٠ف ١ِبٖ إٌٙش ٚاقئبايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثءىً عبَ ٠ضداد        

وضبفخ اٌطؾبٌت رٕءن ع١ٍّخ ثٕب  اٌضٛئٟ ف١ضداد اعزٙ ن صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٚٓ صُ رضداد 

ُ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٘ٛ أعىبط ٌعذد ِٓ اٌع١ٍّبد اٌؾ١بر١خ ١ْ لئا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌزٌه فل١ُ ايط 

١ّبئ١خ ١اٌخلبئص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى فٟ(ن وّب ٠ؤصش 1985ٚاٌى١ّبئ١خ اٌزٟ رؾذس ثبٌج١ئخ  اٌضث١ذٞ 

ٚ٘زا ٠زفك  (١ٌٍّ1994بٖ وّب اْ ٌٗ اسرجبقب ثٛعٛد ائٛار اٌّخزٍفخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  اٌغعذٞن

ِم اغٍت اٌذساعبد   اٌّؾ١ٍخ اٌزٟ دسعذ اٌزغ١شاد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ 

اٌطبئٟ ;  (Hassan, 1997 ٔٙش اٌفشادن فٟ( 2011اٌفز ٚٞ،  ;2006ِضً  عٍّبْ، اٌعشال١خ 

ٚالاشْٚ Hassan   ;1985اٌضث١ذٞن   ٔٙش د٠بٌٝ ن فٟ( 2006 ناٌز١ّّٟ ٔٙش اٌؾٍخ ن فٟ(  2010

 .اي٘ٛاس فٟ عٕٛة اٌعشاق فٟ (2010اٌؾغبٟٔ ن ;2012ن
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 Electrical Conductivity                 انتىصٍم انكهزثبئً -4-1-3

فٟ ا١ٌّبٖ  اٌّٛعٛدح اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٘ٛ رعج١ش عذدٞ عٓ اي٠ٛٔبد    

(APHA, 2003)  ػ  آِؤشش رعذ  ؽًّ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚ فٟ. ٚرء١ش اٌٝ لبث١ٍخ اٌّب ِ ٌ 

اٌزائجخ فٟ اٌّب  ٚرشرجن اسرجبقب  ٚص١مب  ثبٌّٛاد اٌلٍجخ اٌى١ٍخ ٚرضداد فٟ إٌّبقك اٌزٟ رمم رؾذ 

١ض ا٠٢ٛٔبد اٌزائجخ فٟ اٌّب  ٚعذد رىبفؤ٘ب ٚرعزّذ عٍٝ رشو  رؤص١ش إٌءبق اٌضساعٟ ٚاٌلٕبعٟ

ٚدسعخ ؽشاسح اٌّب  ، ٚٔظشا  ٤ْ ا٠٢ٛٔبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّب  رمَٛ ثٕمً اٌءؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ار 

ٕ٘بٌه ع لخ ِجبششح ث١ٓ و١ّخ ٚٔٛع١خ ا٤ِ ػ اٌّزاثخ ٚل١ّخ اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٚثغجت ٘زٖ 

خ ثٛصفٙب ِم١بعب  رمش٠ج١ب  ٥ٌِ ػ اٌزائجخ فٟ اٌّب  اٌع لخ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١

( . ٚاْ اٌم١ُ اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌجئ١خ اٌّبئ١خ داٌخ ع١ذح فٟ رمذ٠شِغّٛر 2005 إٌّذ٠ً ،

ك ائطشاٌ ٜٚوزٌه فٟٙ اؽذ ٖعٙخ الاشٜ ٌّذٜ ٔمبٚح ا١ٌّباٌّٛاد اٌزائجخ فٟ اٌّب  ِٓ عٙخ ِٚٓ 

 APHA بٖ اٌطج١ع١خ ٚاٌعٕبصش اٌزائجخ ف١ٙرؾذس فٟ ا١ٌّب اٌغش٠عخ ٌّ ؽظخ اٌزغ١شاد اٌزٟ

اٌغبس٠خ وبئٙبس رىْٛ ل١ٍٍخ  ْٖ اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ا١ٌّبثلٛسح عبِخ فب( ,  1998,

 وبظُِٚلذس٘ب ايعبط ٘ٛ ِٓ رٚثبْ اِ ػ اٌزشثخ ٚاٌّٛاد اٌعض٠ٛخ إٌبرغخ ِٓ ايؽ١ب  

 ( .2005ن

 (319.67فلً اٌل١ف  أصٕب إٌزبئظ اعٍٝ ل١ُ ٌٍزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ وبٔذ ث١ٕذ 

فلً اٌشث١م  أصٕب فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ ث١ّٕب ثٍغذ الً ل١ُ ٌٍزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ  عُ\ِب٠ىشٚع١ّ١ض

ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق  . (10وّب فٟ اٌءىً  اٌعط١ف١خ ِٛلمفٟ  عُ\ِب٠ىشٚع١ّ١ض (241.33 

( فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش اٞ فشٚق ِع٠ٕٛخ  ( P<0.05 عٕذ ِغزٜٛ اٌذساعخ ِٛالم أصٕب ِع٠ٕٛخ ص١ِٕخ 

 .( 7 ٍِؾك ّٛالمِٛلع١خ ث١ٓ اٌ

فمذ اظٙشد إٌزبئظ اٌٝ  اٌىٙشثبئٟ ٍزٛص١ًٌ( 8ٍِؾك   ءٙش٠خ اٌزغ١شاد اٌّاِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ٔزبئظ 

٠ّىٓ رفغ١ش إٌزبئظ شٙش ا٠بسن  أصٕب ٚالً ل١ّخ وبٔذ  شٙش ا٠ٍٛي أصٕب  وبٔذ م١ُ اٌاْ اعٍٝ 

 أصٕب ش ٠ٚعضٜ رٌه اٌٝ اسرفبر ِعذيد اٌزجخن فلً اٌل١ف  أصٕب سرفبر فٟ دسعبد اٌؾشاسح يبث

اٌىٙشثبئ١خ  ٚثبٌزبٌٟ اسرفبر رشو١ض ايِ ػ ٚثبٌزبٌٟ اسرفبر ل١ُ اٌزٛص١ٍ١خن شٙش اٌل١ف اٌؾبسح أ

اٌٝ  ١م فمذ ٠شعم اٌغجت ثفلً اٌش أصٕب ١بٖ زٕبعت قشد٠ب ِم و١ّخ ايِ ػ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّراٌزٟ 

ِ ػ اٌّزاثخ  يٚعمٛق ايِطبس  ٚؽذٚس ع١ٍّخ رخف١ف ٌزشاو١ض اي٠ٛٔبد اٚ ا ٖص٠بدح ِٕبع١ت ا١ٌّب

رزفك ٔزبئظ دساعخ اٌؾب١ٌخ ِم دساعبد الاشٜ  ِلطفٝ  .١ّبٖ اٌّضبفخ اٌو١ّخ ص٠بدح ثغجت 

 .(2006ٚاٌز١ّّٟن  2002ٚعٍىُ ٚالاشْٚ ن 2011ن شىشٞ ٚالاشْٚن2007ٚعبٔى١ضن
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 Salinityانًهىحخ                            - 4 -4-1

رّضً اٌٍّٛؽخ  رشو١ض ا٤ِ ػ اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ، ٚرءًّ اي٠ٛٔبد اٌّٛعجخ  اٌّغ١ٕغ١َٛ        

د بٚاٌج١ىبسثٛٔندبَٛ( ٚاي٠ٛٔبد اٌغبٌجخ  اٌىبسثٛٔٚاٌجٛربع١ن ٚاٌلٛد٠َٛ ن ٚاٌىبٌغ١َٛ 

ٚاٌىٍٛسا٠ذ(، ٚفٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٠ىْٛ ِغزٜٛ اٌٍّٛؽخ ِّٙب  ٌٍٕجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد  ن بدٚاٌىجش٠زن

اٌٍّٛؽخ  عزجشٚر(Friedl et al., 2004). اٌّبئ١خ اٌزٟ رع١ش فٟ ِغز٠ٛبد ِؾذدح ِٓ اٌٍّٛؽخ  

 وّؤشش ٌ ِ ػ اٌزائجخ فٟ اٌّب  ٚرشرجن اسرجبقب  ٚص١مب  ثبٌّٛاد اٌلٍجخ اٌى١ٍخ ٚرضداد فٟ إٌّبقك

خ ٠ٚ١عزجش ل١بط اٌزٛص١ٍ ن(2006اٌزٟ رمم رؾذ رؤص١ش إٌءبق اٌضساعٟ ٚاٌلٕبعٟ  عٍّبْ، 

ا١ٌّبٖ  عّبيدا١ّ٘خ ثبٌغخ ٌّب فٟ رٌه ِٓ ا١ّ٘خ فٟ اعز ٚاٌىٙشثبئ١خ ٚاٌٍّٛؽخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌطج١ع١خ ر

 ِ ؽظخ  أصٕب  ِٚٓ .( 2002،ٚالاشْٚ اٌّخزٍفخ لالٛصب ف١ّب ٠زعٍك ث١ّبٖ اٌءشة  اٌ ِٟ

ٚالاشْٚ اٌّعذيد اٌغ٠ٕٛخ ٌٍٍّٛؽخ ٔغذ اْ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ رعذ عزثخ وّظب أشظظظظبس ا١ٌٙب اٌغعذٞ 

 1999 .) 

 ا  (عض 0.190( ٚ 0.191فلٍٟ اٌل١ف ٚاٌخش٠ف وبٔذ  أصٕب  خث١ٕذ إٌزبئظ اْ اعٍٝ ل١ُ ٌٍٍّٛؽ

فلً اٌءزب   أصٕب ٌف فٟ ِؾطزٟ عغش د٠بٌٝ  ٚاٌغبدس٠خ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب الً ل١ُ ٌٍٍّٛؽخ ثب٤

 .(11ن اٌءىً   عغش د٠بٌٝ  ِٛلمثبيٌف فٟ  ا  ( عض 0.130 

فلً اٌٛاؽذ ِبعذا فلً اٌ أصٕب  ّٛالماٌاٌٝ عذَ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ِبث١ٓ ٕزبئظ اٌاظٙشد 

 أصٕب ( ٌُٚ رظٙش فشٚلب ِع٠ٕٛخ ِٛلع١خ P<0.05   اٌخش٠ف فمذ اظٙشد فشٚلب ِع٠ٕٛب عٕذ ِغزٜٛ

شٙش  أصٕب ٍٍّٛؽخ اْ اعٍٝ ل١ُ وبٔذ ٌ(  10وّب اظٙشد ٔزبئظ ٍِؾك ( ن 9ٍِؾك   فزشح اٌذساعخ 

 . شٙش ١ٔغبْ أصٕب م١ُ اٌاة ث١ّٕب وبٔذ الً 

ِغزٜٛ اٌّب  ٚص٠بدح  فٟ  فلٍٟ اٌخش٠ف ٚاٌل١ف اٌٝ ائخفب  أصٕب د ص٠بدح اٌٍّٛؽخ ٛرع 

(  اْ عجت 2009  اٌطبئٟ ث١ٓٚ( 1986ٚلبعُن  1985ِعذي اٌزجخش فٟ رٍه اٌفزشح  اٌضث١ذٞن

اسرفبر ل١ّخ اٌٍّٛؽخ فٟ ِٛعُ اٌل١ف  ِمبسٔخ ِم اٌّٛاعُ ايلاشٜ لذ ٠ىْٛ ثغت اسرفبر 

 أصٕب  ايِ ػ اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ أخفب  رشو١ضن ٘زا اٌفلً  أصٕب دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌزجخش اٌؾبصً 

اسرفبر ِٕبع١ت ا١ٌّبٖ ٚص٠بدح ايِطبس فٟ رٍه اٌفزشح ار أٙب رمًٍ ِٓ  اٌٝفلً اٌءزب  فشثّب ٠عٛد 

ٚ  1986ٚلبعُن 1985اٌضث١ذٞن  اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِم ذرفمٚأ( . 1986ايِ ػ اٌّزاثخ  لبعُن

 .(  2006اٌز١ّّٟن 
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 Total  Dissolved Solids (T.D.S)انًىاد انصهجخ انذائجخ  -4-1-5

اْ اٌّٛاد اٌلٍجخ اٌزائجخ رّضً ل١بط ايِ ػ اٌ عض٠ٛخ ٚاٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ٚاٌّٛاد ا٤لاشٜ      

أٚ ٔز١غخ اٌفض د  نفٟ اٌّب  naturallyاٌزائجخ فٟ اٌّب  ٟٚ٘ أِب رٛعذ ثلٛسح قج١ع١خ 

ِٓ اٌغٛ أٚ ٔز١غخ ع١ٍّبد اٌزجخش ثغجت دسعبد اٌؾشاسح اٌعب١ٌخ  رشعت أٚن اٌلٕبع١خ ٚإٌّض١ٌخ 

وّب رعذ .  (Wetzel, 1983)وزٌه رعزّذ عٍٝ ع١ٌٛٛع١خ ا٤س  ن أٚ ا٤ِطبس اٌغبلطخ 

اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌّٛاد اٌلٍجخ اٌزائجخ ِم١بعب  ٌزشو١ض اٌّٛاد اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ، 

د اٌلٍجخ اٌزائجخ ثٛصفٗ ِؤششا  سئ١غب  عٍٝ ل١بط ٔٛع١خ ا١ٌّبٖ، اٌّغّٛر اٌىٍٟ ٌٍّٛا ع٠ًّٚغز

ِٓ أِ ػ ِٚعبدْ ٠ّٚىٓ اْ رضُ ِٛادا  عض٠ٛخ  ْ اٌّٛاد اٌلٍجخ رزىْٛ ثءىً أعبط  ٚا

 .(2011اٌغٕبثٟن 

ٌزش  \( ٍِغ211.83ُم١ُ  اٌار ثٍغذ اعٍٝ   ٌّٛاد اٌلٍجخ اٌزائجخار١ّض فلً اٌل١ف ثبسرفبر ل١ُ    

فٟ ِٛلم  ٌزش\( ٍِغُ 154.50فلً اٌشث١م ار ثٍغذ   أصٕب عغش د٠بٌٝ ٚألً ل١ّخ وبٔذ  ِٛلمفٟ 

 .(12 اٌءىً  اٌىش٠عبد

( نٌُٚ P<0.05عٕذ  ِغزٜٛ  اٌذساعخ  ِٛالماظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ فل١ٍخ ث١ٓ 

اٌىش٠عبد فمذ اظٙشد فشٚق  ِٛلمِبعذا  ( ن 11ٍِؾك   ّٛالماٌرٛعذ فشٚق ِع٠ٕٛخ ِٛلع١خ ث١ٓ 

 أصٕب اعٍٝ ل١ُ وبٔذ ٌٍّزغ١شاد اٌءٙش٠خ اْ  ( 12ث١ٕذ ٔزبئظ ٍِؾك  وّب ن فلٛياٌِع٠ٕٛخ ث١ٓ 

 .  اة ٚا٠ٍٛي ٞشٙش

ٚسثّب ٠عٛد اٌغجت إٌٝ أْ ١ِبٖ إٌّطمخ ٍِٛصخ ثبٌفض د اٌزٟ  ن ضداد رشو١ض اٌّٛاد اٌلٍجخ ص١فب  ٠

زٛاعذ عٍٝ عبٔجٟ إٌٙش فض٣ عٓ رؤصش اٌّٛلم اٌّجبشش رطشػ ِٓ لجً اٌزغّعبد اٌغىب١ٔخ اٌزٟ ر

فض٣ عٓ اسرفبر دسعبد اٌؾشاسح فٟ فلً اٌل١ف اٌزٟ  اٌشش١ذ فٟ اٌشعز١ّخثفض د ِعغىش 

اٌٝ ِب ٠شِٝ ِٓ اٌفض د إٌّض١ٌخ.  اٌغجت عبعذد عٍٝ رجخش اٌّب  ٚرشوض ايِ ػ أٚ ٠عٛد

ٚلذ ٠عٛد اٌغجت اٌٝ اسرفبر دسعخ اٌؾشاسح ناٌل١ففلً  أصٕب ٚوبٔذ اٌم١ُ ثلٛسح عبِخ ِشرفعخ 

 ثم١خ اٌفلٛي .فٟ ع١ٍٗ  ٟٚع١ٍّبد اٌزجخش ٟٚ٘ أعٍٝ ِّب ٘

اسرفبر ِٕغٛة ١ِبٖ اٌٝ ٠عٛد اٌغجت  ث١ّٕب أخفضذ اٌّٛاد اٌلٍجخ اٌزائجخ فٟ فلً اٌشث١م  ٚلذ  

 1999ٚالاشْٚ نإٌٙش ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ع١ٍّبد اٌزخف١ف . ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ  اٌؾب١ٌخ ِم  اٌغعذٞ 

 .  (2010ٚاٌطبئٟن
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  Total Suspended Solids (T.S.S )انًىاد انعبنقخ انكهٍخ -4-1-6

ٚرؾٛٞ عٍٝ عض٠ئبد عض٠ٛخ اٚ ِعبدْ رىْٛ  رءًّ ِٛاد صغ١شح اٌؾغُ ٠لعت رشع١جٙب.       

إؽزٛائٙب  أصٕب وّغز٠بد أٚ رؤدٞ إٌٝ رٍٛس اٌّب  ِٓ ثٛصفٙب فٟ اٌٛعن اٌّبئٟ  افش٘بِف١ذح عٕذ رٛ

 .(Phyllis and Lawrence, 2007)عٍٝ ِٛاد عبِخ 

ٌزش \ٍِغُ  ( 1.72فلً اٌءزب  ار ثٍغذ  أصٕب م١ُ ٌٍّٛاد اٌعبٌمخ وبٔذ اٌاظٙشد إٌزبئظ اْ اعٍٝ 

 ِٛلمفٟ  ٌزش\ٍِغُ  (1.52فلً اٌخش٠ف   أصٕب م١ُ ٌٍّٛاد اٌعغش د٠بٌٝ ث١ّٕب ثٍغذ الً  ِٛلمفٟ 

  (.13وّب فٟ اٌءىً  اٌعط١ف١خ 

اٌذساعخ  ِٛالم(  ث١ٓ P<0.05  ّع٠ٕٛخث١ٕذ إٌزبئظ عذَ ٚعٛد فشٚلب ِع٠ٕٛخ عٕذ ِغزٜٛ اٌٚ

ِع٠ٕٛخ  ث١ٓ ِؾطزٟ اٌىش٠عبد  ٚعٛد فشٚق ٚوزٌه اٌٝ عذَ( ن 13ٍِؾك   اٌفلً اٌٛاؽذ  أصٕب 

عٍٝ عذد فشٚق ِع٠ٕٛخ اٌعط١ف١خ ٚعغش د٠بٌٝ فمذ ٚ ِؾطزٟ ِذاس اٌغٕخ ِبعذا أصٕب ٚاٌغبدس٠خ 

ّزغ١شاد اٌءٙش٠خ اٌٝ اْ اعٍٝ رشو١ض ٌٍّٛاد ٍ( ٌ 14اظٙشد إٌزبئظ  ٍِؾك  وّب ن ِٚذاس اٌغٕخ

ث١ٕذ اٌذساعخ  رءش٠ٓ ايٚي . أصٕب رشو١ض وبْ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٚالً  أصٕب اٌعبٌمخ اٌى١ٍخ وبٔذ 

 عغش د٠بٌٝ ٌشثّب ٠عٛد ِٛلماعٍٝ رشو١ض ٌٍّٛاد اٌعبٌمخ اٌى١ٍخ وبْ فٟ فلً اٌءزب  فٟ اْ  اٌؾب١ٌخ 

ٚاٌزٞ ٠عًّ  ّٛلمٌه اٌراٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّٛعٛدح  ثءىً وض١ف فٟ  اٌٝ غجتاٌ

 ٠ٚؤدٞ إٌٝ ِغه اٌٍّٛصبد ٚا٤رشثخ ٚعذَ أغشافٙب إٌٝ ٚعن إٌٙش ٌٍّٛاد اٌعبٌمخ اٌلٍجخِششؾب  

 ْث١ّٕب وبن ( Mitsch and Gosselink, 2000ل١عبْ اٌّغطؼ اٌّبئٟ  فٟٚرشع١جٙب ف١ّب ثعذ 

٠عٛد اٌغجت اٌٝ اسرفبر ٚاٌعط١ف١خ  ِٛلمفلً اٌخش٠ف فٟ  أصٕب ّٛاد اٌعبٌمخ اٌى١ٍخ ٍالً رشو١ض ٌ

  . ع١ٍّخ اٌزخف١ف ِٕغٛة إٌٙش ف١ؤدٞ رٌه اٌٝ

 

 



 Chapter four : Results and Discussion60              انفصم انزاثع: انُتبئج وانًُبقشخ 
 

 

 

 .( انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انًىاد انعبنقخ انكهٍخ  فً يىاقع انذراصخ13انشكم )
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   Total Alkalinityانقبعذٌخ انكهٍخ                                       -7 - 4-1

ٚرغزعًّ ٌّعشفخ ص ؽ١خ ٟ٘ داٌخ ٌّؾزٜٛ اٌّب  ِٓ اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚا١ٌٙذسٚوغ١ذ 

ن ٚوّب رعشف ا٠ضب ثبٔٙب ل١بط اٌغعخ  (APHA ,2003يغشا  اٌّخزٍفخ  عّبياٌّب  ٌ عز

ٚلذ رعضٜ اٌٝ ٚعٛد اِ ػ ؽبِ  ا١ٌٛس٠ه ّب  ٌّعبدٌخ اي٠ٛٔبد اٌؾبِض١خ ناٌى١ّخ ٌٍ

(. رز١ّض Maulood et al .,1994 ١ٍىبد ٚاؽّب  عض٠ٛخ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ لبعذ٠خ اٌّب ١ٚاٌغ

 ,.Sadri et al  اٌج١ىبسثٛٔبد  رٛاعذ ا٠ٛٔبد ٙب لبعذ٠خ ٚرٌه ثغجتصفلا١ٍخ اٌعشال١خ ثٛاا١ٌّبح اٌذ

1989 . ) 

 ِٛلمث١ٓ اعٍٝ ل١ّخ فٟ  رشاٚؽذ  ل١ُ اٌمبعذ٠خ اٌى١ٍخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخاْ  اشبسد إٌزبئظ 

فٟ ِٕطمخ اٌعط١ف١خ  ار ثٍغذ  خفٟ ؽ١ٓ ثٍغذ الً ل١ّ ٌزش\ٍِغُ  (80.17اٌغبدس٠خ ار ثٍغذ  

 .( 14ٌزش  اٌءىً \ٍِغُ  (44.33 

فلً اٌٛاؽذ عٕذ اٌ أصٕب  ّٛالماٌع٠ٕٛخ ِبث١ٓ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِ (  15ٍِؾك   فٟ ٕزبئظاٌاظٙشد 

 ِٛلماٌٛاؽذ ِبعذا  ّٛلمٌا فٟفلٛي اٌفشٚق ِع٠ٕٛخ  ث١ٓ   ظٙشروّب ٌُ (  (P<0.05 ِغزٜٛ

  اٌعط١ف١خ فمذ اظٙشد فشٚق ِع٠ٕٛخ ص١ِٕٕخ.

 ّٛلمشٙش ؽض٠شاْ ث أصٕب ( ٌٍّزغ١شاد اٌءٙش٠خ اٌٝ اْ اعٍٝ ل١ّخ وبٔذ  16ث١ٕذ ٔزبئظ ٍِؾك 

 عغش د٠بٌٝ . ِٛلمشٙش رءش٠ٓ اٚي فٟ  أصٕب وبٔذ  اٌغبدس٠خ ث١ّٕب الً ل١ّخ ٌٍمبعذ٠خ

لاز فبد فٟ يفض  عٓ ا ٖٛع١خ ا١ٌّبعضٜ ايلاز فبد فٟ ل١ُ اٌمبعذ٠خ اٌٝ اٌزغب٠ش فٟ ١٘ذسٌٚر

 أصٕب ل١ُ اٌمبعذ٠خ فٟ ٠عٛد عجت ايسرفبر نٚ (et  al.,1996 Moselloّغطؼ اٌّبئٟ  اٌأزبع١خ 

اٌغبدس٠خ فٟ فلً اٌءزب  ٔز١غخ ١ِبٖ ايِطبس اٚ لذ ٠عضٜ اٌٝ قج١عخ اٌزشثخ اٌّٛعٛدح فٟ  ِٛلم

ٚايسا ٟ  ٖاٌعط١ف١خ ٠عٛد اٌٝ ِلذس ا١ٌّب ِٛلمفٟ  ا١ٌّبٖ أخفب  ل١ّخ لبعذ٠خٚاْ .  ّٛلماٌ

عىٕٟ ار ٠ٛعذ ِعًّ  -صٕبعٟ ِٛلم ٖاٌفض د ٚاٌٍّٛصبد ثؤعزجبس ٖاٌّؾ١طخ اٚ لذ رعٛد اٌٝ ١ِب

عٍٝ  ّجبصي اٌثع  ٚعٛد ٚ رطشؽٗ ِٓ ٍِٛصبد فٟ ا١ٌّبِٖب ٚخ اٌج١ٛد اٌغى١ٕفض  عٓ اٌطؾ١ٓ 

 .(1986ٚلبعُن 2006اٌؾب١ٌخ ِم  اٌلشافن رزفك ٔزبئظ اٌذساعخٚ ن(2006عبٔجٟ إٌٙش اٌز١ّّٟ ن

 

 

 



 Chapter four : Results and Discussion62              انفصم انزاثع: انُتبئج وانًُبقشخ 
 

 

 

 .( انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انقبعذٌخ انكهٍخ فً يىاقع انذراصخ14انشكم ) 
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                                      Dissolved Oxygenالاوكضجٍٍ انًذاة  -4-1-8

ِٚٓ اٌّعشٚف اْ  نٌع١ٍّخ اٌجٕب  اٌضٛئٟ ٌٍٕجبربد ٘ٛ ايٚوغغ١ٓ اْ إٌبرظ اٌشئ١ظ         

ِبرٕزغٗ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚاٌطؾبٌت ٟ٘ ِٓ اُ٘ اٌّلبدس ايعبع١خ ٌ ٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ ا١ٌّبٖ ن 

ِٓ  ايٚوغغ١ٓ ( . ٠عذLind,1979أزءبسٖ ِٓ اٌٙٛا  اٌٝ اٌّب  ثفعً اٌش٠بػ ٚاٌخٍن   فض  عٓ

( ن ٚاْ رشو١ض 2006ّخ اٌزٟ رزؾىُ ثبيفعبي اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌز١ّّٟ ناٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّٙ

فٟ  ٗعٓ ا١ّ٘ز ٚدسعخ رٍٛصٙب فض  ُٖ ٔٛع١خ ا١ٌّب١ِٓ اُ٘ اٌّعب١٠ش ٌزم١٘ٛ ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة 

ع١ٍّخ اٌزٕم١خ اٌزار١خ اٌزٟ رؾذس قج١ع١ب ثٛاعطخ ايؽ١ب  اٌذل١مخ ِٕٚم رى٠ٛٓ اٌشٚائؼ اٌضبسح 

 نوّب اْ اٌجىزش٠ب رغزعًّ ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٌزؾ١ًٍ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ. ( 2007 ِلطفٝ ٚعبٔى١ضن

فظ رغزٍٙه ايٚوغغ١ٓ ثفعً ع١ٍّبد اٌزٕ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّٛعٛدح ِٓ   ا  عذدْ ئفٚوزٌه 

ٚع١ٍّبد اٌزؾًٍ اٌجىز١شٞ ٌٍّٛاد ا١ٌّزخ فٟ اٌشٚاعتن وزٌه ٠زؤصش ايٚوغغ١ٓ ثبٌٍّٛؽخ اٌزٟ 

 . Wetzel ,1983) رغ١طش عٍٝ ؽبٌخ ايشجبر ٌ ٚوغغ١ٓ اٌّزاة ثبٌّب   

عٕذ ٌزش\ٍِغُ  (13.50  ثٍغذ فلً اٌشث١م أصٕب ث١ٕذ إٌزبئظ اْ اعٍٝ ل١ّخ ٌ ٚوغغ١ٓ اٌّزاة 

 ِٛلمفٟ  ٌزش\ٍِغُ  (6.70فلً اٌخش٠ف ار ثٍغذ   أصٕب اٌغبدس٠خ ث١ّٕب الً ل١ّخ وبٔذ  ِٛلم

 . (15اٌءىً   اٌعط١ف١خ

فلووً اٌٛاؽووذ عٕووذ اٌاٌووٝ ٚعووٛد فشٚلووب ِع٠ٕٛووخ ِٛلع١ووخ  ووّٓ  (  17ٍِؾووك  فووٟ  اظٙووشد إٌزووبئظ

وّووب اظٙووشد ِؾطزووٟ  ّٛالووماٌ( ِبعووذا فلووً اٌءووزب  فٍووُ رظٙووش فووشٚق ثوو١ٓ (P<0.05 ِغووزٜٛ 

( 18 وؾذ ٔزوبئظ ٍِؾوك ٚاٚن ِوذاس اٌغوٕخ أصٕوب  ّٛالماٌ ١خف١خ اٌغبدس٠خ فشٚلب ِع٠ٕٛب عٓ ثم١اٌعط

 أصٕوب ٚالوً لو١ُ وبٔوذ شوجبق شوٙش  أصٕب وبٔذ ٌ ٚوغغ١ٓ اٌّزاة اعٍٝ ل١ُ  اْءٙش٠خ اٌٌٍّزغ١شاد 

فلوً اٌشث١ووم  اٌوٝ اصد٘ووبس  أصٕووب ٠عووضٜ عوجت اسرفووبر لو١ُ ايٚوغووغ١ٓ اٌّوزاة  .رءوش٠ٓ اٚيشوٙش 

ن ّٚٔٛاٌطؾبٌووت ٚإٌجبرووبد اٌّبئ١ووخ ثلووٛسح ٚاعووعخ ٚوض١فووخ فضوو٣ عووٓ أخفووب  دسعووبد اٌؾووشاسح 

رغبلن ايِطبس ٚع١ٍّوبد اٌز٠ٛٙوخ اٌزوٟ رشافمٙوب ٚٚعوٛد اٌطؾبٌوت ٚإٌجبروبد اٌّبئ١وخ ثؤعوذاد وج١وشح 

وّوب  نٟ أزوبط ايٚوغوغ١ٓ ( ٌزا رٍعت اٌطؾبٌت ٚإٌجبربد اٌّبئ١وخ دٚسا ِّٙوب فو2005 عجذ اٌغجبسن

 وٗ ِوٓ لجوً ايؽ١وب  ٙز٠عوٛد  اٌوٝ اعوٌعٍوٗ فلوً اٌخش٠وف  أصٕوب اْ أخفب  ايٚوغغ١ٓ اٌّوزاة 

ٚلذ ٠ؤدٞ اٌٝ ِٛد ايؽ١وب  اٌّبئ١وخ ِٚوٓ  ناٌعض٠ٛخ ٚاٌّشوجبد اٌّخزضٌخ رؾًٍ اٌّٛاداٌّغٙش٠خ ٚ

 . (2007بٔى١ضنٚع ِلطفٝ د اٌّبئ١خ ٚثع  ِٓ أٛار ايعّبن ّٕٙب اٌطؾبٌت ٚإٌجبرب
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 .( انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   الاوكضجٍٍ انًذاة فً يىاقع انذراصخ15انشكم )
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  5BODانًتطهت انحٍىي نلاوكضجٍٍ  9- 4-1

٠غزخذَ  اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ ٌم١بط ٚرؾذ٠ذ و١ّخ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ فٟ اٌّب  ار أٗ        

٠ء١ش اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ن ( ٠1998عىظ ع١ٍّبد اٌزؾطُ ٌٍّٛاد اٌعض٠ٛخ  اٌلبثٛٔغٟن

اٌّزٛاعذح فٟ اٌٝ و١ّخ ايٚوغغ١ٓ اٌّغزٍٙه فٟ رؾط١ُ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ  BOD5ٌ ٚوغغ١ٓ 

. (Wiener, 2000)اٌّب  ِٓ لجً ايؽ١ب  اٌّغٙش٠خ ِّب ٠ؤصش عٍج١ب  عٍٝ ٔٛع١خ ٘زٖ ا١ٌّبٖ 

ٌزؾذ٠ذ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ اٌّزؤوغذح ٚاٌّزؾٍٍخ  ب  ِم١بعثٛصفٗ  اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ ٠ٚعزّذ

                       (. 2011 اٌفز ٚٞن ٌزش \ٍّغُ ث٠ٚمبط  قخ ايؽ١ب  اٌّغٙش٠خبثٛع

 4.26  ار ثٍغذ فلً اٌل١ف أصٕب ٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ وبٔذ اإٌزبئظ اْ اعٍٝ ل١ُ ٕذ ث١ 

 ٚثٍغذ  فلً اٌخش٠ف أصٕب ٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ وبٔذ ا فٟ اٌىش٠عبد ٚالً ل١ٌُزش \ٍِغُ  (

 .  (16اٌءىً    عغش د٠بٌٝ ِٛلمفٟ  ٌزش \ٍِغُ (0.55 

فلٛي اٌغٕخ  أصٕب  اٌذساعخ ِٛالمإٌزبئظ اٌٝ عذَ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ص١ِٕخ ث١ٓ   وّب اظٙشد

( وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ا٠ضب P<0.05ّغزٜٛ  اٌفمذ اظٙش فشٚلب ِع٠ٕٛخ عٕذ  ن ءزب  ِبعذا فلً اٌ

 ٟبعذا ِٛلع(ن ِ 19اٌّٛلم عٕذ ٔفظ اٌّغزٜٛ  ٍِؾك فٟص١ِٕخ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ 

( ٌٍّزغ١شاد شٙش٠خ اٌٝ اعٍٝ ل١ُ ٌٍّزطٍت  20ٔزبئظ ٍِؾك ن ٚاٚ ؾذ  ىش٠عبد ٚاٌغبدس٠خاٌ

 . رءش٠ٓ اٚي شٙش  أصٕب ٚالً ل١ُ وبٔذ رّٛص شٙش  أصٕب اٌؾ١ٛٞ وبٔذ 

اٌخش٠ف  أصٕب ٠عٛد عجت أخفب  ل١ُ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ اٌٝ أخفب  دسعبد ؽشاسح 

٠عضٜ عجت اسرفبر ٚ (. 2011 اٌفز ٚٞن ارٗراٌفلً  أصٕب اعذاد إٌجبربد اٌّبئ١خ  خفض٣ عٓ  لٍ

ل١ُ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ فٟ فلً اٌل١ف اٌٝ اسرفبر دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ 

ٌىضشح إٌجبربد اٌّبئ١خ لالٛصب اٌءّج ْ    (Striling,1985)ص٠بدح رؾًٍ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ 

٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح رشاوُ ثمب٠ب إٌجبربد ٚ ٠ضداد  اٌزٞ ٚاٌملت ٚاٌىطً  ٚاصد٘بس اٌٙبئّبد إٌجبر١خ

اسرفبر دسعبد اٌؾشاسح ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ع١ٍّبد اٌزؾًٍ ٌٍّٛاد اٌعض٠ٛخ اٌشوبثٟ  عٕذرؾٍٍٙب  

( .وّب لذ ٠عضٜ اسرفبر  اٌم١ُ اٌٝ ٚعٛد ايسا ٟ اٌضساع١خ ِٚب٠شافك رٌه ِٓ اعزخذاَ 1992ن

( اٚ لذ ٠عضٜ اٌٝ ٚعٛد 2004إٌٙش  اٌع١غٝن اٌّج١ذاد ٚايعّذح اٌعض٠ٛخ ٚدلاٌٛٙب اٌٝ ِغشٜ

 .اٌلشف اٌلؾٟ  ٍِٖٛصبد عض٠ٛخ ٔبرغخ عٓ قشػ ١ِب
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  Water flowانًبء صزعخ جزٌبٌ -4-1-10

ٔمً اٌّغز٠بد ِٓ ِىبْ اٌٝ  فٟعٍّٙب  أصٕب ٌغشعخ عش٠بْ اٌّب  دٚس ُِٙ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِٓ 

ِٚغبعذرٙب عٍٝ ِضط ا١ٌّبٖ ِٓ اٌمبر اٌٝ اٌغطؼ ٚ اٌزٞ لذ ٠غجت اسرفبر ِغز٠ٛبد اٌعىٛسح  نالاش

 لذ رؾغت اٌضٛ  ِٓ اٌٛصٛي اٌٝ اٌمبر اٚ اٌٝ اعّبق ِخزٍفخ ِٓ ٚ نٚاٌّٛاد اٌلٍجخ اٌى١ٍخ 

وّب لذ رؤدٞ اٌٝ ٔمً اٌطؾبٌت اٌلغ١شح ِّب ٠ٕزظ عٕٗ الاز ف اٌج١ئبد اٌشاوذح  عٓ ن عّٛد اٌّب  

 .(2010 اٌطبئٟ ننٔٛر ٚو١ّخ اعذاد اٌىبئٕبد اٌزٟ لذ رزٛاعذ فٟ اٌّٛلم  ؽ١ش اٌّزؾشوخ ِٓ

 ( .Borchardt, 1996  ادغبصاٌرٌه ٌّب ٌغشعخ اٌغش٠بْ ِٓ رؤص١ش فٟ رٚثب١ٔخ   فض٣ عٓٚ

 ِٛلمصب عٕذ \(َ 0.303فلً اٌخش٠ف   أصٕب ث١ٕذ إٌزبئظ اْ اعٍٝ ل١ّخ ٌغشعخ اٌغش٠بْ وبٔذ 

 ِٛلمصب عٕذ \( َ 0.07فلً اٌءزب    أصٕب ث١ّٕب وبٔذ الً ل١ّخ ٌغشعخ اٌغش٠بْ  ناٌىش٠عبد

   ( .17وّب فٟ اٌءىً   اٌغبدس٠خ 

 فٟ اٌذساعخ ِٛالمث١ٓ  ( P<0.05 اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ِٛلع١خ عٕذ ِغزٜٛ 

 افلٛي اٌغٕخ ِبعذ أصٕب  ّٛالمِبعذا فلً اٌل١فن ٌُٚ رٛعذ فشٚق ِع٠ٕٛخ ٌٍن اٌفلً اٌٛاؽذ 

ٔزبئظ  وّب ث١ٕذ  (21 ٍِؾك  فلٛي اٌغٕخ أصٕب اٌغبدس٠خ فمذ اظٙشد فشٚلب ِع٠ٕٛخ  ِٛلم

ٚالً ل١ُ وبٔذ ا٠بس شٙش  أصٕب وبٔذ ٌغشعخ اٌغش٠بْ اعٍٝ  أْ( ٌٍّزغ١شاد شٙش٠خ  22ٍِؾك 

 .رءش٠ٓ صبٟٔ شٙش  أصٕب 

عٛد  اٌغجت اٌٝ ٠ٚفلً اٌخش٠ف  أصٕب اٚ ؾذ ٔزبئظ اْ عشعخ اٌغش٠بْ وبٔذ عب١ٌخ ٔغج١ب 

اٌءزب  فلً  أصٕب  اٌغش٠بْ   عشعخخفرٕاٌفلً فٟ ؽ١ٓ ٘زا  فٟ ٖ إٌٙش اسرفبر ِٕغٛة ١ِب

وّب  اْ اسرفبر رشو١ض اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ فٟ فلً  نأخفب  دسعبد اٌؾشاسحاٌٝ غجت ا٠ٌعٛد ٚ

ِٕٙب عذح ٠عٛد اٌززثزة فٟ عشعخ اٌغش٠بْ اٌٝ عٛاًِ   . اٌءزب  ٠مًٍ ِٓ عشعخ عش٠بْ ا١ٌّبٖ

إٌٛاظُ اٌزٟ رزؾىُ فٟ و١ّخ ا١ٌّبٖ رٛافشفض  عٓ و١ّخ ا١ٌّبٖ فٟ ِمطم إٌٙش ٚلاءٛٔخ اٌمبر 

  . (2010اٌذالاٍخ اٌٝ إٌٙش  اٌطبئٟن
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0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

Autumn2011
Winter2012

Spring2012
Summer2012

 \م 
 ثا

 الكريعات

 العطيفية

 الجادرية

 جسر ديالى



 Chapter four : Results and Discussion69              انفصم انزاثع: انُتبئج وانًُبقشخ 
 

 

 ogenNitr  Totalانُتزوجٍٍ انكهً                  -4-1-11

ِم اٌّٛاد  ٖفٟ ا١ٌّبح اٌطج١ع١خ ٠ٚزشثن ٚعٛد ٠عذ إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌّٛاد اٌّغز٠خ ايعبع١خ       

. (١ٌٚ1986خ فٟ ثع  اٌج١ئبد  لبعُنئٗ ِٓ اٌعٕبصش اٌّؾذدح ٌ ٔزبع١خ اي ناٌعض٠ٛخ لٟ ا١ٌّبٖ

 +NO3-,NO2,NH4وّب ٠ٛعذ إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ثعذح اشىبي ي عض٠ٛخ رزضّٓ 

ِشوجبد  ّضًرٚ (Wetzel,2001ٚعض٠ٛخ وّب فٟ اٌطؾبٌت ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ اٌشال١خ  

 , Wetzel and Linkenا٤عبع١خ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  إٌزشٚع١ٓ إؽذٜ اٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ 

ِىٛٔبد اٌخ ٠ب وب٤ؽّب  اي١ٕ١ِخ ٚاٌجشٚر١ٕبد  اٌعذ٠ذ ِٓ فٟ رشو١تإٌزشٚع١ٓ  ذلا٠ً( 2000ٚ

 .  (Lee et  al.,1995ٚائض٠ّبد  

 فلً اٌل١ف أصٕب ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ اٌٝ اْ اعٍٝ ل١ُ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ وبٔذ اٚ ؾذ 

 أصٕب وبٔذ  ث١ّٕب الً ل١ّخ ٌٍٕزشٚع١ٓ  نعغش د٠بٌٝ ِٛلمفٟ ٌزش \ب٠ىشٚغشاَ ِ(19.65  ٚثٍغذ

اظٙشد وّب  . (18اٌءىً  اٌىش٠عبد  ِٛلمعٕذ ٌزش\ ِب٠ىشغشاَ( 14.01 ار ثٍغذ اٌءزب   فلً 

 ٟفلٛي اٌغٕخ ٌّؾطز فٌٟٝ ٚعٛد فشٚلبد ِع٠ٕٛخ ا (23  ٍِؾك ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ

اٌعط١ف١خ ٚعغش د٠بٌٝ اٞ  ب( ث١ّٕب ٌُ رظٙش ِؾطزP<0.05اٌىش٠عبد ٚاٌغبدس٠خ عٕذ ِغزٜٛ    

 ِٛلمِبعذا اٌذساعخ    ِٛالمن وّب اظٙشد إٌزبئظ اٌٝ عذَ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ  ص١ِٕخ ث١ٓ  فشق  

اٌّٛلم اْ  ٚلذ ٠عٛد اٌغجت اٌٝ ّٔٛ إٌجبربد ثلٛسح وض١فخ ٚص٠بدح دسعبد اٌؾشاسح وّباٌغبدس٠خ 

( ٌٍّزغ١شاد  24 ؾذ ٔزبئظ ٍِؾك . اٌٚزغّعبد اٌغى١ٕخ ٚاٌّعبًِ اٌلٕبع١خاعش  ٌزؤص١شاد ِ

رءش٠ٓ شٙش  أصٕب ٚالً ل١ُ وبٔذ ؽض٠شاْ شٙش  أصٕب وبٔذ إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ شٙش٠خ اٌٝ اعٍٝ ل١ُ 

اٌٝ ٠عضٜ  عجت اسرفبر ل١ُ إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ اٌٝ اسرفبر دسعبد اٌؾشاسح اٌزٟ  رؤدٞ   اٚي .

ص٠بدح ع١ٍّبد رؾًٍ  اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ  ٌٍطؾبٌت ٚ ٌٍٕجبربد  اٌّبئ١خ ا١ٌّزخ ف١ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح 

ٚإْ ِعظُ ٔجبربد ا١ٌّبٖ اٌعزثخ ٚؽ١ٛأبرٙب رؾلً عٍٝ ِزطٍجبرٙب  .(1986ثب١ٌّبٖ  لبعُن ٖرشاو١ض

ِٓ اٌّشوجبد إٌزشٚع١ٕ١خ ِٓ ا٤سا ٟ اٌّغبٚسح ٌٍٕٙش أٚ ٔز١غخ رؾًٍ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ فٟ 

ٚرٌه عٓ قش٠ك عٍغٍخ ِٓ اٌزؾٛيد ا٦ٔض١ّ٠خ ٌٍىبئٕبد اٌّغٙش٠خ اٌزٟ  ناٌّٛقٓ اٌج١ئٟ ٔفغٗ 

عًّ ٘زٖ اٌىبئٕبد عٍٝ رؾ١ًٍ ثشٚر١ٕبد اٌىبئٕبد ا١ٌّزخ اٌٝ أ١ِٔٛب أٚي  رمَٛ ثٙب ثىزش٠ب إٌزشعخ إر ر

 Lampert andصُ إٌٝ ٔزش٠ذ ٚألا١شا  إٌٝ ٔزشاد ِّب ٠غعً ع١ٍّخ رّض١ً إٌزشٚع١ٓ ِّىٕخ أوضش  

 Sommer , 1997 ٓفلً اٌءزب  لذ ٠عٛد اٌٝ  ص٠بدح  فٟ(. وّب اْ أخفب  رشاو١ض إٌزشٚع١

اٚ ٠عٛد اٌٝ لٍخ اٌّزذفمبد ٚاٌفض د ٚاٌّٛاد اٌزٟ  نؾبٌت ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ  اعزٙ وٗ ِٓ لجً  اٌط

ايِطبس اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ ائغشاف اٚ اٌٝ اسرفبر ِٕبع١ت ص٠بدح رؾٛٞ عٍٝ اٌّٛاد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٚ

 . ا١ٌّبٖ اٌزٟ أدد اٌٝ اٌزخف١ف
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 suhorPhosp    Total                        انفضفىر انكهً  -21 -4-1

٠ٛعذ اٌفغفٛس ثؤشىبي ِٚشوجبد عض٠ٛخ اٚ يعض٠ٛخ عذ٠ذح ٚلذ رىْٛ ِشوجبد اٌفغفٛس           

ٚإٌجبربد ذلبئمٟ ِٛعٛد ثلٛسح سئ١غخ فٟ اٌطؾبٌت اٌِزٛاعذح ثءىً رائت اٚ دلبئمٟ  ٚاْ اٌءىً 

 ,Orthophosphateِضً  ِخزٍفخ ثبشىبي ١زٛاعذف زائتٌا اِب اٌءىًنSmith,2004)اٌّبئ١خ 

Polyphosphateٚاْ ايخ بد عض٠ٛخ غش٠ٚجِٚشوOrthophosphate  سثّب ٠ّضً ثغشعخ ِٓ

 Wetzel and)فٟ ِعظُ ايٚلبد  عذأ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌزٌه ٠ىْٛ رشو١ضٖ ٚاقئبلجً 

Likens,2000) . اٌفٛعفبد فٟٙ رعذ ِٓ اٌّغز٠بد اٌشئ١غ١خ ٚاٌّّٙخ اٌّؾذدح ٌظّٕٛ اٌطؾبٌظت اِب

٠ّٚضً اٌفغظظفٛس اٌ عضظظٛٞ اٌءىً اٌزٞ ٠غزخظذَ ِٓ لجً ا٤ؽظ١ب  اٌّبئ١خ  ن٤ٔٙب رظظىْٛ ل١ٍٍخ

وّب ٠ذلاً اٌفغفٛسفٟ رشو١ت اٌعذ٠ذ ِٓ  (Smith, 2004) خاٌزائج خٚاٌزٞ ٠ظعشف ثبٌفٛعفبد اٌفعبٌ

 ٠ب ِضً اٌؾٛاِ  ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚا١ٌٕٛو١ٍٛرب٠ذ ٚع١ٍّبد لاضْ ٚٔمً اٌطبلخ ِىٛٔبد اٌخ

 Wetzel,2001.)   ً٠عذ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس اوضش  اٌّغز٠بد ش١ٛعآ فٟ ائٙبس ٚاٌغذاٚي   ٚو

ايؽ١ب   رؾزبط  ا١ٌٙب  ٌٍّٕٛ ٠ٚغت  رٛاعذ٘ب  فٟ  ائٙبس  ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌّلبدس اٌشئ١غخ غ١ش 

ٌٕجبر١خ، اْ  ايغٕب   ثبٌّغز٠بد ٠ض٠ذ ّٔٛ اٌعٛاٌك إ. (بد، ا٤عّذحج إٌّظفبد، اٌّخل اٌّؾذدح 

اٌظب٘شح  رؾلً    ٖٚ٘ز Eutrophicationص٠بدح إٔزبع١زٙب اٌٝ  ظب٘شح  ايصشا   اٌغزائٟ ٚرؤدٞ  

 قج١ع١ب  عٕذ  ص٠بدح ٔغت اٌّغز٠بد  ٚاٌزٟ  رىْٛ  غبٌجب  ٔزشاد ٚفٛعفبد ِٓ  عشا  اٌزعش٠خ

 .  2008)نDavis  ٚ Cornwell   ٚع١ٍّبد اٌلشف

فوٟ  ٌزش\ِوب٠ىشٚغشاَ (0.023فلً اٌخش٠وف   أصٕب رشاٚؽذ ل١ُ اٌفغفٛس اٌىٍٟ ث١ٓ اعٍٝ ل١ّخ    

ٌزش  غ١ش ِؾغٛط \ ب٠ىشٚغشاَِ (0.005  ثٍغذ فلً اٌل١ف أصٕب عغش د٠بٌٝ ٚالً ل١ّخ  ِٛلم

اظٙوشد ٔزوبئظ  اٌزؾ١ٍوً ايؽلوبئٟ اٌوٝ عوذَ ٚعوٛد ن  (19ن وّب فٟ اٌءىً ٌىش٠عبدا ِٛلمفٟ  ( 

(ن 25ٍِؾك  ( P<0.05ِذح اٌذساعخ عٕذ ِغزٜٛ  أصٕب  ّٛالماٌٛلع١خ ٚصِب١ٔخ ث١ٓ ِ فشٚق ِع٠ٕٛب

رءش٠ٓ شٙش  فٟوبٔذ ٌٍفغفٛس اٌىٍٟ ( ٌٍّزغ١شاد شٙش٠خ اٌٝ اعٍٝ ل١ُ  26اٚ ؾذ ٔزبئظ ٍِؾك 

ث١ٕوذ إٌزوبئظ اٌفلو١ٍخ ٌزشاو١وض اٌفغوفٛس اسرفبعوب  ٍِؾٛظوب  فوٟ  نة آشوٙش  فوٟٚالً ل١ُ وبٔوذ صبٟٔ 

اٌوٝ اٌّغوطؾبد ِٓ اٌزشثوخ وجوبد اٌفغوفٛسفلً اٌخش٠وف ٔز١غوخ ٌغومٛق ا٤ِطوبس اٌزوٟ رغوشف ِش

 Sims  ٚ Sharpleyاٌّبئ١ووخ عٕووذ غغووً ا٤سا ووٟ اٌضساع١ووخ اٌّخلووجخ ثب٤عووّذح اٌفٛعووفبر١خ 

ثبلاز ف قج١ع١خ ا٤سا ٟ اٌّؾ١طخ ٚاٌىضبفوخ ائٙبس ١ِبٖ رشو١ض اٌفغفٛس ٠خزٍف فٟ  (. اْ,2005

 ٟشٚؽوخ فوطض١ٌوخ اٌّاٌّخٍفوبد إٌّ   عوٓ و١ّوخ ضوبد اٌلوخٛس فمٚٔٛع١خ اٌضساعخ ٚقج اٌغىب١ٔخ

فلوً اٌلو١ف ٚلوذ ٠فُغوش  أصٕوب ٚعُوغٍذ اٌزشاو١وض اٌٛاقئوخ  (.Yeoman  et al.,1988بس ظٙوا٤ٔ

   . (2004رٌه ثبعزٙ ن اٌفٛعفٛس ِٓ اٌطؾبٌت ٚإٌجبرظظظظظظظظظظظبد اٌّبئ١خ  اٌع١غٝ، 
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ٚعذ عذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ  إْ اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبربد  إِب أْ رىْٛ ٍِزلمخ    

( أٚ Cocconeis  Leberton  et  al., 2009عٍٝ إٌجبد وّب فٟ إٌٛر  (ربَ  ثءىً ٚص١ك 

ثءىً غ١ش ٚص١ك وّب فٟ ثع  ا٤ٔٛار ِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ اٌزٟ رٍزلك عٍٝ إٌجبربد  

Cyclotella meneghiniana  (Hassan et  al., 2012ار ٌٛؽع أْ اٌطؾبٌت رٍزلك ن

ثؤشىبي ِخزٍفخ عٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّض١فخ ٚاٌطؾبٌت اٌىج١شح رعزّذ ع١ٍّخ إٌزلبق اٌطؾبٌت 

ٚعٛد رشاو١ت لابصخ ثغطؼ اٌّض١ف أٚ عطؼ لا١ٍخ اٌطؾٍت اٌزٟ  فٟعٍٝ ِضبئفٙب إٌجبر١خ 

ثٛٔغٟ  ٚإٌّءذ ن اٌلب 2010ٚاٌفشؽبْ  Michael et  al., 2008رغبعذ فٟ ع١ٍّخ ا٦ٌزلبق  

 ( . 2009ٚاٌغبّٟٔ ٚالاشْٚ  2012
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خ  ُّءخل  اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ ثٍغ عذد ا٤ٔٛار اٌ

عٕغب  ٚوبٔذ أٛار صٕف اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ ٟ٘ اٌغبئذح فمذ  59ٔٛعب ، رٕزّٟ إٌٝ    161اٌؾب١ٌخ

%  ،ار  وٛٔذ   اٌعذد اٌىٍٟ ٤ٔٛار 78ٚشىٍذ ٔغجخ     ب  عٕغ 25ٔٛعب   رٕزّٟ إٌٝ   117ثٍغذ 

ٔٛعب      Centrales  ٚ107ر رعٛد ٌشرجخ اٌذا٠زِٛبد اٌّشوض٠خ أٛا 10اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ٟٚ٘  

ٔٛعب ٠ٕزّٟ   27 ،  وّب  ُ صٕف اٌطؾبٌت اٌخضشPennalesرجخ اٌذا٠زِٛبد اٌش٠ء١خ رعٛد ٌش

ٔٛعب   رٕزّٟ 16% .  اِب اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ   فمذ  ّذ 12عٕظ ٚشىٍذ ٔغجخ  25اٌٝ 

 ظ ٚاؽذ ٠عٛد ٌٍطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ% ٚثٕٛر ٚاؽذ ٚع9ٕٚشىٍذ ٔغجخ  اعٕبط(8اٌٝ

 . (6ٚاٌغذٚي  20 اٌءىً 
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ع١بدح اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ ٚاٌزٟ ر١ٍٙب اٌطؾبٌت اٌخضش صُ  فٟ اْ رزفك اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  

 اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ ٚا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِم عذد ِٓ اٌذساعبد ِٕٙب

 Al- Mousawi et al.,1990) ٚ Al- Saadi et  al.,2000 ٚ Adesalu et al., 2008 

Polye ,2010    2013ٚاٌشاٚٞ ن (  . 

رعذ اٌذا٠زِٛبد اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٌٙب اٌغ١بدح اٌظب٘شح فٟ ا١ٌّبٖ اٌعشال١خ 

 . (   Kassim et al .,2000a , Hassan et al.,2012ٚا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ  

وّب رعذ اٌطؾبٌت اٌخضش ِىٛٔب ِّٙب فٟ ث١ئخ ا١ٌّبٖ اٌعزثخن ار شخلذ ايعٕبط اٌّّٙخ 

ءغً صٕف اٌطؾبٌت ٠ٚ (Cladophora ,Spirogyra ,Scenedesmus, Pediastrum)ِضً

( ار ث١ٓ اْ اٌطؾبٌت اٌخضش (Talling ,1980اٌخضش اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ٚ٘زا ِب٠زفك ِم ِب روشٖ 

ٌت اٌخضش اٌّضسلخ فٟ ؽٛ  ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد ٚرزفك ٔزبئظ اٌذساعخ ٟ٘ اٌّزغٍجخ عٍٝ اٌطؾب

( وّب  ٠عذ ظٙٛس أٛار اٌطؾبٌت اٌخضش 2009( ٚاٌغجٛسٞ  2011اٌؾب١ٌخ ِم اٌفز ٚٞ 

اٌّضسلخ اٌٝ لبث١ٍزٙب عٍٝ اٌزؾًّ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌعب١ٌخ ٚل١ُ ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌّشرفعخ 

ٚلبث١ٍزٙب عٍٝ لاضْ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس اٌ ِٟ ٚعٍّبْ  نغ١ّخٚوزٌه لذسرٙب عٍٝ أزبط اٌّٛاد اٌ

2003(  ٚ(Okechukwu and Okgwu, 2009 ٠ىٓ ٌلٕف اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ ا١ّ٘خ ٌُٚ

 رزوش ِٓ ؽ١ش رٛاعذٖ .

( اعذاد وَضت اَىاع انطحبنت انًهتصقخ عهى انُجبد انشًجلاٌ )حضت  6جذول ) 

 .انصفىف( فً   يىاقع انذراصخ الارثعخ ضًٍ يذٌُخ ثغذاد

 انًىاقع                   

   ضخ ئٍانًجبيٍع انز

 انجبدرٌخ جضز دٌبنى انعطٍفٍخ كزٌعبد

 انعذد
انُضجخ 

 % انًئىٌخ
 انعذد

انُضجخ 

 انًئىٌخ%
 انعذد

انُضجخ 

 انًئىٌخ%
 انعذد

انُضجخ 

 انًئىٌخ%

Cyanophyceae 11 7.53% 12 8.05% 16 9.94% 9 7.92% 

Chlorophyceae 24 16.44% 23 15.44% 27 16.80% 10 9.90% 

Bacillariophyceae 100 76.03% 102 75.84% 117 72.67% 82 81.19% 

Euglenophyceae - - 1 0.07% 1 0.62% - - 

 101 161 149 146 جًىعانً

 

 ٠ٚ59ّضً اعٍٝ عذد ٌ ٔٛار  ٟٚ٘ اٌعبئذح اٌٝ  ٔٛعب  161عغً فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ 

ىش٠عبد اٌن اِب ِٛلم  ب  عٕغ 44عبئذح اٌٝ  ٔٛعب   149ن اِب فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ  فمذ عغً عٕغب  

 28عبئذح اٌٝ  ب  ٔٛع101ن اِب ِٛلم اٌغبدس٠خ فمذ عغً  عٕغب 45ٔٛعب عبئذح اٌٝ  146فغغً 

  .( 7 عذٚي  ب  عٕغ
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 ,  Nitzschia , Naviculaاٌعل٠ٛخ  وبٔذ ايعٕبط اٌعبئذح ٌلٕف اٌطؾبٌت

Gomphonema ,Cymbella ,  ٔٛعب   8ٚ 12ٚ 13ٚ  17رضُ اوضش ائٛار اٌّغغٍخ ار ثٍغذ ن 

أٛار ن اِب عٕظ  6اٌعبئذ اٌٝ صٕف اٌطؾبٌت اٌخضش فمذ  ُ   Cosmariumعٍٝ اٌزٛاٌٟ  اِب 

Oscillatoria   ُ  7عذٚي أٛار ا٠ضب   6اٌعبئذ اٌٝ صٕف اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ فمذ . ) 

( عذد الاجُبس والاَىاع لاصُبف انطحبنت انًهتصقخ ثُجبد انشًجلاٌ انًشخصخ فً 7جذول )

 .يحطبد انذراصخ

 

( أْ اٌطؾبٌت اٌخضش ٟ٘ اٌّزغٍجخ عٍٝ اٌطؾبٌت اٌخضش Talling 1980 روش 

اٌّضسلخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌعشال١خ ٚرٌه ٌمٍخ أٔٛار اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ فٟ ؽٛ  ٔٙشٞ دعٍخ 

ٚ  Nitzschia  ٚGomphonema  ٚNavicula  ٚCymbellaٚاٌفشاد. وّب  ّذ ا٤عٕبط 

Synedra  ٚAchnanthes  ٚOscillatoria  أوضش عذد ِٓ ا٤ٔٛار ثئلاز ف اٌّٛالم ن

ٚاٌفلٛي اٌّذسٚعخ، ار أْ أغٍت ٘زٖ اٌطؾبٌت راد قج١عخ ٍِزلمخ عٍٝ إٌجبربد  اٌضث١ذٞ، 

ٚ  Hadi and Al-Saboonchi, 1989  ٚKassim et al., 2000ٚ  1986ٚ لبعُ،  1985

 ( .2002اٌغعذٞ ٚالاشْٚ

د اٌزٕٛر فٟ عذد ايعٕبط  ٚائٛار فٟ ِؾطبد اٌذساعخ اٌٝ رٛافش اٌعٕبصش اٌّغز٠خ ٠ٛع

 ( ن وّب ٠عزجش ٔٙش 2006وبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚفض  عٓ اٌعٕبصش ايلاشٜ   اٌز١ّّٟ 

  انًحطبد انكزٌعبد انعطٍفٍخ جضز دٌبنى انجبدرٌخ

 َىع جُش َىع جُش َىع جُش َىع جُش الاصُبف           

19 82 25 117 25 113 24 111 Bacillariophyceae 

4 8 4 12 4 11 4 11 Centrales 

15 75 21 105 21 102 20 100 Pennales 

6 10 25 27 13 23 15 24 Chlorophyceae 

3 8 8 16 6 12 6 11 Cyanophyceae 

- - 1 1 1 1 - - Euglenophyceae 

28 101 59 161 44 149 45 146 Total 
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 فٟ اٌزى٠ٛٓ إٌٛعٟ  ٗاٌزءبث( وّب اْ Al-Janabi et al .,2012 دعٍخ  ٔٙش غٕٟ ثبيٚوغغ١ٓ  

 ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ فٟ ِؾطبد اٌذساعخ ٠شعم اٌٝ ٚؽذح اٌّلذس اٌشئ١ظ ١ٌّبٖ إٌٙش 

 ( ن اظٙش صٕف اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ ع١بدح ٚا ؾخ فٟ عذد ائٛار 2006 اٌلشاف ن

 %( فٟ اٌّؾطبد  81.2ن72.7ن75.8ن 76.03اٌّغغٍخ فٟ ع١ّم اٌّؾطبد اٌّذسٚعخ  

٠عضٜ اٌغجت اٌٝ لبث١ٍخ اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ عٍٝ إٌّٛ فٟ ِخزٍف أٛار اٌج١ئبد  ايسثم ٌٚشثّب

 .(Leelahakrie and Peerapornpisal , 2010) اٌّبئ١خ 

ن ار ٌٛؽع  رغٍت  (Lee , 1980)رعذ ع١بدح اٌذا٠زِٛبد فٟ اغٍت  ١ِبٖ ا٤ٔٙبس 

اٌذا٠زِٛبد عٍٝ أٔٛار اٌلفٛف ا٤لاشٜ ِٓ اٌطؾبٌت فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚ٘زٖ اٌظب٘شح شبئعخ 

اٌذساعبد اٌزٟ أعُش٠ذ عٍٝ  فٟ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ، فّض   لجً فٟ ا١ٌّبٖ اٌعشال١خ ٚلذ عُغٍذ ِٓ 

%   89.6بد ظظظظظظشىٍذ اٌذا٠زِٛ ب  ٔظٛع 127 (2000)ٚالاشْٚ Al-Lami ٔٙش دعٍخ شخص 

ٔٛر   ٚعغً اٌز١ّّٟ  166ٌٍذا٠زِٛبد ِٓ ِغّٛر ب  ٔٛع 107( 2006  خث١ّٕب عغٍذ فشلإِٙب ن 

 Hassanٚعٍٝ ٔٙش اٌفشاد عغً  ٔٛعب ، 58ٔٛعب  وبٔذ ؽل١ٍخ اٌذا٠زِٛبد ِٕٙب  86( 2006 

et al.,  2007 )97  ٗٚوّب عغً %ِٓ اٌعذد اٌى73ٍٟٔٛعب  شىٍذ اٌذا٠زِٛبد ِب ٔغجز 

 Kassim et  al.,  2005ب  ٔٛع 231اٌلغ١ش ار عغٍذ اٌذساعخ  ( فٟ دساعزُٙ عٓ سافذ اٌضاة

 %. 62اٌذا٠زِٛبد ثٕغجخ ف١ٙب عبدد 

رعزجش  اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ اوضش ا١ّ٘خ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٙبئّخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ٠ٚعٛد 

اٌغجت ٌؾشوخ اٌز١بسن ٚوّب اْ اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ غبٌجب ِب رىْٛ غ١ش ِزؾشوخ . فعٍٝ عج١ً اٌّضبي 

ثٛاعطخ غءب  ِخبقٟ ن فٟ  ٗ  اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ ( عٍٝ ٌلك ٔفغ ٠Cocconeisعًّ اٌطؾٍت 

ٗ عٓ قش٠ك ع٠ٛمبد ثزار اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ ( ثبيٌزلبق  Gomphonemaطؾٍت ؽ١ٓ ٠مَٛ اٌ

 ٚ Naviculaوّب رّزٍه ثع  ائٛار اٌعل٠ٛخ غءب  ع١ ر١ٕٟ وّب فٟ   ن ( 2011 اٌفز ٚٞ ن

Cymbella   اٚ  عٍٝ شىً ِغزعّشادMurakami et al. , 2009).  رٛعذ فٟ ِغزّم

اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ثع  ايعٕبط رىْٛ ِمبِٚخ ٌ فزشاط ٚرٌه عٓ قش٠ك فشص ِٛاد عبِخ 

ٌٍٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ِّب ٠ٛفش ٌٙب اٌمذسح اٌزٕبفغ١خ عٍٝ إٌّٛ ٚايصد٘بس عٓ  ثم١خ ائٛار ايلاشٜ 

مبِٚخ  ث١ّٕب ائٛار فٟ ٚعن  إٌّٛ ٚرٌه  يْ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ رمَٛ ثبفزشاط ائٛار غ١ش اٌّ

 , Okechukwu and Okgwuاٌّمبِٚخ ٌٙب افض١ٍخ رٕبفغ١خ فٟ ّٔٛ٘ب عٍٝ اٌغطٛػ اٌّخزٍفخ   

2009). 
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6% 
10% 

83% 

1% 

CYANOPHYCEAE

CHLOROPHYCEAE

BACILLARIOPHYCEAE

Euglenophyceae

ٔٛعب فٟ ِٛالم اٌذساعخ رغٍجذ 140رشاٚػ عذد ائٛار اٌّءخلخ عٍٝ ٔجبد اٌملت 

% ٚثٍغذ  83عٕغب ار شىٍذ ٔغجخ  42رٕزّٟ اٌٝ  ب  ٔٛع 112ا٠ضب ٚثٍغذ  اٌذا٠زِٛبد ف١ٙب 

%  ث١ّٕب ثٍغذ اٌطؾبٌت اٌخضش 10 شىٍذ ب  عٕغ12رٕزّٟ اٌٝ ب  ٔٛع 18اٌطؾبٌت اٌخضش 

%ن اِب اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ فٟٙ ٔٛعبْ رٕزّٟ 6اعٕبط شىٍذ ٔغجخ  4أٛار رٕزّٟ اٌٝ 8اٌّضسلخ 

 (8ٚاٌغذٚي  21% .  اٌءى1ًٌغٕظ ٚاؽذ شىٍذ 

 

 .انذراصخ فً بد انقصتج( انُضجخ انًئىٌخ نلاعذاد انكهٍخ لاصُبف انطحبنت انًهتصقخ عهى َ 21انشكم )
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( عذد اَىاع انطحبنت انًهتصقخ عهى  َجبد انقصت وانُضجخ انًئىٌخ )حضت 8جذول ) 

 .انصفىف( فً يىاقع انذراصخ الارثعخ ضًٍ يذٌُخ ثغذاد

 

 ىاقعانً

 ضخٍانًجبيٍع انزئ

 انجبدرٌخ جضز دٌبنى انعطٍفٍخ كزٌعبد

 انعذد
انُضجخ 

 انًئىٌخ %
 انعذد

انُضجخ 

انًئىٌخ

% 

 انعذد
انُضجخ 

 انًئىٌخ%
 انعذد

انُضجخ 

 انًئىٌخ%

CYANOPHYCEAE 8 6.90% 7 5.26% 8 5.71% 5 5.38% 

CHLOROPHYCEAE 11 9.48 % 13 9.77 % 18 12.86 % 7 6.45% 

BACILLARIOPHYCEAE 96 82.76 % 112 

91.72

% 112 80 % 82 88.17% 

Euglenophyceae 1 0.86 % 1 0.75% 2 1.43 %  - 

 94 140 133 116 اٌّغّٛر

 

 ٔٛار اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌملت وبٔذ اغٍجٙب اٌٝ ٌم١ُ اٌث١ٕذ إٌزبئظ اْ اعٍٝ 

اٌطؾبٌت اٌذا٠ز١ِٛخ فٟ ِؾطبد اٌذساعخ  وش٠عبد ٚاٌعط١ف١خ ٚعغش د٠بٌٝ ٚاٌغبدس٠خ( ار ِضٍذ 

 % عٍٝ اٌزٛاٌٟ . 88.17% ن80% ن91.72% ن82.76ثٕغت 

ث١ٕذ إٌزبئظ اْ اعٍٝ اٌم١ُ عغً ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌملت  فٟ ِٛلم وّب 

ن اِب فٟ  عٕغب   ٠ٚ42ّضً اعٍٝ عذد ٌ ٔٛار  ٟٚ٘ اٌعبئذح اٌٝ  ٔٛعب   140وبْ عغش د٠بٌٝ ار 

ٔٛعب  115ن اِب ِٛلم وش٠عبد فغغً  ب  عٕغ  36عبئذح اٌٝ  ٔٛعب  132ِٛلم اٌعط١ف١خ فمذ عغً 

 ( . 9 عذٚي  ب  عٕغ 23عبئذح اٌٝ  ب  ٔٛع 93اِب ِٛلم اٌغبدس٠خ فمذ عغً   بعٕغ 32عبئذح اٌٝ 

 Navicula ,Gomphonema ن  ,Nitzschiaوبٔذ  ثع  اعٕبط اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ 

 20رضُ اوضش ائٛار اٌّؾ١ٍخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌملت ار ثٍغذ   Cymbellaن 

  اٌطؾبٌت اٌخضش ( ٚاٌغٕظ  Cosmariumٔٛعب عٍٝ اٌزٛاٌٟ  اِب عٕظ  10ٚ 13ٚ 15ٚ

Oscillatoria  أٛار  .  4  اٌخضش اٌّضسلخ( فضُ و  ِّٕٙب 
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رعذ اٌذا٠زِٛبد ِٓ اٌطؾبٌت اٌٛاععخ ائزءبسن ار رٛعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ ٚا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ ن         

د ٟ٘ ِٓ ا٤ٔٛار اٌغبئذح ق١ٍخ فلٛي اٌغٕخن ٌٚٙب ٚلذ أشبسد دساعبد عذ٠ذح إٌٝ أْ اٌذا٠زِٛب

أ١ّ٘خ وج١شح ار إٔٙب رعذ ِلذسا  غزائ١ب  ِّٙب  ٌٍٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚا٤عّبن وّب رعذ دا٠زِٛبد ا١ٌّبٖ 

( . فض   عٓ ع١بدح أٔٛار اٌذا٠زِٛبد فٟ  2009ناٌعزثخ ِؤششا  ٌجع  اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ  اٌغجٛسٞ

 .  (Gonulol et  al., 2009ئ١خ فٟ ِٕبقك ِخزٍفخ ِٓ اٌعبٌُ  عذد وج١ش ِٓ اٌّغطؾبد اٌّب

 .( عذد الاجُبس والاَىاع لاصُبف انطحبنت انًهتصقخ ثُجبد انقصت انًشخصخ فً يحطبد انذراصخ9جذول ) 

 

 الاصُبف

 انجبدرٌخ جضز دٌبنى انعطٍفٍخ انكزٌعبد

 جُش َىع جُش َىع جُش َىع جُش َىع

Bacillariophyceae 96 20 112 24 112 25 82 17 

Centrales 7 4 9 4 9 4 6 3 

Pennales 88 16 102 20 103 21 76 14 

Chlorophyceae 11 7 13 8 18 12 7 4 

Cyanophyceae 8 4 7 3 8 4 5 2 

Euglenophyceae 1 1 1 1 2 1 - - 

Total 115 32 132 36 140 42 94 23 

 

اٌذا٠زِٛبد رغزط١م إٌّٛ ٚاٌزىبصش فٟ ِذٜ ٚاعم ٌشثّب رعٛد  إٌٝ أْ اْ ع١بدح اٌذا٠زِٛبد 

ٚاٌٍّٛؽخ، وّب أْ  نٚاٌّغز٠بد إٌجبر١خنٚشذح ا٦ ب ح  نِٓ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ِضً دسعخ اٌؾشاسح

رشو١ت ِغزّم اٌذا٠زِٛبد ٠غزغ١ت ثغشعخ ٌٍزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌعٛاًِ اٌى١ّ١بئ١ظظظظخ 

وّب ٠عذ الاز ف  اعذاد اٌذا٠زِٛبد      ن(2006 نKasim  ٚ Mukaiخ  ظظظظٚاٌعٛاِظظظظظً ا٦ؽ١بئ١

ث١ٓ اٌّٛالم سثّب ٠عٛد اٌٝ الاز ف اٌج١ئبد اٌزٟ رغزٛقٕٙب ٘زٖ اٌطؾبٌت اٚ ٔز١غخ يلاز ف 

        رعش ٙب ِٓ اٌٍّٛصبد ٚاٌّغز٠بد ٚفض  عٓ الاز ف اٌظشٚف اٌزٟ رزعش  ٌٙب

(Lianso, 2002 )   ّٟٔٙشدعٍخ   فِٟٛالم  دساعزٗ فٟ أصٕب (  ِٓ 2006ن ار اٚ ؼ اٌز١ّ

ٚاٌغض  ايعفً ٌٕٙش د٠بٌٝ ن اٌٝ ٚعٛد فشٚق فٟ أعذاد ائٛار  اٌطؾبٌت ؽغت ِٛالم  اٌذساعخ 

 ٠بٌٝٚدسعخ رٍٛصٙب ار ث١ٓ اْ اعذاد ائٛار فٟ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ أوضش ِٓ عذد ائٛار فٟ ٔٙش د
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إٌزشٚع١ٓ ن فٟ ؽ١ٓ ِٛالم ٔٙش د٠بٌٝ الً ٠ٚعٛد عجت اٌٝ وٛٔٗ غٕٟ ثبيٚوغغ١ٓ اٌزائت ٚرٛافش 

رٕٛعب ٌ ٔٛار ٔز١غخ ٌزؤصش١ِبٖ ٔٙش د٠بٌٝ ثّءشٚر ١ِبٖ اٌشعز١ّخ اٌّؾًّ ث١ّبٖ اٌفض د 

 Kassim et al., 1996. ) 

عٛد اٌغجت اٌٝ راْ ايلاز فبد فٟ عذد ائٛار اٌٍّزلمخ ث١ٓ إٌجبر١ٓ اٌّبئ١١ٓ ٚسثّب  

اٚ ؾذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ن ار اٌٝ  أزءبسٖ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ زٌهقج١عخ ِع١ءخ إٌجبد اٌّض١فن ٚو

فٟ عذد ا٤ٔٛار اٌّءخلخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ث١ٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّض١فخ،  ب  ٚا ؾ ب  رجب٠ٕ

نأٚ إٌٝ اٌءىً اٌخبسعٟ ٌٍٛسلخ جبربد اٌّبئ١خ اٌّض١فخ ٚإٔزءبس٘بٚاٌزٟ لذ رعٛد إٌٝ قج١عخ ٚث١ئخ إٌ

٠عذ ٔجبد اٌءّج ْ ِٓ إٌجبربد راد اٌفشٚر ِٚغبؽزٙب ٚعّش إٌجبدن وّب  ٚرشر١ت ا٤ٚساق

ز١ّض ثىٛٔٗ ِٓ ٠اٌٛسل١خ اٌلغ١شح ٚرزغّم ايٚساق اٌّزءعجخ  ثءىً وض١ف فٟ ٔٙب٠خ اٌفشٚر ن وّب 

ٌٍغزٚس ٚ اْ اٌفشٚر  ا  فبلذ ِٛٓ ٔجبربد ِزى١فخ و١ٍب ٌٍّع١ءخ اٌّبئ١خ ن فٙ ٛإٌجبربد اٌّعّشحن ٚ٘

ٚ٘زا  (.1983اٌٛسل١خ ٟ٘ اٌزٟ رمَٛ ثٛظ١فخ رضج١ذ إٌجبد دالاً اعّبق اٌط١ٓ  اٌغعذٞ ٚا١ٌّبػن 

 ٠Kassim etفغش إؽزٛا  إٌجبد عٍٝ أعٍٝ عذد ِٓ ا٤ٔٛار اٌّءخلخ، ٠زٛافك رٌه ِم دساعخ 

al. (2000)   ٝ2011  ( ٚاٌفز 2010ٞٚ( ٚاٌؾغبٟٔ  2010اٌفشؽبْ  ( 2004ٚٚاٌع١غ  ،)

أِب ثغجت ٚعٛد إٌجبد ق١ٍخ فلٛي اٌغٕخ ٚاٌزٞ ٠ٛفش اٌٛلذ اٌىبفٟ ٌّٕٛ اٌطؾبٌت ٚ

( . ٚوزٌه ثبٌٕغجخ اٌٝ ٔجبد  Moore, 1974  ٚMessyasz and Kippen, 2006ٚرىبصش٘ب 

 اٌملت  ار ٠غبُ٘ شىٍٗ اٌّظٙشٞ عٍٝ ّٔٛ ٚرٕٛر  عذد وج١ش ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ع١ٍٗ

د اٌّعّشح اٌزٟ رز١ّض ثىْٛ ع١مبٔٙب ثغ١طخ غ١ش ِزفشعخ ٚاٚسلٗ شش٠ط١خ ِٓ إٌجبرب  ثٛصفٗ

 . (1983عُ  اٌغعذٞ ٚا١ٌّبػ ن 40 – 30اٌزٟ ٠لً قٌٛٙب ٚ

وّب عغٍذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚعٛد ثع  أٛار اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ثّض١ف ٔجبرٟ ٚاؽذ 

ن  Surirella  ovalisعٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ فمن ِضً    ا  ِزٛاعذ ٔٛر 46فمن ار شخص 

Navicula atoms   نPleurosigma نNavicula  parva     نDiploneis puella ن  

Nitzschia   longissima    ٚ  )31  ِضً  فمن ٔٛر  ِزٛاعذ عٍٝ ٔجبد اٌملتSynedra 

acus   نGyrosigma spencerii  ن Eunotia  validia  نCymbella minuta   ن

Caloneis bacillum  نEuglena virdis ٜٚعٛد رشاثن ث١ٓ أٛار عذَ اٌٝ  (ٚ٘زا ٠عض

 ٘زٖ اٌظب٘شح ( ٚلذ عغٍذBell,1976اٌطؾبٌت عٍٝ أٛار ِخزٍفخ ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّض١فخ  

ن اٌؾغبٟٔ Hassan et al, 2007ن  2004ِٓ لجً اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌعشال١١ٓ  اٌع١غٝ ن

ٌىْٛ إٌجبربد اٌّبئ١خ ِلذسا  ٌٍّغز٠بد ( 2011اٌفز ٚٞ ن  Hassan et al, 2012 ن2010

عغٍذ ثع  ايعٕبط رٛاعذا فٟ ع١ّم ( . Dunn et al ., 2008ئٛار ِخزٍفخ ِٓ اٌطؾبٌت  
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  ٚ Cocconeis   ٚ Cymbellaِؾطبد اٌذساعخ ٚعٍٝ ٔجبرٟ  اٌملت ٚاٌءّج ْ   

Gymphoneis ٚ DiatomaٚSynder ٚAchnanthes   ٚOscillateria 

ٚOedogonium ٚ Aulacoseira ٚ   Gomphonema  ٚ  Surirella ٌٍٝشثّب ٠ذي ع

ٍٝ ايٚعبق اٌّخزٍفخ ٚعٛد ِغّٛعخ ِٓ اٌزى١فبد اٌزٟ رّىٕٙب ِٓ اٌزٛاعذ ثلٛسح ٍِزلمخ ع

اٌخ ٠ب اٌمبعذ٠خ اٚ ٚعٛد ع٠ٛمبد وّب فٟ اٌخ ٠ب اٌعل٠ٛخ وّب   اٚ ٚعٛد فب٠خ سافٟ(وٛعٛد اٌش

اد ِخبق١خ رغبعذ٘ب عٍٝ اْ ٌجع  أٛار اٌطؾبٌت اٌمذسح عٍٝ فشص افشاص

 .(Stevenson,1996)قايٌزلب

 ذساعخ اٌؾب١ٌخ  وّب ٠ؤرٟ :اٌٚلذ رُ اعزخذاِٗ فٟ  : دنٍم انتىاجذ3-14-3

Site1=  انكزٌعبد       , Site2=      انعطٍفٍخ    , Site3=     جضز دٌبنى    , Site4=   انجبدرٌخ 
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 Ceratophyllum انشًجلاٌ أَىاع انطحبنت انًشخصخ انًهتصقخ عهى َجبد  (10ذول)ج

demersum ونجًٍع فصىل انضُخ خفً يىاقع انذراصخ كبفخ ضًٍ َهز دجه 

Stations 

taxa 

Site.1 Site.2 Site.3 Site.4 

CYANOPHYCEAE 

Anabaena sp. p P P - 

Chroococcus limnaticus var. elegans 

G.M.Smith 

 P P - 

Lyngbya asetuarii (Mert.)  

Lemmermann 

- - P p 

Lyngbya   limnetica P P p - 

Lyngbya sp. P P F - 

Microcystis aeruginosa Kützing P - P - 

Nostoc sp. - - P - 

Oscillatoria formosa Bory - P P p 

O. limosa (Ag.) Gomont - P F p 

O. princeps Vaucher P P F p 

O. tenuis  Agardh P P P P 

O.chalybea(Mertens) Gomont  p P P P 

Oscillatoria spp. P F F P 

Phormidium sp. P - P - 

Spirulina laxa Smith  P P P - 

Spirulina sp. P P P P 

CHLOROPHYCEAE 

Cladophora glomerata (Lemm.) Kützing - P P - 

Cladophroa sp. P P P P 



 Chapter four : Results and Discussion83              انفصم انزاثع: انُتبئج وانًُبقشخ 
 

 

Chlamydomonas sp. P P P - 

Coelastrum intermedium (Bohl.) 

Koršchikov 

P P - - 

Coelastrum reticulum (Dang.) Senn. - P P - 

Cosmarium sp. P P P - 

Cosmarium botrytis Meneghinii P P P P 

C. granatum de Brébisson P P P P 

C. subtumidium Nordstedt P P F - 

C. subgranatum ( Nord.)Lutkem P P P P 

C. laeve Rabenhorst P P P P 

Eudorina sp. P P P - 

Gloeocystis  sp. P P P - 

Microspora sp. - - P - 

Oedogonium undulatum F F F p 

Oedogonium spp. F F F F 

Oocystis elliptica W.West P P P - 

Pandorina sp. P P P - 

Rhizocloninm  sp. P - P - 

Pediastrum boryanum P - P - 

Scenedsmus  acuminatus (Lag.) Chodat P - P - 

S.  quadricauda (Turp.) de Brébisson P P P - 

S. bijuga (Turp.) Lagerheim P P P P 

S. dimorphus (Trup.) Kützing P P P - 

S. intermedius Chodat - - P - 

Spirogyra sp. P P P P 
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Staurastrum sp. P - P - 

Ulothrix sp. P P P P 

Zygnema sp. - P P - 

EUGLENOPHYCEAE 

Euglena acus Ehrenberg - P P - 

 

BACILARIOPHYCEA 

Centrales 

Aulacoseira granulate (Ehr.)  Ralfs F F F F 

A.itaclica (Ehr.)  Ralfs F F F F 

A. varians Agardh F F F F 

Cosinodiscus lacustris Grunow P P P - 

Cosinodiscus sp. - P P P 

Cyclotella.. meneghiniana Kützing C F C F 

C. glometra Bachmann P P P - 

C. Kuetzingiana Thwaites P F F P 

C. ocellata Pant P P P - 

C. striata (Kütz.) Grunow F F F F 

Stephaenodicus hantzschii  Grunow P P P P 

Stephaenodicus sp. _ p p _ 

Pennales 

Achnanthes brevipes var. intermedia (Kütz.) 

Cleve 

P P P - 

A. hungarica Hustedt P F F P 

A. lanceolata Brébission P P P - 

A .linearis W. Smith F F F P 
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A.plonensis Hust. P P P P 

A. minutissima Kützing F F F F 

Amphora ovalis var. pediculus  Kützing P P P P 

Amphora  coffeaeformis Agardh P P P - 

A. commutata Grunow P P P - 

A.venataKützing P P F - 

Anomoeoneis exilis (Kütz.) Cleve - P P - 

Cocconeis pediculus Ehrenberg C C C C 

C. placentula Ehrenberg V V V V 

C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve A A A A 

C. placentula var. lineata (Ehr.) Cleve V V V V 

Cymatoptopleura ellipitca (Brѐb.) Smith P P P P 

C. solea (Brѐb) Smith P P P P 

Cymbella affinis Kützing C C C C 

C. aspera  Ehrenberg P P P P 

C. cistula (Hempr.) Grunow F F F P 

C. helvetica Kützing P P P P 

C. prostate Berkeley F P F P 

C. tumida (Bréb.) Heurck F P F P 

C. turgida (Greg.) Cleve P P P p 

C. ventricosa Kützing P P P P 

Diatoma vulgare Bory F F F P 

D. vulgare var. brevis Grunow P P P P 

D. vulgare var. linearis V.H. P P P P 

D. vulgare var.ovalis (Fricke) Hustedt P - P P 

Diatoma elongatum. (Lyngb) Agardh P P P P 
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Diploneis puella Schumann P P P - 

Diploneis ovalis (Hisle) Cleve - P P - 

Epithemia zebraEhr.) Kützing - P P P 

Eunotia sp. - P P - 

Fragilaria bicapitata Mayer P - P - 

F. brevistriata Hustedt P P P - 

F. construens Ehrenberg P P P - 

F. intermedia  p F F P 

Gymphoneis olivaceum (Horne.) Dawson p F F P 

Gomphonema acuminatum Ehrenberg P P F P 

Gomphonema gracile Ehrenberg p P P P 

G.angustatum var.producta A C A C 

G. intricatum var. pumila Grunow P F F P 

G. intricatum Grunow - P P P 

G. parvulum (Kütz.) Grunow P F F P 

G. sphaerophorum  Ehrenberg P P P - 

G. augur Ehrenberg P P F - 

G. fanensis F F C P 

G. montonum Schumdt P - P - 

G. constrictum Ehrenberg P F F P 

G. constrictum  var.capitata (Ehr.)Cleve F C C P 

G. intricatum Kützing P P F P 

G. lanceolatum Ehrenberg P P F P 

G. lanceolutum fo. torris (Ehr.)Huestedt P P P P 

G. olivaceum (Lyng.)Kützing P F F P 

Gomphonema sp. P P F - 
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Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenhorst P P P P 

Gyrosigma tenuirostrum (Grun.) Cleve-Euler - P P - 

Mastogloia  smithii Grunow P P P - 

Navicula atoms (Kütz.) Grunow P P P - 

N. bicephala Hustedt P P P P 

N. cincta (Ehr.) Ralfs P F F P 

N. cryptocephala Kützing C C C F 

N. cryptocephala Kützing fo. minuta Boy-p F F F P 

N. cryptocephala var. intermedia Grunow P P F - 

N. gracilis Ehrenberg C C C P 

N. halophila (Grun.) Cleve F F F F 

N. minima  Grunow P - P - 

N. parva (Menegh) Cleve P P F - 

N. radiosa Kützing V V V C 

N. radiosa   var.tenella  Kützing C A V C 

N. rhynchocephala  Kützing C C C F 

Nitzschia acicularis W.Smith P P P - 

N. amphibia Grunow F F F F 

N. apiculata (Greg.) Grunow P F F - 

N. dissipate Kützing C A A C 

N. filiformis (W. Smith) Hustedt F F F F 

N. fonticola Grunow C C C F 

N. frustulum Kützing F F F P 

N. intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow P F F - 

N. holsatica Hustedt F F F F 

N. hungarica Grunow P F F P 
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Present (P) , Frequent (F) , Common (C) , Abundant (A) , Very abundant (V)   

  

N. longissima (Breb.) Ralfs P P P P 

N. lorenziana var. subtilis Grunow P P P - 

N.linearis W.smith C A A F 

N. microcephala Grunow F F F P 

N. obtusae W. Smith P F F P 

N. palea  Kützing C C C C 

N. paleacea Grunow F F F P 

N. recta Hantzsch F F F F 

N.romana Kützing C C C P 

N. sigma (Kütz) W.Smith P F F P 

N. sigmoidea (Ehr.) W.Smith P P P - 

N.sublinearis Hustedt P F F P 

Rhopalodia  gibba P P F - 

Pleurosigma sp. P P P - 

Rhoicosphenia curvata (Kütz.) Grunow F F F F 

Surirella  ovalis Kützing P F F P 

S.ovate Kützing P F F P 

Syandra. capitata Ehrenberg P P P - 

S. ulna (Nitz.) Ehrenberg F F F P 

S. ulna var. biceps Kützing P P P P 

S. ulna var. oxyrhynchus   Kützing P P P P 

 S.pulchella  Kützing. P P P P 

S. affinis   Kützing P P P P 
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   Phragmitesعهى انقصت  قبئًخ ثأَىاع انطحبنت انًشخصخ انًهتصقخ َجبد( 11جذول) 

australis ونجًٍع فصىل انضُخ خً يىاقع انذراصخ كبفخ ضًٍ َهز دجهف 

Stations 

taxa 
Site.1 Site.2 Site.3 Site.4 

CYANOPHYCEAE 

Oscillatoria limosa (Ag.) Gomont P P P - 

O. princeps Vaucher F P F P 

O. tenuis  Agardh P F F F 

Oscillatoria sp. F F F F 

Phormidium sp. p P P - 

Spirulina  major Kützing P P P P 

Spirulina sp. P P P P 

Lyngbya sp. p - F - 

 

CHLOROPHYCEAE 

 

Cladophora glomerata (Lemm.) 

Kützing 
- P P P 

Coelastrum intermedium (Bohl.) 

Koršchikov 
P - P - 

Cosmarium botrytis Meneghinii P P P - 

C. granatum de Brébisson - - P - 

C. laeve  Rabenhorst P p F p 

C. subtumidium  Nordstedt - P P - 

Gloeocystis  sp. - - P - 

Microspora sp. - - P - 

Oedogonium sPP. F P F F 
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Pediastrum boryanum (Turp.) 

Meneghinii 
- P P - 

Oocystis elliptica W.West - - P - 

Scenedesmus arcuatus 

Lemmermann 
P P P - 

S. bijuga (Turp.) Lagerheim F P P p 

S. quadricauda (Turp.) de 

Brébisson 
P P P P 

Spirogyra sp. F P P p 

Staurastrum sp. P P P - 

Ulothrix sp. P P P - 

EUGLENOPHYCEAE 

Euglena acus Ehrenberg P P P - 

Euglena virdis (Müll.) Ehrenberg - - p - 

 

BACILARIOPHYCEA 

Centrales 

Aulacoseira granulate (Ehr.)  Ralfs P P P F 

A.itaclica (Ehr.)  Ralfs F F F F 

A. varians Agardh F F F F 

Cosinodiscus sp. P P P P 

Cyclotella   Kuetzingiana Thwaites - P P - 

C. meneghiniana Kützing F F F F 

C. striata (Kütz.) Grunow P F P P 

Stephaenodicus hantzschii  

Grunow 
-  P P - 
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Stephaenodiscus  sp. P P P - 

 Pennales 

Achnanthes brevipes var. 

intermedia (Kütz.) Cleve 
P P P -  

A. hungarica Grunow - P P P 

A. microcephala (Kütz.)Grunow P P P - 

A. minutissima Kützing F F F P 

A.plonensis Hust. P P P P 

A. affinis Grun  F F F P 

A . linearis W.simth  P P P P 

Amphora coffeaeformis Agardh P P P P 

A. ovalis Kützing P P P P 

A.venataKützing P P P P 

Anomoeoneis exilis (Kütz.) Cleve - F P - 

Caloneis bacillum (Grun.) 

Mereschkowsky 
P P P P 

Cocconeis pediculus Ehrenberg C C C C 

C. placentula Ehrenberg C C C C 

C. placentula var. euglypta 

(Ehr.)Cleve 
C C C C 

C. placentula var. lineata 

(Ehr.)Cleve 
C C C C 

Cymbella affinis Kützing F F F F 

C. aspera (Ehr.) Cleve P C C P 

C. cistula (Hemp.) Grunow P C C P 

C. helvetica Kützing P P P P 
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C. turgidus (Kütz.) Nägeli P P F P 

C. tumida (Bréb.)V. Heurck F F F F 

C .cybiformis Font P P P P 

C. turgidula(Kütz.) Nägeli - P P - 

C . prostate Kützing P P F P 

C. ventricosa Kützing P P P - 

C.minuta f.latens   Hilse ex Rabh P P P P 

Cymatopleura solea W. smith P P P P 

Cymatopleura elliptica P P P - 

Diatoma elongatum. (Lyngb) 

Agardh 
- P p P 

Diatoma vulgare Bory P P P P 

Diploneis ovalis (Hisle) Cleve - P P - 

E. zebra (Ehr.) Kützing P P P P 

Eunotia  validia Hustedt - P P - 

Fragilaria brevistriata Grunow P P P - 

F. copucina Desmazieres - P - - 

F. intermedia Grunow P P P - 

F. crotonensis Kitton - P P - 

Gomphonema acuminatum 

Ehrenberg 
P P P P 

G. augur Ehrenberg P P P P 

G. constrictum Ehrenberg P P F P 

G. constrictum  var.capitata 

(Ehr.)Cleve 
F F F P 

G. gracile Ehrenberg F P P - 

G. gracile fo. torris (Ehr.) Hustedt P P P - 
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G. intricatum Kützing P P P P 

G. intricatum var. lunata  nov. P P P P 

G. intricatum var. pumila Grunow P - P - 

G. lanceolatum Ehrenberg - P P P 

G. lanceolutum fo. torris 

(Ehr.)Huestedt 
P P P - 

G. olivaceum (Lyng.)Kützing P P F P 

G. parvulum (Ehr.) Grunow P P P P 

G.fanensis  Maillard P F F P 

G. sphaerophorum Ehrenberg P P P - 

G.angustatum 

var.producta(kutz)Rabh 
F C C F 

Gmphonis olivacea (Lyngbye) 

Dawson 
P F F P 

Gyrosigma acuminatum (kutz)Rabh  P P P P 

Gyrosigmaspencerii w.simith - P P - 

Gyrosigmakutzingii Grun - - P - 

Mastogloia smithii var. 

amphicephala Grunow 
P - p - 

Navicula cincta (Ehr.) Kützing P P P P 

N. cryptocephala Kützing P P P P 

N. cryptocephala var. veneta 

(Kütz.) Grunow 
P P P P 

N. cuspidata Kützing P - P - 

N. halophila (Grun.) Cleve P P P P 

N. inflata Donkin P P P - 
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N. parva Ralfs _ P P _ 

N. pupula var. rostrata Hustedt P P P - 

N. radiosa Kützing F F F F 

N. radiosa var. tenella (Bréb.) 

Grunow 
F C C F 

N. rhyncocephala Kützing F F F F 

N. spicula (Dick.) Cleve - P F - 

N. viridula var. rostellata ( Kütz.) 

Cleve 
- P F P 

N.phyllepta  P P P P 

Nitzschia amphibia Grunow C C C P 

N. apiculata (Greg.) Grunow P P P P 

N. clausii Hantzsch P P P P 

N. dissipata (Kütz.) Grunow F C C F 

N. fasciculata Grunow P P F P 

N. filiformis (W. Smith) Hustedt P F F P 

N. fonticola Grunow( N.romana 

Grun) 
C C C C 

N. frustulum Kützing F F F P 

N. gracilis Hantzsch F F F P 

N. hungarica Grunow P F F P 

N. intermedia Hantzsch ex Cleve & 

Grunow 
P P P P 

N. kützingiana Hilse - P P - 

N. microcephala Grunow F p F P 

N. obtuse  W. Smith P F F P 
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Present (P) , Frequent (F) Common (C) , Abundant (A) , Very abundant (V)   

 

  

N. palea  (Kütz.)W. Smith C C C C 

N. scalaris (Ehr.) W. Smith - P P - 

N. sigma (Ehr.) W. Smith P P F P 

N. sigmoidea (Ehr.) W. Smith - P P P 

N. inconspicua  P P P - 

N.linearis W.smith F C F F 

N.lorenziana Grun  P F P P 

Rhoicosphenia curvata (Kütz.) 

Grunow 
P P F F 

Rhopalodia gibba (Ehr.) Müller - P P - 

Synedra acus var. radians Kützing P P P P 

S. affinis Kützing P P P P 

S. capitata Ehrenberg P p P P 

S. fasciculata (Kütz.)Grunow F F P P 

S. ulna (Nitz.)Ehrenberg F F F F 

S. ulna var. danica (Ehr.) Grunow P P F P 

S. ulna var. oxyrhynchus  Kützing P P F P 

S. pulchella Kützing F F F P 
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 Quantitative Studyانذراصخ انكًٍخ     -4-12

نصفىف انطحبنت انًهتصقخ عهى انُجبتبد انتجبٌٍ فً انعذد انكهً  -4-12-1

 انًبئٍخ ثٍٍ انًىاقع

 يىقع  انكزٌعبد -4-12-1-1

( اٌزغب٠شاد اٌفل١ٍخ فٟ اٌعذد اٌىٍٟ ٌلفٛف اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ٠22زضؼ ِٓ اٌءىً  

ن اٌزٞ رغٍت ع١ٍٗ صٕف اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ اٌىش٠عبداٌشئ١غخ عٍٝ ٔجبد اٌملت فٟ ِٛلم  

فلً اٌخش٠ف  أصٕب  اٌذا٠زِٛبد( فٟ فلٛي اٌذساعخ ع١ّعٙب ن ٚعغً اعٍٝ عذد وٍٟ ِٓ افشادٖ 

56 01
4

ن فٟ  2011عذاد اٌطؾبٌت ٌفلً اٌخش٠ف غُ ٚصْ سقت ِٓ اٌّغّٛر اٌىٍٟ ٤\دفش 

ن اِب اعٍٝ عذد يفشاد  2012غُ ٚصْ سقت فٟ سث١م \فشد1330ؽ١ٓ عغً الً عذد وٍٟ 

01 91اٌطؾبٌت اٌخضشفمذ ثٍغ  
4

ٚثٍغ الً   2011فلً اٌخش٠ف  أصٕب  غُ ٚصْ سقت\شدف  

ب صٕف ن اِ 2012فلً اٌل١ف  أصٕب غُ ٚصْ سقت \فشد 7476عذد يفشاد اٌطؾبٌت اٌخضش 

01اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ فظٙش اعٍٝ عذد وٍٟ 
4

فلً  أصٕب غُ ٚصْ سقت \فشد40  

غُ ٚصْ سقت \فشد9968ا٠ضب ٚعغً الً عذد يفشاد اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ  2011اٌخش٠ف

ٌشثّب اٌٝ  2011فٟ ص٠بدح عذد اٌطؾبٌت فٟ فلً اٌخش٠ف  . ٠عٛد عجت2012اٌشث١م فلً  أصٕب 

 ٠ؾز٠ٛٗ اٌّب  ِٓ اٌّٛاد اٌّغز٠خ ثّب اعذاد اٌطؾبٌت داٌفلً أٞ رؾذ أصٕب ص٠بدح رشاو١ض اٌّغز٠بد  

 ,.Micheal et  al.,  2008, Hassan et alاٌغجت اٌٝ ايعزذاي فٟ دسعبد اٌؾشاسح  ٠عٛد اٚ

ٌشثّب ٠عٛد اٌغجت اٌٝ 2012فلً اٌشث١م   أصٕب (. اِب عجت أخفب  اعذاد اٌطؾبٌت   2012

رعش  إٌجبد اٌّض١ف اٌٝ اٌشعٟ ِٓ لجً او د ايعءبة ِضً ايعّبن ٚاٌ فمش٠بد اٌمبع١خ 

ٚلذ (ن 2010نٌٍطؾبٌت  اٌؾغبٟٔخ اٌؾ١عٓ ايلازضاي فٟ اٌىزٍخ خٟ رىْٛ ثذٚس٘ب اٌّغؤٌٚاٌز

فلً اٌشث١م ٚاٌزٟ رىْٛ  أصٕب ثلٛسح عبِخ  ِضً اصد٘بس إٌجبربد اٌفز١خالاشٜ روشد اعجبة 

اوضش ٌٍٛعبئً اٌزٟ رغزعٍّٙب اٌطؾبٌت اٌمبع١خ ٌىٟ رٍزلك وبٌّٛاد اٌّخبق١خ اٚ اٌٛعبئذ  ِمبِٚخ

ايصش اٌىج١ش فٟ رغ١ش اٌعذد اٌىٍٟ ٌٗ ار اْ ٌٍّض١ف ٚٔٛعٗ ٚعّشٖ  اٌٙ ١ِخ ِٓ إٌجبربد ا١ٌّزخ

 .( Messyasz and Kippen , 2006 ت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌّض١فزّم اٌطؾبٌٌّغ
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 ( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً نصفىف انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخ عهى انقصت فً يىقع  انكزٌعبد22شكم )

01 ثٍغ اعٍٝ عذد وٍٟ ٌٍطؾبٌوت اٌعلو٠ٛخ عٍوٝ ٔجوبد اٌءوّج ْ 
4

غُ ٚصْ \فوشد 194 

ن 2012فلوً اٌشث١وم   أصٕوب سقت  ووبْ غُ ٚصْ \فشد  665فلً اٌل١ف ٚالً عذد  أصٕب سقت 

01اِووب ثبٌٕغووجخ ٌٍطؾبٌووت اٌخضووش ٚاٌخضووش اٌّضسلووخ فمووذ ثٍووغ اعٍووٝ عووذد  وٍووٟ 
4

  43 ٚ82 

01
4

عٍٝ اٌزٛاٌٟ ن ث١ّٕب الً عذد وٍوٟ  2011ٚلاش٠ف  2012غُ ٚصْ سقت  فٟ ص١ف  \فشد 

عٍووٝ اٌزووٛاٌٟ وّووب فووٟ  2011ٚلاش٠ووف  2012غُ ٚصْ سقووت  فووٟ سث١ووم \فووشد 9968ٚ  4984

فلً اٌل١ف سثّب رعوٛد اٌوٝ قوٛي عوبعبد إٌٙوبس  أصٕب ( ن ٚاْ ٘زٖ اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ 23اٌءىً  

فلً  أصٕب نٚوزٌه اْ اسرفبر دسعبد اٌؾشاسح ( 2011ن اٌغٕبثٟ 2006 اٌز١ّّٟ ن  ٚشذح اي ب ح

اٌل١ف ٚرؾًٍ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ِّٚب ٠ؤدٞ ٌزغّم اٌّوٛاد اٌّغز٠وخ اٌّّٙوخ ٌٍطؾبٌوت ِوٓ ِوب ٠وؤدٞ 

 ,.Kassim et alاٌوٝ ص٠وبدح اعوذاد اٌطؾبٌوت فوٟ اٌلو١ف . ٚرزفوك ٔزوبئظ  اٌذساعوخ اٌؾب١ٌوخ ِوم 

2006)  ٚLami et al., 1999  ٚاْ عجت أخفب  اعذاد  2011ٚاٌغٕبثٟن   2005ٚوبظُن . )

ٌشثّب ٠عٛد اٌٝ أخفب  رشاو١ض اٌّغوز٠بد اٚ رعوش  اٌطؾبٌوت  2012فلً سث١م  أصٕب ت اٌطؾبٌ

اٌٝ ع١ٍّخ اٌشعٟ ِٓ لجً اٌ فمش٠بد اٌمبع١وخ اٚ ايعوّبن اٌزوٟ رىوْٛ ِغوؤٌٚخ عوٓ ايلازوضاي فوٟ 

 ( .2011اعذاد اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبد   اٌفز ٚٞن 
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نصفىف انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخ عهى انشًجلاٌ  فً يىقع  ( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً 23شكم )
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 يىقع  انعطٍفٍخ -1-2 -4-12

01 78وبْ اعٍٝ عذد وٍٟ ٌٍطؾبٌت اٌعل٠ٛخ اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت 
4

غُ ٚصْ \فشد  

قتن سغُ ٚصْ \فشد  1330فلً اٌشث١م ار ثٍغ   أصٕب فلً اٌل١فن  ٚالً عذد وبْ  أصٕب سقت 

01 698اِب ثبٌٕغجخ ٌٍطؾبٌت اٌخضش فمذ ثٍغ اعٍٝ ل١ّخ 
4

فلً  أصٕب غُ ٚصْ سقت \فشد 

فلً اٌءزب ن فٟ ؽ١ٓ ثٍغ اعٍٝ عذد  أصٕب غُ ٚصْ سقت  \فشد  4984اٌشث١منٚالً  ل١ّخ وبٔذ 

01 فلً اٌل١ف عغً  أصٕب ٌٍطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ 
4

غُ ٚصْ سقت  ث١ّٕب الً \فشد84 

 ( .24فلً اٌشث١م وّب فٟ  اٌءىً   أصٕب غُ ٚصْ سقت  \فشد 9968ل١ّخ وبٔذ

 

 ( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً نصفىف انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخ عهى انقصت  فً يىقع  انعطٍفٍخ24شكم ) 
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اْ عجت اسرفبر اعذاد اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت ٌشثّب ٠عٛد اٌٝ ائزءبس ٌٕجبد 

اٌٛاععخ عٍٝ رؾًّ  ٗاٌّٛلم  ق١ٍخ ِذح اٌذساعخ ثغت لذسراٌملت عٍٝ  فزٟ ٔٙش دعٍخ فٟ 

فلً اٌل١ف  أصٕب ( فض  عٓ قٛي عبعبد إٌٙبس  2004اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ  اٌع١غٝ ن

اٌٍّزلمخ عٍٝ ِّب٠ؤدٞ اٌٝ أزءبس ٚاصد٘بساٌطؾبٌت. عغً اعٍٝ عذد ٌٍطؾبٌت اٌعل٠ٛخ 

01 496 اٌءّج ْ
4

ٚوبْ الً عذد وٍٟ ٌلٕف فلً اٌخش٠ف ن  أصٕب غُ ٚصْ سقت \فشد  

ن  ٚعغٍذ اٌطؾبٌت  2012فلً اٌشث١م  أصٕب غُ ٚصْ سقت \فشد 1330اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ 

01  223فلً  اٌل١ف ار ثٍغذ  أصٕب اٌخضش اعٍٝ عذد 
4

غُ    ٚصْ سقت فٟ ؽ١ٓ الً \فشد 

فلً اٌشث١م  ن فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اعٍٝ ل١ّخ ٌٍطؾبٌت  أصٕب  غُ ٚصْ سقت\فشد 3743ل١ّخ 

01 75اٌخضش اٌّضسلخ ثٍغذ 
4

فلً اٌل١ف   ث١ّٕب الً ل١ّخ وبٔذ  أصٕب  غُ ٚصْ سقت\فشد  

 ( .25ن اٌءىً   غُ ٚصْ سقت\فشد 9968ٍغذ  ثفلً اٌشث١م فمذ  أصٕب 

 

 

عهى انشًجلاٌ  فً يىقع  ( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً نصفىف انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخ 25شكم )

 انعطٍفٍخ

CYANOPHYCEAE

CHLOROPHYCEAE

BACILARIOPHYCEA

total
0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000
CYANOPHYCEAE

CHLOROPHYCEAE

BACILARIOPHYCEA

total

10
4

  
 
رط

  
  

  
 \
رد
 

 
 



 Chapter four : Results and Discussion101              انفصم انزاثع: انُتبئج وانًُبقشخ 
 

 

عٛد  ص٠بدح اعذاد اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ  ٌشثّب  ٔز١غخ ص٠بدح رشاو١ض ر

اٌفلً اٚ لذ ٠عٛد اٌغجت اٌٝ ص٠بدح اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ اٌّطشٚؽخ ِٓ لجً  أصٕب اٌّٛاد اٌّغز٠خ 

ناٌؾغبٟٔ ن  1986 لبعُ ن إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌزٟ رغبعذ عٍٝ اٌزلبق اٌطؾبٌت عٍٝ اٌءّج ْ

فلً اٌخش٠ف  أصٕب ( . ٚاْ عجت ص٠بدح  اعذاد صٕف اٌطؾبٌت اٌخضش 2010ن اٌفشؽبْن 2010

ٌشثّب ٠عٛد اٌٝ اعزغبثزٙب ٌظشٚف ص٠بدح ثبٌّغز٠بد ٚايٚوغغ١ٓ اٌزائت ٚوزٌه ائخفب  

فلً  أصٕب ٚاْ عجت أخفب  اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ  ( .Hassan et  al., 2012ثذسعبد اٌؾشاسح 

شث١م ٌشثّب ٠عٛد اٌٝ أفلبي اٌطؾبٌت إٌب١ِخ ٚأغشافٙب ِٓ إٌجبد اٌّض١ف ٔزغخ ٌّٛد اٌ

طجمبد اٌغفٍٝ ف١ؤدٞ اٌٝ ِٛرٙب اٌاٌطجمبد اٌغفٍٝ يصد٘بس إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌفز١خ ِّب ٠ؤصش عٍٝ 

 ( .1986غجت عذَ ٚصٛي اٌضٛ  ٌٙب  لبعُن ث

 

 يىقع  انجبدرٌخ -4-12-1-3

ٌلٕف اٌذا٠زِٛبد  عٍٝ اٌملت  ( اْ اٌعذد اٌىٍٟ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ26ىً   ٠ٛ ؼ اٌء

01 772رشاٚػ  ِبث١ٓ 
4

فلً اٌخش٠ف ٚ اٌل١ف عٍٝ  أصٕب  غُ ٚصْ سقت\فشد 443.3 –  

 أصٕب ِٓ اٌّغّٛر اٌىٍٟ ٌعذد اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ  ن ٚعغٍذ اٌطؾبٌت اٌخضش اعٍٝ ل١ّخ  اٌزٛاٌٟ

01 898فلً اٌخش٠ف 
4

غُ ٚصْ \فشد 9968غُ ٚصْ سقتنث١ّٕب عغٍذ الً ل١ّخ \فشد  

01 569ل١ُ اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ ِبث١ٓ ذفلً اٌشث١م ن ٚرشٚاؽ أصٕب  سقت
4

  - 9968 

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِٛلم  اٌذساعخ . 2012ٚاٌشث١م  2011فلٍٟ اٌخش٠ف أصٕب  غُ ٚصْ سقت\فشد
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  انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخ عهى انقصت فً يىقع  انجبدرٌخ( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً نصفىف 26شكم )

فلً اٌخش٠ف ٌشثّب ٠عٛد اٌٝ ايعزذاي فٟ  أصٕب ٠شعم عجت اسرفبر اعذاد اٌطؾبٌت 

ٚ ٌشثّب ٠عٛد اٌٝ ص٠بدح رشاو١ض اٌّٛاد أدسعبد اٌؾشاسح  ِٓ ِب٠ؤدٞ اٌٝ اصد٘بس اٌطؾبٌت 

ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ رشرجن ٌشثّب ثّب ٠ؾز٠ٛٗ اٌّب  اٌّغز٠خ ار اظٙشد اٌذساعبد اْ ايعذاد اٌى١ٍخ 

( . فٟ ؽ١ٓ ٠شعم عجت أخفب       Tippett ,1969  , Hassan et al. 2012ِٓ اٌّغز٠بد  

َٛ ١اٌٝ ص٠بدح رى٠ٛٓ قجمخ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ  2012فلً اٌل١ف  أصٕب اعذاد اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ 

رؾًٍ اٌج١ىبسثٛٔبد اٌٝ ٚعٍٝ اٚساق إٌجبد اٌّض١ف  اٌزٟ رزىْٛ ٔز١غخ اسرفبر ٌذسعبد اٌؾشاسح 

َٛ اٌزٟ رؤصش ١َٛ فٟ ا١ٌّبٖ فبٔٙب رزؾذ ٌزىْٛ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١اٌىبٌغرٛافشوبسثٛٔبد فض  عٓ  

ّٔٛ اٌعذ٠ذ ِٓ ثذٚس٘ب عٍٝ اٌزلبق اٌطؾبٌت عٍٝ إٌجبربد اٌّض١فخ ن اٚ ٌشثّب اْ ٘زٖ اٌّبدح رّٕم 

أٛار اٌطؾبٌت وبٌٙبئّبد ٚاٌطؾبٌت اٌخضش ٚاٌخضش اٌّضسلخ ٔز١غخ ٌزم١ًٍ اٌّغبؽخ اٌ صِخ 

ثٍغ اعٍٝ ( .   2010ٚاٌؾغبٟٔن  2004ٚ اٌع١غٝ ن(Kassim et al., 2000aٌّٕٛ اٌطؾبٌت 

01 1523عذد وٍٟ ٌلٕف اٌذا٠زِٛبد عٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ 
4

فلً  أصٕب غُ ٚصْ سقت  \فشد 

01 111اٌل١فن ث١ّٕب عغً الً عذد 
4

فلً اٌشث١من ٚرشاٚؽذ  أصٕب غُ ٚصْ سقت  \فشد 

01 449اعذاد اٌطؾبٌت اٌخضش ِبث١ٓ 
4

فلٍٟ شزب   أصٕب غُ ٚصْ سقت  \فشد 9968 –   

 939فلً اٌخش٠ف  أصٕب اِب اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ فزشاٚؽذ اعٍٝ ل١ّخ  2012ٚسث١م 
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01
4

01 333غُ ٚصْ سقت فٟ ؽ١ٓ الً ل١ّخ \فشد   
4

فلً   أصٕب غُ ٚصْ سقت \فشد 

 . (27وّب فٟ اٌءىً    2012اٌشث١م  

 

 

 .جلاٌ فً يىقع  انجبدرٌخً( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً نصفىف انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخعهى انش27شكم )
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 يىقع  جضز دٌبنى -4-12-1-4

    838اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت  صٕف اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخعغً اعٍٝ عذد ٌٍطؾبٌت 

01
4

ٔز١غخ ٌطٛي عبعبد إٌٙبس ٚاسرفبر دسعبد فلً اٌل١ف  أصٕب  غُ ٚصْ سقت\فشد  

(  Peterson and Stevenson,1989اٌؾشاسح ٚرؾًٍ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ٚرغّم اٌّٛاد اٌّغز٠خ  

اِب اٌطؾبٌت اٌخضش   سقت غُ ٚصْ\فشد 1330فلً اٌشث١م  أصٕب ث١ّٕب عغً الً عذد 

01  299ٚاٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ فغغٍذ اعٍٝ ل١ُ
4

  ٚ748 01
4

 سقت غُ ٚصْ\فشد  

 ا  فلٍٟ اٌءزب   ٚاٌخش٠ف عٍٝ اٌزٛاٌٟ ن ٔز١غخ ٌزغّم اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ٚاعزجبس٘ب وّلذس أصٕب 

 (. 28اٌءىً  ٌٍّغز٠بد ٌٍطؾبٌت 

 

انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخ عهى انقصت فً يىقع  جضز ( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً نصفىف 28شكم )
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فلً اٌءزب   أصٕب فٟ ؽ١ٓ ٌٛؽع اسرفبر عذد اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌءّج ْ 

01  1585ار ثٍغذ   2012
4

غُ ٚصْ سقت ِٓ اٌّغّٛر اٌعذد اٌىٍٟ ن ٚعغً الً عذد \فشد  

01ٚرشاٚػ عذد اٌطؾبٌت اٌخضش ِبث١ٓ , غُ ٚصْ سقت \فشد 1330
4

 أصٕب  9968_ 1346  

ٔز١غخ  ئغشف اٌّغز٠بد  فلٍٟ اٌءزب  ٚاٌخش٠ف ن ٠عٛد اٌغجت اٌٝ اسرفبر اٌّغز٠بد شزب   

بئ١خ اٌزٟ رّضً إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛسِٓ لجً ايِطبس اٌّزغبلطخ  عجذ ١إٌبرغخ ِٓ ايعّذح اٌى١ّ

01 898لخ فزشاٚؽذ ِبث١ٓ  ( ن اِب اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضس 2010ن
4

غُ ٚصْ \فشد 9968 _   

فٟ ٘زا اٌّٛلم   ٠عٛد اٌغجت ٌشثّب اٌٝ ص٠بدح  2012فلٍٟ اٌخش٠ف ٚاٌشث١م  أصٕب سقت 

اٌّغز٠بد اٌشئ١غخ اٚ ٔز١غخ ص٠بدح اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ٚعذَ رؾٍٍٙب ثبٔخفب  دسعبد اٌؾشاسح ِّب 

( ٚرزفك ٔزبئظ Sheath and Morison ,1982رغبعذ عٍٝ اٌزلبق اٌطؾبٌت عٍٝ إٌجبد  

اٌءىً  وّب فٟ (ن 2010ٚاٌؾغبٟٔ ن  2004اٌع١غٟ ن  1986اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِم ٔزبئظ   لبعُن

 29. ) 

 

       ( انتغبٌزاد فً انعذد انكهً نصفىف انطحبنت انزئٍضخ انًهتصقخ عهى انشًجلاٌ فً يىقع  29شكم )
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اٌطؾبٌت فٟ ثع  ايشٙش لذ رعٛد اٌٝ اسرفبر دسعبد ثلٛسح عبِخ اْ ص٠بدح اعذاد 

اٌؾشاسح ٚص٠بدح اٌّٛاد اٌّزؾٍٍخ إٌبرغخ ِٓ قشػ اٌّخٍفبد ٚٚعٛد اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ فض  عٓ 

ِٕٚبع١جٙب فض  عٓ ص٠بدح اي ب ح ٚعبعبد إٌٙبس اٌط٠ٍٛخ   ٖأخفب  عشعخ عش٠بْ ا١ٌّب

ِضً عّك الازشاق اٌضٛ  ٚدسعخ اٌؾشاسح  ( ن وّب اْ ٌجع  اٌعٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ2005 وبظُ ن

عغٍذ اعٍٝ ص٠بدح   ٌٍطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ  ( . (Herath ,1997اصد٘بس اٌطؾبٌت  رغ١ًٙ

01  399فلً اٌخش٠ف ارا ثٍغذ  أصٕب ص٠بدر١ٓ ٌٗ  Lyngbya major ٕٛراٌعبئذح  ٌ
4

غُ \فشد  

01 210 فٟ ِٛلم وش٠عبد ٚ  ) 9.0 (%ٚثٕغجخ   ٚصْ سقت
4

ٚثٕغجخ   غُ ٚصْ سقت  \فشد 

01 599فلً اٌل١ف فجٍغذ  أصٕب ِٛلم اٌغبدس٠خ ن ٚعغٍذ ص٠بدح صب١ٔخ  فٟ(  %7.71 
4

   % 

اعٍٝ ص٠بدر١ٓ ٌٗ ايٌٚٝ  Oscillateria  tenuisِٛلم اٌعط١ف١خ .  وّب عغً عٕظ  فٟ(  14.94

01فلً اٌءزب  فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ  عٍٝ ٔجبد  اٌملت ار  ثٍغذ  أصٕب 
4

ٚثٕغجخ   75  

83801( ٚاٌضب١ٔخ   48.86%
4

اٌل١ف ثّٛلم اٌعط١ف١خ عٍٝ  أصٕب (   %20.92ٚثٕغجخ     

ٕٛر  ِٓ اٌطؾبٌت اٌخضش ثٛعٛدٖ فٟ ١ِبٖ راد قج١عخ لبعذ٠خ اٌز١ّض ٘زا ٠ٔجبد اٌملت ٚ

 (Adesalu et  al,.2008 ،اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ اٌٝ  ظشٚف ص٠بدح  ار ٠ذي يعزغبثخ

( ؽٛي 2004اٌّغز٠بد ٚٔفبر٠خ اٌضٛ  ٚايٚوغغ١ٓ فٟ ِؾطبد  اٌذساعخ . وّب روش اٌع١غٝ  

اْ اصد٘بس ٘زٖ اٌطؾبٌت ص١فب ٔز١غخ ٌىْٛ اٌذا٠زِٛبد رجمٝ عبوٕخ فٟ ا١ٌّبٖ Oscillatoria عٕظ

ذاد ٘زٖ ائٛار ٚاعزٙ وٙب ٌٍّٛاد اٌع١ّمخ اعفً إٌّطمخ اٌّض١ئخ ِٓ ِب٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اع

 ( .  1990اٌل١ف  ا١ٌّبػ ٚؽ١ُّ ن أصٕب اٌعض٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ 

  2011لاش٠ف أصٕب  ٌٙب اعٍٝ ص٠بدٖسثظٙٛ  Oedogonumر١ّضد اٌطؾبٌت اٌخضشعٕظ

01 897ٚفٟ ِؾطبد اٌذساعخ عٍٝ ِض١ف اٌملت  ار ثٍغذ  2012ٚشزب  ٚسث١م 
4

ٚثٕغجخ  

01 565( ثّٛلم اٌىش٠عبد ٚثٍغذ 20.3 % 
4

 131( ثّٛلم اٌعط١ف١خ ٚثٍغذ   41.14 %  

01
4

( فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ ِٓ ِب٠ذي اْ ٔجبد اٌملت ٠ز١ّض ثىْٛ اٚسالٗ  %3.85ٚثٕغجخ    

ٚع١مبٔٗ رٚاد عطٛػ وج١شح ِٚغز٠ٛخ ِّب ٠غًٙ اٌزلبق ٘زا إٌٛر ع١ٍٗ عٓ قش٠ك لا١ٍخ 

وّب ٠ز١ّض   (Hassan et al., 2012 )  اٌطؾٍت عٍٝ اٌّض١فذ٠خ ِضجزخ عغُ لاضش٠خ لبع

وّب اظٙش صٕف اٌطؾبٌت  (.1986ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌٛاععخ ائزءبس لبعُ ن  ٛصفٗاٌملت  ث

فلً اٌخش٠ف ارا ثٍغذ اعٍٝ  أصٕب اعٍٝ ص٠بدح ٌٙب Coelastrum intermedium ٕٛراٌخضش ٌ
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01 698ل١ّخ ٌٗ 
4

اٌعط١ف١خ اٌّٛعٛد عٍٝ ٔجبد اٌملت  ٚ٘زا فٟ ِٛلم %31.56 ٚثٕغجخ   

عٍٝ  ٍّٕٛاٌفلً اٚ ٌشثّب   ٌزٛفش اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ إٌّبعجخ ٌ أصٕب فش اٌّغز٠بد ا٠عٛد اٌٝ رٛ

أزءبس اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ  فٟ اغٍت اٌج١ئبد اٌٛاعم ٌٕجبد اٌملت. ٠عذ  وبئزءبساٌّض١ف 

ٚاععب  ِٓ ا٤ٔٛار ٚثؤعذاد وج١شح ِّب ٠غًٙ  اٌّبئ١خ ُِٙ عذا  فٟ اٌزم١١ُ اٌج١ئٟ، ار رؾٛٞ رٕٛعب  

ع١ٍّخ عّم إٌّبرط ِٕٙب ن فٟٙ رغزغ١ت ٌٍّزغ١شاد اٌج١ئ١خ ثءىً وج١ش، ٌىٛٔٙب ؽغبعخ ٌٍّزغ١شاد 

(. ٚلذ اظٙشد اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ ٚعٛدا  ِغزّشا  Barboure et  al., 1999اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ  

 . اٌعذد اٌىٍٟ ٌٍطؾبٌت فٟ ع١ّم اٌّٛالم قٛاي ِذح اٌذساعخ ٚشىٍذ ايغٍج١خ اٌعظّٝ ِٓ

وبٔذ ٔغت اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ اٌش٠ء١خ  ٟ٘ اوجش ِٓ ثم١خ إٌغت ٌ صٕبف ايلاشٜ ار 

فلً اٌءزب  ار  أصٕب اعٍٝ ٔغجخ ٌٗ    Cocconeis placentula var .euglyptaعغً إٌٛر 

01 1585ثٍغذ 
4

عٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ ٚعغٍذ %81.70 ) ٚثٕغجخ    

01 112 رارٗفلً اٌشث١م فٟ ِٛلم اٌغبدس٠خ عٍٝ اٌّض١ف  أصٕب ص٠بدح  صب١ٔخ 
4

ٚثٕغجخ  

فش ا. ٌشثّب رعٛد ٘زح اٌض٠بدح  ٔز١غخ ٌٍظشٚف اٌّ ئّخ ٌٍّٕٛ وبٌّغز٠بد فض  عٓ ر46.25%ٛ) 

م  اٌّٛالم ٚعٍٝ قٛي فلٛي ايٚوغغ١ٓ ثٕغت عب١ٌخ فض  عٓ ظٙٛس ٘زا اٌلٕف فٟ ع١ّ

اٌغٕخ ٌشثّب  لذ ٠عٛد اٌغجت اْ ٌٙزا اٌغٕظ  اٌمذسح عٍٝ رؾًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ وّذ٠بد 

عذاد وج١شح ؤ( اٌٝ اْ ٘زا اٌذا٠زَٛ ٠زٛاعذ ثLowe  1974ٚاشبس ٚاععخ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح ن 

ٚعغٍذ ٘زٖ اٌؾبٌخ فٟ اغٍت ن (Kassim et al.,1997)فٟ ا١ٌّبٖ اٌمبعذ٠خ ٚاٌغ١ٕخ ثبٌّغز٠بد

 Hadi and Al- Saboonchi, 1989 ) ٚ 2006Kassim and  اٌذساعبد اٌّؾ١ٍخ ِٕٚٙب 

Mukai,  ٚKassim et  al ,.2002     لذ اشبس وً ِٓ ِٙذٞ ٚعجذ ٚ ن(  2010ٚ  اٌؾغبٟٔ ن

اٌفلً ار  أصٕب (اْ ديٌخ اسرفبر ٔغجخ  ٘زا اٌلٕف ٠ء١ش اٌٝ أخفب  ل١ُ اٌزٍٛس  2012اٌشصاق  

 . ( Omar , 2010ا١ٌّبٖ   اٌذاٌخ عٍٝ ٔظبفخ ِٓ ائٛار  عذ  ٠ار ٌٍزٍٛس ٠غزخذَ وّؤشش 

  Nitzshiaاْ ِٓ اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ   اٌش٠ء١خ ( اٌزٟ ظٙشد ثءىً ِزىشس عٕظ 

palea   606فلً اٌخش٠ف  فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ  ار عغٍذ  أصٕب ٚلذ عغٍذ اعٍٝ ل١ُ ٌٙب  

01
4

01فلً اٌل١ف ار ثٍغذ أصٕب ( ن  ث١ّٕب عغٍذ ل١ُ  % 31.89ٚثٕغجخ   
4

  151 

ٚاٌزٍٛس ّغز٠بد اٌ(ار  رعذ ِٓ ائٛار اٌزٟ ٌٙب ِذٜ ٚاعم ٌٍزغ١ش فٟ  %10.98  ٚثٕغجخ

 Bilnn and Herbst ,2003ن ٚ٘ٛ ِٓ اٌطؾبٌت اٌّمبِٚخ ٌٍزٍٛس  ( 2011اٌعضٛٞ  اٌغٕبثٟن 

  Nitzshia fontiola  ٔٛرث١ّٕب   ( .2006ٚداٌخ ١ٌٍّبٖ اٌمبعذ٠خ ٚاٌٍّٛصخ عض٠ٛب  اٌز١ّّٟ    (
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(romana)   ُ01 838ار ثٍغذ    2012فلً لاش٠ف أصٕب عغً اعٍٝ ل١
4

ٚثٕغجخ  %   

( فٟ ِٛلم % 15.95ٚٔغجخ   638406   عغٍذ ( فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ  ٚوزٌه 24.67

فلً  أصٕب اعٍٝ ل١ُ ٌٗ فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ  Navicula gracilis ٔٛراٌغبدس٠خ  . وّب عغً 

7701  %19.27اٌشث١م ار ثٍغذ ٔغجخ 
4

فلً  أصٕب   Navicula radiosa( ث١ّٕب ثٍغذ ل١ُ  

59901 ٚثٍغذ  23.6%اعٍٝ ٔغجخ ٌٙب  2012ص١ف 
4

اٌٝ  (Navicula ار ٠ء١ش ٚعٛدٖ  (  

 (. 2012اٌفلً  ِٙذٞ ٚعجذ اٌشصاقن أصٕب اٌزٍٛس اٌعضٛٞ 

اْ ظٙٛس  اٌذا٠زِٛبد اٌش٠ء١خ اٌّزّضٍخ ثىً ِٓ  Adesalu et. al,.2008)اٚ ؼ  

Navicula  ٚNitzshia    ِٓ ٍٝ٠4.0زٛافك ظٙٛس٘ب ِم اٌّغز٠ٛبد اٌعب١ٌخ ٌٍٕزشٚع١ٓ اع  

mg l-¹١بٖ اٌمبعذ٠خ  ( ثبٔٙب  رزٛاعذ فٟ ا2006ٌّ( فٟ ِغشٜ إٌٙش . فٟ ؽ١ٓ ث١ٓ  اٌز١ّّٟ ن

(Fore and Grafe ,2002)  وّب عغٍذ اعٍٝ ل١ُ ٌٍطؾبٌت اٌعل٠ٛخ اٌّشوض٠خ عٕظ .

Cytocalla meneghiniana ٟار ٠ء١ش ٘زا صٕف وذاٌخ (%8.27ِٛلم اٌعط١ف١خ ٔغجخ  ف . )

( ٚوّب ٠عذ ٘زا إٌٛر ِٓ اٌطؾبٌت 6Kassim et al., 200رٍٛس اٌعضٛٞ اٌّزٛعن    فٟ

اعٍٝ   Aulacoseira granulate ٔٛر(. وّب عغً 2006اٌّمبِٚخ ٌٍزٍٛس اٌعبٌٟ  اٌز١ّّٟ ن

38601(  %19.72  زٗفلً اٌشث١م ار ثٍغذ ٔغج أصٕب ل١ّخ ٌٗ 
4

ٚلذ اشبسد اٌغٕبثٟ  (   

اٌفشاد ٚاٌذاٌخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌءبئعخ فٟ ٔٙش دعٍخ ٚ Aulacoseira granulate(  اْ  2011 

عٍٝ وْٛ ا١ٌّبٖ لبعذ٠خ ٚغ١ٕخ ثبٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ٚرٛعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌم١ٍٍخ اٌزٍٛس اٌعضظظظٛٞ 

دعٍخ ٚاٌفشاد   ٞ( إٌٝ ع١بدرٙب فٟ ٔٙش2006ٚالاشْٚ   Kassim(  ٚلذ أشبس 2006 اٌز١ّّٟ، 

وّب عغٍذ اعٍٝ ل١ّخ ٌٍطؾبٌت  عٍٝ ؽبٌخ ايصشا  اٌغزائٟ .  د١ٌ    عب١ٌخ ٌزا  ٠عذ ظٙٛس٘ب  ثٕغت

 1585فلً اٌءزب  ار ثٍغذ  أصٕب اٌذساعخ وٍٙب عٍٝ اٌءّج ْ  ٌٍطؾبٌت اٌعل٠ٛخ  أصٕب اٌٍّزلمخ 

01
4

فشد/غُ ٚصْ  443.3فٟ ِٛلم عغش د٠بٌٝ ث١ّٕب الً ل١ّخ عغٍذ  سقت فشد/غُ ٚصْ  

ٔجبد اٌءّج ْ ر١ّض ٠شعم اٌغجت ٌشثّب ثّب  ِٛلم اٌغبدس٠خ أصٕب  ل١ففلً اٌ أصٕب سقت 

فلً اٌءزب  ٚلذ ٠عضٜ  أصٕب ثزغغ١ً أعٍٝ اعذاد و١ٍخ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ اٌّغغٍخ ثبٌذساعخ 

اٌغجت اٌٝ اٌلفبد اٌّظٙش٠خ ٌٍٕجبد ٌىٛٔٗ ِٓ إٌجبربد اٌغبقغخ اٌزٟ رٛفش ٌٍطؾبٌت عطؾب 

اٌءىً اٌخبسعٟ إٌٙذعٟ ٌٍٛسلخ ه ٌٚوز (Messyasz and Kippen ,2006 )ِ ئّب ٌٍّٕٛ 

فض  عٓ  ٚعٛد إٌجبد ق١ٍخ ِذح اٌذساعخ ِٓ ِب ٠ٛفش  ٚرشر١ت ا٤ٚساق ٚإرغب٘ٙب ٚعّش إٌجبد

ٚوّب إْ ِعظُ عغُ  ٌىٛٔٗ ٔجبرب  غبقغب  ٚرا أٚساق ِزءعجخاٌٛلذ اٌىبفٟ ٌزىبصش ٌّٕٚٛ اٌطؾبٌت 

 ,Tippett) إٌجبد ِءغٛي ثبٌفشٚر اٌٛسل١خ اٌزٟ رمَٛ ثٛظ١فخ رضج١ذ ا٤ٚساق دالاً أعّبق اٌط١ٓ
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اصٕب   فٟ لذ ٠عٛد اٌغجت اٌٝ ص٠بدح اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ثغجت أخفب  دسعبد اٌؾشاسح اٚ  (1969

( Sheath and Morison ,1982ِٓ ِب٠ٛفش عٕبصش ِغز٠خ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ    رارٗاٌفلً 

ن  (Hadi and Al-Saboonchi,1989ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ ٌٛؽظذ فٟ عذد ِٓ اٌذساعبد ِٕٙب 

 . (Hassan et al. 2012ن  2010ن اٌفشؽبْ  2004اٌع١غٝ ن

 Chlorophyll a and Pheophytinتٍٍ ٌوانفٍىفب أ  انكهىروفٍم   -4-12-2

عذ اٌىٍٛسٚف١ً عبِ  ِٕبعجب  ٌ عزغبثبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ فٟ ِغب١ِم اٌطؾبٌت ٚد١ٌ  ٠                

 ط١م اٌم١بَ ثع١ٍّخ اٌجٕب  اٌضٛئٟ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ زاٌزٟ رغ عٍٝ اعذاد اٌىبئٕبد

(Joint and Pomeroy ,1981). اْ  اٌىٍٛسٚف١ً ثلٛسح عبِخ ٘ٛ اٌم١بط ايثغن ٚايوضش

أ  رشو١ض صجغبد اٌجٕب  اٌضٛئٟ اٌّٛعٛد فٟ وً ائٛار ن   -ش١ٛعب ٚوّب  ٠ّضً  اٌىٍٛسٚف١ً 

 ,.Gallegos et  alو١ت إٌٛعٟ ٌٍطؾبٌت  ثبٌشغُ ِٓ أٗ ي٠عطٟ ِعٍِٛبد ٚا ؾخ ؽٛي اٌزش

فٟ ل١بط ٔٛع١خ ا١ٌّبٖ ِٚذٜ  أعبطاْ دساعخ ٚرؾذ٠ذ رشاو١ض وٍٛسٚف١ً أ ِؤشش ُِٙ ٚ .(  2009

اٌّؤصشح ثلٛسح عٍج١خ  اٌّخزٍفخ ٚرؾذ٠ذ ؽبيد ا٦صشا  اٌغزائٟ زعّبيدٔظبفزٙب ٚص ؽ١زٙب ٌ ع

ٔٛع١خ ا١ٌّبٖ ٚص ؽ١زٙب ٌّخزٍف ا٤غشا  فٟ ٔظبِٟ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ اٌشاوذح ٚاٌغبس٠خ  فٟ

(. ٠عذ اٌىٍٛسٚف١ً عبِ   ِٕبعجب  ٌّزبثعخ ايعزغبثبد اٌفغٍغ١خ فٟ اٌّغب١ِم 2009 اٌغجٛسٞ ن

إٌجبر١خ اٌٝ اٌزغ١شاد فٟ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ ٠ٚعذ ِٓ اٌّؤششاد اٌّّٙخ عٓ أزبع١خ اٌّغطؼ 

 . (2004عجذ اٌغجبس ٚعجذ اٌمبدس، اٌّبئٟ 

فلً اٌشث١م  اٌزٟ ثٍغذ  أصٕب رشاٚؽذ ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً ٌٍٕجبد اٌءّج ْ  ث١ٓ اعٍٝ ل١ّخ          

 22 .26 ) µg/cm
2

 (7.71فلً اٌل١ف ار ثٍغذ   أصٕب فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ ٚالً ل١ّخ  

µg/cm
2

عٕذ اعشا  اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ  ٌٕزبئظ ن ٚ( 30ِٛلم عغش د٠بٌٝ. وّب فٟ اٌءىً  فٟ  

اٌفلً  أصٕب اٌىٍٛسٚف١ً ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌءّج ْ ٌٛؽع  ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ِٛلع١خ 

اٌّٛالم نوّب ٌُ  ث١ٓاٞ فشٚق  ثٗ ( ِبعذا فلً اٌخش٠فن فٍُ ٠ٛعذP<0.05اٌٛاؽذ عٕذ ِغزٜٛ   

 .( 27ٍِؾك  ِٛلم اٌغبدس٠خ  اٛالم ِبعذاٌِّع٠ٕٛخ ص١ِٕخ ث١ٓ  ٚق٠ٛعذ فش

 (21.61فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اعٍٝ ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌملت           

µg/cm
2

µg/cm( 4.70فلً اٌشث١م فٟ ِٛلم اٌىش٠عبد ٚالً ل١ّخ  أصٕب   
2

فلً اٌل١ف  أصٕب 

ٕ٘بن فشٚق  وبْعٕذ اعشا  اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ (  . 31فٟ ِٛلم  عغش د٠بٌٝ وّب فٟ اٌءىً  

فٟ ؽ١ٓ ٚعذ فشٚق ِع٠ٕٛخ صِب١ٔخ  ن(P<0.05اٌفلً  اٌٛاؽذ عٕذ ِغزٜٛ   أصٕب  خِٛلع١ خِع٠ٕٛ

 .( 28 ٍِؾكِٛالم اٌذساعخ ِبعذا اٌغبدس٠خ ن فٍُ ٠ٛعذ اٞ  فشٚلب ِع٠ٕٛٗ عٕذ اٌّغزٜٛ ٔفغٗ أصٕب 
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 َجبد انشًجلاٌ  فً يىاقع انذراصخانًهتصقخ عهى  نهطحبنت( انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انكهىروفٍم أ 30انشكم )

 

 نُجبد انقصت  فً يىاقع انذراصخعهى  نهطحبنت انًهتصقخ( انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انكهىروفٍم أ 31انشكم ) 
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عذ ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً أ رٚاٌغبف % ِٓ ٚصْ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ  2 -%  ٠1ءىً اٌىٍٛسٚف١ً أ       

 ( . 2009ٌىضبفخ ااٌٙبئّبد إٌجبر١خ  اٌغجٛسٞ ن ب  ِٕبعجِؤششا  

دساعبد ِؾ١ٍخ عبثمخ ؽٛي وٍٛسٚف١ً اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ  ٛافشٌُ رز  

ن اي أٗ عخ  فٟ اٌعشاق ايٌٚٝ ِٓ ٔٛعٙبرزفك اٚ رخزٍف ِم ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ار رعذ ٘زٖ اٌذسا

( ار اٚ ؾذ Frankorich and Fourqean ,1997غ١ش ِؾ١ٍخن ِٕٙب   عذح رٛعذ دساعبد

غض  إٌجبرٟ اٌزٞ اٌاٌذساعخ اٌزٟ لبِب ثٙب اْ وٍٛسٚف١ً اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ٠خزٍف رشو١ضٖ ؽغت 

 µg  106اٌٝ  2. 7رٍزلك ثٗ اٌطؾبٌت  ار رزشاٚػ ل١ُ وٍٛسٚف١ً  اٌغض  اٌغطؾٟ ٌٍٕجبد ث١ٓ  

cm -²    34.8 ِٕٓغجخ اٌ(  فٟ ؽ١ٓ اٌغض  اٌٛعطٟ رزشاٚػ µg cm -²  ٌٝ50اµg cm -²     . 

اْ اعٍٝ  ل١ُ  Marker and Collett (1997اٚ ؾذ اٌذساعخ اٌزٟ لبَ ثٙب    

اٌىٍٛسٚف١ً ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌملت وبٔذ فٟ اٌشث١م ٚفٟ  ثذا٠خ فلً اٌل١ف ار 

ٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٍطؾبٌ(   ٠ٚعضٜ عجت اسرفبر ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً  µg cm -²   40 -  20(ثٍغذ  

عُ ٚعبلٗ اٌجغ١ن   40ؽٛاٌٝ رلً اٌٝ  خاٌملت  اٌٝ اٌءىً اٌّظٙشٞ ٌٍملت ٌىْٛ اٚسالٗ ق٠ٍٛ

 2.5ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌٕجبد اٌءّج ْ ٌىْٛ اٚسالٗ ِزفشعخنِزءعجخ ٚصغ١شح ٠لً قٌٛٙب ؽٛاٌٟ 

عٛا  (  فزٍزلك عٍٝ ٘زٖ إٌجبد  ِغّٛعخ وج١شح ِٓ اٌطؾبٌت 1983عُ   اٌغعذٞ ٚا١ٌّبػ ن

 وبٔذ اص١ٍخ ايٌزلبق اٚ ٘بئّخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح  فٟ رشاو١ض ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً .

اْ عجت أخفب  ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً سثّب ٠عٛد رٌه اٌٝ رؾًٍ اٌىٍٛسٚف١ً ِزؾٛي   اٌٝ   

اٌف١ٛفب٠ز١ٓ ار رؾبق اٌطؾبٌت ثى١ّبد وج١شح ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ ِضً اٌجشدٞ  ٚاٌىطً ٚاٌّشاْ 

إٌجبربد اٌّبئ١خ ، ٕٚ٘بٌه اؽزّبي الاش ٘ٛ اْ اٌذا٠زِٛبد اٌّزؾشوخ ثلٛسح ؽشح  ٚغ١ش٘ب ِٓ

ٔٙب رٙبعش اٌٝ ايعٍٝ ثبرغبٖ ئٚاٌزٟ وضشد فٟ اغٍت اٌّٛالم فٟٙ ِعشٚفخ ثٙغشرٙب اٌعّٛد٠خ  ف

اٌضٛ  اٚ أٙب رٙبعش اٌٝ ايعفً ٌغش  اٌجؾش عٓ ِلبدس الاشٜ ٌٍّغز٠بد اٚ يعً اٌؾّب٠خن 

ٌّؾزًّ اْ ٠ىْٛ ٘زا ٘ٛ اٌغجت اٌزٞ رلجؼ ف١ٗ لشا ح اٌف١ٛفب٠ز١ٓ فٟ عطؼ ٔٗ ِٓ ائٌزٌه ف

 .( 1998فٟ ثع  ايشٙش  اٌلبثٛٔغٟ،  -أ –اٌشٚاعت اعٍٝ ِٓ وٍٛسٚف١ً 

رعذ اٌزغب٠شاد اٌّٛلع١خ فٟ اٌىٍٛسٚف١ً أ ثبسصح ن ٠ٚعضٜ اٌغجت اٌٝ ايلاز ف فٟ ايعذاد  

اٚ اٌفلٛي ٚوزٌه  ٌشثّب ٠عٛد اٌغجت اٌٝ عذَ ٚفشح اٌى١ٍخ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ فٟ ِخزٍف اٌّٛالم 

اٌجٕب   رم١ًٍ اٌلجغبد ٚأض٠ّبد فٟاٌّغز٠بد اٌزٟ رعذ وعٛاًِ ِؾذدح ٌٍطؾبٌت اٌزٟ رؤصش 

اْ عذَ رٛافك ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً اٌّغغٍخ ِم ايعذاد اٌى١ٍخ ن وّب ( 2011اٌضٛئٟ  اٌفز ٚٞن
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خزٍف ثءىً رف١ً فٟ لا ٠ب اٌطؾبٌت سثّب ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ لذ ٠عضٜ  اٌٝ اْ ٔغت اٌىٍٛسٚ

 ( . Tippett,1969وج١ش ِم الاز ف اٌج١ئبد  

  .ٍىٍٛسف١ً ٚرضداد ل١ّٗ ثؤسرفبر دسعبد اٌؾشاسحِٓ اٌز١ٓ عٍٝ أٗ رؾًٍ ٔبرظ ٠ٛفب٠١عشف اٌف    

فلً  أصٕب ٌف١ٛفب٠زٓ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ وبٔذ اث١ٕذ إٌزبئظ اْ اعٍٝ اٌم١ُ     

( 0.33فلً اٌشث١م ٚثٍغذ   أصٕب ( فٟ ِٛلم اٌغبدس٠خ ٚالً ل١ّخ وبٔذ  2.08 اٌل١ف ار ثٍغذ  

عٕذ اعشا  اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ  ٚعذ  اْ ٕ٘بن فشٚلب  ( .32فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ وّب فٟ اٌءىً   

فلٍٟ اٌل١ف فٟ (  ث١ّٕب P<0.05فلً اٌخش٠ف فمن عٕذ ِغزٜٛ   أصٕب ِع٠ٕٛخ ِٛلع١خ  

ن فٟ ؽ١ٓ ٚعذ ٕ٘بن فشٚق ِع٠ٕٛخ صِب١ٔخ فٟ (29 ٍِؾك  ِعٕٛٞ ١م فٍُ ٠ٛعذ اٞ فشقٚاٌشث

ِٛلعٟ اٌىش٠عبد  فٟ ِع٠ٕٛخ قِٚؾطز١ٓ فمن ّ٘ب عغش د٠بٌٝ ٚاٌعط١ف١خ فٟ ؽ١ٓ ٌُ رٛعذ فش

 ٚاٌغبدس٠خ.

فلً اٌل١ف اٌٝ اسرفبر دسعبد اٌؾشاسح ِّب ٠ؤدٜ  أصٕب ز١ٓ ٠٠عٛد عجت اسرفبر ل١ُ اٌف١ٛفب

اٌٝ رؾًٍ وٍٛسٚف١ً أ  ٚ٘زا ٠ٕزظ عٕٗ ل١ّب  عب١ٌخ ٌٍف١ٛفب٠ز١ٓ فٟ اٌّٛلم  رؾذ ِٕطمخ اٌضٛ  ثءىً 

 (.1996ّب ع١ٍٗ فٟ عطؼ اٌشٚاعت ِخٍفب  ل١ّب  عب١ٌخ ٌٍف١ٛفب٠ز١ٓ فٟ ايعّبق  غٕٟ، ِاعشر 

فلً اٌل١ف ار  أصٕب وّب ثٍغذ اعٍٝ ل١ُ ٌٍفب٠ٛفز١ٓ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت 

فلً اٌشث١م  أصٕب ( عٕذ ِٛلم عغش د٠بٌٝ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ الً ل١ّخ  µg \ cm ² 2.10ثٍغذ 

 ( . 33( عٕذ ِٛلم اٌىش٠عبد وّب فٟ اٌءىً  µg \1 cm ²0.0ٚثٍغذ  

ثغجت قٛي عبعبد إٌٙبس ٚص٠بدح شذح ا٦ ب ح اٌض٠بدح ل١ُ اٌفب٠ٛفبر١ٓ ص١فب سثّب رىْٛ 

 ز١ٓ .٠(، ٚاسرفظظظظظبر دسعظبد اٌؾظظظظظشاسح ِؤد٠خ ٌزؾًٍ اٌىٍٛسف١ً اٌٝ اٌف١ٛفب2006 اٌز١ّّٟ، 

ٚعذ عٕذ اعشا  اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ ٌٍفب٠ٛفبر١ٓ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت  أٗ رٛعذ  

( . ِبعذا  ِؾطخ اٌغبدس٠خ فٛعذ اْ  P<0.05   ِغزٜٛ فشٚق ِع٠ٕٛخ ِٛلع١خ  ٚ صِب١ٔخ عٕذ

 . ( 30 ٍِؾكرارّٗغزٜٛ اٌاٌّٛلم  عٕذ  فٟٕ٘بن فشلب ص١ِٕب 
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َجبد انشًجلاٌ فً يىاقع نهطحبنت انًهتصقخ عهى تٍٍ أ ٌ( انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انفٍىفب32انشكم )

 انذراصخ

 

 َجبد انقصت  فً يىاقع انذراصخ نهطحبنت انًهتصقخ عهى ( انتغٍزاد انفصهٍخ نقٍى   انفبٌىفبتٍٍ أ 33انشكم )

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Autumn2011
Spring2012

Summer2012

µ
g\

cm
² 

 الكريعات

 العطيفية

 الجادرية

 جسر ديالى

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Autumn2011
Spring2012

Summer2012

µ
g\

cm
² 

 الكريعات

 العطيفية

 الجادرية

 جسر ديالى



 Chapter four : Results and Discussion114              انفصم انزاثع: انُتبئج وانًُبقشخ 
 

 

 : علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع ثعضهب -4-16-1

ثٛعووٛد ع لووخ اسرجووبق ا٠غووبثٟ  ثوو١ٓ وووً ِووٓ دسعووخ  CCA اٌمووبٟٔٛٔ ث١ٕووذ ٔزووبئظ اٌزؾ١ٍووً

( ار ثٍغووووذ ع لووووخ ايسرجووووبق    BOD( ٚاٌّزطٍووووت اٌؾ١ووووٛٞ ٥ٌٚوغووووغ١ٓ  W.Tؽووووشاسح اٌّووووب  

 r=0.101  ) ِووم دسعووخ اٌزٍووٛس  قشد٠ووب   ب  وّووب رزٕبعووت لوو١ُ اٌّزطٍووت اٌؾ١ووٛٞ ٥ٌٚوغووغ١ٓ رٕبعووجن

 DO) )(Pandeyٚدسعخ اٌؾشاسح فوٟ ؽو١ٓ أٔٙوب رزٕبعوت ثع لوخ عوٍج١خ ِوم ا٤ٚوغوغ١ٓ اٌّوزاة 

and Sundaram,2002)   ار ثٍغوذr=-0.539 ٜٛعٕوذ ِغوز ) (P=0.05) ٓن ٚووزٌه  رجو١ٓ ِو

(   TDS( ٚاٌّٛاد اٌزائجخ اٌلٍجخ  ECٚاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ اْ  ٌذسعخ ؽشاسح اٌّب   (34 اٌءىً 

ن ٌٚشثّب ٠عٛد اٌغجت اٌوٝ اْ  (P=0.01) ( عٕذ ِغزٜٛ = r 0.743ثٍغذ    ِٛعت ع لخ اسرجبق

ٔغجخ اٌزٛص١ً اٌىٙشثوبئٟ   زضدادٍّٛاد اٌزائجخ فٌص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ٠ؤدٞ اٌٝ رجخش ا١ٌّبٖ اٌؾب٠ٚخ 

زائجخ رّضً ل١بط ايِ ػ اٌ عضو٠ٛخ ٚاٌّوٛاد اٌعضو٠ٛخ ٚاٌّوٛاد ا٤لاوشٜ ار اْ اٌّٛاد اٌلٍجخ اٌن  

 ( .2010  اٌطبئٟن اٌزائجخ فٟ اٌّب 

اْ ٌٍّٛاد اٌزائجخ اٌلوٍجخ ع لوخ اسرجوبق ا٠غوبثٟ  عوبٌٟ اٌّع٠ٕٛوخ ِوم اٌزٛصو١ً اٌىٙشثوبئٟ  

r=0.823) ٜٛعٕووذ ِغووز ) (P=0.01)اٌووٝ اْ اٌّووٛاد اٌزائجووخ  رؾووٛٞ  رٌووه ن ٌٚشثّووب  ٠عووٛد عووجت

ايِ ػ  اٌزائجخ فٟ اٌّب  ٕٚ٘بن ع لخ ِجبششح ث١ٓ و١ّخ ٚٔٛع١خ ايِ ػ اٌّزاثوخ ٚل١ّوخ اٌزٛصو١ً 

اٌىٙشثووووبئٟ  ار اْ ايِوووو ػ اٌّزاثووووخ رض٠ووووذ ِووووٓ لبث١ٍووووخ اٌزٛصوووو١ً  اٌىٙشثووووبئٟ ٚ٘ووووزا ِووووب اوووووذٖ 

 (Weiner,2000ٌموخ  فوٟ اٌّوب  روشرجن اسرجبقوب ٚص١موب ار ث١ٓ  اْ لو١ُ اٌّوٛاد اٌزائجوخ اٌلوٍجخ ٚاٌعب

ثبٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ ٠عضٜ اٌٝ اسرفبر ل١ُ اٌّٛاد اٌزائجخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رذفك ١ِبٖ راد رشو١ض 

  1986خ ِٓ إٌٙش ٚ٘زا ٠زفك ِم ِبروشٖ  اٌغوعذٞ ٚالاوشْٚ نجعبٌٟ ِٓ ايِ ػ ِٓ اٌّجبصي اٌمش٠

ٗ أوٗ ٕ٘وبن اسرجوبق ا٠غوبثٟ راروجو١ٓ اٌءوىً ( .  وّوب 2009٠ٚاٌغجٛسٞن  2001ٚاٌ ِٟ ٚالاشْٚ ن

  (P=0.01)( عٕذ ِغزٜٛ   pH r=0.673 ( ٚا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ Sعبٌٟ اٌّع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌٍّٛؽخ 

صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚوجش٠ز١وذ ا١ٌٙوذسٚع١ٓ اْ اٌٍّٛؽخ رؤصش عٍٝ رٚثبْ  اٌٝٚرٌه ٌشثّب  ٠عٛد 

ار ثض٠وبدح اٌٍّٛؽوخ ٔوبد اٌّٛعوٛدح فوٟ ا١ٌّوبٖ ن آ٠ٛٔوبد اٌج١ىبسثٛٔوبد ٚاٌىبسثٛ ٓٚاي١ِٔٛب فض   ع

ايط ا١ٌٙوووذسٚع١ٕٟ  ل١ّوووخص٠وووبدح  فوووٟاٌغوووبصاد  وّوووب روووؤصش ٘وووزٖ اٌغوووبصاد  ٖروووضداد رٚثب١ٔوووخ ٘وووز

 Golterman , 1983 ) )ن وّب أٗ ٠ٛعذ  اسرجبق ث١ٓ ٘زٖ اٌعٛاًِ ا٤ط ا١ٌٙوذسٚع١ٕٟن اٌٍّٛؽوخ

ذسٚع١ٕٟ ٠عوٛد اٌغوجت اٌوٝ إْ ا٤ط ا١ٌٙو ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌىٍوٟ ٚاٌىٍٛسٚف١وً أ ٌٕجوبد اٌملوت ٌشثّوب

ٔغوجخ إٌزوشٚع١ٓ   ُٙ ثبصد٘بس اٌطؾبٌوت ّٚٔوٛ اٌٙبئّوبد إٌجبر١وخ فزوضدادغإٌّبعت ٌّٕٛ اٌطؾبٌت ٠ُ 

٠ٛعذ روؤص١ش   فٟ ؽ١ٓ ( ن2012 عجذ اٌغجبس ٚاٌغ١ٍّٟن  اٌىٍٟ  فٟ ا١ٌّبٖ فزضداد ل١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً أ 

            ثٍغووذ    ِووم إٌزووشٚع١ٓ اٌىٍووٟ ار  W F)    ووع١ف ٠زّضووً  ثبسرجووبق عووٍجٟ ٌغووشعخ اٌغش٠ووبْ
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  r= -0.199 )ٚٞاسرفبر دسعبد اٌؾشاسح اٌٝ اعزٙ ن إٌزشٚع١ٓ ِٓ لجً اٌجىزش٠ب ٚا٦ؽ١ب    ٠ؤد

لاوشٜ اٚ لوذ ٠عوٛد اٌغووجت اٌوٝ اْ عوشعخ عش٠وبْ ا١ٌّوبٖ  رووؤدٞ اٌوٝ ٔموً اٌّغوز٠بد ِووٓ أاٌّغٙش٠وخ 

اسرجووبق عووبٌٟ اٌّع٠ٕٛوخ ثوو١ٓ إٌزووشٚع١ٓ  نٌٚٛؽعب٘وٝ ايلاووشٜ ٚثبٌزوبٌٟ رمووً ٔغووت ٚعٛدِؾطوخ اٌوو

(  ٚلذ ٠عوٛد اٌغوجت اٌوٝ اْ r=0.298ٔجبد اٌملت ٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌىٍٟ ٚاٌىٍٛسٚف١ً أ ٌ

إٌزشٚع١ٓ ٘ٛ اؽذ اٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ ايعبع١خ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ار ٠وذلاً فوٟ رشو١وت اٌعذ٠وذ ِوٓ 

( Wetzel and Linken,2000ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚائض٠ّوبد  ِىٛٔبد اٌخ ٠ب وبيؽّب  اي١ٕ١ِخ 

٠زضوؼ ِوٓ اٌءوىً . (2012ٚرزفك  ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِم دساعخ لبَ ثٗ  عجذ اٌغجبس ٚاٌغ١ٍّوٟن

       ٟا٠غووبثٟ ِعٕووٛٞ ِوم إٌزووشٚع١ٓ اٌىٍوو( ٌووٗ اسرجوبق   ١Pha Pٓ أ ٌٕجوبد اٌملووت ٠زٗ اْ اٌف١ٛفووبرارو

  r=0.421ّضووً ثبسرجووبق  عووٍجٟ ِووم اٌمبعذ٠ووخ اٌى١ٍووخ  (  ث١ّٕووب ٌووٗ رووبص١ش ٠زT.K  )0.231- r=  )

( ٚلذ ٠عٛد اٌغجت اٌٝ اْ اٌّٛاد اٌّطشٚؽوخ     r=-0.237( ار ثٍغ  (TSSٚاٌّٛاد اٌعبٌمخ اٌلٍجخ 

لذ رؾٛٞ ١ِبٖ صٕبع١خ ِؾٍّخ ثّٛاد عض٠ٛخ ٚاٌزٟ رزؾًٍ ثٛاعطخ اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١وخ اٌزوٟ رغوزٍٙه 

إٌزشٚع١ٓ ٚرغجت ص٠بدح صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ سفم اٌمبعذ٠خ ٚاعزٙ ن إٌزشٚع١ٓ 

 Al-Saadi et al.,2000 )عذ٠وخ اٌى١ٍوخ  ّب رزؤصش اٌمبنٚوT.K ٚاٌّوٛاد اٌعبٌموخ  اٌلوٍجخ ثع لوخ )

ٚارضوؼ W .F)( ٚعوشعخ اٌغش٠وبْ A .Tرزّضً ثبسرجبق ا٠غبثٟ ِعٕٛٞ ِم دسعخ ؽوشاسح اٌٙوٛا  

٠شرجطبْ ثع لوخ رزّضوً  W. F)( ٚعشعخ اٌغش٠بْ A. Tِٓ اٌءىً ٔفغٗ اْ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛا  

( T .Pِعٕوٛٞ ثو١ٓ اٌفغوفٛس اٌىٍوٟ   با٠غبث١وٕ٘وبن اسرجوبق ووبْ ٚ ن(  r=0.304ثبسرجوبق ِعٕوٛٞ  

اووذد عوذح  r=0.46 )  ( ار اْ  Pha Cٔجوبد اٌءوّج ْ  ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍوٝ ٓ أ ز١١ٛفب٠ٚاٌف

ِّٙب فٟ ص٠بدح أزبط اٌطؾبٌت ٚاصد٘بس٘ب فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١وخ ِّوب  ا  دساعبد اْ اٌفغفٛس ٠ٍعت دٚس

ٌزؾذ٠وذ اٌىزٍوخ اٌؾ١وخ  شاِْؤشو ّوب١وً أ ٚاٌف١ٛفوبر١ٓ ٠٘ؤصش عٍٝ ٔٛع١خ رٍوه ا١ٌّوبٖ وّوب اْ اٌىٍٛسٚاف

وّوب ٠زضوؼ ِوٓ ن (  34اٌءوىً   وّوب فوٟ( 2009ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ٔظُ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ  اٌغجٛسٞ 

 ع لوووخ اسرجوووبق ا٠غوووبثٟ ِوووم ايٚوغوووغ١ٓ اٌّوووزاة   (W.Fاْ ٌغوووشعخ اٌغش٠وووبْ   راروووٗاٌءوووىً 

(r=0.244) ٟرٚثب١ٔوخ غوبص ايٚوغوغ١ٓٚرٌوه ٌّوب ٌغوشعخ اٌغش٠وبْ ِوٓ روؤص١ش فو  Borchardt, 

-=rع لخ اسرجبق عىغ١خ ِم ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة  ٌٙب . ٚث١ٓ اٌءىً ٔفغخ اْ دسعخ ؽشاسح(1996

( ثغووجت اْ رٚثووبْ اٌغووبصاد ٠ووشرجن 2007ٚاٌفووز ٚٞ 2004ٚ٘ووزا ٠زفووك ِم اٌع١غووٝ ن(  0.058

ثووو١ٓ اٌٍّٛؽوووخ  (. ٚعوووذد ع لوووخ اسرجوووبق عوووٍج١خRuttner,1963عىغووو١ب ِوووم دسعوووبد اٌؾوووشاسح  

اْ اسرفبر لو١ُ اٌٝ ٚ٘زا ٌشثّب ٠عٛد  (P=0.05) عٕذ ِغزٜٛ  r= -0.514 )ٚايٚوغغ١ٓ اٌّزاة 

 .(1986ٚثب١ٔخ ايٚوغغ١ٓ  اٌ ِٟ نردٞ اٌٝ رم١ًٍ ؤاٌٍّٛؽخ ر
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 عىايم انجٍئٍخ يع ثعضهبهن CCAانتحهٍم انقبَىًَ (34انشكم )
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اَةةىاع  انطحبنةةت انخضةةز انًزرقةةخ انًشخصةةخ علاقةةخ انعىايةةم انجٍئٍةةخ يةةع  -4-16-2

 انًهتصقخ عهى َجبد انشًجلاٌ :

ص١ش اٌعٛاِووً ؤ(  رو 53اٌءووىً  فوٟ CCA  اٌمووبٟٔٛٔ أرضوؼ ِوٓ ٔزووبئظ اٌزؾ١ٍوً ايؽلوبئٟ 

ر روشرجن إ  Lyngbya limnetica,  ثوظ ٔوٛار اٌطؾبٌوت اٌخضوشا  اٌّضسلوخ اٌّزّضٍوخأ فوٟاٌج١ئ١وخ 

 ٘وزا إٌوٛر  دسعخ ؽشاسح اٌٙٛا  ٚ ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة وّب ٠وشرجنثع لخ رزّضً ثبسرجبق ا٠غبثٟ ِم 

 ثع لخ اسرجبق  ع١فخ  ِم اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ .

ثع لوخ اسرجوبق ا٠غوبثٟ عوبٌٟ اٌّع٠ٕٛوخ ِوم دسعوخ   Oscillatoria chalybeaوّب رزؤصش

ِووم اٌّزطٍووت ؽووشاسح اٌٙووٛا  ٚايٚوغووغ١ٓ اٌّووزاةن ٚرزووؤصش ثع لووخ  ووع١فخ ِزّضٍووخ ثبسرجووبق عووٍجٟ 

    ٚ Anabena sp. ٚOscillatoria sp. . ٚLyngbya spاٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ ن ٚاْ ائٛار

Phormidium tenue  ْ رزوؤصش ثع لوخ  رزّضوً ثبسرجوبق ا٠غوبثٟ ِوم اٌىٍٛسٚف١وً أ ٌٕجوبد اٌءوّج

ٚوّب رزؤصش ثع لخ  ع١فخ ِم اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّٛاد اٌلٍجخ اٌزائجوخ   ٚدسعوخ ؽوشاسح اٌّوب  

٘ووزٖ ائووٛار اٌّءخلووخ.ٚاْ اٌمبعذ٠ووخ  فووٟاٌّّزّضٍووخ ثبسرجووبق عووٍجٟ. وّووب عووشعخ اٌغش٠ووبْ يرووؤصش 

 Microcystis sp.,Oscillatoria princepsثبسرجبق ا٠غبثٟ ِم شا ا٠غبث١ب ِضّض   رؤص١ ٌٙب اٌى١ٍخ

,  Cocmarium subcrenatum ,Spirulina sp.,Phormidium sp.,Lyngbya major 

ث١ّٕب رشرجن ٘زٖ ائٛار ِٓ اٌطؾبٌت ثع لخ اسرجبق عٍج١خ ِم إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ .وّب ٔ ؽع ِوٓ   ,

رٛص٠ووم ٚأزءووبس أووٛار  فووٟص١ش ا٠غووبثٟ  ؤروو ّووبا١ٌٙووذسٚع١ٕٟ ٚاٌٍّٛؽووخ ٌٙخ اْ ٌوو ط راروواٌءووىً 

Oscillatoria  sp. , Spirogya sp. , Oscillatoria  curviceps    ٠زّضوً ع لوخ اسرجوبق

 .رزّضوً ٘وزٖ اٌع لوخ ثبسرجوبق عوٍجٟا٠غبثٟ عبٌٟ اٌّع٠ٕٛخ ٌٚٗ ع لخ  ع١فخ ِم اٌمبعذ٠خ اٌى١ٍوخ ار 

ٌ ٚوغووووغ١ٓ ٚاٌفغووووفٛس اٌىٍووووٟ ع لووووخ رزّضووووً ثبسرجووووبق ا٠غووووبثٟ فووووٟ ؽوووو١ٓ ٌٍّزطٍووووت اٌؾ١ووووٛٞ 

وّوب  .Chroococcus sp, Microcystis sp.,  Oscillatoria tenuis, Spirogya spِوم

 .ٔٛار ثع لخ عىغ١خ ِزّضٍخ ثبسرجبق عٍجٟ ِم ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة ا٤رشرجن ٘زٖ 



 Chapter four : Results and Discussion118              انفصم انزاثع: انُتبئج وانًُبقشخ 
 

 

 

  انشًجلاٌَجبد ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبنت انخضز انًزرقخ  انًشخصخ عهى ( 35انشكم) 
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علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  اَىاع انطحبنت انخضةز انًشخصةخ  انًهتصةقخ  -4-16-3 

 عهى َجبد انشًجلاٌ: 

اْ رووؤص١ش اٌعٛاِووً اٌج١ئ١ووخ اٌّزّضٍووخ  ثبٌٍّٛؽووخ  CCA ايؽلووبئٟ ثوو١ٓ اٌزؾ١ٍووً ايؽلووبئٟ

غوووووب٠ش ِوووووم زٚدسعوووووخ ؽوووووشاسح اٌّوووووب  ٚاٌّوووووٛاد اٌلوووووٍجخ اٌزائجوووووخ ٚعوووووشعخ اٌغش٠وووووبْ ٠ىوووووْٛ ِ

٠زّضوً  ٚ Oedogonium sp., ,Pediastrum boryanum., Cosmarium leaveائوٛار

٘وزٖ ائوٛار ِشرجطوخ ( ن  ث١ّٕوب 36ثع لخ أسرجبق ا٠غبث١خ عب١ٌوخ اٌّع٠ٕٛوخن فوٟ   وّوب  فوٟ اٌءوىً  

ثع لووووووخ اسرجووووووبق عىغوووووو١خ ِووووووم اٌّزطٍووووووت اٌؾ١ووووووٛٞ ٌ ٚوغووووووغ١ٓ. وّووووووب ث١ٕووووووذ إٌزووووووبئظ اْ 

  Oedogonium undulatum, Oedogonium spp. ,Scenedesmusائوووٛار

quadricauda, Cosmarium botrytis, Scenedesmus bijuga,   رزؤصش ثلٛسح ا٠غبث١وخ

١ٓ ٠ىوْٛ ٌٙوب روؤص١ش ِعوبوظ ِوم  اٌزٛصو١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١وخ ِم  اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغوغ١ٓ ن فوٟ ؽو

        . ٚعووشعخ اٌغش٠ووبْ ٚاٌّووٛاد اٌلووٍجخ اٌزائجووخ ٚدسعووخ ؽووشاسح اٌّووب  اٌووزٞ  ٠زّضووً ثبسرجووبق عووٍجٟ

 Coelastrum reticulum,Cosmarium granatum ,Cosmariumٚاْ ائوووٛار

subtumidium ,Oedogonium spp.  رووشرجن ثع لووخ اسرجووبق  ا٠غووبثٟ عووبٌٟ اٌّع٠ٕٛووخ ِووم

اٌعٛاِووً اٌج١ئ١ووخ اٌّزّضٍووخ ثبيٚوغووغ١ٓ اٌّووزاة ٚدسعووخ ؽووشاسح اٌٙووٛا  ٚوٍٛسٚف١ووً أ  ٌٍطؾبٌووت 

اٌزائجوخ  اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ ث١ّٕب رزبصش ٘زٖ ائوٛار  ثلوٛسح ِع٠ٕٛوخ ِوم اٌّوٛاد اٌلوٍجخ

 Coelastrum reticulum , Cosmarium granatum, Cosmarium. اِووب ائووٛار

subtumidium, Oedogonium Spِٟووم ايط ا١ٌٙووذسٚع١ٕٟ  فززووؤصش ثلووٛسح ايسرجووبق عووٍج

 ِٓ اْ CCAٚاٚ ؾذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئٟ ن  ٚاٌٍّٛؽخ ٚإٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ٚاٌمبعذ٠خ اٌى١ٍخ 

 Coelastrumخ ل٠ٛووووخ ِزّضٍوووخ ثبسرجوووبق ا٠غووووبثٟ ِوووم اٌّوووٛاد اٌزائجوووخ اٌشاعووووجخ رزوووبصش ثع لووو

intermedium ,Pediastrum boryanum ,Cosmarium contrctum,  

Scenedesmus  quadricuda .عٍجٟ ِم إٌزشٚع١ٓ  فٟ ؽ١ٓ رزؤصش ٘زٖ ائٛار ثع لخ أسرجبقن

اْ إٌزووشٚع١ٓ اٌىٍوٟ ٚاٌمبعذ٠وخ اٌى١ٍوخ ٌّٙووب  ِوٓ اٌىٍوٟ ٚاٌمبعذ٠وخ اٌى١ٍوخ ن رجوو١ٓ إٌزوبئظ اٌّٛ وؾخ 

 Ulothrix sp., Cosmariumع لخ اسرجبق ل٠ٛخ ا٠غبث١وخ عب١ٌوخ اٌّع٠ٕٛوخ عٍوٝ رٛاعوذ ائوٛار

sp.  ,  رووووؤصش اٌٍّٛؽووووخ ٚايط ا١ٌٙووووذسٚع١ٕٟ   ثع لووووخ رزّضووووً ثؤسرجووووبق ِعٕووووٛٞ ِووووم وّووووب

ٛد اٌوٝ صوٕف فضو٣ عوٓ ٔوٛر ٚاؽوذ ٠عو.Cosmarium botrytis  ,Chladphora spٟٔوٛع

وّوب رزبصش ثع لخ أسرجبق ا٠غبثٟ ِوم دسعوبد اٌؾوشاسح اٌزٟ  Euglena acusاٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ 

 ( . 36اٌءىً  فٟ 
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  ( ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبنت انخضز انًشخصخ عهى َجبد انشًجلا36ٌانشكم )
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انعصةىٌخ)انًزكزٌخ( انًهتصةقخ علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع اَىاع  انطحبنةت -4 -4-16

 عهى َجبد انشًجلاٌ:

اْ روؤص١ش اٌعٛاِوً   CCAاٌموبٟٔٛٔ    (  إٌبرظ ِٓ اٌزؾ١ًٍ ايؽلبئ37ٟرج١ٓ ِٓ اٌءىً  

رٛص٠م ٚأزءبس أوٛار اٌطؾبٌوت اٌعلو٠ٛخ اٌّشوض٠وخن ار اظٙوشد  فٟاٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ٠ىْٛ ِزغب٠ش 

 Cyclotella menghiniana,Cosinodiscus sp.,Cyclotella striataإٌزبئظ اْ ائٛار  

رزووؤصش ثع لووخ أسرجووبق ا٠غووبثٟ ِووم دسعووخ اٌؾشاسحاٌٙووٛا  ٚاٌّووٛاد اٌلووٍجخ اٌى١ٍووخ ن وّووب ٔ ؽووع ِووٓ 

 ,Cyclotella menghinianaإٌزوووبئظ اْ ٌ ٚوغوووغ١ٓ اٌّوووزاة ع لوووخ عىغووو١خ ِوووم أوووٛار

Cyclotella  striata ْوّوب ا  Stephaenodiscus sp.  رزوبصش ثلوٛسح ا٠غبث١وخ ِوم ايط

دسعووخ ؽووشاسح اٌّووب   ٚإٌزووشٚع١ٓ اٌىٍووٟ ٚاٌّووٛاد اٌلووٍجخ اٌى١ٍووخن ِزّضٍووخ ثبسرجووبق ٚا١ٌٙووذسٚع١ٕٟ 

 ا٠غبثٟ عبٌٟ اٌّع٠ٕٛخ.

 ( ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبنت انعصىٌخ)انًزكزٌخ( انًشخصخ عهى َجبد انشًجلا37ٌانشكم )
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ٍئٍخ يةع اَةىاع انطحبنةت انعصىٌخ)انزٌشةٍخ( انًشخصةخ علاقخ انعىايم انج-16-5 -4

 :عهى َجبد انشًجلاٌ

اْ اٌّزطٍووت اٌؾ١ووٛٞ ٌ ٚوغووغ١ٓ ٚدسعووخ ؽووشاسح اٌّووب  ٌّٙووب  CCAارضووؼ ِووٓ اٌزؾ١ٍووً 

ث١ّٕب Navicula cryptocephala ,Nitzschia apiculataا٠غبث١خعٍٝ رٛص٠م ٚأزءبس ع لخ

غٍجٟ ِوم ٘وز٠ٓ إٌوٛع١ٓ ِوٓ اٌطؾبٌوت  اٌيسرجبق ئِزّضً ثص١شعىغٟ  ؤّٛاد اٌّعٍمخ اٌى١ٍخ ر٠ظٙش ٌٍ

 Navicula halophila ,Naviculaٔووٛاري( . ٠ٚجوو١ٓ اٌءووىً اٌووٝ اْ ا38وّووب فووٟ اٌءووىً 

viridula ,Navicula  gracilis  ,Aulacoseira granulate ,Nitzschia  clasii  

,Fragilaria  brevistriata ,Mastogloia smithii , Aulacoseira varins ,  

Amphora ovils ٓرووشرجن ثبسرجووبق ا٠غووبثٟ ِووم دسعووخ اٌؾووشاسح ٚاٌّزطٍووت اٌؾ١ووٛٞ ٌ ٚوغووغ١

رٛص٠ووم ٚأزءووبس  فووٟ .ٚٔ ؽووع  اْ ٌٍٕزووشٚع١ٓ اٌىٍووٟ ٚاٌىٍٛسٚف١ووً أ ٌٕجووبد اٌءووّج ْ ٌووٗ رووؤص١ش  

  Navicula  phyllum, Navicula viridula var .rostellata,Navicula cari,أوٛار

Navicula viridula, Navicula phyllepta   اِوب  ِزّضوً ثبيسرجوبق ا٠غوبثٟ عوبٌٟ اٌّع٠ٕٛوخ

ع لخ  ع١فخ رزّضً  ثبيسرجبق اٌغوٍجٟ  باٌغش٠بْ ٚدسعخ ؽشاسح اٌٙٛا  فٍٙ اٌفغفٛس اٌىٍٟ ٚعشعخ

   Gyrosigma acuminatum ن Navicula  phyllumن Pleurosigma sp. ِب ائٛارا

Navicula viridula var. rostellat,   ن Navicula  cari ن cuspidate  Navicula 

رشرجن ثع لخ  ل٠ٛخ ِم إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ  ِزّضً ثبسرجبق ا٠غبثٟن فٟ ؽو١ٓ اٌمبعذ٠وخ اٌى١ٍوخ ٚاٌّوٛاد 

  اٌشاعجخ اٌى١ٍخ رشرجن  ِعٙب ثع لخ  ع١فخ رزّضً ثبسرجبق عٍجٟ .

 Cymbella tumida, Cymatoptopleura ellipitica ,Cymbella  اِوب ائوٛار

prostata  ,Cymbella affnis   رشرجن ِم عشعبْ اٌغش٠وبْ ٚدسعوخ ؽوشاسح اٌٙوٛا  ٚاٌفغوفٛس

١ٓ أ ٌٍٕجبد اٌّض١ف ثع لخ ا٠غبث١خ رزّضً ثبسرجبق ا٠غبثٟ ٚرزؤصش٘زح ائٛار  عٍج١ب ٠زاٌىٍٟ ٚاٌف١ٛفب

  ِم إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ٚاٌٍّٛؽخ .

 ,Gomphonema angusatum var. producta ,Nitzschia romana ,ٚاْ ائٛار     

Navicula Cincta, Cymbella minata ,Achnanthes affinis,Navicula   radiosa 

ٕجووبد اٌّضوو١ف اٌٌٍطؾبٌووت اٌٍّزلوومخ عٍووٝ  ١ٓ أ٠زع لووخ ا٠غبث١ووخ  ِووم اٌفغووفٛس اٌىٍووٟ ٚاٌف١ٛفووبٌٙب 

ٔوٛار ِوٓ ؽ١وش  رٛص٠عٙوب ثع لوخ ٤٘وزٖ ا ٚاٌّٛاد اٌزائجخ اٌلٍجخ ٚاٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خن وّوب رزوؤصش

 Nitzschi gracilis , ٚاِب ائٛارٌّب ٚاٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ.عىغ١خ ِم دسعخ ؽشاسح ا

 Navicula  longissima اٌّزّضٍوخ ثبٌزٛصو١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١وخ ٚاٌّوٛاد  فٙوٟ رزؤصشثبٌعٛاِوً اٌج١ئ١وخ
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ن ث١ّٕوب رزوؤصش ٘وزٖ ائوٛار اٌّوزوٛسح ثع لوخ اسرجوبق عوٍجٟ ِوم ئجخ اٌلٍجخ ثع لخ اسرجبق ا٠غبثٟاٌزا

دسعخ ؽشاسح اٌٙوٛا  ٚاٌّزطٍوت اٌؾ١وٛٞ ٌ ٚوغوغ١ٓ .وّوب  ث١ٕوذ إٌزوبئظ اْ اٌىٍٛسٚف١وً أ ٌٍٕجوبد 

أزءوبس ٚرٛص٠وم ائوٛار   ئوٗ ٠ّضوً اٌىزٍوخ اٌؾ١وخ ٌٍٙبئّوبد إٌجبر١وخ  فوٟاٌّض١ف ي٠ٛعذ ٌٗ رؤص١ش 

 ( .2004عجذ اٌغجبس ٚ عجذ اٌمبدس ،   (ٚاٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ فمن

 

 ( ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبنت انعصىٌخ)انزٌشٍخ( انًشخصخ عهى َجبد انشًجلا38ٌانشكم ) 
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علاقخانعىايم انجٍئٍخ يع اَىاع انطحبنت انخضةز انًزرقةخ انًشخصةخ عهةى -4-16-6

 َجبد انقصت يع انعىايم انجئٍٍخ:

( ِوٓ اْ روؤص١ش اٌعٛاِوً اٌج١ئ١وخ  39فٟ اٌءوىً  CCA)    مبٟٔٛٔايؽلبئٟ اٌث١ٓ اٌزؾ١ًٍ 

 ٗٚ اٌزٛصو١ً اٌىٙشثوبئٟ ٌونٚعوشعخ اٌغش٠وبْ  ناٌّخزٍفخ اٌّزّضٍخ   ثبٌّزطٍوت اٌؾ١وٛٞ ٌ ٚوغوغ١ٓ 

 ٔووٛار اٌطؾبٌووت ااٌخضووش اٌّضسلووخأ سرجووبق اي٠غووبثٟ عووبٌٟ اٌّع٠ٕٛووخ ِوومع لووخ ل٠ٛووخ ِزّضٍووخ ثبي

فووٟ ؽوو١ٓ اٌعٛاِوً اٌج١ئ١ووخ اٌّزّضٍووخ    Oscillatoria princeps ,Lyngbya  birgei,ّوبٚ٘

٘وزٖ  فوٟثبٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ٚايٚوغوغ١ٓ اٌّوزاة ٚدسعوخ ؽوشاسح اٌٙوٛا  ٠ٛعوذ  ٌٙوب روؤص١ش  وع١ف 

ب اسرجوبق ّوٌٙ Oscillatoria tenuis, , Phormidium  tenueٌٕوٛع١ٓائوٛار . وّوب اْ ا

     بْ ٕٛعووٌا اْاٌٍّٛؽووخ  ٚايط ا١ٌٙووذسٚع١ٕٟن فووٟ ؽوو١ٓ رزووؤصش ٘ووز ا٠غووبثٟ عووبٌٟ اٌّع٠ٕٛووخ ِووم

Oscillatoria   tenuis , Phormidium tenue  ِزّضٍخ ثبيسرجبق اٌغٍجٟ ِوم  ثع لخ عىغ١خ

اٌمبعذ٠خ اٌى١ٍخ ن وّب اْ اٌءىً اٌّظًٍ ٠ذي عٍٝ رشاوُ ئٛار اٌطؾبٌت اٌخضش ٚاسرجبقٙب ثع لوخ 

 .     ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة  اسرجبق ِٛعت عبٌٟ اٌّع٠ٕٛخ ِم

 

 قصت( ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبنت انخضز انًزرقخ انًشخصخ عهى َجبد ان39انشكم )
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علاقةةةةةخ انعىايةةةةةم انجٍئٍةةةةةخ يةةةةةع اَةةةةةىاع انطحبنةةةةةت انخضةةةةةز انًشخصةةةةةخ   -4-16-7

 :انًهتصقخعهى َجبد انقصت

 ,Oedogonium sppثووووبئٛار اظٙووووشد إٌزووووبئظ اْ اٌطؾبٌووووت اٌخضووووشاٌّزّضٍخ

Oedogonium undulatum , Cosmarium leave,  رزووؤصش ثع لووخ ل٠ٛووخ ِزّضٍووخ ثؤسرجووبق

ا٠غبثٟ عبٌٟ اٌّع٠ٕٛخ ِم اٌعٛاًِ اٌج١ئ١وخ اٌّزّضٍوخ ثبٌفغوفٛس اٌىٍوٟ ٚاٌزٛصو١ً اٌىٙشثوبئٟ ٚاٌّوٛاد 

اٌزائجوخ اٌى١ٍوخ  ٚوّوب روشرجن ٘وزٖ ائوٛار ِوم دسعوخ ؽوشاسح اٌّوب  ٚاٌّزطٍوت اٌؾ١وٛٞ ٌ ٚوغووغ١ٓ 

 ( . 40ِٛ ؼ فٟ اٌءىً   ثع لخ ا٠غبث١خ ِزّضٍخ ثبيسرجبق اي٠غبثٟ  ٚ٘زا

 .Secenedmus bijug,Ulothrix spوّووووب رجوووو١ٓ ِووووٓ إٌزووووبئظ اْ ائووووٛار

,Cosmariumm  granatum  رؤص١ش ا٠غبثٟ ِم ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٚعوشعخ اٌغش٠وبْ وّوب راد

ٙب ثع لخ عىغ١خ ِم اٌفغفٛس اٌىٍٟ ناٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّوٛاد راررشرجن ٘زح ائٛار  اٌّزوٛسح 

 ثوووظ أوووٛار  اٌطؾبٌوووت اٌّزّضٍوووخ فوووٟجخ اٌى١ٍوووخ ن ٚاْ اٌمبعذ٠وووخ اٌى١ٍوووخ راد روووؤص١ش ا٠غوووبثٟ اٌشاعووو

Coelastrum lintrmdium,  ٚ  Clodophrao sp.ٚ,Clodophrao glomerata, 

Ocystis elliptica ,Spirogra sp.   وّووب رزووؤصش ٘ووزٖ ائووٛار ٔفغووٙب ثع لووخ عىغوو١خ ِزّضٍووخ

ثبيسرجبق اٌغٍجٟ ِم اٌىٍٛسٚف١ً أ  ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبد اٌّضو١ف ٚإٌزوشٚع١ٓ اٌىٍوٟ . 

وّب ارضؼ اْ اٌىٍٛسٚف١ً أ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبد اٌّض١ف  اٌملت( ٚإٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ 

 .Clodphora sp عوبٌٟ اٌّع٠ٕٛوخ عٍوٝ أوٛار ا٠غبث١وب   ١شا  روؤص ٌٙوب ٚاٌٍّٛؽخ ٚايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

Cosmariumm leave   ٚ Euglena acusو Oedogonium  sociale  ٌذسعوخ ْ أوّوب

ؽشاسح اٌّب  ٚاٌّٛاد اٌلٍجخ اٌشاعجخ ٚاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌفغفٛس اٌىٍٟ ٌٗ رؤص١شا ا٠غبثٟ عوبٌٟ 

 Cosmariumm leave,Oedogonium sp.,Oedogoniumائوووٛار فوووٟاٌّع٠ٕٛوووخ 

undulatum,   ِم عشعخ اٌغش٠بْ ٚاٌّٛاد اٌشاعجخ اٌى١ٍخ . ٚرزبصش عٍج١ب 
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  َجبد انقصت ( ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبنت انخضز انًشخصخ عهى40انشكم )
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علاقةةةةةخ انعىايةةةةةم انجٍئٍةةةةةخ يةةةةةع اَةةةةةىاع انطحبنةةةةةت انعصةةةةةىٌخ)انًزكزٌخ( -4-16-8

 انًهتصقخعهى َجبد انقصت

 ِزّووض    ( اْ ٌٍمبعذ٠ووخ اٌى١ٍووخ ٚاٌىٍٛسٚف١ووً أ رووؤص١شا  41اظٙووشد إٌزووبئظ  وّووب فووٟ اٌءووىً  

 Cyclotella: ّووووباٌّشوض٠ووووخ ٚ٘ ٔووووٛار اٌطؾبٌوووووت اٌعلوووو٠ٛخ أثبيسرجووووبق اي٠غووووبثٟ ِووووم 

Kuetzingiana , Cosinodiscus  sp.     ٠ٚزوؤصش ٘ووزاْ إٌٛعووبْ ثع لوخ عىغوو١خ ِزّضٍووخ

ِوووم إٌزوووشٚع١ٓ اٌىٍوووٟ ٚاٌٍّٛؽوووخ ٚعوووشعخ اٌغش٠وووبْ   ٚايط ا١ٌٙوووذسٚع١ٕٟن   ب  ثبيسرجوووبق عوووٍج١

 ,Cyclotella striata ٚوغوووغ١ٓ ثع لوووخ ا٠غبث١وووخ ِوووم ائوووٛار٠ٌٚؤصشاٌّزطٍوووت اٌؾ١وووٛٞ 

Stephaenodiscus hantzschii, Cyclotella menghinianaؤصش ٘وزٖ ائوٛار فٟ ؽو١ٓ رزو

 ثع لخ عىغ١خ ِم ايٚوغغ١ٓ اٌّزاة .  

 

  ( ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبنت انعصىٌخ)انًزكزٌخ(انًشخصخ عهى َجبد انقصت41انشكم )
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علاقةةةةةخ انعىايةةةةةم انجٍئٍةةةةةخ يةةةةةع اَةةةةةىاع انطحبنةةةةةت انعصىٌخ)انزٌشةةةةةٍخ(  - 4-16-9

 :انًهتصقخعهى َجبد انقصت

رووووووووووؤصش اٌطؾبٌووووووووووت   CCA مووووووووووبٟٔٛٔايؽلووووووووووبئٟ اٌث١ٕووووووووووذ ٔزووووووووووبئظ اٌزؾ١ٍووووووووووً 

 Gomphonema constrictum var .capitiata ,Gomphonemaاٌعلوووو٠ٛخ

angustatum     ثع لخ ا٠غبث١خ ِم اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓن ار رزّضً ٘زح اٌع لخ ثبيسرجبق

ٚاٌّوٛاد اٌلوٍجخ اي٠غبثٟ ن فوٟ ؽو١ٓ رزوؤصش ٘وزٖ ائوٛار ثلوٛسح عىغو١خ ِوم دسعوخ ؽوشاسح اٌّوب  

ٌوٗ ع لوخ   , Cymbella aspra اٌشاعجخ ٚاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ . وّب ٔ ؽع ِوٓ إٌزوبئظ اْ ٔوٛر

 , Navicula cryptocephalaٌٕووٛع١ٓ ووع١فخ ِووم اٌّزطٍووت اٌؾ١ووٛٞ ٌ ٚوغووغ١ٓ  ٚاْ ا

Cymbella cybfliforms, ثع لخ ا٠غبث١خ ِم اٌّٛاد اٌلٍجخ اٌزائجخ ٚاٌزٛص١ً اٌىٙشثوبئ ارزؤصش ٟ

 ٖٚدسعووخ ؽووشاسح اٌّووب  ٚاٌفغووفٛس اٌىٍووٟ ِضّضٍووخ ثبيسرجووبق ا٠غووبثٟ عووبٌٟ اٌّع٠ٕٛووخن وّووب رزووؤصش ٘ووز

١ٓ ٌٍطؾبٌوووت اٌٍّزلووومخ عٍوووٝ ٔجوووبد اٌملوووت .ٚوّوووب اْ زائوووٛار ثلوووٛسح عىغووو١خ ِوووم اٌف١ٛفوووب٠

 Nitzschia recta .Cymbella mexicana , Diploneis ovalis,Navicula,ائوٛار

pupule, Navicula pupula var. rostrata   ْرزوؤصش ثع لوخ ِوم اٌٍّٛؽوخ ٚعوشعخ اٌغش٠وب

ؽوو١ٓ رووشرجن ٘ووزٖ أووٛار ثع لووخ  ووع١فخ ِووم وٍٛسٚف١ووً أ ٌٍطؾبٌووت  ٠غووبثٟ فوو٤ٟرّضووً ايسرجووبق ا

ٔوٛار اٌطؾبٌوت أ( ٠ّضوً روضاؽُ 42اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبد اٌّض١ف.  اْ اٌغض  اٌّظٍوً ِوٓ اٌءوىً 

اٌزٟ ٌٙب ع لخ ل٠ٛوخ ِوم إٌزوشٚع١ٓ اٌىٍوٟ ٚاٌّوٛاد اٌلوٍجخ ٚاٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبد اٌّبئٟ اٌملت 

اٌعبٌمخ ِزّضٍخ ثبيسرجوبق اي٠غوبثٟ عوبٌٟ اٌّع٠ٕٛوخ ن وّوب ٘وزٖ ائوٛار اٌّزضاؽّوخ ثلوٛسح  وع١فخ 

اٌءوىً وّوب فوٟ غوٍجٟ ِوم وٍٛسٚف١وً أ ٌٍطؾبٌوت اٌٍّزلومخ عٍوٝ ٔجوبد اٌملوت اٌِزّضٍخ ثبيسرجوبق 

 Cymatopleura solea , Cymbella turgidaٌٕوٛع١ٓ(.  وّوب رجو١ٓ ِوٓ إٌزوبئظ اْ ا42 

١ٓ أ ٠زثلووٛسح ا٠غبث١ووخ ِووم وٍٛسٚف١ووً أ ٌٍطؾبٌووت اٌٍّزلوومخ عٍووٝ ٔجووبد اٌملووت ٚ اٌف١ٛفووب اْرزووؤصش

ن فٟ ؽ١ٓ رٛعوذ ع لوخ عىغو١خ ِوم إٌزوشٚع١ٓ اٌىٍوٟ ٚاٌّوٛاد  رارٗٔجبد ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ  

 Fragilaria intermedia ,Nitzschia: ر١ووخ اٌلووٍجخ اٌشاعووجخ نرجوو١ٓ إٌزووبئظ اْ ائووٛار اي

kützingiana, Gomphonema intricatum,  Nitzschia gracilis.  رزؤصش ا٠غبث١وب ِزّضٍوخ

ثبيسرجووبق اي٠غووبثٟ ِووم  اٌىٍٛسٚف١ووً أ ٌٍطؾبٌووت اٌٍّزلوومخ عٍووٝ إٌجووبد اٌّضوو١ف ٚ ايٚوغووغ١ٓ 

ِم اٌٍّٛؽخ ٚاٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚدسعوخ  عٍج١ب   ٔفغٙب اٌّزاةن ث١ّٕب رشرجن ٘زٖ ائٛار اٌّزوٛسح

ؽووشاسح اٌّووب  . ٠ءوو١ش اٌءووىً اٌّظٍووً فووٟ اٌغٙووخ ا١ٌّٕووٝ اٌمش٠ووت ِووٓ اٌّشوووض اٌووٝ رووضاؽُ أووٛار 

 اٌطؾبٌت اٌعل٠ٛخ اٌزٟ ٌُ رزؤصش ثلٛسح اٚ ثؤلاشٜ ثبٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ .
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 َجبد انقصت انًشخصخ عهىت انعصىٌخ)انزٌشٍخ(  ( ٌىضح علاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  انطحبن42انشكم )
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 ادنخ انتُىع انحٍىي-17 -4

 Richness indexدنٍم انغُى  -1 -17 -4

( ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔجبد 7.58عغٍذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اعٍٝ ل١ّخ  ٌذ١ًٌ اٌغٕٝ          

( ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ  2.2ن فٟ ؽ١ٓ الً ل١ُ ٌذ١ًٌ اٌغٕٝ    2011فلً لاش٠ف  أصٕب اٌءّج ْ 

 .(  12 عذٚي   2012عٍٝ اٌملت فٟ شزب  

لأَىاع انطحبنت انًهتصقخ عهى انُجبتبد Richness index(: قٍى دنٍم انغُى  12جذول ) 

 . 2012_2011ضًٍ َهز دجهخ نعبيً  خالأرثع انًىاقعانًبئٍخ فً 

 2012انصٍف 2012انزثٍع 2012انشتبء 2011انخزٌف انًىقع انُجبد انًضٍف

 انقصت

Phragmites australis 

 6.09 4.63 2.94 5.41 انكزٌعبد

 5.55 3.77 2.36 6.15 انعطٍفٍخ

 6.05 5.36 2.25 6.40 جضزدٌبنى

 5.56 5.22 2.2 6.76 انجبدرٌخ

 

 انشًجلاٌ

Ceratophyllum demersum 

 6.46 4.91 4.22 5.31 انكزٌعبد

 6.22 4.39 3.61 6.94 انعطٍفٍخ

 7.27 3.57 3.05 6.99 جضزدٌبنى

 7.29 6.23 3.13 7.58 انجبدرٌخ

 

 أصٕب ٔجبد اٌءّج ْ  فٟ( 7.58اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ  اٌؾب١ٌخ اعٍٝ ل١ُ ٌذ١ًٌ اٌغٕٝ  

فلً اٌخش٠ف فٟ  ِؾطخ اٌغبدس٠خ  ٚ٘زا ٠زٛافك ِم اعٍٝ رغغ١ً ئٛار اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ 

وبٌٕجبد   عٍٝ ٔجبد اٌءّج ْ ٚلذ ٠شعم اٌٝ عذد ِٓ اٌعٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ رٕٛر ائٛار

وّب اْ  عٓ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌّٛلم فض     زٗاٌّض١ف ٚقج١عخ ث١ئ

عبِ    اٌزٟ رعذ  اٌعض٠ٛخ  ا٦ٔزءبس اٌٛاعم ٌٕجبد ٚاٌلفبد اٌّظٙش٠خ ٤ٚساق ٔجبد ٚرٛفش اٌّٛاد

                  ِم إٌزبئظ ٖرطبثمذ ٘ز ٚلذ(نHassan et al.,2012  د٘زا إٌجب فٟ ٚعٛد  ِّٙب  

 (Kassim et al.,2000b  عٕذ  عٕذ دساعزٗ ٌج١ئ١خ ِغزّم اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ ٔٙش دعٍخ

عٕذ دساعزٗ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ فٟ شن اٌعشة ن فٟ ؽ١ٓ  2004عذح عبِشا  ِٚم ٔزبئظ اٌع١غٝن 

فلً اٌءزب  اٌٝ  أصٕب ( عٍٝ ٔجبد اٌملت فٟ ِؾطخ اٌغبدس٠خ 2.2قئخ اٌّغغٍخ ارّضً إٌزبئظ اٌٛ

ثّب ( اٚ س2010ع١بدح أٛار ِع١ٕخ ِٓ اٌطؾبٌت ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رمًٍ ِٓ ل١ُ اٌذ١ًٌ  اٌؾغبٟٔ ن

٠عضٜ اٌٝ رغب٠ش فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚٔفبر٠خ اٌضٛ  ٚاٌّغز٠بد ِٓ ِب ٠غعً 

 . (Hassan et al .,2012ِٓ ائٛار ٠زى١ف ِم اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّزوٛسح   ل١ٍ    ا  عذد
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 Shannon – Weaver indexوٌفز (  –دنٍم انتُىع )شبَىٌ  -4-17-2

ِذح اٌذساعخ ث١ٓ ِٛالم  أصٕب رجب٠ٕذ ل١ُ د١ًٌ اٌزٕٛر اٌّؾغٛة عٍٝ اعبط عذد ايفشاد ثٛ ٛػ 

 2012فلً ص١ف  أصٕب  2.78اٌذساعخ عٍٝ اٌّض١ف إٌجبرٟ اٌٛاؽذ ن ار عغٍذ اعٍٝ ل١ّخ رٕٛر 

ٕجبد اٌءّج ْ فغغٍذ اعٍٝ ٟ ِٛلم اٌغبدس٠خ . اِب ثبٌٕغجخ ٌٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت ف

 1.06فلً اٌخش٠ف فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ ن وّب وبٔذ الً ل١ّخ ِغغٍخ ٌٍزٕٛر  أصٕب  2.69خ ٌٗ ل١ّ

زٕٛر ل١ّخ ٌفلً اٌشث١م ٚظٙشد اٚقؤ  أصٕب ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت فٟ ِؾطخ اٌعط١ف١خ 

 .(13اٌءزب   عذٚي   أصٕب  (1.24 اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌءّج ْ فٟ ِؾطخ عغش د٠بٌٝ 

( لأَىاع انطحبنت انًهتصقخ عهى انُجبتبد انًبئٍخ انًضٍفخ 'H(: انتغبٌزاد فً قٍى دنٍم انتُىع )13جذول )  

  2012 -2011ضًٍ َهز دجهخ نعبيً  خالأرثع انًىاقعانًختهفخ فً 

انخزٌف انًىقع انُجبد انًضٍف

2011 

 2012انصٍف 2012انزثٍع 2012انشتبء

 انقصت

 

Phragmites australis 

 1.92 2.41 1.72 2.02 اٌىش٠عبد

 1.93 1.06 2.16 2.21 اٌعط١ف١خ

 2.49 2.52 1.91 2.71 عغشد٠بٌٝ

 2.78 2.67 2.26 1.87 اٌغبدس٠خ

 

 انشًجلاٌ

 

Ceratophyllum demersum 

 2.24 2.1 2.08 2.5 اٌىش٠عبد

 2.3 2.32 2.31 2.69 اٌعط١ف١خ

 2.38 1.91 1.24 2.22 عغشد٠بٌٝ

 2.61 2.26 1.92 2.47 اٌغبدس٠خ

 

 ٠ٚ2.78فش (  ار ثٍغذ  –اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اْ اعٍٝ ل١ّخ ٌذ١ًٌ اٌزٕٛر  شبْٔٛ 

ِؾطخ اٌغبدس٠خ ٚلذ ٠شعم اٌٝ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌعٛاًِ اٌزٟ رؤصش  فٌٍٟطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت 

ار ٠عذ  ٗٚسال٤عٍٝ رٕٛر ائٛار ِضً قج١عخ اٌّض١ف ٚقج١عخ رٛاعذٖ ٚاٌلفبد اٌّظٙش٠خ 

(  1983اٌملت ِٓ ٔجبربد ٚاععخ ائزءبس عٍٝ  فبف ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد  اٌغعذٞ ١ِٚبػن  

فض  عٓ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ ايلاشٜ اٌزٟ رؤصش فٟ رٕٛر اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ِضً دسعخ اٌؾشاسح 

 ( .2011ٚٔفبر٠خ اٌضٛ  ٚرشو١ض اٌّغز٠بد  اٌفز ٚٞ ن
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( ٌٍطؾبٌت 2.03( ار عغً اعٍٝ ل١ّخ ٌٍزٕٛر 2004ارفمذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  ِم اٌع١غٝ 

ٌٍطؾبٌت  Kassim et al.,2000فلً اٌل١ف  ِٚم دساعخ  أصٕب اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌءّج ْ 

فلً اٌل١ف ٚدساعخ اٌفز ٚٞ  أصٕب ( 1.85اعٍٝ ل١ّخ رٕٛر   ذاٌٍّزلمخ  فٝ ٔٙش دعٍخ ار عغٍ

 ( .3.56ٔٙش اٌفشاد ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ ار عغً   فٟ( 2011 

 دنٍم انتشبثّ )جبكبرد( - 4-17-3

ّؾطبد ٌٍطؾبٌت اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌءّج ْ اٌعغٍذ ث١ٓ  ٗث١ٕذ ٔزبئظ ثبْ اعٍٝ ٔغجخ رءبث

 خش٠فاٌفلً   أصٕب % 50وبٔذ  ث١ٓ ِؾطخ اٌغبدس٠خ ِٚؾطخ عغش د٠بٌٝ ؽ١ش ثٍغذ 

 أصٕب % 12ث١ٓ وش٠عبد اٌعط١ف١خ ٚاٌغبدس٠خ ار ثٍغذ  ٗث١ّٕب عغٍذ الً ٔغجخ رءبث (32ٍِؾك 

 ( .13( وّب فٟ عذٚي  34 اٌٍّزلمخ عٍٝ اٌملت  ٍِؾك فلً اٌءزب  ٌٍطؾبٌت

عب١ٌخ ث١ٓ ائٛار اٌّءزشوخ ٌٍطؾبٌت ِض١ف  ٗاشبسد إٌزبئظ اٌٝ ٚعٛد ٔغجخ رءبث

ٍءىً إٌٙذعٟ ٌفلً اٌٛاؽذ ِّب ٠ٛ ؼ اْ اٌاٌّٛلع١ٓ ِخزٍف١ٓ اٚ اوضش فٟ  أصٕب إٌجبرٟ اٌٛاؽذ 

اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ فض  عٓ اٌعٛاًِ  فٟ ب  ٚا ؾ ا  ٌٍٕجبد اٌّض١ف ٚٔٛعٗ ٚقج١عخ ث١ئزٗ رؤص١ش

ٚ   Cocconeis. ٚاْ ع١بدح ثع  ائٛار اٌٍّزلمخ اٌعبئذح يعٕبط ح اٌج١ئ١خ اٌّزوٛس

Nitzschia  ٚGomphonema   ٚOedogonium ئ١خ اٌٍّزلمخ فٟ ِذح ٚ  عٍٝ إٌجبربد اٌّب

      اٌذساعخ سثّب ٠ؤصش فٟ ظٙٛس ٔغجخ اٌزءبثٗ اٌعب١ٌخ ث١ٕٙب ٚ٘زا أرفك ِم ِب رٛصً إ١ٌٗ

Kassim et al., (2000)   ٝفٟ دساعبرُٙ إٌٝ  ا(  إر اٚ ؾ2010ٛ( ٚاٌؾغبٟٔ  2004ٚاٌع١غ

اٌطؾبٌت  أْ ع١بدح ٔٛر ٚاؽذ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزلمخ ٠ؤدٞ إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ فٟ أٔٛار

اٌٍّزلمخ عٍٝ إٌجبربد ٚلذ أسععٛا اٌغجت ٌٍزجب٠ٓ فٟ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ . ٚأْ اٌزغب٠ش فٟ اٌعٛاًِ 

اٌج١ئ١خ  ٚاٌءىً اٌّظٙشٞ  ٌٍٕجبد اٌّض١ف ٚٔٛعٗ ٚعّشٖ ٚوضبفزٗ ٚاٌزٟ ٌٙب ا٤صش ا٤وجش فٟ رغ١ش 

 ( . 2010 اٌؾغبٟٔ ن رشو١ت ِغزّم اٌطؾبٌت اٌٍّزلك فٟ فلٛي اٌغٕخ اٌّخزٍفخ
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( َضجخ انتشبثّ ثٍٍ الاَىاع انطحبنت انًهتصقخ عهى انُجبتبد انًضٍفخ ثٍٍ انًحطبد  14جذول )

 )جبكزد(  ّحضت دنٍم انتشبثثوفصىل انذراصخ 

 

 

 انفصىل ع لبد اٌزءبثٗ ث١ٓ اٌّؾطبد َضجخ انتشبثّ

%50 Au.11.S.3, S. 4.,C 2011لاش٠ف 

%48 Au.11. S.3, S. 4. S.2 ,C 2011 لاش٠ف   

%33 Au.11.S.3, S. 4, S.2 .S.1,C 2011 لاش٠ف   

%47 Au.11.S.1,S.4,P 2011 لاش٠ف   

%42 Au.11.S.1,S.4,S.2,P 2011 لاش٠ف   

%44 Au.11.S.2,S.3,P 2011 لاش٠ف   

%42 Wn12.S.3,S.4,C 2012  شزب 

%37 Wn12.S.3,S.4,S.2,C 2012 شزب     

%32 Wn12.S.3,S.4,S.2,S.1,C 2012   شزب  

%18 Wn12.S.1,S.4,P 2012   شزب  

%12 Wn12.S.1,S.4,S.2.P 2012   شزب  

%17 Wn12.S.2,S.3.P 2012   شزب  

%41 Sp12.S.1,S.3.C 2012 سث١م 

%39 Sp12.S.1,S.3.S.2.C 2012  سث١م  

%17 Sp12.S.1,S.3.S.2.S.4.C 2012  سث١م  

%42 Sp12.S.2,S.3.P 2012 سث١م    

%37 Sp12.S.2,S.3.S.1.P 2012  سث١م  

%40 Sp12.S.1,S.4.P 2012 سث١م   

%47 Su12.S.1,S.3.C 2012ص١ف 

%44 Su12.S.1,S.3.S.4.C 2012 ص١ف   

%40 Su12.S.1,S.3.S.4.S.2,C 2012 ص١ف   

%45 Su12.S.1,S.2.P 2012 ص١ف   

%37 Su12.S.1,S.2,S.3,P 2012 ص١ف   

%43 Su12.S.3,S.4,P 2012 ص١ف   
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 يعٍشخ الإحٍبء انًبئٍخ دنٍم َىعٍخ انًٍبِ نغزض: 4-18

Water Quality Index for Aquatic Life  

٠ ؽع  (CCM WQIعٕذ دساعخ د١ًٌ ٔٛع١خ ا١ٌّبٖ ٤غشا  ِع١ءخ ا٦ؽ١ب  اٌّبئ١خ  

فلً  أصٕب فم١شح ، ار ثٍغذ أعٍٝ ل١ّخ  –ؽبف١خ  ِٓ إٌزبئظ اْ ٔٛع١خ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ رشاٚؽذ ث١ٓ

فلً اٌءزب   فٟ ِٛلم  أصٕب  20.32فٟ ِٛلم اٌعط١ف١خ ، ٚأٚقؤ ل١ّخ  60.48اٌل١ف 

 ( .43اٌغبدس٠خ اٌءىً

ع١ّم اٌّٛالم ؽلٍذ عٍٝ رم١١ُ اْ ٔٛع١خ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ فٟ  رارٗٔ ؽع ِٓ اٌءىً 

 اٌءزب  ؽلٍذ عٍٝ رمذ٠ش فم١ش. أصٕب وً اٌّٛالم ِبعذا ِٛلم اٌغبدس٠خ  فٟ ٟ  ؽبف

اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ  ّباٌّزغ١شاد اٌزٟ رغبٚصد اٌّعب١٠ش اٌم١بع١خ ثبعزّشاس ٘اْ 

ٚإٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟن ث١ّٕب رغبٚصد دسعخ اٌؾشاسح اٌّعب١٠ش فٟ ثع  ايؽ١بْ. وّب اش١ش عبثمب ثبْ 

اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ ٘ٛ و١ّخ ايٚوغغ١ٓ اٌّغزٍٙه فٟ رؾط١ُ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ِٓ لجً 

اْ ل١ّخ  . ( (Weiner ,2000ٔٛع١خ ٘زٖ ا١ٌّبٖ  فٟاٌّغٙش٠خ ِّب ٠ٛصش ثلٛسح عٍج١خ  ايؽ١ب 

اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٥ٌٚوغغ١ٓ رزٕبعت رٕبعجب  قشد٠ب  ِم دسعخ اٌزٍٛس فٟ ؽ١ٓ أٔٙب رزٕبعت عىغ١ب  

عجت أسرفبر ل١ّخ اٌّزطٍت (اْ Pandey and Sundaram,2002ِم و١ّخ ا٤ٚوغغ١ٓ اٌّزاة  

فلً اٌءزب   ثغجت أخفب  دسعبد اٌؾشاسح ِّب٠ؤدٞ اٌٝ أخفب   أصٕب اٌؾ١ٛٞ ٌ ٚوغغ١ٓ 

ٔغت رؾًٍ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ إٌبرغخ ِٓ اٌطؾبٌت اٚ إٌجبربد اٌّبئ١خ ا١ٌّزخ  ِلطفٝ 

ب( ٚثبٌزبٌٟ رضداد دسعخ اٌزٍٛس 2007ِٚعبٔى١ضن اٌؾ١خ فٟ ا١ٌّبٖ ٠ؤصش عٍجب عٍٝ ِع١ءخ اٌىبئٕبد  ّ 

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ لٍخ اعذاد ايؽ١ب  ِٚٓ  ّٕٙب ثع  أٛار اٌطؾبٌت ٚاْ رغبٚص ل١ُ اٌّزطٍت 

 (.١ّ15خ   عذٚي بٌداد اٌعاٌّؾذ  ؾغت ث ٟ ٌزش( ٠لٕف عٍٝ اعبعٗ أٗ ع\ٍِغُ  3اٌؾ١ٛٞ  

اٌذساعخ. ار ٠عذ إٌزشٚع١ٓ  فٟٔ ؽع اْ ل١ُ إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ رغبٚصد اٌّؾذداد اٌّغّٛػ ثٙب ٚ

أٚ ِٓ اٌعٕبصش اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ثبْ رىْٛ عٍٝ شىً ِشوجبد ِزٕٛعخ ِزعذدح ثؾبٌخ ِؤوغذح 

اْ اٌٝ (  7007ٚلذ اشبس وً ِٓ عجذ اٌغجبس ٚاٌغ١ٍّٟ (ن7002ِخزضٌخ   ِلطفٝ ٚعبٔى١ضن

٘ٛ اٌؾبي فٟ ؽبٌخ ٔملٗ  ٔٛار اٌىبئٕبد اٌؾ١خ وّبأاٌض٠بدح اٌعب١ٌخ ٌٍٕزشٚع١ٓ رؤصش عٍجؤ عٍٝ ثع  

ئٗ ِٓ اُ٘ اٌّغز٠بد اٌزٟ ٌٙب ربص١شا ِجبششا فٟ ائظّخ اٌج١ئ١خ ئٙب رؾذد ائزبع١خ فٟ ائظّخ 

( اِب فٟ ؽبٌخ ص٠بدح إٌزشٚع١ٓ عٓ اٌؾذٚد  7000اٌج١ئ١خ ٚيع١ّب أزبع١خ اٌطؾبٌت  اٌفز ٚٞ ن

ِٚٓ  ّٕٙب ثع  ائٛار  اٌزٟ رفشص اٌّغّٛؽخ فبٔٙب رؤدٞ اٌٝ اصد٘بس اٌطؾبٌت ثلٛسح عبِخ 

(  . ار  Al-Janabi et al., 2012 ززائٟغأزءبس ظب٘شح ايصشا  اي ِٛاد عبِخ ِٓ ِب٠ؤدٞ اٌٝ

عٛدح  ف٠ٟزّضً ايصشا  اٌغزائٟ ثّٕٛ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّخزٍفخ ٚاٌطؾبٌت ٠ٚؤصش ثلٛسح عٍج١خ 
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ٚرزفك ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِم  يؽ١ب ٚٔٛع١خ ا١ٌّبٖ  ِّب ٠غعً ا١ٌّبٖ غ١ش صبٌؾخ ٌّع١ءخ ا

 (Al-Janabi et al., 2012. 

 

 .  2012  -2011فصىل أثُبءفً يحطبد انذراصخ  انًبئٍخ(  قٍى دنٍم َىعٍخ انًٍبِ لأغزاض يعٍشخ الإحٍبء 43شكم )

 CCM,2007نُىعٍخ انًٍبِ لاغزاض يعٍشٍخ الاحٍبء انًبئٍخ حضت  (:انًحذداد انعبنًٍخ  15ذول ) ج
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 و(ºدرجخ حزارح انًبء ) 15

 الأس انهٍذروجًٍُ 6.5-9

 انًىاد انصهجخ انذائجخ )يهغى /نتز( 500

 الأوكضجٍٍ انذائت )يهغى /نتز( 5.5-9

 /نتز( يبٌكزوغزاو )انفضفىر انكهً  0.05

 /نتز(يبٌكزوغزاوانُتزوجٍٍ انكهً) 1

 انًذاة الاوكضجٍٍ 5

 انًتطهت انحٍىي نلاوكضجٍٍ <3
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 :Conclusion          الاستنتاجـــــــــــات -5-1   

أظٓرث انذراست حأثر انطحبنب انقبػٛت بخغبٚر انؼٕايم انفٛسٚبئٛت ٔانكًٛٛبئٛت ٔظٕٓر  -1

 .ػلاقبث ارحببط ٔاضحت 

                                                                     الإَٔاع  ػٍ انًهخصقت ػهٗ انُببحبث فٙ َٓر دجهت سبدث انذاٚخٕيبث فٙ يجخًغ انطحبنب -2

 .يٍ انطحبنب ٔخبصت انذاٚخٕيبث انرٚشٛتانببقٛت  الأخرٖ 

حسب َٕع انُببث بإخخلاف كًٙ َٕٔػٙ فٙ حٕزٚغ ٔإَخشبر انطحبنب انًهخصقت  ظٕٓر   -3

 .  ار سجم َببث انشًبلاٌ اػذاد اكثر يٍ َببث انقصب  انذراست انًضٛف  ٔيٕاقغ

ارحببط بؼض الإَاع انطحبنب انؼصٕٚت بؼلاقت CCA)) انقبََٕٙ بُٛج َخبئج انخحهٛم -4

جُبش انذاٚخٕيبث انؼصٕٚت أ يغ انكهٙ انُخرٔجٍٛيغ  ًؼُٕٚت ان رحببط اٚجببٙ ػبنٙا

 .  ,Navicula (Nitszchaيثم)

انذراست كهٓب ػهٗ انشًبلاٌ  نهطحبنب  فٙكًب سجهج اػهٗ قًٛت نهطحبنب انًهخصقت  -5

 فٙفصم انشخبء فٙ يٕقغ جسر دٚبنٗ بًُٛب اقم قًٛت سجهج خلال فصم انربٛغ  أثُبءانؼصٕٚت 

 . يٕقغ انجبدرٚت

يٍ يبٚذل ػهٗ حأثر الاحٛبء  ٘ء_رد ٙ  ٔحج قٛى دنٛم يؼٛشت الاحٛبء ػهٗ حقذٚر حبفاحر -6

فٙ َٓر دجهت  ٔيٍ آًْب الاسًذة انؼضٕٚت ٔيخهفبث  تببنًهٕثبث انؼضٕٚت انًطرٔح

 .انًصبَغ
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 :      Recommendationsانخٕصٛبث  -5-2

 

كافة متابعة مستمرة وصٌانة دائمة لنهر دجلة لحماٌته من أنواع التلوث  ضرورة توافر -1

الخطر الذي ٌهدده، وضرورة متابعة التغٌرات التً تحصل  وحماٌة التنوع الحٌاتً من 

واجراء دراسات اخرى على انواع الطحالب الملتصقة فً  للمتغٌرات الحٌاتٌة واللاحٌاتٌة

 .منطقة الدراسة لاهمٌة ذلك لتوفٌر قاعدة بٌانات مهمة فً التنوع الباٌولوجً 

  أجراء دراسبث ػهًّٛ حٕل حفضٛم انطحبنب نهُببث انًضٛف ػٍ غٛرة يٍ انُببحبث  -2

 .انًضٛفت 

إجراء دراسبث حشخٛصٛت نهطحبنب انًهخصقت ػهٗ انُببحبث انًبئٛت انًضٛفت ػهٗ  -3

ػسل إَٔاع يخخهفت يـٍ انطحبنـب ٔحشخٛصٓب يخخبرٚب ٔإجراء دراسبث , ٔ انًسخٕٖ انجسٚئٙ

ٛبث يقبٔيخٓب نهظرٔف ان   نخٕضٛحٔخصٕصب انخٙ نٕحظج طٛهت فخرة انذراست  بفهسجٛت ػهٛٓ

 انبٛئٛت انًخطرفت .

 

 يؤشراث بٛئٛت نُٕػٛت انًٛبِ .ضرٔرة أػخًبد انذاٚخٕيبث بٕصفٓب         -4

أسخخذاو ادنت َٕػٛت انًٛبِ فٙ برايج انًراقبت انبٛئٛت فٙ انبٛئت انؼراقٛت بصٕرة ػبيت         -5

 بصٕرة خبصت.ٔفٙ َٓر دجهت 
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                                                                              المصادر العربية

اٌؼشاق  –( اٌزغب٠شاد اٌفظ١ٍخ ٌٍٙبئّبد فٟ ٔٙش اٌٛٔذ 2007,ػجبط ِشرؼٝ ٚزغٓ , فىشد زغٓ ) أسماعٍل

 . 99- 89( : 2)4, ِدٍخ الاعزضساع اٌّبئ١خ اٌّدٍذ

(. دساعخ ث١ئ١خ ٚثىز١ش٠خ ١ٌّبٖ ٔٙشٞ دخٍخ ٚد٠بٌٝ 2004، ػجذ اٌفزبذ ششاد خؼ١ش ػجبط )تمٍمًال 

 ثغذاد. خبِؼخخٕٛثٟ ثغذاد. سعبٌخ ِبخغز١ش. لغُ ػٍَٛ اٌس١بح و١ٍخ اٌؼٍَٛ،  

(. إعزخذاَ اٌطسبٌت أدٌخ إز١بئ١خ ٌزٍٛس اٌدضء الأعفً ِٓ ٔٙش 2006ػجذ إٌبطش ػجذ الله ِٙذٞ ) التمٍمً،

 .إثٓ ا١ٌٙثُ، خبِؼخ ثغذاد  -ٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ، أؽشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خد٠بٌٝ ثب

(. دساعخ ث١ئ١خ ٚرظ١ٕف١خ ػٓ اٌطسبٌت فٟ ِمطغ ػشػٟ ٌٕٙش 2009ِٕٙذ زّذ طبٌر عؼ١ذ ) الجبىري،

 . خبِؼخ رىش٠ذ  -دخٍخ. سعبٌخ ِبخغز١ش

 –( رطج١مبد دلائً ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فٟ ٔٙش دخٍخ ػّٓ ِذ٠ٕخ ثغذاد 2011فشزبْ ) ٚ, ص٘شاء ص٘شا الجىابً

 خبِؼخ ثغذاد .  /ٕبد  جؼٍَٛ ٌٍاٌاٌؼشاق  , سعبٌخ ِبخغز١ش . و١ٍخ 

دساعخ ث١ئخ ٚرٕٛع اٌطسبٌت اٌٍّزظمخ  ػٍٝ ثؼغ إٌجبربد اٌّبئ١خ فٟ ٘ٛس ( 2010,خٕبْ شبٚٞ) الذساوً 

 خبِؼخ ثغذاد /ٕبد  جؼٍَٛ ٌٍاٌو١ٍخ  دوزٛساٖ ..أؽشٚزخ  اٌس٠ٛضح  خٕٛة اٌؼشاق

(. اٌّؤششاد اٌج١ئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌّزششسخ فـٟ ِٕطمـخ اٌذٚسح / ثغـذاد. أؽشٚزخ 2003، عؼذ أثشا١ُ٘ )الذسىً

 ِبخغز١ش، لغُ ػٍَٛ الاسع،  و١ٍـخ اٌؼٍَٛ، خبِؼخ ثغذاد.

 ػٍَٛ لغُ دوزٛساٖ، أؽشٚزخ اٌؼشاق. فٟ دخٍخ ٔٙش زٛع ١٘ذسٌٚٛخ١خ (.1981زغ١ٓ) عؼذ الذكٍم،

   ثغذاد، خبِؼخ اٌؼٍَٛ، و١ٍخ الأسع،

(   رأث١ش ١ِبٖ اٌظشف اٌظسٟ اٌخبَ ٌّسطخ ػخ اٌىبظ١ّخ ػٍٝ  2011, ّ٘غخ ؽبسق ػجذ اٌشصاق)الذلفً

اٌدبِؼخ . اٌخظبئض اٌج١ئ١خ ٌٕٙش دخٍخ سعبٌخ ِبخغز١ش لغُ ػٍَٛ اٌس١بح/ ػٍُ اٌج١ئخ ٚاٌزٍٛس

 . اٌّغزٕظش٠خ

(. اثش اخزلاف ِغز٠ٛبد رظبس٠ف ٔٙش دخٍخ فٟ رغ١ش 2004، ١ٔشاْ ِسّٛد عٍّبْ ػجذ اٌشزّٓ )الخالذي

إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌس١برٟ فٟ إٌٙش ث١ٓ خغش اٌّثٕٝ ِٚظت ٔٙش د٠بٌٝ. سعبٌخ ِبخغز١ش، لغُ 

 .ثغذاد خبِؼخاٌدغشاف١خ، و١ٍخ ا٢داة_ 

ِدٍخ ثغذاد  ,٠شح الاػشاط اٌغ١بز١خ اٌؼشاق( اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ خض2013, اٌطبف ػجذ اٌٛازذ ) الراوي

  . 21-13( :1)10ٌٍؼٍَٛ ِدٍذ

(. دساعخ ث١ئ١خ ػٓ ٔٙش اٌؼظ١ُ ٚرأث١شٖ ػٍٝ ٔٙش دخٍخ سعبٌخ 1997، ١ِبدح ػجذ اٌسغٓ خؼفش ) الربٍعً

 . س١بح، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد، خبِؼخ ثغذاداٌِبخغز١ش، لغُ ػٍَٛ 

دساعخ زٛي اٌذا٠زِٛبد فٟ ِٕطمخ خٛس اٌضث١ش شّبي غشة اٌخ١ٍح (. 1990، خبٌذ ِد١ذ داخً )الركابً

 اٌؼشثٟ، و١ٍخ اٌؼٍَٛ خبِؼخ اٌجظشح.
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–( . دساعخ ث١ئ١خ ٚفغٍد١خ ٌجؼغ إٌجبربد اٌّبئ١خ فٟ ٘ٛس اٌسّبس 1992زغ١ٓ ٠ٛعف خٍف )الركابً , 

 اٌؼشاق ,سعبٌخ ِبخغز١ش , و١ٍخ اٌؼٍَٛ , خبِؼخ اٌجظشح .

( دساعخ ث١ئ١خ ػٍٝ اٌطسبٌت )اٌٙبئّبد إٌجبر١خ( ٌجؼغ ِٕبؽك الأ٘ٛاس 1985، ػجذ اٌد١ًٍ ِسّذ )الزبٍذي

 .خٕٛة اٌؼشاق. سعبٌخ ِبخغز١ش، خبِؼخ اٌجظشح، و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –اٌمش٠جخ ِٓ اٌمشٔخ 

خ، فٟ اٌؼشاق. ِدٍخ اثسبس اٌج١ئخ ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزذاِ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ(.  رٍٛس 1998، زغ١ٓ ػٍٟ )السعذي

1(1:)81-94. 

بْ، الأسدْداس ا١ٌبصٚسٞ اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕشش ٚاٌ   ( اٌج١ئخ اٌّبئ١خ2006، زغ١ٓ ػٍٟ )السعذي ّّ         .زٛص٠غ  ، ػ

(. اٌطسبٌت 2002زغ١ٓ ػٍٟ ٚلبعُ، ثبئش إثشا١ُ٘ ٚشى١ش، ز١ذس وبظُ ٚسش١ذ، سغذ عبٌُ ) السعذي،

(. ص 4) 7 -اٌٍّزظمخ ػٍٝ إٌجبربد فٟ ثس١شح اٌسجب١ٔخ، اٌؼشاق. ِدٍخ اٌمبدع١خ، ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ 

120-132. 

اٌؼؼٛٞ فٟ شؾ (. اٌطسبٌت اٌمبػذ٠خ وذ١ٌجً ثب٠ٌٛٛخٟ ٌٍزٍٛس 1998 ػٍٟ ػجذالله ) اص٘بس ،الصابىوجً

 . اٌؼشة ٚثؼغ لٕٛارٗ. أؽشٚزخ دوزٛساٖ، خبِؼخ اٌجظشح

(. اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ اٌؼشاق ٚزّب٠زٙب ِٓ اٌزٍٛس. ِٕشٛساد ٚصاسح الإػلاَ، 1976، ِٙذٞ )الصذاف

     (.96اٌدّٙٛس٠خ اٌؼشال١خ، عٍغٍخ اٌىزت اٌسذ٠ثخ سلُ )

ساعخ ث١ئ١خ رظ١ٕف١خ ٌٍٙبئّبد  إٌجبر١خ فٟ سافذٞ اٌؼظ١ُ د -( 2006، ِٕــبس ػجذ اٌؼض٠ـض ػجذ الله ) الصــراف

ٌٍجٕبد، خبِؼخ  ٚد٠بٌٝ ٚرأث١شّ٘ب فٟ ٔٙش دخٍخ. أؽشٚزخ دوزٛساٖ، لغُ ػٍَٛ اٌس١بح، و١ٍخ اٌؼٍَٛ

 ثغذاد .

زٛساٖ، و١ٍخ اٌزم١١ُ اٌد١ٛرىز١ىٟ ٌزخغفبد رشثخ ِذ٠ٕخ ثغذاد  . أؽشٚزخ دو  (1998).ػم١ً شبوش  العادلً،

   خبِؼخ ثغذاد.اٌؼٍَٛ، 

(. اعزؼّبي ثؼغ اٌطسبٌت فٟ ِؼبٌدخ ١ِبٖ اٌفؼلاد اٌظٕبػ١خ ٌّؼًّ 2006، عؼبد غبٌٟ وبظُ )العزاوي

 خبِؼخ ثبثً. -ٔغ١ح اٌسٍخ. سعبٌخ ِبخغز١ش

(. دساعخ ث١ئ١خ ٌٍٕجبربد اٌّبئ١خ ٚاٌطسبٌت اٌٍّزظمخ ثٙب فٟ شؾ 2004، طبٌر ػجذ اٌمبدس ػجذ الله )العٍسى

 ساٖ، و١ٍخ اٌضساػخ، خبِؼخ اٌجظشح .دوزٛاٌؼشة. أؽشٚزخ 

(. دساعخ ث١ئ١خ ٌٍطسبٌت اٌٍّزظمخ 2009، ز١ذس ػجذ اٌٛازذ؛ ػٍىُ، فؤاد ِٕسش ٚالاعذٞ، سائذ وبظُ )الغاومً

 .93-83(: 1) 14اٌؼشاق. ِدٍخ اٌمبدع١خ،  -ػٍٝ ٔجبرٟ اٌمظت ٚاٌجشدٞ فٟ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ

ٌطسبٌت فٟ ٔٙش اٌفشاد ث١ٓ لؼبئٟ ا١خ ٚٔٛػ١خ ٚو١ّخ ( .دساعخ ث١ئ2011)زغٓ خ١ًّ خٛادالفتلاوي ,

 خبِؼخ ثبثً . \إٌٙذ٠خ ٚإٌّبرسح  .اؽشٚزخ دوزٛساٖ لغُ ػٍَٛ اٌس١بح و١ٍخ ػٍَٛ 

دساعخ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌششة ٌجؼغ ١ِبٖ اٌششة ٌجؼغ ِشبس٠غ اعبٌخ ِبء . . ( ٠,2007ؼشة فبٌر خٍف) الفتلاوي

 . خبِؼخ ثغذاد –,و١ٍخ اٌؼٍَٛ  لغُ ػٍُ اٌج١ئخ –ثغذاد  .اؽشٚزخ دوزٛساٖ 
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( دساعخ ث١ئ١خ ٌٍطسبٌت اٌمبػ١خ فٟ ثؼغ الأظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ فٟ 2009, طلاذ سصاق ٔب٘غ ) الفردان

 خبِؼخ اٌجظشح .\ؼٍَٛ اٌِسبفظخ اٌجظشح    سعبٌخ ِبخغز١ش لغُ ػٍَٛ اٌس١بح  و١ٍخ 

ّبد ٚاٌّسزٜٛ اٌغزائٟ فٟ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ (. دساعخ ث١ئ١خ ٌٍٙبئ1990ػجذ اٌشزّٓ ػجذ اٌدجبس ) الكبٍسً،

 ٌجؼغ الأعّبن فٟ ٚعؾ اٌؼشاق. سعبٌخ ِبخغز١ش، خبِؼخ ثغذاد .

( ، دساعخ 2001، ػجذ اٌشزّٓ ػجذ اٌدجبس ٚزغ١ٓ ػٍٟ اٌغؼذٞ ٚػجبط ِشرؼٝ اعّبػ١ً  ) الكبٍسً

ث١ئ١خ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ٔٙش دخٍخ لجً ٚثؼذ ِشٚسٖ ثّذ٠ٕخ اٌّٛطً ، ِدٍخ اثسبس اٌج١ئخ 

 .78-52(: 2) 4 ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ،

(. 2001جشٞ ٚعؼبد وبظُ عٍّبْ )ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح ٚوبظُ ػجذ الا١ِش ِسغٓ ٚأّبس ٚ٘جٟ ط اللامً،

اٌزأث١شاد اٌج١ئ١خ ٌزساع اٌثشثبس ػٍٝ ٔٙش دخٍخ: اٌٙبئّبد إٌجبر١خ. اٌّدٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌّٕظّخ 

 .115-105(: 2)3اٌطبلخ اٌزس٠خ اٌؼشال١خ 

(. 2002ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح، أع١ً غبصٞ ساػٟ، غبصٞ ػبسف اٌذ١ٌّٟ ٚسغذ عبٌُ سش١ذ ) اللامً،

خ لاسثؼخ أٔظّخ ِبئ١خ خبس٠خ ِزذسخخ اٌٍّٛزخ ٚعؾ ١ئ١ٛاًِ اٌجدساعخ ِمبسٔخ ٌجؼغ اٌؼ

 . 14-1: 35اٌؼشاق ِدٍخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ خبِؼخ رىش٠ذ اٌؼذد 

اٌّبئ١خ فٟ ا٘ٛاس خٕٛة فٟ اٌؼشاق (. إٌجبربد 1990ػجذ اٌشػب أوجش ٚز١ُّ، فش٠بي إثشا١ُ٘ ) المٍاح،

 ػٍَٛ اٌجسبس ..ا٘ٛاس اٌؼشاق دساعبد ث١ئ١خ . ِٕشٛاسد ِشوض 

اعزخذاَ ثؼغ أٔٛاع اٌطسبٌت ٚ اٌجىزش٠ب ٌّؼبٌدخ ثؼغ ٍِٛثبد (. 2006، إ٠ثبس وبًِ ػجبط )المٍالً

 لغُ ػٍَٛ اٌس١بح، و١ٍخ اٌؼٍَٛ ٌٍجٕبد، خبِؼخ ثغذاد .  أؽشٚزخ دوزٛساٖا١ٌّبٖ. 

                        ٌجس١شح ادساعخ ث١ئ١خ ٌٌّٕٛٛخ١ٗ ػٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ  فٟ  (.2005فزسٟ ػجذ الله ِٕذ٠ً طبٌر )مىذٌل ، ال

 خبِؼخ اٌّٛطً. –اٌزٕظ١ّ١خ ٌغذ اٌّٛطً. سعبٌخ ِبخغز١ش /و١ٍخ اٌؼٍَٛ 

. دساعخ ث١ئ١خ ٌٍطسبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ اٌط١ٓ فٟ ِجضي اٌفشاد  )2012, ٔبطش زغ١ٓ ػجبط ) الىاشً

 .ثبثً  كلية العلوم، جامعة /رسالة ماجستير اٌؼشاق  –اٌذ٠ٛا١ٔخ  -اٌششلٟ ) اٌسفبس (

( دساعخ ث١ئ١خ ػٍٝ ١ِبٖ ٔٙشٞ دخٍخ ٚاٌفشاد ,سعبٌخ ِبخغزش ,و١ٍخ اٌؼٍَٛ _خبِؼخ 1982, ثش١ش ػٍٝ ) الىعمة

 طلاذ اٌذ٠ٓ .

(. دساعخ ٔٛػ١خ اٌّـ١بٖ اٌدٛف١خ فـٟ ِٕطمـخ ثغـذاد. سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍـخ 1985، ث١بْ ِسٟ زغ١ٓ )الهٍتً

 اٌؼٍـَٛ، خبِؼـخ ثغـذاد . 

رسالة ماجستير،   .هيدرولوجية ومورفولوجية مقطع نهر دجلة في الاعظمية .(1983)، عايدة يوسف توما

 .كلية العلوم، جامعة بغداد ،قسم علوم الأرض

سعبٌخ ِبخغز١ش، . دساعخ ث١ئ١خ ػٓ ٔٙش اٌؼظ١ُ ٚرأث١شٖ ػٍٝ ٔٙش دخٍخ  - (  ١ِ1997بدح ػجذ اٌسغٓ )  جعفر,

 ١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد، خبِؼخ ثغذاد .لغُ ػٍَٛ ز١بح، و
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ثغذاد  -(. اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ ٌجؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ ٔٙش دخٍخ2009اًِ ػٍٟ ) دسٍه،

 . 70-64(: 2)27دٍخ إٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛخ١ب، . 2003ِ - 2002ِبث١ٓ ػبَ 

(. اٌزٛص٠غ اٌدغشافٟ ٌٍٍّٛثبد اٌّؤثشح فٟ ٔٙش دخٍخ ث١ٓ ثٍذ ٚاٌّذائٓ. سعبٌخ 2000، أفبي عؼ١ذ )داود

 ِبخغز١ش، و١ٍخ الاداة، خبِؼخ ثغذاد.

ؼشث١خ اٌطسبٌت ٚرٍٛس ا١ٌّبٖ. خبِؼخ ػّش اٌّخزبس. اٌج١ؼبء اٌدّب٘ش٠خ اٌ .(1992) زّٛدٞ ز١ذسررب، 

 . ا١ٌٍج١خ اٌشؼج١خ الاشزشاو١خ اٌؼظّٝ

لغُ (. ِٛسفٛسعٛث١خ اٌزٛاء ٔٙش دخٍخ فٟ ِٕطمخ اٌدبدس٠خ، ثغذاد. سعبٌخ ِبخغز١ش، 2001، ِؤ٠ذ خبعُ )رشٍذ

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ، خبِؼخ ثغذاد. ،ػٍَٛ الاسع

ٚاٌّٛلؼٟ  (. اٌزغب٠ش اٌفظ2002ٍٟعؼبد وبظُ ٚ لبعُ، ثبئش إثشا١ُ٘ ٚ اٌغؼذٞ، زغ١ٓ ػٍٟ )سلمان، 

 .526-521(:3)13ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ثس١شح زّش٠ٓ، اٌؼشاق. ِدٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد 

منطقة و في نهر الفرات بين سدة الهندية  لدراسة بيئية لمتموث المحتم (.6002)جاسم محمدسلمان، 
 . ,جامعة بابل ,كلية العلوماطروحة دكتوراه. العراق-الكوفة

(. دساعخ ث١ئ١خ زٛي رأث١ش ِجضي اٌظملا٠ٚخ ػٍٝ ٔٙش دخٍخ فٟ ثغذاد. 1988اوجش )، زغٓ ػٍٟ سعذ الله

 خبِؼخ ثغذاد . و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙثُ، سعبٌخ ِبخغز١ش،

  ش(. دساعخ ٔٛػ١خ ػـٓ اٌطسبٌت غ2002١ػٍٟ اوجش ٚ ع١ٍّبْ ، ٔؼبي ادس٠ظ ) زغٓسعذ الله ،

( 1) 6أثسبس اٌج١ئخ ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ .  اٌذا٠ز١ِٛخ ٌّٛاؽٓ ث١ئ١خ ِخزٍفخ فٟ اٌؼشاق ، ِدٍخ

:1-15 . 

 ٚاٌفشاد. دخٍخ ٌسٛع اٌّبئ١خ اٌّٛاسد لاعزغلاي الزظبد٠خ دساعخ(. 1993) ػجذ اٌس١ّذ ػجذ اٌشصاق ،شرٌف

 .اٌّٛطً خبِؼخ ، اٌزشو١خ اٌذساعبد ِشوض

,  زغ١ٓ ِسّٛد ٚػجذاٌشز١ُ ,غ١ذاء زغ١ٓ ٚخبعُ ,ازّذ ػجذإٌّؼُ ٚزغٓ ,ص١ٕ٠ت وبظُ ٚاعؼذ ,خ١ًٍ شكري 

( .دساعخ رٍٛس ٔٙش دخٍخ فٟ ِسبفظخ ثغذاد ثجؼغ 2011اثشا١ُ٘ ٚازّذ ,ٔٛساٌٙذٜ ٔج١ً )

و١ّبئ١ب ٚاز١بئ١ب ِٚؼشفخ اٌزغب٠ش اٌى١ّبئٟ   ١ُٗ ٔٛػ١ز١ؼٕبطش اٌثم١ٍخ )اٌضٔه ٚاٌشطبص ( ٚرماٌ

ٌلاغشاع اٌّذ١ٔخ ٚاٌضساػ١خ .ِدٍخ ثسٛس اٌزم١ٕبد الاز١بئ١خ  _خبِؼخ  ٗالاز١بئٟ ٚطلاز١زٚ

 .   11-1: 30اٌؼذد إٌٙش٠ٓ 

 الإٔزبخ١خ الأ١ٌٚخ ٌٍطسبٌت اٌمبػ١خ اٌذل١مخ فٟ شؾ اٌؼشة. .(1996ػٍٟ ازّذ غٕٟ )شعبان ،   

 خبِؼخ اٌجظشح . –أؽشٚزخ دوزٛساٖ / و١ٍخ اٌؼٍَٛ              

. سعبٌخ  ٙش دخٍخ ػّٓ ِسبفظخ طلاذ اٌذ٠ٓػٍٝ ٔ خ(. دساعخ ٌٌّٕٛٛخ2000١ِٛفك أٔٙبة )صالخ ،  

 خبِؼخ رىش٠ذ . –ِبخغز١ش / و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد 
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                س١ٕبد ٔٙش دخٍخ داخً ثغذاد "ٌّّٕٔٛرج س٠بػٟ ِٛسفٌٛٛخٟ .(  1993، ثبثذ ِسّذ)اللطٍف بذع

 ١خ .اٌزىٌٕٛٛخ١خ ، لغُ ٕ٘ذعخ اٌجٕبء ٚالإٔشبءاد ، ِٛاسد ِبئسعبٌخ ِبخغز١ش، اٌدبِؼخ 

(. إعزخذاَ اٌطسبٌت أدٌخ إز١بئ١خ ٌزٍٛس اٌدضء الأعفً ِٓ ٔٙش د٠بٌٝ 2006ػجذ الله ِٙذٞ ) عبذ الىاصر

 .  إثٓ ا١ٌٙثُ، خبِؼخ ثغذاد -ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ، أؽشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خ

          الأعفً ٚٔٙش دخٍخ . ِدٍخ أَ اٌطسبٌت اٌمبػ١خ فٟ سافذ اٌضاة  (.2004س٠بع ػجبط )عبذ الجبار ، 

                             . 316-311( : 2) 1ٌٍؼٍَٛ   خعٍّ

(. رم١١ُ ث١ئخ ٘ٛس اٌدجب٠ش ثبػزّبد الادٌخ اٌج١ئ١خ ٚاٌس١بر١خ. أؽشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ 2010اثشا١ُ٘ ِٙذٞ ) عبذ،

 . اٌضساػخ، خبِؼخ اٌجظشح

خ١خ ٚا١ٌٙذسٚو١ّ١بئ١خ الاعبع١خ ٌٕٙش دخٍخ خلاي اٌفزشح ٌٛ( , اٌظفبد ا١ٌٙذس1997ٚز١ّذ ػٛاد ), عىاد

 ( , اؽشٚزخ دوزٛساٖ ,و١ٍخ اٌؼٍَٛ _خبِؼخ ثغذاد .1993_1979)

التغيدرات الصلدلية للادوا  .( 6006) فؤاد منحر؛ حسن، فكرت مجيدد والسدعد ، حسدين علديعلكم، 

 . (6)5العراق . مجلة أبحاث البيئة والتنمية المستدامة ، ,ةلبحيرة ساوالصيزيائية والكيميائية 

( . الأزبخ١خ الا١ٌٚخ ٌٍطسبٌت اٌمبػ١خ اٌذل١مخ فٟ شؾ اٌؼشة . اؽشٚزخ دوزٛساٖ , 1996,ػٍٟ ازّذ ) غىً

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ ,خبِؼخ اٌجظشح .   

(. دساعخ أزشبس اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚاٌفطش٠بد اٌّبئ١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌدبس٠خ 2006وّبي خلاي ) خ، رش٠ف ةفرخ

ػّٓ ِسبفظخ ثغذاد ٚرأث١ش اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ ػ١ٍٙب. أؽشٚزخ دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌؼٍَٛ، اٌدبِؼخ 

 . اٌّغزٕظش٠خ

فٟ ٔٙش دخٍخ ػٕذ ِذ٠ٕخ  ّدزّغ   ثؼغ اٌؼٛاٌك اٌس١ٛا١ٔخٌ( . دساعخ ث١ئ١خ 2012,زغ١ٓ ػجذ الا١ِش ) فلٍخ

 ث١ئخ _ خبِؼخ ثغذاد . –ثغذاد , اؽشٚزخ دوزٛساٖ ,و١ٍخ ػٍَٛ

(. دساعخ ث١ئ١خ ػٍٝ اٌطسبٌت اٌمبػ١خ ٌجؼغ ِٕبؽك الأ٘ٛاس فٟ خٕٛة اٌؼشاق. 1986، ثبئش اثشا١ُ٘ )قاسم

 . سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، خبِؼخ اٌجظشح 

(. رأث١ش خضاْ عذ عبِشاء فٟ ِدزّغ اٌطسبٌت 2001أّبس ٚ٘جٟ ) ،، ثبئش إثشا١ُ٘ ٚ طجشٞقاسم

 .32-15(: 1)20اٌؼظ٠ٛخ ٌٕٙش دخٍخ. ِدٍخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ 

(. رٕٛع اٌطسبٌت ٚػلالزٙب ثجؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٕٙش اٌسٍخ. سعبٌخ 2005). ، ٔٙٝ فبٌركاظم

 خبِؼخ ثبثً.  -ِبخغز١ش

ػّٓ دخٍخ  (. اٌزجب٠ٓ إٌٛػـٟ ٌّٛلؼ١ٓ ػٍـٝ ٔٙش2007، ِؼبر زبِذ ٚخبٔى١ض ، ِٕٝ زغ١ٓ ) مصطفى

 . 125-113( : 1)18ِذ٠ٕخ اٌّٛطً . ِدٍخ ػٍَٛ اٌشافذ٠ٓ 

(. ِمذِخ اٌطسبٌت، رشخّخ زغ١ٓ، ػبطٟ ِسّٛد ٚ اٌغٛفبخٟ، عبٌُ. ِطجؼخ 1979، آ٠بْ ) مىرٌس

 .  خبِؼخ اٌّٛطً
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( . اٌطسبٌت أدٌخ از١بئ١خ ٌزٍٛس ١ِبٖ 2012,ػجذ إٌبطش ػجذالله ٚػجذاٌشصاق ,٘ذ٠ً ػجذالاٌٗ ) مهذي

اٌخبٌذ٠خ .ِدٍخ خبِؼخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ  –اٌظٛف١خ ٚرأث١شٖ فٟ ٔٙش اٌفشاد  –ِجضي اٌغٛسح 

  ( .1) 6اٌظشفخ ِدٍذ 

(. اٌج١ئخ ٚاٌزٍٛس 1990) ثٙشاَ خؼش ٚ اٌغؼذٞ، زغ١ٓ ػٍٟ ٚ الاػظّٟ، زغ١ٓ ازّذ شش٠ف مىلىد،

 اٌؼٍّٟ. ِطبثغ اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ، خبِؼخ ثغذاد، اٌؼشاق.
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 نذرجاخ  حزارج  انهىاء فً محطاخ انذراسح LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (1) مهحق

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD   

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * 2... 0.20±  00.22 0..0±  00.22 1..0±  02.22 0.22±  00.22 انخزٌف

 * .0.. 0.00±  21..1 0..2±  12.10 2..1±  10.22 1.22±  10.22 انشتاء

 NS 1.20 1.02±  01.11 1.20±  02.21 0.01±  20..0 0.10±  2..00 انزتٍع

 * 1.12 1.10±  0...0 ...1±  00.02 .2.1±  .00.1 .2.2±  00.01 انصٍف

LSD ..2. * 1.00 * 2.00 * 2.0. * ---- 

           ( *P<0.05 ،)NS معنىي.: غٍز 

 

 

( المتغيرات الشهرية لدرجة حرارة الهواء2ملحق )   

 

 

Sitee1=  انكزٌعاخ       , Sitee2=      انعطٍفٍح    , Sitee3=     جسز دٌانى    , Sitee4=   انجادرٌح 
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 نذرجاخ  حزارج  انماءفً محطاخ انذراسح LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (0) مهحق               

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

  LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 NS ...0 0.00±  00.22 1..0±  0...0 0.12±  00.10 0.11±  02.02 انخزٌف

 NS ...0 2.01±  1..10 2.02±  10.02 ...2±  12.22 ...2±  11.01 انشتاء

 NS 11.. 0..0±  02..1 0.01±  0..00 0.22±  12.10 0.21±  22..1 انزتٍع

 NS .2.. 0.20±  00.00 2..2±  2..01 2.11±  02.21 0..1±  02.02 انصٍف

LSD  ...1 * ..11 * 12.12 * 2..1 * ---- 

            ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 

 

 .( المتغيرات الشهرية لدرجة حرارة الماء4ملحق ) 

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 محطاخ انذراسحفً   نلاس انهٍذروجٍنً LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (. مهحق            

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 NS .2..2 .2.2±  2.00 .2.0±  2.00 2.12±  0... 2.02±  2.02 انخزٌف

 NS 2.2.0 2.12±  ...2 2.10±  ...2 2.20±  2.00 .2.1±  2.10 انشتاء

 NS .2.21 .2.0±  2.00 2.22±  0..2 .2.2±  2.12 2.22±  2.01 انزتٍع

 NS 2.211 2.00±  .2.0 .2.2±  2.21 2.20±  2.22 2.20±  2.22 انصٍف

LSD 2.... NS 2.000 * 2..10 NS 2.121 NS ---- 

           ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 

 الهيدروجيني للأس( المتغيرات الشهرية 6ملحق ) 

 

 

 

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسحنهتىصٍم انكهزتائً  LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  ( .  مهحق                

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * ....12 .01.1±  .0.1.1 01.01±  .0.2.1 .00.1±  00...0 1..00±  .012.1 انخزٌف

 * .0..2 10.22±  012.22 12.22±  010.22 10.22±  022.22 2.10±  012.21 انشتاء

 NS 0..0. .12.0±  0.0.01 12.22±  .1...0 .11.0±  001.00 ...10±  .1..00 انزتٍع

 * ...22 2..01±  .1..01 ....0±  012.22 .2..0±  020.00 .10.2±  .0.0.1 انصٍف

LSD .1.00 NS .1.21 NS .0... NS .2.01NS ---- 

          ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 

( المتغيرات الشهرية للتوصيل الكهربائي8ملحق )   

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 نهمهىحح فً محطاخ انذراسح LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (. مهحق                

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

 LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * 2.2.10 2.201±  2.1.0 .2.22±  2.1.2 2.20±  2.1.0 .2.21±  2.112 انخزٌف

 NS 2.2.0 2.20±  2.102 2.220±  .2.12 2.221±  2.120 2.22±  2.112 انشتاء

 NS 2.2.1 2.21±  2.1.2 2.21±  2.1.0 2.21±  2.101 2.21±  2.101 انزتٍع

 NS .2.21 2.20±  2.1.1 2.20±  2.1.0 .2.20±  2.122 2.21±  2.1.2 انصٍف

LSD  2.201 NS 2.2.0 NS 2.202 NS 2.211 NS ---- 

          ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

  

 ( المتغيرات الشهرية للملوحة01ملحق )

 

 

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسح T.D.S نـ LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  ( 11 مهحق           

 

 انمىسم

 انمحطح

 انقٍاسً(انخطأ +)انمعذل

LSD  

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * 10..0 10..0±  122.01 01.10±  1.2.21 1..00±  .1...1 1..0±  0...11 انخزٌف

 * 0...1 0..11±  120.12 .12.0±  1.1.00 .0.0±  1..120 .0.0±  0..1.1 انشتاء

 * 01.20 00..±  0..1.0 10.22±  1.0.12 .1..±  1..111 0.10±  2..1.0 انزتٍع

 * .01.0 00.00±  011.20 21..1±  10..02 01.20±  020.00 2..11±  1...12 انصٍف

LSD   00.1. * .2... NS .1... NS 11.2. NS ---- 

               ( *P<0.05 ،)NS    غٍز معنىي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية للمواد الذائبة الكلية02ملحق )

 

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسح T.S.S ـن LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (10 مهحق              

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 دٌانىجسز  انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 NS .2.10 2.20±  0..1 2.22±  0..1 2.20±  0..1 2.20±  0..1 انخزٌف

 NS ..2.1 2.12±  0..1 2.11±  1..1 2.12±  1..1 2.11±  1..1 انشتاء

 NS 2.1.0 2.20±  0..1 2.20±  ...1 2.20±  0..1 2.20±  1..1 انزتٍع

 NS 2.1.0 2.21±  0..1 2.21±  0..1 2.21±  ...1 2.21±  1..1 انصٍف

LSD 2.120 NS 2.121 * 2.120 NS 2.120 * ---- 

               ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية للمواد العالقة الكلية04ملحق )

 

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسحنهقاعذٌح انكهٍح  LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (.1 مهحق            

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * .0..1 2..10±  0.22. .10.2±  2.22. 0...±  00..0 1.22±  12.22 انخزٌف

 * 2..11 0.00±  21... 11.22±  .22.1 0.00±  00.00 1.11±  .12.1 انشتاء

 * 1..10 .0.0±  0.22. .0.0±  10.22 1.21±  2.00. 0..1±  11.22 انزتٍع

 * ...10 .1.1±  .1..1 0..10±  .1... 10.00±  1.22. 1..10±  2.22. انصٍف

LSD 0.... NS 0..1. * 02.01 NS 0..21 NS ---- 

          ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 

 ة الكليةالقاعدي( المتغيرات الشهرية 06ملحق )

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسحنلاوكسجٍه انمذاب  LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (.1 مهحق               

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * .0.1 2..2±  0... .2.0±  2... 2.02±  2..1 1.22±  2.01 انخزٌف

 NS .0.1 .2.0±  12.21 0..2±  2.21 ...2±  22.. 1.00±  12.12 انشتاء

 * .0.1 1.02±  00.. 2..2±  2..10 1.10±  11.10 1.00±  11.01 انزتٍع

 * .0.2 .1.0±  01.. 0.00±  10.02 1.00±  01.. 0.20±  0..12 انصٍف

LSD ..00 NS 0.2. * 0.00 * 012 NS ---- 

            ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية للاوكسجين المذاب08ملحق )

 

 

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسحنهمتطهة انحٍىي نلاوكسجٍه  LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  ( .1 مهحق                     

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * .1.2 2.20±  0.55 .2.0±  3.50 2.02± 0.65 .1.0± 2.73 انخزٌف

 NS ...0 0..2± 0..0 1.00± 0..0 .2.2± .0.2 .2.2±  0.00 انشتاء

 * 0.00 1.21± 1.11 .2.1± 0.00 2..2± .0.0 ...2± 0.01 انزتٍع

 * 1.00 .1.1± 0.11 .1.1± 0.02 2.01± 0.21 0.01± 0.01 انصٍف

LSD 0.20 NS 1.11 * 0..0 NS 1.01 * ---- 

( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 ( المتغيرات الشهرية المتطلب الحيوي للاوكسجين21ملحق )

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسحنسزعح انجزٌان   LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ (  01 مهحق                  

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * ..2.2 .2.2±  2.000 .2.20±  2.111 .2.21±  2.122 2.10±  2.020 انخزٌف

 * 2.120 2.22±  2.1.2 2.21±  2.2.2 .2.2±  2.011 2.220±  .2.11 انشتاء

 * .2.22 2.20±  2.122 .2.2±  2.002 .2.2±  2.1.2 2.21±  2.221 انزتٍع

 NS ..2.1 2.21±  2.1.0 2.20±  2.022 .2.2±  2.022 .2.2±  2.012 انصٍف

LSD 2.01. NS 2.12. NS 2.10. * 2.120 NS ---- 

            ( *P<0.05 ،)NS معنىي.: غٍز 

 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية لسرعة الجريان المياه22ملحق )

 

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسحنهنتزوجٍه انكهً  LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  (00مهحق             

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 * 1..0 1.12±  20..1 1.00±  0..10 1.21±  02..1 1.10±  11..1 انخزٌف

 NS ...0 1.12±  .2..1 2.22±  0..10 2.00±  .11.0 .2.0±  10.21 انشتاء

 NS .0.1 1.22±  00..1 0..2±  .1..1 0..2±  11.00 2.02±  ...11 انزتٍع

 NS 2..0 ...1±  .1..1 .2.1±  12.02 1.00±  ...12 1.12±  12.22 انصٍف

LSD 0.0. * 0.20 NS 0.10 * .... NS ---- 

              ( *P<0.05 ،)NS.غٍز معنىي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية النتروجين الكلي24ملحق )

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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 فً محطاخ انذراسحسفىر انكهً ىنهف LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ  ( .0  مهحق                

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل

LSD 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

 NS 2.210 2.20±  2.200 .2.21±  2.212 2.220±  2.210 2.220±  .2.22 انخزٌف

 NS .2.22 2.22±  2.212 2.220±  2.222 2.220±  2.222 2.220±  2.222 انشتاء

 NS .2.22 2.22±  2.212 2.22±  2.212 2.220±  2.210 2.22±  2.212 انزتٍع

 NS .2.21 2.220±  2.222 2.22±  2.212 2.21±  2.211 2.220±  .2.22 انصٍف

LSD 2.221 NS 2.210 NS 2.20. NS 2.202 NS ---- 

NS               غٍز معنىي : 

 

 

 سفور الكليو( المتغيرات الشهرية الف26ملحق )

 

Site1=  كزٌعاخان        , Site2=      انعطٍفٍح    , Site3=     جسز دٌانى    , Site4=   انجادرٌح 
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فققً  انشققمثلان كهىروفٍققم انطحانققة انمهتصقققح عهققى نه LSDانمعققذل وانخطققأ انقٍاسققً وفحققص انققـ  (.0 مهحققق)

  محطاخ انذراسح

 

 انمىسم

 انمحطح

 انخطأ انقٍاسً(+)انمعذل 

 (LSD) 

 جسز دٌانى انجادرٌح انعطٍفٍح انكزٌعاخ

±  63.52 6.56±  64.74 انخزٌف

2.30 

65.61 ±6.26 64.02  ±

6.04 

1.27 NS 

±  00.04 2.62±  06.15 انزتٍع

2.71 

65.52  ±

2.47 

67.41  ±

2.55 

1.07 * 

±  02.36 2.40±  6.51 انصٍف

1.21 

64.26  ±

6.26 

 5.56  ±2.62 1.60 * 

 (LSD) 3.56 * 3.17 * 1.60 NS 2.62 * --- 

( *P<0.05 ،)NSوي8 غٍر معن 

فقً محطقاخ  انطحانة انمهتصقحعهى انقصقةكهىروفٍم نه LSDانمعذل وانخطأ انقٍاسً وفحص انـ   (02) مهحق

           انذراسح

 

 الموسم

 المحطة

 الخطأ القٍاسً(+)المعذل 

 (LSD) 

 جسر دٌالى الجادرٌة العطٍفٍة الكرٌعات

±  66.52 2.10±  4.36 6.22±  6.44 0.46±  7.54 الخرٌف

1.44 

1.65 * 

±  06.66 2.26±  06.46 الربٍع

2.26 

5.66  ±2.26 60.06 ± 

2.26 

4.47 * 

 * 1.33 6.05±  2.52 0.15±  4.16 2.62±  7.26 2.24±  6.66 الصٍف

 (LSD) 3.46 * 1.22 * 0.42 NS 2.56 * --- 

( *P<0.05 ،)NS8 غٍر معنوي 
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فيً محطيات  تٍه الطحالب الملتصقة على الشمبلانٌفٍوفالل LSDالمعذل والخطأ القٍاسً وفحص الـ   (07ملحق )

 الذراسة

 

 الموسم

 المحطة

 الخطأ القٍاسً(+)المعذل 

 (LSD) 

 جسر دٌالى الجادرٌة العطٍفٍة الكرٌعات

 * 6.60 2.02±  6.61 2.22±  6.27 2.26±  6.26 2.20±  2.25 الخرٌف

 NS 6.55 2.23±  2.62 2.27±  6.35 2.26±  2.11 2.26±  2.42 الربٍع

 NS 6.67 2.33±  6.22 2.56±  0.26 2.01±  6.77 2.13±  6.20 الصٍف

 (LSD) 6.51 NS 6.04 * 6.66 NS 6.33 * ---- 

( *P<0.05 ،)NS.8 غٍر معنوي 

فيً محطيات  تٍه الطحاليب الملتصيقة عليى القصيبٌفٍوفيالل LSDالمعذل والخطأ القٍاسً وفحيص اليـ  (12ملحق)

 الذراسة

 

 الموسم

 المحطة

 الخطأ القٍاسً(+)المعذل 

 (LSD) 

 جسر دٌالى الجادرٌة العطٍفٍة الكرٌعات

 * 2.20 2.66±  2.50 2.22±  2.52 2.24±  2.13 2.22±  2.26 الخرٌف

 * 2.40 2.21±  2.35 2.22±  2.75 2.22±  2.75 2.26±  2.27 الربٍع

 * 6.24 2.26±  0.62 2.16±  6.13 2.06±  6.05 2.46±  0.25 الصٍف

 (LSD) 6.11 * 2.450 * 6.27 NS 6.22  * ---- 

 

* (P<0.05 ،)NS.8 غٍر معنوي 

 

. 
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 ()المضيف :الشمبلان فصل الخريف  اثناءلمناطق الدراسة  العنقودي  المخطط( 23ملحق )        

 

 (قصب)المضيف :ال فصل الخريف  اثناءلمناطق الدراسة  العنقودي  المخطط(22ملحق )        

 

 ( لقصب)المضيف :ا فصل الشتاء اثناءلمناطق الذراسة  العنقودي  المخطظ( 43ملحق ) 
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 لشمبلان ()المضيف :ا فصل الشتاء اثناءلمناطق الذراسة  العنقودي  المخطظ(  43ملحق )

 

 لقصب()المضيف :ا فصل الربيع اثناءلمناطق الذراسة   العنقودي  المخطظ(: 43ملحق )  

 

 (لشمبلان)المضيف :ا فصل الربيع اثناءلمناطق الذراسة   العنقودي  المخطظ(:  43ملحق )
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 (لقصب)المضيف :ا فصل الصيف اثناءلمناطق الذراسة   العنقودي  المخطظ(  43ملحق )

 

 (الشمبلان)المضيف : فصل الصيف اثناءلمناطق الذراسة   العنقودي  المخطظ(:  43ملحق )
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  1111_1111دراست المدة أثنبء ت لبيئيمعبمل الارتببط بين عوامل ا(  31)ملحق

 
A.T W.T S T.D.S T.S.S E.C pH.w T.N T.P T.alk BOD D0 CH.A.C CH.A.P W.F phaeo.A.C 

W.T .867** 1 
             

  

S 0.055 0.185 1 
            

  

T.D.S 0.259 0.496 .601* 1 
           

  

T.S.S -.838** 
-

.743** 
0.057 0.041 1 

          
  

E.C 0.019 0.22 .528* .823** 0.223 1 
         

  

pH.w -.650** -.595* .673** -0.17 .712** 0.126 1 
        

  

T.N .530* .709** 0.186 .536* -.574* 0.214 0.09 1 
       

  

T.P 0.37 0.34 0.371 0.122 0.245 0.054 0.136 0.465 1 
      

  

T.alk 0.304 0.319 0.117 0.243 0.034 0.23 0.159 0.011 
-

0.458 
1 

     
  

BOD 0.056 0.101 -0.291 -0.225 0.116 
-

0.204 
0.141 

-

0.283 
0.06 0.368 1 

    
  

DO -0.058 -0.07 -.514* -0.159 0.192 
-

0.175 
0.465 

-

0.378 

-0.062 
0.311 

 -

.539* 
1 

   
  

CH.A.C -0.301 -.595* 0.03 -0.343 -.619* -0.23 -0.358 0.013 0.365 
-

0.571 

-

0.527 

-

0.514 
1 

  
  

CH.A.P -0.275 -0.222 0.325 -0.066 -0.447 
-

0.014 
-0.326 0.298 0.129 

-

0.253 
-0.38 

-

.597* 
.842** 1 

 
  

W.F 0.329 0.256 -0.262 -0.344 -0.478 
-

0.235 
-0.283 0.162 

-

0.199 

-

0.118 

-

0.026 
0.244 0.165 0.078 1   

phaeo.A.C 0.158 -0.443 -0.137 -0.362 -0.458 -0.18 -0.302 0.482 0.46 
-

0.271 

-

0.234 

-

0.305 
- 0.56  - 0.18 0.313 1 

phaeo.A.P -0.266 -0.284 -0.281 -0.47 -0.237 
-

0.261 
0.264 0.421 

-

0.215 

-

0.231 
0.108 

-

0.091 
 - 0.164  - 0.05 .795** 0.483 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).    * Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
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Summary 

 The present study was conducted to study the epiphytic algae in the 

Tigris River within Baghdad city throughout one year from October 2011 to 

December 2012. These algae have an importance role in biotic ecosystems.  

Four sites along studied river were selected; The study included measuring 

physiochemical factors of the Tigris River, such as: temperature (air and 

water), electrical conductivity (EC), salinity (S‰), current flow, total 

dissolved material (TDS), measurement included  total suspended solids 

(TSS), total alkalinity (TA), dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen 

demand (BOD5) , total nitrogen (TN) and total phosphorus (TP).   

  

 Furthermore, the qualitative and quantitative aspects  of epiphytic algae 

were studied, Two macrophytes: Phragmites australis (Car.) Trin. Ex 

Streud., and  Ceratophyllum demersum L., were selected  for this study. Five 

biological indices (species abundance, richness, Shannon and Weaver index, 

Jaccard similarity and the Chandler score) were estimated. The water quality 

of Tigris River was assessed using the Canadian Council of Ministries of  the 

Environment Water Quality Index (CCME WQI). Seven environmental 

factors were used to assess the WQI, they are temperature, pH, TDS, DO, 

BOD5, TN and TP. 

   

 The mean ranges of the studied factors were recorded: air temperature ( 

13.00-43.20 C°), water temperature (10.80-32.43 C°), current flow (0.07-

0.303) m/sec, pH (7.94-8.62), The  EC  was( 214.33-319.67 µS/cm), S‰ 

(0.130-0.191), TDS (154.50-211.83 mg/l), TSS (1.52-1.72 mg/l). while AT 

(44.33-80.17 mg/l), DO (6.70-13.50 mg/l), BOD5 (0.04-4.26 mg/l), TN 

(14.01-19.65µg/l) and TP (0.005-0.023µg/l ). The WQI values ranged 20.32 - 

60.48. Hence, the water quality of the Tigris River is rated as poor- marginal. 

 A total of 161 taxa of epiphytic algae were identified on   C. demersum. 

The dominate groups were Bacillariophyceae (117 species, 78%) and they 

comprised of 107  which belonged to pennate diatoms and 10 for centric 

diatoms. Chlorophyceae recorded 27 species and represented 12% of total 

epiphytic algae followed by Cyanophyceae (16 species, 9%) and one species 

for Euglenophyceae.  
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 A total 140 taxa of epiphytic algae were identified on P. australis, with 

the same sequences in terms of the main groups of algae as 

Bacillariophyceae (112 species, 83%), Chlorophyceae (18 species, 10%), 

Cyanophyceae (8 species, 6%) and Euglenophyceae (2 species, 1%).  

 

  The present study recorded 46 species that were found only on C. 

demersum such as: Navicula atoms, N. parva, Surirella ovalis, Nitzschia 

longisssima, Diplonesis puella, and Pleurosigma sp. While 31were  species 

were found only on P. australis such as: Gyrosigma spencerii, Synedra acus, 

Euglena virdis, Calonesis bacillum, Cymbella minuta, and Eunotia validia. 

 

 The study recorded dominates of  common epiphytic algal taxa among 

study sites which belonged to Bacillariophyceae (Navicula, Cymbella, 

Nitzschia, Synedra, Diatoma, Gomphonema, Aulacosira and Cyclotella, 

followed by Chlorophyceae (Oedogonium) , and Cyanophyceae 

(Oscillatoria).  

 

      The quantitative study showed maximum total cell number 90   

individuals per g Dry Weight ( DW) and the lowest values 1330 individuals 

per g DW) on the P. australis. While the total number of epiphytic algae on 

C. demersum ranged 443 - 158   individuals per g DW. The chlorophyll-

a values ranged (4.7-21.61 µg/cm
2
 ) for epiphytic algae hosted on P. 

australis, and (7.71-22.26 µg/cm
2
) for epiphytic algae on C. demersum.  

 

         Biological indices were recorded 2.2 and 7.58 for richness index to 

epiphytic algae on C. demersum and P. australis during autumn 2012, 

respectively. Shannon- Weaver index  ranged 1.06-2.78 for epiphytic algae 

on P. australis during atumun 2011 and spring2012, respectively.  Higher 

values for Jaccard similarity index (50%) obtained between epiphytic algae 

hosted on  C. demersum in sites 3 and 4 in autumn 2011 and sites 1, 2 and 4 

in winter 2012 on P. australis.  

Canonical Correspondence Analysis (CCA) results showed high correlation 

among some  epiphytic algal species and total Nitrogen . 


