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 ألإهداء
 

روحي لرؤيته، محمد رسول الله خير خمق الله واشتاقت لشفاعته من تاقت نفسي إلى  
 ) صمى الله عميه وسمم(.

 إلى الدماء الطاهرة الزكية التي سالت عمى ارض العراق الحبيب.
  

 إلى والدتي العزيزة... التي كنت في عينيها وفي رعاية كفيها مع دعاء يشق حجب السماء،   ليبمغ
           لأم الدعاء.ا رةصرب السماء ، تدعو لي في الصباح والمساء، فن

          
الله. ماجنيت )والدي العزيز( رحمه ه برؤيةالم تكتحل عينيالى الذي    

 

أثناء دراستي فمذات كبدي فيالكثير  احق الطفولة وأخذت من وقتهم اإلى من حرمتهم  
 ) إسلام وآصال(.

 
عظيم امرأة ... وأقول وراء كل مثابر رجل عظيم يذلل لها كل الصعاب يقولون وراء كل رجل 
فاق الغد  بحب واحترام وتضحية، زوجي بكل حب وتقدير آويفتح لها  ةويتحمل معها المعانا

جلال.  وا 
.(أختي ورقاء )إلى تمك اليد البيضاء، التي دعت لي وساندتني كثيرا    

.(أخي بسام )إلى صاحب القمب الطيب والنوايا الصادقة  
 

إلى رئيس لجنة المناقشة وأعضائها الذين تجشمواعناء قراءة هذا البحث لتقويم ما اعوج منه ما 
 اشعر عن الوفاء ببعضه ما بقي الدهر.

 
 بكل حب ووفاء ... أهدي هذا الجهد المتواضع.
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 
 إقرار الخبير المغوي  

 
عزل وتشخيص البكتريا المختزلة لمكبريت في )أشهد أن هذه الرسالة الموسومة بـ 

قد تمت  (لقاء محمد خضير)التي قدمتها طالبة الماجستير ( حالات تسوس الأسنان
مراجعتها من الناحية اللغوية وصحح ما ورد فيها من أخطاء لغوية وتعبيرية وبذلك 

 أصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة بقدر تعلق الامر بسلامة الأسلوب وصحة ألتعبير.
 
 
 
 

 التوقيع:                                           
    ا.م.د باسم محمد ابراهيم:لاسما                                          
 التأريخ:                                          

    
 



 
 بسم الله الرحمن الرحيم

 
 إقرار المقوم العممي

 
عزل وتشخيص البكتريا المختزلة لمكبريت في )أشهد أن هذه الرسالة الموسومة بـ 

 قد () لقاء محمد خضيرالتي قدمتها طالبة الماجستير (حالات تسوس الأسنان
  تمت مراجعتها من الناحية العلمية وبذلك أصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة.

 
 
 
 

 التوقيع:                                              
   خضير محمد خميفةأ.م .د :الاسم                                             
 التأريخ:                                             

    



 تقديرالشكر وال
حسانو، فيو الأكرم الذي عممم امالقمم، عممم اانسما  مما     الحمد لله وحده، وأشكره عمى توفيقو وا 

لممم يممممم، والوممسلا والسممسم عمممى ممم  و ناممل امممده، وعمممى الممو ووممحاو وممم  دعمما ادعوتممو، ر  
كممما ينا ممل  أوزعنمل أ  اشممكر  نممتمت التممل أنمممت عمممى اتمممام ىمذا الممممو ، فممت الحمممد والشمكر

الومسلا  لجسو وجيت ولمظيم سمطانت ومجدت.والشكر سمة الممترفي  االفضو امتثاوً لقولو عميمو
 السسم ) م  و يشكر  الله و يشكر الناس (. و

أتقدم اأخمص الشكر وأعمق التقدير واومتنا  للأ  الحنمو   أسمتاذي المدكتور عمدنا  نمممة عامد 
وغمرنممل افمميم عممممو، وشممممنل امموافر عطفممو، ومنحنممل ممم  الرضمما الممذي وسمممنل ويتممو وايتممو، 

رشماده،  ووماأ  رأيمو، وثايم  نظمره، مما أضماي لمل الطريمق،  جيده، ورعايتو، وحسم  توجييمو، وا 
وذلممو لممل ومممااو، ولممم يممأو جيممداً فممل مواكاممة ىممذا الاحممي، ليخممرن اشممكمو الحممالل، حيممي كمما  

فممل انجمماز ىممذا الاحممي، فكمما  المقيممو ممم   لمسحظاتممو الدييقممة و توجيياتممو السممديدلا، الأثممر الكايممر
 المثرلا، والااعي فل النفس اليمة، الله أسأو أ  ياارت فل عممو، ويمد فل عمره.

وا  المسمما  ليقمم  عمم  الايمما ، وو يسمممفو الانمما ، لأنممل ميممما يمممت، فأظممو مكممانل، ولمم  أاممار  
 د فرحا  .مويمل، فل تقديم جزيو الشكر والمرفا  إلى الأستاذ الدكتور عااس عاو 

والشكر موووو إلى عمادلا كمية التراية لممموم الورفة، والييألا التدريسية فل يسم عموم 
الحيالا.كما يشرفنل أ  أتقدم اخالص الشكر والتقدير إلى الأستاذ الدكتور وسام مالت داود 

إو أ  لتوجيياتو السديدلا لطماة الدراسات المميا خسو فترلا الدراسة.وو يسمنل فل ىذا المقام 
أتقدم اجزيو الشكر والمرفا  إلى تمت الأيادي الايضاي التل ساندتنل وأخص منيم االذكر الدكتور 
عاد الحميد الطاأل نقي  أطااي الأسنا  والدكتور حيدر ميدي أخواأل أمرام الفم.كما وأزجل 

 شكري إلى جميع زميستل م  طماة الدراسات المميا. ولله الفضو أووً وأخيراً.
 لقاء             
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 الخلاصة  
انؼشاق )يذُٚخ  فٙ فٙ انذساسخ انسبنٛخ رى رشخٛض انجكزشٚب انًخزضنخ نهكجشٚذ ٔلأٔل يشح   

ػُٛخ 300 ، ٔرسذٚذاً فٙ الأسُبٌ انًزسٕسخ ٔاندٕٛة انهثٕٚخ .خًؼذالأَسبٌفى  ثؼمٕثخ( يٍ

 ثبسزخذاو انهثٕٚخػُٛخ يٍ يسسبد اندٕٛة 100ػُٛخ يٍ الأسُبٌ انًزسٕسخ،  200ٔرضًُذ

paper points)  ػُٛخ  75ػُٛخ نلأسُبٌ انًزسٕسخ 75ٔلسًذ انؼُٛبد ثٕالغ  إر ( 30زدى

( ػُٛخ نلأسُبٌ 125ٔ) سُخ( 5-15يؼضٔنخ يٍ الأطفبل انزٍٚ رزشأذ أػًبسْى ) انهثٕٚخنهًسسبد 

( 20-60يؼضٔنخ يٍ الأشخبص انزٍٚ رزشأذ أػًبسْى ) انهثٕٚخػُٛخ نهًسسبد  25ٔانًزسٕسخ 

سُخ يٍ انزكٕس ٔالإَبس ٔرسذ الإششاف انطجٙ انًخزض فٙ انًدًغ انطجٙ انزخظظٙ فٙ 

 10/ 18ثٍٛثؼمٕثخ اندذٚذح ٔػٛبداد طت الأسُبٌ ٔفٙ انًذاسط ٔثؼض انًزجشػٍٛ خلال انفزشح 

          يٍ انجكزشٚب انًخزضنخ نهكجشٚذ ػضنخ 40 شخظذ. 2014/  2/ 1ٔنغبٚخ   2013/

(Sulfate Reducing Bacteria)   (12.5%ػضنخ )5 ٔثٕالغ Desulfovibrio vulgaris 

(  42%ػضنخ ) desulfuricans Desulfovibrio  ٔ17%( 30ػضنخ ) 12ٔ

Desulfotomaculum  raminis ٔ6  (15%)ػضنخ  Desulfomicrobium ثبسزخذاو 

ٛخ رسذ انظشٔف انلإْائٛخ الإخجبسٚخ ثبسزخذاو غبص انُٛزشٔخٍٛ ٔثبَٙ ُمطشٚمخ انؼضل ٔانز

 . انظهت  ApIٔثبسزخذاو ٔسظ %20-80أكسٛذ انكبسثٌٕ ثُسجخ

رجبُٚب  انُزبئح أظٓشدإر انؼضلاد لٛذ انذساسخ فٙ ػٕايم انضشأح  إَزبجرى انزسش٘ ػٍ     

 Desulfovibrio vulgaris ٔ10 %(60ػضنخ ) 3ٔثٕالغ   ٕلاٚسًٍٛػهٗ اَزبج انٓٛنهمذسح

( %82.35ػضنخ )  desulfuricans Desulfovibrio ٔ14 %( 83.33ػضنخ )

Desulfotomaculum  raminis ٔ4  (66.7%) ػضنخ  Desulfomicrobium  ٔػهٗ اَزبج

 %(58.3ػضنخ ) Desulfovibrio vulgaris ٔ7 %(60ػضنخ ) 3ٔثٕالغ   انجكزشٕٚسٍٛ

desulfuricans Desulfovibrio ٔ10 ( 58.82ػضنخ)%Desulfotomaculum raminis 

ٔاٌ خًٛغ انؼضلاد كبَذ يٕخجخ لاخزجبس ركٍٕٚ  Desulfomicrobium  (66.7%) ػضنخ  4ٔ

 اندهٛذاد ٔاخزجبس انًسفظخ .

ازًش ًْب  ثطشٚمزٍٛ ّد ػهٗ ركُٕٚأيب انغشبء انسٕٛ٘ فمذ رى انكشف ػٍ لبثهٛخ انؼضلا    

 %( 91.7ػضنخ ) Desulfovibrio vulgaris ٔ11 (% 80ػضنخ ) 4لذ اظٓشدٔانكَٕغٕ 
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desulfuricans Desulfovibrio ٔ16(94.11ػضنخ  )%Desulfotomaculum raminis 

 60ػضنخ )3  لذ اظٓشدٔ ٔثطشٚمخ الأَبثٛت . Desulfomicrobium  (83.33%)ػضنخ  5ٔ

%)Desulfovibrio vulgaris ٔ10 ( 83.33ػضنخ )%  Desulfovibrio desulfuricans 

  (83.33%)ػضنخ Desulfotomaculum  raminis ٔ5%(  88.2ػضنخ ) 15ٔ 

Desulfomicrobium  َٕ٘ٛزٛدخ يٕخجخ ػهٗ ركٍٕٚ انغشبء انس.  

 

خًٛغ فمذ كبَذ  أظٓشد انؼضلاد رجبُٚبً فٙ يمبٔيزٓب نهًضبداد انسٕٛٚخ انًخزهفخ لٛذ انذساسخ    

 Ampicillinيمبٔيخ نًضبدD.vulgarisٔD.desulfricans  ٔ D. raminis  ػضلاد ثكزشٚب

ايب ثبنُسجخ نًضبد  ( ػهٗ انزٕانٙ ػُذ الاطفبل.%85.71)  ٔ 100%)) ٔ(100%ٔثُسجخ) 

Amoxicillin  دًٛغ ػضلاد ثكزشٚبنفمذ رجبُٚذ َسجخ انًمبٔيخ D. vulgaris   

ٔD.desulfricans  ٔ D. raminis  (ػهٗ انزٕانٙ 85.71) ٔ %(25)ٔ( 50%) ار كبَذ%

ٔ  (100%انؼضلاد يمبٔيخ ثُسجخ) فمذا ظٓشد Streptomycin ايب ثبنُسجخ نًضبد.

 فمذاظٓشد انؼضلاد يمبٔيخ ثُسجخ  Clindamycin  ايب يضبدػهٗ انزٕانٙ.%75)ٔ(42.85))

فمذ  Azithromycin  يضبدٚخض  ٔفًٛب ػهٗ انزٕانٙ. %100) ) ٔ (%50) ٔ (%50 )

ػهٗ  25%) (28.57%)ٔ)  50%)) انؼضلاد يمبٔيخ يزجبُٚخ ٔضئٛهخ نهًضبد ٔثُسجخ أظٓشد

 انزٕانٙ. أضسذ انذساسخ انسبنٛخ ندًٛغ ػضلاد الأطفبل ثؤَٓب أثذد أػهٗ يمبٔيخ نًضبد

Ampicillin  ٔالم يمبٔيخ نًضبدAzithromycin ٍٛفبٌ خًٛغ ػضلاد . ايب ثبنُسجخ نهجبنغ

اظٓشد  D.vulgarisٔD.desulfricans   D. ramini s ٔDesulfomicrobium  ثكزشٚب

 (ػهٗ انزٕانٙ .100%)ٔ %(90)ٔ %(87.5)ٔ %(66.7ٔثُسجخ ) Ampicillinيمبٔيخ نًضبد

 )ٔ (33.3%)ثُسجخ  ؼضلادهنفمذ رجبُٚذ َسجخ انًمبٔيخ  Amoxicillinايب ثبنُسجخ نًضبد 

فمذاظٓشد  Streptomycin ايب ثبنُسجخ يضبد انزٕانٙ.(ػهٗ %33.3)ٔ %(90)ٔ %(25

  (ػهٗ انزٕانٙ.ايب يضبد83.3%%(,)20%(,)87.5%(,) 66.7ٔثُسجخ ) انؼضلاد يمبٔيخ

Clindamycin  (33.3فمذاظٓشد انؼضلاد يمبٔيخ ثُسجخ)% ٔ(25)% ٔ(80)% ٔ

ٔ %(33.3فمذ اظٓشد انؼضلاد يمبٔيخ ثُسجخ)Azithromycin  (ػهٗ انزٕانٙ. يضبد%33.3)

أضسذ انذساسخ انسبنٛخ ندًٛغ ػضلاد  .%( ػهٗ انزٕان16.66ٙ)ٔ %(20)ٔ %(12.5) 

 Azithromycinٔ ٔالم يمبٔيخ نًضبد  Ampicillin انجبنغٍٛ ثؤَٓب أثذد أػهٗ يمبٔيخ نًضبد

Clindamycin . 
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ػهٗ انسطٕذ ػهٗ الانزظبق  Desulfotomaculum  raminisاخزجشد لبثهٛخ انؼضلاد     

 ٔانجٕسسهٍٛ  Stainless steelغٛش انسٛخ انًظُؼخ يٍ يٕاد انجلاسزك ٔانفٕلار ٔانًسًٗ يسهٛبً 

ػهٗ رهك الأسطر ثى انؼبنك انجكزش٘ ٔانسٛشايٛك ٔانضخبج ٔاندهذ، ٔرنك ثٕضغ كًٛخ يسذدح يٍ 

 5،  4،  3)ٔنًذح م   (73  ،52  ،4ْٔٙ دسخخ زشاسح )زضُٓب رسذ دسخبد زشاسٚخ يخزهفخ 

( سبػخ، 72نًذح ) ٔزضُٓب (API( أٚبو ٔيٍ ثى ػًم يسسخ نزهك الأسطر ٔصسػٓب ػهٗ ٔسظ )

ؼًم ث أٔ. Desulfotomaculum  raminis نًلازظخ زٕٛٚخ خلاٚب ثكزشٚب م   73رسذ زشاسح 

سلاٚذ نسطر انضخبج ٔلذ أظٓشد ْزِ انُزبئح أٌ انجكزشٚب رهزظك ػهٗ انسطٕذ غٛش انسٛخ ٔثُست 

 ػهٗ ْزا انسطر.ضؼٛفببلبً ظفمذ أظٓشد انجكزشٚب  انز انجٕسسهٍٛيزمبسثخ يب ػذا 

يٍ رى اخزجبس لبثهٛخ انجكزشٚب ػهٗ إزذاس انزآكم فٙ انًؼبدٌ ٔالأسُبٌ يٍ خلال اسزخذاو ػُٛبد    

Stainless steel أػهٗ َسجخ  ذازذث انًخزهطخانًضاسع  أٌُزبئح انٔأٔضسذ ٕٚيبً . 84ٔنفزشح

 نًضاسع انُمٛخفٙ ا فًٛب ثهغذ غى(1.1488ٕٚيبً )84 ثهغ كًٛخ انفمذاٌ فٙ انٕصٌ خلال  إررآكم 

كًب اخزجشد لبثهٛخ انجكزشٚب ػهٗ إزذاس انزآكم فٙ . غى(0.0520ٔنؼُٛبد انسٛطشح) غى(0.1220)

ٕٚيبً رى 84ٔصسػذ نًذح  )انمبطش(انًؼمًخ ثبنكهٕس  الأسُبٌيٍ خلال اسزخذاو ػُٛبد  الأسُبٌ

انذساسخ  فؤظٓشدانًؼبدٌ نهؼُٛبد انُمٛخ  ثزآكملٛسذ َسجخ انفمذاٌ ثبنٕصٌ نٓزِ انؼُٛبد ٔلٕسَذ 

 انُمٛخ َسجخ انفمذاٌ ثبنٕصٌ نؼُٛبد الأسُبٌ ٔكبَذ يٍ انًؼبدٌألم  الأسُبٌفٙ ػُٛبد  انزآكماٌ 

 . غى 0.1010
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 المقدمـــــة                                          

 

 :Introductionالمقدمـــــة   1

٠ؼذ اٌزد٠ٛف اٌفّٛٞ فٟ الإٔغبْ اٌغ١ٍُ ِؼمّب ػٕذ اٌٛلادح ٚ رجذأ اٌجىز١ش٠ب ثبٌذخٛي إ١ٌٗ ػٓ      

( ززٝ رظً ثؼذ ػذح أشٙش إٌٝ 1990 ٚآخشDavisْٚ ِٓ اٌٛلادح ) أ٠ب5َ-3ؽش٠ك اٌزغز٠خ ثؼذ 

 Tedِّشع )ا٢خشأوثش ِٓ ١ٍِْٛ خ١ٍخ ثىز١ش٠خ اٌزٟ ٠ىْٛ ثؼؼٙب ٔج١ذ ؽج١ؼٟ ٌٍفُ ٚاٌجؼغ 

ٚ1995, Christine .)ْاٌزد٠ٛف اٌفّٟ ٠زىْٛ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغطٛذ ثؼؼٙب ِغٍفخ ثؼذد وج١ش  إ

( .رطٍك رغ١ّخ ٠ٌٛسبد 2005  خشْٚآٚ Jørnِٓ اٌجىزش٠ب داخً اٌغشبء اٌس١ٛٞ اٌّثبٌٟ ٌّٕٛ٘ب )

. اْ رشى١لاد اٌغشبء  الأعٕبْػٍٝ اٌغشبء اٌس١ٛٞ اٌّزشىً ػٍٝ عطٛذ  plaque الأعٕبْ

اوثش ِّبثٍخ ٌجؼؼٙب اٌجؼغ  ( (Smooth tissuse إٌبػّخ الأٔغدخ( فٟ Biofilmاٌس١ٛٞ )

اوثش ِٓ رٍه اٌّٛخٛدٖ فٟ ٠ٌٛسبد اٌٍثخ اٌؼ٠ٍٛخ ٚاٌٍثخ اٌغف١ٍخ ٚاٌجىزش٠ب اٌزٟ رّٕٛ فٟ ردب٠ٚف 

ٚاٌٍثخ , ِثً رغٛط  الأعٕبْ أِشاعٌٍىث١ش ِٓ  ٚالأعبطاٌشئ١ظ  اٌّظذس ٚاٌّغجتاٌٍثخ رشىً 

ٚاٌزشاو١ت اٌظٕبػ١خ ,ٚلذ رُ  الأعٕبْٚاٌزٙبة اٌٍثخ ٚإٌّبؽك اٌّس١طخ ثٙب ,ٚوزٌه زٛي  الأعٕبْ

اٌس٠ٛ١خ  الأغش١خٚرؼزجش ثىزش٠ب  الأعٕبْاػزجبس اٌغضٚ اٌجىزشٞ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ ٌفشً صساػخ 

اٌظٕبػ١خ  الأعٕبْفٟ اٌفُ ِٚٓ ػّٕٙب اٌزٙبة ِس١ؾ  الإِشاع% ِٓ 65ِغؤٌٚخ ػٓ زٛاٌٟ 

 (Sangeeta ,2011)ٌٍثٗ ٚاٌزٙبثبد ا

اٌدٙبص٠خ ِثً  الأِشاعِزخظظخ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌف٠ّٛخ اٌزٟ رشبسن فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  أٔٛاعٕ٘بن    

اٌزٙبة (Scannapieco,1999)( راد اٌشئٗ Berbari,1997اٌشغبف ) اٌّغججخ لاٌزٙبةاٌجىزش٠ب 

رٚٞ ٚصْ ِٕخفغ ٚلجً اٌّٛػذ  أؽفبيٚلادح  (,Dodman 2000) الأؽفبئخبع اٌؼظُ فٟ 

 ( .Trevisan,2000اٌمٍت ) أٚػ١خ( ِٚشع Buduneli ,2005اٌّسذد )

( . رشىً ِغزؼّشاد Hojo ,2009ذ اٌفّٛٞ )١إٌجثىزش٠ب ِٓ ٔٛع  700ٕ٘بن ِب ٠ض٠ذ ػٍٝ    

ٚاٌد١ٛة  الأعٕبْاٌجىزش٠خ فٟ الأعٕبْ ٚاٌٍغبْ ٚغشبء رد٠ٛف اٌفُ ِٕٚبؽك ٔخش  الأٔٛاعٌٙزٖ 

اٌجىزش٠خ  الأٔٛاعرفؼً ثؼغ  إراٌطج١ؼٟ فٟ رد٠ٛف اٌفُ ١ٌظ ػشٛائ١ب . ذاٌٍث٠ٛخ .اْ رٛص٠غ إٌج١

ثؼغ إٌّبؽك ػٍٝ غ١ش٘ب ٌزٛف١ش اٌظشٚف اٌزٟ رلائّٙب ِثً اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ اٌزٟ رٛفش٘ب 

 .( Paster ,2006خ١ٛة اٌٍثخ )
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ِٓ لجً  2002اٌزٟ ٚطفذ ػبَ  الأعٕبْ رغزٛؽٓ اٌجىزش٠ب الأعٕبْ ِىٛٔخ ِب ٠ؼشف ٠ٌٛسبد   

Donlan   ٚ Costerton ػجبسح ػٓ غشبء ز١ٛٞ سل١ك را طفبد ٚظ١ف١خ ٚرشو١ج١خ ثؤٔٙب 

 بِزٕٛػ ب١ِىشٚث١ ب( رؼُ ِدزّؼ 1990 ٚآخشْٚ Davisخ١ٍخ ثىز١ش٠خ )500-300  ٠زشاٚذ ث١ٓ

ٔغج١ب ٌٚىٓ ثذخٛي ثؼغ الأٔٛاع اٌّّشػخ إ١ٌٗ ٠ؼبٟٔ ِٓ رغ١شاد ِثً إٔزبج  ا٠جمٝ ِغزمش

اٌسبِغ اٌؼؼٛٞ ٚ ٠ٕغّش ٘زا اٌّدزّغ ا١ٌّىشٚثٟ فٟ ث١ئخ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح راد اٌّظذس 

 ثٛطفٗ ٚال١ب اٌجىز١شٞ ٚ ثؼغ اٌج١ٌّٛشاد اٌٍؼبث١خ. ٠غّر ٘زا اٌغشبء ٌٍجىز١ش٠ب ثبٌّٕٛ ٚ ٠ؼًّ

داد اٌجىز١ش٠خ إ١ٌٙب ٚثزٌه رمً فؼب١ٌخ ػلاج الاٌزٙبثبد اٌزٟ رظ١ت اٌٍثخ اٚ ٠ّٕغ دخٛي اٌّؼب

 Wirthlin ) ٚ  (Marsh, 2006) أزمبي اٌّغز٠بد ٚص٠بدح اٌطبلخ ٚ ٠غًٙ ٌٙب الأعٕبْ

 .(Leonard,2002 ) ٚ (2003خشْٚآٚ

رىْٛ غ١ٕخ ثبلأٔٛاع اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ غبٌجب ِبرٕسغش  الأعٕبْثؼذ اوزّبي رىْٛ ٠ٌٛسبد         

رذس٠د١ب ِغ ع١بدح أٔٛاع ل١ٍٍخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٔزبج زبِغ ػؼٛٞ ٚ خٍك ث١ئخ زبِؼ١خ 

(pH5.5  ػٓ ؽش٠ك رغ١١ش رؼج١ش٘ب اٌد١ٕٟ  ٌض٠بدح إٔزبج اٌسبِغ ٚ ص٠بدح إٔزبج ثشٚر١ٕبد )

. ػٕذ 2003 ) خشْٚآٚ Welin) (Loesche,1986)ٔٛػ١خ  رس١ّٙب ِٓ ٘زٖ اٌج١ئخ اٌسبِؼ١خ 

٘زٖ اٌّشزٍخ ٠سذس ػذَ رٛاصْ ث١ٓ اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٍغٓ ٚ ا٠ٌٍٛسخ اٌغ١ٕخ ٠ٕزح ػٕٗ فمذاْ 

 ( .(Marsh,2006 اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٌٍغٓ 

ٚ طٕفٙب إٌٝ ٔٛػ١خ رؼزّدذ  الأعٕبْأشبس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبزث١ٓ إٌٝ الأ١ّ٘خ الاِشاػ١خ ٠ٌٍٛسبد     

ػٍددٝ ثؼددغ الأٔددٛاع اٌّّشػددخ اٌّزٛاخددذح ف١ٙددب ٚغ١ددش ٔٛػ١ددخ رؼزّددذ ػٍددٝ إٌّزدددبد اٌفبعددذح اٌزددٟ 

 )الأعٕبْٚ رغجت اٌزٙبة اٌٍثخ ٚ اٌزٙبة زٛي اٌغٓ ٚرغٛط  الأعٕبْرٕزدٙب اٌجىز١ش٠ب فٟ ٠ٌٛسبد 

Pratten ٚاٌزدٟ رؼدذ ِدٓ اٌّشدبوً اٌّّٙدخ اٌزدٟ رؼدبٟٔ ِٕٙدب اٌدذٚي اٌظدٕبػ١خ  1998 خدشْٚآ )

 خدشْٚآٚ Brown ٚ ٔغددجخ وج١دشح ِددٓ اٌجدبٌغ١ٓ ) %60-90اٌىجدشٜ إر رظدد١ت الأؽفدبي ثٕغددجخ 

2000 ) . 

ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ اعز١طبْ أعٕبْ  بثىز١ش٠ بإْ ٕ٘بن رٕٛػ ( إٌٝ 2007ٚخّبػزٗ) Li روش      

صسع وً الأٔٛاع اٌّزٛاخذح. رسذس  إِىب١ٔخٚ أوذ ػٍٝ ػذَ  ْالأعٕبالأؽفبي ٚ رى٠ٛٓ ٠ٌٛسبد 

ِٕٙب الأعٕبْ اٌسغبعخ لأعجبة ػذح عجبة لأثظٛسح ِجىشح ػٕذ الأؽفبي  الأعٕب٠ٌْٛسبد  إطبثخ

اٌزذخ١ٓ اٚ ِٓ اٌجىز١ش٠ب إٌّزمٍخ ِٓ  أٚٚساث١خ أٚ إطبثخ الأَ إثٕبء اٌسًّ ثبٌسّٝ اٚ لٍخ اٌزغز٠خ 

ػذَ رىبًِ اٌدٙبص إٌّبػٟ اٌّٛػؼٟ  إٌٝ ثبلإػبفخألاَ آٚ الأشخبص رٜٚ اٌظٍخ 

(2006,Anne) ثغجت اٌسبِغ اٌؼؼٛٞ  بٚاػس اٚ رٕخش اِجىش بٚثبٌزبٌٟ رغجت ٌُٙ رغٛع
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رىْٛ زغبعٗ ٚ ٘شٗ إٌّزح ِٕٙب اٌزٞ ٠ز٠ت اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِٓ الأعٕبْ ٌٚٙزا فبْ ٘زٖ الأعٕبْ 

  ٚ (Kidd ػٕذ اٌىجش ٚ ٟ٘ ظب٘شح وث١شح اٌسذٚس ػٕذ أؽفبي الأعش راد اٌذخً اٌّسذٚد

2004,Fejershov) Harris)  ْٚ٠زىْٛ اٌّسزٜٛ ا١ٌّىشٚثٟ اٌّغجت ٌزغٛط  . (2004ٚآخش

     Sulfate Reducing Bacteria(SRB)ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّخزضٌخ ٌٍىجش٠ذ  الأعٕبْ

Desulfovibrio desulfricans ,  Desulfovibrio vulgaris 

Desulfotomaculum  ramini s,  Desulfomicrobium  
ػٕذ  الأعٕبْاٌجىزش٠خ اٌّغججخ ٌزغٛط  الأخٕبطاٌذساعبد اٌخبطخ ثزسذ٠ذ ٔٛػ١خ  لأ١ّ٘خٔظشا  

 اٌظغبس ٚاٌجبٌغ١ٓ

  : جاءت هذه الدراسة لتسلط  الضوء على ما يأتي 

 .اٌّخزضٌخ ٌٍىجش٠ذ اٌّغججخ ٌزغٛط الأعٕبْ فٟ الاػّبساٌّخزٍفخ ػضي ٚرشخ١ض اٌجىزش٠ب. 1

 .دساعخ ػٛاًِ اٌؼشاٚح ٌٍجىزش٠ب فؼلا ػٓ اعزدبثزٙب ٌّؼبداد اٌس١بح . 2

  .رؤث١ش دسخبد اٌسشاسح اٌّخزٍفخ ػٍٝ الاٌزظبق ػٍٝ اٌغطٛذ اٌّخزٍفخ ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌجمبء .3

 .اٌّغزؼًّ فٟ اٌسشٛاد ِؼذْ اٌسذ٠ذ وًآر اٌجىزش٠ب اٌّخزضٌخ ٌٍىجش٠ذ ػٍٝلذسح  اخزجبس4.
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 ستعراض المراجعا
    

 

 اسخؼراض انمراجغ -2

                           Sulfate Reducing Bacteria(SRB) انبكخرَا انمخخزنت نهكبرَج1-2

 خ ـثٌٕٞ اُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب ٓٔشػبد ٓؼ٣ٞ أُغٔٞػخ رزظق اُجٌزش٣ب اُؼبئذح إ٠ُ ٛزٙ      

(Intestinalpathogen)  أٝ هذ رٌٕٞ رؼب٣ش٤خ(Commensals) ٖٓ ٝر٘زظ أٗٞاػبً ٓخزِلخ ،

 (.2007خشٕٝآBrookٝ اُغّٔٞ )

رٔزبص ٛزٙ اُجٌزش٣ب ثؤٜٗب ػظ٤بد ٓغزو٤ٔخ ,أٝ ٓ٘ؾ٤٘خ ٝأؽ٤بٗب ًش٣ٝخ ,أٝ ث٤ؼ٣ٞخ ,أٝ ؽِض٤ٗٝخ      

ٓب٣ٌش٤ٓٝزش , ٝهذ رزٞاكش ثشٌَ خلا٣ب ٓلشدح ,أٝ أصٝاط ٝأؽ٤بٗب 0.4-0.3رزشاٝػ أهطبسٛب ٖٓ 

رغٔؼبد ٝثؼؼٜب رٌٕٞ علاعَ خ٤ط٤خ ، ٢ٛٝ ثٌزش٣ب عبُجخ ُظجـخ ًشاّ , إلا إٕ ثؼغ الأٗٞاع 

رٌٕٞ ٓٞعجخ ، ثؼؼٜب ٓزؾشى ٝاُجؼغ ا٥خش ؿ٤ش ٓزؾشى ، أٓب اُؾشًخ كزٌٕٞ أٓب ثٞعبؽخ 

 لاه٤خ ثؼؼٜب ٣ٌٕٞ اُغجٞساد ٝاُجؼغ ا٥خش لا ٣ٌٕٞاعٞاؽ هطج٤خ,  أٝ ٓؾ٤ط٤خ , أٝ ؽشًخ اٗض

٢ٛٝ ًبئ٘بد ؽ٤خ ده٤وخ لا ٛٞائ٤خ إعجبس٣خ ٓزجب٣٘خ ك٢ عًِٜٞب رخزضٍ اٌُجش٣ذ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

 (.Holt ,1994) اُطبهخ ٓؾشسح ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اٌُجش٣زبد

ثغجت ٗٔٞٛب اُجط٢ء إر رظٜش أُغزؼٔشاد ثؼذ أًضش ٖٓ صلاصخ  ,رؼذ ٛزٙ اُجٌزش٣ب طؼجخ اُؼضٍ  

أ٣بّ ٖٓ اُؾؼٖ أُغزٔش ٝاُز٢ ؿبُجب لا رلاؽع ، ٝإ ػضُٜب ٣ؾزبط إ٠ُ أٝعبؽ صسػ٤خ إؿ٘بئ٤خ , 

 (.2011خشٕٝآGhazyٝ ) أٝ اخز٤بس٣خ إر أٜٗب لا ر٘ٔٞ ك٢ الأٝعبؽ اُضسػ٤خ الاػز٤بد٣خ

ٝثؼغ الأع٘بط  º( ّ 25-50أٓب طلبرٜب أُضسػ٤خ كئٜٗب ر٘ٔٞ ثذسعخ ؽشاسح رزشاٝػ ث٤ٖ )  

رٌٕٞ ٓؾجخ ُِؾشاسح ر٘ٔٞ ك٢ أػ٠ِ ٖٓ رُي ، ًٝزُي رلؼَ اُ٘ٔٞ ك٢ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

( ٝلا ر٘ٔٞ ك٢ ظشٝف ٓزطشكخ ُلأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝرٌٕٞ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ٤ٔ٤ًبئ٤خ  2.7.5-7) 

٣ٌٕٞ ٗٔٞٛب ثشٌَ ٓغزؼٔشاد دائش٣خ راد ُٕٞ اعٞد خلاٍ الأ٣بّ الأ٠ُٝ ٝثؼذ رُي اُزـز٣خ ٝ

 ٝآخشٕٝ (Hilnes  (1994ٝآخشٕٝ carignan )٣زؾٍٞ اُٞعؾ ع٤ٔؼب إ٠ُ إُِٞ الأعٞد ثبٌُبَٓ

1999).       

اُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اعزخذاّ  ثذائ٤خ اُ٘ٞاحرؼذ اُجٌزش٣ب أُخزضُخ ٌُِجش٣ذ أُغٔٞػخ اُلش٣ذح ٖٓ    

اٌُجش٣زبد , ٌٝٓٞٗبد اٌُجش٣ذ أُؤًغذح الأخشٟ ثٞطلٜب ٓغزوجلاً ٜٗبئ٤بً ُلاٌُزشٝٗبد خلاٍ 

اُز٘لظ اُلاٛٞائ٢ إر ٣خزضٍ اٌُجش٣زبد إ٠ُ ًجش٣ز٤ذ ٖٓ أٌُٞٗبد اُؼؼ٣ٞخ اُجغ٤طخ ٓضَ اُلاًز٤ذ 
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ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝاُغٌش٣بد ، ٝرٌٕٞ ، ٝالاعز٤ذ ، ٝاُجب٣شٝك٤ذ ، ٝأُب٤ُذ ، ٝالا٣ضبٍٗٞ ، 

ٛزٙ اُجٌزش٣ب ٝاعؼخ الاٗزشبس ػ٠ِ الأسع ٝرِؼت دٝساً ٜٓٔبً ٝسئ٤غ٤بً ك٢ اُطج٤ؼخ ثٞعبؽخ 

اُزلبػلاد أُزؼذدح راد اُزؤص٤ش اُو١ٞ ٝاُز٢ رشَٔ رِق الأؿز٣خ ، ٝاُزآًَ اُؾ١ٞ٤ ، ٝأُؼبُغخ 

 (.Muyzerٝ2010, Sorokin  )ٝ ( 2008ٝآخشٕٝ(George  اُؾ٣ٞ٤خ 

 :Epidemiology                        انىبائُت 2-2

 ُلإٗغبٕ(  ٝالأٓؼبء( ك٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ )اُلْ SRBرزٞاعذ اُجٌزش٣ب أُخزضُخ ٌُِجش٣ذ )   

 ) الاُزٜبث٤خ الآؼبئ٤خ الأٓشاعرِؼت دٝسا ك٢ ظٜٞس ٝاعزٔشاس  .ٝاُؾ٤ٞاٗبد

Loubinouxٕٝٝاُِضخ  2002)ٝآخش(  Loubinoux ٕٝالأؽ٤بءاُؼذ٣ذ ٖٓ  2002) ٝآخش 

ثٌزش٣ب لاٛٞائ٤خ  حك٢ اُزغ٣ٞق اُل٢ٔ ٢ٛٝ ػبد (Commensals)رؼب٣ش٤خ  أُغٜش٣خ رٌٕٞ 

ا٠ُ  إػبكخ( 1998 ٝآخشSocranskyٕٝ ك٢ اُغ٤ٞة اُِض٣ٞخ) SRB.رزٞاعذ ثٌزش٣ب  إعجبس٣خ

 كؼلا ػٖ رُي الأع٘بٕرغٞط  ك٢( SRBرزغجت )  أُخبؽ٤خ اُل٣ٞٔخ  الأٗغغخٛب ك٢ رٞاعذ

 ) أُخبؽ٤خ ٝاُغطؼ اُظٜش١ ُِغبٕ ٝالأؿش٤خرش٤ٌِٜب ُِـشبء اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُِٜبح 

Fabianoٕٝخآب ػلاه (2013ٝآخش  SRB إر , ٖٓ اُجٌزش٣ب رٌٕٞ ٝاػؾخ أخشٟ أٗٞاعٓغ 

ٓزغٞعخ ٓوِٞػخ , ٝع٘ظ    أع٘بٕك٢  ذؽ٤ش شخظ Streptococcus رشرجؾ ٓغ 

Desulfovibrio  كؼلا ُض٣ٞخ . بأٓشاػًَ اُِضخ ٓغججخ ُٜب آٖٓ خلاٍ ر الإٗغبٕرٌٕٞ ٝاػؾخ ك٢

 Treponema denticola ,Tannerella forythis (Langendijketalػلاهزٜب ٓغ  ػٖ رُي

 . 2001 )ٝآخشٕٝ

 ٝآخشٕٝ Robichaux) اُؼلاهخ ٝاػؾخ ث٤ٖ اُزغٔؼبد أُب٣ٌشٝث٤خ ٖٓ خلاٍ رشون اُِضخ ٛزٙ     

(2003 . 

  Fiteاُجبُؾ اُغ٤ِْ ) ُلإٗغبٕٝك٢ اُـبئؾ  ُلأٓؼبءأُغٜش٣خ  الأؽ٤بءًغضء ٖٓ  SRBرزٞاعذ     

أ٣ؼب ٖٓ اُخشاعبد ك٢ اُجطٖ ٝاُذٓبؽ  Desulfovibrio  ػضُذ ثٌزش٣ب(. ٝ 2004ٝآخشٕٝ

رشًض اُذساعبد اُٞثبئ٤خ ػ٠ِ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٌُٞٗٚ  (.2000ٝآخشLoubinouxٕٝٝاُذّ ٝاُجٍٞ )

 ٝ Costerton  (ٝالاُزٜبثبد ٖٓ خلاٍ رغٔغ اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ الأٓشاعٓظذساً ٌُض٤ش ٖٓ 

2002,Dalan  .) 

 

 



 الفصل الثاني: استعراض المراجع

 

 5 
 

                                                          Pathogenicityألامراظُت3-2

٣ؼٞد ا٠ُ آزلاًٜب ُِؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ الآشاػ٤خ, اُجٌزش٣ب أُخزضُخ ٌُِجش٣ذ إٕ عجت آشاػ٤خ   

ٝرؼزٔذ ك٢ ٗشبؽ ٗٔٞٛب ػ٠ِ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ  ُلأع٘بٕك٢ اُغ٤ٞة اُِض٣ٞخ  SRBرزٞاعذ ثٌزش٣ب 

 Langendijk )(Widdel ,1988)ث٤ئخ ٓخزضُخ ,ُٔ٘زغبد اُزخ٤ٔش ٝاٌُجش٣زبد  لإٗزبطأُؼوذح 

ٝٛزا الاخ٤ش ٣ٌٖٔ إ ٣زؾشس ٖٓ ٝؽذاد اُغٌش٣بد اُض٘بئ٤خ ٌٌُِِٞص أ٤ًِٞ٘٤ٌٓبٕ . ,2001)

 Waddington)اُشاثطخ  ُلأٗغغخاُخبسع٢  –أُٞعٞدح ك٢ اُجشٝرًٞلا٣ٌبٕ ك٢ اُوبُت اُخ١ِٞ 

 (.1994ٝآخشٕٝ

) ػ٤ِٔخ ٓغزخذٓخ ك٢ ا٤ٌُٔشٝثبد ُِؾلبظ dissmilatoryًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ  SRBر٘زظ     

اُطبهخ ٖٓ خلاٍ أًغذح أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ أُبٗؾخ ُلاٌُزشٝٗبد ٝاخزضاٍ ػ٠ِ 

ك٢  ٓٔب ٣زغجتٛٞ ًبشق ع٢ٔ ه١ٞ )ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ (. ٛزا أُ٘زظ (أُؼبدٕ اٝ أشجبٙ اُلِضاد

 هبرِخ سثٔب ٣زغجت ثزؼط٤َ أًغذح  صبسآرِق اُخلا٣ب ثطش٣وخ ٓشبثٜخ ُِغ٤ب٤ٗذ ٓغ 

Cytochrome ٖثشٝر٤٘بد ٓشرجطخ ثبلأؿش٤خ اُذاخ٤ِخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ؽذ٣ذ ٝٓغؤُٝخ ػ(

ٝرْ اٌُشق رؾذ٣ذا ػٖ رش٤ًضاد ٓشرلؼخ ٖٓ   أٗزبط اُطبهخ اُ٘برغخ ػٖ اٗزوبٍ الاٌُزشٝٗبد(, 

  ٝآخشٕٝ  Vianna) اُذاػٔخ أُشرجطخ ٓغ ص٣بدح ػٔن اُغ٤ت  الأٗغغخًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ 

(1992, Persson) (2008   . 

 ك٢ اُغ٤ٞة اُؼ٤ٔوخ ٝطَ رشا٤ًض ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ا٠ُ اػ٠ِ ٓغزٟٞ ُِغ٤ٔخ           

Langendijk)  ٕٝٝرؼزجش اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ُٚ ًبك٤خ ُزضج٤ؾ الاًغذح اُخ٣ِٞخ 2000 ٝآخش )

cytochrome . (2008,Vianna) ( 1992,Persson)  اػبكخ ا٠ُ اُزؤص٤شاد اُغبٓخ أُجبششح

لأٗغغخ أُؼ٤ق .اٌُجش٣ز٤ذ هذ ٣ؤصش ػ٠ِ ًش٣بد اُذّ اُج٤ؼبء ػٖ ؽش٣ن اُزذاخَ ٓغ ؽٜب٣خ 

  ُلأع٘بٕ)الاعزغبؿخ ( ُِجٌزش٣ب , ٣ٝؤد١ رُي ا٠ُ هٔغ اُذكبػ٤خ أُ٘بػ٤خ ك٢ اُغ٤ت اُِض١ٞ 

Granlund) ٕٝ1993ٝآخش.) 

اُلاٛٞائ٤خ ك٢ ع٤ٞة اُِضخ ُزغٔؼ ٣زش٤ٌَ ٓؾطخ ُِزؾط٤ْ اُٜ٘بئ٢ رزشاًْ ٗٞارظ ثٌزش٣ب اُزخٔش    

ُلاعزلبدح ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ راد اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ أُ٘خلغ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ ًٞاٛت 

 (Loubinoux  (1995ٝآخشٕٝ (van der Hoeven ُلاٌُزشٕٝ ك٢ اُز٘لظ اُلاٛٞائ٢

 (.,2002ٝآخشٕٝ
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ػٖ ؽش٣ن  ُلاُزٜبثبد اُِض٣ٞخ ٣ؼَٔ ثٔضبثخ عّٔٞ صب٣ٞٗخ ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ٌٖٔ إرشاًْ   

ٝثبُزب٢ُ كبٕ ٝعٞد 1993)  ٝآخشٕٝ (Granlund رلبػَ ٓغ سٝاثؾ اُجشٝر٤ٖ ص٘بئ٢ اٌُجش٣ز٤ذ

SRB  . ٣ٌٕٞ ٓؤششا ُؾبُخ ٓشػ٤خ 

ٓؤد٣خ  ُلأٓؼبءأُخبؽ٤خ  الأؿش٤خػ٠ِ  بٓضجط اٝرؤص٤ش اإعٜبدإ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٌُِجش٣ذ رغجت     

اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘   إطلاػا٠ُ ٗوظبٕ ك٢ ٓغزٟٞ اُطبهخ ,ػذّ اعزوشاس ُِغ٤ّ٘ٞ ٝػغض اٝ كشَ ك٢ 

DNA  (Attene ٕٝ2007ٝآخش. )  الاُزٜبثبد اُِض٣ٞخ رِؼت ٛزٙ اُجٌزش٣ب دٝسا ٜٓٔب ك٢ ٗشٞء

 ٜٓ٘ب : أٓشاػ٤زٜبثوبئٜب ٝرض٣ذ ٖٓ  إ٠ُرؤد١ ػذح ٗز٤غخ ػٞآَ  الإٗغبٕػ٘ذ 

 ٝاُجوبء ػ٠ِ اُغطٞػ اُظِجخ.الاسرجبؽ  .1

 اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ. الأٝعبؽُٜب ٖٓ  الأعبع٢اًزغبة اُـزاء  .2

 الاُزظبم ثبُخلا٣ب اُظٜبس٣خ . .3

 أُؼ٤ق. أٗغغخٝأُٞاد اُغبٓخ اُز٢ رذٓش  الأٗض٣ٔبد ٝإكشاص أٗزبط .4

    البكتريا المختزلة لمكبريتأنواع 4-2

ٜٓ٘ب ٛٔب  أع٘بطٛ٘بى أٗٞاع ًض٤شح ٖٓ اُجٌزش٣ب أُخزضُخ ٌُِجش٣ذ , ٌُٖٝ هذ رْ ر٤٤ٔضصلاصخ        

ٝاُز١ ٣ؾز١ٞ خٔغخ أٗٞاع ٓؾجخ ُِؾشاسح أُؼزذُخ , ٝؿ٤ش ٌٓٞٗخ  Desulfovibrioع٘ظ 

 Postgateٝ, (1966,Campbell ) ٢ٛٝ ًٔب عبء ك٢ٝعبُجخ ُظجـخ ؿشاّ ُِغجٞساد 

Vianna)ٕٝ2008ٝآخش) ,   Pe¨rez) ٕٝ2001ٝآخش.) 

 Desulfovibrio desulfricans ,  Desulfovibrio vulgaris 

ك٤ؼْ صلاصخ أٗٞاع رٌٕٞ  ٓؾجخ ُِؾشاسح أُؼزذُخ ,  Desulfotomaculum أٓب اُغ٘ظ اُضب٢ٗ كٜٞ

 ٝ Postgate)٢ٛٝ ًٔب عبء ك٢ ٝٓٞعجخ  ُظجـخ ؿشاّ ٝاُؾشاسح اُؼب٤ُخ , ٌٝٓٞٗخ ُِغجٞساد

1965 ,Campbell ) Vianna) ٕٝ2008ٝآخش) Jimenez)  ٕٝ2000ٝآخش.) 

Desulfotomaculum  raminis 

ٌٓٞٗخ ُِغجٞساد  أٓب اُغ٘ظ اُضبُش ك٤ؼْ صلاصخ أٗٞاع رٌٕٞ  ٓؾجخ ُِؾشاسح أُؼزذُخ , ٝؿ٤ش

 (. 2001 ٝآخشٕٝ (Langendijk ٢ٛٝ ًٔب عبء ك٢ ٝعبُجخ ُظجـخ ؿشاّ 

                                                            Desulfomicrobium 
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  2-5 انماَكروباث انمخىاجذة فٍ انخجىَف انفمٍ                                     

 Microorganism Present in Mouth Cavity          

ٞ  ٓٞؽٖ ُٔغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٣ؼذ اُلْ     ٕ أُغٜش٣خ )أُب٣ٌشٝثبد ( ٣ٌ

أُخبؽ٤خ ٝعطٞػ  الأؿش٤خٓغزؼٔشاد ٤ٔٓضح ٝٓؼوذح اُز٢ ر٘ٔٞ ًـشبء ؽ١ٞ٤ ٓز٘ٞع ػ٠ِ 

.ٛزٙ أُب٣ٌشٝثبد رزؤُق ٖٓ الاثزذائ٤بد ٝاُخٔبئش ٝأُب٣ٌٞثلاصٓب ٝالاس٤ًخ ٝاُجٌزش٣ب ,  الأع٘بٕ

 أٝعبؽرؾزبط ا٠ُ  خشٟٝالأصساػزٜب  ٣ٌٖٔ ُجٌزش٣ب ك٢ اُٞهذ اُؾبػشٛزٙ اكوؾ ؽٞا٢ُ ٗظق 

 (.2010ٝآخشٕٝ (Dewhirst ٓذػٔخ ُزشخ٤ظٜب صسػ٤خ

ر٘زشش أُب٣ٌشٝثبد أُز٘ٞػخ ػ٠ِ عطٞػ ٓخزِلخ   ٗٞع .111ؽٞا٢ُ  إ أكٞاٙ الأكشاد رؼْ كوؾ   

 رزٔشًض ك٢ٛزٙ أُب٣ٌشٝثبد  ,٤خ ٝاُلغِغ٤خ اُغبئذٙ ك٢ أُ٘بؽن أُ٘زششح ك٤ٜبثغجت اُظشٝف اُج٤ئ

 الأع٘بٕاُؾ٣ٞ٤خ رؾز١ٞ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٝٓز٘ٞػخ ٖٓ ٓب٣ٌشٝثبد  الأؿش٤خإ  .أُ٘بؽن أُخبؽ٤خ 

رؾز١ٞ اُشوٞم  ُِغبٕ ٛزٙ اُزـ٤شاد ثغجت ًٕٞ ٛزٙ اُغطٞػااُز٢ رزٞاعذ ػ٠ِ عطٞػ ؽ٤ِٔبد 

رغٔؼ  ٝالأع٘بٕ,  أُزٞاعذح ث٤ٖ اُؾ٤ِٔبد اُز٢ روَِ ٖٓ ع٤لإ أُٞاد أُخبؽ٤خ ػ٠ِ عطٞؽٜب

ٌُِبئ٘بد أُغٜش٣خ ٣ٞعذ اٌُج٤شح ٝاُز٘ٞع اٌُج٤ش  الأػذاداًْ اػذاد ًج٤شح ٌُِزَ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُلْ .ثزش

                                                                                       اُلْ أُ٘بؽن اُشاًذح ُزغ٣ٞق ك٢

.(2013 ٝآخشٕٝ  Thuy Do)       

ٝعطٞػ اُششكبح ٝعٞاٗت اُزابط ٝأُ٘طواخ ك٢ اُشوٞم ٝاُؾلش ٣ٌٖٔ اُؼضٞس ػ٠ِ أُب٣ٌشٝثبد      

. ثزُي ٣غجت ؽبلاد ٓشػ٤خ   الأع٘بٕٝشوٞم اُِضخ اٝ أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثؼ٘ن  الأع٘بٕاُٞاهؼخ ث٤ٖ 

ٝعاااااٞء الاٗطجااااابم ,ٜااااابة اُؼظاااااْٝاُز ,اُِضاااااخ ٝأٓاااااشاع ,ُِلٌااااا٤ٖ ٝاُلاااااْ ٝرشااااأَ اُزغاااااٞط                                                                                            

.(Jennifer,2003) 
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                      Dental caries infection الأسىان ػذوي حسىس6-2 

 ش٤ٞػب ك٢ اُؼبُْ            الأًضشأُضٓ٘خ أُؼذ٣خ  الأٓشاعٝاؽذ ٖٓ  الأع٘ب٣ٕؼذ رغٞط             

Yoo) ٕٝ2007) ٝآخش.  ٖٓ ٚٗ  ٞ  الأع٘بٕرزشاًْ ػ٠ِ عطٞػ  اُز٢ ثٌزش٣ب اُـشبء اُؾ٣ٝ١ٞ٤جذأ رٌ

أُغججخ . رزلبػَ اُجٌزش٣ب  الأع٘ب٣ٌٕٕٝٞ اطِٜب ٖٓ اُلِٞسا اُل٣ٞٔخ ٝرؼذ اُؼبَٓ الا٢ُٝ ُزغٞط 

٣زْ  2006) ٝآخشٕٝ Kolenbrander )ثٞاعطخ ؽشم ٤ٔٓضٙ ٝٓز٘ٞػٚ ػٖٔ رغٔؼبدزغٞط ُِ

ٝرجبدٍ أُبدح اُٞساص٤خ ( Tang  2002,)ثؤخشٟرجبدٍ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ , ٝارظبلاد خ٤ِخ 

(Roberts ٕٝ2001 ٝآخش) ٙالأؿش٤خرغزل٤ذ ٜٓ٘ب اُجٌزش٣ب ُِجوبء ٝرغزط٤غ إ رغؼَ  ا٤ُ٥بدٛز 

٣غجت رذ٤ٓش ا٤ُٔ٘ب  الأع٘بٕ. رغٞط  الأع٘بٕ أٓشاعطؼجخ اُؼلاط ُزغزٜذف  ُلأع٘بٕاُؾ٣ٞ٤خ 

 .(2012ٝآخشٕٝ  ( Dhruw ُلأع٘بٕ ثغجت الأٗشطخ اُجٌزش٣خ ,اُؼبط ,اٝأُلاؽ

-%60لا٣ضاٍ ٓشٌِخ طؾ٤خ ػب٤ُٔخ ك٢ ٓؼظْ اُجِذإ اُظ٘بػ٤خ لاٜٗب رؤصش ػ٠ِ  الأع٘بٕرغٞط   

ص٣بدح ٝاُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُجبُـ٤ٖ .٣ٝشعغ رُي ا٠ُ  ك٢ عٖ أُذسعخ , الأؽلبٍ%ٖٓ 90

 (. Petersen ,2005 اعزٜلاى اُغٌش , ٝػذّ ًلب٣خ اُزؼشع ُِلِٞس٣ذاد )

اُلْ ٝاٌُبسث٤ٛٞذساد اُـزائ٤خ أُخٔشح  أٓشاػ٤خؿشبء ؽ١ٞ٤ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ  الأع٘بٕرغٞط  ٣ؼذ    

٘ظبّ ٢ٛٝ ػٞآَ ث٤ئ٤خ سئ٤غ٤خ ُجذا٣خ رطٞسح .٣ٝ٘زظ ػٖ رلبػَ ثٌزش٣ب ٓؾذدٙ ٓغ ٌٓٞٗبد اُ

ـزائ٤خ أُغٞعخ لاٜٗب ٣ُٝؼزجش اُغٌشٝص اًضش اٌُبسث٤ٛٞذساد ااُـزائ٢ ػٖٔ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ 

ُِغٌش٣بد أُزؼذدح  ٝاُج٘بء اُخ١ِٞ اُذاخ٢ِ ُِج٘بء اُخ١ِٞ اُخبسع٢ ًؤعبطرزخٔش ٝا٣ؼب رؼَٔ 

 .(Liٝآخش2007ٕٝ) (Bowen 2002  ,) الأع٘بٕك٢ ٣ُٞؾخ 

اُزٔض٣ن اُضب١ٞٗ ٤ُِٔ٘ب اُغ٤ِٔخ ٣٘زظ ػٖ ؽش٣ن رخٔش اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٣ٝؾذس اُزغٞط ػ٠ِ    

 ٣شرجؾاُزغٞط  (Ten Cate ,2006ٝعطؼ ا٤ُٔ٘ب ) ُلأع٘بٕؽٍٞ اُزذاخلاد ث٤ٖ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ 

 ( .2006ٝآخشAiresٕٝ ٝٓغ رش٤ًضٙ ) ُِغٌشٝص ٓغ اُزؼشع

ثغجت رش٤ٌَ الاؽٔبع اُجٌزش٣خ ؽ٤ش  الأع٘بٕاُزذ٤ٓش اُزذس٣غ٢ ُزش٤ًت  الأع٘ب٣ٕٔضَ رغٞط    

٣جذأ اُزغٞط ثغطؼ ا٤ُٔ٘ب ُِزبط اٝ ك٢ الاعضاء أٌُشٞكخ ٖٓ اُؼ٘ن ٝػِٜٔب ٣جذأ ٖٓ اُزبط ا٠ُ 

٣ٌٖٔ رذ٤ٓش  ٝأ٣ؼب,ؽخ اُِضخ بٝسثٔب ٣جذأ اُزغٞط ا٣ؼب ك٢ اُغزٝس ٣ٝظٜش ثٞع, رغ٣ٞق اُِت 

اُزبط رٔبٓب ٝظٜٞس اُزٜبثبد طؼجخ اخشٟ ٓضَ اُخشاط ارا رشًذ دٕٝ ػلاط ٣ٝؤد١ ثزُي ا٠ُ 

 ,Caselitzٝؿِن الاع٘بؿ أػبكخ ا٠ُ اٗزشبس الاُزٜبة ك٢ اُؼظبّ أُؾ٤ط٤خ ) الأع٘بٕرغبهؾ 

 .Noguchi)ٝآخش2005ٕٝ )(1998
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ػ٠ِ عطؼ اُزبط أٝلا ًجوؼخ ٓجٜٔخ ٓغٜش٣خ ك٢ ا٤ُٔ٘ب .ٛزٙ اُجوؼخ أُغججخ ُِزغٞط رظٜش اُجٌزش٣ب   

ٝك٢  ب٤ظجؼ خش٘كهذ رٌٕٞ ث٤ؼبء اٝ ث٤٘خ إُِٞ ثؼذٛب رظجؼ ٛزٙ اُجوؼخ ًج٤شح آب عطؼ ا٤ُٔ٘ب 

ٓؼٚ ار ٣ظَ اُزغ٣ٞق ٣غزٔش ٛزا اُزغ٣ٞق ثبُ٘ٔٞ ؽز٠ ٣زْ اُزؼبَٓ ٝ.ش,اُٜ٘ب٣خ ٣ظٜش رغ٣ٞق طـ٤

.ٛزا اُزؼشع ٣ٌٖٔ إ ٣ؤد١ ا٠ُ اُزٜبة  ُلإطبثخُ٘بػٔخ ُِزؼشع ا ٝالأٗغغخا٠ُ ؽغشح اُِت 

ك٢ أُ٘طوخ ٛزا اُو٤ؼ ٝدٓبس اُؼظبّ ٝخغبسح الاع٘بٕ ٝٓغٔٞػخ الاُزٜبثبد رزغٔغ ٝرشٌَ ه٤ؾب 

آبؿشكخ اُِت أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ الاُزٜبة ٓو٤ذ اؽ٤بٗب ثغذاس اُ٘غ٤ظ ا٤ُِل٢ ٝثبُزب٢ُ ٣شٌَ اُخشاط .

ه٘بح  إ رظَ أعل٣ٌَٖٔ ُِؼذٟٝ  الإطبثخخ رؤد١ ا٠ُ هزَ اُِت ٓغ روذّ ُلزشح ٖٓ اُٞهذ ك٢ اُٜ٘ب٣

  (.(Jennifer,2003  خـاُشاثط ,ٝالأٗغغخاُغزس ك٢ اُؼظبّ 

 :بؼط ػىامم انعراوة نلأجىاس والأوىاع انبكخُرَت قُذ انذراست7-2

  ِ  ثؼغ دساعخ ( ٢ٛ ٓو٤بط هذسح اُجٌزش٣ب ػ٠ِ اؽذاس أُشع ,Virulenceاُؼشاٝح ) ِ 

 ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ ٢ٛ أٗزبط ٝ SRB ) )اُجٌزش٣ب أُخزضُخ ٌُِجش٣ذػٞآَ اُؼشاٝح ُذٟ 

Production Haemolysin  , ٖاُجٌزش٣ٞع٤ٖ اُجٌزش٣ٞع٤BBaacctteerriioocciinn ,أُؾلظخ Capsule  ,  ٖر٣ٌٞ

,اُوذسح ػ٠ِ  Biofilm,اُـشبء اُؾCorrosion١ٞ٤ اُزآًَ,Pellicle Formation اُغ٤ِذاد

 .Ability of   adhesionالاُزظبم ػ٠ِ اُغطٞػ أُخزِلخ

 Production Haemolysin انهُمىلاَسُه  أوخاج1-7-2

ؽج٤ؼخ ثشٝر٤٘٤خ ٣لشص ٖٓ  أٗٞاع ػذ٣ذح ٖٓ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ را ٣ؼذ إٗض٣ْ ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ      

٣وّٞ  Toxinا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ ػجبسح ػٖ (. 1989ٝآخشٕٝ Benz) ٝأُٞعجخ ُِٕٔٞ  ؿشاّ

ثزذ٤ٓشاُـشبء اُخ١ِٞ ٌُش٣بد اُذّ اُؾٔشاء  ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رؾِِٜب ٣ٝغجت ثزُي رغشصْ اُذّ  

Bacteremia  (Liawet ٕٝ2000ٝآخش .) َِ٣ٝظ٘ق ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ إػزٔبداً ػ٠ِ هبث٤ِزٚ  ُزؾ

ًش٣بد اُذّ اُؾٔش ٝإؽذاس الإٓشاػ٤خ، اُ٘ٞع الأٍٝ ٣ؾَِ الأؿش٤خ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ 

(،أٓب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ كٜٞ ٣ٌٕٞ اُضوٞة ك٢ β – haemolysisؾَِ ثبُزؾَِ اُذ١ٞٓ ٖٓ ٗٞع ث٤زب)اُز

اُـشبء اُخ١ِٞ، ٝرظٜش ٓ٘طوخ راد ُٕٞ أخؼش ؽٍٞ أُغزؼٔشح ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ 

 .(2010ٝآخشٕٝ Han). (α- Haemolysis) اُلب اُزؾَِ ثبُزؾَِ اُذ١ٞٓ ٖٓ ٗٞع

ٓب ثظٞسح ٓجبششح ػٖ ؽش٣ن رؾ٤َِ إؽذاس الآشاػ٤خ رٌٕٞ إإٕ آ٤ُخ ػَٔ ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ ك٢      

ًش٣بد اُذّ اُؾٔش ٝٛزا ٣غجت رؾشس ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ اُز١ ٣ؼُذ ٓظذساً ٜٓٔبً ُِ٘ٔٞ ٝرٌبصش اُجٌزش٣ب 

اٝ ػٖ ؽش٣ن اُزذاخَ ٓغ اُؼ٤ِٔبد اُذكبػ٤خ داخَ اُغغْ.٣ٔزِي ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ ٓذٟ ٝاعؼبً ٖٓ 
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زبص٤شاد كٜٞ ٣ٜبعْ اُخلا٣ب أُ٘بػ٤خ ُِٔؼ٤ق ٌُٖٝ ٖٓ دٕٝ إ ٣ؾلض رؾِِٜب ٌُٝ٘ٚ ثبُٔوبثَ اُ

 (.٣Goni ٝ,Ostolaza 1998ٔ٘ؼٜبٖٓ اداء ٝظ٤لزٜب )

 :Bacteriocinانبكخرَىسُهأوخاج  2-7-2

 رؼُشف اُجٌزش٣ٞع٤٘بد ثؤٜٗب ٓشًجبد راد ؽج٤ؼخ ثشٝر٤٘٤خ ٝرٔزِي هبث٤ِخ لإثبدح اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع  

(،لارؼذ اُجٌزش٣ٞع٤٘بد ػٞآَ ػشاٝح 2003ٝآخشٕٝ Ludersاُجٌزش٣ب أٝ اُؾذ ٖٓ ٗٔٞٛب )

 ,Kayaoglu) ٝ . (2004ٓجبششح ٝإٗٔب رض٣ذ ٖٓ إٌٓب٤ٗخ اُز٘بكظ ُذٟ اُغلالاد أُ٘زغخ  

Qrsavik  

ٓٞعٞدح ػ٠ِ عطؼ  رذخَ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ػٖ ؽش٣ن ٓغزوجلاد خبطخ

شبء اُخ١ِٞ،  ـٝروّٞ ثؼ٤ِٔخ اُوزَ ػٖ ؽش٣ن ر٣ٌٖٞ ه٘بح راد ٗلبر٣خ ُلأ٣ٞٗبد ك٢ اُ اُخ٤ِخ اُٜذف

, ٛزٙ اُظلبد أٝ رضج٤ؾ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد أٝ رضج٤ؾ رظ٤٘غ ؽجوخ اُججز٤ذًٝلا٣ٌبٕ ك٢ عذاس اُخ٤ِخ 

ٌ ٖ اُجٌزش٣ٞع٤ٖ ٖٓ اُو٤بّ ثبُلؼب٤ُخ ػذ ا٤ٌُٔشٝث٤خ   (Scotland , 1999) . رٔ

(   (Bacteriostaticزش٣ٞع٤ٖ ك٢ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ اُؾغبعخ هذ ٣ٌٕٞ ٓضجطبً ُِ٘ٔٞ إٕ رؤص٤ش اُجٌ   

 (Sarikaet ٕٝ( ،  أٝ هذ ٣ٌٕٞ هبرلاً )  2010ٝآخشBacteriocidal  ( )Al-Charrakh 

 ( . 2011ٝآخشٕٝ

لارؼاااااااذ اُجٌزش٣ٞعااااااا٤٘بد ٓاااااااٖ ػٞآاااااااَ اُؼاااااااشاٝح أُجبشاااااااشح , ٝإٗٔاااااااب راااااااذػْ ٗٔاااااااٞ     

 ,Rileyاُج٤ئاااااابد اُزاااااا٢ رزٞاعااااااذ ك٤ٜااااااب ًبلأٓؼاااااابء ٓااااااضلاً )اُجٌزش٣ااااااب ٝرٌبصشٛااااااب كاااااا٢ 

ٓؼاااااااابكب إ٤ُااااااااٚ  TSAأعُاااااااازخذٓذ كاااااااا٢ اُذساعااااااااخ اُؾب٤ُااااااااخ اُٞعااااااااؾ اُظااااااااِت   (.1998

إٔ إػااااااااااابكخ   2003ٝأخاااااااااااشRileyٕٝ%( إر أشااااااااااابس اُجبؽاااااااااااش1خ٤ٔاااااااااااشح ث٘غاااااااااااجخ )

 خلاطخ  اُخ٤ٔشح ٣ض٣ذ ٖٓ اٗزبط اُجٌزش٣ٞع٤ٖ. 

 اختبار تكوين الجميدات 3-7-2

الاخزجبس ٌُِشق ػٖ هذسح اُؼضلاد ه٤ذ اُذساعخ ػ٠ِ أٗزبط اُطجوخ اُخ٣ِٞخ أعزخذّ ٛزا     

( ار رغبْٛ ك٢ اُزؤًَ اُؾ١ٞ٤ EPS ()ExtracellularSlimeProducersاُخبسع٤خ أُخبؽ٤خ )

ٝرؾل٤ضٛب ُ٘ش٤ٌَ اُظشٝف اُؾبٓؼ٤خ اُز٢  pHثغجت رٞك٤شٛب ُِج٤ئخ اُؾبٓؼ٤خ ثٞاعطخ أٗخلبع 

 (.2005ٝآخشChongdarٕٝ روٞد ُِزآًَ اُؾ١ٞ٤)
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 ٓٔاااااااب رؼٔاااااااَ( EPS)بُطجواااااااخ اُخبسع٤اااااااخ أُخبؽ٤اااااااخ ثأ٣ٞٗااااااابد اُغاااااااطٞػ زاااااااشرجؾ ك     

ًٔؾشًااااااابد اٌُزش٤ٗٝاااااااخ ٝهاااااااذ راااااااؤد١ اُااااااا٠ رلااااااابػلاد أخزضا٤ُاااااااخ عذ٣اااااااذح ػاااااااٖ ؽش٣ااااااان 

 (.2008ٝآخشٕٝ  Shengر٣ٌٖٞ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ )

 : Capsuleانمحفظت   4-7-2

رظ٘غ اُؼذ٣ذ ٖٓ اٗٞاع اُجٌزش٣ب ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ٓٞاد خبسط خ٣ِٞخ  ٓؤُلخ ٖٓ ٓزؼذد اُغٌش٣ذ     

( ٢ٛٝ ٝؽذاد ٓزٌشسح Slime layer( أٝ أُبدح أُخبؽ٤خ )Capsule)٣ٝطِن ػ٤ِٜب ٓظطِؼ 

 Brooksرزٌبصق ث٤ٜؤح ؽجوخ ٝص٤وخ الأسرجبؽ ٝرؾ٤ؾ ثبُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ )ٓزؼذد اُغٌش٣ذ ٖٓ 

 ( .2007 ٝأخشٕٝ

(  ، (Polysaccharideرؾبؽ خلا٣ب ثؼغ اُجٌزش٣ب ثطجوخ ٓخبؽ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ ػذ٣ذ اُغٌش٣بد     

اُز٢ روغ ك٢ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُظجـخ ؿشاّ ا٠ُ اُخبسط ٖٓ اُـشبء اُخبسع٢ ٝرغ٠ٔ اٌُجغُٞخ ) 

 .Boyce) ٝ ( 2000, Alder   (أُؾلظخ

ٗخ ٖٓ ٓٞاد اُز٢ لا ٣ٌٖٔ اصاُزٜب ثبُـغَ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٓ٘زظٔخ ٝ  ٞ ِٓزظوخ ثبُخ٤ِخ . أٓب ارا ًبٗذ ٓزٌ

 Glycocalyx, أٓب   (Slime layer)ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٣ٌٖٝٔ اصاُزٜب ثغُٜٞخ كزغ٠ٔ اُطجوخ اُِضعخ 

ك٢ٜ شجٌخ ٖٓ ػذ٣ذ اُغٌش٣بد خبسعخ ٖٓ عطؼ اُخ٤ِخ, ٌٖٝٓٔ إ رؾ٤ؾ ػذح خلا٣ب ك٢ اُٞهذ 

 )ٝآخشٕٝ ;(Atlas (  1990ٝآخشٕٝ ( Prescotٗلغٚ, ٝرـط٢ اٌُجغُٞخ ٝاُطجوخ اُِضعخ 

1995)   . 

 (Monosaccharide)رزٌٕٞ اٌُجغُٞخ ٖٓ ٝؽذاد ٓزٌشسح ٓلشدح ٖٓ اُغٌش٣بد الاؽبد٣خ      

ٝهذ رٌٕٞ اُغٌش٣بد ٓزغبٗغخ  (Glycosidic linkageاُز٢ رشرجؾ ثشٝاثؾ ًلا٣ٌٞع٤ذ٣خ )

Homo)  اٝ ٓزـب٣شح )Heteropolymers) ) ؼ٣ٞخ أٝ لاػؼ٣ٞخ. ٝهذ رغزجذٍ ثغض٣ئبد ػ  . 

رخزِق اٌُجغُٞخ ٤ُظ كوؾ ٖٓ ؽ٤ش ٌٓٞٗبرٜب ٖٓ ٝؽذاد اُغٌش٣بد الاؽبد٣خ, ٌُٖٝ أ٣ؼبً ك٢ 

    . (   (Roberts , 1996رشر٤جٜب ٝؽش٣وخ اسرجبؽٜب ٓغ ثؼؼٜب 

 رؼَٔ اٌُجغُٞخ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ ٖٓ اُغلبف, ٖٝٓ ػ٤ِٔخ اُجِؼٔخ, ٝاُوزَ اُز١  

.(2000,  Alderٝ Boyce) (2001 ٕٝٝآخش Lo) (2003ٕٝٝآخش Zhang) ٣زٞعطٚ أُزْٔ   

المكونة لمسبورات تحتوي طبقات سميكة منن اغغمةنة تحنيط بء نا   لممون غرامالموجبة البكتيريا   
 .2012)الخمية لممحافظة عمى المحتويات من الداخل )المرجاني ,
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 Biocorrosion انحُىٌ انخآكم5-7-2

اُزبًَ اُؾ١ٞ٤ :ػ٤ِٔخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ  اٝ ًٜشٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٣ؼزٔذ اُزلبػَ اٌُٜش٤ٔ٤ًٝبئ٢  أعبعب ػ٠ِ      

الاخزلاف ك٢ اُغٜذ اُز١ ٣غجت ٓشٝس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ٓؾٍِٞ ث٤ٖ أُ٘بؽن أُخزِلخ ٖٓ 

عطؼ أُؼذٕ ك٤ؤصش ػ٤ِخ,٣زؤ٣ٖ أُؼذٕ ك٢ ٓٞاهغ ٓشٝس اُز٤بس ٖٓ أُؼذٕ ا٠ُ أُؾٍِٞ) 

ٗٞد(ٝرذخَ ا٣ٞٗبد أُؼذٕ أُؾٍِٞ ٝآب ك٢ ٓٞاهغ ٓشٝس اُز٤بس ٖٓ أُؾٍِٞ ا٠ُ أُؼذٕ الا

)اٌُبصٞد(ك٤زٌٕٞ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ٝؾ٤ؾ ثغطؼ أُؼذٕ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رٞهق ػ٤ِٔخ اُزآًَ اُز٢ 

 2012) .ٝآخش٣Garciaٕٝ٘زظ ػٜ٘ب كوذإ ك٢ ٝصٕ أُؼذٕ أٝ ٓ٘بؽن ٓؼ٤٘خ ٖٓ عطؼ أُؼذٕ  )

ٛٞ اُزِق اُ٘برظ ػٖ رلبػَ ٓبدر٤ٖ أٝ أًضش أٝ ٌٓٞٗبرٜب ٓغ رٞاكش ٝعؾ  ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُزآ٣ًَؼشف ا   

أُبدح أٝ خٞاطٜب ٗز٤غخ رلبػِٜب ٓغ ٓؤصشاد رِق أٗٚ  ٓغبػذ ٓضَ اُؾشاسح , ٝاُشؽٞثخ ,أٝ

 Microbialأٓب اُزآًَ ثزؤص٤ش الأؽ٤بء أُغٜش٣خ (. ALAgha ,2006)خبسع٤خ أٝ داخ٤ِخ 

Influenced Biocorrosion ٤ًِخ اُ٘برغخ ػٖ اُلؼب٤ُبد الأ٣ؼ٤خ  آ٣ؼشف ػ٠ِ اٗٚ اُزؤص٤شاد اُز

 (.2010ٗؼٔخ ٝآخشٕٝ ,  )ُلأؽ٤بء أُغٜش٣خ اُٜٞائ٤خ , ٝاُلاٛٞائ٤خ ثٚ

٣ؾذس اُزآًَ ثزٞاكش اُجٌزش٣ب أُخزضُخ ٣ؼذ رٞاكش اٌُجش٣زبد ٝاؽذاً ٖٓ ا٤ُ٥بد اُشئ٤غخ ُِزآًَ ,  

ٌُِجش٣ذ ٝاُز٢ رؼذ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ اُلاٛٞائ٤خ ٝاُز٢ رِؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ 

رٌٕٞ اُظلخ اُشئ٤غخ ُٜزٙ Barton) ٝ( 2007, Hamilton اٌُض٤ش ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ 

رٌٕٞ كؼبُخ ك٢ اعزخذاّ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغزوجلاً  أُغٔٞػخ ثؤٜٗب ٓغزٔؼبد ثٌز٤ش٣خ لاٛٞائ٤خ إعجبس٣خ

ٜٗبئ٤بً ُلاٌُزشٝٗبد خلاٍ اُز٘لظ اُلاٛٞائ٢ ٝرٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ ر٤ُٞذًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ 

 . 2000 )ٝأخشٕٝ( Boetius( 2008ٝأخشٕٝ (Sahraniاخزضاٍ اٌُجش٣زبد

اصاُخ اُؾٔب٣خ اٌُبصٞد٣خ ُِٔؼذٕ ٣ٝغَٜ ٛغشح ا٣ٞٗبرٚ خبسط اُغطؼ ٌٕٓٞ  ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ   

شٌَ ُِظلادح ٝأُزبٗخ ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ  كوذاًٗٚجش٣ز٤ذاد ٤ٛٝذسًٝغ٤ذاد رِي أُؼبدٕ ٓج٤٘خ 

ُـشبء اُؾ١ٞ٤ اُؾ١ٞ٤ ثٞعٞد ا اُزآًَرؾظَ ػ٤ِٔخ . (Ting   ٝ 2011,Rajasekarؽلش)

Biofilm ؽش٣ن رٞك٤ش اُظشٝف اُلاٛٞائ٤خ ُٜزٙ اُجٌزش٣ب إر ٣زٌٕٞ اُزآًَ اُؾ١ٞ٤ ػٖ اُز١ ٣ؾلض

 Exopolysaccharideاُـشبء اُؾ١ٞ٤ اُ٘بػظ ٖٓ خلا٣ب ٓب٣ٌشٝث٤خ ٝٓٞاد ٓزؼذدح اُغٌش٣ذ

Substances (EPS)  ٝاُز١ ٣ٔ٘غ اٗزشبس الأًٝغغ٤ٖ إ٠ُ أُ٘طوخ اٌُبصٞد٣خ ٝثبُٔوبثَ    اٗزشبس

 Videla ٝ Herrera) الأٗٞد٣خ ٝؽظٍٞ اُزآًَ الا٣ٞٗبد اُغبُجخ ًبٌُِٞسا٣ذ إ٠ُ أُ٘طوخ

.(2005, 
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آ٤ُخ ؽذٝس اُزآًَ اُؾ١ٞ٤ اُلاٛٞائ٢ ثلؼَ اُجٌزش٣ب أُخزضُخ  (Coetser  ٝ2005 Cloeteرًش )

رؼزٔذ ػ٠ِ آ٤ُخ إصاُخ الاعزوطبة اٌُبصٞد١ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُزآًَ ػ٠ِ عطؼ أُؼبدٕ ٌُِجش٣ذ ار 

ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ أُ٘بؽن اٌُبصٞد٣خ ثٔؼذٍ ٓؾذٝد خلاٍ ػ٤ِٔخ ،ٝكٌشح ٛزٙ ا٤ُ٥خ ٢ٛ عؾت أ٣ٕٞ 

اُزآًَ إر رؼَٔ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ اعزٜلاى ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ٖٓ خلاٍ كؼب٤ُخ أٗض٣ْ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤ض 

  ك٢ أُؼبدلاد :  ٝإصاُخ الاعزوطبة اٌُبصٞد١ ٓؤد٣ب إ٠ُ ؽذٝس اُزآًَ ًٝٔب ٓٞػؼ

 

Fe       4 Fe +2  + 8e-                                     (anodic reaction ) 8 

8H2O       8 H+  +  8OH-                                (dissociation of water) 

H+   +  8e-       8 H                                     (cathodic reaction ) 8 

SO4
-2  +8 H        S-2 +4 H2O                      ( cathodic depolarization ) 

Fe+2  +  S-2      FeS                                      (corrosion product )  

Fe+2  + 6OH       3 Fe (OH)2                          (corrosion product) 3 

4Fe + SO4
-2 +4H2O       3 Fe(OH)2 + FeS +2OH -  (overall reaction ) 

 : Ability of Adhesion الانخصاقانقذرة ػهً 6-7-2

رؼزٔذ ٓؼظْ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ هذسرٜب ُلإُزظبم ثبُغطٞػ أُخبؽ٤خ ٝرؼذ اُخطٞح الأ٠ُٝ ُؾذٝس    

 . (Virella ,1997)الإطبثخ 

 ٝأعبطرؼذ ػ٤ِٔخ اُزظبم اُجٌزش٣ب ػ٠ِ اُغطٞػ ٜٝٓ٘ب عطٞػ اُخلا٣ب أُغزٜذكخ خطٞح ٜٓٔخ    

ٝك٢ ؽبُخ ػذّ اعزٔشاس اُجٌزش٣ب ٝاسرجبؽٜب  الإطبثخ ٝأؽذاس٘ٔٞ اُجٌزش٣ب ُُِزضج٤ذ ٝالاعزٔشاس, 

 .2003 )ٝآخشٕٝ Tomaras) كئٜٗب رضاػ ٣ٝزْ اُزخِض ٜٓ٘ب  أٛذاكٜبثغطٞػ 
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ًٔب اُزِٞس  ٝٝر٣ٌٖٞ اُـشبء اُؾ١ٞ٤  ,الأع٘بٕزغٞط ث الإطبثخ٣٘زظ ػٖ الاُزظبم اُجٌز٤ش١    

جشٝر٤٘٤خ اُائذ ٝضاُٝ  (Exopolymeric substances)خبسع٤خ  ث٤ُٞٔش٣خ ٝعذ إ ٓٞاد

٢ٛ أُغؤُٝخ ػٖ اُزظبم اُجٌزش٣ب ، ار رٌٕٞ   Flagellaٝالاعٞاؽ     Piliًؤلاٛذاة ) اُخَٔ ( 

 ٝآخشٕٝ Ishii ) الإطبثخ إؽذاسٖٝٓ صْ اُخ٤ِخ ٝأ١ عطؼ رِزظن ػ٤ِٚ اُجٌزش٣ب ًبُغغش ث٤ٖ 

2004 .) 

 :Dental  biofilms    لأسىانن انحُىَت الأغشُت 7-7-2 

( ٓغ  أٗٞاعش١ )ٌٕٓٞ ٖٓ ٗٞع ٝاؽذ اٝ ػذح ٤اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٛٞ ػجبسح ػٖ رغٔغ ثٌز

)اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُغبٓذح ( ٣ٝؾبؽ ثٔبدح ُضعخ ٓخبؽ٤خ رغ٠ٔ  ثبُغطٞػثؼؼٜب اُجؼغ ٝرِزظن 

ث٤ٔ٤ُٞش٣خ خبسط خ٣ِٞخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ػذ٣ذ اُغٌش٣ذ ٝثؼغ اُجشٝر٤٘بد ٓ٘زغخ ٖٓ ٗشبؽ رِي اُخلا٣ب 

(,Madigan ) 2006 ٝ (Marsh , 2005) .  صلاص٢ الاثؼبد  ٣ؤخز ٛزا اُزغٔغ اٝ اُزش٤ًت شٌلا

اُغطؼ اُخِل٢ ُِغبٕ خ٣ِٞخ ٣شجٚ اشٌبُٚ "شٌَ أُششّٝ " ٣ؾزبط ا٠ُ ٝعٞد اعطؼ ٣ِزظن ثٜب

  Aggregates)٣ٌٕٝٞ ٛزا اُزغٔغ ، إٓب ثؼؼٜب ٓغ ثؼغ ث٤ٜؤح رغٔؼبد)  ٝعطٞػ الأع٘بٕ

Costerton)ٝ Donlan (2002, 

أُبء ٝاُـزاء ُِخلا٣ب اُذاخ٤ِخ  لإ٣ظبٍه٘ٞاد ث٤ٖ اُ٘ٔٞاد اُغشص٤ٓٞخ  اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٣ٞعذ داخَ  

(Kenneth,2004 ) ٖٓ كن اُؾ٣ٞ٤خ رٌٕٞ ٓـٔٞسح ك٢ اُغٞائَ ٓضَ اُِؼبة أُزذ الأؿش٤خٝاُؼذ٣ذ

ٝرخزِق الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ػٖٔ (  Geesey, 1994)الأع٘بٕػ٠ِ عطؼ  الأع٘بٕكٞم ٣ُٞؾخ 

ٝساص٤ب، ٝرغزغ٤ت اُخلا٣ب ػٖٔ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٓظٜش٣ب ػٖ أكشادٛب ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رٔبصِٜب 

اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ُٔزذسط إٗزشبس أُـز٣بد ٝاُ٘ٞارظ الأ٣ؼ٤خ، ٝرٞعٚ أ٣ؼٜب رجؼب ُٔٞهؼٜب اُٞظ٤ل٢ 

  (Cell–cell communication)ػٖٔ ٓغزٔغ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٝرشزشى ك٢ الإرظبٍ اُخ١ِٞ

Cvitkovitch)  ٕٝ2003)ٝآخش. 

ٓبدح  %95-75خلا٣ب ثٌزش٣خ ٝ %  5-25 اُـشبء اُؾ١ٞ٤ اُ٘بػظ ٣زٌٕٞ روش٣جب ٖٓ  

glycocalyx ( Geesey  ٕٝ1994 ٝآخش),   ُوذ اًزشق ؽذ٣ضب ثبٕ ؿبُج٤خ الآشاع اُخٔغ٤خ

 الأع٘بٕ ,أُضٓ٘خ رشعغ ا٠ُ الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝٓضبُٜب اُز٢ رغزؼٔش الاؿش٤خ أُخبؽ٤خ ,ُغبٕ ,اُِٜبح

رٞعذ ػلاهخ ٝص٤وخ ث٤ٖ هذسح اُجٌزش٣ب ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ  (2006 ٝآخشٕٝ  Paster ٝاُغ٤ٞة اُِض٣ٞخ )

اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٝهذسرٜب ػ٠ِ إؽذاس أُشع ٝاُزغجت ثؾذٝس اُزٜبة ٓضٖٓ ، كبُجٌزش٣ب أٌُٞٗخ 

ُِـشبء اُؾ١ٞ٤ ُٜب هبث٤ِخ أًجش ػ٠ِ اعزؼٔبس عغْ أُش٣غ ٝالاهبٓخ ك٤ٚ ٝرظجؼ اهَ ؽغبع٤خ  

 الإطبثخشٝر٤٘بد ٓشرجطخ ثبُـشبء اُؾ١ٞ٤ ك٢ اص٘بء ُِؼلاط ثبُٔؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ، ٝر٘زظ اُجٌزش٣ب ث
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(Biofilm -AassociatedProtiens "BAP").  إٕ ٝعٞد ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد(BAP)  َٜ٣غ

ر٣ٌٖٞ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ أُشرجؾ ثجوبء اُغشصٞٓخ ٓذح أؽٍٞ ك٢ عغْ أُش٣غ،٣ٝوّٞ اُغغْ 

أُظبة ثبلاعزغبثخ ٓ٘بػ٤ب ُٜزٙ اُجشٝر٤٘بد ك٤لاؽع ٝعٞد أعغبّ ٓؼبدح ُٜزٙ اُجشٝر٤٘بد ك٢ 

 .2004 ) ٝآخشٕٝ Cucarella ) ٓظَ أُش٣غ

ِخ ثبُزـ٤شاد اُٜش٤ٗٞٓخ أص٘بء ؽذٝس رـ٤شاد ك٢ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ُِضٚ ٝأُزظ كؼلا ػٖ  

ٖٓ  أخشٟ أٗٞاعًٝزُي الاعزخذاّ أُضٖٓ ُِؼوبه٤ش اٝ ( .2013ٝآخشٕٝ Emmatfyكزشح اُؾَٔ)

رغْٜ أ٣ؼب ا٠ُ رـ٤شاد عزس٣خ ك٢ اُ٘ج٤ذ اُل١ٞٔ . أص٘بء اُؼلاط  ٝالاشؼبع أُؤ٣ٖ ٣ٌٖٔ اُؼلاط 

إ ٣ؤصش ػ٠ِ اُـذد اُِؼبث٤خ ٝاُزغ٤ٖ٘ ٓٔب٣ؤد١ ا٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاصبس اُغبٗج٤خ اُؼبسح ٓضَ اُزغٞط 

٣ؤصش الاٗخلبع اُٞاػؼ ك٢ ٝثزُي ٝهِخ ر٣ٌٖٞ اُِؼبة ٝعلبف اُلْ ٝاُزٜبة اُـشبء أُخبؽ٢ 

ػبد أُؤ٣٘خ ك٢ ؽذٝس خَِ ؼذٍ رذكن اُِؼبة ٝرـ٤ش اُؼبداد اُـزائ٤خ ٝالاصبس أُجبششح ُلاشؼبٓ

  .(Tongetal,2003ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ُِلْ اُز١ ثذٝسح ٣ؤد١ ا٠ُ عٞء اُؾبُخ اُظؾ٤خ )

ٛ٘بى ػٞآَ ػذ٣ذح ُٜب رؤص٤ش ثبُزظبم اُجٌزش٣ب رزؼٖٔ عطؼ اُجٌزش٣ب اُجشٝر٢٘٤ ٝٓزؼذد 

(، ٝاُزلبػلاد CPS،ٝخبطخ ٓزؼذد اُغٌش٣ذأُؾلظ٢ )Polysaccharideاُغٌش٣ذ

 ( .2007  ٝآخشٕٝ TuQuocetاُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣ب٣ٝخ ٝٝعٞد ثشٝر٤٘بد أُؼ٤ق )

 مراحم حكىَه انغشاء انحُى8-2ٌ

                        Aquired Pellicle Formationأٌُزغت  .رش٤ٌَ اُغ٤ِذ1

ث٤ٖ الاٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع  ااُـشبء اُؾ١ٞ٤ اُل١ٞٔ ٣ٌٕٞ ٤ٔٓض

٣ؾز١ٞ ثشٝر٤٘بد عٌش٣خ ُؼبث٤خ رغبػذ ػ٠ِ الاُزظبم أٍٝ خطٞح ك٢ ٗشٞء اُـشبء  ب٣زطِت ٓؼ٤ل

ؽ٤ش ا٤ُخ رش٤ٌِخ ٓغز٘ذح ا٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ  Aquired Pellicleاُؾ١ٞ٤ اُل١ٞٔ الاُزظبم ا٠ُ 

ز٘ٞػخ ٝأُشًجبد اُِؼبث٤خ الاخشٟ ػ٠ِ عطؼ اُغٖ ,اُوٟٞ اُزلبػلاد ث٤ٖ اُجشٝر٤٘بد اُغٌش٣خ أُ

  .Hannig ) , (2009 اٗٞاع : خلاصـُزِي اُزلبػلاد ٣ٌٖٔ إ روغْ ا٠ُ ص

( ث٤ٖ اص٤ٖ٘ ٖٓ أُشًجبد أُزلبػِخ ,ٝرزؼٖٔ رلبػلاد 100nm-50اُوٟٞ اُجؼ٤ذح أُذٟ )1. 

Coulomb آصشاد ص٘بئ٤خ اُوطت ٝهٟٞ كبٗذس ُٝظ ٝر. 

  .( ٝرزؼٖٔ رلبػلاد ٤ٛذسٝع٤٘٤خ5nm-10أُزٞعطخ أُذٟ )اُوٟٞ 2. 
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٤ٗٞ٣خ ,ٝرلبػلاد هبػذح ٣ُٞظ آ آصشادٝرزؼٖٔ ر( 5nm) اهَ ٖٓ ُوٟٞ اُوظ٤شح أُذٟا. 3

 , 2004رٔزض ٝرشرت صب٤ٗخ ٝثؼغ اُزـ٤شاد رؾذس )ٓغ ٛزٙ اُوٟٞ اُجشٝر٤٘بد  .اُؾبٓؼ٤خ

Gray )ٌَٝرش Pellicle . عذ٣ذ عبٛض ُلاسرجبؽ 

   Reversible Attachmentوالاوؼكاسٍ أالانخصاق انبذائٍ .2

 Characklisزظبهبد اُل٤ض٣بئ٤خ )٣ٌٕٞ ٓغز٘ذ ػ٠ِ رغبرثبد اٌُزش٤ٗٝخ ٓغزوشح ٝالاُ    

اُِؼبث٢  Pellicleرجذأ اُجٌزش٣ب ثبلاُزظبم ا٠ُ ٤ٔ٤ًبئ٤خ عبٗذح  ٝؽبُٔب ٣ِٜب هٟٞ 1990)ٝآخشٕٝ

ش رِؼت الاعٞاؽ ؽ٤  ٝالاُزظبمػ٠ِ الاسرجبؽ ٓغ ثؼؼْٜ  اُجٌزش٣باُز٢ رغبػذ   Eps ثئكشاصرجذأ 

دٝسا ٜٓٔب ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ؽ٤ش رل٤ذ ؽشًخ اُخلا٣ب ثزوش٣ت اُخلا٣ب ٖٓ اُغطٞػ اُلاصٓخ 

ا٠ُ  إػبكخ   ((Handley, 1990ٝاُزظبهٜب ثٜب ٖٝٓ صْ ر٣ٌٖٞ ٗٔٞ عشص٢ٓٞ اؽبد١ اُطجوخ )

هٟٞ كبٗذس ٝرلبػلاد ٤ٛذسٝكٞث٤خ ٝعغٞس اٌُبُغ٤ّٞ ٝاٝاطش ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٝرلبػلاد اعبع٤خ 

ٛزا الاُزظبم الاٗؼٌبع٢ ٣غبػذ  Hannig ) , (2009ؽبٓؼ٤خ ٝرلبػلاد ٓغزوشح ًٜشثبئ٤ب 

ثؼغ الاٗٞاع ػ٠ِ اؽزلاٍ ٓغبؽبد ٝاًزغبة كبئذح ك٢ أُ٘بكغخ ٓغ الاٗٞاع الاخشٟ ؽ٤ش ٣ؾ٢ٔ 

 ( .2005ٝآخشٕٝ Kreth  ص٤ش اصاُزٜب ثضبئ٤ش اُِؼبة ٝأُٞاد أُخبؽ٤خ )ؤجٌزش٣خ ٖٓ صاُخلا٣ب اُ

 

    Maturation of Biofilm  انغشاء انحُىٌ انىاظج3.

٣ٖ ٗٔٞاد ٓزؼذدح اُطجوبد ػ٠ِ شٌَ ثؼذ اُزظبم اُجٌزش٣ب رجذأ ثزضج٤ذ ٗلغٜب ٝاُزٌبصش ٝرٌٞ    

ٝثزُي رشٌَ أُغزؼٔشاد اُجٌزش٣خ اُز٢ رضٝد ثٔٞاهغ اسرجبؽ  ثبُوبُتػ٘به٤ذ ٝرؾ٤ؾ ٗلغٜب 

اُلاؽوخ ٝرؾلض ُزط٣ٞش  ثبٌُبئ٘بدؼبة ُزشرجؾ ُِآب ثظٞسح ٓجبششح اٝخلاٍ ثشٝر٤٘بد آزخظظخ 

اُجشٝر٤٘٤خ  ٔغزوجلاداُاُـشبء اُؾ١ٞ٤ ,ك٤ٔب ثؼذ ر٤ٔض أُغزؼٔشاد اُجٌزش٣خ اُغٌش٣بد أُزؼذدح اٝ 

ٛزٙ أُٞاد أُلاؽ اُز١ ٣ضجذ اُجٌزش٣ب ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝػ٠ِ اُغطؼ ػ٠ِ اعطؼ اُخلا٣ب رؼزجش 

(  Dige ٕٝ2009 ٝآخش).  

  :                                  Detachment مرحهت الاوفصال  4 .

 ٣ز٣ٌٖٞ  اُؾ٣ٞ٤خ ٝر٘زوَ ا٠ُ ٌٓبٕ عذ٣ذ ٝرجذأ الأؿش٤خرجذأ اُخلا٣ب اُجٌزش٣خ ثبلاٗلظبٍ ػٖ    

  .Kaplan,2010)     )ػذح  ػٞآَ رؤص٤شاُؾ٣ٞ٤خ اُغذ٣ذح ٣زْ رُي رؾذ  الأؿش٤خ

 .ٗوض أُـز٣بد ٝثبُزب٢ُ ٗوض ٤ًٔخ أُٞاد ػذ٣ذح اُغٌش٣بد أُؾ٤طخ  -
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اٗغ٤بة اٝ عش٣بٕ اُغٞائَ أُخزِلخ كٞم اُـشبء اُؾ١ٞ٤ كز٘لظَ ثؼغ اُخلا٣ب ٝر٘وِٜب  -

 .ا٠ُ ٌٓبٕ اخش 

 .اػبكخ ا٠ُ ػٞآَ ث٤ئ٤خ اخشٟ  -

 :Antibioticsانمعاداث انحُىَت 9-2

ٗٞارظ أ٣ؼ٤خ صب٣ٞٗخ اٜٗب اٝ  ٓٞاد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ػؼ٣ٞخ ر٘زظ ٖٓ هجَ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُخزِلخ    

  Prescottٓؾٞسح أٝ خبطخ ٝاُز٢ رٔزِي كؼب٤ُخ ػذ ٓغب٤ٓغ ٓخزِلخ ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ )

 Brookداُزٕٞ ) 150-500  ٣زشاٝػ ٢ٛٝ راد ٝصٕ عض٣ئ٢ ه٤َِ . (2005ٝآخشٕٝ

(. ٣زْ ط٘غ أُؼبداد ثٞعبؽخ اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ ٓضَ اُجٌزش٣ب ار ٝعذ إ ؽٞا٢ُ 2007ٝآخشٕٝ

ٝاُجٌزش٣ب  moldsٝالاػلبٕ   fungiٖٓ أُؼبداد ٣زْ ط٘ؼٜب ثٞعبؽخ اُلطش٣بد  90%

bacteria( ٝاُجو٤خ ٣زْ اٗزبعٜب ط٘بػ٤ب ,Davies,2006).  ٤ٔخ ٝالاٗزوبئ٤خ اُؼب٤ُخ ثغجت ٕ  اُغُّ إ

اُغ٤ذح إر رؼَٔ اُغشػخ اٌُبك٤خ  اُؾ٣ٞ٤خاُزجب٣ٖ ك٢ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٖٓ ٓٞاطلبد أُؼبداد 

اُز٢ رؼط٠ ػٖ ؽش٣ن اُلْ اٝ اُؾوٖ ػ٠ِ رضج٤ؾ ٝهزَ ا٤ٌُٔشٝثبد ك٢ اعضاء اُغغْ ًبكخ دٕٝ إ 

 (.2008)اؽٔذ, رغجت ػشساً ُخلا٣ب أُؼ٤ق 

 : آنُت مقاومت انغشاء انحُىٌ نهمعاداث انحُىَت10-2

ٓوبٝٓخ ُِٔؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ رجِؾ صلاصخ أػؼبف إ علاُخ اُجٌزش٣ب اُذاخِخ ك٢ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ رظٜش 

 )ٝ Rajiv )ػذح: لأعجبة ػ٘ذٓب رٌٕٞ ؽشٙ ,٣ٝؼٞد رُيٗلغٜبغلاُخ اُجٌزش٣ب ثٝاًضش ٓوبسٗخ 

2013, Santosh. 

 . Glycocalyxػؼق ٗلٞر٣خ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ػجش اٌُ٘بٕ اُغٌش١  -

اخزلاف ٓؼذٍ  كؼلا ػٖ رُيثؾء ٓؼذٍ ٗٔٞ اُخلا٣ب اُجٌزش٣خ ٝثؾءاعزولاثٜب ثشٌَ ػبّ , -

 ُِٔؼبد اُؾ١ٞ٤ . باُ٘ٔٞ ث٤ٖ أكشاد اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ٝاخزلاف ؽغبع٤زٜ

ػٖ ٓٞسصبد ٓوبٝٓخ  اصد٣بد ٓؼذٍ اُطلشاد ٝاُزجبدلاد اُٞساص٤خ ًٔب ٣ض٣ذ اُزؼج٤ش -

 . ػبّأُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ثشٌَ 
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 ::  PPeenniicciilllliinnssالبنسمينات  البنسمينات  11-2

رؼْ ٛزٙ أُغٔٞػخ اٗٞاػبً ػذ٣ذح ٖٓ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ؿ٤ش اُغبٓخ ُلإٗغبٕ اٜٛٔب 

اُج٘غ٤ِٖ اُز١ ٣٘زظ ؽج٤ؼ٤ب ٖٓ ػلٖ اُج٘غ٤ِّٞ , ثؼغ اُغلالاد اُطبكشح رٌٕٞ ٓوبٝٓخ ُِج٘غ٤ِٖ 

 Penicilloicاُز١ ٣ؾٍٞ اُج٘غ٤ِٖ ا٠ُ ٓشًت  Penicillinaseٝرُي لإٗزبعٜب اٗض٣ْ اُج٘غ٤٘٤ِض 

acid  ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اُلشَ ثبُؼلاط ثٜزا اُؼوبس Forbes) ٕٝ2007ٝآخش). 

روغْ اُج٘غ٤ِ٘بد اػزٔبداً ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُغِغِخ اُغبٗج٤خ ٝاُلؼب٤ُخ ػذ ا٤ٌُٔشٝث٤خ إ٠ُ ٓغب٤ٓغ   

رشَٔ اُج٘غ٤ِ٘بد اُطج٤ؼ٤خ ث٘غ٤ِٖ ع٢ ٝ Natural Penicillinsُج٘غ٤ِ٤٘بد اُطج٤ؼ٤خ ,اُٜٝٔباػذح

(Penicillin G) ٝث٘غ٤ِٖ ك٢ ،(Penicillin V) ،٣ٌٕٝٞ الأٍٝ ؽغبط ُِؼظبسح أُؼ٣ٞخ .

 (.2011أُشعب٢ٗ, ث٤٘ٔب ٣زظق اُضب٢ٗ ثٔوبٝٓزٚ ٝصجبرٚ )

٣طِن ػ٠ِ ٛزٙ     Broad spectrum penicillinsث٘غ٤ِ٤٘بد ٝاعؼخ اُط٤ق ٝصب٤ٜٗٔب 

 Ampicillin  ٝAmoxicillinٝرؼْ ًَ ٖٓ  Aminopenicillinأُؾٔٞػخ ٖٓ أُؼبداد 

  Helacillin  ٝBacampicillin  ٝCyclacillin (Alwanكؼلاً ػٖ أُشزوبد الأخشٟ ٓضَ 

ٝ,  Abou 1998 ). 

 : Aminoglycosidesمجمىػت انمعاداث الامُىىكلاَكىسُذَت  12-2  

رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ػ٤ِٔخ  (Bacteriocidal)٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼبداد اُوبرِخ ُِجٌزش٣ب      

 رظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ داخَ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ ُوذسرٜب ػ٠ِ الاسرجبؽ ٓغ اُٞؽذح اُشا٣جٞع٤ٓٞخ اُظـ٤شح 

(30S ثطش٣وخ رزغجت ك٢ دخٍٞ رغِغلاد خبؽئخ ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٓؤد٣خ إ٠ُ إٗزبط )

 ,Heritage)اُجٌزش٣ب  ثشٝر٤٘بد ؿ٤ش ؽج٤ؼ٤خ ٓزشأًخ داخَ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ ٝثبُزب٢ُ رٞهق ٗٔٞ

 , Streptomycin, Neomycin, Amikacinرؼْ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼبداد ٜٓ٘ب.(2003

Tobramycin, Gentamicin , Kanamycin, Sisomicin ,Netilmicin زشبثٚ ك٢ ر٢ٛٝ

 (.2011أُشعب٢ٗ,Katzung,2001) (اُخٞاص اُؾش٤ًخ ٝاُذٝائ٤خ ٝاُزش٤ًج٤خ ٝاُغ٤ٔخ )

 :انبكخرَا نمعاداث انحُاةمقاومت ليات ا13-2

أٜٛٔب  ٖٓ ا٤ُ٥بد اُز٢ رغزط٤غ ٖٓ خلاُٜب الأؽ٤بء أُغٜش٣خ إ رظٜش ٓوبٝٓخ ُٔؼبداد اُؾ٤بح 

ر٘زظ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ أٗض٣ٔبد رؾطْ اُؼوبس ػ٠ِ أر  إٗزبط الأٗض٣ٔبد أُضجطخ ُٔؼبداد اُؾ٤بح
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اُز١  β-Lactamaseاٗض٣ْ  Gأُوبٝٓخ ُج٘غ٤ِٖ  Staphylococciعج٤َ أُضبٍ ر٘زظ ثٌزش٣ب 

٣ؾطْ اُؼوبس ًٝزُي ر٘زظ اُؼظ٤بد اُغبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ أُوبٝٓخ ُٔغٔٞػخ 

Aminoglycoside( أٗض٣ٔبد ٓضجطخ ُٜزٙ أُغٔٞػخ ٢ٛٝAdenylating enzyme  ,

Phosphorylating enzyme  ,Acetylating enzyme( )Brook ٕٝاػبكخ (.2001ٝآخش

رٔزِي اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ اُـشبء اُز١ ٣ؼذ ؽبعضاً ه٣ٞبً  ك٢ ؽبعض اُ٘لبر٣خ ادزـ٤شاُ ا٠ُ

( ، إ اُزـ٤ش ك٢ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِـشبء أٝ الاخزضاٍ ك٢ 2001 ٝآخشٕٝ Brookٓؾجبً ُِٔبء )

ػذد اُضوٞة أُٞعٞدح ك٤ٚ ٣ؤد١ ا٠ُ رـ٤ش ك٢ ٗلبر٣زٚ ٝثبُزب٢ُ رظجؼ اُجٌزش٣ب ٓوبٝٓخ 

 Penicillin Bindingكؼلاً ػٖ رٞاكش ثشٝر٤٘بد ) Jacoby ٝ (1985,Sutton)ُِٔؼبد

Proteins (PBPs) أُٞعٞدح ك٢ اُـشبء اُغب٣زٞثلاص٢ٓ راد اُطج٤ؼخ الاٗض٤ٔ٣خ اُز٢ رذخَ ك٢ )

 اُؾ١ٞ٤ ُِج٤ز٤ذًٝلا٣ٌبٕ ٝاُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ الاسرجبؽ رغب٤ٔٛبً ثٔؼبداد اُج٤زبلاًزبّ.) ُج٘بءا

Pfeifle ٕٝ2000 ٝآخش. ) 

ؽذٝس ؽلشح ٝساص٤خ ك٢ ٓٞهغ اُٜذف ٣ؤد١ إ٠ُ اُزو٤َِ ٖٓ أُُلخ أ١ ك٢ ٓٞهغ اُٜذف  ادزـ٤شاُ  

أُؼبد ُٜزا اُٜذف ٝثبُزب٢ُ رزؾٍٞ اُجٌزش٣ب ٖٓ ؽغبعخ إ٠ُ  ٓوبٝٓخ ٝٛزا ٓب ٣ؾذس ك٢ أُوبٝٓخ 

( ٝرـ٤ش اُٞؽذح 50Sار ٣زْ رـ٤ش اُٜذف ٝٛٞ اُٞؽذح اُشا٣جٞع٤ٓٞخ ) Erythromycinُٔؼبد اُـ 

 ,ٝ  Aminoglycosides (Levinson( اُز٢ ٢ٛ ٓٞهغ اُٜذف ُِٔغٔٞػخ 30Sاُشا٣جٞع٤ٓٞخ )

Jawetz 2000.) 

ٓغ  Macrolides)٣شزشى الاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ٝاٌُِ٘ذآب٣غ٤ٖ )ٓؼبداد ٓغٔٞػخ 

 Bٓغ اُغزشثزٞؿشا٤ٖٓ  Lincomsidesاُزبثغ ُٔؼبداد  Lincomycinاٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ٖ 

(Streptogramin B)  أٝ ٓب٣ؼشف ثٔؼبدادMLS  ٖٓ ٖك٢ اُوذسح ػ٠ِ رضج٤ؾ اٗزبط اُجشٝر٤

 peptide –tRNAُِشا٣جٞعّٞ ٝرؾل٤ض كي الاسرجبؽ ث٤ٖ ٓؼوذ  S 50 خلاٍ اسرجبؽٚ ثبُٞؽذح 

 (.1999ٝآخشٕٝ Roberts )ٝاُشا٣جٞعّٞ

رؼذ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُظجـخ ًشاّ اًضش ٓوبٝٓخ ُِٔؼبداد اُؾ٤بر٤خ ثبُشؿْ ٖٓ إ ؽجوخ    

لإ عذاس اُخ٤ِخ ؛اُججز٤ذًٝلا٣ٌبٕ اسم ك٢ عذاسٛب ٓوبسٗخ ٓغ اُجٌزش٣ب أُٞعجخ ُظجـخ ًشاّ ٝرُي 

 .(2005ؿ٤ش ٗلبر ٗغج٤ب )ػذٝط,  الإػبك٢

ٓوبٝٓخ ُؼَٔ أُؼبد ٖٓ خلاٍ رـ٤ش  رظٜشُٜب جؼغ اُجٌزش٣بُ ك٢ أُغبساد الا٣ؼ٤خ ادزـ٤شاُ   

ك٢ ٓغبسٛب ا٤ٌُٔٞؽ٤بر٢ ًٝزُي رطُٞس اٗض٣ٔبد ٓزـ٤شح رؤد١ ٝظ٤لخ ا٣ؼ٤خ ٝاهَ رؤصشاً ثبُؼوبس 

( اُز١ ر٘زغٚ اُجٌزش٣ب أُوبٝٓخ ُـ Dihydrofolic acid reductaseكؤٗض٣ْ)
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Trimethoprim اهَ رضج٤طبً ثـErimethoprim ُ ٔؼبد ٖٓ اُجٌزش٣ب اُؾغبعخ

Trimethoprim( Brook ٕٝ2001 ٝآخش.) 

ٖٓ ا٤ُ٥بد أُٜٔخ الأخشٟ ُٔوبٝٓخ اُجٌزش٣ب ُِٔؼبداد ٛٞ اُزؾ٣ٞش ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ك٢ الأٗض٣ْ اُز١   

 (. 2007 ٝآخشٕٝ  Guilfoile ٣ؼَٔ ػ٤ِٚ أُؼبد )

٢ٛٝ   Efflux pump systemرؾذس أُوبٝٓخ أ٣ؼب ػٖ ؽش٣ن أٓزلاى اُجٌزش٣ب أٗظٔخ اُذكن    

ػجبسح ػٖ ثشٝر٤٘بد ر٘وَ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ اُخ٤ِخ ا٠ُ اُخبسط، ٝرٌٕٞ ؿشبءً خبطبً ٣غبػذ 

اُـشبء اُذاخ٢ِ ٝاُلغؾخ اُجلاص٤ٓخ ػ٠ِ إؽزغبص ٓؼبداد اُؾ٤بح ٝهزكٜب خبسط اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ، 

بر٤خ ٝإٔ ٛزٙ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ رِؼت دٝسا ٜٓٔب ك٢ ٓ٘ؼ أُوبٝٓخ ُٔذٟ ٝاعغ ٖٓ أُؼبداد اُؾ٤

  2009, Mendonca) ( Lambertٝخبطخ ك٢ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُظجـخ ًشاّ ) 

 .(2001ٝآخشٕٝ

 

 

 



 الفصل الثالث : المواد وطرائق العمل

 

 22 
 

  ألمواد وطرائق العمل    

 

 اٌّىاد وطرائك اٌؼ3ًّ.

                                                                          اٌّىاد :  1 3-

 :الأجهسج واٌّسرٍسِاخ 3-1-1

 اٌّذرجح فً اٌمائّح أدٔاٖ:واٌّسرٍسِاخ  الأجهسج اسرؼٍّد  

 اٌشروح اٌّظٕؼح وإٌّشؤ اٌجهاز

 Autoclave    Human Lab (Korea)اٌّىطذج  

 Sensitive balance  Kern (Germany)ٍِساْ دساش 

 Incubator Memmert (GERMANY)داضٕح 

 Electric Oven Memmertفرْ وهرتائً

 Compound Light Microscope Olympus (JAPAN)ِجهر ضىئً ِروة 

 pH- meter Walk Lab (Malaysia)ِمٍاش الأش اٌهٍذروجًٍٕ

 Refrigerator Beko(turkey)ثلاجح 

 Water Distillator   Lab tech(Korea)  جهاز ذمطٍر اٌّاء

 Balance   Kern (Germany)ٍِساْ 

 water bath Julabo(Germany)  دّاَ ِائً

 centerfuge Hettich(Germany)جهاز طرد ِروسي 

 طٕغ ِذٍٍا  جهاز ذّرٌر اٌغازاخ ِظٕغ ِذٍٍا

 Glass cylinder   AFMAاسطىأاخ ِذرجح
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 Vibration Qingdao Huanyaجهاز هساز وهرتائً 

 Millipor filter Millipore System (UK)ِرشذاخ دلٍمح 

 Glassدوارق تادجاَ ِخرٍفح

flask 

 AFMA( JORDAN) 

 Glass tube AFMA أٔاتٍة اخرثار زجاجٍح 

 Pipette  AFMAِاطاخ 

         pasture pipette          Biomerieux(France)ِاطح تاسرىر 

           AFMA   لأهىائًلٕأً زجاجٍح ٌسرع 

                                     دوارج

                                

Vortex Labcco (Germany) 

 Sony Sony (Japan)                    واٍِرارلٍّحٔىع      

 أطثاق تلاسرٍىٍح
Petri dish plastic AFMA (Jordan)   

  Plastic test tube AFMA                أٔاتٍة اخرثار تلاسرٍىٍح

 Pyrix test tube Samco(England) ار ِماوِح ٌٍغٍٍاْثأٔاتٍة اخر

paper points  Germany 

 Slides Sailbrand (China)               شرائخ زجاجٍح

 Disposable Swabs ِسذاخ ِؼمّح 
Germany          

 Milipore أوراق ذرشٍخ

filter(0.22µm 
U.S.A)]Difco( 

 Glass bekear AFMA                                       وؤوش زجاجٍح
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 اٌىٍٍّائٍح واٌثاٌىٌىجٍح:اٌّىاد  3-1-2

 اٌشروخ اٌّظٕعخ ٚإٌّشأ اٌّبدح

 CH3COOH Sdfcl(india)داِض اٌخٍٍه     

 NaOH B.D.H. (ENGLAND)هٍذرووسٍذ اٌظىدٌىَ 

 yeast extrate Himedia(india)خلاطح اٌخٍّرج 

 NaCl  Sdfclوٍىرٌذ اٌظىدٌىَ

 MgSO4.7H2O Didactic وثرٌراخ اٌّغٍٕسٍىَ اٌّائٍح

 NH4)2Fe(SO4)2) Sdfclوثرٌراخ اٌذذٌذٌه الاِىٍٔاذٍح 

 Ascorbic acid S.C.R(Japan)داِض الاسىىرته 

 S.C.R       تٍىارتىٔاخ اٌظىدٌىَ 

 C3H6O3 GCC(U.K)داِض اٌلاورٍه

 KH2PO4 GCCفىسفاخ اٌثىذاسٍىَ ثٕائٍح اٌهٍذروجٍٓ 

 C2H5OH Flammadle(lebanon)وذىي اثًٍٍ 

 Riedal-deltoen طىدٌىَ ثاٌى ولاٌىىٌٍد 

 Bemis(USA) تارافٍُ 

  C6H12N2O4S2 GCCسٍسرٍٓ 

 Merck(jermany) زاٌٍىي

 carloerba ترادج إٌذاش

 Pharco(Egypt) ِرؼذد فٍرآٍِ

 Himedia(india) اوار 
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  GCC زٌد اٌثارافٍٓ 

  GCC ِذاًٌٍ طثغح وراَ 

  GCC طثغح اٌٍّىاٌد 

 HCL Himediaداِض اٌهٍذرووٍىرٌه 

 Himedia داِض اٌخٍٍه اٌثٍجً 

 Sdfcl واشف اٌفٍٕىٔفثآٌٍ

 CH3COONa  Scharlau(spain) خلاخ اٌظىدٌىَ

 C7H5NaO2 Scharlauتٕسواخ اٌظىدٌىَ  

 Na2C2O4 Scharlauاووسالاخ اٌظىدٌىَ 

 C3H5Na2O Scharlauتروتىٔاخ اٌظىدٌىَ 

 Scharlau تٍىذاراخ اٌظىدٌىَ

 HOOC(CH2)4COOH Scharlau داِض الادٌثه 

 Crystal violette stain BDH             طثغح اٌثٕفسجً اٌّرثٍىر

  Congo red stain  BDH                             طثغح اٌىىٔىىرٌذ 

 Aceton BDH أسٍرىْ                                                        

 Methyl red BDH                                               أدّراٌّثًٍ

  Ethanol BDH                     وذىي أثًٍٍ
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 :اٌسرػٍح أٌّسرخذِح الأوساط 3-1-3

 اٌشروخ اٌّغٙزح ٚإٌّشأ اٌٛسؾ

    Blood base agarأواراٌذَ الاساش                             

      

Himedia  

            Tryptone  Soya brothوسظ ِرق طىٌا ذرترىْ 

                    

Oxoid (England) 

  Muller-Hinton agar Oxoid                           أوارِىٌرهٕرىْ

    APIاٌىسظ اٌسرػً 

 

 : اٌّسرخذِح اٌظثغاخ4-1-3

 

 

 

 

 

 إٌّشؤ اسُ اٌظثغح د

 Himedia (India)  ( Crystal violetاٌثٍىر اٌثٕفسجً )  1

  Himedia (Iodine  Gram'sاٌىدٌٓ  )  2 

  Himedia  ( Safraninسفرأٍٓ )   3

 Nigrosin   Himediaطثغح إٌىروسٍٓ  4

 Malachite green Himediaطجؽخ اٌٍّىب٠ذ الأخؼر  5
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 اٌّضاداخ اٌذٍىٌح : 5 -1 -3

 .  اٌّسرخذِح الراص اٌّضاداخ اٌذٍىٌح1-5-1-3:

 ررو١ز اٌمرص اٌرِز اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ

(µg/disc) 

 إٌّشأ

Ampicillin APX 25\5  Bioanalyse(Turkey) 

Amoxicillin AX 25 Bioanalyse  

Streptomycin S  25 Bioanalyse 

Clindamycin DA 10 Bioanalyse 

Azithromycin AZM 15 Bioanalyse 

 

      Methodologyطرائك اٌؼًّ  2-3

  طرائك اٌرؼمٍُ 1-2-3

ِىٛٔتتتتبد اٌٛستتتتؾ اٌزصعتتتتٟ اٌكتتتتبص ثعتتتتزي اٌجىزر٠تتتتب اٌّكززٌتتتتخ ٌٍىجر٠تتتتذ  ثعتتتتغعمّتتتتذ       

رؾتتتذ دصعتتتخ ؽتتتراصح  Autoclaveٚرشك١ظتتتٙب ٚاٌزتتتٟ رؾزتتتبط  ٌتتتٝ رعمتتت١ُ ثغٙتتتب  اٌّٛطتتت ح 

( ثبٚٔتتت  /أتتتظ15( دل١متتتخ رؾتتتذ ػتتتؽؾ )15ٌّتتت ح )° (121َ)
2
, ث١ّٕتتتب رتتتُ رعمتتت١ُ اٌغتتتز  ا٢ختتتر  

( ِتتتب٠ىر١ِٚزر ث تتتجت رعرػتتتٙب 0.45ِتتتٓ ِىٛٔتتتبد اٌٛستتتؾ ثبٌّريتتتؾبد اٌ ل١متتتخ  اد ل تتتر )

اٌزعبع١تتتتتبد  ٌٍزٍتتتتتؿ ـتتتتتٟ دصعتتتتتبد اٌؾتتتتتراصح اٌعب١ٌتتتتتخ ِضتتتتتً اٌف١زب١ِٕتتتتتبد ٚاٌ تتتتتىر٠بد  ِتتتتتب

ٌّٚتتت ح ستتتبعز١ٓ  ° (180َاٌّ تتتزك ِخ ـتتتٟ اٌعّتتتً عمّتتتذ ثتتتبٌفرْ اٌىٙرثتتتب ٟ ث صعتتتخ ؽتتتراصح )

(. ( Cowan and steels ,2004  
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 ذذضٍر اٌّذاًٌٍ 2-2-3 

 ذذضٍر ِذاًٌٍ اٌؼىاًِ اٌّخرسٌح 1-2-2-3  

ًِ ِٓ اٌّب  اٌّم ر  100ؼراَ ـٟ  ٠8ؾؼر ِٓ   اثخ  -% :8ث١ىبصثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  -  

 ًِ ِٓ اٌٛسؾ اٌزصعٟ .1000ًِ ٌىً  ٠ٚ30عمُ ثبٌّٛط ح ٠ٚؼبؾ ِٕٗ 

ًِ ِٓ اٌّب  اٌّم ر ثع   ٌه 1000ؼراَ ـٟ ٠28ؾؼر ِٓ   اثخ  -:L- cystein  %3 - ة

 ـٟ ًِ ٚسؾ  صع1000ًِٟ ِٓ اٌّؾٍٛي ٌىً ٠100عمُ اٌّؾٍٛي ثبٌزري١ؼ صُ ٠ؼبؾ 

  صٕب  ع١ٍّخ اٌزصع .

ًِ ِب  ِم ر  1000ـٟ  بدؼراِ ٠10ؾؼر ِٓ   اثخ  -:1%طٛد٠َٛ صب٠ٛولا٠ى١ٌٛذ  - خ

ًِ ٚسؾ  صعٟ ـٟ  صٕب  ع١ٍّخ  1000ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي  ٌٝ ٠ٚ10عمُ ثبٌّٛط ح ٠ٚؼبؾ 

 .اٌزصع 

 ذذضٍر اٌّذاًٌٍ اٌّؼمّح تاٌررشٍخ   2-2-2-3  

ًِ 1000ؼراَ ـٟ  ٠10ؾؼر ِٓ   اثخ  -: 1%ِؾٍٛي وجر٠زبد اٌؾ ٠ ٠ه الا١ِٔٛبر١خ  -  

ًِ ٚسؾ 1000ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي ٌىً 10ِٓ اٌّب  اٌّم ر ٠ٚعمُ ثبٌزري١ؼ ٠ٚؼبؾ 

  صعٟ ـٟ  صٕب  ع١ٍّخ اٌزصع .

ًِ ِٓ اٌّب  اٌّم ر 1000ؼراَ ـٟ  ٠10ؾؼر ِٓ   اثخ  -:1%ؽبِغ الاسىٛصثه  - ة

ًِ ٚسؾ  صعٟ ـٟ  صٕب  ع١ٍّخ 1000ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي ٌىً ٠ٚ10عمُ ثبٌزري١ؼ ٠ٚؼبؾ 

 اٌزصع .

ًِ ِٓ ِزع د ـ١زب١ِٓ  ٌٝ ٠100ؾؼر ِٓ  ػبـخ  -:0.1%ِؾٍٛي ِزع د اٌف١زب١ِٓ   - د

ًِ ٚسؾ 1000ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي ٌىً 10ًِ ِب  ِم ر ٠ٚعمُ ثبٌزري١ؼ ٠ٚؼبؾ 1000

  صعٟ .

 ذذضٍر ِذاًٌٍ طثغح وراَ 3-2-2-3

 steels Cowan ,2004).)ؽؼرد ِؾب١ًٌ طجؽخ وراَ ٚـك ِب ٚصد ـٟ

 :  Nigrosinطثغح إٌىروسٍٓ  ٍىيذذضٍر ِذ4-2-2-3 

 ( وّب ٠أرٟ: Atlas et al.,1995ؽُؼرد اٌظجؽخ ٚـك )
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١ٍٍِزتتتر ِتتتٓ اٌّتتتب  اٌّم تتتر ٚٚػتتت  ـتتتٟ ؽّتتتبَ  100إٌىرٚستتت١ٓ ـتتتٟ ؼتتتُ ِتتتٓ  7  ٠تتتت 

١ٍٍِزتتر ِتتٓ اٌفٛصِتتب١ٌٓ ٚصيتتؼ ختتلاي ؽجمزتت١ٓ 0.5ِتتب ٟ ِؽٍتتٟ صتتُ ثتترد اٌّؾٍتتٛي ٚ ػتت١ؿ ا١ٌتتٗ 

 .Whattman’s filter paper No.1ِٓ ٚصق اٌزري١ؼ 

 ِذاًٌٍ ضثظ اٌرلُ اٌهٍذروجًٍٕ 5-2-2-3 

  - NaoH :- ( ؼراِتتتبي ـتتتٟ ٠16ؾؼتتتر ِتتتٓ   اثتتتخ )ِتتتً ِتتتب  ِم تتتر ٚوّتتتب ِٛػتتتؼ  100

, ٚررو١تتتتزٖ  40ـتتتتٟ اٌّعتتتتبدلاد عٍّتتتتب  ْ اٌتتتتٛ ْ اٌّىتتتتبـم ١ٌٙ صٚو تتتت١  اٌظتتتتٛد٠َٛ  

 ع١بصٞ . 4

ٌؽتتتتتتترع ػتتتتتتتجؾ الأ  ا١ٌٙتتتتتتت صٚع١ٕٟ  %٠5ؾؼتتتتتتتر ثزرو١تتتتتتتز  -:HCL  ؽتتتتتتتبِغ - ة

 ٚاٌّب  اٌّم ر عٍٝ اٌزٛاٌٟ .  HCL (ؽبِغ 100:5)

 Normal Saline  :اٌّذٍىي اٌٍّذً اٌفسٍجً  6-2-2-3

( ٚ ٌتته 2002 ٚآختترْٚ Forbes) ثؾ تتت ِتتب عتتب  ـتتٟ اٌّؾٍتتٛي اٌٍّؾتتٟ اٌف تتٍغٟؽؼتتر   

  90ؼتتتُ ِتتٓ وٍٛص٠تتت  اٌظتتٛد٠َٛ ـتتتٟ  0.85ثإ اثتتخ ٔمتتً ع١ٕتتتبد اٌغ١تتٛة اٌٍض٠ٛتتتخ لاستتزعّبٌٗ ـتتتٟ 

 ِتتتً ق عمتتتُ ثبٌّٛطتتت ح ق ٚؽفتتتة ث صعتتتخ ؽتتتراصح 100ِتتتً ِتتتب  ِم تتتر صتتتُ اوّتتتً اٌؾغتتتُ اٌتتتٝ 

 ٌؾ١ٓ الاسزعّبي.° 4َ

 Phosphate Buffer اٌفىسوووووفاخ اٌٍّذوووووًِذٍوووووىي دار  7-2-2-3 

Saline(PBS)  pH=(7.2)                     . 

 :ـٟ ٌزر ِٓ اٌّب  اٌّم ر  ا٢ر١خاٌّٛاد  ثإ اثخ ٖر١ؾؼرُ ر

ـٛستتتفبد اٌظتتتٛد٠َٛ اؽبد٠تتتخ  ,غوووُ KH2PO4 (0.2) ـٛستتتفبد اٌجٛربستتت١َٛ صٕب ١تتتخ ا١ٌٙتتت صٚع١ٓ

وٍٛص٠تتتتتتت   , ؼتتتتتتتُ NaCl(8)وٍٛص٠تتتتتتتٛد اٌظتتتتتتتٛد٠َٛ , ؼتتتتتتتُNa2HPO4(0.9 ) ا١ٌٙتتتتتتت صٚع١ٓ

صتُ  ,ٚعمتُ ثبٌّٛطت ح ,ٚػت  ثم١ٕٕتخ ِؾىّتخ اٌ ت  pHٚثع  اْ ػتجؾ  ,ؼُ KCl (0.2)اٌجٛربس١َٛ

 . (1975 ٚآخرْٚ Cruickshank )  م لحين الاستعوال( 4)ؽفة ث صعخ ؽراصح 

 : Macfarland Standard  ِذٍىي ثاتد اٌؼىرج اٌمٍاس8-2-2-3ً  

 وّب ٠ٍٟ:Baron) ٚ Finegold   (1994  ؽؼر اٌّؾٍٛي ؽ ت ِب عب  ـٟ

( ِتتتتتً ِتتتتتٓ ؽتتتتتبِغ اٌىجر٠ز١تتتتته 1% ؽؼتتتتتر ثبػتتتتتبـخ )1)ِؾٍتتتتتٛي آ( :ؽتتتتتبِغ اٌىجر٠ز١تتتتته 

 ًِ.  (100)اٌّروز اٌٝ و١ّخ ِٓ اٌّب  اٌّم ر صُ اوًّ اٌؾغُ ثبٌّب  اٌّم ر اٌٝ
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ؼتتتُ ِتتتٓ وٍٛص٠تتت  اٌجتتتبص٠َٛ  (1.175))ِؾٍتتتٛي ة( : ِؾٍتتتٛي وٍٛص٠تتت  اٌجتتتبص٠َٛ. ؽؼتتتر ثأ اثتتتخ 

( ِتتتً ِتتتٓ 99.5ِتتتً ِتتتٓ اٌّؾٍتتتٛي )آ( ِتتت  ) (0.5)ِتتتً ِتتتٓ اٌّتتتب  اٌّم تتتر. ِتتتزط  (100)ـتتتٟ 

اٌّؾٍتتتٛي )ة( ـتتتٟ أجٛثتتتخ ٔة١فتتتخ ٚعبـتتتخ ٚ اد ؼ تتتب  ِؾىتتتُ ٌّٕتتت  اٌزجكتتتر ٚرؾفتتتة ثتتتبٌةلاَ. 

 .رّزط ِؾز٠ٛبد الأٔجٛثخ ع١ ا لجً وً اسزعّبي

 :Culture Media الاوساط اٌسرػٍح3-2-3

 اٌّذىر APIاٌىسظ اٌسرػً 1-3-2-3

( ٚاٌذٞ ٠ زك َ ٌعزي اٌجىزر٠ب  API,1975ٚاٌّؾٛص عٓ ) APIرُ رؾؼ١ر اٌٛسؾ اٌزصعٟ 

                         ِىٛٔبد اٌٛسؾ اٌزصعٟ اٌّكززٌخ ٌٍىجر٠ذ ٚ ّٔب ٙب ٚوّب ِٛػؼ ـٟ اٌغ ٚي

     

 ( 1-الكمية )غم لتر المادة
 1 خلاطخ اٌك١ّرح 

 0.2 وجر٠زبد اٌّؽ١ٕ ١َٛ اٌّب ١خ 

 1 اٌظٛد٠َٛوٍٛص٠  

 0.01 ـٛسفبد اٌجٛربس١َٛ صٕب ١ٗ ا١ٌٙ صٚع١ٓ

 ًِ 4 ؽبِغ اٌلاوز١ه 

 15  وبص 

صُ عمُ ثبٌّٛط ح ٌّٚ ح 7.2-7.5 ًِ ٚرُ ػجؾ اٌرلُ ا١ٌٙ صٚع١ٕٟ ث١ٓ 1000صُ  وًّ اٌؾغُ  ٌٝ 

  صٕب  ع١ٍّخ اٌزصع ٟٚ٘ : ـٟ صث  سبعخ ,ٚثع  اٌزعم١ُ رُ  ػبـخ اٌف١زب١ِٕبد اٌّعمّخ ثبٌزري١ؼ,  ٞ

 L              /         10mlؽبِغ الاسىٛصثه         -1

  L/10mlوجر٠زبد اٌؾ ٠ ٠ه الا١ِٔٛبر١خ            -2

       L/10mlِزع د اٌف١زب١ِٓ                           -3

 :رشًّ     صٕب  ع١ٍّخ اٌزصع  ـٟ صُ ثع   ٌه رُ  ػبـخ اٌّٛاد اٌّكززٌخ

   L /           10ml                س١ ز١ٓ                 -1

   L                  /           30ml ث١ىبصثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  -2

   L           /           10ml  طٛد٠َٛ صب٠ٛولا٠ى١ٌٛذ       -3

 .مع مراعاة إنقاص حجم المحاليل المضافة من الحجم الكمي لموسط المحضر

 :Culture Media     الاوساط اٌسرػٍح اٌجاهسج ذذضٍر2-3-2-3 
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ؽؼتتترد الاٚستتتبؽ اٌزصع١تتتخ ؽ تتتت رع١ٍّتتتبد اٌشتتتروخ اٌّظتتتٕعخ ٚاٌّضجزتتتخ عٍتتتٝ اٌعجتتتٛاد    

( صتتتُ عمّتتتذ ثبٌّٛطتتت ح ق ِٚتتتٓ صتتتُ ؽؼتتتٕذ الاؽجتتتبق عٕتتت  7ٚػتتتجؾ الا  ا١ٌٙتتت صٚعٕٟ اٌتتتٝ )

ضلاعتتتخ ستتتبعخ ٌٍزأوتتت  ِتتتٓ عتتت َ رٍٛصٙتتتب ثعتتت ٘ب ؽفةتتتذ ـتتتٟ اٌ 24ٌّٚتتت ح ° 37َ دصعتتتخ ؽتتتراصح 

 -ق ـ١ّب ؽؼرد الأٚسبؽ اٌزب١ٌخ وّب ٠أرٟ:ٌؾ١ٓ الاسزعّبي° 4َ عٕ  ؽراصح 

 : Blood base agarوسظ أوار اٌذَ 1-2-3-2-3 

ٚعمّتتتتتذ  ٍجتتتتتخاٌتتتتت َ الاستتتتتب  ثؾ تتتتتت اٌزع١ٍّتتتتتبد اٌّتتتتتذوٛصح عٍتتتتتٝ اٌع ٚستتتتتؾ ؽؼتتتتتر     

 ABصتتتُ اػتتت١ؿ طتتتٕؿ اٌتتت َ ° 45َ-50 ثبٌّٛطتتت حق ثعتتت ٘ب رروتتتذ ٌزجتتترد ث صعتتتخ ؽتتتراصح 

لا٘ٛا ١تتتخ ثبستتتزك اَ اٌؽتتتب اد ٚٔشتتترد  رتتتٛـ١ر فتتترٚؾ ثعتتت ٘ب رتتتُ% ق ِٚتتتزط ع١تتت اي 5ثٕ تتتجخ 

صتتُ  ق ٚرتترن ١ٌزظتتٍت ث صعتتخ ؽتتراصح اٌؽرـتتخـتتٛق اٌع١ٕتتخ طتتت اٌٛستتؾ  اٌعزٌخاستتفً اٌ جتتك ٚ

 ستتتتزك َ ٌٍعتتتتزي الاٌٚتتتتٟ ٌٍجىزر٠تتتتب إٌّزغتتتتخ لأٔتتتتز٠ُ  ؼٍتتتتؿ اٌ جتتتتك ثشتتتتر٠ؾ  يتتتتّ  اٌجتتتتبصاـ١ٓ

Hemolysin .اٌؾبي ٌىر٠بد اٌ َ اٌؾّر 

  medium Congo-red agarوسظ اٌىىٔىىرٌذ اوار  2-2-3-2-3  

ؼتتُ ِتتٓ ٚستتؾ اوتتبص ـتتٟ  10 ؼتتُ ستتىرٚ  ٚ 50ؼتتُ ِتتٓ ٚستتؾ اٌّتترق اٌّؽتتذٞ ٚ 37ا ٠تتت    

 ِتتتً ِتتتٓ اٌّتتتب  اٌّم تتتر , ٚعمتتتُ اٌٛستتتؾ ثبٌّنطتتت ح اِتتتب طتتتجؽخ اٌىٛٔىٛص٠تتت  ـمتتت  ا ٠تتتت  900

ِتتتتً ِتتتتٓ اٌّتتتتب  اٌّم تتتتر ٚعمّتتتتذ ثبٌّنطتتتت ح ,ٚثعتتتت ٘ب اػتتتت١فذ اٌتتتتٝ 100ؼتتتتُ ِٕتتتتٗ ـتتتتٟ  0.8

 رتتتٛـ١ر اٌةتتترٚؾ ِ  ِراعتتتبح( ٚطتتتجذ ـتتتٟ اؽجتتتبق ِعمّتتتخ,َ(55اٌٛستتتؾ ثعتتت  رجر٠تتت ٖ اٌتتتٝ   

٘تتتذا اٌٛستتتؾ ٠ تتتزك َ ٌٍىشتتتؿ عتتتٓ لبث١ٍتتتخ اٌجىزر٠تتتب ـتتتٟ أزتتتبط اٌ جمتتتخ ستتتبثمخ اٌذور,لا٘ٛا ١تتتخ 

 (.1989ٚآخرْٚ   Freeman) slime layarاٌّكبؽ١خ 

 :Trypticase Soy agar (TSA)وسظ اٌررترىٍس طىٌا اوار   3-2-3-2-3 

ًِ ِٓ اٌّب  اٌّم ر ثؾ ت رع١ٍّبد 500ـٟ  TSA ؼُ ِٓ  19  ثإ اثخر ٘ذا اٌٛسؾ ؼؽ       

ِ  ِراعبح رٛـ١ر  % ِٓ خلاطخ اٌك١ّرح ٚعمّذ ثبٌّنط ح ,3 اٌشروخ اٌّظٕعخ ,ٚاػ١ؿ ا١ٌٗ 

اسزك َ ٘ذا اٌٛسؾ ٌٍزؾرٞ عٓ لبث١ٍخ اٌجىزر٠ب عٍٝ أزبط سبثمخ اٌذور,  لا٘ٛا ١خ اٌةرٚؾ

 (.1992اٌجىزر٠ٛس١ٓ )اٌمظبة ٚاٌكفبعٟ ,

  Collection of Samplesجّغ اٌؼٍٕاخ  4-2-3
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ٚاٌتتتتذوٛص ٌٍجتتتتبٌؽ١ٓ  الإٔتتتتبساٌ جتتتتٟ اٌّكتتتتزض ِتتتتٓ  الأيتتتتراؾع١ٕتتتتخ رؾتتتتذ  300عّعتتتتذ      

ـتتتتٟ ثعمٛثتتتتخ اٌغ ٠تتتت ح ٚع١تتتتبداد ؽتتتتت  ٌلأستتتتٕبْـتتتتٟ اٌّغّتتتت  اٌ جتتتتٟ اٌزكظظتتتتٟ  ٚالأؽفتتتتبي

 الأستتتتتٕبْع١ٕتتتتتخ ِتتتتتٓ 200ِٚتتتتتٓ اٌّتتتتت اص  ِٚتتتتتٓ ثعتتتتتغ اٌّزجتتتتترع١ٓ , ٚرؼتتتتتّٕذ  الأستتتتتٕبْ

 Disposable Cottonع١ٕتتتخ ِتتتٓ ِ تتتؾبد اٌغ١تتتٛة اٌٍض٠ٛتتتخ ثبستتتزك اَ  100اٌّز ٛستتتخ ,

Swabs  ٚpaper points)  ٌُلأستتتتتٕبْع١ٕتتتتتخ 75ا  ل تتتتتّذ اٌع١ٕتتتتتبد ثٛالتتتتت  ( 30ؽغتتتتت 

  عّتتتتبصُ٘اٌتتتتذ٠ٓ رزتتتتراٚػ  الأؽفتتتتبيِعزٌٚتتتتخ ِتتتتٓ   اٌٍض٠ٛتتتتخع١ٕتتتتخ ٌٍّ تتتتؾبد  75ٚ  اٌّز ٛستتتتخ

ِعزٌٚتتتخ   خض٠ٛتتتٌٍٍّ تتتؾبد اٌع١ٕتتتخ 25)اٌّز ٛستتتخ ٚ) ٌلأستتتٕبْع١ٕتتتخ 125)ٚ) ستتتٕخ (5- 15)

, ٚرتتتتُ عّتتتت  ٚالإٔتتتبسِتتتتٓ اٌتتتتذوٛص  ( ستتتٕخ (20-60  عّتتتتبصُ٘اٌزتتتٟ رزتتتتراٚػ  الأيتتتتكبصِتتتٓ 

   ستتتغٍذ اٌّعٍِٛتتتبد 2014  / 2/ 1ٌٚؽب٠تتتخ   2013/ 10/ 18اٌع١ٕتتتبد ختتتلاي اٌفزتتترح ثتتت١ٓ 

 خؼتتتتٛعّٗٛاـمتتتتخ عٍتتتتٝ اٌاٌّزعٍمتتتتخ ثتتتتبٌّر٠غ ِتتتتٓ اٌّظتتتت ص ٚاٌعّتتتتر ٚرتتتتبص٠   ختتتتذ اٌع١ٕتتتتخ ٚ

خبطتتتخ اٌّزعٍمتتتخ ثّتتترع اٌ تتتىرٞ ـتتتٟ استتتزّبصح خبطتتتخ   ختتترٌٜزغتتتبصة اٌجؾتتتش ٚ ِتتتراع 

  APIـتتتٟ لٕتتتبٟٔ  عبع١تتتخ رؾتتتٛٞ ٚستتتؾ (ق  صعتتتذ إٌّتتتب ط ِجبيتتترح ثعتتت   ختتتذ اٌع١ٕتتتخ1)ٍِؾتتتك 

ـتتتتٟ و١ٍتتتتخ اٌزرث١تتتتخ ٌٍعٍتتتتَٛ اٌظتتتترـخ –ِجبيتتتترح اٌتتتتٝ ِكزجتتتتر اٌ صاستتتتبد اٌع١ٍتتتتب ٚٔمٍتتتتذ اٌ تتتتب ً 

  .ٌؽرع اٌؾؼٓ ٚاٌزشك١ض

 اٌسرع تاسرخذاَ اٌؼىاًِ اٌّخرسٌح واٌغازاخ 5-2-3 

رتتتتتتتُ اٌتتتتتتتزصع ثزتتتتتتتٛاـر ؼتتتتتتتب ٞ إٌزتتتتتتترٚع١ٓ ٚصٕتتتتتتتب ٟ اٚو تتتتتتت١  اٌىتتتتتتتبصثْٛ ثٕ تتتتتتتجخ        

80:20  %(Badziongْٚٚطتتتتتتتتتتتتُّ اٌغٙتتتتتتتتتتتتب  اٌكتتتتتتتتتتتتبص ثع١ٍّتتتتتتتتتتتتخ 1978ٚآختتتتتتتتتتتتر )

(, 3-2ٚوّتتتتتتتتتب ِٛػتتتتتتتتتؼ ـتتتتتتتتتٟ اٌشتتتتتتتتتىً ) ( Hardy,1981)اٌتتتتتتتتتزصع اٌّؾتتتتتتتتتٛص عتتتتتتتتتٓ 

ٌؽتتتتتترع رتتتتتتتٛـ١ر اٌةتتتتتتترٚؾ اٌلا٘ٛا ١تتتتتتخ اٌكبطتتتتتتتخ ٌّٕتتتتتتتٛ اٌجىزر٠تتتتتتب اٌّكززٌتتتتتتتخ ٌٍىجر٠تتتتتتتذ 

ٚاٌتتتتتذٞ ٠زىتتتتتْٛ ِتتتتتٓ  ٔبث١تتتتتت ٔؾبستتتتت١خ, ٚثلاستتتتتز١ى١خ , ٚ عبع١تتتتتخ ,   ٠ّتتتتترص ؼتتتتتب  صٕتتتتتب ٟ 

جتتتتتتٛة ثلاستتتتتتز١ىٟ ٠ٚظتتتتتتً  ٌتتتتتتٝ الأجٛثتتتتتتخ اٚو تتتتتت١  اٌىتتتتتتبصثْٛ ِتتتتتتٓ الاستتتتتت ٛأخ ختتتتتتلاي  ٔ

اٌزعبع١تتتتتتخ اٌّظتتتتتتّّخ ث ر٠متتتتتتخ خبطتتتتتتخ ٌؽتتتتتترع خٍتتتتتتؾ اٌؽتتتتتتب ٠ٓ ِتتتتتت  ثعؼتتتتتتّٙب ,اِتتتتتتب 

ؼتتتتتب  إٌزتتتتترٚع١ٓ  ٠ؼتتتتتب ٠ّتتتتترص ِتتتتتٓ الاستتتتت ٛأخ ختتتتتلاي  ٔبث١تتتتتت ثلاستتتتتز١ى١خ صتتتتتُ  ٔبث١تتتتتت 

ٔؾبستتتتتت١خ ٍِفٛـتتتتتتخ ٌفتتتتتتبد عتتتتتت ح ٚ ٌتتتتتته ٌز٠تتتتتتبدح اٌّ تتتتتتبؽخ اٌ تتتتتت ؾ١خ اٌّعرػتتتتتتخ ٌٍؾتتتتتتراصح 

ادح إٌؾتتتتتب  اٌزتتتتتٟ رعّتتتتتً ثّ تتتتتبع ح اٌؾتتتتتراصح عٍتتتتتٝ ٚرزتتتتتٛاـر داختتتتتً ٘تتتتتذٖ الأٔبث١تتتتتت ثتتتتتر

اخزتتتتتتزاي الأٚو تتتتتتغ١ٓ ٚاٌؾظتتتتتتٛي عٍتتتتتتٝ ؼتتتتتتب  إٌزتتتتتترٚع١ٓ اٌكتتتتتتبٌٟ ِتتتتتتٓ الأٚو تتتتتتغ١ٓ 

ِتتتتتتٓ اٌ تتتتتترؾ ا٢ختتتتتتر ٌلأٔجتتتتتتٛة إٌؾبستتتتتتٟ, ٚثعتتتتتت ٘ب ٠ٛطتتتتتتً  ٌتتتتتتٝ الأٔجٛثتتتتتتخ اٌزعبع١تتتتتتخ 

ٌؽتتتتترع اٌكٍتتتتتؾ ِتتتتت  صتتتتتبٟٔ اٚو تتتتت١  اٌىتتتتتبصثْٛ ٚثؾ تتتتتت إٌ تتتتتجخ اٌّتتتتتذوٛصح  عتتتتتلاٖ ثعتتتتت  
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د  ٌتتتتتٝ لٕتتتتتبٟٔ اٌتتتتتزصع ثٛستتتتتبؽخ ؽمٕتتتتتخ ِعمّتتتتتخ ثتتتتت ْٚ اٌزعتتتتترع  ٌتتتتته ٠ّتتتتتر خٍتتتتت١ؾ اٌؽتتتتتب ا

رتتتتتزُ وتتتتتً ع١ٍّتتتتتبد اٌتتتتتزصع, ٚاٌزٕم١تتتتتخ, ٚاٌزشتتتتتك١ض ثبستتتتتزك اَ ٘تتتتتذٖ اٌ ر٠متتتتتخ     ٌٍزٍتتتتتٛس

 ِ   ػبـخ اٌعٛاًِ اٌّكززٌخ اٌّذوٛصح سبثمب .

 

 ( جهاز تمرير الغازات الخاص بالعزل اللاهوائي   3-1شكل )                  

 وذٕمٍرهاػسي اٌثىررٌا اٌّخرسٌح ٌٍىثرٌد  6-2-3

 ٚالإٔبساٌّز ٛسخ ٚاٌّ ؾبد اٌّأخٛ ٖ ِٓ اٌغ١ت اٌٍضٛٞ ٌٍذوٛص  ٌلأسٕبْ صعذ اٌع١ٕبد       

ِٓ اٌّر٠غ ٚؼ ً   خذ٘بِجبيرح ثع   ًِ 100اٌ ب ً ـٟ لٕبٟٔ  عبع١خ سعخ API عٍٝ ٚسؾ 

اٌٍّؾٟ اٌف ١ٍٛعٟ اٌّؾؼر ٌٍزكٍض ِٓ اٌ َ ِٚب عٍك ثٗ  صٕب  اٌمٍ   ثبٌّؾٍٛي اٌّز ٛسخ الأسٕبْ

عٍٝ ؼ ب  ِع ٟٔ ِؾىُ اٌؽٍك ٌّٕ  دخٛي الأٚو غ١ٓ ِ  ِراعبح ٚػ   ٠ذ  اٌمٕبٟٔ رؾزٛٞ ,

اٌجبصاـ١ٓ لجً ٚػ  ؼ ب  اٌم١ٕٕخ صُ اٌزؽ١ٍؿ ثٛصق الأ١ٌَّٕٛ اٌ ١ّه ٌؼّبْ رٛـ١ر اٌةرٚؾ 

 3-5ٌّٚ حº(37َاٌلا٘ٛا ١خ ثع   ٌه رؾفة اٌمٕبٟٔ ـٟ اٌؾبػٕخ الاعز١بد٠خ ٚعٍٝ دصعخ ؽراصح )

( ًِ ِٓ إٌّٛثبسزك اَ ِبطخ اٌجبسزٛص (1ٞ ٠ةٙرثٍْٛ اسٛد اخذ ٠بَ,ٚثع  فٙٛصإٌّٛ اٌذ

اٚ  single colonies ٚ صعذ عٍٝ اٌٛسؾ يجخ اٌظٍت ٌٍؾظٛي عٍٝ ِ زعّراد ِفردح

 Roll tube methodِزجبع ح ثعؼٙب عٓ ثعغ ا٢خر    رُ  رجبع ؽر٠مخ ر ٠ٚر الأٔبث١ت 

(Hungate ,1969 ) ( اٌّزصعٗ إٌب١ِخ ٚرؾ1ثأخذ ِٓ ًِ ) ؼ١ر سٍ ٍخ ِٓ اٌزكبـ١ؿ اٌعشر٠خ

( ًِ ِٓ 0.1اٌ ب ً اٌّعمُ ٠ؾٛٞ ِٛاد ِكززٌخ ٚثع   ٌه ٠زُ اخذ ) API ٚسؾ  ثبسزك اَ

, ثع ٘ب º(45َاٌشجٗ اٌظٍت ث صعخ ؽراصح ) APIاٌزكبـ١ؿ ٚ صعذ ـٟ لٕبٟٔ رؾزٛٞ عٍٝ ٚسؾ 

ػ  ثبٌضلاعخ ٌفزرح ٠زُ ٚػ  اٌجراـ١ٓ اٌ ب ً ٚرؽٍؿ الأٔبث١ت ثإؽىبَ صُ ر ٚص ثراؽخ ا١ٌ  ٚرٛ
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 1-3ٌّٚ ح ِٓ  º(37َلظ١رح ؽزٝ رزظٍت صُ رٕمً اٌٝ اٌؾبػٕخ الاعز١بد٠خ رؾذ دصعخ ؽراصح )

 ٠بَ .ٚثع  ـزرح اٌؾؼٓ ٠زُ ِرالجخ إٌّٛ, ِٚلاؽةخ اٌّ زعّراد إٌب١ِخ ٚثع   ٌه ٠زُ اخذ ٘ذٖ 

ٌزٕش١ؾ, صُ اٌ ب ً ٌؽرع اAPI اٌّ زعّرح اٌّفردح ثٛسبؽخ ِبطخ ثبسزٛص ٚرٕمً  ٌٝ ٚسؾ 

اٌظٍت لإعبدح رٕم١زٙب ِرح  خرٜ رؾذ اٌةرٚؾ ٔف ٙب  ApI صعذ ِرح  خرٜ عٍٝ ٚسؾ 

ٌٍؾظٛي عٍٝ ِزاصع ٔم١خ صُ اخذ عز  ِٓ اٌّزصعخ ٚطجؽذ ثظجؽخ وراَ, ٌٚفظً اٌعزلاد 

طجؽخ اٌٍّىب٠ذ الأخؼر اٌّىٛٔخ ٌٍ جٛصاد عٓ رٍه ؼ١ر اٌّىٛٔخ ٌٙب , ٚ ٌه ثبسزك اَ 

Malachite green  .ٌّلاؽةخ اٌ جٛصاد ِٚٛالعٙب 

 ذشخٍض اٌثىررٌا اٌّخرسٌح ٌٍىثرٌد  7-2-3

اٌظتٍت ِتٓ ؽ١تش اٌشتىً  ApIسغٍذ اٌظفبد اٌّةٙر٠تخ ٌٍّ تزعّراد إٌب١ِتخ عٍتٝ ٚستؾ        

ٚاٌؾغُ ٚاٌٍْٛ , ِب يىً اٌجىزر٠ب ـم  ؽ د ثزؾؼ١ر ِ تؾبد عرص١ِٛتخ طتجؽذ ثظتجؽخ وتراَ وّتب 

 ( .  Hanging dropٌم رح اٌّعٍمخ )دصسذ ؽروخ اٌجىزر٠ب ثبسزك اَ ا

اعزّبدا   الأٔٛاعاخزجرد لبث١ٍخ اٌجىزر٠ب اٌّكززٌخ ٌٍىجر٠ذ ؼ١ر اٌّىٛٔخ ٌٍ جٛصاد , ٚيكظذ     

  -عٍٝ الاخزجبصاد ا٢ر١خ :

 -: أِلاح اٌذىاِض اٌؼضىٌح أوسذج - أ

رُ رؾ ٠  ٔبرظ الأو  ح ِٓ خلاي رؾ ٠  إٌبرظ إٌٙب ٟ ٌفظً اٌّغّٛعتخ اٌزتٟ رنو ت  اٌّتبدح        

اٌعؼ٠ٛخ ) لاوزبد اٌظٛد٠َٛ (  و  ح ؼ١ر ربِخ  ٌٝ خلاد عتٓ اٌّغّٛعتخ الأخترٜ اٌزتٟ رنو ت  

اٌ تتب ً  APIاٌّتتبدح اٌعؼتت٠ٛخ  و تت ح ربِتتخ  ٌتتٝ صٕتتب ٟ اٚو تت١  اٌىتتبصثْٛ ِٚتتب  .    ٌمتتؼ ٚستتؾ 

( ًِ 1ٚثع  فٙٛص إٌّٛ رُ اٌىشؿ عٓ عذص اٌكلاد ثأخذ )° (َ 37ؽؼٕذ ث صعخ ) ثبٌعزلاد ٚ

% 20( ِتً ِتٓ ِؾٍتٛي ١٘ صٚو ت١  اٌظتٛد٠َٛ )2ِٓ اٌرايؼ ـتٟ  ٔجٛثتخ اخزجتبص ٚ ػت١ؿ ا١ٌتٗ )

% وّتتذ٠ت ( ثعتت ٘ب  ػتت١فذ ل تتراد ِتتٓ وبيتتؿ اٌف١ٌٕٛفضتتب١ٌٓ 10ثبستتزك اَ وؾتتٛي اص١ٍتتٟ ثزرو١تتز 

ٔؼّووح  (ٚػتتعؿ يتت رٗ ٚاخزفب تتٗ عٕتت  اٌز تتك١ٓ دي عتتٓ رتتٛاـر اٌكتتلاد  فٙتتٛص اٌٍتتْٛ اٌتتٛصدٞ ,

 (.2009وآخروْ , 

 

 -:أِلاح اٌذىاِض اٌؼضىٌح  اسرهلان - ب



 الفصل الثالث : المواد وطرائق العمل

 

 22 
 

اٌ تب ً ثعتت   APIرتُ اخزجتتبص لبث١ٍتخ اٌجىزر٠تتب عٍتٝ استتزٙلان اٌّظتبدص اٌىبصث١ٔٛتتخ ثبستزك اَ ٚستتؾ  

 ٢ر١خ :اسزج اي اٌّظ ص اٌىبصثٟٛٔ لاٌىزبد اٌظٛد٠َٛ ثبٌّظبدص اٌىبصث١ٔٛخ ا

( ؼُ ٌزر1.1خلاد اٌظٛد٠َٛ )-
-1

 

( ؼُ ٌزر50.6ثرٚث١ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ) -
-1

 

( ؼُ ٌزر7.5اٚوزالاد اٌظٛد٠َٛ ) -
-1

 

( ؼُ ٌزر0.25ؽبِغ الاد٠ج١ه )-
-1

 

(ؼُ ٌزر7.2ثٕزٚاد اٌظٛد٠َٛ )-
-1

 

(ؼُ ٌزر1.6ث١ٛربصاد اٌظٛد٠َٛ )-
-1

 

° ( َ 65, 60, 50, 40, 25ؽتراصح ) ٚؽ دد دصعخ اٌؾراصح اٌّضٍٝ ٌٍعزلاد ثإّٔب ٙب ـٟ دصعبد

اٌ ب ً ثبٌعزلاد ٚؽؼٕذ صلاصخ  ٠بَ , ٚؽ دد دصعخ ؽتراصح إٌّتٛ اٌّضٍتٝ ِتٓ  API   ٌمؼ ٚسؾ 

)  ( ٔتب١ِٛٔزر580خلاي رؾ ٠  وضبـخ إٌّٛ ثبسزك اَ عٙتب  اٌّ ١تبؾ اٌؼتٛ ٟ عٕت  ؽتٛي ِتٛعٟ )

 . ( 2009,ٔؼّح وآخروْ 

اٌّسرخذِح فً  وً اٌّؼادْآٌٍىثرٌد ػٍى ذ اخرثار لاتٍٍح اٌثىررٌا اٌّخرسٌح 8-2-3

  ػًّ طثٍة الأسٕاْ 

وأخرى نقية, ولفترات زمنية مختمفة لدراسة قابمية  مختمطةتم أجراء تجارب التآكل عمى مزارع      
خلال  الأسنانتمك البكتريا عمى القدرة عمى الالتصاق وتأكل المعادن الذي يستخدمها طبيب 

  -عممه وكما يمي :

 : ِخرٍطح فً اٌّسارع اٌرآوً - أ
اٌّظمٌٛخ ثّبدح الاس١زْٛ لإ اٌخ اٌشؾَٛ , صُ ٚػعذ ـٟ دٚصق  اٌكّس ٔةفذ ع١ٕبد اٌؾ ٠      

ٍٚ عٍٝ ؽبِغ ا١ٌٙ صٚوٍٛص٠ه ) ( دل١مخ لإ اٌخ اٌ جمبد اٌٛال١خ ٌٚزظجؼ ٔة١فخ 30( ِ ح )2Nؽب

١ِٙٚأح رّبِب ٌٍزآوً ,صُ ٚ ٔذ اٌع١ٕبد ث لخ ث١ّزاْ ؽ ب  ,ٚعمّذ ثبٌؾرق عٍٝ ٌٙت ِظجبػ 

اٌ ب ً  APIًِ ِٓ اٌٛسؾ اٌزصعٟ  100ثٕزْ, صُ ٚػعذ ـٟ لٕبٟٔ  عبع١خ رؾزٛٞ عٍٝ 

 ٠بَ ( ؼ١ر ِشكظخ  3عّر٘ب ِٕش خ ) مختمطة( ًِ ِٓ ِزصعخ 10وً ل١ٕٕخ ثـ ) ذاٌّعمُ ,ٌمؾ

 ِٓ اٌجىزر٠ب اٌّكززٌخ ٌٍىجر٠ذ .
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٠ِٛبي رٛ عذ عٍٝ اٌفزراد اٌز١ِٕخ      84ٚاسزّرد اٌزغرثخ  ºَ 37ؽؼٕذ اٌمٕبٟٔ عٍٝ دصعخ ؽراصح             

( ٠ِٛب ,ٚـٟ اٌٛلذ ٔف ٗ ؽؼرد ع١ٕبد س١ رح ثبسزك اَ لٕبٟٔ  84,  70,  56,  42, 28) 

سؾ اٌزصعٟ ٚاٌّع ْ ـمؾ, ٚرزُ وً ٘ذٖ اٌع١ٍّخ ثبسزك اَ اٌؽب اد  عبع١خ رؾزٛٞ عٍٝ اٌٛ

 (.Booth ٚ, Wormwell 1961 ٌٍزكٍض ِٓ اٌةرٚؾ اٌٙٛا ١خ )

 اٌرآوً فً اٌّسارع إٌمٍح :   -ب

ؽؼرد اٌع١ٕبد ثٕفس اٌ ر٠مخ اٌّذوٛصح سبثمب ,   ٚ ع اٌٛسؾ اٌزصعٟ عٍٝ لٕبٟٔ  عبع١خ      

إٌزرٚع١ٓ ٚصٕب ٟ اٚو ١  اٌىبصثْٛ , ٚ ػ١ؿ  ١ٌٗ اٌعٛاًِ ( ًِ ٚيج  اٌٛسؾ ثؽب ٞ 100)

( ًِ ِٓ ِزصعخ ٔم١خ 10اٌّكززٌخ ,صُ  ػ١فذ اٌع١ٕبد ثع  ؽرلٙب ثبٌٍٙت ٌٚمؾذ وً ل١ٕٕخ ة)

ؽ ت اٌفزراد اٌز١ِٕخ اٌّذوٛصح سبثمب ٚثٕفس  º(37َؽؼٕذ اٌمٕبٟٔ ث صعخ ؽراصح ) ِشكظخ

 اٌٛلذ ؽؼرد ع١ٕبد س١ رح .

لإ اٌخ ٔٛارظ اٌزآوً ,   ؼ ٍذ اٌع١ٕبد ع١ ا ثّب  سبخٓ Lim ٚ,  Bell (1981   (ارجعذ ؽر٠مخ

( دل١مخ لإ اٌخ ٔٛارظ 30ٚٚػعذ ـٟ دٚصق  عبعٟ ٠ؾزٛٞ عٍٝ ؽبِغ اٌك١ٍه اٌضٍغٟ ِ ح )

 اٌزآوً ثع ٘ب ؼ ٍذ ثبٌّب  اٌّم ر, ٚعففذ ثبسزك اَ ٚصق اٌزري١ؼ .

 اٌزآوً عٍٝ  سب  ـم اْ اٌٛ ْ.( ـٟ ؽ بة Greene)ٚ, Fontana 1978اسزك ِذ ؽر٠مخ  

 فً اٌثىررٌا: اٌرذري ػٓ  تؼض ػىاًِ اٌضراوج 9-2-3

   Pellicle formation testذىىٌٓ اٌجٍٍذاخ   اخرثاراخرثار 1-9-2-3

ـٟ أبث١ت  عبع١خ  سب ً Ap1ىزر٠خ ـٟ ٚسؾ ١ّخ اٌعزلاد اٌجٕ٘ذا الاخزجبص ثز  عرا رُ     

( سبعخ ,ٚرع  إٌز١غخ ِٛعجخ 72ٌّ ح ) ° ( 37َ) ِعمّخ ,ؽؼٕذ الأبث١ت ـٟ دصعخ ؽراصح

 (.1996 ٚآخرْٚ Snelling ثزى٠ٛٓ اٌغ١ٍ اد عٍٝ س ؼ اٌٛسؾ )

 (:Capsulاٌّذفظح )ذىىٌٓ  اخرثاراخرثار 2-9-2-3

 (Atlas( ٚؽ ت ِبعــب  ـــٟ Negative stainingاسزك ِذ ؽر٠مخ اٌزظج١ـػ اٌ بٌــت )   

 (. 1995ٚآخرْٚ

ستبعخ ِت  ل ترح  24ِٓ إٌّٛ اٌجىز١رٞ اٌّأخٛ  ِٓ ِ تزعّرح عّر٘تب  ل١ٍٍخِزعذ و١ّخ 

(. ٔشترد عٍتٝ يتر٠ؾخ ثعّتً ِ تؾخ Stickثعتٛد خشتجٟ )3-2-2-4 ِٓ طجؽخ إٌىرٚس١ٓ ـمترح 

ثؾبـخ ير٠ؾخ  عبع١خ  خرٜق ٚرروذ اٌشر٠ؾخ رغؿ ـٟ اٌٙٛا ق ٚـؾظذ رؾذ اٌّغٙتر. رةٙتر 
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بٌك١ٍتتخ اٌجىز١ر٠تتخ ـتتٟ ؽتتبي وتتْٛ اٌجىزر٠تتب اٌّؾفةتتخ ثشتتىً ٘بٌتتخ ث١ؼتتب  )ؼ١تتر ِظتت جؽخ( ِؾ١ تتخ ث

 ِىٛٔخ ٌٙب.

 :Haemolysin Productionإٔراج اٌهٍّىلاٌسٍٓ   اخرثاراخرثار  3-9-2-3

رُ اٌىشؿ عٓ لبث١ٍخ اٌعزلاد اٌجىز١ر٠خ ل١  اٌ صاستخ عٍتٝ  ٔزتبط ا١ٌّٙٛلا٠ ت١ٓ اٌجىز١ترٞ ثتزصع    

ؽؼتٕذ   ,٘ٛا ١تخ ستبثمخ اٌتذوراٌلاِت  ِراعتبح رتٛـ١ر اٌةترٚؾ  ٚسؾ اوبص اٌت َ ق ـٟ٘ذٖ اٌعزلاد 

 (.1995ٚ خرْٚ (Atlas سبعخ  24 ٌّٚ ح ° 37َالاؽجبق ثع  اٌزٍم١ؼ ـٟ دصعخ ؽراصح 

  ::        BBaacctteerriioocciinn      اخرثار إٔراج اٌثىررٌىسٍٓاخرثار إٔراج اٌثىررٌىس4-9-2-3ٍٓ

 إٌّزغخ ٌٍجىزر٠ٛس١ٓ ٚ اٌعزلاد( ٌٍزؾرٞ عٓ 1992اسزك ِذ ؽر٠مخ )اٌمظبة ٚاٌكفبعٟق  

اٌؾ بسخ ٌٗ    اسزك ِذ اٌعزلاد وبـخ ثٛطفٙب عزلاد ِٕزغخ وّب اسزك ِذ اٌعزلاد  اٌعزلاد

 ٔف ٙب وعزلاد ؽ بسخ ٚل   عرٜ الاخزجبص وب٢رٟ: 

ـٟ ًِ ( ِٓ اٌّزصٚع  (2( سبعخ ٚٔشر72ٌّ ح ) Ap1 صعذ اٌجىزر٠ب إٌّّبح ِ جمب ـٟ ٚسؾ 

-2-3ـٟ اٌفمرح ) اٌّؾؼر TSA اوبص صُ طت ٚسؾ (Pour Plating method)اسفً اٌ جك

. ٚثع اٌؾؼٓ عٍّذ الراص سبعخ (24ٌّ ح  )° ( 37َث صعخ ) الاؽجبق  ؽؼٕذ( صُ 3-2-3

ثٛاس خ اٌضبلت اٌف١ٍٕٟ ـٟ ٘ذا اٌٛسؾ ٚٚػعذ عٍٝ س ؼ الاوبص اٌّؽذٞ ٚإٌّشٛص ع١ٍٗ ثبٌٕبير 

زٙب ِ  ِؾٍٛي ( ًِ ِٓ ِزصٚع وً ِٓ عزلاد الاخزجبص اٌجىز١ر٠خ اٌّذوٛصح ثع  ِمبص0,1ٔ) ِم اص

لا٘ٛا ١ب  ( سبعخ24ٌّ ح  ) °َ (37)ؽؼٕذ الأؽجبق ث صعخ صُ  اٌّؾؼرِبوفرلأ  اٌم١بسٟ 

 سغٍذ إٌزب ظ ٟٚ٘ رٛاـر ِٕبؽك رضج١ؾ ؽٛي ل عخ الاوبص اٌؾبٚٞ عٍٝ اٌ لاٌخ إٌّزغخ.

  :: Biofilmإختبار تكوين الغشاء الحيوي    5-9-2-3

  Congo-red Method  طرٌمح ادّر اٌىىٔغى  --أأ

ٌٚمتؼ ٚستؾ  ( ستبعخ72اٌظتٍت ٌّت ح )  Ap1   إٌب١ِتخ عٍتٝ ٚستؾ ٔمٍتذ ِ تزعّرح ِفتردح ٔم١تخ  

ٚؽؼٕذ ,ِ  ِراعبح رٛـ١ر اٌةرٚؾ اٌلا٘ٛا ١خ  3-2-3-2-2)ر ـٟ اٌفمرح )ؼاٌىٛٔىٛص٠  اٌّؾ

ستتتبعخ قإٌز١غتتتخ ِٛعجتتتخ عٕتتت ِب رةٙتتتر  48- 24ٌّٚتتت ح  ° َ 37الاؽجتتتبق ـتتتٟ دصعتتتخ ؽتتتراصح  

سٛدا  اٌٍْٛ ِ  وضبـتخ ثٍٛص٠تخ عبـتخ ,اِتب إٌز١غتخ اٌ تبٌجخ ـزجمتٝ اٌّ تزعّراد ٚصد٠تخ اٌّ زعّراد 

 (.2006ٚآخرْٚ (  Mathur اٌٍْٛ
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 Tube Methodطرٌمح الأاتٍة   ب_

( سبعخ ,صُ ٚػ  ـٟ أج٠ٛخ 72ٌّ ح ) Ap1( ًِ ِٓ اٌجىزر٠ب إٌب١ِخ ـٟ ٚسؾ (0.1اخذ  -1

ًِ ِٓ ٚسؾ ِرق ررثزْٛ ط٠ٛب  10ؽب٠ٚخ عٍٝ  اخزجبص ِظٕٛعخ ِٓ ِبدح اٌج١ٌٛ زب٠ر٠ٓ 

( َ º37ٚٚػعذ ـٟ اٌؾبػٕخ ث صعخ ؽراصح ) 0,5ثبٌجىزر٠ب اٌّمبصٔخ عىٛصرٙب ِ  ِبوفرلأ  

 .ِ  ِراعبح رٛـ١ر اٌةرٚؾ اٌلا٘ٛا ١خ ٌٍٛسؾ( سبعخ 24ٌّ ح )

 .ًِ طجؽخ اٌ فرا١ٔٓ 10    ػ١ؿ   ٠ً اٌٛسؾ اٌّٛعٛد ـٟ الأبث١ت ثبٌزفر٠ػ صُ-2

رغ طجؽخ اٌ فرا١ٔٓ ٚرمٍت الأبث١ت عٍٝ ل عخ يبش ٔة١فخ اٌٝ اْ رغؿ ث صعخ ؽراصح رف-3 

 اٌؽرـخ .

رع  إٌز١غخ ِٛعجخ عٍٝ اسب  ٚعٛد رظج١ػ ـٟ لعر الأجٛة ٚعٍٝ اٌغ صاْ ٚرع  إٌز١غخ  -4 

 .1989)ٚآخرْٚ (Freemanل راد ِب ١خ اٚ٘ٛا ١خ ٍِزظمخ عٍٝ اٌغ اص فٙٛصخبؽئخ ـٟ ؽبٌخ 

 .  اٌسطىح اٌّخرٍفح ػٍى الاٌرظاقػٍى  ثىررٌااٌ اخرثار لذرج6-9-2-3 

 :ٚوبلارٟ  (2006) ٚآخرْٚ   Gohlاعر٠ذ ٘ذٖ اٌزغبصة ؽ ت ؽر٠مخ 

بدزجت  ( سبعخ72اٌظٍت ٌّ ح ) Ap1 عٍٝ ٚسؾخ ِفردح ٔب١ِخ ِ زعّرح ثىزر٠ لش ذ -

ٔجذ اٌعبٌك  .ِؾٍٛي اٌفٛسفبد اٌٍّؾٟ علقت في، ثن لتحضيس عالق خلويم ( 37)راصح ؽ

يقت دق( 10)دقيقت لودة / دوزة ( 3000)عٙب  إٌجذ اٌّروزٞ ث رعخ اٌجىزرٞ  ـٟ 

 .بنفس الوحلول اٌكلا٠ب ِرر١ٓوغسلت 

ثعتتت  اْ رتتتُ   تتتزٌٗعتتتلاٖ عٍتتتٝ اٌ تتت ٛػ ا ِتتتٓ اٌعتتتبٌك اٌكٍتتتٛٞ اٌّؾؼتتتر  ِتتتً(2)ٚػتتت   -

اٌ تتب ً  Ap1 ٚٚػتتعٙب داختتً أبث١تتت اخزجتتبص  عبع١تتخ ِعمّتتخ رؾتتٛٞ عٍتتٝ ٚستتؾرعم١ّٙب

,  (Stainless steel),  (Plastic)البلاستتي  ) ٟٚ٘ ٌؽترع رتٛـ١ر فترٚؾ لا٘ٛا ١تخ,

  Skinاٌغٍ  ), (Glass)الزجاج , ( ceramicaاٌ ١را١ِه ), (Porcelain)البوزسلين 

دصعخ ؽتراصح ٚم ، ( 4)دزجت حسازة الثلاجت : صُ ؽؼٓ ثضلاس دصعبد ؽراص٠خ ٟٚ٘ ( ,

ٌىتً  صتلاس ِىترصادِت  ِراعتبح عّتً  ,م( 37)َ ق ٚدصعخ ؽراصح اٌؾؼٓ ( 25)اٌؽرـخ 

ٚؽؼتٓ اٌضبٌتش  ,ٚؽؼٓ اٌضبٟٔ ٌّ ح اصثعخ ا٠تبَ  ,ا٠ب3َؽؼٓ الاٚي ٌّ ح ,دصعخ ؽراص٠خ 

 خّ خ ا٠بَ .  ٌّ ح
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ِتتٓ ِؾٍتتٛي  ِتتً(15)اٌؾؼتتٓ ثبستتزك اَ  ِتت حٚاٌم تت  صتتلاس ِتتراد ثعتت   الأبث١تتت ؼ تتٍذ -

(PBS pH = 7.5), اٌم عخ ثٍ ؿ ٌّ ح دل١مخ ٚاؽ ح   ٚ ٌه ثزؾر٠ه اٌ جك ٚ. 

ٌّت ح دل١متخ ٚاؽت ح ق  Crystal violetصُ طتجؽذ ثظتجؽخ  ,ٚاٌم   ٌزغؿ الأبث١ت رروذ -

 . ثع ٘ب ؼ ٍذ ثبٌّب  اٌّم ر ٌّلاؽةخ ٚعٛد اٌؽشب  اٌؾ١ٛٞ

ـؾتض ثتبٌّغٙر اٌؼتٛ ٟ ثبستزك اَ اٌع ستخ اٌز٠ز١تخ ٌّلاؽةتخ اٌكلا٠تب  الأبث١تت وبعد جفتا  -     

 .(بالنسبت للزجاج)  اٌٍّزظمخ اٌجىز١ر٠خ

بدزجتت  ( ستبعخ72اٌظتٍت ٌّت ح ) Ap1 ٚستؾٚ صعتذ عٍتٝ  ,ٔبث١تتالأ ِتٓ عٍّتذ ِ تؾخ -     

 ( .بالنسبت لبقيت الاسطح . ) ٌّلاؽةخ  اٌزظبق اٌكلا٠ب اٌجىز١ر٠خ اٌٍّزظمخ م ، ( 37)ؽراصح 

 

 . ثىررٌا ػٍى اٌسطىح اٌّخرٍفح اٌاخرثار تماء 7-9-2-3

 10×6) اٌزتٟ رمتبصة( 2)ر عبٌك ثىز١رٞ ثىضبـخ ِشبثٙخ ٌىضبـخ  ٔجٛثخ ِىفرلأ  صلتُ ؽؼ   -

8
( 72اٌظٍت ٌّ ح ) ApI  ٚسؾ، وذل  بأخر كويت هن هززوع بكتيسي هن ( هللتس/ خ١ٍخ 

 .ْم ( 37)ؽراصح بدزجت  سبعخ

)ثع  اْ رتتتُ اٌ تتتزخستتت ؼ ِتتتٓ اٌعتتتبٌك اٌكٍتتتٛٞ اٌّؾؼتتتر  عتتتلاٖ عٍتتتٝ الاِتتتً ( 2)ٚػتتت   -

اٌ تتب ً  Ap1رعم١ّٙبٚٚػتتعٙب داختتً أبث١تتت اخزجتتبص  عبع١تتخ ِعمّتتخ رؾتتٛٞ عٍتتٝ ٚستتؾ 

,  (Stainless steel),  (Plastic)البلاستتي  ) ٌؽترع رتٛـ١ر فترٚؾ لا٘ٛا ١تخ,ٟٚ٘ 

   Skinاٌغٍ  ), (Glass)الزجاج , ( ceramicaاٌ ١را١ِه ), (Porcelain)البوزسلين 

م ، دزجتت حتتسازة ( 4)دزجتت حتتسازة الثلاجتت : صتُ ؽؼتٓ ثتضلاس دصعتتبد ؽراص٠تخ ٚ٘تٟ 

 .ساعت   (72)م لودة( 37)م ، ودزجت حسازة الحضن ( 25)الغسفت 

ٚٚػ  ـٟ  ٔبث١تت اخزجتبص  عبع١تخ ٌّمبصٔزٙتب ِت   ,ؽخ اٌّبطخسبسؾت اٌعبٌك اٌكٍٛٞ ثٛ -

 .ِؾٍٛي ِىفرلأ  
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    Antibiotic suscepitibility test   فذض اٌذساسٍح ٌٍّضاداخ اٌذٍىٌح 10-2-3  

اٌم١بس١خ لاخزجبص ؽ بس١خ اٌجىزر٠ب ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ   Bauer & Kerby سزك ِذ ؽر٠مخ 

(Vandepitte  ْٚٚوبلارٟ : 199 1ٚآخر ) 

  ًإٌبِٟ ـٟ ٚسؾ  ًِ ِٓ اٌعبٌك اٌجىز١رٞ 0.1ٔمAp1 ( سبعخ72ٌّ ح )  ـٟ اسفً ٚٔشر

ِ  ِراعبح رٛـ١ر فرٚؾ لا٘ٛا ١خ ق١ٌؽّر اٌع١ٕخ ٕ٘زْٛٚسؾ اوبص ٌِٛر اٌ جك صُ طت 

دلب ك ث صعخ  ؽراصح اٌؽرـخ  5ررن اٌ جك ٌّ ح   ثبسزك اَ اٌؽب اد اٌ بثمخ اٌذور ٌٍٛسؾ

 ٌؾ١ٓ عفبؾ اٌّزصٚع . 

  5اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌٝ س ؼ اٌٛسؾ اٌزصعٟ ثٛسبؽخ ٍِمؾ ِعمُ ثّع ي   لراصٔمٍذ 

 ٌىً ؽجك .   لراص

ِٕبؽك اٌزضج١ؾ ؽٛي وً   ل بصسبعخ ل١ ذ ثع ٘ب  18-24ٌّ ح ° 37َ ؽؼٕذ الاؽجبق ث صعخ    

 .(R( اٚ ِمبِٚخ )Sلرصقع د اٌجىز١ر٠ب ؽ بسخ )
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 النتائج والمناقشة                                     

 

 .النتائج والمناقشة4

  هاوتشخيص البكتريا المختزلة لمكبريت أنواعبعض  عزل1 -4

   Isolation and Identification of Some ( SRB) .                
  Isolationانعصل 1-1-4  

صوبكترٕمممل صونلتسومممم  و كبرٕممم  ممممو م نممممِ   أىمممِص ممممو    سومممم ( 40تمممل صول مممِ)   مممْ       

صونتطِضمممم  ُمطمممملل   صلأضمممميلهمممممو  ىنممممِصج مِ بمممملج و ممممس   صوبكتٖممممرٓ أظَممممر  (  ٖيمممم 180 

صلأضمممميله  ٖيمممم  مممممو 200ُتضممممني   ُصلأطفممممل)ُصومممم لِ  و بمممملو ٖو  ولإىممممل  صو ثِٕمممم صو ٖممممِ  

 Disposable Cotton ٖيممم  ممممو مطممملل  صو ٖمممِ  صو ثِٕممم   لضمممتل ص   100صونتطِضممم   

Swabs  ُpaper points)  ٖيممممم  و ضممممميله 75قطمممممن  صو ٖيمممممل   ِصقممممم   إذ( 30ح مممممل 

 أ نممممل ٍلم سُومممم  مممممو صلأطفممممل) صومممم ٕو تتممممرصُ    صو ثِٕمممم  ٖيمممم  و نطمممملل   75صونتطِضمممم  ُ 

م سُوممم    صو ثِٕممم  ٖيممم  و نطممملل  25) ِضممم  ُ صونتط و ضممميله ٖيممم  125)ضمممي  ُ  (5- 15)

ُتِز مممم   ( ضممممي  مممممو صومممم لِ  ُص ىممممل  (20-60 أ نممممل ٍلمممممو صلأ ممممللت صوتممممٔ تتممممرصُ  

 ٖيممم ظ أظَمممر   300.   مممل صو ممم ا ص  نممملؤ و  ٖيمممل  (4-1صو مممسو  ُممممر مممملذلر ممممٔ صو ممم ُ) 

و مممس   ىنمممِصج مِ بممملج %( 60 ٖيممم   180%( ىنمممِص ضممملوبل و مممس   صوبكتٖمممرٓ 40ُ ٖيممم    120

ممممٔ   ةِ ممم  صو  ٕممم    و ضممميلهصون نممم  صو بمممٔ صوتل  مممٔ مرص  مممٔ  ن ممم  ممممو .صوبكتٖمممرٓ

 2013/ 10/ 18و فتممر   ممٖوُمممو صونمم ص ش ُمممو   ممع صونتبممر ٖو  صلأضمميلهُ ٖمملاص  طمم  

 . 2014/  2/ 1ُو لٕ   
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مز  اسنزنب   هجكزسٌزب انمتزصنزخ نهكجسٌزذن( اننسجخ انمئىٌخ نهعزصتد انمىججزخ انزبثعزخ 4-1جدول )

 .واسطفبلوانركىز نهجبنغٍ   نلإنبس انهثىٌخانمزسىنخ ومسذبد انجٍىة 

 

 م    صو س)
  ا صو سو   

 صوك ٖ  

صو سو  صونِ ب  ُصوتل     

(SRB 

 صويطب  صونئِٕ 

%   

-اننب  مزسىنخ م  اتطفبل

 ذكىز
25  3 

 

12% 

 -اننب  مزسىنخ م  اتطفبل

 الإنبس
37  5 

  

13.5% 

 -انجبنغٍ  مزسىنخ م اننب  

 ذكىز
62  4 

 

6.4% 

-انجبنغٍ  اننب  مزسىنخ م 

 الإنبس
90 14 

  

15.5% 

 -مسذخ نثىٌخ م  اتطفبل 

 2 18  ذكىز
  

11.11% 

 -مسذخ نثىٌخ م  اتطفبل

 الإنبس
 23 3 

  

13.0% 

 3 20 ذكىز -انجبنغٍ  م  مسذخ نثىٌخ
 

15% 

 -انجبنغٍ  م  مسذخ نثىٌخ

  الإنبس
25     6 

 

24% 

 %13.33 40 300 انكهً انمجمىع
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 :Identification التشخيص 4-2-1

صو مممممممرصة  م ٕيممممممم   ممممممممر  ممممممممٔ لأُ)تمممممممل تبممممممملٖخ صوبكترٕمممممممل صونلتسوممممممم  و كبرٕممممممم       

 صذ صو ثِٕمممممم صونتطِضمممممم  ُصو ٖممممممِ   صلأضمممممميلهمممممممٔ  صُتل ٕمممممم  ص ىطمممممملهمممممممل    ةِ مممممم ( مممممممو

صتب ممممممم  طرٕةممممممم  صو مممممممس) ُصوتيةٖممممممم  تلمممممممم  صو مممممممرُ  صو ٍِص ٖممممممم   لضمممممممتل ص   مممممممملزٓ 

 API ُ لضممممممتل ص  ُضممممممظ  % 80:20صويتممممممرُ ٖو ُايممممممل ٔ صُلطممممممٖ  صوكممممممل  ِه  يطممممممب  

إذ ظَممممممر  مطممممممت نرص  ضممممممِاص   ممممممم  إلمممممملم  صو ِصمممممممن صونلتسومممممم  و ُلطمممممم ٖو صو مممممم  

إٔمممممل  ممممممو صولضمممممو صونطمممممتنر تلممممم  ا  ممممم   1-3اووممممم    مممممْ ىنمممممِ ت ممممم  صوبكترٕمممممل   ممممم  

ظَممممممممر  صونطممممممممت نرص   بممممممممكن اص ممممممممرٓ ميممممممممت ل صولممممممممِص  ُٕممممممممساصا  .°  37حممممممممرص   

ح نَمممممل مممممم  زٕممممملا  متمممممر  صولضمممممو إذ ٕتلمممممِ) صوِضمممممظ صوس  مممممٔ صوممممم ٓ تينمممممِ   ٖممممم  إومممممْ 

إٔممممممل  مممممممو صولضممممممو  إه صحتممممممِص  صوِضممممممظ 3-5 صو ممممممِه صلأضممممممِا   ممممممِ   للم مممممم    مممممم  

كبرٕمممممم  صويمممممملتا مممممممو ص تممممممسص) صوكبرٕتممممممل  صوس  ممممممٔ   ممممممْ صول ٕمممممم  صومممممم ٓ ٕتلمممممم  ممممممم  صو

ٕممممملآ إومممممْ تكمممممِٕو لبرٕتٖممممم  صول ٕممممم ُز صلأضمممممِا صوممممم ٓ ٕ ممممم  مل مممممرص وينمممممِ ملتمممممسو  

 (.2013 ُآ رُهFabiano   صوكبرٕ 

مممممممممٔ  مممممممممس) صوبكترٕممممممممل صونلتسومممممممم  و كبرٕمممممممم  ُتيةٖتَمممممممممل  APIإه صضممممممممتل ص  ُضممممممممظ    

% مممممممو ت مممممم   80ينممممممِ مممممممل ٕةممممممل   و  لقمممممم  وم مممممم  صج  ٕ مممممم    ممممممْ صو لتٖمممممم صونلتممممممِٓ 

صوِضممممممظ   ممممممْ م مممممملا  صوكبرٕتممممممل  صوضممممممرُ ٕ  وينممممممِ   لولمممممملم صوْ صحتممممممِص ,صوبكترٕممممممل

 صوبكترٕمممممممممل مثمممممممممن لبرٕتمممممممممل  صول ٕممممممممم ٕ  صومِىٖلتٖممممممممم   ُلبرٕتمممممممممل  صون يطمممممممممِٖ 

 Mahmoad 2008) ُآ رُه. 

صو ِصممممممممن صونلتسوممممممم  و ُلطممممممم ٖو  ُصضمممممممتل ص  مل مممممممِ)    مممممممْ صوِضمممممممظ لنمممممممل ٕلتمممممممِٓ

مضممممم   مممممو تسُٕممممم   ايمممممل ٔ صُلطمممممٖ  صوكمممممل  ِه لن ممممم   و ممممملز  ٖكل  ِىمممممل  صو مممممِإِ 

صوِضممممممظ  لوكبرٕمممممم  مممممممو صو ِصمممممممن صونلتسومممممم  منممممممل   ممممممن   ممممممل خ صوِضممممممظ صىتةل ٖمممممم  

و مممممممس) صوبكترٕمممممممل صونلتسوممممممم  و كبرٕممممممم  مضممممممم   مممممممو تة ٖمممممممن متمممممممر  صولضمممممممو   صوفتمممممممر  

ظررررر     صوسميٖممممم  صو زمممممم  و ينمممممِ ( إذ إه ٍممممم ً صوبكترٕمممممل تلتمممممل  ممممممٔ أايمممممل  ىنٍِمممممل إومممممْ

 (. 2001صوتنٖنممممممٔ   ) ( م ممممممٔ مِومممممم   100-سصوممممممٔ ٕ ممممممن إوممممممْ   ص تسصوٖمممممم  ُ َمممممم  ص ت

 مو صوبكترٕل صونلتسو  و كبرٕ   أ يلشتل تبلٖخ ا ا  
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, Desulfovibrio desulfricans     Desulfovibrio vulgaris 

Desulfotomaculum  ramini s,  Desulfomicrobium  

 (2008ُآ ممرُه  Postgate ُ1965, Campbell ) Vianna  ص تنمملاص   ممْ مممل ذلممرً

Jimenez) 2000 ُآ رُه  )Pe¨rez 2001ُآ رُه.) 

ص تنمم  صوتبمملٖخ   ممْ قل  ٖمم  صوبكترٕممل   ممْ صضممتَ ر صون مملا  صوكل  ِىٖمم  صونلت فمم             

ُل و  ألط   صونلا  صو ضِٕ  ُ  مْ ا  م  صولمرص   صونث مْ و ينمِ مضم   مو صو مفل  صون َرٕم  

 :ٍُٔ إذ ظَر  ا ا  صىِص  ضلوب  و ب   لرص  ص ُصولرل  ُصوت بٖل   ب   لر

, Desulfomicrobium Desulfovibrio desulfricans  , Desulfovibrio vulgaris 

 ُِٕلح صو  ُ)   Desulfotomaculum  raminisٍُِ  و ب   لرص  ُىِ  ُصح  مِ  

 (  صو فل  صوتبلٖ ٖ  و  سو  .2-4 
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 صوتبلٖ ٖ  و بكترٕل صونلتسو  و كبرٕ صو فل  (4-2جد ل)

 

 انصفبد

 

Desulfovibrio 
 
. 

Desulfotomaculum 

 raminis 

  

Desulfomicrobium 

D.vulgaris D.desulfuricans 

 
 

شكم انتهٍخ 

 وأثعبدهب

عصيات 
  منحنية                                                 

 عص ية عص ية نهايتها مستدي ة  عصيات منحنية   
 

 غي  مك نة  م قعها نهائي مك نة غي  مك نة غي  مك نة انسجىزاد
 غي  متح كة–متح كة  متح كة متح كة متح كة انذسكخ

أكسدح انمبدح 

انعضىٌخ أكسدح 

 CO2ربمخ إنى 

 غي  تامة تامة غي  تامة تامة

  أٌض انمصبدز انكبزثىنٍخ
تكزبد 

 انصىدٌىو

+ + + + 

خلاد 

 انصىدٌىو

+ + + + 

ثسوثىنبد 

 انصىدٌىو

 ول ٕ رٓ صو تبل  ول ٕ رٓ صو تبل   + -

ثٍىربزاد 

 انصىدٌىو

 ول ٕ رٓ صو تبل  ول ٕ رٓ صو تبل  + -

ثنصواد 

 انصىدٌىو

- - + - 

اوكصاتد 

 انصىدٌىو

+ + - - 

  - - - دبمض اتدثٍك
درجة الحرارة 
 المثمى لمنمو

  ºم º 25-39م º 48-37مº 40-25م40-25
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 إٔل  3-5(   نرSRB( مرصحن ىنِ صونسص   صويةٖ  و ـ  4-1 كن  
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صو    تل  ظرُ   APIمٔ صوطبلة   ْ ُضظ ( SRB( ىنِ صونسص   صويةٖ  ) 4-2 كن  

 .ضل  27وٍِص ٖ  ُ  نر

 

  Desulfotomaculum  raminis .(صجغخ غساو مع انسجىزاد نــــــــ4-3شكم )
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 : عزلال صدرحسب مبتوزيع العزلات 3-1 -4

Distribution of isolates according to source of isolation   

    

 أضممميلهُصون سُوممم  ممممو  صوتل  ممم  صوبكترٕمممل صونلتسوممم  و كبرٕممم  تضمممني  صو مممسو  صونِ بممم     

 أىممممِص  سومممم  مِز مممم    ممممْ 40 ُصلأطفممممل) صوبمممملو ٖومممممو  صو ثِٕمممم ُمممممو صو ٖممممِ   متطِضمممم 

 (.4-3   لو  ُ)صوبكترٕل صونلتسو  و كبرٕ  ُىطبَل ُلنل مِلح 

( ممممممممٔ ص ىمممممممل  صلثمممممممر ممممممممو صوممممممم لِ   لويطمممممممب  SRB ٖيممممممم  صويتمممممممل ا لثمممممممر  تِص ممممممم       

ٕكممممممممِه  يطمممممممم   SRBو بمممممممملو ٖو  صمممممممممل  لويطممممممممب  و طفممممممممل)  ٖيمممممممم  صويتممممممممل ا صه تِص مممممممم  

 .(2013 ُآ رُه  Fabianoمتطلُٕ  تةرٕبل  

صلأضممممممميله صونتطِضممممممم  ُصو ٖمممممممِ  صو ثِٕممممممم  مةممممممم  أُلمممممممل  إممممممممل  لويطمممممممب  و سوَمممممممل ممممممممو  

صويتممممممل ا صه تِص مممممم ٍل مممممممٔ صو ٖممممممِ  صو ثِٕمممممم  ألثممممممر مممممممو صلأضمممممميله صونتطِضمممممم   طمممممممب  

حل تَمممممممل صومممممممْ ظمممممممرُ  وٍِص ٖممممممم  إلممممممملم  صومممممممْ صه صوطمممممممل ن صو ثمممممممِٓ ٕلتمممممممِٓ   مممممممْ 

صوك ٕكِصمٖيِل ٕكممممممممله ُأحنمممممممملة صوكبرٕمممممممم  صومٖيٖمممممممم  صوتممممممممٔ تكممممممممِه م مممممممم  صوكبرٕتٖ  

 (( SRB Boopathy)2002ُآ رُه). 

صذ صه صوبكترٕممممممل صونلتسومممممم  و كبرٕمممممم  وَممممممل صوةمممممم      ممممممْ صوتكٖمممممم  ممممممم  صوبٖئممممممل  صوةلضممممممٖ  

 (.(Ehrlich HL Newman, 2009 ُت ٖرص  ترلٖس صوُلط ٖو pHمثن 
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 ٌىضخ رىشٌع انعصتد ثذست مصدز انعصل ونسجهب: (4-3انجدول )

 م    صو س)

انعصتد  

انمىججخ 

وانزبثعخ 

 SRBل

اننسجخ 

 انمئىٌخ

  % D.vulgaris 

انعصتد انمىججخ 

 ونسجهب

 

   

D.desulfuricans 

انعصتد انمىججخ 

 ونسجهب

 

 

Desulfotomaculum  

raminis 

 انعصتد انمىججخ ونسجهب

 

  

Desulfomicrobi

um 

انعصتد انمىججخ 

 ونسجهب

 

اننب  مزسىنخ 

-م  اتطفبل

 ذكىز

3 

 

%12 
  1(33.3%) 

 

 

0 

 

 

     2(%66.6) 

 

0 

اننب  مزسىنخ 

 -م  اتطفبل

 الإنبس

 5 

  

13.5 % 
  1%(20) 

  

1( (%20 

 

 

3  (%60) 

 

0 

اننب  مزسىنخ 

 -انجبنغٍ  م 

 ذكىز

 4 

 

6.4% 
0 

 

2 (50%) 

 

2 (%50) 

 

0 

اننب  مزسىنخ 

-انجبنغٍ  م 

 الإنبس

14 

  

15.5% 
2 (14.2%) 

  

 3(21.4%) 

 

5 (35.7%) 

 

4 (28.5%) 

مسذخ نثىٌخ م  

 2 ذكىز -اتطفبل 

  

5.5% 0 

  

2 ((%100 

 

0 

 

0 

مسذخ نثىٌخ م  

 الإنبس -اتطفبل
3 

  

13.0% 0 )1 %33.3) 

  

2 ((%66.6 

 

0 

 م  مسذخ نثىٌخ

 ذكىز -انجبنغٍ 
3 

 

15% 0 

 

%33.3)1) 

 

2      ( (% 66.6 

 

0 

 من مسذخ نثىٌخ
  الإناث -البالغين

 6 

 

24% 
1(16.66%)    

 

2(%33.3) 

 

1    (16.66%) 

 

2 (33.3%) 
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صولنمممما ٕ ممممِا ومت لَممممل  مممم اصج مممممو  ِصمممممن  صوضممممرصُ  ظ  إحمممم ص إه قل  ٖمممم  صوبكترٕممممل  ْ     

ممممل ص تن ممم  ٍممم ً    ضمممَل ٕ  ممم  اُ صج مبل مممرصج ُصومممب ع صو مممر ومممٌ اُ   ٖمممر مبل مممر مممم ذص

صو ِصمممممن م ىَممممل ضممممتكِه صونطمممملُو   ممممو إحمممم ص  صوضممممر   مممممٔ  طممممل صونضممممٖ  ظ أ ضمممم   

 (  سو  و  صض  ٍ ً صو ِصمن ُق  للى  صويتل ا لنل ٕؤتٔ : (40صوبلو   نٖ  صو سو  

   Haemolysin Production                 إنتاج الهيمولايسين2-4

أ مممم صا ُىطمممم  صو ممممسو  صونيت مممم   ((4-4 أظَممممر  صويتممممل ا صونِلممممل   مممممٔ   مممم ُ)       

وب ع صو سو   إىَل تنت   أى نم   ٕ سّ ضب      إومرصز صوتل  و َٖنِوٕطٖوق  ُ .و َٖنِوٕطٖو

إذ ٕ مم  إىتمممل   Aerobactinصوي ممل    لصمم  وطممل  صول ٕمم  ُتنثٖ مممٌ مممٔ صلأىطمم   ُٕطممنْ ٍممم ص

صُ أه . 1990)ُآ رُه) (Aerobactin Opalصوَٖنِوٕطٖو صونطل  صوب ٕن  ي   ٖل   ٖيل  صوـ 

ٖيل  م ل مٔ صوت بٖر  و  ٖيل  تبترر ٍ ً صو  4م لوٖ  صوَٖنِوٕطٖو ٕلنكَلصُ ٖرُه ٕتكِه مو 

إىتل  صوَٖنِوٕطٖوظ ُق  ِٕ    ٖيَل  ٖو ُصح   ٖر مل ن مٔ صوت بٖمر  مو ٍم ص ص ىتمل  منمل ٕملآ 

ٕ م  تمِصمرً  ملم ج مَنمل وتسُٕم  صوبكترٕمل    لوتلؤ صوْ     ق    صوبكترٕل   مْ إىتمل  صوَٖنِوٕطمٖو

ُل و  وٌ صوة      مْ تم مٖر صول ٕمل و   لول ٕ  مض   و قل  ٖتٌ مٔ صولث   ْ صمرصز صوَطتلمٖو 

 ِصمممن صوضممرصُ  صونَنمم  صوَٖنِوٕطممٖو مممو ُٕ   . (1994ضممٖنل لرٕممل  صومم   صوبٖضممل   صوس مملر 

 ون نِ   ُصض   مو صوبكترٕل صوطلوب  ُصونِ ب  و ب   لرص  ُٕطلٍل مٔ ح ُ  صلأمرصلٖ .

 ونسجهب ( أعداد انعصتد انمنزجخ نههٍمىتٌسٍ 4-4جدول )

   ا صو سو  صو سو ىِ  
  ا صو سو  صونِ ب  

 صونيت   و َٖنِوٕطٖو 

صويطب  صونئِٕ و  سو  صونيت   

 و َٖنِوٕطٖو    

D.vulgaris 

 
5 3 60% 

D.desulfuricans 

 
12 10 83.33%  

Desulfotomaculum 

 raminis 

 
17 14 82.35% 

Desulfomicrobium 
 

6  4 66.7% 

 %77.5 31 40 صون نِ 
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  : ((Capsuleالمحفظة   3-4

ظَمممممممر   نٖممممممم  صو مممممممسو   بمممممممكن   ٕمممممممل  مللطممممممم   َلوممممممم ظ ُ مممممممٖو صوفلمممممممخ  

 4-7ُلنممممممل مِلممممممح  لوبممممممكن صونلتبممممممرٓ أه  نٖمممممم  صو ممممممسو  تلتممممممِٓ   ممممممْ صونلف مممممم  

ُزه  سٕئمممممٔ  مممممل) تِ ممممم  حمممممِ)  ٓتكمممممِه صونلف ممممم   بمممممل    مممممو ترلٖممممم  ٍ ممممممٔ ذ.(

صوطممممم ح صولمممممل  ٔ و ممممم ص    مممممع صول ٕمممممل صوبكترٕممممم  تتكمممممِه مبل مممممر   يممممم  ىنمممممِ صوبكترٕمممممل 

صو طممممممل صونر لىٔ مممممممٔ صىطمممممم   صونضممممممٖ  ُتفةمممممم ٍل صول ٖمممممم  صوبكترٕمممممم  صذص ىة مممممم   ممممممل   

صولمممممممظ صوممممممم مل ٔ صوُ) و بكترٕمممممممل صذ تتكمممممممِه ممممممممو  صونلف ممممممم  ُت ممممممم  ( 2012  ُآ مممممممرُه

و ل ٖمممممممم  حنلٕمممممممم   تنمممممممميح صونلف مممممممم ُ Hyaluronic acidحمممممممملمع صوَٖلوِٖ ىٖمممممممم  

مممممممو صو ممممممرُ   ٖممممممر صون  نمممممم  Phagocytosisُ مممممممو  ن ٖمممممم  صوب  نمممممم    صوبكترٕمممممم

   ممممممْ صو تممممممرصة ُ صووت مممممملة  لوطمممممم ِ  صون مطمممممم  وَمممممملُتطممممممل   صول ٕممممممل صوبكترٕمممممم  

Adherence and invasion   Wessels,2006.) 

 : Bacteriocin production إنتاج البكتريوسين4-4 

عزلة  3 اقع ب   عمى إنتاج البكت ي سين أظه ت العزلات قيد الد اسة نتائج متباينه لقد تها  
(60)% Desulfovibrio vulgaris  7 ( 58.3عزلة%) desulfuricans Desulfovibrio 
 . (66.7%)عزلررررررة  Desulfotomaculum  raminis  4( %58.82عزلة ) 10  

Desulfomicrobium 

بعرررررررررررررررر  أنرررررررررررررررر ا  البكت يررررررررررررررررا  ات  زن  تنتجهررررررررررررررررامرررررررررررررررر اد ب  تينيررررررررررررررررة  إن البكت ي سررررررررررررررررينات   
 لهرررررررا القابميرررررررة عمرررررررى قترررررررل أ  تمبررررررري  ا جنرررررررا   ا نررررررر ا  الق يبرررررررة منهرررررررا  جزيئررررررري عرررررررال  

Pils)   (1995,Braun   أحيانررررررررا تمتمررررررررن ترررررررر ا البكت ي سررررررررينات  عاليررررررررة  اسررررررررعة
 )غرررررر ام  ممرررررر نالبكت يررررررا  الم جبررررررة  أ السررررررالبة لال يرررررر   نررررررد  ا نرررررر ا   الم تم ررررررة مررررررن 

Sarikaت تمررررررررر  تسرررررررررمية البكت ي سرررررررررين تبعرررررررررا  لمبكت يرررررررررا المنتجرررررررررة . 2010)  آ ررررررررر  ن 
 .(2010 ُآ رُه (Hammami   لها 
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 . البكترٌوسٌن إنتاج علىالبكترٌا ةعزلاتٌقابل(  5 (4-لجدو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( A) Desulfovibrio vulgaris, ( B) D.desulfuricans 

Desulfotomaculum  ramini s         ,( D) Desulfomicrobium C)) 

 

E13  (18ملم) En6  (4ملم) 

  
  

 11 A )  1523  (ملم C  (16ملم) 

 22 A  (12ملم)  26 C  (11ملم) 

  25 A -   8  C  - 

 17 A (11ملم)   C 27  ( 14ملم) 

3 A  - 9 C  _ 

 (ملم10 )  C 5  %60 النسبة المئوية

16 B  ( 8ملم) 12  C _ 

 B 28 -  C 22  (18ملم) 

32 B - 15 C - 

 B 36 ) 1225 (ملم  C  ( 8ملم) 

 B 2  - 39   C (8ملم) 

4 B  ( 6ملم) 7 C 6)ملم) 

30 B  ( 14ملم) 14 C  - 

 B10 -  58.82  النسبة المئوية% 

 B19  (20ملم)   33 D  (20ملم) 

 6 B  (18ملم)  17 D (22ملم) 

40 B _ 3 D -  

B29 15)11  (ملم D   (15ملم) 

  - D 37  %58.3 النسبة المئوية

35 C _ 34 D (14ملم) 

1 C ( 6 ملم)   66.7  النسبة المئوية % 

31 C  ( 12ملم)   

24 C -   

  
  

 2(ملم) / قطرالتثبيط نوع العزلة    2(ملم )/ قطرالتثبيط نوع العزلة   
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 : بار تكوين الجميداتاخت5-4

صوبكترٕممممل صونلتسومممم  و كبرٕمممم  ُقمممم   ٖيمممم   (  سومممم  مممممو40تممممل ص تبممممل  تكممممِٕو صو  ٖمممم ص  )    

( ضممل   مممو تينٖتَممل 72صويتممل ا صه صو ممسو   نٖ َممل مكِىمم  وَمم ص صو بممل  صورقٖممر   مم  مممرُ   

قل  ٖتَمممل  لطمممٖ ر  ضممملوب  و ممم  Shigella flexneriُصضمممتل م   كترٕمممل    I  APممممٔ ُضمممظ

 .1996) ُآ رُه (Snelling صو  ٖ ص  تكِٕو   ْ

ٍممممم ص صووت ممممملة   مممممع صلأىمممممِص    مممممْ صحمممممت ) مطممممملحل  ُصلتطمممممل  مل ممممم   ممممممٔ ٕطمممممل     

صونيلمطمممممم  ممممممم  صلأىممممممِص  صلأ ممممممرّ حٖممممممث ٕلنممممممٔ صول ٕممممممل صوبكترٕمممممم  مممممممو امممممملاٖر صزصوتَممممممل 

 (  . 2005ُآ رُه Kreth   ثل ٖر صو  ل  ُصونِصا صونللطٖ 

تطممممممِش صلأضمممممميله إلمممممملم  صوممممممْ تبممممممكٖ َل و  بممممممل  صولٖممممممِٓ مممممممٔ  مممممممٔ( SRBتتطممممممب     

 ُآ ممممممممممرُهFabianoصو َممممممممممل  ُصو بممممممممممٖ  صونللطٖمممممممممم  ُصوطمممممممممم ح صو َممممممممممرٓ و طممممممممممله 

 طمممممممب   صلأضممممممميله(. أذ  ٕنثمممممممن تطمممممممِش صلأضممممممميله صوتممممممم مٖر صوتممممممم  ٕ ٔ وترلٖممممممم  2013

 .1998) ُآ رُه (Caselitzصوبكترٕ  صلأحنلةتبكٖن 

 Stainless)المختزلة لمكبريت عمى تأكل المعادن البكتريااختبار قابمية  6-4

steel). 

مممٔ صو رٕةمم  صوِزىٖمم  تتيلضمم  طرإمملج ممم  صوفتممر  صوسميٖمم    صوتآلممنأظَممر  صويتممل ا أه ضممر       

ِٕمملج   84 مل  م )  1.1488أحم ا  صونمسص   صول  ٖم  أ  مْ مةم صه  ملوِزه مةم ص ً إذو ت مرة 

 ل  ُ ل  ٍ ص  لونةل ى  م   ٖيل   0.1220أح ا  مة صه مة ص ًى  م  صونسص   صويةٖ  صوتٔ   لونةل

لنممل   تممساصا ممم  زٕمملا  صوممسمو  صوتآلممنضممر    إه ممل   0.0520صوطممٖ ر  صومم ٓ   ممل مةمم صه مةمم ص ً

ص تبر  قل  ٖ  صوبكترٕل   ْ إح ص  صوتآلن مٔ صلأضيله مو   ) صضتل ص   ٖيمل  صلأضميله صون ةنم  

ِٕملج امل قٖطم  ىطمب  صوفةم صه  ملوِزه وَم ً صو ٖيمل  ُقِ ىم  84  لوك ِ   صوةلصر( ُز    ون   

  تآلممن صون مملاه و  ٖيممل  صويةٖمم  مممؤظَر  صو  صضمم  صه صوتآلممن مممٔ  ٖيممل  صلأضمميله أقممن مممو صون مملاه

 .  ل0.1010صويةٖ   ىطب  صوفة صه  لوِزه وَ ً صو ٖيل  ُللى 
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تلض  وط ط  مو صوتفل    صوبلٕ ِ ٖ   ٖر صو ضِٕ   ي   نرٍل  صو بٖ  اهلأه  ٖيل  صون     

 ُ (Linكبرٕ  ملإ  إوْ تكِٕو تؤلن حِٖٓمٔ أُضلط ملتِٕ    ْ صوبكترٕل صونلتسو  و 

(2012Ballim  ٖ ٕل   ىِ له مو صوتفل ن صُوَنل تفل ن صلأىِا ُمٌٖ ٕيتةن صون  ه  صوتآلنمٔ  ن

ٔ صون  ه مٖنل وِ  نص صون  ه مٔ مل ِ) مل ٔ ٕطتنر صوْ صونل  ىتٖ   صلألط   صوللص   م

صوتفل ن صوْ صه ت بح حلو  تِصزه  ُالىَٖل : تفل ن صوكلاِا   ُمٌٖ تت ٌ صلأوكترُىل    ) ٍ ص 

صوتفل ن صوْ صوكلاِا ُتيتَٔ   ِ   ملت ف     مٔ صونللوٖن صونت لاو  تفة  ٍ ً صووكترُىل  

لط ٖو مبِ ِاً ٕتكِه صوَٖ  ُلطٖ   ُ   مٌ ٕتكِه   رٕةتٖو   ٖطٖتٖو تب ل وتِمر صلأُ

صوَٖ  ُ ٖو  تتفل ن صوَٖ  ُلطٖ ص  صويلت   مو ل تل صوللوتٖو م  صِٕىل  صون  ه صونتلر   مو 

صلأىِا أمل صوَٖ  ُ ٖو صويلتا   ْ صوكلاِا مٔ صونللوٖن صونت لاو  ُمٔ ظرُ      تِمر 

ت ن  ٍٖ  ُ ٖو ُصوْ صضتة ل  صوكلاِا ُتِق  صلأُلط ٖو ملىٌ ٕنتس   ْ صوكلاِا ُٕلآ صوْ 

  أمل مٔ صونللوٖن صوللمضٖ   ي مل ٕكِه ترلٖس صىتةل) صلأوكترُىل  ُىتٖ   و و  ٕتِق  صوتؤلن

إِٔىل  صوَٖ  ُ ٖو  لوٖلج مله صوتفل ن صاىلً ٍِ صوطل   مٔ حلو  تِمر صلأُلط و أُ 

2Hـــــــــــــ 2H   مٌ
+
+4e  Chongdar 2005ُآ رُه). 

ضمممب  صوتيممملقخ ممممٔ م ممم ) ت ممم  صوتفمممل    إومممْ ىفممملذ صونممملا  صو  ص ٖممم  ُصومممْ صو بمممل   ٕ مممِا  

صولٖممممِٓ إذ إه صو بممممل  صولٖممممِٓ صوفتممممٔ ٕكممممِه ألثممممر تممممؤاٖرصج مممممٔ إحمممم ص  صوتآلممممن مممممو صو بممممل  

صولٖممِٓ صويللمما  إلمملم  إوممْ ميت ممل  صوتآلممن ت مم   ممس صج مممو صو بممل  صولٖممِٓ  ُصومم ٓ ٕبممكن 

 أو وكترُىممممل نممممل ٕمممملآ إوممممْ تبمممملطل   ن ٖمممم  صىتةممممل) ممممم  ميت ممممل  صوتآلممممن طبةمممم  حنلٕمممم  م

Dong) 2011 ُآ رُه). 

 ُآ مممرُه صوكٖنٖمممل ٔ.  ى نممم  صوتآلمممن إومممْممممٔ  ٖيمممل  صوطمممٖ ر  ٕ مممِا  صوتآلمممنأممممل ح مممِ)   

مٖكممممِه ألثممممر م لوٖمممم  مممممٔ إحمممم ص  صوتآلممممن مممممو  صونلت  مممم أمممممل صوتآلممممن مممممٔ صونممممسص   (2010

ُ مممِا ألثمممر ممممو ىمممِ  ممممو صوبكترٕمممل صونلتسوممم   إومممْصونمممسص   صويةٖممم   ُصوطمممب  ممممٔ ذوممم  ٕ مممِا 

و كبرٕمم  ممممٔ صونس  ممم  صول  ٖمم   ُأه م لوٖممم  لمممن ىممِ  ملت فممم  ممممٔ إزصومم  أوضمممتة ل  ص تنممملاصج 

 (.Beech ُ2004,Sunner    ْ م لوٖ  أىسٕل صوَٖ  ُ يٖس

صونمممممممممِصا صلأضلضمممممممممٖ  صونطمممممممممتل م  ممممممممممو قبمممممممممن صوبكترٕمممممممممل صونلتسوممممممممم  و كبرٕممممممممم   إه   

صوتآلمممممممن حممممممم ُ   آوٖمممممممل ُصونيت مممممممل  صويلت ممممممم   مممممممو صوف لوٖمممممممل  ألإٔضمممممممٖ  تممممممم  ن ممممممممٔ 

صولٖمممممِٓ  ُصه صوسٕممممملا  ممممممٔ ىطمممممب  صوتآلمممممن ت مممممِا إومممممْ ت مممممرة صون ممممم ه و كبرٕتٖممممم  صوممممم ٓ 

سٕئمممممل  ٕممممملآ صومممممْ تكمممممِه  بمممممل  صوكبرٕتٖممممم    مممممْ ضممممم ح صون ممممم ه  منمممممل ٕ ٖمممممر تكمممممِه  
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 ِصمممممممن   ِصمممممممن   ٕمممممم   : صوتآلممممممنٕمممممملار   ممممممْ  ن ٖمممممم    صوَٖمممممم  ُ ٖو   ممممممْ ضمممممم لٌ

اص  ٖمممممممم   ُميَممممممممل صو بٖ مممممممم  صوكٖنٖل ٖمممممممم  و ن مممممممم ه ُترلٖبتممممممممٌ صوت ٖرص  صوللصمممممممم   مممممممممٔ 

صون ممممممم ه . ِصممممممممن  ل  ٖممممممم   ُميَمممممممل طبٖ ممممممم  صوِضمممممممظ ُمكِىلتمممممممٌ  صوكٖنٖل ٖممممممم    ُ مممممممِا 

صومممممْ  ِصممممممن أقمممممن  إلممممملم   صوتآلمممممنممممممِصا ممممممٔ صونل مممممِ) تطمممممر  أُ تثمممممبظ ممممممو  ن ٖممممم  

 (Gerard أٍنٖممممممم   ُميَمممممممل حرلممممممم  صونل مممممممِ)  ا  ممممممم  صولمممممممرص    صوضممممممم ظ  ُصوضمممممممِ 

 2008) .ُآ رُه

     Bauer-Kirby بطريقة الأقراص إختبار حساسية البكتريا لمضادات الحياة  7-4

ت زعررت مررا بررين منررادات مجم عررة  تمنررادا 5ا تبرر ت حساسررية العررزلات  قيررد الد اسررة لررر      
 مرررن    Ampicillin   Amoxicillin    التررري ترررممت لمبنسرررمينات  اسرررعة ال يررر  البيتالاكترررام

 ين مايسرررررلكيندامنرررررادات  مرررررن مجم عرررررة   Streptomycinمجم عرررررة الامين كييك سررررريدية
Clindamycin (Lincomsides)  مررن مجم عررة    Macrolidesمنرراد Azithromycin ,

لقرررد أظهرر ت النتررائج تبرراين  انرررج  رري مررد  أسرررتجابة  , عمررى قيررا  ق ررر  من قررة التمبرري  اعتمررد 
  جمٌعععععع ععععععزلات بكترٌعععععا ان.  4-6)جد ل )العزلات قيد الد اسة لممنادات المستعممة 

D.vulgaris D.desulfricans    D. ramini s  لمنرررادمقا مرررة اظهررر تAmpicillin 
لان  وٌععود سعبا المواومعة. عند الاطفعال على التوالً (%85.71 )100%) ,)(100% بنسربة) 

 رري مررممن مررن   نهرراالبكت يررا الترري تررد ل ال ييررا ال يئيررة تترركل  ررزين بكتيرر   لاعررادة الاصررابة 
 وآخععرون(Neeman) البنسررمين لعرردم قد ترره عمررى ا ترر ا  ال ييررا تررممي  مررن  عائررلاليرات د ررا  ال

 .D جمٌع عزلات بكترٌال فود تباٌنت نسبة المواومة Amoxicillin لمضاد اما بالنسبة .(1998)
vulgaris    D.desulfricans    D. ramini s  (%50(, )25 (,)%85.71%) علععى

 قررداظه ت    Streptomycin ةامررا بالنسرربة لمنررادات المجم عررة الامين كييك سرريدي. التععوالً
منرررررررادات  مررررررن مجم عرررررررة  عمرررررررى التررررررر الي.75%)(42.85)(,)100%العررررررزلات مقا مرررررررة بنسرررررربة)

 ) قرداظه ت العرزلات مقا مرة بنسربة  Lincomsides  منراد  Clindamycinين  مايسرلكيندا
 Azithromycin  منراد  Macrolidesمجم عرة من عمرى التر الي. %50) (%100) )(,%50

 عمرى 50%)(25%)(28.57%)  )  بنسربة  قرد اظهر ت العرزلات مقا مرة متباينرة  نرئيمة لممنراد
  مقا مة لمناد أعمى أبدت بمنها ا   الا  ا نحت الد اسة الحالية لجميع عزلات .لت اليا
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 Ampicillin  اقررل مقا مررة لمنرراد Azithromycin ,    البكتي يررا السررالبة قررد يعررز   لررن الررى ان
ال ررا جي عمررى قنرر ات ب  تينيررة ترردعى البرر  ين الترري تعمررل عمررى منررع  تالممرر ن غرر ام يحترر   غتررا 

 . 2002)  آ   ن((Spanu د  ل المنادات الى دا ل ال مية البكتي ية 

       D.vulgaris D.desulfricans      جمٌع عزلات بكترٌا انفاما بالنسبة لمبالغين    

 D. raminis  Desulfomicrobium  لمنررررررادمقا مررررررة اظهرررررر تAmpicillin  بنسرررررربة 
فوعععد  Amoxicillin لمضعععاد امعععا بالنسعععبة عمرررى التررر الي .(%100,)%(%90(,)87.5)%(,66.7)

 (عمرى التر الي.33.3%%(,)90%(,)25 (,)33.3%)جمٌع عزلات بكترٌعال تباٌنت نسبة المواومة

 قررداظه ت  Streptomycin ةجم عررة الامين كييك سرريديامررا بالنسرربة لمنررادات الم. التععوالً
 مرن مجم عررة  عمرى الترر الي .(83.3%%(,)20%(,)87.5%(,) 66.7 بنسرربة ) ةالعرزلات مقا مر
 قرداظه ت العرزلات مقا مرة   Lincomsides  منراد  Clindamycinين  مايسرلكيندمنرادات ا

  مناد  Macrolidesمجم عة من  . (عمى الت الي33.3%%(,)80%(,)25%(,)33.3بنسبة)
Azithromycin  (16.66%(,)20%(,)12.5%(,) 33.3بنسربة) اظه ت العرزلات مقا مرة قد% 

 بمنها أبدت أعمى مقا مة لمنادالبالغين ا  ا نحت الد اسة الحالية لجميع عزلات  عمى الت الي.

Ampicillin  اقررررل مقا مررررة لمنرررراد Azithromycin . Clindamycin  منرررراد يتصرررر 
Clindamycin  لرره القررد ة عمررى تمبرري      ترراا رر ل  لا يتررام  بكما ررة البكت يررا  لا بم حمررة نم   بتررممي

جيررردة عمرررى القرررد ة اللررر   يمتمرررن ا  تمبررري  انتررراج البكت يرررا لمتعررردد السرررك يد الررردتنيالسرررم م   انتررراج 
ان النسبة العالية لمقا مة منرادات البنسرمينات تعر د  (.Stevens)  2000,Kaplan  الا ت ا 

 penicillin) حرد  تر ا ايليرات  تري  ترل المنراد  ري الا تر ا   ال صر ل الرى م قرع الهرد  
binding protein PBPs).  ا    رر  أل ررة ا تبررا  المنرراد بالررر), المسررتهد ةPBPs( ) 

Mandell1995)   آ   ن.  

نسرررتنتج مررن  لرررن  جررر د مقا مرررة متزايررردة لممنرررادات 100% كانررت نسررربة العرررزلات الحساسرررة    
التائعة الاست دام  ي العيج  ل ا يجب أج ا   حر  الحساسرية لممنرادات الحياتيرة قبرل  صر  
ا  د ا  لنرمان العريج المناسرب  عرردم ت ر   المقا مرة لمبكت يرا  الترري تعرز  الرى انتقرال الجينررات 

دات  المت اجرردة امررا عمررى بيزميررد ا  ك  م سرر م المسررؤ لة عررن ظهرر   صرر ة المقا مررة لتمررن المنررا
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البكت يررا المقا مررة  انتقالهررا الررى الحساسررة  بالتررالي تح لهررا الررى بكت يررا مقا مررة لممنررادات الحياتيررة 
 .1996)  آ   ن Cornaglia   )الم ك  ة 

 .( النسب المئوية لحساسية العزلات قيد الدراسة للمضادات الحيوية المختلفة4-6الجدول )  

عررررردد  لي  رررررال
 13العزلات 

D. vulgaris 

 
D.desulfrica
ns   

 D. ramini s    

    
Desulfomicrobiu

m 

 S R S R المنادات
S 

R 
S 

R 

Ampicillin 0 %100 
0 100% %14.28. 85.71

%     

Amoxicillin     

%50 
%50 

75

% 

25%             
%14.28 

85.71

%   

Streptomycin 
0 100% 

25

% 

75%         
57.14% 

42.85

%   

Clindamycin %50 %50 
%5

0 

50% 0 100%   

Azithromycin 
%50 %50 

75

% 

25%        
71.42% 

28.57

%   

نهجبنغٍ  عدد 

 انعصتد 
27 

S R S R 

 
S R 

 
S R 

Ampicillin 33.3 
% 66 .7    

% 

     
12.

5%  

87.5%         
10% 

90% 0 %100 

Amoxicillin 66 .7    

         
% 33.3% 

     
75
% 

25% 10% 90% 66 .7    

% 
%33.3 

Streptomycin      
33.3 
%  

66.7 % 

     
12.

5% 

87.5% 80% 20% 16.66

% 
%83.3 

Clindamycin 66.7      
% 33.3% 

     
75
% 

25% 20% 80% 66 .7    

% 
%33.3 

Azithromycin 66.7     
%    33.3% 

     
87.5

%  

12.5% 80 %   20% 83.3
% 

16.66% 
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 قيد الدراسةعندالاطفال والبالغين عزلاتالمقاومة المئوية ل ةسبنال(4-7الجدول )

 .المختمفة الحيويةلممضادات 
عدد العزلات  المضادات

عند المقاومة
 الاطفال

المئوية  ةسبنال
 عزلاتالمقاومةل

عدد العزلات 
عند المقاومة

 البالغين

المئوية  ةسبنال
 عزلاتالمقاومةل
 

Ampicillin 12 92.30% 24 88.88% 
Amoxicillin 8 61.58% 14 51.85% 

Streptomycin 8 61.58% 16 59.25% 
Clindamycin 10 76.92% 13 48.14% 
Azithromycin 4 30.76% 5 18.51% 

 

 (:Biofilm productionإنزبج انغشبء انذٍىي  )اخزجبز  8-4

حمرررررررر   ترررررررري اسررررررررت دام  سرررررررر  ا يقتين  رررررررر  بتررررررررم التحرررررررر   عررررررررن انترررررررراج  المررررررررادة الم ا يررررررررة   
 اظهررررررر ت  (4-7كمرررررررا م نرررررررج  ررررررري التررررررركل ) (    يقرررررررة التصرررررررا  بالانابيررررررربCRA)الك نغررررررر 

 .   ررررري الكتررررر  عرررررن الغترررررا  الحيررررر  ائرررررتررررري ا نرررررل ال    حمررررر  الك نغررررر ا النترررررائج بررررران   يقرررررة
 مرررررررن مرررررررم  %(90عزلرررررررة بنسررررررربة) 36 حمررررررر  الك نغررررررر   يقرررررررة اب عررررررردد العرررررررزلات الم جبرررررررة كررررررران

 %(82.5عزلرررررررة  بنسررررررربة )33  يقرررررررة الالتصرررررررا  بالانابيرررررررب  كانرررررررت عررررررردد العرررررررزلات الم جبرررررررة 
اكمررررر  حساسررررررية  ررررري التحرررررر   عررررررن  حمررررر  الك نغرررررر بررررران   يقررررررة ا ترررررر ا الد اسرررررة لتبررررررين جرررررا ت 

 عرن الكتر   ان الحير   الغترا  تكر ين عرن الكتر   ري  سره لة انتراج المرادة الم ا يرة
 نر   المسرت دمة  التحر     يقرة ممرل عديردة ع امرل عمرى يعتمرد الم ا يرة المرادة إنتراج
إ  ظهررر ت جميرررع المسرررتعم ات سررر دا  المررر ن مرررع  , التحنرررين  ظررر    المسرررت دم ال سررر 

ت صرررررمت الد اسرررررة  , حمررررر  الك نغررررر   يقرررررة اب كما رررررة بم  يرررررة جا رررررة  تررررر ا تررررري النتيجرررررة الم جبرررررة
كانررررت قررررراد ة عمرررررى تكررررر ين الغترررررا  الحيررررر    البكت يرررررا الم تزلرررررة لمكب يرررررتعرررررزلات معظرررررم الررررى ان 

حمايررررة لهررررا مررررن الظرررر     البكت يررررا الم تزلررررة لمكب يررررت. يعررررد تكرررر ين الغتررررا  الحيرررر   مررررن قبررررل 
لم يرررررة التررررري ترررررؤد  الرررررى  برررررمم ا البيئيرررررة المحي رررررة بهرررررا ,ممرررررا يسررررراعد عمرررررى بقائهرررررا  التسررررربب 



 الفصل الرابع : النتائج والمناقشة

 

 
 
 

 44 
 

مرررررل النرررر ا ة  الرررررى  ررررري تترررركيل ع ا المم يررررة ا مرررر ا ا  تسررررراتم ا ا لرررررم تعررررالج  ا سررررنان سررررا ة 
 (Vianna الجهازيررررررة ممررررررل التهرررررراب التررررررغا   زيررررررادة نرررررر بات القمررررررب ا مرررررر ا ت رررررر ي  
  ررري تررر ا الحالرررة التج يررر  ال مررر   يمكرررن ان يكررر ن  رررزان ل البكت يرررا ,   2008)  آ ررر  ن

 انررررررررر  ابات  مسررررررررببة التهابرررررررراتالم تزلررررررررة لمكب يررررررررت  يمكررررررررن ان تصرررررررريب المن قررررررررة المع يررررررررة 
ان تكرررر ين الغتررررا  الحيرررر   ترررر  نتيجررررة تجمررررع Lamont ) Demuth   (2006مع يررررة

مهيئرررررررة لهرررررررا بيئرررررررة  المم يرررررررة  الجيررررررر ب للأسرررررررنان كميررررررر  لممايك  برررررررات عمرررررررى الجانرررررررب ا القعررررررر 
 لات ائية. 

 (قابلٌة العزلات على انتاج الغشاء الحٌوي والنسا المئوٌة لكل نوع بكتٌري 8 4-جدول )

 نوع العزلة    

    

  رقم العزلة

الغشاءالحيوي بطريقة  انتاج 

Congo_red 

 Tubeانتاج الغشاء الحيوي بطريقة 

methode 

  

 11 A + + 

 22 A + -  

  25 A - - 

 17 A + + 

3 A + + 

 % 60 % 80 النسبة المئوية

16 B + + 

 B 28 + + 

32 B + + 

 B 36 + + 

 B 2 + + 

4 B + +  

30 B + + 

 B10 - - 

 B19 + + 

 6 B +  - 

40 B + + 

B29 + + 

  %83.33 % 91.7 النسبة المئوية

35 C + + 

1 C _   + 

31 C + + 

24 C + + 
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 23 C + + 

 26 C + + 

 8  C  + + 

  C 27  + - 

9 C + + 

 5 C + - 

12  C +  + 

 C 22 + + 

15 C + + 

25  C  + + 

39   C + + 

7 C + + 

14 C  + + 

 % 88.2 % 94.11  النسبة المئوية 

  33 D + + 

 17 D + + 

3 D - + 

 11 D  + + 

37 D + + 

34 D + - 

 % 83.33 % 83.33  النسبة المئوية 

( A) Desulfovibrio vulgaris, ( B) D.desulfuricans 

Desulfotomaculum  ramini s         ,( D) Desulfomicrobium C)) 
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 عهززى اتنزصززب  Desulfotomaculum  raminis ثكزسٌززب اخزجبزقززدزح 9-4

 :انسطىح انمتزهفخعهى 

ُمَنممممم  ممممممٔ تَٖئممممم  صوبكترٕمممممل  أُومممممْتمممممل ص تٖمممممل  صوِضمممممظ صوس  مممممٔ صونيلضممممم  لل مممممِ      

ميلضممممم   ممممم ص وحتِص مممممٌ   مممممْ  I  APُضمممممظو بةمممممل  ُصووت ممممملة  صذ ُ ممممم  صه صضمممممتل ص  

صوتممممممٔ تبمممممم   ىنممممممِ صوبكترٕممممممل   ُصوةٖممممممل   كممممممن صوف لوٖممممممل  صولِٖٕمممممم     صو يل ٖمممممم  صونممممممِصا

 ِصمممممممن صوضممممممرصُ    ُصووت مممممملة  بممممممكن طبٖ ممممممٔ  ومممممم و  ٕ مممممم  ُضمممممم ل م  نممممممل  ُإىتممممممل 

وتينٖممممم  ٍممممم ص صويمممممِ  ممممممو صوبكترٕمممممل  يممممم  صوتلمممممرٓ  مممممو  ةل َمممممل   مممممْ صوطممممم ِ  صونلت فممممم    

 .وينمممممِ صامممممر ممممممٔ زٕممممملا  ص  ( (37( ضمممممل   ُ    ممممم  حمممممرص   72 ُلمممممله ونممممم   صولضمممممو 

صمممممممل اُ ص  صويبمممممم  صونرلممممممسٓ صونكممممممر   مكممممممله وَممممممل صومممممم ُ  صوكبٖممممممر مممممممٔ  طممممممن  ةلٕممممممل 

 .صوِضظ صوس  ٔ صو لوة   لول ٕل صوبكترٕ  

ىتمممممل ا صوت ممممملة صوبكترٕمممممل ُتكِٕيَمممممل و  بمممممل  صولٖمممممِٓ   مممممْ صوطممممم ِ  صوطمممممت   أُلمممممل  

صو  مممممممممممم  ,, ,الزجلللللللللللل   , صوطممممممممممممٖرصمٖ , (Stainlesssteel)  البورسلللللللللللل  ه,  صوب ضممممممممممممت 

 (.4-14الشكل )

بكترٕل تطت ٖ  صووت لة   ْ صوطم ِ  صون طمل    ُٕنكيَمل صوٕنكو صوضت و) مو صويتل ا   ْ صه   

منمل   مْ صوطم ِ   ٖمر صون طمل    ُ م   ل  حمرص   ملت فم   م  ص ممو  ألثمرصوبةل    ُ  نمل صوينمِ 

لنل   ( 25)ا    حرص   صو رم  ُ(     4-9لنل مِلح مٔ صو  ُ)  م( 4)الثلاجت ا    حرص   

-11لنل مِلح ممٔ صو م ُ)   م( 33)(    ظ ُا    حرص   صولضو 4-10مِلح مٔ صو  ُ)  

 (    حٖث صضتل م  مترص  حضو ملت ف  ون رم  م ّ  ةل  صوبكترٕل .4
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 م 4حرارة الثلاجة  النمو بدرجة(    4-9)جدول 

 ة الحضنمد        

 
 سطح الالتصاق 

 

 
 أيام3 

 
 أيام 4 

 
 أيام5

 البلاستك
 

+ + + + + + + + + 

Stainless steel + + + + + + + + + 

 - - - البورسمين

 - - - الجمد

 ++ ++ ++ السيراميك 

 ++ + - الزجاج 
 

          ينِ.صى  ص  صو -,    ++ ىنِل ٖ ىنِ لثٖ +++* 

 صووت مملة ُصوبةممل  حٖمم    ممْ صوب ضممت  ُبكترٕممل  تطممت ٖ  صو ٖيمم  صويتممل ا ص مم ً صه     

Stainless steel   صممل   مْ صوطمٖرصمٖ  مٖ َمر  م 4إٔل  تل  ا    حرص  5حتْ م

إٔمل  منمل ٕم ) صوبكترٕمل وتطمت ٖ  صونللم م    مْ حِٖٕتَمل 5 بكن ىنِ ل ٖ  حتْ م   

ُصو  م    ْ ض ح صوطٖرصمٖ  ُوٖص وَل صوةل  ٖ    ْ صووت لة   مْ ضم لٔ صوبِ ضم ٖو 

 حسب وخ ئج هذي الدراست . م( 4)  ي  تل  ا    حرص  

ام  ع ى الزج   فقد حمج قزاءة الىخ جت بواسطت عمل سلايداث ورؤيخلت ب لددسلت الزيخ لت 

وقد ب ىج الىخ ئج قدرة بكخزي  ع ى البق ء  ح لت والما فةلت ع لى قلدرحل  ع لى اقلخ ل   ,

بكخزي   المكووت ل غش ء الا وي يمكىلل  اقلخ ل   الان ,كم  حب ه صورة الاقل المجلزي 
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 ع للى سللطز الزجلل   وان اقلخ لل   ع للى المواةالبلاسللخ ك ت هللو ملله وللو  الكلل رة ل ملل ء

Hydrophobic   صوس ل  مو صويِ  صونل  و نل ْ  ُ Hydrophilic     Davey) 

  ُ ( 2000,O’Toole  

 م   22النمو بدرجة حرارة الغرفة ( 4-10)جدول           

 ة الحضنمد        
 

 سطح الالتصاق 
 

 
 أيام3 

 
 أيام 4 

 
 أيام5

 البلاستك
 

+ + + + + + + + + 

Stainless steel + + + + + +  + + 

 ++ ++ ++ البورسمين

 +++ +++ +++ الجمد

 +++ +++ +++ السيراميك 

 +++ +++ +++ الزجاج

          .نمو ضعيف, ++ نمو كثيف+++

  مْ ضم ح ُوَمل صوةم      مْ صونللم م    مْ حِٖٕتَمل  ىنمِ  ٖم ص ٖي  صويتل ا صه  كترٕل  ت َر   

 إٔمل  تلم  ا  م  حمرص    3 ,5,4صو        م   حضو   صوطٖرصمٖ    Stainless steelصوب ضت   

 . م   25

لنل ت َر صويتل ا صه ٍ ً صوبكترٕل وَل صوة      ْ صوينِ ُصونللم     ْ حِٖٕتَمل ضم ح صوفمِوذ     

 .صٕمل  مةم  ق م  مطمت نرص  صوبكترٕمل5صممل   م   . م   25صٕمل  ُ    م  حمرص    3 ,4    م   صولضمو 

 مةظ . م   25صٕل  ُ      حرص    3 ُصظَر ض ح صوبِ ض ٖو ىنِص ل ٖ      
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بكترٕمل. صوصمل   ْ صوس ل  مة  قر   صويتل ا  ِصض   صو  ض  صوسٕتٖ   لون َر صوضمِ ٔ  ُصظَمر   

  ممْ قمم    صوبكترٕممل   ممْ صووت مملة  منممل ٕمم ) إٔممل   3 ,5,4ىنممِص  ٖمم ص   مم  ممم ا صولضممو صوممث   

 ونللم     ْ حِٖٕتَل   ْ صوس ل  .ُص

 .م   73بدرجة حرارة الحضن  لنموا( 4-11)جدول 

 ة الحضنمد        
 

 سطح الالتصاق 
 

 
 أيام3 

 
 أيام 4 

 
 أيام5

 البلاستك
 

+ + + + + +  + + 

Stainless steel  + ++  + ++  + + 

 ++ ++ ++ البورسمين

 +++ +++ +++ الجمد

 +++ +++ +++ السيراميك 

 ++ +++ +++ الزجاج

 .نموال انعدام -, مستعمرات منفردة , ++ نموضعيف , +نمو كثيف+++

 صظَممممر  ىتممممل ا صوت ر مممم  صه  كترٕممممل ت َممممرص ىنممممِص ُصوت مممملقل  ٖمممم ص   ممممْ صوب ضممممت  ُ  

Stainless steel   اممممل ٕةممممن وٖ ممممبح ىنممممِص .مْ  33تلمممم  ا  مممم  حممممرص    إٔممممل  3 ,4  مممم

ىنمممممممِص  صظَمممممممر  بكترٕممممممملصوصممممممممل   مممممممْ صوطمممممممٖرصمٖ  ُ صو  ممممممم  ممممممممله  إٔمممممممل  5ق مممممممٖ    ممممممم  

صممممممل   مممممْ صوبِ ضممممم ٖو مةممممم   مْ 33ْتلممممم  ا  ممممم  حمممممرص    إٔمممممل 5,4,3ُصوت ممممملقل  ٖممممم ص   ممممم 

إٔمممممل  تلممممم  ا  ممممم  5,4,3ىنممممم   كترٕمممممل ىنمممممِص ق مممممٖ   مطمممممت نرص  صممممم ٖر  متةل  ممممم    ممممم  

ُ قممممممم    ط  صون َمممممممر صوضمممممممِ ٔضممممممملصوس مممممممل   ِقر ممممممم  صويتمممممممل ا   مممممممْ  مْ 33ْحمممممممرص   
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اممممممل ٕةممممممن ُٕ ممممممبح .مْ 33ْإٔممممممل  تلمممممم  ا  مممممم  حممممممرص    4,3  مممممم   ظَممممممر  ىنممممممِص لثٖفمممممملأ

 . وٖ بح   ٕل متبل    مٔ صولةن صون َرٓإٔل   5     ميت نل

 طِٕ ممم  متلن ممم  صو مممرُ  صو لمممم  ُصوبةمممل  حٖممم  نممم  تبةمممْ حٖممم  و أهتمممتنكو ٍممم ً صوبكترٕمممل     

تِصمممممٖن صونمممممل  وَمممممل  ُأىل ٖممممم صون ممممم ص  صو بٖممممم  لنلممممملقو صوَمممممِص  ُصونمممممل   أضممممم ح  مممممْ 

صُصو ممممم   لنلممممملقو  صلأضممممميلهق ممممم   إايمممممل صوتمممممٔ ٕطمممممتل مَل  صلأ مممممرُّصونطمممممت سمل  صو بٖممممم  

صىتةمممل) ٍممم ً صوبكترٕمممل صومممْ   ٕممم ٓ صوكممملا  صو بمممٔ ٕطممملٍنله ممممٔصضمممت نل  صوبكترٕمممل لأصوتلممم ٕر  

ٍمم ً صوبكترٕممل  أمممرصا طممب  صىتبممل   ص صممل  قمم  ٕكممِه مممو صو مم   صٕ مملا م مم   صونرلممْ  ُ

منممممل ضممممب  صمممم ِ    تِص مممم ٍل مممممٔ صوترضممممبل  صونل ٖمممم   إوممممْ إلمممملم  مت مممم ا  أضمممم ح  ممممْ 

 .(2012 ُآ رُه (Nihal ص صل  ىتةل) صوطٖ ر    ْ ص

مٖسٕل ٖمم   مكِىمم  مممو مممِصا تطممت ٖ  صوحتفمملظ  كنٖمم   لوٖمم  مممو صورطِ مم  صوتممٔ  أضمم حٍيلومم    

صونمممل  و مممرة صوبةمممل  ُصونللم ممم    مممْ صول ٕمممل صوبكتٖرٕممم  حٖممم    ٖينمممل تطممم  حل ممم  صوبكترٕمممل ممممو 

قممم  تِ ممم    مممْ أضممم ح متكِىممم  ممممو ممممِصا ذص  طبٖ ممم  ملصممم  و رطِ ممم    ٍُممم ص صى كمممص   مممْ 

صو بٖ ممم  صوفٖسٕل ٖممم  و نمممِصا صونك ِىممم    ٖمممر صولٖممم  صونلت فممم   صلأضممم حىتمممل ا ىنمممِ صوبكترٕمممل   مممْ 

  2006 ). ُآ رُه Gohl   ُ ىنِ صوبكترٕل اُ  لبٖر مٔ  ةل ت      ٖر صولٖ  و ض ح

ٕ مممممممِا ضمممممممب  مةلُمممممممم  صوبكترٕمممممممل و  فمممممممل  صومممممممْ قممممممم  تَل   مممممممْ تكمممممممِٕو صوت ن مممممممل     

ممممممم    ضممممممَل صوممممممب ع أُ ممممممم   ٖرٍممممممل مممممممو  صوبكتٖرٕمممممم  صونترصصمممممم  ُصو بممممممل  صولٖممممممِٓ 

مممممممممِة  صلأ مممممممم  صوبكتٖرٕمممممممم   ُصه ٍمممممممم ً صوت ن ممممممممل  تة ممممممممن مممممممممو صمت مممممممملت  صلأىممممممممِص 

           صويُِٕمممممممم  صلأحنمممممممملةصوبيفطمممممممم ٖ  مممممممممو قبممممممممن مكِىممممممممل  صول ٕممممممممل صوبكتٖرٕمممممممم  وضممممممممٖنل 

   

 Thuy Do) 2013 ُآ رُه.) 

صونمممِصا صو ضمممِٕ  و طممم ح ُٕطمممنْ  صمت ممملت طمممب  صول مممل خ صوطممم لٖ  و نمممِصا تتبممم )    

مٖنممل   مم  ٕتطممب  مممٔ صوت مملة صوبكترٕممل   ممْ صوطمم ح   أوتكٖفممٔذومم    بممل  صوتكٖمم  ٍمم ص صو بممل  

ُومم ص تنٖممن صوبكترٕممل و ينممِ مممٔ مطمملحل   سٕممر   لون مم ٕل   ومم و  مممٔ ىةممخ صون مم ٕل  صوطممل    

صووت ممملة   مممْ صوطممم ِ  صو ممم ب   طمممب  قممم  تَل   مممْ صمت ممملت  إومممْصوبكترٕمممل ضمممِ  تنٖمممن 

  مممٔ صو ممرُ  صوة ٖ مم  صونممِصا صو مم ب  مممو صون مم ٕل  ُٕلمم   صووت مملة   ممْ صوطمم ِ  صو مم ب

ُممممٔ صو مممرُ  صو صتٖممم  صوت  ٕممم   ُممممٔ صو مممرُ  صوة ٖممم  صوت  ٕممم  صوبكترٕمممل تت مممٌ  ىتمممل      صوت  ٕممم
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EPS  صوتممممٔ تلفممممس تفممممل    لل ٍمممم   و نممممل )Hydrophobic  ُتسٕمممم  صوت مممملة صون مممم ٕل )

 (.2008 ُآ رُه Sheng لوط ِ   

ٍُممم ً صونمممِصا للون ممملاه تطمممنح  لوت ممملة صوبكترٕمممل   مممْ صوطممم ح ُت َمممر  بمممكن ص تبلطمممل    

ٍمممممم ً  (.2005ُآ ممممممرُه Chongdar  ممممممم  أوفمممممم  قِٕمممممم ُت بممممممةل  ممممممم  صِٕىممممممل  صول ٕمممممم  

( ُصِٕىممممل  صون مممم ه تلمممم    طممممب  لمممم   صوتفممممل    صووكترُىٖمممم  EPSصوتفممممل     ممممٖو  

ممممٔ صوبمممِوٖنرص  صو بٖ ٖممم  صُ  ل فِضمممفٖ  ُصوبٖرُمٖممم  صونطمممتةر   مممٖو م نِ ممم  صوَٖ  ُلطمممٖن

 ُ Lin   تبمممكٖن  طمممِ  م لٖممم   مممٖو م نِ ممم  صوكل  ِلطمممٖن ممممٔ صوبمممِوٖنرص  صوللمضمممٖ 

,Ballim ( 2012   Sheng 2008 ُآ رُه.) 

( ُتتكمممِه وَممل  طممِ   ص  مم  تلمم    ممٖو صوطمممكرٕل  EPS ممـ   م  ممل  صونتآل مم ومم ص صونيمملطر   

( ُصِٕىمممل  صوطممم ِ  للون ممملاه ٕ َٖمممل تمممِصزه  مممٖو صون ممم ه ُصِٕىمممل  صون ممم ه EPSصونت ممم ا  ومممـ 

 .(Lewanandowski) ُ 2008,Beyenal صوتآلنُٕلآ صوْ تطل   
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 Conclusions and Recommendations     الاستنتاجات والتوصيات

 Conclusionsالاستنتاجات 

ولأوي ِشح فً اٌؼشاق ) ِذٌٕخ ثؼمىٌخ ( فً فُ  SRBٌجىزشٌب اٌّخززٌخ ٌٍىجشٌذ ا رُ رشخٍص 1-

  ورذذٌذاً فً الأسٕبْ اٌّزسىسخ واٌجٍىة اٌٍضىٌخ. الإٔسبْ

لذسح اٌجىزشٌب اٌّخززٌخ ٌٍىجشٌذ ػٍى إٔزبط ػىاًِ اٌضشاوح دٍش أظهشد رجبٌٕبً ٌمذسرهب ػٍى  2-

إٔزبط اٌهٍّىلاٌسٍٓ واٌجىزشٌىسٍٓ وأظهشد جٍّغ اٌؼزلاد لذسرهب ػٍى رىىٌٓ اٌجٍٍذاد 

 واٌّذفظخ. 

ٌذ ػٍى رىىٌٓ اٌغشبء اٌذٍىي فً الأسٕبْ واٌزي ٌؤدي اٌى لذسح اٌجىزشٌب اٌّخززٌخ ٌٍىجش 3-

 ِٕبسجخ ٌّٕىهب وثبٌزبًٌ رسجت فً رسىس الأسٕبْ. لاهىائٍخ أججبسٌخ رشىًٍ ثٍئخ

أوضذذ اٌذساسخ اٌذبٌٍخ ٌجٍّغ ػزلاد الأطفبي ثؤٔهب رجذي أػٍى ِمبوِخ   4-

اٌجبٌغٍٓ فئٔهب رجذي , أِب ػزلاد Azithromycin وألً ِمبوِخ ٌّضبد Ampicillinٌّضبد

 .Clindamycin ,Azithromycin ضبدٌّ وألً ِمبوِخ Ampicillinأػٍى ِمبوِخ ٌّضبد

اٌّصٕؼخ ػٍى اٌسطىح غٍش اٌذٍخ  الاٌزصبقٌب اٌّخززٌخ ٌٍىجشٌذ ٌهب اٌمذسح ػٍى إْ اٌجىزش  -5

 ِٓ اٌجلاسزه واٌفىلار واٌجىسسٍٍٓ واٌسٍشاٍِه واٌزجبط واٌجٍذ.

اٌطجٍخ إْ اٌجىزشٌب اٌّخززٌخ ٌٍىجشٌذ ٌهب رؤصٍشاً ػبٌٍبً ػٍى إدذاس اٌزآوً فً اٌّؼبدْ   -6

 وٌىّٓ رٌه فً لذسرهب ػٍى رىىٌٓ اٌغشبء اٌذٍىي.اٌّسزخذِخ فً ػًّ طجٍت الأسٕبْ 
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 Recommendations التوصيات        

ورشخٍص سجت  SRBاسزخذاَ اٌطشائك اٌىساصٍخ فً دساسخ اٌجىزشٌب اٌّخززٌخ ٌٍىجشٌذ   1-

 وساصٍبً.  ٌزسىس الأسٕبْأدذاصهب 

   الاٌزهبثبد أدذاصهب دساسخ أٔىاع اٌجىزشٌب اٌّخززٌخ ٌٍىجشٌذ فً اٌغبئظ ٌٍزؼشف ػٍى أسجبة    2-

 .ٌلإٔسبْ واٌخشاجبد اٌّؼىٌخ وخشاجبد اٌىجذ

 .ِٓ خلاي اسزخذاَ ِضجطبد اٌزآوً  اٌّؼبدْدساسخ اٌّؼبٌجخ ٌٍزآوً اٌذٍىي فً  3-
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 المصادر والمراجع العربية

 القران الكريم

دسبسٍزهب . ػزي ورشخٍص ِسججبد أخّبط اٌجشوح ودساسخ (2008).سٍٍذا سؼٍذ ٌبسٍٓاحمد, 

اٌذٍىٌخ و اٌّطهشاد فً ِسزشفى ِذٌٕخ وشوىن اٌؼبَ. سسبٌخ ِبجسزٍش. جبِؼخ  ٌٍّضبداد

 رىشٌذ / وٍٍخ اٌزشثٍخ.

( .اٌىزبة اٌؼًٍّ فً أسبسٍبد ػٍُ اٌجىزشٌب . وٍٍخ اٌؼٍىَ, جبِؼخ 1983، هذًٌ رىفٍك . ) ألحديثي

 اٌجصشح .

ٌٍىجشٌذ ِٓ أٔظّخ رجشٌذ (. ػزي ورشخٍص ثؼض اٌجشاصٍُ اٌّخززٌخ 2001وجذاْ دسٍٓ. ) التميمي،

اٌششوخ اٌؼبِخ ٌلأسّذح اٌىٍٍّبوٌخ اٌجٕىثٍخ ودساسخ رؤصٍشهب اٌزؤوًٍ ػٍى اٌّؼبدْ ِخزجشٌب . 

 جبِؼخ اٌجصشح . –وٍٍخ اٌؼٍىَ  –سسبٌخ ِبجسزٍش 

 (، اٌجبٌىٌىجً اٌجزٌئً ٌضشاوح اٌجىزشٌب، اٌطجؼخ الأوٌى، جبِؼخ ثغذاد.1994، ػًٍ )الزعاك

. دساسخ الاسزجبثخ إٌّبػٍخ فً اٌّشضى اٌّصبثٍٓ ثبٌزهبة الارْ (2005)سٍّبْ ػزٌز.عدوس, 

 اٌىسطى اٌجىزٍشي اٌّزِٓ. اطشودخ دوزىساٖ. جبِؼخ ثبثً / وٍٍخ اٌؼٍىَ.

(. السموم 2012.)جيهان عبد الستار وعبد الهادي,عمي حيدر وسممان , محمد فرجالمرجاني, 
 لى ,بغداد.البكترية.الذاكرة لمنشر والتوزيع الطبعة الاو 

اٌّمبوِخ اٌجىزٍشٌخ ٌٍّضبداد اٌذٍىٌخ. ػّبْ:  :( . اٌّضبداد اٌذٍىٌخ2011، ِذّذ فشط . )المرجاني

 داس دجٍخ .

خٍف ، ػلاء سبًِ ودسٍٓ ،وجذاْ .  ;أٌذذٌضً ، هذًٌ رىفٍك  ;فٍٍخ , ػجذ اٌىشٌُ  ;، ػذٔبْ  نعمة

اٌّؼزوٌخ ِٓ أٔظّخ رجشٌذ اٌششوخ اٌؼبِخ ( . اٌزؤصٍش اٌزبوًٍ ٌٍجشاصٍُ اٌّخززٌخ ٌٍىجشٌذ 2010)

 . 272 – 250( : 42ٌلأسّذح اٌىٍٍّبوٌخ اٌجٕىثٍخ . ِجٍخ دٌبٌى ٌٍؼٍىَ الإٔسبٍٔخ ، )

( . ػزي ورشخٍص اٌجىزشٌب اٌّخززٌخ 2009فٍٍخ ، ػجذ اٌىشٌُ ودسٍٓ ، وجذاْ . ) ;، ػذٔبْ نعمة 

اٌىٍٍّبوٌخ واٌّسججخ ٌٍزآوً . ِجٍخ دٌبٌى ٌٍىجشٌذ ِٓ أٔظّخ اٌزجشٌذ ٌٍششوخ اٌؼبِخ ٌلأسّذح 

 .279 – 261( : 39ٌٍؼٍىَ الإٔسبٍٔخ ، )
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a 

 

  summary:-                                                                                                          

 

         The study deals is the first to describe the occurrence of sulfate 

reducing bacteria in the humen mouth. collection 300 samples  from dental 

caries and periodontal pockets, sulfate reducing bacteria isolated and 

detecte in 40 sample sulfate reducing bacteria 5(%12.5) Desulfovibrio 

vulgaris ,12(%30) Desulfovibrio  desulfuricans ,17 (% 24) 

Desulfotomaculum  raminis Desulfomicrobium 6(%15)  of individuals 

age(5-60) from hospitals dental of Baquba Now city for the period from 

18/10/2013 to 1/2/2014. Isolated under the circumstances anaerobic by 

using gaseous nitrogen and carbon dioxide by 80:20 % respectively     

Using API culture.                                                                                 

 The results of the investigation of some virulence factors  showed  the 

isolates Desulfovibrio vulgaris, Desulfovibrio  desulfuricans , 

Desulfotomaculum raminis,Desulfomicrobium produce of  haemolysin 

withpercentage (%60), (%83.33) ,(%66.7) and (%60) Respectively.             

                                                                                                                                                                          

Results of bacteriocin production refer to isolatesDesulfovibrio vulgaris, 

Desulfovibrio  desulfuricans , Desulfotomaculum raminis, 

,Desulfomicrobium produce bacteriocin with percentage(%60),(% 58.3), 

(%58.82)and (%66.7) respectively. 

 

The results showed that all isolates Desulfovibrio vulgaris, Desulfovibrio 

desulfuricans, Desulfotomaculum raminis, ,Desulfomicrobium showed 

ability to producesPellicle and capsul with percentage(%100). 

The production of biofilm by local isolates were detected in two ways, 

isolates of  Desulfovibrio vulgaris, Desulfovibrio desulfuricans, 

Desulfotomaculum raminis, Desulfomicrobium has shown its ability to 

produce biofilm  by(%80),(% 91.7),(% 94.11),( (%83.33) respectively in 

Congo–red way while adhesion surface way by(%60),(% 83.33),(% 88.2), 

(%83.33) respectively.                                                                                

 The results showed a variance as far as their resistance to these antibiotics 

Isolates of  Desulfovibrio vulgaris, Desulfovibrio desulfuricans, 

Desulfotomaculum raminis showed highest  resistanceAmpicillin 



b 

 

rate(%100),(% 100),(% 85.71) ) respectively in children. Resistance to 

Amoxicillin rate(%50)(% 25)(% 85.71) respectively. resistance toantibiotic 

Streptomycin rate(%100),(%75),(%42.85) respectively. resistance to 

antibiotic Lincomsides rate(%50),(%50),(%100) respectively. resistance to 

antibiotic Azithromycin rate (%50),(%25),(%28.57) respectively. The 

results showed their resistance to these antibiotics Isolates of  Desulfovibrio 

vulgaris, Desulfovibrio desulfuricans, Desulfotomaculum raminis, 

Desulfomicrobium from adult to antibiotic Amoxicillin rate (%66.7)(% 

87.5), 90),(%100) respectively. . Resistance to Amoxicillin rate(%33.3), 

(%25),(%90), (%33.3) respectively. . Resistance to antibiotic Streptomycin 

rate(%66.7),(% 87.5),(% 20),(% 83.3) respectively. Resistance to antibiotic 

Lincomsides rate(%33.3),(%25),(% 80),(% 33.3) respectively. resistance to 

antibiotic Azithromycin rate ( %33.3)(%12.5), 20 ) (%16.66) respectively. 

 Detection of adhering and forming (biofilm) for the isolates 

Desulfotomaculum  raminis on abiotic surfaces made up of different 

materials (Plastic , Stainless steel , Porcelain, Glass ,skin,cerimic)  

by using limited amount of suspension on those surfaces and then 

incubate them     under different temperatures such as  fridge temp. 

4Cْ , room temp. (20 – 25)Cْ , and 37Cْ for different durations (3,4,5) 

day,  then making swab for those surfaces and culture them on API 

solid media for 72 hours under 37Cْ temperature to see the activity 

of Desulfotomaculum raminis cells , or by making slides for glass 

surfaces  . The results showed that this bacteria adhere on abiotic 

surfaces at close ratios except on Porcelain which had a weak 

adhering  . The results showed that the study test  the ability of 

sulfur reducing  bacteria to cause corrosion in the metals , the mix 

culture brought the highest percentage of the corrosion , they 

reached much of loss in weight during the 84 days1.1488g pure 

culture  , reaching 0.1220g The samples control , reaching 0.0520g. 
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