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  تقديرالشكر وال 

قن مددق لدد   علدد  علدد    ددق ل  بددقلمل ع علدد  ا   دد علدَد الحمددلله و لالردد ا و الدد   
 لالصلاة لال لا  عل   ب  ق محملله صل  او عل   ل ل .  ل عمت 

 أن د بف د  او تعدقل  د ه الا دقل  من للهلاعي  الا  بعلله الا تهقء من ا جقز ه
للهة  ل ددد  التاب دد  للعلدددل  الصددا   علددد  جهدددلللهه  عمدددق إلدد  أتمددلله  بجز ددد  الردد ا لالتمدددلله ا

تدددقحته  المب للددد   دددي للهعددد  البحدددث العلمدددي رددد ا  ل  ع للهاا دددتي   مدددق  لدددي فاصددد ال لا 
عمدقللهة  ل د   إلد لامت قن    الر ا لالتملله ا لال  ع ا ق   ق   علل  الح قة إل لتملله ا  

 المدلفف ن لأرد ابحثدي  دي مبتبدااته     مدق الفاصد    تقحد الزااع  /جقمع  لله دقل  
 .لالعقمل ن   ي  ل   الزااع  لتعقل ه  بلا   تاة الللهاا    جم عق  
الفق ددد   الأ دددتق  مردددا ي   إلددد الامت دددقن التمدددلله ا ل بقلرددد ا ل  أتمدددلله  أن إلا  دددع ي لال     

 إردددداا همقعلدددد  عقصددددي عب ددددلله   ددددقللهإلالددددلله تلا الفق دددد   ، لللهؤ الددددلله تلا ل ددددق  مقلدددد  للها
العلم ددد  مدددق  دددقن لملاحفقته للددد  نا ة للهاا دددتيط لددد  مدددللهلم دددقعللهتي الللها مددد   مدددقلمتقبعته

 . جزاءالالله عني خير  ما،  فجزاه الاص    أثا  ب ا  ي إفهقا ه ا البحث العلمي

ر ا  لتملله ا  إل  ال قللهة ا  س لأع قء لج   الم ققر  لمبلله  م ققرد  ا دقلتي  
بللهاء الآااء العلم   الب قءة ل   ا قل .الملاحفقت الم  م  ع لله م ققر  اللا 

طقلمدق   ناللد   الحب بد ن لالدلله   إل لتمف ال لمقت عقجزة للتعب ا عن الر ا لالامت قن  
 لأبددلاتي  لأبددلا ي لامت ق يعلالعق  دد  اللهللها لدي للهعددلات ال جددقم أ عدد  او عل همدق بقلصددح 

الم ددقعلله  الأ ددتق اردد ا  إنلمددن جق ددو الل ددقء ,مددق قددللهمله مددن ح ددقن لترددج   لم ددق للهةل
عز ز الد    دقن لد  الف د  ال ب دا  دي تمدلله   الدللهع  لالم دق للهة لدي  اللله تلا عمقلله بلف

لمدددللهاس ا  دددق ك رددد ا  لتمدددلله ا  إلددد  ل  ع  ل مددد  ل حففددد  مدددن  ددد   دددلء أنلا دددا  او 
لدي بدلا  مدللهة  قعللهت  دي م د أ  دقهق الد   بد   جهدلللها  لا ع  د  سالم قعلله بق   المق
إث دقء   دي لم دقعللهتهق لدي  مق أتلج  بقلر ا الجز   إل  ال دت إ دااءالللهاا   لالبحث .
  ب ددا لأ ددا  او أن  ددل مه  جم عددق  ل اعددقه  ل  ددللهلله بطددقه  لمددق   دد عالعمدد  المبتبددا 

لمدن ع مدلله  دلله العدلن لالم دقعللهةع لعد اا  لمدن  دقت ي   داه مدن للعل ع لألله ن بقلف   ل د 
                                                           او التل  ك.
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‌الخلاصة

والظمة الخشبية التابعة لكمية الزراعة جامعة ديالى ، أما التجارب  بلاستيكيفي البيت ال دراسةال تفذن          
النسيجية فقد أجريت في مختبر زراعة الأنسجة النباتية التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق / كمية الزراعة / 

 . 2012/ 7/ 1إلى  2011/ 10/  1لمفترة من  جامعة ديالى

تأثير منظمات النمو النباتية في إنبات ونمو البادرات وتضاعف الفروع لمشميك  البحث دراسة وهدف       
Fragaria vesca  وDuch  Fragaria ananassa  صنفSalwan أنتاج المركبات و ونشوء الكالس

الى الوسط  GA3الجبرلين  إضافة أن ائجنتالبينت  .النباتات النامية في الحقلب ومقارنتها الفينولية من الكالس
إن  Fragaria vescaفي نمو بادرات الشميك  ممغم/ لتر  3و  2،  1،  0.5،  0 بالتراكيز  MSالغذائي 

الأفضل في زيادة طول الرويشة وعدد الأوراق وعدد الجذور إذ بمغت  ممغم/ لتر كان 1بتركيز  المجهز وسطال
جذر/ بادرة عمى التوالي ، وحصمت أفضل استطالة لمجذور في معاممة  1.88ورقة/ بادرة و  3.50ممم و  8.08

 ممم . 6.40ممغم/ لتر إذ بمغت  2

،  0.25،  0 بالتراكيز  F. vescaفي تضاعف الفروع لمشميك  BAمبنزيل ادنين لتأثير  وجود نتائجال وأظهرت

 فرع/ بادرة 11.90بمغ  ط لعدد الفروع متوس ىممغم/ لتر أعط 1بتركيز  المجهز وسطممغم/ لتر إن ال  1و  0.5
لطول الفروع  اً من منظم النمو أعمى متوسط الخالي وسطال ى، في حين أعط من الزراعة أسابيع 8بعد مرور 

 1،  0 بالتراكيز  .Kinعمى وسط مجهز بالكاينتين  F .vescaممم . أما عند زراعة بادرات الشميك  28.75بمغ 

إلى زيادة عدد الفروع بنسبة  ىم/ لتر أدممغ 1المجهز بتركيز  الغذائي وسطالممغم/ لتر وجد أن   3و  2، 
من منظم النمو في زيادة طول الفروع  الخالي وسطالخالي من الكاينتين ، في حين تفوق ال لوسط% قياساً با100

 ممم . 33.75إذ بمغت 

في نشوء  ممغم/ لتر  4و 2،  1،  0.5 بالتراكيز  إلى الوسط الغذائي NAA إضافة بينت نتائج تأثير       
2سم 1ورقية بمساحة ال قطعالالكالس من 

أعمى نسبة تكون  ممغم/ لتر أظهر 0.5بتركيز  المجهز وسطأن ال 
 0.5بتركيز  الغذائي المجهز وسطال ى، في حين أعط غم 0.484 طري بمغ ووزن ومعدل %100 بمغت لمكالس

ممغم/ لتر   4و  2،  1 بالتراكيز  NAAغم ، أما نتائج تأثير تداخل  0.018ممغم/ لتر متوسط وزن جاف بمغ 
 NAAممغم/ لتر  BA  +2ممغم/ لتر  1ممغم/ لتر وجد أن إضافة   2و  1 بتركيزي  .Kinأو  BAمع 

 NAAممغم/ لتر  Kin.  +1ممغم/ لتر  1.5% ، وأعطت معاممة 90أعطى أعمى نسبة تكون لمكالس بمغت 
 غم عمى التوالي . 0.127و  2.107لطري والجاف بمغ أعمى متوسط لموزن ا

لشميك صنف ا أوراقفي نشوء الكالس من  ممغم/ لتر  4و  2،  1،  0.5 بالتراكيز  D-2,4تأثير  أما       
Salwan 70بمغت نسبة تكون لمكالس أعمى ىممغم/ لتر أعط 0.5عمى  الحاوي لوسطبينت النتائج إن ا فقد  % 

متوسط لموزن الطري بمغ  أعمى ممغم/ لتر 4غم ، في حين أعطت معاممة  0.039جاف ال هووزنوبمغ معدل 



 ب‌ 

و  1 يبتركيز  BAأو  .Kinممغم/ لتر مع   4و 2 ، 1بالتراكيز   D-2,4أما عن تأثير تداخل ،غم  0.699
 BA + 4ممغم/ لتر  1.5 بـ % في الوسط المجهز100ممغم/ لتر، وجد إن أعمى نسبة تكون لمكالس بمغت  1.5

ممغم/ لتر  2أو  Kin.  +1ممغم/ لتر  1الأوساط الغذائية المحتوية عمى  أعطت، في حين  D-2,4ممغم/ لتر 
2,4-D  غم عمى التوالي 0.146و  2.560أعمى متوسط لموزن الطري والجاف بمغ. 

الأنسجة وفي تجارب تقدير الفينولات من الكالس والأنسجة المزروعة في الحقل ، بينت النتائج إن       
المتخصصة أعطت مستويات عالية في معظم المركبات الفينولية قياساً بأنسجة الكالس إذ أعطت أوراق الشميك 

vesca  أعمى قيم في مركباتMeryctin  وCaffic acid  وGallic acid أعمى  هنفس وأعطت إزهار النوع
 يلمركب كميةأعمى  هنفس النوع، وأعطت جذور  Quercetinو  Comarinsو  Alpha penineقيم لمركبات 

P-hydroxy benzoic acid  وFerulic acid  لمركب  كميةأعمى  هنفس ، في حين أعطى كالس النوع
Camphene  وEllagic acid  وأعطى كالس الشميكSalwan  لمركب   كميةأعمىCatachin  . 
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 المقدمةالفصل الأول : 

 الصللر بةالشللك ك اتللشت  شللت  متمللب  مهللشج تشللطكم الام للل ذيتللم دمللشبل الكه لله ذ تللر مللن ال ذاطللم هات الدمللشب      

 , fragrant، اشهق اسمم من الطكمة اللاه ا ة )  ا رة الماهشبة ف  التشلم لمش  همهع تم من ق مة غهائ ة ذ لاا ة

fragrance   ذاسلللمم الاطك لللج )Strawberry  ذ سلللمي فللل  هبط لللشchilliak  ، ( ذمالللم اهلللت 2002) التلللبان م

ذهحلللت التشئكلللة  Rosaceaeذالتشئكلللة الذبر لللة  Rosalesبهتلللة  إلللليفللل  التلللباق تشلشلللك ك ذ اهمللل  الشلللك ك  هسلللم هم

Rosaideae  ذالي الااسFragaria  ،  (2000) الست ر. 

 Juneبت ت لة الحملل  أذهات اهشب قص ب  أصاشف إليالشك ك ذفق يت تة الهجن ب ذالحمل  أصاشفذهقسم       

Bearers or short-day varieties  سش ة ملن يلذال ال لذم  14فهبة ضذئ ة اقل من  إليذهحهشج نهل الاتشهشت

الشللك ك  جنللب مللبة ذاحللرة فلل   إنذطمللش هللرل الهسللم ة  ،الأجنللشبمْ لاشللذ  15 اللرمش هطللذن رباللة الحللبابة اقللل مللن  أذ

ذنللهل  Ever bearing varietiesة الحمللل أصللاشف رائملل الصلل ف ذ تللرفلل  البت للع ذت دمللشبالإالسللاة ، ذ هبطللج 

الخب لف  الرمش  أشلهبف  فصلل البت لع ، ذالدشا لة فل   الأذليف  الساة   نتشطل بئ س مبه دمبهجنب ذه الأصاشف

 ( .Izhar  ،1997 ; Taylor ، 2002هسمح الظبذف تهلك ) 

 ،  للة تللشلمذار الرهائ للة لحهذائهللش  كللي تتللم التاشصللب المترا للة طشلتذهشسلل ذمغا تطذاهللش دمللشب الشللك ك ههم للج      

 ، التبذه الشت كلي الطد لب ملن  ذ تشحهذائهلش  ذالجالك ، ذالاحلشس ، ذالمراسل ذم ذالصلذر ذم ، ، ذالطشلس ذم ذال سل ذب

 Shoemaker  ،1975)  هذد ه لك لشم ن ذالبا تلذفلاف ن ذحلشمم التشاذالد Cف هلشم ن  فضلًا  ن ، ذالطشبتذن ربات

Watt ; ذMerriu  ،1964 )  . 

ف  خكية  أذباقهشذهسهخرم  الشباب ذالمبتي ذ الحكذ شت  ذب التص  ماهشهؤطل دمشب الشك ك يشجاة ، ذ صاع     

   للإاسلشن شً  سلهخرم  لاال  صل ب الدملشبإن طملش  رذائ لة ، أذذالالهذب خصلشئط يت لة  للوذباق إنذ تهقلر  ،الشش 

 (Aprona ،2006) . 
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مك ذن  ( 4.1التشلم  مام )  الإاهشجرذلة ذتكغ  64من  أطدبف   با ة الشك ك ف  الذقت الحشضبً هاهشب ج       

 للجبا الشللك ك فلل  التر للر مللن الللرذل  ،(FAO ،2008نطهللشب ) 255.000 يللن ذتكرللت المسللشحشت المجبذ للة تللم 

 لذل هلللجا( ، 2000) الخ لللشا  ،  المرلللبب التبتللل  ذأقيلللشبتالللشن ة ذخشصلللة فللل  مصلللب ذسلللذب ش ذفكسلللي ن ذلالتبت للل

جبا للة الشللك ك فلل   التللباق محللرذرة فلل  تتللم الماللشيق الشللمشل ة ) محللشفظه  ا اللذت ذابت للل ( ذالجبا للة مقهصللبة 

 ن ذفل  السلاه (2004 كي محيشت الهاشبب التكم ة ذتتم الحرائق الماجل ة ذمسشحشت جبا  لة صلر بة ) يلم ، 

 . هاشب ة ا رة  أصاشف تإرخشل  تررار ذر شلي ترأ  جبا ف  محيشت التسهاة ف  نالمشض ه

 لإاهللشجة ذف هللش  للهم اسللهخرام التللهذب اسلل نمللش اليب قللة الا أسشسلل ه ناتشهللشت الشللك ك تيللب قه ن  إطدللشب مطللن       

اليب قللة الدشا للة مللن  أمللشالماهاللة لكمللرارات ،  الأمالاتشهللشت  لإاهللشج أذشللهلات تهب للة لجبا ههللش فلل  المطللشن المسللهر م 

اليب قلة  كلي ايلشق ذاسلع فل  هسلهخرم نلهل  إه ,الخضلب  (  دب ة ) الهطلشسلفه  اليب قة غ ب الاا الإطدشبيبائق 

 أذ م الاتشهشت السك مة تتملب سلاة قسه اسيةتذ  أمشالقهصشر ة  الأنم ةالشك ك المبغذتة هات  أصاشفمتظم  إطدشب

اتشهلللشت الشلللك ك  كلللي المسلللهذت الهالللشب   شبإطدلللاسلللهتمشلً فللل   الأطدلللب الإطدلللشب تشلملللرارات ذالهللل  هتلللر ملللن اليبائلللق

الخضلللب ة تتللللم المشللللشطل  م الاتشهللللشت المطدلللبة تللللشليبائق( ذغشلتلللشً مللللش هذااللل2000ذالسللللت ر  ، 1993)اللللرا ك  ،

ملللن المسلللتتشت المبضللل ة ذخشصلللة ال ش بذسللل ة ذالهللل  هاهقلللل ملللن الشلللهلات  أطدلللب أذنلللهل الاتشهلللشت تذاحلللر  طإصلللشتة

اصلل باب  إللليال ش بذسلل ة  للؤر   مباملتللشالاتشهللشت  إصللشتةذان السللك مة  للن يب للق حشللبات المللن  إللليالمصللشتة 

الاتشه لة ذسل كة  الأاساةهتر هقا ة جبا ة . من الدمشب طمشً ذاذ شً  إاهشا همذضتف الامذ ذمن دم ااخ شم الاتشت  

الهضلش ف  تإمطشاهلشخلا لش الالج  الاتلشه   أن إهطت بة ذمرة جما لة قصل بة  إ رار تالتر ر من الاتشهشت  لإطدشبهمة م

 .(  2008،  ذآخبذن George)  الاتشهشت ف  اقل من ساة آلف إلي

مبطتلشت م  لرة فل  ظلل  إاهلشج ذفل   شلت الجبا  ة ذالصلاش  ة ذاليت لة ف  الما الهقا شت الح شه ة  هسهخرم      

السللاة رذن  أ للشمي كللة  طللشلس الاتشهللشت  ظللبذف مسلل يب  ك هللش ذاسللهخباج مللذار فتشلللة هات اسللهخرامشت يت للة مللن

إن االللشح . ( Ramawat،2004 ; 2010ذآخلللبذن ،  Sree  ; 2008 ،ذآخلللبذن  Parkالهق لللر تمذسلللم الاملللذ )

أن . ( 2003، ذآخللللبذن Khatunلكاتللللشت ) جبا للللة الخك للللة ذالاسلللل ت  تهمللللر  كللللي هطللللذ ن مللللجابا الطللللشلس الا للللر 
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ة الاس ا ة  هم من خلال الهحطم ف  المسشبات ال ض ة لكخلا لش الحصذل  كي المبطتشت اليت ة ف  هقا ة الجبا 

فل  الاتشهلشت الاشم لة  أحرادلمنهل المبطتشت ذمن ضماهش الرذائ ة ، اله   صلتب  لإاهشج الأاساةالاتشه ة ف  مجابا 

شت مبطتلشً ملن المبطتل 200ملن  أطدلبهلم  لجل فقلر ( ، 2004ذالجت ر  ، Purohit  ،1999ت ئشههش اليت ت ة ) ف  

 كللللي  الحصللللذل( مللللن 1990)  ذآخللللبذن  Hong فقللللر همطللللن للللة مللللن مللللجابا المتكقللللشت الخكذ للللة لكشللللك ك البذمشه

 للة المسهحصللكة مللن المللجابا الخكذ للة لكشللك ك ،  أخللبت  كللي المبطتللشت البذمشه طأمدكللم ب للتذل ذالل شط هذفشلالت ذهللشا

 )        الملللللجابا الخكذ لللللة لكشلللللك كدلللللشاذل المسهحصلللللكة ملللللن  فضللللللًا  لللللن الحصلللللذل  كلللللي السللللله ل الر هش لللللر ذال

Drawert  ذBerger ،1983 ) 

 أذبامفل  مقشذملة  أنمهلشهتر المبطتشت ال  اذل ة من المذار اليت ة المهمة اله  هسهخرم ف  ماشلت  ر رة         

 ، phenolic acid )،anthocyaninsههضللمن المبطتللشت ال  اذل للة ( ذ 2007ذآخللبذن ، Mohanالسللبيشن)

flavonols  ،(ellagtannins and condensed tannis   الأالذاا هلأد بذاله  ربست تشطل ذاسلع ملن ح لث 

اسهخلاط المبطتشت ال  اذل ة من دمشب الشك ك  أمطنفقر  Hannum) ،(2004الم  رة ماهش  كي صحة الاسشن 

  2007)، ذآخبذنAaby  ذ 2004 ،  ذآخبذن  Maatta-Riihinenذ 2002 ، ذآخبذن ( A haroniمن قتل

ملن  هشملن اسهخلاصل  2008)،ذاخلبذن  Hanhinevaذهمطلن  2007 )ذآخلبذن ، Hukkanen الأذباقن ذمل

 . الأجنشب

 :إلى دراسة تأثير كل من  البحث يهدف

 التهذب ذامذ تشربات الشك ك . إاتشتف  الاتبل ن ذالتاج ل ارا ن ذالطش اه ن  -1

 ف  هضش ف ال بذا . .Kinذ  BA السش هذطش ا اشت -2
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 .  لاتشت الشك ك  ذالأجنشبذالاهذب  ذالأذباقمن الطشلس  ال  اذلت إاهشج -4
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 الفصل الثاني : استعراض المراجع

   plant tissue culture  زراعة الأنسجة النباتية:  1 - 2

تحػػت ظػػروؼ مػػف الةبػػات عضػػو ةبػػات   أوةسػػ    أوعػػزؿ ية ػػ  بأةهػػا الةبات ػػ   الأةسػػ  زراعػػ  تعػػرؼ تية ػػ        

ال ػز  أ ضػا وتحضػ ف مػ  ةاع   معيسػاط ذذاي ػ   ػأو فػ   وتعي مه ومف ثـ زراعتػه  يال   مف المسببات المرض  

بهػػدؼ تو  ػػه ال ػػز  الةبػػات  المػػزروع  والضػػو  ، والرطوبػػ  ، محػػددة مػػف ح ػػث الحػػرارة ب ي ػػ  ظػػروؼ فػػ المػػزروع 

 .2008), وآيروف George ; 1988)سةماف ,  بالات اه المطةوب زراعته 

الةباتات وحفػظ الم ػادر الوراث ػ  الةبات   ه  ترب   وتحس ف  الأةس  ومف التطب يات العةم   والعمة   لزراع       

(Brar  وJain  ،1998 )ةتػػاج ةتػػاجبعػػض المرابػػات الا م او ػػ  ذات الفايػػدة فػػ  ال ػػةاعات الدواي ػػ   وا  ةباتػػات  وا 

 أومػػف الفطر ػػات  أوبالمسػػببات المرضػػ   الميتةفػػ  سػػوا  ااةػػت المسػػببات هػػ  مػػف الفػػا روس  الإ ػػاب سػػة م  مػػف 

  Hartmannالسػػر ل لةباتػػات الفااهػػ  والز ةػػ  وذ رهػػا ) السػػعل  الإاثػػارفضػػع عػػف الد ػػداف الثعباة ػػ   أوالباتر ػػا 

 (. 2002 ،وآيروف

     دة وظ ف   مستية  , الت  اقترحهػاالةبات   مل ظهور مفهوـ الية   بو فها وح الأةس  زراع   ار خ بدأ ت      

schwann و schliden    واثبػت   1839عػاـHaberlandt   بػدأ بزراعػ  يع ػا الةسػ    إذ  1902ذلػؾ عػاـ

( أسػاب ل 4  - 3ويع ا البشرة لبعض الةباتات ولاحظ بيػا  اليع ػا المزروعػ  ح ػ  لفتػرة )  Mesophyllالمتوسط 

أ ػبحت تسػتيدـ  و( ، Ramawat  ، 2004) دوف ح وؿ اةيساـ يةوي ولاف ح ةت ز ادة ف  ح ػوـ اليع ػا

وال ح   وذ رها ف  عدد مف دوؿ العالـ المتيدمػ  مػف يػعؿ  ،  ةاع  وال ، ف  حؿ الاث ر مف المشااؿ الزراع  

 Deviمرابػػػػػػػات الا ػػػػػػض الثػػػػػػػاةوي ) إةتػػػػػػاج تطب ياتهػػػػػػا الميتةفػػػػػػ  فػػػػػػػ  م ػػػػػػاؿ العةػػػػػػػوـ الزراع ػػػػػػ  وال ػػػػػػح   وفػػػػػػػ 

ذلػػؾ  إلػػ  ضػػاؼ ، ( 2004,  وآيػػروف  Srinivasam، 2008  ;  Chamandoosti  ،2007 ; Nomanو

 الأ ةػػ واسػػتحداث  الاػػالسمػػف يػػعؿ تاػػو ف  الأةسػػ  الةباتػػات يضػػر ا بزراعػػ   ارلإاثػػ أيػػر فػػاف هةالػػؾ طر يػػ  

 ( . 1993,  وآيروف   Abo-Shady)الةباتات  إيعؼاليضر   مةه ومف ثـ 
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 دور منظمات النمو النباتية في نمو وتضاعف نبات الشميك خارج الجسم الحي . :2 - 2

 أو  تـ بةاؤها طب ع ا ف  دايػؿ الةبػاتابات عضو   ذ ر ذذاي   مر  أةهاالةبات   عة  تعرؼ مةظمات الةمو       

مؤسسػػات متي  ػ  والتػػ  بتراا ػز قة ةػػ  تػؤثر فػػ  عمة ػات الةمػػو والتطػور لةةبػػات  أوت ػةل ت ار ػا فػػ  ميتبػرات 

الةبػات ,  عػد اسػتعماؿ مةظمػات  أةسػ  تحو رهػا لةعمة ػات الح و ػ  الفسػة    فػ   أوطهػا ثب ت أومف يعؿ تحف زها 

 لة اح الزراع  يارج ال سـ الح  . الأساس  لةمو الةبات   مف المتطةبات ا

ات ةة  الاواسػػػ ةات والسػػػا تواا هةالػػػؾ العد ػػػد مػػػف مةظمػػػات الةمػػػو الةبات ػػػ  مةهػػػا إفpierik  (1987 )ذاػػػر    

ظمػات مة عػدها والتػ  تػـ  poly aminesالأم ةػات المتعػددة  سؾ والاث ة ف فضػع  عػفبسوحامض الا توال برل ةا

 أير ( اذلؾ تـ اعتماد مرابات Davies   ,1987) 1982ةمو ف  المؤتمر العالم  لمةظمات الةمو الةبات   عاـ 

 ; Jasmonats  (Davies   ،1987و Salicylateو   Brassinosteriodsمةظمػػات ةمػػو مةهػػا  بو ػػفها

Maas  ،2002 ) ،  الةبات ػػ  وهػػ  الأةسػػ  زراعػػ  تعػػد الاواسػػ ةات مػػف مةظمػػات الةمػػو المهمػػ  التػػ  تسػػتعمؿ فػػ 

 اب ػرا   تأث را   ز ي   عال   تستيدـ بتراا ز قة ة   دا لتحدث  أوزافالعضو   ذات  الأحماضعبارة عف م موع  مف 

تحف ػػز اةيسػػاـ واسػػتطال  اليع ػػا  إلػػ أوسػػاط الزراعػػ  يػػارج ال سػػـ الحػػ   إلػػ ؤدي إضػػافتها تػػو فػػ  ال ػػز  المػػزروع 

هةالػػؾ و واليشػػب واػػذلؾ لةشػػو  ال ػػذور العرضػػ   وتاػػو ف الاػػالس  ، أةسػػ   الةحػػا   إلػػوالأفػػرع ولتحف ػػز التمػػا ز 

 Napthalene acetic acidو   Dichloro phenoxyacetic (2,4-D)  - 2,4 العد د مف الاواس ةات مةهػا

(NAA)  والاواسػ ف الطب عػ Indol acetic acid (IAA) - Indol butyric acid (IBA)  (Davies  ,

1995 ). 

,  Layserو  Kepinski) الأعضػػػا تطػػػور  أوفػػػ  السػػػ ادة اليم ػػػ  وتاػػػو ف  اب ػػػرا   لاواسػػػ ةات دورا  ا تةعػػػب       

ةبػات(  2005  أهػـ( واف مػف  Skinner ,2004و  Liang) الأزهػارات يػتاػو ف ال ػذور والبػراعـ وبادو  البػذور وا 

رسػػت مات اليم ػػ  لةسػػاؽ وال ػػذور مط مثػػؿ الالحد ثػػ  الةمػػو التػػ  تةمػػو بةشػػا الأةسػػ  مرااػػز تية ػػؽ الاواسػػ ةات هػػ  

 ( . 2003الةاض   )حسوة  ,  الأةس  الةام   ب ةما تو د بام ات اقؿ ف   والأوراؽ



 6  استعراض المراجع                                            الفصل الثاني                    
 اث ػرةفسػ ولو     تػأث رات زي ػ  عال ػ  ولهػا  أوزافعبارة عػف قواعػد ةترو  ة ػ  ذات  فه  السا تواا ة ةات أما      

  Zeatinالػػػػػ [ارع الةسػػػػ     لةاث ػػػػر مػػػػف الةباتػػػػات الميتةفػػػػ   مثػػػػؿ وتسػػػػتعمؿ عػػػػدة أةػػػػواع مةهػػػػا فػػػػ  تةشػػػػي  المػػػػز 

 Benzylوالػػ    2ip isopentenyl adenine)والػػ ) Kinetin)  )amino purine – Furfury L - 6و

adenine (BA) [   ـ اليع ػػػا اتشػػػ ل اةيسػػػ إةهػػػاح ػػػث  الأةسػػػ  وتػػػؤثر السػػػا تواا ة ةات تػػػأث را  اب ػػػرا  فػػػ  زراعػػػ

   . (2008، وآيروف  George) الابط   وتثبط مف تاو ف ال ذور البراعـ وتما زها وةمو

الابط ػػ  عػػف طر ػػؽ  ـالبػػراعالتػػ   سػػتمر ف هػػا تحف ػػز وةمػػو التضػػاعؼ اليضػػري مػػف المراحػػؿ المهمػػ     عػػد       

ةات ذذاي ػػػػ  م هػػػػزة بالسػػػػا تواا ة  أوسػػػػاطزراعتهػػػػا عةػػػػ   إعػػػػادةالماثػػػػرة عةػػػػد  ةفػػػػروعلالسػػػػ ادة اليم ػػػػ   التيةػػػػ  عػػػػف

(Trigiano   ,Gray   ,1996 ) ,السػا تواا ة ةات لةوسػط الرػذاي   إضػاف  أف إلػ الاث ػر مػف الم ػادر  وأشارت

والسػػا تواا ة ف  الأواسػػ فالتػػدايؿ بػػ ف  إلػػ بالةسػػب   أمػػاالمزروعػػ  ،  الأفػػرعمحفػػز فػػ  ةمػػو وتضػػاعؼ  تػػأث رلهػػا 

يػارج ال سػـ الحػ   هػا وتطور  ضػا الأعاػو ف التػوازف ب ةهمػا فػ  ت أهم ػ  إل  Miller (1957)و Skoogفأشار 

 أفمل السا تواا ة ف عة   بتدايةهفعال   لعواس ف ف  ةمو ال ز  الةبات   اوف  أفضؿ فأ( (Kane 1996وذار 

المزروعػ  دوف المػرور بمرحةػ  تاػو ف الاػالس ، امػا  للأ ػزا  اوف ترا ز اػؿ مةهمػا بالمسػتو  الػذي  شػ ل الةمػو 

 الأةػواعالتدايؿ ب ف السا تواا ة ةات والاواس ةات  حفز استطال  الفروع لبعض  أف( (1991 وآيروف Chenذار 

  . مرحة  الت ذ ر إل لعةتياؿ بالطوؿ المةاسب الذي  ه يها  الةبات   و  عةها والأ ةاؼ

تهـ زراعػالفشؿ الػذي وا هػه العد ػد مػف البػاحث ف عةػد  أوسبب الةتاي  الضع ف   إفBoxus  (1974  )ذار      

 الأوسػاط إلػ ( BAPالسػا تواا ة ف ) إضػاف عػدـ  إلػ  الأسػاسميتةفػ   عػود بالدر ػ   أوساطؾ عة  ة الش لأةس  

 الرذاي   الت  استعمةت ف  الزراع  .

/لتػر مةرـ 0.5مػل  BAمةرـ /لتػر  2.5الوسط الرذاي  الحاوي عة   إفSanford (1988  )و   Liuذار       

IBA  ل ػةف  الشػة ؾ  الأوراؽ أةسػ  مػف  الفػروع دعػد ز ادةف   الأفضؿاافAllskar  وHoneoye   المزروعػ

مةرـ/لتػر  0.1 إلػ  IBA مةرـ/لتر ويفض ترا ػز الػػ 3 إل BA ف  ح ف تطةب رفل ترا ز الػ ،يارج ال سـ الح 
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 اأمػمف ةباتات ةام   ف  الب ػت الز ػا   ولاػع  ػةف  الدراسػ  , الورق   أةس  تضاعؼ عةد ايذ  أفضؿلح وؿ 

 Casineمف مةرـ/لتػر  500و IAAمةرـ/لتػر 2مػل  BAمةرـ/لتر مػف 10المعامة   أعطتاستيداـ المدادات فيد 

hydrolasate  المتاوة  . الأفرعمعدؿ لعدد  أعة 

تضػاعؼ تػـ الح ػوؿ عة ػه عةػد زراعػ  قمػـ  أفضػؿ إف Alejandra (1993) و   Bostus و ػد اػؿ مػف       

ح ػػث بةػػد عػػدد  BAمةرـ/لتػػر 0.5ز بػػػ  هػػالم  MSف فػػ  الوسػػط الرػػذاي  اػػا  Selvasالفػػروع ل ػػةؼ الشػػة ؾ 

 ػةف  الشػة ؾ ل الفػروعمػف مضػاعف    (1993) وآيػروف Sorvariاػف موتسػـ ، 1طوؿ متوسط فرعا ب  13الفروع

Jansok  وHiku  عةػد زراعتهمػا عةػ  الوسػطMS   مةرػـ /لتػر  0.5الػذي  حتػوي عةػ  BA ح ػث تػـ الح ػوؿ

 عة  التوال  .لاؿ  ةؼ فرعا   12.8و     9.9اعؼ بةد معدؿ لةتض أعة عة  

مػف ةباتػات الشػة ؾ  المستأ ة است اب  لعذ ةات الورق    أفضؿ إف( 1995) وآيروف  Monticelliأوضح      

Hardiyanto (1997 )و  Devy وتو ؿ،  BAمةرـ/لتر  1الحاوي عة   MSااف عة  وسط  لفروعاوتاو ف 

 MSوذلؾ عةد زراعتها عة  الوسط الرذاي   Bali و  California   ةف  الشة ؾل عالفرو تضاعؼ  إمااة   إل 

فرعػػا لة ػػةف ف عةػػ  التػػوال    20و   16معػػدؿ لةتضػػاعؼ بةػػد  أعةػػ  أعطػػ  أذ BAمةرـ/لتػػر مػػف 1 إل ػػهمضػػافا 

 .مف الزراع   أساب ل 4 مرور بعد

عةد   Syriusلةشة ؾ  ةؼ  أفرع  6( فيد ح ةوا عة  تضاعؼ بةد 1997) وآيروف  Malodobryأما       

( مػف يػعؿ (2003 وآيػروفHind وتماػف ،  BAمةرـ/لتر 0.5 ترا زبػم هز  MS زراعته عة  الوسط الرذاي 

اليمػػػ  الةام ػػػ  مػػػف الح ػػػوؿ عةػػػ  معػػػدؿ  باسػػػتيداـيػػػارج ال سػػػـ الحػػػ   Selvaالشػػػة ؾ  ػػػةؼ  إاثػػػاردراسػػػتهـ 

مةرـ/لتػػػر 1الػػػذي  حتػػػوي  MSعةػػػ  الوسػػػط الرػػػذاي   مػػػف الزراعػػػ  أسػػػاب ل 6فرعػػػا بعػػػد مػػػرور  22تضػػػاعؼ بةػػػد 

IBA+1مةرـ/لترBAP  ،(  فيد 2005أما الب ات )مف يعؿ دراسته ل ةف  الشة ؾ الراب  و  و دErdpeeren 

مةرػػـ/ لتػػر  2أف الترا ػػز  مةرـ/لتػػر  2و 1.5, 1, 0.5,  0 الوسػػط الرػػذاي  بػػالتراا ز  إلػػ  BAإضػػاف   عةػػد،  

 . مةرـ/ لتر 2عةد الترا ز  سـ 0.58 طوؿ  وبمعدؿ فرعا   20 روع بةدأعط  أعة  معدؿ لعدد الف
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مػػف الح ػػوؿ  Fragaria ananassa الشػػة ؾ   إاثػػار( عةػػد دراسػػتهـ 2007)  وآيػػروف Sakilaتماػػف       

  Kinو     BAالم هػز بتراا ػز ميتةفػ  مػف  MSمعدؿ لةتضاعؼ عةد زراع  عيد ةبات   عةػ  وسػط  أعة عة  

 Kinمةرػػـ /لتػػػر   BA +0.5 + 0.1  مةرػػـ /لتػػػر  1.5سػػـ فػػػ  معامةػػ  9.3سػػـ  و  10.1د بةػػ إذ  GA3و  

مػف الح ػوؿ عةػ  اابػر   Osograndةبػات الشػة ؾ  ػةؼ ل الفػروع زراع ب( 2010ل  )سا  وبا ر استطاع الب ،و 

لػوحظ حػ ف  ، BAPمةرـ/لتػر  3.5مػل  IAAمةرـ/لتػر   0.1الترا ػز  إضػاف برعمػا عةػد  17بةػد  إذعدد لةبػراعـ 

 ف  معامة  الميارة  . 1.58 ةمواتواابر طوؿ لة / ةباتورق  10.38بةد  للأوراؽاابر عدد  إف

باسػتيداـ  Fragaria ananassa Duch   ( فػ  دراسػتهـ عةػ  الشػة ؾ2010) وآيػروف   Hasonذاػر       

تضػػػاعؼ  أفضػػػؿ إف ع ػػػ ر  ػػػوز الهةػػػد أو الأدةػػػ فسػػػةفات  أو GA3 أو  NAAمػػػل   BAتراا ػػػز ميتةفػػػ  مػػػف 

 وأفضػؿ ،فرعػا 13.4 أعطػ  إذ NAA   مةرػـ /لتػر BA   + 0.1     مةرػـ /لتػر 1ح ػؿ عةػد اسػتيداـ الترا ػز 

 إذ الأدة فمةرـ /لتر سةفات  NAA  +120 مةرـ /لترBA +0.2 مةرـ /لتر 2عةد استيداـ الترا ز  للأفرعطوؿ 

عةػػ   أ روهػػاوا مػػف يػػعؿ دراسػػ  ( فيػػد و ػػد2011) وآيػػروف Moradi أمػػا ، سػػـ2.4  طػػوؿ لةفػػرع بةػػد أعطػػ 

 سػػـ مػف ةباتػػات ةات ػػ  عػػف 1 – 0.5 مػػف العيػد بطػػوؿ  أ ػػزا وذلػػؾ بأيػذهـ    Fragaria sarian Lالشػة ؾ 

مةرػػػـ  1.5و  BAP ( 0  ،0.1  ،0.5تراا ػػػز مػػػف  إل ػػػه مضػػػاؼ  MSالزراعػػػ  الةسػػػ     وزراعتهػػػا عةػػػ  وسػػػط 

تضػػػاعؼ تػػػـ الح ػػػوؿ عة ػػػه عةػػػد  أفضػػػؿ أفو و ػػػدوا  مةرػػػـ /لتػػػر ، 0.5و  0.2،  0 بػػػالتراا ز  .Kinو  (/لتػػػر

 مف الزراع . أساب ل  5 - 4بعد مرور  عو فر  5 ػػػػ 3بةد  إذ Kinمةرـ /لتر  BAP  +0.2مةرـ /لتر  0.5 إضاف 

 Gutierrez  فيػػد تماػػف الأيػػر الفااهػػ   ةباتػػات أةػػواعبعػػض  فػػروعدور مةظمػػات الةمػػو فػػ  تضػػاعؼ  أمػػا      

يارج ال سػـ الحػ  مػف الح ػوؿ عةػ  معػدؿ تضػاعؼ بةػد  الأةاةاس لإاثاردراستهـ  ( مف يعؿ1991) وآيروف

 .BA مةرـ /لتر 2.5مف الزراع  عة  الوسط الرذاي  الذي  حتوي عة   أساب ل 4فرعا بعد مرور   15

عة   Nonpareil,Texas( عةد زراع  أطراؼ الأفرع ل ةف ف مف الةوز 1998) Gulsen,  Gurelو د        

 IBAمةرـ/لتػػػػر وبالتػػػػدايؿ مػػػػل   3و 2و 1و  0.5و  0 وهػػػػ   BAPمػػػػدعـ بتراا ػػػػز ميتةفػػػػ  مػػػػف  MSوسػػػػط 
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حيؽ أعة  عدد للأفػرع اذ   IBA 1.5أو   0مل  BAPمةرـ/لتر1التدايؿ  أف مةرـ/لتر 0.5,  0.1,   0بالتراا ز

ؿ طػػوؿ فػػ  معػػد ها ةفسػػ وتفوقػػت المعامةػػ  Nonpareilفػػرع ل ػػةؼ  7.87و  Texasفػػرع ل ػػةؼ 6.67 بةػػد 

 ق اسا بباق  المعامعت ومعامة  الميارة  . وعالفر 

المأيوذة مف أش ار بالر  وشتعت بعمر سة    لفروعزراع  أطراؼ ا إف إل ( 2001أشار حم د وآيروف )       

 4و  1،2و  0.5و  2ip (0أو  BAال ػػػةب والمػػػزود بتراا ػػػز ميتةفػػػ  مػػػف  MSواحػػػدة مػػػف الفسػػػتؽ عةػػػ  وسػػػط 

للأ ػػزا  المػػأيوذة مػػف الأشػػ ار البالرػػ   و  ا  فرعػػ 4.88أعطػػ   BAمةرـ/لتػػر  2 أفاةفػػراد ,  اػػؿ عةػػ  (مةرـ/لتػػر

فةػػػػـ  اػػػف لػػػػه أي تػػػأث ر فػػػػ  مرحةػػػػ   2ipع للأ ػػػػزا  المػػػأيوذة مػػػػف الشػػػتعت بعمػػػػر سػػػة  , أمػػػػا اسػػػتيداـ و فػػػر  5.4

 و Sudherson   وفػ  دراسػ  قػاـ بهػاس ،تحف ػز ةشػو  الاػال إلػ الوسط الرػذاي   إل التضاعؼ وقد أدت إضافته 

Hussain (2003 )عةػ  وسػط  المزروعػ  فػروع السػدر أطراؼتضاعؼ  حوؿMS  الم هػز بتراا ػز مػف الػػBA 

 أطػػواؿةسػػب  تضػػاعؼ ومعػػدؿ  أعةػػ  أعطػػ   BAمةرػػـ /لتػػرمف  1.5الوسػػط الرػػذاي  الم هػػز بػػػ  إف اح ػػث و ػػدو 

 أعطتوالت    BAمةرـ /لترمف  0.01عيدة عة  التوال  ميارة  بمعامة    5سـ و 3.8و    %82وعدد عيد بةد 

 لفػػروعزراعػػ  أطػػراؼ ا أف( 2003وآيػػروف) Al-chalabiوأشػػار عيػػدة عةػػ  التػػوال  ،   8سػػـ  و6.8 و   6%

مةرـ/لتػر  1بترا ػز  IBAمةرـ/لتر متدايع مػل  1بترا ز  BAالحاوي  MSعة  وسط  MM106 لأ ؿ التفاح 

 الزراع  .أساب ل مف 8فرع بعد مرور  20-25تاو ف  إل أد  

تضػاعؼ تػـ الح ػوؿ عة ػه عةػد زراعػتهـ اليمػـ الةام ػ   أفضػؿ إف( 2005) وآيػروفو دت اؿ مف ال ػالح      

 1مػل  BAمةرػـ /لتػر  10الم هز بالترا ز   MSااف ف  الوسط الرذاي    Pyrus communisلةبات الامثري 

 ،مػػػػف الزراعػػػػ  أسػػػػاب ل 4 سػػػػـ بعػػػػد20بطػػػػوؿ  ا  يضػػػػر  ا  فرعػػػػ   22ح ػػػػث تػػػػـ الح ػػػػوؿ عةػػػػ   IBAمةرػػػػـ /لتػػػػر

م هػز  MSعةػ  وسػط  deliciosa  Actinidia ( عةد زراعػتهـ بػذور الا ػوي2007) وآيروف  Akbasافػػوتم

مةرـ/لتػػر  4و  2 ، 1و  0.5  اا زبػػالتر  Kinetin( مةرـ/لتػػر و 4و  2 ، 1و  0.5) BAPمػػف بتراا ػػز ميتةفػػ  

 .BAPمةرـ/لتر  0.5امة  ف  مع 4.7وبةد  الأفرعمعدؿ لعدد  أعة عة   مف الح وؿ
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و  TDZو  BAPمةظمػػػات الةمػػػو الميتةفػػػ  ) تػػػأث ر( فػػػ  دراسػػػتهـ عةػػػ  2009) وآيػػػروفاليضػػػاة  أشػػػار       

.Kin راعـ الزهر ػ  واليضػر   بػالمشمش ال ةؼ الع م  مػف ال إاثارمةرـ/لتر ف   2و 1 ، 0.5 ، 0 ( بالتراا ز

 بةػد إاثػارمعػدؿ  أعةػ  أعطػ  أذ .Kinو  TDZ  اػؿ مػف عةػ BAPتفػوؽ  إلػ والز ادة ف  الةموات والاستطال  

وفػ   سػـ ، 3.9 إلػ و ػؿ  مةرـ/لتػر والػذي 0.5معدؿ استطال  عةد الترا ز  وأعة  مةرـ/لتر 2عةد الترا ز  5.4

بػالتراا ز MS   عةػ  بػذور العلةاػ  عةػد زراعتهػا عةػ  وسػط  .Kinت ف ةالاػا  تأث ر حوؿ( 2012) ةا رل دراس 

مةػـ ,  30اابػر طػوؿ رو شػ  وبةػد  بإعطػا معامةػ  الميارةػ  تفوقػت  أففيػد و ػدت  مةرـ/لتػر 4و   3، 2 ، 1 ، 0

امػػػا  .Kinمةرـ/لتػػػر مػػػف  8 و    4,  2,  0وف المحةػػػ  عةػػػ  وسػػػط م هػػػز بتراا ػػػز عةػػػد زراعػػػ  بػػػذور الة مػػػ أمػػػا

مةػػـ  و  16بةرػػت و  فتحػػ  الأوراؽ المتازد ػػاد متوسػػط طػػوؿ الرو شػػ  وعػػدد  إلػػ  أد مةرـ/لتػػر  4ترا ػػز  أفو ػػدت 

 ورق  /بادرة عة  التوال  . 4.5

 : دور منظمات النمو النباتية في نشوء الكالس.3 -2

دـ فػػ  العد ػػد مػػف  سػػتي أف ماػػف مػػف يع ػػا برةا م ػػ    تػػألؼعبػػارة عػػف ةسػػ   ذ ػػر متمػػا ز  callusالاػػالس      

ال سػم   واسػتيدامه فػ  المفػاععت   ةػ الأوتاػو ف  ، الأعضػا تاػو ف و  ، م ػاؿ الهةدسػ  الوراث ػ  الم الات مةهػا

 ( . Gray  ،1996و  (Trigiano الاستيدامات الطب   وال  دلاة   المرابات ذات  إةتاجوف   ، الح و  

حث ال ز   أمافاةه  إلاف  مةطي  التطع ـ  أوال روح  إل است اب   بو فه  تاوف الاالس طب ع ا ف  الةبات     

ت  المزروع يارج ال سـ الحػ  عةػ  تاػو ف الاػالس مػف يػعؿ الػتحاـ فػ  مسػتو ات مةظمػات الةمػو المضػاف  الةبا

فػػ   اب ػػرا   تػػأث را  اف لعواسػػ ةات والسػػا تواا ة ةات أذ  ، الوسػػط الرػػذاي  لا سػػ ما الاواسػػ ةات والسػػا تواا ة ةات إلػػ 

ةبات ػ    تضػاؼ مةظمػات ةمػو أفالحػ    ػب تحف ز تاػو ف الاػالس ولاػ   ػتـ الح ػوؿ عةػ  الاػالس يػارج ال سػـ 

والسػػػا تواا ة ف فػػػ  الوسػػػط .  الأواسػػػ فتاػػػوف هةالػػػؾ ةسػػػب  متوازةػػػ  مػػػف  أفامػػػا و  ػػػب  ،الرذاي ػػػ   الأوسػػػاط إلػػػ 

 Millerو  Skoog (عةػػػ  الترا ػػػب الػػػوراث  لةةبػػػات وعةػػػ  المحتػػػو  الػػػداية  الهرمػػػوة  لةةسػػػ   الةبػػػات  اعتمػػػادا  

الةبات ػ   الأ زا ف  الزراع  الةس     و ماف استحداثه مف  الأساسس مف العمة ات الاال  عد استحثاثو   1957),
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   المتػوؾ  و  حبػوب الةيػاح ....... الػخ (  واليمػـ الةام ػ  لةسػ ياف  والفةي ػ   الأوراؽ و الأوراؽ والميتةف  )الس ياف 

Street ) ، (1977  ، قاـ وBiswas أةػواعلثعثػ   إلمداداتدة وقطل  ؿ الورق  والعية( بزراع  2010) وآيروف 

,   BA + NAA (1+1الم هػز بتراا ػز ميتةفػ  مػف  MSعةػ  الوسػط الرػذاي    .Fragaria spمػف الشػة ؾ 

ترا ػػػز لةشػػػو   أفضػػػؿوتبػػػ ف مػػػف يػػػعؿ الدراسػػػ  اف  (مةرـ/لتػػػر4+1.5,     4+1,   2+1.5,  2+1,  1+1.5

 . BAمةرـ/لتر   NAA    +1.5مةرـ/لتر   4الاالس هو 

و  pink  panda الورقػ  و ػز  مػف الورقػ  ل ػةف  الشػة ؾ   سػو ؽبزراعػ   Sutan  (2010)الباحػث  قػاـ      

serenata    عة  الوسط الرذايMS ف ػػ  مػوالم هز بتراا ز ميتةفBAP + IBA   3+0.5) , 3+1  , 5+3   

بعػد  BAP/ لتػر مةرػـ IBA +3 مةرػـ /لتػر 1ترا ػز لةشػو  الاػالس هػو  أفضػؿ إفوتبػ ف  (عةػ  التػوال  مةرـ/لتر

 مف الزراع  . أساب ل 6مرور 

لة ػةف ف  Fragaria potentillaتحف ػز ةشػو  الاػالس مػف الشػة ؾ  مػف( 2010) وآيػروف  Sutanتماػف      

Pink panda  وSerenata   مف الورق  والسو ؽ عة  الوسط الرذاي   أ زا وذلؾ بزراعMS  الم هز بػالتراا ز

، وتبػ ف مػف يػعؿ الدراسػ  اف الوسػط  BAPمف مةرـ/ لتر   0.4و  0.2 و  IBAمف لتر مةرـ/   0.9و  0.5

،  Serenataحفز ةشو  الاالس مف الورق  والسو ؽ لة ةؼ  BAP  +0.9 IBA 0.4الرذاي  الم هز بالتراا ز 

 3ور وذلػؾ بعػد مػر   فيػط  مػف سػو ؽ الورقػ  Pink pandaةشػو  الاػالس لة ػةؼ  ه ةفسػ ف  ح ف اظهر الترا ػز

 ananassa Duch  ( مػف اسػتحثاث الاػالس لةشػة ؾ 2011) وآيػروف Karimواسػتطاع مػف الزراعػ  ،  أسػاب ل

.F   الورق   عة  الوسط الرذاي   الأ زا بزراعMS  2,4مةرـ/ لتػر لاػؿ مػف  3و 2، 1.5، 1 الم هز بالتراا ز-

D  وNAA  وتدايةها ملBA  الرذاي ػ  الم هػزة ب  الأوسػاط أفرب الت ػا وأثبتػتمةرـ/ لتػر،   1و 0.5 بترا زي

 أعطػت BAمػل  NAAمةرػـ/ لتػر  0.5+  2و  BAمل  D-2,4مةرـ/ لتر  0.5+  3و  NAAمةرـ/ لتر  1.5

 وآيػػروف Truong أمػا، مػف الزراعػ   أسػاب ل 4% لاػؿ مةهػػا بعػد مػرور 93.33ةسػب  تاػوف لةاػالس بةرػت  أعةػ 

 MSعةػػ  الوسػػط الرػػذاي   F. ananassa Duchلةشػػة ؾ  زراعػػ  البػػراعـ الزهر ػػ  تماةػػوا وأ ػػروا ( فيػػد2012)
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وذلػػؾ بهػػدؼ معرفػػ  ةسػػب  تاػػوف الاػػالس والػػوزف الطػػري لػػه ،  D-2,4و BA ،IAAالم هػػز بتراا ػػز ميتةفػػ  مػػف 

 أعةػ  D-2,4مةرـ/ لتػر  2و IAAمةرـ/ لتر  BA  ,0.1مةرـ/ لتر  0.4الوسط الرذاي  الم هز بػ  أعط ح ث 

 . مف الزراع  أساب ل 8مةرـ وذلؾ بعد مرور  32.7وزف طري بةد  أعة % و 70ةسب  لتاوف الاالس بةرت 

ال ػػةب الحػػاوي  MSوسػػط  إف( 1995ل ػػالح ، ا الفسػػتؽ) أشػػ ارالدراسػػات المةفػػذة عةػػ    أحػػد ذاػػرت         

تراوحػت  دهمسػتةزما  مػ pistacia veraالفسػتؽ  الس مػف ةبػاتالاػ حفػز اسػتحثاث BAو  NAAعةػ  مػز   مػف 

 25فػ  حػ ف اسػتررؽ اسػتحداثه  BA ف بػدلا  مػف إضػاف  الاػا ةتعةد   وما  ، ولوحظ تأير استحثاثه 12ػ  9ماب ف 

 إل ( 2002)  وآيروف Takazwa وأشار،  2,4ػ  Dمةرـ/لتر مف 3  إل هال ةب المضاؼ  MS وما  ف  وسط 

مةرػـ  1الم هز بػ  MSالمزروع عة  وسط  Actinidia ceousوي  لاالس مف ساؽ ةبات اإمااة   استحداث الا

الاػالس مػف ةبػات  وا ةشػو ( فيد حفز 2005) وآيروف Grzegorczyk أما , .Kinمةرـ /لتر  1و 2,4ػ  D/ لتر 

 0.5و  BAمةرػػـ /لتػػر مػػف  0.2و  NAAمةرػػـ /لتػػر مػػف  0.1الم هػػز بػػػ  MSالمر م ػػ  عةػػد اسػػتعماؿ الوسػػط 

مةرػـ  2و   D – 2,4مةرػـ /لتػر مػف  6 ف إضػا إفChamandoosti (2007 )،وبػ ف  D– 2,4مةرػـ /لتػر  مػف 

 .. Brassica napus Lتحف ز ةمو الاالس لةبات  إل  أد  MSوسط  إل  NAA/لتر مف 

و  NAAو .D_ 2,4  +Kin  ( تػأث ر تول فػات ميتةفػ  مػف مةظمػات الةمػو2008 ( وآيػروف  Tahaدرس     

NAA  +BA  وD  اليمػػ  الةام ػػ  وقطػػل مػػف مػػف زراعػػ   فػػ  الوسػػط الرػػذاي  فػػ  اسػػتحثاث ةسػػ   الاػػالس 2,4ػ

والس ياف وال ذور فضع  عف البذور مف ةبات ع ف البزوف ، و و دوا اف الاتة  الح و   لةاػالس المسػتحث  الأوراؽ

ميارة  مل المعامعت  الأابرمعا  ااةت  .Kinو  2,4ػ  Dمةرـ / لتر 1المحتوي عة   MSمف الزراع  ف  وسط 

 .  الأير 

الم هػز بتراا ػز  MSاليوخ  ػةؼ ب ضػاوي عةػ  الوسػط الرػذاي   لأش ار( بزراع  العيد 2009) قاـ عب د      

مةرـ /لتػر  0.6الدراس  تفوؽ المعامة   وأظهرت،   (مةرـ /لتر 0.8و  0  ،0.2 ، 0.4 ،0.6)  TDZميتةف  مف 

 ع  .امف الزر  أساب ل 8اابر ح ـ لةاالس بعد مرور  أعطا ف  
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الم هػز بػالتراا ز  MS( بزراع  اليم  الةام   لةبات اليشياش عة  الوسط الرػذاي  2010) وآيروفحمد  قاـ    

الساروز والتا روس ف بتراا ز ميتةفػ  بهػدؼ معرفػ   إل هوالمضاؼ  .Kinمةرـ /لتر  0.5و  D -2,4مةرـ /لتر  2

مةرػـ  67.5و  688.0أعةػ  معػدؿ لةػوزف الطػري وال ػاؼ لةاػالس بةػد  أف و ػدواو الوزف الطري وال اؼ لةاػالس ، 

   .مةرـ /لتر تا روس ف30ذـ/ لتر ساروز و 30بترا ز  عة  التوال  عةد ت ه ز الوسط

الةبات ػ  )  الأ ػزا ( عةد دراسػتهـ اسػتحثاث الاػالس لةبػات البعدوةػا وذلػؾ بزراعػ  2011) و اسـحمد  وأوضح    

 1.5، 0 الم هػز بػالتراا ز  MSةػ  الوسػط الرػذاي  السو ي  ال ة ة   السفة  ( ع والفةي    الأوراؽ واليم  الةام   

 MSالوسػط الرػذاي   مةرػـ /لتػر أف 0.4بترا ػز قػدره  NAA  +BAو  D-2,4مةرـ / لتر لاػؿ مػف   4.5و  3،

معػػدؿ وزف طػػري  أعةػػ  إعطػػا فػػ  قػػد تفػػوؽ  BAمةرػػـ /لتػػر  D  +0.4-2.4مةرػػـ /لتػػر  1.5الم هػػز بػػالتراا ز 

مػف الزراعػ  ،  أسػاب ل 5عةػ  التػوال  بعػد مػرور  18.9و  177.5الةام ػ  بةػد و اؼ لةاالس المسػتحث مػف اليمػ  

  3و  1،  0.2،  0بػػالتراا ز  MSالوسػػط الرػذاي   إلػ ال بػرل ف  إضػػاف  أف إلػ ( 2012وتو ػؿ عب ػد والح ػػاة  )

اػالس الاتةػ  الح و ػ  لة أفو ػدوا  امػا ،  Bruno ػةؼ شػو  الاػالس مػف بػذور ةبػات الا ػوي مةرػـ /لتػر ، حفػز ة

ميارةػػ  مػػل المعػػامعت  الأفضػػؿمةرػػـ /لتػػر ااةػػت  1و  0.2المحتػػوي عةػػ   MSالمسػػتحث مػػف الزراعػػ  فػػ  وسػػط 

 .  الأير 

 والعلاجية لممركبات الفينولية الطبية  الأهمية  4 -2

ْـ وترةػ  فػ  در ػ   41( مرابات عد م  الةوف  ةب  ارستال   تذوب ف  در ػ  حػرارة C6H5OHالف ةولات )     

حػػػولات وتعػػػد هػػػذه المرابػػػات ا ، الآيػػػر فػػػ  المػػػا ْـ بعضػػػها  ػػػذوب فػػػ  المػػػذ بات العضػػػو   والػػػبعض  182رة حػػػرا

 Phenolats  (Palaniappan  ،2006. )عطر   تتفاعؿ مل اليواعد اليو   لتاوف مةح  سم  

يػػات ذات الحة shikimateوالػػػ  Phenyl propanoidوالػػػ   Pentose Phosphateالف ةػػولات مشػػتي  مػػف    

و  Naczk  ،2003و  Shahidiمػف ا ػوف اله درواسػ ؿ )  أاثػرواحػدة او  Bearingالعطر   الت  تحتوي عة  

Taiz  وZeiger ،2002 وBravo ،1998). 
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 : الم ام ل الثاةو   الات   إل وت ةؼ المرابات الف ةول     

Stilbenes  وLignans  وIsofavonoids  وFlavonoids   وPhenolic acid  و Complex 

phenolic polymers   (Dewick  ،2001 ; Ramawat  ،2004 . )  

المم تػ   الأمػراضبػبعض  الإ ػاب مػف  للإةسػافالحما   الت  توفرها الفااهػ   إفالعد د مف الدراسات  أثبتت       

 free Radicalالمرابػػػات الف ةول ػػػ  التػػػ   طةػػؽ عة هػػػا لفػػػظ ااسػػػحات ال ػػذور الحػػػرة ) إلػػ  عػػود بشػػػاؿ اب ػػػر 

Scavengers) ، الةات ػ   الأمػراضمػف  الإةسػافتعمػؿ عةػ  اػبح فعال ػ  هػذه ال ػذور ومػف ثػـ حما ػ   سػـ  لأةها

السػػػػػػػػرطاة    الأوراـومثبطػػػػػػػػ  لةمػػػػػػػػو  Antioxidant أاسػػػػػػػػدةمضػػػػػػػػادات   بو ػػػػػػػػفها تعمػػػػػػػػؿ إذ ،مػػػػػػػػف تفاععتهػػػػػػػػا 

Anticancer ( ومضادة لتيثر الدـMohan 2007، وآيروف ،)الف ةول ػ   م ػ  اف المرابػاتوب ةػت الدراسػات العة

 P- coumnaric acid   ،ferulic acid   ،salicylic acid  and 4- hydroxyl المةت   مف الةبات ومةها

benzoic acid   ذات تأث ر ال ةوبػاثAllelopathy  ةمػو بي ػ  الةباتػات الم ػاورة لهػا واف هػذه المرابػات اذ تمةػل

تتأاسػد  أوتتحةػؿ  أةهػا امػافػ  التربػ  بم ػاه المطػر  ترسػؿ  أةهػا ةت هػا أذ  أوالةبات الػذي   ػةعها  إل ذ ر سام  

 (.Nicholson ،2006و  Verrmerris) اتر ا الت  تع ش ف  الترب  الب ساط بو 

 لالنامية في الحق النسيجية و من النباتات ذات الاستخدامات الطبيةإنتاج المركبات :1- 4- 2

مرابات الا ض الثػاةوي وبشػاؿ مسػتمر وعةػ  مػدار السػة   لإةتاج ا عد دة فر  الأةس  تية   زراع   أتاحت      

، وذلػؾ لإمااة ػ  السػ طرة عةػ  (2008,  وآيػروف Parkالةبات ػ  يػارج ال سػـ الحػ  ) الأ زا عة  زراع   اعتمادا  

 أهػػـمػػف  إف ،(Collin  ,2001الظػػروؼ الب ي ػػ  وماوةػػات الوسػػط الرػػذاي  الػػذي  حتا ػػه ال ػػز  الةبػػات  المػػزروع )

الةبات ػ  هػو ةػوع وترا ػز مةظمػات  الأةسػ  العياق ر والمػواد المهمػ  طب ػا فػ  م ػاؿ زراعػ   لإةتاجالعوامؿ المحددة 

الوسط الرذاي  المستيدـ , وبشاؿ ياص الاواس ةات والسا تواا ة ةات المؤثرة ف  ةمو وتما ز  إل المضاف  الةمو 

تةػػت  اليع ػػا الةبات ػػ  ( ،  1997 ػػوةس ,   ;  Collin  ،1998 ) المزرعػػ  الةسػػ     وفػػ  بةػػا  الةػػوات  الثاةو ػػ 

 ، ةوع ف مف ةوات  الا ػض هػ  ةػوات  الا ػض الأولػ  التػ  تشػترؾ مباشػرة فػ  ةمػو الةبػات وا ضػهد االااربوه ػدرات
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  تػػػأثر إةتػػػاج وةػػػوات  الا ػػػض الثػػػاةوي التػػػ  مػػػف يػػػعؿ عمة ػػػ  التمث ػػػؿ الضػػػوي  والتػػػةفس ، توالةب ػػػدات والبروت ةػػػا

ةتػاجالةام ػ  يػارج ال سػـ الحػ  بعوامػؿ عد ػدة و ماػف رفػل معػدلات الةمػو  اتف  أةس   الةبات هامرابات مرابػات  وا 

فضػع      مستو اتها عف طر ؽ تةظ ـ العوامؿ الف ز اي ػ  والا م اي ػ  عةػد الزراعػ  الةسػ   أعة الا ض الثاةوي ال  

ةػوع  100000   و ود أاثػر مػف  ال  الباحثوف ر و ش ، (Ramawat ,2004مةاسب ) إةتاجاستعماؿ وسط  عف

مف مرابات الا ض الثاةوي ذات الأهم ػ  الطب ػ  التػ  تػديؿ فػ  ال ػةاعات الدواي ػ  والعيػاق ر الطب ػ  ، واف أاثػر 

 Harvy،2000 Phillipson ; ،2003) مػف ربػل الأدو ػ  المةت ػ  فػ  العػالـ مشػتي  مػف مرابػات ةبات ػ  ثاةو ػ  

Mclean ;  وDuncan،2006 ) م ػػام ل أساسػػ   هػػ  المرابػػات  ثػػعث وقسػػمت مرابػػات الا ػػض الثػػاةوي إلػػ

 إلػػ تسػػع  المؤسسػػات العةم ػػ  البحث ػػ  وميتبػػرات  ػػةاع  الأدو ػػ  فػػ  العػػالـ ،  الترب ةػػات ، ةو ػػداتيال ، الف ةول ػػ 

أدو ػػ   إلػػ حو ةهػػا اسػػتعماؿ التية ػػات الحد ثػػ  ومةهػػا زراعػػ  الأةسػػ   الةبات ػػ  فػػ  م ػػاؿ ت ػػة ل هػػذه المرابػػات وت

عع    ، وقد أثبتت زراع  الأةس   إةها وس ة  مف دة وفعال  ف  إةتاج الاث ر مف المواد الطب ع   والعياق ر الطب   

مػػػف الةباتػػػػات   'Glycosidesوالاع اوسػػػ د ه  Alkaloidsواليةو د ػػػ    Phenolsالمرابػػػات الف ةول ػػػ     مثػػػؿ

  . (Tsay ،2004و  phillipson ،1990 : Mulabagali)   الميتةف 

الزراع  الةس     لإةتػاج العيػاق ر والمػواد ال ػ دلاة   فهػ  تسػاعد فػ  الإةتػاج السػر ل لهػذه  أهم  هةا تبرز        

فضػع  عػف عزمػ  لةزراعػ  تية ػؿ المسػاحات ال و ،د بموسػـ الزراعػ بات عة  مدار السة  مف دوف التي ػالمواد والمرا

 . ( 2009وآيروف  ، Georgievما قورةت بتةؾ الم ةع  )  إذاالمتاوة   الةياوة العال   لةمواد

ةتػػاج هػػذه  لإةتػػاج بو ػػفهالاقػػت زراعػػ  الأةسػػ   الةبات ػػ  اسػػتعمالا  متزا ػػدا          الأةز مػػات والمةت ػػات الثاةو ػػ  وا 

ت الا ػض الثػاةوي تت مػل مرابػا ( ، Dixon ،1985المرابات  عد راةا  مهمػا  مػف أسػرار تياةػ  زراعػ  الأةسػ   ) 

فػػ  يع ػػا وأةسػػ   ةبات ػػ  يا ػػ  فػػ  مراحػػؿ تطػػور محػػددة مػػف زراعػػ  اليع ػػا والأةسػػ   الةبات ػػ  ميارةػػ  بمرابػػات 

 ( .Lila  ،2005)  مةه الا ض الأول  الت  تةت  بالةبات الاامؿ أو ف  عضو مع ف
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 ellagic acid  ،quercetin)  المرابات الف ةول   باستيعص( 2008)  وآيروف Maricaقاـ الباحث         

 ،chlorogenic acid   مػػف الشػػة ؾ )  أ ػػةاؼ( لسػػبعDover  ،Campdover  ،Camarasa ،sweet 

Charlie  ،Toyonoka  ،Oso Grande and Piedade  )  مػؿ مػف ع ػ ر الفااهػ  ويةطهػا مػل  0.5بأيذ

 – follinمػؿ مػف ااشػؼ  0.5 إضاف ثـ  ،مؿ مف الما  الميطر5% + 95بترا ز مؿ مف احوؿ الا ثاةوؿ  0.5

ciocalteu  وتػػػـ تيػػػد ر المرابػػػات الفعالػػػ  فػػػ   هػػػازHPLC  مػػػف  الأ ػػػةاؼ، ح ػػػث قػػػدر محتػػػو  الفااهػػػ  لاػػػؿ

ellagic acid  محتػو   أمػا ـ ،/ ذػ مػا اروذراـ  20ػ  6بمعدؿ تػراوح مػاب فquercetin  55ػ  16فتػراوح مػاب ف 

 وأعطػ / غ ،  مػا اروذراـ 54ػ  19معػدؿ تػراوح مػاب ف  أعطػ يػد ف chlorogenic acid وأي ػرا/غ  مػا اروذراـ

، امػػػػػا ال ػػػػػةفاف  ellagic acid and quercetinمحتػػػػػو  مػػػػػف  أعةػػػػػ  Dover  ،Campdoverال ػػػػػةفاف 

Camarasa  وToyonoka  محتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو  مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف  أعةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاأعطفيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدchlorogenicacid،                                                 

، Chorogenic acid ،ratin ،catechin)  باسػػػػػػتيعص( قػػػػػػاموا 2011) EL-Lameyو  Hegazi أمػػػػػػا

quercetin and Coumaric acid  مػػف الاػػالس المسػػتحث مػػف قطػػل السػػاؽ لةبػػات )Ephedra alata 

Decne  الةػػػػػػػػػػػػام  عةػػػػػػػػػػػػ  وسػػػػػػػػػػػػطMS  2,4مةرػػػػػػػػػػػػـ /لتػػػػػػػػػػػػر  1م هػػػػػػػػػػػػز بترا ػػػػػػػػػػػػز-D  +1 مةرػػػػػػػػػػػػـ /لتػػػػػػػػػػػػرKin.                   

 .  HPLCال  ف   هاز فع% ثـ قدرت المواد ال70ذ ب الم ثاةوؿ بترا ز وذلؾ باستيداـ م

ةبػػات المر م ػػ   أوراؽمػػف  8cineol-1و   Thujoneفػػ  دراسػػته باسػػتيعص  (2010)المرسػػوم   وأشػػار      

مػػػف الاػػػالس  8cineol-1و   Thujone إلػػػ  إضػػػاف  Borneolو   Camphorواسػػػتيعص المرابػػػات الفعالػػػ  

وذلػػؾ  MSالوسػػط الرػػذاي   إلػػ الفراتػػوز  ،الاةواػػوز ، المػػاة توؿ ، ا ػػز ميتةفػػ  مػػف السػػورب توؿترا بإضػػاف وذلػػؾ 

  AL-Hatemy أمػػػا ,  HPLCباسػػػتيداـ المػػػذ بات العضػػػو   الا ثػػػاةوؿ ثػػػـ قػػػدرت المػػػواد الفعالػػػ  فػػػ   هػػػاز 

البػراعـ الةات ػ  مف زراع  البذور والاػالس و  procyanidinفيد تماف مف استيعص المراب الف ةول     (2010)

بػػالتراا ز  D-2,4م هػػز بمػػةظـ الةمػػو  MSعةػ  وسػػط  .Vitis vinifera L الأوربػػ  مػف الاػػالس لةبػػات العةػػب
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   procyanidinباحتوايهػا عةػ  المراػب   الأورب  وتب ف مف يعؿ الدراس  تفوؽ بذور العةب( مةرـ/لتر 3و 1،2)

 لةات   مف الاالس .عة  الاالس والبراعـ ا D-2,4مةرـ/لتر 2فػ  معامة  

 – Cateichin ،Epicatechin  ،M( مػػػف اسػػػتيعص المرابػػػات الف ةول ػػػ  )2011وتماةػػػت الموسػػػوي )    

psoralen ،Querctin  ،8- M . psoralen ، Luteolin  ،Bergapten  and  psoralen  مػف أوراؽ )

 . GA3ةبات الت ف بعد معامةتها بمستو ات ميتةف  مف ال برل ف 



 11  المواد وطرائق العمل                                        الثالثالفصل                     

 ق العمل:ائالمواد وطر  الفصل الثالث /

 أ ذذذكوج ظلذذذة ج يةذذذبية ج  كبيذذذة   ليذذذة ج درجلذذذة  ك يذذذة  يذذذك     فذذذل ج بيذذذل ج ب  ذذذ ي ل ة ج حقليذذذةربذذذنفذذذال ج          

/ ليذة  وهن  ذة ج حذ جئ  ق ذ  ج ب ذ نة إ ذ ج نبك ية ج يكئذ   جلأن  ةفل  ي بر درجلة   أ ريلج   كرب ج ن ي ية فق  

وهذذو  ذذ    Salwanصذذن   .Fragaria ananassa Duch يذذك     للذذ  نبذذكل ج ةذذلي   ج درجلذذة / ك يذذة

ج درجليذذة  ذذكبقك ا  وج ةذذلي    لأبحذذك  بذذك إغريذذب م  ر ذذد  ج  ي  ذذ ف فذذل  ر ذذد ج درجلذذة ج يبذذوية / أبذذو جلأصذذنك 

 ا . www. hortus . org ميطك يةجلا Hortus ج  ن ج    ةر ة .Fragaria vesca L .نوع

 ارب الحقمية وتهيئة الأمهات .التج:  1 - 3

 L.  vesca Fragaria زراعة بذور شميك:  1 - 1 -3

 لغذذ /   ذذر و   BA 20 لغذذ /   ذذر و   Kin. 20وهذذل أيذذال ج بذذاور ونقيذذل فذذل  نظ ذذكل ج ن ذذو ج نبك يذذة       

GA3 25  فذل  ذذنك ي   ح ذوي للذذ درلذذل  هكو  ذذ ف لةذر  ذذكلكل   ذ   ذذنظ  ن ذو للذ  حذذ ف   وبيذ  لغذ /   ذر  

بذذارف  2وبوجقذذ   وب قذذ جر  يلذذوغرج  وجحذذ   ذذن جنة  80للذذ    ذذودع 1:1 ب  ذذوب بن ذذبة يلذذيط  ذذ  ج  ذذرجب ج ناذذري   ج

ج بذاور    إنبذكلبا   بيك  جثر  نظ كل ج ن ذو ج نبك يذة فذل  ح ذي   ووبيل  جي  ج بيل ج ب   ي ل      ن جنة

نقلذل 2012  2/ 22/ ذ  ج درجلذة وب ذكريخ  أ ذكبي  6بيذ   ذرور  جلإنبذكلو ذ  ح ذكب ن ذبة  2012 / 1/ 7ب كريخ 

    ي  ج ة  ل وح ب ج حك ة . ري و ج ظلة ج يةبية و رى إ  

 Salwanزراعة شتلات الشميك صنف :  2- 1 - 3

 وأ يلذذل ذذ   لذذب ةذذ  ل ج ةذذلي   لصذذن  ج  ذذا ور  ذذ   ر ذذد ج درجلذذة ج يبذذوية /ودجرف ج درجلذذة ج يرجقيذذة          

و ذ    لأ اذكل جً  ص ر  بوصفاك و   رياك بنظك  ج  نقيط با   ن وهك  ةناري لل فل  ربةل ج ب   ي ل ودر ج بي إ  

   كرب نةو  ج  ك ب فل ج  ي بر . لإ رج ج ورقية   لأ دج    ي هك ح ب ج حك ة    و   ص رج 
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 التجارب المختبرية ) الزراعة خارج الجسم الحي ( 2 - 3

 تعقيم البذور :  1 - 2 -3

و لورجل ج صذو يو  ب ذ  هذكي % 5ج باور بك  ي ك  ج قكصر ج   كري مج فكبا ج ذاي يح ذوي للذ لق ل          

 % 0.1نكةذرف ب ر يذد  ذك فً  بوصذفاك بك  ذك  ج  قطذر وج ذ ي   ج صذكبو  ج  ذكئ  % 0.05 إ   و    يفي  ج قكصر

 قذكئ   5ج  يقذ    ذ ف  ذرجل بك  ذك  ج  قطذر  أربذ  قيقذة ثذ  غ ذلل   15ووبيل ج باور فل ج  حلو  ج  يق  و   ف 

ظذرو   يق ذة فذل  ك ف ج  يقي    لل ك بك   كفة يطوجل ج  يقي   كنل   ري  حل  آثكرفل     رف  ل يلص    

 . Laminar air flow cabinet  كبينة ج درجلة

 تحضير الوسط الغذائي  :2- 2- 3

 إ رج ا بي  2مج   و  ا ,Skoog    1962 و (MS  Murashige ج و ط ج غاجئل أ  حج  ي لل          

 ا. 2009  ح ي  ج   اد  لو ط ج غاجئل ملبي بيض ج  ي ي ل فل نوع ج

 نظ ذكل ج ن ذو  إبذكفةبيذ   ثذ  ودع ج و ذط ج غذاجئل 5.7  -  5.8 إ ذ  pHو ذ   يذ ي  ج  ج ذة ج اي رو ينيذة       

هك غطيذذل ج قنذذكنل ، بيذذ   ذذ    ذذ  قنينذذة 20 ذذ  وبوجقذذ   125 كنل د ك يذذة  ذذيةنذذج نبك يذذة وح ذذب ج   ذذكرب فذذل ق

وا ذ  بك ذ ي ج   اذذكد  2 غذ  / ذذ  1.04ْ  ، وبذغط  121ج د ك يذة بذور  جلا  نيذو  ثذذ  لق ذل للذ   ر ذذة حذرجرف 

ج ذذ    ونذذكل ج و ذذط ج غذذاجئل فذذل بيذذض  جلإبذذكفكلأ ريذذل بيذذض  ثذذ  قيقذذة  15و  ذذ ف  Autoclave ف ج  ؤصذذ

 .ا 1990م ح   ول ر   ير  لاحقكً ج   كرب وح ب   طلبكل ج  رج ة ة لل  نظ كل ج ن و و  ك  

 الأدواتتعقيم  :3 - 2 - 3

ج  رةذذي   أورج و  ،ج  ذذك  ج  قطذذرو ، بي ذذرجل و ، ري ب ذذ وأطبذذك  ذذ    قذذط و ةذذكرط  جلأ وجللق ذذل   يذذ           

ج ذذ ي ج  ج  حذذو  و  قيقذذة  30  ذذ ف  2 غذذ  / ذذ  1.04ْ  وبذذغط  121ف  ف فذذل  ر ذذة حذذرجر كد ج  ؤصذذبك ذذ ي ج   اذذ

 .ا1988 ل ك     (  ج ي   أثنك  جلأي ي يقي  و فل  يقي   نب ف جن يكب ج اوج  ج طبقل  % 70ر يدجلاثيلل ب 
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 )المحور( MS( مكونات الوسط الغذائي 1الجدول )

الكمية  الرمز الكيميائي  اسم المادة  ل

  لتر(/)ممغم

 العناصر الغذائية الكبرى  أ

 NH4 NO3 1650 نترات الأمونيوم  1

 KNO3 1900 بوتاسيوم نترات ال 2

 CaCl2 . 2H2O 440 كموريد الكالسيوم المائي  3

 MgSO4 . 7H2O 370 كبريتات المغنيسيوم المائية   4

 KH2 PO4 170 فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين  5

 العناصر الغذائية الصغرى ب 

 H3BO3 6.2 حامض البوريك  1

 MnSO4 . 4H2O 22.3 ت المنغنيز المائية اكبريت 2

 ZnSO4 . 7H2O 8.6 كبربيتات الخارصين المائية  3

 Na2MOO4 . 2H2O 0.25  و بي جل ج صو يو  ج  كئية  4

 KI 0.83 جيو ي  ج بو ك يو   5

 CuSO4 . 5H2O 0.025 كبريتات النحاس المائية 6

 COCl 2 . 6H2O 0.025 كموريد الكوبمت المائي 7

 Fe-EDDHA 27.9 الحديد المخمبي 8

 الفيتامينات والأحماض الأمينية ج

 Thiamine – HCl  0.1 (B1)ثايمين حامض الهيدروكموريك  1

 – Pyridoxineبايريدوكسين حامض الهيدروكموريك  2

HCl(B6) 

 0.5 

 Nicotinic acid  0.5 (B3)حامض النيكوتينك  3
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 Myo – Inositol  100مايوانوسيتول  4

 Glycine  2الكلايسين  5

 Sucrose  30000سكروز  6

 Agar,ِAgar  6000اكار  7

 pH  5.8 – 5.7الرقم الهيدروجيني  8

 

 التجارب والمعاملات  3 - 3

 البذور ونمو البادرات  إنباتالجبرلين في تأثير  : 1 - 3 - 3

ج و ذذط   إ ذذ GA3 أبذذي  إاج بذذاور ون ذذو بذذك رجل ج ةذذلي   إنبذذكلفذذل   GA3ج   ربذذة   رج ذذة  ذذ ثير  أ ريذذل     

بذارف   ذ   يك لذة  20  ذررجل   ذ   يك لذة و  10وجقذ   لغذ  /   ذر وب  3 و 2،  1،  0.5،  0ج غذاجئل بذك  رج يد 

و ذذ  ثذذ  وبذذيل فذذل غرفذذة ج ن ذذو للذذ   ر ذذة  MS ج صذذلب للذذ  ج و ذذط ج غذذاجئل   ذذرر ودرلذذل بذذار ك  فذذل  ذذ 

ل ظذ   / يذو  م  ح ذ  ول ذر ،  ذكلك 8 كلة بذو  و  16 و ب و   ف  2000 إبك فوة ف ْ   23±  2حرجرف 

  ذبة   ج درجلة   ح ي    ى ج   كبة ج باور  لن و  وج  ل   ثلل بن أ كبي  8ج قرج جل بي   رور  وأيالا 1990

 .جلأورج  ول   ج  اورطو  ج  اير م ل  ا ، طو  ج رويةة م ل ا ، ل     جلإنبكل

   تراكيز البنزيل أدنين في إنبات البذور  تأثير  :2 - 3 -3

  ذذررجل   ذذ   10 لغذذ  /   ذذر وبوجقذذ    3 و 2،  1،  0.5،  0 ج و ذذط ج غذذاجئل بذذك  رج يد  إ ذذ  BA أبذذي      

  وأيال ج قرج جل MSبارف      يك لة ودرلل بار ك  فل      رر لل  ج و ط ج غاجئل ج صلب  20 يك لة و 

 أ كبي     ج درجلة   ح ي  ن بة جلإنبكل . 4بي   رور 
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 في نمو الفروع وتضاعفها  تأثير تراكيز البنزيل أدنين :  3 - 3 -3

 ذ    ذ  جيذا بذك رجل نك يذة للذ  و ذط يذك    إا اكو بذكلف عفل ن و ج فذرو  BA  رب ك    يرفة   ثير  أ ريل     

وج   ربذذذة ج ثكنيذذذة  /   ذذذر  لغذذذ  2 و 1.5، 1، 0.5، 0  اذذذد بذذذك  رج يد  MSودرجل اذذذك للذذذ  و ذذذط    ذذذنظ  ج ن ذذذو 

وبار ك    ذ        يك لة قنكنل 10وبوجق    لغ /   ر  1و 0.5  0.25   0 بك  رج يد  جلأو    ربة بي  ج  أ ريل

  .وطو اك   فروعج صف ل ل       ج درجلة أ كبي  8ج قرج جل بي   رور  وأيال،  قنينة

 تأثير الكاينتين في إنبات البذور  :  4 -3 -3

 Kin.أبي   إاأ كبي     ج درجلة  4باور ج ةلي  بي   رور إنبكلفل  Kin.   ثيرج   ربة  بيك   أ ريل      

 وبذار ك  فذل  ذ  قنينذة   ذ   يك لذة قنذكنل 10 لغذ  /   ذر وبوجقذ  6و 3  1  0بذك  رج يد MS ج و ذط ج غذاجئل  إ ذ 

 .  ح ي  ن بة جلإنبكل 

 تين في نمو الفروع وتضاعفها تأثير تراكيز الكاين :  5 -3 -3 

  ذ  يذا ج بذك رجل ج نك يذة للذ  و ذط يذك    ذ  ج إا اكو بكلف فل ن و ج فروع Kin. بيك    ثير أ ريل   ربة      

  ررجل   ذ   يك لذة  10وبوجق   .Kin لغ  /  ر  3و 1،2، 0 درجل اك لل  و ط   اد بك  رج يد  نظ  ج ن و و 

 جلأفذرع صذف ل لذ    جلذة ذ  ج در  أ ذكبي  8ج قذرج جل بيذ   ذرور  وأيذال،  جلأفذرع بيك    ى   ثيرهك فذل  بذكل  

 بذذك   ذذ   Msدرلذذل ج نبي ذذكل ج نك  ذذة  ذذ  هذذاع ج   ربذذة للذذ  و ذذط  جلأفذذرع، وباذذ    ح ذذي  ج ذذ طك ة وطو اذك 

IBA  إ   لغ  /  ر  0.3ب ر يد Kin. أو BA  لغ  /  ر. 0.5ب ر يد  

  Salwanتجارب نشوء الكالس لمصنف  4 - 3

 نموه نشوء الكالس و في  NAA إضافةتأثير  : 1 - 4 -3

فل    لغ  /  ر 4 و 1،2 ، 0.5 بك  رج يد  MS و طج  إ   NAA إبكفةج   ربة   رج ة   ثير  أ ريل   

  ذذذررجل   ذذذ   يك لذذذة   يرفذذذة  ذذذ ثير  10وبوجقذذذ   2 ذذذ 1  ذذذكحة ب ج حقليذذذة ج نبك ذذذكل أورج  قطذذذ  نةذذذو  ج  ذذذك ب  ذذذ 

NAA ج درجلة  أ كبي  8ج طري وج  ك  و  لل ج قرج جل بي   رور  ودن  فل نةو  ج  ك ب و   . 
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 في نشوء الكالس ونموه  BAو  NAAتأثير  :  2 - 4 - 3

  و ذط و  حفيذد نةذو  ج  ذك ب  فذل  بيذك  قذ ر ا ك  لك ليذ وب  ربذة  BA ذ   NAA  ربة  ذ جي   أ ريل       

     1.5و 1  بذذذك  ر يدي BA وأبذذذي  لغذذذ  /   ذذذر  4 و2 ،1 بذذذك  رج يد  NAA  ودنذذذ  ج طذذذري وج  ذذذك  وج ذذذ ي 

ج قذرج جل  وأيذال  ذ    ذرر ،  2 ذ  1  ذررجل   ذ   يك لذة وقطيذة ورقيذة وجحذ ف ب  ذكحة  10 لغ  /   ذر وبوجقذ  

    ج درجلة . أ كبي  8بي   رور 

 في نشوء الكالس ونموه  Kin.مع  NAAتأثير تداخل  :  3-4-3

 4و2 ،1 بك  رج يد  NAA أبي  إاب  ربة لك لية  NAA    .Kinج   ربة  بيك    ثير   جي   أ ريل       

  ررجل      يك لة وبقطيذة ورقيذة وجحذ ف  10 لغ  /   ر وبوجق   1.5 و1    ر يديك ب .Kin وأبي  لغ  /   ر 

ج قذرج جل  وأيذالج  ذك ب  و ودنذ  ج طذري وج  ذك    ذو فل      رر   يرفة   ثيره ذك فذل ن ذبة   2   1ب  كحة 

 .   ج درجلة أ كبي  8بي   رور 

 في نشوء الكالس ونموه  2,4ـ ــ D إضافةتأثير   : 4 - 4 -3

 حفيذذدو ذط ج درجلذذة  بيذك  ق ر ذ  للذ    إ ذ    لغذذ  /  ذر 4و 2  ،1، 0.5 بذك  رج يد  2,4 ذذذذذذ D إبذكفة  ذ       

  ذذررجل   ذذ   يك لذذة وقطيذذة ورقيذذة وجحذذ ف  10ج و ذذط وبوجقذذ   إ ذذ  وأبذذي  وودنذذ  ج طذذري وج  ذذك نةذذو  ج  ذذك ب 

 .   ج درجلة أ كبي  8  رر وأيال ج قرج جل بي   رور      2  1ب  كحة 

 في نشوء الكالس ونموه  .Kinمع  2,4 ـــ  Dتأثير تداخل  : 5 - 4 - 3

 1    ر يديك ب Kin.    لغ  /   ر   4 و  2،  1 بك  رج يد  2,4 ذذذذذذذذذD   جي    ثير ج   ربة  بيك   أ ريل      

  ذذذررجل   ذذذ   10وبوجقذذذ  وودنذذذ  ج طذذذري وج  ذذذك  نةذذذو  ج  ذذذك ب   حفيذذذدفذذذل  لك ليذذذ   ربذذذة ب لغذذذ  /   ذذذر   1.5و 

    ج درجلة .  أ كبي  8ج قرج جل بي   رور  وأيال      رر ،  2   1 يك لة وقطية ورقية وجح ف ب  كحة 
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 في نشوء الكالس ونموه  BAمع  2,4 ــ Dتأثير تداخل  : 6 - 3-4

و  1  بذك  ر يدي BA ذ   لغذ  /   ذر  4و   2، 1 بذك  رج يد  D- 2,4ي  ج   ربة   يرفة   ثير  ذ ج أ ريل      

ج قذرج جل  وأيذالنةذو  ج  ذك ب و ودنذ  ج طذري وج  ذك   فيذدفذل قذ ر ا ك للذ   حب  ربة لك لي    لغ  /   ر  1.5

    ج درجلة . أ كبي   8بي   رور 

 F. vesca تجربة نشوء الكالس لمشميك 5 - 3

 في نشوء الكالس ونموه  .Kinمع  NAAتأثير تداخل  : 1- 5 - 3

 لغذ  /   1و 0.5 ي بذك  ر يد  NAAكر  ذ جي   ذ  جي بذ إا، ج   ربذة بنذكً  للذ  ن ذكئج ج   ذكرب ج  ذكبقة  أ ريذل   

  وج ذذ ي  ل ح  ذذ  يرفذذة قذذ ر ا ك للذذ   حفيذذد نةذذو  ج  ذذك ب و  لغذذ  /   ذذر  1و  0.3  ي بذذك  ر يد  Kin. ذذ    ذذر 

ج قذرج جل بيذ   ذرور  وأيذال  ررجل   ذ   يك لذة  10نةو  ج  ك ب وبوجق   فيد ح ج ن وجل ج يبرية ج ن ي ية فل

    ج درجلة . أ كبي  8

 التقدير الكمي والنوعي لممركبات الفينولية .  6 - 3 

فذل ودجرف  ب  ذ ي لج نبك كل ج  درولذة فذل ج بيذل ج  و اور وأدهكر أورج ق رل ج  وج  ج فكللة فل ج  ك ب وفل     

 كلة ث  طح  وجيا    ج   حو   24ْ  و   ف  60،  ف  ج  ك ب لل   ر ة حرجرف  ج   نو و يك ج يرجقيةج يلو  و 

، و وبذذذيل ج يينذذذكل للذذذ   وبذذذنفب ج طريقذذذة  لنبك ذذذكل ج حقليذذذة  ذذذ   ذذذ   حذذذو  ج  يثذذذكنو  10 ذذذ   وأبذذذي غذذذ   1

رةذ  و  رو ي  ج  ذكئ   قيقذة ثذ  وبذيل فذل ل ذو   ذ  ج ن ذ 15ج  و ذكل فذو  ج صذو ية   ذ ف  يا ج  اكد ج ادجد

نذوع  HpLCحقذ   ذ   ذ  ج  حلذو  ج قيك ذل وج يينذة فذل  اذكد و    لذ  0.2بقطذر  ج  حلو  بك ذ ي ج  ور   رةذي 

Shimadzu LC -10A   ح يذ  د ذ  جلاح  ذكد  Retention time   وجر فذكع حد ذة ج يينذةArea   ذ   ذ  

وطذذور  mm I.D 4.6× 50 ذذ  نذذوع (Column)ج  حلذذو  ج قيك ذذل وج يينذذة حيذذ  حقذذ  ج   ذذ يلص فذذل ل ذذو  

وبن ذبة  acetic acid in Dionized water :acetonitrile % 0.1ي  ذو   ذ  (mobile phase)   حذر  
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v/v 80:20  قيقة وقي ل ج قرج جل لل  طو   و ل قذ رع 1.5ريك  ج  اكد  و كنل  رلة /  nm275   وللذ

 : جلآ يةة   لينة بك  ي ج  ج  يك  ْ  وح ب  ر يد   30 ر ة حرجرف 

   كحة حد ة ج ن واج                    

 ل    رجل ج  يفي  ر يد ج  حلو  ج قيك ل  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ر يد ج ن واج = ذذذذذذذذذذذذذذ

   كحة حد ة ج قيكب                   

                                                                    Hadi) (1999   

  الإحصائيالتصميم التجريبي والتحميل  7 - 3

وج ذ ي   ج برنذك ج  (Completely Randomized Design CRD)ج ذ ي   ج  صذ ي  ج يةذوجئل ج  ك ذ      

وفذذذذ  جي بذذذذكر  ن ذذذذ    يذذذذ   ج حذذذذ و        حليذذذذ  ج بيكنذذذذكل و ذذذذ  ج  قكرنذذذذة بذذذذي  ج   و ذذذذطكل SAS(1996)ج  ذذذذكهد 

لا  ي ك    كرب ج  ي ص ج فينذولال وقورنذل ج   و ذطكل بك ذ ي ك  جقذ  فذر   ينذوي  T testوج  ي   جي بكر 

 .ا1990مج  كهو ل و وهيب    0.05  بي  ج  يك  ل ولل     وى جح  ك  جلإحصكئية بيك  ج فرو  
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 النتائج والمناقشة :الفصل الرابع

  التجربة الحقمية 4-1

   منظمات النمو النباتيةفي  Fragaria vescaتأثير نقع بذور الشميك : 4-1-1

%عنػػن ن ػػب البػػلجب بػػجليببل ف س جسػػج بنسػػب  67.5بلغػػت  إنبػػجتنسػػب   أعلػػ  إف (2)النتػػج ف  ػػش ال ػػ ؿ  تبػػ ف     

 أننػ فلمعػجملتش الن ػب بجلبنل ػؿ  الإنبػجتمػج    ػ, ,  ػش  ػ ف بلغػت نسػب  % عنن ن ػب البػلجب بجل52.5بلغت  إنبجت

 .ب ف المعجملات  بجسج معنج   الإ صج ش% عل  التجالش جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ 47.5ج  52.5جال ج نت ف , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انبذور إنبات في نجبزنينوا وانكاينتين أدنين بانبنزيم  Fragaria vesca انشهيك بذور نقع تأثيز( 1) انشكم

 انحقم ظزوف في
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 التجارب المختبرية  4-2

  Fragaria  vescaالبذور ونمو بادرات الشميك  إنباتالجبرلين في  إضافة تأثير:  4-2-1

 %  الإنباتنسبة :  4-2-1-1

لػػ  جسػػ, البػػلجب الملبجعػػ  ع أع,ػػت إلعػػنـ ظيػػجب  بجسػػج معنج ػػ  بػػ ف المعػػجملات , ( 3 جضػػا اليػػنجؿ )      

 إنبجت% , ش   ف  جنت اسؿ نسب  60 بلغت   إنبجتنسب   أعل   GA3 ملغـ / لتب مف   2ج 1مييل بتب  لي 

 % ل ؿ منيج . 55جبلغت ملغـ/ لتب  3ج  0.5 ش  ؿ مف معجملات الم جبن  ج 

 طول الرويشة )ممم(:  4-2-1-2

 إل, ملغـ/ لتب 1ف اللباع  , تفجؽ معجمل   م أسجب ب 8(  ش صف  ,جؿ البج    بعن مبجب 3 ب ف الينجؿ )     

 0.5 الم جبنػ  جملػـ جبفػجبؽ معنػجي عػف ب  ػ  المعػجملات مػج عػنا معػجملتش  8.08بلغ متجس, ,جؿ البج      يج 

 2عل  التػجالش ,  ػش  ػ ف بلػغ اسػؿ متجسػ, ل,ػجؿ البج  ػ   ػش معػجملتش ملـ  8.00ج  6.73 أع,تج إلملغـ/لتب 

 ملـ عل  التجالش . 6.42ج  6.20 ,تجأع جاللتجفملغـ/ لتب  3ج

  الأوراقعدد :  4-2-1-3

 الأجباؽملغػـ /لتػب  ػش عػنن  1تفػجؽ معجملػ  ,  الأجباؽ( لصف  عػنن 3المجض    ش الينجؿ ) النتج ف ت  ب      

جبسػػ  /بػػجنبة جبفػػجبؽ معنػػجي عػػف بػػجسش  3.50 أع,ػػت إلمػػف اللباعػػ   أسػػجب ب 8ال     ػػ   ػػش البػػجنبات بعػػن مػػبجب 

جبسػ / بػجنبة ,  ػش  ػ ف  2.82بلػغ  لػوجباؽمتجسػ, عػنن  أع,ػتملغـ/لتػب جالتػش  0.5جملات مج عػنا معجملػ  المع

جبسػ / بػجنبة جالتػش افتلفػت معنج ػج عػف يم ػب  1.50 أع,تملغـ/ لتب جالتش  2 ش معجمل   لوجباؽ جف اسؿ عنن 

 . جبس / بجنبة ل ل يمج 2.50بلغ  الأجباؽ متجس, لعنن أع,تجملغـ/ لتب ال  3المعجملات جمنيج معجملتش الم جبن  ج 
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 : عدد الجذور 4-2-1-4

ملغػػـ/ لتػػب تفجسػػت  1معجملػػ   إفمػػف اللباعػػ   أسػػجب ب 8( لصػػف  عػػنن اليػػلجب بعػػن مػػبجب 3 ظيػػب اليػػنجؿ )    

 1.00يػػلب/ بػػجنبة ,  ػػش  ػػ ف بلػػغ متجسػػ, عػػنن اليػػلجب  1.88بلػػغ متجسػػ,يج  إلمعنج ػػج علػػ  يم ػػب المعػػجملات 

 . جً يم ع الأفبىنبة  ش المعجملات يلب/ بج

 : طول الجذور )ممم(  4-2-1-5

ملغػػـ/ لتػػب  2 معجملػػ   إفمػػف اللباعػػ  ,  أسػػجب ب 8(  ػػش صػػف  ,ػػجؿ اليػػلجب بعػػن مػػبجب 3  ػػ ب اليػػنجؿ )      

 إل ملغـ /لتػب 0.5جالتش تفجست معنج جً عل  معجملتش الم جبن  ج  6.40متجس, ل,جؿ اليلجب جبلغ  أعل  أع,ت

ملغـ /لتب متجس,  3 ج 1معجملتش  جأع,ت, ملـ عل  التجالش  4.72ج  4.00متجس, ل,جؿ اليلجب بلغ  ,تجأع

 ملـ عل  التجالش .  5.00ج  5.83ل,جؿ اليلجب بلغ 

بعد مرور  Fragaria vescaالبذور ونمو البادرات لمشميك  إنباتمستويات الجبرلين في  تأثير  (2)جدول 

 MS. وسط  من الزراعة عمى أسابيع 8

 المعاملات الصفات      

 ملغم/لتر

نسببببببببببببببببببب   

 %الإن ات

 طول الرويش 

 )ملم (   

 طول الجذور عدد الجذور  الأوراقعدد 

 )ملم(   

  A 6.73 ABC 2.50 B   1.00 B  4.00 B   55 الم جبن 

0.5 A   55 AB   8.00 AB   2.82 B    1.00 B   4.72 

1 A    60 A     8.08 A     3.50 A     1.88 A    5.83 

2 A    60 C     6.20 C    1.50 B   1.00 A    6.40 

3 A    55 BC   6.42 B     2.50 B   1.00 A    5.00 

 % .5مت جبو لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج جً  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن مستجى ا تمجؿ  أ بؼالتش ت مؿ  الأبسجـ

البػلجب ب ػ ؿ مل ػجظ جلاسػ مج  ػش التيببػ  ال  ل ػ  جاف تيي ػل الجسػ,  إنبجتليببل ف  فل ا إفب نت النتج ف       

اليػػػلجب ،  الأجباؽعػػػنن ، ل ػػػجنة معػػػنؿ النمػػػج للبػػػجنبات ممػػػج لان مػػػف ,ػػػجؿ البج  ػػػ   إلػػػ  أنىالغػػػلا ش بػػػجليببل ف 
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 ج افػبجف، Hartmannجمتجس, ,جليج نت يػ  الػنجب الميػـ لليبػبل ف  ػش ت ف ػل انبػجت البػلجب جت سػ ف نمجىػج ) 

2002 ) . 

اؿ جل ػػػجنة جالافتػػػل  الأ سػػػنة إنل مػػػجتجاليبػػػبل ف مػػػف منظمػػػجت النمػػػج الميمػػػ  التػػػش تلعػػػب نجباً ميمػػػجً  ػػػش تن ػػػ ,    

جىػلا  تفػؽ ( ، Davies  ،1995)  جمعػنؿ النمػج  الإنبػجت  ل ػن  ثب المجان المثب,ػ  للنمػج جعل تيج ممج   لؿ مف أ

تفتا  إل  أنى MSالجس,  إل اليببل ف جالبنل ؿ انن ف  إضج   إف( 2005) جآفبجف Arigita مب مجتجصؿ إل و

 البباعـ اليجنب   جت ج ف الفبجع مف نبجت ال  جي . 

 Fragaria vescaالشميك  بذور نباتإزيل ادنين في نتأثير تراكيز الب: 2 -2 -4

البلجب  إنبجتالمعجملات  ش نسب   عنـ ظيجب  بجؽ معنج   ب ف إل ( 3) ال  ؿ  ش المجض  ت  ب النتج ف      

 إنبػجتنسػب   أعلػ ملغـ/لتػب 1البػلجب الملبجعػ  علػ  جسػ,   تػجي  أع,ػت إلمػف اللباعػ  ،  أسػجب ب 4بعن مػبجب 

 2،  0.5معػجملات  جأع,ػت% ، 80 ػش معجملػ  الم جبنػ  جبلغػت  إنبػجت% ،  ش   ف  جنت اسػؿ نسػب  95بلغت 

 منيج .  % ل ؿ90بلغت  إنبجتملغـ / لتب نسب   3ج 

 

 

 

 

 

 

  

 

اسابيع من  4بعد مرور   Fragaria vescaفي انبات بذور الشميك  أدنينمستويات البنزيل  تأثير( 2شكل )

 . MSالزراعة عمى وسط 
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  Fragaria vescaالشميك  بادراتفي تضاعف  أدنينتراكيز البنزيل تأثير  4-2-3

 لفروعا:عدد  4-2-3-1

 4( أف البجنبات التش  جنت نجم   عل  جس, فجلش مف اليبمػجف لمػنة 4لينجؿ )النتج ف المجض    ش ا تب ف      

،  ػػيب تفػػتا البػػباعـ اليجنب ػػ  جت ػػج ف  BAجسػػ, التضػػجعؼ جالمييػػل بتبا  ػػل مفتلفػػ  مػػف  إلػػ ثػػـ ن لػػت  أسػػجب ب

 3.25 بلػغ الأ ػبعمتجسػ, لعػنن  أعلػ ملغـ/لتػب  1.5معجملػ   أع,ػت إلمف اللباعػ  ،  أسجب ب 8الفبجع بعن مبجب 

 بع/بػجنبة ل ػؿ منيمػج ،  ػش  2.00 أع,تػج إلملغـ /لتػب  1 بع/بجنبة جالتش تفجست معنج جً عل  معجملتش الم جبن  ج 

  بع /بجنبة عل  التجالش .  2.67ج  2.50 بلغ  الأ بعمتجس, لعنن  ملغـ/لتب2ج 0.5معجملتش  أع,ت  ف 

 فرع )ممم(  أطول: طول  4-2-3-2

الفجل ػ  مػف  لوجسػج,ملػـ  30بلػغ متجس, ل,جؿ الفبجع  أعل  إف( 4جض    ش الينجؿ )ت  ب النتج ف الم       

BA  1.5 ج 1معػجملات  جأع,ػتملغػـ /لتػب ،  0.5ملـ لمعجملػ   16.5،  ش   ف بلغ اسؿ متجس, ل,جؿ الفبجع 

ف ملػػػـ علػػػ  التػػػجالش جلػػػـ تظيػػػب نتػػػج ج  26.67 ج 22.50ج 20.00ملغػػػـ /لتػػػب متجسػػػ, ل,ػػػجؿ الفػػػبجع بلػػػغ  2 ج

 الت ل ؿ الإ صج ش  بجسجً معنج   ب ف المعجملات . 

بعد مرور   Fragaria vescaفي نمو وتضاعف البادرات لمشميك  BAكيز مختمفة من ترا تأثير( 3الجدول )

 . MSمن الزراعة عمى وسط  أسابيع 4

 %.5مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن مستجى ا تمجؿ  أ بؼالتش ت مؿ  الأبسجـ

 

 )ملغـ/ لتب( BAتبا  ل  

 0.5 م جبن  الصفجت المنبجس 

 

1 1.5 2 

 B  2.00 AB   2.50 B   2.00 A   3.25 AB  2.67 الأ بععنن 

 أ,جؿ,جؿ 
  بع)ملـ(

A  30.00 

 

A   16.50 A   20.00 A   22.50 A  26.67 
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 Fragaria vescaلفروع لمشميك في تضاعف ا أدنينتراكيز البنزيل  تأثير 4-2-4

 لفروعا: عدد  4-2-4-1

 جنػػت  MSالجسػػ, الغػػلا ش  إلػػ  BAملغػػـ/ لتػػب  1 إضػػج   إف( 5النتػػج ف المجضػػ    ػػش اليػػنجؿ ) تظيػػب       

/ بجنبة جالتش تفجسػت جً  بع 11.90مف اللباع  جبلغ عننىج  أسجب ب 8 ش ت ي ب ت ج ف الفبجع بعن مبجب  الأ ضؿ

 أع,ػػت/ بػػجنبة ،  ػػش  ػػ ف جً  بعػػ 4.50اسػػؿ متجسػػ, لعػػنن الأ ػػبع جبلػػغ  أع,ػػتلػػ  الم جبنػػ  التػػش معنج ػػج علػػ  معجم

 / بجنبة .جً  بع 9.29ج  11.89بلغ  لفبجعاملغـ/ لتب متجس, لعنن  0.5ج  0.25معجملتش 

 : طول أطول فرع )ممم(  4-2-4-2

أسػجب ب مػف  8الصػف  بعػن  ىلهج  ش ( لصف  ,جؿ أ,جؿ  بع أف المعجملات لـ تؤثب معنج 5   ب الينجؿ )      

ملػػػـ ،  ػػػش  ػػػ ف بلػػػغ اسػػػؿ  28.75أع,ػػػت  إلاللباعػػػ  ، جبلػػػغ أعلػػػ  متجسػػػ, ,ػػػجؿ لو ػػػبع  ػػػش معجملػػػ  الم جبنػػػ  ، 

ملغػـ/ لتػب متجسػ,  1ج  0.5ملغـ/ لتب ، جأع,ػت معػجملتش  0.25ملـ  ش معجمل   25.26 لفبجعا متجس, ل,جؿ

 لتجالش .ملـ عل  ا 26.00ج  28.57ل,جؿ الأ بع بلغ 

من  أسابيع 8بعد مزور  Fragaria vescaفي نمو وتضاعف انفزوع نهشهيك  BAتزاكيز  تأثيز( 4انجدول )

 MSانزراعة عهى وسط 

 )ملغـ/ لتب( BAتبا  ل                       

 1 0.5 0.25 م جبن  الصفجت المنبجس 

 B  4.50 A   11.89 AB   9.29 A   11.90 الأ بععنن 

 A  28.75 A   25.26 A   28.57 A   26.00  بع )ملـ( ؿأ,ج ,جؿ 

 %.5مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن مستجى ا تمجؿ  أ بؼالتش ت مؿ  الأبسجـ
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تػثث ب ال إلػ ملغـ/ لتب  ش  لا التيببت ف  ش ل جنة عنن الفػبجع  عػجن  2ج  1.5 ، 1 سبب تفجؽ معجملتش إف      

 ػش مب لػ   BA ش ت ػي ب تفػتا البػباعـ اليجنب ػ  جت ف ػل نمػج الفػبجع  جلسػج تج ج ن نجت جلاسػ مج  BAالا يجبش لػ 

البػباعـ ممػج  ليػلهالتضجعؼ  عمؿ عل   سب الس جنة ال م ػ  جت ف ػل نمػج البػباعـ اليجنب ػ  جل ػجنة التمػج ل الجعػج ش 

يػػػػلب  إل ػػػػ  ضػػػػلا عػػػف نجب السػػػػج تج ج ن ف  ػػػش  ( ،2003ينن ػػػػ  ،  ; Davies،1995 سػػػيؿ نمجىػػػػج جتفبعيػػػج )

جالعنجصػػب  الأفػػبىجتيم ػػب المػػجان الا ضػػ   عنػػن مجضػػب البػػباعـ اليجنب ػػ  جت ف ػػل انت ػػجؿ المغػػل جت جمػػجان النمػػج 

 ( .Witham ، 1983و Devlinالمعنن   الضبجب   لبن  نمج البباعـ جنمج الميمجع الفضبي )

  Alejandraج  Bustosمنيػػج نباسػػ   لفػػبجعا ػػش ت ػػج ف  BAنيػػجح  لػػ إالعن ػػن مػػف النباسػػجت  أ ػػجبتجسػػن    

علػػػ  صػػػنفش   ػػػش نباسػػػتيـ (1993) جآفػػػبجف Sorvari  ػػػللؾ جيػػػن و Selvas( علػػػ  ال ػػػل ؾ صػػػنؼ 1993)

 . Erdpeerenال ل ؾ لصنفش الغجبش ج  بجع لباعتو( عنن 2005ج للؾ الب جتش ) Jansokج  Hikuال ل ؾ 

  Fragaria vescaتين في انبات البذور لمشميك الكاين إضافةتأثير : 4-2-5

 إنبػجتملغػـ /لتػب س جسػجً بنسػب   1%  ػش معجملػ  95بلغػت  إنبػجتنسػب   أعلػ ( أف 4النتج ف  ػش ال ػ ؿ ) تب ف    

 ػش  ػ ف بلغػت نسػب   ،مػف اللباعػ  أسػجب ب 4مػف ال ػج نت ف بعػن مػبجب  % عنن لباع  البػلجب علػ  جسػ, فػجؿ  80

 بجسػػجً  الإ صػػج شنتػػج ف الت ل ػػؿ  % علػػ  التػػجالش ، جلػػـ تظيػػب 85ج  90ملغػػـ /لتػػب  6 ج 3لمعػػجملتش  الإنبػػجت

 معنج   ب ف المعجملات .
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من  أسابيع 4 بعد مرور  Fragaria vescaمستويات الكاينتين في انبات بذور الشميك  تأثير( 3الشكل )

 . MSالزراعة عمى وسط 

  Fragaria vescaلمشميك  عو فر الن في تضاعف الكاينتي إضافةتأثير : 6 -4-2

مػػف اللباعػػ  ، أف  أسػػجب ب 8بعػػن مػػبجب  لفػػبجعاصػػف  عػػنن  (  ػػجؿ6النتػػج ف المجضػػ    ػػش اليػػنجؿ ) ت ػػ ب      

 2معجملػػػ   أع,ػػػت ػػػبع /بػػػجنبة ،  ػػػش  ػػػ ف  4.50بلػػػغ  فػػػبجعالمتجسػػػ, لعػػػنن  أعلػػػ  أع,ػػػتملغػػػـ /لتػػػب  1معجملػػػ  

ملغػـ /لتػب متجسػ, لعػنن  3معػجملتش الم جبنػ  ج  جأع,ػت ، بع/بػجنبة 1.50جبلغ  لفبجعاملغـ/لتب اسؿ متجس, لعنن 

 بجسػػػػجً معنج ػػػػ  بػػػػ ف  الإ صػػػػج ش بع/بػػػػجنبة علػػػػ  التػػػػجالش جلػػػػـ تظيػػػػب نتػػػػج ف الت ل ػػػػؿ  2.50ج  2.25بلػػػػغ  الأ ػػػػبع

 المعجملات .

معػنؿ  أعلػ  أع,ػتبنػ  ( أف معجملػ  الم ج6اليػنجؿ )  ػش النتج ف أظيبت  ن  الفبجعبجلنسب  لصف  ,جؿ  أمج     

ملغـ /لتب اسؿ معػنؿ  2معجمل   أع,تمف اللباع  ،  ش   ف  أسجب ب 8ملـ بعن مبجب  33.75بلغ  لفبجعال,جؿ 

بلػغ  لفػبجعا/لتػب معػنؿ ل,ػجؿ  ملغػـ 3ج  1 الأجسػج, المييػلة بػجلتبا  ل جأع,ػتملـ ،  20.00جبلغ  لفبجعال,جؿ 

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات .  الإ صج شتج ف الت ل ؿ ملـ عل  التجالش ، جلـ تظيب ن 25.00ج  33.13
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من  أسابيع 8بعد مرور  Fragaria vescaلمشميك  لفروعا( تأثير مستويات الكاينتين في تضاعف 5جدول )

 MSالزراعة عمى وسط 

المعػػػػػػػػػػػجملات 

 ملغـ / لتب

  بع )ملـ( أ,جؿ,جؿ    الأ بععنن 

 A     2.25 A   33.75 0 الم جبن 

1 A   4.50 A   33.13 

2 A     1.50 A   20.00 

3 A   2.50 A  25.00 

 *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن      

 %.5مستجى ا تمجؿ 

 بجلأجسػػج,% س جسػػجً  100جبنسػػب   لفػػبجعا ػػش عػػنن  ل ػػجنة  إلػػ  أنى ملغػػـ /لتػػب 1ال ػػج نت ف بتب  ػػل  إضػػج   أف    

 ػػش مب لػػ   الأ ػػبعنجب ال ػػج نت ف  ػػش ت ػػي ب تفػػتا البػػباعـ اليجنب ػػ  جت ػػج ف  إلػػ الفجل ػػ  مػػف ال ػػج نت ف جىػػلا  عػػجن 

 لفػبجع ش ل جنة عنن ا عنن المستج جت المنففض  .Kinالتثث ب الا يجبش لػ ( 2002ل ن  سب الب جتش )ج  ,التضجعؼ

ت ف ػله لأنل مػجت البنػج  الضػج ش جالػلي تػنع     ضلًا عفلببجت ف جال لجبج  ؿ جأ,جاليج إل  نجبه  ش إعجس  ىنـ ا

صػؿ  جلػػ  التػػجالف المثجل ػػ  تآثػجبه  ػػش ل ػػجنة  يػػـ الفل ػ  جت ػػي ب عمل ػػ  الان سػػجـ جالتمػج ل ال ػػ لش فجصػػ  عنػػنمج 

فػتلاؼ نبيػ   عػجن سػببو إلػ  ا وكذلك ؼ منو إلػ  الجسػ, الغػلا ش مػب مػج مجيػجن  ػش اليػل  النبػجتش. ضأب ف مج 

افػتلاؼ م تجاىػج الغػلا ش جاليبمػجنش جالػلي انع ػ  بػنجبه علػ   جلػ  التػجالف  جبجلتػجلش النبجت ػ  فلا ػج الأيػلا  نمج

 Millerج   Skoogالمضػػػجؼ إلػػػ  الجسػػػ, الغػػػلا ش ) .Kinاليبمػػػجنش النيػػػج ش لليػػػل  النبػػػجتش بعػػػن تنافلػػػو مػػػب 

الجسػػػػ,  إلػػػػ ال ػػػػج نت ف  أج أننػػػػ فالبنل ػػػػؿ  ج  إضػػػػ إف إلػػػػ ( 2007) جآفػػػػبجف Akbas، جسػػػػن تجصػػػػؿ  ( .1957,

ملغػـ /لتػب  ػيب تفػتا البػباعـ اليجنب ػ  جالعبضػ   لنبػجت ال  ػجي المػلبجع   2ج  1،  0.5 بجلتبا  ل  MSالغلا ش 

 . فجبج اليسـ ال ش
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  الفروعفي تحفيز استطالة  BAأو  .Kin مع IBA  تاثير تداخل:  7 - 2 -4

 بتب  ػل BA أج .Kin إلػ ملغػـ/ لتػب  0.3 بتب  ػل IBA إضػج   أن  ( B 5)  المجضػ    ػش ال ػ ؿ صػجبال تبػ ف

اسػت,جل   فػل  سػنالنجتي  مف مب ل  التضجعؼ لل ج نت ف ،  لفبجعا إل وجن لت   الجس, الغلا ش إل ملغـ/ لتب  0.5

 .  المتضجعف  الأنسي مف  تل   أضج     بجع

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ممغم/  1 إضافةعند  – A من الزراعة ، أسابيع 8بعد مرور   Fragaria vescaلمشميك  فروع( 4الشكل )
 . IBAلترمهغم/  Kin.  +0.3مهغم/ نتز  0.5وسط مجهز بالتراكيز  – B،  الوسط الغذائي إلى .Kinلتر 

 
 
 

B 

 

 

A 



 36   النتائج والمناقشة                                        الرابع الفصل                    

 Salwanمنظمات النمو في نشوء الكالس لمصنف  تأثير 4-3

 في نشوء الكالس ونموه  NAA تأثير 4-3-1

 : النسبة المئوية  4-3-1-1

الجسػػ, الغػػلا ش نيػػا  ػػش ت ف ػػل ن ػػج   إلػػ  NAA إضػػج   إف( 7ظيػػب النتػػج ف المجضػػ    ػػش اليػػنجؿ )ت       

 8% بعػػن مػػبجب  100نسػػب  لت ػػجف ال ػػجل  بلغػػت  أعلػػ ملغػػـ/ لتػػب  0.5المعجملػػ   جأع,ػػت الأجباؽال ػػجل  مػػف 

 جأع,ػػػت% 50ب اسػػؿ نسػػب  لت ػػػجف ال ػػجل  بلغػػت ملغػػـ /لتػػػ 4المعجملػػ   أع,ػػػتمػػف اللباعػػػ  ،  ػػش  ػػ ف  أسػػجب ب

% علػػػ  التػػػجالش ، جلػػػـ تظيػػػب نتػػػج ف الت ل ػػػؿ 60ج  70ملغػػػـ /لتػػػب نسػػػب  لت ػػػجف ال ػػػجل  بلغػػػت  2ج  1معػػػجملتش 

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات .  الإ صج ش

 : الوزن الطري )غم(  4-3-1-2

 0.5( أف معجملػػػ  7اليػػػنجؿ ) المجضػػػ    ػػػش ج فل    ػػػن ب نػػػت النتػػػبجلنسػػػب  لصػػػف  الػػػجلف ال,ػػػبي لل ػػػج أمػػػج       

غػـ  0.484بلػغ ج  2سػـ1س,عػ  جبس ػ  بمسػج    لل ػجل  المسػت ث مػف ال,ػبي جلفللػ معػنؿ أعلػ  أع,تملغـ/لتب 

غػػـ ،  ػػش  ػػ ف  0.395 أع,ػػتملغػػـ /لتػػب التػػش  1مجعػػنا معجملػػ   البجس ػػ  جالتػػش تفجسػػت معنج ػػجً علػػ  المعػػجملات

 غـ عل  التجالش . 0.244ج  0.261سؿ جلف لل جل  بلغ ملغـ /لتب ا 4ج  2معجملتش  أع,ت

 : الوزن الجاف )غم(   3 - 1 - 3 -4

معنج ػػ  بػػ ف  عػػنـ ظيػػجب  ػػبجؽ   إلػػ ( لصػػف  الػػجلف اليػػجؼ لل ػػجل  7النتػػج ف المب نػػ   ػػش اليػػنجؿ ) ت ػػ ب       

غػـ  0.018لل جل  بلػغ  يجؼ جلف أعل ملغـ /لتب  0.5الغلا    المييلة بتب  ل الأجسج, أع,ت إلالمعجملات ، 

ملغـ/لتػب اسػؿ جلف لل ػجل   4ج  2 معجملتػج أع,تغـ ،  ش   ف  0.012 أع,تملغـ /لتب التش  1تلتيج معجمل  

 .غـ ل ؿ منيج  0.005بلغ 
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لنبات الشميك  الأوراقفي نسبة تكون الكالس و وزنو الطري والجاف المستحث من  NAA( تأثير 6جدول )

 . MSعمى وسط  من الزراعة أسابيع 8بعد مرور  Salwanصنف 

  المعجملات

  )ملغـ /لتب( 

 نسب  ت جف ال جل 

% 

 الجلف اليجؼ )غباـ( الجلف ال,بي )غباـ(

0.5 A   100 A   0.484 A    0.018 

1 A   70 AB   0.395 A   0.012 

2 A    60 B  0.261 A    0.005 

4 A    50 B   0.244 A   0.005 

  مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن*الأبسجـ التش ت

 %.5مستجى ا تمجؿ 

 إلػػ جصػػجلا  الأج سػػ فجلف ال ػػجل   ػػلنان عنػػن الن ػػجن تب  ػػل  إفملغػػـ/ لتػػب ىػػج  0.5  سػػبب تفػػجؽ معجملػػ إف    

 NAA  ػػلاتب   أفن ػػجن التب  ػػل.  مػػج التب  ػػل المثػػجلش ثػػـ بعػػنىج  بػػنأ الانففػػجس التػػنب يش لاسػػت ثجث ال ػػجل  بجل 

 (.2003) يمش ، الأفبى تبجلا ج س نجتثث با عل  نمج ال جل  م جبن   الأ ثب تجفجص  المنففض  منيج  جن

مف المستجى المثجلش   ن  بيب  أعل الجس, الغلا ش بتبا  ل  إل  إضج توعنن  NAAالسلبش لؿ  التثث ب أمج      

  ػػػشيػػػناب الفلػػػجي جت لليػػػج ممػػػج  ػػػؤثب المسػػػؤجل  عػػػف بنػػػج  ال الإنل مػػػجتب  ػػػش عمػػػؿ التبا  ػػػل العجل ػػػ  تػػػؤث أف إلػػػ 

 (.Zeiger ،2002ج Taizان سػػجـ الفلا ػػج جت ػػج ف ال ػػجل  )  ػػش   لليػػناب الفلػػجي جالتػػثث ب ػػالفصػػج ا الم  جن 

ج   فػل ن ػ NAAأف  ( عنذ  رراعذم ا ازاذ ال اكير يذش كك ذكي   2011وآخذوون )   Karimوهلا ما أشار إكيه 

     % .93.33ال جل  بنسب  

 في نشوء الكالس ونموه  BA مع NAA اضافة تأثير :2 – 3 -4

 نسبة تكون الكالس  : 1 – 2 - 4-3

 ػػش نسػػب   BAج  NAAبػػ ف  جيػػجن تػػنافلات معنج ػػ  ( 8 ػػش اليػػنجؿ ) الإ صػػج شالت ل ػػؿ  نتػػج فب نػػت        

 ػش  NAAملغػـ /لتػب 2مػب  BAملغػـ /لتػب  1معجملػ  مػف اللباعػ  جتفجسػت ال أسػجب ب 8ت جف ال جل  بعػن مػبجب 
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ملغػـ /لتػب  BA  +4ملغـ /لتب   1.5عل  معجمل   جبفجبؽ معنجي %90نسب  لت جف ال جل  بلغت  أعل  أع,ج 

NAA  ملغـ/لتػػػب 1% ، تلتيػػػج معجملػػػ  30اسػػػؿ نسػػػب  لت ػػػجف ال ػػػجل  بلغػػػت  أع,ػػػتجالتػػػشBA  +1  ملغػػػـ /لتػػػب

NAA 1معػجملات )  جأع,ػت % ،80 نسب  ت جف لل ػجل  بلغػت BA  +4 NAA   ،1.5 BA  +1 NAA 

 % عل  التجالش .  70ج  60،  50لت جف ال جل  بلغت  نسب( ملغـ /لتب  BA  +2 NAA 1.5ج 

 ػػش  تػػجملغػػـ /لتػػب تفجس 2ج  1 بتب  ػػلي NAA إضػػج   أفالنتػػج ف  أظيػػبت  ػػن  NAAتػػثث ب مسػػتج جت  أمػػج      

 ملغػـ /لتػب جالػلي 4بتب  ػل  بجلجسػ, المييػل% س جسػجً  80ج  70بلغػت  بجً نسػ أع,تػج إلال ػجل   ت ػجف ل جنة نسػب 

ملغـ /لتب  1معجمل   إفالنتج ف  أ جبت  ن  BAبجلنسب  لمستج جت  أمج % ، 40نسب  ت جف لل جل  بلغت أع,  

ت ػػػجف  ملغػػـ / لتػػػب نسػػب  1.5معجملػػػ   أع,ػػت% ،  ػػػش  ػػ ف  73.33 تلت ػػجف ال ػػػجل  بلغػػ نسػػػب  أعلػػ  أع,ػػت

 .  بجسجً معنج   ب ف المعجملات الإ صج ش% جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ  53.33بلغت   جل لل

لمشميك صنف  الأوراقفي نسبة تكون الكالس المستحث من  NAA مع  BAتداخل  تأثير( 7جدول )

Salwan   عمى وسط  من الزراعة أسابيع 8بعد مرورMS . 

  نسب  ت جف ال جل  %            
 المعجملات

 
  ) ملغـ / لتب (  NAA ل تبا 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
B

A
 

  
  )

لتب
 / 

لغـ
) م

 

1 
 A 80 A 90 AB 50 A 73.33 

1.5 
 AB 60 AB 70 B 30 A 53.33 

  A 70 A 80 B 40 المعنؿ                  
 %.5مستجى ا تمجؿ  جن عنن*الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال ن
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 الوزن الطري ) غم (  2 - 2 - 3 -4

 أع,ػػت NAAملغػـ / لتػػب  BA  +2ملغػـ /لتػػب  1.5معجملػػ   أف( 9النتػػج ف المجضػ    ػػش اليػنجؿ ) ت ػ ب     

 الأجسج, غـ ، تلتيج 1.131مف اللباع  جبلغ  أسجب ب 8بعن مبجب  الأجباؽجلف ,بي لل جل  المست ث مف  أعل 

غػػـ ،  ػػش  1.127 متجسػػ, جلف ,ػػبي أع,ػػتالتػػش  NAAملغػػـ / لتػػب  BA  +1ملغػػـ /لتػػب 1 ة بػػجلتبا  لالمييػػل 

غػػػـ  0.685اسػػػؿ متجسػػػ, جلف ,ػػػبي لل ػػػجل  بلػػػغ  NAAملغـ/لتػػػب  BA  +4ملغـ/لتػػػب 1معجملػػػ   أع,ػػػت ػػػ ف 

ملغـ /لتب متجسػ,   BA  +4 NAA 1.5ج  BA  +2 NAA  ،1.5 BA  +1 NAA 1معجملات  جأع,ت

 بجسجً  الإ صج ش، جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ غـ عل  التجالش  0.733ج  0.773،  0.807جل  بلغ جلف ,بي لل 

 معنج   ب ف المعجملات .

بلغ متجس, جلف  إلمعنج   ب ف المعجملات  النتج ف عنـ جيجن  بجؽ أظيبت  ن  BAعف تثث ب مستج جت  أمج    

ملغػـ /لتػب 1معجملػ   أع,ػتغـ ،  ش  ػ ف  BA  0.879ملغـ / لتب  1.5 بتب  ل للجس, المييلال جل  ال,بي 

 غـ .  0.873جلف ,بي بلغ 

 2الجسػػ, الغػػلا ش بتب  ػػل  إلػػ  NAA إضػػج   أف ( 9 اليػػنجؿ) نتػػج ف ال  ػػن ب نػػت  NAA إضػػج  تػػثث ب  أمػػج   

 0.950 أع,ػتملغػـ /لتػب التػش 1غػـ ، تلتيػج معجملػ   0.969للػجلف ال,ػبي بلػغ  متجسػ,  أعلػ ملغـ /لتب أع,ت

جلػـ تظيػب نتػج ف الت ل ػؿ  ، غػـ 0.709ملغـ /لتب اسؿ متجس, للجلف ال,بي بلغ 4 معجمل   أع,ت،  ش   ف  غـ

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات .  الإ صج ش
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لمشميك صنف  الأوراقالمستحث من  الوزن الطري لمكالس في   NAA مع BA تداخل تأثير( 8جدول )

Salwan   عمى وسط  اعةمن الزر  أسابيع 8بعد مرورMS . 

 الجلف ال,بي ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب (  NAAتبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
B

A
 

  
  )

لتب
 / 

لغـ
) م

 

1 
 A 1.127 A 0.807 A 0.685 A 0.873 

1.5 
 A 0.773 A 1.131 A 0.733 A 0.879 

  A 0.950 A 0.969 A 0.709 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن *الأبسجـ

  : الوزن الجاف )غم( 3 - 2 - 3 -4

 1معجملػ   أف( 10اليػنجؿ ) جل   ش صف  الجلف اليػجؼ لل ػ NAAج  BAنتج ف تثث ب التنافؿ ب ف  تب ف      

مػف  أسػجب ب 8بعػن مػبجب  الأجباؽجلف لل جل  المست ث مف  أعل  أع,ت NAAملغـ /لتب  BA +1ملغـ /لتب 

 يػجؼمتجس, جلف  أع,تالتش  NAAملغـ /لتب BA  +2ملغـ /لتب  1غـ ، تلتيج معجمل   0.089اللباع  بلغ 

اسػؿ جلف  NAAملغػـ /لتػب  BA  +4ملغػـ /لتػب 1المييػلة بتب  ػلي الأجسػج, أع,تغـ ،  ش   ف  0.085بلغ 

 ملغػػـ /لتػػب متجسػػ, جلف 4 أج 2 أج BA  +1ملغػػـ /لتػػب  1.5معػػجملات  جأع,ػػتغػػـ  0.045بلػػغ لل ػػجل   يػػجؼ

 بجسػػجً  الإ صػػج شغػػـ علػػ  التػػجالش ، جلػػـ تظيػػب نتػػج ف الت ل ػػؿ  0.058ج  0.077،  0.071لل ػػجل  بلػػغ  يػػجؼ

 معنج   ب ف المعجملات.

 2 إضػج   إف( 10اليػنجؿ ) لمجض    شا جل    ن ب نت النتج ف ش الجلف اليجؼ لل  NAA إضج  تثث ب  أمج   

 أع,ػػت إلملغػـ /لتػب  1غػـ ، تلتيػج معجملػ   0.081جلف يػجؼ بلػغ  أعلػ  أع,ػت إلػ  الجسػ, الغػلا ش ملغػـ /لتػب
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، جلػػـ تظيػػب نتػػج ف غػػـ  0.052اسػػؿ جلف يػػجؼ بلػػغ  أع,ػػج إلػػ   ملغػػـ /لتػػب 4 أنت إضػػج   ـ ،  ػػش  ػػ ف 0.080

 عجملات. بجسجً معنج   ب ف الم الإ صج شالت ل ؿ 

 بجسػجً معنج ػ   مػف اللباعػ  أسجب ب 8بعن مبجب  الإ صج ش ؿ لـ تظيب نتج ف الت ل  BA إضج  عف تثث ب  أمج   

 1.5   الجسػػ, المييػػل بتب  ػػلجأع,ػػغػػـ  0.072بلػػغ  جً يج ػػ جً ملغػػـ /لتػػب جلنػػ1معجملػػ   أع,ػػتبػػ ف المعػػجملات   ػػن 

 غـ .  0.069بلغ  جً يج  جً ملغـ /لتب جلن

لمشميك صنف  الأوراقالمستحث من  الوزن الجاف  لمكالس في  NAA  معBA  تداخل تأثير( 9جدول )

Salwan   عمى وسط  من الزراعة أسابيع 8بعد مرورMS . 

 الجلف اليجؼ ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب (  NAAتبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
B

A
 

  
  )

لتب
 / 

لغـ
) م

 

1 
 A 0.089 A 0.085 A 0.045 A0.072 

1.5 
 A 0.071 A 0.077 A 0.058 A 0.069 

  A 0.080 A 0.081 A 0.052 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن

 لنسػ ف ال ػجل  جالمػنعـ بتب  ػلجالف الفسػ جلجيش النمج الي ن لل جل   ش جس, اللباع    صؿ بفعؿ الت إف  

       نمػػػج ال ػػػجل   ػػػشسػػػجؼ  ػػػؤثب سػػػلبج  الآفػػػبمنيمػػػج علػػػ   سػػػجب  أيجالسػػػج تج ج ن ف، جاف ل ػػػجنة تب  ػػػل  الأج سػػػ ف

 (Mineo،1990.) عمػػػػؿ  إلجسػػػػ, اللباعػػػػ  ضػػػػبجبي لاسػػػػت ثجث ال ػػػػجل   إلػػػػ  ػػػػلا منظمػػػػش النمػػػػج  إضػػػػج   إف 

 إف. ( Miller  ،1957ج  Skoog) لبػػػػػن  الان سػػػػػجـ الفلػػػػػجي جً مفتج ػػػػػبجصػػػػػفو   فالأج سػػػػػ  ن ف بتػػػػػجا بالسػػػػػج تج ج

افػػػتلاؼ  إلػػػ السػػػج تج ج ن ف سػػػن  عػػػجن  ج تجل فػػػجت الاج سػػػ نجت إلػػػ النبجت ػػػ  الملبجعػػػ   الأيػػػلا افػػػتلاؼ اسػػػتيجب  
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ال ػجل  مػػف  م تجاىػج الػنافلش مػػف اليبمجنػجت النبجت ػػ  جىػله بػػنجبىج تػؤثب علػ  بلػػجغ التب  ػل المثػػجلش  ػش اسػػت ثجث

 الجس, الغلا ش. إل  إضج تيمجالسج تج ج ن ف عنن  أج الأج س ف

 في نشوء الكالس ونموه  NAA مع .Kin: تأثير تداخل  3 -3 -4

 : نسبة تكون الكالس  3-3-1 -4

نسػب  لت ػجف ال ػجل  بلغػت  أعلػ  إف BAج  .Kin( تػثث ب تػنافؿ 11النتج ف المجض    ش اليػنجؿ ) تظيب     

الأجسػػج,  %  ػػش20،  ػػش  ػػ ف بلغػػت اسػػؿ نسػػب   NAAملغػػـ /لتػػب  Kin.  +1ملغػػـ /لتػػب  1عجملػػ  %  ػػش م60

% ليم ػػػب 50بلغػػػت نسػػػب  ت ػػػجف ال ػػػجل  ج ،NAA ملغػػػـ /لتػػػب  Kin.  +1ملغػػػـ /لتػػػب  1.5 المييػػػلة بتب  ػػػلي

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات . الإ صج ش، جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ  الأفبىالمعجملات 

   تت ػػػجف لل ػػػجل  بلغػػػ نسػػػب  أع,ػػػتملغػػػـ /لتػػػب  1 إضػػػج   أف ػػػثظيبت النتػػػج ف  .Kin إضػػػج  تػػػثث ب  جأمػػػ       

% ، جلػـ تفتلػػؼ المعجملتػجف ب نيمػػج  40بلغػػت  نسػب ملغػـ /لتػػب اسػؿ  1.5معجملػ   أع,ػػت% ،  ػش  ػ ف  53.33

 إ صج  ج. 

س م   أعل  أف ال   جبت النتج فأإل ب ف المعجملات  إ صج    لـ تظيب  بجسجً  NAA إضج  عف تثث ب  أمج     

ملغػـ  1 الجس, المييػل بتب  ػل  أع,ملغـ / لتب ،  ش   ف  4ج  2% لمعجملتش 50لمعنؿ ت جف ال جل  بلغت 

 .% 40 تت جف لل جل  بلغ نسب  /لتب اسؿ
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  Salwanلمشميك صنف  الأوراقمن نسبة تكون الكالس  في  NAA مع .Kinتداخل  تأثير( 10جدول )

 . MSعمى وسط  من الزراعة أسابيع 8مرور بعد 

 نسب  ت جف ال جل  %

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب (  NAAتبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
K

in
.

 
  

  )
لتب

 / 
لغـ

) م
 

1 
 A 60 A 50 A 50 A 53.33 

1.5 
 A 20 A 50 A 50 A 40 

  A 40 A 50 A 50 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ   مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن*الأبسجـ التش ت

 : الوزن الطري )غم ( 3-2- 4-3

معنج ػػ  بػػ ف المعػػجملات  ػػش صػػف    ػػبجؽ  جيػػجن  NAA مػػب .Kin( تػػثث ب تػػنافؿ 12اليػػنجؿ) نتػػج ف  تبػػ ف       

/ ملغػػـ Kin.  +1/ لتػػب  لغػػـم 1.5تفجسػػت المعجملػ   إلللباعػػ  ، مػف ا أسػػجب ب 8الػجلف ال,ػػبي لل ػػجل  بعػن مػػبجب 

غػـ / س,عػ  جبس ػ  ،  ػش  ػ ف بلػغ اسػؿ جلف ,ػبي لل ػجل   2.107 جأع,ػت جً يم عػ تعلػ  المعػجملا NAAلتب 

   NAAملغػػػػـ /لتػػػػب  Kin.  +2ملغػػػػـ /لتػػػػب  1.5 الجسػػػػ, الغػػػػلا ش المييػػػػل بتب  ػػػػل غػػػػـ  ػػػػش 0.337المسػػػػت ث 

بلػػػغ  جً ,ب ػػػ جً جلنػػػ أع,تػػػج  فاللتػػػ NAA/لتػػػب  ملغػػػـ 2 أج Kin.  +1ملغػػػـ /لتػػػب  1ش جبفػػػجبؽ معنػػػجي عػػػف معػػػجملت

 Kin.  +4ملغـ/لتب  1.5 أج 1 الأجسج, المييلة بتب  ل أع,ت ش   ف  غـ عل  التجالش ،  1.010ج  1.230

   غـ عل  التجالش .  0.443ج  0.596متجس, جلف ,بي لل جل  بلغ  NAAملغـ /لتب 



 44   النتائج والمناقشة                                        الرابع الفصل                    
تيي ػػل الجسػػ, الغػػػلا ش إف  (12اليػػنجؿ) النتػػػج ف  أظيػػبتالجسػػػ, الغػػلا ش   ػػن  إلػػ  .Kin  إضػػج تػػثث ب  أمػػج    

ملغػـ/ لتػب  1.5معجملػ   أع,ػتغـ ،  ش  ػ ف  0.963جلف ,بي لل جل  بلغ  أعل   أع,ملغـ / لتب  1 بتب  ل

 معجملات . بجسج معنج   ب ف ال الإ صج شغـ ، جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ  0.672للجلف ال,بي بلغ  معنلاً 

عل  تب  لي  ملغـ/ لتب1  المييلة بتب  ل لوجسج, جمعنج  ج  ن ب نت النتج ف تفجس NAA إضج  عف تثث ب  أمج   

ملغػػـ/ لتػػب اسػػؿ معػػنؿ للػػجلف ال,ػػبي بلػػغ  4المعجملػػ   أع,ػػتغػػـ ،  ػػش  ػػ ف  1.669 بلغػػت إل ملغػػـ/ لتػػب 4 ج 2

 . ملغـ/ لتب 2المييل بتب  ل  ش الجس,غـ  0.674جبلغ متجس, الجلف ال,بي غـ ،  0.520

لمشميك صنف  الأوراقالمستحث من  الوزن الطري لمكالس في  NAA مع.Kin تداخل  تأثير( 11جدول )

Salwan   عمى وسط  من الزراعة أسابيع 8بعد مرورMS . 

 الجلف ال,بي ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب (  NAAتبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
K

in
.

 
  

  )
لتب

 / 
لغـ

) م
 

1 
 B 1.230 BC 1.010 BCD 0.596 A 0.963 

1.5 
 A 2.107 D 0.337 CD 0.443 A 0.672 

  A 1.669 B 0.674 B 0.520 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن

  : الوزن الجاف )غم ( 4-3-3-3

معنج   ب ف المعػجملات  ظيجب  بجؽ   إل  NAA مب .Kinتثث ب تنافؿ   جؿ (13الينجؿ) النتج ف  ت  ب       

 Kin +1ملغػػـ/ لتػػب 1.5تفجسػػت المعجملػػ   إلمػػف اللباعػػ  ،  أسػػجب ب 8 ػػش صػػف  الػػجلف اليػػجؼ لل ػػجل  بعػػن مػػبجب 

غػـ  0.035 ػش  ػ ف بلغػت اسػؿ س مػ  غػـ ، 0.127اليجؼ بلغػت  س م  للجلف أعل  إع,ج  ش  NAAملغـ/ لتب 
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/لتػب ملغـ 1جبفجبؽ معنجي عف معجملتش  NAAملغـ /لتب  Kin.  +4ملغـ /لتب 1.5 الجس, المييل بتب  ل ش 

Kin.  +1 ملغػػـ /لتػػب  2 أجNAA غػػـ علػػ   0.066ج  0.099متجسػػ, جلف يػػجؼ لل ػػجل  بلػػغ  أع,تػػج اللتػػ ف

ملغػـ /  Kin.  +2ملغػـ / لتػب  1.5ج  NAAملغػـ /لتػب  Kin.  +4ملغػـ /لتػب  1  معػجملتش جأع,ػتالتػجالش ، 

  غـ عل  التجالش .  0.039ج  0.049للجلف اليجؼ بلغ  جً متجس, NAAلتب 

غػػـ  0.073بلػػغ  لل ػػجل   متجسػػ, جلف يػػجؼ أعلػػ  إف  ػػن ب نػػت النتػػج ف  .Kinبجلنسػػب  لتػػثث ب مسػػتج جت  أمػػج   

غػػػـ ،جلػػػـ تفتلػػػؼ 0.052ملغػػػـ /لتػػػب  1.5معجملػػػ   أع,ػػػت/لتػػػب ،  ػػػش  ػػػ ف  لغػػػـم 1المييػػػلة بتب  ػػػل  لوجسػػػج,

مسػػتج جت النتػػج ف  بجسػػجً معنج ػػ  بػػ ف  أظيػػبت  ػػن  NAAعػػف تػػثث ب مسػػتج جت  أمػػج  ، إ صػػج  جالمعجملتػػجف ب نيمػػج 

NAA ،متجسػ,  أعلػ  أع,ػج  ػش  الأفػبىبػجسش المعػجملات  ل ملغـ /لتب ع1 المييلة بتب  ل الأجسج,تفجست  إل

اسػؿ جلف يػجؼ  NAA ملغػـ /لتػب 4 تب  ػلبالمييػلة  الأجسػج, أع,ػتغػـ ،  ػش  ػ ف  0.113للجلف اليػجؼ بلػغ 

 .ملغـ /لتب 2معجمل   ش غـ  0.053 بلغ متجس, الجلف اليجؼج غـ ،  0.042لل جل  بلغ 

صنف  لمشميك الأوراقالمستحث من  الوزن الجاف لمكالس في  NAA مع.Kin تداخل  تأثير( 12جدول )

Salwan   عمى وسط  من الزراعة أسابيع 8بعد مرورMS . 

 الجلف اليجؼ ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب (  NAAتبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
K

in
.

 
  

  )
لتب

 / 
لغـ

) م
 

1 
 B 0.099 C 0.066 CD 0.049 A 0.073 

1.5 
 A 0.127 CD 0.039 D 0.035 A 0.052 

  A 0.113 B 0.053 B 0.042 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن
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 صجؿ  جل  التجالف ب ف السج تج ج ن ف جالاج س ف  إل   NAAتفجؽ تنافؿ ال ج نت ف مب   بيب السبب  ش جسن  

تسػػتفنـ عػػجنة  ػػش يم ػػب السػػج تج ج ن نجت ج  الاج سػػ نجت إف إل( Miller ،1957ج  Skoog)  إل يػػج أ ػػجبالتػػش 

ن ػػج   مػػف ييػػ  جال ػػجل  جنمػػجه نسػػ ف  جثثـ  ػػش اسػػت جبػػجبل جىػػ ليػػج مػػف اثػػبت ن ػػجت لباعػػ  الأنسػػي  النبجت ػػ  لمػػج 

 أف ؤ ػػن  ممػػج (2008، جآفػػبجف George) عل يػػج مػػف ييػػ  أفػػبى الفضػػب   جت ػػج ف اليػػلجب لفػػبجعجتضػػجعؼ ا

نجب  إلػ بعػس النباسػجت  أتف ػت، جسػن  النبجت ػ  الأنسػي لباعػ  نيػجح ل الأسجسػ  منظمجت النمػج تعػن مػف العجامػؿ 

( عنػن لباعػتيـ 2011) جآفػبجف Karimتنافؿ السج تج ج ن ف جالاج س ف  ش ن ج  ال جل  جنمجه جمنيج مج جيػنه 

نسػػػػب  ت ػػػػجف لل ػػػػجل  بلغػػػػت  أع,ػػػػ  BAب مػػػػ D-2,4ج  BAمػػػػب  NAAتػػػػنافؿ  أف الجبس ػػػػ  لل ػػػػل ؾ الأيػػػػلا 

الجبسػػػ  جالع ػػػنة  ؿاسػػػت ثجث ال ػػػجل  مػػػف لباعػػػ  نصػػػ إلػػػ ( 2010)  جآفػػػبجف Biswas% ، ج ػػػللؾ سػػػجـ 93.33

 (  فلجا ن ج  ال جل  مف البباعـ اللىب   لل ل ؾ .2012)  جآفبجف Truong أمججس,ب المنانات لل ل ؾ ، 

 ه في نشوء الكالس ونمو  D -2,4: تأثير  3-4 -4

  : نسبة تكون الكالس  4-1 -3 -4

ني ػت  ػش ت ف ػل ن ػج  ال ػجل   D – 2,4يم ػب مسػتج جت  أف( 14النتػج ف المجضػ    ػش اليػنجؿ ) تبػ ف      

ملغـ  1ج  0.5بتب  لي  MS% عنن تيي ل الجس, الغلا ش 70نسب  لت جف ال جل  بلغت  أعل جاف  الأجباؽمف 

ل ؿ   % 50ملغـ /لتب اسؿ نسب  بلغت  4ج  2معجملتش  أع,ت ش   ف  مف اللباع  ، أسجب ب 8/لتب بعن مبجب 

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات .  الإ صج شج ، جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ ممني

 : الوزن الطري )غم( 4-2 -4-3

مػف  أسجب ب 8معنج   ب ف المعجملات بعن مبجب  ( جيجن  بجؽ  14الينجؿ ) الإ صج شتج ف الت ل ؿ تظيب ن      

جبلػػغ  الأجباؽجلف ,ػػبي لل ػػجل  المسػػت ث مػػف  أعلػػ ملغػػـ /لتػػب  4المييػػلة بتب  ػػل  الأجسػػج, أع,ػػت إلاللباعػػ  

 جغػـ ،  0.391 ،  ػش  ػ ف بلػغ اسػؿ متجسػ, للػجلف ال,ػبيملغػـ /لتػب  1جبؽ معنػجي عػف معجملػ  غـ جبف 0.699
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علػ  غػـ  0.507ج  0.612بلػغ ملغـ /لتػب متجسػ, جلف ,ػبي  2ج  0.5  الجس, الغلا ش المييل بتب  لي أع,

 التجالش .

 : الوزن الجاف )غم( 4-3-4-3

الجس, الغلا ش  إل  D -2,4 ملغـ/لتب 0.5 إضج   أف(  ش صف  الجلف اليجؼ 14الينجؿ )النتج ف تجضا       

MS غػـ جالتػش تفجسػت معنج ػجً علػ  0.039بلػغ  الأجباؽجلف يػجؼ لل ػجل  المسػت ث مػف  أعلػ  إع,ػج  إل  أنى

المييػلة بتب  ػلي  الأجسج, جأع,تغـ ، 0.015اسؿ متجس, للجلف اليجؼ جبلغ  أع,تملغـ /لتب التش  1  معجمل

  غـ عل  التجالش .   0.027ج  0.020بلغ  جً يج  جً ملغـ /لتب متجس, جلن 4ج  2

  Salwanالطري والجاف لمشميك صنف  ووزنفي نسبة تكون الكالس و   D-2,4مستويات  تأثير( 13جدول )

 . MSمن الزراعة عمى وسط  أسابيع 8 بعد مرور  لأوراقامن 

 المعجملات

 ) ملغـ / لتب(

نسب  ت جف 

 ال جل %

 الجلف اليجؼ )غباـ( الجلف ال,بي )غباـ(

0.5 A 70 AB 0.612 A 0.039 

1 A 70 B 0.391 B 0.015 

2 A 50 AB 0.507 AB 0.020 

4 A 50 A 0.699 AB 0.027 

 %.5مستجى ا تمجؿ  مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ

 

النبجت ػ   يػلا ولتثث با  ش است ثجث ال ػجل   الأ ثب جنت  D-2,4التبا  ل الجا,   مف  أفالنتج ف  جأظيبت       

 Gray ج Trigianoعنؿ ان سجـ الفلا ػج )ت ل ؿ م إل  نتأالتبا  ل العجل    أف إل الملبجع  جسن  عجن سبب للؾ 

ن ػػػج,ج ج تي  ػػػ  الفلا ػػػج للان سػػػجـ  الأ ثػػػبمػػػف الاج سػػػ نجت  D-2,4 ػالػػػ أف(. ج عػػػن ال ث ػػػب مػػػف البػػػج ث ف 2000،

 . (2003جت ج ف ال جل  ) يمش ،
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 في نشوء الكالس ونموه  D-2,4مع .Kin تأثير تداخل:  5- 4-3 

 : نسبة تكون الكالس 1 -5 - 4-3

  D-2,4( ظيػجب  ػبجؽ معنج ػ  بػ ف المعػجملات  ػش تػثث ب تػػنافؿ 15 ف المجضػ    ػش اليػنجؿ )النتػج تبػ ف       

 Kin.  +1 ملغػـ /لتػب 1 تفجسػت معجملتػج إلمػف اللباعػ  ,  أسػجب ب 8 ش نسب  ت جف ال جل  بعن مػبجب  .Kin مب

نسػػػب  لت ػػػجف ال ػػػجل   علػػػ أ أع,ػػػج  ػػػش   D-2,4ملغػػػـ /لتػػػب  Kin.   +4ملغـ/لتػػػب  1.5ج   D-2,4ملغػػـ /لتػػػب 

 أع,ػػتالتػش   D-2,4ملغػـ /لتػب  Kin. +4 ملغػـ /لتػب 1% ل ػؿ منيمػج جبفػجبؽ معنػجي عػػف معجملػ  90جبلغػت 

ملغػـ  Kin. +2 ملغػـ /لتػب 1الأجسػج, المييػلة بػجلتبا  ل أع,ػت% ,  ش  ػ ف 40اسؿ نسب  لت جف ال جل  بلغت 

%  60ج   80ج  70لتػب نسػب  لت ػجف ال ػجل  بلغػت ملغػـ / 2  أج  Kin. +1  ملغـ/لتػب  1.5ج  D-2,4/لتػب 

 .عل  التجالش

%  ػػش الأجسػػج, المييػػلة 76.67نسػػب  بلغػػت  أعلػػ   ػػن ب نػػت النتػػج ف اف  .Kinأمػػج بجلنسػػب  لتػػثث ب تبا  ػػل      

 الإ صػج ش, جلـ تظيػب نتػج ف الت ل ػؿ   ملغـ/لتب 1%  ش معجمل  66.67ملغـ/لتب ,  ش   ف بلغت  1.5بتب  ل 

ملغـ/لتب  1النتج ف اف معجمل   أظيبت  ن   D-2,4مستج جت  تثث بعف  أمج ال ج نت ف ، معنج   ب ف تب  لي بجسج 

 4ج  2% لمعػػػػجملتش 65,  ػػػػش  ػػػػ ف بلغػػػت اسػػػػؿ نسػػػػب   %85س مػػػػ  لمعػػػنؿ ت ػػػػجف ال ػػػػجل  بلغػػػت  أعلػػػػ  أع,ػػػت

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات. الإ صج شملغـ/لتب , جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ 
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   Salwanمن الأوراق لمشميك صنف في نسبة تكون الكالس   D-2,4مع .Kinتداخل تأثير( 14جدول )

 . MSعمى وسط  أسابيع من الزراعة 8بعد مرور 

 نسب  ت جف ال جل  %

 المعجملات
 

  ) ملغـ / لتب (  D-2,4تبا  ل 
 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
K

in
.

 
  

  )
لتب

 / 
لغـ

) م
 

1 
 

A 90 AB 70 B 40 A 66.67 

1.5 
 

AB 80 AB 60 A 90 A 76.67 

  A 85 A 65 A 65 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن

 الوزن الطري )غم ( : 2- 5 - 4-3

نيا  ػش ل ػجنة الػجلف ال,ػبي  D-2,4مب  .Kinتنافؿ  تثث ب إف( 16جؿ )الينالنتج ف المجض    ش  ب فت       

تفػػجؽ الجسػػ,  إللات معنج ػػ  بػػ ف المعػػجم ظيػػجب  ػػبجؽ   إلػػ للػػؾ  جأنىمػػف اللباعػػ   أسػػجب ب 8لل ػػجل  بعػػن مػػبجب 

 560 .2س م  للجلف ال,بي بلغت  أعل  إع,ج  ش  D-2,4ملغـ / لتب  Kin.  +1ملغـ / لتب   1المييل بتب  ل

تفجستج معنج ػجً علػ   إل غـ 2.137 أع,تالتش   D-2,4ملغـ / لتبKin.  + 1ملغـ / لتب 1.5  غـ تلتيج معجمل  

 .Kinملغػـ / لتػب  1 إضػج  غػـ عنػن  0.496,  ش   ف بلغت اسؿ س م  للػجلف ال,ػبي  البجس   الأفبىالمعجملات 

  D-2,4ملغػـ / لتػب   Kin.  +2ـ / لتػب ملغ 1.5أ ج   1جبفجبؽ معنجي عف معجملتش  D-2,4ملغـ / لتب  4+ 

المييػػلة بتب  ػػل   الأجسػػج, جأع,ػػتغػػـ علػػ  التػػجالش ,  1.324ج 1.595جلف ال,ػػبي بلػػغ الػػمتجسػػ,  أع,تػػج اللتػػ ف

 .غـ  0.803بلغ متجس, جلف ,بي  D-2,4ملغـ / لتب  Kin.   +4ملغـ / لتب  1.5

عنػن  غػـ 1.550الجلف ال,ػبي بلػغ أفالنتج ف  ظيبتأ   ن  ش معنؿ الجلف ال,بي .Kinمستج جت  تثث ب أمج      

 1.421للجلف ال,بي بلػغ  ملغـ / لتب معنلاً  1.5معجمل   أع,ت,  ش   ف  MSإل  جس,  ملغـ / لتب 1 إضج  

  . بجسج معنج   ب ف المعجملات الإ صج شغـ , جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ 
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ملغػـ / لتػب علػ    1الجسػ, الغػلا ش المييػل بتب  ػل تفػجؽ  D-4 ,2  مسػتج جت تػثث ب ػش  ػ ف ب نػت نتػج ف       

غػػـ ,  ػػش  ػػ ف بلغػػت اسػػؿ س مػػ  للػػجلف ال,ػػبي  2.349معػػنؿ للػػجلف ال,ػػبي بلػػغ  أعلػػ  جأع,ػػتيم ػػب المعػػجملات 

ملغـ/لتػب  2ملغػـ / لتػب جبفػجبؽ معنػجي عػف معجملػ  4 المييػلة بتب  ػل  الأجسػج,غػـ لل ػجل  النج ػن مػف  0.649

 غـ . 1.459ل,بي بلغ متجس, للجلف ا أع,تالتش 

المستحث من الأوراق لمشميك صنف في الوزن الطري لمكالس   D-2,4مع .Kinتداخل تأثير( 15جدول )

Salwan   عمى وسط  أسابيع من الزراعة 8بعد مرورMS . 

 الجلف ال,بي ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب ( D-2,4تبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
K

in
.

 
  

غـ 
 مل

(
  )

لتب
 /

 

1 
 A 2.560 B 1.595 C 0.496 A 1.550 

1.5 
 A 2.137 B 1.324 C 0.803 A 1.421 

  A 2.349 B 1.459 C 0.649 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن

 الوزن الجاف )غم( : 3 - 5 -3 -4

 إلػػ  ػػش صػػف  الػػجلف اليػػجؼ  .Kin مػػب  D-2,4تػػنافؿ  لتػػثث ب( 17لنتػػج ف المجضػػ    ػػش اليػػنجؿ )ا ت ػػ ب     

 أع,ػػتج   D-2,4ملغـ/لتػػب  Kin.  +2ملغـ/لتػػب  1معنج ػػ  بػػ ف  المعػػجملات جتفجسػػت معػػجملات  ظيػػجب  ػػبجؽ  

  D-2,4ملغـ/لتػػب  Kin.  +1ملغـ/لتػػب  1.5أج 1غػػـ تلتيػػج معػػجملتش  0.146س مػػ  للػػجلف اليػػجؼ بلغػػت  أعلػػ 

,  ػػش  ػػ ف بلغػػت اسػػؿ س مػػ   الأفػػبىبػػجسش المعػػجملات  غػػـ ل ػػؿ منيمػػج جبفػػجبؽ معنػػجي عػػف 0.145 أع,تػػج اللتػػ ف

, D-2,4ملغػـ /لتػب  Kin. +4 ملغـ / لتػب 1.5بجلتبا  ل  الأجسج,غـ عنن تيي ل   0.067ل جل  لللجلف اليجؼ 
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 D-2,4ملغـ/لتػػب Kin.  +2 ملغػػـ / لتػػب 1.5ج    D-2,4ملغػػـ /لتػب  Kin.  +4ملغـ/لتػػب 1معػػجملتش  جأع,ػت

 غـ عل  التجالش . 0.083ج  0.075 جلنجً يج جً بلغ

 الأجسج,تفجست  إل .Kinمعنج   ب ف مستج جت  ظيجب  بجؽ   إل النتج ف  أ جبت  ن  .Kin   لتبا تثث ب أمج      

 1.5معجملػ   أع,ػتغػـ ,  ػش  ػ ف  0.122لجلف اليجؼ بلػغ معنؿ ل أعل  إع,ج ملغـ/لتب  ش 1المييلة بتب  ل 

 غـ .   0.098متجس, للجلف اليجؼ بلغ  اسؿ ملغـ/ لتب

معنج ػ  بػ ف المعػجملات  ػش معػنؿ الػجلف اليػجؼ  ظيػجب  ػبجؽ   D-2,4مسػتج جت  تػثث بنتػج ف   ش   ف تبػ ف     

ملغػـ /  4معجملػ   أع,ػتـ ,  ػش  ػ ف غػ 0.145 جأع,ػتملغـ/لتػب  1بتب  ػل  ة المييػل   الغلا  ػ ,ججسالأجتفجؽ 

 أع,ػتملغـ/لتػب التػش  2عف الجس, المييػل بتب  ػل غـ جبفجبؽ معنجي  0.071لتب اسؿ معنؿ للجلف اليجؼ بلغ 

 غـ .  0.114للجلف اليجؼ بلغ  جً متجس,

المستحث من الأوراق لمشميك صنف في الوزن الجاف لمكالس   D-2,4مع .Kin( تأثير تداخل16جدول )

Salwan   عمى وسط  أسابيع من الزراعة 8بعد مرورMS . 

 الجلف اليجؼ ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب ( D-2,4تبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
K

in
.

 
  

  )
لتب

 / 
لغـ

) م
 

1 
 A 0.145 A 0.146 B 0.075 A 0.122 

1.5 
 A 0.145 B 0.083 B 0.067 B 0.098 

  A 0.145 B 0.114 C 0.071 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن
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 في نشوء الكالس ونموه   D -2,4 مع BA: تأثير تداخل  6 -3 -4

 : نسبة تكون الكالس  1 -6 - 3 -4

 جف معنج جً  ش نسػب  ت ػجف  D-2,4ج  BAتثث ب التنافؿ ب ف  إف( 18ؿ )النتج ف المجض    ش الينج  تب ف     

 ػػش  D-2,4ملغػػـ /لتػػب  BA  +4ملغػػـ / لتػػب  1.5مػػف اللباعػػ  جتفجسػػت المعجملػػ   أسػػجب ب 8ال ػػجل  بعػػن مػػبجب 

التػش  D -2,4ملغػـ /لتػب  BA  +4ملغػـ /لتػب 1% ، تلتيج معجمل  100لت جف ال جل  بلغت  نسب  أعل  أع,ج 

+  BAملغػػػـ /لتػػػب  1.5 الأجسػػج, الغلا  ػػػ  المييػػػلة بتب  ػػػليتفجسػػػت معنج ػػػجً علػػػ   إل% 90نسػػػب  بلغػػػت  أع,ػػت

 BAملغـ /لتػب  1معجملات  جأع,ت% ،  40اسؿ نسب  لت جف ال جل  جبلغت  أع,تالتش  D-2,4ملغـ /لتب 1

 1.5 لة بتب  ػلالمييػ الأجسػج, أع,ػت% عل  التجالش ، ش   ف 70ج  60نسب   D-2,4  ملغـ /لتب 2 أج 1+ 

 %.  80 ت جف لل جل  بلغت  نسب  D-2,4ملغـ /لتب  BA  +2ملغـ /لتب 

 أع,ػػتملغػػـ /لتػػب  1.5ج  1الجسػػ, الغػػلا ش المييػػل بتب  ػػلي  أفالنتػػج ف  أ ػػجبت  ػػن  BAتػػثث ب تبا  ػػل  أمػػج   

 يمج .% ل ؿ من 73.33 تلت جف ال جل  بلغ نسب  

 إلمعنج ػ  بػ ف المعػجملات  النتػج ف  بجسػجً  أظيبتال جل    ن  ت جف  ش نسب   D -2,4عف تثث ب مستج جت  أمج   

اسػػؿ  أع,ػػتملغػػـ /لتػػب التػػش  1التب  ػػل  إضػػج  عنػػن % جبفػػجبؽ معنػػجي 95 أع,ػػتملغـ/لتػػب ج  4تفجسػػت معجملػػ  

 %.75ملغـ /لتب نسب  2 بتب  ل  ةالمييل   الغلا   ,ججسالأ أع,ت% ،  ش   ف  50نسب  لت جف ال جل  بلغت 

 

 

 

 

 



 53   النتائج والمناقشة                                        الرابع الفصل                    
بعد   Salwanمن الأوراق لمشميك صنف في نسبة تكون الكالس   D-2,4مع BA( تأثير تداخل 17دول )ج

 . MSعمى وسط  أسابيع من الزراعة 8مرور 

 نسب  ت جف ال جل  %

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب ( D-2,4تبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
B

A
 

  
  )

لتب
 / 

لغـ
) م

 

1 
 AB 60 AB 70 A 90 A 73.33 

1.5 
 B 40 AB 80 A 100 A 73.33 

  B 50 AB 75 A 95 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن

 : الوزن الطري )غم( 6-2 -3 -4

غـ 1.534 أع,تالتش  D-2,4ملغـ /لتب BA  +4ملغـ/لتب 1جمل  تفجؽ مع (19الينجؿ )النتج ف  ت  ب        

التػش    ػت اسػؿ   D-2,4ملغػـ /لتػب  BA  +1ملغـ/لتػب  1جبفػجبؽ معنػجي عػف الجسػ, الغػلا ش المييػل بتب  ػل 

ج  D-2,4ملغػػـ /لتػػب  BA  +2ملغـ/لتػػب 1معػػجملات  أع,ػػتغػػـ ،  ػػش  ػػ ف 0.890س مػػ  للػػجلف ال,ػػبي جبلغػػت 

ج  1.135ج  1.257ج  1.140ملغػػػػـ /لتػػػػػب متجسػػػػػ, للػػػػجلف ال,ػػػػػبي بلػػػػػغ  4 أج 2 أج BA  +1ملغػػػػـ /لتػػػػػب 1.5

 غـ عل  التجالش .  0.986

التب  ػل  إضػج  غػـ عنػن  1.188الػجلف ال,ػبي بلػغ  متجسػ, أفالنتػج ف   تب ف BAبجلنسب  لتثث ب مستج جت  أمج   

 بجسػػجً  الإ صػػج ش ف الت ل ػػؿ غػػـ ، جلػػـ تظيػػب نتػػج 1.126ملغـ/لتػػب 1.5معجملػػ   أع,ػػت،  ػػش  ػػ ف ملغػػـ /لتػػب 1

 معنج   ب ف المعجملت ف . 
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 جأع,ػػت بجسػػجً معنج ػػ  بػػ ف المعػػجملات  الإ صػػج ش لػػـ تظيػػب نتػػج ف الت ل ػػؿ  D-2,4عػػف تػػثث ب تبا  ػػل  أمػػج     

بلػػغ  جً ,ب ػػ جً جلنػػ ملغػػـ /لتػػب 2ج  1معػػجملتش  أع,ػػتغػػـ ،  ػػش  ػػ ف  1.260بلػػغ  جً ,ب ػػ جً ملغػػـ /لتػػب جلنػػ 4معجملػػ  

 غـ عل  التجالش . 1.137ج  1.073

المستحث من الأوراق لمشميك صنف في الوزن الطري لمكالس   D-2,4مع BA( تأثير تداخل 18جدول )

Salwan   عمى وسط  أسابيع من الزراعة 8بعد مرورMS . 

 الجلف ال,بي ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب ( D-2,4تبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
B

A
 

  
ـ /

ملغ
 (

 
  )

لتب
 

1 
 B 0.890 AB 1.140 A 1.534 A 1.188 

1.5 
 AB 1.257 AB 1.135 AB 0.986 A 1.126 

  A 1.073 A 1.137 A 1.260 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن

 الوزن الجاف )غم(:  4-3-6-3

  ػن  D-2,4ج  BAمعنج ػ   ػش تػنافلات تبا  ػل  ظيػجب  ػبجؽ   إلػ ( 20ب النتج ف المب ن   ش اليػنجؿ )ت        

س مػػ  للػػجلف اليػػجؼ  علػػ أ  D-2,4ملغػػـ /لتػػب  BA  +4ملغـ/لتػػب  1علػػ    الم تج ػػ  الغلا  ػػ ,ججسػػالأ أع,ػػت

 جلف بلغاسؿ  أع,تالتش  D-2,4ملغـ/ لتب BA  +1ملغـ /لتب  1غـ جبفجبؽ معنجي عف معجمل   0.106بلغت 

ملغػـ  1.5ج  D-2,4ملغػـ /لتػب BA  +2ملغػـ /لتػب 1 الأجسػج, المييػلة بػجلتبا  ل أع,ػتغـ ،  ش   ف 0.070

 غـ عل  التجالش .  0.079ج  0.087ج  0.086ج  0.082يجؼ بلغ متجس, جلف  4 أج 2 أج BA  +1/لتب 



 55   النتائج والمناقشة                                        الرابع الفصل                    
جاف  ، معنج ػػجً  ػػش ىػػله الصػػف  تػػؤثب لػػـ أنيػػجت نتػػج ف التبا  ػػل المسػػتعمل    ػػن ب نػػ BAتػػثث ب مسػػتج جت  أمػػج     

غػـ  0.084غػـ ،  ػش  ػ ف بلػغ متجسػ, جلف ال ػجل  اليػجؼ  0.086بلػغ  جً يج ػ جً جلنػ أع,ػتملغـ /لتػب  1معجمل  

 س مػػ  بلغػػت أعلػػ  أفالنتػػج ف   ت ػػ ب D-2,4تػػثث ب مسػػتج جت   أمػػج ،ملغػػـ /لتػػب  1.5 ػػش الجسػػ, المييػػل بتب  ػػل 

للػػػجلف اليػػػجؼ بلػػػغ  ملغػػػـ /لتػػػب معػػػنلاً  2ج  1 معجملتػػػج جأع,ػػػتملغػػػـ /لتػػػب ،  4التب  ػػػل  إضػػػج   غػػػـ عنػػػن 0.093

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات .   الإ صج شغـ عل  التجالش ، جلـ تظيب نتج ف الت ل ؿ  0.085ج  0.078

الأوراق لمشميك صنف  المستحث منلمكالس  جاففي الوزن ال  D-2,4مع BA( تأثير تداخل 19جدول )

Salwan    عمى وسط  أسابيع من الزراعة 8بعد مرورMS . 

 الجلف اليجؼ ) غـ (

 المعجملات

 

  ) ملغـ / لتب ( D-2,4تبا  ل 

 4 2 1 المعنؿ

 ل 
با 
ت

 
B

A
 

  
  )

لتب
 / 

لغـ
) م

 

1 
 B 0.070 AB 0.082 A 0.106 A 0.086 

1.5 
 AB 0.086 AB 0.087 AB 0.079 A 0.084 

  A 0.078 A 0.085 A 0.093 المعنؿ                  

 %.5مستجى ا تمجؿ  *الأبسجـ التش ت مؿ أ بؼ مت جبي  لاتفتلؼ   مج ب نيج معنج ج  سب افتبجب نن ف متعنن ال نجن عنن

ممػج  أ ضػؿ ػيب علػ  ن ػج  ب ػب اسػت ناث ال ػجل  جنمػجه  جتمب الاج س نتنافؿ السج تج ج ن نجت  أفجين       

مع ف مف منظمجت النمج النافل   جالتش تتػنافؿ  جىمست تجا بجببمج  على للؾ إل   ، لج نه الأج س فج استفنـ ل

فلا ػػج لتغ ػػب مػػف ال ػػش   ث ػػبةال ػػجل   ن ػػث عػػجنة عػػف ان سػػجمجت  أف، للػػؾ  المضػػج   للجسػػ, الغػػلا شمب بػػجت المػػب 

  مػػػج أ ػػػجب إل ػػػو ال ػػػجل  نسػػػ فم جنػػػ  جالتجسػػػب تسػػػتمب بجلان سػػػجـ  أف)  ػػػناف التم ػػػل( ل سػػػـ منيػػػج ج م ػػػف  تيػػػجس,ب 

(Dodds جRoberts،1985).  الل ػػػػجنة  ػػػػش الػػػػجلف ال,ػػػػبي لل ػػػػجل  ىػػػػش انع ػػػػج  للتغ ػػػػبات  ػػػػش الم تج ػػػػجت إف
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علػػ  منظمػػجت  الأسج نبي  جلجاللي  عتمن ب ، عمؿالمفتلف  لفلا جه معتمنة علػ  نمػجه  ػش الجسػ, الغػلا ش المست

 .النمػج المضج ػ 

الان سجـ جالنمج مثؿ الببجت نجت  لإنام م  جالم تج جت الي ؽ عمل ػ  ان سػجـ فلا ػج ال جل  ل جنة  ش با ػ

فبجف أج   Wiesmanان سجـ الفلا ج تـ تفصصيج ) إل الام ن   مب تغ بات فجص  نافل   تؤني  جالأ مجس

جه علػ  الان سػجـ جت ج ػف فلا ج ين نة علػ  سجبل ػ  فلا ػ الأنسي لباعػ  ت ن جت (. ج عتمػن نمج ال جل   ش 1989،

 ج ( Mohammad ج  نب للؾ بم ناب الل جنة ال جصل  بجلػجلف ال,ػبي ، جاليػجؼ جم جنػجت الفلا ج 

Abood،1989 ) للنمج الأسج  عجل   الفلا ج لبنج  المجان  جنة ش ل  تثث بهعجنة مف فلاؿ  الأج س فج ؤثب . 

 Fragariaمن النباتات النسيجية والنامية في الحقل لمشميك تقدير المركبات الفينولية  4 -4

vesca   والصنفSalwan )مايكروغرام/ مل ( 

4-4-1 :Alpha penine  

 ش ع نجت ال ل ؾ بلغت  Alpha penine( أف أعل   م   لمب ب 21النتج ف المجض    ش الينجؿ ) تظيب    

مج  بجغباـ/  28.66 ش   ف بلغت اسؿ  م   للمب ب  ، .vesca Fمج  بجغباـ/ مؿ  ش إلىجب ال ل ؾ  130.34

، جبلغت  م ت   ش ال جل   Salwanللصنؼ  D-2,4 ػمؿ  ش ال جل  المست ث مف الجس, الغلا ش المييل ب

+ .Kinج  BA +NAAج  Kin.  +2,4-Dالملبجع عل  الجس, الغلا ش المييل ب  Salwanللصنؼ 

NAA  ،52.81 ؿ عل  التجالش ، جبلغ م تجى المب ب  ش أجباؽ النبجتجت مج  بجغباـ/ م 35.92ج 42.51ج

 Alphaمج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف لـ تظيب سبا ة لمب ب  Salwan 34.06النجم    ش ال  ؿ للصنؼ 

penine  ش أجباؽ جيلجب ال ل ؾ vesca جلـ تظيب نتج ف افتبجب ، t . بجسج معنج   ب ف المعجملات  

4-4-2 : P-hydroxy benzoic acid  

، جتفجست  t( إل  جيجن  بجؽ معنج   ب ف المعجملات ج ؽ افتبجب21النتج ف المجض    ش الينجؿ ) ت  ب     

 124.90بلغت   P-hydroxy benzoic acid ش أع,ج  أعل   م   لمب ب  .vesca Fيلجب ال ل ؾ 
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مج  بجغباـ/  115.11ت النجمش  ش ال  ؿ جأع, Salwanمج  بجغباـ/ مؿ ، تلتيج  م ت   ش الأجباؽ للصنؼ 

ج  Kin.  +2,4-Dمؿ ، جبلغت اسؿ  م   للمب ب  ش ال جل  الملبجع عل  الأجسج, المييلة بمنظمجت النمج 

Kin.  +NAA  ،45.18 مج  بجغباـ/ مؿ ، جبلغ م تجى المب ب مف الأجباؽ جالإلىجب لل ل ؾ  42.66 ج

vesca 86.22 مج  بجغباـ/ مؿ  ش ال جل  النجمش  59.63 ت  مج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف بلغت  م 106.28 ج

 . D-2,4 ػعل  الجس, الغلا ش المييل ب

4-4-3 : Meryctin  

المفصجل  مف  Meryctin ش  م   مب ب  صج ش  بجسج معنج   ب ف المعجملاتنتج ف الت ل ؿ الإ  تظيب     

، مج  بجغباـ/ مؿ 163.56   بلغت  ش إع,ج  أعل   م vescaالأجباؽ للنجع  تتفجس إل ، (21)الينجؿ الع نجت

 48.19مج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف بلغت اسؿ  م    127.05 جبلغت  vescaتلتيج  م ت   ش اليلجب لل ل ؾ 

، جأع,ت  BA +NAAمج  بجغباـ/ مؿ  ش ال جل  الملبجع عل  الأجسج, الغلا    المييلة بمنظمش النمج 

لىجب ال ل ؾ  Salwanالأجباؽ للصنؼ   96.48ج  108.04بلغت  Meryctin م   لمب ب  vescaجا 

ال جل  الملبجع عل  الأجسج, الغلا    المييلة بمنظمجت النمج   مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ،  ش   ف أع,

2,4-D  جKin.  +2,4-D  جKin.  +NAA  م تجى لمب بMeryctin  ج  50.66ج  87.90بلغت

 مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش . 106.82

4-4-4  :Ellagic acid   

 67.55جأع,ت  Kin.  +NAAػ( تفجؽ ال جل  المييل ب21النتج ف المجض    ش الينجؿ ) تب ف      

مج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف بلغت اسؿ  م    156.05التش أع,ت  vescaمج  بجغباـ/ مؿ ، تلتيج أجباؽ ال ل ؾ 

 جل  الملبجع عل  الأجسج, الغلا    المييلة ال مج  بجغباـ/ مؿ ، جأع,  84.54جبلغت  vescaلو  ش ألىجب 

 م   لمب ب  vescaجيلجب ال ل ؾ  Salwanج أجباؽ الصنؼ  Kin  +2,4-Dج . D-2,4بمنظمجت النمج 

Ellagic acid   مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ،  ش   ف  130.46ج  118.23ج  131.68ج  106.95بلغت
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، جب نت نتج ف  BA  + NAA جع عل  الجس, الغلا ش المييل بلـ تظيب أي سبا ة للمب ب  ش ال جل  الملب 

  بجسج معنج   ب ف المعجملات . tافتبجب 

4-4-5  :Camphene  

 ب ف الع نجت معنج   جً  بجس المفصجل  مف ال جل  Camphene(  ش  م   مب ب 21النتج ف )الينجؿ تجضا    

+  .Kin  الجس, الغلا ش المييل بمنظمش النمج الملبجع عل vesca، جتفجؽ ال جل  لل ل ؾ  t ج ؽ افتبجب

NAA   مج  بجغباـ/ مؿ ، تلتيج الأجباؽ جاليلجب للنجع  230.51بلغت  ب مvesca  ج  207.23جأع,ت

مج  بجغباـ/ مؿ  ش ألىجب ال ل ؾ  24.35،  ش   ف بلغت اسؿ  م   عل  التجالش مج  بجغباـ/ مؿ  220.71

vesca 2,4  الأجسج, الغلا    المييلة بمنظمجت النمج ، جأع,  ال جل  الملبجع عل-D . جKin  +2,4-D 

مج  بجغباـ/ مؿ  68.43ج 141.14ج  140.09بلغت  Camphene م   لمب ب  Salwanج جأجباؽ الصنؼ 

 ػال جل  الملبجع عل  الجس, الغلا ش المييل ب ع ن  عل  التجالش ،  ش   ف لـ تظيب أي سبا ة للمب ب  ش

BA +NAA . 

4-4-6  :Caffic acid   

  ش tج ؽ افتبجب  الايلا  النبجت   المفتلف (  بجسجً معنج   ب ف 21)الينجؿ الإ صج شلت ل ؿ انتج ف  تجضا    

 ش أع,ج  أعل   vescaالمفصجل  مف ع نجت ال ل ؾ ، جتفجست الأجباؽ للنجع  Caffic acidمب ب   م جت

الملبجع عل  الجس, الغلا ش المييل  نف  النبجتت   ش  جل  مج  بجغباـ/ مؿ ، تلتيج  م  277.53 م   بلغت 

 34.36مج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف بلغت اسؿ  م   للمب ب  206.24جبلغت  Kin  +NAA.بمنظمش النمج 

 ال جل  الملبجع عل  الجس, المييل بمنظمجت النمج   ، جأع, vescaمج  بجغباـ/ مؿ  ش ألىجب ال ل ؾ 

Kin. +2,4-D جBA  +NAA  ج أجباؽ الصنؼSalwan  جيلجب النبجت ال  لشvesca  م   لمب ب 

Caffic acid  مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ،  ش   ف لـ  141.49ج  98.48ج   134.75و 133.60بلغت

 .  D-2,4تظيب سبا ة للمب ب  ش ال جل  الملبجع عل  جس, مييل ب 
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4-4-7 : Ferulic acid  

 ش أع,ج  أعل   م   لمب ب  vesca( تفجؽ اليلجب لل ل ؾ 21 ش الينجؿ )النتج ف المجض    ت  ب    

Ferulic acid  الأجباؽ جالألىجب للنجع   م ت   شمج  بجغباـ/ مؿ ، تلتيج  135.60بلغتvesca  النجمش  ش

 52.32مج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف بلغت اسؿ  م   للمب ب  118.36ج  104.22ال  ؿ التش أع,ت 

 Kin.  +NAAالملبجع عل  الجس, الغلا ش المييل بمنظمش النمج  vescaمؿ  ش ال جل  للنجع مج  بجغباـ/ 

مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش  Kin.    +2,4-Dج D-2,4ل ؿ مف  Salwanال جل  لل ل ؾ  ع نجت، جأع,ت 

 tف افتبجب ، جب نت نتج مج  بجغباـ/ مؿ  95.83بلغت    ن Salwan، أمج م تجى المب ب  ش أجباؽ الصنؼ 

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات .

4-4-8  :Gallic acid  

 Gallicمب ب  م تجاىج مف  ش vesca( تفجؽ الأجباؽ للنجع 21) النتج ف المجض    ش الينجؿتب ف       

acid  مج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف بلغت اسؿ  م   للمب ب  ش ال جل  للصنؼ  134.21جأع,تSalwan 

 41.48ج  45.20جبلغت  BA  + NAAج  D-2,4جسج, الغلا    المييلة بمنظمجت النمج الملبجع عل  الأ

جأجباؽ  Kin.  +2,4-Dالملبجع عل  جس,  Salwanمج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ، جأع,  ال جل  لل ل ؾ 

مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ، امج  84.44ج  63.21بلغت  Gallic acid م   لمب ب  Salwanالصنؼ 

 Kin.  +NAAالملبجع عل  الجس, الغلا ش المييل بمنظمش النمج  vescaتجى المب ب  ش ال جل  للنجع م 

مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ،جب نت  70.89ج  64.89ج  59.15  ن بلغت  vescaجاليلجب جالألىجب لل ل ؾ 

  بجسجً معنج   ب ف المعجملات. جيجن tنتج ف افتبجب 

4-4-9  :Comarins  

 ش  م   مب ب  tج ؽ افتبجب  الع نجت بجسجً معنج   ب ف  جيجن (21)الينجؿ الإ صج شنتج ف الت ل ؿ  تظيب    

Comarins ال ل ؾ  ألىجب ت، تفجسvesca  مػج  بجغباـ/ مػؿ جبفػجبؽ  208.29 م ػ  لػو بلغػت  أعلػ  إع,ج  ش

الغلا  ػ  المييػلة بمنظمػجت  ,الأجسػجال ػجل  المػلبجع علػ   أع,ػ ،  ػش  ػ ف  الأفػبى الع نػجتمعنجي عػف بػجسش 
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مػػج  بجغباـ/ مػػؿ علػػ   17.54 ج 38.15اسػػؿ  م ػػ  للمب ػػب بلغػػت  Kin.  +NAAج  Kin.  +2,4-Dالنمػػج 

جال ػجل  للنػجع  vescaج يلجب ال ػل ؾ  Salwanالصنؼ  أجباؽ جأع,ت vescaج   Salwanالتجالش للصنف ف 

Salwan  2,4المػػلبجع علػػ  الاجسػػج, الغلا  ػػ  المييػػلة ب-D  جBA  + NAA   كميذذش كموكذذComarins 

 . عل  التجالش مج  بجغباـ/ مؿ 58.18و  51.87و  93.82و  83.04بكغت 

4-4-10 : Quercetin  

مج  بجغباـ/ مؿ ،  213.70جأع,ت  vesca( تفجؽ ألىجب ال ل ؾ 21النتج ف المجض    ش الينجؿ ) ت  ب    

 BA +NAA جس, الغلا ش المييل بمنظمش النمجالملبجع عل  ال Salwanال جل  للصنؼ  ع نجتتلتيج 

مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ،جبفجبؽ معنجي ج ؽ افتبجب  118.89ج  191.99آل أع,ت  vescaجأجباؽ النجع 

t  ش   ف بلغت اسؿ  م   لمب ب  الع نجت الأفبىعل  بجسش  ،Quercetin  ,ش ال جل  المست ث مف الجس 

جالتش  vescaج  Salwanللصنف ف  Kin.  +NAAج   Kin.  +2,4-Dالغلا ش المييل بمنظمجت النمج 

 Salwanمج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ، أمج م تجى المب ب  ش ال جل  للصنؼ  22.51ج  29.91أع,ت 

بلغت  vescaج أجباؽ النبجتجت النجم    ش ال  ؿ لنف  الصنؼ ج يلجب ال ل ؾ  D-2,4الملبجع عل  جس, 

 مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش .   80.12ج  63.82ج  52.95

4-4-11 : Catachin  

الملبجع عل  الجس, الغلا ش المييل بمنظـ  Salwan( تفجؽ ال جل  للصنؼ 21النتج ف )الينجؿتظيب      

 ع نجت مج  بجغباـ/ مؿ ، تلتيج 74.04آل بلغت  Catachin ش أع,ج  أعل   م   لمب ب  D-2,4النمج 

ج أجباؽ ال ل ؾ  BA  +NAA ملبجع عل  الجس, الغلا ش المييل بمنظمش النمجال Salwanال جل  للصنؼ 

vesca  مج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ، جبلغ م تجى المب ب  64.26ج  62.07التش أع,ت  م   للمب ب بلغت

،  Salwanج الأجباؽ النجم    ش ال  ؿ للصنؼ  Kin.  +2,4-D ػ ش ال جل  الملبجع عل  جس, مييل ب

 ش معجملتش  Catachinمج  بجغباـ/ مؿ عل  التجالش ،  ش   ف لـ تظيب سبا ة لمب ب  48.43ج  48.90
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 بجسجً معنج   ب ف  t، جب نت نتج ف افتبجب  vescaج يلجب ال ل ؾ  Kin.  +NAAال جل  النجمش عل  جس, 

 المعجملات .

تبا  ل المجان  إفالنجم    ش ال  ؿ   جالأنسيال جل   أنسي جب نت نتج ف ت ن ب المب بجت الف نجل   مف      

النت ي   جىله . ال جل  أنسي النجم    ش ال  ؿ س جسجً ب م جتيج  ش  الأنسي المفصجل   جنت بمستج جت عجل    ش 

الببن  م   غ ب  الأنسي مف  أعل المتفصص  تنتف المب بجت الثجنج   ب م جت  الأنسي تعن ,ب ع    جف 

 ش  جل    Campheneج   Ellagic acid( . بجستثنج  مب ب  2004)   Ramawat أ جبالمتفصص   مج 

ج  D-2,4الاج س نجت  إضج  . جب نت نتج ف  Salwan ش  جل  ال ل ؾ  Catachinجمب ب  vescaال ل ؾ 

NAA  مب السج تج ج ن نجتBA  جKin.  ،2,4 إل ال ج نت ف  إضج   إف-D  لان مستج جت معظـ المب بجت

مج  بجغباـ/ مؿ ،  ش   ف لـ تظيب لو سبا ة عنن  133.60ال    Caffic acidب ب تب  ل  إل  جأنىالمفصجل  

  ن تب ف اف مستج جت  BAمب  NAAال جل  الملبجع عل  جس, مييل بػ  أمجمنفبناً.  D-2,4 إضج  

 P-hydroxyالمب بجت المفصجل  سن انففضت  ش معظـ المب بجت المفصجل  جلـ تظيب سبا ات لمب بجت 

benzoic acid   جEllagic acid   جCamphene   مب ب  أف,  ش   فQuercetin بنسب   لانه تب  له

مستج جت استيجب  مفتلف  تبعجً لنجع المب ب  إل النتج ف ت  ب  جىلهالمعجمل  .  ىله%  ش 400 إل تصؿ 

النبجت   للمب بجت الثجنج    الأنسي  تججإنت ل ؿ  أجبمنظمجت النمج النبجت   جالتش تلعب نجباً ميمجً  ش ل جنة  جعلاستو

(Ramawat،2004).
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 Salwanو الصنف   Fragaria vescaمن عينات نبات الشميك  مايكروغرام/ مل ( الفينولات المفصولة بتقنية الكروماتوكرافيا20الجدول )
 

 المزكبات الفينولية 

 

 

 العينات 

Alpha 

penine 

p-hydroxy 

benzoic 

acid 

Merycti

n 

 

 

 

Ellagic 

acid 

Camphene Caffic 

acid 

Ferulic 

acid 

Gallic 

acid 

comarins quercetin Catachin قيمة اختبار 

T 

كالس من تجزبة 

2,4-D   

Salwan 

28.66 

 

59.63 87.90 106.950 140.09 -- 94.97 45.20 51.87 52.95 74.04 

**6.998 

كالس من      

 تجزبة 

 2,4-D+Kin  

Salwan  

 

52.81 

 

45.18 

 

50.66 

 

131.68 

 

141.14 

 

133.60 

 

99.07 

 

63.21 

 

38.15 

 

29.91 

 

48.90 
**5.962 

 كالس من 

   تجزبة   

NAA+BA 

Salwn  

 

42.51 

 

 

-- 

 

48.19 

 

-- 

 

-- 

 

134.75 

 

77.03 

 

41.48 

 

58.18 

 

191.99 

 

62.07 
**4.315 

   اوراق 

Salwan 

34.06 115.11 108.04 118.23 68.43 98.48 95.83 84.44 83.04 63.82 48.43 
**10.118 

  Vescaكالس  

NAA +Kin. 

35.92 42.66 106.82 167.55 230.51 206.24 52.32 59.15 17.59 22.51 -- 
**3.748 

 Vesca -- 86.22 163.56 156.05 207.23 277.53 104.22 134.21 122.51 118.89 64.26اوراق 
**7.291 

جذور    Vesca  -- 124.90 127.05 130.46 220.71 141.49 135.60 64.89 93.82 80.12 -- 
**8.292 

 Vesca 130.34 106.28 96.48 84.54 24.35 34.36 118.36 70.89 208.29 213.70 32.27اسهار 
**5.230 

 T 3.426قيمة اختيار 

n.s 
**6.405 **7.288 **11.922 **4.930 **4.995 **10.903 **6.785 **3.942 **3.770 **9.019 
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اشهر من   7النامي في الحقل بعد مرور   Fragaria vesca( شتلات لمشميك  1)  ممحق
 الزراعة .
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 – Aمن الزراعة ،  أسابيع 8بعد مرور MS( كالس شميك ناشئ عمى وسط غذائي 2) ممحق
vesca   ممغم/ لتر 0.3 إضافةعند.Kin  +1 مغم/ لتر مNAA  ،B -  Salwanإضافة عند 

 . D-2,4ممغم/ لتر Kin.  +1ممغم/ لتر 1
 
 
 
 
 
 
 

B 

A 
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  Fragaria vesca( الفينولات المقدرة بتقنية الكروماتوكرافيا من عينات نبات الشميك3) ممحق

 القياسية . Salwanو

  Fragaria vescaلعينات الشميك  القياسي ( المساحة وزمن الاحتجاز22الجدول ) 

  HPLCفي جهاز  Salwanو
Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 62325 1.27 Alpha penine A 

 43758 1.95 P-hydroxy benzoic acid B 

 39463 2.66 Merycetin C 

 66255 3.37 Ellagic acid D 

 41301 4.43 Camphene E 

 39581 4.93 Caffic acid F 

 53208 5.49 Ferulic acid G 

 54194 6.24 Gallic acid H 

 49483 7.25 Comarins I 

 44776 8.25 Quercetin J 

 56132 9.02 Catachin K 
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( المركبات الفينولية المقدرة بجهاز الكروماتوكرافيا من الكالس النامي عمى الوسط 4) ممحق

 .D-2,4م النمو الغذائي المجهز بمنظ
لعينة الكالس النامي عمى الوسط  HPLC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  23الجدول ) 

 . D-2,4الغذائي المجهز بمنظم النمو
Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 23822 1.28 Alpha penine A 

 34796 1.98 P-hydroxy benzoic acid B 

 46255 2.71 Merycetin C 

 94440 3.37 Ellagic acid D 

 77167 4.49 Camphene E 

 67377 5.55 Ferulic acid G 

 32662 6.27 Gallic acid H 

 34224 7.24 Comarins I 

 31616 8.28 Quercetin J 

 55415 9.07 Catachin K 
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رة بجهاز الكروماتوكرافيا من الكالس النامي عمى الوسط ( المركبات الفينولية المقد5) ممحق

 . Kin. +2,4-Dالغذائي المجهز بمنظمي النمو 
لعينة الكالس النامي عمى الوسط  HPLC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  24الجدول ) 

 . Kin.  +2,4-Dالغذائي المجهز بمنظمي النمو 
 

Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 43886 1.28 Alpha penine A 

 26366 1.97 P-hydroxy benzoic acid B 

 26660 2.67 Merycetin C 

 116331 3.35 Ellagic acid D 

 77726 4.42 Camphene E 

 70510 5.03 Caffic acid F 

 70286 5.48 Ferulic acid G 

 45677 6.26 Gallic acid H 

 25176 7.25 Comarins I 

 17862 8.25 Quercetin J 

 30601 9.02 Catachin K 
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( المركبات الفينولية المقدرة بجهاز الكروماتوكرافيا من الكالس النامي عمى الوسط 6) ممحق

 . BA  +NAAالغذائي المجهز بمنظمي النمو 
لعينة الكالس النامي عمى الوسط  HPLC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  25الجدول ) 

 . BA  +NAAالغذائي المجهز بمنظمي النمو 
 

Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 35326 1.96 Alpha penine A 

 25359 2.67 Merycetin C 

 71115 3.43 Caffic acid F 

 54651 5.51 Ferulic acid G 

 29975 6.27 Gallic acid H 

 38388 7.27 Comarins I 

 14622 8.24 Quercetin J 

 46458 9.02 Catachin K 
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لبيت امي في ا( المركبات الفينولية المقدرة بجهاز الكروماتوكرافيا من أوراق النبات الن7) ممحق

  Salwanلمصنف  البلاستيكي

البيت  لعينة الأوراق لمنبات النامي في HPC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  26الجدول ) 
 Salwanالبلاستيكي لمصنف 

Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 28312 1.27 Alpha penine A 

 53348 2.01 P-hydroxy benzoic acid B 

 56848 2.70 Merycetin C 

 104449 3.37 Ellagic acid D 

 37684 3.76 Camphene E 

 51977 4.43 Caffic acid F 

 67990 4.77 Ferulic acid G 

 61020 5.54 Gallic acid H 

 54794 6.30 Comarins I 

 38104 7.29 Quercetin J 

 36247 8.31 Catachin K 
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( المركبات الفينولية المقدرة بجهاز الكروماتوكرافيا من الكالس النامي عمى الوسط 8) ممحق

 . Fragaria vescaلمشميك  Kin.+NAAالغذائي المجهز بمنظمي النمو 

لعينة الكالس النامي عمى الوسط  HPLC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  27الجدول ) 
 .Fragaria vescaلمشميك  Kin.  +NAAالغذائي المجهز بمنظمي النمو 

 
Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 29853 1.28 Alpha penine A 

 24891 1.97 P-hydroxy benzoic acid B 

 56208 2.7 Merycetin C 

 148016 3.37 Ellagic acid D 

 126939 4.46 Camphene E 

 108847 4.81 Caffic acid F 

 37119 5.55 Ferulic acid G 

 42748 6.29 Gallic acid H 

 11606 7.28 Comarins I 

 13442 8.28 Quercetin J 
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ظمة من أوراق النبات النامي في ال ( المركبات الفينولية المقدرة بجهاز الكروماتوكرافيا9) ممحق

 . Fragaria vescaلمشميك  الخشبية
لعينة الأوراق لمنبات النامي في  HPLC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  28لجدول ) ا

 .Fragaria vescaلمشميك الظمة الخشبية 
 

Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 50308 1.91 P-hydroxy benzoic acid B 

 86065 2.65 Merycetin C 

 137860 3.39 Ellagic acid D 

 114122 4.39 Camphene E 

 146469 5.49 Caffic acid F 

 73942 6.20 Ferulic acid G 

 96980 6.49 Gallic acid H 

 80829 7.20 Comarins I 

 70979 8.00 Quercetin J 

 48097 8.99 Catachin K 
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لظمة ر النبات النامي في از الكروماتوكرافيا من جذو ( المركبات الفينولية المقدرة بجها10) ممحق

 . Fragaria vescaلمشميك  الخشبية
لعينة جذور النبات النامي في  HPLC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  29الجدول ) 

 .Fragaria vescaلمشميك الظمة الخشبية 
 

Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 72877 1.27 P-hydroxy benzoic acid B 

 66851 1.98 Merycetin C 

 115255 2.68 Ellagic acid D 

 121545 3.41 Camphene E 

 74671 4.43 Caffic acid F 

 96203 5.52 Ferulic acid G 

 46894 6.31 Gallic acid H 

 61906 7.26 Comarins I 

 47837 8.03 Quercetin J 
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ظمة من أزهار النبات النامي في ال ( المركبات الفينولية المقدرة بجهاز الكروماتوكرافيا11) ممحق

 . Fragaria vescaلمشميك  الخشبية
لعينة أزهار النبات النامي في  HPLC( المساحة وزمن الاحتجاز في جهاز  30الجدول ) 

 .Fragaria vescaلمشميك الظمة الخشبية 
Concentration 

µg/ml 

Area Retention time   

minute 

Compound seq 

25 µg/ml   each 108318 1.28 Alpha penine A 

 62010 2.02 P-hydroxy benzoic acid B 

 50766 2.74 Merycetin C 

 74685 3.43 Ellagic acid D 

 13414 4.43 Camphene E 

 18137 4.78 Caffic acid F 

 83976 5.50 Ferulic acid G 

 51229 6.24 Gallic acid H 

 137429 6.78 Comarins I 

 127582 7.24 Quercetin J 

 24159 8.03 Catachin K 



 66 الملاحق                       

 بذرة

 بادرة

 vescaكالس

 vescaحقمينبات 

 Salwanكالس
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نتاج الكالس وتقدير المركبات الفي مراحل النمو والإكثار( 12) ممحق نولية من الأنسجة وا 
 . المختمفة لمشميك

 حقمي نبات

 مزروعة ورقة متضاعف نبات



Summary 

        This experiments was conducted in the plastic house and the Lath house /college 

of Agriculture / Diyala University while the tissue experiment were  conducted in the 

plant tissue culture lab. Horticulture Dept /   college of Agriculture / Diyala 

University from oct / 1
st
 / 2011 to July / 1

st
 / 2012 . 

       The aim of this research is to study the effect of plant  growth  regulators on 

germination, seedling growth, multiplication, initiation of callus and phenolic 

compound in callus and comparing them with the plants in the field .  The application 

of GA3 at concentrations ( 0, 0.5 , 1 ,2 and 3 ) mg/ L to ( MS ) media supplemented 

were at concentration (1) mg/L was the best in increased shoot number and seedling 

length and number of roots was 8.08 mm and 3.50 shoot/ seedling  and 1.88 root/ 

seedling respectively and got the best root length in the treatment of ( 2 ) mg/L which 

was 6.40 mm.                                                                                       

     When the  medium is  supplemented  with BA at concentrations ( 0 , 0.25 , 0.5 

,and 1 )  mg/ L , the media which was supplemented with(1) mg/L increased shoots 

number to 11.90 shoot/ seedling , while the medium free from BA increase of shoots 

length to 28.75 mm.when the medium is supplemented with Kin. at concentration      

( 0 , 1 , 2 and 3 ) mg/L, The shoot number increased by 100% when the medium is 

supplemented with (1) mg/L Kin. While medium free from Kintein increase of shoots 

length at 33.75 mm .                                                                                                         

      When the medium supplemented with NAA at concentrations ( 0.5 , 1 , 2 and 4 ) 

mg/ L , 0.5 mg / L NAA Improve callus intiation at 100% , callus fresh weight 

increase to  0.484g. While the media supplemented at concentration 0.5 mg/L gave 

dry weight was 0.018g. The results of the effect of interference NAA at 

concentrations was ( 1 , 2 and 4 ) mg / L with BA or Kin. at concentrations ( 1 and 

1.5) mg/ L . The result showed when the medium supplemented with (1) mg/L BA + 

2 mg/L NAA Improve callus initiation to 90% , while 1.5 mg/ L Kin. + 1 mg/ L NAA 

increase fresh and dry weight of callus to 2.107g and 0.127 g respectively .                                           



        The effect of 2,4-D on callus initiation from Fragaria ananassa leaves Salwan 

type at concentrations ( 0.5 , 1 , 2 and 4 ) mg/ L .The results showed when the 

medium provided with  0.5 mg/ L increase callus initiation percent to 70% and 

increase dry weight of callus to 0.039 g. While the medium supplemented with 4 mg/ 

L increase fresh weight of callus to 0.699 g . The effect of the interference 2,4-D at 

concentrations ( 1 , 2 and 4 ) mg/ L with Kin. Or BA at concentrations ( 1 and 1.5 ) 

mg/ L . The result showed when the medium supplemented with 1.5 mg/ L BA + 4 

mg/ L 2,4-D Improve callus initiation at 100% , while 1 mg/L Kin. + 1 or 2 mg/ L 

2,4-D increase fresh and dry weight of callus to 2.560 and 0.146 g respectively . 

         On the experiment of evaluating phenolices from the callus and the planted  

tissues in the field , the results showed that the particular tissues gave the high levels 

of phenolices  compounds as compared to callus tissues . The leaf of Fragaria vesca 

gave high quantity of Merycitn compounds and Caffic acid and Gallic acid . The 

flowers of the same type gave the quantity of  Alpha penine compounds , Comarine 

and Quercetin . The roots of the same type gave high quantity of  P-hydroxy benzoic 

acid and Ferulic acid . The callus of the same type gave high quantity of Camphene 

compound and Ellagic acid ,while Salwan type gave high quantity of Catachin 

compound.  .                                                                                                                    
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