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الإٕداء 

 

حًِ ىىإ حًِ ٗوحٍيحِ اىَيلحِ اىلس عئٍ اىصسة      ٗوحِ  ر٘ه حِ اىلسً   ٗوٍيحِ ااّن

 .ٗاىلسً 

حِٔ اىنياً حِآه أ ٗاو إىى حِٔ ٗصحنبت .  بٍت

 ٗأبً أًٍ ...  ا ىً د بً ٗٗفقًْ الله بدعنئٌٖا اىيٍنىً ٗأّن ا ٍِ رٖيإىى

حِِ  . اىلزٌزٌ

تً ا ٗأو٘أو٘اًّ...  فيوتً ٗريٗ ي ٗأبٖجٌٖ ي  فً طَ٘وآز ًّ ٍِ إىى

 . الأعزاء

زٗجً اىححٍحة  ... ًّ وٍنتً فً اىلياءحِ ٗاىضياءحِ ت ٍِ شن كإىى

ابًْ اىحُْ٘  ... محدي   ٌحنّة قيحً ٗفيذةَ إىى

  الأفنضوأرنتذتً ٗزٍسئً ... عيً ٗقدً ىً اىلُ٘ ٗأشن  مو ٍِ عيًَْ إىى

 ٌنُ٘ ونىصنً إُ (جو فً عسٓ)رنئسً اىحن ي . إدي ٕذا اىجٖد اىَت٘اضع 

حِٔ اىنيٌٌ آٍٍِ .  ى٘جٖ

 

 

 

اىحنوث       

 اوَـد ٕـنشٌ ابـيإـٌٍ       
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كغى. يهغى ) صى 15-10 ػًك  انذراصخ
 -1

 (ppm )يغ انحذٔد انًضًٕح  (تزثخ
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47 

6 
فٙ انذراصخ انحبنٛخ نهتزثخ  ػُظز٘ انزطبص ٔانكبديٕٛو يؼذلاد تزكٛز

ٔانًؼذلاد انًمتزحخ ػبنًٛب , انضبثمخ فٙ انؼزاق يمبرَخ يغ ثؼغ انذراصبد 

( . ppm)ثٕحذاد يؼجزا ػُٓب , نهتزثخ 

49 

7 
ٔانكبديٕٛو نؼُٛبد رٔاصت يٛبِ الأَٓبر , تزكٛز ػُظز٘ انزطبص 

( . ppm)يؼجزا ػُٓب ثٕحذاد , ٔانجذأل فٙ يٕالغ انذراصخ 
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والامتنان                                  انشكر

الحوذ لله سب الؼالوٍي ّالصلاج ّالسلام ػلى اششف الوشسلٍي سٍذًا 

 الطٍثٍي الطاُشٌي ّهي تثؼِن إلى (صلى الله ػلٍَ ّػلى آلَ ّصحثَ)هحوذ 

... ٌْم الذٌي ، ّتؼذ  

ٌسؼذًً اى اتقذم تخالص شكشي ّتقذٌشي ّاحتشاهً الى استاري 

الذكتْس ًجن ػثذ الله جوؼح الضتٍذي لوا أتذاٍ هي الأستار الوساػذ الوششف 

َِ  الكثٍش هغ ج سػاٌح ػلوً ّهلاحظاخ ّتْجٍِاخ قٍوح هثٌٍاَ ػلى تْاضؼ

 الكثٍش فً الأثشطلثتَ ّاسلْتَ الؼلوً فً تؼاهلَ هغ الثاحث ، الزي كاى لَ 

لوا  فً كلٍح الؼلْم كوا اشكش الذكتْس هٌزس حوضج ساضً. اًجاص الشسالح 

. قذهَ هي ًصح ّتْجٍَ ػلوً 

 ، كوا اتقذم تشكشي ّتقذٌشي الى ػوادج كلٍح التشتٍح للؼلْم الصشفح

جاهؼح دٌالى – ّالكٍوٍاء ّتذسٌسٍِن أجوؼٍي  قسن ػلْم الحٍاج سًئًّالى س

  . ّتشجٍغ ىنٍ لوا قذهٍْ هي ػْ

ّػشفاًا تالجوٍل اتقذم تشكشي الجضٌل الى الذكتْس ػذًاى ًؼوح ػثذ 

الشضا لوا ّفشٍ لً هي هستلضهاخ خاصح تالثحث ، ّاشكش صهلائً  الزٌي 

ّالسٍذ  ػلاء حسي فِوً السٍذشاسكًًْ ُوْم الوختثش ّػٌاء الثحث ُّن 

ّأتقذم تالشكش إلى جوٍغ طلثح  ،هٌِذ ٍُّة هِذي السٍذ ّ ط ّسام هالكاى

ها  لً ّاخص هٌِن تالزكش  لوا أتذٍّ هي هساػذج ّدعالواجستٍش فً القسن 

ي ّػواد خلف ًجن يٌاسش هْفق هِذي ّاحوذ فشحاى فلٍح ّهحوذ ٌاسٍي هح

. 

 نعراق انحبيباخدمة لوفي انختام أسأل انباري عز وجم ، ان يوفق انجميع 
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  الخلاصة

 

 ثٓذف فٙ يذُٚخ ثعمٕثخ ٔضٕاحٛٓب ،انذساعخ انًٛذاَٛخ أخشٚذ ْزِ 

 ٔرحذٚذ انزعشف عهٗ يغزٕٚبد انزهٕس ثعُظش٘ انشطبص ٔانكبديٕٛو ،

 ٔثعض انُجبربد اؤسٔاعجّٔاندذأل  الأَٓبس ٔيٛبِ ح انزشةصْب فٙ رشاكٙ

 .انًزٕاخذح فٛٓب 

    36 عُٛخ يٍ انزشثخ  ٔ 51رضًُذ انذساعخ انحبنٛخ ًَزخخ ٔرحهٛم 

 عُٛخ يٍ انُجبربد نًُبطك 14عُٛخ يٍ يٛبِ الأَٓبس ٔاندذأل ٔسٔاعجًٓب  ٔ 

 يٕلعب يثهذ يُبطك             18يخزهفخ يٍ يذُٚخ ثعمٕثخ ٔضٕاحٛٓب رضًُذ 

ٔصساعٛخ ٔخٕاَت انطشق  ، ٔرحذٚذ ثعض انظفبد ، ٔعكُٛخ ، طُبعٛخ 

انكًٛٛبئٛخ نزشة ٔيٛبِ الأَٓبس ٔاندذأل ٔسٔاعجًٓب نًُبطك انذساعخ ٔعلالزٓب 

. فٙ صٚبدح رشاكى أٔ رشاكٛض عُظش٘ انشطبص ٔانكبديٕٛو فٙ انزشثخ ٔانًٛبِ  

، ٔانزٕطٛم انكٓشثبئٙ  انٓٛذسٔخُٛٙ الأط ح علالخ  كم يٍ رى دساطإر 

ٔانًبدح انعضٕٚخ  يع رشكٛض انشطبص ٔانكبديٕٛو فٙ ، ٔكشثَٕبد انكبنغٕٛو 

 .الأَٓبس  ٔاندذأل يٛبِ سٔاعت ٔ، انزشثخ 

ص  انًعذلاد انعبيخ نزشكٛض انشطبإٌأظٓشد َزبئح انذساعخ انحبنٛخ 

ٔيٛبِ الأَٓبس ، ٘ عُٛبد انزشثخ   فppm  21.72 ,  أثش 36.96,ثهغذ  

ٔسٔاعت الأَٓبس ٔاندذأل عهٗ انزٕانٙ ،  فًٛب ثهغذ يعذلاد ، ٔاندذأل 

ٔيٛبِ ، فٙ عُٛبد انزشثخ ppm  0.17  ,  أثش  , 0.14رشاكٛض انكبديٕٛو 

كًب ٚلاحع  يٍ . ٔسٔاعت الأَٓبس ٔاندذأل عهٗ انزٕانٙ ، الأَٓبس ٔاندذأل 

 –ppm 2.5   ,   5.68– 0.4 انُزبئح اٌ رشكٛض انشطبص رشأحذ ثٍٛ 

11.52 ppm   ,  5.74 – 11.53 ppm فٙ عُٛبد ععف َخٛم انزًش   ،

  انكبديٕٛو   ثٍٛٔرشأحذ  رشكٛض. عهٗ انزٕانٙ ، ٔانُبسَح ، ٔأٔساق انجشرمبل 
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0.008 –0.21 ppm ,  0.021  – 0.151 ppm   , 0.009  –ppm 0.11 

.  عهٗ انزٕانٙ ، ٔانُبسَح ، ٔأٔساق انجشرمبل ، فٙ عُٛبد ععف َخٛم انزًش 

ٚلاحع يٍ انُزبئح انزٙ رى انزٕطم انٛٓب اسرفبع رشاكٛض انشطبص فٙ رشثخ يذُٚخ 

 يمزشحخ يشاد انًعذلاد انعبنًٛخ الأسثع  رشاكٛضْب  ردبٔصدإر  ، ثعمٕثخ ٔضٕاحٛٓب

  انزهٕس ٔكبَذ رشاكٛض  ، ppm 10 ٔانجبنغخ  انًغًٕذ ثٓبنشطبصنزشاكٛض ا

فٙ حٍٛ كبَذ يُخفضخ فٙ  ، انشطبص يشرفعخ فٙ رشثخ انًُبطك انظُبعٛخ ٔانغكُٛخ ة

 ، إر رشأحذ رشاكٛض انشطبص    ثٍٛ رشثخ انًُبطك انضساعٛخ ٔخٕاَت انطشق 

20.20 –  104.66   ppm   ٔ 28.29 – 50.17  ppm فٙ رشة انًُبطك  

 ٔ   ppm  27.97 – 21.94 عهٗ انزٕانٙ ، ثًُٛب رشأحذ ثٍٛ  انظُبعٛخ ٔانغكُٛخ 

19.60  – 29.11 ppm ٙفٙ رشة انًُبطك انضساعٛخ ٔخٕاَت انطشق عهٗ انزٕان  .

ثًُٛب ٔخذ أعهٗ َغجخ  نزشكٛض انكبديٕٛو فٙ رشثخ يذُٚخ ثعمٕثخ ٔضٕاحٛٓب فٙ يُطمخ 

فٙ حٍٛ كبَذ يُخفضخ   ، ppm 0.45 – 0.09خٕاَت انطشق ، إر رشأحذ ثٍٛ 

 ٔ انضساعٛخ إر رشأحذ ثٍٛ  انظُبعٛخ ٔانغكُٛخٔثُغت يزمبسثخ فٙ رشة يُبطك 

0.05 – 0.14 ppm ٔ  0.09 – 0.19  ppm ٔ  0.07 – 0.16ppm   ٗعه  

 .انزٕانٙ 

ثُبءً عهٗ انُزبئح انًغزحظهخ فٙ انذساعخ انحبنٛخ رى اعزُزبج اٌ انًغجت 

لاسرفبع رشاكٛض انشطبص فٙ عُبطش ثٛئخ يذُٚخ ثعمٕثخ ٔضٕاحٛٓب  انشئٛظ

ٍٚ انًضبف انّٛ ساثع اثٛلاد ثُضْٕ انُشبط انجشش٘ ٔٚأرٙ فٙ انًمذيخ ال

،  ٔٚهّٛ فٙ رنك انًظبَع انزٙ رزعبيم يع انشطبص ٔيشكجبرّ  ،انشطبص

 ثبنُغجخ نزشاكٛض انكبديٕٛو ٔأيب ، الأخشٖ ٔالأَشطخفضلا عٍ انظُبعبد 

أعهٗ لًٛخ فٙ خٕاَت انطشق لاٌ انًغجت أٔ انًظذس انشئٛظ نهزهٕس فكبَذ 

      .ثبنكبديٕٛو ْٙ إطبساد انغٛبساد  

ظٓشد َزبئح انظفبد انكًٛٛبئٛخ نزشة انًُبطك انًذسٔعخ ، اٌ لٛى الاط ٔلذ أ

 ، ايب 7.17 - 8.24 رشأحذ ثٍٛ إر انمبعذٚخ إنٗ يبئهخ أٔ يزعبدنخ انٓٛذسٔخُٛٙ كبَذ 
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 .4 – 2127.73ثٍٛ رشأحذ فكبَذ يزفبٔرخ إر نمٛى انزٕطٛم انكٓشثبئٙ  ثبنُغجخ

و.دٚغًُٛض
-1

كشثَٕبد انكبنغٕٛو  انًغدهخ خلال فزشح انذساعخ انعبنٛخ لنمٛى ل  ٔرجعب. 

 ٔايب.   اعزجشد رشة انذساعخ خًٛعٓب كهغٛخ % 44.73 – 30.46ٔانزٙ رشأحذ ثٍٛ  

كغى.غى  13.4 - 823.3 فكبَذ يُخفضخ إر رشأحذ  ثٍٛ لٛى انًبدح انعضٕٚخ
-1

     

نزش. يهًٛكبفٗء   فًٛب ٚخض الإَٚبد انزائجخ ٔانزٙ كبَذ يمذسح ثٕحذحٔايب 
-1

 كبَذ  

، ْٔٙ لٛى عبنٛخ َغجٛب 18.33 – 35.86 رشأحذ لٛى رشكٛض انكبنغٕٛو ثٍٛ إر :- كبٜرٙ

فكبَذ يُخفضخ  إر رشأحذ انكشثَٕبد ايب لٛى ٔ  12.26 – 24.46  ثٍٛٔانًغُٛغٕٛو

  ثٍٛ             ٔانكهٕسٚذاد5.53 – 12.00  ثٍٛ ، ٔانجٛكشثَٕبد1.20 –ثٍٛ  أثش 

. انزٙ كبَذ يشرفعخ َغجٛب فٙ رشة انذساعخ  120.46 –  8.20

 فٙ يُبطك الأَٓبس ٔاندذأل ٔسٔاعجًٓب َزبئح انظفبد انكًٛٛبئٛخ نًٛبِ أظٓشد 

  ٔانشٔاعت 7.89 – 8.02 رشأحذ ثٍٛ  نهًٛبِ    انٓٛذسٔخُٛٙالأطانذساعخ اٌ لٛى 

   1.48– 0.53 ، ٔايب انزٕطٛم انكٓشثبئٙ نهًٛبِ فزشأحذ ثٍٛ 7.47 – 7.64ثٍٛ 

و.دٚغًُٛض
-1

و.دٚغًُٛض  6.78 – 1.92 ٔانشٔاعت ثٍٛ  
-1

خض الإَٚبد ٔايب فًٛب ٘  ، 

نزش.  يهًٛكبفٗءانزائجخ ٔانزٙ كبَذ يمذسح ثٕحذح
-1

ثٍٛ  نكبنغٕٛو لٛى ا كبَذ لذ رشأحذ 

ٔثٍٛ    1.73- 6.60 ثٍٛ  انًغُٛغٕٛو  ٔ  ، 12.83 – 19.33  ٔ ثٍٛ 3.86 – 8.20

َبد      ثٍٛ  ٔانجٛكشثٕ   ،) أثش(  ٔ 0.66 –ثٍٛ  أثش  انكشثَٕبد ٔ   ، 3.66 – 9.33

              0.66 – 6.06  ثٍٛ انكهٕسٚذادٔ  ،  13.66 – 20.66  ٔ   6.80 – 5.06

 .  نهًٛبِ ٔانشٔاعت عهٗ  انزٕانٙ 3.00 – 4.66ٔ  
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الفصل الأول                                         

  

   Introductionالمقدمة  

كضشد انزذزٚشاد خلال انغُٕاد الأخٛشح يٍ انمشٌ انؼششٍٚ دٕل يظٛش انذٛبح ػهٗ انكشح 

ٔلذ رضاٚذ . الأسػٛخ ، كًب ٔجٓذ اَزمبداد كضٛشح إنٗ رذخلاد الإَغبٌ فٙ انزٕاصٌ انجٛئٙ انطجٛؼٙ 

انمهك ثغجت اعزخذاو الإَغبٌ نهٕعبئم انًؤصشح ٔانُبجًخ ػٍ انزطٕس انٓبئم نهزكُٕنٕجٛب ٔانظُبػخ 

ٔانزؼذٍٚ ، الأيش انز٘ أٔجذ يغزٕٚبد غٛش يأنٕفخ يٍ انزذخم نى ٚغجمٓب يضٛم يًب أطجخ ٚٓذد 

ٔنؼم يٍ أْى انًشكلاد انزٙ رٕاجّ إَغبٌ انؼظش انذبنٙ ْٙ كٛفٛخ . انزٕاصٌ انجٛئٙ انطجٛؼٙ 

لأجم انذظٕل ػهٗ يمٕيبد دٛبرّ            ، انذفبظ ػهٗ انزٕاصٌ انجٛئٙ انطجٛؼٙ فٙ ثٛئزّ 

  ( .        2002انغؼذ٘ ، )

يٍ انًشكلاد انٓبيخ انزٙ رٕاجّ الإَغبٌ    Environmental Pollutionنٕس انجٛئخ دّ دٚغ

فٙ انؼظش انذذٚش ، ٔلذ ثذأد ْزِ انًشكهخ ثذخٕل الإَغبٌ ػظش انظُبػخ ٔانزؼذٍٚ ٔيؼشفزّ 

نكضٛش يٍ ا فؼلا ػٍ . ثًظبدس انطبلخ كبنفذى ٔانجزشٔل ثًب ُٚطهك يُٓب يٍ غبصاد َٔفبٚبد 

انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ انزٙ أعزذذصٓب الإَغبٌ ٔانزٙ نى ركٍ يٕجٕدح ؽجٛؼٛب فٙ انجٛئخ يضم انًُظفبد 

 انظُبػٛخ ٔانًجٛذاد ثإَٔاػٓب انًخزهفخ ٔانًخظجبد انضساػٛخ ٔإَٔاع انجلاعزك ٔانهذائٍ انظُبػٛخ 

.   ( 2007انغٛذ ،  )

 ثأَّ رؼكٛش أٔ اػطشاة فٙ   Ecological  pollutionًٔٚكٍ رؼشٚف انزهٕس انجٛئٙ 

انجٛئخ ٚؼًم ػهٗ رغٛٛش طفبرٓب انطجٛؼٛخ ٔٚجؼهٓب سدٚئخ الاعزغلال ٔانًُفؼخ ٔغٛش يُبعجخ ثشكم أٔ 

ٔرشثخ ٔثزنك رؤصش فٙ ، ٔيبء ، ثأخش نهذٛبح ، إٌ يخبؽش انزهٕس رظٛت انًذٛؾ انذٕٛ٘ يٍ ْٕاء 

  ( .2002انغؼذ٘ ، )يؼظى إٌ نى ٚكٍ فٙ كم الأَظًخ انطجٛؼٛخ أٔ الاططُبػٛخ 

 فٙ يكَٕبد انجٛئخ عٕاء َٕػٙ ثأَّ انزغٛٛش انكًٙ ٔال Pollutionًٔٚكُُب رؼشٚف انزهٕس 

 انطجٛؼٛخ نٓزِ انًكَٕبد إر يذٚبد ٚكٌٕ ْزا انزغٛش خبسط يجبل الأٌانذٛخ أٔ غٛش انذٛخ ، ػهٗ 

 ( . 2007 ،انغٛذ  )ٚؤد٘ ْزا انزغٛش إنٗ دذٔس اخزلال يب فٙ أرضاٌ انجٛئخ انطجٛؼٙ 

 (ٔرشثخ ، ٔيبء ، ٔغزاء ، ْٕاء )إٌ يظطهخ انزهٕس ٚجذش دٕل إدخبل يهٕصبد إنٗ انجٛئخ 

.  ٔانُجبد، ٔانذٕٛاٌ ، ثكًٛبد ٔخظبئض ٔيذح ثمبء يؼُٛخ ، ٚذزًم إٌ رذذس ػشسا ثذٛبح الإَغبٌ 
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نزا فئٌ أ٘ رغٛٛش فٙ يكَٕبد انجٛئٛخ انطجٛؼٛخ يٍ دٛش انضٚبدح أٔ انُمظبٌ ، أٔ يٍ خلال ظٕٓس 

  ( .               2007انلايٙ ، )يشكجبد جذٚذح خبسط انذذٔد انًغًٕح ثٓب طذٛب أٔ دٔنٛب ٚؼذ رهٕصب 

 رٓذد انظذخ انجششٚخ حانزهٕس ثبنًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انجٛئخ انطجٛؼٛخ أطجخ يشكهخ سئٛظإٌ 

نمذ .  (Ma ٔ 1997 , Rao  ٔ 1996 , ٔآخشٌٔ  Purves ٔ Chen , 1985 )َٕٔػٛخ انجٛئخ 

ْٔزِ انضٚبدح فٙ  . يُٓب رأصٛش انُشبؽ انجشش٘  ػذحعجبة لأاصدادد رشاكٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انجٛئخ

انزشكٛض لا رزشبثّ ثبنُغجخ نجًٛغ انًؼبدٌ ، ٔرؼزًذ أعبعب ػهٗ يمذاس ٔؽشٚمخ اَزمبنٓب ، ٔكزنك 

ٔاٌ رشاكى كًٛبد كجٛشح يٍ انًؼبدٌ انضمٛهخ خلال فزشح ؽٕٚهخ فٙ انزشثخ ٚؤد٘ إنٗ . يظبدس انزهٕس 

                      رطٕس  انزشثخ  َشٕء ٔانزأصٛش ػهٗ انكبئُبد انذٛخ فٙ انزشثخ انزٙ نٓب دٔس كجٛش فٙ

(  Atanassvo  ، ٌٔ1999ٔآخش)  .

 ركٌٕ انزشثخ ثًضبثخ ٔعٛهخ نزذٕٚم أٌرؼذ انزشثخ انًغزمجم انطجٛؼٙ نهًؼبدٌ انضمٛهخ ًٔٚكٍ 

 ((Schulthess   ٔ Huang  1990دّ ٔٚغ.  ( Ma , 1996 )انُظبو انجٛئٙ انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ 

ٌ انًؼبدٌ انضمٛهخ إنزا ف، ٔ لاٌ انًؼبدٌ لا رزذهم فٙ انزشثخ ،  نهغبٚخ ااً انزهٕس ثبنًؼبدٌ انضمٛهخ خطٛش

 .ح نًئبد اٜلاف يٍ انغٍُٛ و رغزًش فٙ أشكبل عبأٌْٙ يهٕصبد ًٚكٍ 

نهخطش ػُذيب رزششخ إنٗ انًٛبِ نغكبٌ انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انزشثخ رؼشع انُظبو انجٛئٙ ٔااٌ 

  Yang   ٔ  2006 ٔآخشٌٔ ،  (Robinsonانغطذٛخ أٔ انجٕفٛخ فٙ انًُبؽك انًهٕصخ ثبنًؼبدٌ 

رؼذ انًؼبدٌ انضمٛهخ عبيخ جذا كإَٔٚبد أٔ ٔ .)  2004  ، ٔآخشZhangٌٔ    ٔ  2002  ٔآخشٌٔ ،

 خلاليشكجبد ٔرزٔة فٙ انًبء ، ٔثبنشغى يٍ ػذو انذبجخ إنٛٓب ٔادزٛبجٓب ثذسجخ ػئٛهخ إلا إَٓب 

        و الإَغبٌ ػجش ؽشائك انزغزٚخ انًخزهفخ رشرجؾ ثبنًكَٕبد انخهٕٚخ انذٕٛٚخ جظٔطٕنٓب إنٗ 

   ٔيغزذًٚخ يؼشح رأصٛشاد ٔرذذس ، َٛخ ٘ٔالأدًبع الاو، ٔالأَضًٚبد ، نجشٔرُٛبد  ايضم

.(2001 , Baird ) 

 رأصٛشاد عهجٛخ ػهٗ انكبئُبد انذٛخ ا انمذسح ػهٗ انزشاكى رٔنّ ااً  عبوااً انشطبص  ػُظشٚؼذ 

 انذشكخ إٌ( . Neis , 1999)دزٗ فٙ رشاكٛضِ انٕاؽئخ  جذااً ، ْٕٔ ػُظش رٔ عًٛخ شذٚذح 

 80انًشٔسٚخ ػهٗ  انطشق ٔالأَشطخ انظُبػٛخ ٔرجٕٚخ انًٕاد ْٙ يٍ انًظبدس انًًُٓٛخ لأكضش يٍ 

                             ػبو ، ٔكزنك الأَشطخ انجششٚخ انزٙ ًٚكٍ رضٚذ انشطبص فٙ كضٛش يٍ انزشة

(2003 , Zhang )   . 

  اٌ رشاكى انكبديٕٛو فٙ الأَظًخ انذٕٛٚخ َزٛجخ الأَشطخ انجششٚخ أطجذذ يشكهخ ثٛئٛخ

ٔالأعًذح انًذزٕٚخ ػهٗ انكبديٕٛو ، ٔانُفبٚبد انًؼذَٛخ ، و دًأح انظشف انظذٙ ارخذاطف. سئٛغخ 
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ٔيًب ٚضٚذ يٍ  ,Williamsٔ  David   (1973   )عججذ صٚبدح يذزٕٖ انكبديٕٛو فٙ انزشثخ

   biomolecular  ػهٗ ركٍٕٚ يؼمذاد لٕٚخ يغ انجضٚئبد انذٕٛٚخرّخطٕسح ْزا انؼُظش ْٕ لذس

 دخٕنّ إٌٔثغجت عًٛزّ انؼبنٛخ ، ف.  ٚغجت خطشا ػهٗ انُظبو انذٕٛ٘ اٌدزٗ ثكًٛبد طغٛشح ًٚكٍ 

إنٗ انزشة ٔانًٛبِ ًٚكٍ اٌ ٚؤد٘ إنٗ خهك يشكلاد ثٛئٛخ إر يب عًخ نّ ثبنذخٕل إنٗ انغهغهخ 

.  Bolt ٔ (1996 ,  Evans   )انغزائٛخ

ثأٌ انًهٕصبد   Turerٔ   (2003)  Maynardٔ  (2005) Awofoluثُٛذ دساعبد  

. انًؼذَٛخ لذ ركٌٕ ػبسح نهُجبربد انًضسٔػخ ػهٗ جٕاَت انطشق ٔفٙ انًُبؽك انغكُٛخ 

ٔانظُبػٙ فٙ يذبفظخ دٚبنٗ ، فًٍ انًزٕلغ اٌ ، ٔالاجزًبػٙ ، َٔزٛجخ نهُشبؽ انذؼبس٘ 

رؼبَٙ يذُٚخ ثؼمٕثخ يٍ يشبكم انزهٕس ثبنًؼبدٌ انضمٛهخ ثذسجبد يزفبٔرخ ٔيٍ يظبدس يخزهفخ يُٓب 

انًهٕصبد انًُجؼضخ يٍ انًظبَغ انًخزهفخ ، ٔػٕادو ٔعبئؾ انُمم ، ٔانًخهفبد انغبئهخ انًطشٔدخ 

يجبششح يٍ الأدٛبء انغكُٛخ ، فؼلا ػٍ إػبفخ الأعًذح انكًٛٛبئٛخ ٔانًجٛذاد انًخزهفخ إنٗ انًٕالغ 

 .    إػبفخ إنٗ يهٕصبد أخشٖ يُٓب ثٛئٛخ كبنغجبس ٔطُبػٛخ كبلأغزٚخ . انضساػٛخ 

ٔلأًْٛخ ْزا انًٕػٕع َزٛجخ انزهٕس انجٛئٙ انذبطم ٔرشاكى ثؼغ انًؼبدٌ انغبيخ فٙ      

:-  ٌ انذساعخ انذبنٛخ رٓذف إنٗ يب ٚأرٙ إفٔانُجبربد انزشثخ ٔانًٛبِ ٔسٔاعجٓب 

يذُٚخ ثؼمٕثخ ٔأٔساق َجبربد  يغزٕٚبد انشطبص ، ٔانكبديٕٛو فٙ رشة ٔيٛبِرذذٚذ  -1

ٔ يمبسَخ انذذٔد انمظٕٖ نٓزِ انؼُبطش  يغ انذذٔد انطجٛؼٛخ انًغًٕح ثٓب  . ٔػٕادٛٓب

. فٙ يُبؽك انؼشاق الأخشٖ ٔفٙ دٔل انؼبنى  

نؼٕايم انًؤصشح فٙ صٚبدح رشاكى أٔ رشكٛض انزهٕس ثؼُظش٘ انشطبص ٔا رذذٚذ انًظبدس -2

 .  انكبديٕٛؤ

 ٔيذٖ ثؼمٕثخ ٔػٕادٛٓبدساعخ ثؼغ انظفبد انكًٛٛبئٛخ نجؼغ رشة ٔيٛبِ يذُٚخ   -3

. ػلالزٓب فٙ صٚبدح أٔ َمظبٌ رشاكى أٔ رشكٛض انزهٕس ثؼُظش٘ انشطبص ٔانكبديٕٛو  
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 انفصم انثبني

              LITERATURES  REVIEWاستعراض انمراجع 

    

 و انبيئيت نهمعبدن انثقيهت الإحيبئيت  الأهميت 1-2

Biological and Ecological Importance of Heavy Metals  

ّْ .  ؿ5ُْٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٢ٛ ثُض٢ صٔضِي ًغجكز أػ٠ِ ٖٓ صؼضذٌ ث
-3  

ٝصٞؽو دضٌث٤ًَ ٝثؽتز 

 .( Neis  , 1999)ؽوث ك٢ ثلأٗظٔز ثُق٤ز ٝصٌٕٞ ىثس ثّضوٌث٣ًز ػج٤ُز 

إى ٣ؤه١ ثّضٌٔثً ثٗذؼجعٜج ٖٓ ٓظجهًٛج , صؼو ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ٖٓ ثًذٌ ثُِٔٞعجس ثُذ٤ت٤ز 

 ٝصؼْ .Ecosystem إ٠ُ ٣ٍجهر صٌث٤ًَٛج ك٢ ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢  (ثُطذ٤ؼ٤ز ٝثُظ٘جػ٤ز )ثُٔنضِلز 

ٜٓ٘ج ٓج ٛٞ ػ١ًٌٝ ُِلؼج٤ُجس ثُق٣ٞ٤ز ٌُِجة٘جس , ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُؼ٘جطٌ 

 Cr ) ) ٝثٌٌُّٝ  (  Zn)ٝثَُٗي  (  Mn)ٝثُٔ٘ـ٤َ٘ Cu ) ) ٝثُ٘قجُ  ( Fe )ثُق٤ز ٓغَ ثُقو٣و   

 Cd ) )ٝثٌُجه٤ّٓٞ  (  Pb)ٜٝٓ٘ج ٓج ٛٞ ؿ٤ٌ ػ١ًٌٝ ٓغَ ثٌُطجص  . ( Co)ٝثٌُٞدجُش 

ٝثُض٢ صؼو ٓٞثهثً ِٓٞعزً ٝىثس ٤ّٔز ػج٤ُز ٌُِجة٘جس ثُق٤ز               ( Ni )ٝث٤ٌَُ٘   (Hg )ٝثَُةذن 

(    Kruus   ٌٕٝ1991, ٝآم . ) 

صٌٕٞ ٓطِٞدز ك٢  (ُِ٘ذجس ٝثُق٤ٞثٕ أٝ ُضـي٣ز ثلإْٗجٕ  )إٕ ثُؼ٘جطٌ ثُؼ٣ًٌٝز   

  أٝ ""trace elementsر ٝدجُضج٢ُ صؼٌف دجّْ ثُؼ٘جطٌ ثًَُ٘ر أٝ ثُ٘جهً, ص٤ًٌَثس ٓ٘نلؼز 

 ثُؼ٘جطٌ ؿ٤ٌ ثُؼ٣ًٌٝز صٌٕٞ ّجٓز ُِ٘ذجس ٝأٓج " micro nutrients "ثُٔـي٣جس ثُوه٤وز 

                    " toxic elements"ٝثُق٤ٞثٕ ٝٓؼٌٝكز ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ دجّْ ثُؼ٘جطٌ ثُْجٓز 

ر           ك٢ ثُضٌث٤ًَ ثُؼج٢ُٝثلإْٗجٕٗذجصجس ٝثُق٤ٞثٗجس رً ٍ ّجّٓٞثهثً  ًلا ثُٔؾٔٞػض٤ٖ صؼو إٕ

(1988 , Nriagu ) . 

ط٘لٜٔج ثػضٔجهث ػ٠ِ شور  كوو فوه ّذؼز ػشٌ ػ٘ظٌث عو٤لا Neis (1999) ثُؼجُْ   أٓج

:- ًٔج ٣ؤص٢ ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ٤ُّٔضٜج 
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 . ثُٔ٘ـ٤َ ٝثُُٔٞذو٣ّ٘ٞ ٝثُقو٣و  ٤ٓز ٓ٘نلؼز ٝصشَٔ ػ٘جطٌُ -1

 ثٌٌُّٝ ٝثُضٌْ٘ض٤ٖ ٝثٌُٞدجُش ٝثُلجٗو٣ّٞ ٝثُ٘قجُ ٝث٤ٌَُ٘ ٤ّٔز ٓؼضوُز ٝصشَٔ ػ٘جطٌ -2

 .ٝثَُٗي 

 ث٤ًُٞث٤ّٗٞ ٝثٌُطجص ٝثَُةذن ٝثٌُجه٤ّٓٞ ٝثلاٗض٤ٕٔٞ ٝثُلؼز ٤ّٔز شو٣ور ٝصشَٔ ػ٘جطٌ -3

 .ٝث٤ًَُٗل  

كجٌُجه٤ّٓٞ ًٔج ٛٞ ٓؼٌٝف . ث ُطذ٤ؼضٜج ؿ٤ٌ ثُٔضقًٌزً ٓؼظْ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز عجدضز ٗعإٕ

 ثٌُطجص إٕٖٓ ثُٔؼٌٝف  ٌُٖٝ , ك٢ ثُضٌدز ثلأمٌٟ ٖٓ ثُٔؼجهٕ هجد٤ِز ُِيٝدجٕ ٝثُقًٌز  أًغٌ

ًَ هِنٍ ُظقز ه٣غكجٌُطجص  ُيُي  ؛ لآضظجص ثُ٘ذجسثؿ ْٗذ٤ج ٝؿ٤ٌ ٓشٓضقٌى ؿ٤ٌ   ٓظو

. ( Adriano , 1986 ) ثلإْٗجٕ ػ٘وٓج ٣ضٌثًْ ػ٠ِ ّطٞؿ ثُ٘ذجس

 أشكبل وجىد انمعبدن انثقيهت في انبيئت 2- 2

Kinds of Exist Presence Heavy Meatless in Ecology  

 ثُ٘ظْ إ٤ًٔ٠ُجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثُِٔٞعجس صومَ دجّضٌٔثً  (2009 )ٝآمٌٕٝ  Begumلافع   

ٝثُِٔٞعجس ثُؼؼ٣ٞز ثُغو٤ِز ثُٔؼجهٕ  إى ثٕ .ثُذ٤ت٤ز ٗض٤ؾز ُِضطًٞ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٢ ٝثُؼ٤ِٔجس ثُظ٘جػ٤ز 

 مطًٞر ػ٠ِ ثُذشٌ ٝثُق٤جر أًغٌٝصظذـ ,   صضؼنْ ثف٤جة٤ج ك٢ ثُْلاَّ ثُـيثة٤زإٕثُغجدضز ٣ٌٖٔ 

 ُِٞهج٣ز ٖٓ رُٝيُي كجٕ ه٤جُ صٌث٤ًَ ثُِٔٞعجس ك٢ ٓنضِق ٌٓٞٗجس ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ ْٜٓ .ثُذ٣ٌز 

٣ضْ همٍٞ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ك٢ ثُذ٤تز  .ثُذ٤ت٤ز ثُٜٔٔز ك٢ ثُق٤جر ثُطذ٤ؼ٤ز ٝثُظقز ثُؼجٓز  ثُٔنجؽٌ

  :عج٤ٗج, صٌّخ ثُؾ٤ْٔجس ك٢ ثُـلاف ثُؾ١ٞ  : أٝلا:- دظًٞر ًة٤ْز ػذٌ علاط ؽٌثةن ٢ٛ 

ػٖ ؽ٣ٌن : عجُغج ,  ك٢ ٤ٓجٙ ثُظٌف ثُظق٢ ٝثُ٘لج٣جس ثُْجةِز ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ثُضنِض ٖٓ 

. ٝثّضنوثّ ثُٔذ٤وثس ثًَُثػ٤ز , ٝفٌم ٝهٞه ث٤ُْجًثس , ثُٔ٘ضؾجس ثُغج٣ٞٗز ُؼ٤ِٔز صؼو٣ٖ ثُٔؼجهٕ 

ُذ٤تز ٍصٌصذؾ ثُنٞثص ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُِٔؼجهٕ ًٝيُي هًؽز ٤ّٔضٜج ٝثُٔشجًَ ثُض٢ صْذذٜج 

 ًٜٞٗج ٖٓ إ٠ُٝصٌؽغ مطًٞر ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز  ثًصذجؽج ٝع٤وج دٔٞثهؼٜج ك٢ ثُؾوٍٝ ثُو١ًٝ ,

عجدضز  Complexesُٜٝج ثُووًر ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ ٓؼووثس   Transition elementsثُؼ٘جطٌ ثلاٗضوج٤ُز 

.  ثٌُجة٘جس ثُق٤ز أؽْجّٓغ ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ ثًٌُٔذجس ثُؼؼ٣ٞز ٝؿ٤ٌ ثُؼؼ٣ٞز ثُٔٞؽٞهر ك٢ 

 إٕ ثُذ٤ت٤ز ٓغ أػٌثًٛجٝٓغ ىُي كذؼغ ثُؼ٘جطٌ ٣ٌٖٔ ػٜٔج ُِؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ػ٘و ثُقو٣ظ ػٖ 

          ثلأ٤ُّ٘ٔٞ ثُي١ ٣شجدٚ صؤع٤ٌ ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ٓغَ ُضؤع٤ٌٛجٝىُي  100 ػوهٛج ثُي١ً ثهَ دٌغ٤ٌ ٖٓ

.  (2007ث٤ُْو ,)
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 Physicochemical structureصٌصذؾ  ٤ّٔز ثُؼ٘جطٌ ثُٔؼو٤ٗز دض٤ًٌذٜج ثُل٣َ٤ج٤ٔ٤ًجة٢ 

 ثٌُٔصذطز دجُٔجء ثلأ٤ٗٞ٣ز صضٞثؽو ك٢ ثُطذ٤ؼز ػ٠ِ طًٞ ٓضؼوهر ٓغَ ثُظًٞ إٕكجُٔؼجهٕ ٌٖٓٔ 

Hydrated ionic species , أٝ ك٢ طًٞ ٓؼووثس ٓضؼوهر ٓغ ًٌٓذجس ػؼ٣ٞز أٝ ؿ٤ٌ ػؼ٣ٞز 

.   (2007ث٤ُْو , )ٛٔج ١ هجةٔز ػ٠ِ ثلاًصذجؽ ثلاٌُضٌّٝضجص٢ٌ٤ أٝ ثُضْج٢ٔٛ أٝ ًَأٓجٝٛيٙ ثًٌُٔذجس 

صٔضظٚ ثُ٘ذجصجس  (Cd)كجٌُجه٤ّٓٞ .  ؽ٣َتجس ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز أمطٌ ثُؾ٣َتجس ثُٔضٌّذز هٝصغ

. ٝثُؼظجّ , ٝث٤ٌُِض٤ٖ ,  دجٌُةض٤ٖ ثلأىٟ ؽْْ ثلإْٗجٕ ك٤ِقن إ٠ُ عٔجًٛج , ٝدجُضج٢ُ إ٣ٝ٠ُؾو ؽ٣ٌوٚ 

 عِظ ثٌُجه٤ّٓٞ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُضٌدز ٣ؼٞه إٕ إ٠ُ ثلأًٝد٤ز ك٢ ثُوٍٝ أؽ٣ٌشٝصش٤ٌ ثُوًثّجس ثُض٢ 

 ثُلّٞلجص٤ز ثُض٢ ثلأّٔور كٔظوًٙ ثلأم٤ٌ ثُغِظ أٓج ثُؾ٣َتجس ثُظِذز ثُٔضٌّذز ٖٓ ثُؾٞ , إ٠ُ

, أّجُ  ػٞثهّ ث٤ُْجًثس دشٌَ ص٘لغٚ ثٌُطجص ثُي١ أٓج١ ػ٠ِ ثٌُجه٤ّٓٞ ػ٠ِ شٌَ شٞثةخ , ٝصقش

٣نٌػ لأٗٚ ٝىُي , ٝدؼغ ثُظ٘جػجس دشٌَ ؽَة٢ ,كضٔضظٚ ثُ٘ذجصجس دُْٜٞز ثًذٌ ٖٓ ثٌُجه٤ّٓٞ 

 ْٓجفز ثلأُٔجٕهً ثفو ػِٔجء ثُضٌدز ٝهو م, ٖٓ ثُؼٞثهّ ػ٠ِ شٌَ د٤ٌٓٝو أٝ ٣ًًِٞو ثٌُطجص 

 ٍٝثُض٢ ُْ ٣ؼو ٖٓ ثُؾجا (ًجٌُجه٤ّٓٞ ٝثٌُطجص  ) ثُِٔٞعز دجُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ثلأُٔج٤ٗز ثلأًثػ٢

                            أُٔج٤ٗجٖٓ ٓؾَٔ ْٓجفز  % 7ثّضٜلاى ثلإْٗجٕ ُٔقجط٤ِٜج ثًَُثػ٤ز دقٞث٢ُ 

.   (2008 ٝثُظجٌٛ , ثُظلو١) 

ٝثُؼ٤ِٔجس ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ثُض٢ ,  ثُضٌدز ٝثفور ٖٓ ثُْٔضٞهػجس ثٌُة٤ْز ُِ٘لج٣جس ثُذش٣ٌز هصغ

. ( 2009,  ٝآمٌٕٝ Begum) ٣ٌٖٔ صؼذتضٜج ُض٣ِٞظ ٓنَٕٝ ث٤ُٔجٙ ٝثُضؤع٤ٌ ػ٠ِ ّلاَّ ثُـيثء 

 ْٓجكجس دؼ٤ور ػٖ ٗوطز إ٠ُٝدْذخ ػ٤ِٔجس ثُـلاف ثُؾ١ٞ ص٘طِن ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٖٓ ٓظجهًٛج 

 ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز صومَ ثُٜٞثء ػٖ ؽ٣ٌن فٌم ثُلقْ ٝثٕ. دز ثٗطلاهٜج ُضِٞط ٓٞثًه ث٤ُٔجٙ ٝثُضٌ

ِّذ٤ج ػ٠ِ عٌ  ثُظٌٜ , ٝثُضؼ٣ٌز دْذخ ث٣ٌُجؿ , ٝدجُضج٢ُ صؤػ٤ِٔجسٝؿ٤ٌٙ ٖٓ ثُٞهٞه ثلافل١ًٞ   ٝ

 إٕٝثٌُجه٤ّٓٞ ٝثُوظو٣ٌ ٣ٌٖٔ , ٝثٌُطجص , دؼغ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٓغَ ث٤ِ٘٤ُّْٞ ف. ٗٞػ٤ز ثُٜٞثء 

     ٖٓ ص٤ًٌَٛج ك٢ ثُٜٞثء ثُؼجه١ أًغٌٌٓر  1000صضٞثؽو ك٢ ثُـلاف ثُؾ١ٞ ػ٘و ص٤ًٌَ 

(Kabata ٝ  1992, Pendias) .   

 صِٞط ثُضٌدز ٝثُ٘ذجصجس دجُٔؼجهٕ ثًَُ٘ر ٖٓ ٓظجهً إٕ( 2006 )ٝآمٌٕٝ Akbarىًٌ 

 طق٤ز مطٌر ٝٛيٙ ثُٔؼجهٕ ؿ٤ٌ آعجً إ٠ُٝثٕ ٝؽٞهٛج ٣ؤه١ .  ٓشٌِز د٤ت٤ز مطٌر هث٤ُْجًثس صغ

 إؽلاهٜجٝثٕ ٛيٙ ثُٔؼجهٕ ٣ضْ .  ك٢ ثُ٘ذجصجس أٝ ثُق٤ٞثٗجس ّٞثءً  ٝظ٤لز أ١ لا صظٌٜ لأٜٗجػ٣ًٌٝز 

ملاٍ ػ٤ِٔجس ٓنضِلز ٖٓ ّٝجةَ ثُ٘وَ ثُذ١ٌ ٓغَ ثلافضٌثم , ٤ٌّٝ ثًٌُٔذجس ٝصٌْح ثُْٞثةَ 

.  ثُٔؼجهٕ ٝصآًَ
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ه ٝثَُٗي صغ, ٝثُ٘قجُ , ٝثٌُجه٤ّٓٞ ,  ثٌُطجص إٕ إ٠ُ( 2006 )ٝآمٌٕٝ  Dolan أشجً

 ػٖ ؽ٣ٌن فٌم ثُٞهٞه إؽلاهٜجًة٤ْز ُِذ٤تز ػ٠ِ ؽٞثٗخ ثُطٌم ٣ٝضْ ثُِٔٞعز ثٍٓؼجهٕ ثٍ ٖٓ 

. س ُضذ٣ٌوثث ٓغَ  ٓؼو٤ٗز ٝأؽَثء ثُذطج٣ًجسٝصآًَٝصٌْح ث٣َُٞس ث٤ُْجًثس  إؽجًثسٝثفضٌجى 

ػ٘و هًثّضْٜ  Sutherland  ٝSutherland  ٝ  Tolasan ( 2001 ) (2000 ) ٝؽو

, ٝثٌُطجص ,  ثُ٘قجُ إ١ٕ ثٛجٝك٢ ػ٠ِ ؽجٗخ ثُط٣ٌن ك٢ فٞع ٓجٗٞه أٝثٛٞ ثُٔٞؽٞهر ُِضٌدز 

 ثً  صشٌَ ٓظوًإٕ ثُذش٣ٌز ٝثٕ ٛيٙ ثُضٌدز ثُِٔٞعز ٣ٌٖٔ ثلأٗشطزٝثَُٗي هو ثٍهثهس صٌث٤ًَٛج دْذخ 

.   دجُْٔطقجس ثُٔجة٤ز ثُٔؾجًٝر ثلإف٤جة٢ٓقضٔلاً ُِضٌثًْ 

 ػجّ ػ٠ِ صٌدز ٓ٘جؽن ىثس ثٌُغجكز ث٣ًٌُٝٔز 40 ػ٠ِ ٓوٟ أؽ٣ٌشك٢ ف٤ٖ ًشلش هًثّز 

  ,Page ) ٝ Ganje . (1970  ؿْ ك٢ ثُضٌدز50 ٖٓ أًغٌ إ٠ُ ؿْ 17ثُؼج٤ُز ثٍه٣جه ثٌُطجص ٖٓ 

ٝصشَٔ ٓظجهً .  ّْ  صَهثه ٓغ هوّ ثٍَُٔ٘ 15-0  صٌث٤ًَ ثٌُطجص ك٢ ثُضٌدز دؼٔن إٕ

ٗلج٣جس ثٍَُٔ٘ , ٝ  (ّنجّ  ًٓجه ٝ )ثُٔؼجهٕ ك٢ صٌدز ثُقو٣وز ٢ًٓ ٓنِلجس ثُٞهٞه ثلافل١ًٞ 

     ثُلْل٣ًٞزثلأّٔورٝثّضنوثّ ,  ثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ ثٌُطجص ثلأطذجؽ ٝأؽَثء,  ثُ٘جً ٝإشؼجٍ

 ٣ّٞ ػ٠ِ ثُٔوٟ ثُط٣َٞ ٝص٤ٌّخ ؽ٤ْٔجس ثُـلاف ثُؾ١ٞ ٖٓ ػ٤ِٔجس ّثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ ثٌُجه

  ؛    1985,  ٝ آمٌٕٝ  Davies  ٝThornton , 1978  )  ثًٌُٔذجسثسع ٝثٗذؼجطثٕصّثٍ

Royal Commission of  Environmental Pollution ,  . (1985 

ُِضٌدز ثُِٔٞعز دجُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ثُؼلاهز ثلا٣ؾجد٤ز  (1999 )ٝآمٌٕٝ Alegria هًثّز أشجًس

ٝثُؼلاهز ثُِْذ٤ز د٤ٖ ثٌُطجص .  د٤ٖ ثٌُجه٤ّٓٞ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُضٌدز ٝثُنؼٌٝثس ثُ٘ج٤ٓز ك٢ ثُضٌدز

ٝٓغ ىُي كئٕ ثٗضوجٍ ثُٔؼجهٕ ٖٓ ثُضٌدز إ٠ُ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُضٌدز ٝثُنؼٌٝثس ثُ٘ج٤ٓز ك٢ ثُضٌدز 

 .ثُ٘ذجس ٢ٛ ٝظ٤لز ثُنظجةض ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُِضٌدز ٝٗٞع ثُ٘ذجس 

 ِّذ٤جً دجٓضظجطٚ ُٜيٙ ثُؼ٘جطٌ ثُْجٓز كضوَ ٗؼجًصٚ ٝهوًصٚ ػ٠ِ صؤع٤ٌثً  ثُ٘ذجس ٣ضؤعٌ

 ٗض٤ؾز ّوٞؽ ثُوهجةن ثُٔؼو٤ٗز ػ٠ِ   Photorespiration ٝصوَ هوًصٚ ػ٠ِ ثُض٘لِ ثُؼٞة٢ ثلإعٔجً

 ًجُذ٘جء ثُؼٞة٢ أْٗؾضٚ ػ٠ِ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ثُض٢ صضْ هثمَ ثُضؤع٤ٌ ًٔج ٣ظٌٜ ٛيث .ثلأًٝثم 

Photosynthesis    . كٌِٔج ٍثه صقَٔ , ٝصنضِق ثُ٘ذجصجس ك٢ شور صقِٜٔج ُِضِٞط دجُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز

 ٝثُض٢ صٌٕٞ ؿجُذج ٓضًٌَر ك٢ ٓ٘طوز ثُؾيًٝ أْٗؾضٚثُ٘ذجس ُِضِٞط ٍثهس ٤ًٔز ثُّْٔٞ ثُض٢ صقض٣ٜٞج 

 . ( 2007, ث٤ُْو  )
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ثُ٘قجُ  ٝ, Hg ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ٓغَ ثَُةذن إفلاٍ  إٕ(1998 )ٝآمKupperٌٕٝ د٤ٖ 

Cu ,ٝ  ّٞثٌُجه٤ٓ Cd,ٝ  ٌَث٤ُ٘ Ni,ٝ  ثَُٗيZn ,  ٝثُقو٣وFe٣ّٞ ُ ٓقَ ثُٔـ٢٘Mg  َثُي١ ٣شـ 

.  صو٤ٌٓ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُؼٞة٢ ُِ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز إ٠ُثُيًر ث٣ًٌَُٔز ًٌُِِٞٝك٤َ ٣ؤه١ 

٢ٛ  (Cd) ُِؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ٓغَ ثٌُجه٤ّٓٞ ع ثُ٘جصؾز ػٖ ثُضؼٌثلأػٌثً ثلأمٌٟٖٝٓ 

 صظِخ ثُؾوثً ثُن١ِٞ ُِنلا٣ج ثُ٘ذجص٤ز ٝدجُضج٢ُ إ٠ُٝٛيث ٣ؤه١ H2O2 صٌثًْ د٤ًٌْٝ٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ 

.  ( ,٣Ros Barcello)  1997ؤه١ إ٠ُ ثُٔٞس  

 , erium oleander l ٗذجس ثُوكِز أًٝثمػ٠ِ  Muhammad  (2003)ٝؽوس هًثّز 

ٕ ػ٠ِ فجكض٢ ثُط٣ٌن هثمَ ٝفٍٞ ٓو٣٘ز ١ثُ٘ج٢ٓ    Phragmites australis lٝٗذجس ثُوظخ

ُ٘ذجس ثُوظخ ٝ    ppm  39.65  ٗذجس ثُوكِز أًٝثم ص٤ًٌَ ُؼ٘ظٌ ثٌُطجص ك٢ أػ٠ِ إٕ. ثًد٤َ 

86. 47  ppm  َ652.0 -323.0 أٓج ثٌُجه٤ّٓٞ كوو ّؾ  ppm   ٖٝإٔ ثُٔقطجس , ك٢ ًلا ثُ٘ٞػ٤

 ٖٓ ٓ٘جؽن ث٤ُْطٌر أػ٠ِىثس ثٌُغجكز ث٣ًٌُٝٔز ثُؼج٤ُز ٣ٌٕٞ ص٤ًٌَ ػ٘ظٌ ثٌُطجص ك٤ٜج 

 ثُض٤ًٌَ ثُؼج٢ُ ٌُِطجص ك٢ ثُ٘ٔجىػ ثُ٘ذجص٤ز ػ٠ِ ؽٍٞ إٕٝٛيث ٣ؤًو  (ثُٔ٘جؽن ؿ٤ٌ ثُِٔٞعز)

. ثُط٣ٌن ثٌُة٤ِ ك٢ ٓو٣٘ز ثًد٤َ ٛٞ دْذخ ّٝجةؾ ثُ٘وَ ثُٔجًر ٖٓ ٛيث ثُط٣ٌن 

ػ٠ِ ٝؽٞه صِٞط  ػؼ١ٞ , ٝثًصلجع ك٢ صٌث٤ًَ دؼغ ثُؼ٘جطٌ  (1989)أًـوس ثًُ٘ٞ 

ك٢ ف٤ٖ د٤ٖ . ٖٓ هذَ ٓ٘شؤر ثُوجه٤ّز ك٢ ه٣ج٠ُ   ثُْٔضٌٔرثلإػجكجسثُغو٤ِز ك٢ ٌٜٗ ه٣ج٠ُ ٗض٤ؾز 

ٝؽٞه صِٞط ك٢ ك٢ هًثّضٚ ُضِٞط دؼغ صٌح ٤ٓٝجٙ ٌٜٗ ه٣ج٠ُ دجٌُجه٤ّٓٞ ػٖ ( 2005)فَٔر 

دؼغ ثُضٌح ث٣ٌُٝٔز د٤ٔجٙ ٌٜٗ ه٣ج٠ُ ك٢ ؽَةٚ ثُؾ٘ٞد٢ دؼ٘ظٌ ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثًصلجع صٌث٤ًَٙ ك٢ 

.  ٤ٓجٙ ثٌُٜ٘ إ٠ُٗض٤ؾز صظ٣ٌق ثُِٔٞعجس ٤ٓٝجٛٚ دؼغ صٌح  ٌٜٗ ه٣ج٠ُ 

 ك٢ ث٤ُٞٗجٕ صْ هًثّز Keritisُِٝضق١ٌ ػٖ ثُضـج٣ٌثس ث٤ُّٔٞٔز ُِؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ك٢ ٌٜٗ 

 ًجٗش صٌث٤ًَٛج إىث (ٝثٌٌُّٝ , ٝثٌُطجص , ٝثٌُجه٤ّٓٞ , ٝثَُٗي , ثُ٘قجُ )مْٔز ػ٘جطٌ ٢ٛٝ 

 دْذخ ثصنلجع ْٓضٟٞ ثٌُٜ٘ ٝثًصلجع ٓؼولاس ثُضذنٌ ٓٔج ٛٞ ك٢ ثُشضجء أػ٠ِك٢ ثُظ٤ق 

(Papafilippaki  ٌٕٝ2008 , ٝآم), ك٢ هًثّز  (2007كٜو, ٝ ف٤ْٖ)  ك٢ ثُؼٌثم كوو د٤ٖأٓج

ك٢ كظَ ثُشضجء  (Ni , Zn , Cu , Cd)ر ػ٠ِ ٌٜٗ ثُـٌثف ثٗنلجع ك٢ صٌث٤ًَ ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤َ

ٗض٤ؾز ٢ٌُٓ كؼلاس ثُٔؾج١ً  (Ni  ) ػ٘ظٌ ث٤ٌَُ٘ دجّضغ٘جء ثلأمٌٟٝثًصلجػٜج ك٢ كظٍٞ ثُْ٘ز 

. ث٤َُُ٘ٔز ك٢ ثٌُٜ٘ ٓذجشٌر هٕٝ ٓؼجُؾز 

       (Forstner  ر ًٝيُي ٗجهلاً ُِِٔٞعجس ًجُؼ٘جطٌ ثُغو٤َثً ة٤ِثً ًٓظوً  ثٌُٝثّخهصغ

   ثُغو٤ِز  ثُؼ٘جطٌ ْٓضٟٞ  ثًصلجع  Huang  ٝ  Lin (2003)كوو لافع .   (1984  ,ٝآمٌٕٝ
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Zn , Pb , Cu, Cd)  ( ٌٜٗ ك٢ ًٝثّخKeelungُٝيُي ػوس ٛيٙ ثُؼ٘جطٌ ِٓٞعز , ٣ٕٞ ث ك٢ س

 .دْذخ صظ٣ٌق ثُٔنِلجس ثُظ٘جػ٤ز 

ّٖ ثُؼجه٢ُ   ٝأًو , ثلأّلَصؤع٤ٌ ثُلؼج٤ُجس ثُذش٣ٌز ك٢ ٤ٓجٙ ٌٜٗ ه٣ج٠ُ ػ٘و ؽَةٚ  (1992)د٤

 إٕ( 2009)ٝؽو ف٘ق . ػور  ٤ٓجٙ ثٌُٜ٘ ًٝٝثّذٚ ِٓٞعز دجُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ثُ٘جصؾز ٖٓ  ٓظجهً إٕ

 إ٠ُ ٖٓ ثُ٘قجُ  ك٢ ًٝثّخ شؾ ثُؼٌح إى ٝطَ ص٤ًٌَ ثٌُطجص أػ٠ِص٤ًٌَ ثٌُطجص 

ؿْ. ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 117.58
-1

. ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ   52.39 د٤٘ٔج ٝطَ ص٤ًٌَ ثُ٘قجُ إ٠ُ  ٍٕٝ ؽجف 

ؿْ
-1

كجس ثًَُثػ٤ز ٝمجطز ثُٔذ٤وثس ثُْٔضنوٓز ٌُٔجكقز ٍ ٍٕٝ ؽجف  ٝثُْذخ ًٝثء ىُي ٛٞ ثُٔل

 .  ًٝيُي ٤ٓجٙ ثُٔؾج١ً ك٢ صِي ثُلضٌر (Pb3As 2O8 ) ثًَُثػ٤ز ٜٝٓ٘ج ٤ًٍٗنجس ثٌُطجص ث٥كجس

ػ٠ِ ٌٜٗ ٓظخ ثُؼجّ هٌح ٓو٣٘ز ثُ٘جط٣ٌز إ٠ُ  Al- Awady ( 2011)ثشجًس هًثّز 

  ػ٠ِ  ppm 4.07 , 26.01ثٕ ٓؼولاس ص٤ًٌَ ثٌُطجص ٝثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ًٝثّخ ثٌُٜ٘ دِـش 

ٓظجهً , ْٓض٣ٞجس ث٤ُٔجٙ , ٝصٌؽغ ث٣َُجهر ك٢ ٛيٙ ثُؼ٘جطٌ إ٠ُ ثُض٤ًٌخ ثُْل٢ِ ٌُِٜ٘ , ثُضٞث٢ُ 

 . ثلأٗشطز ثُذش٣ٌز ًٝغجكز ثُ٘جُ ػ٠ِ ػلز ثٌُٜ٘ , ثُضِٞط 

  واستخذامبته صفبث انرصبص3- 2

     lead Characteristics and Uses of  

 207.19   ًَٓم , ٝٛٞ ٓؼوٕ ٤ُٖ ٌٕٓ ىٝ ٍٕٝ ى١ًىٝ ُٕٞ ًٓجه١ػ٘ظٌ ثٌُطجص 

هًؽز ٓت٣ٞز ُٝٚ ًغجكز  1749   هًؽز ٓت٣ٞز ٣ٝـ٢ِ ك٢   327.5, ٣٘ظٌٜ ك٢  82ٝػوه ى١ً 

ّْ .  ؿٌث11.34ّصؼجهٍ 
-3 

  ٗظجةٌ ْٓضوٌرأًدؼزثٌُطجص ُٚ  .  هًؽز ٓت٣ٞز25ك٢ هًؽز فٌثًر 

ثٌُطجص ٣ٞؽو  . ](207 (%22.6) , 208( 52.3 %   ,( 23.6%)206 , [ 204(%1.5)

PbO  ,Pb ٢ٛ ث٤ًْٝو ثٌُطجص أًْور فجلاس دؤًدغ
+

 ,  Pb
2+

, Pb
4+

 ٜٓٔز د٤ت٤ج أشٌجُٚٝؽ٤ٔغ  

Pb ثلأًْور أفجه١ٓج ػوث 
+

Pb ثلأًْور٣ٞؽو ثٌُطجص ك٢ ثُطذ٤ؼز دظًٞر ع٘جة٢  . 
2+

 ثُي١  

Pb ثلأًْور ًدجػ٢ إ٣٠ُضؤًْو 
4+

 كوؾ صقش ظٌٝف ٓؤًْور ه٣ٞز , ٝػوه ه٤َِ ٖٓ ثًٌُٔذجس  

Pbثُذ٤ْطز ٌُِدجػ٢ 
4+

   2PbO (    , NRCC 1973 ٝ , Boggess  صٌٕٞ ْٓضوٌر دنلاف 

1977 ٝ   Harrison ٝ , Laxen 1981 ٝ Demayoٌٕٝ1982 ,  ٝآم . )   

 ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثلاهضظجه٣ز ٢ٛ ٝأ٤ٔٛز ش٤ٞػج ثلأًغٌ ثُغلاعز ٌُِطجص ثلأشٌجٍ إٕ

ًٌٝدٞٗجس ثٌُطجص  (galena)ثُي١ ٣ؼٌف دجّْ  (PbS)ًذ٣ٌض٤و ثٌُطجص 
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(PbCO3) ّْثُي١ ٣ؼٌف دج (certussite )  ًٝذ٣ٌضجس ثٌُطجص(PbSO4)  ثُي١

 . anglesite( 2001, Adriano)) ) ٣ؼٌف دجّْ

 ٣ضظق دوجد٤ِضٚ ػ٠ِ إى ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ثّضنوثٓج ك٢ ثُظ٘جػز أًغ٣ٌؼو ثٌُطجص ٖٓ 

ثُطٌم ٝدْذخ هًؽز ثٗظٜجًٙ ثُٞثؽتز ٍثه ٖٓ ثّضنوثٓٚ ٓذٌٌث ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٔ٘ضؾجس ثُٔؼو٤ٗز 

 ثلأّلاىُيُي ٣ْضنوّ ك٢ صـ٤ِق , ٝٛٞ ػ٘ظٌ ؿ٤ٌ هجدَ ُِقٌم ىٝ ًغجكز ػج٤ُز ٝٓوجٝٓز ُِظوأ 

ٝٓجهر , ػجٍلاً ُِظٞس دٞطلٚ ثٌٌُٜدجة٤ز ُٝٚ هجد٤ِز ثٓضظجص ثُظٞس ٝثلاٛضَثٍثس ُيُي ٣ْضنوّ 

 . ( Brain , 2002  )ثلأًػ٤ز ثَُٜثس ك٤ق ُضل

ٝهجدَ , ػ٘ظٌ ثٌُطجص ُٚ هجد٤ِز ىٝدجٕ ٝثؽتز ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ فجٓغ ػؼ٤ق 

كؼلا ػٖ ٝؽٞه , ُِيٝدجٕ ك٢ ثُقٞثٓغ ثًٌَُٔر ٓغَ فجٓغ ثٌُذ٣ٌض٤ي ٝثُ٘ض٣ٌي ث٣ًٌَُٖٔ 

ٝػ٠ِ شٌَ  (   PbS)ثٌُطجص دٞطلٚ كَِثً كجٗٚ ٣ٞؽو ك٢ ثُطذ٤ؼز ػ٠ِ شٌَ ًذ٣ٌض٤و ثٌُطجص 

 Pb(CH3)4ًٝدجػ٢ ٓغ٤َ ثٌُطجص  , Pb(C2H5)4ًٌٓذجس ػؼ٣ٞز ٓغَ ًدجػ٢ ثع٤َ ثٌُطجص 

  PbSO4ًٝذ٣ٌضجس ثٌُطجص Pb Cl Br) )ًٌٝٓذجس لاػؼ٣ٞز ٓغَ د٤ٌٓٝو ٣ًًِٞو ثٌُطجص 

ٝثٕ ثُشٌَ ثُلاػؼ١ٞ ٛٞ ثلأًغٌ ش٤ٞػج إى صذِؾ ْٗذز ثلأٓلاؿ  , (PbO )ٝث٤ًْٝو ثٌُطجص 

 ( . IPCS  ,1995) ٖٓ ثٌُطجص ث٢ٌُِ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُذ٤تز %95ثُلاػؼ٣ٞز ٌُِطجص أًغٌ ٖٓ 

  ,ٝفٌٝف ثُطذجػز ثُوو٣ٔز,  ثلأطذجؽ٣ومَ ثٌُطجص ك٢ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُظ٘جػجس ٓغَ 

 ٝثلأّلاى , ثلأٗجد٤خ ُقجّ ثُٔؼجهٕ ٝك٢ ؽلاء ٝأّلاىٝثلاؽلاهجس ثُ٘ج٣ًز , ٝط٘جػز ثُذطج٣ًجس , 

         ٣َ ثٌُطجصثط ثُذ٣َٖ٘ ُضق٤ْٖ ثشضؼجُٚ ٝىُي ػ٠ِ شٌَ ًدجػ٢ إ٠ُثٌٌُٜدجة٤ز , ًٔج ٣ؼجف 

Tetraethyl Lead  (Pb (C2H5)4 )( , ٌٔ2000ثُؼ) .  

 ثلأطذجؽ ثٌُطجص ك٢ أٓلاؿ ًٌُٔذجس ثٌُطجص ثّضنوثّ ثلأمٌٟٖٝٓ ثلاّضنوثٓجس 

ثُي١ ٣ؼجف   (ثلأطلٌثٌُطجص ) (PbCrO4)ُض٤َٔٙ دذ٣ٌن ثُِٕٞ ٝعذجصٚ ٓغَ ًٌٝٓجس ثٌُطجص 

ٝث٤ًْٝو ثٌُطجص ثُغلاع٢ .  ثُشٞثًع ًٌٝٓذجس ثُ٘وَ أًطلز ثُض٢ صْضنوّ ُطلاء ثلأطذجؽ إ٠ُ

(Pb3O4) ( ثلأفٌٔثٌُطجص)  ًٔج ثّضنوٓش   ثُٔوجٝٓز ُِظوأثلأطذجؽثُي١ ٣ومَ ك٢ ط٘جػز

دشٌَ ٝثّغ فض٠ ٓ٘ضظق ثُوٌٕ ثُؼش٣ٌٖ   (ثلأد٤غثٌُطجص ) (PbCO3)ًٌدٞٗجس ثٌُطجص 

 شو٣ور ث٤ُْٔز ثّضذوُش دٔجهر ع٘جة٢ ث٤ًْٝو   ٓجهرٌُٜٝٞٗج ثُنجًؽ٤ز ثلأدٞثح ك٢ ؽلاء أّجّجً ٓجهر 

 ثُشؼٌ أطذجؽ ك٢ ط٘جػز رمَثكؼلا ػٖ ثّضنوثّ ملاس ثٌُطجص ًٔجهر ه (TiO2)ثُض٤ضج٤ّٗٞ 

 . ( Baird , 2001 )ٝدؼغ ْٓجف٤ن ثُضؾ٤َٔ 
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  Sources of Pollution with Lead مصبدر انتهىث ببنرصبص 4-2

ٖٓ ثُضِٞط  ثٗضشجًث ًذ٤ٌث إى ٣٘ضؼ (Pb)ص٘ضشٌ ثُٔظجهً ثُْٔذذز ُِضِٞط دؼ٘ظٌ ثٌُطجص 

هَ ثُنَف ًٔج ٣ْضؼَٔ دٌغٌر ك٢ صٓوثمٖ ثُٔظجٗغ ٖٝٓ ط٘جػجس ػور ٓغَ ثُذطج٣ًجس ثُؾجكز ٝ

.   (2007ث٤ُْو ,) ٝثلأّٔجى ثلأؽؼٔزُقجّ ثُؼِخ ثُٔؼو٤ٗز ثُض٢ صْضنوّ ك٢ فلع 

 صشَٔ  ك٢ ثُٜٞثء ٝثُضٌدز ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثٌُطجصإ٠ُ ثُذش٣ٌز ثُض٢ صؤه١ ثلأٗشطز إٕ

ٓظجٌٛ ثٌُطجص, ٝفٌم ثُذ٣َٖ٘ ثُٔقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُطجص ثُٔوجّٝ ُؼٞثَٓ ثُلٌهؼز , ٝثفضٌثم 

.  (NRCC , 1973  )ثلأطذجؽثُلقْ , ٝٓظجٗغ ثُذطج٣ًجس ثُؾجكز , ٝإٗضجػ 

ٍٍ إ٠ُ ثلأمٌٟإٔ أؽٞثء ثُٔوٕ صضؼٌع ٢ٛ  (2002 )ٝآمٌٕٝ  Badawyٝؽو   صِٞط ػج

ًٌُٔذجس ثٌُطجص ٝثُض٢  ع٤َ ث ًٝدجػ٢  Tetra methyl Lead ًثدغ ٓغ٤َ ثٌُطجص أٜٛٔجد

 ٝهٞه ث٤ُْجًثس إ٠ُ إػجكضٜٔجٓظجهًٛٔج ػٖ ؽ٣ٌن صؤص٢  ٣ٖ ثُِي Tetraethyl Leadثٌُطجص 

 ٣ٔغَ ثٌُطجص ثُنجًػ ٖٓ ػٞثهّ إى كٌهؼضٜج  إٍثُز ثُٔقًٌجس ٝإهثًرُضق٤ْٖ ًلجءر ثُٞهٞه ك٢ 

 ثُٔوٕ ثُض٢ وِّٝ  ِٓٞط ُؼأًغ٣ٌٌٕٞ ك٢ طًٞر د٤ٌٓٝو ثٌُطجص ثُي١ ٣ؼو  ث٤ُْجًثس ,ثُي١ ؿجُذج ٓج

. ٣ذو٠ ك٢ ثُؾٞ ٓور ؽ٣ِٞز   ٣ٌٕٞ ٓؼِوج ػذجد٤جً إىصؼج٢ٗ ٖٓ ٍمْ ١ًٌٝٓ 

 ثُضِٞط دجٌُطجص ٣٘ضؼ ٖٓ ٓنِلجس إٕ( 2008) ٝثُظجٌٛ ثُظلو١ك٢ ف٤ٖ ىًٌ ًَ ٖٓ 

 ّٝجةَ ثُٔٞثطلاس هٗٞثصؼ ثُذضٌٍٝ , ًٝيُي ٖٓ ٓظجٗغ طٌٜ ثُٔؼجهٕ ؿ٤ٌ ثُقو٣و٣ز , ٝصغ

 ٖٓ ٤ًٔجس ثٌُطجص ثُٔٞؽٞهر ٣ّٞ٘ج ك٢ ثُؾٞ , ُٝوو ٗؾقش ثُٞلا٣جس ثُٔضقور %34ثُْٔؤُٝز ػٖ 

ملاٍ ٓشٌٝػ٤ٖ ُقٔج٣ز ثُٜٞثء ٖٓ ثُضِٞط ك٢ ملغ ٤ًٔز ثٌُطجص ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُؾٞ ٖٓ 

. ّ 1988 ؽٖ ٓض١ٌ ػجّ 7600ّ , عْ إ٠ُ 1987ؽٖ ػجّ  8000 ّ إ٠ُ 1958ؽٖ ػجّ  21100

٣ٌٝؽغ ىُي إ٠ُ صو٤َِ ص٤ًٌَ ثٌُطجص ك٢ ثُذ٣َٖ٘ , كؼ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ ًجٕ ثُذ٣َٖ٘ ٣قض١ٞ ٖٓ 

 1985 ٗظق ؿٌثّ ك٢ ثُـجُٕٞ ػجّ  ٝأطذـّ ػ٠ِ ؿٌثّ ٝثفو ٌَُ ؿجُٕٞ ,1970ثٌُطجص ػجّ 

ّ , ٝصووً ٤ًٔز ثٌُطجص ثُض٢ صنِلٜج ّٝجةَ 1987ؿٌثّ ٌَُ ؿجُٕٞ ػجّ  1.0ّ عْ ثٗنلغ ٤ٌُٕٞ 

أُق ؽٖ ػجّ  6.94دؼو إٔ ًجٗش , ّ 1988ؽٖ ػجّ  2600ثُ٘وَ ٣ّٞ٘ج ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور دـ 

ّ , دؼو إٔ ًجٗش 1988 ؽٖ ػجّ 500ّ , ٤ًٔٝجس ثٌُطجص ثُ٘جصؾز ٖٓ ٓظجهً ثُطجهز 1979

 .ّ 1979ػجّ ؽٖ  4900

دٞػغ دٌٗجٓؼ ُِضو٤َِ ٖٓ ٤ًٔز  (  EPA ) هجٓش ًٝجُز فٔج٣ز ثُذ٤ت٤ز 1975ك٢ ػجّ 

 فون ٛيث ثُذٌٗجٓؼ ثمضَثٍ ك٢ ٤ًٔز ثٌُطجص ث٢ٌُِ 1988ٝك٢ ػجّ , ثٌُطجص ثُٔؼجف ُِٞهٞه 
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ثُوٌثً ثُٜ٘جة٢ ثُي١ ٣ضؼٖٔ ثّضنوثّ  (  EPA ) أهٌس ثًُٞجُز  1996ٝك٢ ػجّ % 1إ٠ُ ثهَ ٖٓ 

 ( . EPA  , 1996)ٝهٞه ث٤ُْجًثس ثُنج٢ُ ٖٓ ثٌُطجص 

 إى  Lead acid – batteries ))٣ْضنوّ ثٌُطجص دشٌَ ٝثّغ ك٢ ط٘جػز ثُذطج٣ًجس 

 ٗقٞ     1990ٝطَ ٓؼوٍ ثّضٜلاى ثٌُطجص ك٢ ط٘جػز ثُذطج٣ًجس ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ػجّ 

ٖٓ ٓؾَٔ ثّضنوثٓجس ثٌُطجص ك٢ ثُظ٘جػز ٣َٝهثه صو٣ًؾ٤ج دٔؼوٍ ١ّٞ٘ ٣ظَ إ٠ُ  % 87

 ( .    1983 ,ٝآمٌٕٝ  Lannefors  %   )5.2فٞث٢ُ 

ًٌُٔذجس ثٌُطجص إ٠ُ ثلأمٌٟ إٔ ٤ٓجٙ ثُشٌح صضؼٌع ٢ٛ  CDC (2002)د٤ٖ  صِٞط د

 ث٤ُٔجٙ ثّضنوثّ ثُٞطلاس ثٌُطجط٤ز دشذٌز ث٤ُٔجٙ , ُيث ٣٘ظـ دؼوّ صآًَ إ٠ُ ثلأ٣ٌٍٝٝؽغ ٓظوًٙ 

 ك٢ ٤ٓجٙ ثُظ٘ذًٞ صقض١ٞ ػ٠ِ صٌث٤ًَ أٝلاى ٓج ٣ضوكن إُِشٌح أٝ ثُط٢ٜ ػ٘و دوث٣ز كضـ ثُظ٘جد٤ٌ 

 .ػج٤ُز ٖٓ ثٌُطجص 

 

  Health Effects of Lead        نرصبصل انصحيت  انتأثيراث 5-2

 ٓظجهً أْٛ ثُٔٞثه ثُظ٘جػ٤ز ثُْجٓز ٣ٝؼو ٖٓ ٖٓ ٓج ػٌف أٝثة٣َؼو ثٌُطجص ٖٓ 

 ثلأًغٌ ثُٜٔ٘ز أمطجً ٖٓ ثً  ث٤ُْٔز ثُنط٤ٌر ك٢ ثُظ٘جػز ٝلا ٣َثٍ ثُضْْٔ دجٌُطجص ٝثفوثلإطجدجس

ثٗضشجًث ٝٝثفوث ٖٓ ٓشجًَ ثُظقز ثُؼجٓز ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُٔؾضٔؼجس ٣ٝؼو ثٌُطجص ٖٓ ثُؼ٘جطٌ 

 أ١  ٝأشٌجُٚ ٣ٞطق دؤٗٚ ػ٘ظٌ ّجّ دٔنضِق ْٓض٣ٞجصٚ إٕؿ٤ٌ ثُؼ٣ًٌٝز ٌُِجة٘جس ثُق٤ز إى ٣ٌٖٔ 

   كٞثةو  ٝظ٤ل٤ز ُؾْْ ثٌُجةٖ ثُق٢ ثُي١ ٣وػ٠ دْٔضٟٞ ثُؼضذز ٤ُِ ٛ٘جى ْٓضٟٞ آٖٓ ٣ظٌٜ

values Threshold لا ثً ؽ١ُٝٞ٢ ٖٓ ثُضؼٌع أٝ ثُؾٌػز ثُض٢ صْذخ صـ٤ٌث حثلأه٠ٗ ٝٛٞ ثُقو 

( . ATSDR ,1992)٣ؼٌ دووًر ثُؾْْ ػ٠ِ ثلاّضضذجح 

 ٖٓ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ثُْجٓز ك٢ ثُذ٤تز دْذخ صؤع٤ٌثصٚ ػ٠ِ ثلأٗظٔز ثً ٣ؼو ثٌُطجص ٝثفو

. ٝفض٠ دضٌث٤ًَ ٓ٘نلؼز  ثُظـجً ,ثلأؽلجٍمظٞطج ثٗٚ ٣ؼٌ . ثُؼظذ٤ز ثُذش٣ٌز ٝثُوًٝر ثُو٣ٞٓز 

 ثٓضظجص إٕ ثٌُطجص ٣ومَ ؽْْ  ثلإْٗجٕ ػٖ ؽ٣ٌن ثلاّض٘شجم ٝثلادضلاع , ٝػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ إٕ

 ٣ضٌثًْ ك٢ إٕ إ٠ُٝدجُضج٢ُ ٤ٔ٣َ ثٌُطجص .  ٖٓ ىُي أدطؤ ثٗٚ ٣طٌؿ دظًٞر إلاثٌُطجص دط٢ء 

ٝثٕ ثًصلجع ْٓض٣ٞجس .  ٝثُوٓجؽ ,ٝثلأّ٘جٕ , ٝثُؼظجّ , ٝث٠ٌُِ ,  ٣ضًٌَ ك٢ ثٌُذو إىثُؾْْ , 

ُضٌ.ؿَْٓ 60 ٖٓ أًغٌثٌُطجص ك٢ ثُوّ 
-1

 ثُوثم٤ِز ٝثُؾٜجٍ ثُؼظذ٢ ثلأػؼجء ٣ؼٌ إٕ ٣ٌٖٔ 
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     ٝظ٤ل٢ ك٢ ثُٔل   طق٤ز ػجًر , صضؼٖٔ كوٌ ثُوّ ٝثػضلاٍآعجً إ٠ُث١ًٌَُٔ , ٓٔج ٣ؤه١ 

1988  , Nriagu ) 1994 ؛, Schwartz 1995) ؛, Bellinger.  

  ٣نضِلٕٞ ك٤ٔج د٤ْٜ٘ ك٢ ٓوٟ صؤعٌْٛ دجٌُطجص ,ثلأشنجص إٕ CDC  (2002)ًٔج ٝؽو

 ػ٘ظٌ ثٌُطجص , لآضظجص , ٝثُقٞثَٓ ُوجد٤ِضْٜ ثٌُٔصلؼز ثلأؽلجٍكؤًغٌْٛ صؤعٌث دٚ طـجً 

 ر فجٍإ٠ُ ٗوض ك٢ ٓؼولاس ثُيًجء ,ٝطؼٞدز ك٢ ثُض٤ًٌَ هو صظَ ثلأؽلجٍك٤ظٌٜ ػ٠ِ طـجً 

ح ثٌُطجص ك٢ ثُٔل , ٝهو ٝؽو إٔ ثًصلجع ٓؼولاس ثٌُطجص ُ صٌإ٠ُىُي ع صنِق ػو٢ِ , ٣ٌٝػ

 ٓضنِل٤ٖ ػو٤ِج أؽلجٍ ٗوض أٍٝثٕ أؽ٘ضٜٖ , ٝهو ٣٘ضؼ ػٖ ىُي ثُضِٞط ٝلاهر إ٠ُػ٘و ثُقٞثَٓ أهس 

. أٝ ٓش٤ٖٛٞ 

 ػ٠ِ ث ػجًث ُِْٔضٟٞ ثُؼج٢ُ ٖٓ ثٌُطجص صؤع٤ٌإٕ( 2008) ٝثُظجٌٛ  ثُظلو١أًو

  ثٌُطجص ػجًثً ؽوث دجٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز , ٣ٝغذؾ ٛوّ ثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز ,هثلإْٗجٕ ٝثُذ٤تز , ٣ٝغ

ثُؼٞة٢ , ٌُِٝطجص صؤع٤ٌ شو٣و ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُؼظذ٢  ٝثُض٤ًٌَ ثُؼج٢ُ ٓ٘ٚ ٣غذؾ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء

.  , ٣ْٝذخ أٌٓثع ث٠ٌُِ , ٣ٝوَِ ٖٓ ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ , ٣ٝوَِ ٖٓ ثُٔ٘جػز ك٢ ثُؾْْ ثلأؽلجٍمجطز 

  .       ثَُٖٔٓدجلإّٜج٣ٍٝؤعٌ ثٌُطجص ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُٜؼ٢ٔ ٣ٝضْذخ 

٣ٝضْذخ ثٌُطجص ك٢ فوٝط صِٞط ُِ٘ذجصجس دٔؼوٍ ًذ٤ٌ ٝدنجطز صِي ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ 

 ثُ٘ذجصجس صؤعٌث دٚ ثُنؼٌٝثس ثًُٞه٤ز ٝثُلجًٜز ثُض٢ صقض١ٞ ٝأًغٌؽٞثٗخ ؽٌم ًٌٓٝ ث٤ُْجًثس , 

 . (2007ث٤ُْو , )ٝثُنٞك , ػ٠ِ هشٌر  ًه٤وز ٓغَ ثُٔشٔش 

صؼو ػٞثهّ ث٤ُْجًثس ٖٓ أًغٌ ثُِٔٞعجس ش٤ٞػج ٝؿجُذج ٓج ٣ٌٕٞ ثٌُطجص ثُنجًػ ٖٓ ثُؼجهّ 

دشٌَ د٤ٌٓٝو ثٌُطجص ٣ٌٕٞ ٓؼِوجً ػذجد٤جً ٓضذج٣٘جً ٣ذو٠ ك٢ ثُؾٞ ُٔور ؽ٣ِٞز ٓٔج ٣ؤعٌ ديُي ِّذج 

 أٝ إفوثط مَِ Stomataػ٠ِ ثُلؼج٤ُز ثُق٣ٞ٤ز ٝثُضؤع٤ٌ ثُٞثػـ ػ٠ِ ثُ٘ذجس إى صوَ كؼج٤ُز ثُغـًٞ 

  ( .Wiitig , 1993 (ك٤ٜج كضضْجهؾ ثلأًٝثم أٝ صيدَ 

  mitosisإى ٣نلغ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُؼٞة٢ ٝثلاٗوْجّ , ًٔج ثٕ ثٌُطجص ٣غذؾ ٗٔٞ ثُ٘ذجس 

   ( . 1982 ,  ٝآمDemayoٌٕٝ )ٝثٓضظجص ثُٔجء 

 ثلأ٣ُٝؼو ثٌُطجص ٖٓ ثُؼ٘جطٌ ثُْجٓز ؽوث ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز دجُضٌثكن ٓغ ثٗنلجع 

 ثلأُث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٤ُِٔجٙ ثُي١ ٣َ٣و ٖٓ ٤ّٔضٚ ٗض٤ؾز لاٍه٣جه ىٝدجٗٚ دجُوًؽجس ثُٞثؽتز ٖٓ 

, ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٝثْٛ ٓظجٌٛ ث٤ُْٔز ٛٞ ثمضَثٍ ثٌُضِز ثُق٣ٞ٤ز ثُٔضٔغِز دجًٌُِٞٝك٤َ ث٢ٌُِ 
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                                      ٝثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثٌُٔٞٗجس ثُض٢ صٌٕٞ ىثس ػلاهز ػ٤ٌْز ٓغ ٛيث ثُؼ٘ظٌ

 (Saygideger ٌٕٝ2004 ٝآم,) . 

 

  واستخذامبتهفبث انكبدميىو ص2-6

 Characteristics and Uses of Cadmium     

ٍٕٝ ) ٙ ًغجكز ػج٤ُز  ٍٝ.   112.4 , ٝىٝ ٍٕٝ ى١ً 48ثٌُجه٤ّٓٞ ػ٘ظٌ ىٝ ػوه ى١ً 

ّْ . ؿْ ( 8.6ٗٞػ٢ 
-3 

 هًؽز 320.9كؼ٢ , ٝٛٞ ٓؼوٕ هجدَ ُِطٌم ٣ٝ٘ظٌٜ ك٢ – , ُٞٗٚ ثد٤غ 

ٝأشٌجٍ ػو٣ور ٖٓ  (2+) ع٘جة٤ز أًْورٝػجهر ٓج ٣ٞؽو ك٢ فجُز .  هًؽز ٓت٣ٞز 765ٓت٣ٞز ٣ٝـ٢ِ ك٢ 

 هجدِز ُِيٝدجٕ ك٢ ثُٔجء , ٓؼظٜٔجصٌٕٞ . ًذ٣ٌضجسٝث٣ًًٍِٞو , ثٍثُؼؼ٣ٞز, ثُض٢ صشَٔ  ثًٌُٔذجس ؿ٤ٌ

 ثُؼو٣و ٖٓ ًٌٓذجس ثٌُجه٤ّٓٞ ثُؼؼ٣ٞز إٕ.  ٣يٝدجٕ دظًٞر ه٤ِِز ثٌُجه٤ّٓٞدؤّضغجء ث٤ًْٝو ًٝذ٣ٌض٤و 

ر ثُل٣َ٤جة٤ز ١, ٌُٜ٘ج صٌٕٞ ؿ٤ٌ ْٓضوٌر ٝصقوط ؽذ٤ؼ٤ج ٝثُنجصSynthesized صضؾٔغ إ٣ٌٕٖٔ 

ٝٛيٙ صؾؼِٚ ٜٓٔج ك٢ .   absorb neutronsثُٜٔٔز ٌُِجه٤ّٓٞ ٢ٛ هوًصٚ ػ٠ِ ثٓضَثٍ ث٤ُ٘ٞصٌٝٗجس 

 . (Cook , 1991)ػظج ثُضقٌْ ك٢ ثُٔلجػَ ث١ُٝٞ٘ 

ّ ,  ٣ٞؽو ك٢ ثُـجُخ دشٌَ ٌٓثكن 1817 ْٓضولاً ٓ٘ي ػجّ ثً ػ٘ظٌدٞطلٚ أًضشق ثٌُجه٤ّٓٞ 

        ُِنجًط٤ٖ ك٢ ثُطذ٤ؼز ٗظٌث ُِضشجدٚ ثٌُذ٤ٌ ك٢ ص٤ًٌذٜٔج ثُي١ً ٝمظجةظٜٔج ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

.  (2000ثُؼٌٔ ,)

ٝثٕ ثٌُجه٤ّٓٞ دظًٞر ػجٓز ٛٞ أفو ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ثُْجٓز ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ك٢ ثُطذ٤ؼز 

ّٝلجص٤ز                    ثُقثلأّٔور  ثّضنوثّٝٛٞ شجةغ ثُضِٞط ك٢ . ٤ًٔجس طـ٤ٌرًجٕ ح

(Williams ٝ 1989 , Mann ; 1973, David) . 

 ثُذ٤تز ٓغ ٤ٓجٙ ثُظٌف ُٔؼجَٓ ثُطلاء ثٌٌُٜدجة٢ ٝٓؼجَٓ ثُظ٘جػجس ثٌُجه٤ّٓٞ إ٣٠ُظَ 

٣ٖٝ ثَُؽجػ ٝث٤ٌُْث٤ٓي , ٝك٢ ٍ , ٝصْضنوّ ثًج٤ّوٙ ك٢ سٝثُِوثةٖ ثُٔؼو٤ٗز ًظ٘جػز أّلاى ثُِقجّ 

 ثُنجّ ٣ٝضقًٌ ٖٓ ػٞثهّ ث٤ُْجًثس ٓغ ٗلؾؽو ك٢ ثٍثس١ٝٝ.  ثُٔلادِ ٝثُذطج٣ًجس أطذجؽط٘جػز 

.  ( Cook ٝ, OSHA  2004,1977) إؽجًثس ث٤ُْجًثس ٖٓثٌُطجص ٝ

دؤٕ ثٌُجه٤ّٓٞ ُٚ ػوه ٓقوٝه ٖٓ ثلاّضنوثٓجس ٌُٖٝ ػٖٔ ٛيث  Wilson(1988 )  د٤ٖ

ٝصوْْ . ثُٔوٟ ٣ْضنوّ ثُٔؼوٕ ك٢ ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٝٓض٘ٞػز ٖٓ ثُٔٞثه ثُظ٘جػ٤ز ٝثلاّضٜلا٤ًز 



15 
 استعراض المراجع  : الفصل الثاني 

 

ٝٓغذضجس ُِذ٢ُٞ  , ؽلاء ٝثمٍ ٖٓ ثُظوأ : مِٔ كتجس ٢ٛ إ٠ُر ٌُِجه٤ّٓٞ ُثلاّضنوثٓجس ثٌُة٢

ٝطذـجس ك٢ ط٘جػز ثُذلاّضي ٝثَُؽجؽ٤جس , ٝٓجهر ثُوطخ ثٌٌُٜدجة٢ ك٢  (PVC)٣ًًِٞو ثُل٤َ٘ 

.  ُِْذجةي ثُٔنضِلز ػ٣ًٌٝجً  ثً ػ٘ظٌدٞطلٚ ه٤ّٓٞ , ًٝج- دطج٣ًجس ٤ٌَٗ 

. ٖٓ أٗضجػ ثُؼجُْ 55%    ٖٓ ثلاّضؼٔجلاس ثٌُة٤ْز ٌُِجه٤ّٓٞ , ٝثُي١ ٣ووً دقوٝه ثً  ٝثفوإٕ

أمٌٟ    % 8ٝ (  .Nickel – Cadmium) ًجه٤ّٓٞ - ك٢ م٤ِز ثُذطج٣ًز ثُؾجكز ٤ٌَٗ ثّضؼٔجُٚٛٞ 

 .  (1991,Cook)  (electroplating)صْضؼَٔ ك٢ ثُطلاء ثٌٌُٜدجة٢  

 

         مصبدر انتهىث ببنكبدميىو7-2

 Sources of Pollution with Cadmium  

ٝثُٔظجهً إٔ ثٌُجه٤ّٓٞ ٣ضٌٕٞ ك٢ ثُذ٤تز ٗض٤ؾز ُِٔظجهً ثُطذ٤ؼ٤ز  Hem  (1978)ىًٌ

ٝصؼو ثُٔظجهً ثُنجًؽ٤ز ٖٓ ثًذٌ  . ( Anthropogenic ) ( ثُذش٣ٌز ثلأٗشطز)ثُنجًؽ٤ز 

ٝثُظ٘جػ٤ز, ,ٝثُ٘لج٣جس ثُقؼ٣ٌز ,  ثُٔظجٗغ ٓغَ ػ٤ِٔجس ثُظٌٜ أٗشطزثُضٜو٣وثس ثُذ٤ت٤ز , ٝصشَٔ 

.  ٝثّضنوثٜٓج ثلأّٔور ٝإٗضجػ

 ثُ٘شجؽ ثُذش١ٌ ٣ؼو ثُٔظوً ثٌُة٤ِ إٕ إ٠ُ Sillanpääٝ  (1992) Jansson أشجً 

ًٝٓجه , ٝث٣َُٞس ,  ك٢ ثُذ٤تز , مجطز ػٖ ؽ٣ٌن ػ٤ِٔجس فٌم ثُٞهٞه ثُٔضٞثؽوٌُِجه٤ّٓٞ 

 ٌُِجه٤ّٓٞ ثُٔقٍٔٞ ٛٞثة٤ج , كؼلا ػٖ ٓظجٌٛ أّجّجً ثُلؼلاس ث٤َُُ٘ٔز , ثُض٢ صؼو ٓظوًث 

 ْٗخ لا إػجكزٛج صْْٜ ك٢ ٍ ٝؿذجً ىأدنٌرٝثُقو٣و ٝثٌُطجص , ٝٓج صويكٚ ثُذٌث٤ًٖ ٖٓ , ثُ٘قجُ

٣ٝ٘ضؼ ٛيث ثُؼ٘ظٌ ٖٓ ػور ط٘جػجس ٓغَ ثُذطج٣ًجس ثُؾجكز  . ثُؾٞ إ٠ُدؤُ دٜج ٖٓ ثٌُجه٤ّٓٞ 

   ( .2007, ث٤ُْو  )   ٝٓنِلجس ثُٔ٘جؽْٝثلأطذجؽ

إٔ طٌٜ مجٓجس ثُٔؼجهٕ ؿ٤ٌ ثُقو٣و٣ز ٢ٛ ثًذٌ  Nriagu  ٝ Pacyna (1988) د٤ٖ 

 ُلاٗذؼجعجس ثُؼج٤ُٔز ُٜيث ثلإؽٔج٢ُ ثُٔضّٞؾ  ٝإٕ. ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز إ٠ٌُُجه٤ّٓٞ ث ُطٌؿ ُلإْٗجٕٓظوً 

ؽٖ ٢ٛٝ صشَٔ فٞث٢ُ ٗظق  7570 ًجٗش 1983 ك٢ ػجّ ثلأٗشطز ثُذش٣ٌزثُؼ٘ظٌ ٖٓ ٓظجهً 

.  ٌُِجه٤ّٓٞ ثُٔ٘ضؼ ك٢ صِي ثُْ٘ز ثلإؽٔج٤ُزث٤ٌُٔز 

 أ٣ؼجث ك٢ ثُضٌدز , ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ١ؽو ؽذ٤غ١ٝ (Trace element)ثٌُجه٤ّٓٞ ٛٞ ػ٘ظٌ ٗجهً 

ٖٓ ثُـلاف ثُؾ١ٞ , ٝثُضِٞط ثُظ٘جػ٢  (deposition) ثُضٌدز ٖٓ ملاٍ ثُض٤ٌّخ إ٠ُ ٣ومَ إٕ
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      (ثُوٖٓ)  ثُؼؼ٣ٞزثلأّٔور ٝثُٔوملاس ثًَُثػ٤ز ٓغَ  ,٤ٓٝجٙ ثُٔؾج١ً ٤ٓٝجٙ ث١ٌُ

(manures)ٝٓقْ٘جس ثُضٌدز ث٤ٌُٔج٣ٝز  ٝثلأّٔور  (Alloway ٝ 1999, Steinnes              

ٝ Sheppard ٌٕٝ2009, ٝآم . (  

        ثُضٌدز إ٠ُثً ُِلْلًٞ ُ صٔغَ ٓوملا ًة٢ثُلّٞلجص٤ز ثلأّٔور إٕٝػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ 

ؿ٤ٌ ثُؼؼ٣ٞز ٝٓظجهً ثُلْلًٞ ثُؼؼ٣ٞز ٓغَ ٤ٓجٙ ثُلّٞلجص٤ز  ثلأّٔوركجٕ ًَ ٖٓ  ثًَُثػ٤ز ,

.  (,2009ٝآمٌٕٝ Sheppard )ثُٔؾج١ً ٝثُْٔجه هو صقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُجه٤ّٓٞ 

 ًضجًٙ.ؿٌثّ 5ٝثٕ ٓضّٞؾ ثٌُجه٤ّٓٞ ثُوثمَ 
-1

ٖٓ ثٌُجه٤ّٓٞ ثُٔقٍٔٞ  1%٣ٔغَ فٞث٢ُ  

 ثلأّٔورٖٝٓ ملاٍ ٛيٙ ثُْ٘ذز ثُظـ٤ٌر ثُوثمِز دجّضٌٔثً ٓغ ثّضنوثٓجس . ك٢ ثُضٌدز ثُْطق٤ز 

                Williamsٝ 1976,David ) صَهثه صٌث٤ًَ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثُضٌدزإٕ ٣ٌٖٔ ثُلّٞلجص٤ز 

 ٝAndersoon  ٝ ( 1981, Hahlin . 

 

  Health Effects of Cadmium     نكبدميىول انصحيت  انتأثيراث 8-2

إٕ ثٌُجه٤ّٓٞ ٣قظَ ػ٠ِ ث٣َُٔو ٝث٣َُٔو ٖٓ  Tudoreanu ٝ Philips (2004)د٤ٖ 

 ِّذ٤ز ًذ٤ٌر ػ٠ِ أعجً صظٌٜ إٕ ثُٔؼجهٕ ثُْجٓز ُِذ٤تز ثُض٢ ٣ٌٖٔ أًغٌ ٖٓ ثً  ٗظٌث ٌُٞٗٚ ٝثفوػ٘ج٣زثٍ

ة٢ ك٢ ثُ٘ذجس ٝطقز ثُذشٌ ػٞثُ٘شجؽ ثُذ٤ُٞٞؽ٢ ك٢ ثُضٌدز , ٝثُض٘ٞع ثلاف٤جة٢ , ٝثُضٔغ٤َ ثٍ

, ٌُٖ ٗظٌث ُقًٌضٚ ثُؼج٤ُز ك٢ ثُضٌدز, د٤ُٞٞؽ٤ز ٝظجةق أ١ٛيث ثُٔؼوٕ لا ٣ظٌٜ ُٚ . س ثٝثُق٤ٞثٕ

 ٣ضٌثًْ إٕثٌُجه٤ّٓٞ ٣ٌٖٔ .  ٣ٔضض دُْٜٞز ػٖ ؽ٣ٌن ثُٔقجط٤َ ٝث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ثُِٔٞعز إ٣ٌٕٖٔ 

.  صٌٕٞ ّجٓز ُِـج٣ز دؼو ص٘جٍٝ ثُق٤ٞثٗجس ُٜيٙ ثُ٘ذجصجس إٕك٢ ثُ٘ذجصجس ؿ٤ٌ ثُْجٓز ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ 

ٝصٌثًْ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ,  ك٢ ثُذشٌ ٖٓ ثُق٤ٞثٗجس , دْذخ ؽٍٞ ثُؼٌٔ أًغ٤ٌّٔز ثٌُجه٤ّٓٞ ٝصٌٕٞ 

 . ثُِٔٞعز دجٌُجه٤ّٓٞ ثلأؿي٣ز دؼو ص٘جٍٝ أػؼجةْٜ

 صؤع٤ٌ ثٌُجه٤ّٓٞ ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ٣ظٌٜ دجًصذجؽ صؤع٤ٌٙ ك٢ إٕ إZbigniew (1999 )٠ُ أشجً

 إى ثٕ ٣ٍجهر ثٌُجه٤ّٓٞ ٣غذؾ ثُ٘ٔٞ دجمضَثُٚ ُؼ٤ِٔز ثُض٘لِ ٝثُذ٘جء ثُؼٞة٢ .ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُؼٞة٢ 

     ( . 2001 ,ٝآمٌٕٝ    Sandolio)ًٝيُي ٓقضٟٞ ثًٌُِٞك٤َ ك٢ ثلأًٝثم 

 ثٌُجه٤ّٓٞ ٓؼوٕ ّجّ فض٠ دٔؼولاس ػت٤ِز ٖٝٓ ثُٔؼٌٝف ػ٘ٚ ثٗٚ إٕ( 2010)ىًٌ م٘لٌ 

ٖٝٓ  ثٗضلجك ثٌُةز ٣ٝؤى١ ث٤ٌُِز ,ٝ, ٝثٗٚ ٣ْذخ كٌؽ ػـؾ ثُوّ , ٤ًِٝضٚ ٣ضٌثًْ ك٢ ًذو ثلإْٗجٕ 

.  ٓجهر ٌْٓؽ٘ز ُِغو٤٣جس إ٠ُ ٣ضقٍٞ إٕثٌُٖٔٔ 
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 أػٌثػٖٚٓ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز شو٣ور ث٤ُْٔز ٝصظٌٜ  (Cd) ثٌُجه٤ّٓٞ إٕ( 2007)د٤ٖ  ث٤ُْو 

٤ُٖٝ ثُؼظجّ , ثػطٌثح ٝظجةق ث٤ٌُِض٤ٖ  : أػٌثػٚ ٖٓ صٌثًٔٚ ك٢ ثُؾْْ , ٖٝٓ  ػوردؼو ٤ّٖ٘

" إ٣ضج١ إ٣ضج١ "  ثُضْْٔ دجٌُجه٤ّٓٞأػٌثع٣ٝطِن ػ٠ِ .ّ ك٢ ثُؾِ ٗض٤ؾز لاػطٌثح هًٝر ثٌُج٤ُّْٞ

ٛج دجُٔنِلجس ثُظ٘جػ٤ز , ا ٌٓر ٗض٤ؾز صِٞط ٓجلأٍٝٝٛٞ ثّْ ٓوجؽؼز ك٢ ث٤ُجدجٕ ظٌٜ ك٤ٜج ثٌُٔع 

  . ثلأّٔجى ٝصٌد٠ ك٤ٚ ثًٌٍُٝجٕ ٛيث ثُٔجء ٣ْضنوّ ك٢ ًٍثػز 

 انمستىيبث انبيئيت نهرصبص وانكبدميىو9-2 

Environmental  Levels of Lead and Cadmium                 

 Environment  Airانهىاء  بيئت  1-9-2

ّ . ّث٣ٌٌٝؿٌثّ ٣0.005ووً ثُْٔضٟٞ ثُطذ٤ؼ٢ ٌُِطجص ك٢ ثُٜٞثء فٞث٢ُ 
-3

  ٖٓٝ 

ٓغَ ثٌُغجكز ثٌُْج٤ٗز   ٣َهثه ٛيث ثُض٤ًٌَ ػٖ ْٓضٞثٙ ثُطذ٤ؼ٢ صقش صؤع٤ٌ ػوه ٖٓ ثُؼٞثَٓ إٕثٌُٖٔٔ 

 ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ إ٠ًٌُُٔذجس ثٌُطجص  ث٢ٌُِ ٖٓ ثلاٗذؼجط% 98 فٞث٢ُ إًٕٝغجكز ّٝجةَ ثُ٘وَ إى 

٣َٝهثه ص٤ًٌَ ثٌُطجص ػٖ ثُٔؼوٍ ,  ثٌُطجص ثع٤َثُقج١ٝ ػ٠ِ ًثدغ ثُذ٣َٖ٘ ٗجصؾز ػٖ ثفضٌثم 

                         ٖٓأًغٌ إ٠ُثُطذ٤ؼ٢ ك٢ ثُطٌم ث٣ٌُْؼز ملاٍ ّجػجس ثُظذجؿ ثَُٔهفْ ٤ُظَ 

ّ . ّث٣ٌٌٝؿٌثّ 150
-3

هًٝ ًذ٤ٌ ك٢   ( ٤ٌّ٘ز  ٝ صؾج٣ًز ٝط٘جػ٤ز  ) ُطذ٤ؼز ثُٔ٘طوز ٝأ٣ؼج  

 ٣ٌصلغ ص٤ًٌَ إىٝثُٔظجٌٛ , ٝثُٔظجٗغ ,  ثُٔؼجَٓ ثكٌٝٓغَ س ػ٠ِ ٓؼوٍ ثٌُطجص ثُضؤع٤ٌ

ّ . ّث٣ٌٌٝؿٌث ّ 2500   ٖٓأًغٌ إ٠ُثٌُطجص 
-3 

 ٣ٝ٘نلغ ثُض٤ًٌَ ٓغ ثُذؼو ػٖ ٓظوً 

      . ( IARC , 1986) ثلاٗذؼجط

ػ٠ِ ؽٍٞ  ( 1985  ) ٝآمٌٕٝ  Boggessٝ  Harrison  ( 1977 )لافع ًَ ٖٓ   

  دؼ٤وث ػٖ ثُٔ٘طوز ُـلاف ثُؾ١ٞك٢ ثدؼجعجس ثٌُطجص ٕ ٖٓ ث 90% ٖٓ  أًغٌؽٞثٗخ ثُطٌم ثٗضشجً

 30ٖٓ ْٓجكز أهَ  ٣ْضوٌ ثُٜٞثء ثُٔقض١ٞ ػ٠ِ ْٓض٣ٞجس ٖٓ ثٌُطجص ػ٘و إىثُٔؾجًٝر ُِط٣ٌن , 

 ٓج٣ٌٌٕٝ ٝثصؾجٙ ث٣ٌُـ 5 ٖٓ ثلأًذٌ ثلأهطجًُؾ٤ْٔجس ىثس ٍ ٖٓ ثُط٣ٌن ٗض٤ؾز ُِْوٞؽ ث٣ٌُْغ ثً ٓضٌ

ثم ثُذ٣َٖ٘ ثُٔقض١ٞ ً ثفشإٕٝهو ثصلن ػٔٞٓج ػ٠ِ . ٣قوه ثُؾ٤ْٔجس ثُٔؼطٌدز ك٢ ثُـلاف ثُؾ١ٞ 

ػ٠ِ ثٌُطجص ٛٞ ثُٔظوً ثٌُة٤ِ ٌُِطجص ك٢ ثُـلاف ثُؾ١ٞ , ُيُي ثٌُطجص ك٢ ثُـلاف 

 ٓج٣ٌٌٕٝ  ٣َٝثٍ  دٌلجءر ػٖ  0.2 ثهَ ٖٓ  أهطجً ١ ٓؼِن ػذجد٢ ىإ٠ُثُؾ١ٞ ػجهر ٓج ٣ضقٍٞ 

    ٓوثٙ   ٌُٖٝ هو ٣ظَأ٣جّ إ٠ُؽ٣ٌن ثُض٤ٌّخ , ُٝٚ ٝهش هظ٤ٌ ُِذوجء ك٢ ثُـلاف ثُؾ١ٞ ٣ظَ 

   ثػضٔجهث ػ٠ِ ثُظٌٝف ثُؾ٣ٞز , ٣ٌٖٝٔ ٗوِٚ ُْٔجكجس ؽ٣ِٞز  ػٖ ٓظجهً ثلاٗذؼجطأّذٞػج 14  إ٠ُ 

 (, NRCC 1973 ٝ Harrison ٝ , Laxen 1981 ٝ Harrisonٌٕٝ1985 ,   ٝآم . ) 
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 ٝأمطٌٛج ثُٔؼجهٕ ثُْجٓز ثٗضشجًث ك٢ ثُٜٞثء أًغٌ ثٌُطجص ٖٓ إٕ( 2010) فًًٕ كىى

.  ؽٖ ٣ّٞ٘ج أُق500 ٝصووً ٤ًٔز ثٌُطجص ثُٔ٘طِوز ٖٓ ثٗذؼجعجس ث٤ُْجًثس ك٢ ثُؼجُْ دؤًغٌ ٖٓ 

 إ٠ُ ثُوهجةن ثُنجًؽز ٖٓ كٞٛجس ػٞثهّ ثًٌُٔذجس إٕ إChipٝ  Lena (2002 )٠ُأشجً 

٣ٝضٞثؽو ثٌُطجص ًيُي ك٢ ثُٜٞثء  Pb Br Cl ٍ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ صٌٕٞ دشٌَ ٛج٤ُوثس ثٌُطجص ٓظ

 . (PbCO3) ًٌٝدٞٗجس ثٌُطجص (PbSO4)ثُؾ١ٞ دشٌَ ًذ٣ٌضجس ثٌُطجص 

٣ذِؾ ٤ًًَ ثٌُطجص ثُْٔٔٞؿ دٚ ك٢ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ س إٕ إThomas( 2000 )٠ُد٤ٖ 

ّ .ِٓـْ 2
 3-

 (   . (ppm 

 ثُذ٤جٗجس أشجًس ثُؼو٣و ٖٓ ثُذِوثٕ ٗليس دٌثٓؼ ثٌُطو ٌُِجه٤ّٓٞ ك٢ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ إى إٕ

ّ. ِٓـْ 1-5 ه٤ْ ٓضّٞؾ ثُٔوٟ صٌثٝؿ د٤ٖ إٕ إ٠ُ ثلأًٝد٤زثُٔضٞثكٌر ك٢ ٓنضِق ثُوٍٝ 
3-

 ( (ppm  

ّ. ِٓـ5ْ-15ك٢ ثُٔ٘جؽن ث٣ٌُل٤ز ٝ
3-

 ( (ppm , ِٓـْ 15-50 ٝ ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُقؼ٣ٌز .ّ
3-

 ( (ppm 

(. WHO,1987)ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُظ٘جػ٤ز 

إٔ ص٤ًٌَثس ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ػج٤ُز ك٢  (1979 )ٝآمٌٕٝ Muskettٝؽو 

 ػ٠ِ ٗطجم صضـ٤ٌ إٕ ٛيٙ ثُو٤ْ ٣ٌٖٔ إٕٝٓغ ىُي ف.  ثُٔ٘جؽن ثُو٣ٌذز ٖٓ ٓظجهً ثٗذؼجعجس ثُٔؼوٕ

. ٝثّغ ٗض٤ؾز ُضـ٤ٌ مظجةض ثلاٗذؼجعجس ٝثُظٌٝف ثُؾ٣ٞز 

ٝثٕ ٛيث ثُٔؼوٕ ٣طِن .  ثٌُجه٤ّٓٞ ٣ظٌٜ ك٢ ثُٜٞثء ٗض٤ؾز ُِ٘شجؽجس ثُذش٣ٌز ٝثُظ٘جػ٤ز إٕ

 (ًذ٣ٌضجس ٣ًًِٞٝوثس ٝ , أًج٤ّو )ًذنجً , ٝدٜيٙ ث٤ُٜتز ٣ضلجػَ دٌْػز ٌٓٞٗج ًٌٓذجس ؽو٣ور 

.  (2010 ,م٘لٌ)

ّ . ِٓـْ  2.5 ص٤ًٌَ ثٌُجه٤ّٓٞ إٕ إOSHA( 2004 )٠ُد٤٘ش 
3-

  ( (ppm ْٓٔٞفج ك٢ د٤تز 

. ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ 
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 Soil Environmentانتـــربت  بيئت  2-9-2

٣ؼو .  ٣ppm 10( 1980, Davies)ووً ثُْٔضٟٞ ثُطذ٤ؼ٢ ٌُِطجص ك٢ ثُضٌدز   

 , ٝصقض١ٞ ثُوشٌر ثلأًػ٤ز ٝكٌر ك٢ ثُوشٌر ثلأًغٌ ٖٓ ثُؼ٘جطٌ ثُٔؼو٤ٗز ثُغو٤ِز ثً ثٌُطجص ٝثفو

ًـْ.  ِٓـْ 15ػ٠ِ ًطجص ٣وجًح 
1-

 ( (ppm( 2001,Adriano ٝ 1995, Allowy) .  ٝك٢

ًـْ .ِٓـ1ْ ثُضٌدز ؿ٤ٌ ثُِٔٞعز صٌٕٞ ص٤ًٌَثس ثٌُطجص ػجهر ثهَ ٖٓ 
1-

 ( (ppm ٝٓغ ىُي ٝؽوس

ًـْ.ّ ُؾ ّ  27 ٝ 18 ٝ 12 ًطجصفوٝه هظٟٞ َُ
1-

 ( (ppm ٖك٢ ً٘وث ٝثُٞلا٣جس ثُٔضقور ٝثُظ٤

 . (,1991 ٝآمٌٕٝ  Adrianoٝ   Chen ,2001 )   ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ

هوًس ًُْٞٔذًٞؽ ٝثٌُِٔٔز ثُٔضقور ثُقوٝه ثُوظٟٞ ثُْٔٔٞؿ دٜج ٌُِطجص ك٢ ثُضٌدز    

ًـْ .ِٓـْ 300دـ  
1-  

((ppm  , ًـْ .ِٓـْ 100ك٢ ف٤ٖ ثٗنلؼش ك٢ ثُذِوثٕ ثلأمٌٟ كل٢ ثُْ٘ٔج
1-             

( (ppm  , ًـْ .ِٓـْ 40ُٝٛٞ٘وث ٝث٣ُْٞو
1-  

( (ppmثّذجح ثًصلجع ْٓض٣ٞجس . ثُضٌدز  ك٢ ٖٓٝ

ٗض٤ؾز ثّضنوثّ ثٌُطجص ك٢ ثُؼ٤ِٔجس , ثٌُطجص ك٢ ثُضٌدز ثلأٗشطز ثُذش٣ٌز دشٌَ أّجُ 

ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔ٘ضؾجس , ثُو٣ٍَ , ٝثُذ٣َٖ٘ , ثُطلاء  )ثُظ٘جػ٤ز ٝثُٔ٘ضؾجس ثلاّضٜلا٤ًز 

 ( . Curtis  ٝ Smith , 2002 )(ثُذض٤ٔ٤ًٌٝجة٤ز 

  ُِضٌدز ثلأٗٔٞىػ ٓؼوٍ ص٤ًٌَ ثٌُطجص  إٕ Kabata  ٝ (2001) Pendias  ىًٌ

ًـْ .  ِٓـ32ْثُْطق٤ز ك٢ ثُؼجُْ 
1-

 ((ppm   .

٣ضؤعٌ ْٓضٟٞ ثٌُطجص ك٢ ثُضٌدز ثُْطق٤ز دٔؼوٍ ٓج ٣ضٌّخ ٣ٝضٌثًْ ٖٓ ههجةن ٖٓ ثُٜٞثء 

٣ٝوَ ثُض٤ًٌَ . ثُؾ١ٞ ثُٔ٘ذؼغز ٖٓ ٓظجهً مجًؽ٤ز دْذخ ثٍه٣جه ثٌُغجكز ثٌُْج٤ٗز ٝثٌُغجكز ث٣ًٌُٝٔز 

 صؤع٤ٌ ثُظٌٝف ثُٔ٘جم٤ز ٓغَ ثُـَْ ثُؾ١ٞ إ٠ُ إػجكزصو٣ًؾ٤ج ٓغ ثُذؼو ػٖ ٓظوً ثلاٗذؼجط  

.  ( WHO    ,  1977) ُِِٔٞعجس ٝص٤ٌّذٚ ػ٠ِ ّطـ ثُضٌدز دجلأٓطجً

دٔؼوٍ ثهَ ٖٓ صِٞط ثُٜٞثء ٝثُٔجء ٝصذو٠ ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز فوط صِٞط ثُضٌدز دجُٔؼجهٕ ١

 ك٢ صِٞط ثُضٌدز ٣ٌؽغ ثلأّجُٝثُْذخ . ثُِٔٞعز دٜج ُلضٌر ؽ٣ِٞز إى ٣ظؼخ ثُضنِض ٜٓ٘ج 

 ك٢ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ٓؾجلاس ثُق٤جر , كجُضِٞط ثُْطق٢ ٣ضًٌَ دجُوٌح ٖٓ ثٌُٔثًَ ثلإْٗجُٕٔٔجًّجس 

 ػ٤ِٔجس ثُضؼو٣ٖ ٝطٌٜ ثُٔؼجهٕ ًٝيُي ػ٠ِ ؽٞثٗخ ؽٌم ًٌٓٝ أٜٛٔجثُظ٘جػ٤ز ثُض٢ ٖٓ 

 ,  صظ٤خ ثُضٌدز ػ٘جطٌ ثٌُجه٤ّٓٞ إٕٖٝٓ ثُؼ٘جطٌ شو٣ور ث٤ُْٔز ثُض٢ ٣ٌٖٔ . ث٤ُْجًثس 

.  (2007ث٤ُْو , ) ثُْٞدٌ كّٞلجس أّٔور أٗٞثعٝث٤ًَُٗل ٗض٤ؾز ٝؽٞهٛج ك٢ دؼغ , ٝثٌُطجص 
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 ثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ك٢ ص٤ًٌَ دؼغك٢ هًثّز ػٖ  (1985 )ٝآمٌٕٝ Al-Bassam أشجً

ْٓضٟٞ ثٌُطجص ًجٕ ػٖٔ ثُٔؼوٍ ثُطذ٤ؼ٢ ُض٤ًٌَٙ ك٢ ثُضٌدز ؿ٤ٌ ثٕ  إ٠ُثُضٌح ثُؼٌثه٤ز 

 ppm 7   إى ًجٕ ْٓضٟٞ ثٌُطجص ك٢ ثُظقٌثء ثُؾ٘ٞد٤ز ٝثُـٌد٤زppm 10ثُِٔٞعز ٝدٔؼوٍ 

 ًٕٞ ٛيٙ ثُٔ٘جؽن صنِٞ ٖٓ ٓظجهً ثُضِٞط إ٠ُ ٝٛيث ٣ؼٞه ppm 9ٝٓ٘طوز ثَُْٜ ثٌُّٞد٢ 

ك٢ ف٤ٖ . ٝٝؽٞه ثُٔ٘جك ثُؾجف ك٢ ثُٔ٘طوز ثُظقٌث٣ٝز ,  ثُـطجء ثُ٘ذجص٢ هِزثُظ٘جػ٤ز ٝثُطذ٤ؼ٤ز ٝ

ٓقوٝه٣ز ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ  ُٞفع ٣ٍجهر ك٢ ْٓضٟٞ ثٌُطجص ك٢ ٓ٘جؽن ثُط٤جس ك٢ ثُٔٞطَ ٝثًد٤َ

ٝىُي دْذخ ًغجكز ثُـطجء ثُ٘ذجص٢ ٝثُٔ٘جك ثٌُؽخ ٝٝؽٞه ٓظجهً ؛ ٓظجهً ثُضِٞط ثُظ٘جػ٢ 

ثُضِٞط ثُطذ٤ؼ٤ز ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُشٔج٤ُز ثُؾذ٤ِز ك٢ شٔجٍ شٌم ثُؼٌثم ُٞؽٞه مجٓجس ثٌُطجص ٌُٖٝ 

دٞهٞه ث٤ُْجًثس ك٢ دـوثه ُٞفع ثًصلجع ك٢ ْٓضٟٞ ثٌُطجص ك٢ دـوثه دْذخ ًغٌر ٓظجهً ثُضِٞط 

            ٤ّجًر أُق 400لاّضنوثّ ثُذ٣َٖ٘ ثُقج١ٝ ػ٠ِ ثٌُطجص ًٝغٌر ث٤ُْجًثس ثُض٢ دِـش ٝ

 . 1985ػجّ 

إٕ ثٗنلجع ثلأُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُِضٌدز ٣َ٣و ٖٓ هجد٤ِز ىٝدجٕ ثٌُطجص ك٢ ثُضٌدز ٓٔج ٣َْٜ 

د٤٘ٔج ٣ؤه١ ثًصلجع ثلأُ , ٖٓ فًٌضٚ ك٢ ػٔٞه ثُضٌدز ٣َْٜٝ ثٓضظجطٚ ٖٓ هذَ ثُ٘ذجصجس 

  إ٠ُ إػجهز فًٌز ثٌُطجص ك٢ ثُضٌدز ٗض٤ؾز ص٣ٌٖٞ ٓؼووثس ؿ٤ٌ ىثةذز ٣ظؼخ 8 – 6ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ 

 .,ATSDR    (1999)ثٓضظجطٜج ٖٓ هذَ ثُ٘ذجصجس ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ ْٓضٟٞ ثٌُطجص ك٢ ثُضٌح 

ػو٣ور  ؽوثٕ ك٢ د٤تز ثُضٌدز دظًٞٝإٔ ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثٌُطجص ١ Shuman (1991)لافع 

 ػ٠ِ ّطٞؿ ٌٓٞٗجس ثُضٌدز ؿ٤ٌ ثُؼؼ٣ٞز طزٓضذجهُز أٝ ٓوّ- 2ىثةذز ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز  - 1أٜٛٔج 

هثمِز ك٢  - 5   م٤ِطٚ أٝ ًٝثّخ ٗو٤ز أرٓضٌّذز د٢ٜ -4ٌٓصذطز ٓغ ثُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز ؿ٤ٌ ثُيثةذز - 3

   .ص٤ًٌخ ٓؼجهٕ ثُضٌدز 

 ثٌُطجص ٣ٌصذؾ دوٞر ػ٠ِ ّطٞؿ ههجةن إCDC ٝ  (2002) EPAٕ (2002)ؽو ٝ

ٗٚ إ ثُْطق٤ز ُِضٌدز فثلأكجمث٠ُ  ٓلظٞلاس ثُط٤ٖ ثُ٘جػٔز كؼلا ػٖ ثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز ٝػ٘و ثػجكضٚ

. ثلأكجم  ّْ  ثُؼ٤ِج ٖٓ صِي 1-5 ثلأػٔجم٣ضًٌَ ػٖٔ 

 لا دؤٗٚثُض٤ًٌَ ثُْٔٔٞؿ ٌُِطجص ك٢ د٤تز ثُضٌدز  (1989 )ٝآمٌٕٝ  Chaneyُوو فوه 

ثٕ ثُٔؼوٍ ثُْٔٔٞؿ ٌُِطجص  Mengel  ٝ Kirkby ( 1982) د٤٘ٔج فوه . ٣َ٣ppm 40و ػٖ 

ًـْ .  ِٓـْ ٣15ووً دـ  
-1

 ((ppm ك٢ ثُضٌدز  . 

ؽو دٔوجه٣ٌ ػت٤ِز ك٢ ثُطذ٤ؼز , إى ٝإٔ ثٌُجه٤ّٓٞ ١ APHA (1998)أظٌٜس هًثّجس 

ؿٌثّ.  ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 0.16 ثلأًػ٤ز٣ذِؾ ٓؼوٍ صٞثؽوٙ ك٢ ثُوشٌر 
1-

 ((ppm  . ٟٞٝثٕ ٓضّٞؾ ثُٔقض
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                ppm 0.53ثُطذ٤ؼ٢ ُؼ٘ظٌ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثُضٌدز ك٢ ٓ٘جؽن ٓنضِلز ٖٓ ثُؼجُْ ٣ْج١ٝ 

(  Browen , 1979 ) . 

٣ووً ثُقو ثلاهظ٠ ثُْٔٔٞؿ دٚ ٌُِجه٤ّٓٞ ك٢ صٌدز ًُْٞٔذًٞؽ ٝثٌُِٔٔز ثُٔضقور           

ًـْ . ِٓـْ 3دـ 
1-

 ((ppm  ٝثٕ ثُقو ثلاهظ٠ ثُْٔٔٞؿ دٚ ك٢ , د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ ك٢ دو٤ز ثُذِوثٕ ًقو أه٠ٗ

ًـْ . ِٓـْ 1صٌدز ثٌُ٘ٝػ 
1-

 ((ppm  (Reimann  ٌٕٝ1997 , ٝثم )  , ًٝيُي ك٢ ث٣ٌُ٘وث ,

ًـْ . ِٓـْ 0.8ٝهوً ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ٣ٌّْٞث دـ  . ( ECDGE  ,2010 )ٝثُذٌصوجٍ 
1-

 ((ppm 

(FOEFL  , 1987 ) .  ًـْ . ِٓـْ 0.4د٤٘ٔج ك٢ ث٣ُْٞو فوه ثٌُجه٤ّٓٞ  دـ
1-

 ((ppm                         

 (ECDGE  ,2010 . ) 

 صظٌٜ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز إٕ ٣ٌٖٔ عو٤ِز ثُؼ٘جطٌ ثٍإٕ( 1981 )ٝآمٌٕٝ  Mattigodد٤ٖ 

Crد٤ٜتز ث٣ٞٗجس فٌر 
+3 

 ٝZn
+2  

 ٝPb
+2 

 ٝCd
+2 

د٤ٜتز ٓؼووثس   هو صظٌٜأٝؿ٤ٌ ٓؼوور ثُض٤ًٌخ 

 أٝ هو صٌٕٞ ٓشضًٌز ٓغ CdCl3 , CdSO4ؿ٤ٌ ثُؼؼ٣ٞز أٝ ثُؼؼ٣ٞز ٓغَ  ىثةذز ٓغ ثُٔٞثه

  . ثُـ٣ٌٝجس ؿ٤ٌ ثُؼؼ٣ٞز ثُٔضقًٌز أٝثُـ٣ٌٝجس ثُؼؼ٣ٞز 

  ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُِضٌدز ثلأُ ثُؼٞثَٓ ثُٔؤعٌر ػ٠ِ صٌثًْ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثُضٌدز ٛٞ أْٛ ٖٓ إٕ

( Davis ٝ  Coker , 1980؛  Page ٌٕٝ1981 , ٝآم )  .

 ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُِضٌدز ٛٞ ثُؼجَٓ ثٌُة٤ِ ثُي١ ٣ضقٌْ دض٤ًٌَ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ٓقٍِٞ ثلأ٣ُؼو 

 ثُطذ٤ؼ٤ز ٖٓ أٝ ثُضٌح ثُوجػو٣ز ك٢ ؽ٤ْٔجس ثُضٌدز دشٌَ ثًذٌ إ٠ُثٌُجه٤ّٓٞ  ٣وٓض إى.ثُضٌدز 

ٝٗض٤ؾزً ؽذ٤ؼ٤ز ٣وَ .  ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز إ٠ُثُضٌح ثُقجٓؼ٤ز ٝٛيث ٣ؤه١ 

 ك٢ ثلأمٌٟأٓج ثُؼٞثَٓ .  ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُِضٌدز ثلأُثٍه٣جه حثٓضظجص ثٌُجه٤ّٓٞ ٖٓ هذَ ثُ٘ذجس 

ُضٌدز ٝٓقٍِٞ ثُضٌدز صشَٔ ثُْؼز ثُضذجه٤ُز ُلا٣ٞٗجس ك٢ ثثُضٌدز ثُض٢ صؤعٌ ػ٠ِ ص٣ٍٞغ ثٌُجه٤ّٓٞ 

 ًٌٝدٞٗجس  ,ٝثُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز,  ٝثُقو٣و , ثُٔٞؽذز ٝٓقض٣ٞجس ثلاًج٤ّو ثُٔجة٤ز ٖٓ ثُٔ٘ـ٤َ٘

.  (, 1988ٝآمٌٕٝ  Alloway) ثٌُج٤ُّْٞ 

                  ثُضٌث٤ًَ ثُْٔٔٞؿ دٜج ٌُِجه٤ّٓٞ ك٢ د٤تز ثُضٌدزإٕ إBridge(1989 )٠ُ أشجً 

ؿٌثّ. ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 1
-1

 ((ppm   َؿٌثّ. ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 5ه٤جّج ك٢ ف٤ٖ ػوَّ ثُض٤ًٌ
-1

, ppm)) فٌؽج 

ؿٌثّ.  ٓج٣ٌٌٝؿٌث20ّ ٍثه ص٤ًٌَ ثٌُجه٤ّٓٞ ػ٘و ٝإىث
-1

 ((ppm ص٤ًٌَث ِٓٞعج ُذ٤تز ثُضٌدز  ك٤ؼو. 
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 Environment Water       بيئت انمبء  3-9-2

                      ٝثُذق٤ٌثس دقٞث٢ُ ثلأٜٗج٣ًووً ثُْٔضٟٞ ثُطذ٤ؼ٢ ٌُِطجص ك٢ ٤ٓجٙ   

ُضٌ. ّ ؽ  10-1َٓ
-1

 ((ppm  ( Mundell ٌٕٝ1989 ٝآم ,)  .

 دجلأُ ص٤ًٌَ ثٌُطجص ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز ٣ضؤعٌ إٕATSDR(1992 )أظٌٜس هًثّز 

صٌٍ.  ِٓـْ 500 فٞث٢ُ إ٠ُث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٤ُِٔجٙ إى ٣َهثه ص٤ًٌَ ثٌُطجص ٤ُظَ 
-1

 ((ppm ٙك٢ ث٤ُٔج 

صٌٍ.  ِٓـْ  30  ك٢ ف٤ٖ لا ٣َهثه ػ5ٖ ٤ٛوًٝؽ٢٘٤ ثهَ ٖٓ أُثُقجٓؼ٤ز ىثس 
-1

 ((ppm ١ ث٤ُٔجٙ ف

 ث٣ٞٗجس ثٌُذ٣ٌضجس ٝثٌٌُدٞٗجس ك٢ ث٤ُٔجٙ ك٢ أ٣ؼج ٝصؼَٔ 6  ٖٓأػ٠ِ ٤ٛوًٝؽ٢٘٤ أُثُوجػو٣ز ىثس 

. ؿ٤ٌ ثُيثةذز ًذ٣ٌضجس ثٌُطجص أٝصو٤َِ ىٝدجٕ ثٌُطجص دْذخ صٌٕٞ ًٌٓذجس ٓؼوور ٖٓ ًٌدٞٗجس 

 NRCC ٝBogges (1977 ) ٝ Harrison ٝ(1981)Laxen (1973) سىًٌس هًثّج

 ٝ Demayo ٌٕٝثٌُطجص هجدِز ُِيٝدجٕ ك٢ ثُٔجء ْٗذ٤جأٓلاؿ دؼغ إٕ إ٠ُ( 1982 )ٝآم          

ُضٌ.  ؿٌثّ 443, لاس ثٌُطجصكل
-1

ُضٌ .  ؿٌثّ  565صٝٗضٌثس ثٌُطج  
-1

 ٣ًًِٞٝوثس 

ُضٌ . ؿٌثّ  9.9ثٌُطجص
-1

   ًذ٣ٌضجس إى ثٕ  ٣يٝح دظًٞر ه٤ِِز ثُذؼغ ث٥مٌ إٕك٢ ف٤ٖ ,  

ُضٌ .  ِٓـ42.5ْثٌُطجص 
-1

ُضٌ . ِٓـْ 17  ثٌُطجصث٤ًْٝوٝ  
-1

              ثٌُطجصه ًٝذ٣ٌض٢ 

ُضٌ .ِٓـْ   0.86
-1

.     هًؽز ٓت٣ٞز0 - 40 ٣َٝهثه  ثُيٝدجٕ ػ٘و هًؽجس فٌث٣ًز صضٌثٝؿ د٤ٖ 

  ٝمٞثطٚ ث٤ٔ٤ٌُجة٤زصٚؽو ػ٤ِٜج ثٌُطجص ك٢ ثُٔجء صذؼج ُ٘ٞػ٢ثسٝصنضِق ثُظًٞ ثُض٢ ١

ُضٌ.   ٓج٣ٌٌٝؿٌث1ّ – 0.1,ٝصقض١ٞ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز ػ٠ِ فٞث٢ُ 
-1

 ثلأٗجد٤خ  ٗض٤ؾز ثّضؼٔجٍ 

.  (2007ث٤ُْو ,  ) ثُٔ٘جٍٍ إ٠ُثُٔظ٘ٞػز ٖٓ ثٌُطجص ك٢ صٞط٤َ ث٤ُٔجٙ 

 ثُض٤ًٌَ ك٢ ثُطذوز إ٠ُ ًٌٓذجس ثٌُطجص ص٤َٔ إٕإ٠ُ  (1982 )ٝآمٌٕٝ Demayoأشجً 

 ِْٓ  ٝمظٞطج ػ٘و ثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز ثُْطق٤ز ثُٔٞؽٞهر 0.3 ٖٓ أػ٠ِثٌُه٤وز ٤ُِٔجٙ ثُْطق٤ز ٓغَ 

 . ثٌُه٤وز ثلأؿش٤زك٢ 

 ًٌٓذجس ثٌُطجص صٞؽو ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز دغلاعز إٕ( 1985)ٝآمٌٕٝ  Benesد٤ٖ 

Pb ٓيثدز ؿ٤ٌ ْٓضوٌر ٓغَ   :أشٌجٍ
+2

ٝ PbOH
 + 

  ٝ  PbCO3  أٝ ٝٓيثدز دٌْػز ٓغَ ثُـ٣ٌٝجس

. ػ٠ِ شٌَ ؽ٤ْٔجس صٌٕٞ أٝ  ٓؼووثس ه٣ٞز 

٤ٔ٣َ ثٌُطجص ُضش٤ٌَ ًٌٓذجس ؿ٤ٌ هجدِز ُِيٝدجٕ ٓ٘نلؼز ٓغ ثلا٣ٞٗجس ثُْجُذز ثٌُة٤ْز 

 ههجةن ىثس طًٞ ٓنضِلز ٖٓ ثٌُطجص ك٢ ث٤ُٔجٙ  صٞثؽو ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز , دجٌُؿْ ٖٓ ثُٔضٞثؽور
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 ههجةن ًذ٤ٌر ؿ٤ٌ ىثةذز ٖٓ ًٌدٞٗجس ٝثًج٤ّو ٤ٛٝو٤ًًْٝوثس ثٌُطجص أٝر ههجةن ؿ٣ٌٝز , ٣بدٚ

(2000 , POM ) .   

 ثُقوٝه ثُْٔٔٞؿ دٜج ُض٤ًٌَ ثٌُطجص ك٢ ٤ٓجٙ ثُشٌح إٕ إ٠ُ NIRC ( 1993) أشجًس

ُضٌ . ِٓـْ  0.05  ٣ذِؾ أػ٠ًِقو 
-1

 ((ppm   .

 ثٌُجة٘جس أؽْجّ ثُؼ٘جطٌ فًٌز هثمَ ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز ٣ٝضٌثًْ هثمَ أًغٌ ٖٓثٌُجه٤ّٓٞ ٣ٝؼو 

      ّ٘ز ك٢ ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز ٣ذو٠ ك٤ٜج كؼجلا 10 – 30 ُٚ ٗظق ػٌٔ ٣ذِؾ ثٌُجه٤ّٓٞ إٕٝٝؽو . ثُق٤ز 

(1997, USPHS  . )

ًُش.  ٓج٣ٌٌٝؿٌث1ّ  ْٓض٣ٞجس ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثلاٜٗجً ثهَ ٖٓإٕ APHA (1998)د٤٘ش 
-1

  

((ppm  ُضٌ  .ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 1 – 10 ٝك٢ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز
1-

 ((ppm .  ٖأشجًك٢ ف٤
 

Meranger  

 ٤ٓجٙ ثُشٌح إٕ  إ٠ُ (1981)ٝآمٌٕٝ 
 

ػٔٞٓج صقض١ٞ ػ٠ِ ْٓض٣ٞجس ٓ٘نلؼز ٖٓ ثٌُجه٤ّٓٞ صووً 

ُضٌ . ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  1  دقٞث٢ُ
1-

 ((ppm ٝثهَ ٢ٛٝ صٔغَ ه٤ٔز ٓلضٌػز ك٢ ٓؼظْ ثُقجلاس أ   .

 ثلأُ ىٝدجٕ ثٌُجه٤ّٓٞ ٣َهثه دجُٔجء ًِٔج ٗوض إٕ Untersteiner ( 2005  ) أظٌٜس

, ٣ٌٖٝٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ  pH = 8 ٤ٛوًٝؽ٢٘٤ أُث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٣ٝظٌٜ ًؤ٣ٕٞ فٌ دجُٔجء صقش 

 إلا دٜيٙ ثُظ٤ـز ك٢ ثُطذ٤ؼز صٞثؽوٙٝىُي ُؼوّ ؛  ٖٓ ملاٍ ثُضظ٤٘غ ثً  فٌثً صًػٖدٞطلٚ ثٌُجه٤ّٓٞ 

 . ٣ٌٕٝٞ ٓضقوث 

 أٝ  ثٌُجه٤ّٓٞ ٣ومَ ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز دشٌَ ث٣ٕٞإٕ  Baham  ٝ (1986 ) Sposito أشجً

 ثً  ػؼ١ٞثً  ٓؼووأٝر ًٌدٞٗجس ٤ٛٝو٤ًًْٝوثس ًٝذ٣ٌضجس ثٌُجه٤ّٓٞ أ ٣ٌٕٞ د٢ٜأٝ ؿ٤ٌ ػؼ١ٞ ثً ٓؼوو

  .  humic acidٓغ فجٓغ ث٤ُٜٞٓي 

ثُض٤ًٌَ ثُْٔٔٞؿ ٌُِجه٤ّٓٞ   NEPC    (1999 )  ٝAyers   ٝ(1994 ) Westcotفوه

ُضٌ . ؿْ َٓ 0.01ٝ 0.002 دـ  ك٢ ٤ٓجٙ ثُشٌح ٝثُْو٢ 
1-

 ((ppm ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  . 
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  انعىامم انمؤثرة في ادمصبص انرصبص وانكبدميىو في انتربت 2 -10

Factors  Affecting  the  Adsorption  of  Lead  and  

Cadmium in Soil  

   (pH)انهيذروجيني درجت الأس  1-10-2 

إى ٣ؤعٌ دظًٞر ٓذجشٌر أٝ ؿ٤ٌ .  ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٓو٤جّج ٜٓٔج ؽوث ك٢ ٗظجّ ثُضٌدز ثلأ٣ُؼو 

 ٝثلامضَثٍ ُٝٚ ثلأًْورص٣ٌٖٞ ثُٔؼووثس ٝصلجػلاس ٝ ٝثلإىثدزثُض٤ٌّخ ٝثص هٓضٓذجشٌر ك٢ ثلا

 .Mclean) ٝ(1992 , Bledsoe ه٣و ِّٞى ثُؼ٘جطٌ ٝؽج٣َٛضٜج ك٢ ثُضٌح  ؿ ًذ٤ٌر ك٢ سأ٤ٔٛز

  McBride ٝ Cavallaro  1978 , ٝ1983 , Harter ) ُوو ص٘جُٝش ثُؼو٣و ٖٓ ثُوًثّجس

ٝ Chip  ٝ2002 , Lena)  ٌث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ك٢ ػ٤ِٔز ثهٓظجص ػ٘ظ١ٌ ثٌُجه٤ّٓٞ ثلأُ صؤع٤ 

ػ٠ِ ّطٞؿ ههجةن ٓلظٍٞ ثُط٤ٖ ثُٔوٓظز  ٤ًٔز ثٌُطجص ٝثٌُجه٤ّٓٞ  إٕإى ُٞفع . ٝثٌُطجص 

  . ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ثلأًُجٗش صَهثه ٓغ ٣ٍجهر 

ثٕ ٖٓ أْٛ ثُؼٞثَٓ ثُٔؤعٌر ػ٠ِ صٌثًْ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثُضٌدز  (1981)ٝآمٌٕٝ  Page ىًٌ 

إى ٣ؼو ثلأُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُِضٌدز ٛٞ ثُؼجَٓ ثٌُة٤ِ ثُي١ ٣ضقٌْ ك٢ , ٛٞ ثلأُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُِضٌدز 

إى ٣وٓض ثٌُجه٤ّٓٞ ػ٠ِ ؽ٤ْٔجس ثُضٌدز دشٌَ ثًذٌ ك٢ ثُضٌح , ص٤ًٌَ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز 

            .      ثُوجػو٣ز ػٜ٘ج ك٢ ثُضٌح ثُقجٓؼ٤ز 

 إى ٣ٌٖٔ ثٕ                ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤دجلأُإٕ ىٝدجٕ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثُضٌدز ٣ضؤعٌ دوًؽز ثًذٌ 

إٕ .   ثٌُجه٤ّٓٞ adsorbing ػ٠ِ ٓٞثهغ ثهٓظجص   ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ثلأُ صؤع٤ٌ إ٣٠ُؼَٟ ىُي 

 ث٤ُٜو٤ًًَْٝ ٝثٌُجًد٤ًَْٞ ثُض٢ ٖٓ ثُٔلضٌع  ٢ٛ ٓؾج٤ٓغ٣َ٣و ٖٓ ثٗنلجع ثلأُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ 

ٌُِجه٤ّٓٞ ٣ٝوَِ ٖٓ ًغجكز ثُشق٘ز  Specific Sorption  ٓؾج٤ٓغ ْٓؤُٝز ػٖ ثلآضَثٍ ثُ٘ٞػ٢ 

 إى صـ٤٤ٌ ك٢ ص٤ًٌذز ثّضذوثٍ ثلا٣ٞٗجس ثُٔٞؽذز , أ٣ؼجٛ٘جى . ثُْجُذز ػ٠ِ ثُـ٣ٌٝجس ك٢ ثُضٌدز 

Al  ٣ض٘جهض ثّضذوثٍ ثُوٞثػو د٤٘ٔج ٣َهثه
 3+

ٝ H
+
Alمظٞطج ٣َهثه .  

 3+
 أُ صقش 

                         ٝٗظٌث ُضٌجكؤٙ ثُؼج٢ُ , كوو ٣ض٘جكِ دلؼج٤ُز ٓغ ثٌُجه٤ّٓٞ    ٤ٛpH 5.5وًٝؽ٢٘٤

( Garcia – Miragayaٝ   (1978 , Page   .
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  Organic Matter انمبدة انعضىيت  2 – 10 - 2 

ًجة٘جس - 1 ثُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز ك٢ ثُضٌدز صضٌٕٞ ٖٓ إٕ  Mclean ٝ (1992) Bledsoe د٤ٖ 

ًٌد٤ٛٞوًثس  ٝدٌٝص٤٘جس ٝ أ٤٘٤ٓز أفٔجع [ biochemicals ٤ٔ٤ًجة٤جس ف٣ٞ٤ز -2ف٤ز , 

ٓٞثه ٤ٌ٤ٓٞ٤ٛز ؿ٤ٌ ىثةذز ٝدلؼَ ص٤ًٌذضٜج ثُٔؼوور ك٢ٜ صٞكٌ - 3 , ٝ ]٤ٌُٖ٘ ٝ ػؼ٣ٞز ٝأفٔجع

 (ثٌُقٍٞ ٝثُٔؾج٤ٓغ ثلا٤٘٤ٓز ٝ ثُل٤ٍ٘ٞٝٓؾج٤ٓغ ٝظ٤ل٤ز , ًٔؾج٤ٓغ ثٌُجًد٤ًَْٞ  )ٓٞثهغ 

. لاهٓظجص ثلا٣ٞٗجس 

صشٌَ ثُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز ْٗذز ه٤ِِز ٖٓ ٍٕٝ ثُضٌدز ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُؾجكز ٝشذٚ ثُؾجكز , إى 

  . , Al-Taie  ( 1968% )   0.1 – 2.7صضٌثٝؿ ْٗذضٜج ػ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ ك٢ ثُضٌح ثُؼٌثه٤ز د٤ٖ

 كؤٜٗج صؤعٌ ػ٠ِ د٘جء  %  3-0.5ٝػ٤ِٚ كؤٕ ٝؽٞهٛج ك٢ ثُضٌدز ٝإٔ ًجٕ دْ٘ذز ه٤ِِز لاص٣َو ٖٓ د٤ٖ 

 ( . 1986, ثٌُث١ٝ ٝآمٌٕٝ  )ثُضٌدز ٝػ٠ِ هجد٤ِز ثُضٌدز ُلافضلجظ دجُٔجء 

 لافضؾجٍ ثلا٣ٞٗجس ػ٠ِ ّطٞؿ ثُٔجهر ر ثٌُة٤ِث٤ُ٥ز (2003) ٝآمٌٕٝ  Evansد٤ٖ 

 ثُودج٤ُز ثُض٢ صؼَٔ ثلأؽَثءؽز ث دُٞ(adsorption)ثُؼؼ٣ٞز ٝثُض٢ صضْ ػٖ ؽ٣ٌن ثلاهٓظجص 

 إٕ ثُٔؼووثس  ثُض٢ صٌٜٞٗج Stevenson (1976)ىًٌ .  ثلا٣ٞٗجس دظًٞر ًذ٤ٌر ؽج٣َٛزػ٠ِ صو٤َِ 

 ك٢ ثُضٌدز صؼو ػ٣ًٌٝز ٤ٌ٤ٓٞ٤ٛز ثٍثلأؽَثءثُؼ٘جطٌ ثُغو٤ِز ًجَُةذن , ٝثٌُطجص ٝثٌُجه٤ّٓٞ ٓغ 

. ك٢ صقو٣و ٓظ٤ٌ ثُؼ٘جطٌ ثُِٔٞعز ك٢ ثُضٌدز 

 ػ٤ِٔز ًدؾ ثلا٣ٞٗجس دجُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز إٕ  Mclean ٝ (1992) Bledsoe ثّض٘ضؼ 

ٟٝ ثٌُدؾ ُِٔٞثهغ ثُلؼجُز ك٢ ثُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز صضٌثٝؿ ٓج د٤ٖ هٞر ثُؾيح مصضؼٖٔ ِِّْز ٖٓ 

. ثُؼؼ٤لز إ٠ُ ًٝثدؾ ٤ٔ٤ًجة٤ز ه٤ِِز 

 ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٓغ صٞثكٌ ثلأُ ػ٤ِٔز صغذ٤ش إٕ إ٠ُ أشجً كوو (1996) ٝآمٌٕٝ Leeأٓج 

ٍٍ ٖٓ ثُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز , ٍثه ٖٓ ػ٤ِٔز ثهٓظجص ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثٌُطجص دْذخ  ًّٞ ػج  ثلأ٤ٔٛزٓقض

 .ثٌُذ٤ٌر ُِٔجهر ثُؼؼ٣ٞز ك٢ ث٤ُْطٌر ػ٠ِ ػ٤ِٔز ثلاهٓظجص 
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 Salinity  انمهىحت      3- 10- 2

 أ٢ٗٞ٣ ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثٌُطجص ػٖٔ ٝؽٞه ثٕ ثفضٔج٤ُز إ٠ُ(  2007 )ُلا٢ٓشجًس ثا         

  ر ًٌٓذجس ؿ٣ٌٝز ٓضقًٌز أًٌٓذجس ث٣ًٌُِٞوثس ٝ ثٌُجًدٞٗجس  ٝثُذ٤ٌجًدٞٗجس ٝثُض٢ هو صٌٕٞ د٢ٜ

(mobile colloidal materials)  ٝثًصذجؽ ثلأ٤ٗٞ٣ٖ دٜيٙ ثُظًٞ ٣ؼل٢ أ٤ٔٛز ًذ٤ٌر ػ٠ِ

.  ًِّٜٞٔج ك٢ صٌح ثُوًثّز مظٞطجً صؤع٤ٌٛٔج ثُِٔٞط

 ًٝيُي أ٣ٞٗجس  سؽو صٌث٤ًَ ػج٤ُز ٖٓ أ٣ٞٗجس ثٌُجًدٞٗجس , ٝثُذ٤ٌجًدٞٗجصٞثًٔج ثٕ 

ٖٓ ٓقٍِٞ ثُضٌدز أهٟ إ٠ُ فوٝط فجُز ٗشٞء ًٌٓذجس ؽو٣ور  ع ٣ًوثسثًٌُِٞ

 ر ًجًدٞٗجس , ٝد٤ٌجًدٞٗجس ثٌُجه٤ّٓٞ أك٢ ٢ٛ ( nucleation )أؽِن ػ٤ِٜج دقجُز ثُض١ٞ٘ 

 أؿِلز ػ٠ِ ّطٞؿ أر ٝثُض٢ أٓج إٔ صٌٕٞ دقجُز ؿ٣ٌٝز ٓضقًٌز أٝ ٓضٌّذز ك٢ ٢ٛ ,ٝثٌُطجص

( .  McBride  , 1980ٝ  McBride ٝ Cavallaro ,  1978)ٓؼجهٕ ثٌُجًدٞٗجس  

ٌٓٞٗز ,  ثٕ ث٣ٞٗجس ثٌُجه٤ّٓٞ هو صٌصذؾ دج٣ٞٗجس ثُذ٤ٌٌدٞٗجس ثُٔضٞثكٌر ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز 

ٍٍ ؽوث ,  ( CdHCO3)ر د٤ٌٌدٞٗجس ثٌُجه٤ّٓٞ أٓؼووث ك٢ ٢ٛ                ثُي١ ٣ٔضِي ٓؼجَٓ ًدؾ ػج

 ( Hirsch ٌٕٝ1989,ٝآم . )  

 ثُظًٞر ثُٔلضٌػز لاًصذجؽ ث٣ٕٞ ثٌُجه٤ّٓٞ دٔؼجهٕ ثٌٌُدٞٗجس ك٢  ثٕ (2005)ىًٌ فَٔر  

ر ًٌدٞٗجس أٝ أثُضٌدز ٢ٛ ىثس ثًصذجؽ ه١ٞ صؼَٔ ػ٠ِ ثفضؾجٍ ثلا٣ٕٞ ثُِٔٞط دظًٞر ْٗذ٤ز ك٢ ٢ٛ

 .ٓؼووثس د٤ٌٌدٞٗجس ثٌُجه٤ّٓٞ  

 

 Calcium Carbonate (Lime)      (انكهس) كربىنبث انكبنسيىو 2-10-4

ًدٔج صٌٕٞ  ( (Chemisorptionثٕ آ٤ُز ثلآضَثٍ ث٤ٔ٤ٌُجة٢   McBride ( 1980)ىًٌ 

ٝثٕ ثٓضَثٍ ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثٌُطجص . ٜٓٔز ك٢ صو٤َِ فًٌز ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثٌُطجص ه٢ ثُضٌح ث٤ٌُِْز 

ٝثٕ إػجكز ْٓض٣ٞجس ػج٤ُز ٖٓ ثٌُجه٤ّٓٞ أهس , ثػضٔو دظًٞر ًة٤ْز ػ٠ِ فؾْ ههجةن ثٌٌُدٞٗجس 

ثُٔضٌّذز ك٢ ٤ٛؤر أؿِلز ػ٠ِ ّطٞؿ ًٌدٞٗجس  ( CdCO3)إ٠ُ ص٣ٌٖٞ ًٌدٞٗجس ثٌُجه٤ّٓٞ 

ًٔج أشجً إ٠ُ ثٕ ثلآضَثٍ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثلأ٢ُٝ ٌُِجه٤ّٓٞ ػ٠ِ ّطٞؿ  . ( CaCO3)ثٌُج٤ُّْٞ 

.ًٌدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ًجٕ ٣ٌّؼج ؽوث 
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ٝثٌُجه٤ّٓٞ , ثٕ ػ٤ِٔز ثُض٘جكِ ثُقجطِز د٤ٖ ث٣ٕٞ ثٌُج٤ُّْٞ  McBride  (1980 ) ٝؽو 

  إى.لافضلاٍ ٓٞثهغ ثُضذجهٍ ٣ضقٌْ ك٤ٜج ًَ ٖٓ ٗظق هطٌ ثلا٣ٕٞ ٝص٤ًٌَٙ ػٖٔ ٓقٍِٞ ثُضٌدز 

ٕ  هطٌ ث٣ٞ  ٗظقإ٠ُ ٝثُي١ ٛٞ ٓوجًح ؽوث  nm  ٣0.05ٔضِي ث٣ٕٞ ثٌُجه٤ّٓٞ ٗظق هطٌ ٓووثًٙ 

  ثلأٌٓ ثُي١ ٣َْٜ ػ٤ِٔز ثُضذجهٍ ٝثفضلاٍ ثُٔٞثهغ د٤ٜ٘ٔج ,ٌُٖ ؽذ٤ؼز nm 0.051 ثٌُج٤ُّْٞ ثُذجُؾ 

صٌح ثُوًثّز ث٤ٌُِْز صؾؼَ ص٤ًٌَ ثٌُج٤ُّْٞ ٣ضلٞم ػ٠ِ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز ٝدجُضج٢ُ ٣ؼَٔ 

ػ٠ِ إٍثفضٚ ٖٓ ّطٞؿ ٓٞثهغ ثُضذجهٍ ,أ١ ٤ّجهر صؤع٤ٌ ص٤ًٌَ ثلا٣ٕٞ ك٢ فجُز ص٘جكِ ,ثلأٌٓ ثُي١ 

ٝث٠ُ    ٖٓ ؽجٗخ ,رصٌحثٍ ثٗنلجع ٤ًٔز ث٣ٞٗجس ثٌُجه٤ّٓٞ ثٌُٔصذطز دْطٞؿ ثُط٤ٖ ك٢ إ٠ُأهٟ 

  ( .Mclean) ٝ  Bledsoe  2  ,199آمٌ  ٣ٍجهر فًٌضٜج ٖٓ ؽجٗخ 

ٝلأ٤ٔٛز ٓؼجهٕ ثٌٌُدٞٗجس ك٢ ثُضو٤َِ ٖٓ ثلأعٌ ثُؼجً لا٣ٞٗجس ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثٌُطجص 

ثٕ ثُضٌح ث٤ٌُِْز ٢ٛ             McBride ٝ  Cavallaro( 1978)ٝإطلاؿ ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ كوو أًو 

 .ث٤ٌُِْز   ًٝلجءر ػج٤ُز ك٢ ثفضؾجٍ ثٌُجه٤ّٓٞ  ٝثٌُطجص دجُٔوجًٗز ٓغ ثُضٌح ؿSinkٌ٤ْٓضٞهع 
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 انفصم انثانث

 Materials and Methods              نؼًمائك اانًىاد وطز- 3

  وصف ينطمح اندراصح1-3

ِشوض ِسبفظخ د٠بٌٝ ، ، ػّٓ لؼبء ثؼمٛثخ ثؼمٛثخ  ِذ٠ٕخ ػشال١خ رمغ شّبي ششق ثغذاد ، 

 ٠ّش ثٙب ٔٙش د٠بٌٝ ٠ٚمغّٙب إٌٝ خضأ٠ٓ ششلٟ ٚغشثٟ وّب ٠ّش فٟ خضئٙب اٌششلٟ خذٚي خش٠غبْ

٠مغ لؼبء ثؼمٛثخ فٟ اٌدضء اٌدٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ ِسبفظخ د٠بٌٝ ث١ٓ . ٚ٘ٛ ازذ فشٚع ٔٙش د٠بٌٝ 

 ششلبً             ˚ 44-58 ٚ ˚ 44-24ٚخطٟ ؽٛي ،  شّبلاً ˚ 33-54 ٚ ˚ 33-25دائشرٟ ػشع 

٠َٛ /  عبػخ8.3اٌغطٛع اٌشّغٟ ، اِب اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌٍؼٕبطش إٌّبخ١خ  . ( 2000، ا١ٌؼمٛثٟ  )

 ٍُِ ٌّسطخ 125.2ٚوبْ ِدّٛع و١ّخ الأِطبس  ، º 22.6َ ٍُِ ٚدسخبد اٌسشاسح 204.1ٚاٌزجخش 

ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌد٠ٛخ  )(10)ٚوّب ِٛػر فٟ اٌٍّسك   (2012- 2005)اٌخبٌض ٌٍغٕٛاد 

 253.937 ) ٠2012جٍغ ػذد عىبْ لؼبء ثؼمٛثخ ٌؼبَ  . ( 2012، ٚاٌشطذ اٌضٌضاٌٟ اٌؼشال١خ 

رٕفشد ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ثخظبئض ١ِضرٙب ِٓ ثم١خ  ( . 2012، اٌدٙبص اٌّشوضٞ ٌلإزظبء )  )ٔغّخ

ٟٚ٘ الشة ِذْ ، اٌّشاوض اٌسؼش٠خ فٟ اٌّسبفظخ فٟٙ ِشوض لؼبء ثؼمٛثخ ٚػبطّخ اٌّسبفظخ 

 اٌؼبطّخ ثغذاد إر رمغ فٟ ظٍٙب ٚفٟ ِٕطمخ رأث١ش٘ب اٌٛظ١فٟ ِّب خؼٍٙب إٌٝاٌّسبفظخ ثبٌٕغجخ 

رزّزغ ِسبفظخ د٠بٌٝ ثّمِٛبد ؽج١ؼ١خ ٚثشش٠خ خؼٍزٙب ِٓ أُ٘ . ٚثذسخخ وج١شح ِذ٠ٕخ خبرثخ ٌٍغىبْ 

ٚعؼخ أساػ١ٙب اٌظبٌسخ ، فٟٙ رز١ّض ثزٕٛع ِظب٘ش اٌغطر . ِٕبؽك اٌزشوض اٌغىبٟٔ فٟ اٌمطش

فش اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌىبف١خ ٌٍضساػخ وّب رشزٙش اٚرٛ، ٚرشثزٙب اٌخظجخ اٌم١ٍٍخ اٌٍّٛزخ ، ٌٍضساػخ 

ٚثغبر١ٓ ،  فٟ ِٕطمخ ِٕذٌٟ رٛافشحِغبزبد ِٓ ثغبر١ٓ إٌخ١ً إٌبدسح الأٔٛاع وزٍه اٌُرٛافش ة

ٌزٌه ع١ّذ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ  (ٚا٠ٌٛٙذس  ٚخشٔبثبد  ٚثٙشص شفزخ)اٌسّؼ١بد خبطخ فٟ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ 

وّب رٕزشش ف١ٙب ثغبر١ٓ اٌشِبْ ٚالأػٕبة خبطخ فٟ لؼبء اٌّمذاد٠خ  (ِذ٠ٕخ اٌجشرمبي)ٚثسك 

  ( . 2006، اٌشّشٞ )رٞ إٌٛػ١خ اٌّّزبصح  ( سِبْ شٙشثبْ  )ثـ فٚاٌّؼشٚ

 ٚرؼذ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ِٕطمخ عى١ٕخ طٕبػ١خ وث١فخ ِضدزّخ ثٛعبئً إٌمً، إر رؼُ ِٕبؽك 

ٚاٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌىٙشثبئ١خ فٟ د٠بٌٝ ، ، ِٚسطبد اٌٛلٛد ، طٕبػ١خ ِثً اٌسٟ اٌظٕبػٟ 

ٚاٌّفشق ، ،  ٚزٟ اٌّؼ١ٍّٓ  ،ٚزٟ اٌّظطفٝ ، ٚاٌزسش٠ش، ِٕٚبؽك عى١ٕخ ِثً ثؼمٛثخ اٌدذ٠ذح 

ِٛالغ اٌذساعخ  (1) ٠ٚٛػر اٌشىً . ٚدٚسح  ،ٚشفزٗ ٚاٌٙبش١ّبد، ِٕٚبؽك صساػ١خ ِثً خشٔبثبد 

. فٟ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ٚػٛاز١ٙب 
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.                     خزٌطح تثٍن يىلغ ينطمح اندراصح تاننضثح نهؼزاق ويحافظح دٌانى )1A)كمط        
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 . يدٌنح تؼمىتح وضىاحٍها تثٍن يىالغ اندراصح فً طحخزي B(1)شكم        

 ( . 1 ) وتٍاناخ انجدول  A (1ِ)تالاػتًاد ػهى خزٌطح الاصاس :       انًصدر 
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  يىالغ اندراصح 2-3

طٕبػ١خ اي خٛأت اٌطشق ٚقٚاٌزٟ ِثٍذ ِٕبؽ (1)  ِٛلغ وّب فٟ شىً 18رُ اخز١بس

اٌدذاٚي ٚثّؼذي ٌثلاس  ِٕٙب ػ١ٕبد رشثخ ١ِٚبٖ ٚسٚاعت ثؼغ الأٔٙبس ٚأخزد ٚاٌضساػ١خعى١ٕخ ايٚ

  :ا٢رٟ اٌّزٛاخذح ف١ٙب ٚثسغت اٌدذٚي ٚػ١ٕخ ٚازذح ِٓ أٚساق ثؼغ إٌجبربد، ػ١ٕبد 

 .يىالغ اندراصح   (1)جدول   

  اٌؼ١ٕبد       ٔٛع اعُ اٌّٛلغ ِٕطمخاي

ق
ش
ط

 اٌ
ت

ٛأ
خ

 

  رشثخ  (B)                      وبؽْٛ اٌشزّخ 

  رشثخ  (C)                         خبْ اٌٍٛاٌٛح  

 رشثخ                (N)                                 اٌّدذد 

  رشثخ  (I)(   خش٠غبْ شبسع )ثؼمٛثخ اٌّشوض 

  ٔجبد ٔخ١ً اٌزّش ٚإٌبسٔح

ٓ
ٌّ

ا
ك

ؽ
ا

١خ
ػ

ٕب
ظ

 اٌ
 

  رشثخ  (A)ِسطخ رؼجئخ ٚلٛد ثؼمٛثخ اٌّؤخشح  

  رشثخ  (D )  ِسطخ رؼجئخ ٚلٛد ثؼمٛثخ اٌمذ٠ّخ 

 سثخ د (F)               اٌسٟ اٌظٕبػٟ الأٚي  

 رشثخ  (J) اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌىٙشثبئ١خ فٟ د٠بٌٝ  

  ٔجبد ٔخ١ً اٌزّش

خ 
١ٕ
غى

 اٌ
ك

ؽ
ٕب
ٌّ

ا
(

 ٓ
غى

ٌّ
 ا
ً
خ

دا
(

 

 رشثخ  (K )                        زٟ اٌّؼ١ٍّٓ 

  ٔجبد اٌجشرمبي ٚإٌبسٔح

  رشثخ  (L)                (زٟ اٌمبدع١خ )ثٙشص 

   ٔجبد إٌبسٔح

رشثخ        (P)                      وبؽْٛ اٌشاصٞ 

  ٔجبد اٌجشرمبي ٚإٌبسٔح

رشثخ      (T)                              ثؼمٛثخ اٌدذ٠ذح 

  ٔجبد إٌبسٔح
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١خ
ػ

سا
ض
 اٌ

ك
ؽ

ٕب
ٌّ

ا
  
  
  
  
  
  
 

 

رشثخ    (M)                               دُٚسٖ  

ٔجبد ٔخ١ً اٌزّش ٚاٌجشرمبي                                      

 رشثخ   (O)                           خشٔبثبد 

  ٔجبر١ٓ ثشرمبي ٚٔجبد ٔبسٔح

   رشثخ  (Q)                    زٟ اٌّظطفٝ 

 رشثخ   (R)                         اٌٙبش١ّبد 

بٖ
١ِ

 
س
ٙب

لأٔ
ا

جٗ
ع

ٚا
س
ٚ 

ي
اٚ

دذ
ٚاٌ

 
اَ

   ١ِبٖ  ((G                    سزّخخذٚي اي  

  ١ِبٖ ايسٚاعت 

  ١ِبٖ  (H)                        ٔٙش د٠بٌٝ  

 ١ِبٖ ايسٚاعت  

١ِبٖ   I))                    خذٚي خش٠غبْ 

  سٚاعت ا١ٌّبٖ 

 

 :- انؼًم انحمهً  3-3

 ٚأٚساق ثؼغ إٌجبربد اثزذاءً ا َٚسٚاعجٗ،  ٚاٌدذاٚي الأٔٙبس ١ِٚبٖ  ،خّؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ

 ِٓ ِٛالغ اد َ ، ٚرُ خّغ  اٌؼ2012ٓ١ َ إٌٝ شٙش ١ٔغبْ ٌغٕخ 2011 ٌغٕخ رشش٠ٓ الأٚيِٓ شٙش 

( 1)شىً صساػ١خ ٌّذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ٚػٛاز١ٙب ايٚ عى١ٕخ ايٚ طٕبػ١خايٚ ِثٍذ ِٕبؽك خٛأت اٌطشق

ٚثؼذ٘ب ػٓ ، ٚاعُ اٌّٛلغ ، ، ٚرُ رد١ٙض اعزّبسح خبطخ ٌىً ػ١ٕخ رزؼّٓ سلُ اٌؼ١ٕخ ( 1)ٚخذٚي 

 .اٌؼ١ٕبد الأخشٜ 

  :-ػٍناخ انتزتح  1- 3-3

إر خّؼذ  رسذ عطر اٌزشثخ ، عُ 15- ٠10زشاٚذ ث١ٓ   ِٓ ػّكأخزد  ػ١ٕبد اٌزشثخ

 ثزؼش٠ؼٙب لأشؼخ اٌشّظ ثُ ٚخففذ ، ٚٔمٍذ إٌٝ اٌّخزجش، اٌؼ١ٕبد داخً أو١بط ِٓ اٌجٌٟٛ اث١ٍ١ٓ 

 ٚؽسٕذ ثُ ِشسد ِٓ ، دسخخ ِئ٠ٛخ ٌّذح عبػخ 60ٚػؼذ فٟ فشْ وٙشثبئٟ ثذسخخ زشاسح 

 . ٍُِ ٚخّؼذ فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ززٝ إخشاء اٌفسٛطبد اٌّخزجش٠خ  اٌخبطخ ثٙب2 خلاي ِٕخً
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  :-ٌناخ انًٍاه  ع3-3-2

 الأٔٙبس ٚاٌدذاٚي ففب عُ ِٓ ع30 عُ ِٓ عطر اٌّبء ٚثّغبفخ 5ػّك أخزد ِٓ 

ٌزش ٚٔمٍذ  0.5ثُ ٚػؼذ ا١ٌّبٖ فٟ لٕبٟٔ ثلاعز١ى١خ عؼخ  ،  فٟ ِٕطمخ اٌذساعخرٛافشحاٌُاٌدبس٠خ 

. ٘ب طخ ةإٌٝ اٌّخزجش ٚٚػؼذ فٟ ثلاخخ ززٝ إخشاء اٌفسٛطبد اٌّخزجش٠خ اٌخب

  :-ػٍناخ انزواصة  3-3-3 

 الأٔٙبس ٚاٌدذاٚي ففب عُ ِٓ ع30عُ ِٓ سٚاعت اٌمبع ٚثّغبفخ  5 ػّك أخزد ِٓ

 ٚخففذ ٚؽسٕذ ثُ ،ح فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ثُ ٚػؼذ  اٌشٚاعت فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ رٛافشاٌُاٌدبس٠خ 

 ٍُِ ٚخّؼذ فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ززٝ إخشاء اٌفسٛطبد اٌّخزجش٠خ 2ِشسد ِٓ خلاي ِٕخً 

 .اٌخبطخ ثٙب 

   :-نثاخػٍناخ ال 3-3-4

فٟ  (ٔخ١ً اٌزّش ٚاٌجشرمبي ٚإٌبسٔح  ) خّؼذ أٚساق اٌّغٕخ ٌجؼغ إٌجبربد اٌّزٛافشح 

 فٟ فشْ ٚخففذ ، ٚٔمٍذ إٌٝ اٌّخزجش، اٌجٌٟٛ اث١ٍ١ٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ثُ ٚػؼذ فٟ أو١بط ِٓ 

 ٍُِ 2 ٚؽسٕذ ثُ ِشسد ِٓ خلاي ِٕخً ، دسخخ ِئ٠ٛخ ٌّذح عبػخ 60وٙشثبئٟ ثذسخخ زشاسح 

   . ٚخّؼذ فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ززٝ إخشاء اٌفسٛطبد اٌّخزجش٠خ  اٌخبطخ ثٙب
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 :- الأجهزج وانًىاد انًضتؼًهح  4-3

 . انًجهزج انًضتؼًهح فً اندراصح واصى انشزكح وانًىاد  الأجهزج (2)ول جد  

ً
غ

غٍ
ر

 

 اٌششوخ اٌّدٙضح اعُ اٌدٙبص

   .خٙبص ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 1

Electrical Conductivity meter                                  

            HANNA 

H12300             

 pH meter                   .خٙبص ل١بط دسخخ الأط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ 2

 

HANNA            

 PH211               

   .ٌٍٙجٟ اخٙبص ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ 3

Flame Atomic Absorption Spectrophotometer        

Shimad24          

AA-680             

  .خٙبص ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ ػذ٠ُ اٌٍٙت 4

Flameless Atomic Absorption Spectrophotometer 

Shimad24          

                                              Hot Plate.طف١سخ رغخ١ٓ  5

  

Gallen Kamp      

                                   Electronic Oven  .فشْ وٙشثبئٟ 6

    

Electric Blast   

Dry-Box WG43 

                                   Electronic Oven  .فشْ وٙشثبئٟ 7

    

              RAPID 

HETING            

                                Sensitive Balance  .١ِضاْ زغبط 8

  

Metller PC 440  

          Membrane filter                                      Whattman  .ٚسق رشش١ر 9

            Refirigtator                                                       VESTELثلاخخ  10

       Sieve     Commercialٍُِ                                                          2ِٕخً  11

                     Glasses صخبخ١بد                                    12

            

Germany           
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:- انًضتؼًهح انكًٍائٍح  انًىاد 5-3

. اد انكًٍٍائٍح انًضتؼًهح فً اندراصح واصى انشزكح انًجهزج انًى ( 3)جدول   

 

 

 اٌششوخ اٌّدٙضح اعُ اٌّبدح د

1 Ammonium chloride BDH 

2 Ammonium hydroxide BDH 

3 Buffer Solution BDH 

4 Calcium  hydroxide BDH 

5 Ethylene Diamine Tetra Acetic acid BDH 

6 Ethanol Fluke 

7 Eriochrome Black BDH 

8      Hydrochloric Acid Fluke 

9 Hydroxylamine hydrochloride Fluke 

10 Manganese chloride BDH 

11 Murxide BDH 

12 Methyl orange BDH 

13 Phenonephthaline BDH 

14 Potassium carbonate BDH 

15 Potassium chloride BDH 

16 Potassium chromate BDH 

17 Potassium  Sulfuric BDH 

18 Sodium chloride BDH 

19    Sodium hydroxide Fluke 

20 Sulfuric acid Ride_Dehean      

21 Silver nitrate  BDH 
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 :- يتثزػًم انًخال6-3 

                              فً او انصفاخ انكًٍٍائٍح نثؼض انتزب ويٍاه الأنهار وانجداول ورواصثو1-6-3

          ينطمح اندراصح  

لذسد اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌزشثخ ٚسٚاعت ١ِبٖ الأٔٙبس ثؼذ اٌسظٛي ػٍٝ ِغزخٍض 

ٚاٌدذاٚي ٚلذسد فٟ ١ِبٖ الأٔٙبس ( 3c) ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ (ِمطش ِبء :رشثخ  ) 5:1 ٚ 1:1ح اٌزشة

:-  ٚوّب ٠أرٟ U.S.D.A   Hand Book No. 60,1954ٞ  فٌه ػٍٝ ٚفك اٌطشائك اٌٛاسدحرن

 

 Degree pH   الأس انهٍدروجٍنًدرجح   1-1-6-3

ػٍٝ   فٟ اٌزشثخ ٚسٚاعت ا١ٌّبٖ pH meterرُ ل١بط الأط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ثبعزؼّبي خٙبص

 .( 75)ٚفٟ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ  ، (b 21)ٚفك اٌطش٠مخ 

    Electrical  Conductivity  انتىصٍم انكهزتائً 2-1-6-3

فٟ  Conductivity meter  Electricalرُ ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ثبعزؼّبي خٙبص 

 .( 72)ٚفٟ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ  ، (4b)اٌزشثخ ٚسٚاعت ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ 

   Salinity  انًهىحح 3-1-6-3

 رُ زغبة اٌٍّٛزخ اػزّبدا ػٍٝ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ، ثؼذ رس٠ًٛ ٘زٖ اٌم١ُ إٌٝ ل١ُ 

      ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ  ( دسخخ ِئ٠ٛخ 25)اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ػٕذ دسخخ زشاسح 

(Golterman  ، ْٚ1978ٚآخش) ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : 

 

  =    اٌٍّٛزخ

 Part Per thousand (   p.p. t)ػجش ػٓ إٌزبئح خضء ثبلأٌف 
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 in the Soil Organic Matterفً انتزتح     انًادج انؼضىٌح  4-1-6-3

 و١ّخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ٌٍٚىشف ػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اسرفبع ِؼذلاد لذ٠شٌغشع د

اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ فٟ رشثخ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ٚػٛاز١ٙب ِغ ِسزٜٛ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رُ اخز١بس عذ 

ي           ْ فٟ رشو١ض اٌشطبص  ٚاٌىبد١َِٛ فٟ نْٞ ٚالً ػ١ٕذٞ ػ١ٕذأػٍٝ)  ػششح ػ١ٕخ فٟ اٌزشثخ

            ثطش٠مخ فٟ ششوخ اثٓ ع١ٕب اٌؼبِخ لذسد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ  ٚ، ( ِٕطمخ 

(Fusion Gravimetric Analysis)  ٟاٌّٛطٛفخ ف(, Vogel   1954)  ْٚرٌه ثأخز ٚص

 فٟ  Electric Blast Dry-Box WG 43 ِٓ اٌزشثخ ِٚٓ ثُ ردف١فٙب فٟ فشْ   غُ 1د ِسذٚ

 دسخخ ِئ٠ٛخ ٌٍزخٍض ِٓ اٌشؽٛثخ ٚزغبة اٌفشق ثبٌٛصْ  لجً اٌزدف١ف ٚثؼذ 100دسخخ زشاسح 

 فٟ دسخخ  RAPID HETINGثُ اخز إٌّٛرج اٌّدفف ٚٚػؼٗ فٟ فشْ وٙشثبئٟ . اٌزدف١ف

 دسخخ ِئ٠ٛخ ٌّٚذح عبػخ ٚازذح ٚثؼذ رجش٠ذ إٌّٛرج ٠زُ ٚصٔٗ ٚاخز اٌٛصْ  لجً ٚثؼذ 900زشاسح 

 .اٌسشق 

 

 

   Calcium Carbonate (Lime ) (انكهش  ) كزتىناخ انكانضٍىو   5-1-6-3

 ،   CO2ثٛاعطخ فمذاْ  ، (b 23)ؽش٠مخ ػٍٝ ٚفك ايلذسد وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشثخ 

 ًِ ثُ ٔضْ اٌفلاعه ِغ 50إٌٝ اٌفلاعه عؼخ  (ػ١بسHCl )3ٞ ًِ ِٓ زبِغ 10إر رُ إػبفخ 

ثُ ٠زشن ٌّذح عبػز١ٓ ززٝ ،  غُ ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثخ إٌٝ اٌفلاعه 5ثُ ٕٔمً ،  (اٌٛصْ الأٚي)اٌسبِغ 

ثُ ردشٜ اٌسغبثبد ٚفك اٌّؼبدلاد  . (اٌٛصْ اٌثبٟٔ)ٔضْ اٌفلاعه ِٚسز٠ٛبرٗ ِٓ اٌسبِغ ٚاٌزشثخ 

: ا٢ر١خ 

 

   (اٌزشثخ+ اٌسبِغ + اٌٛصْ اٌثبٟٔ ٌٍفلاعه ) – (اٌسبِغ+ اٌٛصْ الأٚي ٌٍفلاعه )= اٌّفمٛد  CO2ٚصْ 

  ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ \ 227.4 ×اٌّفمٛد  CO2ٚصْ    = CaCO3))ٌىشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ
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  Soluble Ions  الاٌىناخ انذائثح  6-1-6-3

 :-رُ رمذ٠ش الا٠ٛٔبد اٌّٛخجخ ٚاٌغبٌجخ اٌزائجخ ٚوّب ٠أرٟ 

ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ فٟ اٌزشثخ ٚسٚاعت ا١ٌّبٖ رُ رمذ٠شّ٘ب  :-انكانضٍىو وانًغنٍضٍىو  -1

(  EDTA ) ؽخ اٌزغس١ر ِغ اٌفشع١ٕذاثٛط( ، 79)ٚفٟ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ  ، (7)

. ( ػ١بسٞ 0.01)

ٌٝ ٚفك اٌطش٠مخ فٟ اٌزشثخ ٚسٚاعت ا١ٌّبٖ عرُ رمذ٠شّ٘ب :- انكزتىناخ وانثٍكزتىناخ  -2

ٚفٟ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٚفك  ، ( ػ١بس0.01ٞ)ؽخ اٌزغس١ر ِغ زبِغ اٌىجش٠ز١ه اثٛط (12)

 . ( ػ١بس0.05ٞ)ؽخ اٌزغس١ر ِغ زبِغ اٌىجش٠ز١ه اثٛط( 82)اٌطش٠مخ 

( 13)ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ فٟ اٌزشثخ ٚسٚاعت ا١ٌّبٖ لذسد ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ  :-انكهىرٌد  -3

( 84)ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ ٚفٟ ا١ٌّبٖ  ، (ػ١بسٞ 0.005)ؽخ اٌزغس١ر ِغ ٔزشاد اٌفؼخ اثٛط

 . (ػ١بسٞ 0.05)ؽخ اٌزغس١ر ِغ ٔزشاد اٌفؼخ اثٛط

  انزصاص وانكاديٍىو انكهً ػنصزي تمدٌز3- 2-6

لذسد ا٠ٛٔبد اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ فٟ ششوخ اثٓ ع١ٕب اٌؼبِخ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ 

Banks ٚ  ( 1956 ) Klingman  ٚMarczenko(  1976 . ) ِٓ لجً 

 

 لٍاس تزكٍز ػنصز انزصاص  1-2-6-3

 Flame Atomic Absorptionٌٍٙجٟ ااعزخذَ خٙبص ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ 

Spectrophotometer  ٌغشع ل١بط رشاو١ض ػٕظش اٌشطبص  .

  لٍاس تزكٍز ػنصز انكاديٍىو 2-2-6-3

 Flameless Atomicاعزخذَ خٙبص ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ ػذ٠ُ اٌٍٙت  

Absorption  Spectrophotometer  ٌَٛغشع ل١بط رشاو١ض ػٕظش اٌىبد١ِ .   
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  انتحهٍم الإحصائً 3-6-3

لإ٠دبد ِذٜ اٌؼلالخ ث١ٓ  ( r)الاسرجبؽ ِؼبًِ اعزخشخذ ل١ُ ٚ،  إٌزبئح إزظبئ١ب رُ رس١ًٍ  

 ٚسٚاعت ١ِبٖ الأٔٙبس  ،ٚاٌىبد١َِٛ ٌٍزشثخ، اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرشو١ض ػٕظشٞ اٌشطبص 

ؽخ اٌجشٔبِح اثٛطٚرُ زغبة ِزٛعطبد اٌؼٕبطش ٚاٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ  ٚالا٠ٛٔبد ، ٚاٌدذاٚي 

 . ( 2009 ، اٌىٕبٟٔ) اٌؼبشش الإطذاس SPSSالإزظبئٟ 
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انفصم انزاثع  

 Results and Discussionانُزبئج وانًُبلشخ 

َش عُصزٌ انزصبص وانكبديُىو فٍ انززثخ   رزن4-1

 رـزكُش عُصز انزصبص  1-1-4

 اُشفبؿ ك٢ رشثخ عٞاٗت اُطشم  ػ٘قش إٔ رش٤ًض((4أظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ 

ٝآب ك٢ أُ٘طوخ  , ppm 24.35  ٓؼذٍ ٝةppm 29.11  – 19.60 رشاٝؽذ ث٤ٖ 

ك٢ ؽ٤ٖ   , ppm 63.41  ٝثٔؼذٍ ppm 104.66 – 20.20اُق٘بػ٤خ كزشاٝؽذ ث٤ٖ 

  , ppm  34.77  ٝثٔؼذppm 50.17 – 28.29ٍرشاٝؽذ ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ ث٤ٖ 

 ٝثٔؼذٍ                     ppm 27.97 – 21.94ٝك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

ppm 25.32.  

 ه٤ٔخ ُٔؼذلاد رش٤ًض اُشفبؿ ظٜشد ك٢ أػ٠ِٖٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٣لاؽع إ 

أد٠ٗ ه٤ٔخ ظٜشد ك٢ ٓ٘طوخ ٓغ هبسٗخ ppm 104.66ّ   أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ إر ثِـذ

  ppm 19.60 .عٞاٗت اُطشم 

  اسرلبع رش٤ًض اُشفبؿ ك٢ ٓٞهغإ٠ُ (2)  ؽٌَرؾ٤ش اُ٘زبئظ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم

 اٌُضبكخ أُشٝس٣خ إ٠ُ, ٝاُغجت ٣ؼٞد   ppm 29.11 اُو٤ْ أػ٠ًِبٗذ  إر ,أُغذد 

ػٖ  ( Jardatٝ Momani  , 1999 ) ٕ ّ ًَأعشاٛب ث٤٘ذ اُذساعخ اُز٢ إر, ُِغ٤بساد

رِٞس اُزشثخ ٝاُ٘جبد ٝاُٜٞاء ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ٖٝٓ مٜٔ٘ب اُشفبؿ ك٢ 

اُز٢ ٓب صاُذ رغزخذّ  (اُغ٤بساد  ) ًبٕ عججٜب اٌُضبكخ أُشٝس٣خ ثٞعبئو اُ٘وَ الأسدٕ

 ٝسثٔب ٣ٌٕٞ اُغجت ٗبرغبً ػٖ ٝهٞع ٛزا . ساثغ اص٤لاد اُشفبؿ إ٤ُٚاُج٘ض٣ٖ أُنبف 

ك٢ دساعزٜب ُزؤص٤ش اُزِٞس  (2004)إر اؽبسد ؽ٘ؾَ , أُٞهغ ثبُوشة ٖٓ ٓؼَٔ اُطبثٞم 

عجخ اُشفبؿ ك٢ اُزشثخ اُ٘برظ ٖٓ ٓؼبَٓ اُطبثٞم ٝاُذثبؿخ ػ٠ِ اُزشثخ ك٢ اُٜ٘شٝإ إ ٕ

إر ًبٕ , اُٞهٞد أُغزخذّ ك٢ رؾـ٤َ ٓؼبَٓ اُطبثٞم أٗٞاع ٣ٌٖٔ إ رؤر٢ ٖٓ ٓخزِق 

 .رش٤ًض اُشفبؿ ػب٤ُب ك٢ ٛزٙ أُخِلبد 
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معبرا عنها              , تركٌز عنصري الرصاص والكادمٌوم لعٌنات التربة فً منطقة الدراسة  (4)جدول 

  . ((ppmبوحدات 

 

 المنطقة 

 

 المواقع

 تركٌز العناصر

 Pbعنصر

ppm 

 Cdعنصر
ppm 

ق
طر
 ال
ب
ان
جو

 

 0.45 20.70                       كبطىٌ انزحًخ  

 0.09 19.60                          خبٌ انهىانىح   

 0.32 29.11 انًجذد  

 0.11 28.00 (   خزَظبٌ شبرع   )ثعمىثخ انًزكش  

 0.24 24.35  المتوسط 

ٌة
ع
نا
ص
 ال
ق
ط
نا
لم
ا

 

 0.05 20.20 يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انًؤجزح  

 0.12 43.66    يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انمذًَخ  

 0.14 104.66                انحٍ انصُبعٍ الأول   

        صُبعبد انكهزثبئُخ فٍ نمانشزكخ انعبيخ   

  دَبنً   

85.13 0.13 

 0.11 63.41  المتوسط 
  
ة 
نٌ
سك
 ال
ق
ط
نا
لم
ا

    

 0.19 50.17                          حٍ انًعهًٍُ  

 0.09 29.60                 (حٍ انمبدطُخ ) ثهزس  

 0.14 31.02                       كبطىٌ انزاسٌ  

 0.14   28.29                    ثعمىثخ انجذَذح  

 0.14 34.77  المتوسط 

ٌة
ع
را
لز
 ا
ق 
ط
نا
لم
ا

 

 0.07 21.94                                                   دُورِ 

 0.10 25.21 خزَبثبد  

 0.16 27.97                     حٍ انًصطفً  

 0.08 26.16           انهبشًُبد                    

 0.10 25.32  المتوسط 

المعدل 

الكلً 

 للدراسة

        36.96         0.14 
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اُز١ ؽٜذ (   خش٣غبٕ ؽبسع  )ثؼوٞثخ أُشًض  ٝهغًّزُي ٛٞ اُؾبٍ ثبُ٘غجخ ٍ

لإ ٛزا أُٞهغ ٖٓ أُ٘بهن   ؛ ppm 28.00اسرلبػب ٗغج٤ب ك٢ رش٤ًض اُشفبؿ إر ثِؾ

رٞاكش اُغ٤ٌ٘خ ٝاُزغبس٣خ اُوذ٣ٔخ اُز٢ ؽٜذد ًضبكخ عٌب٤ٗخ ٝٓشٝس٣خ ػب٤ُخ ٗغج٤ب ثغجت 

؛ Harrison  ٝ Dyer( 1984 )إر ث٤٘ذ دساعخ.  ػذ٣ذح ُٞهٞف اُغ٤بساد أُخزِلخٓشائت

Boggess ( 1977 )  ؛Chmiel  ٝ Harrison (1981 )  ؛Way ٝ Schroder 

 ٤ًٔبد اُشفبؿ رضداد ك٢ رشة عٞاٗت اُطشم ٗز٤غخ اؽزشام اُج٘ض٣ٖ إ٠ُ إٕ (1982)

 ٝثؾٌَ ػبّ رضداد ٤ًٔبد اُشفبؿ ػ٠ِ  ,أُؾز١ٞ ػ٠ِ عض٣ئبد اُشفبؿ أُنبكخ

. هٍٞ عٞاٗت اُطشم ٓغ اسرلبع اٌُضبكخ أُشٝس٣خ ُِغ٤بساد 

٣ٝلاؽع ٝعٞد اٗخلبك ٗغج٢ ك٢ ه٤ْ رش٤ًض اُشفبؿ أُغغِخ ك٢ أُٞهؼ٤ٖ 

 ك٢ عٞاٗت اُطشم ػ٠ِ  ppm 19.60 , 20.70اُجبُـخ ًبهٕٞ اُشؽٔخ ٝخبٕ اُِٞاُٞح 

ٛب ٓ٘بهن ع٤ٌ٘خ ٝفق ٛزٙ أُٞاهغ ةٗٔبصاهَ اُو٤ْ , إر د خبٕ اُِٞاُٞح اُزٞا٢ُ , ًٝبٕ ٓٞهغ

.  اُؼبٓخ ٝأُ٘ض٤ُخ  اُؾذائنٝرغبس٣خ  ؽذ٣ضخ رٌضش ك٤ٜب 

 اُو٤ْ هذ عغِذ ك٢ ٓٞهغ أػ٠ِ إ ( 3) ؽٌَ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ 

 ٗٞػ٤خ أُخِلبد اُق٘بػ٤خ ٛٞ , ٝاُغجت ppm 104.66 ثِـذ اُؾ٢ اُق٘بػ٢ الأٍٝ إر

أُطشٝؽخ ٖٓ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٜٝٓ٘ب اُشفبؿ إر ٣ؾٜذ ٛزا  أُٞهغ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؼبَٓ 

ٝٝسػ رق٤ِؼ , ٝأُقبٗغ اُزبثؼخ ُِق٘بػبد اُـزائ٤خ ك٢ د٣ب٠ُ , ًٝزُي ٓؾلاد اُؾذادح 

ٝاُق٘بػ٤خ أُخزِلخ كنلا ػٖ ص٣بدح ػذد اُغ٤بساد ,  ٝأٌُبئٖ اُضساػ٤خ  ,اُغ٤بساد

.  ٓقبدس اُزِٞس ثبُشفبؿ أْٛٝاُز٢ رؼزجش ٖٓ 

اُؾشًخ اُؼبٓخ ُِق٘بػبد ٝأٓب ه٤ْ رشا٤ًض اُشفبؿ أُغغِخ ك٢ ٓٞهغ 

ثغجت رغشثٜب ٖٓ  كٌبٗذ راد رشا٤ًض ػب٤ُخ   ppm 85.13, اُجبُـخ اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ د٣ب٠ُ 

ٌُٖ ًبٗذ ٛزٙ اُزشا٤ًض اهَ ٗغج٤ب ٖٓ أُٞهغ ٝ, اُؾشًخ اُؼبٓخ ُِق٘بػبد اٌُٜشثبئ٤خ 

 ثغجت رٞهق ٗؾبه اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓؼبَٓ اُؾشًخ اُؼبٓخ  ُِؾ٢ اُق٘بػ٢ الأٍٝ ؛اُغبثن

  اُذاخِخ ك٢ اُق٘بػخ الأ٤ُٝخٗز٤غخ ٗوـ  أُٞاد ك٢ اُٞهذ اُؾبمش ُِق٘بػبد اٌُٜشثبئ٤خ 

 ٓؼ٢ِٔ اُزٞص٣غ ٝٓؾٞلاد اُوذسح ثبعزض٘بء ٝأُ٘زغبد اٌُٜشثبئ٤خ أٌُٞاح ؛ٓضَ ٓؼبَٓ 

ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض إ٤ُٜٔب  ٣ٞٓ٘ب ٛزا, ُٝزا ٣ؼضٟ إ٠ُٝأٌُبئٖ اُِزإ اعزٔشا ثبُؼَٔ 

ساد اُؾَٔ اُقـ٤شح ٝاٌُج٤شح اثؼبصبد اُشفبؿ ٖٓ ػٞادّ ع٢ٕاُشفبؿ كنلا ػٖ ا

. أُبسح ك٢ ٛزا أُٞهغ 
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ٓؾطخ رؼجئخ ٝهٞد ثؼوٞثخ اُشفبؿ أُغغِخ ك٢ أُٞهؼ٤ٖ  أٓب ثبُ٘غجخ ُو٤ْ رش٤ًض

 رج٤ٖ ٕ اُ٘زبئظإ ف, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ppm 20.20 , 43.66ح, اُجبُؾاُوذ٣ٔخ ٝثؼوٞثخ أُؤعشح 

 ٓؾطخ رؼجئخ ٝهٞد ثؼوٞثخ اُوذ٣ٔخ ص٣بدح ك٢ ه٤ْ رش٤ًض اُشفبؿ أُغغِخ ك٢ ٓٞهغ ٝعٞد

 اٗجؼبصبد ػٞادّ إ٠ُ , ٝرؼضٟ ٛزٙ اُض٣بدح ٓؾطخ رؼجئخ ٝهٞد ثؼوٞثخ أُؤعشحٓوبسٗخ ثٔٞهغ 

 . الأخشٟاُغ٤بساد ٖٓ ٝعبئو اُ٘وَ أُخزِلخ كنلا ػٖ رغشة اُٞهٞد ٖٓ ٓؾزوبد اُ٘لو 

 اهَ اُو٤ْ , ٗز٤غخ ٝهٞػٚ ك٢ ٓؾطخ رؼجئخ ٝهٞد ثؼوٞثخ أُؤعشحك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُ٘زبئظ ٓٞهغ 

. ٝثٞفلٜب ٖٓ ٓؾطبد اُٞهٞد اُؾذ٣ضخ ٗغج٤بٓ٘بهن راد ًضبكخ عٌب٤ٗخ ه٤ِِخ ٗغج٤ب 

 (4) ؽٌَ  ه٤ْ رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ اُزشة اُغ٤ٌ٘خإ٠ُ إٕأؽبسد اُ٘زبئظ 

لإ ؛  رؾٜذ اسرلبػب ك٢ ه٤ٜٔب  ppm 50.17 , اُجبُـخ ؽ٢ أُؼ٤ِٖٔ أُغغِخ ك٢ ٓٞهغ 

ٛزا أُٞهغ ٖٓ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ  اُز٢ رٌضش ك٤ٜب ٝسػ رق٤ِؼ اُغ٤بساد أُخزِلخ ٝٓؾلاد 

  ٝؽشهٜبرغٔغ اُ٘لب٣بد أُ٘ض٤ُخ أٓبًٖ ًٝزُي , ٝرق٤ِؼ اُجطبس٣بد , ُقجؾ اُغ٤بساد 

ٝاُز٢ رجؼش اٌُض٤ش ٖٓ اُـبصاد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ أُخزِلخ ٖٝٓ مٜٔ٘ب 

 ص٣بدح ٗغجخ ػ٘قش أدٟ إ٠ُاُشفبؿ , كنلا ػٖ اٌُضبكخ أُشٝس٣خ اُؼب٤ُخ ٓٔب 

 إ ٖٓ ٝعبئَ رشاًْ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ك٢  Wong (2006)إر ث٤ٖ . اُشفبؿ ك٢ اُزشثخ 

ػبصبد اُـلاف اُغ١ٞ , ٝرقش٣ق ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ ةاُزشة اُغ٤ٌ٘خ ٣ٌٕٞ ٖٓ إ

 ( .ٓضَ ٓوبُغ اُؤبٓخ  )  ٝاُ٘لب٣بد اُقِجخ

اُجبُـخ ,  (ؽ٢ اُوبدع٤خ)هؼ٤ٖ ًبهٕٞ اُشاص١ ٝثٜشص ُ٘زبئظ أًُٞبٕ ك٢ ؽ٤ٖ 

 , ٓضَ أخشٟ ٣ٌٖٔ إ رزؤصش ثٔقبدس رِٞس إر , اً أخشاً ؽؤٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 29.60 , 31.02

اٗجؼبصبد اُشفبؿ ٖٓ اؽزشام ٓؾشًبد اُذ٣ضٍ ٝاُج٘ض٣ٖ ُز٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ 

إر اؽبسد  . (خبّ ط اُشفبؿ ٝاٍ)ُِٔ٘بصٍ كنلا ػٖ س٢ٓ ٓخِلبد اُٞهٞد

أثخشح ػٖ رِٞس اُشفبؿ ك٢ اُزشة اُغ٤ٌ٘خ ثؤٕ ( Fleming  ٝ  1977) Parleحدساط

أُج٤ذاد اُؾؾش٣خ , ٝثطبس٣بد اُغ٤بسح , ٝاُطلاء اعزخذاّ اُلؾْ , ٝاؽزشام  ٝأُشًجبد

. ك٢ اُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ اُوذ٣ْ ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ًِٜب ٓقبدس ُِشفبؿ أُِٞس ُِزشثخ 

 ٣ؼذ ٖٓ  لأppm 28.29ٚٗؽ ٍ ةإر  كٌبٕ اهَ اُو٤ْ ٓٞهغ ثؼوٞثخ اُغذ٣ذحٝآب 

 ٝروَ ك٤ٜب ٝأُ٘ض٤ُخ, أُٞاهغ اُز٢ رٌٕٞ راد ًضبكخ عٌب٤ٗخ ه٤ِِخ ٝرٌضش ك٤ٚ اُؾذائن اُؼبٓخ 

 . أُُٞذاد اُز٢ رؼَٔ ثبُذ٣ضٍ 
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ُٔغغِخ ا (5) ؽٌَث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ه٤ْ رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ 

 ثغجت اُزشع٤ت اُغ١ٞ ؛ اُو٤ْ أػ٠ِ ًبٗذ  ppm 27.97اُجبُـخ ؽ٢ أُقطل٠ ك٢ ٓٞهغ 

ُِشفبؿ ٖٓ ػٞادّ اُغ٤بساد ,كنلا ػٖ س١ رشة ٛزا أُٞهغ ثب٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٖٓ ٜٗش 

, إر ث٤ٖ  ٝالاعزخذاّ أُلشه ُلأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ د٣ب٠ُ

(2005) KHANٕثبعزٔشاس اُزشثخ ٕ ٣نبكبٕ إ٠ُ اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ ِٓٞصب١ ثؤٕ ٓؼذ 

 اُضساػ٤خ أُخزِلخ ٓضَ اعزخذاّ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝبد اُضساػ٤خ ٝالاعزخذاّ الأٗؾطخٖٓ خلاٍ 

 اُق٘بػ٤خ ٓضَ ٝالأٗؾطخاُط٣َٞ ُؾٔؤح اُقشف اُقؾ٢ أُذ٤ٗخ ك٢ اُزشة اُضساػ٤خ , 

.  ٝػٞادّ اُغ٤بساد  ,س٢ٓ اُ٘لب٣بد ٝٓخِلبد أُ٘ظلبد أُ٘ض٤ُخ

 ppm 26.16, اُجبُـخ اُٜبؽ٤ٔبد إ ه٤ْ رشا٤ًض اُشفبؿ أُغغِخ ك٢ ٓٞهغ 

 ٝعٞد إ٠ُرٌٕٞ ٓشرلؼخ  ثبُشؿْ ٖٓ ٝهٞػٚ خبسط ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ  , سثٔب رشعغ ٛزٙ اُض٣بدح 

 ٛزا ٣٘ٔبصإر  . (2007اُغ٤ذ,) اُغٞثش كٞعلبد أٗٞاع أعٔذحػ٘قش اُشفبؿ ك٢ ثؼل 

ػبدح ٓب ٣زْ اعزخذاّ ٓضَ ٛزٙ ٝ, ٝاُؾؼ٤ش ,أُٞهغ ثضساػخ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ ٜٝٓ٘ب اُؾ٘طخ

 . الأعٔذح

   , خشٗبثبد ٝإٓب ثبُ٘غجخ ُو٤ْ رشا٤ًض اُشفبؿ أُغغِخ ك٢ ٓٞهغ

  كٌبٗذ رشا٤ًضٛب ٓشرلؼخ  ثبُشؿْ ٖٓ ٝهٞػٚ خبسط ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ ,    ppm25.21ُجبُـخا

 , د , ٓضَ الاعزخذاّ أُزٌشس  ُِغٔبأخشٟ ٣ٌٖٔ  إ رزؤصش ثٔقبدس رِٞس إٜٗبإلا 

 ٜٝٓ٘ب  الأؽ٤بٕ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض ًج٤شح ٖٓ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ  ك٢ ثؼل ٝالأعٔذح

.  (Alloway , 2004 )اُشفبؿ

  ppm 21.94اُجبُـخ ٝ,  ه٤ْ رشا٤ًض اُشفبؿ أُغغِخ ك٢ ٓٞهغ  دُٝسٙ أٓب

كٌبٗذ اهَ اُو٤ْ ُٞهٞع ٛزا أُٞهغ خبسط ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ , ٝػذّ رؤصشٙ  ثٔقبدس اُزِٞس 

كنلا ػٖ هِخ ,؛ ٝرُي ُوِخ اعزخذآٜب ُلأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزًٞسح ك٢ أُٞاهغ اُغبثوخ 

. ٓشٝس اُغ٤بساد ك٤ٜب 

رشا٤ًض اُشفبؿ ًبٗذ ٓشرلؼخ ك٢ ثؤٕ ( 6)ٝؽٌَ  (4(أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ اُغذٍٝ 

ٝإ , أُ٘بهن اُق٘بػ٤خ ٝاُغ٤ٌ٘خ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٓ٘خلنخ ك٢ أُ٘بهن اُضساػ٤خ ٝعٞاٗت اُطشم 

 ٖٓ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُِشفبؿ ك٢ أػ٠ِٓؾزٟٞ اُزشثخ ٖٓ ػ٘قش اُشفبؿ ك٢ أُٞاهغ ًبكخ 

ًـْ .  ِٓـْ 15 اُزشثخ ٝاُز١ ٣وذس ثـ
– 1    

((ppm(  Mengel  ٝ. (1982 , Kirkby  
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 ,  ه٤ٔخ ُؼ٘قش اُشفبؿ ك٢ رشة اُذساعخأػ٠ِ إ (5)٣زج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ 

ًبٗذ أػ٠ِ ٖٓ اُؾذٝد اُوقٟٞ أُغٔٞػ ثٚ ك٢ دٍٝ اُؼبُْ ٓضَ   ppm 104.66ُجبُـخا

. ٝاُق٤ٖ , ٝاُٞلا٣بد أُزؾذح , ًٝ٘ذا , ٝاُغ٣ٞذ , ُٝٛٞ٘ذا , ٝاُذٗٔبسى , اعجب٤ٗب 

ٝاهَ ٖٓ .ٝاُ٘ٔغب ,  ٝكشٗغب  ,اُؾذٝد اُوقٟٞ  أُغٔٞػ ثٜب ك٢ أُب٤ٗب ٝرزوبسة ٓغ

.  ٝأٌُِٔخ أُزؾذح  ,اُؾذٝد اُوقٟٞ أُغٔٞػ ثٜب ك٢ ًُٞغٔجٞسؽ
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 ح عًك عُصزٌ انزصبص وانكبديُىو فٍ رزة انذراصنززكُش يمبرَخ انحذود انمصىي (5( جذول

 كغى.يهغى ) طى 10-15
-1

 ((ppm  رزثخ) انحذود انمصىي انًظًىح ثهب فٍ ثعض  دول انعبنى يع.  

  اُشفبؿصرش٢ًأُقذس ٓٞهغ اُذساعبد 

 ًـْ.ِٓـْ 
-1    

((ppm
 

رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ 
 

 ًـْ.ِٓـْ 
-1     

      

((ppm 
 

 0.45          104.66     اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب 

 McGrath     100       1.5 , 1993 1992أُب٤ٗب

 1     50     1990اعجب٤ٗب

 0.5     40     1989اُذٗٔبسى

 2     100     1988 كشٗغب

ًُٞغٔجٞسؽ 

ٝأٌُِٔخ أُزؾذح 

Curtis ٝ Smith 

2002 ,  

 

  ــــــــ    300    

ــــــــ     100    اُ٘ٔغب 

  ــــــــ    40    ُٛٞ٘ذا ٝاُغ٣ٞذ 

ًُٞغٔجٞسؽ 

ٝأٌُِٔخ أُزؾذح 

 Reimann ٕٝٝآخش

,1997  

  3    ــــــــ     

 1    ـــــــــ    اُ٘ش٣ٝظ 

 1    ــــــــ       ECDGE , 2010ا٣شُ٘ذا 

 1    ــــــــ    اُجشرـبٍ 

 0.4    ــــــــ    اُغ٣ٞذ 

 0.8    ــــــــ     FOEFL , 1987ع٣ٞغشا 

 Adriano , 2001ً٘ذا 

Chen               ٕٝٝآخش 

,  1991 

  ــــــــ     12    

ــــــــ     18    اُٞلا٣بد أُزؾذح 

ــــــــ     27    اُق٤ٖ 
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أُؼذٍ ا٢ٌُِ ُزش٤ًض اُشفبؿ ك٢ رشثخ ٓذ٣٘خ إ  (6)٣لاؽع  ٖٓ اُغذٍٝ 

ٖٝٓ خلاٍ ٓوبسٗخ ٓؼذلاد اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٓغ   ppm 36.96 .ٝمٞاؽ٤ٜب ثِؾثؼوٞثخ  

             ppm 10 ُزش٤ًض اُشفبؿ ك٢ رشثخ ؿ٤ش ِٓٞصخ اُجبُؾ ٓوزشػ أُؼذٍ اُؼب٢ُٔ اٍ

  (Aubert   ٝ Pinta   1977, 1995) ؛, IPCSرشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ اُذساعخ إٕ  ف 

.  ٓشاد روش٣جب (4) ػب٢ُٔ أُوزشػاُؾب٤ُخ رغبٝصد أُؼذٍ اٍ

رٔذ ٓوبسٗخ ٓؼذلاد  اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُٔذ٣٘خ ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب ٓغ ٓؼذلاد 

 إر ُٞؽع إ رشا٤ًض (6)اُذساعبد اُغبثوخ ُجؼل اُزشة اُؼشاه٤خ  ٝأُٞمؾخ ك٢ عذٍٝ 

اُجبُـخ  (1998)اُشفبؿ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ اهَ ٖٓ أُؼذلاد اُغبثوخ ُزشثخ ٓذ٣٘خ ثـذاد 

ppm 50 (, 1998ػجذ الله)  .  ُز٢ ٝفَ ك٤ٜب ا( 1986)ُؼبّ ٝاهَ ٖٓ أُؼذلاد    

  ٝكن رغغ٤لاد                      ppm 96 رش٤ًض اُشفبؿ ك٢ رشثخ ٓذ٣٘خ ثـذاد

(Hana ٝ  , Al-Hilali 1986  ) .  ّٝاهَ ٖٓ أُؼذلاد اُغبثوخ ُزشثخ ٓذ٣٘خ ثـذاد ػب

د                      ٝكن رغغ٤لا ppm 102.9اُز٢ ٝفَ ك٤ٜب رش٤ًض اُشفبؿ   (2005)

 . 2005 )ػجذ اٌُش٣ْ ,  )

 ك٢ رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ رشثخ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػٖ اً  ًج٤شاً ك٢ ؽ٤ٖ ُٞؽع اسرلبع

اُز٢ رٔضَ ٓ٘بهن  ppm 17.2ٓؼذلارٜب ك٢ رشثخ ثؼل أُ٘بهن اُش٣ل٤خ ك٢ أُؾبكظبد 

 (ثؼوٞثخ )إ أُؼذٍ اُؼبّ ك٢ د٣ب٠ُ إر ىس١  , ػثؼ٤ذح ػٖ اُزغٔؼبد اُغٌب٤ٗخ ٝاُ٘ؾبه اُت

ppm 15  (, ْ2005ػجذ اٌُش٣)  .

ًٔب ؽٜذد اسرلبع  ًج٤ش ك٢ رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ رشثخ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػٖ 

ٓؼذلارٜب ك٢ رشثخ مٞاؽ٢ ثـذاد اُز٢ ؽِٔذ ٓ٘بهن ثؼ٤ذح ػٖ اُ٘ؾبه اُجؾش١ ٝاُق٘بػ٢ 

   ppm 15 (  Hana ٝ , Al-Hilali 1985. ) ثِؾ رش٤ًض اُشفبؿ ؽٞا٢ُإر

ُٞؽع ًزُي اسرلبع رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُٔذ٣٘خ ثؼوٞثخ ٝ

إر رشاٝػ , رشا٤ًضٙ ك٢ اُزشة أُؾ٤طخ ثٔقل٠ اُذٝسح ك٢ ثـذاد ٍ ثبُ٘غجخ ٝمٞاؽ٤ٜب

ؿشاّ.ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ 9.1 – 29.2 رش٤ًض اُشفبؿ ؽٞا٢ُ 
-1

 ppm))( , 2007اُلا٢ٓ . )

 ٖٓ أُؼذلاد اُغبثوخ أػ٠ًِٝزُي ُٞؽع إ رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ رشثخ اُذساعخ اُؾب٤ُخ 

ًـْ.  ِٓـْ 32.23إر ثِؾ  (2005)ُزشثخ أُٞفَ ػبّ 
-1

 ppm))  ٝكن رغغ٤لاد   

.  ( 2005الإس٣ب٢ٗ ,)
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يعذلاد رزكُش عُصزٌ انزصبص وانكبديُىو نهززثخ فٍ انذراطخ انحبنُخ يمبرَخ يع  (6)ل جذو

    ثىحذاد  يعجزا عُهب , وانًعذلاد انًمززحخ عبنًُب نهززثخ , ثعض انذراطبد انظبثمخ فٍ انعزاق 

( ppm . )  

رش٤ًض  أُقذس ٓٞهغ اُذساعخ  

  اُشفبؿ

( ppm)  

رش٤ًض 

اٌُبد٤ّٓٞ 

 ( ppm)  

     0.14    36.96اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب 

     ــــــــ          15 2005, ػجذ اٌُش٣ْ (2005 )(ثؼوٞثخ)د٣ب٠ُ

     ــــــــ       17.2أُؾبكظبد 

     ــــــــ     102.9ثـذاد 

ثـذاد 

 

     ــــــــ  50          1998, ػجذ الله

 ,Hana  ٝ ,Al-Hilaliثـذاد 

1986 

     ــــــــ  96        

 1.33-8.01     ــــــــ   2005, ؽٔضحثـذاد 

           

 ثـذاد - ٓقل٠ اُذٝسح

 

  - 9.9 3.3 9.1 - 29.2 2007اُلا٢ٓ ,

 ,Hana  ٝ ,Al-Hilaliمٞاؽ٢ ثـذاد 

1985 

     ــــــــ         15

     3.56   32.23 2005الإس٣ب٢ٗ ,أُٞفَ 

اُقؾشاء اُغ٘ٞث٤خ 

 اُؼشام - ٝاُـشث٤خ

Al-Bassam  

 1985,ٝآخشٕٝ 

 

     ــــــــ           7

 - اُغَٜ اُشعٞث٢

 اُؼشام

     ــــــــ           9

أُؼذٍ اُطج٤ؼ٢ ُِزشة 

اُؼشاه٤خ 

     ــــــــ         10

     ــــــــ         21 اسث٤َ - ٓ٘بهن اُط٤بد

 Aubert   ٝ,Pinta ٓوزشػأُؼذٍ اُؼب٢ُٔ اٍ

 IPCS ,1995؛ 1977

 ـــــــ       10       

       0.53  ــــــــ     Browen , 1979 ٓوزشػأُؼذٍ اُؼب٢ُٔ اٍ
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ٝثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼذلاد ثؼل اُزشة اُؼشاه٤خ أُٞصوخ ك٢ دساعبد عبثوخ ُٞؽع 

ًزُي اسرلبع ٓغز٣ٞبد اُشفبؿ ك٢ رشثخ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُٔذ٣٘خ ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب 

  , ٝاُقؾشاء اُغ٘ٞث٤خppm 10  ك٢ اُزشة اُؼشاه٤خ ؿ٤ش أُِٞصخ ثبُ٘غجخ ُٔغز٣ٞبرٚ

 ppm 21  ك٢ اسث٤َٝٓ٘بهن اُط٤بد ppm 9  ٝٓ٘طوخ اُغَٜ اُشعٞثppm 7٢ٝاُـشث٤خ 

.  (1985 , ٝآخشٕٝ (Al –Bassamٝكن رغغ٤لاد 

 ٣لاؽع إ ٛ٘بى اسرلبػب ك٢ رش٤ًض اُشفبؿ ك٢ اُٞاسدح أػلاٖٙٓ أُؼِٞٓبد 

 ُٔوزشؽخ ٓشاد روش٣جب ػٖ أُؼذلاد اُؼب٤ُٔخ ا4رشثخ ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب ٣جِؾ 

ٝٛزا ٣٘زس ثبُخطش  , ًٝزُي ًبٕ ٓشرلؼب ػٖ ٓؼظْ اُذساعبد اُغبثوخ, ُؼ٘قش اُشفبؿ 

ٝمشٝسح ٝمغ اُؾٍِٞ اُ٘بعٔخ ُـشك رو٤َِ ٛزا اُزِٞس , أُزٞهغ ُِزِٞس ثبُشفبؿ 

 .اُؾبفَ ثؼ٘قش اُشفبؿ 

َش عُصز انكبديُىو  ن رز2-1-4

   إ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ رشثخ عٞاٗت اُطشم (4)اظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ 

  ث٤ٖد   , ك٢ ؽ٤ٖ رشاٝػ ppm 0.24ٝثٔؼذٍ  ppm 0.45 – 0.09رشاٝؽذ ث٤ٖ 

ppm 0.14 – 0.05   ٍٝثٔؼذppm 0.11  ٣ٖ ة  ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ , ٝرشاٝؽذ

ppm  0.19 – 0.09  ٍٝثٔؼذ ppm 0.14 ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ , ٝك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ 

  . ppm 0.10 ٝثٔؼذٍ   ppm 0.16 – 0.07رشاٝؽذ ث٤ٖ 

 ُٔؼذلاد رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ اُذساعخ ح ه٤ْأػ٠ِٖٝٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٣لاؽع إ 

 ٓوبسٗخ ثؤد٠ٗ ه٤ٔخ اُز٢   ppm 0.45عٞاٗت اُطشم إر ثِـذ هوخ ٖٓاُؾب٤ُخ ظٜشد ك٢ 

.   ppm 0.05 اُق٘بػ٤خٓ٘طوخ اٍظٜشد ك٢ 

( 7)ؽٌَ إ ه٤ْ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم إ٠ُ اؽبسد اُ٘زبئظ ٝ

 ٖٓ أُ٘بهن  ػذدّ ١ لاٗٚ  ًبٗذ اػ٠ِ اُو٤ْ ؛ 0.45ppm اُجبُـخ,  ًبهٕٞ اُشؽٔخ ك٢ ٓٞهغ

  Cook  ٝ, OSHA , 1977 )ٕ  ث٢إر , راد ؽشًخ ٓشٝس ًض٤لخاُغ٤ٌ٘خ  ٝاُزغبس٣خ  

 إهبسادثؤٕ اٌُبد٤ّٓٞ ٣زؾشس ٖٓ ػٞادّ اُغ٤بساد  ٓغ اُشفبؿ ٖٝٓ  ( 2004

اُغ٤بساد  إ رٔضم هطغ ؿ٤بس (2008) ٝآخشٕٝ  Okunolaسًٔب أؽب. اُغ٤بساد 

.  هذ رٌٕٞ ٓغؤُٝخ ػٖ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌُبد٤ّٓٞ أُزشاًْ ك٢ اُزشثخ ٝرآًِٜب
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كٌبٗذ  ,  ppm 0.32, اُجبُـخ  أُغذد آب ثبُ٘غجخ ُو٤ْ رشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ٓٞهغ

 اؽزشام اهَ ٖٓ أُٞهغ اُغبثن ًبهٕٞ اُشؽٔخ ٌُٜ٘ب ٓشرلؼخ ثؼل اُؾ٢ء , ثغجت

ٓخِلبد اُٞهٞد  أُغزؼِٔخ  ك٢ رؾـ٤َ ٓؼَٔ اُطبثٞم اُوش٣ت ٖٓ ٛزا أُٞهغ كنلا ػٖ 

. اٌُضبكخ أُشٝس٣خ ُِغ٤بساد 

 (ؽبسع خش٣غبٕ)٣ٖ ثؼوٞثخ أُشًض ثبُ٘غجخ ُو٤ْ رشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ أُٞهغآب 

  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , كٌبٗذ ٓ٘خلنخ ثؾٌَ ppm 0.09 , 0.11 اُجبُـخ ,ٝخبٕ اُِٞاُٞح 

ِٓؾٞظ ؛ لأٜٗب ٖٓ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ ٝاُزغبس٣خ اُز٢ رٌضش ك٤ٜب اُؾذائن اُؼبٓخ ٝأُ٘ض٤ُخ 

ٝاُز٘ظ٤ق , اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ  رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ اُزشثخ ٝثغجت ػ٤ِٔبد اُـغَ

 . ٝإصاُخ اُزشثخ أُزشعجخ أُِٞصخ ثبٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشفبؿ إ٠ُ ٤ٓٞ٣ب ٜٓ٘ب , أُغزٔشح  

 إ ٤ُظ ٛ٘بى كشٝم ٝامؾخ  ث٤ٖ ه٤ْ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ إ٠ُاؽبسد  اُ٘زبئظ 

 اُؾ٢ اُق٘بػ٢ الأٍٝ ٝاُؾشًخ اُؼبٓخ ُِق٘بػبد ك٢ ٓٞاهغ( 8) ؽٌَ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ

   , 0.12 0.13,  0.14ح  ُجبُؾا, اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ د٣ب٠ُ ٝٓؾطخ رؼجئخ ٝهٞد ثؼوٞثخ اُوذ٣ٔخ 

ppm ػ٤ِٔبد إ٠ُٝهذ رؼضٟ ٛزٙ اُض٣بدح  ,ٓشرلؼخ ثؼل اُؾ٢ء ًبٗذ إر ,   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 اُ٘وَ اُجش١ ٍاهلام أُؼبدٕ اُ٘ضسح ٜٝٓ٘ب اٌُبد٤ّٓٞ ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔبد ٓخزِلخ ٖٓ ٝعبا

دٕ                     أُؼبٝرآًَٓضَ الاؽزشام , ٝع٤ش أُشًجبد , ٝرغشة اُغٞائَ 

Akbar )ٕٝ2006 ,  ٝآخش . )

ٓؾطخ رؼجئخ ٝهٞد ثؼوٞثخ ٓٞهغ   إ ه٤ْ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢اُ٘زبئظ إ٠ًُٔب ث٤٘ذ 

الأخشٟ ؛ لأٗٚ ٖٓ أُٞاهغ  اُو٤ْ ٓوبسٗخ ثبُٔٞاهغ هًَبٗذ ا  ppm 0.05 ٝاُجبُـخأُؤعشح 

إر ٣شعغ أُقذس اُشئ٤ظ  ٌُِبد٤ّٓٞ ك٢ اُزشثخ إ٠ُ , اُجؼ٤ذح ػٖ اُ٘ؾبهبد اُغٌب٤ٗخ 

 .اُغ٤بساد اُز٢ رذخَ أُٞهغ ُِزضٝد ثبُٞهٞد 

ثبٕ ٓٞهغ ؽ٢ أُؼ٤ِٖٔ   (9)ؽٌَ اظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ 

  ٣ٝؼٞد ٛزا الاسرلبع  0.19ppmإر ثِؾ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٤ٚ , ًبٕ أًضش رِٞصب ثبٌُبد٤ّٓٞ 

ثبُزِٞس إ٠ُ ًٕٞ ٛزا أُٞهغ ٖٓ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ اُز٢ رٌضش ك٤ٜب ٝسػ رق٤ِؼ اُغ٤بساد 

أُخزِلخ ًٝزُي ًضشح ٓؾلاد فجؾ اُغ٤بساد ٝرق٤ِؼ اُجطبس٣بد كنلا ػٖ اٌُضبكخ 

 .أُشٝس٣خ اُؼب٤ُخ ك٤ٜب 

٣ٖ ًبهٕٞ اُشاص١ ٝثؼوٞثخ اُغذ٣ذح  هغأًُٞٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ه٤ْ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ 

الأعٔذح اُلغلٞس٣خ  اعزخذاّ إ٠ُٝٛزا ٣ؼٞد   ,  ٌَُ ٜٓ٘ٔبppm 0.14ًبٗذ ٓشرلؼخ إر ثِـذ 
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اُؾذائن أُ٘ض٤ُخ ٝرشع٤ت عغ٤ٔبد اُـلاف رشثخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اٌُبد٤ّٓٞ ػ٠ِ أُذٟ اُط٣َٞ ك٢ 

   ٝ آخشٕٝ  Davies  ٝThornton , 1978  )اد اُغ١ٞ ٖٓ ػ٤ِٔبد أُقبٗغ ٝاٗجؼبصبد  أُشًت

 1985, ٝRoyal Commission of Environmental Pollution  . (1985, ٖكنلا ػ

اٗجؼبس الأدخ٘خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ عغ٤ٔبد اٌُبد٤ّٓٞ ٖٓ اؽزشام ٓؾشًبد اُذ٣ضٍ ٝاُج٘ض٣ٖ أُُٞذح 

ُِطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ عٞاء أًبٗذ داخَ أُ٘ضٍ أٝ خبسعٚ ٖٝٓ اؽزشام الإهبساد ٝاُجطبس٣بد 

 .ٝأُخِلبد أُ٘ض٤ُخ 

       0.09اُجبُـخ ,  (ؽ٢ اُوبدع٤خ)آب ثبُ٘غجخ ُو٤ْ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ٓٞهغ ثٜشص 

ppm هذ ٣ؼٞد اُغجت إ٠ُ رؤصشٛب ثٔقبدس رِٞس اهَ ٖٓ أُٞاهغ ,   كٌبٗذ ٓ٘خلنخ

اُغبثوخ ًٜٞٗب ثؼ٤ذح ٗٞػب ٓب ػٖ هشم اُغ٤بساد ٝإ اُزِٞس عججٚ أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ 

 .اُز٢ رؼَٔ ثٔؾشًبد اُذ٣ضٍ 

( 10)ؽٌَ إ ه٤ْ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ  ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ إ٠ُ ًٔب اؽبسد اُ٘زبئظ 

 ػ٠ِ ppm 0.10 , 0.16  اُجبُـخ ,٣ٖ ؽ٢ أُقطل٠ ٝخشٗبثبد أُغغِخ ك٢ أُٞهغ

رشع٤ت اٌُبد٤ّٓٞ ٖٓ ػٞادّ اُغ٤بساد ثغجت ًبٗذ ٓشرلؼخ ثؼل اُؾ٢ء , اُزٞا٢ُ 

 Alloway  أُؾز٣ٞخ  ػ٠ِ اٌُبد٤ّٓٞ , ٝٛزا ٣زٔبؽ٠ ٓغ ٓب عبء ثٚالأعٔذحٝاعزخذاّ 

ٝ(1999) Steinnes ؛  Sheppard  ٕٝاُزشثخ إ٠ُثؤٕ  اٌُبد٤ّٓٞ ٣ذخَ  (2009)ٝآخش 

 الأعٔذحٖٓ خلاٍ اُزشع٤ت ٖٓ اُـلاف اُغ١ٞ , ٤ٓٝبٙ اُش١ , ٝأُذخلاد اُضساػ٤خ ٓضَ 

.  ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝٓؾغ٘بد اُزشثخ ٝالأعٔذحاُؼن٣ٞخ 

              اُجبُـخ,  دُٝسٙ ٣ٖ اُٜبؽ٤ٔبد ٝآب ه٤ْ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ أُٞهغ

ppm 0.07 , 0.08  َاٗخلبك ِٓؾٞظ ك٢ ه٤ٜٔب , ثغجت إ٠ُكٌبٗذ رؾ٤ش ٟ اُزٞا٢ُ ػ 

 . أػلاٙثؼ٤ذا ػٖ ٓقبدس اُزِٞس أُزًٞسح خبسط ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ ٝهٞػٜب 

رشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ًبٗذ ٓشرلؼخ ك٢ ثؤٕ ( 11)ٝؽٌَ (4) أظٜشد  ٗزبئظ اُغذٍٝ 

ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٓ٘خلنخ ٝث٘غت ٓزوبسثخ ك٢ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ 

ٓؾزٟٞ اُزشثخ ٖٓ ػ٘قش اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ أُٞاهغ ًبكخ اهَ ٖٓ ٝإ . ٝاُق٘بػ٤خ ٝاُضساػ٤خ 

ؿشاّ. ٓب٣ٌشٝؿشاّ 1اُزش٤ًض أُغٔٞػ ثٚ ٌُِبد٤ّٓٞ ك٢ ث٤ئخ اُزشثخ  
-1 

 (ppm)       

(1989 , Bridge)  .

,  ه٤ٔخ ُؼ٘قش اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ أػ٠ِ ثؤٕ (5)ًٔب ث٤ٖ اُغذٍٝ 

 اُغ٣ٞذ   ٕ اُؾذٝد اُوقٟٞ أُغٔٞػ ثٜب ك٢أػ٠ِ  ًّبٗذ   ppm 0.45اُجبُـخ 
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معد ت تركٌز الكادمٌوم فً تربة مناطق الدراسة (   ) كل 

, ٝاعجب٤ٗب , أُب٤ٗب  ٕ اُؾذٝد اُوقٟٞ أُغٔٞػ ثٜب ك٢ًٝبٗذ اهَ ّ,  ٝع٣ٞغشا

. ٝاُجشرـبٍ, ٝا٣شُ٘ذا , ٝاُ٘شٝط , ٝأٌُِٔخ أُزؾذح , ٌُٝغٔجٞسؽ , ٝكشٗغب , ٝاُذٗٔبسى 

 أُؼذٍ ا٢ٌُِ ُزش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ رشثخ ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ إ (6)٣زج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ 

 ُزش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ٓوزشػ ٝػ٘ذ أُوبسٗخ ٓغ أُؼذٍ اُؼب٢ُٔ اٍ ppm 0.14ٝمٞاؽ٤ٜب ثِؾ 

ٕ رشا٤ًض إف . ppm 0.53 ( Browen , 1979)ك٢ رشة ٓخزِلخ ٖٓ اُؼبُْ اُجبُؾ 

 . ػب٢ُٔ أُوزشػاٌُبد٤ّٓٞ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُْ رزغبٝص أُؼذٍ اٍ
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ٖٝٓ خلاٍ ٓوبسٗخ ٓؼذلاد اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُٔذ٣٘خ ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب  ٓغ ٓؼذلاد 

ُٞؽع إ رشا٤ًض  (6)اُذساعخ اُغبثوخ ُجؼل اُزشة اُؼشاه٤خ ٝأُٞمؾخ ك٢ عذٍٝ 

اُذساعخ اُؾب٤ُخ اهَ ٖٓ أُؼذلاد اُغبثوخ ُزشة ٤ٓٝبٙ ٜٗش د٣ب٠ُ ػبّ  اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ رشثخ

 ؿشاّ. ٓب٣ٌشٝؿشاّ 1.33-8.01 إر رشاٝؽذ ث٤ٖ (2005)
-1  

(ppm)    ثغجت اُظشٝف 

ًٝبٗذ اهَ ٖٓ .  ( 2005ؽٔضح , )اُؼغٌش٣خ اُز٢ ًبٗذ رٔش ثٜب أُ٘طوخ ك٢ رِي اُلزشح 

              إر رشاٝؽذ ث٤ٖ (2007)أُؼذلاد اُغبثوخ ُِزشة أُؾ٤طخ  ثٔقل٠ اُذٝسح ػبّ 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ ص ؿشا3.3ّ - 9.9  
-1

 (ppm)    (  , ٝاهَ ٖٓ  . ) 2007اُلا٢ٓ     

ًـْ . ِٓـْ 3.56إر ثِـذ  (2005)أُؼذلاد اُغبثوخ ُزشثخ أُٞفَ ػبّ 
-1

 (ppm)           

.   (2005س٣ب٢ٗ , الإ  )

 ٣لاؽع إ ٛ٘بى اٗخلبمب ك٢ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ أػلاٖٙٓ أُؼِٞٓبد اُٞاسدح 

ح ُؼ٘قش اٌُبد٤ّٓٞ , ًٝزُي ٓوزشػرشثخ ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب ػٖ أُؼذلاد اُؼب٤ُٔخ اٍ

 .ُٞؽع اٗخلبك ك٢ رشا٤ًضٙ ك٢ رشثخ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػٖ اُذساعبد اُغبثوخ ثؾٌَ ػبّ 

 

 الأَهبر وانجذاولعُصزٌ انزصبص وانكبديُىو فٍ يُبِ رزكُش 2-4 

        ورواطجهًب

ح ُزش٤ًض اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ اُزائجخ ك٢ أُبء ك٢ ٢ٌُِإ أُؼذلاد ارج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ اُذساعخ 

:-                          ًب٥ر٢ اُذساعخ ٢ٛٝ عذٍٝ اُشؽٔخ ٜٝٗش د٣ب٠ُ ًبٗذ ٓ٘طوخ ٓٞاهغ 

  ,  ٝٛزٙ اُ٘زبئظ ػ٘ذ ٓوبسٗزٜب ثبُشٝاعت ٗغذٛب ٓ٘خلنخ عذا(أصش  )ٝاٌُبد٤ّٓٞ  (أصش  )اُشفبؿ 

هخ عٜبص ٓط٤بف ا ثٞطّ ٝرُي ُقؼٞثخ روذ٣ش اُقٞسح اُزائجخ ُؼ٘قش١ اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ٓٞ

  إ٠ُصٟ رغأٝ هذ .الآزقبؿ اُزس١ اُِٜج٢ ٝػذ٣ْ اُِٜت ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٌُٜٞٗب دٕٝ رؾغظ اُغٜبص 

رٞهق اُؼ٤ِٔبد  اُ٘ؾبهبد اُجؾش٣خ اُو٤ِِخ ٖٓ أُخِلبد أُ٘ض٤ُخ أُطشٝؽخ ٝػ٤ِٔبد اُزغ٤ٔذ ٝ

 رٞهلذ ٓضلا اُؾشًخ اُؼبٓخ إر , الأخ٤شحاُق٘بػ٤خ خلاٍ اُلزشح اُغبثوخ ثغجت ظشٝف اُؾشة 

اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُطشٝؽخ ُِق٘بػبد اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ د٣ب٠ُ ٝثبُزب٢ُ هِذ أُخِلبد اُق٘بػ٤خ 

ًٝزُي , ٝثبُزب٢ُ اٗخلبك ٓغز٣ٞبد ٛزٙ اُؼ٘بفش ك٢ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش , ٣بٙ ٜٗش د٣ب٠ُ إ٠ُ ّرشا٤ًض ػب٤ُخ 

, ٝصبد ٗؾٞ ٓقت اُٜ٘ش ٖٓ ٜٗش دعِخٍ عش٣بٕ ٓبء اُٜ٘ش ٝرؾشى اُْٛزا الاٗخلبك إ٠ُػضٟ ١

كنلا ػٖ ػذّ رٝثبٕ اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝرشعجٜب ك٢ سٝاعت اُٜ٘ش ٝراُي ثغجت 



56 
 النتائج والمناقشة  : الفصل الرابع 

 

إر ٣ؤصش الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ثقٞسح ٓجبؽشح ٝؿ٤ش ٓجبؽشح , اسرلبع الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٤ُٔبٙ اُٜ٘ش

ٝإ هبػذ٣خ ا٤ُٔبٙ ك٢  . (Mclean ٝ  Bledsoe , 1992 )ك٢ الادٓقبؿ  ٝاُزشع٤ت  ٝالإراثخ 

  أدد إ٠ُ هِذ رٝثبٕ ػ٘قش١ اُشفبؿ 8.02 –7.89الأٜٗبس ٝاُغذاٍٝ ٝاُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

. ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝرشع٤جٜٔب ٝادٓقبفٜٔب ػ٠ِ عطٞػ دهبئن اُط٤ٖ ك٢ سٝاعت ٛزٙ الأٜٗبس ٝاُغذاٍٝ 

إ٠ُ إ ٤ًٔخ اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ أُذٓقخ ػ٠ِ عطٞػ  ( Chip ٝ  Lena , 2002 )إر أؽبس 

 .دهبئن اُط٤ٖ رضداد ٓغ ص٣بدح الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

أُآٍ ُغ٤ٔغ  ٗٞارظ اُلؼب٤ُبد اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجؾش٣خ اُز٢ رذخَ كزؼذ  اُشٝاعت آب

 اُذلائَ اُج٤ئ٤خ ُِزِٞس ثبُؼ٘بفش  اُضو٤ِخ اُز٢ ر٤َٔ أْٛ ٖٓ دُٝزُي رغ؛ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أُبئ٢ 

 ٝػبدح ٓب رٌٕٞ  اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ  ك٢  ( ,Saeed ٝ  Shaker ,2008 ) اُزشاًْ ك٤ٜبإ٠ُ

 ٗز٤غخ ُؼذّ رؾط٤ٜٔب ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ  ػذح ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٓشادأػ٠ِاُشٝاعت 

 ثؼذ أُٞد لأعغبدٛب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  ٝص٣بدح ٓؼذٍ اُزؾَِ اُؼن١ٞ ٝاُزشاًْ داخَاُجوبء 

ب  دّٔ              ( .2005 ,  ٝآخشDefewٕٝ)٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح رشا٤ًضٛب ك٢ اُشٝاعت ٓ

ٓق٤ذح ثٞفلٜب  ُِزِٞس ك٢ ث٤ئخ ا٤ُٔبٙ إر رؼَٔ اً ح د٤ُلاً ٓل٤ذ١ٝرؼذ اُشٝاعت اُوبع

                              كزشًض اُؼ٘بفش ك٤ٜب ٣ؼٌظ دسعخ اُزِٞس ك٢ أُ٘طوخ ,ُِؼ٘بفش

(Forstner ٝ  Wittmann  ,1979) . 

 : ًب٥ر٢ (7)عذٍٝ ًبٗذ أُؼذلاد اُؼبٓخ ُزشا٤ًض اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ك٢ اُشٝاعت 

إٕ ٓقذس ٛزٙ اُؼ٘بفش ٛٞ ا٤ُٔبٙ  . ppm 0.17 ٝاٌُبد٤ّٓٞ  ppm 21.72اُشفبؿ 

٣خ عِيإر رًش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إٔ اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ؿ٤ش أُشرجطخ ثبُزشا٤ًت اٍ, أُِٞصخ 

 ٝرؼذ ٛزٙ ( Chester ٝ Hughes , 1967 )ا٤ُٔبٙ أُِٞصخأفِٜب ٖٓ ك٢ اُشٝاعت ٣ٌٕٞ 

 اُضساػ٤خ الإٗغبٕ رؤص٤شاد إ٠ُ ٝسثٔب ٣ؼٞد اُغجت ك٢ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ؛اُزشا٤ًض ػب٤ُخ 

       اسرلبع ٓغز٣ٞبد اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ  Huang  ٝ(2003) Lin  لاؽع إر. ٝاُق٘بػ٤خ 

(  Zn , Pb , Cu , Cd) سٝاعت ٜٗش ك٢ Keelung    ُٕٞٝزُي ػذد ٛزٙ ؛ ك٢ رب٣

 إ٠ُ إ( 1992)ًٔب أًذ اُؼبد٢ُ . اُؼ٘بفش ِٓٞصخ  ثغجت رقش٣ق أُخِلبد اُق٘بػ٤خ 

 ٓقبدس   ِٓٞصخ ثبُؼ٘بفش اُضو٤ِخ اُ٘برغخ ٖٓالأعل٤َٓبٙ ٜٗش د٣ب٠ُ ٝسٝاعجٚ ػ٘ذ عضئٚ 

 ٓقبدس ٓز٘ٞػخ ٜٓ٘ب ؽشًخ أُشٝس اٌُض٤لخ إ٣ٝ٠ُشعغ رِٞس اُشٝاعت ثبُشفبؿ  . ػذح

(1986 , Scoullos )  .

إ أػ٠ِ ه٤ْ اُشفبؿ ًبٗذ ك٢ سٝاعت  (7)ًٔب ٣لاؽع  ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

  ٣ٝؼضٟ راُي إ٠ُ ٓٞهغ اُغذٍٝ ك٢ ٓ٘طوخ ppm 29.41عذٍٝ خش٣غبٕ إر ثِـذ 
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, ٝأُطبػْ , ٝٓؾلاد الأفجبؽ , ٓضدؽٔخ عذا ثبُغ٤بساد ًٝضشح اُٞسػ اُق٘بػ٤خ 

ٝص٣بدح الأٗؾطخ اُجؾش٣خ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ٓب ٣ِو٠ ك٢ ٛزا اُغذٍٝ ٖٓ ٓخِلبد 

كنلا ػٖ اٗجؼبس ٓخِلبد اُشفبؿ ٖٓ , ٝأُطبػْ , أُقبٗغ ٝاُٞسػ اُق٘بػ٤خ 

  , ppm 12.33ًٝبٗذ اهَ ه٤ْ اُشفبؿ ك٢ ٜٗش د٣ب٠ُ إر ثِـذ . ػٞادّ ٝعبئو اُ٘وَ 

٣ٝؼضٟ ٛزا الاٗخلبك إ٠ُ عشػخ عش٣بٕ اُٜ٘ش ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ٗوَ ٛزٙ اُشٝاعت إ٠ُ 

  ( .1992, اُؼبد٢ُ  )اُغضء الأعلَ ٖٓ ٜٗش د٣ب٠ُ 

آب ثبُ٘غجخ ُزشا٤ًض ػ٘قش اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ػ٤٘بد سٝاعت ٤ٓبٙ الأٜٗبس ٝاُغذاٍٝ 

  ك٢ ًَ ٖٓ ppm 0.30 0.11ٝ ٝ 0.11كٌبٗذ ٓ٘خلنخ ك٢ أُٞاهغ ع٤ٔؼٜب إر ًبٗذ  

ٝرؼذ ٛزٙ , سٝاعت ٤ٓبٙ عذٍٝ اُشؽٔخ ٝعذٍٝ خش٣غبٕ ٜٝٗش د٣ب٠ُ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

اُزشا٤ًض ٓ٘خلنخ عذا ٓوبسٗخ ٓغ رشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ سٝاعت ا٤ُٔبٙ ُٔ٘بهن ٓخزِلخ ٖٓ 

 ( . 8)اُؼشام عذٍٝ 

 والكادمٌوم  لعٌنات رواسب مٌاه الأنهار والجداول فً                                                       ,  تركٌز عنصري الرصاص 7))جدول 

  .)  ppm)معبرا عنها بوحدات ,               مواقع الدراسة 

 

 Pbعنصر  المواقع

ppm)) 

 Cdنصر ع

ppm)) 

 0.11 23.42    جدول الرحمة 

 0.30 12.33    نهر دٌالى        

 0.11 29.41    جدول خرٌسان  

 0.17 21.72    المتوسط

 

اُجبُـخ  (اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ  )ُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ٓؼذلاد رشا٤ًض ا

ppm 0.17 , 21.72 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ اُشٝاعت خلاٍ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٓب عغَ ك٢ 

 ٓؼذلاد رشا٤ًض اُشفبؿ اهَ ٗغذ إٕ (8)عذٍٝ ك٢ اُؼشام  الأخشٟاُذساعبد ثؼل 

هشة ٓذ٣٘خ ٓقت اُؼبّ ػ٠ِ ٜٗش  ( Al-Awady , 2011)دساعخ ٓٔب عغَ ك٢ 
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                   دساعخ ًٝبٗذ اهَ ٓٔب عغَ ك٢ . ppm 26.01اُجبُـخ  , اُ٘بفش٣خ

(2008 , Mahmood)  48.53 اُجبُـخ  ٠ُ ٜٗش اٌُشٓخ ك٢ ٓؾبكظخ اُجقشح ,ع ppm   . 

 اُجبُـخ ػ٠ِ ٜٗش اُؾِخ , (Al-Taee , 1999) ك٢ دساعخ ًٝبٗذ اهَ أ٣نب ٓٔب عغَ

58.20  ppm.  

                عغَ ك٢ دساعخك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٓؼذلاد رش٤ًض اُشفبؿ أػ٠ِ ٓٔب 

 ( Abaychi ٝDouAbul ,1985)  11.30اُجبُـخ ؽو اُؼشة , ٜٗش ػ٠ِ ppm .  

ػ٠ِ ٜٗش اُلشاد ث٤ٖ عذح اُٜ٘ذ٣خ  (2006عِٔبٕ , )ٓٔب عغَ ك٢ دساعخ ًٝبٗذ أػ٠ِ 

                 دساعخًٝبٗذ أػ٠ِ ٓٔب عغَ ك٢    . ppm 14.14اُجبُـخ   , ٝاٌُٞكخ

(1996 , Al-Khafaji  )  , 17.74اُجبُـخ ػ٠ِ ٓقت ؽو اُؼشة ppm .   

ًزاُي ُٞؽع اٗخلبك ٓؼذلاد رشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ اُشٝاعت ػٖ اُذساعبد 

ح                                              دساطإر ًبٗذ اهَ ٓٔب عغَ ك٢  , اُغبثوخ ثؾٌَ ػبّ 

 ( Abaychi ٝDouAbul ,1985 )  0.18اُجبُـخ ؽو اُؼشة , ٜٗش ػ٠ِ  ppm .  

  . ppm  0.27اُجبُـخ ػ٠ِ ٓقت ؽو اُؼشة ,  (  Al-Khafaji , 1996)اعخ ٝدس

 .  3.92ppm اُجبُـخ   ػ٠ِ ٜٗش اُؾِخ , (Al-Taee , 1999 )دساعخ ٝ

اُجبُـخ    , هشة ٓذ٣٘خ اُ٘بفش٣خٓقت اُؼبّ ػ٠ِ ٜٗش  (Awady )  , 2011ٝدساعخ

4.07ppm  . ٝ دساعخ(2008 , Mahmood ), ػ٠ِ ٜٗش اٌُشٓخ ك٢ ٓؾبكظخ اُجقشح  

ػ٠ِ ٜٗش اُلشاد ث٤ٖ عذح اُٜ٘ذ٣خ  (2006عِٔبٕ , )دساعخ ٝ   . ppm 6.53اُجبُـخ  

   .     ppm 67.77اُجبُـخ   , ٝاٌُٞكخ
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 فٍ الأَهبر وانجذاولواطت يُبِ فٍ ر عُصزٌ انزصبص وانكبديُىو رزكُش  يعذلاد(8)جذول 

     , يعجزا عُهب ثىحذادفٍ انعزاق الأخزييمبرَخ يع ثعض انذراطبد ثبلانذراطخ انحبنُخ 

(ppm . )  

رش٤ًض ػ٘قش أُقذس ٓٞهغ اُذساعبد 

 ppmاُشفبؿ 

 رش٤ًض ػ٘قش 

 ppmاٌُبد٤ّٓٞ

ٓذ٣٘خ ثؼوٞثخ 

ٝمٞاؽ٤ٜب 

 

 0.17           21.72اُذساعخ اُؾب٤ُخ 

  ٝ Abaychiؽو اُؼشة  ٜٗش

1985, DouAbul  

 

11.30  0.18 

ٓقت ؽو اُؼشة 

 

 

1996 , Al-Khafaji 17.74 0.27 

 اُؼشام - ٜٗش اُؾِخ

 

 

1999 , Al-Taee 58.20 3.92 

ٜٗش اُلشاد ث٤ٖ عذح 

اُٜ٘ذ٣خ ٝاٌُٞكخ 

 

 67.66 14.14   2006عِٔبٕ ,

اُجقشح - ٜٗش اٌُشٓخ 

 

 

2008 , Mahmood 48.53 6.53 

ٓقت اُؼبّ      ٜٗش 

 هشة ٓذ٣٘خ -

اُ٘بفش٣خ 

 

2011 , Al-Awady 26.01 4.07 
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 وانكبديُىو فٍ الأوراق نجعض                                                                                                                                               انزصبصصزٌ عٍرزكُش  4-3

  انُجبربد فٍ يُطمخ انذراطخ

عؼق ٗخ٤َ اُزٔش اُشفبؿ ك٢ ػ٘قش رش٤ًض ه٤ْ  إٔ (9)ٍ أظٜشد ٗزبئظ اُغذٝ

Phoenix dactylifera   رشاٝؽذ ث٤ٖ ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخppm 2.5 - 0.4 ,   ٟٝرؼض

اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض ػ٘قش اُشفبؿ ك٢ ٓٞهغ اُؾشًخ اُؼبٓخ ُِق٘بػبد اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ 

إر ث٤٘ذ ػجذ ,  د٣ب٠ُ إ٠ُ رشثخ ٛزا أُٞهغ أُِٞصخ ثٜزا اُؼ٘قش ٝاُز٢ ٣زؤصش ثٜب اُ٘جبد

ثبٕ ٓقبدس اُشفبؿ ك٢ عؼق اُ٘خ٤َ ٢ٛ اُزشثخ أُِٞصخ ثٔشًجبد  (2005)اٌُش٣ْ 

ٝإ ص٣بدح رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ اُزشثخ ٣ؤد١ إ٠ُ اؿ٘بء اُزشثخ ثٜزا اُؼ٘قش , اُشفبؿ 

كنلا ػٖ .  ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح رشا٤ًضٙ اُغبٛضح ٓٔب ٣غَٜ ٖٓ آزقبفٚ ٖٓ هجَ اُ٘جبربد 

ٓقبدس أخشٟ ُِشفبؿ ك٢ عؼق اُ٘خ٤َ ٝٛٞ اُـجبس أُؾَٔ ثذهبئن اُشفبؿ اُ٘برظ 

 .       ٖٓ ؽشم اُج٘ض٣ٖ أُنبف إ٤ُٚ ساثغ اص٤َ اُشفبؿ ٝأُ٘جؼش ٖٓ ػٞادّ اُغ٤بساد 

 ػ٘قش اُشفبؿ ك٢ أٝسام ٗجبد اُجشروبٍ         أٓب ثبُ٘غجخ ُو٤ْ رش٤ًض

sinensis Citrus   ٖ11.52 - 5.68 ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ كزشاٝؽذ ث٤ ppm ,   ٛزا

٣ؼٞد إ٠ُ  (اُغ٤ٌ٘خ ٝاُضساػ٤خ  )اُزوبسة ث٤ٖ رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ ٓٞاهغ اُذساعخ 

ٝا٠ُ دهبئن , اعزخذاّ أُج٤ذاد اُضساػ٤خ ٝالأعٔذح اُلٞعلبر٤خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُشفبؿ 

ثبٕ  (2005)ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشرٚ ػجذ اٌُش٣ْ , اُشفبؿ أُ٘جؼضخ ٖٓ ػٞادّ اُغ٤بساد

اعزخذاّ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بد اُضساػ٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُشفبؿ ٓضَ صس٤ٗخبد اُشفبؿ أُغزخذّ 

 .     ًٔج٤ذ مذ ا٥كبد اُضساػ٤خ ٣ؤصش ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُشفبؿ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘جبربد 

أٝسام ٗجبد اُ٘بسٗظ     ُشفبؿ ك٢ ػ٘قش ا رش٤ًض ه٤ْ إٕ إ٠ُأؽبسد اُ٘زبئظ 

Citrus aurantium11.53 – ١5.74 ٓ٘طوخ اُذساعخ اُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ    ف ppm ,  

ٝاُغجت ٣ؼٞد ك٢ رُي إ٠ُ اُزشثخ أُِٞصخ ثٜزا اُؼ٘قش اُز٢ ٣٘ٔٞ , ؽٜذد اسرلبػب ك٢ ه٤ٜٔب 

ٝ إ٠ُ رشعت عغ٤ٔبد اُشفبؿ أُ٘جؼضخ ٖٓ اؽزشام ٝهٞد اُغ٤بساد ػ٠ِ , ك٤ٜب اُ٘جبد 

إٕ اُلٞاًٚ ٝاُخنشاٝاد رٌغت  EPA ( 1980 )إر ث٤٘ذ , أُغٔٞع اُخنش١ ُِ٘جبد 

,    ٖٓ ٤ٓبٙ الأٓطبس  Surface depositionاُشفبؿ ػٖ هش٣ن اُزشع٤ت اُغطؾ٢ 

 .ٖٝٓ خلاٍ الآزقبؿ اُؾ١ٞ٤ ُ٘ظبّ اُغزس ٖٓ اُزشثخ , ٝاُـجبس 
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, تركٌز عنصري الرصاص والكادمٌوم فً الأوراق لعٌنات نباتات منطقة الدراسة  (9) جدول

 ( .            ppm)معبرا عنها بوحدات 

 

 المنطقة 

 

 نوع النبات

 

 اسم الموقع

 تركٌز العناصر

 Pbعنصر

ppm 

 Cdعنصر
ppm 

ق
طر
 ال
ب
ان
جو

 

بعقوبة المركز          نخٌل التمر

( ارع خرٌسان)  
 0.4    0.008 

 ___ ___ ___            البرتقال

 بعقوبة المركز النارنج

( ارع خرٌسان)   
        7   0.012 

ق 
ط
نا
لم
ا

ٌة
ع
نا
ص
ال

 

ال ركة العامة للصناعات  نخٌل التمر

 الكهربائٌة فً دٌالى 
2.5         0.21    

 ___ ___ ___        البرتقال

 ___ ___ ___        النارنج

  
ة 
نٌ
سك
 ال
ق 
ط
نا
لم
ا

(
ن 
سك
لم
 ا
خل
دا

) 

 ___ ___ ___        نخٌل التمر

  0.04 6.93 حً المعلمٌن البرتقال

   0.022        11.39  كاطون الرازي

 0.098       9.58        حً المعلمٌن          النارنج

(حٍ انمبدطُخ )ثهزس     11.53        0.11 

 0.022        7.34        كاطون الرازي

 0.009   6.63        ثعمىثخ انجذَذح         

ٌة
ع
را
لز
 ا
ق 
ط
نا
لم
ا

 

ِ              دُورنخٌل التمر   1.90   0.017 

ِدُورالبرتقال   5.68   0.151 

 0.068   11.52  خزَبثبد

 0.021   7.67 خزَبثبد

 0.038   5.74 خزَبثبدالنارنج 
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             عؼق ٗخ٤َ اُزٔش  ك٢ ٌُبد٤ّٓٞاػ٘قش رش٤ًض ه٤ْ إٔ ( 9)د ٗزبئظ اُغذٍٝ  ث٤ٖ

Phoenix dactylifera رشاٝؽذ ث٤ٖ  ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ هذppm 0.21 - 0.008 ,  

ٝرشعغ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض ػ٘قش اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ٓٞهغ اُؾشًخ اُؼبٓخ ُِق٘بػبد اٌُٜشثبئ٤خ 

ك٢ د٣ب٠ُ إ٠ُ رؤصش اُ٘جبد ثٔغججبد ػذح ُِزِٞس ٜٓ٘ب اُزشثخ أُِٞصخ ثٜزا اُؼ٘قش ٝٓوذاس 

اُزِٞس ثٚ  ٝعبٛض٣خ اُؼ٘قش ثبُزشثخ ٝرشاًْ ٓب ٣طشػ ٖٓ ٓخِلبد ٝهٞد ٝعبئَ اُ٘وَ 

إٕ ٓب  ( 2001)  ٝآخشٕٝ Lombiإر أٝمؼ , ٝٓؾشًبد اُذ٣ضٍ ػ٠ِ عؼق ٗخ٤َ اُزٔش 

٣زشاًْ ٖٓ اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ مٖٔ أُغٔٞع اُغزس١ ٝاُخنش١ ُِ٘جبد ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ 

, ٝاُز٢ ٖٓ أٜٛٔب ٓوذاس اُزِٞس اُؾبفَ ُِزشة اُز٢ ٣٘ٔٞ ك٤ٜب اُ٘جبد , ٖٓ أُغججبد 

ٝهبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ ادٓقبؿ رِي , ًٝزُي ٤ًٔخ ٓب ٣ز٤غش ٖٓ اُؼ٘قش أُِٞس ك٢ اُزشثخ 

 .  اُؼ٘بفش 

ًبد٤ّٓٞ  ك٢ أٝسام ٗجبد اُجشروبٍ        اٍ ػ٘قش أٓب ثبُ٘غجخ ُو٤ْ رش٤ًض

sinensis Citrus   ٖ0.151 - 0.021 ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ هذ رشاٝؽذ ث٤ ppm ,  

ثغجت اعزخذاّ الأعٔذح ,  (اُغ٤ٌ٘خ ٝاُضساػ٤خ  )ًٝبٗذ ٓزوبسثخ عذا ك٢ ٓٞاهغ اُذساعخ 

               Raymentٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشٙ , أُِٞصخ ثبٌُبد٤ّٓٞ ك٢ رشة ٛزٙ أُٞاهغ 

  ٝ) Hamilton1989 )  ٖثبٕ أُغز٣ٞبد اُؼ٤ِب ٌُِبد٤ّٓٞ أؽ٤بٗبً رٞعذ ك٢ اُ٘جبربد ُغجج٤

ٝاعزخذاّ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ أُِٞصخ ك٢ , اعزخذاّ الأعٔذح أُِٞصخ ثبٌُبد٤ّٓٞ, ٛٔب 

 .          اُزشة اُضساػ٤خ 

أٝسام ٗجبد اُ٘بسٗظ  ك٢ ًبد٤ّٓٞ ٍػ٘قش ا رش٤ًض ه٤ْ إٕ إ٠ُ اُ٘زبئظ أظٜشد

Citrus aurantium   ٖ0.11 – 0.009ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ ًبٗذ هذ رشاٝؽذ ث٤ 

ppm ,  ٣ٝؼٞد عجت اُض٣بدح إ٠ُ  رؤصش ٛزا اُ٘جبد ثؼ٘قش اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ اُز٢

 .ٝا٠ُ رشعجٚ ٖٓ اُٜٞاء اُغ١ٞ ثلؼَ ػٞادّ اُغ٤بساد  , ٣٘ٔٞ ك٤ٜب 

ٖٝٓ خلاٍ اُ٘زبئظ ٣جذٝ إ رش٤ًض ػ٘قش١ اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ ك٢ أٝسام 

اُ٘جبربد أُزٞاكشح ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ ًبٗذ رزلبٝد ٖٓ ٗجبد إ٠ُ أخش ثغجت ػذح ػٞآَ 

, ٝهبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ ٗوَ ٝرشاًْ ٛزٙ اُؼ٘بفش مٖٔ أٗغغزٚ , اُؼٔش , ٗٞع اُ٘جبد , ٜٓ٘ب 

ٝاُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ اٗزوبُٜب ٝعبٛض٣خ اُ٘جبد ُٜب ٓضَ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِزشثخ 

ٝأُقبدس أُغججخ ُزِٞس ٛزٙ , ٝأٓبًٖ اخز ػ٤٘بد اُزشثخ , ٝالا٣ٞٗبد اُزائجخ ك٤ٜب 

  ٝآخشٕٝ Lombiٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب عبء ثٚ ًَ ٖٓ . اُؼ٘بفش ك٢ اُغٞ ٝاُزشثخ ٝأُبء 

(2001 ) ٝ Lasat (2000 )    ٝBlaylock ٝ  Huang(1999 )  ثبٕ رش٤ًض اُؼ٘بفش
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اُضو٤ِخ ٜٝٓ٘ب اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشفبؿ داخَ اُ٘جبد رزؾٌْ ثٜب ػٞآَ ٜٓ٘ب ٓب ٣خـ اُغٞاٗت 

ٝعبٛض٣خ , اُلغِغ٤خ ُِ٘جبد أٝ ٜٓ٘ب ػٞآَ خبسع٤خ ًٔٞهغ اُ٘جبد ثبُ٘غجخ ُٔقذس اُزِٞس 

 .   اُؼ٘قش ثبُزشثخ 

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُٔذ٣٘خ ثؼوٞثخ , ٝثبُٔوبسٗخ ٓغ اُذساعبد اُغبثوخ 

     ث٤ٖرشاٝؽذ عؼق ٗخ٤َ اُزٔش اُز٢ ك٢ ٝمٞاؽ٤ٜب إ رش٤ًض ػ٘قش اُشفبؿ 

ppm 2.5 - 0.4 عؼق ك٢  ًبٗذ أػ٠ِ ٖٓ أُؼذلاد اُغبثوخ ُزش٤ًض ػ٘قش اُشفبؿ 

.  ٓب٣ٌشٝؿشاّ 0.18 - 0.21  رشاٝؽذ ث٤ٖٗخ٤َ اُزٔش ك٢ ٓقل٠ اُذٝسح ك٢ ثـذاد اُز٢ 

ؿشاّ
-1

  ((ppm ؿشاّ.   ٓب٣ٌشٝؿشاّ 0.01اُجبُـخ    ,  ٝٓ٘طوخ ا٤ٌُٔب٤ٗي ُٔذ٣٘خ ثـذاد
-1

   

((ppm (  2007, اُلا٢ٓ. )  

رشاٝؽذ ث٤ٖ عؼق ٗخ٤َ اُزٔش اُز٢ ك٢ ٝأٓب ثبُ٘غجخ ُزش٤ًض ػ٘قش اٌُبد٤ّٓٞ 

ppm 0.21 - 0.008  ّٞك٢   ًبٗذ أهَ ٖٓ أُؼذلاد اُغبثوخ ُزش٤ًض ػ٘قش اٌُبد٤ٓ

 0.54 - 0.63 رشاٝؽذ ث٤ٖعؼق ٗخ٤َ اُزٔش ك٢ ٓقل٠ اُذٝسح ك٢ ثـذاد اُز٢ 

ؿشاّ. ٓب٣ٌشٝؿشاّ 
-1

 ((ppm ًٝبٗذ ٓزوبسثخ ٓغ رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ ٓ٘طوخ ا٤ٌُٔب٤ٗي 

ؿشاّ.   ٓب٣ٌشٝؿشاّ 0.01اُجبُـخ  , ُٔذ٣٘خ ثـذاد 
-1

  ((ppm (  2007, اُلا٢ٓ  . )  
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 انكًُُبئُخ نهززثخ ويُبِ الأَهبر وانجذاول ورواطجهًب      انصفبد  4-4

  انصفبد انكًُُبئُخ نهززثخ 4-4-1

   Degree    pH    انهُذروجٍُُ  درجخ الأص4-4-1-1

 ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت الأط إ ه٤ٔخ (10)٣ِؾع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

 , ٝك٢ ؽ٤ٖ رشاٝؽذ ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ ث٤ٖ  8.06 – 7.42اُطشم ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ 

 , ٝرشاٝؽذ ك٢ 8.03 –7.68 , ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ رشاٝؽذ ث٤ٖ 8.24 –7.33

.  8.22–7.17أُ٘طوخ اُضساػ٤خ ث٤ٖ 

 ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ًبٗذ هذ ظٜشد ك٢ أُ٘طوخ ُلأط ه٤ٔخ أػ٠ِث٤٘ذ ٛزٙ اُ٘زبئظ إ  

 ٓوبسٗخ 8.24 ثِـذ إر اُؾشًخ اُؼبٓخ ُِق٘بػبد اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ د٣ب٠ُاُق٘بػ٤خ ك٢ ٓٞهغ 

 ٝرؼضٟ اُض٣بدح ؽ٢ أُقطل٠ ك٢ ٓٞهغ 7.17ثؤد٠ٗ ه٤ٔخ ظٜشد ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ 

اُؾشًخ اُؼبٓخ ُِق٘بػبد اٌُٜشثبئ٤خ  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ ك٢ ٓٞهغ ُلأط

 ؽ٢ أُقطل٠ ٝآب ٓٞهغ .  ٝعٞد اُ٘غجخ اُؼب٤ُخ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ إ٠ُ ك٢ د٣ب٠ُ

ػ٠ِ اُشؿْ ,  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأطر٘خلل ك٤ٚ ه٤ٔخ  (ثغزبٕ)ٝاُز١ ٣ٔضَ ٓ٘طوخ صساػ٤خ 

 الإٗغبٕ, ثغجت اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝكؼب٤ُخ ٖٓ ٝعٞد ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ث٘غجخ ػب٤ُخ 

٣ٌٖٔ إ رِؼت دٝسا إمبك٤ب ك٢ ٛزا الارغبٙ , ٝرُي ٖٓ خلاٍ إمبكخ اُز٢ اُضساػ٤خ 

ٝثبعزٔشاس  اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٌُجش٣زبد ٝاُ٘زشاد ث٤ٌٔبد ًج٤شح ًبلأعٔذح اُؾبٓن٤خ الأعٔذح

(.  1986 اُشا١ٝ ٝآخشٕٝ , ) اُزشثخ إ٠ُ

ٝ  7.78  ٝ  7.84 ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ ٓ٘بهن اُذساعخ الأطًٝبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ُو٤ْ 

  ػ٠ِ  ٝعٞاٗت اُطشم  ٝاُضساػ٤خاُق٘بػ٤خ  اُغ٤ٌ٘خ  ٝ  ُِٔ٘بهن 7.73   7.75ٝ

 . اُزٞا٢ُ

 أٝ ٤ٛذسٝع٢٘٤ هبػذ١ أطٖٝٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٣زج٤ٖ إ رشة اُذساعخ رٌٕٞ راد 

 Al-Rawi  ٝ Al-Khafaji   اُوبػذ٣خ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رؤر٢ ٓزلوخ ٓغ ٓب عبء ثٚإ٠ُٓبئَ 

 أطإر ث٤٘ٞا إ ٓؼظْ رشة ٓ٘طوخ اُغَٜ اُشعٞث٢ اُؼشاه٢ ٢ٛ راد  (1975)

.  اُوبػذ٣خ إ٠ُ ٓبئَ أ٤ٛٝذسٝع٢٘٤ هبػذ١ 
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  .بعض الصفات الكٌمٌائٌة لعٌنات التربة فً مناطق الدراسة) 10)جدول 

 
المنطقة 

 

المواقع 

الصفات الكٌمٌائٌة 

pH 

 
EC 

dS.m-1 
        الملوحة 

 جشء ثبلأنف
CaCO3 

% 

ق
طر
 ال
ب
ان
جو

 

 39.13 5.51 8.78 7.72                       كبطىٌ انزحًخ  

 42.20 17.44 27.73 7.42                          خبٌ انهىانىح   

 انًجذد  
7.82 16.55 10.40 39.76 

 (   خزَظبٌ شبرع   )ثعمىثخ انًزكش  
8.06 12.86 8.08 40.40 

 40.37 10.35 16.48 7.75المتوسط  

ة 
عٌ
نا
ص
 ال
ق
ط
نا
لم
ا

 يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انًؤجزح  
7.33 19.12 12.02 34.33 

    يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انمذًَخ  
7.68 4.44 2.78 43.7 

                انحٍ انصُبعٍ الأول   
7.88 11.88 7.46 44.73 

صُبعبد انكهزثبئُخ نمانشزكخ انعبيخ   

  دَبنً ٌ ف  
8.24 8.66 5.44 40.16 

 40.73 6.92 11.02 7.78المتوسط  

ٌة
كن
س
 ال
ق
ط
نا
لم
ا

  
  
  
 

(
ن 
سك
لم
 ا
خل
دا

) 

                          حٍ انًعهًٍُ  
7.78 10.84 6.81 34.13 

                 (حٍ انمبدطُخ ) ثهزس  
8.03 11.47 7.20 40.06 

                       كبطىٌ انزاسٌ  
7.68 17.70 11.12 40.16 

             ثعمىثخ انجذَذح  
7.88 4.21 2.64 30.46 

 36.20 6.94 11.05 7.84المتوسط  

ة 
عٌ
را
لز
 ا
ق
ط
نا
لم
                                      دُورِ    ا

8.22 4.62 2.89 38.26 

 43.56 3.91 6.24 7.92 خزَبثبد  

 40.56 4.68 7.46 7.17                     حٍ انًصطفً  

 37.93 4.76 7.58 7.63    انهبشًُبد                    

 40.07 4.06 6.47 7.73المتوسط  
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 ػٞآَ ٝػ٤ِٔبد ر٣ٌٜٞ٘ب ثبلأعبط إ٠ُ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اُوبػذ١ ُزِي اُزشة هذ ٣ؼٞد الأطإٕ 

اُزشة اؿِت  سثٞٗبد ًٝجش٣زبد اٌُبُغ٤ّٞ إر إىٝاُز٢ رؼَٔ ثذٝسٛب ك٢ ص٣بدح ٓؾزٞاٛب ٖٓ 

    Olson  ٝاُز٢ ٢ٛ ػجبسح ػٖ فخٞس ًِغ٤خ , ار اٝمؼ الأفَ ٗبرغخ ػٖ رغٞثخ ٓبدح اُؼشاه٤خ

 ٝWatanabe  (1959)  ْا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اُؼب٢ُ ُزشة أُ٘بهن اُغبكخ ٝؽجٚ اُغبكخ الأطثؤٕ ه٤ 

اص ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ْٗإر د.  ٝعٞد ا٤ٌُٔبد اُؼب٤ُخ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٜب إ٣٠ُؼٞد عججٜب 

.  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ رِي اُزشة ُلأط ٝاُز٢ روبّٝ اُزـ٤شاد اُؾبدصخ اُز٘ظ٤ٔ٤خثبُوذسح 

 ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝٓؾب٤َُ اُزشثخ الأطثؤٕ ه٤ٔخ  (1986)ًٔب ث٤دّٖ ػٞاد 

 اُج٤ئخ كٜٞ ٣خزِق ك٢ اُج٤ئخ اُغبكخ ػٖ اُشهجخ ٝك٢ أُ٘بهن اُغبكخ ٝؽجٚ ثبخزلافرخزِق 

 . الأٓطبس ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ هبػذ٣خ ثغجت اٗؼذاّ اُـغَ ُِزشة ُوِخ الأطاُغبكخ  رٌٕٞ دسعخ 

      ح ٓؼ٣ٞ٘خ هشد١ػ٠ِ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه  (1)ِٓؾن ُوذ دُذ ٗزبئظ اُذساعخ 

(r =0.80)  ٖا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم الأط اُشفبؿ ٝه٤ٔخ رش٤ًضث٤ 

      ٝأُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ , ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ كٌبٗذ ٛ٘بى ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ 

(r=
 -
= r)ربٓخ , ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ كٌبٗذ ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ  (0.60

 -
1.00)  .

 مؼ٤لخ هشد٣ٚػ٠ِ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه  (2)ِٓؾن ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ 

(r=0.20)  ٖا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم , الأط اٌُبد٤ّٓٞ ٝه٤ٔخ رش٤ًضث٤ 

ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ , ٝآب ك٢  (r=0.80)ٓؼ٣ٞ٘خ هشد٣خ ًٝبٗذ ٛ٘بى ػلاهخ اسرجبه 

=r)أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ ٝعذد ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ مؼ٤لخ 
 - 

, ًٝبٗذ ٛ٘بى ػلاهخ (0.40

=r)اسرجبه ػٌغ٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ 
 -
. ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ  (0.80 

 

 Electrical  Conductivity انزىصُم انكهزثبئٍ  4-4-1-2

ٓ٘طوخ عٞاٗت رشة إ ه٤ٔخ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ك٢  (10) رج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

ds.mاُطشم رشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

 ٝك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ رشاٝؽذ اُو٤ٔخ 8.78 – 27.73 

ds.mث٤ٖ 
-1

ds.m , ك٢ ؽ٤ٖ رشاٝؽذ ث٤ٖ 4.44 – 19.12 
-1

 ك٢  4.21 – 17.70 

ds.mأُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ , ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ كزشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

  7.58 – 4.62  .

ds.m ه٤ٔخ ُِزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ًبٗذ أػ٠ِٝك٢ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٣لاؽع إ 
-1

 27.73 

ds.m ه٤ٔخ ًبٗذ أد٠ٗ , ٝآب خبٕ اُِٞاُٞحك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم ك٢ ٓٞهغ 
-1

 4.21 
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 خبٕ اُِٞاُٞح ٣ٝؼضٟ عجت اُض٣بدح ك٢ ٓٞهغ ثؼوٞثخ اُغذ٣ذحك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ  ك٢ ٓٞهغ 

 أُؼذ٤ٗخ اُز٢ الأٓلاػ ٤ًٔبد صائذح ٖٓ إ٠ُ ٝعٞد, ٝاُز١ ٣ٔضَ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم 

 اُؾب١ٝ الأسم٢رزغٔغ ك٢ ٓ٘طوخ اُزشثخ اُؼ٤ِب ٗز٤غخ ػ٤ِٔخ اُزجخش اُز٢ رغجت سكغ أُبء 

 ٝاُز١ ٣ٔضَ ٓ٘طوخ ع٤ٌ٘خ ثؼوٞثخ اُغذ٣ذحٝآب ٓٞهغ  . (2000اُ٘ؼ٢ٔ٤, ) الأٓلاػػ٠ِ 

 الأؽغبس ك٢ ٛزا أُٞهغ ٜٓ٘ب كشحٝرُي ٌُضشح اُ٘جبربد أُزٞا ؛  ه٤ِِخالأٓلاػرٌٕٞ ك٤ٚ ٤ًٔخ 

كنلا ػٖ ػ٤ِٔبد اُغو٢ اُ٘لظ٤خ ٝأُؼٔشح ٝاُؾؾبئؼ اُز٢ رخلل ٖٓ ِٓٞؽخ اُزشثخ 

سف ع٤ذح رقت ك٢  ؿ ؽجٌخرٞاكش, ًٝزُي أُغزٔشح ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ؿغَ الأٓلاػ 

. ٜٗش د٣ب٠ُ 

 ٝ  16.48 ح   ًبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ُو٤ْ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢  ك٢ ٓ٘بهن اُذساط

11.05 ٝ  11.0ٝ  6.47 ds.m
-1

ٝاُق٘بػ٤خ  ُِٔ٘بهن عٞاٗت اُطشم ٝاُغ٤ٌ٘خ  

. ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُضساػ٤خ  

إ ه٤ْ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُزشة اُذساعخ ًبٗذ ػب٤ُخ ثؼل اُؾ٢ء  سثٔب ٣ؼٞد 

:  ٜٓ٘ب  ػذح اُزائجخ ك٢ اُزشثخ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ ٓقبدسالأٓلاػ رٞاعذ إ٠ُاُغجت 

. ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ٝٗؾٞء اُزشثخ الأسم٤خ خلاٍ  ك٢ فخٞس اُوؾشح الأ٤ُٝخرغ٣ٞخ أُؼبدٕ - 1

.  اُزائجخ الأٓلاػ أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ ٝأُبء اُغٞك٢ ر- 2

.  اُزشثخ ػٖ هش٣ن ٓبء اُش١ إ٠ُ اُزائجخ اُز٢ رنبف الأٓلاػ- 3

 اُزائجخ ك٢ اُزشة أُِؾ٤خ اُز٢ رزٌٕٞ ثؾٌَ ًج٤ش ٖٓ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ اُز٢ الأٓلاػ- 4

ٝاُقٞد٣ّٞ , ٝالا٣ٞٗبد اُغبُجخ اُز٢ ٢ٛ اٌُِٞس٣ذاد ,  ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ  ,٢ٛ اٌُبُغ٤ّٞ

(. 1990اُ٘ؼ٢ٔ٤ ,) اٌُشثٞٗبد الأؽ٤بٕٝاٌُجش٣زبد ٝثؼل 

       مؼ٤لخػ٠ِ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ  ( 3)ِٓؾن ُوذ دُذ ٗزبئظ اُذساعخ  

 (r = 
-
 اُشفبؿ ٝه٤ٔخ أُِٞؽخ ك٢ عٞاٗت اُطشم , ٝأُ٘طوخ رش٤ًضث٤ٖ  ( 0.20 

 هشد٣خ مؼ٤لخ              اُق٘بػ٤خ , ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ كوذ ٝعذد ػلاهخ اسرجبه 

 (r = 0.40 )  ٓؼ٣ٞ٘خ  اسرجبه هشد٣خًٝبٗذ ػلاهخ (r=0.80) ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ  .

=r)ػ٠ِ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ  (4)ِٓؾن ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ 
 - 

ث٤ٖ  (0.80

رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ٝه٤ٔخ أُِٞؽخ , ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ كٌبٗذ ٛ٘بى ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ 
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 = r )مؼ٤لخ 
-
ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ ,  (r=0.00),ُٝٞؽع ًزُي ػذّ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه (0.20 

. ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ  (r=0.40)ح مؼ٤لخ هشد١ ػلاهخ اسرجبه دٝٝعذ

 

  Calcium Carbonate (Lime) (انكهض  )   كزثىَبد انكبنظُىو 4-4-1-3

إ ه٤ٔخ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت  (10)ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ اُغذٍٝ 

ك٢ %  44.73 –34.33ك٢ ؽ٤ٖ رشاٝؽذ ث٤ٖ  , % 40.40–39.13اُطشم ًبٗذ ث٤ٖ 

, %  40.16–30.46  أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ , ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ كٌبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ

.  % 43.56–37.93ث٤٘ٔب ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ كزشاٝؽذ ث٤ٖ 

 ك٢  % 44.73 ه٤ٔخ ٌُشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ًبٗذ أػ٠ِٝك٢ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٣لاؽع إ 

%(  30.46 ) ه٤ٔخ ثؤد٠ٗ, ٓوبسٗخ اُؾ٢ اُق٘بػ٢ الأٍٝ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ ك٢ ٓٞهغ 

 , ٣ٝؼٞد عجت أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ثؼوٞثخ اُغذ٣ذحظٜشد ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ ك٢ ٓٞهغ 

 إ٠ُف٘بػ٤خ آٍ٘طوخ اٍ ٝاُز١ ٣ٔضَ اُؾ٢ اُق٘بػ٢ الأٌٍُٝشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓٞهغ 

 اُزائجخ الأٓلاػ ٝاسرلبع ٤ًٔبد , الأٓطبسظشٝف أُ٘بؿ اُغبف اُز١ ٣ز٤ٔض ثوِخ عوٞه 

 إ رشة  إIssam ٝ  (2007)Antoine٠ُ أؽبس ٗز٤غخ اُزجخش اُؼب٢ُ ُٔبء اُزشثخ , إر 

أُ٘بهن اُغبكخ ٝؽجٚ اُغبكخ رز٤ٔض ثبُزشاًْ أُشرلغ ٌُشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ثغجت هِخ عوٞه 

 ثؼل إ٠ُ اُزائجخ الأٓلاػُزجخش اُؼب٢ُ , ٝاُزشؽ٤ؼ أُؾذٝد, ٝرشاًْ  ٝا ,الأٓطبس

٣ٝؼٞد أُؾزٟٞ .  ظشٝف ٓبُؾخ إ٠ُأُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ك٢ ثؼل ٓ٘بهن اُز٢ رؤد١ 

 ٝاُز١ ٣ٔضَ أُ٘طوخ ثؼوٞثخ اُغذ٣ذحأُ٘خلل ثؼل اُؾ٢ء ٌُشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓٞهغ 

ٝثبُزب٢ُ روَِ ػ٤ِٔبد ,  اُ٘جبربد أُخزِلخ ٝاُز٢ رض٣ذ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُ٘زؼ اكش رٞإ٠ُاُغ٤ٌ٘خ 

اُزجخش كنلا ػٖ س١ رشة أُٞهغ ثبُٔبء ػٖ هش٣ن ٤ٓبٙ الإعبُخ ثؾٌَ ٓغزٔش كزوَِ ثزُي 

 . الأٓلاػ

ٝ  40.37 ٝ 40.73 ًبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ُو٤ْ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓ٘بهن اُذساعخ

ػ٠ِ صساػ٤خ ٝاُغ٤ٌ٘خ   ٝعٞاٗت اُطشم ٝاٍف٘بػ٤خُِٔ٘بهن اٍ % 36.20 ٝ 40.07

 .اُزٞا٢ُ 
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 أْٛإ  (1986)رج٤ٖ ٛزٙ اُ٘زبئظ إ رشة اُذساعخ ع٤ٔؼٜب ًِغ٤خ , إر اؽبس ػٞاد 

Ca ٓب ر٤ٔض ثٚ اُزشة اٌُِغ٤خ ٛٞ ع٤بدح ا٣ٞٗبد 
++

 , HCO3
-
, OH

-
ك٢ ٓؾٍِٞ رشثٜب , 

اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ ٓغَٔ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغبس٣خ                           

CaCO3 + H2O                        HCO3
-
 + OH

-
 + Ca

+2                                             
 

إ اُزشة اُز٢ رؾز١ٞ  USDA( 1998) إ٤ُٚرٞفِذ  ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب

 ًِغ٤خ الأؽ٤بٕ رٌٕٞ ك٢ ًض٤ش ٖٓ 8.0 ٤ٛذسٝع٢٘٤ ٣زشاٝػ مٖٔ ٗطبم أطػ٠ِ 

Calcareous ًّٞشثٞٗبد اٌُبُغ٤ ٖٓ ٍٍ   ٤ٓبٙ دٝرغ.  ٝإ اُزشة اٌُِغ٤خ ُذ٣ٜب ٓؾزٟٞ ػب

ٛب اٝرُي ثغجت اؽزٞا؛  ُز٣ٌٖٞ اٌُِظ ك٢ اُزشثخ الأعبطاُش١ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُقذس 

.  ( 1989, اُضث٤ذ١ )ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓؼزجشح ٖٓ اُج٤ٌشثٞٗبد ٝاٌُبُغ٤ّٞ 

    ػ٠ِ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ مؼ٤لخ( 5 )ِٓؾنُوذ دُذ ٗزبئظ اُذساعخ 

(r=
-
ث٤ٖ رش٤ًض اُشفبؿ ٝه٤ٔخ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم ,  (0.40

ٝك٢ . ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ  (r=0.80) ٓؼ٣ٞ٘خ اسرجبه هشد٣خًٝبٗذ ٛ٘بى ػلاهخ 

, ٝآب ك٢ أُ٘طوخ (r=0.40 )هشد٣خ مؼ٤لخأُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ ٝعذد ػلاهخ اسرجبه 

(. r=0.00)اُضساػ٤خ ُٞؽع ػذّ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه 

=r) ٓؼ٣ٞ٘خ أًضشٝعٞد ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ  (6 )ِٓؾنث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ 
-

٣ٖ اٌُبد٤ّٓٞ ٝه٤ٔخ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ,ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ كوذ ٝعذد  (1.00

, ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ ُٞؽع ػذّ ٝعٞد (r=0.80)ح ٓؼ٣ٞ٘خ هشد١ػلاهخ اسرجبه 

ح هشد١, ٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ كٌبٗذ ٛ٘بى ػلاهخ اسرجبه  (r=0.00)ػلاهخ اسرجبه 

 (. r=0.60)ٓزٞعطخ 
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  يحزىي انًبدح انعضىَخ فٍ انززثخ 4-4-1-4

The Continue of Organic Matter in the Soil                                 

إ ٤ًٔخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٢ ػ٤٘بد اُزشثخ راد  (11)اظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ 

 ٝك٢ ػ٤٘بد اُزشثخ  ppm 20.8-12.1 ٖٓ اُشفبؿ ٝاُز١ رشاٝػ ث٤ٖ الأهَاُزش٤ًض 

 ه٤ٔخ أد٠ٗ, رشاٝؽذ ث٤ٖ  ppm 189-33.76ٝاُز١ رشاٝػ ث٤ٖ , راد اُزش٤ًض اُؼب٢ُ 

ًـْ . ؿْ 16.91ًٝبٗذ 
-1    

 أُٞهغ ثؼوٞثخ أُشًض  ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم ك٢ ػ٤٘خ

ًـْ . ؿْ 23.3 ه٤ٔخ ُٜب ٝأػ٠ِ  (ؽبسع خش٣غبٕ)
-1 

 ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ ك٢ ػ٤٘خ 

 .أُٞهغ ؽ٢ أُقطل٠ 

إ ٤ًٔخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٢ ػ٤٘بد اُزشثخ راد اُزش٤ًض  (12)ًٔب ظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ 

    ث٤ٖ    الأػ٠ِ ٝك٢ ػ٤٘بد اُزشثخ راد اُزش٤ًض ppm 0.011 -0.061 ٖٓ اٌُبد٤ّٓٞ ث٤ٖ الأهَ

ppm 1.2 - 0.01 ًٖـْ . ؿْ 13.48  ه٤ٔخ ًٝبٗذ أد٠ٗ , رشاٝؽذ ث٤
-1

ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ ك٢   

ًـْ . ؿْ  22.16 ه٤ٔخ ُٜب ٝأػ٠ِ أُٞهغ ٓؾطخ رؼجئخ ٝهٞد ثؼوٞثخ اُوذ٣ٔخ ػ٤٘خ 
-1 

 ك٢ أُ٘طوخ 

.   دُٝسٙ  أُٞهغاُضساػ٤خ ك٢ ػ٤٘خ

إ  (12)ٝ (11) ٝأُٞمؾخ ك٢ عذٍٝ إ٤ُٜب ٖٓ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُزٞفَ  ٣ِؾع

ًـْ . ؿْ  13.48 –23.3 ٤ًٔخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ُزشة اُذساعخ رشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

 , ٢ٛٝ ه٤ْ 

ًـْ . ؿْ  1.6 – 22.0 إر رشاٝؽذ ث٤ٖ  (2005)ٓوبسثخ ُٔب عغَ ك٢ دساعخ ؽٔضح 
-1

 

ًـْ . ؿْ 6.20-22.30إر رشاٝؽذ ث٤ٖ  (2007)ٝدساعخ اُلا٢ٓ 
-1 

 .

ث٤٘ذ ٛزٙ اُ٘زبئظ إ أُبدح اُؼن٣ٞخ راد ٓؾزٟٞ ٓ٘خلل ُزشة اُذساعخ , ٝٛزا 

إر ث٤ٖ ثؤٕ ٓؾزٟٞ رشة أُ٘بهن اُغبكخ ٖٓ أُبدح  (1986)٣زلن ٓغ ٓب عبء ثٚ ػٞاد 

. أٝ أهَ ٖٓ رُي  (%2 )إ٠ُاُؼن٣ٞخ ٣٘خلل إر ٣قَ 

 اسرلبع إ٠ُإ أُؾزٟٞ أُ٘خلل ٖٓ أُبدح اُؼن٣ٞخ ُزشة اُذساعخ ٣شعغ 

ٓؼذلاد دسعخ اُؾشاسح اُغ٣ٞ٘خ اُز٢ رض٣ذ ٖٓ كؼب٤ُخ الأؽ٤بء اُذه٤وخ اُز٢ رؾَِ أُبدح 

ًٝزُي هِخ ,  اُو٤ِِخ أُزغبهطخ ٝالأٓطبس, اُؼن٣ٞخ كنلا ػٖ هِخ اُشهٞثخ ك٢ اُزشثخ 

ٝؽجٚ اُغبكخ , إ أُ٘بهن اُغبكخ  (2000) اُ٘ؼ٢ٔ٤ أٝمؼ  إر.ًضبكخ اُـطبء اُ٘جبر٢ 

رزقق ثبُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُغبئذح ٖٓ اسرلبع ك٢ دسعخ اُؾشاسح اُز٢ رض٣ذ ٖٓ عشػخ رؾَِ 

 ر٣ٌٖٞ ؿطبء ٗجبر٢ ع٤ذ إ٠ُ أُزغبهطخ اُز٢ لا رؤد١ الأٓطبسأُبدح اُؼن٣ٞخ , ًٝزُي هِخ 

. ٣غبػذ ػ٠ِ ث٘بء ٓبدح اُزشثخ اُؼن٣ٞخ 



71 
 النتائج والمناقشة  : الفصل الرابع 

 

  . انزصبصعُصز يحزىي انًبدح انعضىَخ فٍ عُُبد يخزبرح ل(11)جذول 

عُُبد ال انًُطمخ
  Pbعُصز 

ppm      

انًبدح انعضىَخ 

كغى .غى 
-1 

 17.93 12.1 يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انًؤجزح  صُبعُخ

 21          16.8 كبطىٌ انزحًخجىاَت انطزق 

 18.11 19.9 حٍ انًعهًٍُطكُُخ 

 22.16 20.8   دُورِسراعُخ 

 23.3  33.76     حٍ انًصطفًسراعُخ 

 16.91   43          (شبرع خزَظبٌ)ثعمىثخ انًزكش جىاَت انطزق 

 18.32 81.52     حٍ انًعهًٍُطكُُخ 

 20.31      189 انشزكخ انعبيخ نهصُبعبد انكهزثبئُخ فٍ دَبنًصُبعُخ 

  

  . انكبديُىوعُصزوي انًبدح انعضىَخ فٍ عُُبد يخزبرح ليحذ (12)جذول 

عُُبد ال انًُطمخ

      

 Cdعُصز 

ppm      

 

 انًبدح انعضىَخ

كغى .غى    
-1 

        22.16              0.061       دُورِ                      سراعُخ 

 19.64       0.728                          انًجذدجىاَت انطزق 

   18.95       0.784     انشزكخ انعبيخ نهصُبعبد انكهزثبئُخ فٍ دَبنًصُبعُخ 

 18.11         0.0    11                   حٍ انًعهًٍُ طكُُخ 

 13.48          0.1               يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انمذًَخ صُبعُخ 

 17.57         0.155     حٍ انًعهًٍُ                  طكُُخ 

 18.83       0.299                       حٍ انًصطفًسراعُخ 

 21            1.2         كبطىٌ انزحًخ                 جىاَت انطزق 
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ح مؼ٤لخ هشد١ػ٠ِ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه  (7 )ِٓؾنث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ 

(r=0.07)  ٖاُشفبؿ ٝٓؾزٟٞ أُبدح اُؼن٣ٞخ , ًٝبٗذ ٛ٘بى ػلاهخ اسرجبه رش٤ًضث٤ 

.  اٌُبد٤ّٓٞ ٝٓؾزٟٞ أُبدح اُؼن٣ٞخ رش٤ًضث٤ٖ  (r=0.38 )هشد٣خ مؼ٤لخ

ُزُي رٌٖٔ الاعز٘زبط ثؤٕ أُبدح اُؼن٣ٞخ أُٞعٞدح ك٢ ػ٤٘بد اُزشثخ ٤ُغذ ٖٓ 

ك٢ رشة ٓذ٣٘خ أٝ اٗخلبمٜٔب  اُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ رش٤ًض  سرلبعاُؼٞآَ أُغججخ لا

. ثؼوٞثخ ٝمٞاؽ٤ٜب 

 

  نًُبِ الأَهبر وانجذاول ورواطجهًبانصفبد انكًُُبئُخ 4-4-2

ث٤ٖ   رشاٝؽذ  ٤ُِٔبٙ  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤الأطإ ه٤ْ  (13)رٞمؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ  

 ك٢ ٝأػلاٛب  7.89ُجبُـخ ا, عذٍٝ خش٣غبٕ  إر عغِذ اهَ اُو٤ْ ك٢ ٓٞهغ  7.89 – 8.02

 أٓلاػ ثض٣بدح إر اُزائجخ الأٓلاػ, ثغجت اسرلبع ٤ًٔخ  (8.02)اُجبُـخ ,  ٜٗش د٣ب٠ُ ٓٞهغ

ثؾٌَ ٝ.  ( 2009 ,ٝآخشٕٝاُضا٢ِٓ  )ا٤ُٔبٙ رضداد  داُزٜب اُؾبٓن٤خ ٝثزُي  رٌٕٞ هبػذ٣خ 

 اٌُشثٞٗبد ٝاُج٤ٌشثٞٗبد أٓلاػ اُوبػذ٣خ ثغجت ٝعٞد إ٠ُ ر٤َٔ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ  ػبّ 

(1989 , APHA) .  ٙٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ  ,  اُوبػذ٣خ الأٜٗبس إ٠ُٝػ٠ِ اُؼّٔٞ ر٤َٔ ٤ٓب

  اُؼشاه٤خ , إر  رز٤ٔض ا٤ُٔبٙ اُذاخ٤ِخ اُؼشاه٤خ ثبُوبػذ٣خ  ثقٞسح ػبٓخ الأٜٗبسٓؾبثٜخ ُجو٤خ 

ٝػ٘ذ .  ( 1992  ,ٝآخشُٕٝٓٞٞد   ) الأؽ٤بٕ ك٢ ثؼل 8ٕ  ّإ٠ُ أًضش رقَ إٜٗبإر 

 الأٜٗبسٓغ ه٤ْ ٓؾذاداد  ٗظبّ ف٤بٗخ الأٜٗبس ٝاُغذاٍٝ ٛزٙ اُؾذٝد ٤ُٔبٙ ث٤ٖ ه٤ْ ٓوبسٗخ اٍ

  6.5 – 8.5 .  ٗغذٛب مٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب 1967 ُغ٘خ 25اُؼشاه٤خ سهْ 

 رج٤ٖ اُ٘زبئظ إ ه٤ْ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُٔٞاهغ اُذساعخ هذ رشاٝؽذ ٓب 

dS.mث٤ٖ
-1 

 0.53   اُجبُـخ, عذٍٝ اُشؽٔخ اهَ اُو٤ْ ك٢ ٓٞهغ د  عغَإر.   0.53 - 1.48

 dS.m
-1

1.48dS.m اُجبُـخ,  ٜٗش د٣ب٠ُ ك٢ ٓٞهغ ٝأػلاٛب 
-1 

 , هذ ٣ؼضٟ اسرلبع ه٤ْ 

 الأٓش اٗخلبك ٓغزٟٞ ٤ٓبٙ ٜٗش د٣ب٠ُ  , إ٠ُ  ٜٗش د٣ب٠ُاُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢  ك٢ ٓٞهغ

                    اُز١ ٣ؤصش ك٢ ٗغجخ اُزخل٤ق ٤ُٔبٙ اُٜ٘ش , ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح رشا٤ًض الا٣ٞٗبد

 ُلأسام٢ أُنبكخ الأعٔذحكنلا ػٖ اُ٘ؾبه اُضساػ٢ أُزٔضَ ثجوب٣ب  . (1992اُؼبد٢ُ , )

 ا٤ُٔبٙ , إر رضداد ه٤ٔخ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ أُ٘بهن اُز٢ روغ إ٠ُاُضساػ٤خ اُز٢ رزشعت 

.  (2006عِٔبٕ ,  )رؾذ اُ٘ؾبه اُضساػ٢ ٝاُق٘بػ٢ 
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 ٝهذ عغِذ   ء بالألف 0 0.32 – 92.إٓب ثبُ٘غجخ ُو٤ْ أُِٞؽخ كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ

 ٣ٝؼضٟ اسرلبع ه٤ْ أُِٞؽخ   ء بالألف  .920  إر ثِـذ  ٜٗش د٣ب٠ُ اُو٤ْ ك٢ ٓٞهغأػ٠ِ

 اُضساػ٤خ أُؾ٤طخ ثبُٜ٘ش ٝاُز٢ رغْٜ ك٢ سكغ ٗغجخ إ٠ُ الأسام٢,  ٜٗش د٣ب٠ُ ٓٞهغ ك٢

ٝسثٔب رؼٞد ِٓٞؽخ .  (2003اُخبُذ١ , ) اُغو٢ أٝأُِٞؽخ ػ٘ذ ؿغَ ٛزٙ اُزشثخ ثبلأٓطبس 

 ٝؿ٤شٛب  أُخزِلخاد ٝاٌُِٞس٣ذاد١  الا٣ٞٗبد ًؤ٣ٞٗبد اٌُشثٞٗبد ٝاٌُجشدإ٠ُ ٝعٞدا٤ُٔبٙ 

 ك٢ ٛزا أُٞهغ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌُشثٞٗبد رزٞاعذإر . (1992 ,ٝآخشُٕٝٓٞٞد )

     .الأخشٟٝاٌُِٞس٣ذاد ٓوبسٗخ ثبُٔٞاهغ 

 .بعض الصفات الكٌمٌائٌة لعٌنات مٌاه الأنهار والجداول فً مواقع الدراسة 13) ) جدول 

 

 

 

ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ  ُِشٝاعت  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأط  إ ه٤ْ (41(٣ج٤ٖ اُغذٍٝ 

الأٜٗبس  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٤ُٔبٙ الأط اُوبػذ٣خ ٓغ إ٠ُ ٢ٛٝ رزلن ث٤ِٜٔب 7.47 – 7.64

    1.92ٝآب ه٤ْ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ كٌبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ . ٝاُغذٍٝ 
 dS.m

-1 6.78 –ٙٝ١ 

٣ٖ   ةٝآب ه٤ْ أُِٞؽخ كٌبٗذ رزشاٝػ . الأٜٗبس ٝاُغذاٍٝ ه٤ْ ٓشرلؼخ ٓوبسٗخ ٓغ ٤ٓبٙ 

ه٤ْ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ , ٝرٌٕٞ ٓشرلؼخ ٓغ رزطبثن ٢ٛ ٝ   ء بالألف 1.19 – 4.25

 .الأٜٗبس ٝاُغذاٍٝػٖ ه٤ْ أُِٞؽخ ك٢ ٤ٓبٙ 

 

 المواقع

 الصفات الكٌمٌائٌة  

pH EC      

dS.m
-1      

 الملوحة

       جزء بالألف

 0.32 0.53 8.00     جدول الرحمة 

 0.92 1.48 8.02     نهر دٌالى        

 0.35 0.58 7.89     جدول خرٌسان   

 0.53 0.86 7.97  المتوسط 
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ػذّ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه  (8)ٝهذ اظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ ُؼ٤٘بد اُشٝاعت ِٓؾن 

(r= 0.00 )  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ػلاهخ , ث٤ٖ رش٤ًض اُشفبؿ ٝه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

 =)ػٌغ٤خ مؼ٤لخ 
–
 0.50 r )  ث٤ٖ رش٤ًض اُشفبؿ ٝأُِٞؽخ. 

ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه ػٌغ٤خ مؼ٤لخ                 (9 )ٝث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ أُِؾن 

(= 
–
 0.50r )  ٝٝعٞد ػلاهخ اسرجبه هشد٣خ , ث٤ٖ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ٝالأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

 .ث٤ٖ رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ٝأُِٞؽخ  (  r= 0.86)ٓؼ٣ٞ٘خ 

 

 . بعض الصفات الكٌمٌائٌة لعٌنات رواسب مٌاه الأنهار والجداول فً مواقع الدراسة 14))جدول 

 

 

 المواقع

 الصفات الكٌمٌائٌة

pH EC 

dS.m
-1               

 

 الملوحة

 جشء ثبلأنف      

 1.19 1.92 7.64   جدول الرحمة 

 4.25 6.78 7.47   نهر دٌالى      

 1.91 3.06 7.47   جدول خرٌسان   

 2.45 3.92 7.52   المتوسط
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 ا ٌونات الذائبة فً التربة ومٌاه الأنهار والجداول ورواسبهما  4-5

 انذائجخ فٍ انززثخ       َىَبد الا 4-5-1

اٌُشثٞٗبد  )ٝالا٣ٞٗبد اُغبُجخ  (اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ  )َٓ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ٝرؼ

رشا٤ًض الا٣ٞٗبد  (15)٣ٝظٜش اُغذٍٝ . اُزائجخ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ  (ٝاُج٤ٌشثٞٗبد ٝاٌُِٞس٣ذاد 

Meq.Lاُزائجخ ٓؼجشا ػٜ٘ب ثـ 
-1

 . 

 (انكبنظُىو وانًغُُظُىو  ) الأَىَبد انًىججخ انذائجخ 5-41-1-

Meq.Lإ ه٤ْ أ٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ رشاٝؽذ ث٤ٖ  
-1 

 ك٢ ٓ٘طوخ 28.33 – 30.66

Meq.Lعٞاٗت اُطشم , ٝرشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

, ف٘بػ٤خ ك٢ أُ٘طوخ اٍ  21.46 – 35.86 

Meq.L 18.33ٝرشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1 

آب ك٢ أُ٘طوخ ٝ,  ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ – 29.26

Meq.Lاُضساػ٤خ كزشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

  29.06 – 18.93  .

Meq.L          23.13  ٝ 25.49ٝ   .3429 30.46ٝ ٙ ًٝبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ٍ 
-1 

.  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ صساػ٤خاٍاُغ٤ٌ٘خ  ٝٝ ٝعٞاٗت اُطشم  ػ٤خ ف٘بُٔ٘بهن اٍٍ

رظٜش ٛزٙ اُ٘زبئظ إ رشة اُذساعخ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ثغجت 

إ اسرلبع رشا٤ًض ا٣ٕٞ  (2007) اُلا٢ٓ د أؽبسإرأُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٌُشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ , 

 أْٛ ٖٓ ددّ  أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُزشثخ ٝاُز٢ رغإ٠ُاٌُبُغ٤ّٞ ٣ؼٞد 

. ٓقبدس اٌُبُغ٤ّٞ ثبُزشثخ ػ٘ذ رٝثبٜٗب 

٢ٗ                             ٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ رشة اُذساعخ , إر رًش اُؼبأًٔب رج٤ٖ اُ٘زبئظ ع٤بدح 

إ أ٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ  ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٣غٞد ػ٠ِ ٓؼوذ اُزجبدٍ ك٢ رشة أُ٘بهن (  1980)

  اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ أٓلاػعذ ادٝاُغبكخ  ًٔب ك٢ ٓؼظْ اُزشة اُؼشاه٤خ إر د

. ًبٌُِٞس٣ذاد ٝاٌُجش٣زبد ٝؿ٤شٛب ك٢ ٓؼظْ رشة اُؼشام 

 رشاٝؽذ رشا٤ًضٙ ث٤ٖ إرآب أ٣ٕٞ أُـ٤٘غ٤ّٞ كئٗٚ ٢ِ٣ اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ ؽ٤ش اُغ٤بدح 

Meq.L
-1 

  121.46–5.93 ٝرشاٝؽذ ث٤ٖ,   ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم 17.80–24.33

Meq.L
-1

Meq.Lٝرشٝاؽذ ث٤ٖ  ,   ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ 
-1

   ك٢ 12.96 – 24.46 

Meq.Lٝآب ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ كزشاٝؽذ ث٤ٖ , أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ 
-1

 17.26 – 12.26 .
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معبرا عنها , تركٌز بعض ا ٌونات الذائبة لعٌنات التربة فً مناطق الدراسة  (15)جدول 

  (. Meq.L-1)بوحدات  

 

 المنطقة 

 

 المواقع

 Meq.L-1  ا ٌونات الذائبة

Ca++ 
 

Mg++ 

 

CO3
= 

 

HCO3
- 

 

Cl - 

 

ق
طر
 ال
ب
ان
جو

 

 32.33 7.86 أثر    24.33 28.40                       كبطىٌ انزحًخ  

 120.46 8.80 1.06 24.33 30.00                          خبٌ انهىانىح   

 86.26 7.40 أثر 20.60 28.33 انًجذد  

 56.86 9.26 0.40 17.80 30.66 (   خزَظبٌ شبرع )عمىثخ انًزكش  ة

 73.97 8.33 0.36 21.76 29.34 المتوسط 

ٌة
ع
نا
ص
 ال
ق
ط
نا
لم
ا

 

 85.10 6.06 أثر 19.86 32.20 يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انًؤجزح  

 12.73 7.06 أثر 16.38 21.46    يحطخ رعجئخ ولىد ثعمىثخ انمذًَخ  

 54.33 11.60 0.40 15.93 35.86                انحٍ انصُبعٍ الأول  

صُبعبد انكهزثبئُخ نمانشزكخ انعبيخ  

  دَبنً ٌ ف  

32.33 21.46 0.66 7.00 28.40 

 45.14 7.93 0.26 18.40 30.46 المتوسط 

ة 
نٌ
سك
 ال
ق
ط
نا
لم
ا (

ن
سك
لم
 ا
خل
دا

) 

ا
 
ل 

ن
سك
لم
ا

) 

 37.00 12.00 0.53 24.46 29.26                          حٍ انًعهًٍُ  

 36.00 6.00 0.93 23.16 27.60                 (حٍ انمبدطُخ ) ثهزس  

 89.33 7.80 0.40 19.33 26.80                       كبطىٌ انزاسٌ  

 29.86 6.06 0.13 12.96 18.33             ثعمىثخ انجذَذح  

 48.04 7.96 0.49 19.97 25.49 المتوسط 

ٌة
ع
را
لز
 ا
ق
ط
نا
لم
ا

 

 8.20 5.66 أثر 12.26 18.93                                      دُورِ    

 14.60 6.53 1.20 16.26 29.06 خزَبثبد  

 24.86 10.03 0.93 16.06 22.00                     حٍ انًصطفً  

 54.40 5.53 0.40 17.26 22.53    انهبشًُبد                    

 25.51 6.93 0.63 15.46 23.13 المتوسط 
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Meq.L 15.46 ٝ 18.40 ٝ 19.97ٝ   21.76اُؼبّ ُٚ ًٝبٕ أُؼذٍ 
-1

 

.  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٝاُغ٤ٌ٘خ  ٝاُق٘بػ٤خ  ٝاُضساػ٤خة اُطشمعٞإُٔ٘بهن ٍ

٣ِؾع ٖٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ إ رشة اُذساعخ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ أُـ٤٘غ٤ّٞ 

 رشا٤ًض ا٣ٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ إٔ( 1989)٣ذ١ ةثغجت ِٓٞؽخ رشة اُذساعخ , إر ث٤دّٖ اُض

. رضداد ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ُٔؾٍِٞ اُزشثخ 

 (د  وانكهىرَذاد وانجُكزثىَب انكزثىَبد )ح  الأَىَبد انظبنجخ انذائت4-5-1-2

1.06Meq.L    –أصش   إ ه٤ْ ا٣ٕٞ اٌُشثٞٗبد رشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1  

ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت   

Meq.L    –  أصش  ٝرشاٝؽذ ث٤ٖ ,اُطشم
-1

 ٝرشاٝؽذ ث٤ٖ  , ك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ 0.66 

Meq.L
-1

Meq.L   أصش     ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ ٝرشاٝؽذ ث0.13ٖ٤ – 0.93 
-1 

ك٢  – 1.20 

  .أُ٘طوخ اُضساػ٤خ 

Meq.L  0.26  ٝ  0.36  ٝ  0.49ٝ       0.63ًٝبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ُٚ
-1

 

  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  اُق٘بػ٤خ ٝعٞاٗت اُطشم ٝصساػ٤خ ٝاُغ٤ٌ٘خٓ٘بهن  اٍَُ

اظٜشد ٛزٙ اُ٘زبئظ إ ه٤ْ ا٣ٕٞ اٌُشثٞٗبد ًبٗذ ٤ًٔزٜب ه٤ِِخ ك٢ رشة اُذساعخ , 

ٗظشا ُزشعجٚ ثؾٌَ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝرضداد كؼب٤ُزٚ ك٢ اُزشة اُو٣ِٞخ ُزٌٕٞ ًشثٞٗبد 

.  (1986 ,ٝآخشٕٝاُشا١ٝ  )اُقٞد٣ّٞ اُزائجخ 

Meq.Lٝآب ا٣ٕٞ اُج٤ٌشثٞٗبد كٌبٗذ ه٤ٔخ رزشاٝػ  ث٤ٖ 
-1

  ك٢ 7.40 – 9.26 

Meq.Lٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم , ٝرشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1 

   ك٢ أُ٘طوخ 6.06–11.60

Meq.L ٕ ث٢  ٝرشاٝؽذ ,اُق٘بػ٤خ
-1 

ٝرشاٝؽذ , ع٤ٌ٘خ ك٢ أُ٘طوخ ا6.00ٍ – 12.00

Meq.L  10.03 – 5.53ث٤ٖ  
-1

 .                            ك٢ أُ٘طوخ اُضساػ٤خ  

Meq.L 6.93  ٝ  7.93   ٝ  7.96ٝ     8.33ٙ  ًٝبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ٍ
-1

  

. ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُغ٤ٌ٘خ  ٝاُق٘بػ٤خ  ٝاُضساػ٤خ ُٔ٘بهن  عٞاٗت اُطشم ٍ

ظٜشد اُ٘زبئظ ع٤بدح ا٣ٕٞ اُج٤ٌشثٞٗبد ػ٠ِ اٌُشثٞٗبد ك٢ رشة اُذساعخ , أًب 

                        ٗز٤غخ اُزؾَِ أُبئ٢ ٌُشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُزشة اٌُِغ٤خ 

(McBrid   , 1980؛  Mench  ٕٝ1994 ,  ٝآخش )  .
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              ث٤ٖ  ٝآب ا٣ٕٞ اٌُِٞس٣ذ كٌبٗذ ه٤ٔزٚ ك٢ ٓ٘طوخ عٞاٗت اُطشم رزشاٝػ 

Meq.L
-1  

                                ٝك٢ أُ٘طوخ اُق٘بػ٤خ رشاٝؽذ ه٤ٔزٚ , 32.33 – 120.46

٣Meq.Lٖة
-1 

ثٖ                          ٝك٢ أُ٘طوخ اُغ٤ٌ٘خ رشاٝؽذ ة   ,  12.73 – 85.10

Meq.L
-1 

Meq.L ث٤ٖ درشاٝػٝ ,  29.86 – 89.33 
-1

     ك٢ أُ٘طوخ 8.20 – 54.40 

 .اُضساػ٤خ 

   25.51  ٝ  45.14  48.04ٝٝ     73.97ٙ  ًٝبٕ أُؼذٍ اُؼبّ ٍ
1-

Meq.L              

.  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ اُق٘بػ٤خ ٝاُضساػ٤خٝاُغ٤ٌ٘خ ُِٝٔ٘بهن عٞاٗت اُطشم 

رظٜش ٛزٙ اُ٘زبئظ إ رشة اُذساعخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اٌُِٞس٣ذ ٗز٤غخ 

  الأٓلاػ إإ٠ُ( 1989) اؽبس اُضث٤ذ١ إرلاسرلبع ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ك٢ اُزشثخ , 

رزقق ثوبث٤ِخ ػب٤ُخ ػ٠ِ اُزٝثبٕ ٝإ ٤ًٔخ اٌُِٞس٣ذاد ك٢ اُزشثخ ع٤ٔؼٜب اٌُِٞس٣ذ٣خ 

. رضداد ٓغ ص٣بدح أُِٞؽخ 

ًٔب رج٤ٖ اُ٘زبئظ ع٤بدح ا٣ٕٞ اٌُِٞس٣ذ , ثغجت ٤ًٔزٚ اٌُج٤شح عذا ك٢ اُزشة أُِؾ٤خ 

                ُ٘ٔٞ عزٝس اُ٘جبربد ٝاُغ٤ٔخ إػبهخ ٓٔب ٣غجت الأ٠ُٝإر ٣ؾزَ أُشرجخ 

.  ( 1986 ,ٝآخشٕٝاُشا١ٝ )

ٝثؾٌَ ػبّ ٗغذ إٔ الا٣ٞٗبد اُغبُجخ اُزائجخ ك٢ ٓؾٍِٞ رشة اُذساعخ ًبٗذ رزجغ 

 ك٢ اُغ٤بدح  ا٥ر٢اُزغِغَ 

. اٌُـشثٞٗبد < اُج٤ٌـشثٞٗبد <    اٌُـِٞس٣ذاد  
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  الاَىَبد انذائجخ نًُبِ الأَهبر وانجذاول ورواطجهًب4-5-2

          ث٤ٖد   هذ رشاٝػ٤ُِٔبٙ إ ه٤ْ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ( 16)اُغذٍٝ  ث٤٘ذ ٗزبئظ 

Meq.L
-1

 هج٤ؼ٤خ اُزشثخ إ٠ُ , ٝرشعغ اُض٣بدح ك٢ اسرلبع ه٤ْ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ   3.86 – 8.20 

٣خ ٝط اُطج٤ؼخ اُغ٤ٍٞإ٠ُ , إر ٣ؼٞد ٓقذس ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ  ٝاُغذٍٝأُؾبر٣خ ُِٜ٘ش

  ( Dreure , 1997) .ُِٔ٘بهن أُؾبر٣خ ُٔقذس ا٤ُٔبٙ

Meq.Lٝآب ه٤ْ أُـ٤٘غ٤ّٞ كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

 إ٠ُ , ٣ٝؼٞد عجت اُض٣بدح  1.73 – 6.60 

 ٗز٤غخ رؾَِ أٝ اُضساػ٤خ أُغبٝسح ٝأُجبصٍ اُز٢ رقت ك٢ اُٜ٘ش الأسام٢رشع٤ت أُـ٤٘غ٤ّٞ ٖٓ 

عذ أُـ٤٘غ٤ّٞ ث٤ٌٔبد اهَ ادٝٝػ٠ِ اُؼّٔٞ ١. اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؾب٣ٝخ ك٢ رشا٤ًجٜب ػ٠ِ أُـ٤٘غ٤ّٞ 

 ٝآب ثبُ٘غجخ (APHA , 1995) .ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ثقٞسح رائجخ ٤ُِٔٚ ُِزشع٤ت ث٤ٌٔبد ًج٤شح 

Meq.L      أصشلأ٣ٞٗبد اٌُشثٞٗبد كزشاٝؽذ اُو٤ْ ث٤ٖ
-1

ٝرشعغ اُض٣بدح اُو٤ِِخ لأ٣ٞٗبد – 0.66 

.  ث٤ٌشثٞٗبد إ٠ُ ٝرؾُٜٞب (CO2) ثبُٔبء اُؾب١ٝ ػ٠ِ إ٠ُ إراثزٜباٌُشثٞٗبد 

 6.80 – 5.06ث٤ٖ  ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ إ ه٤ْ ا٣ٞٗبد اُج٤ٌشثٞٗبد كوذ رشاٝؽذ 

Meq.L
-1 

عذ ك٢ ادٝ دإر رضا٣ذ اُ٘ؾبهبد اُجؾش٣خ ٝاُق٘بػ٤خ , إ٠ُاسرلبع ه٤ٜٔب   ٣ٝؼضٟ 

 ٖٓ أُؼبدٕ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ (CO2) ُِجٌزش٣ب أُُٞذح ُِـبص الإراثخأُبء ػٖ هش٣ن كؼَ 

.  (2008ًبرٞد , )اٌُشثٞٗبد , ًٝزُي ٖٓ اُ٘ؾبه اُق٘بػ٢ ٝاُغٌب٢ٗ 

Meq.L ٝآب ه٤ْ ا٣ٞٗبد اٌُِٞس٣ذاد كزشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

 ٝإ عجت  0.66 – 6.06 

 اُضساػ٤خ ٗز٤غخ اُش١ ٝص٣بدح ُلأسام٢اسرلبع ا٣ٞٗبد اٌُِٞس٣ذاد ٛٞ رشعت ا٤ُٔبٙ 

 ٓقبدس اٌُِٞس٣ذاد ػ٤ِٔبد أْٛ , ٝإ ٖٓ الأٜٗبس ٝاُغذاٍٝٓؼذلاد اُزجخش اُؼب٤ُخ ٤ُٔبٙ 

 ٓضَ اُلنلاد اُغبئِخ اُجؾش٣خ الأخشٟ اُضساػ٤خ كنلا ػٖ أُقبدس ُلأسام٢اُجضٍ 

 ( .٠٘ٓ2001 , (ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُلنلاد اُق٘بػ٤خ

( 17)ُِشٝاعت كوذ ث٤ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٝآب ك٤ٔب ٣خـ الا٣ٞٗبد اُزائجخ  

Meq.L ه٤ْ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ رزشاٝػ ث٤ٖ إ
-1

 ٖٓ ه٤ْ  أػ٠ًِٝبٗذ   12.83 – 19.33 

Meq.L رشاٝؽذ ث٤ٖ إرأُـ٤٘غ٤ّٞ 
-1 

 ًٝبٗذ ٓؼذلاد ه٤ْ اٌُشثٞٗبد  3.66 – 9.33 

 ا٣ٞٗبد اُج٤ٌشثٞٗبد , ُٝزُي رٌٕٞ ه٤ْ ا٣ٞٗبد إ٠ُ ٝرؾُٜٞب إراثزٜبثغجت  (أصش)

Meq.L  رشاٝؽذ ث٤ٖ إراُج٤ٌشثٞٗبد ػب٤ُخ 
-1

ٝآب ثبُ٘غجخ لا٣ٞٗبد . 13.66 – 20.66 

Meq.Lاٌُِٞس٣ذ كٌبٗذ هج٤ؼ٤خ إر رشاٝؽذ ث٤ٖ 
-1

 4.66 – 3.00  .
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, تركٌز بعض ا ٌونات الذائبة لعٌنات مٌاه الأنهار والجداول فً مواقع الدراسة  (16)جدول

 . Meq.L-1معبرا عنها بوحدات  

 

 Meq.L-1ا ٌونات الذائبة   المواقع

Ca++ 
 

Mg++ 

 

CO3
= 

 

HCO3
- 

 

Cl - 

 

 1.60 5.53 0.26 1.73 4.60  جدول الرحمة 

 6.06 6.80 0.66 6.60 8.20  نهر دٌالى       

 0.66 5.06 أثر     3.00 3.86  جدول خرٌسان  

 2.77 5.79 0.30 3.77 5.55  المتوسط

 

 

 

تركٌز بعض ا ٌونات الذائبة لعٌنات رواسب مٌاه الأنهار والجداول فً مواقع      (17)جدول

 .  Meq.L-1معبرا عنها بوحدات  , الدراسة 

 

 Meq.L-1ا ٌونات الذائبة   المواقع

Ca++ 
 

Mg++ 

 

CO3
= 

 

HCO3
- 

 

Cl - 

 

 3.00 20.66 أثر     3.66 12.83  جدول الرحمة 

 4.66 13.66 أثر     9.33 18.00  نهر دٌالى       

 4.00 18.66 أثر       6.33 19.33  جدول خرٌسان  

 3.88 17.66 أثر     6.44 16.72  المتوسط
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الاستنتاجات والتوصيات :  الفصل الخامس 

Conclusions and Recommendations 

 

  Conclusions:-  الاستنتاجات 1-5

 :-فٟ ػٛء ِب رمذَ فٟ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٠ّىٓ اْ ٔغزٕزظ 

ٌغجت اٌشئ١ظ لاسرفبع رشو١ض اٌشطبص فٟ ث١ئخ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ٚػٛاؽ١ٙب ٘ٛ  اإْ -1

اٌجٕض٠ٓ اٌّؼبف إ١ٌٗ ساثغ اص١ً اٌشطبص إٌّجؼش ِٓ ػٛادَ اٌغ١بساد ِٚخٍفبد 

اٌّظبٔغ ٚاٌٛسػ اٌظٕبػ١خ فؼلا ػٓ اٌٌّٛذاد اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رؼًّ ثّؾشوبد 

 ٚثؼغ اٌؼٛاًِ الأخشٜ اٌّغججخ لاسرفبع رشو١ضٖ ٚرشاوّٗ ثبٌزشثخ وبلأط .اٌذ٠ضي 

 .   ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌٍّٛؽخ ٚوبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  

فٟ ؽ١ٓ وبٔذ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ  ٚاٌغى١ٕخ  فٟ اٌشطبص اسرفبع  رشو١ض  -2

 .ِٕخفؼخ فٟ إٌّبؽك اٌضساػ١خ ٚعٛأت اٌطشق 

اْ رشو١ض ػٕظش اٌشطبص فٟ اٌّٛالغ وبفخ ػّٓ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ٟ٘ أػٍٝ ِٓ  -3

وغُ . ٍِغُ 15اٌؾذ اٌّغّٛػ  ثٗ ٌٍشطبص فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٞ ٠مذس ثـ 
-1

( ppm )

Mengelٚ Kirkby ( 1982) .  ٌّٟٚلذ رغبٚصد رشاو١ض اٌشطبص اٌّؼذي اٌؼب

ٚ٘ٛ اشبسح إٌٝ ػشٚسح الأزجبٖ ٌٙزٖ , ِشاد رمش٠جب  (4)ثـ  (ppm 10)اٌّمزشػ 

 اٌىبد١َِٛ  فٟ رشثخ ٕ٘بن أخفبع ٚاػؼ فٟ رشو١ضإْ ٚ.  اٌظب٘شح اٌخطشح 

, ِمبسٔخ ِغ رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌذساعبد اٌغبثمخ ثشىً ػبَ  , اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ

اٌزٍٛس اٌّٛعٛد ٘ٛ فٟ ؽذٖ الأدٔٝ ٚلا ػشٚسح  ٌٍخٛف ِٓ  إْ إٌٝ إشبسحٟ٘ ٚ

 .اٌزٍٛس ثبٌىبد١َِٛ فٟ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ 

اْ أػٍٝ ٔغجخ ٌزشو١ض اٌىبد١َِٛ وبٔذ فٟ ِٕطمخ عٛأت اٌطشق فٟ ؽ١ٓ وبٔذ  -4

 .  ٚاٌضساػ١خ , ٚاٌغى١ٕخ , ِٕخفؼخ ٚثٕغت ِزمبسثخ فٟ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ 

ٚوبٔذ ,ص٠بدح رشاو١ض اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ فٟ اٌشٚاعت ػٍٝ رشو١ضّ٘ب فٟ ا١ٌّبٖ -5

أػٍٝ اٌم١ُ ٌزشو١ض ػٕظش اٌشطبص فٟ سٚاعت عذٚي خش٠غبْ ٚأدٔٙب  وبٔذ فٟ 

 . ٚوبٔذ رشاو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌشٚاعت  ِٕخفؼخ فٟ  اٌّٛالغ ع١ّؼباً . ٔٙش د٠بٌٝ 

 اْ ِٓ أُ٘ أعجبة اسرفبع رشو١ض اٌشطبص فٟ أٚسق ٔجبربد ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ  -6

 .ٚػٛاؽ١ٙب ٟ٘ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثٙزا اٌؼٕظش اٌزٞ ٠ّزض ثغٌٙٛخ ِٓ لجً إٌجبربد 
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      Recommendationsالتوصيات   5-2

 

 :-ثٕبءاً ػٍٝ ِب رمذَ  رٛطٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ثّب ٠أرٟ 

ِٓ اٌؼشٚسٞ إعشاء دساعبد عذ٠خ لاعزخذاَ اٌجٕض٠ٓ اٌخبٌٟ ِٓ اٌشطبص  -1

ٚالاعزؼبػخ ػٓ اٌشطبص اٌّؼبف إٌٝ اٌجٕض٠ٓ ثّٛاد الً ع١ّخ ٚػشسا 

ٚالاعزفبدح ِٓ ِشبس٠غ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٌؾّب٠خ اٌٙٛاء ِٓ . ػٍٝ اٌج١ئخ 

 .اٌزٍٛس ٚراٌه ثخفغ و١ّخ اٌشطبص فٟ اٌجٕض٠ٓ 

ٚػغ اٌؾٍٛي إٌبعّخ ٌؾبٌخ الاخزٕبلبد اٌّشٚس٠خ ٚالاصدؽبَ ثغجت رضا٠ذ  -2

 .أػذاد ٚعبئؾ إٌمً 

ص٠بدح اٌشلؼخ اٌضساػ١خ داخً ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ِٓ خلاي صساػخ الأشغبس ػٍٝ  -3

عبٔجٟ اٌطش٠ك ٚالإوضبس ِٓ اٌؾذائك اٌؼبِخ ٚاٌؼٕب٠خ  ثضساػخ إٌجبربد اٌزٟ ٌٙب 

 .اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغبِخ ِٓ اٌغجبس اٌغٛٞ 

ػشٚسح رخظ١ض أِبوٓ خبسط اٌّذ٠ٕخ لأطؾبة ٚسػ رظ١ٍؼ اٌغ١بساد  -4

ٚإٌغبسح ٚغ١ش٘ب ِٓ الأٔشطخ , ٚٚسػ اٌؾذادح , ٚأطؾبة اٌّؼبًِ 

 .اٌظٕبػ١خ 

فشع سلبثخ شذ٠ذح ػٍٝ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ ٚخظٛطب أطؾبة اٌّؼبًِ  -5

ٚاٌّظبٔغ اٌزٟ رغزخذَ شجىبد اٌظشف اٌظؾٟ ٌٍزخٍض ِٓ ِخٍفبرُٙ 

اٌظٕبػ١خ ٚإٌضاُِٙ ثإلبِخ ٚؽذاد ِؼبٌغخ ٌّخٍفبرُٙ اٌظٕبػ١خ لجً ؽشؽٙب 

 .فٟ شجىبد اٌظشف اٌظؾٟ 

 اعزؾذاس ِؼًّ فٟ ِذ٠ٕخ ثؼمٛثخ ٌّؼبٌغخ ٚإػبدح رظ١ٕغ اٌجطبس٠بد اٌغبفخ  -6

 .اٌزٟ رغزخذَ اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ فٟ رظ١ٕؼٙب 

ٔشش اٌٛػٟ اٌج١ئٟ ث١ٓ أفشاد اٌّغزّغ ػجش ٚعبئً الأػلاَ ٚإٌّب٘ظ اٌزؼ١ّ١ٍخ  -7

ٌزؼش٠فُٙ ثّخبؽش اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚو١ف١خ اٌؾفبظ ػٍٝ ث١ئخ ٔظ١فخ خب١ٌخ ِٓ 

  .                اٌزٍٛس اٌج١ئٟ 
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  لعينات التربة في مناطق  pHالعلاقات الارتباطية بين تركيز الكادميوم و  (2 )ملحق

 .              الدراسة 



103 

 الملاحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pb العلاقة الارتباطية بين تركيز  B(3)            ملحقPbالعلاقة الارتباطية بين تركيز A ( 3) ملحق
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  العلاقة الارتباطية بين تركيز B(8) العلاقة الارتباطية بين تركيز                 ملحقA( 8)ملحق 

Pb                  و pH لعينات الرواسب                             .Pb والملوحة لعينات الرواسب . 

   والملوحة لعينات الرواسبpH العلاقات الارتباطية بين تركيز الرصاص و8))ملحق 

 .               في مناطق الدراسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلاقة الارتباطية بين تركيزB ( 9)العلاقة الارتباطية بين تركيز    ملحق A( 9)ملحق 

 Cd                  وpH لعينات الرواسب               .Cd و الملوحة لعينات الرواسب . 

 والملوحة لعينات الرواسبpH والكادميوم  العلاقات الارتباطية بين تركيز 9))ملحق 

 .                   في مناطق الدراسة 
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   الأشهر

                       

                  المعدلات الشهرية للعناصر المناخية 

   السطوع      

  الشمسي 

 (يوم / ساعة )

  الأمطار            

 (ملم  )  

  التبخر   

 (ملم  ) 

درجات الحرارة           

 (˚م )      

 8.7         67.5     30.6     6.1 كانون الثاني

 12.6       80.1  22.2     6.1     شباط

 17.4             166.0   14.1      7.7     آذار

 22.1       203.8     18.7     7.7     نيسان 

 27.8         271.4       4.2      8.7     مايس

 32.3       385.5     0.0     10.6     حزيران 

 34.2       248.9     0     10.7     تموز 

 34.5       377.0      0      10.8     آب

 30.0       291.0      0.0     9.8     أيلول

 24.8       193.8     14.6      7.6     تشرين الأول

 15.7       95.4     15.9     7.4     تشرين الثاني

 11.4       69.0  4.9     6.5     كانون الأول

 271.5       2449.4  125.2         المجوع السنوي 

 22.6                8.3     المعدل السنوي

 

 ,  الأمطار , السطوع الشمسي ) المعدلات الشهرية والسنوية للعناصر المناخية  (10)ملحق  

 ( .  2012 – 2005)لمحطة الخالص للسنوات   (درجات الحرارة  ,                 التبخر
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   الأشهر

 

 

 السنة

 

                 المعدلات الشهرية للعناصر المناخية

   السطوع      

  الشمسي  

 (يوم / ساعة )

   الأمطار            

 (ملم  )  

   التبخر   

 (ملم  )  

درجات  الحرارة                    

 (˚م )       

 22.35       188.3   4.1 7.9  2011 تشرين الأول

 12.55       96.1   1.0     7.3      2011 تشرين الثاني

 8.75       75.1   4.9     6.2      2011 كانون الأول

       ___ 66.6   7.3     6.0      2012 كانون الثاني

       ___  86.7   15.9    6.0      2012 شباط

       ___ 164.6   31.8    8.0      2012 آذار

       ___ 231.0   6.4     8.1      2012 نيسان 

 

 

,          التبخر , الأمطار, السطوع الشمسي ) المعدلات الشهرية للعناصر المناخية  (11) ملحق 

  ( . 2012 – 2011)لمحطة الخالص خلال فترة الدراسة لسنة  (                درجات الحرارة 

 

 بيانات غير , قسم المناخ , الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية : المصدر

 .            منشورة 
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Summary  

 

          This field study was conducted in  Baquba city  and its suburbs, to 

investigate the  pollution levels of lead and cadmium elements, and 

determine its concentrations in the soil and river water and its sediments 

and some plants found its . 

 The present study  included sampling and analysis of  51 of soil 

samples  and  36  samples of  rivers water, streams and Sediments and   14  

samples of plant form different areas of Baquba city and its suburbs 

included areas of  18  locations that represented   industrial , residential , 

agricultural and roadsides , and determine  some of the chemical 

characteristics of soils, river water, streams and Sediments to study their  

relation to the  increase in accumulation or concentrations of  lead and 

cadmium elements in soil and water. The relationship of each of pH, 

electrical conductivity , calcium carbonate and organic matter was studied , 

with the concentration of lead and cadmium in the  soil , river water,  

streams and their Sediments.         

 The results of the present study showed that the averages of lead 

concentration reached   36.96 , trace , 21.72 ppm  in soil samples , river 

water and river sediment, respectively, while the average concentrations of 

cadmium were  0.14, trace , 0.17 ppm in soil samples , river water and river 

sediments , respectively . And The results show that lead concentration 

ranging between  0.4 - 2.5 ppm  ,  5.68 -11.52 ppm    ,    5.74 - 11.53 ppm 

in leaves samples Phoenix dactylifera , Citrus sinensis , Citrus aurantium , 

respectively . And ranging  concentrations of Cadmium between                 

0.008 - 0.21 ppm ,   0.021 - 0.151 ppm  ,  0. 009  - 0.11 ppm  in leaves 



B 

 

samples Phoenix dactylifera , Citrus sinensis , Citrus aurantium, 

respectively . 

            The results show the high concentrations of lead in the soil of 

Baquba city and its suburbs, exceeding  four times the suggest global 

average concentrations of lead accepted, amounting to 10 ppm . The 

concentrations of lead contamination were high in the soils of industrial 

and residential zones, while they were low in Soils 0f agricultural areas and 

roadsides, ranging lead contamination from  20.20 - 104.66 ppm  and  

28.29 - 50.17 ppm  in the soil of industrial and residential areas 

respectively, while they ranged from  21.94 - 27.97 ppm  and 19.60 - 29.11 

ppm  in the soil of agricultural areas and roadsides respectively. High 

percentage  concentrations of cadmium are from in the soils of   Baquba 

city  and its suburbs in roadsides area , ranging between  0.09 - 0.45 ppm , 

while lowed and neared percentages in the soils of , industrial , residential , 

agricultural areas, ranging between  0.05 - 0.14 ppm  ,  0.09 - 0.19 ppm  ,   

0.07- 0.16 ppm  respectively.  

          Based on the results obtained in the present study it can be concluded 

that the main cause of the high concentrations of lead in  the environment 

of  Baquba city and its suburbs was the human activities. At the first of 

them comes gasoline genitive tetra  Ethyl  lead and followed by the 

factories that deal with lead and its compounds as well as industries and 

other activities, and  for cadmium concentrations were highest values on 

roadsides because the cause or the main source of cadmium pollution are 

automobile tires. 

          The results of the chemical characteristics of the soils studied ,  

showed  that the  pH values were natural  or Semi basic ranging between  

7.17 - 8.24 , while the values of electrical conductivity was variation   

ranged between    4.21- 27.73 ds.m
-1

 . Depending on the values of calcium 
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carbonate high recorded during the study period   30.46 - 44.73 % all types 

of studied Soil are regarded calcareous. And  values of organic matter was 

low ranged between   13.48 - 23.30 gm.Kg
-1

 As for the  dissolved ions 

which are determined by  Meq.L
-1

 units were as follows :- the  level of 

calcium ranged between 18.33 - 35.86 and values lowed  , of 

magnesium between 12.26 - 24.46 , of carbonates was lowed  between  

trace  - 1.20 , bicarbonate between 5.53 - 12.00  and of chlorides            

8.20 - 120.46 which were relatively high in  the studied soils.                                                                                      

             The results of the chemical characteristics of the river water, 

streams and Sediments in the study areas  showed that the pH values of 

water ranged from  7.89 - 8.02  and sediment between  7.47 - 7.64 , while  

electrical conductivity of  water ranged between  0.53 - 1.48 dS.m
-1  and 

sediment between   1.92 – 6.78 dS.m
-1  As for the dissolved ions which are 

determined by Meq.L
-1

 units had  calcium values ranging between                

3.86 - 8.20   and  12.83 - 19.33 , magnesium between  1.73 -6.60  and      

3.66 - 9.33 , carbonates between  trace - 0.66 and trace ,  bicarbonate 

between    5.06 -  6.80  and  13.66 -20.66  , chlorides between  0.66 - 6.06 

and  3.00 - 4.66  for water and sediments  respectively.                                                          

                                                                  

 

 


