
جمھوریة العراق

وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي

الرازي- تربیةكلیة ال/دیالىجامعة 

علوم الحیاةقسم 

لصفة تحمل الوراثیة وجیةلالفسالتغایراتبعضةدراس

لحنطةاالملوحة في بعض التراكیب الوراثیة المنتخبة من 

(Triticum spp.)

رسالة

دیالىجامعة - الرازيةالتربیكلیة مجلسإلىمقدمھ 

معلوماجستیروھي جزء من متطلبات نیل درجة 

نبات/الحیاة 

ل بَقِن مِ

بلال فاضل زكريا

شرافإب

إبراھیم إسماعیل حسن. د.م.أداودوسام مالك.د.أ

ھـ1432-ذي الحجةم2011-تشرین الثاني
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هذاَ خلقْ اللَّهِ فأَرَونيِ ماذاَ خلقَ الَّذيِن منِ (

)دونهِِ بلِ الظَّالمِون فيِ ضلَاَلٍ مبينٍِ

)11سورة لقمان الآیة (
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بسم االله الرحمن الرحيم

ينإقـرار المشـرف

دراسة بعض التغايرات الفسلجية والوراثية لـصفة  (الموسѧومة بѧ ـ  شھد بأن إعѧداد الرسѧالة    ن

قѧد تѧم   ) .Triticum spp لحنطـة تحمل الملوحة في بعض التراكيب الوراثية المنتخبة من ا

متطلبѧѧات نیѧѧل شѧѧھادة ى ، وھѧѧي جѧѧزء مѧѧن دیѧѧالجامعѧѧة/ كلیѧѧة التربیѧѧة الѧѧرازي فѧѧيناتحѧѧت إشѧѧراف

.نبات/ في علوم الحیاة/ الماجستیر

:التوقیع:التوقیع

حسن إسماعیلإبراھیم.د: المشرفوسام مالك داود.د: المشرف

مساعدأستاذ:المرتبة العلمیةأستاذ:المرتبة العلمیة

2011:  /   / التاریخ2011:  /   / التاریخ

.ھذه الرسالة للمناقشةأرشحوالمقوُم اللغوي انبناء على التوصیات التي تقدم بھا المشرف

:التوقیع

نجم عبد االله جمعة. د:الاسم

مساعدأستاذ: المرتبة العلمیة

2011:  /   / التاریخ
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بسم االله الرحمن الرحيم

إقـرار المقـوم اللغـوي

دراسة بعض التغایرات الفسلجیة والوراثیة لصفة (بـ أشھد بأن ھذه الرسالة الموسومة    

تمѧѧت ).Triticum sppنتخبѧѧة مѧن الحنطѧѧة تحمѧل الملوحѧѧة فѧي بعѧѧض التراكیѧب الوراثیѧѧة الم   

مراجعتھا من الناحیة اللغویة وتصحیح ما ورد فیھا من أخطاء لغویѧة وتعبیریѧة وبѧذلك أصѧبحت           

.مؤھلة للمناقشة 

:التوقیع

إبراھیمباسم محمد . د: الاسم

أستاذ مساعد : المرتبة العلمیة

2011:   /    / التاریخ
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بسم االله الرحمن الرحیم

بѧѧѧѧـ الموسѧѧѧومة لѧѧѧى ھѧѧѧذه الرسѧѧѧالة   عطلعنѧѧѧا  أبأننѧѧѧѧاعѧѧѧضاء لجنѧѧѧة المناقѧѧѧشة   أنحѧѧѧن  نѧѧѧشھد  

دراسѧѧة بعѧѧض التغѧѧایرات الفѧѧسلجیة والوراثیѧѧة لѧѧصفة تحمѧѧل الملوحѧѧة فѧѧي بعѧѧض التراكیѧѧب     (

في )بلال فاضل زكریا( ناقشنا الطالب قدو) .Triticum sspالوراثیة المنتخبة من الحنطة

/ فѧي علѧوم الحیѧاة   محتویاتھا ، وفیما لھ علاقѧة بھѧا وجѧدنا أنھѧا جѧدیرة بنیѧل درجѧة الماجѧستیر،           

.)امتیاز( بدرجةنبات

)رئیس اللجنة ( 

:التوقیع

كاظم محمد إبراھیم.د.أ: الاسم 

2011:   /    / التاریخ

)عضو اللجنة ( )عضو اللجنة ( 

:التوقیع :التوقیع 

عماد خلف عزیز. د.م.أ:الاسم جمعةنجم عبد االله.د.م.أ: الاسم 

2011:   /    / التاریخ2011:   /    / التاریخ

) المشرفعضو اللجنة()                             عضو اللجنة المشرف(

:التوقیع:                                              التوقیع

إبراھیم إسماعیل حسن.د.م.أ: الاسم وسام مالك داود.د.أ: الاسم 

2011:   /    / التاریخ2011:   /    / التاریخ

.جامعة دیالى على قرار لجنة المناقشة / صادق مجلس كلیة التربیة الرازي 

:التوقیع 

رازيــربیة ــ الــكلیة التعمید

عباس عبود فرحان. د.أ: الاسم 

2011:   /    / التاریخ
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قائمــــــة المحتویــــــــات

الموضوع

أشكر وتقدیر

ث-بالخلاصة 

و-اھ-د -جالمحتویات

ح-زالأشكالقائمة 

طقائمة الجداول

يقائمة الملاحق

ل-كقائمة المختصرات 

رقم الصفحة التسلسل               

1....................................................................................المقدمة 

استعراض المراجع: الفصل الأول

4...................................................................مراجعة المصادر . 1

4.....................................................نمو النباتفيالملوحة تأثیر1.1

7..................................................في النباتصفة تحمل الملوحة2.1

8........................................لتحمل النبات للملوحةالفسلجیةالآلیات3.1

11...................................................وراثة صفة تحمل الملوحة4.1

PCR(...........................................13(تفاعل البلمرة المتسلسلتقنیة 5.1

17.............................................................مرحلة المسخ 1.5.1.1

17...........................................................مرحلة الالتحام 1.5.1.2

18........................................................مرحلة الاستطالة 1.5.1.3
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19...................................................................انزیم البلمرة 2.5.1

20...........................................................................دئ البا3.5.1

21......................................................م للتفاعل المحلول المنظ4.5.1

RAPD.....................................................................22تقنیة 6.1

Bulk segregate – analysis.......................................24تقنیة 7.1

ق العملائالمواد وطر: الفصل الثاني 

الصفحة رقمالتسلسل                                                  
26..........................................................................ق العمل ائوطرالمواد . 2

26...................................................................صفة تحمل الملوحة یم قیت1.2

26...........................................................التراكیب الوراثیة المستخدمة 1.1.2

26..............................................................................تنفیذ التجربة 2.1.2

28........................................................................يبیتصمیم التجرال3.1.2

28........................................................................الصفات المدروسة 4.1.2

29..........................................الدراسات الفسیولوجیة لصفة تحمل الملوحة5.1.2

30........................................تجارب الدراسات الوراثیة لصفة تحمل الملوحة 2.2

30.........................................................................تراكیب الوراثیةال1.2.2

31.....................................................................................الأجھزة2.2.2

32...............................................................لیل والمواد الكیمیائیة المحا3.2.2

DNA..........................................................................33استخلاص4.2.2

1.4.2.2A33................................................................الیل الاستخلاص مح

2.4.2.2A 33.........................................................................طریقة العمل

34...........................................................المعزول DNAقدیر نوعیة ت5.2.2

1.5.2.2A 34................................................................المحالیل المستخدمة

د
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36...............................................على ھلام الاكاروزالترحیل الكھربائي6.2.2

DNA........................................................................36قیاس نقاوة 7.2.2

RAPD-PCR...................................................................37تفاعلات3.2

38.....................................................................................الأجھزة1.3.2

39...............................................................................طریقة العمل 2.3.2

PCR........................................41 ط تفاعللخیعملیة الترحیل الكھربائي3.3.2

Bulk segregate.....................................................42تحضیر تفاعلات 4.2

42.........................................................الأساسيط التفاعل خلیتحضیر1.4.2

BSA................................................44 لخیط تفاعلربائي الكھالترحیل2.4.2

45................................................................................تحلیل البیانات 5.2

النتائج والمناقشة: الفصل الثالث

الصفحة رقم التسلسل                                       

46................................................................................النتائج والمناقشة .3

46..........................................للملوحةلتحمل یم التراكیب الوراثیة المنتخبة قیت1.3

46.........................................................الملوحة في الوزن الطري تأثیر1.1.3

52.........................................................لوحة في الوزن الجاف المتأثیر2.1.3

57................................ات العناصر في الأوراق العلیا من النباتأیونتركیز 3.1.3

DNA............................................................................63عزلجنتائ2.3

64...............................................حزم متباینة أظھرتنتائج البادئات التي 1.2.3

1.2.3. AالبادئOPO-04..........................................................65

1.2.3. B البادئOPI-01...........................................................67

1.2.3.C البادئOPC-08..........................................................69

اھ
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1.2.3.DالبادئOPN-16........................................................71

1.2.3.E البادئOPA-07..........................................................73

1.2.3.F البادئOPG-B8.........................................................75

1.2.3.G 10البادئOPB-........................................................77

Bulk segregate.................................84تجارب مؤشراتنتائج3.3

3.3.A البادئOPN-16............................................................84

3.3.B البادئOPO-04.............................................................86

3.3.CالبادئOPC-08............................................................88

93............................................................................الاستنتاجات 

94..............................................................................التوصیات 

111-95.............................................................................المصادر

115-112...........................................................................الملاحق

a–b.... ...........................................................ةالخلاصة الانكلیزی

و
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قائمة الأشكال

الصفحة رقمالتسلسل                                                            

PCR…................................16بواسطة DNAعملیة التضاعف لقطع 1.1

Bulk segregate analysis......................43أساس بناء مؤشرات  1.2

47......الخضريطب للمجموعرالوزن الفيمستویات مختلفة من الملوحة تأثیر1.3

1.3.a48..................تراكیب الوراثیةالنموفيمن الملوحةمستویات مختلفةتأثیر

1.3.b50..........................بین التراكیب الوراثیةالاختلاف في صفة تحمل الملوحة

47.........الوزن الرطب للمجموع الجذريفيتأثیر مستویات مختلفة من الملوحة 2.3

53........الوزن الجاف للمجموع الخضريفيمستویات مختلفة من الملوحة تأثیر3.3

53..........الوزن الجاف للمجموع الجذريفيمستویات مختلفة من الملوحة تأثیر4.3

4.3.a56.............نمو جذور التراكیب الوراثیةفيمستویات مختلفة من الملوحةتأثیر

Na+....................................60من عنصر الصودیومالأوراق العلیامحتوى5.3

K+..................................60من عنصر البوتاسیومالأوراق العلیامحتوى6.3

62.............تحت ظروف ثلاث تراكیز ملحیةالأوراق العلیامن+K+/Naنسبة 7.3

63.راكیز مختلفة من الملوحةتفي Clمن عنصر الكالسیومالأوراق العلیامحتوى8.3

64.....................المدروسة المعزول من الحنطة لكافة النماذجDNAنواتج 9.3

OPO-04..............................66للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل 10.3

OPI-01...............................68للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل 11.3

OPC-08..............................70للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل 12.3

OPN-16..............................72للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل 13.3

OPA-07..............................74للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل 14.3

OPG-B8.............................76للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل 15.3
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10OPB-..............................78للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل 16.3

OPN-16.................................85للبادئ BSA-PCRنواتج تفاعل 17.3

OPO-04.................................87للبادئ BSA-PCRنواتج تفاعل 18.3

OPC-08.................................89للبادئ BSA-PCRنواتج تفاعل 19.3
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قائمة الجداول
الصفحةرقمالتسلسل                           

27.......................التجربةالخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المستخدمة في1.2

30....................................النماذج المدروسة مع مصادر نشوئھا وتجھیزھا2.2

31.......................................................ي البحثالأجھزة المستخدمة ف3.2

32.......................................................المحالیل المستخدمة في البحث4.2

PROMEGA...............................37البادئات العشوائیة المجھزة من شركة5.2

PCR.....................................................38في تفاعل المستخدمةالأجھزة6.2

RAPD-PCR..........................................39خلیط تفاعل مكوناتتراكیز7.2

40...................................للبادئات المستخدمةRAPD-PCRظروف تفاعل8.2

Bulk segregate..................................42التفاعل تراكیز مكونات خلیط 9.2

BSA................44المستخدمة في تقنیة للبادئاتالنیتروجینیةالقواعدتوالي10.2

67........................الجزيئيةأوزانهامع OPO-04للبادئ الحزم المتباينة 1.3

69..........................الجزيئيةأوزانهامعOPI-01للبادئالحزم المتباينة 2.3
71.......................الجزيئية أوزانهامع OPC-08للبادئ الحزم المتباينة 3.3

73........................الجزيئيةأوزانهامع OPN-16للبادئ الحزم المتباينة 4.3
75........................ئيةالجزيأوزانهامع OPA-07للبادئ الحزم المتباينة 5.3

77.......................الجزيئيةأوزانهامع OPG-B8للبادئ الحزم المتباينة 6.3
79........................الجزيئيةأوزانهامع OPB-10للبادئ الحزم المتباينة 7.3

81...................نواتج البادئات من الحزم مع نسبة كفاءتها وقدرتها التمييزية8.3
83...................والخطوط الوراثية المدروسةالأصنافالبادئات التي ميزت 9.3

OPN-16.....................86الجزيئية للبادئ أوزانهامع المعزولةالحزم 10.3
OPO-0488....…..…..….…الجزيئية للبادئ أوزانهامع المعزولةالحزم 11.3

OP- C08.....................90الجزيئية للبادئ أوزانهامع ولة المعزالحزم 12.3
92...........والخطوط الوراثية المدروسةالأصنافالتي ميزتالحزم المعزولة13.3
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قائمة الملاحق

رقم الصفحةالتسلسل                                                            

112..........ريخضالوزن الرطب للمجموع الفيمستویات مختلفة من الملوحة أثیرت1

112............الوزن الرطب للمجموع الجذريفيمستویات مختلفة من الملوحة تأثیر2

113...........ريخضللمجموع الجافالوزن الفيمستویات مختلفة من الملوحة تأثیر3

113.............للمجموع الجذريجافالوزن الفيمن الملوحة مستویات مختلفةتأثیر4

114..........................لیاالعالأوراقالصودیوم في أیونالملوحة على تركیز تأثیر5

114..........................یاالبوتاسیوم في الاوراق العلأیونالملوحة على تركیز تأثیر6

115.......................العلیاالأوراقلبوتاسیوم الى الصودیوم في نسبة عنصر اتأثیر7

115..........................العلیاالأوراقالكالسیوم في أیونالملوحة على تركیز تأثیر8
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لحات والمختصراتطقائمة المص

Terminology and Abbreviations

AFLP...Amplified fragment length polymorphism .......المتعددة الأشكالقطع الأطوالتضاعف 

bp……..Base pair……………………………...…...……………..….زوج القاعدة

BSA…..Bulk Segergate Analysis…………………………. لمعزولةتحلیل المجامیع ا

CTAB..Cetyltrimethyl Ammonium Bromide….……. مثیل امونیوم برومیدستیل ثلاثي

dATP…...Deoxy adenine triphosphate........... ثلاثي الفوسفاتمنقوص الأوكسجینادنین

dCTP......Deoxy Cytosine triphosphate..... ثلاثي الفوسفاتمنقوص الأوكسجینسایتوسین

dGTP.…Deoxy Guanine triphosphate…...... ثلاثي الفوسفاتمنقوص الأوكسجینكوانین

DNA….DeoxyribonucleicAcid…………………. الأوكسجینالحامض النووي منقوص 

DNA Fingerprinting……………..……………………………………بصمة الدنا

dTTP….Deoxy Thymine Triphosphate…..…ثایمین منقوص الاوكسجین ثلاثي الفوسفات

D.W…...Distilled Water………………………………………………..ماء مقطر

RAPD..Random Amplified Polymorphic DNA.. لقطع الدنا المتباینةالتضاعف العشوائي

RFLP..Restriction fragment length polymorphism. المتعددة الأشكالمقاطع الدناأطوالتقیید

RCBD..Randomized Complete Blocked Des………تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة

M……. marker …………………………………………….………….مؤشر الدنا

MW…..Molecular Weight………....................................…………الوزن الجزیئي

NPK……Nitrogen Phosphor Potassium…………………نایتروجین،فسفور،بوتاسیوم

O.D……..Optical Density …………………………....…..………. ضوئیةالكثافة ال

Oligonucleotiedes…………………………………………….. متعددةنیوكلیوتیدات

PCR ….…Polymerase Chain Reaction…………..…… الدنامتسلسللابلمرةتفاعل ال

Taq DNA polymerase………………………………………….انزیم بلمرة الدنا

Thermocycler……………………………………………………..المبلمر الحراري
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Tm…...Melting Temperature………………………………….درجة حرارة التفكك

TE…..Tris-EDTA … ethylene diamintetra acetate ....اثیلین داي امین تیترا استیل اسید

U.V…….Ultra violet ray…………………………..…..…….. فوق البنفسجیةالأشعة

SSR……Simple sequence repeats ………………...……. المتكررةالبسیطةالتتابعات

DWT….Dry weight…………………………………….……………الوزن الجاف
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الخلاصة
2010 / 2011فѧي مركѧز البحѧوث والتقنیѧات الإحیائیѧة     رحلتینمѧ علѧى  الدراسѧة نفѧذت 

تحمل الملوحة فѧي بعѧض التراكیѧب الوراثیѧة المنتخبѧة مѧن الحنطѧة بالمقارنѧة مѧع           تقویملغرض

و N3بѧذور التѧركیبین الѧوراثیین    ةعѧ ازرتضمنت المرحلة الأولى،85ودور2تموز ینالصنف

2H ص الحساس للملوحة في 2جانب صنف المقارنة تموزإلىملوحة المتحملین للѧمن  أصѧض

العینѧات وزعѧت .)-1م.دیѧسي سѧیمنز   15وأ8،   2(ثلاث مستویات مختلفѧة مѧن الملوحѧة ھѧي         

لѧѧدى بلѧѧوغ النباتѧѧات  مكѧѧررات ةبثلاثRCBD(ѧѧ( الكاملѧѧة العѧѧشوائیةالقطاعѧѧاتوفѧѧق تѧѧصمیم 

كما تم قیاس ،ف للمجموع الخضري والجذريوالجاتم قیاس الوزن الرطب  مرحلة التفرعات   

المرحلѧة أمѧا ،نباتѧات للیѧا العلالأوراقتراكیز ایونѧات الѧصودیوم ، البوتاسѧیوم ، الكالѧسیوم فѧي            

بین التراكیب المدروسة باستخدام الوراثي لصفة تحمل الملوحة بدراسة التغایرتعلق تف:ةالثانی

Bulk(BSA)وRandom amplified polymorphic DNA(RAPD)مؤشѧرات 

segregate analysis المعتمدة على تقنیةPCR.(Polymerase Chain Reaction)

ѧѧًائج بینѧѧةأنت النتѧѧستوى الملوحѧѧادة مѧѧىزیѧѧصفات  أدى إلѧѧع الѧѧي جمیѧѧاً فѧѧاً معنویѧѧانخفاض

كیبینتباین بین الترالمستوى الملحي الثالث كما أوضحت الدراسة وجود المدروسة لاسیما في  

الѧوراثیین كانѧا الأكثѧر    التركیبینأنوالصنف المحلي في تحملھا للملوحة ، إذ اتضح          ثیینلوراا

النتѧائج  بینѧت كمѧا  . الذي أظھر حѧساسیة عالیѧة للملوحѧة   2تحملاً للملوحة مقارنة بالصنف تموز    

ا حѧصل فѧي التѧركیبین الѧوراثیین لѧصفة تحمѧل الملوحѧة مѧن خѧلال برنѧامج            كبیѧرً  تحѧسناً  أنإلى

.حسنإسماعیلإبراھیمالذي نفذه الباحث الدكتور یة والتحسینالترب

صѧѧѧفة تحمѧѧѧل الملوحѧѧѧةأنالنتѧѧѧائج أظھѧѧѧرتالتحمѧѧѧل للملوحѧѧѧة آلیѧѧѧاتالتحѧѧѧري عѧѧѧن لѧѧѧدىو

ایѧѧѧون الѧѧѧصودیومتركیѧѧѧزكانѧѧѧت مرتبطѧѧѧة مѧѧѧع انخفѧѧѧاض فѧѧѧي 2Hو N3للتѧѧѧركیبین الѧѧѧوراثیین 

 )4.952H4.09وN3 مѧم .ملغѧوالي  -1غѧى التѧѧیوم   و)علѧѧون البوتاسѧز ایѧي تركیѧѧاع فѧارتف

 )7.292H 8.26وN3 إلىوارتفاع في نسبة عنصر البوتاسیوم )على التوالي -1غم .ملغم

ة مѧع الѧصنف   بالمقارنѧ لیاالعأوراقھمافي ) على التوالي 2.23N3و 1.642H( الصودیوم 

علѧى  حافظѧا ً قѧد ھѧذین التѧركیبین الѧوراثیین      إنالنتѧائج   ظھѧرت أكمѧا   . الحѧساس للملوحѧة    2تموز

الكالسیوم مع زیادة الملوحة في حین لѧم تلاحѧظ ھѧذه الخѧصائص فѧي      أیونمستوى متوازن من    

.حساسیة للملوحةأكثرمما یجعلھ2الصنف تموز
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حزمѧة 82منھѧا 7أنتجتبادئات المستخدمة 8الـ من بینRAPD-PCR تفي تفاعلاو

) %46.3(حزمة 38منھا ، 85ودور2تموزینوالصنفN3 و2Hینالوراثیكیبینضمن التر

Monomorphic.Bands     ةѧѧѧزم المتباینѧѧѧدد الحѧѧѧѧغ عѧѧѧا بلѧѧѧبینم ،Polymorphic44 ةѧѧѧѧحزم

2Hو N3وھي النتائج التي اعتمدت في تحلیل التنوع الوراثي للتراكیب الوراثیة ،)53.7%(

وھي OPI-01كبر عدد من الحزم المتباینة كانت في البادئ    او ،85ودور 2تموز ینمع الصنف 

-OPNو التي أنتجت من البادئ ، )2(ر عدد من الحزم المتباینة ھو بینما كان اصغ   ،حزم 10

و البادئ OPI-01للبادئ bp(585-1823)وقد تراوحت حجوم الحزم المتضاعفة بین  . 16

OPN-16)(1716-1500.  ركیب      أنھذه النتائج أظھرتكماѧین التѧان بѧي كѧد وراثѧل بعѧیناق

فѧي  85دورالѧصنف  و2Hواكبر بعد وراثي كѧان بѧین التركیѧب الѧوراثي          N3و 2Hینالوراثی

.الأخرىمقارنة مع البادئات OPI-01البادئ 

اكثѧѧر 85ان  الѧѧصنف دوركѧѧو، المدروسѧѧة تراكیѧѧب الوراثیѧѧةتѧѧم تحدیѧѧد البѧѧصمة الوراثیѧѧة لل

OPG-Bفѧѧي البѧѧادئ   Unique Bandsظھѧѧور الحѧѧزم الفریѧѧدة  ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال اً  ، وتمیѧѧز

 )1440bp ( و )590bp (  ادئѧѧѧѧѧѧѧوالب ،OPB-10 )446bp (  ادئѧѧѧѧѧѧѧوالب ،OPC-08

 )603bp (اѧѧѧѧѧوزأمѧѧѧѧѧصنف تمѧѧѧѧѧز2الѧѧѧѧѧد تمیѧѧѧѧѧادئ فقѧѧѧѧѧي البѧѧѧѧѧفOPO-04 )2042bp ( و

 )1774bp ( ،زم كم إذѧѧѧѧѧذه الحѧѧѧѧѧار ھѧѧѧѧѧن اعتبѧѧѧѧѧة یمكѧѧѧѧѧة خاصѧѧѧѧѧرات وراثیѧѧѧѧѧنافؤشѧѧѧѧѧبالأص

(Cultivar specific marker )

). OPO-04وOPC-08وOPN-16( بمѧѧساعدة ثѧѧلاث بادئѧѧات   BSAاجѧѧري تحلیѧѧل  

بینت النتائج أن البادئات المستخدمة كانت كفوءة في التمییز بین مجمѧوعتي التراكیѧب الوراثیѧة        

اثنتѧѧان مѧѧن OPC-08و OPN-16أنѧѧتج البادئѧѧان ). لملوحѧѧةلالمتحملѧѧة والحѧѧساسة(المدروسѧѧة 

و 402bpبلѧغ وزنھمѧا الجزیئѧي   ) 2HوN3(القطع المضاعفة الفریدة في التراكیب المتحملѧة  

386bp أما البادئ.  وبنفس التتابعOPO-04 الأصناففقد أنتج اثنتان من القطع الفریدة في

، ویمكѧن اعتبѧار تلѧك القطѧع كبѧصمة      893bpو 1710bpمتحمѧل عنѧد الѧوزن الجزیئѧي    الغیѧر  

.أصبع للتراكیب الوراثیة التي ظھرت فیھا
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شكر وتقدیر

بعد الحمد الله الذي تتم بنعمتھ الصالحات والصلاة والسلام علѧى خیѧر الأنبیѧاء سѧیدنا محمѧد            

ربمѧا تقѧف الكلمѧات عѧاجزة     . وعلى آلھ وأصحابھ الطیبین الطاھرین ومن اتبعھم إلى یوم الѧدین        

دا لѧرد الجمیѧل والامتنѧان لكѧل مѧن بѧذل جھѧ       نسان من خوالج عن التعبیر عما یدور في صدر الإ     

من كل كلمات الشكر زاده االله أجدىلھ فالدعاء لھ أدعوأنإلاتسھیل مھمتي ولا یسعني لأجل

ومتعѧھ بنعمѧھ یѧوم    الأوفѧى العفو والعافیة وجزاه االله عني الجزاء   أفضالعلیھ من    وأسبغتمكینا  

. الجزاء العظیم

والأسѧѧتاذ  ، داودالѧѧدكتور وسѧѧام مالѧѧك  الأسѧѧتاذ فمѧѧن دواعѧѧي سѧѧروري أن أشѧѧكر كѧѧل مѧѧن     

م والѧدكتور نجѧم عبѧد االله جمعѧة       المѧشھداني لمѧساعدتھ    حسن إسماعیلإبراھیم  الدكتور  المساعد  

ومѧѧن اللطѧѧف والوفѧѧاء أن أتقѧѧدم ،والѧѧدكتور عمѧѧاد خلѧѧف عزیѧѧز والѧѧدكتور كѧѧاظم محمѧѧد ابѧѧراھیم 

والѧѧدكتور ربѧاح نجѧاح جبѧѧار والأسѧتاذ سѧتار عبѧѧد االله     بالѧشكر إلѧى الѧدكتور بѧѧلال كامѧل سѧلیمان      

مختبر زراعة الأنسجة لانجاز متطلبѧات البحѧث   ومنتسبي شلاھي والأستاذ غیث لطفي عارف      

جامعѧة  /كلیѧة الزراعѧة  محمѧد عبیѧد والѧدكتور أیѧوب   جامعة النھرین / الإحیائیةمركز التقانة  / 

.الفحوصات الوراثیةمن تسھیلات ومساعدة في إتمامقدموهلما الانبار 

وأسمى آیات الاحترام وأطیب المشاعر لأسرتي ، إذ تعجز الكلمات في التعبیѧر عѧن أروع            

یجزیھم عني خیر الجزاء وحسن الثѧواب  أنل االله العلي القدیر   أأس ، مواقف التضحیة والحنان  

.في الدنیا والآخرة

ه سѧھواً  لا جحѧوداً  أو نكرانѧاً     ذكѧر يوفي النھایة أود أن أشكر كل من مد ید العѧون و فѧاتن        

وجل من لا یسھو، راجیاً  المولى تعالى أن یوفقني إلى كل ما یحبھ ویرضاه وأن یوفق الجمیѧع   

. نعم المولى ونعم النصیرأنھللخیر و خدمة العلم 
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1المقدمة  

المقدمة
Introduction

تѧشھد الثѧѧورة العلمیѧѧة فѧѧي عѧѧصرنا الحاضѧѧر وتیѧѧرة متѧѧسارعة لѧѧم یعѧѧرف لھѧѧا نظیѧѧر فѧѧي   

ѧѧشریة أتѧѧة  ،ریخ البѧѧشكلات المختلفѧѧن المѧѧر مѧѧل الكثیѧѧدة لحѧѧاً عدیѧѧت أبوابѧѧد فتحѧѧك ،وقѧѧا تلѧѧوأولھ

ن الكѧرة الأرضѧیة وتѧѧزداد   تزایѧѧد فیѧھ أعѧداد سѧѧكا  یفѧѧي الوقѧت الѧذي   . المتعلقѧة بالأغذیѧة والѧدواء    

یومѧاً  تنحѧسر النباتیѧة والحیوانیѧة   ، إن الموارد الطبیعیѧة  حاجاتھم للغذاء والدواء والكساء وغیره  

،واللوزيالحداد (ذه المواردلھنتیجة للتدھور والتلوث الناجم عن الاستغلال المفرط آخربعد 

د الإنتاج الزراعѧي فѧي المنѧاطق    ة التي تحدملوحة التربة  من المشاكل الرئیس وتعد   ،)2003

تؤدي إذ ) .Rusitzka ،1982وCaesar(العالم منوشبھ الجافة منھاالمختلفة الجافة

وعѧدم  ) الشد المѧائي  ( الازموزيالتأثیرو النبات عن طریق منفي انخفاض إلىالتربة  ملوحة  

.)Marschner ،1987و Lessani(الѧѧسمي للایونѧѧات الملحیѧѧة والتѧѧأثیرالأیѧѧونيالتѧѧوازن 

Stressالعلماء على أن التѧأثیر الѧضار أو الممیѧت للنبѧات یرجѧع إلѧى عوامѧل الإجھѧاد                تفقوا
لك لذ. )Abdul Qados ،2011(العناصروتأثیرھا المباشر وغیر المباشر على سلسلة نقل 

ءكѧف فѧي النباتѧات  إن تحѧسین صѧفة تحمѧل الملوحѧة    ) 1980(و آخرون Epsteinأوضح  

ѧѧي حѧѧة فѧѧشكلة الملوحѧѧوحظ إذ ل مѧѧضالѧѧواع  ًأیѧѧة أن الأنѧѧوث الجاریѧѧات والبحѧѧلال الدراسѧѧن خѧѧم

وقѧد یكѧون ھѧذا التبѧاین موجѧود ضѧمن أصѧناف النѧوع         لملوحةلھاتحملدرجة في ختلفتالنباتیة

مѧن  توافرھѧا یجѧب  ًاوان ھنѧاك شѧروط  ،معلوم في برامج التربیة والتحѧسین    وكما ھو    ، الواحد

-:وھي برنامجالمثل ھذا اجل نجاح

.اختلافات في صفة تحمل الملوحة في المادة الوراثیة المستخدمة وجود- 1

.الملوحة ةتحملالمالنباتاتوانتخابالطریقة الفعالة في تشخیصاختیار - 2

) .1984، وآخرونRalph(حساسیة للملوحة الأكثرتحدید مرحلة النمو - 3
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2المقدمة  

المѧشھداني ( لراثیا وقابلة للانتقال عبر الأجیѧا أن صفة تحمل الملوحة مسیطر علیھا و   إذ  

. )2003،وآخرون

.)1984، وآخرونNobele(كانت عالیةصفة في نبات الجتالھذهان توریثو

اسѧتخدام أدوات التكنولوجیѧا الحیویѧة    المحاصѧیل ب أنѧواع المورثات فѧي مختلѧف      ھذه  تحدید   انو

ھѧѧي واحѧѧدة مѧѧن ھѧѧذه   و) .DNA(مض النѧѧووياعلѧѧى الحѧѧ علامѧѧات المعتمѧѧدة  المنھѧѧا والجدیѧѧدة

المحاصѧیل التѧي   لقیѧاس التنѧوع الѧوراثي فѧي     الوثѧوق بھѧا     مھمة یمكѧن   اةوأدً فعالة جدا الالتقنیات  

) المورفولوجیѧة (الѧشكل الظѧاھري      تصفالѧ خلافاً،  یولوجياالب التطورفيً كانت ھدفا رئیسا  

التѧي النمѧو  عملیѧات تتѧأثر بالعوامѧل البیئیѧة و      ربمѧا التѧي   ،)یوكیمیائیѧة االب( والكیمیائیة الحیاتیة 

تسلѧسل  عѧن  اسѧریعً امض النѧووي تكѧون تѧصورً   اعلامѧات الحѧ  ن لأ، اجدًً تستغرق وقتا طویلا  

فѧة مختلالحملھѧا الأفѧراد   تالتѧي  الوراثیѧة الكѧشف عѧن الاختلافѧات    نѧا مѧن   نالجینوم ، وبالتѧالي تمك    

)Rabbani رونѧة . )2008، وآخѧѧات الوراثیѧѧزت الدراسѧѧى تركѧѧة علѧѧفھابالحنطѧѧنوصѧѧم

وفѧѧي ظѧѧل التطѧѧور الѧѧسریع والمѧѧستمر فѧѧي  ) . 2003،عبѧѧد القѧѧادر(ةالإسѧѧتراتیجیالمحاصѧѧیل 

حدیثѧة وعدیѧدة مѧن    أنѧواع ساعد في الكѧشف علѧى   الأخیرةفي السنوات    DNAاستخدام مؤشر   

               ѧارزة التѧازات البѧن الانجѧد مѧى واحѧد علѧي تعتمѧة    تلك المؤشرات التѧل نھایѧت قبѧة ي تحققѧالألفی

تفاعل البلمرة المتسلسل(ـبلتي تعرفاوDNAابتكار تقانة تضاعف سلسلة ھيولاأالثانیة 

PCR ("polymerase chain reaction "من قبلMullis )1986،وآخرون(

فѧي  خѧرى أق ائѧ وجعلت التنبѧؤ قائمѧا باسѧتحداث طر   الإحیائیةھائلة في التقانة  ثورةأحدثتالتي  

In vitroخارج الجسم الحي DNAءزالتقانة على مضاعفة جهھذتستند إذ،ھذا المجال 
Mohan) ،1991( .  ةѧѧѧصفات الكمیѧѧѧة للѧѧѧر الموروثѧѧѧة وغیѧѧѧات الموروثѧѧѧة المكونѧѧѧوان معرف

أي PCR-RAPDتقنیةتطلب تلا ،امج مناسب للارتقاء بتلك الصفات نضروري لأتباع بر  

واسѧتخدمت  الكѧائن لأخذ البѧصمات مѧن جینѧوم    جینوم الكائن الحيلتسلسمسبقة عن معلومات

وبین الأنواع العائلة على مستوى الجزیئیةالوراثةعلى نطاق واسع لتقدیر تغیرات  ھذه التقنیة   

وShaptadvipa;2008، وآخѧѧѧرونRabbani( فѧѧѧي التѧѧѧشخیص وثیقѧѧѧة الѧѧѧصلة  

Sarma ،2009. (
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3المقدمة  

PCRعلѧى تقنیѧة   ةعتمѧد مالBulk segregate analysisاستخدام تقنیةفضلا عن

فѧي منظمѧة الطاقѧة    سابقاً تم تطویرھا   التي  وراثیةالتراكیب  التحلیل التباین الوراثي بین     ولعزل

تتحمل مستویات محدودة من الملوحѧة مѧن خѧلال عملیѧات التعѧریض والغربلѧة       لالذریة العراقیة  

وكѧان  مѧن التراكیѧب الوراثیѧة المتحملѧة للملوحѧة      تم عزل عѧدد   ووالانتخاب طیلة فترة البرامج     

-:الآتیةالأھدافوتحقیق البرامجالدراسة الحالیة استكمال تلك الھدف من

ملوحة التربة مقارنة مع الصنف المحلي لقید الدراسةالتراكیب الوراثیةتحملمعرفة مدى -1

.المعتمد 

.للملوحة التراكیب الوراثیة ھذهل تحملفسیولوجیة الالدراساتتحدید -2

.RAPD – PCRطریقةباستخدام المدروسةللنماذجالوراثیةالأنماطإیجاد-3

ة نѧ قارمالتراكیѧب الوراثیѧة المتحملѧة للملوحѧة    العلاقة الوراثیة بین والتقارب الوراثي تحدید-4

.مع الصنفین الحساسین للملوحة 
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4مراجعة المصادر

الأولالفصل 
مراجعاستعراض ال. 1

LITERATURE REVIEW

تأثير الملوحة في نمو النبات1.1

فѧي مختلѧف أنحѧاء العѧالم وذلѧك      نمو النبѧات العوامل الرئیسة المعرقلة ل   منالملوحة   تعد

وھѧѧذه  للنبѧѧاتیولوجیةللتѧѧأثیرات الѧѧسلبیة علѧѧى بعѧѧض الخѧѧصائص المورفولوجیѧѧة أو الفѧѧس      

فعند زیادة تركیѧز  ) Ion toxicity( وتشمل السمیة الأیونیة التأثیرات أما تكون مباشرة 

ینجم عنھا عѧدم التѧوازن فѧي المغѧذیات التѧي یمتѧصھا       نباتیةفي الخلایا ال  +Naو -Clایوني  

والتѧѧأثیر یونѧات الملحیѧة  لأوھѧذا التѧأثیر نѧوعي أو سѧمي علѧى النبѧات وھكѧذا بѧاقي ا        ، النبѧات  

فѧي  مباشѧرة ؤثرتѧ الملوحѧة أنإذ،نتیجة زیѧادة الملѧح  ) Osmotic effect( الأزموزي 

Ion( لأیѧѧونياالتѧѧوازن عѧѧدموكѧѧذلك . امتѧѧصاص المѧѧاء مѧѧن التربѧѧة  النبѧѧات علѧѧىقابلیѧѧة
imbalance) (Salman رونѧѧѧѧ2003، وآخ( . رѧѧѧѧѧي إذ ذكѧѧѧѧѧالربیع)أن) 2002

محتѧوى البوتاسѧیوم فѧي نبѧات الѧشعیر       نخفѧاض اودیوم  زیѧادة نѧسبة الѧصو      إلѧى أدتالملوحة  

أو بѧشكل غیѧر مباشѧر عѧن     .)Ion imbalance( لأیѧوني ابسبب الإخلال فѧي التѧوازن   

للتربѧة بحیѧث تجعلھѧا غیѧر     لحیویѧة على الخصائص الفیزیائیѧة والكیمیائیѧة وا     تأثیرھاطریق  

لنباتѧѧѧѧاتلتѧѧѧة  ویمكѧѧѧѧن أن تكѧѧѧون ممی الجѧѧѧذور فѧѧѧي تأثیرھѧѧѧا صѧѧѧالحة لنمѧѧѧو النبѧѧѧات وكѧѧѧѧذلك    

)HasnainوBerge ،2006( .ادةأنإذѧѧاتلاازیѧѧةیونѧѧھ الملحیѧѧتج عنѧѧة ینѧѧي التربѧѧف

           ѧأثر التربѧذلك تتѧات وكѧة والنبѧین التربѧوني بѧادل ألایѧة التبѧي عملیѧل فѧلال   خلѧѧن خѧسھا مѧة نف

ح الѧصودیوم  أن أملاإذ) نیونات الأأوالكاتیونات ( أو احد مكوناتھا    بتھاالتأثیر على خصو  

) pH( المتبѧѧادل تѧѧؤثر علѧѧى الѧѧصفات الفیزیائیѧѧة والكیمیائیѧѧة للتربѧѧة كرفѧѧع درجѧѧة التفاعѧѧل   

التѧي تكѧون جѧѧاھزة   . وبالتѧالي عѧدم جاھزیѧة اغلѧب العناصѧر الغذائیѧة للنبѧات        باتجѧاه القلویѧة  

تنѧتفخ أو تتѧشتت ممѧا یѧؤثر     ووضѧعف البنѧاء وصѧلادة التربѧة        ، عادةً في الوسط الحامѧضي    
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5مراجعة المصادر

علѧى  تѧالي الوبعلѧى صѧفات التربѧة    سѧتنعكس  وھذه التѧأثیرات  اذیة وحركة الماء فیھا   نف على

نѧѧسبة ملوحѧѧةزیѧѧادةأنكمѧѧا) 2003، وآخѧѧرون( Pearsonالنبѧѧات بѧѧشكل سѧѧلبي نمѧو  

و Walpola(فѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧواد العѧѧѧѧѧضویة تحلѧѧѧѧѧلتѧѧѧѧѧأثر علѧѧѧѧѧى یمكѧѧѧѧѧن أن التربѧѧѧѧѧة

Arunakumara ،2010(.

انخفاض  كبیر في إلى-1لتر.ملیمول230، 320یینملوحة عند المستوالأدت

تأثیرھا على العدید من العملیات نتیجةالحنطة منلأصنافالجاف والوزن الرطب

كما أن ، تصنیع البروتینات ، ومینیةالحیویة التي یقوم بھا النبات مثل تراكم الحوامض الأ

یضیة بدرجات مختلفة اعتماداالأمن سرعة التفاعلات قللیتراكم الأملاح داخل النبات 

ن م) 2008(السعدي أوضحفقد ) . 2008، وآخرونTammam(على جزء النبات ً

في وحدة المزارع المائیة ) الفتح والنور(الحنطةصنفيخلال الدراسة التي قام بھا على 

، 75، 50، 25( ملح كلورید الصودیوم وھيوالتي تحتوي على تراكیز متزایدة من

والنسبيالمطلقالنموتوسطمانخفاض تدریجي في) -1لتر.ملیمول150، 100

معدل الانقسام الخلوي انخفاض عزي ھذا إلى أفیھا والبروتینونسبةوقطرھاللجذور

یونات الصودیوم والكالسیوم المرتبطة بالغشاء أبین نافسلخلایا الجذور وحصول ت

من خلال زراعة ) 2005(وآخرونAl-Hendawyوذكر . البلازمي وزیادة نفاذیتھ

دیسي 15ثالثالمستوى الملحي الأننبات الحنطة في مستویات مختلفة من الملوحة 

الوزن الرطب ووالتفرعاتالأوراقعدد انخفاض معنوي فيإلىأدى-1م. سیمنز

إلىأدتالملوحةأنإلىویعزى السبب . والجاف للمجموعین الخضري والجذري 

معدل النمو مع إلى خفضدرة النباتات على امتصاص المیاه ، وھذا یؤدي قمانخفاض 

تسببكذلك. مجموعة من التغییرات الأیضیة مماثلة لتلك الناجمة من الإجھاد المائي 

إلى مستویات اوارتفاع نسبتھالایونات الملحیة دخول وتراكم كمیات كبیرة من الأملاح

سبب الشیخوخة المبكرة ، وخفض التمثیل الضوئي سامة في العصیر الخلوي للأوراق ، وت

الاملاح في الاوراق واختلاف ھذه من خلال تراكم لملوحةاتؤثركذلك ، لأوراقافي 

-ALتوصل و.)Munns ) ،2002المائي الإجھادإلىالضغط التناضحي مما یؤدي 
Uqailiمختلفة ھي لتأثیر ماء البزل بمستویات ملحیة معند دراستھ) 2002 (آخرونو
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6مراجعة المصادر

في نمو نبات الحنطة صنف المكسیباك إلى أن -1م.سیمنز دیسي10 و8و6و4و3و2

. عدد التفرعات قد انخفض معنویا نتیجة زیادة ملوحة ماء الري مقارنة بماء النھر

عدة لأصناف إلى نتائج مماثلة في دراستھم) 1986(آخرونوFrancoisوتوصل 

.دیسي سیمنز 20.5إلى10.8التركیز الملحي لماء الري منمختلفة من الحنطة بزیادة 

.-1م

الملوحة سببت اختزالاً معنویاً في عدد التفرعات أن) 2003(كما وجد الحلاق 

وارتفاع النباتات كما سببت حالة من الاضطراب التغذوي من خلال الزیادة الواضحة في 

یتم تثبیط نمو النبات ویأتي ھذا إذ،في البعض الآخرنقصتراكیز بعض العناصر و

خذ العناصر الغذائیة الضروریة من أعند ATPالنبات للطاقة استھلاكنتیجة نخفاضالا

لان ھذه الطاقة كانت ستصرف على العملیات الحیویة ، وسط النمو المتأثر بالملوحة 

.)2011،وآخرونCuin(للنبات 

راسة أجریت على  تركیبین وراثیین في د) 2001،وآخرونعطیة ( وقد وجد 

أدتجانب صنف المكسیباك للمقارنةإلى) 4Hو3H( ھما منتخبین من الحنطة

. لوزن الجاف للجزء الخضري والجذريخفض اإلىالملوحة

، Na2SO4 ،CaCl2 ،MgCl2ضافةأن ا) 2005(وآخرونAliووجد 

NaCl دیسي سیمنز2،5،10،15،20،25وبتركیز 10 : 5 , 1 : 4بنسبة.
الوزن الجاف للسیقان وقد عُزي ذلك إلى خفضفي وسط نمو نبات الحنطة أدى إلى -1م

المواد تراكم وتصنیعمما ینعكس علىPhotosynthesisتأثر عملیة البناء الضوئي 

تھم التيفي دراسوافقد وجد) 2001(آخرونوAhmadأما، الكاربوھیدراتیة

150أو50،100مستویات ملحیة ةضمنت سبعة تراكیب وراثیة من الحنطة وثلاثت
Hydroponicعة المائیةامن كلورید الصودیوم تحت ظروف الزر-1لتر. مولملی

Cultureكما، من النمو الخضري للمحاصیل أكثر من النمو الجذري تأن الملوحة قلل

.نبات في إكمال دورة حیاتھالإسراعوجدوا أن زیادة الملوحة أدت إلى 
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7مراجعة المصادر

انخفاضا في الوزن لاحظوا) 2002(وآخرونPervaizوفي دراسة قام بھا 

أصناف من الحنطة عند زیادة التركیز الملحي ةالجاف للمجموع الخضري والجذري لثلاث

صودیوم والكلورید ملي مولر كلورید الصودیوم وھذا سببھ سُمیة ایونات ال0-200من 

1985(وآخرونGorhamوكذلك بینت نتائج الدراسات التي قام بھا .یا الساقفي خلا
ھذه المحاصیل كانت أكثر حساسیة للملوحة خلال المراحل نإوالشعیر على الحنطة ) 

Maasأشارإذ،المبكرة من النمو الخضري واقل حساسیة للملوحة خلال مراحل التزھیر
ھداني والحدیثي المشأكدهوھذا ما .لمراحل النموأن تحمل الملوحة یتغیر تبعا) 1986(

.راكیب الوراثیة المتحملة للملوحةمن خلال دراسة بعض الت) 2006( 

وھاأجرالتيمن خلال الدراسة)2011(وآخرونMahmoodabadلاحظكما 

أجزاءالوزن الرطب والجاف في جمیع خفضإلىأدتزیادة الملوحة أنعلى نبات القمح 

.النبات

في النباتصفة تحمل الملوحة2.1
أثبتت الدراسات والبحوث وجود اختلاف واضح بین النباتات في درجة تحملھا للملوحѧة         

علѧى  النبѧات ان قابلیѧة و. وحتѧى بѧین أصѧناف النѧوع الواحѧد     الأنѧواع وھذه الاختلافѧات بѧین     

-:لآتیةاالملوحة مرتبطة بالعملیات تحمل

.لیاالعالأوراقت الملحیة داخل فجوات خلایا یوناتجمیع الأ-1

.)2004، لFlowers(امتصاص العناصر المھمة في العملیات الحیویةإعادة-2

الأوراقداخѧѧل خلایѧѧا زمѧѧوزي حركѧѧة المركبѧѧات العѧѧضویة اللازمѧѧة لتنظѧѧیم الѧѧضغط الأ  -3

)Munnsو Tester ،2008(.

في بقولیةك اختلافات بین أنواع العائلة الأن ھنا) Lauchli)1984فقد أوضح 

.مصحوقد تبین أن الجت والبرسیم أكثر تحملا من ال،درجة تحمل الملوحة

المشھدانيذكر فقد ،الحنطة في درجات تحمل الملوحةأصنافبالنسبة للاختلاف بینأما

راكیب بعض التإن ھناك اختلافات في درجة تحمل الملوحة بین )2006( الحدیثيو
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8مراجعة المصادر

وفي،وان ھذه الاختلافات موجودة في كل مراحل نمو النباتمن الحنطةةالوراثی

ھناك اختلافات أنمن الحنطة تبین أنواععلى ) 2007(ةالعودالدراسات التي قام بھا 

من القمح أكسادفقد كانت سلالةالملوحةإلىفي درجة الاستجابة الأصنافواضحة بین 

وجود تباین بین التراكیب ) 2003 (كما أشارت الحلاق،ملوحةتحملا للأكثرالطري 

، وصنف النخوة كانا L2الوراثیة في تحملھا للملوحة ، إذ اتضح أن التركیب الوراثي 

.الأكثر تحملاً للملوحة مقارنة بالتركیب الوراثي العز الذي أظھر حساسیة عالیة للملوحة

لملوحة لالنباتلتحملالفسلجیةالآلیات3.1
تشیر الكثیر من الدراسات الى ان بعض النباتات تمتلك قابلیة لتحمل الملوحة من خلال 

تحتوي على غدد Halophytesالقیام بفعالیات حیویة مختلفة ، فبعض النباتات الملحیة

Atripleملحیة في أوراقھا تجعلھا تتأقلم مع التراكیز الملحیة العالیة مثل نبات 
hastataن آلیة التحمل تكمن خلال امتصاصھا كمیات كبیرة من ایونات الأملاح وا

كما أن النباتات الملحیة تمیل إلى زیادة حجم الفجوات في خلایا ، وخزنھا في تلك الغدد 

من حجم الأوراق الناضجة وتعمل على تنظیم الضغط % 95أوراقھا التي تشغل 

ذه الفجوات للحفاظ على التوازن من خلال تجمع الایونات وتراكمھا في ھزموزي الأ

.)2009، و الخلیفةالخلیفة(في سایتوبلازم الخلیةلأیونيا

التي تنتمي إلیھا اغلب المحاصیل )Glycophytes (أما النباتات غیر الملحیة

أو استخدام میكانیكیة تحمل الملوحةحملآلیة التحمل تتم عن طریق تفإنالزراعیة 

لنبات خلال وجود الشد الملحي في وسط النمو إلى إجراء بعض یعمل اإذ، خاصة

التحورات والتكیفات للتقلیل من حدة الشد مثل تأخیر الإنبات وتقصیر دورة الحیاة 

.)Moshe ،1984(فر الظروف المناسبة اوالإسراع في أكمال دورة حیاتھ عند تو

قدومعرفتھاالتحملآلیةدراسةلكن،بعدإنتاجیةلھا فوائدلیسأنھوھناك نباتات یبدو

البحوث العلمیة لما لھا من فائدة یمكن استغلالھا بطرق لإجراءاحثین البمنالعدیدجذب

اتتعد الآلیلذا . )Colmer ،2006(تتحمل الملوحةنباتاتعلىللحصولوراثیة 
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9مراجعة المصادر

وكیمیائیا كي الفسلجیة لتحمل الملوحة من قبل النبات جزءا مكملا لرد فعل النبات وراثیا 

-:بفعالیاتھ الحیویة ومن ھذه الآلیات یستطیع القیام

الفجوات إلىبلازم الأملاح من السایتوبطرد یقوم النبات إذ-:Exclusionالاستبعاد  -أ

لتقلیل تركیزھا ، أو استبعاد ایون الصودیوم عن طریق حجزه في عبر غشاء الفجوة 

.)1981آخرون ، وPitman(المنطقة السفلیة من النبات 

للإجھادھنا تتمیز النباتات المتحملة - :Osmotic toleranceزموزیة  تحمل الأ-ب

من خلال جینات معینةعلى تنظیم النفاذیة للحفاظ على نمو النباتالملحي بالقدرة 

)Munnsو Tester    ،2008(. ھذه من خلال الأملاحیقوم النبات بموازنة لذلك

عن طریق النتحوالأوراقالأنسجةبعض منالصودیومیداستبعاد كلورومیزة متالالآلیة

.)2006، وآخرونMunns (للملوحةًتحملاأكثرلجعل النباتات 

ة ساطأن النباتات تستجیب إلى الملوحة بو) Greenway)1973أشار الباحثإذ

ة على طرد الایونات الملحیة استبعاد الایونات وان أوراق ھذه النباتات لھا القابلیالیة

.من النباتلأسفلاإلى الجزء یدالزائدة ومنھا الصودیوم والكلور

التخلص بقدرتھ علىمرتبطلملوحة لالنباتأن تحمل) Lauchli) 1984 أوضح و

-:عدة ومنھا طرق بمن التراكیز العالیة للأملاح المتراكمة وھذا یتم 

. ریع مع زیادة محتوى الماء للخلیةالسالتخفیف بواسطة النمو: ًأولا

إلى  أسفل یاالتنظیم الأزموزي من خلال  استبعاد ایون الصودیوم من الأوراق العل- :ًثانیا

أو حجزه في المنطقة السفلیة الجذریة ، النبات ثم طرحھ إلى الخارج عن طریق الجذور

تة الخبز استطاعمن حنطأصنافنإ)2011، وآخرون( Cuinوجدفقد .للنبات 

فجوات الیون الصودیوم من العصیر الخلوي الى أتحمل الملوحة عن طریق استبعاد 

بھاوفي دراسة قام.الموجودة في خلایا الجذور كوسیلة فسلجیة لتحمل الملوحة 

Schachو Munns) 1992 (اتلاحظا وجود آلیتین لتحمل الملوحة في نبات

الذي یعد أحیانا الجذورفي قلیل من ایونات الصودیوم تراكم معدل : الأولى ، الحنطة 

مما ، یونات في الأوراق القدیمة ھي حجز الأ:والآلیة الثانیة، النمو منظم لبعض عملیات

كما . لصودیوم في النبات لایونات ایؤدي إلى زیادة القدرة على تحمل التراكیز العالیة 

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com



10مراجعة المصادر

تم فیھا الحنطة للملوحة وبحث حول تحمل) Roy ،2009 وTester(أجرى

ھا للماء فوجد توزیادة نفاذیالأنسجةیون الصودیوم من استبعاد النبات لأآلیةعلى التركیز

.التحمل بین الخطوط والتراكیب الوراثیة المستخدمةآلیةھناك تباین في أن

خلال ومن آلیات تحمل الملوحة في النباتات الحساسة للملوحة تحمل الأزموزیة ویتم من

یحافظ ھذا التنظیم على إذ،)Osmo regulation( إعادة تنظیم الضغط الأزموزي 

حجم الخلیة من خلال زیادة تركیز العصیر الخلوي داخلھا بدرجة تكفي لمقاومة الشد 

إلى درجة تسمح لھ بمعادلة الجھد المائي لوسط النموٍالخارجي أي إبقاء الجھد المائي عال

مقدرةإلى) Tester ،2008 وMunns(ذكرإذ،ستمرار العیشلأالتفوق علیھأو

تنظیم الضغط التناضحي واستبعاد ایون آلیةالحنطة تحمل الملوحة من خلال اتنبات

لان زیادة الضغط ،مسؤولة عن ھذه الصفةجیناتالنبات وھناك أنسجةالصودیوم من 

التبادل رحلة الشیخوخة عن طریقالفتیة ، وإبطاء مالأوراقنمو إلىالتناضحي تؤدي 

.الأیوني

كان أكثر ) أبو غریب ( أن صنف الحنطة ) 1984(أظھرت دراسة الربیعي و

ٍزموزي عالأوھذا یرجع إلى وجود جھد )مكسیباك( تحملا للملوحة من الصنف 

قد ف) 1998(أما الكیار . المدروسةفي كل مستویات الملوحة) أبو غریب ( للصنف

4Hو 3H تركیبین وراثیین من الحنطة لوجد في دراسة للتحري عن آلیة تحمل الملوحة 
مقارنة بصنف المكسیباك أن صفة تحمل الملوحة تزامنت مع انخفاض تركیز ایون 

الصودیوم في ایون البوتاسیوم إلى ایونالصودیوم وزیادة تركیز البوتاسیوم مسببا زیادة 

الذي اظھر زیادة في تركیز ایون الصودیوم )المكسیباك( صنف بالرنة أوراقھا العلیا مقا

ایون البوتاسیوم إلى ایونوانخفاضا في تركیز ایون البوتاسیوم مما أدى إلى انخفاض نسبة 

. الصودیوم في أوراقھ العلیا

كما أشارت النتائج إلى أن ھذین التركیبین الوراثیین حافظا على مستوى متوازن من ایون 

زموزي لخلایا الأوراق العلیا بزیادة الملوحة في وم والمنغنیسیوم وزیادة الضغط الأالكالسی

. حین كانت النتائج معكوسة في صنف المكسیباك
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11مراجعة المصادر

تراكیب وراثیة أخرى لمماثلةإلى نتائج) 2001(آخرونوتوصل المشھداني وقد 

كانت 6Hو1Hن إذ وجدوا أن صفة تحمل الملوحة للتركیبین الوراثیی، من الحنطة 

وارتفاع تركیز ایون البوتاسیوم وارتفاع نسبة ناجمة عن انخفاض تركیز ایون الصودیوم

عنصر البوتاسیوم إلى عنصر الصودیوم في أوراقھما العلیا مع زیادة الملوحة في حین لم 

.تلاحظ ھذه الخصائص في صنف النداء مما یجعلھ اقل تحملا للملوحة

جوانب عدةان ھناكالفسیولوجیة على تحمل النبات للملوحة كذلك أظھرت الأبحاث

، والتكیف ، والاستجابات للإنباتosmolyte، إنتاج ، بما في ذلكیقوم بھا النبات

، إفراز الملح الأنزیمیة، والاستجابات النقل وانتقائیة امتصاص الایونات، ولتناضحيا

انخفاض تركیزات الصودیوم في والتحكم الجیني في قدرة خلایا النباتات للحفاظ على

كیز عالیة من االعصیر الخلوي وھي عملیة أساسیة ترتبط بقدرة النباتات على النمو في تر

) 2007، وآخرون( Sannazzaroأشاركذلك . )2006،وآخرون( Kantالملح 

جھادالإالذي یسببھ زموزي الألفك الضغط الألبومینتنظیم نسبة أوقیام الجذر بزیادة على

.تحمل النبات للملوحةآلیاتالتي تعد من الملحي

صفة تحمل الملوحةوراثة 4.1
لصفة)Genetic base(القاعدة الوراثیة عن فرةابسبب قلة المعلومات المتو

الأبحاثالمزید من وإجراءالمعلومات المزید منجمعمن الضروري لذا تحمل الملوحة 

ومن سبقھ من العاملین ) Jones، 1992وGorham(أكد ذإ. ھا حولات دراسالو

في ھذا المجال بان صفة تحمل الملوحة لیس بظاھرة بسیطة لأنھا تعني ارتباط مجموعة 

.من جینأكثربواسعة من الصفات الفسیولوجیة والوراثیة المختلفة وھذه یمكن أن تحدد 
التي حنطةالسلالاتبینلوحةالملتحملمعنويوراثيتباینوجودكما یلاحظ

ةالعود( ) 3و شام 6شام ( المحلیة   الأنواععلى جمیع )أكساد( تفوقت فیھا سلالات 

من خلال فحص المورثات )2011، وآخرون( Ghalooأكدهوھذا ما .)2007،

وجد اختلاف بین إذمن الحنطة تحت مستویات مختلفة من كلورید الصودیوم أصناففي 
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12مراجعة المصادر

تحملا الأكثرmoomalوكان التركیب الوراثي استجابتھا للملوحةالجینیة فينماطالأ

.للملوحة

أن صفة تحمل الملوحة مورثة ومسیطر )Ream،1969 وFurr ( وأوضح

صفاتمتعددة ال(وھي. ینات قابلة للانتقال عبر الأجیالعلیھا وراثیا من قبل عدد من الج

المشھدانيأكدهوھذا ما ). Multi traitl – Multi gene()متعددة الجینات–

بالمعنى الواسع والضیق لجمیع صفات توریث ھذه الصفة أنفي)2003(وآخرون

كثیرا تتأثرالحاصل ومكوناتھ والنمو انخفض مع زیادة الملوحة ولھذا فان ھذه الصفة 

ونكما استنتج الباحث. من جینرأكثصفة كمیة یحكمھا أنھاالاعتقاد إلىبالبیئة مما یدعو 

الأجیالصفة تحمل الملوحة ھي صفة وراثیة قابلة للانتقال عبر أنممن خلال دراستھ

للتأثیروذلك نتخابالالھذه الصفة متوقع من خلال دورات ًوراثیاًتحسناأوًوان تقدما

. وحة العاليملفي توریث ھذه الصفة وخاصة في مستوى الالإضافيالمعنوي لفعل الجین 

عالیة من الملحاكیزقدرة النباتات على النمو في ترببط تأساسیة تراتعملیولھذه الجینات

Ruisheng )2004، وآخرون(.

من الجذر إلى المنطقة ) -Cl(یدأن انتقال ایون الكلور) Abel، 1969( استنتج فقد 

)-Cl(یدة وان استبعاد ایون الكلورلأصناف فول الصویا یقع تحت السیطرة الوراثییاالعل

Dominant(یقع تحت سیطرة زوج من الجینات الفردیة السائدة Leeفي صنف 
Single Gene Pair ( ، في أوراق صنف یونالأتراكمبینماJackson ینظم

إلى أن اكتشاف السیطرة للجین Moshe، (1984(وأشار. زوج من الجیناتبوساطة

ذات أھمیة كبرى في دراسة الطاقة اللازمة ATPـمركب الالرئیس على نشاط 

.لتحمل الملوحةالایوناتلامتصاص العناصر و

تحدیدات تمكن من وعلم الجین،التقدم في تطبیق التحلیل الوراثي الجزیئيأنما ك

Xiongالجینات الوراثیة المسوؤلة عن تحمل الملوحة إذ.)Jian ،2002و ( 

التنوع الوراثي الجزیئي وتحدید المورثات المسؤولة تقییم) UL-Hak )2009استطاع 

ومن جانب .RAPD-PCRالبامیة من خلال استخدام تقنیة اتصفة في نباتالھذهعن
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13مراجعة المصادر

اوالتعبیر الجیني الذي یلعب دورً. عض العناصر الأساسیة لنمو النباتآخر درست علاقة ب

.تحت ظروف النمو الطبیعيالإجھاد في تنظیم واستجابة تحملًھاما

لملوحة  في مرحلة الإنبات لالشعیرأن صفة تحمل) Maddur،1976(ذكرو

أما انتقال تلك الصفة في مرحلة البادرات فتتم ، ةجزئیسیادةجینات ذات بوساطةتنتقل 

إلىالوصول لمحاولةوظھرت رؤى جدیدة .جینات ذات تغلب جزئي وتامعن طریق

النبات تحملفي ًحاسماًورادتحدید الجینات التي تلعب یمكن لتي من خلالھا الآلیات ا

.)Roy ،2009 وTester(وحةللمل

لتسلیط الضوء على الأدواتالدراسات الجزیئیة ولدت مجموعة كبیرة من نإلذا ف

Xiong المستجیبات لتحمل الملوحة Munnsاستطاعإذ.)Jian ،2002و ( 
إجراءلوحة من خلال مصفة تحمل المن الحنطة تمتلكأصنافالكشف عن ) 2002( 

.علیھادراسة جزیئیة وفسلجیة

على أصناف من الحنطة ذات ) Sghar)1995وFarooqانوقد حصل الباحث

عالي للملوحة نتیجة لنقل الجینات المسؤولة عن التحمل من الأنواع البریة تحمل

لصفة تحمل الآلیاتد تباین في ووكذلك وج.عةلمنزرفي التھجین إلى الحنطة االمستخدمة

، وآخرون( Kant ھذا التحملالمسؤولة عن اتالجینتعبیرالملوحة بسبب التغایر في 

إلى وجود تباین في تحمل الأنواع النباتیة )Flowers ،2004 (ر ذكفقد . ) 2006

وان ھذا التحمل یرجع سببھ إلى امتلاك ھذه الأنواع وأصناف النوع الواحد من المحاصیل 

.تعدیلات وراثیة مختلفةلأو الأصناف 

Polymerase Chain"تفاعѧѧѧل البلمѧѧѧرة المتسلѧѧѧسل  تقنیѧѧѧة 5.1

Reaction" )PCR(
سریع مع وجود والخلیة بشكل تلقائي فيمض النووي ابمضاعفة كمیة الحالخلیةتقوم

داخѧل الخلیѧة الحیѧة   و تبلغ سѧرعة النѧسخ والمѧضاعفة   ،نظام تصحیح للأخطاء خلال النسخ  

فѧي  ھذا التضاعفحدثوی،)داخل النظام الحیوي   ( قاعدة نیتروجینیة بالثانیة     1000إلى  

. یة في وقت التكاثر والانقسام فقطالخل
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14مراجعة المصادر

حیویة والѧذي یقѧوم علѧى التعامѧل مѧع        الحاصل في مجال التكنولوجیا ال    التطور ستدعىا

عѧن طریقѧة أو تقنیѧة تقѧوم     العلمѧاء بشكل أساسي علѧى أن یبحѧث  DNAمض النووي   االح

 ѧѧѧѧة الحѧѧѧѧضاعفة كمیѧѧѧѧى مѧѧѧѧووي اعلѧѧѧѧمض النDNAرѧѧѧѧشكل كبیѧѧѧѧي بѧѧѧѧسم الحѧѧѧѧارج الجѧѧѧѧخ

 ) McPhersonوMolle ،2001.(
علѧى الانقѧسام المѧستمر بإضѧافة     لزیѧادة قابلیتھѧا  خلیةعدة لتنشیط ال  محاولات فكان ھناك 

فѧѧѧي عѧѧѧامfaloonaوMullisإلѧѧѧى أن توصѧѧѧل growth factorsعوامѧѧѧل النمѧѧѧو 

فكانѧѧѧت ھѧѧѧذه التقنیѧѧѧة بوابѧѧѧة لكثیѧѧѧر مѧѧѧن التطѧѧѧورات  PCRتقنیѧѧѧةكتѧѧѧشافاإلѧѧѧى)1987(

ھѧѧذه التقنیѧѧة علѧѧى ومѧѧن أھѧѧم الأسѧѧباب التѧѧي سѧѧاعدت ،الحیویѧѧةقنیѧѧة المتѧѧسارعة فѧѧي مجѧѧال الت

وسѧرعة  DNAوالѧتحكم بكمیѧة   ) أي الخلیѧة (الانتشار عدم اعتمادھا على النظѧام الحیѧوي      

.في الإنتاج

    ѧسخ الحѧار نѧووي  اوھي تقنیة مخبریھ تقوم بإكثѧمض النDNA    ويѧام الحیѧارج النظѧخ

مض النѧووي فѧي المختبѧر و لѧذلك فھѧي تقنیѧة حیویѧة لاستنѧساخ           النѧسخ الحѧ   أي أنھا طریقѧة     

قطعѧѧة محѧѧѧددة مѧѧѧن الحمѧѧض النѧѧѧووي و مѧѧѧضاعفة إنتاجھѧѧا للقیѧѧѧام بالتجѧѧѧارب والفحوصѧѧѧات    

.)James ،2000 وPeter ( المختلفة

اختبارات استقصائیة بوصفھا تستخدم في تسعینیات القرن الماضي   PCRتقنیة  كانت  

ت كثیѧرة أخѧرى   تقنیѧا ولكن في نھایѧة القѧرن العѧشرین بѧدأت ھѧذه التقنیѧة تحѧل محѧل        متممة،

وفѧي مطلѧѧع القѧرن الواحѧد والعѧشرین وبعѧد إتمѧѧام      . فعالیѧة كبیѧرة ودقѧة ممتѧѧازة   لأنھѧا أثبتѧت  

الجینѧѧѧوم البѧѧѧشري أصѧѧبح ینظѧѧѧر إلѧѧѧى كامѧѧل ھѧѧѧذا القѧѧѧرن بأنѧѧھ قѧѧѧرن الجینومیѧѧѧات    سلѧѧسلة 

Genomics ،انإذѧѧةكѧѧلتقنیPCR   ورةѧѧذه الثѧѧي ھѧѧیاً فѧѧرى  دوراً أساسѧѧة الكبѧѧالعلمی

)Zewail ،2002(.

ولكѧѧن ) المѧѧادة الوراثیѧѧة  (DNAالأمѧѧر دراسѧѧة جѧѧزء معѧѧین مѧѧن   یقتѧѧضىكثیѧѧراً مѧѧا  و

        ѧذا الحѧات ھѧن جزیئѧستلزم     اصعوبة التعامل مع عدد محدود مѧذا یѧك ، لѧول دون ذلѧمض تح

الأمر مضاعفة ھذا الجزء المطلوب دراستھ مرات عدة خارج الجسم حتى یسھل استخدامھ 

النѧѧووي مضاحѧѧالتѧѧضاعف( عملیѧѧة باسѧѧم ھѧѧذه الى ، وتѧѧسمالدراسѧѧة المطلوبѧѧةفѧѧيبعѧѧد ذلѧѧك 

یلѧزم فѧك   اعفتѧض الولإجراء عملیѧة  ) DNA amplificationالأوكسجینالمنقوص 
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15مراجعة المصادر

جزئي الشریط عن بعضھما البعض ، ثم تكوین شریط جدید أمام كل شریط قѧدیم باسѧتخدام      

صبح یرتبط كل شریط جدید مع الѧشریط القѧدیم وبѧذلك یѧ          إذpolymeraseأنزیم البلمرة   

واحد وبتكرار ھذا الإجراء عدة مرات یتكون لدینا ءمن جزًمض بدلاامن الحیئانلدینا جز

بѧدأنا بѧھ  الѧذي الأصѧلي الجѧزء مض تѧشبھ كلھѧا   ابمتوالیة ھندسیة عدد كبیر من جزیئات الح     

)Mourad2010، وآخرون(.

إجѧراء  فѧي  Taq polymeraseعلѧى أنѧزیم بلمѧرة    تعتمѧد كثیѧرا   ھذه التقنیѧة  ن إلذا ف

وقѧѧѧد تعاونѧѧѧت شѧѧѧركة .in vitroamplificationأنبوبѧѧѧة فѧѧѧيعملیѧѧѧات المѧѧѧضاعفة 

Cetus ركةѧѧع شѧѧمPerkin- Elmerѧѧاز يفѧѧاج جھѧѧا لإنتѧѧيأمریكѧѧوم ذاتѧѧشغیل یقѧѧالت

  ѧѧѧات حѧѧѧضاعفة جزیئѧѧѧمضابمDNA     مѧѧѧاز اسѧѧѧى الجھѧѧѧق علѧѧѧویطلAutomated

thermal cycler ذا   ختبراتمفيعلى نطاق واسع الآنوھو یستخدمѧى ھѧالبحوث وف

لإتمѧام عملیѧة   ًألیѧا ن ثѧم تѧنخفض   یلإتمام عملیة فك الشریطالجھاز ترتفع درجة الحرارة ألیاً    

مѧثلا فѧإن عѧدد    ءجѧز ةبمائѧ بناء الشریط الجدید مرتبطا مع الشریط القدیم ، وھكذا فإذا بدأنا       

ذا وقѧد  وھكѧ 6400ثѧم  3200ثѧم  1600ثѧم  800ثم   400ثم   200الجزیئات یرتفع إلى    

لیѧѧون وتتمیѧѧز ھѧѧذه الطریقѧѧة بѧѧسرعة   مدورة یѧѧتم التѧѧضاعف بمقѧѧدار  30مѧѧدى فѧѧيقѧѧدر أنѧѧھ 

.)2007، الصالح()1-1( شكلالإنجاز 
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16مراجعة المصادر

.PCRبواسطة DNAعملیة التضاعف لقطع ) 1-1( الشكل 

) art online uese primerdna.www://http(

-:ثلاث مراحل متتابعة ومكررة ضمن برنامج الجھاز وھي إلىلبلمرة وتقسم عملیة ا
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17مراجعة المصادر

Denaturationمرحلة المسخ 1.5.1.1

الطور التمھیدي من الانقسام الخلوي وذلك أثناءتحدث ھذه المرحلة في الخلایا الحیة 

أوقطع -1معینة تلتصق باللولب الحلزوني وتسیطر على دوراتھ من خلال إنزیماتبفعل  

شѧریط اللولѧب عѧن بعѧضھا      بإبعѧاد أخѧرى إنزیمѧات وتقѧوم    -2شریط اللولب باستمرار  لحم

.ین السلسلتین لإبقائھما منفصلتینبروتینات معینة بوإدخال-3لمسافة قصیرة

للعینѧѧѧѧѧѧة الھѧѧѧѧѧѧدف المѧѧѧѧѧѧضخّمةDNAتمѧѧѧѧѧѧسّـخ سلѧѧѧѧѧѧسلتي PCRفѧѧѧѧѧѧي تفاعѧѧѧѧѧѧل أمѧѧѧѧѧѧا

)ْDenaturation at 94C .(       رارةѧة حѧد درجѧة عنѧذه المرحلѧتم ھѧسخ  0م94تѧلتم ،

یتعطѧل فѧي ھѧذه المرحلѧة عمѧل جمیѧع الإنزیمѧات فѧي             . الھѧدف  DNAالشریط المضاعف     

ھѧѧذه دفتعѧѧ. )2007، كبھѧѧوار(  یتوقѧѧف علѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال عمѧѧل إنѧѧزیم النѧѧسخ     والوسѧѧط 

یѧتم  إذ، لعملیات اللاحقةالقالب لDNAر في تحضیوالأساسیةالمراحل  أولىالمرحلة من   

للتفاعѧѧل عѧѧن طریѧѧق فѧѧتح  Double Strandالقالѧѧب المѧѧزدوج السلѧѧسلة DNAإعѧѧداد

الھیدروجینیة التي تربط بین السلسلتین وذلك بتعریضھ    الأواصربتكسیر  الشریط المزدوج 

دقائق للحصول على دنا 2-5بوقت یتراوح بین 0م94-97درجة حرارة تتراوح بین  إلى

.لبناء القطعة المكملة لھاًاقالببوصفھ سلة لتعمل كل سلسلة منھ مفرد السل

وأنѧزیم  القالѧب  DNAوتعتمد عملیة المѧسخ علѧى عѧدد مѧن العوامѧل كنوعیѧة ومѧصدر              

).Fincham ،1983؛ Thilly ،1993 وCha(تفاعلالالبلمرة وظروف

Primer annealingمرحلة التحام البادئ1.5.1.2

ѧѧѧذه الیѧѧѧي ھѧѧѧسل  تم فѧѧѧد التسلѧѧѧل تحدیѧѧѧي تفاعѧѧѧدف فѧѧѧسة الھѧѧѧادئ بالسلѧѧѧاط البѧѧѧة ارتبѧѧѧمرحل

. وكلیوتیدي وبالتالي یجري تضخیم نسخ لكلا السلسلتین معاًیالن

المقابلة لھا من حیث القواعد النیتروجینیةDNAمحدد من سلسلة بتتابع البادئ یرتبط 

بѧѧادئوكلیوتیѧѧدات الیبѧѧط الفѧѧسفور مѧѧا بѧѧین ن ، ویѧѧتم ذلѧѧك الارتبѧѧاط عبѧѧر روا الملائمѧѧة للبѧѧادئ 

. وكلیوتیدات السلسلة الھدفیون
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18مراجعة المصادر

تعتمѧѧد درجѧѧة  . )2007، كبھѧѧوار(  0م50تجѧѧري ھѧѧذه المرحلѧѧة عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة    

المرحلة على العدید من العوامل التي تحدد من الحرارة وطول الفترة الزمنیة اللازمة لھذه     

، ویتم احتѧساب درجѧة   G+Cونسبة احتوائھ من قواعد كفاءتھا ومنھا تركیز وطول البادئ  

المعѧѧادلات الحѧѧسابیة  الملائمѧѧة لطѧѧول البѧѧادئ  إحѧѧدىالحѧѧرارة اللازمѧѧة للالتحѧѧام مѧѧن خѧѧلال  

Temperature(Tm)منѧѧھ 50%لاسѧѧتخراج الدرجѧѧة الحراریѧѧة الحقیقیѧѧة لتفكѧѧك    
Meltingوالتي یمكن حسابھا حسب المعادلة التالیة:

ھѧذه المعادلѧة ملائمѧة    أنإلا،G+C(4 xالقواعѧد  عددT+A(2 x+)عدد القواعد (

وكثیѧر مѧن المختبѧرات تعتمѧد علѧى      . نیوكلیوتیدة  20للبادئات ذات التتابعات القصیرة دون      

درجة الحѧرارة  إلىًوصولاPCRحراریة من الناتج لبدایة تفاعلاتدرجات 3-5طرح  

.)1991، وآخرون(Wuالمثلى

Extensionستطالة لة الأمرح1.5.1.3

وتعѧد  °م72مѧا تكѧون   البلمѧرة وغالبѧا  إنѧزیم مناسبة لعمل   وتُجرى عند درجة حرارة     

في المرحلة Primerارتباط البادئ بعد polymeraseھذه الدرجة مثالیةُ لعمل إنزیم    

إلѧѧى ) ddNTP'sأو dNTP's(، یѧѧتم فѧѧي ھѧѧذه المرحلѧѧة ارتبѧѧاط النوكلیوتیѧѧدات   الѧѧسابقة

، بإضѧافة  '5باتجاه الطѧرف  ' 3من الطرف ً ابتداءالھدف وتركیب السلسة المكملة      لةالسلس

إن) .2007، كبھѧوار (  وكلیوتیدات خلال تركیѧب السلѧسلة المكملѧة     یكلا النوعین من الن   

وبعѧѧدد دورات مناسѧѧب لتكѧѧون PCRجھѧѧازإلѧѧىبدقѧѧة وتغѧѧذیتھا إعѧѧدادھاھѧѧذه المرحلѧѧة یѧѧتم 

یعتمѧѧد عѧѧدد الѧѧدورات علѧѧى كثیѧѧر مѧѧن الѧѧشروط مثѧѧل تركیѧѧز    إذس ، ملائمѧѧة للھѧѧدف المѧѧدرو 

DNA         نѧѧر مѧѧد الكثیѧѧل دورة ویؤكѧѧستغرقھ كѧѧذي تѧѧزمن الѧѧادئ والѧѧول البѧѧستھدف وطѧѧالم

كمیѧة  أھمھѧا كثیѧرة  أخطѧاء إلѧى دورة یѧؤدي  40مѧن  أكثѧر زیادة عدد الѧدورات    أنالباحثین  

ن العѧѧدد  إ، وبѧѧالطبع فѧѧ للنیوكلیوتیѧѧدات ضѧѧمن نѧѧاتج التفاعѧѧل    متخصѧѧصةالالاتحѧѧادات غیѧѧر  

نѧاتج كѧل دوره   إنالمنخفض من الدورات یعطي كمیѧات قلیلѧة مѧن النѧاتج المطلѧوب ، كѧون          

یزداد عدد النسخ الناتجة الأساساللاحقة وعلى ھذا للدورةمن التضاعف یصبح كدنا قالب 
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19مراجعة المصادر

دورة 30من ملیون قطعة بعد أكثرإلىمع عدد الدورات المنتخبة لتصل  متضاعفبشكل  

.)Gelfand ،1990وInnis؛ 1988،وآخرونSaiki( فقط

PCR Enzymeالبلمرة أنزيم2.5.1

عѧѧن بعѧѧضھما double strandالمѧѧزدوج DNAشѧریطي  عملیѧѧة فѧѧكتѧستلزم 

المѧستخدم Klenow fragmentإنزیم البلمرةوكان، °م90درجة حرارة تصل إلى 

مѧن یقѧوم  علىًعبئان ذلك كان یشكل أعف ولا شكیتعرض للتلف مع كل دورة تضا     سابقا  

) ساكى(عندما قام ثمانیة من العلماء بقیادة 1988عام فيوكان حل ھذه المشكلة     . بالعمل  

Saikiنباط نوع جدید ھو ، باستTaq polymerase ا الثابتѧزول ًحراریѧن  والمعѧم

Thermosتعرف باسم محبة للحرارةبكتیریا aquaticus ي تعیشѧابیع ال فѧارة الینѧح

وRocheتمكنѧѧت كѧѧل مѧѧن شѧѧركة   فѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي فقѧѧد   أمѧѧا) . 2007الѧѧصالح ، ( 

Promegaبإنتاج أنزیم بلمرة متسلسل وھوTaq Polymeraseزیم ھذالأنإذѧالإن

مض اإكثѧار حѧ  لبѧاحثین درجة حرارة عالیة ومنѧذ ذلѧك الحѧین أمكѧن ل    فيعمل  الالقدرة على   

DNAي     أنابیبفيѧسم الحѧارج الجѧى           د خѧھ إلѧم تعرضѧالتلف رغѧزیم بѧصاب الإنѧون أن ی

، وآخѧرون Mourad( كѧل دورة تѧضاعف  فѧي º 90مѧن  أكثѧر درجة حرارة تѧصل إلѧى   

2010(.

الببتایѧد مѧن سلѧسلة مفѧردة مѧن     Taq Polymeraseالإنѧزیم ةجزیئѧ وتتѧألف 

ة منѧھ  الواحدالإنزیمیةكیلو دالتون ، وتعرف الوحدة 95المتعدد وذي وزن جزیئي یقارب     

نѧѧانوغرام مѧѧѧن التركیѧѧز الكلѧѧѧي للنیوكلیوتیѧѧѧدات   10الѧѧلازم لبنѧѧѧاء  الإنѧѧѧزیمعلѧѧى انھѧѧѧا كمیѧѧة   

في خلѧیط التفاعѧل وتحویلھѧا    deoxyribo nucleoside triphosphateالمفسفرة 

وتحѧѧت ظѧѧروف  °م75دقیقѧѧة وبدرجѧѧة  30القابѧѧل للترسѧѧیب خѧѧلال   DNAحѧѧامض إلѧѧى

النѧѧѧѧشاطيخѧѧѧѧارجكѧѧѧѧإنزیمبفعالیتѧѧѧѧھًأیѧѧѧѧضاPolymeraseTaqویمتѧѧѧѧاز  ،التفاعѧѧѧѧل 

exonuclease activityقدرتھ على ربط القواعد النیتروجینیة فضلا عنdNTPs

، Roche;1988وآخѧѧѧرون ، Innis(حѧѧѧورة الموجѧѧѧودة ضѧѧѧمن محلѧѧѧول التفاعѧѧѧل   الم
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20مراجعة المصادر

وتیѧدة سѧلیمة   یكلونیإضѧافة تѧم  إذاالأستنѧساخ أخطѧاء تѧصحیح  بة ربلمالیقوم أنزیم  و) 1999

كلوتیѧدات الѧسلیمة ویتقѧدم    ویحمل شѧحنة موجبѧة مѧن ربѧط النی       أخدودیم من خلال    یقوم الأنز 

تѧتمكن مѧن الاتحѧاد مѧع النیوكلوتیѧدة      نھѧا لѧن   إكانѧت النیوكلوتیѧدة خاطئѧة ف   إذاأمѧا الأمѧام    إلى

الأمѧѧام فیتراجѧѧع إلѧѧىنھѧѧا سѧѧوف تعیѧѧق تقѧѧدم الأنѧѧزیم  إوعلیѧѧة ف) القالѧѧب(السلѧѧسلة فѧѧيالمقابلѧѧة 

يالخاطئѧѧѧة حتѧѧѧى تѧѧѧأت تؤھلѧѧѧھ لقطѧѧѧع النیوكلوتیѧѧѧدة التѧѧѧيالمنطقѧѧѧة لѧѧѧىإالأنѧѧѧزیم إلѧѧѧى الخلѧѧѧف  

الكماشѧѧة الجѧѧزء  تѧѧشبھبѧѧذلك يوھѧѧ(البنѧѧاء الѧѧصحیح  فѧѧيویبѧѧدأ الѧѧسیر  الѧѧسلیمةالنیوكلوتیѧѧدة

.)2009، عبد الفتاح ()لقطعلمصففمنھا للالتحام والجزء الخلفي منھا یعمل كيالأمام

The Primerالبادئ 3.5.1

مكѧون مѧن   Oligonucleotidesنیوكلوتیѧدات قلیلѧة  تسلѧسل مѧن   عبѧارة عѧن    ووھ

مض اللحѧѧالمكملѧѧةالقواعѧѧد النیتروجینیѧѧة قѧѧادرة علѧѧى الارتبѧѧاط مѧѧع   الالقواعѧѧد النیتروجینیѧѧة 

عدم تكامل تتابعاتھا فیمѧا  أساسیتم تصمیم البادئات الكفوءة على  .النووي المراد تضخیمھ  

specificالمتخѧѧصص  لѧѧك لتفѧѧادي حѧѧدوث التѧѧضاعف   وذآخѧѧربینھѧѧا او مѧѧع تتѧѧابع بѧѧادئ    
amplificationدوث أوѧѧѧكالحѧѧѧن إشѧѧѧمprimer-dimmer ذلكѧѧѧى كѧѧѧأن، ویراع

G+C ratioتكѧون البادئѧات ذات محتѧوى مناسѧب مѧن القاعѧدتین الكѧوانین والѧسایتوسین        
عتبѧѧѧر یلتمѧѧѧنح القѧѧѧوة والثبѧѧѧات لمنѧѧѧاطق الارتبѧѧѧاط و   60-70%والتѧѧѧي تتѧѧѧراوح عѧѧѧادة بѧѧѧین   

primers  نѧѧع مѧѧقط DNA یسѧѧط ولѧѧنفقѧѧمRNA   ةѧѧست طبیعیѧѧصنعة ولیѧѧم

 )Mouradشوائیة   واحدةویتكون من قطعة.)2010،  وآخرونѧات العѧفي حال البادئ

Randomlyة  وѧواع یعمل على كافѧأنDNAUniversal Primers ،   الѧي حѧوف

DNAریطي لكѧѧل شѧѧریط مѧѧن شѧѧیكѧѧون لنѧѧوع معѧѧین مѧѧن الجینѧѧات ةالبادئѧѧات المتخصѧѧص
forward إحѧداھما تѧسمى  ، المنفѧصلین قطعѧة    primer   اميѧادئ أمѧرى ، بѧوالأخ

reverse primer 2007، صالحال(عكسيبادئ.(

البادئѧѧات لѧѧیس مѧѧن خѧѧلال تحدیѧѧدھا لمنѧѧاطق بنѧѧاء الѧѧسلاسل الجدیѧѧدة فحѧѧسب بѧѧل     أھمیѧѧة

مھѧѧا وفقѧѧا لمحتواھѧѧا مѧѧن   تثبیتھѧѧا خѧѧلال مرحلѧѧة التحا  للتحدیѧѧدھا لѧѧدرجات الحѧѧرارة اللازمѧѧة   
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21مراجعة المصادر

ھѧذا  ول.)Roche , 1999 ;1994، وآخѧرون (Rafalskiالقواعد كما مرة ذكره ، 

المنطقѧѧѧة المجѧѧѧاورة للجѧѧѧزء المطلѧѧѧوب  فѧѧѧيفعلینѧѧѧا أن نعѧѧѧرف تتѧѧѧابع القواعѧѧѧد النیتروجینیѧѧѧھ   

للجѧزء  المناسѧب كѧذلك فѧإن الطѧرف أو النھایѧة الأخѧرى        ) البѧادئ (مضاعفتھ حتى نختار لѧھ      

ئѧѧيالمنطقѧة مѧن جز  فѧي وبѧѧذلك یتركѧز التѧضاعف   خѧر آعفتھ تحتѧاج إلѧى بѧادئ    المѧراد مѧضا  

DNA ومن ھنا فإن تفاعل ) . ئینالباد(الواقعة بینPCR یضاعف جزء اًسابقكما ذكرنا

یقع بѧین منطقتѧین معѧروف فیھمѧا تتѧابع القواعѧد النیتروجینیѧة حتѧى نختѧار لكѧل               DNAمن  

جدید یتم بالنسبة DNAر أن نمو تكوین شریط  ومن الجدیر بالذك  ) البادئ المناسب (منھما  

یتكѧون وفقѧاً لѧھ    الѧذي وھو عكس اتجѧاه الѧشریط القѧدیم    ) 5'(إلى الاتجاه ) 3'(لھ من الاتجاه    

تجѧѧѧرى فیھѧѧѧا عملیѧѧѧة التѧѧѧضاعف كѧѧѧل مѧѧѧن   التѧѧѧيالأنبوبѧѧѧة فѧѧѧيومѧѧѧن المفتѧѧѧرض أننѧѧѧا نѧѧѧوفر  

:يستبنى منھا الأشرطة الجدیدة وھالتينیوكلیوتیدات الأربعة ال

Deoxy            thymidine       triphosphate )          ( dTTP ) (

 Deoxy                cytidine       triphosphate )          ( dCTP ) (

Deoxy             adenosine       triphosphate )          ( dATP ) (

( Deoxy             guanosine       triphosphate )        ( dGTP )

.)2007،كبھوار(

-: PCR bufferالمحلول المنظم للتفاعل 4.5.1
إنѧزیم علѧى  هبتѧأثیر وذلѧك  PCRوھو محلول مركب یقوم بعملیѧة تنظѧیم عمѧل تفاعѧل              

المѧستخدم  الإنѧزیم ھناك العدیѧد منھѧا وفقѧا لنѧوع     أصبحالبلمرة والمحافظة على نشاطھ ، لذا    

 ѧѧي التفاعѧѧا      . لفѧѧز مكوناتھѧѧث تركیѧѧن حیѧѧة مѧѧل المنظمѧѧذه المحالیѧѧف ھѧѧد إذ تختلѧѧزیمیعتمѧѧإن

للمحلѧول المѧنظم   والأمثѧل علѧى تركیѧز القیاسѧي    Taq polymeraseالحѧامض النѧووي   

PCR buffer وتركیز الملح وكذلك ،pH .ن المكونات القیاسیة للمحلول المنظم إلذا ف

pHوTris-Hclملѧي مѧولر   10ر ملѧي مѧول  50بتركیز 2MgClاو KClتتكون من 

یونات اللازمѧة  أثنѧاء عملیѧة    یوفر المحلول المنظم الأ. ، في درجة حرارة الغرفة 8.3= 
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22مراجعة المصادر

primerالبѧادئ یѧؤثر علѧى قابلیѧة التحѧام    من المھѧم أن نلاحѧظ أن تركیѧز الملѧح        . التفاعل
؛Janes ،2002 وDNA)Chenالقالب ، وكذلك درجة حرارة تفكك DNAب

Roux ،2009( .   دورةѧѧѧѧѧѧѧول الѧѧѧѧѧѧѧستخدمة ، وطѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧدورات الحراریѧѧѧѧѧѧѧدد الѧѧѧѧѧѧѧوع

)Samboork وRussell ،2001( .

RAPD( Random(الأشѧكال تقنیة التضاعف العشوائي متعدد 6.1

Amplified Polymorphic DNA

تسمح بمسح كاملبدأ العمل بھا مطلع التسعینات من القرن المنصرمبحثیةھي تقنیة 

ستعمل في یُ. تھ الوراثیة مادوراثیة في التغیرات البعضلكائن عشوائیاً للكشف عن اجینوم

مؤلف من عشرة ) ولیس مزدوج(singleمفرد ) ولیس طبیعي(ھذه التقنیة بادئ مصنع 

لا و)على الأقل% 50بنسبة GCذات تتابعات عشوائیة لكن غالباً ما تحتوي على (قواعد 

من البوادئ مئاتعدة لتقنیة على بادئ واحد معین إنما یُستعمل فیھا یقتصر استخدام ھذه ا

، ومجال ھذا یة الستة والعشرین وعن یمینھ رقمیرمز لكل منھا بأحد الأحرف الإنكلیز

ولدى تطبیق تقنیة  .)James ،2000 وPeter()20←10(الرقم ھو من 

)RAPD ( وسط التفاعل إلىیتم إضافة أحد البوادئ)واحد فقطبادئ( .

رات بالسرعة یمكن استخدام ھذه البادئات لكافة الكائنات الحیة وتمتاز ھذه المؤش

DNAنقاوة عالیة من أوكبیرة كمیةإلىوعدم حاجتھا PCRلاعتمادھا على تقانة
، Nucleotide Sequencesالنیوكلیوتیدیةتبالتتابعامعرفة مسبقة إلىالھدف ولا 

في كافة مراحل السھولةًأیضاتائجھا وكلفتھا المناسبة ، ومن ممیزاتھا دقة نإلىبالإضافة

PCRیتم ذلك مباشرة بترحیل ناتجإذالكشف عن نواتجھا عندًوخصوصاإعدادھا
استخدام إلىأي دون اللجوء ،كھربائیا على ھلام الاكاروز وتصبیغھا بالایثیدیوم بروماید

لبادئاتھا المستخدمة في ) Labelled( المختلفةاستخدام مواد التعلیم أووصمة سوذرن 

، وآخرونReiter؛ 1990، وآخرونDNA)Williamsتأثیربعض طرق 

1992(.
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23مراجعة المصادر

Genetic diversityالوراثي نوعالتطبقت ھذه التقانة في اغلب بحوث تحلیل
. فیلیةالطوالأمراضالوراثیة الأمراضفي تشخیص منھاةالمجھریعلى الكائنات الحیة 

في نباتات المحاصیل فقد تم تقییم التنوع الوراثي في مجموعة محوریة من الشعیر أما

(RAPD) المتباینة DNAالسوري باستخدام مؤشرات التضاعف العشوائیة لقطع
عشرین مدخلاً تمثل مناطق زراعة الشعیر الرئیسة في ووأجریت الدراسة على ثلاثة 

إجراءبعد عشوائیةمدخل باستخدام ست بادئاتن كلتم تحلیل عشر نباتات موسوریا

سمحت DNA على ثلاث وعشرین حزمة مختلفة من تم الحصول عملیة التضاعف ، 

%100نسبةبـمركزیةالتباینات الوراثیة في المجموعة القدرتو،فیما بینھابالتمییز 

)Choumane 2001، وآخرون(.

باستخدام تقنیة  تركیب وراثي من الحنطة لثلاثینالوراثيالاختلافالكشف عن تم 

RAPD ختلاف لاافي تحدیدالأخرىق ائدقة وترتیب من الطرأكثروكانت النتائج

) .2008، وآخرونRashed( ھذه التراكیب الوراثیةبینوراثي ال

مھمة في تحدید كذلك ھذه التقنیة إن) 2005( وآخرونMuhammadوجد 

فترة بأقلذات جودة عالیة أنواعالتي تساعد مربي نبات الحنطة في استنباط المورثات 

) 2004( وآخرونNaghaviاستطاع إذ. في البلاد الإنتاجزمنیة تساعد في تحسین 

RAPD-PCRالبیئیة باستخدام تقنیةللظروفًتحملاالأكثرمن الحنطة أنواعمن تمییز 
خلال دراسة أجریت على بعض التراكیب من) 2010، وآخرونAwaad( وتمكن . 

التشابھ والاختلاف الوراثي فیما بینھا إیجادالوراثیة من الحنطة المتحملة للملوحة من 

صفة حولًبحثا)Shaddad ،2010 وHamdia (أجرىكما . باستخدام عشر بادئات 

التنوع الوراثي تحمل الملوحة في بعض التراكیب الوراثیة للحنطة التي تم من خلالھا تقییم

یون الصودیوم باستخدام تقنیة أاستبعاد آلیةالجزیئي وتحدید المورثات المسؤولة عن 

RAPD-PCR.
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24مراجعة المصادر

7.1Technique -Bulk segregate

تمخض عن الأخیرینالتطور الحاصل في مجال البیولوجي الجزیئي خلال العقدین إن

ضѧمن التبѧاین إظھѧار یة التѧي تمتѧاز بقѧدرتھا علѧى      جدیدة من المؤشرات الوراث    أنواعنبثاقا

حѧѧѧدوث طفѧѧѧرات  إلѧѧѧىوھѧѧѧذا التبѧѧѧاین یعѧѧѧود سѧѧѧببھ    الأفѧѧѧرادالتتابعѧѧѧات المتمثلѧѧѧة للѧѧѧدنا بѧѧѧین    

(Mutations) القاعدیة الأزواجتغییر إلىتؤدي.

، لѧذا كثیѧرا مѧا    دقѧة أكثѧر بѧشكل  ھѧا وعزلھذه التبایناتتحدیدكثیرا فيعنيوعلم الوراثة م  

Bulkتحلیѧѧل یѧѧسمى بالمجѧѧامیع المعزولѧѧة  إجѧѧراءیѧѧد ھѧѧذه العلاقѧѧات عѧѧن طریѧѧق  یѧѧتم تحد
segregate   وھي طریقة كفوء وسریعة )Amin ،2008 (  ذاѧراء جوھر ھѧو  الإجѧھ

الأفѧراد وتحلیلھا عن طریѧق تجمیѧع الحѧزم المتماثلѧة بѧین      DNAخلق عینة متضاعفة  من   

عینѧѧات مѧѧن نѧѧشاءإیѧѧتم إذ،مѧѧراضالأموقѧѧع الارتبѧѧاط الجزیئѧѧي لѧѧصفة مقاومѧѧة   إیجѧѧادمثѧѧل 

خطѧѧوط أوBandsبكمیѧѧات كبیѧѧرة واحѧѧدة تحتѧѧوي علѧѧى حѧѧزم  DNAالحѧѧامض النѧѧووي 

كѧل  . لھѧذا المѧرض   متحسѧسة  والمجموع الثانیة من الحѧزم ھѧي     ، تمثل مقاومة ھذا المرض   

الجینیوم باستخدام أماكنھي عشوائیة من جمیع DNAھذه العینات من الحامض النووي      

فعѧال وقѧد اكتѧسب قبѧولاً    الأسѧلوب وتم تطویر جزء كبیر من ھذه التقنیة وھѧذا        BSAتقنیة  

لأولا فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسنوات القلیلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الماضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیة منѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذ وضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعت     واسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعً

. mcclean~/pubweb/edu.ndsu.www://httpمرة

تالمؤشѧѧراوعѧѧزلتحدیѧѧدفѧѧيمرتاسѧѧتثقѧѧد BSAتقنیѧѧة أنإلѧѧىالدراسѧѧات وأشѧѧارت

البعد الوراثيوكذلك النباتات أوراقالذي یصیب الصدأالجزیئیة المرتبطة بمقاومة مرض 

كمѧѧѧا) .2000، وآخѧѧѧرون Tabor( بѧѧѧشكل عѧѧѧشوائيDNAوذلѧѧѧك بمѧѧѧضاعفة قطѧѧѧع 

فѧي الملوحѧة تحمѧل وصѧفة الجزیئیѧة لمؤشѧرات ابѧین لربطلBSAالتقنیة ھذهتاستخدم

Z15 البادئ منكلاستخدامیمكنأنھإلىالتوصلللقطن وتمالوراثیةالتراكیببعض
للملوحѧة، والحѧساسة الوراثیة المتحملѧة التراكیببینالتمییزفيللمساعدةZ 07 والبادئ

بѧسبب ظھѧور وانعѧزال بعѧض المؤشѧرات      تحمѧلا للملوحѧة   الأكثѧر 83وكان الصنف جیѧزة    

،وآخرونAL-Kadi( الأخرىي التراكیب لم تظھر ففي حینالجزئیة في ھذا الصنف
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25مراجعة المصادر

مواقѧѧع د وعѧѧزلتحدیѧѧمѧѧن ) 2008( Aminفقѧѧد تمكѧѧن  بالنѧѧسبة للحنطѧѧة  أمѧѧا. ) 2005

تركیѧب وراثѧي مѧن حنطѧة الخبѧز      154لѧ ـالجینات المتحملة للملوحة داخل المѧادة الوراثیѧة       

الأولѧى عѧة  المجموإلىھذه التراكیب الوراثیة قسمت  أساسھاعلى  وBSAباستخدام تقنیة     

تحمѧѧلا للملوحѧѧة والمجموعѧѧة الثانیѧѧة تѧѧضم بقیѧѧѧة      الأكثѧѧر تركیѧѧب وراثѧѧي   20والتѧѧي تѧѧضم   

. حساسیة للملوحة الأكثرالتراكیب الوراثیة 
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26المواد وطرائق العمل 

نيالفصل الثا

المواد وطرائق العمل.2

Materials and Methods

صفة تحمل الملوحةييمتق1.2

التراكيب الوراثية 1.1.2

ناتجѧة مѧن برنѧامج    N3و 2Hھѧي   دراسѧة التراكیب الوراثیѧة المѧستخدمة فѧي ھѧذه ال         إنَ

ا الثѧѧاني لآبѧاء فѧي جیلھArnon،1950 (   ѧوHoagland( التربیѧة والانتخѧاب التقلیѧدي   

في الولایات Commercial wheat breeding programوالمستلمة من مركز

الѧѧصنف لغѧѧرض المقارنѧѧة   ھѧѧذا  وقѧѧد ادخѧѧل  ، 2والصنف المحلي تموزالمتحدة الامریكیة

.N3و 2Hومعرفة مقدار التحسین الحاصل في صفة التحمل للتركیبین الوراثیین 

تنفيذ التجربة2.1.2

جامعѧѧѧة النھѧѧѧرین فѧѧѧي بغѧѧѧداد / الإحیائیѧѧѧةمركѧѧѧز بحѧѧѧوث التقنیѧѧѧات ي فѧѧѧلتجربѧѧѧةنفѧѧѧذت ھѧѧѧذه ا

واستخدمت فیھا تربة تم الحصول علیھѧا مѧن حقѧول منظمѧة الطاقѧة الذریѧة             2010/2011

سѧم ثѧم جففѧت تحѧت     40-30نماذج من ھѧذه التربѧة بعمѧق       أخذت. في التویثة جنوب بغداد     

ثم خلطѧت نѧسب معینѧة فیھѧا     ملم2وغربلت بغربال قطر فتحاتھ نعمتالظروف الطبیعیة و 

دیѧسي  15أو8، 2(من التربة الملحیة مع تربѧة غیѧر ملحیѧة للحѧصول علѧى المѧستویات           

غѧم ووضѧعت بѧصورة منفѧردة بѧثلاث      100ثѧلاث عینѧات بѧوزن    ذتخѧ أثѧم  ) -1م. سѧیمنز  

مل من الماء المقطر لتصبح النسبة 100أضیف لكل قنینة    . مل250قناني زجاجیة سعة    

لخلطھѧا  Magnetic stirrer غلقѧت فوھѧات القنѧاني بإحكѧام ووضѧعت فѧي      وأ، 1:1

بشكل جید لمدة ساعة ، بعد ذلك تم ترشیح محتویات كل قنینة باستخدام ورق الترشѧیح مѧن          
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27المواد وطرائق العمل 

وبعѧد إكمѧال عملیѧة الترشѧیح     زجاجيموضوعة داخل قمع ( Whatman#42 )نوع

للحѧصول  Ec meterھѧاز  بواسѧطة ج ) Ec( أخѧذ الراشѧح وقѧیس التوصѧیل الكھربѧائي      

باسѧتخدام  ) pH( كما تم قیѧاس درجѧة الحموضѧة       . ى المستویات المطلوبة من الملوحة    عل

لكѧل  ، البوتاسѧیوم ، الكالѧسیوم  ، یونѧات الѧصودیوم   أكѧذلك قѧدر تركیѧز    pH Meterجھاز 

Atomic absorption متѧѧصاص الѧѧذري مѧѧستوى ملحѧѧي باسѧѧتخدام مطیѧѧاف الأ   
spectrophotometer(1954)في طریقة ةالمذكور Richards . یون أوتم تقدیر

تم . بواسطة قطب الكلورید Microprocessor ionalyzerز الكلور باستخدام جھا

تحدید الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المدروسة وتحدید نسجة التربة باستخدام طریقة 

.)1-2(الجدول ) Bouyoucos)1936المذكورة فيطریقةالالھایدرومیتر وحسب 

.التجربةفيالخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المستخدمة:1-2جدولال

(EC)التوصيل الكهربائي 
الصفات

2815

8.138.47.8(pH)الرقم الهيدروجيني 

(ppm) الأيونات الذائبة السالبة والموجبة

K+14.83952
Na+61.38206072
Mg++20.8300.9624
Ca++82.26001343
Cl-100660950

SO4=106153238
HCO3=488401522

--مزيجيةالتربة نسجة

--%27الطین

--%41الرمل

--%32الغرین
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28المواد وطرائق العمل 

بلاستیكیة غیر مثقبѧة سѧعة الواحѧدة منھѧا        أصصوضعت الترب بالمستویات المطلوبة في      

في الاصص المعدة لھѧا  2الوراثیة والصنف المحلي تموز كغم ، وزعت بذور التراكیب     3

الѧѧسماد المركѧѧب  لھѧѧاوأضѧѧیف، 2010/11/22بتѧѧاریخ الأصѧѧیصبѧѧذور فѧѧي  ) 7(بواقѧѧع 

NPK)0/27/27(  ة   الأصیص/غم0.5دونم وبواقع  /كغم   50أساسعلىѧد الزراعѧعن

0.250بنفس الكمیة ولكن علѧى شѧكل دفعتѧین بواقѧع        %)46N(سماد الیوریا    أضیفكما  
فѧي مرحلѧة التفرعѧات    لثانیѧة واالزراعѧة  أثنѧاء الأولѧى الدفعѧة  كانѧت لكل مѧرة   الأصیص/غم

البیѧت البلاسѧتیكي     داخѧل التجربѧة    أجریѧت . )1974( وآخرونZadoksبحسب مقیاس   

.  من تخفیف التراكیز الملحیةماء المطرمنعل

التصميـم التجريبـي3.1.2

واشѧتمل  بثلاثѧة مكѧرارات   ( RCBD )شوائیة الكاملѧة  عѧات العѧ  ااسѧتخدم تѧصمیم القط  

ةوثلاثѧѧ) 1_م. دیѧѧسي سѧѧیمنز 15، 8، 2( مѧѧستویات ملحیѧѧة  ةثلاثѧѧالمكѧѧرر الواحѧѧد علѧѧى   

.تراكیب وراثیة 

الصفات المدروسة4.1.2

فѧي نھایѧة مرحلѧة التفرعѧات تѧم حѧساب الѧوزن الطѧري للمجمѧوع الخѧضري والجѧѧذري           

الѧوزن  أمѧا . Sensitive balanceاسѧتخدام میѧزان حѧساس    ضѧمن المѧستوى الواحѧد ب   

بعѧد تجفیѧف المجمѧوع الخѧضري     أصѧیص الجاف فقد تم قیاسھ لكل تركیب وراثѧي مѧن كѧل         

حللѧѧت .سѧѧاعة 48لمѧѧدة 0م50درجѧѧة حѧѧرارة علىOvenوالجѧѧذري فѧѧي فѧѧرن حѧѧراري  

ملات اسѧتخدم للتѧصمیم المѧستخدم وللمقارنѧة بѧین متوسѧطات المعѧا         ً وفقѧا  ً إحصائیاالبیانات  

Steel( حѧسب طریقѧة   0.05احتمѧال بمستوى) L . S . D( اقل فرق معنوي اختبار 

.)Torrie ،1960و 
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29المواد وطرائق العمل 

الدراسات الفسيولوجية لصفة تحمل الملوحة5.1.2

للنبات ولجمیѧع التراكیѧب الوراثیѧة النامیѧة فѧي      یاالعل الأوراقكیز العناصر في    اتر قدرت

ثѧم قطعѧѧت  . التفرعѧات  فѧي مرحلѧة  ) 1_م.سѧیمنز دیѧسي  15او2،8( المѧستویات الملحیѧة   

      ѧھ     تالأوراق إلى قطع صغیرة لكل معاملة على انفراد وجففѧة حرارتѧرن درجѧي فѧم50ف°

. ملغѧم 25وأخѧذت منھѧا عینѧة مقѧدارھا     خزفѧي ھѧاون  ساعة ، ثم طحنѧت بواسѧطة      48لمدة  

لنبѧѧاتي بإضѧѧافة مѧѧل ، وھѧѧضم المѧѧسحوق ا50ھ توضѧعت كѧѧل عینѧѧة فѧѧي دورق زجѧѧاجي سѧѧع 

وحѧامض  HClO4وحѧامض البیروكلوریѧك   HNO3من مزیج حامض النتریѧك    3سم10

ثم تركت النمѧاذج لمѧدة یѧوم واحѧد     . على التوالي1:2:5بنسبة  المركز   H2SO4الكبریتیك  

6لمدة °م80بعد تغطیتھا بالبارافین ثم وضعت الدوارق على حمام رملي درجة حرارتھ        
   ѧین تحѧشفاف         ساعات على الأقل لحѧیض الѧى الأبѧفر إلѧن الأصѧضومة مѧادة المھѧون المѧول ل

ذوبѧت  بعѧدھا  ) .Pratt ،1961و(Chapmanلضمان التخلص مѧن أكاسѧید النتریѧك         

deionizedمل من الماء الخالي من الأیونات 20المادة المھضومة في كل دورق بحجم 

water            یومѧات البوتاسѧز أیونѧا تراكیѧصودیوم  ،  ثم قدرت فیھѧال ، ѧسیوم  ، سیوم الكالѧالمغنی

Spectrophotometer atomic باسѧѧѧتخدام مطیѧѧѧاف الامتѧѧѧصاص الѧѧѧذري  
absorption. سبѧѧѧائج بحѧѧѧت النتѧѧѧصمیم  وحللѧѧѧاً للتѧѧѧوي  ووفقѧѧѧرق معنѧѧѧل فѧѧѧتخدام اقѧѧѧاس

( L . S . D )ًة  حسب0.05احتمال للمقارنة بین متوسطات المعاملات بمستوىѧطریق

 )Steel وTorrie ،1960(.
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30المواد وطرائق العمل 

تجارب الدراسات الوراثية لصفة تحمل الملوحة2.2

التراكیب الوراثیة1.2.2

2H , N3التراكیب الوراثیة المنتخبة لصفة تحمل الملوحѧة  لھذه الدراسة ستخدمتا
وھѧѧذه الأصѧѧناف ناتجѧѧة مѧѧن تѧѧضریب أبѧѧاء معرضѧѧة  85ودور2والѧѧصنفین المحلیѧѧین تمѧѧوز

االطاقѧة الذریѧة سѧابقا ووزارة العلѧوم والتكنولوجیѧ     نظمѧة  متم الحصول علیھا مѧن    ،للتشعیع

، ویبѧین الجѧدول   لغѧرض المقارنѧة   ) 2010(صیف عѧام     بغدادلأبحاث الزراعیة في    احالیاً  

. ونشوئھاالنماذج المدروسةمصدر ) 2-2(

: النماذج المدروسة مع مصادر نشوئها وتجهيزها )2-2(جدول 

التركيب الوراثيت
Genotypes

مصدرها
origin

أصل النشوء
Pedigree

1
الطاقة الذریةمنظمة 2تموز 

Local
صنف محلي 

2
الطاقة الذریةمنظمة 85دور

Local
صنف محلي 

3
2Hإبراھیم المشھداني.المربي دBreeding

Programme /USA

4
3Nإبراھیم المشھداني.المربي دBreeding

Programme /USA

في مختبرات زراعة الأنسجة   التراكیب الوراثیة الثلاثة  بذورزرعت  و تجربةنفذت ھذه ال  

فѧѧي حѧѧین نفѧذت الاختبѧѧارات الوراثیѧѧة فѧѧي  . نبѧѧاتالإلمعرفѧѧة قѧوة  للدراسѧѧات العلیѧѧا/ النباتیѧة  

/ حیائیѧة الإة والجزیئیѧة فѧي مركѧز بحѧوث التقنیѧات      طبیѧ الالإحیائیةمختبرات  قسم التقنیات     

بھѧѧدف دراسѧѧة التنѧѧوع  . 2011اذار–2010الأول للمѧѧدة مѧѧن تѧѧشرین ،جامعѧѧة النھѧѧرین 

ثلاثة تراكیѧب وراثیѧة  الوراثي  لصفة تحمل الملوحة وإیجاد البعد الوراثي الذي یفصل بین     

. (.Triticum aestivum)حنطة المن 
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31المواد وطرائق العمل 

Apparatusلأجهزة ا2.2.2

ي البحث الأجهزة المستخدمة ف) 3-2(الجدول 

الشركة المصنعة 

منشأ         وال
Company and

Origin

أسم الجهاز            
Apparatus Name

ت

Express -Japan Autoclave موصدة 1

Eppendorf-Germany Cold microfuge منبذ صغیر 2

Sanyo-Japan Deep freeze مجمدة 3

Controls-England Distiller ھاز تقطیرج 4

Consort-Belgium Electrophoresis unit وحدة الترحیل الكھربائي 5

Iraq Laminar air flow cabinate الھواء الطیفيانسیابمنضدة 7

Germany mortar خزفيھاون 8

England Incubator حاضنة 9

Hoffman-USA Germination Cabinet إنباتكابینة  10

Eppendorf- Germany Microcentrifuge جھاز طرد مركزي 11

LG -Korea Microwave Oven الموجات الدقیقةفرن  12

Bio Red – Italy pH-Meter pHقیاس جھاز  13

Consort- German Power supply مجھز للطاقة 14

Ishtar-Iraq Refrigerator ثلاجة 15

Sortorius-Germany Sensitive electronic Balance حساسكھربائيمیزان 16

Shimadzu- Japan Spectrophotometer قیاس الكثافة الضوئیةم 17

Stuart Scientific-UK Vortex مازج دوار 18

Memmert– Germany Water bath حمام مائي 19

USA U.V. Cabinet الأشعة فوق البنفسجیةكابینة  20
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32المواد وطرائق العمل 

Chemicals and Solutions والمواد الكيميائيةالمحاليل 3.2.2
.المحاليل المستخدمة في البحث ) 4- 2(الجدول 

الأصل والمنشأ        

Company  and   origin

والبايلوجيةالمواد الكيميائية

Chemicals and Biological Materials

BDH-England Absolute ethyl alcohol

Promega-USA Agarose

Promega-USA Nuclei Lysis

Promega-USA Bench top PCR markers (50-1000bp)

Fluka – Switzerland Boric acid

Sigma-USA Bromophenol Blue

BDH-England Chloroform

Riedel-de Haën country CTAB(cetyltrimethyl ammonium bromide)

Hazard-UK Ethanol Alcohol

Promega-USA Ethidium bromide

BDH-England EDTA(ethylene diamintetra acetate)

Promega–USA Go Taq®Green master mix

Fluka – Switzerland Glycerolv

Promega–USA Ethanol

Promega-USA RNase

Thomas Bakar-India Isoamyl Alcohol

BDH-England Isoprobanol

Promega–USA (1) Kb DNA Ladder (250-10000)bp

Riedel-de Haën Na2EDTA

Promega-USA Protein Precipitation

Promega-USA Isopropanol

Thomas Bakar-India Tris-Base

Promega–USA TBE-buffer (10x)

Promega–USA DNA Rehydration
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33المواد وطرائق العمل 

وفقا لطريقة DNAتمت عمليات عزل - :DNAاستخلاص4.2.2

)Wizard® Genomic DNA Purification Kit(.

1.4.2.2A محاليل الاسـتخلاص Solution used for DNA Extraction
: الآتية لأحجاملوفقا تحضر

Nuclei Lysis 600مايكروليتر

RNase3مايكروليتر

Protein Precipitation200مايكروليتر

Isopropanol600مايكروليتر

Ethanol600يترلمايكرو

DNA Rehydration100مايكروليتر

2.4.2.2Aطريقة العمل

.مللتر 2حجم نبذ مركزي أنبوبةالبذور لكل عینة فيمسحوقغم من0.072وزن-1

تثѧѧم وضѧѧع Nuclei Lysisمѧѧایكرولیتر مѧѧن محلѧѧول 600لكѧѧل عینѧѧة  أضѧѧیف-2

.ثانیة3-1لفترة vortexالأنابیب في جھاز المازج الدوار 

دقیقة مع التحریك لمرة أو مѧرتین  15لمدة °م65درجة على في حمام مائي   تحضن-3

بدرجѧة حѧرارة الغرفѧة    دقѧائق  5لمѧدة رفعت الأنابیب من الحمام المائي وتركѧت      بعدھا  

ووضѧعت علѧى المѧازج    RNaseمѧایكرولیتر مѧن أنѧزیم    3إلى كѧل أنبѧوب      أضیفثم  

.دقیقة2-5مدةلvortexالدوار 

15لفتѧرة  °م37درجѧة حѧرارة     علѧى   Incubatorالأنابیѧب فѧي الحاضѧنة        وضعت-4

ترسѧیب البѧروتین  مایكرولیتر مѧن محلѧول  200لھاوأضیفدقیقة ثم رفعت الأنابیب 

Protein Precipitation    دوار لѧازج الѧѧى المѧعت علѧѧة ووضѧل أنبوبѧѧى كѧدإلѧѧة م

. ثانیة20تصل إلى
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34المواد وطرائق العمل 

3ةمѧد دقیقѧة ل /دورة 13000-16000اجري نبѧذ بجھѧاز الطѧرد المركѧزي بѧسرعة      -5
.دقائق لترسیب البروتینات

ةجدیدةإلى أنبوبDNAرفعت الطبقة المائیة العلیا بحرص شدید لتجنب تكسر شریط -6

لكѧѧѧل عینѧѧѧة Isopropanolمѧѧѧایكرولیتر مѧѧѧن محلѧѧѧول  600ثѧѧѧم أضѧѧѧیف لكѧѧѧل عینѧѧѧة 

.DNAكتلة بیضاء تمثل تتكون حینئذٍ. جیدا بالتقلیب تومزج

دقیقѧѧة / دورة 13000-16000وضѧѧعت العینѧѧات بجھѧѧاز الطѧѧرد المركѧѧزي بѧѧسرعة    -7

.ة دقیقة واحدة ، وتم التخلص من الطبقة المائیة بحرص شدیدمدل

رولیتر من محلول الایثانول ونبذ بجھاز الطѧرد المركѧزي    مابك 600لكل عینة    أضیف-8

.DNAة دقیقة واحدة لترسیب لمدبنفس السرعة 

.تم التخلص من طبقة الایثانول ثم تركت العینات الى ان جفت بدرجة حرارة الغرفة -9

إلѧى كѧل   DNA Rehydrationمایكرولیتر من محلول الترطیѧب  100أضیف-10

دقیقѧة وبدرجѧة حѧرارة    60ة مѧد لWater Bath أنبوبѧة وحѧضنت فѧي حمѧام مѧائي      

.لتصل إلى درجة حرارة الغرفة لإتمام الإذابة تتركثم °م65

DNA Quality determinationالمعزولةDNAتقدير نوعية 5.2.2

علѧѧى ھѧلام الاكѧѧاروز  نمѧوذج مѧن خѧѧلال ترحیѧل عینѧѧة مѧن كѧѧل    DNAتѧم تقѧدیر نوعیѧѧة   

Agarose وفقا لما جاء في )Maniatis1982، وآخرون(:-

1.5.2.2Aالمحاليل المستخدمة:Chemicals and Solutions

TBE)0.89M Tris – borate ; 0.88 M Boric acid ; 20: -محلول -1
Mm EDTA ,pH 8(
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35المواد وطرائق العمل 

-:الأتيمنھ وفق التركیز10Xبقوة TBEمحلول ریحضتتم

·Tris – base108 gm

·Boric acid55 gm

·EDTA0.5 gmpH 8
ثم یحفظ في درجة حرارة بالموصدة والمعقممقطر الماء البإضافةلتر 1إلىالحجم وإكمال

.)1989، وآخرونSambrook( الغرفة

لمѧواد  مѧن ا تم تحضیره -:10xبقوة Loading Solutionمحلول التحمیل -2

-:التالیة والتراكیز

فѧي  Blue DyeBromophenol0.25 gmق بروموفینѧول الأزر ·

50 mlماء مقطر

mlGlycerol 30كلیسرول                     ·
، وآخرونSambrook(بإضافة الماء المقطر المعقمml 100وإكمال الحجم إلى 

1989(.

Ethidium bromide Dyeصبغة بروميد الايثيديوم-3

فѧي  ماء مقطѧر  100mlفي برومید الایثیدیوم من ملغم1بإضافةھذه الصبغة  تحضر

المادة مسرطنة یجب ارتداء القفѧازات والحѧذر فѧي    (°م4درجة حرارة   على  قنینة معتمة   

.)1982، وآخرونManiatis( )امل معھاالتع
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36المواد وطرائق العمل 

Gelelectrophoresisالترحيل الكهربائي على هلام الأكاروز6.2.2

ثѧم  1Xبقѧوة   TBEمѧل مѧن   40غѧم مѧن الأكѧاروز إلѧى     0.32حضر الھلام بإضѧافة     -1

یبѧرد  لوتѧرك إلى حین اكتمѧال الإذابѧة   Microwave ovenوضع في بیكر داخل جھاز 

.°م50-55ارة إلى درجة حر

لمنѧع  لحѧوض السائل برفѧق وبѧشكل مѧستمر داخѧل ا    ھلامسكب الوحضر الحوض المعد   -2

. حدوث الفقاعات وترك حتى یتصلب

. ورفع المشط1Xبقوة TBEالحوض الذي یحتوي على الھلام في محلول ر غم-3

5ت مѧع  مایكرولیتر من صبغة التحمیل على ورق البرافین لكل عینة ثم مزج       2ضع  و-4
.كل عینة لDNAمایكرولیتر من 

. العینات في الحفر ویراعى عدم خروج العینة من سطح الحفرة تحمل-5

.فولت50-60أقطاب التیار الكھربائي وجھز بقدرة من وصلت-6

.نھایة الھلام حافةالترحیل عند وصول الصبغة الزرقاء إلى أوقف-7

على صبغة برومید الایثیدیوم في مكان مظلѧم    في حوض یحتوي   ھرفع الجل ووضع  تم  -8

.دقیقة30-60ة مدل

وتقدیر DNAلرؤیة حزم U.Vجھاز الأشعة فوق البنفسجیة    باستخدامفحص الھلام    -9

Polaroid Black – White Film Type 667من نوع اباستخدام كامیرحجمھ
.)2007الصالح ، ( 

ونقاوتهDNAقياس تركيز 7.2.2

المѧاء  مѧایكرولیتر مѧن   495مѧن خѧلال تخفیѧف العینѧة بإضѧافة       DNAقیاس تركیز    تم

مایكرولیتر من العینة وقراءة مقدار امتصاص العینة للأشعة فوق البنفسجیة   5إلى   المقطر

عنѧد  ( O.D )قیѧاس الكثافѧة الѧضوئیة    الѧذي یѧستخدم ل  Spectrophotometerبجھѧاز 

-:الاتيطبیق القانون نانومیتر وت260،280ن بیالطولین الموج
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37المواد وطرائق العمل 

لمل واحد من 260مقدار الامتصاصیة عند الطول الموجي = DNA(mg/ml)تركیز

.x50مقلوب التخفیف xالعینة المخففة 

الامتѧصاصیة عنѧد الطѧول المѧوجي     / 260ي  الامتصاصیة عند الطول الموج   = أما النقاوة   

280   ѧѧاءة عملیѧѧى كفѧѧة علѧѧرات الدالѧѧدى المؤشѧѧسبة إحѧѧذه النѧѧوث  ھѧѧدى تلѧѧتخلاص ومѧѧة الاس

.)1982 ، وآخرون( Maniatisالحامض النووي المستخلص بالبروتین 

.PCR-RAPDتفاعلات 3.2

v تم تطبیق ھذه التقنیة بإتباع الخطوات التالیة:-

بادئات تقѧوم بترتیѧب القواعѧد النیتروجینیѧة بتسلѧسل محѧدد یحѧضر بتركیѧز          استخدام سبع  -1

10pmol/ml.

v5-2( ول الجد(   ѧشوائیة المѧات العѧن صنعالبادئѧل ة مѧركة قبѧشPROMEGA  عѧم

.Sequencesالتتابعات 

5"ـ 3"  primer sequencePrimer nameNo.

AAGTCCGCTCOPO-041

GAAAACGGTGOPA-072

CAAGGTGGGTOPN-163

TGGACCGGTGOPC-084

GTCCACACGGOPG-B85

CTGCTGGGACOPB-106

ACCTGGACACOPI-017

CAGCACCCACOPA-138
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38المواد وطرائق العمل 

– Promegaالمحالیل والمواد اللازمة لإجراء التفاعلات والمجھزة من شركة -2

-:التي یتألف من 

PCR buffer10 Xالمحلول المنظم 

MgCl2  25 mM
dNTPs10 mM

Taq DNA Polymerase5 ml

Apparatusالمستخدمةالأجهزة 1.3.2

.PCR المستخدمة في تفاعل الأجھزة) 6-2(الجدول 

Apparatus Name اسم الجهازت
الشركة المصنعة

والمنشأ
Company  and   origin

ThermocyclerLabnet - USAجھاز بلمرة حراري-1

- MicrocentrifugeEppendorfجھاز نبذ مركزي صغیر-2
Germany

ElectrophoresisConsort - Belgumجھاز الترحیل الكھربائي-3

U.V. CabinetConsort - Germanyالأشعة فوق البنفسجیةمصدر-4

الطيفيلھواءانسیاب اكابینة -5
Laminar air flow

hood
Techne - UK
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39المواد وطرائق العمل 

-:طريقة العمل 2.3.2

وذلك بإضافة المكونات التالیة إلى Master mix. لتفاعل الرئیستحضیر خلیط اتم-1

.)7-2( في الجدول كماأنبوبة معقمة

.RAPD-PCRخلیط تفاعل مكوناتتراكیز)7-2(الجدول 

وذلѧك  pipette Microھذه المكونات في أنبوبة باستخدام الماصѧة الدقیقѧة   تمزج

.short spinٍبسحبھا ثم توضع في جھاز النبذ لعدة ثوان

حѧѧѧسب العینѧѧѧات المѧѧѧراد دراسѧѧѧتھا مѧѧѧل ومعلمѧѧة 0.5أنابیѧѧѧب معقمѧѧѧة حجѧѧѧم 5حѧѧضرت -2

.مایكرولیتر من الخلیط لكل أنبوبة 23وأضیف 

كѧل عینѧة فѧي الأنبوبѧة المخصѧصة لھѧا مѧع تѧرك         DNAمایكرولیتر مѧن     3-2أضیف-3

علѧى الأنابیѧب   Master mix، أن توزیѧع  Negative DNAلѧ ـالأنبوبѧة الخامѧسة  

.تلوثاللتجنبDNAیكون قبل نقل أنیجب 

Final
concentration

Volume for
(1) tube

Materials
concentration and

manufacturer

-------- 8.5ml D.W

1X 12.5ml Taq ®Green Master Mix

10 pmol 2ml Primer(10 pmol)

23ml Total reaction volume
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40المواد وطرائق العمل 

لجمѧع القطѧرات الملتѧصقة    short spinلثѧوانٍ عѧدة  جھѧاز الطѧرد المركѧزي    دمستخأ-4

بجدار أنبوبة الطرد المركزي وإنزالھا إلى أسفل الأنبوبة للحفاظ على الحجم النھائي لخلیط 

. مایكرولیتر25التفاعل البالغ 

، ويتم تنفيذ البرنامج Thermocyclerالحراري ةوضعت العينات في جهاز البلمر

.)7-2(الجدول لموضح في ا

.للبادئات المستخدمة RAPD-PCRظروف تفاعل) 8-2(الجدول 

TimeTemperatureStep

Time: 5  minTemp.:  95°CInitial denaturation

Time: 20-30 sTemp.:  94°CDenaturation

Time: 1  minTemp.: 36°C  Primer
Annealing

Time: 2  minTemp.: 72°CPrimer
Extension

45 cycles (10DNA molecules detectable level
using ethidium bromide)No. of cycles

Time: 10-15 minTemp.: 72°CFinal extension

Rabbanie )2008، وآخرون (.

.لحین الترحیلثلاجة الفي تساعات ووضع4الأنابیب بعد ترفع-5

1Kb DNAمѧѧایكرولیتر مѧѧن 5وذلѧѧك بإضѧѧافة ) Marker(المؤشѧѧرحѧѧضیرتتѧѧم

ladder (250-10,000)bp إلى الصبغة بحجمLoading buffer 1x.
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41المواد وطرائق العمل 

.PCRلخيط تفاعلGel electrophoresisالترحيل الكهربائي 3.3.2

Gel agarose 1.2%  (2 hr, 5 V/cm, 0.5 X Tris - borate buffer)

ثم 1Xبقوة  TBEمل من 75غم من الأكاروز إلى 51.12ضافة حضر الھلام بإ-1

یبرد إلى لتركإلى حین اكتمال الإذابة ثمMicrowaveوضع في بیكر داخل جھاز 

.°م50-55درجة حرارة تصل 

.بداخلھالحوض وذلك بإحاطة أبعاده بلاصق قوي وضع المشطتھیئةتم -2

داخل اللوح لمنع حدوث الفقاعات وترك حتى السائل برفق وبشكل مستمر ھلامسكب ال-3

. اللاصق یلأزیتصلب ثم 

.ورفع المشط1Xبقوة TBEغمر الحوض الذي یحتوي على الھلام في محلول -4

مایكرولیتر في الحفرة الأولى للمقارنة ، 6بحجم MarkerDNAوضع الماركرثم -5

.ثم حملت العینات الأخرى حسب التسلسل المعلم علیھا 

سѧاعات 5لمѧدة  فولѧت  70-80تم توصѧیل أقطѧاب التیѧار الكھربѧائي وجھѧز بقѧدرة مѧن             -6

الھلام بصبغة برومید الایثیدیوم تصبیغبعد اكتمال عملیة الترحیل تم )2007الصالح ، ( 

مѧѧن نѧѧوع   اتѧѧصویر عملیѧѧة الترحیѧѧل باسѧѧتخدام كѧѧامیر    تѧѧم  فѧѧوق البنفѧѧسجیة  الأشѧѧعة وتحѧѧت 

Polaroid  Black  –  White  Film  Type  667Hashemi ) رونѧوآخ ،

2009(.
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42المواد وطرائق العمل 

Bulk segregateتحضير تفاعلات4.2

) 8-2(كما مبين في الجدول PCRهومكوناتالتفاعلتراكيز خليطترحض

التباين الوراثي بين وإظهارلكشف وعزل الحزم المميزة ثلاث بادئاتباستخدام

.التراكيب الوراثية المدروسة 

.Bulk segregateتراكيز مكونات خليط التفاعل ) 9- 2(دول الج

Master Mix Preparationالأساسيتفاعلاليطلختحضير1.4.2

للتفاعѧل الأساسѧي خلѧیط المѧن مѧایكرولتر 25 النھѧائي حجمѧھ تفاعѧل خلیطحضر

Master Mix
،Go Taq®Green Master Mix عدةخلیطمنمایكرولیتر12.5 أضیف1-

.معقمةمایكرولیتر500 حجمPCR أنبوبةالىالمصنعةالشركةیماتلتعوفقعینةلكل
نѧوع ىلѧ عیعتمѧد الإضѧافة حجѧم ،مѧایكرولیتر / بیكومѧول 10 تركیѧزه بѧادئ أضѧیف 2-

.المضافالبادئ
مزیجتحضیریتمالتيPCR أنبوبةإلىالایوناتمنٍوخالمعقممقطرماءأضیف3-

.عینةللایكرولیترم23 الىالحجمیكملإذفیھاالتفاعل

Final
concentration

Volume for
(1) tube

Materials
concentration and

manufacturer
-------- 8.5ml D.W

1X 12.5ml Taq ®Green Master Mix

10 pmol 2ml Primer(10 pmol)
200 ng 2ml )DNA)10+10التفاعلخلیط

25ml Total reaction volume
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43المواد وطرائق العمل 

معقمѧة  أنبوبѧة فѧي  ةمایكرولیتر لكل من التراكیѧب الوراثیѧة المتحملѧة علѧى حѧد            10مزج  4-

أخرىأنبوبةالحساسة في للأصنافأعلاهمایكرولیتر ، ثم مزج نفس الحجم 500حجمھا 

. )1-2(شكل معقمة

.Bulk segregate analysisأساس بناء مؤشرات  ) 1-2(الشكل 
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44المواد وطرائق العمل 

نـانوغرام 200 تركيزهDNAمنمايكروليتر2 أضيفالتفاعلخليطتوزيعبعد5- 

.معقمةمايكروليتر200 حجمهاPCRأنبوبةإلىمايكروليتر/

.BSAالمستخدمة في تقنیة للبادئاتالنیتروجینیةالقواعدتوالي) 10-2(جدول

البرنѧѧامجونفѧѧذ، Thermocyclerالحѧѧراري الحلقѧي  ةوضѧع العینѧѧات فѧي جھѧѧاز البلمѧر   

.نفسھ

:BSAيط تفاعلللخGel electrophoresisالترحيل الكهربائي 2.4.2

سѧتخدم  ابPCR-BSA تفاعلإجراءبعدDNA قطعیزیلتمالكھربائيالترحیلتم

غѧم مѧن الأكѧاروز   51.12حѧضر حیѧث ، الترحیѧل مѧن الغѧرض حѧسب كѧاوز الأھѧلام 

Greenنѧوع PCR تفاعѧل خلѧیط ، ان1X بقѧوة  TBEمѧل مѧن   75إلѧى  وأضѧیف 
Master Mix Reactionاج لاوѧد یحتѧل عنѧائي الترحیѧى الكھربѧزج إلѧع المѧم

زیѧادة علѧى تعمѧل تѧي والزرقѧاء وصѧفراء نصѧبغتی علىالتحمیل لاحتوائھصبغةدارئ

الѧصالح ،  ( كѧاروز الأھѧلام حفѧر سѧتقرار نѧاتج التفاعѧل فѧي    أإلѧى یѧؤدي ممѧا DNA كثافة

2007 .(

5"ـ 3" sequence primerName primerNo.
AAGTCCGCTCOPO-041

TGGACCGGTGOPC-082

CAAGGTGGGTOPN-163
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45المواد وطرائق العمل 

.Data Analysisتحليل البيانات 5.2

وھѧو .Photo captبإسѧتعمال بѧرامج الحاسѧوبِ   M.Wالѧوزن الجزیئѧي  تم حѧساب -1

حѧزم لبѧالحجمِ المعѧروفِ   قارنتھاومPCRصور الحزم الناتجة من تفاعلبرنامج كشفِ، 

.) 10,000bpإلى 250مِنْ حزمة14یشملالذي (DNA Ladderالمؤشر

.% Polymorphism النسبة المئویة للتباین الوراثي تقدیر-2

كل الحزم إلىیتم النظر إذ.polymorphicكشفِ أجزاءِ   إلىأدتالتي  البیانات  حُلّلتْ

كل بادئ ومقارنتھا مع بعضھا البعض ویرمز لكل حزمة ظھرت المتضاعفة بشكل جانبي ل

".0"مѧز لھѧا   ریالأخرىوعند غیاب نفس الحزمة المشابھ بالحجم في المجموعة " 1"رقم  

( وفقѧا بѧادئ سب لكѧل  تѧ فقѧط تحѧسب والحѧزم الѧضعیفة لا تح         تѧضاعفت الرئیسة التي    حزمال

Ali ،2003(.

Polymorphsim = ةѧѧزم المتباینѧѧدد الحѧѧادئعѧѧي البѧѧادئ  ال/ فѧѧزم البѧѧي لحѧѧدد الكلѧѧع×
100

والقѧدرة  Primer efficiencyلكفاءة كل البادئات المستخدمة ةالمئویالنسبة حسابثم 

.التمیزیة لكل بادئ 

:أما حساب الكفاءة لكل بادئ فتتم من خلال المعادلة الآتیة 

.100×العدد الكلي لحزم كل البادئات / العدد الكلي لحزم البادئ 

:للمقدرة التمییزیة لكل بادئ من خلال المعادلة ةثم استخراج النسبة المئوی

. 100×عدد الحزم المتباینة لكل البادئات / عدد الحزم المتباینة للبادئ 

)Grudman ، 1995وآخرون. (
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46قشةالنتائج والمنا

النتائج والمناقشة. 3

Results and Discussion

للملوحة لتحمليم التراكيب الوراثية المنتخبةقيت1.3

الملوحة في الوزن الطري للنباتتأثير1.1.3

الزیادة في مستویات الملوحة إن) 2-3( و )1-3( تشیر النتائج المبینة في الشكلین      

وان ھѧѧذا ،مجمѧѧوع الخѧѧضري والجѧѧذري فѧѧي الѧѧوزن الرطѧѧب للمعنѧѧويانخفѧѧاضإلѧѧىأدت

15( والثالѧث  )-1م. سѧیمنز دیѧسي  8( في المستوى الملحѧي الثѧاني    ً كبیراالانخفاض كان   
بالنѧѧسبة للمجمѧѧوع انخفاضѧѧا أكثѧѧرالمѧѧستوى الملحѧѧي الثالѧѧث كѧѧانوقѧѧد) -1م. دیѧسي سѧѧیمنز  

) غѧم  2.81( بالمقارنѧة مѧع المѧستوى الاول الѧذي سѧجل      ) غѧم  0.47( بمعѧدل  الخѧضري  

Ion(لأیѧوني افي الإخلال في التѧوازن  الملوحة تأثیرإلىیعزى سببھ قد نخفاضالاوھذا 
imbalance (أثیر إلىأوالضغط الازموزي    تأثیرأوѧسمي   التѧة   الѧات الملحیѧن  للایونѧم

شѧیخوخة  حѧدوث بالتѧالي  ، ةسامتوبلوغھا مستویا الأملاحخلال دخول كمیات كبیرة من      

الضوئي الى المستوى الذي لایمكѧن للنبѧات   لبناءھا ، وانخفاض عملیات ا   وموت الأوراقفي  

نقѧѧص محتѧѧوى  وھѧѧذا یعѧѧود إلѧѧى   ،)Munns ) ،2002الحفѧѧاظ علѧѧى مѧѧستوى النمѧѧو  

،) 2004، القحطѧاني ( صبغات البنѧاء الѧضوئي ومجموعѧة مѧن الѧسكریات والبروتینѧات           

طѧول ارتفѧاع ضانخفѧا ىإلѧ یعѧود  للمجمѧوع الخѧضري  وھذا الانخفاض في الѧوزن الطѧري     

إلیѧھ أشѧار وھذا یتفѧق مѧع مѧا    . )a1-3(لوحةالنبات  أوراقعدد  ،  عدد التفرعات   ،  النبات  

Mahmoodabadرونѧѧة أن) 2011(وآخѧѧادة الملوحѧѧىأدتزیѧѧوزن إلѧѧاض الѧѧانخف

وآخѧرون Aishaكѧذلك لاحѧظ  . الحنطѧة  محѧصول منوراثیة تراكیب ةالرطب في خمس

تحت خاصةفي انخفاض الوزن الرطب وطول نبات الرزأسھمتحة الملوأن) 2005(

.الظروف الملحیة العالیة 
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الوزن الرطب للمجموع فيمستویات مختلفة من الملوحة تأثیر:)1-3( الشكل 

.الخضري للتراكیب الوراثیة المدروسة 

الوزن الرطـب للمجمـوع      فيمستويات مختلفة من الملوحة      تأثير: )2-3(الشكل  

.الجذري للتراكيب الوراثية المدروسة 
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.تراكیب الوراثیةالنموفيمن الملوحةمستویات مختلفةتأثیر) :a1-3( لوحة 
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49قشةالنتائج والمنا

مقدار انخفاض الوزن الرطب للمجموع الخضري  إن) 1-3( الشكل   منلاحظ  یكما  

فѧي المѧستوى   ) غѧم  2.33( انخفѧض مѧن   إذالملوحѧة كѧان اكبѧر    بتѧأثیر 2نف تموزفي الص 

فѧي المѧѧستوى الملحѧي الثالѧث بینمѧا كѧѧان الانخفѧاض فѧي التركیѧѧب       ) غѧم  0.09( إلѧى الأول

في المستوى ) غم0.62( إلىالأولفي المستوى الملحي ) غم3.34( من 2Hالوراثي 

، وھѧذا یعطѧي   ) غѧم 0.72( إلى) غم2.76( ن مN3وللتركیب الوراثي  الملحي الثالث 

قیمѧة فѧي الѧوزن الرطѧب     أعلѧى قѧد سѧجلا   N3و 2Hالتѧركیبین الѧوراثیین   أنعلى ً تفسیرا

للمجموع الخضري في المستویین الثاني والثالث بسبب الزیادة الحاصلة في عدد التفرعات 

فѧسلجیة  آلیѧة تخدام قѧدرة ھѧذه التراكیѧب علѧى اسѧ     إلѧى ویعѧزى ذلѧك     وطول النبات    والأوراق

عن طریق استبعاد ایون الصودیوم مѧن  أمایأتيوھذا من خلالھا تحمل الملوحة    تاستطاع

فجوات الموجودة في خلایا الجذور كوسیلة فسلجیة لتحمѧل الملوحѧة       الإلىالعصیر الخلوي   

Cuin )تنظیم الضغط التناضحي واستبعاد ایون آلیةمن خلال أو. )2011، وآخرون

اسѧتبعاد ایونѧات   وھѧي  النبات وھناك جینات مسؤولة عن ھѧذه الѧصفة      أنسجةیوم من   الصود

Rajendranالمھمةوالحفاظ على امتصاص العناصر الغذائیة الأوراقالصودیوم من 

أمѧѧا. لغѧѧرض اسѧѧتمرار العملیѧѧات الفѧѧسیولوجیة الحیویѧѧة فѧѧي النبѧѧات )2009، وآخѧѧرون(

تѧأثیر البѧسبب  للمجمѧوع الخѧضري  زن الرطѧب اقل قیمة في الѧو    فقد أعطى   2الصنف تموز 

التѧأثیر بѧسبب  والإنزیمѧات فѧي نѧشاط بعѧض    والإخѧلال لملوحة علѧى فعالیѧة الخلایѧا      لالسلبي

ممѧѧا یѧѧسبب تثبѧѧیط النѧѧشاط    المھمѧѧةقابلیѧѧة النبѧѧات علѧѧى امتѧѧصاص العناصѧѧر الغذائیѧѧة    علѧѧى

علѧى الأمѧلاح تѧؤثر كѧذلك .) 2010،   الفقѧي ( الأوراقتیѧبس المرستیمي وتقѧزم النبѧات و     

زموزي عѧالي  ألمحلول التربة وعدم قدرة النبات على بناء ضغط زموزيالأرفع الضغط  

زمѧѧوزي للتربѧѧة لغѧѧرض امتѧѧصاص المѧѧاء والعناصѧѧر    فѧѧي خلایѧѧاه للتغلѧѧب علѧѧى الѧѧضغط الأ  

Pearson الغذائیѧة المھمѧة للعملیѧات الفѧسیولوجیة فѧي النبѧات       2003، وآخѧرون ( 
Salman ;2003، وآخرون(.
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50قشةالنتائج والمنا

.المدروسةالوراثیةبین التراكیبفي صفة تحمل الملوحةالاختلاف:)b1-3( لوحة 

انخفѧѧاض متوسѧѧط الѧѧوزن الرطѧѧب للمجمѧѧوع ) 2-3(كمѧѧا توضѧѧح النتѧѧائج فѧѧي الѧѧشكل 

الأولفي المѧستوى  ) غم 2.40( منمستوى الملوحة مع زیادة    2الجذري للصنف تموز  

لوحѧة مالتأثیرالانخفاض إلىھذایعزىوتوى الملحي الثالث في المس) غم 0.030( إلى

یوناتأالصودیوم ویوناتأبینبادل توحصولالجذورلخلایاالخلويالانقسامفي معدل

یونѧات  الخلویѧة للأ الأغѧشیة ب یممѧا یѧسبب تѧسر   ،البلازمѧي بالغѧشاء المرتبطѧة الكالѧسیوم 

فѧѧي حѧѧین تفѧѧوق التѧѧركیبین     .)1985، وآخѧѧرون ( Cramerالمھمѧѧة خѧѧارج الخلیѧѧة    

الملوحѧة  تѧأثیر عѧدم  إلѧى وھذا یعود الوزن الرطب للمجموع الجذري متوسطالوراثیین في   

قѧѧدرة النبѧѧات فѧѧي  زوھѧѧذا یعѧѧز . )a4-3( سѧѧلبیا علѧѧى نمѧѧو وانقѧѧسام خلایѧѧا الجѧѧذر لوحѧѧة     
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51قشةالنتائج والمنا

الخلویѧѧة  الأغѧѧشیة فѧѧي زیѧѧادة تكامѧѧل   ًمھمѧѧا ًالѧѧذي یلعѧѧب دورا الكالѧѧسیومیѧѧون  أامتѧѧصاص 

وآخѧرون ( Aslamیطرة على دخول وخروج العناصر الغذائیة المھمة لنمو النبѧات والس

 ،2001(.

أنإلѧى ) 2-3( و)1-3( ینیشیر التداخل بین الملوحة والتراكیب الوراثیة في الشكل     

في المستویین الملحیѧین الثѧاني والثالѧث فѧي صѧفتي الѧوزن الرطѧب           ا ً معنوی ا ً ھناك انخفاض 

. الخضري والجذري لجمیع التراكیب الوراثیة للمجموع

بالنѧѧسبة للѧѧوزن الرطѧѧب للمجمѧѧوع الخѧѧضري    اقѧѧل القѧѧیم  2وقѧѧد سѧѧجل الѧѧصنف تمѧѧوز   

القѧѧیم أعلѧѧىN3و2Hفѧѧي ھѧѧذین المѧѧستویین ، بینمѧѧا سѧѧجل التѧѧركیبین الѧѧوراثیین والجѧذري  

ي فѧѧي الѧѧوزن الرطѧѧب للمجمѧѧوع الخѧѧضر  الانخفѧѧاضویعѧѧزى سѧѧبب ھѧѧذا .الѧѧصفتینلѧѧنفس

إلѧѧىنمѧو النبѧات فتѧؤدي    مراحѧل جمیѧѧعالملوحѧة فѧي  تѧأثیر إلѧى 2للѧصنف تمѧوز  والجѧذري 

،وآخѧѧѧرون(Al-Hendawyوعѧѧѧدد التفرعѧѧѧات الأوراقخفѧѧѧض ارتفѧѧѧاع النبѧѧѧات وعѧѧѧدد 

. )1b-3(لوحة )2005

وجѧѧود علاقѧѧة ایجابیѧѧة بѧѧین  إلѧѧى) 2-3( و)1-3( ینكѧѧذلك بینѧѧت النتѧѧائج فѧѧي الѧѧشكل 

زیѧѧѧادة نمѧѧѧو المجمѧѧѧوع إنإذ، لمجمѧѧѧوع الخѧѧѧضري والمجمѧѧѧوع الجѧѧѧذري  الѧѧѧوزن الرطѧѧѧب ل

زیѧادة البѧراعم العرضѧیة فѧي     زیادة نمو المجمѧوع الخѧضري مѧن خѧلال         إلىالجذري تؤدي   

وزیѧѧادة امتѧѧصاص المѧѧاء والعناصѧѧر الغذائیѧѧة اللازمѧѧة للعملیѧѧات الفѧѧسیولوجیة   منطقѧѧة التѧѧاج 

عѧدد التفرعѧات وعѧدد الاوراق    زیѧادة الحیویة من الجزء الخضري وھذا سوف یѧؤدي الѧى         

.وارتفاع النبات 

تحت ظروف الملوحة فان زیادة المجموع  ) 2001(وآخرونالمشھداني أكدهوھذا ما   

بѧѧین التراكیѧѧب اً واضѧح اً ھنѧѧاك تباینѧѧأنكمѧѧا تبѧѧین النتѧائج  . شجع النمѧѧو الخѧضري  یѧѧالجѧذري  

سѧجل  إذخѧر لآتركیب وراثي اختلف منالذيللملوحةمقدار التحملفي الوراثیة المنتخبة 

فѧي معѧدل الѧوزن الرطѧѧب بالنѧسبة للمجمѧوع الخѧѧضري      القѧѧیمأعلѧى N3التركیѧب الѧوراثي   

فѧي اسѧتجابة التراكیѧب الوراثیѧة المنتخبѧة      ات الوراثیѧة الاختلاف إلىوالجذري ، وھذا یعزى     

لبي الѧس التѧأثیر الملوحѧة المѧستخدمة فѧي تجنѧب     تحمѧل آلیѧات فѧي    ختلافاتنتیجة للا للملوحة  
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52قشةالنتائج والمنا

فѧي الاسѧتجابة للملوحѧة       اختلافات مماثلѧة  وشخصت  . )2005،   وآخرونAli(للأملاح

وھѧذا یتفѧق مѧع مѧا     ) 2006المشھداني والحѧدیثي ،  ( تراكیب وراثیة من الحنطة  أربعبین  

وجود تباین بین التراكیب الوراثیة في تحملھѧا للملوحѧة ،   إلى)2003 (الحلاق إلیھأشار

كѧان الأكثѧر تحمѧلاً للملوحѧة مقارنѧة بالتركیѧب الѧوراثي        L2كیب الѧوراثي  إذ اتضح أن التر 

ان زیѧѧادة المѧѧستوى الملحѧѧي)2011(وآخѧѧرونMahmoodabadكمѧѧا لاحѧѧظ. العѧѧز

الѧѧوزن الرطѧѧب فѧѧي المجمѧѧوع الخѧѧضري    انخفѧѧاضمعѧѧدلحѧѧدوث تغѧѧایرات فѧѧي   إلѧѧىأدى

.المستخدمة في التجربة للأصنافوالجذري 

.ة في الوزن الجاف للنبات الملوحتأثير2.1.3

الملوحѧѧة ارتفѧѧاعأنإلѧѧى) 4-3( و)3-3( النتѧѧائج الѧѧواردة فѧѧي الѧѧشكلین أوضѧѧحت

انخفاض الوزن الجاف للمجموع الخضري والجѧذري ، وكѧان الانخفѧاض معنویѧاً        إلىأدت

إلѧى انخفѧض الѧوزن الجѧاف للمجمѧوع الخѧضري      إذفي المستوى الملحѧي الثѧاني والثالѧث ،      

دیѧسي  15( عند المѧستوى الثالѧث   ) غم 0.106( إلىوالمجموع الجذري ) غم  0.11( 

)غم 0.47( للمجموع الخضري و)غم 0.69( ةمقارنال ةبمعامل مقارنة) -1م. سیمنز  

الملوحة في خفض ارتفاع النبѧات  تأثیرإلىالانخفاض یعزى سببھ    اوھذ للمجموع الجذري 

النѧاتج مѧن تѧأثیر الملوحѧة     الأیѧوني النبات بسبب الاضѧطراب     وراقأوعدد التفرعات وعدد    

كذلك تѧؤثر الملوحѧة علѧى    ) 2007، التمیمي(ة النمو الخضري والجذري للنبات في مرحل 

إلیѧѧھأشѧѧاروھѧѧذا یتفѧѧق مѧѧع مѧѧا  . لنبѧѧاتلالخѧѧضریة والجذریѧѧة الأجѧѧزاءانقѧѧسام ونمѧѧو خلایѧѧا 

) Hassan،1989;Abd Al Wahab وAbdul Qados ،2008 (  نѧأنم

مثѧل الكلوریѧدات   الأمѧلاح النمو الخضري والجذري لنبات الحنطة ینخفض بزیѧادة تراكیѧز         

مѧن والتѧي الكیموحیویѧة العملیѧات تثبѧیط علѧى الملوحѧة تعمѧل إذ،وكاربونات الصودیوم  

البنѧاء صѧبغات علѧى تأثیرھѧا خѧلال مѧن ذلكملاحظةویمكنالضوئيالبناءعملیةأھمھا

.الضوئي 

نقѧص إلѧى ) Abd Al Qados ،2011(أجراھѧا  التѧي الدراسѧة نتѧائج أشѧارت إذ

باستخدامالملوحةتركیزبزیادةوالكاروتیناتa، b وكلورفیلالكليالكلوروفیلمحتوى

.الصودیوم كلوریدملح
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للمجموع الجذري تلفة من الملوحة على الوزن الجافمستویات مختأثیر: )4-3( الشكل 

.للتراكیب الوراثیة المدروسة 
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النتѧائج  أوضѧحت قѧد  سب الملوحѧة المختلفѧة والتراكیѧب الوراثیѧة ف      عن التداخل بین ن    أما

وجѧѧود انخفѧѧاض معنѧѧوي فѧѧي صѧѧفة الѧѧوزن الجѧѧاف للجѧѧزء الخѧѧضري والجѧѧذري ولجمیѧѧع         

. مع زیادة مستوى الملوحة التراكیب الوراثیة 

أعلѧى N3و 2Hالѧوراثیین  یبینالتѧرك بینما سجل القیماقل 2قد سجل الصنف تموز  و

، ھذا ) 4-3و3-3ینالشكل(زن الجاف للمجموعین الخضري والجذري   القیم في الو  

بمعѧѧدل ارتفѧѧاع النبѧѧات وعѧѧدد  ینالѧѧوراثیكیبینكѧѧان اقѧѧل مѧѧن التѧѧر 2الѧѧصنف تمѧѧوزإنیعنѧѧي 

نتائج مماثلѧة  .)a4-3( و ) a1-3( لوحة الشد الملحي  تأثیربسبب   والأوراقالتفرعات  

الأوزانفѧѧي انخفѧѧاضكѧѧان ھنѧѧاك إذ) 1998( والكیѧѧار )  2008(حѧѧصل علیھѧѧا الѧѧسعدي 

الجافة للمجموع الخضري والمجموع الجذري لنبات الحنطة عند مستویات الملوحة العالیة 

مقدار انخفاض الوزن الجاف للمجمѧوع الخѧضري كѧان       أن) 3-3( لاحظ في الشكل    یإذ.

غم 0.02( ىإلالأولفي المستوى ) غم 0.67( انخفض من إذ2اكبر في الصنف تموز

مѧѧن2Hبینمѧѧا كѧѧان الانخفѧѧاض فѧѧي التركیѧѧب الѧѧوراثي      ،فѧѧي المѧѧستوى الملحѧѧي الثالѧѧث   ) 

في المستوى الملحي الثالث وللتركیب ) غم 0.15( إلىالأولفي المستوى ) غم 0.72( 

فѧي ھѧذا   ، ویعѧزى الѧسبب  )3الملحѧق  ()غѧم   0.16( إلѧى ) غم   0.67( من   N3الوراثي  

والحفѧاظ علѧى   الأوراققدرة ھذه التراكیѧب فѧي اسѧتبعاد ایونѧات الѧصودیوم مѧن         إلىالتفوق

امѧѧتلاك  أو،) 2005، وآخѧѧرون Ahmad(الأخѧѧرى امتѧѧصاص العناصѧѧر الغذائیѧѧة   

) . Shaddad ،2010وHamdia(للملوحة أخرىتحملآلیةالتراكیب الوراثیة 

الخلویة والعѧضیات فѧي   لأغشیةاوعمل   الإنزیماتنشاط بعض   وكذلك للمحافظة على    

اضطراب في إلىالملوحة تؤديأنإلى) 1984، وآخرون( Ralphأشارفقد . الخلایا 

العملیات الایضیة المختلفة في النبات كما تؤدي الملوحة الى تثبیط بناء الكثیر من التراكیب 

، ( Levittوغیرھѧѧا التѧѧي تعیѧѧق نمѧѧو النبѧѧات  االخلویѧѧة مثѧѧل الكلوروفیѧѧل والمایتوكونѧѧدری 

انخفاض متوسط الوزن الجѧاف للمجمѧوع    ) 4-3(كما توضح النتائج في الشكل      ) . 1980

) غѧم  0.010( إلى) غم 0.34( مع زیادة المستوى الملحي من    2الجذري للصنف تموز  

إلѧى ؤدي یѧ ذي سѧوف الѧ والجذور تحت الظѧروف الملحیѧة   خلایا ضعف نمو  إلىوھذا یعود   

الملوحѧة المباشѧر فѧي    تѧأثیر أومثѧل الѧسایتوكاینین    النباتیѧة   ات  بعض الھرمون  إنتاجانخفاض  
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55قشةالنتائج والمنا

نفي أ) 2008(السعدي أكدهوھذا ما ) . 1992،الرجبو( خفض ایض السایتوكاینینات 

فѧي  . الѧوزن الجѧاف للجѧذور   فѧي اختѧزال إلىأدىقد الصودیومكلوریدملحتراكیززیادة

الѧوزن الجѧاف للمجمѧوع الجѧذري    طمتوسѧ فѧي   N3و   2Hحین تفوق التركیبین الوراثیین   

من استبعاد ایون ھذه التراكیب الوراثیةرجذوتمكنإلى، وھذا قد یعزى    ) a4-3( لوحة

إلیѧھ أشѧار وھѧذا مѧا   ، البوتاسѧیوم  أومثل الكالѧسیوم  خرآعنصر ایون  الصودیوم واستبدالھ ب  

Cramerرینѧѧѧن ) 1985(وآخѧѧѧتطاع   إنمѧѧѧن اسѧѧѧات القطѧѧѧذور نبѧѧѧون  تجѧѧѧتبدال ایѧѧѧاس

الكالسیوم مكان ایون الصودیوم على مواقع الغѧشاء الخلѧوي للѧشعیرات الجذریѧة مѧع زیѧادة          

تحѧسین نمѧو الجѧذور وبالتѧالي     إلى، وھذا سوف یؤدي ملح كلورید الصودیوم في بیئة النمو     

وذلѧѧك لوجѧѧود علاقѧѧة ،الإنتاجیѧѧةالѧѧوزن الجѧѧاف للمجمѧѧوع الخѧѧضري و تحѧѧسین  زیѧѧادةإلѧѧى

Mohammedو   Hassan( والإنتاجیѧة جѧزء الخѧضري     الجѧذور وال   نمو طردیة بین 
،1999(

انكѧان التركیبѧ  إذ،مقدار التحمѧل قѧد اختلѧف بѧین التراكیѧب الوراثیѧة       أنالنتائج   تشیر

وذلѧك لامتلاكھمѧا   ، 2تحملا للملوحة من صنف المقارنة تمѧوز أكثرN3و  2Hانالوراثی

أنإلѧى یعѧود الجѧذري ، وھѧذا   معدل الوزن الجاف للمجمѧوعین الخѧضري و        القیم من  أعلى

وإعѧѧادةكفѧѧاءة فѧѧي اسѧѧتبعاد ایѧѧون الѧѧصودیوم    أكثѧѧراكانN3ѧѧو 2Hینالѧѧوراثیینالتѧѧركیب

صѧنف بأن) 2008(امتصاص العناصر المھمة لنمو النبات ، وھذا ما اشار الیھ السعدي 

بالѧصنف الѧصودیوم مقارنѧة  كلوریѧد ملѧح منالعاليللتركیزجیدةتحملقدرةأبدىالفتح

إلى نفѧس النتѧائج فѧي تراكیѧب وراثیѧة      ) 2001(آخرونووكذلك توصل المشھداني   . النور

لتѧركیبین الѧوراثیین   بѧین ا صѧفة تحمѧل الملوحѧة     اخѧتلاف فѧي   إذ وجدوا   ، أخرى من الحنطة    

1H6وH، یمكن ان نستنتج ا الجزء من ھذه الدراسةنتائج ھذضاستعراخلال من:-

حѧѧصل فѧѧي صѧѧفة تحمѧѧل الملوحѧѧة فѧѧي التѧѧركیبین الѧѧوراثیین      ا قѧѧدكبیѧѧرًاًتحѧѧسنھنѧѧاك أنَ -1

.المنتخبین من خلال برنامج التربیة والانتخاب 

2Hالتركیѧѧب الѧѧوراثي  تحمѧѧلا للملوحѧѧة مѧѧن  الأكثѧѧركѧѧان N3الѧѧوراثي التركیѧѧبإنو-2

.الجذري والخضريالمجموعوزنوذلك لتفوقھ في،2تموزالصنف المحليو
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56قشةالنتائج والمنا

.نمو جذور التراكیب الوراثیة فيمستویات مختلفة من الملوحة تأثیر) a4-3( اللوحة 
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57قشةالنتائج والمنا

يونات العناصر في الأوراق العليا من النبات أتركيز 3.1.3

إلѧى أدتزیادة مѧستویات الملوحѧة   أنإلى)6-3( و)5-3( تشیر النتائج في الشكلین     

ودیوم وانخفاض معنوي في تركیز ایѧون البوتاسѧیوم فѧي    زیادة معنویة في تركیز ایون الص    

العلیѧѧѧا ولجمیѧѧѧع التراكیѧѧѧب الوراثیѧѧѧة المدروسѧѧѧة ، فقѧѧѧد ازداد معنویѧѧѧا تركیѧѧѧز ایѧѧѧون   الأوراق

عѧѧن ) غѧѧم /ملغѧѧم6.40، 5.4( إلѧѧىالѧѧصودیوم فѧѧي المѧѧستویین الملحیѧѧین الثѧѧاني والثالѧѧث   

م للتراكیѧب الوراثیѧة فѧي نفѧس       وقد انخفض معنویا تركیز ایѧون البوتاسѧیو       . الأولالمستوى  

. الأولعѧن المѧستوى   ) غѧم  /ملغم4.89، 5.79( إلىالمستویین الملحیین الثاني والثالث   

ما لوحظ في دراسة تركیز العناصر ھو ارتفاع تركیѧز ایѧون الѧصودیوم وانخفѧاض            أھمإن

وآخѧرون تركیز ایون البوتاسیوم مع زیѧادة الملوحѧة وھѧذا یتفѧق مѧع مѧا جѧاء بѧھ المѧشھداني               

العلاقѧѧة العكѧѧسیة بѧѧین إلѧѧىویعѧѧزى مثѧѧل ھѧѧذا الانخفѧѧاض ) . 2003( والحѧѧلاق ) 2001( 

) . 1981،   وآخѧرون Devitt( الأوراقتركیز ایون الصودیوم وایѧون البوتاسѧیوم فѧي          

العلیѧا مѧѧن  الأوراقتقلѧل زیѧادة تركیѧѧز ایѧون الѧصودیوم مѧѧن تركیѧز ایѧون البوتاسѧѧیوم فѧي        إذ

، (Marschnerالصودیوم محل ایون البوتاسیوم في خلایѧا النبѧات    ونایإحلالخلال  

1971(.

نجد )6-3( و) 5-3( التداخل بین التراكیب الوراثیة والملوحة في الشكلین خلالمن  

في المستویینخاصةبزیادة الملوحةفي تركیز ایون الصودیوم  الحاصلة زیادةالمع مقدار 

و 2Hالتركیبین الوراثییناستطاع) -1م. دیسي سیمنز15و8( الملحیین الثاني والثالث

N3ي        تقلیلѧیوم فѧا ، الأوراقتركیز ایون الصودیوم ورفع تركیز ایون البوتاسѧا  العلیѧبینم

إلѧى وھذا یعѧزى  .2كانت الزیادة معنویة لتركیز ایون الصودیوم في صنف المقارنة تموز    

المنقѧول  استبعاد ایون الصودیوم والحѧد مѧن تراكمѧھ    ن ھذین التركیبین الوراثیین تمكنا م   أن

أنھѧا الخلویѧة حیѧث   الأغѧشیة بواسѧطة    الأوراقإلѧى الجѧزء الخѧضري ومنھѧا        إلىمن الجذر   

حجѧزه داخѧل   إمѧا عѧن طریѧق   التراكیز السامة للایونѧات الملحیѧة   خفضتؤدي دور مھم في    

) 2002، آخرونوCuin(الأوراقطرحھ خارج أوالأوراقفي خلایا فجوات خاصة 

وھذا نتیجة لزیادة امتصاص العلیاالأوراقفيیون البوتاسیوم أزیادة تركیز إلىمما یؤدي 
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58قشةالنتائج والمنا

من الأسفلمن الجزء +Kامتصاص وإعادةایون البوتاسیوم من التربة عن طریق الجذور 

ا ھѧذه العناصѧر تلعѧب دور مھѧم فѧي انقѧسام وتوسѧع الخلایѧ            إنإذ. یѧا العل الأوراقإلىالنبات  

وخاصѧة  نبѧات الإلѧى تربѧة وتمدد جدرانھا من خلال زیادة معدل انتقال المواد الغذائیة من ال       

بѧسبب المھѧام الواسѧعة التѧي یقѧوم بھѧا مѧن الحفѧاظ علѧى               أھمیѧة الأكثرایون البوتاسیوم وھو    

وDev( الإنزیماتتفعیل عمل العدید من إلىالخلایا أغشیةعبر زموزي الأتدرج الجھد 

Kronzucker   ،2008 ( .      ركیبینѧجل التѧوھذا یتفق مع نتائج الدراسة الحالیة حیث س

وزیѧادة تركیѧѧز  یѧا العلأوراقھمѧا لایѧون الѧѧصودیوم مѧن   نѧسبي  اسѧتبعاد  N3و2Hالѧوراثیین  

الذي لم یѧتمكن مѧن اسѧتبعاد ایѧون الѧصودیوم         2بالمقارنة مع الصنف تموز   ایون البوتاسیوم 

علѧى  والتѧأثیر تثبѧیط نمѧو وانقѧسام الخلایѧا     إلѧى وأدىهممѧا زاد مѧن تركیѧز   یѧا العلأوراقھمن  

) Hassan)1989إلیѧھ أشѧار وھذا ما .جمیع العملیات الفسیولوجیة الحیویة في الخلایا   

عѧن طریѧق تنظѧیم تركیѧز     العلیاتتم من الاوراق    أناستبعاد ایون الصودیوم یمكن      آلیةأن.

الخلویة الأغشیةبواسطة الأوراقإلىالساق ومنھاإلىایون الصودیوم المنقول من الجذر      

.)2009، وآخرون(Rajendranالأخرى، والحفاظ على امتصاص العناصر الغذائیة 

بإبعѧاد التركیѧب الѧوراثي الѧذي امتѧاز     نإإذھذا التفسیر تدعمھ نتائج ھѧذه الدراسѧة        إن

لا للملوحѧة  تحمأعلىحقق ) 5-3(كمیة اكبر من ایون الصودیوم من أوراقھ العلیا الشكل      

اقѧل كمیѧة   لإبعѧاد حقق اقل تحمѧلا للملوحѧة نتیجѧة    الذي 2Hبالمقارنة مع التركیب الوراثي    

الحѧساس للملوحѧة مѧن اسѧتبعاد ایѧون      2بینما لم یѧتمكن الѧصنف تمѧوز       .من ایون الصودیوم    

فعند النظѧر إلѧى نتѧائج تѧراكم الأیونѧات فѧي التراكیѧب الوراثیѧة            . یاالعل أوراقھالصودیوم من   

ھنѧѧاك اختلافѧѧات أنیتѧѧضح الحѧѧساس للملوحѧѧة2صѧѧنف المقارنѧѧة تمѧѧوزتحملѧѧة للملوحѧѧة والم

. معنویة فیما بینھا بالنسبة لمتوسط تراكیز أیونѧات العناصѧر المدروسѧة فѧي الأوراق العلیѧا           

2Hالتѧركیبین الѧوراثیین  فѧي كѧان اكبѧر  متوسѧط تركیѧز أیѧون البوتاسѧیوم قѧد      أنفقد لѧوحظ    
الذي سجل اقل تركیز لایون البوتاسѧیوم      2صنف تموز القارنة ب المتحملین للملوحة م  N3و

أعلѧى تركیѧز سѧجلھ بالنѧسبة    ، وان) -1م. دیѧسي سѧیمنز  15( في المستوى الملحي الثالث   

فѧي خلایѧا   +Naوذلѧك لخفѧض تركیѧز ایѧون     ) N3( البوتاسیوم التركیѧب الѧوراثي      لایون

بوتاسѧیوم والѧصودیوم علѧى حامѧل ایѧون      بسبب وجѧود المنافѧسة بѧین ایѧوني ال      العلیاالأوراق
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59قشةالنتائج والمنا

، أمѧѧا بالنѧѧسبة لأیѧѧون الѧѧصودیوم فقѧѧد سѧѧجل   ) 1987، وآخѧѧرونBall( مѧѧشترك بینھمѧѧا  

سѧجل أعلѧى   الѧذي 2الѧصنف تمѧوز  بالمقارنѧة مѧع   أقل تركیѧز لѧھ      ) N3( التركیب الوراثي   

لى ان ھذه النتائج نستدل ع، ومن ) -1م. دیسي سیمنز  15(الملوحة مستوىتركیز لھ في    

سѧѧلوك التراكیѧѧب الوراثیѧѧة فѧѧي عملیѧѧة الاسѧѧتبعاد تختلѧѧف بѧѧصورة واضѧѧحة تبعѧѧاً لاسѧѧتجابة        

وجѧѧود إلѧѧىالكثیѧѧر مѧѧن البحѧѧوث تѧѧشیرلمѧѧستویات الملوحѧѧة المختلفѧѧة كمѧѧا التركیѧѧب الѧѧوراثي

( Shannonوصѧفة تحمѧل الملوحѧة    المѧستبعدة ایون الѧصودیوم كمیة علاقة ایجابیة بین 

) . 2006،ني والحدیثي المشھدا؛ 1994،وآخرون

المѧستوى  ( ارتفѧاع مѧستوى الملوحѧة     إنإلѧى )6-3( و)5-3( الѧشكلین    یتضح مѧن  

الأوراقالبوتاسѧیوم فѧي   ایون انخفاض معنوي في تركیز     إلىأدى) الملحي الثاني والثالث    

حافظا على تركیѧز عѧالي مѧن     N3و 2Hلتركیبین الوراثیین   ابینما  . 2للصنف تموز  العلیا

العلیѧا لھѧذین   الأوراقفي لھذا الایون العاليتركیزالوارتبط . العلیاأوراقھمافي  +Kون  ای

التركیبین الوراثیین مع انخفاض تركیز ایون الصودیوم فیھѧا  بѧسبب حѧدوث حالѧة التنѧافس          

) 2001( وآخѧرون المѧشھداني  أكѧده وھѧذا مѧا   . ) 2010،الفقѧي (بѧین الأیونѧات   

 ѧѧضح ان ارتفѧѧي   ویتѧѧیوم فѧѧون البوتاسѧѧاالأوراقاع ایѧѧوراثیین  العلیѧѧركیبین الѧѧ2للتHوN3
محتѧوى مѧن   بأقѧل امتѧاز  2، بینمѧا الѧصنف تمѧوز   متطلبات تحمل الملوحة فѧي النبѧات     إحدى

یلاحѧظ وجѧود   ) 6-3( الѧشكل  حѧساسیة للملوحѧة  وأكثѧر العلیѧا أوراقѧھ ایون البوتاسیوم فѧي    

أوراقھمѧا للملوحѧة وتركیѧز ایѧون البوتاسѧیوم فѧي       ارتباط قوي بین تحمل التراكیب الوراثیѧة      

) .1994( وآخرونShannonالعلیا 
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60قشةالنتائج والمنا

تحت تراكیز مختلفة +Na الصودیوممن عنصرالأوراق العلیامحتوى) : 5-3( الشكل 

.من الملوحة

تحت تراكیز مختلفة من +Kمن عنصر البوتاسیومالأوراق العلیامحتوى)6-3( الشكل 

.الملوحة
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61قشةالنتائج والمنا

ایون إلىالبوتاسیوم ایون استمرار انخفاض نسبة إلى) 7-3( وتشیر النتائج في الشكل     

، بینمѧا ارتفعѧѧت النѧѧسبة  2الѧصودیوم بѧѧشكل حѧѧاد مѧع زیѧѧادة الملوحѧѧة بالنѧسبة للѧѧصنف تمѧѧوز   

كمѧا یلاحѧظ فѧي    N3و2Hركیبین الوراثیین معنویا في المستوى الملحي الثالث بالنسبة للت   

ایѧѧѧون معنویѧѧѧا فѧѧѧي نѧѧѧسبة  N3و2Hھѧѧѧذا المѧѧѧستوى الملحѧѧѧي تفѧѧѧوق التѧѧѧركیبین الѧѧѧوراثیین    

حیѧث ان التѧركیبین الѧوراثیین    2تموزعلى الصنف المحلي   الصودیوم ایون إلىالبوتاسیوم  

) 1.03، 1.51(وصѧلت إلѧى   +K+/Naقѧد حققѧا نѧسبة    2H , N3المتحملѧین للملوحѧة   

الحѧساس للملوحѧة والبالغѧة    2على التوالي ، وھي أعلى من النسبة التي حققھا صѧنف تمѧوز    

بالنѧѧسبة للمѧѧستوى الملحѧѧي  ، وكѧѧذلك1-م.زنمدیѧѧسي سѧѧی 15فѧѧي المѧѧستوى الملحѧѧي   0.13

فѧѧѧي التѧѧѧركیبین الѧѧѧوراثیین   +K+/Naنѧѧѧسبة ، إذ كانѧѧѧت) 1-م. دیѧѧѧسي سѧѧѧیمنز 8(الثѧѧѧاني 

فقѧد حقѧق نѧسبة    2على التوالي ، أما صنف تموز  ) N3)1.88   ،1.64و 2Hالمتحملین    

الأوراقالѧصودیوم فѧي   إلѧى ارتبطت زیادة نѧسبة البوتاسѧیوم   إذ، 0.27أقل إذ وصلت إلى     

درجة تحمѧل للملوحѧة وھѧذا الاسѧتنتاج تدعمѧھ نتѧائج عѧدد        مع زیادة للتراكیب الوراثیة  العلیا

لوحة كانت متزامنة مع انخفاض صفة تحمل المإن) 1998(فقد وجد الكیار .من الباحثین 

فѧي الأوراق  +K+/Naزیѧادة نѧسبة   أيتركیز أیون الصودیوم وزیѧادة تركیѧز البوتاسѧیوم         

و الحѧѧѧلاق )  2001(آخѧѧѧرونوالعلیѧѧѧا لنبѧѧѧات الحنطѧѧѧة ، ولاحѧѧѧظ ذلѧѧѧك أیѧѧѧضاً المѧѧѧشھداني     

تراكم عنѧصر الѧصودیوم فѧي الأوراق وصѧفة التحمѧل      قلة  وجود علاقة قویة بین     ) 2003(

كان أقل في العلیاتركیز الصودیوم في الأوراقأنفي بعض الأصناف ، فقد وجد حةللملو

وان التراكیѧѧب الوراثیѧѧة  للملوحѧѧةھالتراكیѧѧب الوراثیѧѧة المتحملѧѧة للملوحѧѧة مقارنѧѧة بالحѧѧساس   

بالنѧسبة  أمѧا .العلیااعالیة في أوراقھ +K+/Naالمتحملة للملوحة من الحنطة سجلت نسبة       

انخفѧѧاض معنѧѧوي فѧѧي تركیѧѧز ایѧѧون    إلѧѧىأدىارتفѧѧاع الملوحѧѧة  فѧѧإنم تركیѧѧز الكالѧѧسیو إلѧѧى

N3و2Hالѧوراثیین بینمѧا حѧافظ التѧركیبین        2للѧصنف تمѧوز    العلیѧا الأوراقالكالسیوم في   
فѧي  والسبب یتعلѧق بقابلیѧة التراكیѧب الوراثیѧة      ) 3-8( على مستوى ایون الكالسیوم الشكل      

ور المھم الذي یؤدیھ ھذا الایѧون فѧي تنظѧیم    والدمواصلة امتصاص الایونات المھمة للنبات    

الخلوي وفي التقلیل من فقدان ایѧون البوتاسѧیوم مѧن الخلایѧا نتیجѧة         ھاوظائف الخلیة وجدار  

المشھداني أكدهوھذا ما )1985، وآخرونGramer( الملحیة لزیادة تركیز الایونات 
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62قشةالنتائج والمنا

من اسѧتعراض  .ثیة من خلال دراسة مشابھ على بعض التراكیب الورا ) 2001(وآخرون

2Hصѧفة تحمѧل الملوحѧة المتمثلѧة فѧي التѧركیبین الѧوراثیین         أننتائج ھذه الدراسѧة نѧستنتج       
-:یمكن ان تلخص في القدرة على N3و

.ستبعادالاةآلینتیجة لامتلاكھما العلیاالأوراقخفض تركیز ایون الصودیوم في -1

مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتبدال ایѧѧون    العلیѧѧااأوراقھمѧѧ زیѧѧادة تركیѧѧز ایѧѧون البوتاسѧѧیوم فѧѧي خلایѧѧا      -2

وإحلالѧھ  العلیѧا إلىىالسفلالأوراقانتقالھ من إعادةوبوتاسیومبایون ال صودیوم المستبعد ال

.ایون الصودیوم المستبعدمحل 

.العلیاالأوراقالحفاظ على مستوى معتدل من تركیز ایون الكالسیوم في -3

.تحت ظروف ثلاث تراكیز ملحیةالأوراق العلیامن+K+/Naة نسب: )7.3( الشكل 
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63قشةالنتائج والمنا

تحت تراكیز مختلفة Cl-من عنصر الكالسیومالأوراق العلیامحتوى: )8-3( الشكل 

.من الملوحة

DNAعزل نتائج 2.3

بإمكانیѧة عѧزل   Genetic Engineeringثیѧة  امختبѧرات الھندسѧة الور  تمتѧاز ا

DNA فѧѧن مختلѧѧات  مѧѧیما النباتѧѧة ولاسѧѧات الحیѧѧةالوالكائنѧѧذه  طریقѧѧي ھѧѧتخدمت فѧѧي اسѧѧالت

Wizard® Genomic DNA)طقѧѧم الاسѧѧتخلاص الدراسѧѧة تتѧѧضمن اسѧѧتخدام  

Purification Kit)     ةѧن إمكانیѧھ مѧاز بѧا تمتѧة  طریقة مثلى لانجاز ھذه الخطوة لمѧعالی

المѧستخلص  DNAوكمیѧة  نقѧاوة تراوحت إذ.وبمواصفات عالیة نسبیا   DNAعزل   في

علѧى  ااعتمѧاد غرام من مسحوق البѧذور    0.080–0.072مایكروغرام لكل    3.5-2بین  

5ترحیѧѧل وبنوعیѧѧة جیѧѧدة مѧѧن خѧѧلال  ،متѧѧصاص لطیѧѧف الأشѧѧعة فѧѧوق البنفѧѧسجیة   قѧѧراءة الا

غѧم مѧن الاكѧاروز فѧي     0.32الناتج مѧن إذابѧة    على ھلام الاكاروز     DNAمایكرولیتر من   

.)9-3شكل (TBEمحلول 
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64قشةالنتائج والمنا

بتركیز المعزول من الحنطة لكافة النماذج المدروسة على ھلام الاكاروز DNAنواتج : 9- 3شكل 

0.8% )2hr , 5V/cm , 0.5XTris- borate buffer (فوق الأشعةتحت ةصورالم

.لاثیدیومبعد التصبیغ بصبغة بروماید اU.Vالبنفسجیة 

واختبار PCRلتطبیق برنامج نيوقد تم إعداد التولیفة التي أشیر إلیھا في الفصل الثا

والѧѧѧصنفین N3و 2Hالبادئѧѧѧات للكѧѧѧشف عѧѧѧن التبѧѧѧاین الѧѧѧوراثي بѧѧѧین التراكیѧѧѧب الوراثیѧѧѧة   

نتѧѧائج مختلفѧѧة وفقѧѧا للبادئѧѧات    RAPDأظھرت مؤشѧѧرات فѧѧ. 85ودور2المحلیѧѧین تمѧѧوز 

الاخѧتلاف بѧین التراكیѧب    إظھѧار لعدم مقدرتھ علѧى   (A13)تبعاد البادئ   وتم اس المستخدمة  

.الوراثیة 

والمواقـع بـين النمـاذج    العـدد متباينـة  االبادئات التي أظهرت حزم  نتائج  1.2.3

Polymorphic bands
بѧین عѧدد مѧѧن   الѧوراثي التبѧاین حѧدد مѧѧن خلالھѧا   ةعѧشوائی بادئѧات  نتѧائج سѧبع  التѧضمنت 

.الوراثیةالحنطةتراكیب 

، كما واختلفت ھذه البادئѧات فѧي   حزمة82عدد كلي من الحزم بلغ  بادئاتوكان لھذه ال  

الناتجة الجزیئیةأوزانھاتوكذلك تباینھاقعامووPolymorphicالحزم المتباینة إظھار

) %53.7(نسبة الاختلاف الوراثي بنسبة شكلتلذا  44التي عددھا   على ھلام الاكاروز  

فѧѧي بعѧѧض التراكیѧѧب الوراثیѧѧة    Unique bandsنفѧѧردةخѧѧلال ظھѧѧور الحѧѧزم الم  مѧѧن

2HN32تموز85دور

DNA
4 Samples
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65قشةالنتائج والمنا

نѧسب  أمѧا . تالي تحدید البصمة الوراثیة لكѧل تركیѧب وراثѧي    الوب الآخرغیابھا في البعض    و

من نتائج مماثلة على )Tahir ،2008(حصل. % )46.3( بلغت التشابھ الوراثي فقد 

.من الحنطة أصنافخلال دراسة التنوع الوراثي بین 

-:في ھذه الدراسةتغایر الوراثي استعراض لنتائج ومناقشة الأدناهوفي 

1.2.3.A البادئOPO-04:

التراكیب الوراثیةلكافة 7-3بینھذا البادئ الناتجة عن استخدام   تراوح عدد الحزم    

-2042بѧین وزنھѧا الجزیئѧي   تѧراوح .حزمѧة  ) 24(ھѧذا البѧادئ   لحزم  وكان العدد الكلي   ،

526bp  ع   ةمع حزمة رئیسة واحدѧي جمیѧرت فѧة  ظھѧاذج المدروسѧشكل (النمѧ10-3ال (

. %)Primer efficiency )8.5 لذا كانت كفاءتھ 

ثѧلاث حѧزم فقѧط وھѧي     85اظھر الѧصنف دور . حزم 8بلغت  فقد  الحزم المتباینة    أما

سѧبع  N3و2H والتѧركیبین الѧوراثیین  2اقل عدد بین البادئات بینما اظھر الѧصنف تمѧوز  

تباینѧا  أكثر2وكان الصنف تموز 1523bp–254الجزیئیة بین    أوزانھاحزم تراوحت   

بѧѧوزن جزیئѧѧي  الأولѧѧىظھѧѧرت حѧѧزمتین متباینѧѧة إذ،الأخѧѧرىلتراكیѧѧب الوراثیѧѧة لبالنѧѧسبة 

، كمѧا  1151bpالحزمѧة الثانیѧة   بلغ وزن ، في حینوھي اكبر حزمة لھذا البادئ     1523

حزمة رئیسة ذات وزن أبرزھابغیاب عدد من الحزم كان85ف دورلصنمیز ھذا البادئ ا

.للتركیبكانت بمثابة مؤشر784bpجزیئي 

و 402بѧѧوزن ثѧѧلاث حѧѧزمفقѧѧد تمیѧѧزا بظھѧور  2HوN3 التѧѧركیبین الѧѧوراثیین أمѧا 

بلغѧت  .85ودور2ن تمѧوز ان المحلیفاالیھا الصنبینما افتقر على التوالي   855bpو332

یشیر ظھور قطع مѧضاعفة بѧأوزان   ).1-3جدول  ()%18.2(ییزیة لھذا البادئ  القوة التم 

احتواء جینوم تلك التراكیب علѧى مواقѧع ارتبѧاط    إلىجزیئیة معینة في تراكیب دون أخرى       

. تلك القطعإلىمكملة لتتابع البادئ المستخدم، والعكس صحیح بالنسبة للتراكیب التي تفتقر 

ھѧو معیѧار للتباعѧد الѧوراثي بѧین      آخѧر جینوم معѧین وغیابھѧا فѧي    وبذا فان وجود تتابعات في    

.) 1993، وآخرونKernodle(الجینومین 
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66قشةالنتائج والمنا

كیب وراثیة من الحنطة اترةلأربعOPO-04للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل ) 10-3(الشكل 
, 2hr , 5V/cm( %1.2بتركیزAgarose gel electrophoresisعلى ھلام الاكاروز 

0.5XTris- borate buffer(فوق البنفسجیة الأشعةتحت ةصورالمU.V بعد التصبیغ
.برومید الایثیدیوم بصبغة

M : 1الدلیل الحجمي Kb ladder .NC : negative control
.)4 -2H) ( N3- 3) ( 85دور-2) ( 2تموز- 1( 

NC4321M
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67قشةالنتائج والمنا

.مع أوزانها الجزيئيةOPO-04المتباينة للبادئ الحزم: 1-3جدول 

presence of bandالحزم الموجودة : absent of band1الحزم الغائبة : 0
Unique bandsفريدةالحزم ال: Main bandsالحزم الرئيسة: 

1.2.3. B البادئOPI-01:
ا مѧن الحѧزم   اظھѧر عѧددً    إذ،  النمѧاذج المدروسѧة    جمیѧع ا في متمیزًھذا البادئ   أداءكان

فقѧد  لѧذا  ،)11-3شѧكل (43المتѧضاعفة للحѧزم   الإجماليالعدد   وبلغ،  12-9بینتراوح  

عدد الحزم المتباینة التي لوحظت فѧي ھѧذا البѧادئ    أما.)%14.6(اعالیة نسبیً ةكفاءسجل

كمѧѧا ھѧѧو  1823bpفѧѧي حѧѧین بلѧѧغ أعلاھѧѧا   585bpبلѧѧغ أدناھѧѧا وزنѧѧا   . حѧѧزم10فكانѧѧت 

. )2-3(موضح في الجدول 

كانت بمثابة بѧصمة  585bpالجزیئي أنتج البادئ المذكور حزمة مفردة عند الوزن  

فریѧدتین بلѧغ   بحѧزمتین  2Hتمیѧز التركیѧب الѧوراثي     كمѧا .85لتركیب الوراثي دور  أصبع ل 

بحزمѧة واحѧدة وزنھѧا     2تمѧوز ، فیما انفرد    على التوالي  885bp-825وزنھما الجزیئي   

فѧي التركیѧب الѧوراثي    إحѧداھا الحѧزم الرئیѧسیة   عѧدد مѧن  یاب  غ لوحظ. 927bpالجزیئي  

N3 دѧعنѧѧي  الوزن الѧ690جزیئbpرىѧѧوراثي  والأخѧѧب الѧي التركیѧѧ2فHوزن وѧѧ484ب
bp ،22.7(عالیةتمییزیةةقدرلذا كانت لھ م% .(

التراكیب الوراثیة
2HN32تموز85دور

الوزن الجزیئي
ت)زوج قاعدة ( 

000115231
001112292
000111513
11119434
11018495
11008556
11015537
11004028
11003329
111125410

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com



68قشةالنتائج والمنا

كیب وراثیة من الحنطة اترةلأربعOP-I01للبادئ RAPD-PCRنواتج تفاعل ) 11-3(الشكل 
, 2hr , 5V/cm( %1.2بتركیزAgarose gel electrophoresisعلى ھلام الاكاروز 

0.5XTris- borate buffer(فوق البنفسجیة الأشعةتحت ةصورالمU.V بعد التصبیغ
.بومید الایثیدیوم بصبغة

M : 1الدلیل الحجمي Kb ladder .NC : negative control
).4 -2H) ( N3- 3) ( 85دور-2) ( 2تموز- 1( 
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69قشةالنتائج والمنا

.الجزيئيةأوزانهامع OPI-01الحزم المتباينة للبادئ) 2- 3(الجدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة فريدالحزم ال: Main bands الحزم الرئيسة   : 

1.2.3. C البادئOPC-08:
هذا البـادئ ضـمن تفـاعلات        باستخدامبعد مضاعفة دنا نماذج الحنطة المدروسة       

PCR  ،        ها عـدد حزم، بلغ    8-6بين  أظهرت النتائج وجود عدد من الحزم تراوحت

، لذا  )12-3شكل  (327bp-967بينجزيئية  الهاأوزان حزمة، تراوحت  29الكلي  

والتراكيـب  الأصـناف حزم في الظهـور بـين   تباينت أربع.%)9.8(كفاءته  بلغت  

له  وأصبحت 85انفرد بها الصنف دور    603bpالوراثية الأولى كانت بوزن جزيئي      

مـوقعي  تمييـز غيـاب      في ذكور فعالاً المالبادئ   كانهنفسفي الوقت   وبمثابة مؤشر،   

كمѧا   .)3-3جدول(479bpو   809حزمتين بوزن جزيئي    ارتباط معه نتج عنه غياب      

%).9.1( فقد بلغتقدرتھ التمییزیة مأما ،ا من الحزم الرئیسةاظھر البادئ عددً

التراكیب الوراثیة
2HN32تموز85دور

الوزن الجزیئي             
ت)زوج قاعدة ( 

110018231
101117742
111116083
011114844
111111325
001110906
011010127
00019278
10008859
100082510
111176811
101169812
111162113
001058514
111147515
111145016
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70قشةالنتائج والمنا

كیب وراثیة من الحنطةاترةلأربع80C-OPللبادئ PCR-RAPDنواتج تفاعل ) 12-3(الشكل 
cm/V5,hr2,( %1.2بتركیزAgarose gel electrophoresisعلى ھلام الاكاروز 

XTris.50 borate buffer-(تحت الاشعة فوق البنفسجیة ةصورالمV.U بعد التصبیغ
.برومید الایثیدیوم بصبغة

M : الدلیل الحجميKb ladder1 .NC :ontrol negative c
.)4 -H2) ( 3N- 3) ( 85دور-2) ( 2تموز- 1( 
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71قشةالنتائج والمنا

.الجزيئية أوزانهامع OPC-08الحزم المتباينة للبادئ )3-3(جدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة لفريدالحزم ا: Main bandsالحزم الرئيسة  :  

1.2.3.D البادئOPN-16:

) 13-3شكل (حزمة 9-8ھذا البادئ بین الناتجة عن استخدام تراوح عدد الحزم  

وزن فریѧدة بѧ  التبѧاین بѧین ھѧذه الحѧزم قѧد تمثѧل بحزمѧة        أنإلا،)%12.2(لذا بلغت كفاءتھ   

أكѧѧدت لھѧѧذا الѧѧصنف  بѧѧصمة مثلѧѧت 85ظھѧѧرت مѧѧع الѧѧصنف دور 1716bpبلѧѧغجزیئѧѧي

كذلك میز . نیة الوراثیة لھذا الصنف مقارنة مع التراكیب الأخرى    الاختلاف الحقیقي في الب   

علѧѧى العѧѧدد الكلѧѧي وبنѧѧاء1500bpًبحزمѧѧة وزنھѧѧا الجزیئѧѧي 2ھѧѧذا البѧѧادئ الѧѧصنف تمѧѧوز

تمیѧز  .)%4.5( قدرتѧھ التمییزیѧة  مبلغѧت ) حزمѧة 34(المѧذكور  البѧادئ أنتجھاللحزم التي   

تراوح ھاجمیعالمدروسةالوراثیةالتراكیبفي رئیسةمواقع ارتباط8بإظھارهھذا البادئ 

) 4-3(وھذا التمییز یمكن ملاحظتھ فѧي الجѧدول      ،  1114bp-296الجزیئي بین    وزنھا

.

التراكیب الوراثیة
2HN32تموز85دور

الوزن الجزیئي       
ت)زوج قاعدة ( 

11119671
11018092
11117503
11006774
00106035
11115216
11014797
11113828
11113279
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72قشةالنتائج والمنا

كیب وراثیة من الحنطةاترةلأربعOPN-16للبادئ PCR-RAPDنواتج تفاعل )13-3(الشكل 
cm/V5,hr2,( %1.2بتركیزe gel electrophoresisAgarosعلى ھلام الاكاروز 

XTris.50 borate buffer-(فوق البنفسجیة الأشعةتحت ةصورالمV.U بعد التصبیغ
.برومید الایثیدیوم بصبغة

M : الدلیل الحجميKb ladder1 .NC : negative control
.)4 -H2) ( 3N- 3) ( 85دور-2) ( 2تموز- 1( 
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73قشةالنتائج والمنا

. الجزيئية أوزانهامع OPN-16الحزم المتباينة للبادئ ) 4-3(الجدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة فريدالحزم ال: Main bandsالحزم الرئيسة: 

1.2.3.E البادئOPA-07:
تراوحتجميعهالتراكيب الوراثية   افي  الحزم   ا من نسبي اا كبير عدداظهر هذا البادئ  

تفاوتت القطع المضاعفة   . حزمة) 38(العدد الكلي للحزم    ، فيما بلغ    حزمة12-9بين

261bpقيمه أدنى، فيما بلغت    1588bpقيمه أعلىفي وزنها الجزيئي الذي بلغت      
. ) 14-3شكل (

الكفـاءة المقـدرة للبـادئ     بلغتلذا   ،حزم عامة  تجة ست كان من بين الحزم النا    

لـصنف  ااظهر البادئ المذكور نمطا مميزا من الحـزم المـضاعفة فـي    .)14.6%(

بـوزن   الأولى،النماذج المدروسة  بحزمتين افتقرت لهما بقية    الأخيرانفرد   إذ،  85دور

703يئـي   والثانية بوزن جز   ،له بصمة أصبع مميزة  كانت بمثابة   1588bpجزيئي
bp.     إلـى موقع ارتباط مهم مع البادئ المـستخدم أدى   إلىكما افتقر الصنف المذكور

حزمـة ذات  ب2الصنف تموزتميز. 337bpالوزن الجزيئي   عندة  حزمة رئيس  غياب

أمـا ،  لـه  مؤشـرا وعدت  الأخرىالأصنافافتقرت لها بقية  261bpجزيئي  وزن  

التراكیب الوراثیة
2HN32تموز85دور

الوزن الجزیئي      
ت)زوج قاعدة ( 

001017161
000115002
111111143
11118024
11117035
11116536
11115197
11114798
11113899

111129610
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74قشةالنتائج والمنا

نتائج تحليل  ) 5-3(الجدول  يبين  ) . %20.5( تفقد بلغ قدرة التمييزية لهذا البادئ     مال

RAPD الخاصة بالبادئOPA-07 هذه الدراسةفي.

كیب وراثیة من الحنطةاترةلأربعAOP-07للبادئ PCR-RAPDنواتج تفاعل )41-3(الشكل 
cm/V5,hr2,( %2.1بتركیزAgarose gel electrophoresisعلى ھلام الاكاروز 

XTris.50 borate buffer-( وتصور تحت الاشعة فوق البنفسجیةV.Uبعد التصبیغ بصبغة
.برومید الایثیدیوم 

M : الدلیل الحجميKb ladder1 .NC : negative control
.)4 -H2) ( 3N- 3) ( 85دور-2) ( 2تموز- 1( 
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75قشةالنتائج والمنا

.الجزیئیة أوزانھامع OPA-07للبادئ الحزم المتباینة) 5-3( الجدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة فريدالحزم ال: Main bandsالحزم الرئيسة: 

1.2.3.F البادئOPG-B8:
. كفاءة عالية في التمييز بين التراكيب الوراثية قيد الدراسة        OP-GBالبادئ امتلك

قطعـة مـضاعفة علـى هـلام        36فقد نتج عن استخدام البادئ المذكور ما مجموعه         

-8بـين عدد القطع المضاعفة في التراكيب الوراثية المدروسة       تراوحكما  الاكروز،

1835للقطع المـضاعفة    لوزن الجزيئي   قيمة ل  أعلىبلغ  .)15-3الشكل  (عة  قط 10
المقـدرة  كفاءة البادئ  بلغتلذا  . للقطع نفسها   لوزن الجزيئي   اقل  250bpبينما مثلت   

مختلفة من الحزم المضاعفة كانت مميـزة        أنماطاالبادئ   نتج عن استخدام  . )12.2%(

ز الصنف تمي. )6-3(ا موضح في الجدول كم،الأخرىلبعض التراكيب الوراثية دون     

بة مؤشر لهذا   اكانت بمث التي  1440bpبوزن جزيئي    الأولىبوجود حزمتين    85دور

غياب الحزم الرئيـسة ذات الـوزن   إن. 590bpبوزن فقد كانت  الثانيةأما،  الصنف

هو ناتج  N3والتركيب الوراثي    85الصنف دور  في509bpو 1032bpالجزيئي  

التراكیب الوراثیة
2HN32تموز85دور

الوزن الجزیئي              
ت)زوج قاعدة ( 

001015881
111112502
001011183
111110004
11119095
11118546
01108117
11107608
01007039
110065910
110163411
111157912
111151413
110132514
000126115
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76قشةالنتائج والمنا

ر جينوم تلك التراكيب لمواقع الارتباط مع البادئ المـستخدم، وهـذا مؤشـر              عن افتقا 

لذا توصف مثل تلك التراكيـب بأنهـا   . لاختلاف تتابع النكليوتايدات في تلك الجينومات     

، وإذا ما زادت شدة التباين وصـفت بأنهـا   Genetically variedمتباينة وراثيا

العملية ضرورية في تحديد الصلات وهذه Genetically diverseمتباعدة وراثيا 

المقـدرة بلغت .الهجن المتفوقةإنتاجالوراثية بين التراكيب الوراثية ومكانها في برامج      

).%15.9( التمييزية لهذا البادئ 

طةكیب وراثیة من الحناترةلأربع8B-GOPللبادئ PCR-RAPDنواتج تفاعل )51-3(الشكل 
cm/V5,hr2,( %1.2بتركیزAgarose gel electrophoresisعلى ھلام الاكاروز 

XTris.50 borate buffer-(فوق البنفسجیة الأشعةتحت ةصورالمV.U بعد التصبیغ
.برومید الایثیدیوم بصبغة

M : الدلیل الحجميKb ladder1 .NC : negative control
.)4 -H2) ( 3N- 3) ( 85دور-2) ( 2تموز- 1( 

NC4321M
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77قشةالنتائج والمنا

. الجزيئية أوزانهامع OPG-B8الحزم المتباينة للبادئ ) 6-3(الجدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة فريدالحزم ال: Main bandsالحزم الرئيسة: 

1.2.3.G 10البادئOPB-:
إذ.متباينة فيما بين التراكيب الوراثيةنتائجPCR من خلال تفاعل البادئ أعطى

العدد الكلي للقطع   بلغ  و،)7-3جدول  (حزمة9-8تراوح عدد القطع المضاعفة بين    

الجزيئي وزنالتراوح  . قطعة34المضاعفة في جينومات التراكيب الوراثية المدروسة     

.)16-3شـكل ) (%10.1(بلغـت مسجلا كفاءة 1194bp–311بين   لتلك القطع 

فيما افتقرت لها 446bpالوزن الجزيئي  فريدة عند   بحزم  85الصنف دور  ميز البادئ 

الـصنف  فـي 791bpو   505غياب الحـزمتين     إن، كما   بقية التراكيب الوراثية  

.ي ظهر به هذا الصنف مقارنة ببقية التراكيـب        اثبت حجم التباعد الوراثي الذ    المذكور

 ـعنـد حزمـة    غيابمن خلال    N3للتركيب الوراثي    ا أيضاً مميز البادئكان   وزن ال

قد بلغت  التمييزية لهذا البادئ   المقدرةنإفѧ ذا  ا له، وب  لتكون مؤشر1194bp  جزيئي  ال

قطع المتضاعفة  اختلاف التراكيب الوراثية في النمط الذي تتوزع به ال         إن.)9.1%( 

أنهـا أوربما يعود إلى اختلاف القاعدة الوراثية التي انحدرت منهـا تلـك التراكيـب          

التراكیب الوراثیة
2HN32تموز85دور

الوزن الجزیئي             
ت)زوج قاعدة ( 

100118351
111117002
001014403
111111894
110110325
11119046
11117877
11016398
00105909
011150910
111147511
100125012
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78قشةالنتائج والمنا

استبعدنا الطفـرات    إذاانحدرت من مجتمعات بعد تعرضها لضغط انتخابي شديد، هذا          

.الوراثية التلقائية لانخفاض تكرار حدوثها

كیب وراثیة من الحنطةاترةلأربعOPB-10للبادئ PCR-RAPDتج تفاعل نوا)61-3(الشكل 
cm/V5,hr2,( %1.2بتركیزAgarose gel electrophoresisعلى ھلام الاكاروز 

XTris.50 borate buffer-(تحت الاشعة فوق البنفسجیة ةصورالمV.U بعد التصبیغ
.برومید الایثیدیوم بصبغة

M :الدلیل الحجميKb ladder1 .NC : negative control
.)4 -H2) ( 3N- 3) ( 85دور-2) ( 2تموز- 1( 

NC4321M
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79قشةالنتائج والمنا

.الجزيئية أوزانهامع OPB-10الحزم المتباينة للبادئ ) 7-3(الجدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة فريدالحزم ال: Main bandsالحزم الرئيسة: 

فѧѧشل فѧѧي مѧѧضاعفةالѧѧذي لѧѧم (A13)لѧѧذا مѧѧن بѧѧین ثمانیѧѧة بادئѧѧات تѧѧم اسѧѧتبعاد البѧѧادئ 

فѧѧي جمیѧѧع التراكیѧѧب الوراثیѧѧة المدروسѧѧة ، بѧѧسبب عѧѧدم وجѧѧود  DNAالحѧامض النѧѧووي 

كیب الوراثیة القواعد النیتروجینیة لھذا البادئ ضمن جینوم الترامكملة لتتابعمنطقة ارتباط 

كثیѧرا فѧѧي  تفاوتѧѧتفقѧد  الأخѧѧرىالبادئѧات  أمѧѧا. )Gale ،1992و Devos(المدروسѧة  

أنتجت إذ،الموجود بین النماذج المدروسةالوراثيالتغایرعلى الكشف عن حجمقدرتھا م

.ا اقلأنتج البعض الآخر عدد، في حینعدد كبیر من الحزمالبادئاتبعض 

قѧد أنتجѧت مѧا مجموعѧھ    البادئѧات الѧسبعة   إنRAPD-PCRتفاعѧل  تبین مѧن خѧلال      

مѧن  كѧان  ).8-3جѧدول (DNAالمختلفѧة مѧن    الأربѧع النماذج   عبر حزمة مضاعفة ) 82(

التراكیѧب فѧي جمیѧع   لѧدى ظھورھѧا  ة رئیѧس  إنھѧا حزمة صѧنفت علѧى      38بین الحزم الناتجة  

Polymorphicالحѧزم المتباینѧة   أمѧا . % 46.3وبنسبة مئویة بلغت  الوراثیة المدروسة   
عѧددھا  ا في تحدید الѧصلة الوراثیѧة بѧین التراكیѧب المدروسѧة فقѧد بلѧغ         التي یعول علیھا كثیرً   

. المجامیعبقیةمعمقارنةوھي أعلى نسبة % 53.7لھا ةوكانت النسبة المئوی) 44(

التراكیب الوراثیة
2HN32تموز85دور

الوزن الجزیئي             
ت)زوج قاعدة ( 

011111941
11119152
11118413
11017914
11116645
11116306
11015057
00104468
11114249
111131110

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com



80قشةالنتائج والمنا

وھѧѧذه النѧѧسبة مѧѧن   10-2بѧѧین عѧѧدد الحѧѧزم المتباینѧѧة بѧѧین الأنѧѧواع الوراثیѧѧة      تѧѧراوح

Awaadراثي بین التراكیب الوراثیة كانت مشابھ للنتائج التي حصل علیھѧا    الاختلاف الو 
علѧѧى بعѧѧѧض التراكیѧѧب الوراثیѧѧѧة   أجراھѧѧѧاالتѧѧي  الدراسѧѧѧةمѧѧѧن خѧѧلال  ) 2010( وآخѧѧرون 

لحѧѧزم مѧن ا الأكبѧر العѧѧدد OP-I01 البѧѧادئأعطѧى وقѧد  . المتحملѧة للملوحѧة مѧن الحنطѧѧة    

.المتباینѧة عѧدد مѧن الحѧزم   اقѧل  OP-N16البѧادئ أعطѧى ، فیمѧا  %22.7بنѧسبة  المتباینة

لمѧا  ھذا المعدل من التباین نتѧائج مماثلѧة   حزمة لكل 6.3وبلغ المعدل العام للحزم المتباینة

بان الاختلاف الѧوراثي بѧین عѧشرة تراكیѧب     ) 2008(وآخرونRashed حصل علیھا

.من الحنطة المتحملة للملوحةةوراثی

اختلاف ترتیب القواعد إلىللحزم المتباینة قد یعود ھذا التفاوت في النسبة المئویة إن

) منطقѧѧة النѧѧشوء(التѧѧي تتѧѧأثر بالأصѧѧل الѧѧوراثي النیتروجینیѧѧة فѧѧي جینѧѧوم التراكیѧѧب الوراثیѧѧة

الاخѧتلاف  إلѧى السبب الثاني الذي یعѧود  أوالذي انحدرت منھ التراكیب الوراثیة المدروسة   

جѧѧدا ضѧѧمن  اشѧѧائعًبوصѧѧفھRAPD-PCRفѧѧي تѧѧصمیم البادئѧѧات المѧѧستخدمة فѧѧي تفاعѧѧل    

ا وان ھذا التغѧایر الѧوراثي لا یمكѧن عѧده مؤشѧرً     )Ali ،2003(م لاأالجینوم المستھدف   

التي تعتمد على تتابعات عشوائیة قصیرة RAPDا ، خاصة لدى استخدام مؤشرات  قطعیً

ضѧѧمن جینѧѧوم ھائѧѧل الحجѧѧم ، وبѧѧذا یمكѧѧن ان یكѧѧون التغѧѧایر الѧѧوراثي اكبѧѧر بѧѧین          ) البѧѧادئ(

مѧن غیѧر تلѧك التѧي تѧستھدفھا البادئѧات        أخѧرى تراكیب الوراثیة المدروسة ضѧمن تتابعѧات        ال

.)8-3الجدول(
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81قشةالنتائج والمنا

.نواتج البادئات من الحزم مع نسبة كفاءتھا وقدرتھا التمییزیة ) 8-3(الجدول 

البادئ
معدل 

الحزم
PolymorphicPolymorphsim

%
الكفاءة

efficiency
المقدرة 

التمييزية

OPO-04108808.518.2

OPA-071596014.620.5

OPN-161022012.24.5

OPC-0894449.89.1

OPGB-81275812.215.9

OPB-101044010.19.1

OPI-0116106314.622.7

8243المجموع

بѧѧین لكѧѧل بѧѧادئ وتراوحѧѧت النѧѧسبة المئویѧѧةPolymorphsimكѧѧذلك تباینѧѧت نتѧѧائج 

أنتجھѧا Polymorphismنѧسبة مئویѧة مѧن     أعلѧى وكانت  ) 8-3الجدول  % ( 20-80

بسبب اقل نسبة مئویة أنتجالذي N16بالبادئ ةً حزمة مقارن24الذي یمتلك   O4البادئ  

ضѧمن  OPN-16مѧن البѧادئ   أكثѧر OPO-04وجود مواقع ارتباط مختلفѧة لھѧذا البѧادئ         

، وآخѧѧѧرونKernodle؛2004وآخѧѧѧرونRahman( جینѧѧѧوم التراكیѧѧѧب الوراثیѧѧѧة  

وھذا یعني امتلاك بعض البادئѧات مقѧدرة عالیѧة علѧى الكѧشف عѧن التغѧایر فیمѧا              ،) 1993

.بین التراكیب الوراثیة ، في حین افتقر بعضھا الآخر لتلك المقدرة

الناتجة عѧن اسѧتخدام البادئѧات المختلفѧة ،     للحزم المتضاعفةالأوزان الجزیئیة أنكما  

اعتمѧد  . جمیѧع التراكیѧب الوراثیѧة     فѧي   والعدد  45bp-2042bpبینینت في الحجم  تبا

تبѧین  . ممیѧزة الالحزمغیاب الحزم العامة أو ظھور التمییز بین التراكیب الوراثیة إما على     
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82قشةالنتائج والمنا

قѧѧѧد اظھѧѧر نمطѧѧѧا ممیѧѧزا مѧѧѧن الحѧѧѧزم   85الѧѧصنف دور إنPCRمѧѧن خѧѧѧلال نتѧѧائج تفاعѧѧѧل   

ومѧѧن اھѧѧم الحѧѧزم  ) 590bp( و ) OPGB-8 )1440bpالبادئѧѧات  المتѧѧضاعفة فѧѧي 

)603bp( وOPB-10) 446bp( التѧѧѧي تمثѧѧѧل بѧѧѧصمة وراثیѧѧѧة لھѧѧѧذا الѧѧѧصنف ھѧѧѧي 

OPC-08   لوكѧѧان سѧѧا كѧѧوز  ، كمѧѧصنف تمѧѧل      2الѧѧرى، مثѧѧات أخѧѧي بادئѧѧن فѧѧاثلا ولكѧѧمم

OPO-04 )2042bp (  و )1774bp (        يѧزم فѧذه الحѧناف وان ظھور مثل ھѧالأص

الحѧزم التѧي ظھѧرت فѧي كѧل مѧن       أمѧا د مؤشѧرات سѧلبیة لѧصفة التحمѧل     الحساسة للملوحة تع 

علѧѧѧى التѧѧѧوالي فѧѧѧي البѧѧѧادئ   ) 825bp( و ) 885bp( وھѧѧѧي 2Hالتركیѧѧѧب الѧѧѧوراثي  

OPI-01 بѧѧѧوالتركیN3)703bp(  ادئѧѧѧتخدام البѧѧѧباسOPA-07ةѧѧѧرات بمثابѧѧѧمؤش

ئѧѧات مھمѧѧة ایجابیѧѧة قѧѧد تكѧѧون مѧѧسؤولة عѧѧن تكیѧѧف النبѧѧات لѧѧصفة تحمѧѧل الملوحѧѧة وھѧѧذه الباد   

-3جدول (،)2007،   وآخرونAfiah( لھذه التراكیب الوراثیة   DNAلمعرفة بصمة   

9( .

ا بѧین التراكیѧب الوراثیѧة    ا ملحوظѧً ھنѧاك تقاربѧً   أنأكد الفحѧص البѧصري لجѧل الاكѧاروز          

الأصѧناف حتѧواء بѧسبب ا الحساسة مع وجود اختلاف كبیر بینھѧا وبѧین الأصѧناف المتحملѧة         

التبѧاین الѧوراثي بѧین    أمѧا جینѧوم النѧواة  الحزم المتشابھ فѧي موقعھѧا علѧى        على عدد كبیر من   

كان سببھ اختلاف عدد ومواقع الحѧزم التѧي ظھѧرت ضѧمن        N3و   2Hالتراكیب الوراثیة   

وجѧѧود إن. )1995، آخѧѧرونوPlaschke(المدروسѧѧةالتراكیѧѧب الوراثیѧѧة  جینѧѧوم 

اف مѧن أصѧل وراثѧي واحѧد، كمѧا یѧشیر        التقارب الوراثي فیھ إشارة إلى انحدار تلѧك الأصѧن         

فѧѧي النباتѧѧات DNAإلѧѧى فعالیѧѧة برنѧѧامج التربیѧѧة فѧѧي إحѧѧداث تغѧѧایر ملحѧѧوظ علѧѧى مѧѧستوى    

المتحملѧة للملوحѧѧة، الѧѧذي انعكѧس بѧѧدوره علѧѧى الفعالیѧات الفѧѧسیولوجیة وبالتѧѧالي الأداء العѧѧام    

عѧن  الѧصلات الوراثیѧة  ھѧذه ان تحدیѧد و. )2010، وآخѧرون ( Awaadلتلѧك النباتѧات  

الوراثي بین والتباینأھمیة كبیرة في تحدید درجة التشابھ  اكسبھاطریق المعلمات الوراثیة    

نتیجѧة للكѧشف عѧن جѧزء مѧن جینومھѧا باسѧتخدام تقنیѧة جزیئیѧة          التراكیب الوراثیѧة المختلفѧة     

، )Roder ،1995 وPlaschke(واخذ البصمات الوراثیة لھذه التراكیب الوراثیة   

ھ المساعدة في وضع برنامج التربیة الملائѧم لتطѧویر المقѧدرة الإنتاجیѧة لتلѧك       من شان  والذي

تحدید السریع والمبكر   في ال فعالةRAPDلذا فان معلمات  . التراكیب وبالاتجاه المرغوب  
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83قشةالنتائج والمنا

، وبѧذا فإنھѧا   الموجѧودة ضѧمن مجتمعѧات كبیѧرة      تباینѧا فѧي محتواھѧا الѧوراثي       الأكثر   فرادللأ

. ) James ،2000وPeter(تربیةالبرامج تساھم في تحدید موقعھا في

.البادئات التي ميزت الأصناف والخطوط الوراثية المدروسة مع الوزن الجزيئي) 9-3(الجدول 

الوزن الجزيئي للحزم المميزة
Molecular weight of unique bands النوعاسم 

Variety name

البادئ 
Primer

الغائبةالظاهرة 

OPO-041523

OPO-041151

OPO-041224

OPA-07261

OPN-161500

2تموز

OPI-01927

OPI-01585

OPC-08603

OPN-161716

OPA-071588

OPA-07325

OPG-B81440

OPG-B8590

OPB-10446

85دور

OPB-10505

N3OPA-07703

OPI-01885

OPI-01825 2H

OPG-B8509
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84قشةالنتائج والمنا

Bulk segregate analysisنتائج تجارب مؤشرات3.3

صѧفة ھا وبѧین بینربطوالالجزیئیةمؤشراتالعزل محاولةإلىالاختبارھذایھدف

، ولھذا استخدمت في ھذه الدراسة من الحنطة الوراثیةالتراكیببعضفيالملوحةتحمل

في التعرف ةوقد كانت كفوءOPN-16 , OPO-04 , OPC-08ثلاث بادئات وھي 

والأصѧѧѧنافN3و 2Hلتراكیѧѧب الوراثیѧѧѧة  النѧѧѧواة لعلѧѧى التغѧѧѧایر الѧѧѧوراثي ضѧѧمن جینѧѧѧوم   

تѧضم التراكیѧب   الأولѧى مجمѧوعتین   إلѧى   تمن خلال تقسیم النباتا    85ودور 2المحلیة تموز 

الأصنافنیة تضم ، والمجموعة الثا) N3و 2H(للملوحة تحملالوراثیة المنتخبة لصفة 

جینومفيمؤشراتالل بعضاعزاننتیجة ظھور و، ) 85ودور2تموز(الحساسة للملوحة 

مرتبطѧة  قѧد تكѧون   المؤشرات الجزیئیة ، وھذهالأخر وغیابھ في البعض    التراكیب الوراثیة 

لاحѧظ  . )2005، وآخѧرون El-Kadi( التراكیѧب الوراثیѧة     الملوحة فѧي   تحملبجینات  

وجѧود تبѧاین وراثѧي بѧین التراكیѧب الوراثیѧة          ) 2004( وآخѧرون Rahmanأیѧضا ذلك  

الحѧѧѧساسة للملوحѧѧѧة بѧѧѧسبب انعѧѧѧزال بعѧѧѧض    والأصѧѧѧنافالمنتخبѧѧѧة لѧѧѧصفة تحمѧѧѧل الملوحѧѧѧة   

المعزولѧѧةالمجѧѧامیعتحلیѧѧلوقѧѧد تѧѧم  . BSA-PCRالمؤشѧѧرات الجزیئیѧѧة باسѧѧتخدام تقنیѧѧة   

المحلیѧة الحѧساسة   الأصѧناف وN3و 2Hالتباین الوراثي بѧین التراكیѧب الوراثیѧة     تقدیر  و

-:للملوحة لكل بادئ كما یلي 

3.3.A البادئOPN-16:

فѧي كѧلا   Monomorphicمتѧشابھ اسبع منھѧ معزولةحزمة16اظھر ھذا البادئ   

تراوح الѧوزن  ). 10-3جدول (حزم لكل مجموعة 8وبمعدل ) 17-3شكل (المجموعتین  

كانت الحزمة . 1150bp-304كور بین باستخدام البادئ المذ عزولةالم حزمالجزیئي لل 

وھѧي بمثابѧة   85ودور2ممیѧزة للأصѧناف المحلیѧة تمѧوز    1130bpذات الوزن الجزیئي  

حزمѧѧة عنѧѧد انعѧѧزالسѧѧلبي لھمѧѧا بѧѧسبب غیابھѧѧا فѧѧي التراكیѧѧب الوراثیѧѧة ، كمѧѧا یلاحѧѧظ  مؤشѧѧر

N3و 2Hیمكѧѧن تمییزھѧѧا بѧѧسھولة فѧѧي التѧѧركیبین الѧѧوراثیین     402bpالѧѧوزن الجزیئѧѧي  
تحمѧل الملوحѧة   آلیѧة قد تكون مسؤولة عن تطور    ومھم جزیئي ایجابي الحزمة مؤشر  هھذو
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85قشةالنتائج والمنا

بھѧذا العѧدد یѧدل     Monomorphicوجود الحزم الرئیѧسة    أما. في ھذه التراكیب الوراثیة   

وآخѧѧرونAfiahنتѧѧائج مماثلѧѧة حѧѧصل علیѧѧھ الباحѧѧث    . علѧѧى وجѧѧود تقѧѧارب وراثѧѧي كبیѧѧر   

بعض التراكیب الوراثیة المنتخبة لصفة تحمل الملوحة علىأجراھافي دراسة   )2007( 

.في نبات الحنطة 

لكافة النماذج المدروسة على هلام OPN-16للبادئ BSA-PCRنواتج تفاعل ) 17-3(الشكل 

, 2hr , 5V/cm( %1.2بتركيزAgarose gel electrophoresisالاكاروز 
0.5XTris- borate buffer(تحت الاشعة فوق البنفسجية ةصورالU.V بعد التصبيغ

.بروميد الايثيديوم بصبغة

M : 1الدليل الحجمي Kb ladder .NC : negative control
).N3-2H- متحملة للملوحة) (85دور-2تموز-حساسة للملوحة( 

bp

2000

1500

1000

750

500

250
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1130bp

402bp
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86قشةالنتائج والمنا

OPN-16الجزيئية للبادئ أوزانهامع لةالمعزوالحزم ) 10-3( الجدول 

presence of bandsالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة لفريدالحزم ا: Main bandsالحزم الرئيسة  :  

3.3.BالبادئOPO-04:

المѧضاعفة والمعزولѧة   في عدد ومواقع الحزم اواضحًانتائج ھذا البادئ تباینً    أظھرت

حѧѧزم للتراكیѧѧب الوراثیѧѧةثمѧѧان،حزمѧѧة)14(دد الحѧѧزم بلѧѧغ عѧѧإذ، بѧѧین النمѧѧاذج المدروسѧѧة

.)18-3شكل (المتحملة وست للتراكیب الوراثیة الحساسة

) 893bpو1710bp(فѧي الѧوزن الجزیئѧي     لوحظ انعزال حزمتین مختلفتѧین    وقد  

الحѧѧساسة للملوحѧѧة وغیابھѧѧا فѧѧي  الأصѧѧنافللمجموعѧѧة التѧѧي تѧѧضم  والموقѧѧع ضѧѧمن الجینѧѧوم 

یѧدل علѧѧى وجѧѧود تѧѧشابھ  ممѧѧاالوراثیѧة المتحملѧѧة للملوحѧѧة ،  التراكیѧѧبم المجموعѧة التѧѧي تѧѧض 

وراثي كبیر بین التراكیѧب الوراثیѧة بѧسبب غیابھѧا فѧي نفѧس مѧستوى الجینѧوم وھѧذا یѧنعكس                

علѧѧى قѧѧدرة التحمѧѧل للملوحѧѧة التѧѧي ظھѧѧرت شѧѧبھ متѧѧساویة فѧѧي الدراسѧѧة الفѧѧسیولوجیة وبѧѧذا        

أمѧا الحѧزم الرئیѧسیة   .)2007، وآخѧرون Afiah( مؤشѧرا فѧي لتلѧك التراكیѧب       أصبحت

Monomorphic   ي     فقد بلغ عددھا ستѧة   مجامیع فѧب الوراثیѧدول (التراكیѧ11-3الج(

ھѧذه التراكیѧب الوراثیѧѧة   وإكѧساب امѧا  التبѧاین الѧوراثي بѧین المجمѧوعتین نѧѧاتج مѧن التھجѧین        

2H   وN3       ابيѧور ایجѧو تطѧاب وھѧصفة تحمل الملوحة من خلال برنامج التربیة والانتخ

التراكیب الوراثیة
حساسةمتحملة

الوزن الجزیئي      
ت)زوج قاعدة ( 

1111501
0111302
1110453
118404

117125
116546
115227
104028
113049
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87قشةالنتائج والمنا

جѧود تبѧاین وراثѧي    إلѧى ) Amin )2008إلیھأشارھذا یتفق مع ما .حققھ ھذا البرنامج  

ضمن جینوم بعѧض التراكیѧب الوراثیѧة المنتخبѧة مѧن الحنطѧة مѧن خѧلال الكѧشف والتعѧرف                    

یمكѧѧن أن وان ھѧѧذا التبѧѧاین ، BSA-PCRتقنیѧѧة مباسѧѧتخداعلѧѧى عѧѧدد ومواقѧѧع ھѧѧذا التبѧѧاین

وحة وھذا یمكن مربي نبات الحنطة من الاسترشاد بھذه صفة تحمل الملیكون سبب لتحسن

.بدقة واقل كلفة الأخرىالتقنیة لتقلیل مدة البرامج 

لكافة النماذج المدروسة على ھلام OPO-04للبادئ BSA-PCRنواتج تفاعل ) 18-3(الشكل 
, 2hr , 5V/cm( %1.2بتركیزAgarose gel electrophoresisالاكاروز 
0.5XTris- borate buffer(تحت الاشعة فوق البنفسجیة ةصورالمU.V بعد التصبیغ

.برومید الایثیدیوم بصبغة
M : 1الدلیل الحجمي Kb ladder .NC : negative control

).N3-2H-متحملة للملوحة) (85دور- 2تموز-حساسة للملوحة( 

bp
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88قشةالنتائج والمنا

OPO-04مع أوزانها الجزيئية للبادئ المعزولةالحزم) 11-3(الجدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة فريدالحزم ال: Main bands  الحزم الرئيسة  :  

3.3.C البادئOPC-08:

جدول (الآخرینلبادئین مقارنة باالمؤشرات المعزولةھذا البادئ اقل عدد من أعطى 

خمѧس  وبواقѧع 334bp-1000بѧین  عفةللقطع المضا  الجزیئيوتراوح الوزن   ،)3-12

الحѧساسة  التراكیѧب الوراثیѧة  فѧي فریѧدة تمیز ھذا البادئ بإظھار حزمة  . لكل مجموعة حزم  

نفسھالوقتفيو،التراكیب الوراثیةبقیةغیابھا في ، فیما لوحظ  1000bpیئي  بوزن جز 

ن خѧلال الكѧشف   مѧ بѧین النمѧاذج المدروسѧة     تمییѧز العلѧى   جیدة  المذكور مقدرة البادئ  امتلك  

وجѧود مثѧل ھѧذه    إن، )19-3شѧكل  (386bpالѧوزن الجزیئѧي    عنѧد   ممیѧزة  حزمة وعزل

التراكیѧب الوراثیѧة مھمѧة جѧدا قѧد تعبѧر عѧن        جینوم نѧواة  المؤشرات التي تعبر عن جزء من   

صفة تحمل الملوحة في التراكیب الوراثیة تم اكتسابھا عѧن طریѧق التѧضریب والانتخѧاب ،         

ئج الدراسѧѧة الفѧѧسیولوجیة ومعѧѧدل الѧѧوزن الجѧѧاف والطѧѧري للمجمѧѧوع        نتѧѧا أكدتѧѧھ وھѧѧذا مѧѧا  

و 2Hوجود زیادة في قابلیة تحمل الملوحة في التراكیب الوراثیة إلىالخضري والجذري 

N3 .    اعد         أنویرى بعض الباحثینѧذي سѧسلجي الѧر الفѧھناك جینات مسؤولة عن ھذا التغی

عѧѧن طریѧѧق  الآبѧѧاءیѧѧة تنتقѧѧل مѧѧن   النبѧѧات علѧѧى تحمѧѧل الملوحѧѧة والنمѧѧو فѧѧي الظѧѧروف الملح    

التراكیب الوراثیة
حساسةمتحملة

الوزن الجزیئي             
ت)زوج قاعدة ( 

0117101
1111522
1110573
018934
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115317
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89قشةالنتائج والمنا

یونات ومنع تراكم الأ+Kیون أتنظیم امتصاص بإعادةالتضریب والانتخاب وھي مرتبطة 

.)1996، وآخرونMaas( الضارة للنبات الذي یشجع النمو الخضري 

ج المدروسة على ھلام لكافة النماذOPC-08للبادئ BSA-PCRنواتج تفاعل ) 18-3(الشكل 
, 2hr , 5V/cm( %1.2بتركیزAgarose gel electrophoresisالاكاروز 
0.5XTris- borate buffer(تحت الاشعة فوق البنفسجیة ةصورالمU.V بعد التصبیغ

.برومید الایثیدیوم بصبغة
M : 1الدلیل الحجمي Kb ladder .NC : negative control

).N3-2H-متحملة للملوحة) (85دور- 2تموز-ةحساسة للملوح( 

bp

2000

1500

1000

750

500

250

NC21 M

1000bp

386bp

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com



90قشةالنتائج والمنا

OPC-08الجزیئیة للبادئ أوزانھاالحزم المتباینة الظھور مع ) 12- 3( الجدول 

presence of bandالحزم الموجودة :absent of band1الحزم الغائبة :0
Unique bandsة فريدالحزم ال: Main bands الحزم الرئيسة  :  

لمحاصѧѧیلامѧѧنأصѧѧنافإنتѧѧاج إلѧѧى متنامیѧѧةحاجѧѧةإن ممѧѧا لا شѧѧك فیѧѧھ أن ھنѧѧاك  

ا فѧي  ، خѧصوصً فѧي تѧرب ذات مѧستویات ملحیѧة عالیѧة     محصول جیدو وإعطاء یمكنھا النم 

، والأخیѧرة تѧشكل نѧسبة    المناطق التي تعاني من تدھور في صفات الحقول المعدة للزراعة    

. كبیرة من أراضي المناطق الجافة وشبھ الجافة التي تنتمي إلیھا حقولنا

،تلѧك صѧفة التحمѧل للملوحѧة    مجدیѧدة ت وراثیѧة مѧصادر الأمѧر البحѧث عѧن    طلѧب  لذا ت 

والعمل على نقل الجینات المѧسؤولة عѧن إظھѧار صѧفة التحمѧل إلѧى المحاصѧیل الاقتѧصادیة               

وھѧѧذه النتѧѧائج تبѧѧین مѧѧدى نجѧѧاح تحѧѧسین ھѧѧذه الѧѧصفة فѧѧي  باسѧѧتخدام طرائѧѧق التربیѧѧة التقلیدیѧѧة

 ѧѧب الوراثیѧѧ2ةالتراكیH وN3 ةѧѧرات     بالالمنتخبѧѧور مؤشѧѧذلك ظھѧѧو وكѧѧدل النمѧѧسبة لمعѧѧن

المحلیة الحساسة الأصنافإلیھاھذه التراكیب الوراثیة تفتقر لضمن الجینوم   ئیة جدیدة   جزی

-BSAطریقѧѧةمباسѧѧتخداتѧѧم الكѧѧشف عنھѧѧا  .)2002، وآخѧѧرونMunns( للملوحѧѧة

RAPDفي التراكیب وراثیةتحمل الملوحة صفةختبار لا.

9،( OPC-08 , OPO-04 , OPN-16 ) المѧستخدمة  البادئѧات أنتجѧت وقѧد  

باقي نإفوبذا ، % 73.9المقدرةالوراثيالتشابھنسبة  وبلغت،على التوالي حزم   6و 8و

وكѧѧان) . 2008، وآخѧѧرونRashed( یمثѧѧل التبѧѧاین الѧѧوراثي  % 26.1النѧѧسبة البѧѧالغ

كفاءة في الكѧشف عѧن التغѧایر بѧین التراكیѧب الوراثیѧة المتحملѧة        ھا أكثرOPO-04البادئ  

مѧسؤولة عѧن   جزء من الجینات الالتي قد تكون الحزم   خلال انعزال  منللملوحة   والحساسة

التراكیب الوراثیة
حساسةمتحملة

الوزن الجزیئي        
ت)زوج قاعدة ( 
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119262
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103865
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91قشةالنتائج والمنا

الأصѧѧناففѧѧي 893bpو1710bpجزیئѧѧيحѧѧزمتین بѧѧوزن ت، إذ ظھѧѧرالتحمѧѧل صѧѧفة 

عѧѧدم ظھѧѧور ھѧѧذه    قѧѧد یعѧѧود  المتحملѧѧة ، فѧѧي التراكیѧѧب الوراثیѧѧة   فѧѧي حѧѧین غابѧѧت   المحلیѧѧة  

وث طفѧرات غیѧر   او حѧد الأصѧناف ھѧذه   عѧدم تطѧور   إلѧى في التراكیب الوراثیѧة      مؤشراتال

الوقѧѧتفѧѧيو. ) Afiah ،2007( ممѧѧا یجعلھѧѧا حѧѧساسة للملوحѧѧةایجابیѧة بѧѧسبب التѧѧشعیع 

الأصѧناف التي ظھرت في الخطوط الوراثیѧة ولѧم تظھѧر فѧي     المؤشرات الجزیئیة نإفنفسھ

انتقلت عن طریق التضریب الجینات المسؤولة عن تحمل الملوحةبمرتبطةتكون أنیمكن 

مѧѧѧن تحدیѧѧد الجѧѧѧین  ) 2000(وآخѧѧرون Dingاسѧѧتطاع إذ. ةوراثیѧѧѧالتراكیѧѧب ال إلѧѧى 

تحمѧѧل الملوحѧѧة فѧѧي نبѧѧات الѧѧرز وكانѧѧت المѧѧسافة الجینیѧѧة لѧѧھ تبعѧѧد حѧѧوالي          عѧѧنالمѧѧسؤول

16.4cM.

قد تكѧون  الجینومالتي ظھرت فيالمعزولة الحزم الجزیئیةأنكما نلاحظ من النتائج     

آلیѧة لتحمѧل الملوحѧة مѧن خѧلال اكتѧساب      N3و   2Hفѧي تكیѧف التراكیѧب الوراثیѧة         السبب

النبѧات أنѧسجة جمیع إلىھا من التربة ونقل  ملاحالأتحد من معدل امتصاص     تحمل للملوحة   

، وآخѧѧѧرون Munns( الأوراقو، وضѧѧѧبط التѧѧѧوازن الأیѧѧѧوني فѧѧѧي الجѧѧѧذور والبѧѧѧراعم ،   

فѧي الكѧشف   تسѧاعد BSA-PCRتقنیѧة إن)2008(Aminحیث لاحѧظ    .)2005

علѧѧى عѧѧدد مѧѧن التراكیѧѧب  أجراھѧѧامѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة والإجھѧѧادجینѧѧات تحمѧѧل الملوحѧѧة عѧѧن 

سѧѧببھDNAوھѧѧذا الاخѧѧتلاف فѧѧي ، الحنطѧѧة فѧѧي الوراثیѧѧة المنتخبѧѧة لѧѧصفة تحمѧѧل الملوحѧѧة  

وكѧѧذلك لتحمѧѧل الملوحѧѧة فѧѧي بѧѧرامج التربیѧѧة وتحѧѧسین تكیفھѧѧا وإدخالھѧѧاتѧضریب المحاصѧѧیل 

Microfiche )،1998 ،Rashedمختلفѧة الطفѧرات الناتجѧة مѧن التѧѧشعیع بطѧرق     

الحѧساسة  الأصѧناف التي ظھѧرت فѧي   المتباینة الحزم   إنكما نلاحظ   . )2008،   وآخرون

مѧѧن تلѧѧك التѧѧي ظھѧѧرت فѧѧي    أكثѧѧرالجزیئیѧѧة اكبѧѧر ومتباینѧѧة الموقѧѧع  أوزانھѧѧاكانѧѧت للملوحѧѧة 

ة لكѧي  قѧد تتبعѧھ الخطѧوط الوراثیѧ    الѧوراثي ، وھѧذا التغѧایر    N3و   2Hینالوراثی كیبینالتر

(تحمѧѧل الملوحѧѧة  آلیѧѧاتإحѧѧدىتѧѧستطیع التكیѧѧف مѧѧع مѧѧستوى الملوحѧѧة العѧѧالي مѧѧن خѧѧلال       

Ehabز       ، وھي   )2011،   وآخرونѧات بحجѧصودیوم   أالاستبعاد  حیث یقوم النبѧون الѧی

+Naیونѧات مثѧل   الخلایا وبخاصة في الجذور لكي یقلل من دخول بعض الأ  فجوات داخل

الخلیѧة وبѧذلك یبѧدي    حجزه في بعѧض فجѧوات  من خلال یاالعلالأوراقتقلیل تركیزه في    أو
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92قشةالنتائج والمنا

ھنѧا  وOsmotic toleranceزموزیѧة   تحمѧل الأ أو، یونѧات ھذه الألمثلتحملالنبات 

الملحي بالقدرة على تنظیم النفاذیة للحفاظ على نمو النبѧات  للإجھادتتمیز النباتات المتحملة   

)MunnsوTester ،2008( .ایر    ما قدمتھ ھذه أھمإنѧن التغѧشف عѧالتقنیة ھو الك

مѧѧن خѧѧلال انعѧѧزال المؤشѧѧرات الجزیئیѧѧة   أوضѧѧحالѧѧوراثي بѧѧین المجѧѧامیع المدروسѧѧة بѧѧشكل   

التقѧѧاربواحѧѧد ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى مѧѧدى   المتباینѧѧة ضѧѧمن جینѧѧوم التراكیѧѧب الوراثیѧѧة فѧѧي مѧѧستوً   

ا مѧا  الحѧساسة للملوحѧة ، ھѧذ   الأصѧناف بینھما وبین الوراثي فیما بینھا وكذلك البعد الوراثي      

مѧن خѧلال تعیѧین التبѧاین الѧوراثي بѧین الحنطѧة الناعمѧة            ) 2008( وآخѧرون Aminاكده  

مجمѧوعتین باسѧتخدام تقنیѧة    إلѧى والحنطة الخشنة لصفة تحمѧل الملوحѧة مѧن خѧلال تقѧسیمھا       

BSA-PCR.

الأصناف والخطوط الوراثية المدروسة مع الوزن التي ميزتالحزم المعزولة : 13-3جدول 

.ل حزمة مميزة الجزيئي لك

Bulk segregateالتركيب الوراثيالبادئ Molecular weight

Sensitive1130
OPN-16

Tolerant402

Sensitive1710
OPO-04

Sensitive893

Sensitive1000
OPC-08

Tolerant386
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93قشةالنتائج والمنا

الاستنتاجات 
:الدراسات الوراثیة والفسیولوجیة لصفة تحمل الملوحة الى أشارت نتائج

وجѧѧѧدت فروقѧѧѧات فѧѧѧسلجیة ووراثیѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧفة تحمѧѧѧل الملوحѧѧѧة بѧѧѧین التراكیѧѧѧب الوراثیѧѧѧة      - 1

.المدروسة

بالمقارنѧѧة مѧѧع  كبیѧѧر فѧѧي تحمѧѧل الملوحѧѧة   اظھѧѧرا تفوقѧѧاً N3و 2Hالتѧѧركیبین الѧѧوراثیین  إن- 2

.ي محلالصنف ال

نتیجѧѧة N3و 2Hالѧѧوراثیین للتѧѧركیبینالعلیѧѧاالأوراقفѧѧي یѧѧون الѧѧصودیوم أخفѧѧض تركیѧѧز - 3

.الأعلىإلىیون تثبیط حیویة لانتقال ھذا الأآلیةلامتلاكھما 

فѧي  یѧون الكالѧسیوم  أوالحفاظ على مستوى معتѧدل مѧن تركیѧز    یون البوتاسیوم أزیادة تركیز   - 4

.لھذین التركیبین العلیاالأوراقخلایا 

كثیѧرا بالبیئѧة   تتѧأثر الأجیѧال وراثیѧة قابلѧة للتوریѧث عبѧر     صفة تحمل الملوحة ھѧي صѧفة      إن- 5

.من جین أكثرصفة كمیة یحكمھا لأنھا

تѧѧѧركیبین الѧѧѧوراثي بѧѧѧین ال خѧѧѧتلافالكѧѧѧشف عѧѧѧن الا بإمكانیѧѧѧة RAPDتمیѧѧѧزت مؤشѧѧѧرات  - 6

.85ودور2المحلیة تموزوالأصنافN3و 2Hالوراثیین 

المقارنѧة وذلѧك فѧي ظھѧور     فيین وصѧن الѧوراثی كیبینكان ھنѧاك اخѧتلاف واضѧح بѧین التѧر         - 7

.قرابة من بعضھما أكثرالحزم الممیزة وكان الصنفین الحساسین للملوحة 
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التوصیات
لأنھѧا المتقدمѧة الأجیѧال الانتخѧاب لѧصفة تحمѧل الملوحѧة مѧن      وربیѧة التعملیѧة    إجراء- 1

.تراكیب وراثیة متحملة للملوحة للحصول علىوفعالة ةطریقة كفوء

بѧرامج التربیѧة والتحѧسین لنقѧل صѧفة تحمѧل       مثل ھѧذه التراكیѧب الوراثیѧة فѧي         إدخال- 2

.المحلیة الحساسة للملوحة الأصنافإلىالملوحة 

لإعطاء للتراكیب الوراثیة DNAمن ضالتنوع الوراثي  لإیجادزیادة عدد البادئات    - 3

وبالتѧالي تحدیѧѧد مكѧان تلѧѧك التراكیѧب فѧѧي    صѧورة أوسѧѧع عѧن حجѧѧم التغѧایر الموجѧѧود   

.برامج التربیة

لتَوسѧیع  SSRوعلامѧات  AFLP  ،RFLPتطبیق التقنیѧاتِ الجزیئیѧةِ الأخѧرى مثѧل          - 4

المسؤولة عن تحمل الملوحة فѧي ھѧذین التѧركیبین     اتمورّثِالقاعدةِ المعلوماتَ حول    

.الوراثیین

والصنف 2Hلتركیب الوراثي التمیزه عن اًصنفبوصفھ N3اعتماد الخط الوراثي - 5

.في صفة تحمل الملوحة 2المحلي تموز

من الحنطةاعتماد طرائق الوراثة الجزیئیة في برامج التربیة لإنتاج أصناف جدیدة   - 6

.، لأنھا توفر الوقت والمال والجھد ، فضلا عن دقتھا العالیة 
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المصادر العربیة

التداخل بین الملوحة والكالسیوم واثره في نمو وتطور نبات .2007. التمیمي ، صلاح عباس زیدان ·

جامعة -رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة . باستخدام المزارع المائیة . Triticum aestivum Lالحنطة 

.دیالى 

حة لتراكیب وراثیة من الحنطة باستخدام تقویم تحمل الملو. 2003. الحلاق ، عبیر محمد یوسف ·

.رسالة ماجستیر ، كلیة العلوم ، جامعة بغداد . طریقة الاعمدة 

المؤتمر العربي للزراعة العضویة من اجل نظافة . 2003. الحداد ، محمد الحبیب ، سالم اللوزي ·

.28.7-27إنعقد بتونس  خلال الفترة . البیئة وتدعیم الاقتصاد 

انتاج نباتات مقاومة للملوحة باستخدام . 2009. انة حمزة امام ، سماح حمزة امام الخلیفة الخلیفة ، د·

بحث مقدم الى ادارة البحوث الزراعیة والمائیة ، وزارة البلدیة . تقنیة زراعة الانسجة النباتیة 

.والتخطیط العمراني ، الدوحة قطر

ذور بمحالیل املاح الكالسیوم في تحمل نبات تاثیر نقع الب. 2002. الربیعي ، فاضل علیوي عطیة ·

رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ابن الھیثم ، جامعة بغداد . للملوحة (.Hordeum vulgare L)الشعیر 

.

العلاقات بین ملوحة التربة والضغط الازموزي للعصیر النباتي . 1984. الربیعي،عبد الكریم حسن ·

.جامعة بغداد -كلیة الزراعة رسالة ماجستیر ، . لأجزاء النبات 

دراسات عن تحمل الملوحة لاربع تراكیب وراثیة من الحنطة . 1992. الرجبو ، عبد الستار اسمیر ·

)Triticum aestivum L. . ( اطروحة دكتوراه ، كلیة العلوم ، جامعة بغداد.

)القمح نباتجذورنمو.2008. السعدي ، حسن عبد الرزاق علي · Triticum aestivum L. )

،19 المجلد. المستنصریةمجلة علوم. الصودیومكلوریدملحأجھادتحتالمزارع المائیةفيالنامي

.14-20، ص 7العدد

سلسلة الكتب العلمیة الثقافیة ، مركز . البصمة الوراثیة . 2007. الصالح ، عبد العزیز عبد الرحمن ·

. بحوث كلیة العلوم 

سلالات بعضتحملتحسینفيوطبیعتھالتحریضأھمیةتقویم. 2007. شحاذة الالعودة ، أیمن·

2 العدد23 ) (المجلدللعلومدمشقجامعةمجلة. الملحي للإجھادوالطريالقاسيالقمحمنأكساد

.36-15:الصفحات

اتیة معھد قسم الحدائق النب. تأثیر الملوحة على النباتات. 2010. الفقي ، علاء الدین حسن محمد ·

.html.ppt/.com.happytree flash://htt. محاضرة عرض تقدمي . بحوث البساتین 
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على إنبات تأثیرحمض الجبریللیك وملوحة كلورید الصودیوم. 2004. القحطاني ، رمزیة سعد ·

رسالة ماجستیر ، كلیة العلوم قسم . Senna occidentalisفي نبات السِنّا والنمو والأیضالبذور

.سعود لنبات والاحیاء المجھریة ، جامعة الملكا

(الكیار، عادل سلیم ھادي ·  .1998 . الأوجھ الفسیولوجیة لتحمل الملوحة لبعض التراكیب الوراثیة ) 

.جامعة بغداد-رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة (.Triticum aestivum L)لحنطة الخبز 

تقویم صفة تحمل بعض . 2006. الرزاق الحدیثي المشھداني ، ابراھیم اسماعیل وسیف الدین عبد ·

مجلة الاستثمار . التراكیب الوراثیة المستنبطة من الحنطة للملوحة تحت ظروف ملوحة الحقل الطبیعیة 

. 78- 74ص. 4العدد –الزراعي مركز التربة والموارد المائیة ، وزارة العلوم والتكنلوجیة 

ز الدین الشماع ، حاتم جبار عطیة ، كریم حامد عبد االله ، المشھداني ، ابراھیم اسماعیل حسن ، ع·

مجلة . الیة تحمل الملوحة في بعض التراكیب الوراثیة المنتخبة من الحنطة . 2001. عادل سلیم ھادي 

.74- 56ص. 1، العدد 11المجلد –اباء للابحاث الزراعیة 

بعض .2003. حاتم جبار عطیة المشھداني ، ابراھیم اسماعیل حسن ، عز الدین مجید الشماع ،·

الدراسات الوراثیة لصفة تحمل الملوحة للحاصل ومكوناتھ لبعض التراكیب الوراثیة المنتخبة من 

.118-111):2(- 34.الحنطة ، مجلة العلوم الزراعیة العراقیة 

- ورالعب–الكروموسوم : أساسیات الوراثة والقضایا المتضمنة . 2009. عبد الفتاح ، عمرو صالح ·

كتاب . مجلة الھندسة الوراثیة .تناسخ الكروموسوم –الخرائط الوراثیة الكروموسوم - الارتباط 

.المستحدثات البیولوجیة وتطبیقاتھا 

الھیئةفيالزراعیةالتكنولوجیا التقانات الحیویةأبحاثبرامجتطور. 2003. القادر ، احمد عبد·

3515 .ب.ص-دمشق. الزراعیةالعلمیةللبحوثالعامة

استجابة أصناف . 2001. عطیة، حاتم جبار ، عادل سلیم الكیار ، ابراھیم اسماعیل المشھداني ·

.63-55: 2، عدد 6مجلد . مجلة الزراعة العراقیة. جدیدة من حنطة الخبز لملوحة التربة

، 4جلد مجلة التشخیص المخبري الم. DNA مبدأ تحدید تسلسل الـ . 2007. كبھوار ، محمد كامل ·

.6- 1ص . 5العدد

·
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· Lauchli,A. 1984 . Salt eclusion; An adaptation of legumes for crops and

pastures under saline condition.Edited by C.S. Rischard and H.T.Cary.71-

187.

· Lessani,H . and Marschner,H. 1978 . Relation between salt tolerance and

long-distansport of sodium and chloride in various crop species . Aust J.

plant physiol . 5.27-37.

· Levitt  ,  J  .  1980  . Reactions  of  plants  to  environmental  stresses  .

V.Z.Academic Press . New York (Book).
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· Maas,  E.V.,  Lesch,  S.M.,  Francois,  L.E.  and  Grieve,  C.M.  1996  .

Contribution of individual culms to yield of salt-stressed wheat. Crop Sci.

36:142-149 .

· Maas,E.V. (1986) . Salt tolerance of plant . Applied Agricultural Research .

1(1).12-20.

· Maddar,A.M . (1976) . The inheritance of salt tolerance in barley

(Hordeum vulgare L.).Ph.D.dissertion, Michigan state University.

· Mahmoodabad, R. Z. E., Shahzad J. S., Khayatnezhad, M., and

Gholamin, R., . 2011 . The Study of Effect Salinity Stress on Germination

and Seedling Growth in Five Different Genotypes of Wheat. Advances in

Environmental Biology, 5(1): 177-179.

· Maniatis, T., Fritsch, E.F. and Sambrook, J.  1982 . Molecular Cloning:

A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory. Cold Spring

Harbor, N.Y.

· Marschner, H. 1971 . Why  can  sodium  replace  potassium  in  plant  s.

potash biochem.physiol . College . in potash Inst .8:50-63.

· McPherson, M.J. and MØller, S.G. 2001 . PCR The basic background to

bench. Cornwell Press, Trowbridge, UK.

· Microfiche ,. 1998 . Application of DNA based marker mutations for

improvement of cereals and other sexually reproduced crop plants.

Proceedings of a final Research Co-ordination Meeting organized by the

Joint FAO/IAEA Division of Nuclear Techniques in Food and Agriculture .

· Mohan, M., 1991 . RFLP in plant breeding Workshop handbook.

International center of genetic engineering and biotechnology, New Delhi .

· Moshe, T., .1984. Physiological genetics of salt resistance in higher plants.

Studies  on  the  level  of  the  whole  plant  and  isolated  organs  ,  Tissues  and

cells. Salinity tolerance in plants . Edited by C.S Richards and H.T. Gray .

301-320.
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· Mourad  ,  s  .  N.,  Ghina  al-Eter.  A.,  and  Raghid,  A.,  .  2010  . Basic

recombinant techniques for working with DNA . Institute for Genetic

Engineering, Ecology and Health (IGEEH) Karlsruhe, Germany Postal

Address: Verein fur Gentechnik, Okologie und Gesundheit (VGOG) e.V.,

Haid-und-Neu-Str.7, 76131 Karlsruhe, Germany First edition August .

· Mullis, K. B. and Faloona, F. A. 1987 . Specific synthesis of DNA in vitro

via a polymerase chain reaction. Methods Enzymol. 155: 335-350.

· Mullis,K.B.,Faloona,F., Scharf, S.,Saiki,R.K.,Horn, G., and Erlich,

H.A. 1986 . Specific enzymatic amplification of DNA in vitro : The

polymerase chain reaction. Cold spring Harbor symp. Quant. Biol.51:263-

273.

· Muhammad , A., Mehboob-ur-R., and Zafar ,Y., . 2005 . DNA

Fingerprinting studies of some wheat (Triticum aestivum L.) genotypes

using random amplified polymorphic DNA (RAPD) analysis. Pak. J. Bot .,

37(2): 271-277.

· Munns,R . 2002 . Comparative physiology of salt  and water  stress.  Plant,

Cell and Environment .25,239–250.

· Munns, R., Richard. A. J., and Lauchli ,A., . 2006 . Approaches to

increasing the salt tolerance of wheat and other cereals. Plants and Salinity

Special Issue. Journal of Experimental Botany, Vol. 57( 5). 1025–1043.

· Munns, R., Husain, S., Rivelli, A. R., Richard A. and James, A.G.

(Tony) Condon,Megan P. Lindsay, Evans S. Lagudah1, Danie P.

Schachtman & Ray A. Hare . 2002 . Avenues for increasing salt tolerance

of crops, and the role of physiologically based selection traits. Plant and

Soil 247: 93–105.

· Munns,  R.  and  Tester  ,M.,  .  2008  . Mechanisms of Salinity Tolerance.

Annu. Rev. Plant Biol. 2008. 59:651–81.

· Naghavi , M. R ., Mardi ,M. , Ramshini ,H. A. , and Fazelinasab, B., .

2004 . Comparative analyses of the genetic diversity among bread wheat
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genotypes based on RAPD and SSRmarkers . Iranian Journal of

Biotechnology, Vol. 2, No. 3.

· Nobele,C.L., Halloran,G.M., and West,D.W. 1984 . Identification and

slection for salt tolerance in Lucerane ( Medicago sativa L.).  Aust.  J.  of

Agri. Research.35.239-252.

· Pearson, K. E., Nikos, J., Krista, W., Pearson, E., and James W. B.,

2003 . The  Basics  of  Salinity  and  Sodicity  Effects  on  Soil  Physical

Properties.

· Pervaiz,  Z.;  Afzal,M.;  Xi  ,  S.;  Xiaoe,  y.  &  Ancheng,L  .  2002  .

Physiological parameters of salt tolerance in wheat. Asi . J . plant Sciences

., 1 (4):478-481.

· Peter,C., M., and James ,H .B., . 2000 . Cereal biotechnology. Published

by Woodhead Publishing Limited Abington Hall, Abington Cambridge

CB1- 6AH England.

· Pitman,M.G.,Lauchli,A.,and Stelzer,R. 1981. Ion distribution in roots  of

barley seedling measured by electron probe x-ray microanalysis. Plant

Physiol.68.673-679.

· Plaschke, J., Canal, M.W. and Roder ,M.S. 1995 . Detection of genetic

of diversity in closely related bread wheat using microsatellite markers .

Theor .Appl. Gent . 91:1001-1007.

· Rabbani, M.A.; Pervaiz, Z.H. and Masood, M.S. 2008 . Genetic diversity

analysis  of  traditional  and  improved  cultivars  of  Pakistani  rice  (Oryza

sativa L.) using RAPD markers. E. J. Biotech. 11(3): fulltext-3.

· Rafalski , J.A., Hanafey, M.K., Tingey, S.V. and Williams,J.G.K. 1994 .

technology for molecular breeding :RAPD markers , microsatellites and

machines  ,  In  :  plant  Genome  Analysis  ,  (ed)  Gresshoff,  P.M.PP.  14-

27.Boca.Raton , FL:CRC Press.

· Rahnan .M . U .Malik .T . A. Chowdhary ,M . S .Iqbol , M. J and Zafar

. 2004 . Applicatios of random amplified polymorfic DNA (RAPD)
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technique for the identifiiiction of markers linked to salinty tolerance in

wheat . (Tricticum astivum L.) . Pak. J. Bot., 36(3): 595-602 .

· Rajendran , K., Tester ,M., and Roy ,S. J., . 2009 . Quantifying the three

main  components  of  salinity  tolerance  in  cereals  .  Plant,  Cell  and

Environment .32, 237–249.

· Ralph  ,  W.,K.  Emanuel  ,  and  W.P.  Robert  .  1984  . Physiological to

salinity in selected of wheat . plant physiol . 74:417-423.

· Rashed, M.A., Abou-Deif, M.H., Sallam ,M.A.A. and Ramadan ,W. A.,

. 2008. Estimation of Genetic Diversity among Thirty Bread Wheat

Varieties by RAPD Analysis . Journal os Applied Sciences Research, 4(12):

1898-1905 .

· Reiter , R.S., Williams , J.G.K.,Feldmann, K.A., Rafalski, J.A., Tingey

,S.V. and Scolnik, P.A. 1992 . Global and Local genomic mapping in

Arabidopsis thaliana by using recombinant inbred Iines and RAPDs .

Proceedings National Academy of sciences of the united states of America

89,1477-1481.

· Richards , L.A. 1954 . Origin  and  nature  of  saline  and  alkali  soils  .  In

diagnosis and improvement of saline and soils . Agric . Hand  Book No

.60:1-10.

· Roche  .  Molecular  .  Biochemicals  company  .  1999  . Taq DNA

Polymerase from Thermus aquatcus BM.Germany.

· Roux, K.H. 2009 . Optimization and Troubleshooting in PCR. Spring

Harb. Protoc. doi:10.1101/pdb.ip66.

· Ruisheng, Sandra Fonseca, Laszlo, G. Puskas, Laszlo Hackler, JR.,

Ágnes Zvara, Denes DudITits and Maria S. Paisi . 2004 . Transcript

identification and profiling during salt stress and recovery of Populus

euphratica. Tree Physiology 24, 265–276.

· Saiki, R . k .; Gelfand , G . H .; Stoffel , S .; Scharf , S . J .; Higuchi , R

.; Horn,G.T.; Mullis , K . B . and Erlich , H . A . 1988 . Primer directed
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enzymatic amplification of DNA with a thermostable DNA polymerase .

Science 239:487-791.

· Salman,  Gulzar,  M.  Ajmal  Khan,  Irwin  A.  Ungar  .  2003  . Effects of

Salinity on Growth, Ionic Content,and Plant–Water Status of Aeluropus

lagopoides .Marcel Dekker, INC Madision Avenue New York,NY10016.

1657–1668.

· Sambrook, J.; Fritsch, E.F. and Maniatis, T. 1989 . Molecular Cloning :

A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring

Harbor, N.Y.

· Sambrook, J. and Russell, D.W. 2001 . Molecular Cloning. In: "A

Laboratory Manual". Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring

Harbor, N. Y.

· Sannazzaro, A.I. , Edgardo ,M. E., Alberto , O., Oscar A. R., and

Mene´ndez ,A., . 2007 . Modulation of polyamine balance in Lotus glaber

by salinity and arbuscular mycorrhiza. Plant Physiology and Biochemistry

.45 . 39-46.

· Schach, T. D.P., and Munns, R. 1992 . Sodium accumulation in leaves of

Triticum species that differ in salt tolerance (wheat). Australian. J. of Plant

Physiol. (Australia). 19(3): 331-340.

· Shannon , M.C.; C.M. Grieve , and Francois, L.E. . 1994 . Whole plant

response to salinity . plant –environment interaction . Ed.By E. Robert and

M.D.Wilkinson.Inc New York.

· Shaptadvipa, B. and Sarma, R.N. 2009 . Assessment of nature and

magnitude of genetic diversity based on DNA polymorphism with RAPD

technique in traditional glutinous rice of Assam. Asian Journal of Plant

Sciences. 8(3): 218-223.

· Steel,R.G.D. and Torrie,J.H. 1960. Principles and prodcedures of

statistics with special refernce to  the biological sciences . Mcgraw-Hill

Book company, Inc.New York, Toronto,London.
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· Tabor, G. M., Kubisiak, T. L., Klopfenstein ,N. B., Hall, R. B., and

McNabb, H. S. J., . 2000 . Bulked Segregant Analysis Identifies Molecular

Markers Linked to Melampsora medusae Resistance in Populus deltoids.

Publication no. P-2000-071 3-01 R.

· Tahir  ,  N  .  A  .  2008  . Assessment of Genetic Diversity Among Wheat

Varieties in Sulaimanyah using Random Amplified Polymorphic DNA

(RAPD) Analysis . Jordan Journal of Biological Sciences .V1(4). 159 –

164.

· Tammam, A. A., Mona, F. A., and Mabrouka, M. H., . 2008 . Study of

salt tolerance in wheat (Triticum aestium L.) cultivar Banysoif 1. Australian

Journal of Crop Science 1(3):115-125 . ISSN: 1835-2707.

· Tester,  K.  M.  R.,  and  Roy  ,S.  J.,  .  2009  . Quantifying the three main

components of salinity tolerance in cereals. Plant, Cell and Environment .

32, 237–249.

· UL-Hak  ,I.,  .  2009  . Genetic basis of variatiion for salinity tolerance in

okra (Abelmoschus esculentus L.). A thesis submitted in partial fulfilment

of the requirements for the degree of doctor of philosophy.

· Walpola, B. C. and Arunakumara,K. K. I. U., . 2010 . Effect of salt

stress on decomposition of organic matter and nitrogen mineralization in

animal manure amended soils. The Journal of Agricultural Sciences, 2010,

vol. 5, no 1.

· Williams, J.G.K., Kubelik, A.R., Livak, K.J., Rafalski, J. A. and

Tingey, S. V. 1990 . DNA polymorphisms amplified by arbitrary primers

are useful as genetic markers. Nucleic Acid Research.18(22): 6531-6535.

· Wizard® Genomic DNA Purification Kit . Promega Corporation · 2800

Woods Hollow Road · Madison, WI 53711-5399 USA Toll Free in USA

800-356-9526 .

· Wu, D,Y., Ugozzoli , Pal , B.K.Qian , J . and Wallace , R. B . 1991 . In.

Newton, G.R. and Graham,G.A.(ed) PCR.2ed Eynsham,Oxon.,UK.Pp.24.
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· Xiong, L., and Jian, K. Z., . 2002 . Salt Tolerance. The Arabidopsis

Book, American Society of Plant Biologists.

· Yang, Y. G., Kim, J. Y., Soh ,M.S., and Kim ,D.S., . 2007 . A Simple

and Rapid Gene Amplification from Arabidopsis Leaves Using

AnyDirect System. Journal of Biochemistry and Molecular Biology,

Vol. 40 (3). 444-447.

· Zadoks , C.,T.T. Chang , and C.F.Konak . 1974 . Zadoks Decimal Code

for the Growth Stage of Cereal Weed . Research . 14:415-421.

· Zewail , A . 2002 . Science and Technologyin the Twenty-First Century . I.

Science and technology in twenty-first century 21. Series .509.05.

Internet References

(http://www.dna art online uese primer)

(http://www.ndsu.edu/pubweb/~mcclean)
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.تأثیر مستویات مختلفة من الملوحة على الوزن الرطب للمجموع الخضري:  1الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب 

المعدل2815-1الوراثية

2c 2.330.40fg0.09g0.94bتموز 1

22H3.34a1.17e0.62f1.71a

3N32.76b1.59d0.72f1.69a

2.81a1.05b0.47cالمعدل4

0.23التراكیب الوراثیة

0.23الملوحة LSD 0.05

0.39الملوحةxالتراكیب الوراثي 

.تأثیر مستویات مختلفة من الملوحة على الوزن الرطب للمجموع الجذري :  2الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب 

المعدل2815-1ثيةالورا

22.40b0.134e0.030e0.860cتموز 1

22H2.99a1.001d0.170e1.390a

3N33.22a1.36c0.28e1.620b

2.87a0.832b0.160cالمعدل4

0.19التراكیب الوراثیة

0.19الملوحة LSD 0.05

0.33الملوحةxالتراكیب الوراثي 
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.تأثیر مستویات مختلفة من الملوحة على الوزن الجاف للمجموع الخضري : 3الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب 

المعدل2815-1الوراثية

20.67b0.08f0.02g0.26cتموز 1

22H0.72a0.31d0.15f0.40b

3N30.67b0.32c0.16e0.39a

0.69a0.24b0.11cالمعدل4

0.042التراكیب الوراثیة

0.042الملوحة LSD 0.05

0.072الملوحةxالتراكیب الوراثي 

.زن الجاف للمجموع الجذري تأثیر مستویات مختلفة من الملوحة على الو:  4الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب 

المعدل2815-1الوراثية

20.34c0.056f0.010g0.135cتموز 1

22H0.45b0.230e0.087f0.256b

3N30.63a0.260d0.106f0.332a

0.473a0.182b0.068cالمعدل4

0.029التراكیب الوراثیة

0.029الملوحة LSD 0.05

0.050الملوحةxالتراكیب الوراثي 
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.تأثیر الملوحة على تركیز ایون الصودیوم في الأوراق العلویة :  5الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب 

المعدل2815-1الوراثية

24.38e6.61b8.38a6.45aتموز 1

22H3.88e5.21d5.78c4.95b

3N32.85f4.38e5.06d4.09c

3.70c5.4b6.40aالمعدل4

0.560التراكیب الوراثیة

0.560الملوحة LSD 0.05

0.97الملوحةxالتراكیب الوراثي 

.تأثیر الملوحة على تركیز ایون البوتاسیوم في الأوراق العلویة :  6الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب 

المعدل2815-1الوراثية

26.77b1.88c1.17c3.27bتموز 1

22H8.53ab7.41b5.94b7.29a

3N39.14a8.09b7.56b8.26a

8.14a5.79b4.89bالمعدل4

0.97التراكیب الوراثیة

0.97الملوحة LSD 0.05

1.67الملوحةxالتراكیب الوراثي 
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.تأثیر نسبة عنصر البوتاسیوم الى الصودیوم في الأوراق العلویة :  7الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب

المعدل2815-1الوراثية

21.6c0.27e0.13e0.66cتموز 1

22H2.26b1.64c1.03d1.64b

3N33.3a1.88bc1.51c2.23a

2.38a1.26b0.89bالمعدل4

0.23التراكیب الوراثیة

0.23لملوحةا LSD 0.05

0.41الملوحةxالتراكیب الوراثي 

.تأثیر الملوحة على تركیز ایون الكالسیوم في الأوراق العلویة:  8الجدول 

2010 /2011

Totalم/دیسي سیمنزمستویات الملوحة

Genotype
التراكيب 

المعدل2815-1الوراثية

22.45bc1.49d0.64e1.52bتموز 1

22H3.4a2.45bc2.68b2.84a

3N31.97d2.02c1.72c1.90b

2.60a1.98b1.68bالمعدل4

0.42التراكیب الوراثیة

0.42الملوحة LSD 0.05

0.51الملوحةxالتراكیب الوراثي 
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A study was conducted to investigate salt tolerance in wheat

genotypes ( N3 and 2H ) compared with the sensitive genotypes Tammooz

2 . which was the sensitive variety . The first stage was conducted in pots

using  three  salinity  levels  (  2  ,  8  and  15  ds  .  m-1) . Treatments were

distributed in Randomized Complete Block Design (RCBD) with three

replicates. As plants reached the tillering stage, fresh and dry weight of

shoot and root was recorded. Also, the concentration of sodium, potassium

and calcium ions were estimated in the upper leaves ofthe studied

genotypes.

The second stage involved the study of genetic variability of salinity

tolerance trait among the studied genotypes the using PCR techniguse with

the aid of RAPD- and BSA-DNA markers.

results showed that there was a significant reduction in the means of

all studied traits with increasingof salinity level, especially in the third one .

There were differences among the selected genotypes in their salt tolerant .

However , the genotypes (N3 and 2H) were more tolerance than Tammooz

2. The results also indicated that a progress in salt was successfully

achieved in all selected genotypes through breeding program .

The investigation of salinity tolerance mechanisms revealed that it

was correlated with a reduction of sodium Na+ concentration in the upper

leaves ( 4.95 and 4.09 mg / g ) , the same increase in potassium ions K+ (

7.29 and 8.26 mg / g , respectively ) N3 and 2H in the upper leaves, and

increase potassium:sodium ratio which recorded higher values (1.64 and

2.23mg/g). As compared with the sensitive variety (Tammooz 2) , the
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results showed that the calcium level in the tolerant plants was more stable

than the control variety.

Eight RAPD primers were used in this study, seven of them produced

82 bands in four genotypes. Thirty eight of these bands found to be

monomorphic (46.3%), meanwhile 44 band (53.7%) found to be

polymorphic. The highest number of polymorphic (10 bands) was produced

by OPI-01 primer, while the lowest (2 bands) was produced by OPN-16

primer. The molecular size of the amplified bands by using RAPD primers

ranged from 250bp to 1523bp . The results of molecular analysis showed

that Dour 85 variety was genetically diverged from the rest of genotypes.

This variety can be distinguished with its unique banding pattern across the

used primers. The molecular size of these unique bands were 1440bp and

590bp , 446bp and 603bp using OPG-B , OPB-10 and C-08 primers,

respectively. Two other unique bands discriminate Tammooz2 variety with

the molecular size of 2024bp and 1774bp by using OPO-04 primer.

The (BSA) analysis was implemented with the aid of three primers

(N16, C-08 and O-04). The results indicated that these primers were

efficiently distinguished between the two bands segergant sets of genotypes

(tolerant and sensitive). The N16 and C-08 primers resulted in two unique

bands in tolerant genotypes (N3 and 2H) with the molecular size of 402bp

and 386bp, respectively. Meanwhile, O-04 primer produced two unique

bands in the sensitive varieties at the molecular size of 1710bp and 893bp.

Theses unique bands found to be fingerprints for these genotypes.
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