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الحمد لله رب العالميف والصلاة والسلاـ عمى سيد المرسميف محمد بف عبد الله وعمى آلو     
 …ريف وصحبة المخمصيفالطاى

 

الدراسة واخص بالذكر تشيد ىذه الصفحات بحؽ الذيف كانوا عوناً كبيراً لي خلاؿ مدة      
الفاضميف المشرفيف الدكتور عدناف نعمة عبد الرضا والدكتور محمد خميفة خضير  أستاذي

دعوا مف لاقتراحيما موضوع البحث ومتابعتيما المتواصمة وتوجيياتيما طيمة مدة البحث وا
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لى جم نصيؼ جاسـ يع الأساتذة الأفاضؿ واخص بالشكر الدكتور في كمية التربية الرازي وا 
لنصائحو وما أبداه مف مساعدة طيمة مدة البحث  عميد كمية التربية / الأصمعي الخفاجي

شكري إلى الدكتور جاسـ محمد عمي والدكتور وساـ مالؾ لنصائحو القيمة كما أقدـ شكري 
ئي وزميلاتي مف طمبة الدراسات العميا إياد عناد عبد الله شكري إلى جميع زملا الأستاذإلى 

في قسـ عمـ الحياة / كمية التربية الرازي / جامعة ديالى لما قدموه مف مساعدة طيمة مدة 
 .البحث

 

غالب  وأيمفاحمد ذياب والأخ احمد خالد  ولا يفوتني تقديـ الشكر إلى الأخوة موفؽ      
 .أسعد عزيز الأستاذوالشيخ فيصؿ جموب والشكر إلى 

 

خير سند لي  التي كانتوأخيراً أتقدـ بأجمؿ عبارات الشكر والعرفاف إلى عائمتي العزيزة     
   .بعد ربي طيمة مدة الدراسة 
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عينة  600جمعت  2011لغاية كانوف الثاني  2010لمفترة مف آب اجريت ىذه الدراسة     
ا ، أجريت التحميلات المختبرية في مختبر بئر في مدينة بعقوبة وضواحيي 22ماء مف 

دراسة  ـت  دائرة بيئة ديالى ، قد جامعة ديالى ومديرية  –الدراسات العميا / كمية التربية الرازي 
ولوحظ تغيرات شيرية ميمة في قيـ كؿ مف العوامؿ  ، العيناتبعض العوامؿ البيئية لكؿ 

أعمى درجة  ºـ 18.9 – 23.3 ه الآبار بيف رة لمياتراوحت درجة الحرا إذالبيئية المؤثرة ، 
درجة مئوية وأقؿ درجة حرارة   ºـ 23.3بمغت  2011حرارة سجمت لشير كانوف الثاني 

 – 7.1 الأس الييدروجيني بيف قيمة تراوحت  ºـ 18.9بمغت  2010سجمت في شير آب 

ؿ وأقؿ قيمة سجمت في شير تشريف الأو  2010أعمى قيمة سجمت في شير أيموؿ  6.6
تراوحت وتشير النتائج إلى أف مموحة مياه الآبار ، عمى التوالي  6.6و   7.1بمغت  2010
وأقؿ قيمة ،  2011ممغـ / لتر أعمى قيمة سجمت في شير كانوف الثاني  0.53 – 1.30بيف 

 راكيز الصوديوـأما بالنسبة لتعمى التوالي  0.53و  1.30بمغت  2010سجمت في شير آب 
 - 0.4     ، 0.7–5.3 فكانت قيميا تتراوح بيف  والكالسيوـ، سيوـ غنيوالم، والبوتاسيوـ  ،

 .ممغـ / لتر عمى التوالي  10.6  -  6.56 ، 7.92  - 5.50،  1.4
         أىـ الفحوصات التي اعتمدت في تحديد صلاحية مياه الآبار للاستخدامات إف        

تشير النتائج إلى أف أعداد بكتريا إذ مياه الآبار البشرية ىي العدد الكمي لبكتريا القولوف في 
أعمى نسبة شيرية سجمت (  MPN / 100 ML 1455 – 12القولوف كانت تتراوح بيف )
 ، وأقؿ نسبة شيرية لأعداد ىذه%( 50حيث بمغت ) 2011خلاؿ شير كانوف الثاني 

 أما بالنسبة لبكتريا، %( 5حيث بمغت ) 2010البكتريا سجمت في شير آب 
Staphylococcus  aureus بيف  اتراوحت أعدادى(25 – 9  MPN / 100 ML ) ،  أعمى

%( وأقؿ 26بمغت )إذ  2011نسبة شيرية لأعداد ىذه البكتريا سجمت في شير كانوف أوؿ 
 .%( 9)  بمغتإذ  2010نسبة لأعداد ىذه البكتريا سجمت في شير أيموؿ 

عزلة  12 و    Escherichia  coliبكتريا ل تعود%( 65عزلة ) 39تـ تشخيص      
%( مف بكتريا 8عزلة ) 5و  Staphylococcus  aureus%( مف بكتريا 20)

Enetrobacter  ، بكتريا%( مف 7عزلة ) 4و Klebsiella  spacies   ،ـ أجراء فحص ت
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معظـ أنواع  أظيرت النتائج إف إذ ( أنواع مف المضادات الحيوية8الحساسية باستخداـ )
                                                 كانت حساسية بكتريا إذلمعزولة حساسة لبعض مضادات الحياة البكتريا ا

   E . coliو  S . aureus  لمضادCiprofloxcin  (92  ,  97.5 عمى التوالي % )
  وحساسية( % عمى التوالي 67  , 89.7) Gentamicinوحساسية كلا النوعيف تجاه مضاد 

   E . coli و S . aureus  تجاه مضادAmoxicillin                (33  , 25.6)  %
 .)صفر %(  Penicillinأما حساسية كلا النوعيف تجاه مضاد ، عمى التوالي 
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 ( (Introductionالمقدمـة  -1

التي تفتقد إلى في المناطق الريفية والصحراوية  المياه الجوفية من المصادر الميمةتعد     
معظم السكان عمى ىذا المصدر الطبيعي لمشرب والزراعة بسبب ندرة ويعتمد الأنيار ، 

لسكاني حول المياه السطحية وكثير ما تتعرض ىذه المياه إلى التموث من خلال النشاط ا
كميو المياه الصالحة  (  العالمية تؤلف المياه الجوفية )وحسب الإحصائيات ، الآبار 

 .(  Gupta et  al , 2008 , Prakash et  al ., 2006 )  للاستيلاك البشري
غة في بالأىمية يو عصب الحياة وذو مادة الأساسية والضرورية لمخمية فال يشكل الماء      

ساىم في تطور المجتمعات الإنسانية وتقدم الزراعة إذ حياة الإنسان وبقية الكائنات الحية 
والصناعة ، وان الزيادة السكانية والتقدم الصناعي والزراعي باتت تفرز أشكالًا من النفايات 

 ) .والمموثات لممياه الجوفية من خلال تصريف المموثات الزراعية والصناعية والمنزلية 

winokur et al,2001 ) 

رف التموث بأنو تغير كمي أو نوعي في المكونات الحياتية والمعدنية خارج المديات يع      
الطبيعية المسموح بيا بحيث يؤدي إلى اختلال في التوازن البيئي ىناك تصور خاطئ لدى 

 ).  معظم الناس أن المياه الجوفية بصورة عامة آمنة من التموث لكن ىذا غير واقعي
,2007 Krishnan  et  al  ). 
تتعرض المياه الجوفية إلى التموث بالمعادن وىي احد أىم الفعاليات لمثورة الصناعية        

وقد تفاقمت إخطار ىذه الظاىرة في العقود الأخيرة بعدما تعرض عدد من المواطنين ، 
صابة آخرين ، اليابانيين إلى الموت بسبب تناوليم سمك مموث بالزئبق بأمراض متوطنة  وا 

نتيجة التموث بيذه المعادن بسبب تصريف الفضلات والنواتج المموثة من الفعاليات الزراعية 
لأنيا من أىم الحمقات في ، ويتأثر الإنسان بتموث ىذه البيئات ، والمبيدات ، كالأسمدة 

 ل بالماءمفي إنيا ثابتة ولا تتح ةخطورة العناصر المعدنية المموثة لممياه الجوفيغذائو وتكمن 
 .(  2002) الصائغ ، 

ارتفعت لأن ىذه  بالمعادن والاحياء المجيرية الممرضة مشكمة تموث المياه الجوفيةان       
ئية ضمن دراسة الخواص الفيزياتتصحية وبيئية المياه تستخدم لمشرب بدون معالجة 

 .                         يمة لمصحة العامةر وىذه مالتي تشمل محتوياتيا من ىذه العناصوالكيميائية 
(Kot  , et al .,  2000 ). 
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تموث بالأحياء المجيرية يعد من أخطر أنواع التموث التي تمحق بالمياه ضرراً ان ال      
   .(   Nicholas , 2005تصبح عاملًا رئيسياً لنقل الأمراض وانتشارىا )و واسعاً 
المياه السطحية  مـن مؤشـرات تموث وىين مـن الأحياء المجيرية الميمة بكتريا القولو تعد     

  NGA , 2008  ( National Ground water Association) والجوفية الميمة
 
 دف من الدراسةـاله 1-1

في مدينة أجريت ىذه الدراسة نظرا لقة الدراسات في ىذا المجال في محافظة ديالى     
 تيدف الى :بعقوبة وضواحييا والتي 

 .دراسة بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية ودورىا في التموث  1-
 . الابارلمياه بالأحياء المجيرية ) البكتريا ( دراسة التموث  2-
 .دراسة حساسية البكتريا المعزولة لبعض مضادات الحياة  3-
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 Literature Reviewاستعراض المراجـع  -2
 الخواص الفيزيائية والكيميائية لممياه الجوفية  1.2.

Physical and chemical properties of ground water)                     ) 
 لفيزيائيػػػا   لييئيائيػػػا للئيػػػا   ل  بيػػػا  تػػػع ئلأايػػػع بػػػي   زيػػػ     يػػػا   لئ  عيػػػا  للخػػػ  ص     

 غللأ ػػا ل   هئيػػا يلأيػػع   إفئػػف هػػل   لخ ػػائص   ف   ػػا بػػالعغـ ئػػف   ػػ ع  ل عيػػع  سػػل ي ا لأػػ
 .لاسيئا  لؾ  ل ي   عع  ئايف  ل يش   ل يا  بي هل   للأيئا 

 لئ  ػػ ع  بػػي   ػػا ئي فا  ل ي يػػا   ل  ئ ػػا  هػػل   لخ ػػائص لا  ػػطتع بحػػط بػػي   ػػـ إف      
ف  ،   بيا  للأيئا  لئائيا  ل  ل يػ يف  ليػيلي   لػ ظيفي لا يػا   لئ  عيػا بي ل ا  أتيع  يضاً  ئا  

Jeffery et al., 2011 ) (       
 

 - ل ث  لئيا   ل  بيا : لخ ائص  لئطتع   لى  هـ هل   ئف 

 Temperatureدرجة الحرارة  1.1.2.

   ئػػػػع عع ػػػػا  ػػػػع ع   لئيػػػػا   ل  بيػػػػا  لػػػػى  ئػػػػؽ  لطلأحػػػػا  ل ائلػػػػا للئيػػػػا    لػػػػى  عضػػػػ ا     
  ئػػ و   لغػػاز    لئ  ػػ ع  بػػي  لئيػػا   ل  بيػػا  ػػطتع  لػػى عع ػػا  ل ػػع ع  يئيػػا  إف .  ل غع بػػي

 زياع  عع ا  ػع ع   لئيػا   ل  بيػا  حالأل ػا زيػاع  ئ  ػ ي يل عيػع  ل ػ عي ـ  يعلأ فػا   ليالسػي ـ 
يػػا  ليلأعي ػػا   ئ  ػػ ي  لغػػاز   بػػي  لئػػا     ػػأتع  ليتابػػا  ل ظئػػى للئػػا  لأعع ػػا إف   فػػا ص ل لأ

   فػػػا ص ( عع ػػػا  ئئ يػػػا  4 ليتابػػػا  ل ظئػػػى بػػػي  لئػػػا   ل ػػػل   فػػػع    يػػػ ف  إل ،  ل ػػػع ع 
لأفحص عع ا  ل ع ع   يع   للؾ إلى  ضػ   ل زيئػا   ل ػي   غيػع  سػ   الػا  لئػا   لفيزيائيػا 

ئػف    ػؿعع ا   ل ع ع  ل ػا  ياف  إل   فؼ عع ا  ع ع   لئيا   ل  بيا إلى ئيا  لأاعع   ع بئا 
لػػى ئيػػا  سػػ37  ( 37ئػػف     لػػى  عع ػػا  ل ػػع ع  فػػاي إل اخفا  سػػاخفا  ػػعً  ( عع ػػا ئئ يػػا    

 .( 2009  ل لأيعي ، عع ا ئئ يا 
 لئػا  يي سػ     يفحػع يئيػا  يلأيػع  ئػف  ل ػع ع   إفللئا   ػع ع  ف  يػا  اليػا  هػل  ي فػي       
   للأي عيػا (             يػا   لئ  عيػا .   ػاتع ي  ؿ  غيع ئل  ظ بػي عع ػا  ع ع ػ  إف لأؿ 
ئػػف  للأي عيػػا يئيف ػػا  لفئػػ  بحػػط بػػي ئػػعي ئ ػػع ع  ،  لػػؾ  لئيػػا  ػػع ع   لئيػػا   ل  بيػػا لأعع ػػابػػي  

ئلأايػع  ل هػا أتيع   ف عع ػا   ل ػع ع  ييػ ف °( ـ 10 – 90عع ا  ل ػع ع   هػل   لئػعي يحػ  لأػيف  
 إفزيئيػػػا   لييئيائيػػػا للخليػػػا فبػػي ئ ػػػعؿ  لفئػػػ  لأااضػػابا لئػػػا ل ػػػا ئػػف  ػػػأتيع بػػػي  لئي فػػا   ا
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 ل ػع    لػى للئػعي  ل ػع عي  ل ػي  سػ طي     يػا   لئ  عيػا   ئلػ   عع ا  ل ع ع   ػف ع فاع 
 لحػعع   لػى   ػع ث   ئػع ض ي عث  ػأتيع ئطليػاً  لػى فئػ  هػل     يػا  خا ػا    يػا  ل   

 ع ف ػ  عع ػا  ل ػع ع    لػى ئػف  لعع ػا  ل ع عيػا  لئتلػى لفئػ   إل ساي  لأ زـ  لخليا ي لؼ  لاف
ل  عيػػا      يػػا   لئ   لػػ  عع ػػا  ل ػػع ع   ػػف عع ػػا  ل ػػع ع   لئتلػػى للفئػػ  فػػاععً  ئػػا ييػػ ف لػػ     

 ليػػػف  ػػػاع  ي  ػػػؿ ، ( 1 يئػػػا ئ ضػػا بػػػي  ل ػػػع ؿ    ػػأتيع ئئيػػػ   لػػػى    يػػػا   لئ  عيػػػا 
   ؼ للف اليا   لايضيا   س طي   ل عيع ئف    يا   للأحا   لػى هػل   ل الػا بػي  الػا    ػؼ 

 .(   Leonardo , 2007              ئف  لزئف  لفئ   لئط   لف ع  ط يلا
  

 ) م  (الحد الأعمى  الدرجة المثمى م ( م   ) الحد الأدنى البكتريانوع 
  لئ لأا لللأع ع 

Psychrophiles 

 + 30إلى + 20   + 20إلى  + 10 5إلى+ -15  

  لئ  علا
Mesophiles       

 + 50إلى + 40   + 40إلى  + 30  + 15إلى + 10  

  لئ لأا لل ع ع 
Thermophiles   

 +93 إلى + 75  + 75 إلى+ 50   + 45 إلى+ 25  

 
 ( يبين تصنيف البكتريا إلى ثلاث مجامع حسب تحممها لدرج1جدول )

 (2002الحرارة )الصائغ ،
 

ئ  ظػػا  ػػأتيع عع ػػا  ل ػػع ع  بػػي  ل فػػا     ل ي يػػا لأ ػػ ع    ضػػ ا  ئئيػػز  بػػي يئيػػف       
  ػ بع هػل   لظػع ؼ بػي  لئخ لأػع  ئػا بػي  للأيئػا  إل لفحيا       لظع ؼ  لئتلى للفئ    لئز عع

  ػػ ع  ػػعع يلأيػػع ئػػف    يػػا   لئ  عيػػا  لئخ لفػػا  فئ هػػا بػػي  للأيئػػا  لئائيػػا  ػػع  إف لطلأي يػػا بػػ
 يضيا ل عع ئػف    يػا   لئ  عيػا  لئائيػا  لأعع ػا ئل  ظػا خؿ  ي  اعض ئ   لف اليا   لاي ع

.  
يػطتع  إفيفعض  غيعً  ئ يفاً     إف ائؿ  ل فابس لا يسئا ع ئئاً ل ائؿ عع ا  ل ع ع   إف      

 لئاييع لأيػػػا لػػػللؾ لا يئيػػػف  حػػػعيع  ػػػأتيع عع ػػػا  ل ػػػع ع   لػػػى    فػػػ  ع لػػػى خ ػػػائص لأ ػػػض 
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 ل  ئػػػ   لئػػػاييع لأي بػػػي  للأيئػػػا   لئائيػػػا  ل  بيػػػا ئػػػف ع ف  الئػػػاـ لأال   ئػػػؿ  للأيئيػػػا   خػػػعي 
 .  Ahmed  et  al ., 2008 )  ع يحا عع س  ا لأ  ع  

 
 pHس الهيدروجيني الأ 2.1.2.

 لئ  عيػػا بػػي  لئيػػا   ل  بيػػا  هػػ   لل غػػاعي ـ  ئػػف  ل   ئػػؿ   ساسػػيا  لئػػطتع   لػػى    يػػا     
يػا س  لػى  ائضػيا     ا عيػعؿ هػل     إلل يػعع  يف للئػا   لئ ي س ل عييز  يػ ف    ل ععي

 لئ   ع بػي  لئػا   ييػ ف س ئحع ع  عييز  ي فا   ل يعع  يف    يلأيف هل  ،  لئ ل ؿ  لئائي 
يػعؿ  بإفػ  7  ػؿ ئػف  pH  فػعئا  يػ ف  يئػا   pH = 7 يئػا  يافػ  إل ئ لػ ؿ  لئػا  ئ  ػاعلًا 

 pH لػػى زيػػاع   عييػػز  ي فػػا   ل يػػعع  يف   غيػػع  ل سػػط إلػػى  ل ائضػػي   فػػعئا  يػػ ف  يئػػا 
ع  يف   غيػػع  ل سػػط إلػػى  لحا ػػعي    ليعخػػي ، يػػعؿ  لػػى  لػػا  ي فػػا   ل يػػع بإفػػ  8 يلأػػع ئػػف 

2010  ). 
 .  يػػػا   لئ  عيػػػا بػػػي  ل يػػػا   لئائيػػػا  ل  بيػػػاتع   س  ل يػػػعع  يفي بػػػي  لفيػػػاط   يػػػط       

ف  ،  4 غل     يا   لئ  عيا  لئائيا لا يئيف ا  ل يش بي  س هيعع  يفي   ػؿ ئػف   ل غيػع    
بػػي  غيػػع  لئػػل ؽ للئػػا    يػػ يف ئعيلأػػا  ييئيا يػػا ييػػ ف سػػلألأاً عئيسػػياً  pHبػػي  يئػػا     عييػػز 

 pH ي ػػع   .  افسػػاف عيػػع   غيػػع ئػػف  لخػػ  ص  لطلأي يػػا للئيػػا   ل  بيػػا  لػػ   ػػأتيع  لػػى  ػػ ا 
للعلالػا  لػى ف  يػا  لئيػا   ل  بيػا ،  يػ ف هػل   لئيػا  ئحلأ لػا لليػع   فػعئا  يػ ف ئ ػـ ئطيع 
    بيػا غيػع ئحلأ لػا لليػع   فػعئا يػزع ع (   ي ف  لئيػا   ل 8.5 – 6.5  ع  و لأيف   pH يئا 

إلػى  ل لأػايف ئػف  ع فػاع     ػعض  يئػا   س  ل يػعع  يفي ف  لئ عؿ  لئحلأ ؿ إل  pHيفخفض 
يػا    ز ع   للأيئػا  ل ع  .  لأاخ  ؼ ف  يا  لئل تػا   لئطع  ػا إلػى  لئيػا   ل  بيػا   فخفاض   
, 2007  ). 

 ل ػػػع ع   ػػػفع عع ػػػا ئئ يػػػا ييػػػ ف  pH ف عع ػػػاس لأعع ػػػا  ل ػػػع ع   فػػػعئا  يػػػ    ي ػػػأتع       
لأيفئػػػا  فػػػع عع ػػػا  ((7.35 ل عييػػػز لاي فػػػا   لسػػػاللأا   لئ  لأػػػا ئ سػػػا ي  ػػػف  س هيػػػعع  يف 

 . ((6.65ئئ ي ي عث  ل  اعؿ  فع  س  (50) ع ع  
(   لحليػؿ ئف ػا 4 – 9لفئػ  ئ ظػـ    يػا   لئ  عيػا بػي  لئيػا    pH لئعي  لئحلأػ ؿ ئػف       

لئيػا   ل  بيػػا هػػ  ي   ئتػػؿ لئ ظػـ لأي عيػػا   ئػػا   س  ل يػعع  يف PH = 1ييػ ف يفئػ   فػػعئا 
(  هػػػػل  ي   بػػػػؽ  يفسػػػػ ـ ئػػػػ   عييػػػػز  ل يػػػػعع  يف لئ ظػػػػـ  للأيئػػػػا   لئائيػػػػا   8.5 6.5–لأػػػػيف  
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WHO ,2004  )0 يف  لئتػالي  ػع لا يسػلأ   ل غيع    ل ي  طع   لى  عييػز  يػ ف  ل ػعع   إف
 غيػع   بػي  لئظ ػع  لخػاع ي ،   Morphology ئظ عيػا   لأؿ يسلأ   غيع  بسل يالأ غيع   

 يا  ػػ  لخ يػػا  ل ػػي  يػػ ف    ػػاإ إيػػياؿ ئ حػػع إفللإ يػػا   لئ  عيػػا لأ ػػض  ا يػػا   ئيػػؿ إلػػى 
(  2009  ل لأيػػػػػػػػعي ،  .  فع ػػػػػػػػا  غيػػػػػػػػع ئف ظئػػػػػػػػا ا خػػػػػػػػ ف فا ليػػػػػػػػيؿ  ػػػػػػػػع  يلأػػػػػػػػع   ظ ػػػػػػػػع 

 Subramani .T. et al . , 2005   ). 
 

 ( Salinity  ) المموحة . 3.1.2

( بػػػي  لئيػػػا   ل  بيػػػا إلػػػى  تعهػػػا بػػػي  حسػػػيـ هػػػل  Salts هئيػػػا ئ ػػػعع   ئػػػ و     ػػػزي         
 (% (1.9  ئيػا  ئ يل ػ (  %( 3.9لأػا لؼ  39   ػ    إل (  ( Saline لئيػا  إلػى ئال ػا 

Brackis ) ( water  ئيػا   للأػ     Fresh water  )0.5   ػال   ( %  0.05 لأػا لؼ 
 .  Reid .1961لليع   س    فيؼ 

ف   بػػي يػػلأا فئػػ   للأي عيػػا   ػػى  ً يلأيػػع   ً  ل ػػ   لئل  ػػا ع ع         يػػ ـ  ،    ػػع  لأ ع ييػػز  ليلػػا   
  عيػػعها  ػػاع  ئػػف خػػ ؿ  يػػاس  الأيلػػا فئػػ لإ  لئػػا   لػػى    ػػيؿ ي علأػػائي     ئػػاع  لحيػػاس 

 لئائيػػا /   ز ع   لئػػ  ععا بػػي  لئػػا   لػػى عع ػػا  ل ػػع ع    ى  ل عييػػز  لئل ػػي ل ي فػػا   لل ئلأػػ لػػ
 .(  2004ئ ع 
         لئل  ػػػػػا ئيػػػػػا   بلأػػػػػاع    ػػػػػا لأػػػػػال فظيـ  لازئػػػػػ زي لخ يػػػػػا  ليػػػػػائف  ل ػػػػػي لػػػػػللؾ لػػػػػ  ظ       

 ػطتع  لئل  ػا  .    يا   لئ  عيا بي  لئيا   ل للأا  يتع ئف    عها بي ئيا   للأ اع   ع  إف
 لػػػػى  ػػػػأتيع   ػػػػال   لأ ػػػػا بػػػػي ئيػػػػا   ليػػػػع   لئسػػػػ و  ػػػػا ز   ل ػػػػع ع  إل   افسػػػػاف لػػػػى  ػػػػ ا 

 لئيػػا   ػػعـ   ػػ ؿ   لحػػيـ  لئ ػػعع  لئيػػا   لسػػحي ئػػف خػػ ؿز ع   ػػف  إل  ،  لئزع  ػػا    ل علأػػا
                                                           للفلأػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػعـ  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  زف    ئػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاؿ  ل ي يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا    غ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػافإلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى    ع ؽ 

 Yesilnacar Irfan . et  al . 2008  ). 
 هػي  لأػاع   ػف ( Ecؿ  لي علأػائي  يئيا   ئ و  لل ئلأا  ع لأط لأييؿ ئلأايع ئ   ل   ي      

 الأيلػػا  ل يػػاع  لي علأػػائي  لػػى  لئػػع ع  إف إل يػػاس  الأيلػػا  لئ لػػ ؿ  لػػى فحػػؿ  ل يػػاع  لي علأػػائي 
 يػػاس  ل   ػػيؿ  لي علأػػائي ئطيػػع  يػػع لحيػػاس  ي ػػع      ػػؼ  لػػى   ػػ ع   ي فػػا  بػػي  لئ لػػ ؿ   

 /  cmئ ز/سػػـ يللأا  ليليػػا  لئل لأػػا بػػي  لئيػػا   ل  بيػػا   سػػ خعـ   ػػع  ئليئيػػا  لئػػ  ع  ل ػػ



           المراجعراض ــاستع  .…….…………...………………………………..…انيلفصــل الثا
         ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 6 

millimohs ز / سػـ       ئاييع ئcm /mohs µ  لحيػاس  ل   ػيؿ  لي علأػائي للئيػا   ل للأػا
 .( 2010   ليعخي ، 

ؿ  لي علأػػػػػػػػائي لأ غيػػػػػػػػع عع ػػػػػػػػا  ل ػػػػػػػػع ع   يحػػػػػػػػاس  ػػػػػػػػاع  لأعع ػػػػػػػػػا  ػػػػػػػػع ع                  يي غيػػػػػػػػع  ل   ػػػػػػػػ      
لأئ ػطلا  لئل  ػا (  T D S   لػلي ي لأػع  ػف  لئحػع ع  ليلػي لائػ و  لل ئلأػا° ( ـ20 – 25  
 Salinity   ئف ػػا  غيػػع  افػػئ أيسػػ    (  يح ػػع لأ ػػا  ئيػػ   لئػػ  ع  ل ػػللأا  لل ئلأػػا بػػي  لئ لػػ ؿ

 . لئ  ع  ل الحا     لغع يا     لغاز    لل ئلأا    ضئف لا  افئ أي
(  ظػػـ   ي فػػا  p p m/ ل ػػع     ػػز  ئػػف  لئليػػ ف   ي لأػػع  ػػف  لئل  ػػا لأ  ػػع  ئلغػػـ      

                                  (, 2002  ل ػػػػػػػػائ  ،   للأ  اسي ـ  لئغفيسػػػػػػػػي ـ ،   ليالسػػػػػػػػي ـ ،  ل ػػػػػػػػ عي ـ  :  لئ  لأػػػػػػػػا
 Ahmed et  al ., 2008   ). 

 
 

 ( +K )البوتاسيومايون  4.1.2.

  لئغفيسػػػي ـ  +Naلأ ػػػا  لعئيسػػػا    ل ػػػ عي ـ  للأ  اسػػػي ـ    ػػػع ئػػػف   ي فػػػا   لئ  لأػػػا   ع     
Mg++  ليالسي ـ  Ca++   للأ  اسي ـ  k+   لأػ    لئسػ و(  لئ  ػ ع  بػي ئيػا   بلأػاع ييػ ف  عييػز

ئلغػـ/ ل ػع   ل ػ عي ـ 150   ػؿ لأيتيػع ئػف  عييػز  ليالسػي ـ ئلغػـ / ل ػع  20بي  لئيا   ل للأػا 
                           ل ػػػػػػػػػخ ع  لعسػػػػػػػػػ لأيا  ئلغػػػػػػػػػـ / ل ػػػػػػػػػع بػػػػػػػػػي  ل ػػػػػػػػػخ ع  لفاعيػػػػػػػػػا  لأيئيػػػػػػػػػا   يلأػػػػػػػػػع بػػػػػػػػػي 200

 . ( 2010   ليعخي ،  بي  لئا   لل لأاف  يفلسلأاع    للأ  اسي ـ ( هل   لئ اعف  ليلا 
 للأ  اسػػػي ـ يػػػز و ئػػػف  ل علأػػػا لأ  سػػػطا  لفلأا ػػػا     ػػػ   لظػػػع ؼ  إف  ػػع  لأ ػػػض  لعع سػػػا    

إلػػى  لئيػػا   ل  بيػػا   عييػػز هػػل    لفلأا ػػا  تػػـ لطلأي يػػا  ي ػػاع  للأ  اسػػي ـ إلػػى  ل علأػػا لأ ػػع ئػػ   
 ل   ئػؿ  ل ػي  سػيطع هليف  ل ائليف هئا ئف  هػـ  إف ،  ل ف ع ي أتع يتيعً  لأا سئع   لزع  يا

  يػػع( هػػل   ل ف ػػع ئطيػػع  يػػع  , 2002 لػػى ع ع   للأ  اسػػي ـ بػػي  لئيػػا   ل  بيػػا    ل ػػائ  
ف  لأػؿ ئفظئػا  ل ػ ا لأ ػا  ئػ  ػف  لئػعيا   لئسػ و لئيا   ل  بيا  فػعئا يع فػ   عييػز  ا عيا  
 .( (WHO , 2004  ; Gupta . et  al ., 2008  ل الئيا

 
 

 ( +Na ) الصوديومايون  5.1.2.
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 ل ػػالي بػػي  لئيػػا    ػزع ع ئسػػ  يا   ل ػػ عي ـ خ   ػػاً  لأالػل لأاف  ئيػز  ئػػ و  ل ػػ عي ـ     
                  .                    بي  لئيػا   ل  بيػا  ل ػي بي ػا ع  سػ  ئ ػعف  ل ػ عي ـ

Centers  for Disease control  , 2009  ). 
 لفلسػػلأاع  لئ  ػػ ع بػػي  ل ػػخ ع  لفاعيػػا  يػػللؾ ئ ػػاعف  لطػػيف  لفا  ػػا ئػػف    ئػػؿ  ي ػػع        

 ل   يػػ  ئ ػػعع   لػػي لل ػػ عي ـ  لئ    ػػع بػػي  لئيػػا   ل  بيػػا  ئػػا  لئيػػا   لحاعئػػا ئػػف طلأحػػا  
 لئيػا   لئ عيػ    لأػع طلأحػا     ػع   ، لأي ئػف  ل ػ عي ـ لى  عييز فس لطيف غاللأاً ئا     ي 

 , Austgen   ل علأػػا  ل ليػػا لأئػػا بي ػػا ئيػػا  هطػػ ؿ   ئطػػاع   ػػلأا ئ ػػعع  خػػع لل ػػ عي ـ

2006   ). 

           ي ػػػػػع  و لػػػػػا   ل ػػػػػخ ع  لفاعيػػػػػا   لئ  عييػػػػػز  ل ػػػػػ عي ـ بػػػػػي  لئيػػػػػا   لحاعئػػػػػا ئػػػػػف   إف      
ى  ػػػػػ  لي               ػي ئيػػػػػا   للأ ػػػػػع إلػػػػػػ لئحػػػػػع ع بػػػػػل  ػ ي ػػػػػؿ هػػػػػئلغػػػػػـ / ل ػػػػػع (  1 – 20لأػػػػػيف  

 .(  2002   ل ائ  ، / ئلغـ / ل ع ( 10000 
بي  لئ ػاعف  لحل يػا  ئػا بػي لأػا ي  لعسػ لأيا  بي  ػع  لػى  عئيساي  ع  ل  عي ـ لأ  ع        

يػػػيؿ  لأيلأػػػا  ئ عفيػػػا   ل ػػػي لػػػـ ي  ػػػؿ  لي ػػػا  ي  غيػػػع  يػػػعخؿ لأيػػػيؿ يػػػ  ئ  بػػػي  لئػػػاع  
 ػػػزي سػػلأ  زيػػػاع   عييػػز  بػػػي  لئيػػا   ل  بيػػػا إلػػى سػػػ    سػػ  ئاؿ  لئيػػػا  لاغػػػع ض  لسػػئف يا  ي

 .(   Austgen , 2006  لزع  يا   عـ    ع  لئلأازؿ 
ئف  هـ  ل   ئؿ  لئس خعئا بي   عيػع ف  يػا  لئيػا   ل  بيػا  ي ع   ياس  عييز  ل  عي ـ       

   ػػػػ ي  غلػػػػ   لئيػػػػا   . اليػػػػا ل ع ييػػػػز   يافػػػػ  إل   ا لاغػػػػع ض  ل يا يػػػػا  خا ػػػػا ي  ػػػػ  
ئيػػا   للأ ػػاع  إفئلغػػـ / ل ػػع ( إلا   200ئػػف هػل   ل ف ػػع   ل  بيػا  ل للأػػا  لػػى  ع ييػػز  ليلػػا 

ئلغػـ / ل ػع (   ػع   ػؿ إلػى  ع ييػز   لػى   1000    ي  لى يئيا   اليا ئف    ؿ إلػى  
 )    .                                بػػػػػػػي    ػػػػػػػ  ض  لئغلحػػػػػػػا ل    ل لأخػػػػػػػع  ل ػػػػػػػالي

WHO,2004 )  2003   WHO ,  ) 
                    ل ػػػػػػػ عي ـ يغيػػػػػػػع  ئػػػػػػػف   ي فػػػػػػػا   لئ  لأػػػػػػػا  فػػػػػػػع عخ لػػػػػػػ  إلػػػػػػػى  لئيػػػػػػػا   ل  بيػػػػػػػػا  إف      
            إل  ل علأػػػا ئػػػف خػػػ ؿ ئيػػػا   لسػػػحي يسػػػلأ  ظػػػع ؼ بيزيا يػػػا غيػػػع ئعغػػػ   لأ ػػػا خا ػػػا   لأػػػع 

 لئيا   ل  بيػا    ػ ع ئل  ا  عي إلى زياع  يط  إل ي ف  ل  عي ـ ه   لسائع بي  لئيا   ل  بيا 
ئػف  ئػع ض  لحلػ    ليليػا  ي ػاف ف لػليف   ل  عي ـ بي ئيا   ليع  ل   أتيع  لى   يخاص 
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 Centers for Disease control and prevention لأللؾ يسا ع  لى عب  ضغط  لعـ 

(CDC)2009  ). 

زيػػاع   عييػػز  ي فػػا   ل ػػ عي ـ بػػي  سػػ   ؾ  يتػػع يئيػػا ئػػف  ل ػػ عي ـ يػػطعي إلػػى  إف      
ئ ػػػعي  لػػػعـ ئطعيػػػا لأػػػللؾ إلػػػى زيػػػاع  بػػػي   ػػػـ  لػػػعـ  ػػػع    ػػػأتيع   يػػػ ف  لػػػى  سػػػ لأحا   لئػػػا  

هػػل   إف ل عيػػعي هػل   ل   ئػػؿ  ػػطعي إلػى زيػػاع  فيػػاط  لحلػ   يتػػع ئػػف  ل ػع  لطلأي ػػي   ل عييػز 
خـ  لحلػػ    لللأ ػػا بػػي  ل ضػػلا  لحللأيػػا  زيػػاع  بػػي  ضػػ ف     لػػ غلظت لظػػع ؼ  ػػطعي إلػػى  ل خػػ

 ( Ahmed,et al ,2008 ) . لأال الي  طعي إلى زياع  بي  عع  ل بيا  

       هفػػػػػاؾ لأ ػػػػػػض  لئ  ئ ػػػػػا   يػػػػػػ ف  ساسػػػػػا  ػػػػػػعً  بيئػػػػػا يخػػػػػػص  ل ػػػػػ ا  ل ائػػػػػػا  ل ػػػػػػي       
 لئ ػػػػػائي   يػػػػػز  ل ػػػػػ عي ـ ئطيػػػػػع  لػػػػػي ـ  يػػػػػئؿ هػػػػػل    لػػػػػؽ لأال ػػػػػأتيع    ل ػػػػػ يا  زيػػػػػاع   عي

فا ( بئػػػػا بػػػػ ؽ  لفئػػػػا   ل ػػػػي  حػػػػ  ضػػػػئف هػػػػل   لئ ئ  ػػػػا سػػػػ 40   ئػػػػاع    ي  يػػػػخاص ل  
 ي  فظػػ ف ئػػف  سػػ خع ـ  لئلػػا لأفسػػ   اليػػا بػػي غػػل  هـ ل  فػػ   طػػ ع   ئػػع ض  ل ػػي    لػػؽ

 ا  ل ائػػا لايػػخاص ل ي  لخطػػع  ل ػػالي يلأال ػػ عي ـ     سػػا ع بػػي  ػػ إ   ئػػع ض  لف ػػ
 Mayoػع بي  لي ـ  ل    ( ئلغـ 1500   ف لا يزيعئف  ل  عي ـ   ً ئحع ع  يس   لي  إف لي ـ 

foundation for Medical Education and Research (MFMER) 2008  ) . 
 .                                 ئػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ  لئ  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع  لاط ئػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا    ع يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاطلأحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاً إلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى ئفظئػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا 

 United States Environmental Protection Agency (USEPA)2008). 
بػي ئلغػـ ( ئػف  ل ػ عي ـ   4000 – 6000سػ  لي ف ئػا لأػيف  ي غاللأيػا   ئعييػاف إف      

 . لي ـ  ل   ع   ل ي ف    لأ ا ئع يز  لسيطع   لى   ئع ض   ل ئايا 
 

 (    ++Mg ) المغنيسيوم ايونات 2. 1. 6.
بػػػي  لطلأي ػػػا  يػػػعخؿ بػػػي ئي فػػػا    لاف يػػػاع ا  سػػػ  ل لئغفيسػػػي ـ ئػػػف  ل فا ػػػع   ي فيػػػا     

   ػ ي ئيػا   ليفػالأي   لئ عفيػا   للأ ػاع  لػى  ع ييػز .  لأيا  لئ  علػا  ل ػخ ع  لعسػ  فػ  عئ ظـ 
/ ل ػػػع ( لأيفئػػػا    ػػػ ي  غلػػػ   لئيػػػا   لغػػػـئ  1000  اليػػػا فسػػػلأياً ئػػػف  لئغفيسػػػي ـ   ػػػؿ إلػػػى 

 Arcadio  et     . ئلغـ / ل ع ( 50  لطلأي يا  لئ عفيا  لى فس    ؿ ئف  لئغفيسي ـ  

al ., 2003) 
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بػي     عهػا،  هػي إلػى  ػع يلأيػع  يػ ف  ليالسػي ـ    ػأتيع  ف  لئغفيسي ـييالأ   فا ؿ  ي        
فيئػػا   ،  لئيػا  يسػػلأ   سػػع  ا  . لػػ  ففػػس  ل ػػأتيع  لػػى  لخػػ  ص  لفيزيائيػػا   لييئيائيػػا لل علأػػا    

ئلغػـ / ل ػع(  ليػف  لئيػا    1 – 40ي ع  و  ل    ع  لطلأي ي للئغفيسي ـ بي  لئيا   ل  بيػا ئػف  
ئلغػػـ /   1000            فيػػا لأالئغفيسػػي ـ   طيفػػا  ع ييػػز   ػػؿ إلػػى لئػػاع   لػػى  ػػخ ع غ

 .(   David , 2004  . ل ع (
،  هفػػاؾ ئ ػػاعع  بػػي  لئيػػا   ل  بيػػائػػف  يػػث  لاهئيػػا يػػأ ي  لئغفيسػػي ـ لأ ػػع  ليالسػػي ـ      
بالئ ػػػػػػاعف  ل عيعيػػػػػػا  لئغفيسػػػػػػيا   ي فػػػػػػا   لئغفيسػػػػػػي ـ  لئ  ػػػػػػ ع  بػػػػػػي  لئيػػػػػػا   ل  بيػػػػػػا ػػػػػػع  

 Ferromagnesian ) )   هػػػػـ    ػػػػعإل ، ئتػػػػؿ      ليفػػػػيف ،  للأايع يسػػػػيف ،  لئاييػػػػا  لسػػػػ ع 
 هػـ    ػعئ اعع  لئيا   ل  بيا  لحاعئا ئف  ل خ ع  لفاعيا  ئ اعف    ليل ع ي    لسعلأف يف ( 

ئ عع  ي فا   لئغفيسي ـ  لئ   ع  بػي  لئيػا   ل  بيػا  لحاعئػا ئػف  ل ػخ ع  لئ   لػا ،  ئػا 
يئ ػزإ اً إفػس لأيا يي ف  لى ييؿ ئف فيػز    ياعلأ فػا     يع لحاعـ ئف  ل خ ع  ل لئغفيسي ـ  

ئ  يعلأ فػا   ليالسػي ـ  ي  ػ ي    لػع ل ئاي  (  لػى  ليالسػي ـ   لئغفيسػي ـ لأيئيػا  ئ سػا يا 
 Jeffery , 2011   ). 
 

 ++Caالكالسيوم ايون  2. 1. 7.

ي  لئيػػا   ل  بيػػا  هفػػاؾ ئ ػػاعع ئ  ػػعع   ليالسػػي ـ ئػػف   ي فػػا   لئ  لأػػا  لئ  ػػ ع  بػػ ي ػػع      
،  ل ػػػلأس ،  لػػػع ل ئاي  ،  يػػػعع ي  فلػػػ  ئتػػػؿ  لئ ػػػاعف غيػػػع  لسػػػلييا ي  ئتػػػؿ    لفل ع يػػػ  ،  ا

 لئ اعف  لئ   ع  بػي  ل  ػع  ل لأاف عياي  ،  للأايع ييف ،  لائفيلأ ؿ (  يللؾ  لفا  ا ئف ف ا
 ع ييػز هػل   ل ف ػع بػي  لئيػا   ل  بيػا ل  ل ػع ع  لئسػ و لأ ػا ،  ل يػعي   ليف لػ ئيع    ليلسػي 

 .(   WHO , 2004 ئلغـ / ل ع (  50  
علأط  ليالسػػػي ـ ئػػػ  ئػػػف يتيػػػع ئػػػف   ئػػػع ض يػػػ  افسػػػافيحػػػي   ل  فػػػ  ل ػػػل   ل ف ػػػع بائػػػع       

  لئغفيسي ـ ليي ف  ل سع   ليليا  س   لئ اعلا  ل اليا 
TH (CaCo3 ) Mg / L = ( Ca++  Mg++ ) Mg / L × 50      ، 0000ليعخي ) 

TH ل سع   ليليا  = 

   س  هل   لئ اعلا   فؼ  لئيا   ل  بيا إلى :
 ـ / ل علغئ 75خاليا ئف  ل سع   فعئا يي ف  ل عييز   ؿ ئف  -
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 ئغلـ / ل ع  150 – 75يلأ   سع   فعئا يي ف  ل عييز لأيف  -

 ئغلـ / ل ع 300 سع   عً   فعئا يي ف  ل عييز  يتع ئف  -

 WHO , 2004  Subramani , et al ., 2005 ;  ) 
 ل ػػػا ،  ػػ ا  ل ل ع ييػػز  ل اليػػا ئػػػف  ليالسػػي ـ بػػي ئيػػػا   ليػػع  ل ػػػا  ػػأتيع سػػللأي  لػػػى       

لئيػػا   لأػػ   ع ييػػز هػػل   ل ف ػػع خػػاعإ  لئػػعي  لئسػػ و يافػػ  إل  ػػأتيع  يضػػاً  لػػى  لئزع  ػػا  
 لئيػا  إلػى    ع ؽ   عـ    ؿ  ، يطتع  لى  لفلأا    ل علأا ئف خ ؿ  حليؿ  ل ئايا إل لسحي 

 ا ئػاؿ  ل ي يػا للفلأػا  بييػ ف   ف ظػاـ  ػعـ ، ئف خ ؿ  حليػؿ  لضػغط  لازئػ زي     غ اف
 .(   Jeffery , 2011 أتيع   يتع ئف  أتيع   ئ و  لى  لفلأا   

 
 مصادر تموث البيئة المائية 2. 2.
يائيػػا   لفيزيائيػػا   سػػ   لأ ػػاً إلػػى  ػػفا  ا  لييئ ػػع  طػػعؽ لأئل تػػا   لئيػػا   حسػػـ  إف يئيػػف    

 أتيعهػػا  للأيئػػا   حسػػـ  لػػؾ  لئل تػػا   سػػ  ئ ػػاععها   ليائفػػا   ل ػػي  سػػ  عب ا  لػػؾ  لئل تػػا  
 WHO , 2004   ). 
 
 - فف  ئل تا   لئيا   س  ئ ععها إلى : *

 %   6 , 24ئخلفا   فا يا  ئ ظئ ا ئ اعف   1-
 % 1 , 24                            ئخلفا  زع  يا  2-
 % 1 , 23  لاس خع ئا    خعي للئيا           3-
 - فف   لئل تا   س  بئ  ا إلى : *

 % 35 ئخلفا   ل عؼ  ل  ي  1-
 % 1 , 24 ئخلفا  زع  يا  2-
 % 5 , 18 زي   للأ ع ؿ  3-

 ل ع ييػز  ل اليػا ئػف  لئ ػاعف بػي  لئيػا   ل  بيػا  إف(   Subba Rao , 2008 ضػا        
هػػػل   ل ع ييػػػز خػػػاعإ  يافػػػ  إل  زع  ػػػا  لفلأػػػا  خا ػػػا   افسػػػافلأي  لػػػى  ػػػ ا ل ػػػا  ػػػأتيع سػػػل

 .(   WHO , 2004 لئعيا   لئس و لأ ا ئف  لأؿ ئفظئا  ل  ا  ل الئيا  
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 لزيػػػاع  بػػػي  ع ييػػػز  لئ ػػػاعف خػػػاعإ  لئػػػعيا   إف(   Jeffery , 2011يئػػػا  ضػػػا        
 لضػػػػغط   حلػػػػؿ إللئزع  ػػػػا    لػػػػى  ل علأػػػػا     افسػػػػاف و لأ ػػػػا ل ػػػػا  ػػػػأتيع  لػػػػى  ػػػػ ا ئ لئسػػػػ

   ئػػاؿ  ل ي يػػا   ف ظػػاـ  ػػعـ     غ ػػاف لازئػػ زي  لأال ػػالي  ػػعـ   ػػ ؿ  لئػػا  إلػػى    ع ؽ 
 .للفلأا  
 المعايير النوعية 2. 3 .
 ػػػػعع   ل عيػػػػع ئػػػػف  لئفظئػػػػا    لػػػػع ؿ فظػػػػـ ئ ػػػػعع  لف  يػػػػ   لئيػػػػا   ل  بيػػػػا  لئسػػػػ خعئا     
 ل ػػ ي ، إل   ل افػػ ئسػػ  ي  لػػلي يفعضػػ  ئ ػػعع لئيػػا   ليػػع  لأيػػيؿ ي ػػابظ  لي ػػا  فػػع  لي

هػػػل   إفييئيائيػػػا    بيزيائيػػػا    لأي عي ل  يػػػا  يافػػػ   ً سػػػ    ػػػعع  ئ ػػػاعع  ل لػػػ ث  لئخ لفػػػا 
 .ع ييلأيف هل   لئ اي(   3   (  2ع ع ليا لا يئيف   ا زها   ل ع ؿ   ي لئ اي

 الحدود البيئة المسموح بها المتغير ت
 ئؿ 100خليا /  فع   ل عع  ليلي للأي عيا  لح ل ف 1
 ئؿ 100خليا /  فع  للأي عيا  للأع زي ل ل عع  ليلي  2
 pH 8.5 – 6.5س  ل يعع  يف    3

  ز  لأا لؼ , p.p.m) 500 - 250 )0.5  لئل  ا 4
 ئلغـ / ل ع Na+ 200 ل  عي ـ  5

 ئلغـ / ل ع Ca++ 50 ليالسي ـ   6
 ئلغـ / ل ع Mg++ 150 لئغفيسي ـ   7
 ئلغـ / ل ع K+ 20سي ـ  للأ  ا 8
  عيـ  لل ف  لل ف 9

  عيـ  لط ـ  لط ـ  10
  عيـ  لع ئ ا  لع ئ ا 11
 ئلغـ / ل ع 30  لئ  ع  ل الحا 12

 ( الحدود والمعايير المسموح بها لتراكيز المموثات في 2جدول ) 
  ( 2002المياه الجوفية الصالحة لمشرب ) الصائغ ، 

 عمى التموث الأدلة البايموجية 2 . 4 .
ل  يا ل ل ث  لئيا  ئفل  يتع ئػف  حػعيف   ػع   لحع   س    لعع سا  بي ئ اؿ   علا  للأاي     

لأيتػع  ل ػعؿ  لػى فػ ع     يتػع ئػف  بعئف    يا   لئائيا  ل ي        ف  عيئل   ل  عؼ  لى 
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ئطيػػعً    ليػػاً  لػػى     ػػع  ،    غيعهػػا   ي  فيػػا  ػػع  يػػ ف هػػل     يػػا  فلأا يػػا     ، ل لػػ ث   فػػ  ع
 ل ػػي    فػػ  ع ل عيػػع ئػػف  لعع سػػا   ػػعيتاً ل يػػخيص لأ ػػض   ف ػػز   ػػع  ، الػػا للػػؾ  لئ ػػعع 

  .( 3    يش      ياتع بي  لئيا   لفظيفا  ف  لؾ  ل ي   يش بي  لئيا   لئل تا   ع ؿ 
 صنف المياه مل ماء 100عدد بكتريا القولون في 

 ئا   عً  ئحلأ ؿ 1  ؿ ئف 
 ا  ئحلأ ؿئ 1 - 2

 ئا  ئيي ؾ لأ  3 - 10
 ئا  غيع ئحلأ ؿ 10 يتع ئف 

 
 (  WHO , 2004( تصنيف مياه الشرب حسب عدد بكتريا القولون ) 3جدول ) 

 
 ( (Fecal pollutionالتموث البرازي 2 .5.
ئ عفيػػػػػا خػػػػػاعإ    لئي فػػػػػا   ل يا يػػػػػا   ل بػػػػػي   غيػػػػػع يئػػػػػي    فػػػػػ  ي إفػػػػػلأ : ي ػػػػػعؼ  ل لػػػػػ ث    

 .(   Krishan et al, 2007يطعي إلى  خ  ؿ بي  ل   زف  للأيئي   إليا  لئعيا   لطلأي 
 ل لػػػ ث  ل ػػػي  ل ػػػؽ ضػػػععً    فػػػ  ع خطػػػع  ي ػػػع   لػػػ ث  لئيػػػا   ل  بيػػػا لأا  يػػػا   لئ  عيػػػا       

 ف طعيؽ  سع   لئيا   لئ ػاعي    ف ياعها  س اً للئيا   ل  بيا   ائً  عئيسياً لفحؿ   ئع ض 
 إف   ل  بيا ع ف ئ ال ا ئئا ي  ل ا غيع  ال ا ل س  ئاؿ  للأيػعي إل   لفض   إلى  لئيا

ئيػػػا   لئ ػػػاعي  لحاعئػػػا ئػػػف  لئػػػعف   للأيػػػ     لئ ائػػػؿ   لئس يػػػفيا    لئ ػػػازع  غيعهػػػا    ػػػ ي 
  ف يػػاعسػلألأاً عئيسػياً بػي    ػعا  لئل تػػا للئيػا    ل ػي يضػ ل عيػع ئػف    يػا   لئ  عيػا  لئع  لػى 

 ( . 0002   لخالعي ،    او  ل الـ   ئع ض  ل لأائيا  ل ي 
  غيع ئلػ ث  إل إفيفابيا  لئا   خل   ئف  لع  ئا  ليال    لط ـ  لئس ساغ لا ي في          

 فػ ع  سػيافاً  ل   ئؿ  ل ي  طتع بي ف  يا  لئيا  غيع تالأ ا خ   اً بػي  لئػعف  لئزع ئػا   إف
 ( Fatoki et  al , 2001 ل فا ا   يئيا ئيا   لئ اعي  ييفيا   عيف ا   

لأال ػػالـ لأسػػلأ   ل ت ػػا لأالئسػػلألأا   لػػؼ  يػػخص ي ئيػػاً    25 سػػلأ   لئيػػا   لئل تػػا  بػػا       
 ( ,Dixi, 2005  Upadhya لئعضيا ياللأي عيا   لفيع سا      يا   لئ  عيا   خعي  
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 Bilogicalلأئتالأػػا عليػػؿ لأػػايل  ي    ػػع total coliform يػػاس   ػػع ع لأي عيػػا  لح لػػ ف       

indicator     ي  فيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى  لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ث  لئيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا  لأفضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   لأيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػعيا                               . 
 Djuikom et al , 2006 Chitanad  et al , 2008 ;  ). 

  يا  ئ  عيػا   ػيش لأيػيؿ طلأي ػي بػي  ل  ػاز  لأأف ا  عؼ هل   لئ ئ  ا ئف  للأي عيا       
 – 45ى  خئػع سػيع  ل ي ػ ز لأعع ػا  ػع ع    ل ضئي بي ئفطحػا  لح لػ ف    ئيػز لأحػعع  ا  لػ

ـ (    ػع ئ ئ  ػا لأي عيػػا  لح لػ ف  للأع زيػا ئ ػػعع لل لػ ث  للأػع زي  فػػع    عهػا بػي  لئيػػا   44
  لتػعيا    افسػاف ،ها  لػع ئـ بػي بضػ   بع لأييؿ  اـ   لئيا   ل  بيا لأييؿ خاص  للؾ ل   

 anderson  et  al , 2005 (.   يا    لئيا   ل فا  يفعع    عها بي  ل علأا ،   لطي ع ، 

 Akoacher  et  al , 2008 ; ) 
 

 Escherichia coliبكتريا ايشريكيا القولون  2 . 6 .
ـ  1885 ػاـ   Theoder  Escherich  ػف  هػل   للأي عيػا   ؿ ئػع  ئػف  لأػؿ  ل ػالـ     
  Escherichia  coliلأاسػػػـ   بف هػػػي ئ ع بػػػا  Bacterium  فػػػل ؾيػػػا  سػػػئي  فالئبػػػي  

ئػاييع ف سػاللأا ل ػلأغا غػع ـ  0.5 – 1.3) ي ف ػا   ػيا   ػغيع   ل  ػـ يا  ئ از هل   للأي ع 
ـ ئي فػا  ػائض  (37 سػا ا لأعع ػا  (48 غيع ئي فا للسلأ ع    خئع سيع  ل ي  ز خػ ؿ 

لاه  ئيػػػػا    ل يػػػ  ف  افسػػػػاف غػػػاز   ع بػػػػؽ هػػػل   للأي عيػػػػا  ػػػاع   للأي عيػػػػا  لئئعضػػػا بػػػػي  ئ ػػػا  
سػػ  ط     ػعؾ لأ  سػطا   ـ 15 – 45)  ع عيػػا   سػ ا لأػيف     لفئػػ  بػي ئػعيا  خ ياعيػا  سػ طي

ئ يطيػػػا لأ ػػػض سػػػ لا  ا  يػػػ ف ئ فظػػػا  هػػػي فػػػ ع ئػػػف لأي عيػػػا  لح لػػػ ف  للأع زيػػػا    ػػػع لأيػػػيؿ 
% ( ئػػف  للأي عيػػا  95لأئحػػاعيع يلأيػػع فسػػلأياً    يتػػع ئػػف    ل يػػ  ف  افسػػافطلأي ػػي بػػي  ئ ػػا  

 لئحلأ لا لل ل ث  للأي يػعي بػي  لئيػا     ا ئف  لئطيع   ئ ا   س  لا  يخي  ا   ل ل ي بي  
ف   ،  ل  بيػػا لأ ػػض    ئػػؿ  للأيئػػا  ئ ال ػػا  لئيػػا   ي ػػا   لي ػػا  ساسػػي  ا  لفسػػلأيا  ئػػاـ فايػػ   

.                                      لئئعضػا   لفيع سػيا   لطفيليػا يئطيػع لل لػ ث   لأال الي  خ فائ ا ئػف  ل يفػا بػي  ػيف  لأحػى
 Bitton , 2005 , Akoacher  et al , 2008  ). 
 

 Epidemiologyالوبائية  1.6.2.
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 للأي عيا  لئ  يا بي  لحفا   ل ضػئيا لأ ػ ع  طلأي يػا لأ ػع  يػاـ  ليلػا لأ ػع  لػ لاع   هػي  بع        
ئف ػا  يػ ف إ ػالأا   ع  ييعيييا  لح ل ف  ل ز   لعئيس لطلأي ي بي   ئ ا       فلأي  ز  ئف 
إلػػى  يػػخاص   ف حال ئػا لئيػػا   فػػع   لػ ثلػػللؾ   ػػع  لئيػيلا  لعئيسػػا بػػي   ف  ازيػايػػا هػل   للأي ع 

  يتػػػع بػػػي  سػػػ ئ ا  غليػػػا  لئػػػف ضػػػ ؼ  ي ػػػاف فبػػػي ع ع  لفحاهػػػا  خا ػػػا   يػػػخاص  لػػػليف 
 .(   Jawetz  et al , 2004  ع    ل فايا  لئعيز   

 

 Pathogenciyأمراضية البكتريا  2. 6. 2 .

  عهػػا ضػػئف لأي عيػػا  لفلأيػػ   لطلأي ػػي بػػي   ئ ػػا  ليػػف لأ ػػض سػػ لا  ا  لػػى  لػػعغـ ئػػف       
    ازيػا   سػػلأ   ئػع ض ئخ لفػػا  فػع ئغاعع  ػػا  لئ ضػ     ػػليإف  ػػلأا  إفل ػا  لحالأليػػا  لػى 

بػي   للأ ليػا   فػا   ل ػفع       ي  ضػ  خػعي ئتػؿ  لحفػا      ل ا إلى   ضا        ئ ا  ( 
                     ظػػػػػػػػػػػػػػع ؼ  لئفاسػػػػػػػػػػػػػػلأا ئتػػػػػػػػػػػػػػؿ ضػػػػػػػػػػػػػػ ؼ  ل   يػػػػػػػػػػػػػػؼ  للأطفػػػػػػػػػػػػػػي  خا ػػػػػػػػػػػػػػا  فػػػػػػػػػػػػػػع  ػػػػػػػػػػػػػػ  بع  ل

  ل  ػا  ،   سػئـ  لػعـ ، (   ػطعي  يضػاً إلػى  اسػ اؿ   Beschoff  et al , 2002 لئفا ػا  
  لػػعزف عي ، ل  ػػا   ليلأػػع ،      ل  ػػا   لػػعئاغ   لسػػ ايا(،   ل  ػػا   ل ػػع و  ،  لئ ػػاعي  للأ ليػػا

 Evans  and Evans , 2006 Allen  et al , 2000 ,   ). 
 

 ماط بكتريا ايشريكيا القولون المسببة للإسهالإن 2. 6. 3 .

 بكتريا ايشريكيا القولون الممرضة للأمعاء                                                  1-

Entero Pothoganic Escherichiea coli (epec)                                 
 ع  ئف  لس لا    يتػع يػي  اً بػي إ ػالأا   طفػاؿ لأااسػ اؿ  ل ػاع   ع هل   لس لا        

 Fimberal adherence ػػػاإ  ائػػػؿ إفلي ف ػػػا  ئ لػػػؾ  ليتيػػػع ئػػػف    ئػػػؿ  لضػػػع    ئتػػػؿ 

factor  ائػؿ  Attachment and effecting factor  لأ  سػطا هػليف  ل ػائليف  ػ ئيف 
فػػا لائ ػا     طيئ ػػا   ػع ث  حػػعو بػػي خ يػا  للأي عيػػا ئػف  لال  ػػاؽ لأالخ يػا  لط ئيػػا  لئلأط

  ػػػع ث إسػػػ اؿ ئػػػائي ( Enterotoxin لئ ػػػ ي    لػػػليفإف للػػػؾ لأ ػػػع إبػػػع ز ئفطحػػػا  ا ػػػالأا 
( ل ػل   لسػ لا  Bischoff , et al , 2002, Blank, et  al , 2003عئػ ي      يافػائػزئف 

 self – trans  حػاؿ لاف  لحعع   لى إبع ز  ائلي  لال  اؽ لأسلأ   ئ  ي ا لأ زئيػع   ل  يػا 

missible plasmids  )  Franecsek et  al ,2006    2004(   ع  ياع )Mulla  إلػى
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(  إف  ئتػػلأط ل ئليػػا  ل  ػػاؽ خ يػػا  للأي عيػػا لأخ يػػا  ئػػاف  ليػػ    ـ  خا ػػا  لللأػػأ   لي لسػػ ع ـ
 . لطلأحا  لط ئيا لائ ا  

 
 ي و المع إنبكتريا ايشريكيا القولون المولدة لمذيف 2-

Entro Toxigenic Escherichia coli ( ETEC)                                     
 لئػطعي  ف    ع ئف  لئسلألأا  اس اؿ  لعضػ  ه   لئسلأ   ليائ  اس اؿ  لئسابعي          

 إف لػليف (  ئ لػؾ هػل   لسػ لا  لحػعع   لػى إبػع ز Taneja , et al ., 2003 إلػى  ل فػاؼ  
 تالأػ   LT )Heat labileليا   للي  ي ف  لػى فػ  يف غيػع تالأػ   ع عيػاً   لئ  ي يعيع  لف ا

 لئ ػػ ي  لئفػػ   ئػػف  لأػػؿ لأي عيػػا  ليػػ ليع   إف لػػليف  ي يػػالأ  بػػي ب ػػاليHeat - stabil   ع عيػػاً 
Vibrio cholera    لػػى   ػػع ث خلػػؿ بػػي  ل ػػ  زف   يػػ في ع خػػؿ   ئ ػػا   هػػل   ي ئػػ فإل 

 .(  Murray , et al , 2004 .  ل بيا  لأا طفاؿ  لعض    ف زياع  فسلأا ئسط لا لس لا 
 

 المسببة لمنزف الدمويبكتريا ايشريكيا القولون  3-
Entro  haemorrhagic  Eschrich  coil ( EHEC ) 

 ل الأ ا ل ل   لس لا ل ػا    ئػؿ ضػع     هئ ػا  لحػعع   لػى  لال  ػاؽ  لػى سػط و    فئاط    
ف   لخ يػػػػا  لط ئيػػػػا لائ ػػػػا   (   ل ػػػػي   ػػػػعؼ لأػػػػػ Hemolysinsا   ل الػػػػا للػػػػعـ  إفليفلػػػػ ػػػػاإ   

Shega – like toxins  لأف  يػاSL T – 1 , SL T 2    ي ػعؼ SL T – 1,2  لأػػVerotoxin 
 , Verotoxin E.coli  Sharma  and Zuener   يافػػاً لػػل  يطلػػؽ  لػػى هػػل   لسػػ لا 

،  هػػ    يتػع يػي  اً  O15 , H7 هئػا ئ ػلياف فئطػاف(  يف ئػي إلػى هػل   لسػ لا   2005
  O.26 – H1           . , Evans and Evans , 2006  لػفئط  بخػػع    ػػؿ يػي  اً 

Hunter ,2003   ). 
 

 يكيا القولون الممتصقة                                                   بكتريا ايشر  4-

Diffusely adherent Escherichia coli  (DAEC) 
 Novak).                سفا   سلأ   اس اؿ   ل حيط 14    طفاؿ لأ ئع ي ع إلى   ي 

et al ,2000) 
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 Staphylococcus Aureusالمكورات العنقودية الذهبية  2 .7 .

                  ػػػػػػػػػػػػػػػف   لئيػػػػػػػػػػػػػػػ ع    ل فح عيػػػػػػػػػػػػػػػا   ؿ ئػػػػػػػػػػػػػػػع  ئػػػػػػػػػػػػػػػف  لأػػػػػػػػػػػػػػػؿ  ليسػػػػػػػػػػػػػػػفعع   غسػػػػػػػػػػػػػػػطف   
 Alexander ogsten  ػػػعها بػػػي  ػػػيا لأ ػػػض  ا ػػػالأا   ل ػػػاع  ـ  فػػػعئا    1881(  ػػػاـ 

  فػي بػي  ابعيحيػا  Staph يلئػا  coccustaphyloS  طلؽ  لي ا  سئيا  للإفساف لئزئفا 
ا   ؿ ئػع  لأ ػ ع  فحيػا لػا  لػى فظػاـ  لخ يػا  ل يػ  ئي   ػع  ػـ  زل ػلاعلأ  ػف ا  فح ع  فػ  

 1     و لأػيفع   ل     طاع   ػع   ـ  هي  لأاع   ف ئي   1884 اـ  Rosenbach لأؿ ئف 

   فا يػع لأ يػأ ا يػا   ئ ع ئ  لأػا ل ػلأغا غػع ـ   ػع    ئػ  لأأيػياؿ تفائيػا    علأئػاييع   0.8 –
 , Olorune femi   لئ فظا ل لأ  غ هي غيع ئ  عيا  غيع ئي فا لسلأ ع        ي  لى 

et al ., 2005  ).  ػع ليػع  Holechova  لسػئ ـ  للأي يعيػا  ل ػي  إف 2004  خػع ف سػفا 
  ػع  بػػي  يفػا   ل ليػػ   إل هػػل   للأي عيػا  لأحػػى غيػع ئ غيػػع    ػى لأ ػػع  ئليػا  للأسػػ ع   فعزهػا 
هػػل   للأي عيػػا بػػي  لئيػػا   ل  بيػػا ئطيػػع  لػػى  لػػ ث هػػل   لئيػػا  لأاللأي عيػػا  . ي ػػع     ػػع  لئيػػا  

هػػل   لفػػ ع ئػػف  للأي عيػػا يف حػػؿ إلػػى  لئيػػا   ل  بيػػا  ػػف طعيػػؽ  ف( ا S . aureus لئعضػػيا   
 سػػػػ طي  هػػػل   للأي عيػػػػا   ئػػػػؿ  ل فػػػػاؼ   للأحػػػػا  بػػػػي .   ػػػػاز  ل ففسػػػػي   لسػػػػئ ي  ا ػػػالأا    ل

% ئػػف  3 يفػػا   لحػػيا   لل ػػا  لئػػع   سػػالأي    سػػ طي  ئحا ئػػا ئ لػػ ؿ  لفيفػػ ؿ  ليػػف  تػػلأط لأػػػ 
Hexachlorphene  . ف ئػػػي  لئيػػػ ع    ل فح عيػػػا إلػػػى  ائلػػػا Micrococcaceae  ل ػػػي  

   Stomtococcusعيف هئػػػػػػػػػػػا  ضػػػػػػػػػػـ بضػػػػػػػػػػػً   ػػػػػػػػػػف  ػػػػػػػػػػػفس  ل فح عيػػػػػػػػػػػا   فسػػػػػػػػػػيف  خػػػػػػػػػػػ
ccuscoMicro   ليؿ ئف ا ئيز     لخا ا Jawetzet , 2004   ). 

 
 (   ( Epidemiologyالوبائية  2 .7. 1.

 يػػػيؿ هػػػل   للأي عيػػػا فسػػػلأا يلأيػػػع  ئػػػف إ ػػػالأا   لئس يػػػفيا    ف حػػػؿ لأ  سػػػطا   يػػػخاص      
  فحػػػؿ  ػػػف طعيػػػؽ   فػػػؼ  إل      ػػػع بػػػي ئفطحػػػا  ل لػػػع  .  ل ػػػائليف لللأي عيػػػا   ليػػػاعع  لطلأػػػي

  لئ لأػػس  يػػللؾ  ػػف طعيػػؽ  لغػػل    ،   سػػ  ئاؿ ئفايػػؼ  ليػػع،    يػػاعي  لئل تػػا  ،  لػػ  ئس
 .(   Chicbu and Bzeronye , 2003  لئل ث لأسئ ـ هل   للأي عيا 

 
 Pathogenicityأمراضية البكتريا  2.7.2.
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  لاف  ازيػػػاع ث  ا ػػػالأا هػػػل   للأي عيػػػا ئػػػف  لئئعضػػػا   لئ ئػػػا ل    لحػػػعع   لػػػى إ ػػػ   ػػػع      
 Apportunistic infection   فػػػػؼ ، ( لأسػػػػلأ      ػػػػعها  لطلأي ػػػػي  لػػػػى  ل لػػػػع    ،         

(   يػػ ف  لئسػػلأ    ساسػػي لال  ػػا   ػػع و   Novak , et al , 2000  لحفػا   ل ضػػئيا  
إلػػػى   ف حػػػؿ   ل  ػػػا   ل لػػػع  ل  ي ػػػلي   ل  ػػػا   لحعفيػػػا    لئتافػػػا ل ئليػػػا      ػػػالأا  لا ليػػػؿ 

 يػػػطعي إلػػػى  ل حيػػػط لأ ػػػع سػػػا ا   ليلػػػا ئػػػف  ،  ػػػف طعيػػػؽ  لغػػػل       لئػػػا   لئلػػػ ث   افسػػػاف
ل ػا  (Chicbu and bzeronye , 2003 ; Olorunefemi , et al , 2005 ا ػالأا  

   ػػػػع  لئسػػػػلأ  لل سػػػػئـ ،   ل  ػػػػا   ل ظػػػػـ ،   ل  ػػػػا   لعئػػػػا ، ع ع يلأيػػػػع بػػػػي إ ػػػػالأا   لتػػػػعي 
يتي  ل لاع    ي ف  لسلأ  بي   ػ ؿ  ل  ػا  لأال ػعع ي  ػ ؿ  لعئ ي  خا ا بي   طفاؿ  ع

للػ  ي   ػأتيع  لػى    لفحػع فعع ػا  ل ػع ع    لخئػ ؿ   ع فاعإلى  ل  ا  لأالعئاغ ئئا يطعي إلى 
   فسػ ا(  يػللؾ  سػلأ   لحػيا   ل  ػا    Mahaparrta , et al , 2001 ل  ػاز  ل  ػلأي  

 لػػػعئ ي ئئػػػا يػػػطعي إلػػػى   لا  حػػػافل ػػػالي  ػػػع ث  لعخػػػ   ف ي ػػػا  سػػػ  ئاؿ   ع يػػػا  ل عيعيػػػا  لأا
 .(   Monk , et al , 2004 ل  ا  يغاؼ  لحل   

 
 عوامل الضراوة  2 .7. 3.

 ل الأ ػػا إلػػى  ػػفس  لئيػػ ع    ل فح عيػػا    فػػ  ع( ئػػف  يتػػع   S. aureus  ػػع لأي عيػػا       
 لضػػػػػػع        ئػػػػػؿلائ  ي ئػػػػػػا  ل عيػػػػػع ئػػػػػػف  للإفسػػػػػاف للهلأيػػػػػا  هئيػػػػػا ئػػػػػػف  لفا يػػػػػا  ل ػػػػػػ يا 

 Virulence factors   ل ي  سػ ـ بػي   ػع ث  ا ػالأا   ليػعيع    ل ػي  ػطعي إلػى هػ ؾ  )
 - لئ ا   بيئا يأ ي  هـ  لؾ  ل   ئؿ :

 ػاإ طلأحػا خاع يػا إف(  لحػعع   لػى   S.aureusلأ ػض سػ لا    إف( : Capsule) المحفظـة 1-
ئػػػػػػف  ئيػػػػػػف  للأي عيػػػػػػا  ( Exopolysaccharideئ ي فػػػػػػا ئػػػػػػف ئ  ػػػػػػعع  لسػػػػػػيعيا   لخػػػػػػاع ي  

 ( Cawan,1975 ) .ل  اؽ لأالسط و  لا

ئػف  (   S.aureus ئي فػا   ل ػع ع  لخلػ ي للأي عيػا    ػع  ( :   Cell wallالجـدار الخمـوي ) 2-
 هػػػي لأػػػ ليئع    إف   ئػػػؿ  لضػػػع     لئ ئػػػا لػػػعي  للأي عيػػػا ب ػػػ  ي يػػػ ف ئػػػف طلأحػػػا  للألأ يػػػع ي يي

 .ئ  عع  ئف  لسيعيا  
لللأي عيا  ل فح عيا  للهلأيا  الأليا (:   Extracellular matrialsخارج الخمية )المواد المفرزة  3-

 ا  ػػا  ل عيػػع ئػػف  لئػػ  ع إف لأسػػ  لا لأسػػلأ    فسػػ اع خػػؿ  ل سػػـ   خ ػػع ؽ   لاف يػػاعيلأيػػع  بػػي 
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   لسػػ   ي  .                         (Toxinsا   إف  لػػليف ، زيئػػا ف اخػػاعإ  لخليػػا ئتػػؿ 
2002 ,  ). 

 
 Klebsiellaبكتريا  2. 8 .

 - لخ ائص  ل ائا    ؼ  للأي عيا :    
بػػي  ل علأػػا   لئيػػا   يػػا  ػػيش لأ ػػ ع  طلأي يػػا بػػي  ل  ػػاز  ل ففسػػي    ئ ػػا   هػػي لأي عيػػا عئ    

هػػي   ػػيا  سػػاللأا ليػػع ـ ئخئػػع  لسػػيع  ل ي ػػ ز غيػػع   افسػػافلأ ضػػ ا سػػلأ    ئػػع ض بػػي 
 فػػػػع  لفئػػػػ   لػػػػى  سػػػػط   ععيػػػػاسػػػػ  ئع   ئ  عيػػػػا ل ػػػػا غػػػػ ؼ لا ه  ئيػػػػا  خ ياعيػػػػا   طػػػػي ئ

 : (Monk  et al , 2004 ل خئعها  لسيع  لاي  ز  ي ف غاز   لئاي فيي
 

 الأمراض التي تسببها  1.8.2.
 -عع (  سلأ  :ف لعئ يا     يا  بعيعا

 .  افسافعئ ي بي  ل  ا   1-
 . ل  ا   لئ اعي  للأ ليا  2-

  .( , 2003لؽ    لخالعي   ل    فؼيللأسي  عيف  سيليع ئا     عـ 

 
 مجاميع مضادات الحياة 2. 9 .

 )  (Cephalosporinsالسيفالوسبورينات  1-

 ـ ئػػػف (1948   ػػػاـ  Brtsu زلػػػ   لسيفال سػػػلأ عيفا    ؿ ئػػػع  ئػػػف  لأػػػؿ  ل ػػػالـ           
 Avremonium لئ ػػػػػع ؼ  اليػػػػػاً لأػػػػػػ   Cephalosporeun acremonian ل فػػػػػف 

chrusogenum    للأفسػػػػػػليفا  لأائ  ي ػػػػػػا  لحػػػػػػػا   خ لػػػػػػؼ  ػػػػػػفDehydrthiasinerenh  
  ػ ي  لئيػ ؽ لفػ ع  ئ غيػع يف  لأ ػاً   ػافلأي يف لئ  لا ئ   لحا  للأي الاي اـ ئ     ع سلسل يف 

 . هل   لئ ئ  ا  لى ف   
 V. Aminocephalospouanic acid)  Katzung ,2004  ). 
 

 (  Penicillins)   البنسمينات 2-



           المراجعراض ــاستع  .…….…………...………………………………..…انيلفصــل الثا
         ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 11 

                   ـ (1928 ليفا  ئػػػػػػػػػػػػػف  لأػػػػػػػػػػػػػؿ  ل ػػػػػػػػػػػػػالـ  ليسػػػػػػػػػػػػػفعع بيلئفػػػػػػػػػػػػػؾ  ػػػػػػػػػػػػػاـ  للأفسػػػػػػػػػػػػػ ي يػػػػػػػػػػػػػف       
Alexand fleming    ػػع  ػػـ  زلػػ  ئػػف بطػػع   Penicillium notatunm    ي يػػ ف

 لضػع عيا للف اليػا  ل ي يػا    Amino penicillincacid – 6 للأفسػليف ئػف فػ      للأفسػليف 
ئع لأػا ئػ   لحػا  للأ الي ػاـ ئ  ػؿ    Thiosolidin – ring هػي  لأػاع   ػف  لحػا تاي ز لػعيف

ع ع ئخ لفػا لل  ػ ؿ  لػى ئيػ حا   ػيضػاؼ ل ػا   R . side chain  افلأيػالأػالف    سلسػلا 
 , Murray , et al                 ليػػا  ل ي يػػا  لئخ لفػػا ائخ لفػػا لللأفسػػليفا  ل    لف 

ئليػا  ل ضػا ؼ ئػف خػ ؿ ل ل   لئضاع    أتيع  ا ؿ  لى خ يا  للأي عيا  تفا   . (   2004
 – Dزيـ إفػػلأف ػػؿ  D – Alanin   ئيفػػيزيـ  لػػلي يحطػػ   فػػع ف ايػػا  ل ػػائض فػػ تلأػػيط  ا

Alanin transpeptidase   ل افلأيػػػػا  حسػػػػـ  للأفسػػػػليفا     ئػػػػاعً   لػػػػى ف  يػػػػا  لسلسػػػػلا  
 -ئ ائي  : ع   ييع    لىع  لئا ضي  لف ال

 
 Narrow spectrum antibiotics ( Penicillins ) بنسمينات محددة الطيف  -3

   Floxacillin  يػػػػػػئؿ  penicillins  يػػػػػػئؿ لأفسػػػػػػليفا  ضػػػػػػع  لئيػػػػػػ ع    ل فح عيػػػػػػا          
Methicillin   Cloxacillin   Nafcillin   Dicloxacillin  ، 2009   ل لأيعي  ).  

 
 Natural pencillinsالبنسمينات الطبيعية  -4

 ئ ػاز لأ ساسػي  ا  ل اليػا ضػع  للأي عيػا  لئ  لأػا   G  Pencillinsjl V pencillinsئتػؿ     
زيئػا  فل ػلأغا غػع ـ    ئيػز لأ ساسػي  ا ا سػاللأال لأغا  لغع ـ   لا  ساسي  ا ضػع  للأي عيػا  ل

 .(  Katzung , 2004 للأي الاي ائيز  
 
 
  Broad spectrum antibioticsبنسمينات واسعة الطيف  -5

   ضػػػػػػـ يػػػػػػؿ ئػػػػػػف Aminopenicllinع   يطلػػػػػػؽ  لػػػػػػى هػػػػػػل   لئ ئ  ػػػػػػا ئػػػػػػف  لئضػػػػػػا    
Amoxicllin    Ampicillin  بضػػػػػػً   ػػػػػػف  لئيػػػػػػ حا    خػػػػػػعي ئتػػػػػػؿHelacillen           

  ئ از هل   لئ ئ  ا لأ ساسي  ا  ل اليا ضػع  للأي عيػا  لئ  لأػا  لأ ػض  Bucampicllen  لػ 
 ـ  لئحا ئػػػا  لسػػاللأا ل ػػلأغا غػػػع ـ  يػػللؾ ب الي  ػػا ضػػع  لئيػػػ ع    لسػػاللأا ل ػػلأغا غػػع    فػػ  ع
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ل ئ يسػػ ليف  سػػ  الأا  E.coli  لائلأيسػػيليف  ساسػػيا يئلػػؾ ئضػػاع  لائ يسػػ ليف  Gلللأفسػػليف 
 ػػػ ف  لػػػ   لحػػػعع   لػػػى  خ ػػػع ؽ  لغيػػػا  يإل يخ ػػػعؽ  لسػػػائؿ  لػػػعئاغي   لئفا ػػػؿ   للأع  ،    يػػػا

 لخػػاع ي للغػػ ؼ  لخلػػ ي لللأي عيػػا  لسػػاللأا ل ػػلأغا غػػع ـ  هػػ  يسػػ  ئؿ  ػػف طعيػػؽ  لفػػـ    ػػاً 
ل  ػػػا   لئ ػػػاعي  للأ ليػػػا   الف  ل سػػػطى  يئ ػػػػاز لأائ  ا ػػػ   ليائػػػؿ بػػػي   ئ ػػػا  ئحاعفػػػػا لا

 .(   Alwan and abou , 2000لللأفسليف  
 

 آلية المقاومة لمضادات البيتالاكتام
لغيػا   لخلػ ي    ضاع    للأي الاي اـ يحلا ففاليا  ئف  ليا  ئحا ئا لئ  ً  ئلؾ  للأي عيا  عع    

 Porinsاع ي لللأي عيػػا  لسػػاللأا ل ػػلأغا غػػع ـ  لػػى  فػػ    لأع  يفيػػا  ػػع ى  لغيػػا   لخػػي  ػػ ي 
ع ل ػػ ف    ػػع هػػل   لحفػػ     لئئػػع  (600  لئػػ  ع ل    لػػ زف  ل زيئػػي    ػػؿ ئػػف   سػػئا لأئػػع ع

    يػػػللؾ  لئضػػػاع    لائيف ي يي سػػػيعيا ،  لعئيسػػػي ل لأػػػ ع  للأفسػػػليفا    لسيفال سػػػلأ عيفا 

Spanu et al , 2002  )  ػػ  لأا  إلػى ػ يع   بػػي  ػا ز  لففاليػػ  ئئػا يػػطعي إل   ػػعث 
  ػػعث  لئحا ئػػا  ػػف طعيػػؽ  خ ػػز ؿ  ػػعع  .إلػػى ئ  ػػ   ئلػػ    ئػػع ع ئضػػاع  ل يػػا      ػػ ل 

  ػػعبؽ ئضػػاع  ل يػػا   لأػػع هػػل    غيػػيا ل   ػػ ؿ  للأي عيػػا ئػػف  فح ػػاف إلػػى لتحػػ   ئئػػا يػػطعي 
 ل ػعؼ   يػع ئ  ػ    ػعث  لئحا ئػا ف ي ػا  غ ( Schweizer , 2003  ساسػا إلػى ئحا ئػا 

Target site   بػػي  للأي عيػػا   لػػلي ي ئػػؿ   ليػػا  لئضػػاع ب ػػع ث  لطفػػع   ل ع تيػػا بػػي ئ  ػػ )
ا ئػػا    ئح إلػػى  ساسػػاللئضػػاع  لأال ػػالي    ػػ ؿ  للأي عيػػا ئػػف    لفػػا بحػػع ف إلػػى ل ػػعؼ يػػطعي 

 PBPS )Penicillin binding ا لأاللأفسليفط للأع  يفا   لع لأ  يفا   ع ث طفع   ع تيا بي

proteins إلػػػػػى  لئحا ئػػػػػا ل ػػػػػل   اطعيػػػػػئئضػػػػػاع    للأي الاي ػػػػػاـ (  ل ػػػػػي  يػػػػػيؿ ئ  ػػػػػ   ع لأػػػػػاط
   .( Schweiser , 2003   لئضاع   

ئػػػػف  يتػػػػع  بليػػػػا  يػػػػي  اً بػػػػي ئحا ئػػػػا ئخ لػػػػؼ ئضػػػػاع    زيئػػػػا   للأي الاي ػػػػاـإف  ػػػػع       
 لػػػػى   طػػػػيـ   للأي الاي ػػػػاـ   فػػػػ   ئػػػػف  لأػػػػؿ  للأي عيػػػػا  لئ  لأػػػػا   لسػػػػاللأا ل ػػػػلأغا غػػػػع ـ    ئػػػػؿ

يحػػػاؼ  ئل ػػػا ئػػػف خػػػ ؿ ئ ا ئػػػا هػػػل   ا ئضػػػاع   زيئػػػا  ف لسيفال سػػػلأ عيفا    للأفسػػػليفا     
  لسيفال سػػلأ عيف  يسػػع   ػػع   لائايػػع  ي  ػػ ؿ    لحػػا  للأي الاي ػػاـ  لئ  ػػ ع  بػػي فػػ     للأفسػػليف
 .(  Katzung , 2004  لئضاع إلى ئعي  غيع ب اؿ با ع  لف اليا 
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 Efflux ل ػػػعبؽ    فظئػػػا ػػػف طعيػػػؽ   ئػػػا   خػػػعي هػػػي  لئحا ئػػػا  ئػػػف  ليػػػا   لئحا       

pump system    هػػي  لأػػاع   ػػف لأع  يفػػا   ف   ػػا  للأي عيػػا    ئػػؿ  لػػى  يػػ يف غيػػا  )
 عخاص يسا ع  لغيا   لع خلي   لفس ا  للأعيلأ زئيػا للخليػا  ػف     ػاز ئضػاع    ل يػا   فػ

( يسػيطع  لػى  Masuda et al , 2000خاعإ  لخليا   إلى لخليا  ئف تـ  لب ا  إلىعخ ل ا 
 يفػػا  ئ فحلػػا ئ  ػػ ع   لػػى  ليع ئ سػػ ـ هػػل   ل يفػػا   ػػطعي إلػػى زيػػاع     ئػػؿ    فظئػػاهػػل  

 , Schweiser ل ائلػػا  لئ  يػػا   لأػػإبع عزيػػاع  بػػي  لئحا ئػػا خا ػػا  إلػػى ل ػػعبؽ   ل ػػي  ػػطعي 

2003   ). 
زيئػا  ف لئف  ػا ا ل ػلأغا يػع ـ  لأػابي ئحعئا  للأي عيػا  لئ     S . aureusلأي عيا  ياف       

% (  ي ػػ ع  لاخػػ  ؼ إلػػى طلأي ػػا  يػػ يف  ل ػػع ع 75لأي عيػػا  للأي الاي ػػائيز  لأفسػػلأا  زيػػع  ػػف  
 لئف  ا بي  للأي عيا  لساللأا ل لأغا يع ـ  ليلا   لػي  لأحػى  زيـف ا لخل ي لللأي عيا إل  ي ف يئيا 

ئئػا ي يػػؽ عخػػ ؿ  لئضػػاع (   Priplasmic space    ػاع  ئ  ػػ ز  بػػي  لفسػا  للأعيلأ زئيػػا
   لاسيفال سػػلأ عيفا   لأسػػلأ  إلػػى ع خػػؿ  لخليػػا  لأال ػػالي  يػػ ف هػػل   للأي عيػػا ئحا ئػػا لللأفسػػليفا 

زيئػػػا  إف ػػػاإ ف  لػػػلي ييػػػفع ا  للأ زئيػػػع   ليع ئ سػػػ ـ  للأي يػػػعي  لئحا ئػػػا  ػػػيف ئ ئػػػ ؿ  لػػػى
للئضػػػػػاع   ئػػػػػا     ػػػػػ ؿ طفػػػػػع  بػػػػػي هػػػػػل   ل يفػػػػػا  يػػػػػطعي إلػػػػػى زيػػػػػاع   لئحا   للأي الاي ػػػػػائيز 

 Piglansky  et al , 2003   ). 
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 Materials and methods     المواد وطرائق العمل -3

 (  (Materialsالمـواد  3 . 1.
 Equipments and Instrumentsالأجهزة والأدوات  1.1.3.

 
 الأجهزة والأدوات

Equipments and Instruments 
 اسم الشركة ومنشأها
Company /origin 

 Autoclave                                        Arnold and sons (U.S.A)موصدة 
 Forceps                                           Behring (Germany)ممقط 

 Pasteur pipette Biomerieux (France)               ماصة باستور 
 Flasks                          Chinaدورؽ مختمؼ الأحجاـ 

 Shaking incubator GallenKamp (England)           حاضنة هزازة 

  Centrifuge                         GallenKampجهاز نبذ مركزي 
 مع محرؾ مغناطيسي إفسخ

          Hot plate with magnetic stirrer 

 
GallenKamp  

 Glas slides Inter leaved (China)                     شرائح زجاجية

 Refrigerator Ishtar (Iraq)                            ثلاجة

 Vortex Labco (Germany)                          المازج الدوار 

 Water distillator Manesty (England)               جهاز تقطير 

فميز   الكتروني حساس ا 
              Sensitive electrical balamce 

Memmrt (Germany) 

  oven Memmrt                                   فرف

 اسم الشركة ومنشأها الأجهزة والأدوات
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Equipments and Instruments Company /origin 
 Incubator                                     Memmret (Germany) حاضنة

 مجهر ضوئي مركب
            Compound light microscope 

 
Olympus (Japan) 

  pH - Meter Olympus          مقياس الأس الهيدروجيني

 Filter papers   Memmrt (Germany)                أوراؽ ترشيح  
  جهاز قياس التوصيمة الكهربائي

Conductivity metar   
GallenKamp (England) 

 Petridishes    Grenier (Germany)                    أطباؽ بتري 
 Micro pipettes Labco (Germany)                   ماصة دقيقة

  Test tubes  Labco                      اختبار أنابيب
 Durham tubes                       Labcoدورهاـ  أنابيب

  Flame photometer Labco       جهاز مطياؼ المهب 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Chemicals المواد الكيمياوية 2.1.3.
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 المواد الكيمياوية
Chemicals 

 اسم الشركة ومنشأها
Company /origin 

 Xylene                                       Ajax  (Australia)زايموؿ 

   Sodium hydroxide  BDH هيدروكسيد الصوديوـ 

   Ethanol (%95)                  ( BDHكحوؿ أثيمي 
   Methyl red BDH             المثيؿ الأحمر       

   H2O2 BDH                  بروكسيد الهيدروجيف   
نسفر     Safranin                                   BDHيف ا 

   Glycerol                                  BDHكميسروؿ 
   Crystal violet                   BDHالبنفسجي  رالبمو 
   Iodine                                                  BDHيود 

 Sodium chloride            Oxoid(England)كموريد الصوديوـ 
 KH2PO4 Oxoid فوسفات البوتاسيوـ ثنائية الهيدروجيف

 KOH                          Oxoidهيدوكسيد البوتوسيوـ 
   HCl                       BDHحامض الهيدروكموريؾ 

   Buffer solutions              BDHالمحاليؿ المنظمة 
   Mgcl2 BDH               كموريد المغنيسيوـ        

   Naphthol                      - α BDH  نفثوؿ  الفا
 

 
 
 
 

 
 ((Cultural mediaالأوساط الزراعية  3.1.3.
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 الأوساط الزراعية
Cultural media 

 اسم الشركة ومنشأها
Company /origin 

MaCconkeys agar Biolife (Italy) 

Blood agar HIMEDIA (India)  

Mannitol salt agar HIMEDIA  
Mueller Hinton agar HIMEDIA  
Brain – Heart infusion broth Oxoid (England) 

Nutrient agar Oxoid  
Kligler iron agar Oxoid  
Peptone water Oxoid  
Chapman – ston agar   Oxoid ( 
MaCconkeys broth Oxoid  
Nutrient broth HIMEDIA 
Chapman – stone brotn Oxoid  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( Antibiotics Discs ) أقراص مضادات الحياة 4.1.3.
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 الرمز المضاد
 

 تركيزال
وغرام م قرص ) مايكر 

) 

 اسم الشركة ومنشأها
 

Ampicillin 

 
AP 10 

 
Bianalyse (Turkey) 

Ciprofloxacin CIP 10 AB (Sweden) 

Amoxicillin 
 

AX 10 
 

Oxoid (England) 

Trimthoprim TMP 5 
 

Oxoid  

Cefotaxime CTX 30 
 

Oxoid  

Gentamicn CN 10 
 

Oxoid  

Doxycline DO 30 
 

Oxoid  

Penicllin P 10 Iunit 
 

Oxoid  

 
 
 
 
 
 
 

 Preparation of culture mediaعية تحضير الأوساط الزر  1.3. 5.
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الصػػػمبة والسػػػائمة حسػػػب تشميمػػػات الشػػػركة المصػػػنشة والمثبتػػػة حضػػػرت الأوسػػػاط الزرا يػػػة     
 37ثػػـ وضػػشت فػػي الحاضػػنة بدرجػػة ( Autoclaveوتػػـ تشقيمهػػا بالموصػػدة  ،  مػػا الشبػػوات 

الاسػػػتخداـ وهػػػذ   ـ تموثهػػػا ثػػػـ حفظػػػت فػػػي الثلاجػػػة لحػػػيفة لمتأكػػػد مػػػف  ػػػدسػػػا  24لمػػػدة ° ـ
 -ما يأتي :الأوساط تشمؿ 

 (   ( Blood agar mediumوسط غراء الدم  1-
% إلػػا الوسػػط الأساسػػي 5طػػازج بنسػػبة  انسػػافتػػـ تحضػػير وسػػط لػػراإ الػػدـ بإضػػافة دـ     
 Blood agar base    المحضػر بحسػب طريقػة المجهػز )HIMEDIA ) والمشقػـ بواسػطة

يسػتخدـ كوسػط لتنميػػة البكتريػا الممرضػة والتحػػري  ػف قابميػػة  إذ° ـ 45الموصػدة والمبػرد إلػػا 
 .(  Baron and finegold , 1990البكتريا  ما تحميؿ الدـ ونوع التحمؿ  

 (  Mannitol salt agar medium) الممحي تولإنوسط غراء الم 2-
               ا المكػػػػػػػورات الشنقوديػػػػػػػة ػلتنميػػػػػػػة بكتريػػػػػػػ اً تفريقيػػػػػػػ اً وسػػػػػػػطاسػػػػػػػتشمؿ هػػػػػػػػذا الوسػػػػػػػط بوصػػػػػػػف       

S . aureus توؿ ناتحػػػوؿ الوسػػػط إلػػػا المػػػوف الأصػػػفر دلالػػػة  مػػػا تخميرهػػػا لسػػػكر المػػػ فإ
 Collee et al , 1996  ). 

 الوسط السائل لنقيع القمب الدماغ والدم 3-
 Brain Heart infusion blood broth 

 Brain Heart infusionازج إلػا وسػط ػالط إفػسن% مػف دـ الإ5ػة ر  بإضافػتػـ تحضي     

 broth   استشمؿ الوسط لتنشػيط نمػو البكتريػا التػي تحتػاج إلػا  °ـ 45وتبريد  إلا بشد تشقيم
 .(   Atlas  et al, 1995 0 وامؿ نمو خاصة 

 ( Maitenance medium) وسط الإدامة 4-
البكتيريػة المشزولػة والمشخصػة لمػدة طويمػة ، وذلػؾ استخدـ الوسػط لغػرض حفػظ الشػزلات     

يسػػيروؿ بتركيػػز مضػػاؼ إليهػػا الك(  Brain Heart infusion  brothبتحضػػير وسػػط  
 .(   Atlas et al , 1995%( حسب ما ورد في  15 
 
 
 

 -الكواشف والمحاليل المستخدمة وتحضيرها : 1.3. 6.
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 Gram stain solutionمحاليل صبغة كرام  1-

 Crystalوتكونػت مػف صػبغة  1999)وآخػروف   Baronتـ تحضػيرها وفػؽ مػا جػاإ فػي     

violet   ومحموؿ اليودIodine  نوالكحوؿ وصبغة السفر  . Safraninيف ا 
 Normal physiological saline%( 0.85مح الفسمجي ) محمول الم 2-

المقطػػر ، ثػػـ ( مػػؿ مػػف المػػاإ 1000( لػػـ مػػف كموريػػد الصػػوديوـ فػػي  8.5حضػػر بإذابػػة      
 (   Poxton and brown , 1996الاستخداـ   لحيف° ( ـ4ثـ حفظ في الثلاجة بدرجة  

   Oxidase reagentزيم الاوكسيديز إنكاشف  3-
( 1996( وآخػػػروف  Colleeحضػػػر هػػػذا الكاشػػػؼ بحسػػػب الطريقػػػة الموصػػػوفة مػػػف قبػػػؿ      

 – N – N – N – N – Tetramethy1 – p – phenylene( لػـ مػف   1بإذابػة   

diamine dehydrochlorid  مػػػؿ مػػػف المػػػاإ المقطػػػر المشقػػػـ ويحضػػػر100  ( فػػػي )            
           زيـ الاوكسػػػػػيديزإنػػػػػتػػػػػاج إنيػػػػػاً  نػػػػػد الاسػػػػػتخداـ ويسػػػػػتخدـ لمتحػػػػػري  ػػػػػف قػػػػػدرة البكتريػػػػػا  مػػػػػا إن

( Collee et al , 1996 ). 
 ( Catalase reagent ) كاشف الكاتاليز 4-

          Hydrogen peroxide solution%( (3كسػػػػػػيد الهيػػػػػػدروجيف يتكػػػػػػوف مػػػػػػف برو     
فػي  ( مػؿ مػف المػاإ المقطػر وحفػظ 100( لـ مف بروكسيد الهيدروجيف في  3حضر بإذابة  

 Baronالكاتػاليز   زيـإنػػتػػاج إناسػػتخدـ لمتحػػري  ػػف قػػدرة البكتريػػا  مػػا ة ومشتمػػة قنينػة مشقمػػ

and Finegold , 1990 ).   
 ( Kovacs reagent ) كاشف كوفاكس 5-

 -( وكالاتي :  Cruickshank  et . al , 1975حضر تبشاً لطريقة      
-A  ايزواميؿ الكحوؿlsoamyl al cohol  150 مؿ ). 

-B  ايػد هالدبنػزا امينػوبنز  – دايميثػؿ –بػارP – dimethyl – amino benzaldhyde  150 )
 .لـ 

-C  حامض الهيدوكموريؾHCl  50مؿ ) : 
 . C)( ثـ أضيؼ المحموؿ  A( في المحموؿ  Bـ إذابة المادة  يت    
 

 ( Methyl red reagent ) كاشف المثيل الأحمر 6-
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%( 95مػؿ مػف الكحػوؿ المثيمػي   300 )لػـ مػف المثيػؿ الأحمػر فػي   0.1حضػر بإذابػة     
( مػػػؿ بإضػػافة المػػػاإ المقطػػر اسػػػتخدـ هػػػذا الكاشػػؼ  ػػػف التحميػػػؿ 500ثػػـ أكمػػػؿ الحجػػـ إلػػػا  

 .(   Harley and Prescott , 2000كامؿ لمسكريات  ال
 (  Voges – proskauer reagent ) ركاشف فوكس بروسكا 7-

( يتكػوف الكاشػؼ مػف   Harley and Prescott , 2000حضػر حسػب مػا ورد فػي      
 -محموليف :

-A  نفثوؿ –كاشؼ ألفا : 
%( 99الكحػػػوؿ الاثيمػػػي  مػػػؿ مػػػف  90نفثػػػوؿ فػػػي  –لػػػـ مػػػف مػػػادة ألفػػػا  5يحضػػػر مػػػف إذابػػػة   

 .( مؿ 100يكمؿ الحجـ بالكحوؿ إلا  
-B : كاشؼ هيدروكسيد البوتوسيوـ 

( مػػؿ مػػف المػػاإ المقطػػر ثػػـ 90سػػيوـ فػػي  ا( لػػـ مػػف هيدروكسػػيد البوت40يحضػػر مػػف إذابػػة  
 .( مؿ ويحفظ كلا الكاشفيف في الثلاجة لحيف الاستشماؿ 100يكمؿ الحجـ إلا  

 
 ( Methods ) طرائـق العمـل 3 . 2 .
 ( Sample collection ) جمع العينات 1.2.3.

 2011ي إنوف الثػػإنلغايػػة شػػهر كػػ 2010مػػف شػػهر آب  جمشػػت  ينػػات ميػػا  اببػػار ابتػػداإً     
 .(   4في محافظة ديالا كما مبيف في الجدوؿ  

وتػػػـ تسػػػجيؿ المشمومػػػات  ،( لتػػػر 2  سػػػشةمشقمػػػة ي زجاجيػػػة وبلاسػػػتيكية إنقنػػػاسػػػتخدمت       
ذا لػػػـ يػػػتـ الشمػػؿ مباشػػػرةً تحفػػػظ فػػػي الثلاجػػػة بدرجػػػة  ، زمػػة  مػػػا كػػػؿ قنينػػػة اللا لمػػػدة        ° ـ 4)وا 

التػي قػد  ( سا ات مع مرا اة  دـ تشرضها لمضػوإ لمحفػاظ  ميهػا مػف التغيػرات 6لا تتجاوز  
مػػدة ل °( ـ180ي الزجاجيػػة فػػي الفػػرف بدرجػػة  إنتهػػاإ تغسػػؿ وتشقػػـ القنػػنو نػػد الإ، تطػػرأ  ميهػػا 

 .ف وتحفظ لحيف أخذ  ينات جديدة سا تي
 
 
 

 الموقع والوصف رقم البئر
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كم شرق بني سعد ويوجد في منطقة زراعية يستخدم مصـدر لميـا   8يقع عمى مسافة  1
 الشرب وري المزروعات

كــم جنــوب ناحيــة بنــي ســعد يوجــد فــي منطقــة ســكنية  9يقــع هــلا البئــر عمــى مســافة  2
 وزراعية يستخدم لري المزروعات 

 يوجد في منطقة زراعية  كم جنوب بني سعد 5يقع عمى مسافة  3
 بني سعد في منطقة سكنية وزراعية شرق كم  11يقع هلا البئر عمى مسافة  4
 سكنيةكم جنوب بني سعد في منطقة  10يقع عمى مسافة  5
 يقع في قضاء المقدادية / حي فمسطين في منطقة سكنية 6
 وق الكبير في منطقة سكنيةيقع في قضاء المقدادية / الس 7
 يقع في قضاء المقدادية / حي المعممين في منطقة سكنية 8
 يقع بين ديالى وبغداد في منطقة الحسينية سكنية 9

نكـم غـرب ناحيـة بنـي سـعد / منطقـة محمـد سـكر  5يقع عمـى مسـافة  10 منطقـة زراعيـة  ا 
 وسكنية

 نيةيقع في منطقة حي المعممين قضاء بعقوبة منطقة سك 11
 منطقة سكنية الإطفاءيقع في قضاء المقدادية / حي  12
 يقع في ناحية بهرز منطقة سكنية وزراعية 13
 يقع في قضاء بعقوبة / منطقة السادة منطقة زراعية وسكنية 14
 يقع في قضاء بعقوبة / منطقة السادة منطقة زراعية 15
 يقع في ناحية بني سعد منطقة زراعية وسكنية 16
 قع في قضاء بعقوبة / المجمع الصناعي منطقة سكنيةي 17
 يقع في قضاء بعقوبة / المفرق منطقة سكنية 18
 يقع في قضاء بعقوبة / التحرير 19
 يقع في قضاء المقدادية / ناحية الوجيهية منطقة زراعية 20
 يقع في قضاء المقدادية / أبو صيدا منطقة زراعية وسكنية 21
 عواد منطقة زراعية وسكنية ي سعد / قرية سيديقع في ناحية بن 22

 2011لغاية كإنون الثإني  2010( وصف موقع آبار الدراسة لمفترة من آب  4جدول ) 
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 ( Sterilization methods ) طرائق التعقيم 2.2.3.
 (  Autoclaving   التشقيـ الرطب بالموصدة -أ

وتحػت ضػغط ° ( ـ121الموصػدة بدرجػة حػرارة  والمحاليػؿ ب تـ تشقيـ جميػع الأوسػاط الزر يػ       
 .( دقيقة 15ولمدة    2جإن( باوند / 15 
    Drysterilizationالتشقيـ الجاؼ بالفرف الكهربائي  -ب
  .لمدة سا تيف ° ( ـ 180بدرجة حرارة   ( Ovenتـ تشقيـ جميع الزجاجيات في الفرف        

 
 فحص العينات  3.2.3. 

 الفيزيائية والكيميائية  قياس الخواص 1.3.2.3.
Physical and chemical Characteristics                                          

 ( APHA , 1989 )    ( Temperature ) درجة الحرارة 1-

  .محرار حقمي  اببار موقشياً باستخداـ جهازميا  تـ قياس درجة حرارة     
  Electrcal conductivity (EC)التوصيل الكهربائي  2-
   conductivity meter .تـ قياس التوصيؿ الكهربائي باستخداـ جهاز    

 ( Salinlty)  المموحة 3-
 (  ECتـ حساب المموحة للآبار موقشياً باستخداـ جهاز     

أو يػػػتـ حسػػػاب المموحػػػة ا تمػػػاداً  مػػػا قػػػيـ التوصػػػيؿ الكهربػػػائي بالا تمػػػاد  مػػػا طريقػػػة       
 -(  ما وفؽ المشادلة التالية :  Golterman et . al , 1978 خروف وآ إفكولترم

 المموحة =  
   L  /Mg أو بػ ممغـ / لتر  P.P.T  )Part Per Thousandتقاس النتائج بجزإ بالألؼ  

 pHالأس الهيدروجيني  4-

وتمػت           PH – meterقيسػت قػيـ الأس الهيػدروجيني لميػا  اببػار باسػتخداـ جهػاز  
ذات قػػػػػػػػػػػيـ                       Buffer solutionمشػػػػػػػػػػػايرة الجهػػػػػػػػػػػاز باسػػػػػػػػػػػتخداـ المحاليػػػػػػػػػػػؿ المنظمػػػػػػػػػػػة 

 9 , 7 , 4 ). 
 
  + Naالصوديوم  ايونات قياس تركيز 5-
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              حسػػػػػػػػػػػػب تشميمػػػػػػػػػػػػات الشػػػػػػػػػػػػركة المجهػػػػػػػػػػػػزة باسػػػػػػػػػػػػتخداـ تػػػػػػػػػػػػـ قيػػػػػػػػػػػػاس تركيػػػػػػػػػػػػز الصػػػػػػػػػػػػوديوـ    
Flamphotometer  نػػي قياسػػي لكموريػػد الصػػوديوـ وفػػؽ الخطػػوات مػػف خػػلاؿ أ ػػداد منح

 -التالية :

فممغـ مف نموذج جاؼ مف كموريد الصوديوـ بواسطة ميز  0.634وزف  - أ  .حساس           ا 

ثػػـ يكمػػؿ الحجػػـ إلػػا حػػد الشلامػػة مػػؿ  250إذابػػة هػػذ  الكميػػة فػػي مػػاإ مقطػػر فػػي قنينػػة سػػشة   - ب
 .بالماإ المقطر 

 -تي :كما يأ  Flamephotometer تحضير محموؿ قياسي لاستخداـ جهاز - ت

 ) سنحصػػؿ  مػػا محمػػوؿ   1- 50بنسػػبة  ا ػػلا  تخفيػػؼ المحمػػوؿ المحضػػر فػػي الخطػػوة   ب
 .مؿ ( 100في  Naممغـ مف  1قياسي تركيز   

فػي  Naممغػـ مػف  2سنحصؿ  ما محموؿ قياسي تركيز    2- 50التخفيؼ بنسبة  و ند      
 .مؿ ( 100
بمػػا لا يقػػؿ  ػػف  شػػرة  مػػؿ  30 – 50يؼ وصػػولًا إلػػا وهكػػذا بالنسػػبة لبقيػػة التخػػاف      

 .تخافيؼ 
زجاجية فػي  قنانيولا تستخدـ ،  الضوإبارد بشيد  ف  مكافيخزف المحموؿ القياسي في       

 .سوؼ تؤثر في تغير مستويات تركيز الصوديوـ لأنها، خزف هذا المحموؿ 
 -: Flamephoto meterاستشماؿ جهاز  - ث

 .مؼ الصماـ تجنب الغمؽ بقوة لكي لا يت Fuel adjustلوقود صماـ تنظيـ ا إللاؽ 1-
 .سحب الفضمة في و اإ تجميع الفضلات  أنبوبةربط  2-
 .فتح صماـ تنظيـ الوقود حوالي خمس دورات 3-
 .الهواإ يتدفؽ مف فتحة المرذاذ  إففتح مفتاح الطاقة ثـ التأكد مف  4-

راقػب المهػب  نػد فتحػة مراقبػة المهػب  ثػوانيد اضغط مفتاح الاشتشاؿ ثـ استمر في الضغط بشػ 5-
 .و ند الاشتشاؿ أرفع الأصبع  ند زر الاشتشاؿ 

 .وضع الفمتر  ما الفمز المطموب قياس   6-
 بػػر  اً ثػػـ أجشػػؿ قػػراإة الامتصاصػػية صػػفر ، الترذيػػذ دقيقػػة واحػػدة  أنبوبػػةرذذ مػػاإ مقطػػر  بػػر  7-

 . Blank controlؾ نمفتاح البلا
 .مفتاح تنظيـ الوقود مف أجؿ الحصوؿ  ما أ ما قراإة  اخفض المهب  بر 8-
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 شػاير ( دقيقػة لمحصػوؿ  مػا أفضػؿ أداإ خػلاؿ هػذ  الفتػرة يػتـ م1 – 15تسخيف الجهاز لمػدة   9-
 .الجهاز مف خلاؿ الترذيذ بالماإ المقطر 

إة ( يمكػػف اسػػتخدام  لإضػػافة الفػػارزة الششػػرية لجشػػؿ القػػرا d . pمفتػػاح الفػػارزة الششػػرية   10-
 .مطابقة لمتركيز مباشراً 

 Flame photometerمعايرة جهاز  - ج
يمكػف قػراإة   إنػفالنماذج المراد قياسها تقػع  مػا الجػزإ الخطػي مػف منحنػي المشػايرة  كانتإذا 

 مػف التركيػز القياسػية الموجػودة التركيػز أ مػا كػأفأمػا إذا ، التركيز مباشرةً مف شاشة الجهػاز 
 -تباع أحدى الخطوتيف :دـ إفشما المستخ البيانيفي الخط 

-A تقع ضمف منطقة التركيز إفالنماذج المراد قياسها مف أجؿ  يؼفتخ. 
-B خػػػر لتراكيػػػز مختمفػػػة أ مػػػا مػػػف تركيػػػز الشينػػػة وبشػػػدها تػػػتـ القػػػراإة مػػػف  مػػػؿ منحنػػػي مشػػػايرة آ

 .الجهاز مباشرةً 
باشػػػراً  بػػػر جهػػػاز يػػػتـ نشػػػر الشينػػػة  ػػػف طريػػػؽ الترذيػػػذ فيػػػتـ قيػػػاس تركيػػػز الصػػػوديوـ م          

تأخػػذ قػػراإة الامتصاصػػية لمشينػػة وتسػػقط  مػػا منحنػػي المشػػايرة لإيجػػاد التركيػػز مطيػػاؼ المهػػب 
 .( المنحني القياسي لتقدير الصوديوـ 1المقابؿ لها كما في الشكؿ  

 

 

   

 

 

 

 

 

  
 
 

  ) ممغم / لتر (تركيز الصوديوم   
Caتقدير تركيز الكالسيوم  6-

++
 

 -تركيز الكالسيوـ مف خلاؿ الخطوات التالية :تـ    
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( مػؿ مػف محمػػوؿ الشينػة المػػراد فحصػها ونضػػشها فػي دورؽ زجػػاجي ونخففهػا بالمػػاإ   5أخػذ   - أ
 .( مؿ 5المقطر بمقدار  

 .( قطرات 5(  ياري بمقدار  4هيدروكسيد الصوديوـ   اضافة - ب

 .يتكوف لوف وردي  إذؿ بربرات الأمونيوـ ب( ممغراـ مف دلي50  اضافة - ت

 .يتغير الموف إلا البنفسجي  إف(  ياري إلا   0.01مع الفرسيف تركيزة   سحح - ث

 

 الحسابات

 
 

  ياري   NaoH 4تحضير 
 في لتر ماإ مقطر  NaoHلـ مف  160

 

 تحضير كاشؼ بربرات الأمونيوـ
 لـ بربرات الأمونيوـ 0.5

 لـ كبريتات البوتاسيوـ 100
 

 تحضير محموؿ الفرسيف
 لـ مف حامض اثيميف ثنائي أميف ربا ي حامض الخميؾ  2

  (   USDA , 1954    لـ مف كموريد المغنيسيوـ ثـ يخمط مع لتر ماإ مقطر  0.05
 

Mgالمغنيسيوم ايونات تقدير تركيز  7-
++

 

 -تـ قياس تركيز المغنيسيوـ مف خلاؿ الخطوات التالية :    

مػػػوؿ الشينػػة المػػػراد فحصػػػها ونضػػشها فػػػي دورؽ زجػػاجي ونخففهػػػا بالمػػػاإ مػػػؿ( مػػف مح 5  اخػػذ - أ
 .مؿ (  5بمقدار  

 .( قطرات مف المحموؿ المنظـ 5  اضافة - ب

 يتكوف لوف قرمزي  إذمادة مانشة لمتخثر  EDTA( قطرات مف كاشؼ 3 – 4  اضافة - ت
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              (  يػػاري إلػػا لػػوف يتغيػػر المػػوف القرمػػزي إلػػا الأزرؽ0.01سػػحح مػػع الفرسػػيف   - ث
Jackson , 1958   ). 
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 المحمول المنظم  تحضير

 لـ مف كموريد الأمونيوـ 67.5 
 مؿ مف هيدروكسيد الأمونيوـ يكمؿ الحجـ إلا لتر ماإ مقطر 575
 

 AEDTتحضير الـ 

 وكروـلـ أسود الاير  0.50
 لـ هيدروكسيؿ أميف هيدروكموريد 4.5

 %(95مؿ كحوؿ اثيمي   100
 

  Bacteriological Testsالفحوصات البكتريولوجية  2.2.3.

 ( Bacterial Total count) أولًا : العدد الكمي لمبكتريا 

يػػة البكتريػػا الهوائيػػة واللاهوائيػػة الاختيار  أوؿ الفحوصػػات التػػي تجػػري  مػػا الميػػا  هػػو  ػػد      
               هنػػػػا تقريبػػػػي والشػػػػد  ،   Standard plate countليػػػػر ذاتيػػػػة التغذيػػػػة بطريقػػػػة الأطبػػػػاؽ 

هػػذا الفحػػط يشطينػػا ، و كػػف تػػوفير وسػػط زر ػػي وظػػروؼ نمػػو مثاليػػة لكػػؿ بكتريػػا الميػػا  م  لاي
وذلػؾ بػرج نمػوذج  هػذا الفحػط إجػراإ تخػافيؼصورة  امة ومبدئية  ػف تمػوث الميػا  يتضػمف 

ماصػػة  ثػػـ أضػػاف  واحػػد مػػؿ مػػف النمػػوذج باسػػتشماؿ، مػػراد فحصػػ  بشػػدة ولمػػرات  ػػدة المػػاإ ال
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10  التخفيػؼ( مؿ مف الماإ المقطر المشقـ ليصبح 9بوب اختبار يحوي  إنمشقمة إلا 
( ثػـ 1-

ويػػرج جيػػداً ليصػػبح تركيػػز   ثػػانياختبػػار  أنبػػوببواسػػطة ماصػػة مشقمػػة إلػػا  مػػؿ نقػػؿ منػػ  واحػػد
 10

10 ( وهكػذا وصػػولًا إلػا 2-
 وينشػػرزر ػػي إلػػا وسػط  أنبوبػةمػف كػػؿ ( ثػػـ ينقػؿ واحػػد مػػؿ 6-

( سػا ة ثػـ 24  لمدة   °( ـ37ثـ يحضف بدرجة  ،   L - Shapeالناشر بشكؿ جيد بواسطة 
 )  الناميػػة وتضػػرب فػػي مقمػػوب التخفيػػؼ ليشطػػي الشػػدد الكمػػي لمبكتريػػاتحسػػب المسػػتشمرات 

Cowan , 1975 ) 

 
 قولون: العدد الكمي لبكتريا ال ثانيا

  ( Coliform Bacteria count (TCB) )                                                   

 والحيػػواف الإنسػػافمصػػدرها أمشػػاإ هػػي الأفضػػؿ فػػي الكشػػؼ  ػػف البكتريػػا الممرضػػة التػػي     
 لاف ،   يكشػؼ  ػف بكتريػا القولػوف المرافقػة لهػا فػي الأمشػاإإنإلا مثؿ بكتريا التيفؤيد والكوليرا 

لمبكتريػػػا ضػػػية وتشخيصػػػها أسػػػهؿ ومرافقػػػة أ ػػػدادها أكبػػػر وبقاإهػػػا فػػػي الميػػػا  أطػػػوؿ مػػػف المر 
 ؽ  المية لمتحري  ف بكتريا القولوف في الميا  وهي : ائهناؾ ثلاث طر  المرضية

 APHA) , 1989 ) ) 
 Standerd Methodالطريقة القياسية لمكشف عن بكتريا القولون  1-

حاإ الشالـ مع بشػض التحػويرات الطفيفػة مػف بمػد إنو اً وتشتمد في كؿ أكثر الطرؽ شي تشد      
تشتمػػد هػػذ  الطريقػػة  مػػا ثػػلاث مراحػػؿ لإجػػراإ الاختبػػارات  إذبخػػر فػػي حػػيف الأسػػس واحػػدة 

 -وهي :

-A  الاختبار الافتراضيPresumptive test  

( بشينػػات Lactose brothوسػػط اللاكتػػوز السػػائؿ  حاويػػة  مػػا الختبػػار الاانابيػػب تمقػػح     
 الأنابيػبسا ة بشػدها تفحػط   24لمدة  ° ـ 37بدرجة  الأنابيبالماإ المراد فحص  وتحضف 

ذا لا يوجػد لػاز  .درهػاـ  أنابيػبفػي لمتحري  ف تكويف لػاز   يسػتمر التحضػيففػي الانابيػب وا 
 . Coliformsسا ة أخرى و ند تكوف الغاز يدؿ  ما احتماؿ وجود مجمو ة القولوف  24
 

-B ختبار التأكيدي الاConfirmed test  

مثػػػػػؿ   Selective medium انتخػػػػػابيالموجبػػػػػة  مػػػػػا وسػػػػػط  الأنابيػػػػػبيخطػػػػػط مػػػػػف     
MaCconkey ager or Eosin methylen blue ager )  )  بدرجػةتحضػف الأطبػاؽ  
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سػػا ة ظهػػور مسػػتشمرات ذات لػػوف أحمػػر لػػامؽ مػػع بريػػؽ مشػػدني مخضػػر  48لمػػدة ° ـ 37
مرتفشػة  تػرممم ( 2-3  تكوف المسػتشمرات صػغيرة مسػتديرة قطرهػا  E . coliها إننستدؿ  ما 

ممػـ المسػتشمرات متزاحمػة لا  (4 – 6 تكوف مستديرة محدبػة ذات قطػر  enterobacterقميلًا 
 .تشاهد منشزلة  ف بشضها خالية مف البريؽ المشدني 

-C  الاختبار التكميميComplemented test 
(  إلػا وسػط Bأكيػدة لأبػد مػف نقػؿ هػذ  المسػتشمرات فػي فقػرة  تكوف النتيجػة  إفمف أجؿ     

لػػاز فػػي  اللاكتػوز السػػائؿ والمكػونكي السػػائؿ وينقػػؿ منهػا كػػذلؾ إلػػا الاجػار المائػػؿ فػػإذا تكػوف
والفحػػػػط المجهػػػػري لػػػػزرع سػػػػا ة  24لمػػػػدة ° ـ 37) وسػػػػط اللاكتػػػػوز بشػػػػد التحضػػػػيف بدرجػػػػة 

اـ  نػػدها تشتمػػػد النتيجػػة الموجبػػػة الاجػػار المائػػػؿ أظهػػرت  صػػػيات صػػغيرة سػػػالبة لصػػبغة لػػػر 
 .( 1988في الميا  الجوفية   المصمح ،  E . coliبكتريا القولوف توافر  ما 

 العدد الاكثر احتمالا : طريقة 2-
 Most propable number method ( MPN ) 

مػؿ  10ا يحػوي كػؿ منهػا  مػ الأنابيػبفتمخط هذ  الطريقة بتحضير ثػلاث مجػاميع مػف     
تمقػح المجمو ػة الأوؿ  أنابيػب ماكونكي السائؿ في كؿ مجمو ة خمسلاكتوز أو المف وسط ال

( مػػػؿ مػػػف 5  الثانيػػػةمػػػؿ مػػػف الشينػػػة المػػػراد فحصػػػها بواسػػػطة ماصػػػة مشقمػػػة والمجمو ػػػة  0.1
سػا ة  24 – 48لمػدة  ° ـ 37 مػا درجػة  الأنابيػبمؿ تحضػف  10الشينة والمجمو ة الثالثة 

مػػػو البكتيػػػري والتػػػي تكػػػوف حػػػامض ولػػػاز وبموجػػػب جػػػداوؿ الموجبػػػة لمن الأنابيػػػببشػػػدها تشػػػد 
  إحصائية يمكف مشرفة الشدد الأكثر احتمالًا لبكتريا القولوف في الميا  الجوفية

 APHA) , 1989 ) ) . 
 

  Membran filter methodالغشائيطريقة الترشيح  3-

(  0.45 أسػػاس هػػذ  الطريقػػة هػػػو ترشػػيح كميػػة مػػف المػػػاإ خػػلاؿ ألشػػية ذات ثقػػػوب      
مػايكروف باسػتخداـ التفريػم ثػػـ يوضػح المرشػح ومػػا بقيػت  ميػ  مػف بكتريػػا بواسػطة ممقػط مشقػػـ 

مػػػع المرشػػػح  تحقػػػف هػػػذ  الأوسػػػاط إذ مػػػا أوسػػػاط زر يػػػة خاصػػػة لنمػػػو بكتريػػػا القولػػػوف فقػػػط 
Filter  سػػػا ة بشػػػدها تشػػػد المسػػػتشمرات الناميػػػة  مػػػا وسػػػط  24 - 48لمػػػدة ° ـ 37بدرجػػػة

لػػوف أحمػػر مػػع لمشػػة مشدنيػػة فػػي وسػػطها نأخػػذ الأطبػػاؽ التػػي لا يزيػػد  المػػاكونكي وتكػػوف ذات
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الواحد واحتساب النتيجة وفؽ المشادلة ابتيػة  لمطبؽمستشمرة  200 ف  فيها  دد المستشمرات
:- 

 
 ( , 1988  المصمح 

 Staphylococcus aureusثالثاً : المكورات العنقودية اللهبية 

 -بتي :يتـ حساب أ داد هذ  البكتريا كا 

 طريقة الترشيح -

مػػػوذج مػػػف خػػػلاؿ مرشػػػح نمػػػؿ مػػػف نمػػػوذج المػػػاإ المػػػراد فحصػػػ  ، يرشػػػح ال 100)  يؤخػػػذ     
( مػايكروف وينقػؿ لشػػاإ الترشػيح بواسػطة ممقػػط مشقػـ إلػا أطبػػاؽ 0.45  فتحاتػػ لشػائي قطػر 

لا يحػػدث  بحيػػث Chapman – stone agarتحػػوي  مػػا وسػػط ملائػػـ لنمػػو هػػذ  البكتريػػا 
سػػػػػػا ة وبشػػػػػػد  48لمػػػػػػدة ° ـ 37وتحضػػػػػػف الأطبػػػػػػاؽ بدرجػػػػػػة  .لوسػػػػػػط والغشػػػػػػاإ فقا ػػػػػػة بػػػػػػيف ا

           تظهػػػػر مسػػػػتشمراتمسػػػػتشمرة  20 – 80المسػػػػتشمرات الناميػػػػة وتختػػػػار الأطبػػػػاؽ الحاويػػػػة 
S . aureus 1975ة  ق ما هذا الوسط الزر ي ذات لوف كريمية لام Cowan ,  ). 

 
 تخابية نتنمية البكتريا عمى الأوساط الإ  -

 Mannitol saltوسػػط  الانتخابيػػةبشػػد التشػػخيط الأولػػي يشػػاد الػػزرع  مػػا الأوسػػاط      

agar  لتميػػز المكػػورات الشنقوديػػةS . aureus  تكػػوف ذهبيػػة  إذ ػػف بػػاقي الأجنػػاس الأخػػرى
 .توؿ ناصفراإ  ما هذا الوسط نتيجة تخمرها سكر الم

 
 
 
 

 تشخيص البكتريا المعزولة 3.2.3.
 Identification of isolated bacteria                                           

شخصػػػػت البكتريػػػػا ا تمػػػػاداً  مػػػػا صػػػػفاتها الزر يػػػػة والمجهريػػػػة والاختبػػػػارات الكيموحيويػػػػة     
 1975 Cowan , ): وكابتي )- 
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 Bacteriological Identificationالتشخيص البكتريولوجي  1.3.2.3.

-A  الصفات المظهريةCultural characteristics 

           حجػػػػػـ حيػػػػػثشخصػػػػػت الشػػػػػزلات البكتيريػػػػػة الناميػػػػػة مبػػػػػدئياً ا تمػػػػػاداً  مػػػػػا صػػػػػفاتها مػػػػػف      
سػػػػػػػط آكػػػػػػػار الػػػػػػػدـ والمػػػػػػػاكونكي                    المسػػػػػػػتشمر ولونهػػػػػػػا وارتفا هػػػػػػػا وقػػػػػػػواـ المسػػػػػػػتشمرات  مػػػػػػػا و 

 Baron  et al ., 1994   ). 
-B  الصفات المجهريةMicroscopical characterization 

أخضػشت الشػػزلات إلػػا الفحػػط المجهػػري مسػح  خفيفػػة مػػف المسػػتشمرات الكتيريػػة بصػػبغة     
الموجبػػة أو السػػالبة لصػػبغة  ة لتميػػز بػػيف شػػكؿ الخلايػػايػػوفحصػػت تحػػت الشدسػػة الزيت،  ػػزاـ 
 .(   Evans and Evans , 2006 زاـ  

 
  Biochemical identificationالتشخيص الكيموحياتي  2.3.2.3.

 ( Indol test ) دولناختبار الإ  1-

( سػػػا ة 24نقػػػؿ جػػػزإ مػػػف المػػػزروع البكتيػػػري النػػػامي  مػػػا وسػػػط ابكػػػار المغػػػذي لمػػػدة      
                    الأنابيػػػب تثػػػـ حضػػػن،  pepton waterالببتػػػوف  إ( إلػػػا وسػػط مػػػاLoop  الشػػػروة بواسػػطة

نضػيؼ  ػدة ، مػف الحضػف  هاإالانتسا ة بشد  24)( ـ لمدة  37في الحاضنة بدرجة حرارة  
            الاختبػػػػػػارظهػػػػػػور الحمقػػػػػػة الحمػػػػػػراإ دلالػػػػػػة  مػػػػػػا إيجابيػػػػػػة ، قطػػػػػػرات مػػػػػػف كاشػػػػػػؼ كوفػػػػػػاكس 

 Baron  et al , 1994) . 
 

 ( Oxidase test ) زيم الاوكسديزإناختبار  2-

قطػػػرات مػػػف كاشػػػؼ الاوكسػػػديز  مػػػا ورؽ ترشػػػيح ونشػػػر  ميهػػػا جػػػزإ مػػػف بضػػػع وضػػػشت     
تحػػػػوؿ لػػػػوف المسػػػػتشمرة إلػػػػا المػػػػوف البنفسػػػػجي  إف .سػػػػطة  ػػػػود خشػػػػبي مشقػػػػـ بواالمسػػػػتشمرات 

 (  Cruickshank et al , 1975  الاختباريشد دليلًا  ما إيجابية ثانية  03خلاؿ الغامؽ 
 ( Catalase test ) زيم الكاتاليزإناختبار  3-

قطػرة  1 – 2نقػؿ  ػدد مػف المسػتشمرات الناميػة  مػا شػريحة زجاجيػة نظيفػة وأضػيؼ لهػا     
يتكػػػوف %( ويشػػد الفحػػط موجبػػػاً  نػػد 3بتركيػػػز   H2O2 مػػف محمػػوؿ بيروكسػػػيد الهيػػدروجيف

 .( Baron  et . al , 1994 فقا ات لازية نتيجة لتحري لاز الأوكسجيف 
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 Methyl red test (MR)اختبار أحمر المثيل  4-

 37بدرجػة حػرارة  فوكس بروسكاور بالشزلات البكتيرية وحضػنت –لقح وسط أحمر المثيؿ     
إلػا الوسػط بهػدوإ   مػف كاشػؼ أحمػر المثيػؿ قطػرات   5سػا ة ثػـ أضػيؼ  24 – 48لمدة ـ 

 Colle  .                تغير الموف لموسط إلػا المػوف الأحمػر دلالػة  مػا إيجابيػة الفحػط

et al , 1996  ). 
 

 ( Voges – proskauer test ) بروسكاور –اختبار فوكس  5-

فػػوكس بروسػػػكاور بػػالشزلات البكتيريػػػة وحضػػنت بدرجػػػة حػػػرارة  –أحمػػر المثيػػػؿ لقػػح وسػػػط     
مػػف الكاشػػؼ المحضػػر  وقطرتػػافA قطػػرات مػػف كاشػػؼ  6سػػا ة ثػػـ أضػػيؼ  24ـ لمػػدة 37

الػػوردي  المػػوفظهػػور فػػوكس بروسػػكاور  –أحمػػر المثيػػؿ وسػػط النمػػو الحاصػػؿ فػػي إلػػا سػػابقاً 
 .(  Collee et al , 1996  دلالة  ما إيجابية الفحط ( دقيقة15 – 30خلاؿ  

 
 ( Citrate utilization test ) اختبار استهلاك الستريت6- 

كػػػار وسػػػط اب  مػػػا المػػػزروع البكتيػػػري النػػػامي بنقػػػؿ جػػػزإ مػػػفتػػػـ إجػػػراإ هػػػذا الفحػػػط        
ة زرع بطريقػػسػػيموف سػػتريت و  ( إلػػا وسػػط  Loop ( سػػا ة بواسػػطة  24المغػػذي بشمػػر  

النتيجػػة سػػا ة تشػػد  24ـ لمػػدة  37بدرجػػة  ثػػـ حضػػنتائػػؿ الطشػػف والتخطػػيط  مػػا السػػطح الم
 .( Baron  et al , 1994 الأزرؽ  إلاموجبة بتغير لوف الوسط مف الأخضر 

 
 %   7.5تول والنمو بوسط ممحي إناختبار تخمر سكر الم 7-
 إفلمتأكػد مػف (  Mannitol salt agar   توؿ الممحػي لهػذا الغػرضإنـ وسػط المػتخداسػ    

د لمشنقوديات وذلؾ مف خلاؿ قدرتها  ما النمػو بوجػود هػذا التركيػز الممحػي وكػذلؾ الشزلة تشو 
 ػػف الشنقوديػػات الأخػػرى مػػف خػػلاؿ قػػدرة  S . aureusالشنقوديػػات الذهبيػػة  اسػػتخدـ لتميػػز

توؿ مسبب  تغير لػوف الوسػط مػف الأحمػر إلػا الأصػفر فػي حػيف إنالأولا  ما تخمر سكر الم
 .(  Collee et al , 1996 البقية ليس لها هذ  القدرة 

 



                                                                المواد وطرائق العمل  ..…..……………………………………… الفصـل الثالث
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 23 

 ( Plasma coagulase test) اختبار تخثر البلازما  8-

لهػذا  المنتجػة S . aureusاسػتخدـ الفحػط لتميػز سػلالات المكػورات الشنقوديػة الذهبيػة     
 -( وكابتي :  Cruickshank et al , 1975زيـ  ف لير المنتجة منها  نالإ

-A  طريقة الشريحةSlide coagulase test 

بكتيريػػة مػػع قطػػرة مػػف مػػاإ مقطػػر  مػػا هػػذ   ػػالؽ بكتيػػري بمػػزج مسػػتشمرات  تػػـ تحضػػير    
 النتيجػة موجبػة تشػد  ، إذ الشريحة ثـ أضيؼ إلا الشالؽ قطرات مػف بلازمػا الػدـ ومزجػت جيػداً 

حسػب مػا ورد فػي تشػد النتيجػة سػالبة بشػد هػذا الوقػت  ثانيػة 5 – 10 نػد تكتػؿ الشػالؽ خػلاؿ 
 Collee et al , 1996   ). 

-B  الأنبوبطريقة Tube coagulase 

البلازمػػا الػػذي يشػػد صػػفة تشخيصػػية زيـ مخثػػر إنػػاسػػتشمؿ هػػذا الفحػػط فػػي الكشػػؼ  ػػف     
 مػػؿ مػػف 5حاويػػة  مػا  أنابيػػبلبكتريػا الشنقوديػػات الذهبيػة فقػػد زر ػػت المكػورات الشنقوديػػة فػي 

 0.5ـ بشػػدها نقػػؿ  37حػػرارة سػػا ة فػػي درجػػة  24مػػرؽ نقيػػع الػػدماغ والقمػػب ، وحضػػنت لمػػدة 
مػػػف بلازمػػػا الػػػدـ  مػػػؿ 0.5صػػػغيرة ثػػػـ أضػػػيؼ إليػػػ   أنابيػػػبمػػػؿ مػػػف المػػػزروع البكتيػػػري إلػػػا 

سػػا ات مػػع مراقبػػة الفحػػط  4ـ لمػػدة  37بدرجػػة حػػرارة  الأنابيػػبالمحضػػر حػػديثاً ثػػـ حضػػنت 
دليػػػؿ  مػػػا إيجابيػػػة  الأنبػػػوبقمػػػب ف الخثػػػرة تكػػػوف كاممػػػة  نػػػد سػػػقوطها تكػػػو  إفدقيقػػػة  30كػػؿ 

 .سػػػا ة لمتأكػػػد مػػػف نتيجػػػة الفحػػػط 24السػػػالبة تتػػػرؾ بدرجػػػة حػػػرارة الغرفػػػة لمػػػدة لفحػػػط أمػػػا ا
 Collee .              يستخدـ هذا الفحط فػي حالػة كػوف طريقػة الشػريحة سػالبة النتيجػة 

et al , 1996). 
 
 
 
 

 Antibiotics sensitivity testاختبار الحساسية لمضادات الحياة  4.2.3.

وبحسػػب مػػا ورد  1966 ػػاـ  Kirby Baurالأقػػراط وبحسػػب طريقػػة  ةريقػػاسػػتخدمت ط    
( لاختبار حساسية الشزلات لػبشض مضػادات الحيػاة وباسػتخداـ وسػط W. H . O 1991في  

 -وكما يمي : Mueller Hinton agar توفمولر هن
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( مػػؿ مػػف وسػػط المػػرؽ المغػػذي وحضػػنت 5مػػزارع البكتريػػا بنقػػؿ مسػػتشمرة واحػػدة إلػػا  حضػػرت  1-
 .سا ة  24ـ لمدة  37درجة حرارة ب

فػي  L . shape الناشػر الشالؽ البكتيري بواسطة ماصة دقيقة ثػـ تنشػر بواسػطة مف  0.1تنقم 2-
 15بشدها نترؾ الأطباؽ لتجؼ في درجة حرارة الغرفة لمدة  Mueller Hinton agarوسط 

 .دقيقة  10 –
قػرط لمطبػؽ الواحػد ثػـ  5 – 6واقػع نقػؿ أقػراط مضػادات الحيػاة بممقػط مشقػـ إلػا الأطبػاؽ ب 3-

 .سا ة  24ـ لمدة  37بدرجة حرارة حضنت 
التػي تكػوف  مػا شػكؿ منطقػة (  zone )  Inhibitionالنتائج وحددت منطقة التثبػيط لوحظت 4-

 ػػػدت البكتريػػػا  .قرط وقيسػػػت بواسػػػطة مسػػػطرة مدرجػػػة الشػػػفافة خاليػػػة مػػػف النمػػػو محيطػػػة بػػػ
بالا تمػػػػاد  مػػػػا المواصػػػػفات الػػػػواردة فػػػػػي (  Resist   أو مقاومػػػػة ( Sensitive   حساسػػػػة

 NCCls , 2002   ). 
 

 Statistical analysisالتحميل الإحصائي  5.2.3.

حاسػػػػوبية وتمػػػػت مشالجتهػػػػا  بيانػػػػاتحولػػػػت النتػػػػائج المتجمشػػػػة أثنػػػػاإ الدراسػػػػة إلػػػػا قا ػػػػدة     
 SPSS) )Statistical package for socialمػف برنػامج باسػتخداـ الجيػؿ الثالػث  شػر 

sciences . version 13 التوزيػع التكػراري لػبشض المتغيػرات المنتجػة أولًا ثػـ درسػت  أنجػز
ذات المغػػػزى بػػػيف كػػػؿ فئتػػػيف مػػػف المتغيػػػرات باسػػػتخداـ مشامػػػؿ الارتبػػػاط الشلاقػػػة الإحصػػػائية 

Correlations  والمتوسطات الحسابية  نػد قػيـ الاحتماليػةP Values   0.05الأقػؿ مػف ). 
 , Glantzف خلاؿ تطبيقات الاختبارات الإحصائية ا تبرت مشنوية إحصائياً  بينما وجدت م

 .(  , 1984(   الراوي   1987
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 النتائج والمناقشة  4 .

 لمياه الابارالخصائص الفيزيائية والكيميائية بعض دراسة   4 . 1.
Study characterization physical and chemical factors       

 Hydrogen ion concentration ( pH)الأس الهيدروجيني 1.1.4. 
سررت ت أى ررم ق  رر   إذ( 6.6 – 7.1برر )   pHقرر    )  2النتررج ف  ررش ال)رر     تأظهرر        

الررذي   رر   ررش نج  رر  ( 2 ررش ب رر   قرر    2010(  ررش )رره  أ  ررل  7.1لت )   رر لت   ررأ أ ررل) اله
( اللاقر   رش 1 رش ب ر   قر    2010ست ت  ش )ه  ت)ر  ) اول   6.6)بنش سع  لأق  ال     

 .نج    بنش سع  
 
 

                
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 الدراسة( قيم الأس الهيدروجيني لمياه الآبار موزعة عمى اشهر  2شكل ) 

 
 ) العلا ر  ال ررة ة الترش تر ي   رش أ رج ة لق ر  ت   رأ اوو اله ر  لت نش ارش ال  لةرجت       

الطب ع ررر  الترررش ت)ررر   ال رررلا  ال ذابررر   رررش ال  رررج  التل  ررر     رررج  ال ررر   ال ررر ش لال ي  رررجت 
ذارج  رر) الت بر  أل  بج)رر ات  ر)  ت رر  يرل  ن ج ل رر   رش اررذ  ال  رج   رر) الب)ر    لالأ اى ر  ال ط

 . (Yesilnacar Irfan  , 2008الب   اليج ت    

 آب        أيلول       تشرين       تشرين         كانون     كانون       
 أول        ثاني            أول      ثاني           
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( أ ضرررجت أ) ت  رررر  ا برررج   رررش ال  اسررر  ال جل رررر  لررر  تتترررجلأ ال رررر ل   2ال)ررر      أظهررر       
ج     نظ رر  ( ل ررم  عرر6.5 – 8.5برر )  لح بهررج لت   ررأ أ ررل) اله رر  لت ) الررذي  ترر الح  ال سرر

أ) سبب ى   تتجلأ ال   الطب عرش ال سرلح برت بت   رأ ، (   WHo , 2004ال    العجل     
أ رررل) اله ررر لت )  رررش   ررر ش ال ررر   لال)رررتجش  عرررل  إلرررم ق ررر  الن)رررجط ال رررنجىش  رررش  نط ررر  
ال  اس  لالرذي   رل)  سررفت  رش أا رب او  رج) ىر) التق ر   رش قر   اوو اله ر  لت نش لل رل) 

 رر) . (   2007  لأا ة الب  رر  الع اق رر  ت  ررت   هررج ال  اسرر  سرر ن   لأ اى رر   تررش أال نررجطم ال
لالعلا ررر  الب   ررر  اويررر    ررررش ( (pH ررر م  عنررررلي  بررر ) ف  لتررر  يرررل  الت   ررر  ا   رررج ش 

 .ال  اس  ال جل   
                                 نتررررررررررررررررررررج ف ال  اسرررررررررررررررررررر  ال جل رررررررررررررررررررر  تت ررررررررررررررررررررم  رررررررررررررررررررر   ررررررررررررررررررررج تل رررررررررررررررررررر  إل ررررررررررررررررررررت البج ررررررررررررررررررررث  
 Yesilnacar irfan et al , 2008)   إذىن  ج   و   ج  ا بج   رش ىر    ر) ال ر ) الت   ر 

 . (7.0 – 7.3   ست  ق   اوو اله   لت نش ب )
( ىنر  ج   و   رج  ا برج   Subraman et al , 2005لف تت رم  ر   رج تل ر  إل رت         

 .( 6.9 – 9.2  ست  ق   اوو اله   لت نش ب ) إذ ش ى    ) ال  ) الهن    
 

 Tempertureدرجة الحرارة  2.1.4.

  تر   ر ا ة   رج  ا برج  يرل   تر ة ال  اسر   ر)  ب أ) ( 3النترج ف  رش ال)ر     تأظه        
(   ترر  23.3 – 18.9 ررش   ج ظرر    ررجلم ت ال ررت برر )   2011لقج رر   ررجنل) الةررجنش  2010

( 19 رش ب ر   ْ   23.3لب قرت  2011  ل   ست ت أى م   ت    ا ة  ش )ه   جنل) الةجنش 
اللاق   ش قضجش بع لب  / الت     لذلك و)   ت    ا ة   ج  ا بج  تأ ا     اني جض   تر  
 رر ا ة ال  رر ط اليررج تش لبررجلع و أقرر    ترر   رر ا ة ل  ررج  ا بررج  ق رر  ال  اسرر  سررت ت  ررش )رره  

 ررر  بنرررش سرررع  اللاقعرررج)  رررش نج  14,4)   )  تررر    ل ررر   رررش ب ررر   (18.9)لب قرررت  2010 ب 
 .ل نط   السج ة  ش بع لب  ى م التلالش 
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 ( قيم درجة الحرارة لمياه الآبار 3شكل ) 
 ( قيم درجة الحرارة لمياه الابار 3شكل ) 

 
(   تر  37 ر)   ا    ف)   ت    ا تهرج أقر    ت    ا ة ا بج   ش ال  اس  ال جل   إ)       

(   ترر    ل رر  37 رر)   اى ررمىنرر  ج ت ررل)   ترر    ا تهررج ن  لسررجين  ترر ات   ل رر  لتعتبرر  سررجي
 Dogdu  et al , 2006  ). 

لترل   ر م  عنرلي لاضري  بر )   تر  ال ر ا ة لال  ل ر   ( 0.01ىن   ستل  ا ت جل ر          
ل  ل ر  لت   رأ ال رل  ل  ا اأ ا تلت   أ ال ل  ل  لب)   طر  ي    رج أا ت   تر  ال ر ا ة 

 , Mohan et . alف) أ ج ة   ت  ال  ا ة تر ي إلم أ ج ة ذلبج) او لح لس ى  التبي   ، 

برر )   ترر  ال رر ا ة  ررش ا بررج  بسرربب لقررلع ا بررج  (  0.01ىنرر   سررتل  ا ت جل رر     (  2000
 رر   م  عنررلي  ررش  نررجطم  يت  رر   ررش ال  ج ظرر  أ ررج ب  رر  العلا رر  الب   رر  اويرر   ف  لترر   رر

 .  ت  ال  ا ة 
                   نتررررررررررج ف ال  اسرررررررررر  ال جل رررررررررر   رررررررررر   ررررررررررج تل رررررررررر  إل ررررررررررت البج ررررررررررث  ررررررررررش الن بررررررررررج تت ررررررررررم       

 Warner  et al , 2007 )  سرت   إذ  رج  ا برج   رش ىر    ر) ال ر ) الن بجل ر  اسر  ل    ىنر
 رم ل  رج  افبرج  لسرت ت   ترجت  ر ا ة اى(   تر    ل ر  19 - 24  ترجت  ر ا ة تتر الح بر )  

 ْ   ش   اس  ات  ت  ش ال  ) 32-32ت ال ت ب ) 
 
 

 آب       أيلول         تشرين  تشرين     كانون       كانون           
 ثاني         أول          ثاني         أول             
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 Salinity المموحة 3.1.4.
يررل   ترر ة ال  اسرر   رر)   ررج  ا بررج  أى ررم   ل رر  ل( أ)  4النتررج ف  ررش ال)رر      تأظهرر        
 ررش   ج ظرر    ررجلم سررت ت يررل  )رره   ررجنل) الةررجنش  2011لقج رر   ررجنل) الةررجنش  2010 ب 

( اللاقرر   ررش قضررجش ال   ا  رر  /  ررش  6(   قرر  / لترر   ررش ب رر   قرر   1.300  ب قررت إذ 2011
(   قر  / لتر  0.53ب قرت   إذ 2010  سط ) لأق    ل   لهذ  ال  ج  ست ت يل  )ره   ب 

 .( اللاق   ش قضجش بع لب  / ال ت   ال نجىش 17 ش ب    ق   
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 خلال اشهر الدراسة ( النسبة المئوية لممموحة في مياه الآبار 4شكل ) 

 
ىنرر   سررتل   جت لاضرر  جت  عنل ررجت انررجك   قررأّ)  لررل ظ رر) يررل  نتررج ف الت   رر  ا   ررج ش ل       

ل عرأ  اني رجض ال  ل ر   رش ، ب ) ال  ل   ل  ت  ال ر ا ة لت   رأ ال رل  ل   0.01ا ت جل   
ب ) سرجب جت أ)   تر  تل  ج ،  ج  التل     ش اذا ال)ه  )ه   ب إلم اني جض   ت    ا ة ال 

سرل     ا بج  ى و   تر   ر ا ة ال  ر ط اليرج تش لىنر  اني رجض   تر  ال ر ا ة   ج     ا ة
او رررررررلح لت ررررررر  سررررررر ى  الت رررررررجىلت ال    ج  ررررررر     التبيررررررر  لترررررررني ض قجب  رررررررت ذلبرررررررج)    ررررررر 

Subramani ,  et al , 2005 )  . (ل  رج  التل  ر   رش أ)ره  ال)رتجش أ رج ة او رلح  رش اإ
 نهرج ىلا ر  طب ع ر    طب عر  ال  رج  لاو ض التل  ر  لسر لط او طرج  ى ة  عأ  إلم ىلا   

 كانون     تشرين     تشرين       أيلول         آب      كانون
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ىلا ررر  ل ررج تذ بررت  رر)  ررلا   رر ب  ى ررم سررطي الت بررر  إلررم  اي هررج ةرر  إلررم ال  ررج  التل  رر  أل 
    ر) سر ش الأ اى لا           ج  ال    ال  ش أل ال نجىش ( أل ب ع  الع   نجى 

 .(  , 2009لتس    ال أ لىجت   ال  ش 
( ب سرررب Brackish ل رررظ  ررر) النترررج ف أ)   رررج  ا برررج  يرررل   تررر ة ال  اسررر   ل   رررت        

 .(   Reid , 1961ت ن        
( ىنر  ج  Ahmed  et al , 2008البج رث  تت رم ال  اسر  ال جل ر   ر   رج تل ر  إل رت ل       

  قر   (0.2 – 2.5سرت  قر   ال  ل ر  بر )   إذ ر) ال ر ) السرل ان     و   ج  ا بج   ش ىر   
 ./ لت  
                     لف تت رررررررررررررررررررررم ال  اسررررررررررررررررررررر  ال جل ررررررررررررررررررررر   ررررررررررررررررررررر   رررررررررررررررررررررج تل ررررررررررررررررررررر  إل رررررررررررررررررررررت البج رررررررررررررررررررررث      

 Mukhopadhay , et al , 2011   سرت  قر    إذ(  ىنر  ج   و   رج  ا برج   رش ال ل رت
 .(   ق  / لت  (10ال  ل   أ ة   ) 

 +Sodium  Na في مياه الابار الصوديوم تركيز ايونات 4.1.4.
           ( أ) ت   رررررأ أ رررررل) ال ررررل  ل  ل  رررررج  ا برررررج  يرررررل   5النترررررج ف  رررررش ال)رررر      تأظهرررر         

 رررش   ج ظررر    رررجلم ت ال رررت بررر )  2011لقج ررر   رررجنل) الةرررجنش  2010 تررر ة ال  اسررر   ررر)  ب 
(   قرر  / لترر  5.31اررذا العن رر  ب قررت   أى ررم ق  رر  لت   ررأ ، (   قرر  / لترر 0.79 – 5.31 

( اللاقرر   ررش قضررجش ال   ا  رر     ررش 8 ررش ب رر   قرر    2011سررت ت يررل  )رره   ررجنل) الةررجنش 
( 0.79لب قرررت   2010لأقررر  ق  ررر  لت   رررأ ال رررل  ل  سرررت ت يرررل  )ررره   ب ، ( ال ع  ررر ) 

 .نج    بنش سع   –( اللاق   ش قضجش بع لب  16  ق  / لت   ش ب    ق   
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 ( النسبة المئوية لتركيز الصوديوم في مياه الآبار  5شكل )

برررر ) ت   ررررأ  جت لاضرررر  جت  عنل رررر جت انررررجك   قررررأّ)  رررر) يررررل  نتررررج ف الت   رررر  ا   ررررج ش نل ررررظ  
 ذلبرررج) ارررذا العن ررر  قجب  رررت   ررر)   تررر  ال ررر ا ة تأ ررر  أ) ا ت رررجعإذ ال رررل  ل  ل  تررر  ال ررر ا ة 
 .(  Subramani , et al , 2005 ل ذلك تأ   س ى  التبي  

    ف)   رر   اررذا ، ا بررج   رر) او لنررجت ال لتبرر  السررج  ة  ررش   ررج  أ ررل) ال ررل  ل  إّ)       
                               ال عرج ) الطب ع ر  اوير     جلال  راو ل)   ل  ر  ال رل  ل  

Jeffery et al,2011 ) 
 ال عجل رجت ال رنجى    عأ  ا ت جع ق   ال  ل    ش   ج  ا بج   ش أ)ره  ال)رتجش إلرم لق        

 Dixit and                            ل ر  ل  رج  ال ترج ي لسر لط او طرج لال نأ  لالأ اى ر 

Upadhya et al , 2005 ).  

  ال) ب نت اج ضر )   ج   ال    ال    ة لال    ال ست    ش اذ  ال  اس    لىن    ج ن      
 ررش   ج رر   هرر   ل   جلهررل  (WHO , 2004  قرر  / لترر  (    200ال رر ل  الطب ع رر  لاررش  

ل  ج   النبجت  ) يل    ر  الضرقط افأ رلأي لل رل  ال رجش ،  ) او  اض  تس  ا نسج)
 ررة  ى رم  هرل يج ج ال  ل  الطب ع ر  أ ج أ ج ة ت   أ اذا العن    . إلم اول ام لاوا ج)

 , Jeffery et alل   ر  ضرقط الر    ، )يج  الذ )  عجنل)  ) أ  اض ال  رب أل ال   ر  او

للت تأة   ى رم النبرجت  ر) يرل  ت   ر  الضرقط افأ رلأي لىر   ل رل  ال  رج  إلرم  (  2011
 .اول ام لاوا ج) 

                               نتج ف ال  اس  ال جل   تت م     ج تل ر  إل رت البج رثإّ)      
Yesilnacar , Irfan , 2008  ) .  إذ  رج  ا برج   رش ىر    ر) ال ر ) الت   ر    سرا    ىنر ل 

 .(   ق  / لت  1 - 6ست  ت ا  أ تت الح ب )  

( ىنر  ج   و   SubraMani , et al , 2005لف تت رم  ر   رج تل ر  إل رت البج رث        
(   قر  / 2.3 – 20أ ارذا العن ر  بر )  سرت  ت ا  ر إذ  رج  ا برج   رش إ ر   ال ر ) الهن  ر  

 .لت  
 

  Potassium(   +K) في مياه الابار البوتاسيومتركيز ايونات  5.1.4.
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أ) ت   رررأ البلتجسررر ل  ق  ررر   رررش   رررج  ا برررج  التل  ررر   ( 6 رررش ال)ررر      ت النترررج فأظهررر       
ال ة ر   ش ت   ربلذلرك ف) البلتجسر ل   ر ي   ر، (   قر  / لتر  0.4 – 1.4ب )  ل جنت تت الح 

 ال رريل ( الع   رر  تت ررل    هررج ال ررج ة اف   رر) ال عررج ) الط ن رر  يررل  ى   رر  التتل ررت لاررذ  
أ رج ة  ت  ر   ر) يرل    تر  ال ر ا ة إلم تأ  جت أ رق  لارش ى رم نرلى ) تتل رت   أ ج  ر  

     ال ررج ة او رر    ل  ررل  تق رر   ررش  ت هررج أ ررج التتل ررتت رر   أل تررتت أل ن  ررج) لبجلتررجلش
، او رر       لافيتررأا   تررر ي إلررم ت تررت ال ررج ةسررال   ج  رر  ت  رر   رر) يررل  ى   ررجت التأ 

                    ل    جل ررررررررررر  لع   ررررررررررر  التتل رررررررررررتال ج  ررررررررررر  ل بلتجسررررررررررر ج ) ا يررررررررررر  ارررررررررررل أ) ال عرررررررررررلالسررررررررررربب 
   Subbrao,2008  ) 
 
 
 
 

  
  

 
 
 
 

 تركيز البوتاسيوم في مياه الآبار( بين النسبة المئوية ل6شكل )
 

ال  اس  ال جل   أ) أى م ت   أ لهذا العن   ست  يرل  )ره   ) يل  نتج ف نل ظ       
( اللاقر   رش قضرجش ال   ا  ر  7/ لتر   رش ب ر   قر     ق   1.4)ب قت   إذ 2011 جنل) الةجنش 

(   قر  / 0.4ب ر    إذ 2010ست  يرل  )ره   ب   بلتجس ل ل/ السلم ال ب   أ ج أق  ت   أ 
 .نج    بنش سع   –( اللاق   ش قضجش بع لب  22لت   ش ب    ق   

                برررررررررر )  جت  عنل رررررررررر جت ا   ررررررررررج ش لترررررررررر  أ) انررررررررررجك   قرررررررررر  رررررررررر) يررررررررررل  نتررررررررررج ف الت   رررررررررر ل      
سررر لط  ا)ل  البلتجسررر ل  ل  تررر  ال ررر ا ة أي    رررج اني رررض   تررر  ال ررر ا ة قررر  ت   رررأ البلتجسررر ل 

 كانون        تشرين      تشرين      أيلول         آب      كانون   
 ثان         أول           ثاني        أول   
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    ال)تجش  أ    ) ت   أ البلتجس ل  ونرت   ر  ىبر  التر اب ال ج ر  ل بلتجسر ل   او طج   ش
 United States Environmental  ررر    رررج  او طرررج  لالسررر ش إلرررم ال  رررج  التل  ررر 

Protection Agency (USEPA) 2008   . 

ل رررر    نظ ررر  اجسررر ل   ررر  ال ررر   ال  رررر  ة  ررر) قبررر  ال جل رررر  ل بلت نترررج فالىنررر    ج نررر  ل       
 .  ق  / لت   20)لح بهج لاش   ل  ج  ال) ب نت اج ض ) ال  ل  الطب ع   ال سالعجل    
أ) أ ررج ة  ررش ت   ررأ اررذا العن رر   ررش ال  ررج  التل  رر  لررت تررأة   ى ررم ال رر   لالأ اىرر        

 Subba Rao , 2008  ) رل)  ثأ رج ة أ رل) البلتجسر ل  لرت ترأة   إ ترجبش ى رم الأ اىر    ر  
 Al                                      ) قب  النبجت  أ ة  تجاأ   لل ت ج  البلتجس ل 

–Zubaidi et al ., 2008   ). 
            (  Subba Rao  2008ف تت رررم النترررج ف ال جل ررر   ررر   رررج تل ررر  إل رررت البج رررث        

  برررر )            سررررت  ت ا  ررررأ اررررذا العن رررر إذىرررر)   اسرررر    ررررج  ا بررررج   ررررش ىرررر    رررر) ال رررر ) الهن  رررر  
 .  ق  / لت   (4 - 63 
 

 Calcium( ++Ca) في مياه الابار الكالسيومتركيز ايونات  6.1.4.
  قر       (5.50-7.92( أ) ت   رأ ال جلسر ل   تر الح بر )  7النتج ف  ش ال)ر     أظه ت     
/ لتر     قر 7.92) ب قرت   إذ 2011سرت ت أى رم النترج ف   رش )ره   رجنل) الةرجنش إذا / لتر  

 ارذا العن ر   ت   رأالنترج ف لأقر  ل ، نج    به أ  -بع لب  ( اللاق   ش قضجش 13 ش ب    ق   
( اللاقرر   ررش 2(   قرر  / لترر   ررش ب رر   قرر   5.50  تب قرر إذ 2010 أ  ررل  يررل  )رره  تسررت 

 نج    بنش سع   –قضجش بع لب  
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 لمئوية لتركيز الكالسيوم في مياه الآبار( النسبة ا7شكل )
ت   ررررأ اررررذا برررر )  لاضرررري لترررر   رررر م  عنررررليف   رررر) يررررل  نتررررج ف الت   رررر  ا   ررررج ش       

 .العن   لب    العلا   الب     اوي   

لح بهررج نترر اج  ىنرر    ج نرر  نتررج ف ال  اسرر  ال جل رر  لت   ررأ ال جلسرر ل   رر  ال رر ل  ال سررل        
أي ف  سرربب أي  )ررج   .(   WHO , 2004   قرر  / لترر   50)  ال رر ل  الطب ع رر ضرر ) 

 (  Gupt . S , 2008 ج  ة لتس  ا نسج)   ال    لت ل) ق     العس ة ل  ل) ذل   ج  الت
 

سرربب ىسرر ة ل   ررج  لن رر  ت   ررأ  تاررذا العن رر   ررش ال  ررج  التل  رر  العجل رر   رر)   ررأ ات  ال     
                  ليج رررررررررر  العظررررررررررج  ا نسررررررررررج)  رررررررررر ش ى ررررررررررم تسرررررررررر  لررررررررررت تررررررررررأة   ىرررررررررر) ال رررررررررر  الطب عررررررررررش 

 Nlkansah et al , 2010 ) تةربط  عر  ا   رجش ال ته  ر   ل ر ي  ذلك إلم ت ل )  ع  ات
  .(  Tan , 2005لأنأ  جتهج  ش ت    ال ج ة العضل    

 

                                      نتررررررررررررررررررج ف ال  اسرررررررررررررررررر  ال جل رررررررررررررررررر   رررررررررررررررررر   ررررررررررررررررررج تل رررررررررررررررررر  إل ررررررررررررررررررت البج ررررررررررررررررررثتت ررررررررررررررررررم      
  Nlkansah et al , 2010   سرت   إذ(  ىنر  ج   و   رج  ا برج   رش ىر    ر)  ر ) اجن ر

 .(   ق  / لت  0.09 – 12.30ت   أ اذا العن   ب )   
 

  رج  ا برج   رش     اسر  ( ىن Subba Rao , 2008 ف تت م     ج تل   إل ت البج ثل      
  .(   ق  / لت  20 - 140     ب )  أ اذا العنست  ت   إذهن    الى    ) ال  ) 

 
  Magnesium( ++Mg)في مياه الابار المغنيسوم تركيز ايونات  7.1.4.

 2010 ب   رر)  قن سرر ل  يررل   ترر ة ال  اسرر أ) ت   ررأ ال ( 8 ررش ا)رر      النتررج ف أظهرر ت 
                    بررررررررررر )  تت ال رررررررررررل  رررررررررررج  ا برررررررررررج   رررررررررررش   ج ظررررررررررر    رررررررررررجلم  2011لقج ررررررررررر   رررررررررررجنل) الةرررررررررررجنش 

)رره   ررجنل) الةررجنش ت   ررأ لهررذا العن رر  سررت  يررل  (   قرر  / لترر  أى ررم 10.66 – 6.55 
نج  ر   -( اللاقر   رش قضرجش بع لبر  5/ لتر   رش ب ر   قر       قر  10.66)    ب قت إذ 2011

( 6.55ب ررر    إذ 2010 لت)ررر  ) اول  يرررل  )ررره  أ  رررل سرررت   ت   رررأ أقررر أ رررج  ، بنرررش سرررع 
 .  ش ا ط جش  –ال   ا    ( اللاق   ش قضجش 12  ق  / لت   ش ب    ق   
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 الأشهـر 
 

 ( النسبة المئوية لتركيز المغنيسيوم في مياه الآبار8شكل )
 

برر ) ال قن سرر ل   جت لاضرر  جت  عنل رر جت  ش تبرر ) أ) انررجك   قرر رر) يررل  نتررج ف الت   رر  ا   ررج     
  .  ت  ال  ا ة ل 

 ررش أ)رره  ال)ررتجش  عررأ  إلررم ا ت ررجع   ترر  ال رر ا ة ل   ررج  التل  رر   ررش أ ررج ة ت   ررأ  إ)       
للهرررذا ، ل رررذلك سررر لط او طرررج  ، أ رررج ة سررر ى  الت رررجىلت ال    ج  ررر  ال)رررتجش   رررج  رررر ي إلرررم 

  رش التر ب ال جل ر  ى رم  ريل   سرلب  العن   ال جب    ى م اف تأاج  ر  ال جلسر ل  يج ر  
  ( Gupta , 2008 . 

                 ) ب   ررجت  ب رر ة لن رر  اررذ ال قن سرر ل  ا لنررجت ل ، ال جلسرر ل    تررجج التسرر  ف لنررجت         
  Unitedلاو  رررجش ال ته  ررر  ، ل رررذلك النبرررجت ، ترررأة   ى رررم تسررر  ا نسرررج)  لرررت )العن ررر  

States Environmental Protection Agency (US EPA) 2003   0   

                                       اسرررررررررررررر  ال جل رررررررررررررر   رررررررررررررر   ررررررررررررررج تل رررررررررررررر  إل ررررررررررررررت البج ررررررررررررررث ررررررررررررررت نتررررررررررررررج ف لات لقرررررررررررررر      
  Nlkansah et al , 2010  ت   ررأ اررذا سررت   إذاجنررج (  ىنرر  ج   و   ررج  ا بررج   ررش

 ر   رج تل ر  إل رت نترج ف ال  اسر  ال جل ر  لف تت رم  .(   قر  / لتر  11.8 – 4.2 العن   ب ) 
 .هن    الال  ) إ    و   ج  ا بج   ش     ( ىن   Subba Rao . N ,  2008البج ث  

 كانون        تشرين      تشرين      أيلول         آب      كانون   
 أولثان         أول           ثان            
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 المموثة لمياه الابار عـزل وتشخيص البكتريا 2.4.
 الرر ت  بل رر هج ( ىألرر  ب ت   رر  60ت)رري    ، ترر  ى نرر   (600)   ررش ب رر  ىرر   الع نررجت ال     

ت ن رررل أظهررر   ، إذا ررر   تي  ررر   ( ى نررر 250ل  رررج  التل  ررر   ررر)  ت رررلع   ه ررر  لت رررلث ا
 رر)   جت ل ررذلك أنلاىرر،  رر) الب ت  ررج ال  ضرر   لا رر  ال  ضرر    جت )رر  ت أنلاىررل او  ررجش ال ته  رر  

 .ال ط  جت
ى   ررر  إتررر اش   ررر  )ررر لىجت  رررش  أ ةررر  اونرررلاع الب ت( أ) 6 التررر ل   النترررج ف  رررش تأظهررر        
%( 65(  39ت  ب قر Escherichia coli جنرت ب ت  رج ال  اس  ال جل ر     ج  ا بج   شت لث ل
%( ىألر  لترجشت 20  (12الترش  ة رت   Staphylococcus aureus ج  ر ت  هرج ب ت، ىألر  
%( لتررجشت بجل  تبرر  اوي رر ة ب ت  ررج 8(  5 ة ررت   إذبجل  تبرر  الةجلةرر   Enetrobacterب ت  ررج 

Klebsiella species ة ررررر   ررررر) ارررررذ  النت تررررر   ت  ررررر   ررررر  ال  ا)ل ، %( 7(  4 ة رررررت   إذ
ى رم  هر    ر)ر لاش السج  ة  ش ال  رج  التل  ر   E . coli  هج أ) ب ت  ج   ال  اسجت التش لت

 إذ .ت لث اذ  ال  ج  بجلب ت  ج ال  ض   لسرت ت أى رم نسرب  بر ) اونرلاع اوير    ر) الب ت  رج 
ارش ال ر)ر  ال   سرش  E . coli               ( أ) ب ت  رج  Werner et al , 2007لتر   

 .%( 72لن بج  ل جنت ت ة   لت لث   ج  ا بج   ش ا

 
 النسبة المئوية )%( العدد العزلات البكتريا المعزولة

E . coli 39 65 

S . aureus 12 20 

Enetrobacter SPP 5 8 

Klebsiella SPP 4 7 

 100 60 ال ت رلع
 ( أنواع البكتريا المعزولة من مياه الآبار6الجدول )

 
أ) ارررذ  الب ت  رررج ارررش   رررش السرررل ا) (  2011، ل يررر ل)  Abderahman  رررج لتررر         

                       %( ةررررررررررر  ت  هرررررررررررج ب ت  رررررررررررج22.5لقررررررررررر  ب قرررررررررررت نسررررررررررربتهج  التل  ررررررررررر  السرررررررررررج  ة  رررررررررررش ال  رررررررررررج  
SPP Klebsiella    ج  %( لب ت15نسب  SPP Enetrobacter   3.33 ة ت )%. 
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(   Mahfouz et al , 2008لف تت رم   اسرتنج ال جل ر   ر   رج تل ر  إل رت البج رث        
                    لترررررررررررررررررررر  أ) ب ت  ررررررررررررررررررررج إذىنرررررررررررررررررررر  ج   و   ررررررررررررررررررررج  ا بررررررررررررررررررررج   ررررررررررررررررررررش ال رررررررررررررررررررر ) ال  ب رررررررررررررررررررر  

Pseudononads  spp   ت  هررررج ب ت  ررررج42اررررش السررررج  ة  ررررش ال  ررررج  ل جنررررت نسرررربتهج )%           
E . coli     ال  اسرر    عررل  اررذا افيررتل  إلررم  لقرر  %(  رر) يررل   ررج ت رر    ب ررج6بنسررب

           ال   طررررررررررر  أل إلرررررررررررم ال تررررررررررر ة الأ ن ررررررررررر  الترررررررررررش أت  رررررررررررت   هرررررررررررج ال  اسررررررررررر  لالعلا ررررررررررر  الب   ررررررررررر  
 Djuikom  et al , 2006) . 
 

 البكتريا المموثة لمياه الآبار اعداد 3.4.
 بكتريا القولون  1.3.4.
لت ررل)  ىررج ة  ررش أ عررجش ا نسررج) لال  ررلا) Eschrichia coliتتلاترر  ب ت  ررج ال للررل)        

لتعررررر   ى رررررم نلى ررررر    رررررج  ال)ررررر ب  هررررر ش  بال  ضررررر   لارررررش  ر)ررررر   رررررج   ل   ا  ررررر  ل ب ت  رررررج 
 Djuikom , 2006    ) ، .  ضر    رش  لترل  ب ت  رجل جت  ه  ات  ر)    ّ  عاذ  الب ت  ج  ت تلال   

 Sanderson  et التل  ر  ال  رج  رش ال  ضر   ال ج  لسرجت   ر ةى رم ل لك ل رذال  رج  التل  ر  

al ., 2005 . Bitton , 2005 )   ). 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 للآبار Eschrichia  coli يبين النسبة المئوية لبكتريا القولون  9)شكل )

 كانون        تشرين      تشرين      أيلول         آب      كانون   
 أول           ثاني        أول         ثاني   
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لقج ررر   رررجنل) الةرررجنش   2010ت ال رررت أىررر ا  ارررذ  الب ت  رررج يرررل   تررر ة ال  اسررر   ررر)  ب       
ذا العر   لار(   MPN / 100 ML 1455 – 12ل   ج  ا بج   ش   ج ظر    رجلم بر )   2011

ال    رررش  رررش ب  ررر  الب ت  رررج او ررر    ونرررت ف    ررر) ترررل    لسرررط  سرررجلي إلرررم  ررر   ب ررر  ل عررر   
 .(   Momba and Notsh , 2003 الب ت  ج ب)   تج   لن ل أ ىش  ةجلش

( أ) أى رررم نسرررب  )ررره    وىررر ا  ب ت  رررج ال للرررل) سرررت ت يرررل  )ررره  9أظهررر  ال)ررر          
نج  رر   –( اللاقرر   ررش قضررجش بع لبرر  16%(  ررش ب رر   قرر   50ب قررت   إذ 2011 ررجنل) الةررجنش 

ب قررت  إذ 2010بنررش سررع   ررش  رر ) سررت ت أقرر  نسررب  )رره    وىرر ا  اررذ  الب ت  ررج يررل   ب 
 .اللاق   ش قضجش ال   ا    السلم ال ب   ( 7%(  ش ب    ق   5 

بررر )   تررر  ال ررر ا ة  أ)رررج  الت   ررر  ا   رررج ش ل نترررج ف إلرررم لترررل   ررر م  عنرررلي لاضررري       
لأىرر ا  الب ت  ررج ل عررأ  اأ  ررج  أىرر ا  الب ت  ررج  ررش أ)رره  ال)ررتجش إلررم ا ت ررجع   ترر   رر ا ة إلررم 

أ)   ترر   رر ا ة ال  ررج  التل  رر  تررأ ا  ىنرر  اني ررجض  إذ. ال ةررجلش لن ررل اررذ  الب ت  ررج ال سررتل  
 Entry andلب      ا ة ال   ط اليج تش أل ق  ت ل) نت ت  ال عجل جت الب)     ل  اال  ت  

Famer , 2001   ).  ل ر) اوسربجب اوير   الترش أ ت إلرم أ رج ة أىر ا  ب ت  رج ال للرل)  رش
لتسرر    لهررذ  او اضررش ال   طرر  ، الع   ررجت الأ اى رر   رر) سر ش )ره   ررجنل) الةررجنش  رر) تر اش 
        ش  نط   س ن   لأ اى ر  ل رذلك سر لط او طرج  يرل  16)ب لق  الب   ل ل) ب    ق   

اررررذا ال)رررره   سررررجى  ى ررررم  يررررل  ال ررررلا  القذا  رررر   رررر) سررررطي الت برررر  ال  لةرررر  ب  ررررج  ال تررررج ي 
لال ي  جت ال نجى   إلم  اي  ال  رج  التل  ر    عطرش    ر  أ بر  ل  رل  الت رلث الب ت ر ي 

 Jain , 2009    )Karn  et al , 2001   ).  الت رلث الب ت ر ي  رش  قر   عرل  سرببأ ضرجت
ل  ررجح التررش ت  رر    ال  لةررجت يج رر  إذا  جنررت ا بررج  ا رر   قطررجة  ت ررل) ال)ررتجش   ترر  إلررم ا

( أ)    Mazengia  et al , 2002                    لقر  بر )ّ ، ى ضرت ل ت رلث بجلب ت   رج 
ج برج  ا ر  ال قطرجة ىنر    ج نر    ج نر  ب%( 50  ت ر    هرج نسرب  الت ةرلث الرما بج  ال قطرجة 

التل  ر   ر  ال لا ر جت ال  جسر   ل  رج   ىر ا  ب ت  رج ال للرل)  رش ال  رج ال جل   وال  اس  نتج ف 
   أي أنهرج   رج    لةر  تر ات ف  100ي    /     الطب ع   لاش ال) ب نت اج يج ج ال  ل  

  .(  WHO , 2004          ت  ي فستهلك الب) ي

 Mukhopadhay, 2011)0تت م نتج ف ال  اس  ال جل       ج تل   إل ت البج ث      
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    سرت ت أىر ا  ب ت  رج ال للرل)          إذىن  ج   و   رج  ا برج   رش    نر  ال ل رت       
9 – 1600 MPN / 100 ML  ). 

  اسر    رج  ا برج   رش  ىنر  (  Warner , 2007تت رم نترج ف ال  اسر  ال جل ر   ر   لف       
 .(   ML 14 – 850 MPN 100 /الن بج  ست  أى ا  اذ  الب ت  ج  

( أ) أى ررم نسررب  لسرر    وىرر ا  ب ت  ررج ال للررل) ل  ررج  10ال)رر     ت النتررج ف  ررشأظهرر        
 ترر ة ال  اسرر  سررت ت يررل    رر  ال)ررتجش ى ررم اىتبررج  )رره ي    ررجنل) اول  ، ا بررج  يررل  

 %( لاىتبررررج  )رررره ي    ب لأ  ررررل  (73ب قررررت   إذالةررررجنش (   ررررةل)  لسرررر  ال)ررررتجش   ررررجنل) 
%( لأقررر  نسرررب  21ب ت  رررج ال للرررل)  رررش ارررذا ال  ررر   ب قرررت أىررر ا   إذال ررر     رررةل)   ررر  

ل  اوى ررررم اىتبررررج  )رررره ي   ت)رررر  ) ( 6%ب قررررت   إذ لسرررر    سررررت ت  ررررش   رررر  الي  رررر  
( 16ةررجنش (   ررةل)   رر  الي  رر  أى ررم النسررب ال لسرر    سررت ت  ررش ب رر   قرر   اللت)رر  ) 

( 16ال لسر    سرت ت  رش ب ر   قر    نج  ر  بنرش سرع  لأقر  النسرب –اللاق   ش قضجش بع لبر  
 . ش   سط )  –اللاق   ش قضجش ال   ا    

       
 
 

  
 
 
 
 

  
 
 

 
 

 المواسـم 
 Escherichia  coli  ( اعداد بكتريا القولون 10شكل )

 لمياه الآبارموزعة عمى فصول السنة
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 P( 0.01  جت لاضرر  جت  عنل ر جت جك   قررانرإّ)  ر) يررل  نترج ف الت   رر  ا   رج ش  ل ررظ       

 رش ب ) أى ا  اذ  الب ت  ج ل  ت  ال  ا ة ل   ج  التل    لق   عأ  اأ  ج  أى ا  ب ت  ج ال للل) 
 ل  ر   لس  ال)تجش إلم ا ت جع   ت    ا ة ال  ج  التل     رش  لسر  ال)رتجش إلرم   تر   ر ا ة 

 رش اأ  رج  لالسربب ا ير   .(   Wright  et al , 2004  ت    ل     23)إلم ن ل الب ت  ج  
أى ا  ب ت  ج ال للل)  رش   ر  ال)رتجش ارل نت تر  الت ر    الع)رلا ش ل  رج  ال ر   ال ر ش 
 ل) أتبجع ال) لط لاف ت جطجت اللأ    قج   اليأانرجت لىنر  السر ش أل سر لط او طرج   رش 

 ةرر  تج  التل  رر  لبجلتررجلش تنترر   ال  لةررجت  رر) ى ررم سررطي الت برر  إلررم  ايرر  ال  رراررذا ال  رر  
  Jain , 2009ال قرررذ جت الترررش تسرررجا   رررش   ررر  أىررر ا  ارررذ  الب ت  رررج لت)رررت  ت جة ارررج  

Zamxaka , 2004 ;   ).  تت م نتج ف ال  اس  ال جل    ى ا  ب ت  ج ال للل) ال لسر     ر   رج
 إذ   ر  ( ىنر    اسر  ال  رج  التل  ر   رش ىر ة  ر ) ت  Aydin , 2007تل ر  إل رت البج رث  

%(  رررش 8(  رررش   ررر  ال ررر    17%%(  رررش   ررر  ال)رررتجش  68.9نسرررب  لسررر       سرررت 
(   Abdelrahman  et al , 2011لف تت رم  ر   رج تل ر  إل رت البج رث   .الي  ر     ر 

%(  ررش  لسرر  18.33سررت  نسررب   إذىنرر    اسرر    ررج  ا بررج   ررش ىرر    رر) ال رر ) السررل ان   
 . ش  لس  ال     13.32%)  ش ال)تجش ( 13.75%الي     

 
 Staphylococcus aureusبكتريا المكورات العنقودية الذهبية  2.3.4.

 
 
 
 
 
 
 
 

 موزعة عمى اشهر السنة S . aureus( اعداد بكتريا المكورات العنقودية الذهبية 11شكل )
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 المواسـم 
 لبكتريا المكورات العنقودية الذهبية( النسب المئوية 12)
 Staphylococcus  aureus موزعة عمى فصول السنة 

 
( أ) أىرر ا  اررذ  الب ت  ررج  ررش   ررج  ا بررج  يررل  أ)رره  11ال)رر    أظهرر ت النتررج ف  ررش       

 MPN / 100 ML 25 – 9ت ال ت ب )   2011لقج    جنل) الةجنش  2010ال  اس   )  ب 

لالتررررش ب قررررت  2011  اررررذ  الب ت  ررررج سررررت ت يررررل  )رررره   ررررجنل) أل  أى ررررم نسررررب   ىرررر ا .( 
 ىررر ا    رررش ال ع  ررر ) لأقررر  نسرررب  –( اللاقررر   رررش قضرررجش ال   ا  ررر  8 رررش ب ررر   قررر    %(26 

لالترش ب قرت  2010ست ت يل  )ه  أ  رل   S . aureusب ت  ج ال  ل ات العن ل    الذاب   
يرل   ر) ال ب ر                 السرلم –  ( اللاق   رش قضرجش ال   ا  ر7%(  ش ب    ق   9 

اررذ  الب ت  ررج لالعلا رر    ا   ررج ش ىرر   لتررل   رر م  عنررلي لاضرري  برر ) أىرر ا نتررج ف الت   رر  
  ,  +Na ,     رش ال  اسر  ال جل ر                         ( لالعنج   ال    ج PH )  الب    

K+ ,  Mg++ Ca++ ) ل  الطب ع ر  ال سرلح بهرج  ر) قبر  ف) ت ا  رأ ارذ  العنج ر  ضر ) ال ر 
(  ررل  لترر  لهررج أي تررأة   ى ررم أىرر ا  اررذ  الب ت  ررج WHO 2004 نظ رر  ال رر   العجل  رر   

لل ) نل ظ انجك   م  عنلي بر ) أىر ا  ارذ  الب ت  رج ل  تر  ال ر ا ة ل   رج  التل  ر   رنل ظ 
إلرم لتل  ر   رش ارذا ال  ر  اأ  ج  أى ا  الب ت  ج  ش     ال)تجش ف ت جع   ت    ا ة ال  ج  ا

ل عرأ  اأ  رج  أىر ا  ارذ  (  Wright  et . al , 2004ال سرتل  ال  جسرش لن رل ارذ  الب ت  رج  
الب ت  ررررج  ررررش   رررر  ال)ررررتجش إلررررم تسرررر ب   ررررج  او طررررج  أل الرررر ي أل   ررررج  ال رررر   ال رررر ش 

ط    لنرلع لال نجىش إلم ال  ج  التل     تتأة  نلى   اذ  ال  ج  إلم  ر   ب ر  بجون)رط  السر
(   Jain , 2009 ال  ج  ال قذ   ل يأا) التل ش  ت ة  ال قذ جت لهذ  الب ت  ج لت)رت  ت جة ارج 

 خريف              صيف شتاء                 
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أ) ال )  ى) ب ت  ج ال  ل ات العن ل    الذاب ر   هر  ف) ارذا النرلع  ر) الب ت  رج ال  ضر    .
لعر ) ل رأ ا  ن لارج  نت   إلم ال جش ى) ط  م الت   لال نرجة التن سر   لاونر  لالب عرل  لا ذ) لا

 .( 2004 ش ال جش   الس ط ة النلى   ال ج   لبجللت   ط م الت)ق   ال  جس   
ىنر  ج   و   رج   ( Aydin , 2007ال جل ر   ر   رج تل ر  إل رت البج رث  تت م ال  اسر        

%( ل رش   ر  ال ر   29ست  أى ا  ارذ  الب ت  رج  رش   ر  ال)رتجش   إذا بج  ) م ت   ج 
 .%( 11  اذ  الب ت  ج  ست  أى ا

( ىنر    اسر    Ahmed  et al , 2008لف تت رم النترج ف  ر   رج تل ر  إل رت البج رث        
( ل ررش   ررر  18.33  ررج  ا بررج   ررش السررل ا) سررت  أىرر ا  ارررذ  الب ت  ررج  ررش   رر  ال)ررتجش  

 . 13.32)ال     
 

 حساسية البكتريا لممضادات الحياتية 4. 4.
   Eschrichia  Coli حساسية بكتريا 1.4.4.

 المضادات الحياتية
 

 العزلات المقاومة العزلات الحساسة
 % العدد % العدد

Ciprofloxacin 38 97.5 1 2.5 

Cefotaxlime 37 94.9 2 5.1 

Gentamicin 35 89.7 4 10.3 

Doxycilin 33 84.6 6 15.4 

Trilmethoprim 30 76.9 9 23.1 

Amoxicillin 10 25.6 29 74.4 

Ampicilin 0 0 39 100 

Penicillin 0 0 39 100 

 
 لممضادات الحياتية بطريقة الاقراص  E . Coli( حساسية بكتريا  7الجدول )      

 
( أى ا  لنسب العأفت ال سجس  لال  جل   ل  ضرج ات ال  جت ر  7أظه ت النتج ف  ش الت ل   

 . Nccls 2002 ال ) لل   ش ال  اس  لقل نت النتج ف     ج ل    ش
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%( بسرربب 97.5بنسررب    Ciprofloxacin  ضررج ل عظرر  العررأفت  جنررت  سجسرر    جنررت     
إ) اذا ال ضج  ل   سرتي   ى رم نطرجم لاسر  لارل ت ر  ت  ر   ر)  ت لىر  الس  جللسربل  نجت 

( إذا  جنررت 2005نتررج ف ال  اسرر  ال جل رر  بي ررل  اررذا ال ضررج   رر    اسرر  النرر الي   ات  ررت
%( ل ضرج  94.9 سجسر   ىجل ر      E . coli%( ل رذلك أ ر ت ىرأفت 96 نسرب  ال سجسر   

Cefotaxim   لتت م نتج ف ال  اس  ال جل ر   ر    اسرBonomo   (2003ل ير ل )جنرت  إذ 
ل ضررررج   E . coli%( أ ررررج بجلنسررررب   سجسرررر   ب ت  ررررج 97نسررررب  ال سجسرررر   لهررررذا ال ضررررج   

Gentamicin   رر لث تق رر   ررش  ررجتأ ىرر   ال سجسرر   اررل  اتسررجع%( سرربب 89.9 جنررت 
 , Spanu  et al  ر ل  ال ضرج  لل رللت إلرم  لقر  ى  رت  سرهلل الن جذ ر    رج  رر ي إلرم 

2002  ). 
      %(76.9بنسرررب     Trimethoprim سجسررر   ل ضرررج   E . coliأظهررر ت ىرررأفت       

%( 79.6( أ) نسررب  ال سجسرر   لهررذا ال ضررج   2003ل يرر ل)   El-Kholy ررش  رر ) ألضرري 
  النسررب تت ررم  رر    اسررتنج ال جل رر  سرربب ال  جل رر  العجل رر  لهررذا ال ضررج  ىرر) ط  ررم تق رر  لاررذ

تنج سر ت ت نر  الض ل    ل ب ت  ج  ر) يرل  إنترجج  رلا   لبنجش بعض ال   بجت شال سج  او ض
 ,Davis ى     اف تبجط ب ) ال ضج  لالي  ر  الب ت  ر  لتنرج و ال ضرج  ى رم ى   ر  اف تبرجط 

2000 ). 
بنسررب   Amoxicillin سجسرر  ل ضررج     E . coliأظهر ت النتررج ف ال  اسرر  أ) ب ت  ررج        

 . E أ)رج ت ألرش أ) ( 2009  العب ر ي ، لترجشت ارذ  النت تر   نسرت    ر    اسر  :  25.6

coli   ال عألل   )   ج    يت    ت  ك   جل    تلسط  لهذا ال ضج. 
           بنسرررررررررررررررب  Ampiclinل  Penicllinت  رررررررررررررر  العررررررررررررررأفت   جل رررررررررررررر  ل رررررررررررررر   رررررررررررررر) إّ)        

انرررررأ   سررررربب ال  جل ررررر  لهرررررذ  ال ضرررررج ات إلرررررم التقرررررج   الرررررذي   ررررر ث  رررررش  %( ل عرررررل 100 
cephalospornase Ampc     ثل ال سررررل  ىررر) ال  جل ررر  ل ضرررج ات الب تجف ترررج  أل  ررر 

  ال سرررل  ىرر) تةبرر ط  عجل رر  الع ررج (  CparC , PYrAل   جل رر    ررش الترر ) ال )رر    تق رر 
 Mazzariol  et al , 2000 ; Siu  et . al , 2003   ). 

 ت  قذ  ال ضج   )  اير  الي  ر   إذل ذلك ا تلك ىأفت العج    ال عل   لنظ  ال  م       
( ل ذلك إنتجتهج  نأ  جت البتجف ترج  أ إذ ت  رش الي  ر    Schiwezer , 2003إلم اليج ج  
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جف تررج  ال لتررل   ررش نررلاة البنسرر  ) ل سرر    رر ة اف ج رر  الب ت  رر   رر) يررل   هجت رر     رر  البت
 . جق  ال عجل       ب ال ضج  إلمل ت ل  
 جنررت نسررب  ال  جل ررر   إذ(  2003  ات  ررت نتررج ف ال  اسرر  ال جل رر   رر    اسرر  ال لسررلي       

( إذ  جنرت نسرب    Sayah  et . al , 2005 رج تل ر ت إل رت   %(100لهرذ  ال ضرج ات  
 .%( 85هذ  ال ضج ات  ال  جل   ل

 
 لمضادات الحياة Staphylococcus  aureusحساسية بكتريا  2.4.4.

 العزلات المقاومة العزلات الحساسة مضادات الحياة
 % العدد % العدد

Ciprofloxacin 11 92 1 8 

Cefotaxlme 10 83 2 17 

Gentamicln 8 67 4 33 

Doxycline 6 50 6 50 

Trlmethoprim 5 42 7 58 

Amoxicillin 4 32 8 67 

Ampiclin 1 8 11 92 

Penicllin 0 0 12 100 

     
 لممضادات الحياتية المعزولة من مياه الآبار  S . aureusحساسية بكتريا  (8)جدول 

 
 Clprofloxacin سجسررر  ل ضرررج  العرررأفت  عظررر  ( أ) 8أظهررر ت النترررج ف  رررش تررر ل         
إذ  جنرت  النر الي اس  اذ  بي رل  ارذا ال ضرج   ر    اسر  لات  ت نتج ف ال %( 92 بنسب  

 2004       %( لايت  رت نترج ف ال  اسر  ارذ   ر    اسر  النج ر 91 سجس  بنسب   الب ت   ج 
ت ررجلت  ررش  سجسرر تهج  ررج) انررجك %(  ررش  رر ) 60( إذ  جنررت نسررب  ال سجسرر   لهررذا ال ضررج   

ل  Cefotaxlmeل ضررررج    سجسرررر  رررر) العررررأفت %( 83لعرررر    رررر) ال ضررررج ات   رررر   جنررررت  
( إذ  جنررررررت 1999ت ررررررم اررررررذ  النتررررررج ف  رررررر    اسرررررر   نررررررج  ت  Gentamicln%( ل ضررررررج  67 

ال سجسررر    جنرررت نسرررب   Jacob (2000)ل  Udeo%(  رررذلك 72ال سجسررر   ل عرررأفت ارررش  
(  جنرررت نسرررب  ال سجسررر   ل  ضرررج  ارررش 2004%( ل رررش   اسررر  النج ررر ي  95لهرررذا ال ضرررج   
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 ل  Ampicillinل  Penicillin  جل رر  ل  ضررج ات  S . aureusىررأفت   %( لأبرر ت56 
Amoxicillin ى م التلالش 100 ل 92 ل 67                               بنسب %). 

سرتي ا  اللاسر  قر   عرأ  إلرم افل ضرج ات لهرذ  ا  S . aureusا ت جع نسب    جل    )ّ إ      
 .(   Sayah , 2005  تج  ألانتجج انأ  جت البتجف  لت ك ال ضج اتلالع)لا ش 

 Ceftazidme cefotaxime( ل ضرررج     S . aureusب قرررت  سجسررر   ب ت  رررج  

piperacillin  تع  نسب  ال سجسر   ارذ   ت ن ر    رج  ر   ى رم تأا ر   , 2002(   النج  ي )
ال  جل   ل ضج ات الب تجف تج  ، لق   عأ  السبب إلم تلا   اذ  ال ضج ات  ش  تنجل  أ ر ي 

  ضم   ج  ر ي إلم تنجللهرج ب)ر   ا ر   ر  ي  ر) نج  ر  ت ىر  ال ضرج  لسر  هج الأ نرش ال
  ررج  عطررش    رر  ن)ررلش سررلفت   جل رر  لهررذ  ال ضررج ات ال)ررج ع  افسررتي ا  ، لقرر  سرر  ت 
الب ت  رررج الترررش ت ررر ث   هرررج  ررر   ال  جل ررر  ل ضرررج   عررر )  جنرررت  سجسررر  لرررت بب ت  رررج ال  تسرررب  

. إذ تسررت  ث ال  جل ررر  ل ضررج   عررر ) أ رررج  Acquired resistanse bactariaل   جل رر  
أل نت تر  ا رتلك الب ت  رج بلأ  ر  ال  جل ر  الرذي    ر  ت نرجت ت)ر    Mutationsبجلط  ات 

                 ل  جل رررررررر   ضررررررررج   عرررررررر ) لقرررررررر  ت ررررررررل) ال  جل رررررررر  نت ترررررررر  الت نررررررررجت ال ررررررررج أة
Transposons ل ر  ة ى رم افنت رج  ال جضر   رش ( التش ت)   ل    ال  جل   بج)   ل) لهرج ا

  .( Loundon et al , 2000بلأ   ات ف ت تلي اذ  ال     
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 : الاستنتاجات
د عالقة افي حالة نقية بل تحتوي عمى مو  فرتبين من الدراسة أن مياه الآبار لا تتوا 1-

 .وأخرى ذائبة بنسب متفاوتة تتحدد نوعيتها من خلال الفحوصات الكيميائية 
 في كل المناطق غيرالدراسة أن القيم المحسوبة تشير إلى أن معظم مياه الآبار  أثبتت 2-

البكتريا  وخاصة  ، فيها رضيةلأحياء المجهرية المالتموث با افرو تللمشرب  هصالحة كميا
 .المرضية 

ضمن ليس لها أي تأثير مموث عمى مياه الآبار  Na , Ca , K , Mgالعناصر المعدنية  3-
 .الرقعة الجغرافية لمدراسة الحالية 

 .مياه الآبار قيد الدراسة بشكل عام مويحمة  4-
هذه البكتريا  د  تع%( و 50في مياه الآبار قيد الدراسة بنسبة ) E . coli سيادة بكتريا  5-

 .تموث هذه المياه بالإضافة إلى الأنواع الأخرى من البكتريا ل اً عممي اً مؤشر 
عند فلها تأثير عمى كمية الأملاح الموجودة في هذه المياه  درجة حرارة مياه الآبار 6-

 .ح ارتفاعها تؤدي إلى زيادة كمية الأملا
                عمى بكتريا اً فعالية وتأثير هو الأكثر Ciprofloxacin تت الدراسة أن مضاد أثب 7-

E . coli   و S . aureus    وPeniclin  و   Ampiclin فعالية هي المضادات الأقل و
 وتأثير عمى البكتريا سابقة الذكر 

 
 : التـوصيات

أسباب التموث لهذه المياه في يبحث إجراء دراسات عممية مستقبمية لمياه الآبار العراقية 1-  
 .بأنواع أخرى من البكتريا 

المجتمع المستهمك لهذه الفرد و تأثير هذه المياه المموثة عمى صحة ميدانية لتحديد دراسة 2-  
 .المياه 
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 العربية ادرـالمص
( : ح ا ووووووور ا انم  وووووووض ا ت ض تووووووور  لت وووووووضحا  2001، خلووووووو ح نووووووو      ووووووو    الجبـــــــ ر  -

 .جضتعر اغحاح  –ا   ضم ر ،   ض ر تضج م   ، نل ر ا عل   

ــــــا - ( : ح ا وووووور جلوووووول ا جوووووو اث   ا ه ا  وووووور ا تل ثوووووور   ح ووووووض  1999، صوووووواض م تووووووض ،   حن
ا تطهووووووو ا  ،   وووووووض ر تضج وووووووم   أ ووووووحت ا ت مووووووووا ض   ت ض تمهوووووووض  لت وووووووضحا  ا   ضم وووووور   

 .، نل ر ا عل    ، جضتعر اغحاح

(: ح ا ووووووووور ا   ووووووووور  انم     ج ووووووووور  ووووووووو  2003،  وووووووووض  ن   ووووووووو     ووووووووو      الخالـــــــــد  -   
 .ا جزء ا جن ا   نه  ح ض ل _ نل ر ا عل    لانض  ، جضتعر اغحاح 

( : الإ صووووووضء ا   ووووووضم  ، جضتعوووووور ا ت صوووووو  ، تطاعوووووور 1984  خضووووووو   ووووووضط    الــــــرا   -
  .ا ن ا معل   ا عض    ا ا ث ا علت   ز 
(: ح ا وووور ت ض نوووور   وووو    ت ل وووور توووو   2002 ، ز  وووو  صووووضح   زا   الســــ      -

ا ت ض توووور  ا   ض وووور  ت ووووضح Staphylococcus aureus انم  ووووض ا عن  ح ووووض  ا   ا وووور 
 .ا تث  ل   ،   ض ر تضج م   ، نل ر ا عل   ، جضتعر ا ن  ر 

ـــــة الماي - ـــــةالســـــيلرو الن لي ( :  زا ن  2004، طووووو   ا مووووووغ   ا   ض ووووو ر   كر باي ل جي
 .ا ا  ر ا ت ا ح ا تض  ر  حا  ن تضء اغحاح 

(   ا ملووووو ث ا ا  ووووو  (: اغوووووحاح ،  زا ن ا معلووووو    2002، جاوووووح ا هوووووضح     ووووول    الصـــــا   -
 .24، ص   2002ا عض    ا ا ث ا علت  

ا ز ض  وووووور  ا ن ت ض  وووووور جلوووووول ( : ح ا وووووور ا ع اتوووووو  ا 2009،  وووووو ح جلوووووو   ت ووووووح   العبيــــــد  -
ا ملووووووو ث ا توووووووض ن     ت وووووووضب ا وووووووو    ووووووو  تح نووووووور اع  اووووووور   ووووووو ا  هض ،   وووووووض ر تضج وووووووم   ، 

 جضتعر ح ض ل –نل ر ا م ا ر ا  از  

( ، ا عووووووحح 20ا تجلوووووح   –( : تجلووووور جلوووووو   ا    2009، انوووووو   جاوووووح ا عز ووووووز   الفقـــــ  -
 .( ، ت ض ر جلت ر 2 
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(: ا م ل وووووووو  ا تنووووووووضن   ملوووووووو ث ت ووووووووضب جووووووووح   0202ن وووووووو     ووووووووضح   ووووووووو ح  الكرخــــــــ     -
 ووووووض  ر  خ   ووووووض (  وووووو  ت ض  وووووور ح ووووووض ل ،   ووووووض ر تلج ووووووم   ، نل وووووور ا م ا وووووور ا صووووووتع  ، 

 جضتعر ح ض ل .

( : جلووووووو  ا   وووووووضء ا تجه  ووووووور  لت وووووووضب حا  ا نموووووووو  1988،  وووووووو ح ت جووووووو     المصـــــــم  -
  لطاضجر  ا نو  ، جضتعر اغحاح

( : ا م وووو   جوووو  ا انم  ووووض ا  ووووض ار  2003،  ع وووو   جاووووح ا  ا ووووح صووووض     الم ســــ    -
  وووووض ر  . صووووواغر وووووو ا   ا ختوووووض   نت وووووااض   لم وووووت  ا وووووحت    ووووو  ا طاوووووض    وووووح ث  ا ووووو  حن 

 .تضج م   ، نل ر ا عل   ، ا جضتعر ا ت منص  ر 

( : ح ا ووووووووور انمووووووووووض  انم  وووووووووض ا تنووووووووو  ا  2004إ توووووووووض  خ ووووووووو   ح ووووووووو ا    الناصـــــــــر    -
ل    وووووو   ووووووض   ا وووووو  حن  وووووو  تح نوووووور اغووووووحاح  ت ض تمهووووووض   ووووووا عن  ح وووووور ا   ا وووووور ا ت ض توووووور  لتث

 . لت ضحا  ا     ر ،   ض ر تضج م   ، نل ر ا عل   ، ا جضتعر ا ت منص  ر 
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 (  2ملحق )

 للمضادات الحياتية S . aureusحساسية عزلات 
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Summary 

    The studies from performe with period August 2010 until January 

2011 . We have 600 water sample for 22 wel in the Baqubaa city and 

country sides . the laboratory analyses had made in the laboratory of 

postgraduate study in the college of education ( Al – Razi – Diyala 

university ) and Diyala environment office .  

               Some of the environmental factors had studied for each water 

sample and it witness important monthly changes in values all from 

influential environmental  factors , the temperature of wel water 

changed between  18.9 – 23.3 C° maximum temperature had 

recorded for month of January 2011 became 23.3 and minimum 

temperature had recorded in month of August 2010 became  18.9  

value of the Hydrogen element  6.6 – 7.1  successively and the results 

refers to salinity water of focusing changed between 0. 53 – 1.30  mg 

/ litre maximum value had recorded in January 2011 and minimum 

value in August 2010 were ( 1.30 ) and ( 0.35 ) successively while 

proportion centering all of Sodium , Potassium , Magnesium and 

Calcium were           ( 0.7 – 5.3 ) , ( 0.4 – 1.4 ) , ( 5.50 – 7.92 ) and ( 6.56 

– 10.6 ) mlg / litre successively  . 
 

     The best of checks ( tests ) which had depended on limit propriety 

water of focusing for a human using is the total number for Bacteria 

of Colon in waters of focusing , the results refers to that numbers of 

Colon Bacteria were changes between ( 12 – 1455 MPN / 100 ML ) 

rate maximum during month January 2011 reached ( 50% ) and less 

monthly rate for numbers of this Bacteria reached in August 2010 ( 

5% ) while Bacteria ( Staphylococcus aureus ) reached its numbers 

between ( 9 – 25 MPN / 100 ML ) the maximum of monthly rate for 

this Bacteria recorded in month of January 2011 reached         ( 26% ) 
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and less rate for numbers this Bacteria in month of September 

reached ( 9% ) . 
 

     The diagnosis had been with 39 isolate ( 65% ) for  Bacteria of 

Escherichia coli and 12 selection ( 20% ) for Bacteria of 

Staphylococcus  aureus  and 5 isolate ( 8% ) for Bacteria of 

Enterobacter  and  4 isolate ( 7% ) for Bacteria of Klebsiella spp  

spacies  then we had made examine of sensitivity with using     ( 8 ) 

kinds from antibiotics as result most of selection Bacteria types were 

sensitivity for some adverse of life and sensitivity Bacteria of  E . Coli 

and S . aureus  to  adverse Ciprofloracin     ( 92 , 97.5 ) % respectively 

and sensitivity both of types have adverse direction Gentamicin  ( 67 , 

89.7 ) % respectively and sensitivity  E . Coli  and S . aureus  adverse 

direction Amoxicillin ( 33 , 25.6 ) % while sensitivity both the two 

types adverse direction Penicillin ( 0 % ) .  
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