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 . Introductionالمقدمة    -1

من محاصيل الحبوب الاقتصاادي  والاتاتراتيةي  المةما    ا   .Zea mays Lتعد الذرة الصفراء          
(.  FAO2013, إذ تحتال المرتبا  الاولا  مان حياس المتااح  المورو ا  والا تاا    ، المتاتو  العاالم 

بالاذرة الااامي   ا  مصار وبا د  تتام  تاب  الا  الة اود الحمار و   Indian cornتتام  بالاذرة الة ديا  
كماا  (.2012بالذرة الصافراء  ا  العاراي  يوتا  ،تتم     امريكا الوتط  والة وبي  و  Maizeالاام و 
 ( . Singh2012,     الذرة الصفراء اتم  م ك  الحبوب  يط ي 

لان حبوبةااا تحااو   ؛ تتااتمدم  اااذاء ل  تااان و  اا  ل حيوا اااق وةاا  ذاق قيماا  اذا ياا   الياا إذ         
  EوF  %  الااذ  يكااون ا اا  بفيتااامي 4% والويااق ب تااب  9% والبااروتين ب تااب  73  اا  ال اااس ب تااب  

 يتامي اااق اماار  اةمةااا ال يااامين    ضاا   اان(. a2011واماارون،% صاابو  14ومكو اااق اماار  ب تااب  
الاذ  تم او م ال الاذرة البيضااء  Aو  يتاامين ك وكمي  ق ي   من ال ياتين      ين وحامض الب تو يوالرايبو 

م ةااا البوتاتاايوم  اادة  يتااا د   اا  م ااا ماارض الب ةاارا ، و تحااو    اا  معااادن  B يتااامين  تااوا روان ،
تتااتعمل اةااواء الااذرة الصاافراء  اا  مةااال الااذياا  م اال التااي ان لعماال  ، كماااوالفتاافور والم ي يااو وايرةااا 

العصااير التااكر  وة ااين البااذرة لعماال ويااق الطاابا والوباادة ال باتياا  وال اااس لعماال المعة اااق، امااا  اا  مةااال 
لحرياار ويتااتمدم الويااق  اا  صاا ا   الصاا ا    يتااتمدم العصااير التااكر   اا  صاا ا   وري الك يتااين وا

المطاااط والااوار يس وتتااتمدم الكااوال   اا   ماال الف ااين و مااادة  اولاا   اا  الب اااء ،امااا ال اااس  ياادمل  اا  
(. كماا يتاتمدم الام ياو الموةاود  ا  ال ااس  ا  1993م ةاا الاصاماو والتايراميك  الياو  ، دة ص ا اق 

 ماال الطحااين بعااد  صاال ة ي ةااا  الفماار   الحبااوب  اا  تتااتعمل (. 1992صاا ا   الاقاا م  الحتااي   ،
 (.1990(.  تتتعمل ب ايا المياتم    مةال الطب    ،1983وم  ،

 اا  محتااوا  ماان  ضااايكااون م مف  zeinامااا البااروتين الموةااود بااالحبوب والمعاارو  بستاام  وياان         
الحامض الامي   التربتو ان وال يتين م ار   بباق  الحبوب وتكون الكاربوةيدراق ا     تب   ا  الحباوب 

(. تعاد الاذرة الصافراء مان اك ار المحاصايل الح  يا  الصاالح  1983ويتصدر ال ااس ةاذ  ال تب  التاعيد  ،
ماا تحاو  الحباوب   ا   تاب   اليا  مان (. ك2002،كاذلك م ار ا  ببااق  الحباوب الامار   لعمل التاي   

 ا  الح طا  وةا  المتا ول   ان لاون الاذرة الصافراء  متوا رالكاروتي اق التا  تعاادل تات   اار ضاع  ماا
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ان اةام  (.Dale  ,2004و Kimلا تاا  الاي اا ول الحياو     ا  ر يتا امصدر  تعد كما (.2011 التاةوك ،
التسق م لظرو  ا تا  متباي   م ار   بمحاصايل امار   صفاق محصول الذرة الصفراء ة  قدرتل الكبيرة    

من ةة  امر   ان و (. 1983لذا تةود ورا تل    م اطي ك يرة بالعالم من ةة   التعيد ،؛ كالرو وال م 
مو ااد ورا اا  ةااذا المحصااول  اا  العااروة المريفياا  لايتعااارض مااا ورا اا  المحاصاايل الاااتوي   ل صاار  تاارة  

 (.2001 ضةل   بد الله،

( ان متااح  الاذرة الصافراء المورو ا  2012ااار الكتاب الت و  ل حصااءاق الورا يا  العربيا           
طان ، اماا  ألا    235.71الا  ةكتاار والا تاا  الك ا  كاان   128.74حاوال    2011   العراي  لعاام 
م ياون  877.0كاان  2011. بي ما الا تا  العالم  ل ذرة الصفراء لعاام 1-كيم .ةا 1831الا تاةي   كا ق 

 ادة تاباب لا(. لةذا  ةد ان أ تا  ةاذا المحصاول دون متاتو  الطماو   ا  العاراي USDA,2012طن  
توء ادارة الارض  وك رة معادن الكاربو اق    الترب  وايرةا  التاةوك   وق   الميا   وم ةا م وح  الترب  

لذلك لابد من ايةاد طرا ي ووتا ل اك ر ت دما ليارض وياادة الا تاا   ا  وحادة المتااح  بتابب  (. 1990،
ويتح ااي ذلااك ماان ماا ل   2006).الويااادة المتااتمرة  اا  التااكان والاا  ي الاادا م  اا  الا تااا   الروماا  ،

 Foliar Fertilazationاتتمدام الوتا ل المتطورة  الاك ر اقتصاادي   ا  الورا ا  م ةاا التيذيا  الورقيا  
وي صااد بةااا اضااا   الع اصاار التاا  يحتاةةااا ال باااق  اان طريااي راااةا   اا  االةااوء المضاار   و فاذةااا الاا   

 اا  وقااق ق ياال  تعويضااةا    تااريا يضاامن   باااكل ال باااق  الاا  اةااواء     اام الا ت ااال    ،داماال  الورقاا 
1986  a, Kannan)اديا   التايح  ( مان الطاري (.  اما    حالا  الار   ارام كاون طري ا  الار  الا تي

  Arbat%  50التاة   والتاريع   ا  ر  الاذرة الصافراء  لكان متاارة المااء المف اود  يةاا يكاون بحادود 
وي صااد باال   Drip Irrigationالاماار الااذ  اد  الاا  اتااتمدام   ظااام الاار  بااالت  يط  (.2012,واماارون 

 (.1998ر  ابراةيم،و التد ي البط ء والمتتمرل ماء دامل الترب  وبالامي    م ط   ا تاار الةذ

ان الااذرة الصاافراء ماان ال باتاااق الحتاتاا  ةاادا لاا  ي الميااذياق الكباار  م اال البوتاتاايوم والميااذياق        
  ةفاا  التربا  و التضاد و pHم ةا  ارتفاع  دة وامل  وان ةذا ال  ي يحدس  تية   الصير  م ل الحديد

 واليتاااال ل ع صاااار ممااااا ياااا د  الاااا   الاتاااات فاد الاااادا م والمتااااتمر ل ع صاااار ماااان الترباااا  دون تعويضاااال 
 (.1989ضاح ، ابو 
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 تية  للأةمي  اليذا ي  والص ا ي  ل بااق الاذرة الصافراء ولاةميا  الارس الاورق  واةميا  التتاميد بع صار   
 ريق ةذ  الدرات  بةد :البوتاتيوم والحديد اة

 معر   ا ر التيذي  الورقي  بالبوتاتيوم والحديد المم ب      مو وحاصل الذرة الصفراء . – 1

     ااذرة لحاصاال أ  اا   مااو و أ ضاال لكاال ماان البوتاتاايوم والحديااد المم باا   اا   تحديااد أ تااب التراكيااو - 2
 الصفراء.

 المم ب      مو وحاصل الذرة الصفراء.معر   ا ر التدامل بين البوتاتيوم والحديد  – 3



 أ 

 المستخلص

نفذت تجربة حقلية في محطة ابحاث  محثيايا االثابياة امحثفداة ىياثاا فاي اامخراف اا ريفاي 

بهاى  مررفاة تار ير ااتلذياة ااخربياة بثابختثرايخف  فاي ترباة ذات نراجة طينياة يرينياة2013

 106يان  بحاخ  ) L.)   Zea maysنماخ خحثياا اااذرل اايافرا  خااحىيى اام لبي فاي

ترا يااا م   ةتحااات نداااثف ااااارط باااثاتنقيط بتياااميف ااقطثلاااثت اار اااخا ية اا ثملة ر ااات اربرااا

 K%41.5بهي ااة  بريتااثت اابختثراايخف ¹-.اتاارK(مللااف 3000 2000 1000 0اابختثرايخف 

-Fe%13))Feترا يااااااااااااااااااااا  مااااااااااااااااااااا  ااحىياااااااااااااااااااااى اام لباااااااااااااااااااااي  ةخ اربرااااااااااااااااااااا

EDTA 0 50 100 200مللف)Feادهرت اانتث ج خجخى فارخ  مرنخياة لناى ر   ¹-.اتر  

في ارتفثع اانبثت خلىى الاخرا  خبطراارث  خاامرثحة ¹-.اترKمللف3000اابختثريخف بتر ي 

حبااة 500ااخربيااة خاامااثىل ااجثفااة خطااخا ااررنااخو خلىىااياافخ  خلااىى ااحبااخ  خخ   

ثريخف ختر ي  ااحىياى فاي الاخرا    ذ بللات خااحثيا اا لي خمحتخى اا لخرخفيا ختر ي اابخت

ىرااف59.11ملااف خ27.32خربااة خ 15.51رااف خ195.87
2
يااف.ف 6017خ 

2  
رااف  20.15خ

طاااا  . اااا  9.507يااااف خ 143.75حبااااة  516.75ياااا  خ 17.02خ
-1  

خحااااىل  51.34خ

SPAD مللف . لف  145.36% خ3.003خ
-1  

للا ااتخااي   أمث لناى ر  ااحىياى اام لباي 

راف  193.76فاي ارتفاثع اانباثت خلاىى الاخرا    ذ بلا  ¹-.اتارFeمللاف50 فقى تفاخ  ااتر يا

فاااي بطااار ااراااث  خاامراااثحة   ¹-.اتااارFeمللاااف100خرباااة   بينماااث تفاااخ    ااتر يااا  15.54خ

حبااة  500ااخربيااة خاامااثىل ااجثفااة خطااخا ااررنااخو خلىىااياافخ  خلااىى ااحبااخ  خخ   

ملااف   27.76فااي الاخرا    ذ بللاات خااحثيااا اا لااي خمحتااخى اا لخرخفيااا ختر ي اابختثراايخف

ىرااااااااف60.41خ
2
يااااااااف .ف6004خ 

2
حبااااااااة  505.33ياااااااا  خ 17.15رااااااااف خ20.95خ 

طا  . ا  9.646يف خ143.00خ
-1

% للاا ااتاخااي    2.9284خ SPADخحاىل  50.08خ 

براااب   ان فاااثي فاااي جمياااا اايااافثت اامىرخراااة ¹-.اتااارFeمللاااف200بينماااث ادهااار ااتر يااا 

مللاف . لاف 188.18تر ي ااحىيى في الاخرا  خاااذط بلا  ااتث يراارلبي الحىيى مثلىا 
-1

  خباى 

مؤ ارات ااىراراة أيلا   أفضاا اانتاث ج فاي 3000Fe100*Kالطا ااتىا ا لنى اامرثملاة 

مقثرنة بمرثملاة اامقثرناة  يخياث ا  ااتاىا ا راثلى للاا تقلياا ااتار ير اارالبي الحىياى لناى 

 ب  ا ملحخد.  ¹-.اترFeمللف200ااتر ي 
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 Materials and Methodsطرائق العمل المواد و  -3

 .موقع التجربة -3-1

التابعةة لمديريةة ارا ةة ديةالل والتةي تقةع  -نفذت تجربة حقلية في محطة ابحاث محاصيل الغالبية         
فةي تربةة ذات نرةجة  2013كة  رةرم مدينةة بعقوبةامحافدةة ديةالل لةول المورة  اللريفةي 10 لل بعةد 

ل الةةذر  بهةةدم معرفةةة تةةلتير التغذيةةة الورقيةةة بالبوتارةةيو  والحديةةد المللبةةي فةةي نمةةو وحاصةةطينيةةة ررينيةةة 
 . الصفراء تحت ندا  الري بالتنقيط

 .تحليل التربة -3-2

(رة  قبةل الارا ةة والترةميد 30-0الذت  ينات  شةوائية مةم منةاطق ملتلفةة مةم الحقةل بعمةق          
ملة   ماجةت العينةات جيةدا لمجانرةتها والةذت  2وجففت هوائيا ت  طحنت ومررت لول منلةل قطةر فتحاتة 

ة اجامعةة منها  ينة مركبة واحد   قدر فيها الصفات الفيايائيةة والكيميائيةة للتربةة فةي ملتبةر كليةة الارا ة
هيئةت تربةة الحقةل للارا ةة بحراتتهةا  (.1حرم ماورد فةي جةدول بديالل وملتبركلية الارا ة اجامعة بغداد 

(. تة  نعمةت 2009رة   هنةدي والةروم 30بوراطة المحراث المطرحي القةوم حةراتتيم متعامةدتيم بعمةق 
 (.2011كي التربة بوراطة الامشاط القرصية ورويت لتهيئة مهد موئ  للبذور  الراهو 

 .تصمي  التجربة -3-3

 R.C.B.D )Randomizedالقطا ةةةةات العشةةةةوائية الكاملةةةةة  تصةةةةمي  التجربةةةةة حرةةةةم  نفةةةةذت      
Complete Block Design   مكةررات و كانةت مرةاحة الوحةد   ة(. بتوتة1990 الرةاهوكي ووهيةم

لطةوط  4  فتحةت لطةوط طوليةة فةي كةل وحةد  تجريبيةة بواقةع    3  و رض  2بطول  2  3×2التجريبية
-1هةة. نبةات53333ر  وبكتافة نباتية 25وبيم جور  والرى  ر 75يدويا  المرافة  بيم لط والر ملت 

  بةةيم وحةةد  تجريبيةةة والةةرى لتوفةةي حةةدوث 1  بةةيم قطةةاخ والةةر و2(. تركةةت مرةةافة 1990 الرةةاهوكي 
الارةةمد   نةةد الةةرب   نصةةبت مندومةةات الةةري بةةالتنقيط  مةةم انتةةا  الشةةركة تةةدالل بةةيم المعةةاموت كلنتقةةال 

ر  موصل مم المضلة الرئيرة المنصوبة  لل احةواض المةاء 3 التركية( مم لول مد انبوم رئيس بقطر
رةة  وكانةةت مرةةاوية لعةةدد اللطةةوط فةةي  3.5تةة  ركبةةت انابيةةم فر يةةة  موديةةة  لةةل الانبةةوم الةةرئيس بقطةةر
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 نةد كةل جةور    حللةةت  1-لتر.رةا ة 2.0تة  ركبةت المنقطةات  المرةةتلدمة بتصةريم الوحةدات التجريبيةة  
حرم ماورد في جدول بالصفات الفيايائية والكيميائية لماء الحقل في ملتبرات كلية الارا ةا جامعة ديالل 

% مةةةةةاد  فعالةةةةةة قبةةةةةل الارا ةةةةةة رشةةةةةا  لةةةةةل التربةةةةةة 50تةةةةة  مكافحةةةةةة الادرةةةةةال بمبيةةةةةد الاتةةةةةراايم  (.2 
رةمدت تربةة الحقةل بشةكل  .(1986 الرةعيدي  1-لتةر مةاء.دون   50مللوطةا  مةع    1- .دون كغ1بمقدار

 N%46 1-كغ .هةةةةةة320 متورةةةةةطمتماتةةةةةل لجميةةةةةع الوحةةةةةدات التجريبيةةةةةة فةةةةةي نفةةةةةس الوقةةةةةت باليوريةةةةةا ب
 متورةةةةطوبالبوتارةةةةيو  ب P%21بهيئةةةةة رةةةةوبر فورةةةةفات التوتةةةةي  1-كغ .هةةةةة 120 متورةةةةطوبالفرفورب

ت  اضةافة نصةم الرةماد النتروجينةي كدفعةة اولةل    K%41.5  بهيئة كبريتات البوتاريو  1-كغ .هة160
مع جميع رماد الفورفات وتلث كمية البوتاريو  نترا وماجت مةع التربةة قبةل الارا ةة   امةا الدفعةة التانيةة 

حةيم اضةيم يومةا  مةم الارا ةة   فةي  45مم الرماد النتروجيني وتلث الرماد البوتارةي فكانةت بعةد مةرور
(. تمةت الاضةافة نتةرا 2012يوما مم الارا ة  المورةوي وابوضةاحي  75التلث الالير مم البوتاريو  بعد 

بعةد الترةميد  (. تة  ري الحقةل ريةة التعييةر2011ر   م النباتات في جهة واحةد   العابةدي  10 لل بعد 
 (.1993وقبل الارا ة  اليونس  

 تةة  الحصةةول  ليهةةا مةةم مديريةةة ارا ةةة 106يةةدويا صةةنم بحةةوث ار ةةت بةةذور الةةذر  الصةةفراء          
رةة  و لةةل جانةةم واحةةد مةةم اللةةط 5بعمةةق  فةةي جةةور  2013ا7ا25دياللاقرةة  الانتةةا  النبةةاتي( بتةةلري  

(.  تة  ري الحقةل ريةة 2010 رةيوم  1–كغ .دونة  8 وبواقع توث حبات في كل جور     كانت كمية البذار
يو  مةم الارا ةة    ذ تةرب نبةاتيم تة  تركةت  20ات  لل دفعتيم الاولل بعد لفيفة بعد الارا ة ولفت النبات

رةةاق الةةذر  حفةةار ايةةا  مةةم الدفعةةة الاولةةل   تةة  مكافحةةة  حشةةر   10اقةةوى نبتةة  فةةي الدفعةةة التانيةةة بعةةد 
 1.5 متورةط% نترا ورةط النبةات  ب10بارتلدا  مبيد الديااينوم المحبم  Sesamia  creticaالصفراء

ايةا  مةم  10يوما  مم الارا ةة كمكافحةة وقائيةة امةا المكافحةة التانيةة فكانةت بعةد  20بعد   1-كغ  . دون  
جرت  مليةة الةري بةالتنقيط  ولدمةة المحصةول مةم العةاق والتعشةيم  (. 2012المكافحة الاولل اليونس  

 كلما د ت الحاجة لذلب ولجميع الوحدات التجريبية.والتحضيم يدويا 
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 (: بعض الصفات الكيميائية والفيايائية لتربة الدرارة قبل الارا ة. (1جدول

 Unitالوحد   Valueالقيمة      Characterالصفة

pH 7.2 - 

 1-ديري ريمنا .   4.51 الايصالية الكهربائية

 تربة  1 -ر  . كغ  12.4 الماد  العضوية

 تربة   1 -شحنة. كغ رنتيمول  20.1 الرعة التبادلية لويونات الموجبة

 3-ملغ .  1.31 الكتافة الداهرية

 1-ملي مول.لتر Nil الكاربونات

 تربة 1-ر .كغ  270 معادم الكاربونات

 تربة 1-ر .كغ  4.61 الجبس

 تربة 1- ملغ  . كغ  3.26 الحديد الجاها

 تربة 1-ملغ .كغ  9.818 البوتاريو  الجاها

 تربة 1-ملغ .كغ  10.7 الفرفور الجاها

 تربة 1-ملغ .كغ   41.7  النتروجيم الجاها

مفصولات التربة
 

 تربة 1-ر .كغ  144 الرمل

 تربة1-ر .كغ  401 الغريم

 تربة 1-ر .كغ  455 الطيم

 طينية ررينية النرجة
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 .مياه الدرارة المرتعملة في الري ( : بعض الصفات ل (2جدول 

 Unitالوحد   Valueالقيمة   Characterالصفة 

pH 7.7 - 

 1-منا. يدري ر 1.07 الايصالية الكهربائية

 1-ملي مكافئ.لتر 2.4 الكالريو 

 1-ملي مكافئ.لتر 1.2 المغنيريو 

 1-ملي مكافئ.لتر 2.17 البيكاربونات

 

 .معاموت التجربة -3-4

 .K(ملغةة  3000 2000 1000 0مةةم البوتارةةيو   تضةةمنت معةةاموت التجربةةة رب اربعةةة تراكيةةا        
        ((Fe%13ورب اربةةةةع تراكيةةةةا مةةةةم الحديةةةةد المللبةةةةي  K%41.5بهيئةةةةة كبريتةةةةات البوتارةةةةيو  1- رلتةةةة

وحد   48وبواقع معاملة  16 المعاموتفبلغ  دد  1-.لترFe(ملغ  Fe-EDTA 0 50 100 200بهيئة 
بالمةةاء وحرةةام تركيةةا كةةل أضةةيفت المحاليةةل المغذيةةة للبوتارةةيو  والحديةةد المللبةي بعةةد اذابتهةةا   .تجريبيةة 

 نصةةر بطريقةةة التغذيةةة الورقيةةة  لةةل الجةةاء اللضةةري للنبةةات حتةةل البلةةل التةةا  فةةي الصةةبا  الباكر العبةةادي 
 (.  لتوفي ارتفاخ درجات الحرار   وبواقع توث رشات لول مرحلة النمو اللضةري والتاهيةر2007والروم 

واضةةيفت مةةاد  ناشةةر  هةةي مرةةحوق الصةةابوم  لتةةر 25تةة  ارةةتلدا  مرشةةة دهريةةة رةةعة  .وملةةئ الحبةةوم 
لتةر مةع المحاليةل المغذيةة ولجميةع الوحةدات التجريبيةة لضةمام 10لكةل  3رة 1.5الرائل  الااهي( بمقدار  

(  .امةا معاملةة المقارنةة فقةد رشةت بالمةاء 2007البلل التا  وتقليل الشد الرطحي للماء العبةادي والةروم 
  لفصةل الوحةد  5مةم النةايلوم بطةول متحةرب .ارتلد   ةاال نفر  ارالمقدبفقط مع اضافة الماد  الناشر  

التجريبية  م الالرى يدويا  ند رب المعاملة الواحد  لتوفي تطاير الماد  المرشوشة مم الوحد  التجريبية 
دررةت صةفات النمةو اللضةري لعشةر  نباتةات  التيةرت  شةوائيا مةم اللطةيم الورةطيم  الل المجاور  لها. 

م الحاررةةيم لجميةةع الوحةةدات التجريبيةةة بعةةد ارةةبو يم مةةم التاهيةةر   تةة  الحصةةاد فةةي مرحلةةة وتةةرب اللطةةي
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رةةةة مكونةةةات الحاصةةةل  محمةةةد   مةةةم التلقةةةي  لدرا ا  بعةةةد اربعةةةيم يومةةة 2013ا11ا7النضةةةد يةةةدويا بتةةةلري 
1983).  

 

  .الصفات المدرورة-3-5

 . ارتفاخ النبات ر (-3-5-1

قيةةاس مةةدر  مةةم رةةط  التربةةة وحتةةل العقةةد  ارةةفل  النةةور  الذكريةةة طة شةةريط اقةةيس ارتفةةاخ النباتةةات بورةة
 (.1990 الراهوكي  

 . 1- دد الاوراق.نبات-3-5-2

  الرةاهوكي  دت الاوراق الكلية لكل نبةات مةم اول ورقةة لضةراء قريبةة مةم رةط  التربةة الةل ورقةة العلة 
 1990) . 

 . قطر الراق  مل ( -3-5-3

طة شريط قياس مدر   ند منتصم الرومية الواقعةة بةيم العرنوصةيم  وارةتلرا  امحيط الراق بور يسق
 حرم المعادلة الاتية .بالقطر 

 تة  حولةت الوحةد  مةم رة  الةل (.1990 الرةاهوكي  3.14النرةبة التابتةة  ×القطةر=  رة ( (محيط الراق
  مل .       

 . (2المراحة الورقية در  -3-5-4

 :بحرم المعادلة الاتيةالمراحة الورقية لورقة العل   حربت

  x 0.75  Elsahookie مربةةةع طةةةول الورقةةةة تحةةةت العرنةةةو  الرئيرةةةي  (=2المرةةةاحة الورقيةةةة  رةةة 
 .2الل در  2ت  حولت الوحد  مم ر  .,1985)
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 . (2-الوام الجام للمجموخ اللضري ر .  -3-5-5

 الوام الجام للمجموخ اللضري  الاوراق والريقام( بعدالنضد الفريولوجي    ذ قطعت  شر  نباتات قيس
(. بعةد 1980ر  مم رط  التربةة  الانصةاري والةروم  5مم اللطوط الورطية لكل معاملة مم  لل بعد 

رةبو يم بعةدها ماء وقطعت الل قطع  صغير  ت  تركت لتجةم هوائيةا لمةد  ابالااالة العراني  منها وررلت 
رةا ة لحةيم  48لمةد   ˚  70-65متقبة دالةل فةرم تتةراو  درجةة حرارتة  بةيم  وضعت في اكياس ورقية 

 (.1989  ابو ضاحي   تبوت الوام

 .  طول العرنو  ر ( -3-5-6

 طة شريط قياس مدر  .اقيس طول العرنو  بور

 .    1- ددالصفوم . رنو  – 3-5-7

  دد الصفوم في العرنو  بالعد اليدوي . متورطحرم 

 . 1- ددالحبوم. رنو  – 3-5-8

 حرم المعادلة الاتية.ب دد الحبوم في العرنو   متورطحرم 

 عرنو بال  ددالحبوم
 =
 (.2012 يورم   صمبال  دد الحبوم× عرنو بال  دد الصفوم 

 . حبة 500وام   - 3-5-9

 .حبة بعد تفريط العراني  بارتلدا  المياام الحراس  500وام حرم 

 . (1-حاصل الحبوم الكلي  طم.هة  3-5-10

الةوام  لةل ارةاس  بعةد تعييةرجةرى حرةام الحاصةل الكلةي بةالطم حاصةل النبةات الواحةد بةالغرا  تة  حرم 
                                                              حرةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم المعادلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة الاتيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة.بالرطوبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة القيارةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةية  

 . ذdw2اdw1×وام العينة  % 15.5 لل الرطوبة القيارية  رالوام الفعلي المعي  

dw1 .تمتل مقدار الماد  الجافة في العينة الاصلية 
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dw2   تمتل مقدارالماد  الجافة في  ينة الرطوبة القيارية Elsahookei 2002.) 

 (.1990(  الراهوكي 1-الكتافة النباتية نبات.هةX(=حاصل النبات الواحد طم(1-حاصل الكلي طم.هة

 .  SPAD )الكلوروفيل  وحد  دليل تقدير  – 3-5-11

يةةةةو  مةةةةم الارا ةةةةة بلرةةةةتلدا  جهةةةةاا المقيةةةةاس الرقمةةةةي  75الكلوروفيةةةةل فةةةةي الاوراق بعةةةةد مةةةةرور  يسقةةةة
 (.2000والروم  Felixفي الحقل مباشر    SPAD-502 meterاليدوي

 . البوتاريو  والحديد في الاوراقتركيا  قياس-3-5-12

تركيا البوتاريو  والحديد في الاوراق بعد النضد والحصاد  ذ قطعت ورقة العل  مم  شر  نباتات لكل  قيس
رةةةةا ة  48  لمةةةةد  ˚ 70- 65معاملةةةةة   جففةةةةت هوائيةةةةا لمةةةةد  يةةةةوميم  تةةةة  فةةةةي فةةةةرم  لةةةةل درجةةةةة 

مةل  مةم حةامض  1رة  وهضةمت بلرةتلدا   0.2(.  طحنةت والةذ منهةا كميةة مقةدارها 1989 ابوضاحي 
  Parsonو   Cresser مل مم حامض الكبريتيب المركاحرم الطريقةة الموضةحة فةي  4البيروكلوريب و

بلرةتلدا  الحديةد قةدر و   Flame photometerاللهةم  بوارةطة جهةاا البوتارةيو  يستة  قة ,1979).
 .,Haynes (1980كما ورد في    Atomic Absorptionجهاا الامتصا  الذري

 . التحليل الاحصائي -3-6

بوصةفها تجربةة  امليةة ضةمم تصةمي  القطا ةات   ANOVAحللت البيانات احصائيا  بطريقة تحليل التبايم
 لمقارنة متورطات المعةاموت  L.S.Dوارتعمال التبار اقل فرق معنوي   R.C.B.D)العشوائية الكاملة  

  Genstat.بلرتلدا  برنامد (.1990 الراهوكي ووهيم   0.05المدرورة تحت مرتوى احتمالية 

 . القيارات الملتبرية-3-7

 تحليل التربة. -3-7-1

 التحاليل الفيايائية.-3-7-1-1

 الكتافة الداهرية. -3-7-1-1-1
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 (.Core Sample  Black a1965قدرت بطريقة 

 حج  دقائق التربة.-3-7-1-1-2

 Day طبقةةا لمةةاورد فةةي   Pipette Methodقةةدرالتوايع الحجمةةي لمفصةةولات التربةةة بطريقةةة الماصةةة
 (.  (19651965a,Blackلعا 

 .التحاليل الكيميائية-3-7-1-2

 .pHدرجة تفا ل التربة  -3-7-1-2-1

 (.1982,والرومpH meter  Pageبلرتلدا  جهاا  1:1ت  القياس في راش  معلق التربة :ماء 

 .ECالايصالية الكهربائية -3-7-1-2-2

   Electrical Conductivity Bridgelبلرةتلدا  جهةاا 1:1تة  القيةاس فةي راشة  معلةق التربةة:ماء
 Page1982,والروم.) 

 .CECالرعة التبادلية لويونات الموجبة -3-7-1-2-3

 (.2007 بشور والصايغ  1Mلوت الامونيو  والارتلو  ب1Mقدرت بالتشبع بلوت الصوديو  

 الجبس.-3-7-1-2-4

   Electrical Conductivity Bridgel قدربالتررةيم بالارةيتوم وقيةاس الايصةالية الكهربائيةة بجهةاا
 Page1982,والروم.)   

 الماد  العضوية.-3-7-1-2-5

 (.1982,والرومBlack Pageو Walklyوفقا لطريقة  Wet digestionقدرت بطريقة الهض  الرطم 

 ت.معادم الكاربونا-3-7-1-2-6

 (.HCl  N3 ) ,Jackson   1979 قدرت بالطريقة الوانية  كالري ميتر(بلرتعمال حامض
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 البوتاريو  الجاها.-3-7-1-2-7

 Flameوقدربلرةةتلدا  جهةةاا اللهةةم  N 0.5مقةةدار CaCl2ارةةتلل  بلرةةتعمال كلوريةةد الكالرةةيو   
Photometer   Page1982,والروم.) 

 الحديد الجاها.-3-7-1-2-8

تة  قدربلرةتلدا  جهةاا   Diethylene triamine penta acetic acidارةتلل  بلرةتعمال محلةول 
 (.2007 بشور والصايغ   Atomic Absorptionالامتصا  الذري 

 الفرفورالجاها.-3-7-1-2-9

وطةةور لةةوم المرةةتلل   pH=8.5و )NaHCO3 -N)0.5ارةةتلل  بلرةةتعمال بيكاربونةةات الصةةوديو  
بلرةةتلدا  مولبيةةدات الامونيةةو  وحةةامض الارةةكوربيب  قةةدر الفرةةفور بجهةةاا المطيةةام الضةةوئي  لةةل طةةول 

 (.1982,والروم (1954Pageلعا   Olsenنانوميتر وفق طريقة  882موجي 

 .النتروجيم الجاها-3-7-1-2-10

بةةالتقطير   MgO( وقةةدر ايةةوم الامونيةةو  بلرةةتعمال اوكرةةيد المغنرةةيو  KCl  N2ارةةتلل  بمحلةةول 
  لةةل وفةةق طريقةةة Devardaوالتةةاال ايةةوم النتةةرات بلرةةتعمال رةةبيكة  بلرةةتلدا  جهةةاا المايكروكلةةدال

Keeney  و Bremner   1965لعاb,Black) 1965 . ( 

 الكاربونات.-3-7-1-2-11

 (.Richards  1954,وبلرتعمال كاشم الفينونفتاليم   H2SO4 قدرت بالترحي  مع حامض الكبريتيب 

 تحليل الماء .-3-7-1-2

الذت  ينة مم المةاء واجريةت  ليهةا بعةض التحاليةل شةملت درجةة التفا ةل والايصةالية الكهربائيةة وبعةض 
  الايونات الموجبة متل الكالريو  والمغنريو  وبعض الايونات الرالبة متل البيكاربونات  لل وفق طريقة 

Richard   2007 بشور والصايغ   1954لعا.) 
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 . Results and Discussionالنتائج والمناقشة  -4

 . ارتفاع النبات )سم(-4-1

البوتاسيوم وبنسبة زيادة ( ان أرتفاع النبات قد ازداد معنويا مع زيادة تراكيز رش 3يوضح الجدول)        
علتتتل التتتتوال    1-.لتتتترKملغتتتم 3000و 2000و 1000% للتراكيتتتز 14.08و  10.80و  6.28بلغتتتت 

فتت  ارتفتتاع النبتتات بلتت    متوستتراعلتتل   1-.لتتترKملغتتم 3000مقارنتتة بمعاملتتة المقارنتتةع ا  اعرتتل التركيتتز
ستم علتل  190.23و 182.46والل ين اعريا   1-.لترKملغم 0002و 1000سم متفوقا علل 195.87

سم عويرجع سبب  لك الل ان التغ ية 171.69بل   متوسرالتوال  ع ف  حين اعرت  معاملة المقارنة اقل 
بالبوتاسيوم لها تأثير كبير ف  نمو النبات من خلال زيادة الحزم الوعائية ف  الساق والتت  تعرت  البتلابة 

( ويتتدعم اعوعيتتة القبتتيبية واعلياو)العروستت  Aoronomist , 1999للنبتتات وتزيتتد متتن استتترالت   )
منهتتا الجبتترلين واعوكستتين  عتتن  ان  البوتاستتيوم يزيتتد متتن عمتتل من متتات النمتتو فضتتلا (1997والمنتتوف ع

( كمتا يستاعد البوتاستيوم IPI2000,وهت ا بتدورز زاد متن ارتفتاع النبتات )  الخلايتان يشجعان استرالة يالل 
البنتتتتاض الضتتتتوئ  وبالتتتتتال  زيتتتتادة اعنقستتتتام فتتتت  الخلايتتتتا المرستتتتتيمية وزيتتتتادة النمتتتتو علتتتتل زيتتتتادة نشتتتتار 

( التت ين اكتتدوا زيتتادة 2009( و)فتترو واختترونع2013( وهتت ا يتفتتق متتع )الموستتو ع1991القم )العتتان ع
 ارتفاع النبات مع زيادة رش البوتاسيوم.

ش الحديتد المخلبت     اعرتل التركيتز ( وجود فروق معنوية عند ر 3كما بينت النتائج ف  الجدول)         
ملغتم 100ستم والت   اختلتو معنويتا عتن 193.76ف  ارتفاع النبات بل  متوسراعلل  1-.لترFe ملغم50
Feبلت   متوسترسم ف  حين اعرتت معاملتة المقارنتة اقتل 189.03  متوسرال   يلي  ف  التأثير ب 1-.لتر

هتتتتت   1-.لتتتتتترFeملغتتتتتم 100و 50ستتتتتم وكانتتتتتت نستتتتتبة الزيتتتتتادة المتحققتتتتتة عنتتتتتد التركيتتتتتزين 175.26
% عتتن معاملتتة المقارنتتة  علتتل التتتوال ع  ويرجتتع ستتبب  لتتك التتل دور الحديتتد فتت  تنشتتير 7.86و10.56

وكستتين دو ير انقستتام الخلايتتا المرستتتيمية واستتترالة الستتلاميات عنتت  مستتاول عتتن  تكتتوين الستتايتوكروم والف
والكلوروفيل ف  البلاستيدات الخضراض المهمة لعملية البنتاض الضتوئ  ممتا انعكتك  لتك علتل ارتفتاع النبتات 

(,Focus2003 ;  Miller  1995,واخترون)   (و)2014وهت ز النتتائج تتفتق متع )مهتد عSalem 



الفصل الرابع .........................  النتائج والمناقشة                                                                       60   

 

( ال ين اشاروا الل زيتادة ارتفتاع Mahmoud  ,2010 و Said-Al-Ahl( و),El-Gizawy 2012و
 النبات مع رش الحديد.

والتت   كتتان  1-.لتتترFeملغتتم200ارتفتتاع النبتتات عنتتد التركيتتز  متوستترامتتا اعنخفتتاح الحابتتل فتت         
سم فيعود الل زيادة تركيتز العنبتر المرشتوش فتوق حاجتة النبتات والت   كتان فت  نفتك الوقتت  182.20

علل حساب امتباص عنابر اخرى مما ادى الل حدوث خلل ف  توازن ه ة العنابر وال   انعكك بدورز 
%عتتن 3.96الزيتتادة  علتتل العمليتتات الفستتلجية داختتل النبتتات فتتأثر ستتلبيا فتت  ارتفتتاع النبتتات وكانتتت نستتبة

ع  1-. لتتر Feملغتم  100معاملة المقارنة  وهت ا يعنت  ان النبتات يكتفت  بحاجتت  متن الحديتد عنتد التركيتز 
 ( الت  اشارت  الل ان التراكيز العالية للحديد تاثر علل ارتفاع النبات.2005يتفق ه ا مع )ابراهيمع

ارتفتتتاع  متوستتترالمخلبتتت  والتتتتداخل بينهمتتتا فتتت   (: أثتتتر التغ يتتتة الورقيتتتة بالبوتاستتتيوم والحديتتتد3الجتتتدول )
 . النبات)سم(

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 162.37 171.83 181.80 185.03 175.26 

 50 172.47 190.00 199.47 213.10 193.76 

 100 176.27 185.90 194.53 199.43 189.03 

200 175.67 182.10 185.13 185.90 182.20 

Mean 171.69 182.46 190.23 195.87  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 1.079 1.079 2.158 

Potassium  =K            Iron=Fe 
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( فقتتد اثتتر بشتتكل معنتتو  فتت  ارتفتتاع النبتتات وتتتم 3امتتا التتتداخل بتتين البوتاستتيوم والحديتتد جتتدول)        
 1-ملغم.لتتتر Fe * 3000 K 50ستتم عنتتد معاملتتة التتتداخل 213.10الحبتتول علتتل اعلتتل ارتفتتاع بلتت  

وه ا راجع سم   162.37عند معاملة المقارنة  بل  متوسرمتفوقا معنويا علل جميع التداخلاتع وكان اقل 
)ابوضتتتاح   زاد تأثيرهمتتتا عنتتتد التتتتداخل وهتتت ا مااكتتتدز  ر كتتتلا العنبتتترين التتت ين اثتتترا بشتتتكل منفتتترد ثتتتملتتتدو 

  نبات الحنرة. ف  ارتفاع رش البوتاسيوم مع الحديد اعرل نتائج ايجابية بأن  (a2009واخرونع

 .1-عدد اعوراق.نبات -4-2

معنويتة فت  عتدد اعوراق متع زيتادة رش البوتاستيوم  ( حبتول زيتادة4توضح النتائج ف   الجدول)        
 1-.لتتترKملغتتم 3000و 2000و 1000% للتراكيتتز 26.07و  21.20و  11.78وبنستتبة زيتتادة بلغتتت 

بلتتتت   متوستتتتراعلتتتتل   1-.لتتتتترKملغتتتتم 3000عتتتتن معاملتتتتة المقارنتتتتة علتتتتل التتتتتوال .   اعرتتتتل التركيتتتتز
ورقة علل  14.917و  13.758اعريا    1-.لترKملغم 2000و 1000ورقةع بينما التركيزين15.517

ورقتتةع ويرجتتع ستتبب  لتتك التتل ان  12.308بلتت   متوستتراعرتتت اقتتل   التتتوال   ع امتتا  معاملتتة المقارنتتة
ف  جميع مراحل نمو النبات  علل بقتاض اكبتر عتدد أنزيم   تعمل كلها  60البوتاسيوم يشجع عمل اكثر من 

ممتا يتنعكك علتل زيتادة عتدد اعوراقع كمتا ان اضتافة ة من اعوراق بحالة نشرة حتل نهاية موستم الزراعت
(.وه ا يتفق متع IPI2000,؛2011ع)الشبين البوتاسيوم تزيد فترة النمو الخضر  مما زاد من عدداعوراق 

(Dewdar  وRady ,20132007( و)مرزة واخرون ع) ا  اكدوا ان عدد اعوراق ف   (2007و)حسينع
 النبات ازداد مع اضافة البوتاسيوم.

 ملغم50( حدوث استجابة معنوية  عند رش الحديد المخلب  ا  اعرل التركيز 4كما ا هر الجدول)        
Feملغتتم100ورقتتةع امتتا التركيتتز 15.542فتت  عتتدد اعوراق بلتت   متوستتراعلتتل  1-.لتتترFeاعرتتل  1-.لتتتر

ورقتة عوبلغتت نستبة الزيتادة 12.792بلت   متوسترن اعرتت معاملتة المقارنتة اقتل ورقتة  فت  حتي14.450
علتل التتوال  ع ويرجتع ستبب   لتك  1-.لتترFe ملغم 100و 50% للتركيزين  12.96و 21.50المتحققة 

زيتتادة عتتدد اعوراق وهتت ا مايستتمل بتتت  ( ستتاعد علتتل3)جتتدول اتهتتا  التتل ان ارتفتتاع النبتتات عنتتد المعاملتتة
ا  التوزيتتع المناستتب فتت  شتتكل النبتتات والتت   يشتتمل ارتفتتاع (   plant architectureهندستتة النبتتات)

( فضتتلا عتتن دور الحديتتد فتت   تكتتوين  Li ,2008و Wangالنبتتات وعتتدد اعوراق عنتتد نفتتك المعاملتتة  )
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 RNAوتكتتوين الكلوروفيتتل و (Focus 2003,وكستتين  والفتتايتوفريتين   )يرودالستتايتوكروم والفمركتتب 
هت ة البتفة  بلت   متوسترفقد حدث انخفتاح فت   1-.لترFeملغم200اما عند التركيز    (.2010)ابراهيمع
ورقتتة والتت    يعتتود التتل بدايتتة التتتأثير الستتلب  للحديتتد فتت  النبتتات    ادى التتل عتتدم اعتتتزان بتتين  13.717

النبات يكتف  بحاجتت   % عن معاملة المقارنة  وه ا يعن  ان7.231العنابر وبلغت  نسبة الزيادة مقدار 
اكتدوا قلتة  الت ين ( 2012اخترونعوهت ا يتفتق متع )فيبتل و    1-.لتترFeملغتم100من الحديد عنتد التركيتز 

   عدد اعوراق عند رش الحديد بتراكيز عالية.

عتتتدد  متوستتتر(:أثتتتر التغ يتتتة الورقيتتتة بالبوتاستتتيوم والحديتتتد المخلبتتت  والتتتتداخل بينهمتتتا فتتت   4الجتتتدول ) 
 .   1-اعوراق.نبات

K 
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 11.333 12.467 13.267 14.100 12.792 

 50 12.467 15.300 17.067 17.333 15.542 

 100 13.033 13.967 15.133 15.667 14.450 

200 12.400 13.300 14.200 14.967 13.717 

Mean 12.308 13.758 14.917 15.517  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.3111 0.3111 0.6222 

Potassium  =K            Iron=Fe 

( ان التداخل بين البوتاسيوم والحديد اثر بشكل معنو  ف  عدد اعوراق  وتم 4لوح  من جدول )          
 1-. لتر ملغم  50Fe  * 3000 Kورقة عند 17.333ف  عدد اعوراق بل   متوسرالحبول علل اعلل 

 وقتد تفوقتا علتل جميتع 17.067ا  كتان   1-ملغم.لتتر Fe * 2000 K 50وال   لم يختلو معنويا عتن
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% للمعتاملتين علتل التتوال  .امتا  معاملتة 50.60و 52.94معاملات  التداخل معنويا وبنسبة زيادة بلغت 
 ورقة. 11.333بل   متوسراقل المقارنة  كانت  

 . قرر الساق )ملم( -4-3

( حدوث زيتادة معنويتة فت  قرتر الستاق متع زيتادة تراكيتز رش البوتاستيوم 5ا هرت نتائج جدول)          
علتل  1-.لتترKملغتم 3000و 2000و 1000%  للتراكيتز 48.24و  40.10و   31.90وبزيادة بلغت 

 3000ملتتم عنتتد   27.32فتت  قرتتر الستتاق  بلتت   متوستتر. كتتان اعلتتل  التتتوال  عتتن معاملتتة المقارنتتة
ملم  24.31و 25.82وال ين اعريا   1-.لترKملغم 1000يلي     1-.لترKملغم 2000ثم   1-.لترKملغم

ملتم.ان ستبب  لتك يرجتع لتدور 18.43بلت      متوسترعلل التوال  فت  حتين اعرتت معاملتة المقارنتة اقتل 
( المهتتم 2012,واختترون  Rafat متتن ختتلال تنشتتير امتبتتاص الفستتفور )  ATPالبوتاستتيوم فتت  تكتتوين

لتسريع نقل وملئ اعنابيب المنخلية  بنواتج البناض الضتوئ  كالمركبتات  ات اعوزان الجزيئيتة الكبيترة  مثتل 
الكاربوهيتتدرات والبروتينتتات ممتتا يزيتتد متتن ستتمك القرتتر ويحتتاف  علتتل الضتتغر  اعزمتتوز  فتت  الخليتتة وعلتتل 

( فضتلا عتن زيتادة قابليتة الجت ر علتل   Marschner1995 , الخليتة وعلتل فتتح و لتق الثغتور )انتفاخ 
  (.2008اعمتباص للمغ يات المختلفة والت  تامن  النقل خلال عنابر الخشب )حداد واخرونع

(   اعرتتل 5كمتتا يلاحتت  ان قرتتر الستتاق قتتد ازداد معنويتتا  عنتتد رش الحديتتد المخلبتت  فتت  الجتتدول)         
% عتتن 50.95ملتتم وبزيتتادة مقتتدارها  27.76بلتت    متوستتراعلتتل  1-.لتتترFe ملغتتم100التركيتتز التركيتتز 

ل ملتم ع ويرجتع ستبب  لتك التل ان  الحديتد يعمت 18.39بلت     متوسترمعاملة المقارنة  الت   اعرت اقتل 
 (. و1989 ,واختترون  Gheith)Proteinase و Peptidase  علتتل تنشتتير عتتدة انزيمتتات منهتتا

Aconitase  وAminolevulinate dehydrates  ( 2009( وه ا مااكدز)الراهرع1991)العماد  ع
 23.48 متوسرقرر الساق ب متوسراما اعنخفاح الحابل ف   ان رش الحديد يزيد من قرر الساق.من 

فيعتتود التتل بدايتتة التتتأثير الستتلب  للحديتتد وبلغتتت الزيتتادة عنتتد هتت ا  1-.لتتترFe ملغتتم200ملتتم عنتتد التركيتتز 
ن النبتتات يكتفتت  بحاجتتت  متتن الحديتتد عنتتد التركيتتز %عتتن معاملتتة المقارنتتة وهتت ا يعنتت  ا27.68التركيتتز 
100Feالت   اشتار التل ان التركيتز العتال  للحديتد يتاد  التل  (2012مااكتدز ) هتادوع هت ا   1-ملغم .لتتر

 انخفاح ف  قرر الساق. 
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  متوسر( وبل  اعلل 5كان للتداخل بين البوتاسيوم والحديد تأثيرمعنو  ف  قرر الساق ف  الجدول)        
 100Feعوال   لم يختلو معنويتا عتن   1-ملغم.لتر*100Fe K3000ملم عند معاملة التداخل  31.85

K2000*علل التوال   مقارنتة  84.03و 89.13ملم وبزيادة مقدارها  30.99   اعرل    1-ملغم.لتر %
 ملم .16.84بل    متوسروالت  كانت اقل  بمعاملة المقارنة 

 متوستتتتر(: أثتتتتر التغ يتتتتة الورقيتتتتة بالبوتاستتتتيوم والحديتتتتد المخلبتتتت  والتتتتتداخل بينهمتتتتا فتتتت   5الجتتتتدول ) 
 .قررالساق)ملم(

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 16.84 17.63 18.90 20.21 18.39 

 50 19.08 27.07 29.30 29.55 26.25 

 100 19.43 28.77 30.99 31.85 27.76 

200 18.36 23.78 24.08 27.69 23.48 

Mean 18.43 24.31 25.82 27.32  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 1.119 1.119 2.239 

Potassium  =K            Iron=F           

 .(2المساحة الورقية)دسم-4-4

( ان المستتاحة الورقيتتة ازدادت متتع زيتتادة تراكيتتز رش البوتاستتيوم    6تشتتير النتتتائج فتت  الجتتدول)         
وال   حقق اعلل  1-.لترKملغم 3000% عن معاملة المقارنة عند التركيز   33.40 بلغت نسبة الزيادة 

 1-.لتترKملغتم 2000و1000عبينمتا اعرتل التركيتزين    2دستم 59.11ف  المساحة الورقية بل   متوسر
% علتتتل التتتتوال  .امتتتا معاملتتتة  25.75و  18.17وبزيتتتادة مقتتتدارها  2دستتتم 55.72و  52.36 متوستتتر
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ع ويرجع سبب  لك الل ان التغ يتة بالبوتاستيوم عملتت علتل  2دسم 44.31بل   متوسرالمقارنة كانت اقل 
وتوستتعها ع  عبتتر الثغتتور ممتتا زاد متتن نمتتو اعوراق الحديثتتة CO2ات البنتتاض الضتتوئ  لتتدخول متوستترزيتتادة 

حة الورقتة وتتأخير فضلا عن دورز ف  تكوين الكلوروفيل  وزيادة اعنقستامات التت  تتنعكك فت  زيتادة مستا
كمتتا ينشتتر تكتتوين الكاربوهيتتدرات والبروتينتتات    يتتتم امتتداد اعوراق الحديثتتة  (1984شتتيخوختها )عيستتلع

النمتتو و هتت ا يستتاعد علتتل زيتتادة  بالكاربوهيتتدرات التتل ثلتتث حجمهتتا النهتتائ  وبالبروتينتتات التتل نهايتتة موستتم
(و)البتتتوع  2009ن وربيتتتععي(  وهتتت ا يتفتتتق متتتع )حستتت1988المستتتاحة الورقيتتتة )ابوضتتتاح  واليتتتونكع

 ال ين اكدوا زيادة المساحة الورقية عند رش البوتاسيوم. (2005واخرونع

كيتتتز ( ان رش الحديتتتد المخلبتتت  ادى التتتل زيتتتادة فتتت  هتتت ز البتتتفة حتتتتل التر 6كمتتتا يوضتتتح جتتتدول)        
وبنستبة زيتادة  2دستم 60.41فت  المستاحة الورقيتة بلت   متوستروال   اعرتل اعلتل  1-.لترFe ملغم100

و بنستبة  2دستم 55.94الت   اعرتل  1-.لترFeملغم 50% عن معاملة المقارنة ع  يلي  التركيز  39.87
عويرجع سبب  لك الل   2دسم 43.19بل   متوسرالت  اعرت اقل  % عن معاملة المقارنة 29.52زيادة 

( وفترت قتدر كبيتر متن الغت اض ليت هب التل اعوراق فتزاد متن  1-ملغم.لتتر 100Feان نباتات ه ز المعاملة )
( متن جهتة اخترى قلتة عتدد اعوراق فت   3جتدول مساحتها  الورقية بدع من استغلال  فت  ارتفتاع النبتات )

د علاقتة عكستية بتين عتدد اعوراق ومستاحتها فت  ( زاد من مساحتها الورقية    توج4ه ز المعاملة)جدول 
( كمتتا ان الحديتتد زاد  متتن الكلوروفيتتل التت   شتتجع زيتتادة المستتاحة الورقيتتة 1990النبتتات الواحتتد )عيستتلع

( التتت ين اكتتتدوا زيتتتادة 2011( و) الرتتتاهر واختتترون ع2013( وهتتت ا يتفتتتق متتتع )النقيتتتب ع2010)ابتتتراهيم ع
 المساحة الورقية مع رش الحديد.

كتتان   1-.لتتترFeملغتتم200المستتاحة الورقيتتة عنتتد التركيتتز  متوستترامتتا اعنخفتتاح الحابتتل فتت           
% عتن  معاملتة المقارنتة  فيعتود التل بدايتة التتأثير الستلب  للحديتد 20.31وبنسبة زيتادة  ²دسم  51.96

وهتتت ا يتفتتتق متتتع    1-.لتتتترFeملغتتتم100وهتتت ا يعنتتت  ان النبتتتات يكتفتتت  بحاجتتتت  متتتن الحديتتتد عنتتتد التركيتتتز
 رقية مع التراكيز العالية للحديد . انخفاح المساحة الو  ال   اكد (2010عهادو)

( اثر التداخل بين البوتاسيوم والحديد المخلب  بشكل معنو  ف  المساحة الورقية 6يبين الجدول )         
معنويتتتا علتتتل جميتتتع معتتتاملات التتتتداخل   1-ملغم.لتتتتر *100Fe K3000وقتتتد تفوقتتتت معاملتتتة  التتتتداخل 
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 % مقارنتة  بمعاملتة المقارنتة 101.43وبنستبة زيتادة بلغتت   2دستم 68.85بل   متوسربأعرائ  اعلل 
( الت ين a2009اخترونعوهت ا يتفتق متع )ابوضتاح  و   2دستم 34.18بلت        متوسروالت  اعرت  اقل 

 البوتاسيوم والحديد يعر  فروق معنوية ف  المساحة الورقية. رشاكدوا ان 

المستتاحة  متوستتر(: أثتتر التغ يتتة الورقيتتة بالبوتاستتيوم والحديتتد المخلبتت  والتتتداخل بينهمتتا فتت    6الجتتدول )
 (.²الورقية)دسم

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 34.18 43.10 46.03 49.43 43.19 

 50 48.04 56.19 59.34 60.22 55.94 

 100 49.33 59.85 63.59 68.85 60.41 

200 45.69 50.31 53.91 57.95 51.96 

Mean 44.31 52.36 55.72 59.11  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.595 0.595 1.190 

Potassium  =K            Iron=Fe 

  . (2-الوزن الجاو ) م.م -4-5

( حبول استجابة معنوية ف  المادة الجافة مع رش البوتاستيوم وبنستبة زيتادة 7الجدول)يوضح           
علتتتل التتتتوال   1-.لتتتترKملغتتتم 3000و 2000و 1000% للتراكيتتتز 30.38و 20.04و 11.42بلغتتتت  

 3000عنتد التركيتز  2- تم.م6017ف  المادة الجافة  بلت     متوسراعلل  . كان  قياسا بمعاملة المقارنة
 2- تتم.م5540و 5142   اعريتتا   1-.لتتترKملغتتم 2000و 0001متفوقتتا علتتل التركيتتزين  1-.لتتترKملغتتم

. ويرجتع ستبب  لتك التل  2- تم.م4615بلت    متوسترعلل التوال  ع ف  حين اعرت معاملة المقارنة اقل 
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وتمثيتل  ان اعمتباص السريع للبوتاسيوم عن رريق اعوراق قد زاد من كفاضة امتبتاص المتاض والمغت يات
CO2  علتتل  كفتتاضة البنتتاض الضتتوئ  وزيتتاد ة نتتواتج العمليتتة وبالتتتال  زادت متتن قبتتل النبتتات ع وانعكتتك  لتتك

)النقيتتتب ( و  2012,واختتترون Salihوهتتت ز النتتتتائج تتفتتتق متتتع ) ) Kannan) ,1980المتتتادة الجافتتتة 
 زيادة الوزن الجاو عند رش البوتاسيوم .  (ال ين اكدوا2011( و)نعمة واخرونع2007ع

المخلبتتت     اعرتتتل  التركيتتتز  ( حتتتدوث استتتتجابة معنويتتتة عنتتتد رش الحديتتتد7كمتتتا يبتتتين الجتتتدول)         
 Feملغتم 50يليت   التركيتز  2- تم.م6004فت  المتادة الجافتة   بلت    متوستراعلتل  1-.لتر Feملغم 100
% للتركيزين علل التوال    27.77و15.00  وبزيادة مقدارها  2- م.م5404متوسروال   اعرل  1-.لتر

ويرجع سبب  لك الل زيتادة المستاحة ع  2- م.م4699بل   متوسرع ف  حين اعرت معاملة المقارنة اقل 
( ادى التل زيتتادة  نشتار العمليتات الفستتلجية ومنهتا البنتاض الضتتوئ  6)جتدول نفستتها الورقيتة عنتد المعاملتة

ة وزيتادة امتبتاص العنابتر فضتلا عتن ان الحديتد يشتجع زيتادز وانعكك  لك علل زيادة نواتج ه ز العمليت
ممازاد متن المتادة الجافتة وهت ا يتفتق متع  البروتينات الهرمونات النباتية وتكوين الكلورفيل والكاربوهيدرات و 

( ال ين اشتاروا التل زيتادة التوزن الجتاو عنتد رش 2005(و)المعين  واخرونع2013)الفلاح  والخزرج ع
 . الحديد

والت      1-.لتترFe ملغتم 200عند التركيتز  المادة الجافة  متوسراما اعنخفاح الحابل ف              
يعتود  لتك التل بدايتة التتأثير الستلب  ف% عن معاملة المقارنة 10.81وبزيادة مقدارها  2- م.م5207بل  

النبات يكتف  بحاجتت  متن الحديتد ال   احدث خللًا ف  امتباص العنابر وتوازنهاع  وه ا يعن  ان  للحديد
( اللت ين اشتارا ان التراكيتز العاليتة 2010وهت ا مااكتدز )علت  وشترق  ع   1-.لتترFe ملغم100عند التركيز 

 .للحديد تاد  الل انخفاح الوزن الجاو

( تتأثيرمعنو  فت  المتادة الجافتة وكتان اعلتل 7ا هر التداخل بين البوتاسيوم والحديتد فت  جتدول )         
بنستتبة زيتتادة كانتتت  2- تتم.م7090بلت     1-ملغم.لتتتر *100Fe K3000معاملتتة  التتتداخل عنتتد  توسترم

 Celikيتفتتق متتع ) 2- تتم.م4353بلتت   متوستتروالتتت  كانتتت اقتتل  %  قياستتا بمعاملتتة المقارنتتة62.88
 ان رش الحديد والبوتاسيوم يعر  فروق معنوية ف  الوزن الجاو .  ( ال ين اكدواa2010 ,واخرون
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المادة الجافتة  متوسر(: أُثر التغ ية الورقية بالبوتاسيوم والحديد المخلب  والتداخل بينهما ف   7الجدول ) 
 (.2-) م.م

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 4353 4559 4765 5117 4699 

 50 4646 5262 5577 6133 5404 

 100 4869 5629 6428 7090 6004 

200 4591 5118 5392 5728 5207 

Mean 4615 5142 5540 6017  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 87.2 87.2 174.3 

Potassium  =K            Iron=Fe 

 . رول العرنوص -4-6

( ان لكل من تراكيز رش البوتاسيوم والحديد المخلب  والتداخل بينهما تأثير معنو  8يبين الجدول)         
 20.29و   14.52و  10.05ف  زيادة رول العرنوص  ع فقد بلغت نسبة الزيادة عند رش البوتاسيوم  

لغتتتم م 0003ا  تفتتتوق التركيتتتز   علتتتل التتتتوال  ع 1-.لتتتترKملغتتتم  0003و2000و  1000 للتراكيتتتز% 
Kستم قياستا بمعاملتة المقارنتة والتت  اعرتت اقتل   20.158فت  هت ة البتفة  بلت   متوسربأعلل   1-.لتر

سم ع ان سبب  لك يعود لحبتول النبتات علتل كفايتت  متن هت ا العنبتر وبالكميتة  16.758بل     متوسر
علتتل  تزويتتد  النبتتات  )مرحلتتة  هتتور الحريتترة( ممتتا ستتاعد  المناستتبة فتت  الوقتتت المناستتب  متتن فتتترة نمتتو

العرنوص بما يحتاج  خلال فترة تكون  من امتباص للمغ يات اعخرى وال   ادى الل زيتادة بتفات النمتو 
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( متتتن ان رش 2008(و)البيروتتتت  واختتترونع2013ومنهتتتا رتتتول العرنتتتوص ع وهتتت ا مااكتتتدز )الموستتتو ع
   البوتاسيوم يزيد من رول العرنوص ف  نبات ال رة البفراض.

و  16.18( فقد بلغت نسبة الزيادة عن معاملة المقارنة  8الجدول)ف   اما رش الحديد المخلب           
علتتل التتتوال  ع    تفتتوق التركيتتز 1-.لتتترFeملغتتم 200 و  100و 50% للتراكيتتز  6.07و    25.95

رتت  معاملتة ستم ع فت  حتين اع   20.950فت  رتول العرنتوص  بلت   متوسربأعلل 1-.لتر Feملغم100
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      بلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت        متوستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة اقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل ر المقا

قرتتر الستتاق ستتم ع ويرجتتع ستتبب هتت  التفتتوق التتل دور الحديتتد فتت  زيتتادة ماشتترات النمتتو المتمثلتتة ب 16.6
(وال   انعكك  بدورز ف  زيتادة رتول 7و6و 5)جدول  المساحة الورقية والوزن الجاو عند نفك التركيزو 

 .(2011رون ع( و)الراهر واخ2012العرنوص  ع وه ا مااكدز )فيبل واخرون ع 

رتتول  متوستتر(: أثُتتر التغ يتتة الورقيتتة بالبوتاستتيوم والحديتتد المخلبتت  والتتتداخل بينهمتتا فتت   8الجتتدول )  
 العرنوص )سم(.

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

1-تراكيز الحديد ملغم . لتر 
 

 0 15.100 16.700 17.033 17.700 16.633 

 50 17.067 19.600 20.033 20.600 19.325 

 100 18.400 20.467 21.600 23.333 20.950 

200 16.467 17.000 18.100 19.000 17.642 

Mean 16.758 18.442 19.192 20.158  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.4406 0.4406 0.8812 

Potassium  =K            Iron=Fe 
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ستتم  17.6التت   بلتت    1-. لتتترFeملغتتم  200رتتول العرنتتوص عنتتدالتركيز امتتا اعنخفتتاح فتت            
( وستتبب  7و6 و5 جتتدولالفيعتتود التتل بدايتتة التتتأثير الستتلب  للحديتتد التت   اثتتر فتت  نفتتك ماشتترات النمتتو )

 انخفاح فيها مما انعكك علل اعنخفاح ف  رول العرنوص  .

( كتان معنتو  فت  رتول العرنتوص 8البوتاسيوم والحديد المخلب  ف  الجدول)نجد ان التداخل بين          
 100Fe*3000  Kستم عنتد معاملتة التتداخل   23.3بلت    متوسترفقد ادى  التل الحبتول علتل أعلتل 

 سم  15.1 بل  متوسر%   مقارنة بمعاملة المقارنة  والت  كانت اقل 54.52وبزيادة مقدارها 1-ملغم.لتر

 . 1-البفوو.عرنوصعدد -4-6

زيتتادة معنويتتة فتت  عتتدد البتتفوو متتع زيتتادة رش تراكيتتز البوتاستتيوم   هتتور( 9يبتتين الجتتدول )          
 1-.لتترKملغتم  3 000و 2000و 1000% للتراكيتز 21.17و 17.49و 9.20وبنستبة  زيتادة بلغتت 

ف   عدد البفوو  متوسراعلل  1-.لترKملغم 3000عن معاملة المقارنة علل التوال ع    اعرل التركيز 
بتو  ويرجتع ستبب  لتك  14.05بلت   متوسترع ف  حين اعرت معاملة المقارنتة اقتل  اً بف17.02  بل  

 Kannanالل ان التغ ية المناسبة ف  الوقت المناسب من عمر النبات تستاعد علتل تنشتير نمتو النبتات )
ااكتتدز )الجبتتور  والكنتتان  ممتتا انعكتتك علتتل تكتتوين عتترانيص جيتتدة  ات بتتفوو مناستتبة وهتت ا م ,1990)

 ( من ان رش البوتاسيوم يزيد من عدد البفوو ف  العرنوص.2013ع

 100( وجود فروق معنوية عند رش الحديتد المخلبت     اعرتل التركيتز  9يلاح  ف  الجدول)            
% عتن 16.53بو وبنسبة زيادة بلغتت  17.15ف  عدد البفوو  بل    متوسراعلل   1-.لترFeملغم 

%  فت  6.79بو وبنستبة زيتادة  بلغتت  15.72    كان  1-لتر .Feملغم 50ثم التركيز معاملة المقارنة
بتتو ع ويرجتتع ستتبب  لتتك التتل ان نباتتتات هتت ز   14.72بلتت    متوستترحتتين اعرتتت معاملتتة المقارنتتة اقتتل 

واعخبتاب التلقتيح  ( والتت  تعمتل علتل زيتادة نستبة 6جتدول   (المعاملة   تفوقت ف   مساحتها  الورقية 
وتقليل اعجهاح وزيادة عملية البناض الضتوئ  ممتا أمتن فربتة  تكتون بتفوو متكاملتة للعرنتوص الواحتد 

(  يتفتتتتق هتتتت ا متتتتع 1990فتتتت  العرنتتتتوص )الستتتتاهوك ع وبالتتتتتال  انعكتتتتك علتتتتل زيتتتتادة عتتتتدد البتتتتفوو
 زيادة عدد البفوو .  ( ال ين اكدا ان رش الحديد يشجع 2008( و)البيرون  واخرون ع 2009)الراهرع
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عدد البفوو .  متوسر(: اثر التغ ية الورقية بالبوتاسيوم والحديد المخلب  والتداخل بينهما ف  9الجدول )
 .   1-عرنوص

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 12.967 14.167 15.633 16.100 14.717 

 50 14.200 15.333 16.467 16.867 15.717 

 100 15.567 16.833 17.667 18.533 17.150 

200 13.467 15.033 16.267 16.600 15.342 

Mean 14.050 15.342 16.508 17.025  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.2635 0.2635 0.5269 

Potassium  =K            Iron=Fe 

فيعتود التل   1-.لتترFe ملغتم200عتدد البتفوو عنتد التركيتز  متوستراما اعنخفاح الحابتل فت          
اثتتر التتتداخل بتتين  % عتتن  معاملتتة المقارنتتة. 4.25بدايتتة التتتأثير الستتلب  للحديتتد وكانتتت نستتبة الزيتتادة 

بلتتت    متوستتتر(    اعرتتتل اعلتتتل 9البوتاستتتيوم والحديتتتد بشتتتكل معنتتتو  فتتت  عتتتدد البتتتفوو فتتت  جتتتدول )
ارنة والت  كانتت قياسا  بمعاملة المق   1-ملغم.لتر *100Fe K3000بو عند معاملة  التداخل 18.53

 % عن معاملة المقارنة.42.92بو وبزيادة بلغت12.97بل   متوسراقل 

 . 1-عددالحبوب .عرنوص-4-7

( 10زيادة معنوية ف  عتدد الحبتوب فت  العرنتوص  متع زيتادة رش البوتاستيوم فت   جتدول ) لوح         
علتل   1-.لتترKملغم  3 000و 2000و 1000% للتراكيز48.03و  34.43 و  17.50وبزيادة بلغت 

فت   عتدد الحبتوب  متوستراعلتل  1-.لتترKملغتم 3000التوال  قياسا بمعاملة المقارنة ع    اعرل التركيتز 
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 1000حبتتة يليتت  التركيتتزين   349بلتت    متوستترحبتتة فتت  حتتين اعرتتت معاملتتة المقارنتتة اقتتل  516بلتت   
ال  ع ويرجتتع ستتبب  لتتك التتل حبتتة علتتل التتتو  469و 410 متوستترع     اعريتتا    1-.لتتترKملغتتم  0002و

فيقلتل متن   توفير كمية كافية من الغ اض المبنع بعمليتة البنتاض الضتوئ  والت   ينتقتل التل البت ور الناشتئة
اجهاضها وبالتال  يزيد من عقدها ف  النبات ع    ان النبات يقوم بعقد ونضج الحبتوب التت  تكتون مجهتزة 

شتجع البوتاستيوم نقتل نتواتج عمليتة البنتاض الضتوئ  متن ( كمتا 1990)عيسل عفقر بنواتج البناض الضوئ  
مواقتتع تبتتنيعها فتت  النبتتات وهتت  اعوراق التتل مواقتتع نشتتوئها الجديتتدة ختتلال مراحتتل التكتتاثر وهتت  اعزهتتار 

(Mengel فضتتلاعن  ان زيتتادة كميتتة البوتاستتيوم الممتتتص عتتن رريتتق اعوراق زاد متتن 1981,واختترون )
خرى داخل النبات ومنهاالنتروجين ال   ساعد علل تكوين البروتينات تنشير امتباص العنابر المغ ية اع

ومن ثم نقلها خلال مرحلة التزهير لتزيد متن تكتوين منشتأت اعزهتار النشترة ع كمتا يعمتل البوتاستيوم علتل 
تن يم الهرمونات النباتية الت  لها علاقة بتكوين اعزهار وتلقيحها واخبابها عوكل ه ا يتنعكك علتل زيتادة 

(التتت   اكتتتد ان رش 2009يتفتتتق هتتت ا متتتع )اعلوستتت ع ( .2004( )عمتتتران ع IPI ,2000د الحبتتتوب )عتتتد
 البوتاسيوم يزيد من عدد الحبوب . 

( حدوث استجابة معنوية عند رش الحديد  المخلب  ا  اعرل 10يوضح الجدول)          
% عن 49.06حبة وبزيادة مقدارها  505ف  عدد الحبوب  بل    متوسراعلل  1-.لترFeملغم100

% عن 40.78حبة  وبزيادة بلغت  477فقد اعرل 1 -.لترFeملغم  50معاملة المقارنة عاما التركيز 
حبة ع  ويرجع سبب  لك الل ان الحديد يعمل علل  339بل   متوسرمعاملة المقارنة  والت  اعرت  اقل 

تن يم عمل الهرمونات النباتية  الت  تشجع نمو اععضاض التكاثرية وتزيد من عدد منشأت اعزهار وتزيد  
كما يشجع الحديد  ,Eskandari (2011من اخبابها مما ينعكك علل زيادة المواقع المكونة للحبوب  )

( وبالتال  ياد  الل تاخير الشيخوخة فيها ع وه ا بدورز 2010  اعوراق )ابراهيم عتكوين الكلوروفيل ف
يزيد من كفاضة عملية البناض الضوئ  وتجهيز الب ور  الناشئة  بالغ اض  المبنع  من ه ة العملية مما 

وجد (عن  ت7)جدول  ع فضلا عن تفوق نفك المعاملة ف  الوزن الجاوينعكك علل  زيادة عدد الحبوب 
ه ا يتفق مع   (Slafer    ,1991وSavin علاقة معنوية موجبة بين الوزن الجاو وعددالحبوب)

(Zeidan ( و)السلمان  واخرون ع2013( و)التميم  ع2010,واخرونa 2013 )(2002و)اعلوس ع 
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انخفاح ف     1-.لترFeملغم200بينما أ هر التركيز  ال ين اكدوا ان رش الحديد يزيد من عدد الحبوب.
حبة ويرجع سبب  لك الل بداية التأثير السلب  للحديد وبلغت الزيادة  مقدار  423عدد الحبوب  بل  

معاملة المقارنة  وه ا يعن  ان النبات يكتف  بحاجت  من الحديد عند التركيز الثان   %عن25.02
الية ش الحديد بالتراكيز الع( ال ين اشارا ان ر 2010يتفق مع )عل  وشرق  عوه ا   1-.لترFeملغم100

 يسبب انخفاح ف  عدد الحبوب 

عتتتدد  متوستتر(:أثتتر التغ يتتة الورقيتتتة بالبوتاستتيوم والحديتتد المخلبتت  والتتتتداخل بينهمتتا فتت   10الجتتدول ) 
 .1-الحبوب.عرنوص

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 282.00 336.67 348.33 389.00 339.00 

 50 377.33 445.33 505.00 581.33 477.25 

 100 398.67 454.33 566.33 602.00 505.33 

200 338.33 404.33 458.00 494.67 423.83 

Mean 349.08 410.17 469.42 516.75  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 3.785 3.785 7.570 

اما التداخل بين البوتاسيوم والحديد فقد اثر بشكل معنو  ف  عدد الحبوب  وتم الحبول               
قياسا  بمعاملة  1-ملغم.لتر *100Fe K3000حبة عند معاملة التداخل  602بل    متوسرعلل اعلل 

%عن معاملة المقارنة  وه ا 113.48حبة وبزيادة بلغت  282بل    متوسرت اقل ة والت  كانالمقارن
ال ين اشاروا الل ان رش الحديد والبوتاسيوم يعر  فروق معنوية  ( b2009ابوضاح  واخرونع)مااكدز 

 ف  عدد الحبوب .
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 . حبة) م( 500وزن  -4-8

تراكيتز رش حبتة متع زيتادة  500( حتدوث زيتادة معنويتة فت  وزن 11ا هرت النتائج ف  جدول )         
ملغتتتتتم   0003و2000و 1000%  للتراكيتتتتتز11.50و  9.43و    6.27البوتاستتتتتيوم وبنستتتتتبة زيتتتتتادة 

Kملغتم  0003علتل التتوال .    تفتوق التركيتز قياسا بمعاملة المقارنة 1-.لترKفت    متوستربتاعلل  1-.لتتر
ويرجتع   تم ع129  بلت  متوستر م  ف  حين اعرت  معاملتة المقارنتة اقتل   144حبة   بل   500وزن 

عمتتتتلاض  اً كافيتتت اً  لتتتك التتتل رتتتول الفتتتترة متتتن التزهيتتتر التتتل النضتتتج الفستتتيولوج  اعمتتتر التتت   اعرتتتل وقتتتت
ن وزن الحبة يزداد عند اضافة البوتاسيوم  خابة خلال الموسم الخريف  ل ( Dawood )  ,2011الحبة

النقتتتتل للكاربوهيتتتتدرات ( فضتتتلا عتتتتن الزيتتتادة فتتتت  المستتتاحة الورقيتتتتة وكفتتتاضة 2012)عبتتتد اا واختتتترون ع
عن البتت ور هت   المبتتب النهتائ  لنتتواتج  ؛ والبروتينتات متن المبتتدر التل المبتتب ممتازاد متتن وزن الحبتة

عملية  البناض الضوئ  ع كما ان امتبتاص البوتاستيوم عتن رريتق اعوراق بشتكل مباشتر وستريع ادى التل 
 ( IPI2000,منها الحبوب مما زاد متن وزنهتا )زيادة تركيزز ف  اعوراق ومن ثم انتقال  الل اجزاض النبات و 

( بأن رش البوتاسيوم يزيد من وزن الحبة. كما توضح 2005و)الحلبوس  ع( 2008ه ا مااكدز )العبيد ع
( ان رش الحديتتد المخلبتت  ادى التتل استتتجابة معنويتتة فتت  وزن 11نتتتائج التحليتتل اعحبتتائ  فتت  الجتتدول)

التركيتتتز   تتتم يليتتت  143بلتتت   1-.لتتتترFeملغتتتم100   عنتتتد التركيتتتز متوستتترحبتتتة    كتتتان اعلتتتل  500
 و 50 % للتركيتتتتز 8.81و 7.16 تتتتم  و بزيتتتتادة مقتتتتدارها  141بمقتتتتدار  1-.لتتتتترFeملغتتتتم50

 م  سبب  لتك هتو 131 بل   متوسرعلل التوال  ع بينما اعرت معاملة المقارنة اقل  1-.لترFeملغم100
ان الحديتتد ينشتتر العديتتد متتن اعنزيمتتات التتت  تعمتتل علتتل زيتتادة المستتاحة الورقيتتة والتتت  تزيتتد متتن التتوزن 

( Tollenaar2007 ,و Lee ايجابيتا علتل زيتادة امتتلاض الحبتة  )( وبالتتال  يتنعكك 7و6الجاو)جتدول 
(,Krauss1993(وهتتتت ا مااكتتتتدز .)Zeidan( و)الستتتتلمان  واختتتترونع2010 ,واختتتترونa2013 التتتت ين) 

             ان رش الحديد يزيد من وزن الحبة. عح وا

  200 تتم عنتتد التركيتتز 136حبتتة والتت   بلتت  مقتتدارز  500اعنخفتتاح الحابتتل فتت  وزن امتتا             
%  عن معاملة المقارنة فيعود الل بداية التأثير السلب  للحديد الت   3.10وبزيادة مقدارها 1-.لتر Feملغم

سبب خللًا ف  عملية نقل نواتج البناض الضوئ  الل مبباتها وف  تكوين البروتينات والكاربوهيتدرات ويتفتق 
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ديتتد تتتاد  التتل ( التت ين اكتتدوا ان التراكيتتز العاليتتة للح2010( و)هتتادو ع2012هتت ا متتع )فيبتتل واختترونع
 انخفاح ف  وزن الحبة.

 500وزن  متوستر(: اثر التغ ية الورقية بالبوتاسيوم والحديد المخلب  والتتداخل بينهمتا فت   11الجدول )
 حبة ) م(.

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 124.67 128.67 134.00 138.33 131.42 

 50 131.67 140.00 145.33 146.33 140.83 

 100 132.67 143.67 147.00 148.67 143.00 

200 126.67 135.67 138.00 141.67 135.50 

Mean 128.92 137.00 141.08 143.75  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 1.178 1.178 2.356 

Potassium  =K            Iron=Fe    

حبتة  وتتم الحبتول  500اما التداخل بين البوتاسيوم والحديد فقد اثر بشتكل معنتو  فت  وزن             
وبزيتادة مقتدارها  1-ملغم.لتتر *100Fe K3000 م عند معاملتة  التتداخل   149بل   متوسرعلل اعلل 
ولتتم تختلتتو معنويتتاً عتتن  ع تتم  125بلتت    متوستتر% مقارنتتة  بمعاملتتة المقارنتتة والتتت  كانتتت اقتتل 19.25
  م.147والت  اعرت  1-ملغم.لتر *100Fe K2000التداخل  معاملة
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 .(¹-الحابل الكل )رن.هت -4-9

( ان حابتتل الحبتتوب زاد معنويتتا متتع زيتتادة رش البوتاستتيوم حتتتل التركيتتز 12بينتتت نتتتائج الجتتدول)        
 1000مقارنتتة بمعاملتتة المقارنتتة للتراكيتتز% 24.60و  19.72و   12.32اعخيتتر وبنستتبة زيتتادة بلغتتت  

فتت    متوستتربتتأعلل  1-.لتتترKملغتتم  0003علتتل التتتوال ع تفتتوق التركيتتز  1-.لتتترKملغتتم  0003و2000و
فت   1-رتن هتت 9.135   اعرل  1-.لترKملغم  2000يلي  التركيز   1-رن.هت9.507الحابل الكل   بل  

ويرجتتع ستتبب  لتتك التتل تفتتوق مكونتتات  1-رن.هتتت 7.630بلتت   متوستترحتتين اعرتتت  معاملتتة المقارنتتة اقتتل 
ا  ان رش البوتاستتيوم ستتاعد ع عن الحابتتل الكلتت  يمثتتل المحبتتلة النهائيتتة لمكوناتتت   ؛ الحابتتل جميعهتتا

علتتل زيتتادة كفتتاضة عمليتتة البنتتاض الضتتوئ  وتحفيتتز  لتتق وفتتتح الثغتتور وزيتتادة المستتاحة الورقيتتة وتكتتوين 
 ,واخترون  Salihنقلها للحبوب وبالتال  زيادة الحابل الكل ع  وه ا مااكتدز )الكاربوهيدرات والبروتينات و 

 ( ال ين اكدوا ان رش البوتاسيوم يزيد من الحابل الكل .2013و)الموسو ع( 2012

ملغتتم  100( وجتتود فتتروق معنويتتة عنتتد رش الحديتتد المخلبتت     اعرتتل 12كمتتا يوضتتح الجتتدول)        
Feعن معاملة 23.90وبزيادة مقدارها  1-رن .هت 9.646ف  الحابل الكل  بل    متوسراعلل  1-.لتر%

% فت  حتين 16.39وبزيادة مقدارها 1-رن .هت 9.061 متوسراعرل   1-.لترFeملغم  50المقارنة عاما  
ويرجع سبب  لك التل تفتوق مكونتات الحابتل  1-رن.هت 7.785بل     متوسراعرت معاملة المقارنة اقل 

 9حبتتة( عنتتد نفتتك التركيتتز )جتتدول  500نبتتات الواحتتد )عتتدد البتتفوو وعتتدد الحبتتوب ووزن الرئيستتية لل
 Hamza( أ  وجدت علاقة ارتبتار موجبتة بتين وزن الحبتوب وعتدد الحبتوب و حابتل النبتات ) 11و10و
( و)الستلمان  واخترون ع 2012 ,واخترون   Amanullah(و)2014( ع يتفتق هت ا متع )مهتد ع2006,
b2013امتا اعنخفتاح فت  الحابتل الكلت   عنتد    زيادة الحابتل الكلت  عنتد رش الحديتد . ( ال ين اكدوا

% عن معاملة المقارنة  فيعود التل بدايتة التتأثير 7.26وال   كانت الزيادة في  مقدار  1-.لترFeملغم200
)فيبتل  السلب  للحديد ال   اثر ف  العمليات الحيوية جميعها المساولة عن زيادة الحابل وه ا يتفق متع

 . ( ال ين اشاروا ان الحابل الكل  انخفح مع رش التركيز العال  للحديد المخلب 2012واخرون ع

( فقتد اثتر بشتكل معنتو  فت  الحابتل الكلت   12) اما التداخل بتين البوتاستيوم والحديتد فت  الجتدول        
 *100Fe K3000عنتتد معاملتتة  التتتداخل  1-رن.هتتت10.696بلتت    متوستتروتتتم الحبتتول علتتل اعلتتل 
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التتتداخل  % عتتن معاملتتة المقارنتتة  ولتتم تختلتتو معنويتتا عتتن معاملتتة 44.36وبزيتتادة مقتتدارها  1-ملغم.لتتتر
100Fe K2000* مقارنتة  بمعاملتة المقارنتة والتت  كانتت  1-رن .هت 10.467والت  اعرت  1-ملغم.لتر
 . 1-رن .هت7.409بل    متوسراقل 

 متوستتتربالبوتاستتتيوم والحديتتتد المخلبتتت  والتتتتداخل بينهمتتتا فتتت   (: أثتتتر التغ يتتتة الورقيتتتة12الجتتتدول )      
 (. ¹–الحابل الكل  )رن.هت

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 7.409 7.638 7.916 8.178 7.785 

 50 7.621 8.848 9.748 10.026 9.061 

 100 7.900 9.519 10.467 10.696 9.646 

200 7.589 8.275 8.407 9.126 8.350 

Mean 7.630 8.570 9.135 9.507  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.1004 0.1004 0.2009 

Potassium  =K            Iron=Fe 

 . SPAD)وحدة  (دليل الكلوروفيل ف  اعوراق -4-10

 اً ( ان لكل من تراكيز رش البوتاسيوم والحديد المخلب  والتداخل بينهما تأثير 13) الجدول يشير        
ف  زيادة دليل الكلوروفيل ف  اوراق ال رة البفراض ع فقد بلغت نسبة الزيادة عند رش البوتاسيوم   اً معنوي
علل التوال  ع ا  تفوق  1-.لترKملغم  0003و2000و 1000 للتراكيز% 26.64و 20.25و  7.72
قياسا بمعاملة   SPADوحدة  51.34ف  ه ة البفة  بل   متوسربأعلل   1-.لترKملغم  0003التركيز 

البوتاسيوم ف  تنشير  عويرجع  لك لدور SPADوحدة  40.54بل   متوسرالمقارنة والت  اعرت اقل 
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العنابر البغرى الت  تعمل علل بقاض كمية من الحديد لتكوين الكلوروفيل وتنشير 
  .( 1984)عيسلع  Hexokinaseو  Phosphoenol pyruvate carboxylaseانزيم 

و  8.05( فقد بلغت نستبة الزيتادة عتن معاملتة المقارنتة 13اما رش الحديد المخلب  ف  الجدول)         
علتتل التتتوال  ع    تفتتوق التركيتتز 1-.لتتترFeملغتتم 200 و  100و 50% للتراكيتتز  4.09و  16.47

ع فت  حتين اعرتت  SPADوحتدة   50.08فت  دليتل الكلوروفيتل  بلت   متوسربأعلل 1-.لتر Feملغم100
ع ويرجع الستبب التل ان عتدد اعوراق عنتد هت ز  SPADوحدة   43.00بل    متوسرمعاملة المقارنة اقل 

زاد متن محتتوى الكلوروفيتل فت  اعوراق  ( مما4)جدول   1-.لتر Feملغم 50المعاملة كان اقل من معاملة 
 متتا زاد عتتدد اعوراق قتتتل الكلوروفيتتل فيهتتا نتيجتتة المنافستتتة بتتين اعوراق علتتل جزيئتتة الكلوروفيتتتلعنتت  كل

( متتتتتتتتن جهتتتتتتتتة اختتتتتتتترى دور  الحديتتتتتتتتد فتتتتتتتت     تنشتتتتتتتتير 1992,واختتتتتتتترون Tollenaar)وبتتتتتتتتالعكك 
  α-Aminolevulinic acid Synthetaseو   Coproporphorinogen Oxidaseاعنزيمتات

  compound Protochlorophyllic وبنتتتتتاض المركتتتتتب اعساستتتتت  للكلوروفيتتتتتل Protoporphyrinو
%متتتتتتن الكلوروفيتتتتتتل الموجتتتتتتود فتتتتتت  البلاستتتتتتتيدات 80عتتتتتتن انتتتتتت   يشتتتتتتكل  ( ع فضتتتتتتلاa2012)علتتتتتت  ع

 (Dohuki( و  El-Gizawy  ,2012وSalem(ع وهتتتتتتتتت ا يتفتتتتتتتتتق متتتتتتتتتع )2010الخضتتتتتتتتتراض)ابراهيمع
 ان رش الحديد يزيد من دليل الكلورفيل ف  اعوراق.   ين اكدوال( ا2013( و)النقيب ع 2011,واخرون

وحتدة  44.76الت   بلت   1-. لتترFeملغتم  200اما اعنخفاح ف  دليتل الكلوروفيتل عنتدالتركيز          
SPAD  نتيجتة وتحريمهتا فيعود الل بداية التتأثير الستلب  للحديتد والت   ادى التل هتدم جزيئتة الكلوروفيتل

والتت       Chlorophyllaseحتتدوث خلتتل فتت  اعنزيمتتات الداخلتتة فتت  تكتتوين هتت ز الجزيئتتة وخابتتة  انتتزيم 
نجتتتد ان التتتتداخل بتتتين البوتاستتتيوم   (.2008و رة مغنستتتيوم ) العتتتودة وخيتتتت ع Phytolيعرتتت  مجموعتتتة 

وحتتتدة   56.00بلتتت     متوستتتروالحديتتد المخلبتتت  فتتت  دليتتتل الكلوروفيتتتل ادى  التتتل الحبتتول علتتتل أعلتتتل 
SPAD  100عنتتد معاملتتة التتتداخلFe*3000  Kمقارنتتة  48.66 وبزيتتادة مقتتدارها 1-ملغم.لتتتر   %

ع    ولتتم تختلتتو  معنويتتاً عتتن  SPADوحتتدة  37.67بلتت    متوستتربمعاملتتة المقارنتتة  والتتت  كانتتت اقتتل 
 Celik)  يتفق مع   وه ا  SPADوحدة   64.33والت  اعرت 1-ملغم.لتر100Fe*2000  K  معاملة
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اكتدوا ان البوتاستيوم والحديتد يزيتدان دليتل   ينلت(  اa2009)ابوضتاح  واخترون ع  (وb2010 ,واخرون 
 . الكلوروفيل ف  اعوراق

دليتتتل  متوستتتر(: أثتتتر التغ يتتتة الورقيتتتة بالبوتاستتتيوم والحديتتتد المخلبتتت  والتتتتداخل بينهمتتتا فتتت  13الجتتتدول )
 ( .SPADالكلوروفيل  )وحدة 

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 37.67 41.00 45.67 47.67 43.00 

 50 41.83 44.67 48.00 51.33 46.46 

 100 43.33 46.67 54.33 56.00 50.08 

200 39.33 42.33 47.00 50.37 44.76 

Mean 40.54 43.67 48.75 51.34  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 1.134 1.134 2.267 

Potassium  =K            Iron=Fe 

 . الكل  ف  اعوراق )%( تركيز البوتاسيوم -4-11

( ان تركيتتز البوتاستتيوم فتت  اعوراق قتتد ازداد معنويتتا متتع زيتتادة 14اشتتارت النتتتائج فتت  الجتتدول)          
 1000%  للتراكيتتتتتتز46.91و   38.72و  20.36زيتتتتتتادة بلغتتتتتتت تراكيتتتتتتز رش البوتاستتتتتتيوم وبنستتتتتتبة 

ملغتتم  0003علتتل التتتوال  قياستتا بمعاملتتة المقارنتتة ع ا  اعرتتل التركيتتز  1-.لتتترKملغتتم  0003و2000و
Kع فت  حتين اعرتت  معاملتة المقارنتة اقتل 3.003فت  نستبة البوتاستيوم  بلت    متوستراعلل  1-.لتر  %

نسبة البوتاستيوم فت  اعوراق يرجتع لتدور التغ يتة الورقيتة  فت   % ع وان سبب زيادة 2.044بل   متوسر
التجهيز المباشر للعنبرعند رش  ا  ان الرروبة العالية خلال عمليتة الترش بتباحا وبلتل السترح الختارج  
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للورقة وتقليل الشد السترح  كلت  ستاعد علتل جعتل عمليتة اعمتبتاص ستهلة وستريعة ممتا زاد متن تركيتز 
  وهتت ا مااكتتدز (ع1988الورقتتة ومتتن ثتتم اعنتقتتال التتل اجتتزاض النبتتات اعخرى)عبتتدولع البوتاستتيوم فتت  عنبتتر

 ن رش البوتاسيوم يزيد من تركيزز ف  اعوراق.بأ (2007(و)النقيبع2005)البنداو ع

 100( وجود فروق معنويتة عنتد رش الحديتد المخلبت  ا  اعرتل التركيتز 14كما يوضح الجدول)          
%عتن 30.28%  وبنستبة زيتادة بلغتت 2.928فت  نستبة البوتاستيوم بلت    متوستراعلتل  1-.لتترFeملغم

%ع ويرجع  لتك لتدور الحديتد فت  زيتادة امتبتاص 72.247بل    متوسرمعاملة المقارنة والت  كانت اقل 
اعلوست  (و )2002( )اعلوست ع,2010واخترون(Zeidan العنابر المغ ية مثل البوتاسيوم وه ا مااكتدز 

  . ان رش الحديد يزيد من امتباص البوتاسيوم ال ين اكدوا ( 2005واخرونع

فيعتتود التتل بدايتتة التتتأثير  1-.لتتترFeملغتتم 200امتتا اعنخفتتاح فتت  نستتبة البوتاستتيوم عنتتد التركيتتز        
الستتلب  للحديتتد التت   يتتاد  التتل حتتدوث اختتتلال )التضتتاد( فتت  امتبتتاص  وتتتوازن  العنابتتر المغ يتتة مثتتل 

 البوتاسيوم و الفسفور والزنك والمنغنيز والنحاك و يرها .

وتاستيوم  ( ان التداخل بين البوتاسيوم والحديد قد اثر بشكل معنتو  فت  نستبة الب14يبين الجدول )        
% 3.2510بل    1-ملغم.لتر *100Fe K3000عند  معاملة  التداخل  متوسروتم الحبول علل اعلل 

% ع والت   لتم يختلتو معنويتا عتن معتاملات  1.74بلت   متوسرمقارنة  بمعاملة المقارنة والت  كانت اقل 
 *50Fe K2000و    1-ملغم.لتتتتتتتتر *50Fe K3000و  1-ملغم.لتتتتتتتتر *100Fe K2000التتتتتتتتداخل  
( بتأن اضتافة البوتاستيوم متع الحديتد تزيتد متن نستبة b2010 ,واخترون Celikوهت ا مااكتدز )  1-ملغم.لتر

 البوتاسيوم ف  اعوراق .
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تركيتتز  متوستتر(: أثتتر التغ يتتة الورقيتتة بالبوتاستتيوم والحديتتد المخلبتت  والتتتداخل بينهمتتا فتت   14الجتتدول )
 البوتاسيوم الكل )%(.

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد
 
ملغم . لتر 
-1

 

 0 1.7403 2.0023 2.4927 2.7553 2.2477 

 50 2.0293 2.5120 3.0103 3.1100 2.6654 

 100 2.4517 2.8893 3.1217 3.2510 2.9284 

200 1.9550 2.4377 2.7177 2.8957 2.5015 

Mean 2.0441 2.4603 2.8356 3.0030  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.04124 0.04124 0.8249 

Potassium  =K            Iron=Fe 

 . (1-تركيز الحديد الكل  ف  اعوراق)ملغم.كغم -4-12   

ع   ( ان تركيتتز الحديتتد  قتتد أزداد معنويتتا متتع رش البوتاستتيوم والحديتتد المخلبتت  15يبتتين الجتتدول)          
 3000و 2000و 1000% للتركيتتز 20.54و  15.08و  8.72اعرتتل رش البوتاستتيوم زيتتادة بلغتتت  

بتتأعلل   1-.لتتترKملغتتم 3000مقارنتتة بمعاملتتة  المقارنتتة علتتل التتتوال ع وقتتد تفتتوق التركيتتز  1-.لتتترKملغتتم
 1-ملغم.كغتم 120.6بل   متوسرف  حين اعرت  معاملة المقارنة اقل  1-ملغم.كغم 145.4 بل    متوسر

ع وان سبب زيادة تركيز الحديد ف  اعوراق يرجع لدور البوتاسيوم ف  تشتجيع امتبتاص العنابتر المغ يتة 
 ( . 2010مثل الحديد )البحاو والمحارب ع

( وجتتود فتتروق معنويتتة عنتتد رش الحديتتد  المخلبتت  ا  اعرتتل 15النتتتائج فتت  الجتتدول) كمتتا تشتتير         
ع بينمتا  اعرتت   1-ملغم.كغتم 188.2الحديتد  بلت   فت  تركيتز متوسراعلل  1-.لترFeملغم  200التركيز 
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ع وان ستتبب زيتتادة تركيتتز الحديتتد فتت  اعوراق يرجتتع  1-ملغم.كغتتم 85.2 بلتت  متوستترمعاملتتة المقارنتتة اقتتل 
( ا  ان الرروبتتة العاليتتة ختتلال عمليتتة التترش 2013)احمتتد والعارضتت  عللتجهيتتز المباشتتر للعنبتترعند رشتت  

بباحا وبلل السرح الخارج  للورقة وقلة الشد السرح  كل ه ز العوامتل و يرهتا ستاعد علتل جعتل عمليتة 
اعمتبتتاص ستتهلة وستتريعة ممتتا زاد متتن تركيتتز العنبتتر فتت  الورقتتة بشتتكل كبيتتر اع انتت  بقتت  ضتتمن حتتدود  

( من جهتة اخترى 1988نتقال الل اجزاض النبات اعخرى)عبدولع( ومن ثم اع 2010النبات ) عل  وشرق  ع
 حستب جتدولبزاد محتواز نتيجة رش  ف  وسر الزراعة القاعد  ال   يعيق اعمتبتاص للحديتد فت  التربتة 

( و)التدليم  والزينت  El-Gizawy  ,2012وSalem( و )2010 ,واخرون(Zeidan( ع ه ا مااكدز 1)
 ان رش الحديد يزيد من تركيزز ف  اعوراق .  ( ال ين اشاروا2014و )مهد  ع )2013ع

( يفتوق حاجتة نبتات الت رة  1-.لتترFeملغتم  200بالر م من ان ه ا المستوى من الحديتد المخلبت  )       
البفراض مما سبب حدوث خلل ف  امتبتاص  وتتوازن  العنابتر المغ يتة ا  حتدوث التضتاد بتين العنابتر 
مثل الفسفور والزنك والمنغنيز والنحاك و يرها اع ان   قل متع زيتادة تراكيتز رش البوتاستيوم كونت  يستاعد 

ان رش البوتاستتتيوم ستتتاعد علتتتل تتتتوازن     Yamauchi,1989)فتتت  عتتتلاو التراكيتتتز العاليتتتة للحديتتتد  ) 
( متتن ختلال تنشتتير امتبتاص المنغنيتتز الت   لتت  دور فتت  1984اعيونتات داختتل الخليتة النباتيتتة )عيستلع 

ا  يعمتتل كعامتتل ماكستتد يحتتول الحديتتدوز الفعتتال عمليتتة اعكستتدة واعختتتزال الخابتتة بالحديتتد فتت  النبتتات 
فضلا عتن  ان البوتاستيوم يستاعدعلل زيتادة امتبتاص  عالسلب فسيولوجياً الل الحديديك ليقلل من التأثير 

 mass ( التضتتتاد الكمتتت ت ) الكالستتتيوم التتت   بتتتدورز يقلتتتل متتتن امتبتتتاص الحديتتتد وهتتت ا متتتايعرو بتتت
antagonism   وهو نوع من التضاد  ير اععتياد  يضاد ب  ايون  يتر ستام مثتل الكالستيوم ايتون اختر

(. كما ينشر البوتاسيوم  1988)سكر  واخرونعيون نفك الشحنة سام مثل الحديد بشرر ان يحمل ه ا اع
(  كمتتا ان Davis  ,1983امتبتتاص النحتتاك التت   لتت  دور كبيتتر كعامتتل منشتتر فتت  البنتتاض الضتتوئ  )

البوتاسيوم يشجع امتباص الزنتك الت   يعمتل علتل خفتح نستبة الحديتد فت  النبتات ع وهت ا يتنعكك علتل 
( فضتلا عتن انت  يزيتتد متن امتبتاص النتتروجين فتت  اعوراق  2014  عتقليتل التركيتز العتال  للحديتد )مهتتد

( ع كما يشجع البوتاستيوم امتبتاص الفستفور الت   يتدخل 2007ال   يساعد علل بناض البروتينات )ر ع 
واخترون  El-Sayedمما ينعكك ف  زيتادة راقتة النبتات لنقتل المركبتات ) ATPف   بناض مركبات الراقة 
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اعتبتتار نبتتات التت رة البتتفراض متتن النباتتتات  ات الكفتتاضة العاليتتة فتت  اعستتتفادة متتن لتت ا يمكتتن   ( .2000ع
( b2009البفة ) عتواد ع  زالحديد و مقاومة سميت  لوجود جين رئيس  مع جينات متنحية تاثر علل ه 

واخترون  Tanaka( و) 2002واخترونع  Ramirezو) (1996واخترونع  Sahrawatهت ا مااكتدز ). 
روا ان ستتمية الحديتتد تعتتالج باضتتافة البوتاستتيوم بتراكيتتز عاليتتة ع لهتت ا نجتتد ان اعلتتل (      اشتتا1973ع

مقارنتتة  بمعاملتتة    1-ملغم.لتتتر *200Fe K0معاملتتة التتتداخل  عنتتد 1-ملغم.كغتتم 197.3بلتت   متوستتر
التتداخل ولم تختلو معنوياً عن معاملة    1-ملغم.كغم 62.6 بل   متوسروالت  كانت اقل للتداخل المقارنة 
200Fe K1000* مع ن ه ز النسبة قلت عأ 1-ملغم.كغم192.2 بل   متوسروالت  اعرت    1-ملغم.لتر

  ملائتم لتركيتز الحديتد فت  اوراق نبتات الت رة البتفراضالمستتوى الالتل وبوعً رش التراكيز العالية للبوتاسيوم 
 وه ا راجع لدور البوتاسيوم المشار ل  اعلاز  .

تركيتز الحديتد  متوستر(: أثر التغ ية الورقية بالبوتاسيوم والحديد المخلب  والتداخل بينهمتا فت  15الجدول)
 . (1-الكل )ملغم.كغم

K              
Fe   

 1-تراكيز البوتاسيوم ملغم . لتر

Mean 
0 1000 2000 3000 

تراكيز الحديد 
 

ملغم . لتر 
-1

 

 0 62.60 82.57 91.57 103.90 85.16 

 50 86.70 104.13 123.63 135.70 112.54 

 100 135.73 145.57 154.10 164.40 149.95 

200 197.33 192.17 185.80 177.43 188.18 

Mean 120.59 131.11 138.78 145.36  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 2.981 2.981 5.962 

Potassium  =K              Iron  =Fe 
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 . Literatures Reviewاستعراض المراجع     -2

 للذرة الصفراء: التصنيف النباتي -1 – 2

 Kingdom       :Plant Kingdom 

Division        :Spermatophyta(Embryophyta) 

Sub division   :Angiospermae 

Class           :Monocotyledonae 

Order          : Graminales  

Family         : Gramineae(Grasses) or Poaceae 

Sub Family  :Poacoideae 

Genus        : Zea 

Species    : mays  

 (.2000حسبما جاء في )الكاتب،تم تصنيف نبات الذرة الصفراء 

 الوصف النباتي للذرة الصفراء:- 2 – 2

 (. تعذذ Nielsen،2013) Monoeciousالذذذرة الصذذفراء نبذذات حذذولي نجيلذذي احذذا   المسذذك           
إذ يرتفذ  فيرذذا ،   C4Plantsومذ  النباتذذات ربا يذك الكذاربو   مذ  نباتذات النرذار الرصذير الذذرة الصذفراء 
   (.2002الضوئي )كذلك،مع ل البناء 

وتتكذو  بعذ  انبذات البذذرة    Seminal or primary rootالجذذور تكذو  فذي الب ايذك جنينيذك        
جذذور ويكذو  الجذذير هذو احذ  هذذو الجذذور نذم تتكذو  الجذذور التاجيذك  5 – 3مباشرةً ويكو     ها مذ  

Coronal or Crown roots   سذم  وتكذو  متراربذك  5 – 2وتظرذر تحذت سذال التربذك و لذ  بعذ  مذ
وهي صفك مميذةة لرذذا النبذات    Brace rootsنم تتكو  جذور هوائيك  Crownمكونك ما يسم  بالتاج 

  (.1980وتنشأ م  العر   الموجو ة فوق سال التربك مباشرة)الانصار  واخرو ،
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تضخمك وسلاميات ويكذو  مملذوءا باللذب ويختلذف فذي اولذه الساق اساواني قائم مجوف فيه  ر  م      
بحسب الصنف المةروع والكنافك النباتيك ومو   الةرا ذك وكميذك الاسذم ة المضذافك ويتذراوه اولذه بذي  متذر 

( . الورقك ذات نصل  شرياي  ومتبا لك الترتيب  لذ  السذاق والتعذرق فيرذا  2012ال  امتار  ة )يوسف،
 ( .1997المنوفي،متواة  اولي )العروسي و 

واحذا   البذويض  ، الاةهار صغيرة جانبيك التناظر مرتبك في نورات ذات مبيض مرتفذ  احذا   الغرفذك       
(. تكذذو  ننائيذذك  الحلرذذات الةهريذذك 2011والبويضذذك متصذذلك بالجرذذك الظرريذذك للمبذذيض )البلذذ او  والنريذذب،

Dicyclic  والرنابذذذك خضذذذراء اللذذذو  كبيذذذرة الحجذذذم  لحميذذذك وتسذذذم  الرينذذذوةSpathe ، (. 2000)الكاتذذذب
 (. 1999وتكو  هذو الاةهار وحي ة الجنس )الكمر ،

 نرو يذك الشذكل( فذي  (فذي قمذك النبذات Tasselولذ  مذذكرة ل النبذات شذكلي  للنذورة الةهريذك ا  يحم       
، لف الةهرة الواح ة م   صذافتي  ونذلاا اسذ يك وفليسذتي  أاح اها جالسك والاخرى معنرك وتت :هيئك اةواج

سذنبليك الشذكل(  (فتخذرج مذ  ابذا الاوراق  لذ  منتصذف السذاق  Earاما النورة المؤننك وتسم  العرنوص 
ي   لذذ  شذذكل اةواج جالسذذك ومتشذذابرك فذذي  التركيذذب تحذذو  كذذل سذذنيبلك ةهذذرت Cobوتنذذتظم  لذذ  الكذذالل 

السفل   ريمك والعليا خصبك وتتالف كل ةهرة م   صافتي  ومبذيض مكذو  مذ  حجذرة ويحمذل قلمذاً يذ    
   .(a2011صبوه واخرو ، العرنوص )ويغايرا اوراق متحورة ت    اغلفك   Silkالحريرة 

حلذوا جافك غير متفتحك ويكو  اعم الذذرة نشذويا او  بسياك Caryopsis النمرة هي حبك تسم  برة      
(. يلتحم فيرا ج ار الرصذرة مذ  جذ ار 2005)الحمو ،او سكر أم  نشفي السوي اء  توافرا تما ا  ل  مام

(. وتكذو  1983النمرة لذا تع  الحبوب نمارا حريريك  لان ماج اغلفك البذرة م  اغلفك النمرة)الفخر  وخلف،
وان وسذبيرم نشذو  ، خذارجي وصذلب ذات فلرك واح ة ان وسبرميك فيرذا نو ذا  مذ  الان وسذبيرم قرنذي وهذو 

. )2000ابذذيض اللذذو  وهذذو  اخلذذي فيرذذا ن بذذك تمنذذل برايذذا الرلذذم الذذذ  ضذذمر وجذذف ) العروسذذي ووصذذفي ،
( . التلرذيل 2011bالغلاف والجني  والسوي اء )صبوه واخذرو ،وهي اجةاء رئيسك  كتتكو  الحبك م  نلان

اق مذذذذذ  النذذذذذوع الرا ذذذذذ   )السذذذذذعي   (.ويكذذذذذو  نظذذذذذام تفذذذذذرع السذذذذذ2007الخلاذذذذذي هذذذذذو السذذذذذائ )ابراهيم،
 (.1986واخرو ،
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 .البوتاسيوم في التربك - 2-3

-2.5يع   نصر البوتاسيوم م  اكنر العناصر انتشارا فذي الرشذرة الارضذيك  اذ ترذ ر نسذبته حذوالي       
(. يكو  تركية البوتاسيوم  في بعض الترب بنسبك كبيرة مرارنك بعناصر اخذرى منذل 2011% )العاب   ،3

ة % لكذ  نسذبك الجذاه 4- 0.1(. إذ ا  البوتاسذيوم الكلذي تتذراوه نسذبته مذابي b2009الفسذفور  ) ذوا ،
لاتتجذاوة  نفسذراالتربذك  في توافر%  ن  الجذور ، في حي  تكو  نسبك الفسفورالم1منه للنبات  لاتتجاوة

0.11( % MengelوKirkby 1989,.)     يكنر وجو  البوتاسيوم في المعا   الاوليذك  للاذي  منذل معذ
  Jardine)  1:2الفل سذذذبار والمسذذذكوفيت  والبايوتايذذذت  وفذذذي المعذذذا     النانويذذذك  منذذذل  الايلايذذذت 

 (.Sparks1984,و

البوتاسذيوم فذي ا  موقذ  فذي التربذك يتحذ   بنذوع  تذوافر( ا  1987) Kirkby و  Mengelذكذر       
   ي التربذذك الغنيذذك بالمعذذا   مذذ  نذذوعواريرذذك تكوينرذذا مذذنلًا البوتاسذذيوم السذذاحي موجذذو  فذذ فرةاتذذو المعذذا   الم

. امذا النذو ي  الاخذريي  وهمذا بوتاسذيوم الحذواف المع نيذك وبوتاسذيوم مذابي  Kaoliniteمنل مع    1 :1
منذذذذل الايلايذذذذت والمونتيموريللونيذذذذت  1: 2نذذذذوع معذذذذا   البذذذذالترب الغنيذذذذك ب تذذذذوافرا الابرذذذذات المع نيذذذذك في
Montmorilloniteالاوكسذذجي  وةيذذا ة  . ا   نصذذر البوتاسذذيوم يتذذانر بعوامذذل  ذذ ة منرذذا قلذذك كميذذك غذذاة

 تذذوافر و رجذك تفا ذل التربذك  ولذ بال واةيذا ة كميذذك الاماذار السذاقاك و كميذك غذاة ننذائي اوكسذي  الكذاربو  
(.   Marschner1995,) الكائنات ال قيرك في التربك والسذعك التنظيميذك وتوافركاربونات الكالسيوم بكنرة 

  Buschو Mengel) لاقذذك مذذ  السذذعك التنظيميذذك  ذا اذ ا  الحذذ  الحذذرج للبوتاسذذيوم فذذي محلذذول التربذذك
التربك ذات النسجك النا مك  كما ا  1:1اكنر تنبيت للبوتاسيوم م  معا    1:2ا  المعا   نوع (.1982,

لرا قابليك تنبيت للبوتاسيوم اكنر م  الخشنك و كلما ةا ت الراوبك ةا  تركية البوتاسيوم لذذا التذرب الاينيذك 
  (.a2012بالبوتاسيوم  ) لي ،غنيك 

 -(  البوتاسيوم في التربك ال  نلانك اشكال بالا تما   ل    رجك وفرته للنبات وهي:1999النعيمي) قسم

لموجو  البوتاسيوم ا%م  البوتاسيوم الكلي ويشمل ا98-90البوتاسيوم صعب الجاهةيك: تكو  نسبته -1
 نموو.رم بجةء قليل ج ا في س  حاجك النبات م  البوتاسيوم  خلال ويسفي التركيب البلور  لمعا   الاي  
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 الايلايت والبايوتايت % م  البوتاسيوم الكلي ويشمل 10- 2البوتاسيوم بايء الجاهةيك: تكو  نسبته -2
بأنذه   إذ يمنلا  المص ر لرذا الشكل  ويكو  في حالك تواة  م  الشكل الجاهة م  البوتاسيوم ولرذا يعذ، 

 .المجرة للتربك بالبوتاسيوم الجاهة

 ل   متوافر%م  البوتاسيوم الكلي ويشمل البوتاسيوم المتبا ل ال1نسبتهالبوتاسيوم الجاهة: تكو  -3
في محلول  متوافروالبوتاسيوم  الذائب ال % م  الجاهة90ساوه  معا   الاي  والما ة العضويك  ويمنل 

 %م  الجاهة  .10التربك ويمنل 

 - مليات:( ا  البوتاسيوم  المنبت ينالق    اريق نلاا (1990واخرو     Robertاشار

العمليذك  لذ  غسذل البوتاسذيوم مذ   و تعتمذ  هذذ Hydrolysis هذي  مليذك التحلذل المذائيالعمليك الاولذ  
 معا   السليكات لتحريرو.

 وتح ا م  المعا   الاوليك في مجمو ك المايكا فرا.الايونات الموجبك  العمليك النانيك هي  مليك تبا ل

ونشذذاا ايذذو  الريذذ روجي  الموجذذب والذذذ  يةيذذ  مذذ  تحذذرر البوتاسذذيوم وتعتمذذ  ل  فعاليذذك  العمليذذك النالنذذك
 كائنات التربك.  ساكابو 

لك  سر ك تحررو م  التربك وتوفرو  هكميات كبيرة من تتوافراما البوتاسيوم في الترب العراقيك فعا ة         
للنبات تكو  بايئك ولاتكفي لس  حاجك الع ي  م  المحاصيل الةرا يك خصوصا  فذي حالذك الةرا ذك الكنيفذك 

هذذا نذاتع  ذ  انخفذاض فعاليذك ايذو  البوتاسذيوم و وبالتالي يصبل غير جاهة للنبات الا كميذك قليلذك منذه ، 
(. اذ تكذذو  فذذي اغلذذب التذذرب العراقيذذك سذذر ك 1996)السذذامرائي ،المتحذذرك وانخفذذاض السذذعك التنظيميذذك لذذه 

ا  البوتاسذذذيوم تكذذذو  جاهةيتذذذه  (.1996يذذذوم )العبيذذذ   ،¹-ملغم.كغذذذم  500البوتاسذذذيوم اقذذذل مذذذ   تحذذذرر
فيرذذا )ابوضذذاحي  منخفضذذك فذذي التربذذك الحامضذذيك ، امذذا فذذي التذذرب الجافذذك وشذذبه الجافذذك فيكذذو  جذذاهة

نفذذذ  مذذذذ  التذذذذرب التحتيذذذك فذذذذي حذذذذي  يذذذة ا  بذذذذالترب السذذذذاحيك يوم وجذذذذ  ا  البوتاسذذذذي(. 1988واليذذذونس،
تحذذو  نسذذب متراربذذك مذذ  البوتاسذذيوم الكلذذي )النعيمذذي ، C ، A ، Bك  ا  افذذاق التربذذ (.1987) ذذو ة،
غذذم 100مليمكذذاف . 0.156-0.010(. تكذذو  كميذذك البوتاسذذيوم الذذذائب فذذي التربذذك العراقيذذك بذذي 1987
 ¹-غذذم  تربذذك  100مليمكذذاف  . 35.875-23.350فتذذراوه بذذي   ، امذذا الخذذةي  مذذ  البوتاسذذيوم ¹-تربذذك
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)حس  وذنو   ¹-ملغم.كغم  160(.  أ  الح  الحرج للبوتاسيوم الكلي في الترب العراقيك هو 1983)ذنو ،
  25مذ     وا      ¹-سذنتمول.كغم  3.01  -0.49بذي  (. ا  قيم البوتاسذيوم المتبذا ل تراوحذت 1986،
(. ا  اهم الاسم ة التجاريذك البوتاسذيك فذي العذراق هذي   AL-Zubaidi  , 2003منبت )يكو  % 70-

سذما  اسذتعمال ا   ظرذر(. اذ 1986كبريتات البوتاسيوم لمختلف المحاصذيل والتذرب )السذعي   واخذرو  ،
افضذل مذ  سذما  كلوريذ  البوتاسذيوم فذي حاصذل النباتذات منذل الذذرة الصذفراء  كبريتات البوتاسيوم له تذأنير

ا  مشذكلك نرذص البوتاسذيوم فذي  بعذض التذرب هذي  (.2006رة الشمس في الترب العراقيك )الشذيخلي،وةه
فر البوتاسذيوم الجذاهة للامتصذاص لذذا يصذبل واضذحا ا  اليست نرذص البوتاسذيوم فذي التربذك وانما ذ م تذو 

  .(1987)الريس،النباتات لاتستاي  امتصاص كميك كبيرة منه ا  لم يك  مذابا  في محلول التربك 

 .اهميك البوتاسيوم في النبات  -2-4 

البوتاسيوم الايو  الاحا   التكافؤ المرم فذي العمليذات الفسذلجيك ومذ  العناصذر المتحركذك فذي   يع        
(. يحتذذل  المرتبذذك النالنذذك ضذذم  قائمذذك المغذذذيات  الكبذذرى الرئيسذذك 2006واخذذرو ،(Johassonالنبذذات 

البوتاسذيوم فذي الابيعذك  لذ  يذ   توافر(. اكتشف 2008للنبات  بع  النتروجي   والفسفور )ح ا  واخرو ،
 Von Sachsبينما اكتشف اهميته للكائنات الحيك جميعرا العالم  1807 ام Davy  Humphryالعالم

Knop (.  ا  كلمذذك 2010)ابذذراهيم ، 1860ام  ذذPotassium   جذذاءت مذذ  كلمذذكPot Ash  والتذذي
تعني رما  الخشب والذ  يستعمل لاحرا في صنا ك الصابو  النا م بمعاملته بال هو   لما ا  البوتاسيوم 

% مذذذ  الذذذوة  الجذذذاف الكلذذذي لرذذذذو النباتذذذات  40فذذذي نسذذذيع الخشذذذب لاشذذذجار الغابذذذات حذذذوالي   متذذذوافرال
ويذة ا  امتصاصذه مذ   ( . وا  البوتاسيوم يمتصذه النبذات مذ  التربذك بريئذك كذاتيو  موجذب1987يس،)الر 

( . يراس 1992)حس ، اوسريع اةيا ة تركيةو بالتربك وصولا للمستوى الملائم ويكو  هذا الامتصاص نشا
ة الاول تحذت البوتاسيوم    اريق الكميات الممتصك في النبات او  ذ  اريذق تربذك الحرذل ويحتذل  المركذ

 (.1989)امي  و لي ، الايونات الموجبك 

يكو   البوتاسيوم بحالك ايونيك  فرا في النبذات ولايكذو  متحذ  مذ   نصذر اخذر اذ انذه لايذ خل فذي        
(. ا  حاجذك النبذات  يذو  البوتاسذيوم Uchida    2000,ا  تركيب كيميائي لمكونات الخليذك النباتيذك  )

فذي حسذب مراحذل نمذوو وحتذ  بحسذب اجذةاء النبذات الواحذ  و بفرذا بذل وحتذ  تكو  مختلفذك فذي انوا رذا لا 
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تركيذة  ذالي  ااذ يكذو  البوتاسذيوم ذ ،  ار و بذذ او ورقذك او ااو سذاق االجةء الواح  م  النبات سواء كا  جذر 
ا  نباتذات   (.  Kirkby , 1989  و  Mengelفي الاوراق وقليل في البذور ومتوسا بالجذذر والسذاق )

قابليك  ل  سحب البوتاسيوم مذ  التربذك مرارنذك بذذات الفلرتذي  وخاصذك البروليذات  ذات الفلرك الواح ة اكنر
لذذا يمكذ  لذذات الفلرذك ا  تنمذو بوسذا قليذل مذ  البوتاسذيوم  اذ ا  التماس بذي  الجذذر والتربذك يكذو  اكبذر

تع  المرحلك المتأخرة م   مر النبذات مذ  المراحذل الاكنذر حاجذك للبوتاسذيوم  و (.a2012) لي ، المتبا ل
فضلا     المراحل المبكرة وا  هذو الحاجك تعتم   ل  المناخ و ل  التربك و ل  الكنافك النباتيذك والعوامذل 

تكذو  نسذب   (1999بذك )النعيمذي،الورانيك الخاصك بالنبات و ل  قابليك التربك  ل  تبذا ل الايونذات الموج
 5.83البوتاسيوم مختلفك في النباتات اذ تبلغ النسبك المئويك له في الما ة الجافك لاوراق السبانغ مذا بذي  

% وفذي حبذوب الذذرة الصذفراء  3.5 – 2% وفي  رنذات الباااذا مذ   7 – 6% وفي الفار م  7.11 –
اسذذيوم  فذذي  المذذا ة  الجافذذك  تتذذراوه الكميذذك الكافيذذك مذذ  البوت( .2011)ابذذو نراذذك والشذذاار، 0.4-0.5%

(. يصذذل مسذذتوى البوتاسذذيوم فذذي حبذذوب Tandon ,1993%  )4 –  2.5لاوراق الذذذرة  الصذذفراء بذذي  
اهميك  1861 ام   Justus.V.Liebigاك  العالم  (.2011% )العيكلي واخرو  ،18-17الحناك بي  

اذ يرذذوم  البوتاسذذيوم بعذذ   مذذ  الوظذذائف  اخذذل  (. 2011امذذلاه البوتاسذذيوم للنبذذات )ابونراذذك والشذذاار ،
ويعمذذل  لذذ  تنشذذيا النبذذات فرذذو  يعمذذل مذذ  المغنيسذذيوم والكالسذذيوم  لذذ  تنظذذيم التذذواة  الخلذذو  للايونذذات 

امتصاص العناصذر الصذغرى و المحافظذك  لذ  الح يذ  لتكذوي  الكلوروفيذل  ويسذا    لذ  تذاخير شذيخوخك 
 Phosphoenol pyruvateوجذ  ا   لذه  لاقذك بتنشذيا انذةيم  الورقك وةيا ة المسذاحك الورقيذك،  كمذا

carboxylase  نةيم  أفي العائلك النجيليك وتنشياHexokinase  ، للبوتاسذيوم  ور  (. 1984) يسذ
فذذي  منذذ  الاضذذاجاع فذذي المحاصذذيل كالحناذذك والنذذاجم  ذذ  جر ذذات التسذذمي  بذذالنتروجي  العاليذذك )العابذذ   

مذذا فذذي السذذما  يرتذذأنير كذذل مذذ  الفسذذفور والنتذذروجي  لذذذا وضذذ  مذذ  كلفرذذو يعمذذل  لذذ  ترليذذل  (.2011،
اذ يشج   الفسفور النضع المبكر قبل الاوا  في حي  ينظم البوتاسيوم النضذع فذي النبذات   NPKالمركب 

(  . يسا   فذي نرذل نذواتع البنذاء الضذوئي كالكاربوهيذ رات مذ  الجذةء الخضذر  1980)الانصار  واخرو ،
يسذا   ال  الحبوب خلال مرحلك النضع وهذا بسبب التركيذة العذالي للبوتاسذيوم فذي الجذةء الخضذر  والذذ  

يعمل البوتاسذيوم  لذ  ةيذا ة  (.1981, واخرو   Mengelمنه ) تركية ل  النرل لا  الحبوب تكو  اقل 
المحتذذوى المذذائي  فذذي الاوراق ممذذا يعمذذل  لذذ  برائرذذا نشذذاك خذذلال مذذ ة النمذذو الخضذذر  والذذذ  يرذذل فذذي 
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  البوتاسيوم يسترلك كميك النباتات التي تفترر للبوتاسيوم ، اذ  وج  ا  النبات الذ  يحصل  ل  كفايته م
(. كمذا وجذ  ا  التذأنير السذلبي لذنرص 2011اقل مذ  المذاء  ويعاذي حاصذل ا لذ  كمذا ونو ذا )الشذبيني ،

( . كمذا يعمذل  2013المذاء فذي نبذات ةهذرة الشذمس تذم  لاجذه باضذافك البوتاسذيوم )  بذ  الاميذر واحمذ  ،
ة الصذفراء  نذ  اسذتخ امه رشذا اواضذافته للتربذك البوتاسيوم  لذ  ةيذا ة كفذاءة المذاء المسذتخ م لارواء الذذر 

(. كمذا انذه يسذا   فذي مراومذك الامذراض 2013بذالر  المحذور  )الموسذو ، تحت انظمك الر  بالتنريا او
( . يسذا   المحاصذيل  لذ  مراومذك الملوحذك مذ  2013,واخذرو  Wang النباتيذك كالفاريذات والبكتريذا )

انةيم ، فضذلا   تنظذيم  60خلال ةيا ة كميك البوتاسيوم الموص  برا للحالات الابيعيك و ينشا اكنر م  
الا ضذاء التكانريذك ليةيذ  مذ   الررمونات  النباتيك منل الجبرلي  والاوكسي  التي لرا تانير مباشذر بتكذوي  

مما ينعكس  لذ  ةيذا ة المواقذ  المكونذك  للحبذوب ونرذل المذوا  المصذنعك مذ   الورقذك     منشأت الاةهار 
 تحليلا  اهم الانةيمات التي ينشارا البوتاسيوم هي انةيمات   (.IPI2000,ال  الحبوب لةيا ة  وةنرا  )

.  انةيمذذذذذذذذذذات الاكسذذذذذذذذذذ ة والاختذذذذذذذذذذةال  (2013 ,واخذذذذذذذذذذرو   Sharma)  Proteinasesالبذذذذذذذذذذروتي  
Oxidoreductases  وSynthetases و   Transferases و Kinases   ، الصحاف(b1989 

للنباتذات البروليذك و فذي نباتذات نلانيذذك المرذذم   Nitrate reductase.كمذا يسذا    لذ  تنشذيا انذةيم )
 Ribulose diphosphateفي  البناء الضوئي  م  خلال تنشيا انةيم  أنراً  الكاربو  يكو  للبوتاسيوم

Carboxylase ( Krauss   ,1993  .) يحذذافظ  لذذ  الضذذغا  الاةمذذوة  فذذي الخليذذك و لذذ  انتفذذاخ و
الكلوري  وذلذك مذ  خذلال حركذك المذاء مذ  خلايذا البشذرة الذ  الخلايذا  بتوافر الخليك و ل  فتل وغلق النغور

وةيذذا ة المركبذذات ذات الاوةا  الجةئيذذك العاليذذك منذذل  RNAالحارسذذك ونذذم بعيذذ ا  نرذذا ويعمذذل  لذذ  ةيذذا ة 
 (  . Marschner1995,الكاربوهي رات والبروتينات )

في السذاق والتذي تعاذي الصذلابك للنبذات وتةيذ   توافرةيعمل البوتاسيوم  ل  ةيا ة الحةم الو ائيك الم       
  مراومذذك الجفذذاف وتحويذذل مذذ  اسذذتاالته ويذذؤم  النرذذل خذذلال  ناصذذر الخشذذب ، فضذذلا   انذذه يعمذذل  لذذ

السذذذذذذذكريات  الذذذذذذذ  ةيذذذذذذذوت فذذذذذذذي النباتذذذذذذذات الةيتيذذذذذذذك ويةيذذذذذذذ  مذذذذذذذ  قذذذذذذذوة الجذذذذذذذذر  لذذذذذذذ  الامتصذذذذذذذاص  
(,Aoronomist1999.)  يحس  النماروينشا امتصاص كما و للانرسام الابيعي في الخليك  اً يكو  مرمو

(. ولذه  ور فذي تخليذق حذامض السذتريك و الانةيمذات التذي تحذو   لذ  2004المغذيات الاخرى ) مرا  ،
الخلايا م  خلال تكوي   وينشا(. 1997وي  م الاو يك الرصيبيك والالياف)العروسي والمنوفي،كما الح ي  
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لبوتاسذذيوم فذذي النبذذات فيذذؤ   الذذ  ةيذذا ة امذذا نرذذص ا  (.2012,واخذذرو   Rafat) ATPمركبذذات الااقذذك 
لانذذه  ؛نرصذذه يسذذبب كنذذرة الافذذرع  الابايذذك  كمذذا ا  Oxidative oxygenانتذذاج الاوكسذذجي  التأكسذذ   

يؤ   ال  اكس ة المرافق الانةيمي المرذم كما (. 1997يضعف اويمن  السيا ة الرميك )العروسي والمنوفي،
  Cakmak,كما يسذبب توقذف تكذوي  الكلوروفيذل ) الفسفرة الضوئيكفي  مليك نرل الالكترونات في  مليك 

جذذذذ ا  )العذذذذو ة (. كمذذذذا ا  نرصذذذذه فذذذذي المحاصذذذذيل الحرليذذذذك كذذذذالرمل يذذذذؤ   الذذذذ  النضذذذذع المبكذذذذر 2005
اذ ةيذا ة اضذافك الكالسذيوم والمغنيسذيوم ، نرصذه بسذبب التسذمي  الخذاا   اً يح ا  احيانو . (2008وخيتي،

العكس وم  الصفات المميةة لنرص البوتاسيوم ظرور اللو  الارجواني  لذ  يؤ   ال  نرص البوتاسيوم وب
ا  اهذم  (. 1985)حسذي ،  يذ ة  لتراكم موا حالك النرص في نبات الشعير وظرور هذا اللو  النبات منل 

اذ تب أ هذو العلامات مذ  وموترا ا راض نرص البوتاسيوم في النبات بشكل  ام هي جفاف حواف الاوراق 
رذذ  تظرذر العلامذات فذذي الاوراق فقمذك الورقذك نذةولًا الذذ  اسذفلرا و لذ  اذول الورقذذك وفذي الحذالات الشذ ي ة 

فيرذا وبالتذالي يحذ ا الترذةم لانذه يتحذرك  تذوافرةالر يمك اما الح ينك فأ  نسبك قليلك م  البوتاسيوم تكذو  م
نذذك فذذي النبذذات وا  الحاجذذك الذذ   نصذذر البوتاسذذيوم تكذذو  بعذذ  البوتاسذذيوم مذذ  الاجذذةاء الر يمذذك الذذ  الح ي

اسبو ي  ال  نلانك اسابي  م  ةرا ك الذذرة الصذفراء وتذة ا  الحاجذك  نذ  التةهيذر وااذلاق حريذرة العرنذوص 
قمذك الورقذك فذي نبذات الذذرة الصذفراء مذ  امتذ ا  الحذواف   necrosis(. كما يسذبب تنخذر 2012)يوسف،

وتتكذذو  الاوراق بلذذو  اخضذذر مصذذفر وتمذذوت ، او  لذذ  شذذكل كأسذذي  8رقذذم  وتظرذذر الا ذذراض  لذذ  شذذكل
مذذذ  الحبذذذوب او قليذذذل الحبذذذوب والنبذذذات ضذذذعيف )حذذذ ا   اً ويكذذذو  خاليذذذ بترذذذ م العمذذذر والعرنذذذوص صذذذغير

ا  هذذذو الا ذذراض تحذذ ا بسذذبب تجمذذ  الكاربوهيذذ رات الذائبذذك الحاويذذك  لذذ  السذذكريات  (. 2008واخذذرو ،
كمذا ا  ،    تجم  مركبات النتروجي  العضذو  الذائبذك منذل الامينذات والامايذ   المختةلك في النبات فضلا 

لانذذه يتحذذرك بسذذر ك خلالذذه فذذي السذذاق و يلاحذذظ  نذذ  نرصذذه اصذذفرار ؛ نرذذص البوتاسذذيوم يحاذذم اللحذذاء 
 (.2004خضراء ) مرا ، العروق  المساحات مابي  العروق في الورقك بينما تبر 

 . الح ي  في التربك -2-5

يعذ  الح يذ  مذ  اكنذر العناصذر تذوافرا فذي التربذذك  بوصذفه جذةءاً مذ  المعذا   وترذ ر نسذبته بحذذوالي         
% بسذبب ألفتذه 5(. يع  الح ي  العنصر الراب   فذي الرشذرة الارضذيك إذ يشذكل  2004% )ابو نراك ،3.8

 يتذوافر ( .,Eskandari  2011الش ي ة لتكوينه المركبات خاصك م  الاوكسذجي  والكبريذت والسذليكو  )
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الح يذذذذ يك )ابذذذذو نراذذذذك  و الح يذذذذ وةو الح يذذذذ  فذذذذي التذذذذرب  لذذذذ  نذذذذلاا صذذذذور هذذذذي الح يذذذذ  المعذذذذ ني 
فذي هذذا التذواة  فا لًا  ورا  (.  ا  هذو الصور تكو  في حالك تواة   وا  لايو  المنغنية2010واخرو ،

( . ا  المسذذتوى الحذذرج 2008)حبيذذب ،  ويكذذو  الح يذذ وة اكنذذر ذوبانذذا مذذ  الح يذذ يك لانذذه  اكنذذر قا  يذذك
يوجذ  الجذةء الاكبذر مذ  ح يذ  (. b2009جةء في المليو ) ذوا  ، 5.0 -2.5للح ي  في التربك يكو  م  

و المكانتيذذذذت  Hematiteاوكسذذذذي  الح يذذذذ  النلانذذذذي  -التربذذذذك  فذذذذي الصذذذذفائل الاوليذذذذك منذذذذل الاكاسذذذذي  
  Sideriteكاربونذذذذات الح يذذذذ  الننذذذذائي  –والكاربونذذذذات  pyriteكبريتيذذذذ  الح يذذذذ  الننذذذذائي  -والكبريتيذذذذ ات

الح يذ  فيرذا يرجذ  الذ   تذوافرفذي المعذا   النانويذك منذل الايلايذت وا   توافروالسليكات  والكبريتات وكذلك ي
(.  ن ما يتحلل الح ي  مائيا  ذا ة ينذتع 1987 وامل التجويك التي تح ا  ل  المعا   الاوليك )النعيمي ،

تحذو  التذرب    (.Schwab ,1982و  Lindsay  الح يذ  الننذائي ،النلانذي و الربذا ي ) نه هي روكسي
الكميذك  وفذي هذذ اً لك  الةرا ك المسذتمرة تسذبب نرصذ، العراقيك  ل  كميات كبيرة م  الح ي  الجاهة للنبات 

 لاقذك خايذذك معنويذذك سالبذذك  وج ت في التربك (. 1993لذا يجب  اضافته ال  النبات )العكيلي واخرو  ،
الحذذذ ي  قذذيم ا   (. 2004,واخذذرو   Sharmaات )بذذي  جذذذاهةيك الحذذذ ي  ومحتواهذذا مذذ  معذذذا   الكاربونذذ

. غذذم  14.8و 12.6بيذ  تتذراوح وشمالهارب  تذرب كلسذيك في مواقذ  م  وسذا العذراق   راسك  ن  الكذلي
 8.3بحذذذ و  DTPAالح يذذذ   الجذذذاهة المسذذذتخلص باريرذذذك كذذذا  تركيذذذة.   (1997)الحذذذ يني،تربذذذذك 1-كغذذذذم
(. ا  الح  الحرج  للح ي   الجاهة في ترب السرل 1990ج وع،(تربك لع   م  ترب العراق  ¹-. كغمFeملغم

 ( .2005تربك  )جار الله ،  ¹-كغم   Feملغم. 6.19الرسوبي بلغ 

 . الح ي  في النباتأهميك  -2-6 

يع  الح ي  اح  العناصر الصغرى الاكنر اهميك لنمو النبات واكتشفت اهميته للنبات  ل  يذ  العذالم         
Von Sachs Knop ، جذذةء  100 -50(. يصذذل محتذذوى الح يذذ  فذذي اغلذذب النباتذذات 2010)ابذذراهيم

  نسذب ا  الاوراق الح ينك النضع  تحو   لذ ظرربالمليو  ويكو  اكنر في نباتات اخرى كالسبانغ ، كما 
جذذذةء بذذذالمليو    113جذذذةء بذذذالمليو  وفذذذي ةهذذذرة الشذذذمس  350-50 اليذذذك مذذذ  الح يذذذ  منذذذل الراذذذ   

مذا ة جافذك فذي ب ايذك مرحلذك التةهيذر   1-ملغم.كغم 77اما في نبات الحناك فيصل  ال   (. b2009 وا ،)
جةء بالمليو   200-50(. كما وج  انه يصل  محتوى الح ي  في معظم النباتات بح و  2005)جار الله ،
  (.1989)ابوضاحي،
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تعذذذ  قابليذذذك الح يذذذ   لذذذ  تغييذذذر التكذذذافؤ الامذذذر الاكنذذذر اهميذذذك فذذذي وظائفذذذه فالح يذذذ  مكذذذو  رئذذذيس        
-Iron بورفايري  -م  البروتينات وهي مجمو ك بروتي  الريم  التي تحو   ل  معر  الح ي لمجمو تي  

porphyrin  ويشذذذذذذمل انذذذذذذةيمCatalase وperoxidase وCytochromesoxides   فضذذذذذذلا  ذذذذذذ
Leghemoglobin  الكبريذذذذذذت وتشذذذذذذمل بذذذذذذروتي  -امذذذذذذا المجمو ذذذذذذك الاخذذذذذذرى فرذذذذذذي بذذذذذذروتي  الح يذذذذذذ

للنظذام الضذوئي  اً نرائيذ اً جذتنا  الموجو  في البلاستي ات الخضراء والذذ  يعذ   Ferredoxinالفيرو وكسي 
( . وجذذ  ا  امتصذذاص الح يذذ  امتصذذاص نشذذا ومسذذيار  ليذذه حيويذذا ،  فرذذ  انبذذت  b2012) لذذي، الاول
ا الح يذ   بحذوالي مذفير ا  بعض النباتات منل ةهرة الشمس وفذول الصذويا يرذ ر 1966 ام  Tiffinالعالم 

  وانرذا ممكذ  ا  تسذا   فذي تذوفير الح يذفي المحلول المةروع به كلا النباتي   توافرنلاني  مرة ضعف مام
الح ي  في النبات  ل  هيئك مركب  ضو  و ق  يوج  بكميات كافيك  توافر(. ي1987)الراش   ،في التربك 

(. للح يذذ  اهميذذك كبيذذرة فذذي حيذذاة النباتذذات اذ 1992ولكنذذه غيذذر ذائذذب  فتظرذذر ا ذذراض نرصذذه )الحسذذيني ،
لفذايتوفريتي  المرذم فذي المرم فذي  مليذك االبنذاء الضذوئي والتذنفس واي خل في تكوي   مركب السايتوكروم 

. يعمذل الح يذ  (Focus2003,نرل الالكترونذات واكتسذابرا اننذاء الاكسذ ة والاختذةال فذي الخليذك النباتيذك )
(. تنظذذيم 1995,واخذذرو   Miller لذذ  بنذذاء النايلوكويذذ  فذذي البلاسذذتي ات الخضذذراء وتكذذوي  الكلوروفيذذل )

 Eskandariةيذذذا ة  ذذذ  ة منشذذذأت الاةهذذذار ) مذذذل الررمونذذذات  التذذذي تشذذذج  نمذذذو الا ضذذذاء التكانريذذذك و 
2011, ).  

فذذي  بكتريذذا     Nitrogenaseمعرذذ   انذذةيم  ا  الح يذذ   ينشذذا  مجمو ذذك مذذ  الانةيمذذات  منرذذا          
  Proteinase(Gheith و Peptidaseانذةيم     (.  ينشذا1990العرذ     الجذريذك   ) لذي واخذرو ،

  Aminolevulinate dehydratesو انذةيم  Aconitaseيذذ خل فذي بنذاء انذذةيم  ( .1989,واخذرو 
-αو   Coproporphorinogen Oxidaseكمذذذذذذا  ينشذذذذذذا انذذذذذذةيم (.1991)العمذذذذذذا   ،

Aminolevulinic acid Synthetase  وانةيمذذذذات بنذذذذاءProtoporphyrin    وبنذذذذاء  المركذذذذب
Protochlolphyllic   ويشذارك فذي تنشذيا  انةيمذيNitrate reductase  وreductase  Nitrite 

(. لذذا يرذال ا   الح يذ  يذ خل فذي تكذوي  جةيئذك الكلورفيذل b2012وبذلك يسرم في بناء البروتي  ) لي ،
%مذذ  الح يذذ  الكلذذي  فذذي الكلوروبلاسذذت ويسذذا    لذذ  80رغذذم انذذه لايذذ خل فذذي  تركيبرذذا ويشذذكل  الح يذذ  

 را  النويذذذك والمايتوكونذذذذ ريا أحذذذ  مكونذذذذات لبيذذذ ات جذذذذبوصذذذذفه (. يذذذ خل 2010)ابذذذذراهيم،  RNAتمنيذذذل 
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الجذذذور المخذذة  الذذرئيس للح يذذ  والذذذ   Apoplast(. تعتبذذر  a1989والبلاسذذتي ات الخضراء)الصذذحاف ،
(.تذة ا  الحاجذك للح يذ   نذ  1999,واخذرو  (Strasserيروم النبات بامتصاصه فذي حالذك نرذص الح يذ  

لذا  فالنبذات بحاجذك لامذ ا و باسذتمرار ، لنبات نضع النبات والسبب يرج  لع م انترال الح ي   اخل انسجك ا
 (.Hechman)  2003,ولرذا نج  في  حالك نرصك تظرر ا راضه  ل  الاجةاء الح ينك  النمو اولا

الذذذ   Bronzingالتراكيذذة العاليذذك للح يذذ  تسذذبب السذذميك خاصذذك مذذايعرف بذذالتلو  البرونذذة  أ           
مذايكروغرام 1000يصيب الرة أذ  تكو  الاوراق مبرعك بلو  قروائي ويكو  تركية الح يذ  فيرذا يصذل  الذ 

مذ  المذا ة الجافذك ،  ذا ة المحاصذيل الةرا يذك تحتذاج الذ  كميذك مذ  الح يذ  اقذل ممذا  ح ي  لكل كيلذوغرام 
 -2تكو  التربك فيرا مايرارب  المليو جةء في  0.5 في التربك فبينما يحتاج اغلب المحاصيل ال  توافرم
الالذوا  المختلفذك فذي  بعذض المحاصذيل الحرليذك  (.وجذ  ا  ظرذور2000%م  الح ي  الجاهة)النعيمي، 4

 Tanaka لاقذذذك برلذذذك البوتاسذذذيوم و يحذذذ ا فذذذي التذذذرب ذات النسذذذجك النريلذذذك )ا منذذذل الذذذرة يكذذذو  ذ
 وةيا ة البيكاربونات  وهي  رجك تفا ل التربك م  العوامل المؤنرة في امتصاص الح ي   (.1973,واخرو 

الراوبك  و رجك الحرارة  كلرذا تذؤنر بشذكل كبيذر  لذ  جاهةيذك الح يذ   فذي   وةيا ة ننائي اوكسي  الكاربو  
فضلا     الظروف اللاهوائيذك السذائ ة بشذكل مسذتمر فذي التربذك تحذ ا نرذص فذي الح يذ  ، منارك الجذر 

واخرو    Fageriaفي منارك الجذر لمنافسك ال ي ا  الخيايك  ليرا ) الموجبكالايونات   م تواة   كذلك
اذ لذذوحظ  لذذ  امتصذذاص الح يذذ   يكذذو  ذا تذذانيرامتصذذاص النتذذروجي  خاصذذك النتذذرات  كمذذا ا (. 1990,

جاهةيذذك مذذ  وجذذو   لاقذذك  كسذذيك بذذي  امتصذذاص النتذذرات وامتصذذاص الح يذذ   كذذس الامونيذذوم التذذي تةيذذ  
والمنغنية والنحذاس بكنذرة فذي التربذك يرلذل امتصذاص  الفسفور توافر(.كما ا   Mengel , 1994الح ي  )

في التربذك  تسذا    لذ  جاهةيذك الح يذ   توافرةالما ة العضويك المبينما لوحظ ا  (. b2009الح ي  ) وا ،
   (.2011)رجه وشرقي،

العذروق ال قيرذك لاغلذب النباتذات اهم ا راض نرص الح ي  في النبات بشكل  ام هي الاصفرار بي          
العروق نفسرا م  انحناء الورقك الذ  الاسذفل بشذكل يشذبه الرذارب المرلذوب   ويح ا النرص الش ي  اصفرار

او يسذذذذذذم  الشذذذذذذحوب اليخضذذذذذذور   chlorosisوا  هذذذذذذذا الاصذذذذذذفرار يسذذذذذذم  الشذذذذذذحوب اليخضذذذذذذور  
لكلس في التربك فيسبب نرص الذ  يكو  ناتع    اضافك الكنير م  ا Limestone chlorosisالكلسي

(. ويسذذبب نرصذذه ترذذ م 1989الح يذذ  المذذؤ   الذذ  ترذذةم النبذذات وضذذعف المجمذذوع الجذذذر  )ابوضذذاحي ،
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الكلوروفيذذل وفرذذ ا  الكلوروبلاسذذت او تشذذوهرا إذ يرذذل  ذذ   الكرانذذا او يصذذغر حجمرذذا، كمذذا لذذوحظ ا  نبذذات 
ضذرا لذنرص البوتاسذيوم خصوصذا اذا الذرة الصفراء وقصذب السذكر ممكذ  ا  تظرذر نرذص الح يذ   نذ  تعر 

 Romheldو  Kirkbyوالذذذ  يذذؤ   الذذ  قلذذك الحاصذذل بشذذكل كامذذل)  اً كذذا  التسذذمي  بالفسذذفور  اليذذ
ا  الميةة المرمك للح ي  في التربك والنبذات هذي تكوينذه المركبذات العضذويك المعرذ ة والمركبذات   (.,2004
 (.1987وهي تجعل الح ي  يتحرك بسرولك في افاق التربك العليا )الراش  ، Chelates  المخلبيك 

      Chelating Iron Compounds .المخلبيك الح ي  مركبات -2-7

 ؛ اً لر  اك  العالم ساجة ا  الح ي  المضذاف الذ  الاوراق يمتصذه النبذات  خصوصذا اذاكذا  مخلبيذ          
 pHلانذذه اكنذذر اسذذتررارا  واقذذل سذذميك ، ولا  هي روكسذذي ات واكاسذذي  الح يذذ  قليلذذك الذذذوبا  خصوصذذا  نذذ  

 كالنلانيذوخاصذك الح يذ  كاربونذات  ذ  ا  اضذافك  البيكاربونات في الوسا فضلا توافرفي حالك  او المرتف 
ا   (. b2012ني ) لذي ،تتأنر بالضوء ولرذو الاسباب وغيرها يفضذل اضذافك الح يذ  المخلبذي  لذ  المعذ 

ا  المخلب وفي الكيمياء تعنذي كلمذك  clawتعني المخلب وهي مشترك م  كلمك اغريريك   Chelateكلمك
Chelate  يو  بمجمو تي  او اكنر م  المجامي  الموة ك للالكترونات أالتركيب الحلري الناتع    ارتباا

لتكو  جةيئك  نصر واح ة  ، و ا ة يحتل الح يذ يك المرتبذك الاولذ  فذي تسلسذل العناصذر التذي لرذا الرذ رة 
بعذذ  الخارصذذي  و تضذذاف المركبذذات الح يذذ وة المرتبذذك النالنذذك يحتذذل  لذذ  تكذذوي  المركبذذات مخلبيذذك بينمذذا 

اتذذات امذذا  ذذ  اريذذق التربذذك او ذذ  اريذذق الذذر  اذ تكذذو  سذذرلك الامتصذذاص والانترذذال  المخلبيذذك الذذ  النب
المركبذذات  تتذذوافر (.1987)النعيمذذي ، اذا ماوضذذعت بتراكيذذة ملائمذذك  لذذ  النبذذات اً والتحلذذل ولاتحذذ ا ضذذرر 

، امذا المخلبيك  في الابيعك  اخل التربك منل حامض الاسكوربيك والستريك والاحماض الامينيك والتارتاريك 
الذ  يمسذك بعنصذر الكوبلذت فذي B12 جةيئك الريمي  التي تحيا بعنصر الح ي  وفيتامي  توج في النبات ف

كمذذذا  يعذذذ   .(1989 اخلذذذه وجةيئذذذك الكلوروفيذذذل التذذذي تغلذذذف  نصذذذر المغنسذذذيوم )ابوضذذذاحي واليذذذونس،
-Mg-de(. انبتذذذذت ال راسذذذذات وجذذذذو  انذذذذةيم 1990مذذذذا ة كلابيذذذذك للح يذذذذ  ) يسذذذذ ،   Cالسذذذذايتوكروم 
chelatase   فذذذذذي الكلوروفيذذذذذل بشذذذذذكل ابيعذذذذذي ، و نذذذذذ  تحاذذذذذم جةيئذذذذذك الكلوروفيذذذذذل بواسذذذذذاك انذذذذذةيم

Chlorophyllase   فأنه  يعاي مجمو كPhytol  ،(. 2008وذرة مغنسيوم ) العو ة وخيتي 
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( ا  المركبذذذات المخلبيذذذك هذذذي  بذذذارة  ذذذ  تفا ذذذل مركبذذذات غنيذذذك 2012اشذذذار ابونراذذذك واخذذذرو )       
فعالذذك مذذ  الكاربوكسذذيل او الكيتذذو  او الري روكسذذيل او الفينذذول  إذ تتسذذارع لتذذربا العناصذذر بمجمو ذذات 

في التربك وتكو  مركبذات مخلبيذك لرذا ااقذك ارتبذاا  اليذك بالعنصذروهي مفيذ ة فذي  توافرة  ي ة التكافؤ الم
 ات ترلل ذلك .الترب الحامضيك إذ تكنر فيرا العناصر   ي ة التكافؤ ل رجك السميك وا  هذو المركب

ا  المركبذات المخلبيذك هذي اتحذا  انيذو   ضذو  مذ  كذاتيو  معذ ني  (2009ذكر حذ ا  و بيذ  )          
فيسرل امتصاصه  و  التعرض للتنبيت و و  التأنر بظذروف الاكسذ ة والاختذةال منذل اتحذا  الح يذ وة مذ  

 الح ي يك غير المتيسر للامتصاص .ولا يتحول ال   للنبات اً متيسر  اً مخلبي اً التارتاريك  فيصبل ح ي 

اك الاحيذذذاء افذذي التربذذذك وا  يرذذاوم التحلذذذل بوسذذ اً اهذذم مميذذةات العنصذذذر المخلذذوب ا  يكذذذو  ذائبذذ         
 ل  النبات فيجب ا  يكذو  سذرل الامتصذاص مذ   اً اما اذا اضيف رش، المجرريك في حالك اضافته للتربك 

ا  السذذما    (.1999النعيمذذي ،(  لذذ  النبذذات اً قبذذل النبذذات وسذذرل الانترذذال بذذي  اجةائذذه وا  لايحذذ ا ضذذرر 
-Feضذذافك الح يذذ  المخلبذذيأوجذذ  ا   إذ،نفسذذهلعنصر لفضذذل بصذذورة  امذذك مذذ  السذذما  المعذذ ني أالمخلبذذي 

EDDHA (Fe%6)  كا  اكف  م  اضافك الح ي  المع نيFeSO4.7H2O(Fe%19)  في نمو وحاصل
% مرارنذذك باسذذتعمال المعذذ ني 13 نذذ  اسذذتعمال المخلبذذي  بمرذذ ار نبذذات البذذاقلاء  اذ بلغذذت جاهةيذذك الح يذذ 

 :(.وم  اهم انواع المخلبيات 2010)احم  و يس ،نفسرا  تحت ظروف ال راسك

1-APCA:Amino polycarboxyl acetic acid. 

:hydroxy ethylene diamine tetra acetic acid.HEEDTA-2 

3- EDTA: Ethylene Diamine tetra acetic acid. 

  4-EDDHA: Ethylene Diamine(di-0-hydroxyphenyl) acetic acid 

5-DTPA:diethylene  triamine  penta acetic acid. 

  (1987)الريس،

6-CDTA:cyclohexane trans1,2-diamino tetra acetic acid. 
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 .(1987النعيمي ،(

  FoLiar  Nutrition   .التغذيك الورقيك -2-8

ال  التغذيك النباتيك واهميترا في  1629منذ  ام   Y.B.Van Helmontاشار العالم الرولن           
ا  الماء     لذا ا   في التغذيكغاة ننائي اوكسي الكاربو   ولع م ا ترا و بمشاركك، مضا فك وة  النبات 

في نمو  تترك أنرا مرماً (. ا  التغذيك المتواةنك 2006هو المسؤول    هذو الةيا ة )سليما  وسلما  ،
 رجك الحرارة والمار والرياه وال ي ا  والامراض والعوامل الةرا يك الا انرا تتأنر بعوامل   ة منرا النبات 

واخرو    Fernades)الخاصك بالنباتات  جانب االعوامل الورانيك ال كالحرانك والتسمي  والمبي ات 
. ا  الةيا ة في تركية بعض العناصر المع نيك وخاصك الصغرى منرا ب رجك كبيرة تسبب انخفاض (2013,

اما جاهةيك العناصر  Toxicity rangeفي مع ل النمو بسبب السميك وهذا الم ى م  التركية يسم  
المغذيك للنبات بالمستوى الملائم فأنه يؤ   ال  ةيا ة مع ل النمو وصولا لمرحلك المستوى الحرج 

Critical level  ،الصحاف(a 1989 ما  ا بعض الحالات تحت ظروف معينك ق  تمتص بعض .)
ؤنر  ل  الانتاج ولايح ا سميك  منل البوتاسيوم بكميات كبيرة تفوق حاجترا وم  ذلك لاي النباتات العناصر

%م  50( . ا  حوالي  a 2012) لي، Luxury Consumptionوهذا مايعرف بالاسترلاك الترفيري 
 فضلا    ستخ ام الاسم ة الكيميائيك ال  أالحاصل العالي للذرة الصفراء ومحاصيل الحبوب الاخرى يعو  

 (.1990و الاسم ة ) يس  ،تحسي  النو يك والريمك الغذائيك لرا  ن  استخ ام هذ

نفسه اك ت ال راسات ا  المغذيات ممك  ا  تمر للنبات    اريق الجذر والورقك في الوقت          
(,Franke1967 إذ تروم الورقك في النبات ب ور لاترل اهميته     ور الجذر خاصك اذا كا  النبات .)

تعمل ابرك   توافرالمضاف ، وا  الاختلاف بي  الجذر والورقك هو  في تربك يتم فيرا فر  العنصر اً مةرو 
(. ا  هذو Kannan ,1980في الجذر ) توافرةفي حي  انرا غير م او ترلله  الامتصاص  ل  أ اقك

 Hollowayالكيوتي  والسوبري  والشم  )ابرك منل  اً الابرك تكو  كارهك للماء وذات وة  جةيئي  الي
  صفك امتصاص العناصر المع نيك م  الاوراق هي ليست صفك النباتات المائيك فرا إ(. لذا ف1993,

وانما تشمل جمي  النباتات التي يتم اضافك المغذيات  ل  اجةائرا الروائيك وهذا مااستنمر في الةرا ك 
يت (. كما ا  النباتات تتكيف للنمو والنضع وفي بعض الاحيا  لاتستاي  الجذور تنبb1989)الصحاف، 
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ننائي اوكسي  الكاربو  وتبر  فرا كأ ضاء امتصاص ، في حي  تبر  الاجةاء الروائيك منبتك لننائي 
 Wittwerا ضاء امتصاص للموا  المضافك    اريق الر  ) وصفرااوكسي الكاربو  فضلا    

 (. Lansing ,2005و

 1874 ام  Mayerنم 1844 ام  Grisكانت اول محاولك للر  الورقي في غرب اوربا م  قبل         
( . تعتم  اريرك التسمي  الورقي  ل  فرق الجر  المائي  Kannan , b1986) 1877 ام  Bohm نم

 النغور توافر(. ا  Kannan)1990,بي  المحلول المغذ  المرشو  وبي  التركية  اخل الخليك النباتيك 
امتصاص المحاليل المغذيك ويبلغ  ل  الورقك صفك مميةة لا ضاء النبات الروائيك وهي تسا    ل  

نغرة 10800و 2نغرة.سم 9800   ها في الورقك الواح ة و ل  الساحي  لنبات الذرة الصفراء حوالي  
 ( .1989 ل  البشرة العليا والسفل   ل  التوالي )الخةرجي و ةية ،  2.سم

(  ا   خول الايونات المغذيك يتم م  خلال ج را  الخليذك 2005) Lansing وWittwer وضل          
 galacturonic    النباتيك وغشاء الكيوتكل الحاو   ل  المجامي  الري وكسيليك والكاربوكسيليك واحماض

acids    المشذذحونك  بشذذحنك سذذالبك ، وا  فتحذذاتectodesmata  فذذي خلايذذا البشذذرة والحاملذذك ايضذذا
ا تسذذرل  خذذول الايونذذات وخاصذذك الموجبذذك التذذي تكذذو  اسذذرع واسذذرل فذذي الذذ خول مذذ  للشذذحنك السذذالبك كلرذذ

 .diffusionالسالبك ضم  اليك الانتشار

(  ا  التشررات الموجو ة في  ابرك الكيوتكذل نذم ابرذك البشذرة  همذا  الاريذق 2004) بي   مرا         
 لذ  اسذاس قلذك  ذ    النغذور فذي السذال  الرئيس ل خول المغذيات نم يأتي اريق النغور بال رجك النانيذك 

مذ  ا  السذال السذفلي يمذتص بكفذاءة تفذوق  Boyonto و  Cookالعلذو  و انبذت بعذض العلمذاء منذل 
السال العلو  وا  امتصاص الح يذ   نذ  رشذه  لذ  الاوراق يكذو  بنسذبك  اسذرع مذ  اضذافته للتربذك وا   
الاوراق الح ينذذك تمذذتص الح يذذ  اسذذرع مذذ  الر يمذذك بينمذذا الاوراق الر يمذذك تمذذتص البوتاسذذيوم اسذذرع مذذ  

  الح ينك.

  امتصاص الايونات الموجبك خلال ابرك الكيوتكل يكو  اسرع بذالف ( ا2002)  Mengelوج           
الايونات السالبك ، وا  الايونات الموجبذك كلمذا كانذت ذات شذحنك موجبذك  اليذك فانذك  ترذل  قذ رترا     مرة م 

 م  خلال الكيوتكل  ، فالبوتاسيوم يكو  اسرع نفاذا م  الكالسيوم.  ل  النفاذ
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( ا  الامتصاص يكو  في الاوراق الح ينك اسرع م  الاوراق الر يمك و 1990) Kannanاشار          
ا  الامتصذذاص فذذي الاوراق السذذفل  افضذذل مذذ  العليذذا وخاصذذك اذاكذذا  النبذذات يعذذاني مذذ  نرذذص العنصذذر 
المضاف نم تنترل المحاليل المغذيك بع  ذلك م  المسافات البينيك ال  نسيع اللحاء الذ  ينرلرا الذ  اجذةاء 

بصورةً  امك  ن  نرص المغذذيات يمكذ  تعويضذرا  ذ  اريذق اضذافك الاسذم ة امذا بشذكل   نبات الاخرى.ال
مذذ  اكفذذأ الاذذرق  (التغذيذذك الورقيذذك بذذذ )ارضذذي او بشذذكل ورقذذي وتعتبذذر اريرذذك الذذر  الذذورقي او مذذا تسذذم  

ا     لذ  تسذ بوصذفرا   Trace elementsلتةوي  النبات بالعناصذر المغذيذك خصوصذا العناصذر النذا رة 
التخلص م  تأنيرات التربك المعاكسك لانه النبات يمتصرا ويحتاجرا بكميات قليلك وبالتالي يمكذ  الحصذول 

(. ا  التغذيك الورقيك ممك  ا  تس  حاجذك  1990 ل  هذو الكميك الرليلك    اريق الاوراق )الساهوكي،
(. 1992)الحسذيني،  %100بمرذ ار % وحاجك العناصر الصذغرى60النباتات م  العناصر الكبرى  بمر ار

 ا توفيرهذالجذذور لاتسذتاي  مراحذل النمذو الحرجذك والتذي قذ    نذ  العناصر المغذيك الضذروريكتوفر كما انرا 
Martin) ,2002.)   يذذكنو الو  يذذككممذذ  حيذذا الاقتصذذا    انتذذاجوتسذذا   فذذي الحصذذول  لذذ (FAO 

(. فضلا     سرولك اضافترا وسر ترا وكونرا اقتصا يك في كميك الاسم ة المضافك وفذي الايذ   1996,
العاملك م  امكانيك اضافترا انيا   ن  ظرور ا راض نرصرا في ا  مرحلك م  مراحل نمو النبات كما ترلل 

 (.2012يوسف،)  خار التلوا البيئي 

بعذض الصذعوبات التذي تنذبا  مليذك الامتصذاص  ذ  اريذق الجذذر منذل  تذوافرتكو  مفضلك  نذ           
ا   ( .فضذلا  ذ   EL-Fouly   , 2000 و Romhold  يذ ا  التربذك والجفذاف والانجمذا  والملوحذك)

 (.2012التغذيك الورقيك تسا   نبات الذذرة الصذفراء ل  النمذو مذ  حالذك انخفذاض راوبذك التربذك )محمذ  ،
تجربك حرليك  ن  ر   العناصر الصغرى  ل  نبذات الذذرة الصذفراء  ا   التغذيذك ( في 2001وج  الب ير )

( ا  2010الورقيك بالعناصر الصغرى كالح ي  والةنك كانت اكنر كفاءة م  التغذيك الارضيك.  بي  صالل )
( ق  ةا  م  حاصل الحناك ومكوناته مرارنك بمعاملك بذ و  ر . لاحذظ Fe،Cu،Znر  العناصر الصغرى)

Jasim ( ا  ر   السذذما  الذذورقي  ذذالي البوتذذاس  لذذ  الباااذذا اربذذ  رشذذات قذذ  ةا  مذذ  2013واخذذرو )
( ا  اضذذافك سذذما   2007ارتفذذاع النبذذات ووة  الذذ رنات والحاصذذل الكلذذي مرارنذذك بعذذ م الذذر  .اشذذار اذذه)

ضذذافك النتذذروجي  واالبوتاسذذيوم الذذ  الجةءالخضذذر  للحناذذك سذذا   ل  ةيذذا ة المذذا ة الجافذذك اكنذذر مذذ  الا
( حذ وا اسذتجابك  اليذك لنبذات الذذرة الصذفراء 2012) El-Gizawy و  Salemوضذل   الارضيك لرمذا.
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 ن  استخ ام اريرك الر  الورقي للمغذيات الصغرى  بالصورة المخلبيك  ل  اريرتي النر  والتغليف بموا  
 يك  للبذور المةرو ك. ئكيميا

( ا  الاضذذافك الورقيذذك لسذذما  الح يذذ  افضذذل مذذ  الاضذذافك الارضذذيك لذذه فذذي نمذذو 2010وجذذ  احمذذ  )       
مرات  ل  نبات الباقلاء ق  انر 8 -4( ا  ر  السما  الورقي 2007وحاصل نبات الباقلاء .لاحظ جاسم )

 ذذ   تفر ذذات النبذذات و ذذ    متوسذذاةا  معنويذذا فذذي نمذذو ومكونذذات الحاصذذل مرارنذذك بمعاملذذك بذذ و  ر  اذ 
-Elالررنذذات بالنبذذات الواحذذ  وحاصذذل الررنذذك الخضذذراء كمذذا ةا  وة  البذذذرة وحاصذذل البذذذور الجافذذك . اشذذار 

Fouly (  ا  ر  الحناذذك بالمغذذذيات الصذذغرى كالح يذذ  قذذ  سذذا    لذذ  تحمذذل الاجرذذا  2011واخذذرو )
ضافك ا سم ة بالتغذيك الورقيذك  لذ  نبذات ( إ2005بي  الفلاحي ) الملحي في التربك المةروع برا النبات.

أ ت إل  خفض نرذص تلذك  DRISالذرة الصفراء والتي تعاني م  نرص العناصر الغذائيك المشخصك بنظام 
  العناصر باتجاو الحالك المناليك.

 Drip Irrigation  .بالتنريا  يالر -2-9

احذ  المكونذات  % مذ  جسذم النبذات وهذو90يع  الماء المكذو  الذرئيس لانسذجك النبذات إذ يشذكل          
للمذوا  ال اخلذك والخارجذك مذ  والذ   النبذات ومذذيب  حاملاً بوصفه الاساسيك  لعمليك االبناء الضوئي ويعمل 
(. كا   استخ م نظام  الذر  بذالتنريا فذي ب ايذك النمانينذات 2005للع ي  م  التفا لات الكيميائيك )الحمو ،

فذذذي العذذذراق و يتكذذذو  مذذذ  شذذذبكك مذذذ  الانابيذذذب الرئيسذذذيك وتحذذذت الرئيسذذذك )فر يذذذك( تذذذرتبا برذذذا منراذذذات 
Drippers ة  ابعا هذا بالمسذافك  بذي  النباتذات وللمذنرا الواحذ  نذلاا منذااق هذي بتصاريف مختلفك مح  

 (.2010منارك النرل ومنارك الابتلال او الترايب وجبرك الترايب )الح يني واخرو ،

  ابسا مفروم  يعتم   ليه الذر  بذالتنريا هذو اضذافك المذاء والعناصذر الغذائيذك قذرب منارذك جذذر أ       
بينمذذا ا لذذ  تركيذذة يكذذو  بذذالررب مذذ  منارذذك واسذذفلرا كيذذة للامذذلاه قذذرب المنراذذات النبذذات إذ يكذذو  اقذذل تر 

تعتم   ل  نو يك الماء و ل  نو يذك التربذك ومرذ ار الملوحذك فيرذا كمذا  توافرةالابتلال وا  كميك الاملاه الم
الامر  .( 1980ا  افضل اريرك  ن ما يكو  الماء فيه ملوحك  اليك هي استخ ام الر  بالتنريا )الراو  ،

الذ  يفرض الحاجك إل  إيجا  وسائل لغرض السيارة  لذ  ميذاو الذر  مذ  خذلال اختذةال كميذات ميذاو الذر  
انظمذذك  الارواء كذذالر  بذذالتنريا يذذوفر    إ(. لذذذا فذذ1993,واخذذرو  (Eppersonوتحسذذي  وقذذت اةضذذافك 
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(. يحتذاج نبذات Dahash2007 ,و Mustafa% م  الماء مرارنذك بذالارواء سذيحا )85-60حوالي م  
( .ا  وفذذرة الراوبذذك فذذي منارذذك 1990مذذا ة جافذذك )السذذاهوكي ،  1-لتذذر.كغم 372الذذذرة الصذذفراء حذذوالي 

 لذ  اسذتاالك  الخلايذا  فذي بعذض النباتذات كالذذرة   ايلذك موسذم الةرا ذك  تسذا   بال رجذك الاسذاس الجذر
مرحلذك التةهيذر الذذكر  والحريذرة الاننويذك (.  ذا ة تكذو  المذ ة الةمنيذك بذي  Riahinia 2003,الصذفراء )

مذ  الغذذاء المخصذص لتكذوي  العرنذوص  اً مرمك ج ا وحساسك للمغذيات وللماء بشكل اكبر وذلذك لا  جذةء
يسذذذتعمل مسذذذبرا فذذذي التةهيذذذر الذذذذكر  فيذذذؤ   الذذذ  انخفذذذاض المذذذوا  الناتجذذذك مذذذ   مليذذذك البنذذذاء الضذذذوئي 

Edmeads)   1993,واخرو .) 

تكذو   جب المحافظك  لذ  نسذبك اسذتنفا  قليلذك مذ  المذاء  نذ  ةرا ذك الذذرة الصذفراء وا كما  ي           
هذذذو النسذذبك قريبذذك مذذ  السذذعك الحرليذذك التذذي تمنذذل الحذذ  الا لذذ  المتيسذذر للنبذذات للمحافظذذك  لذذ  الصذذفات 

(. اذ وج  ا  الاستنفا  العالي للمذاء فذي التربذك يذؤنر  2012الكميك والخضريك والنو يك )الراو  واخرو  ،
كونرذذا  الحبذذوبي تنترذذل الذذ   لذذ  حاصذذل الذذذرة الصذذفراء والسذذبب هذذو قلذذك امتصذذاص العناصذذر المغذيذذك التذذ

يمتاة هذا النظام بأ  الحاجك ال  الاي   العاملذك   (. 2001المصب النرائي  وبالتالي يرل الانتاج )محم ،
لا  المنارذذك الجذريذك تكذو  رابذذك ؛ قليلذذك ونسذبك نمذو الا غذذال قليلذك ايضذا كمذذا يذة ا  الحاصذل فيذه تكذو  

ظام م  الاراضي ش ي ة الانح ار  و  الحاجك الذ  التسذويك  بشكل مح   وليس كل الحرل ويستعمل  هذا الن
ويصذذلل مذذ  التذذرب ذات النفوذيذذك العاليذذك لتعذذذر الذذر  السذذاحي فيرذذا كمذذا يسذذا    لذذ   ذذ م ا اقذذك اجذذراء 

(. كمذا يحذافظ  لذ  البيئذك مذ  التلذوا نتيجذك  ذ م 1988 مليات  الخ مك فذي الحرذل )الايذف والحذ يني ،
اننذاء الليذل فذي  ن  اضافترا كما يمك  استخ امه تحت ظذروف الريذاه الشذ ي ة و  انترال الاسم ة والمبي ات

 (.1998او النرار ويع  اقل تكلفك    حالك  الر  بالر  )ابراهيم ،

لا  للمذاء  لاقذك  ؛ ا  نبات الذرة الصفراء ية ا  حاجك للماء كلما ةا  نموو وةا ت مسذاحته الورقيذك        
مباشذذرة بنشذذاا الخلايذذا وتظرذذر هذذذو العلاقذذك مذذ  خذذلال صذذفات النبذذات الحرليذذك كالمسذذاحك الورقيذذك وارتفذذاع 

( . ا  الذرة  والشعير  ا ة 1989,واخرو   Al- Saadالنبات مما يسا    ل   ةيا ة كميك  الحاصل ) 
نفسذرا يل حرليذك اخذرى مةرو ذك قذي التربذك ة   اليك في استخ ام الماء مرارنك بمحاصذءيكونا    ذات  كفا

(ا  2007(. اشذذار صذذالل ومحمذذ  )AL-Hashimi2012 ,و  Al-Karakiلغذذرض العلذذف الاخضذذر )
ة اسذتخ ام للمذاء  اليذك  نذ  ةرا ذك الذذرة ءالر  بالتنريا الساحي يرلل ه ر الماء ويسذا   فذي تحريذق كفذا
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مذ  الاسذترلال العذالمي المتفذق  ليذه فذي  %60الصفراء خاصك فذي  حالذك اضذافك كميذك مذاء لاتةيذ   ذ  
تذذة ا   كلمذذا  ابتعذذ نا  ذذ  المذذنرا  ممذذا يسذذرل  ( ا  الملوحذذك 2005ملذذم. لاحذذظ صذذالل ) 700العذذراق وهذذو 

( ارتفذاع  المحتذوى الراذوبي  نذ  2011نمو الذرة الصذفراء وتحسذي  نو يترذا  . بذي  سذرحا  والشذيخلي )
 . نه مو يا ا افريا او مص ر الر  بالتنريا وانخفاضه كلما ابتع ن

 انر التغذيك الورقيك بالبوتاسيوم والح ي  المخلبي في صفات النمو الخضر  -2-10

 . ارتفاع النبات-2-10-1

يعتبر ارتفاع النبات م  اهذم الصذفات الحرليذك المورفولوجيذك التذي تذ ل  لذ  النمذو السذليم ويصذل          
حسذب صذنف الذذرة الصذفراء المذةروع ووفذرة  وامذل بامتذار  كسذم الذ  اكنذر مذ  نلانذ50ارتفاع النبذات مذ  

( .ا  نمو الساق وارتفا ه يحذ ا نتيجذك اسذتاالك الخلايذا بعذ  1983التربك والمناخ المناسبي  )السعي   ،
(. وج  ارتبذاا ونيذق ايجذابي بذي  ارتفذاع النبذات و ذ   الاوراق 1991المنارك المرستيميك الرميك )العاني ،

 (.  1990فيه ) يس  ،

 1000بتركيذذذة  K%41( ا  ر  البوتاسذذذيوم بريئذذذك كبريتذذذات البوتاسذذذيوم2013بذذذي  الموسذذذو )       
)ب و  ر ،رشك،رشتا ،نلانك رشات( وبموا ي  مختلفذك 106 ل  الذرة الصفراء صنف بحوا 1-.لترKملغم

بلذذذغ مذذذ  الانبذذذات تفذذذوق معاملذذذك  نلانذذذك رشذذذات للبوتاسذذذيوم بذذذأ ل  ارتفذذذاع   اً يومذذذ  60و45و30وهذذذي 
 سم.  156.8  سم مرارنك بمعاملك المرارنك  ب و  ر   والتي ا ات اقل ارتفاع بلغ179.60

(  نذذ  ر  البوتاسذذيوم  لذذ  الجذذةء الخضذذر  للذذذرة الصذذفراء صذذنف 2013لاحذذظ الكنذذاني والجبذذور  )      
التةهيذر موا ي   نذ  الاسذتاالك و نذ اكتمال  نكوبنلا  1-.لترK(ملغم 0،1000،2000بتراكية ) 106بحوا 

سذم   222.1فذي ارتفذاع النبذات بلذغ  متوسابأ ل   1-.لترKملغم  1000و ن   ر  الحبوب تفوق التركية 
سذم  واللذذا  تفوقذا  لذ   220.83   والذذ  ا اذ   1-.لتذرKملغذم  2000ولم يختلذف معنويذا  ذ   تركيذة 

 . معاملك المرارنك و لم يك  هناك فرق معنو  بي  موا ي  الاضافك  للبوتاسيوم

وهيومذات  K%41.5( ا  ر  البوتاسذيوم بريئذك كبريتذات البوتاسذيوم 2011اشار نعمك واخرو )        
 ل   الجةء الخضر  للحناذك صذنف ابوغريذب فذي مرحلذك الباذا  ومرحلذك اذر  السذنابل  K%8البوتاسيوم 
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حذ وا ةيذا ة فذي الارتفذاع مذ  الذر  الذورقي اذ 1-.لتذرK( ملغذم 3000،2000،1000،0بأرب  تراكية )  
سذم و لذم يختلذف معنويذا  83.65للصذفك بلذغ  متوسذاا لذ   با اائذه 1-.لتذرKملغم  3000تفوق  تركية 
 متوسذابينمذا ا اذت معاملذك المرارنذك اقذل  ،سذم  82.56 والذذ  ا اذ   1-.لترKملغم  2000   التركية

 سم .  71.66بلغ 

 لذذ  الراذذذ   K%41ا  ر  البوتاسذذيوم بريئذذذك كبريتذذات البوتاسذذيوم (2009وجذذ  فذذرج واخذذرو )       
با اائذه ا لذ   1  -لتذر ملغذم.K  4500تفذوق تركيذة 1 -.لتذرKملغذم (3000،4500، 1500، 0بتركية) 
بلذذذغ  متوسذذذاسذذذم مرارنذذذك بمعاملذذذك المرارنذذذك التذذذي ا اذذذت اقذذذل 126.4فذذذي ارتفذذذاع النبذذذات بلذذذغ  متوسذذذا
 سم.110.0

ةيا ة ارتفاع النبات  2013و2012في تجربك حرليك اجريت خلال الموسمي   (2014مر   ) ذكر       
 ل  الجةء الخضر  لنبات  1-.لترFeملغم 150سم  ن  ر  الح ي  بريئك كبريتات بتركية 112.27بمر ار

 متوسذذذاالسمسذذذم  ولمذذذرة واحذذذ ة فرذذذا  خذذذلال مرحلذذذك الاسذذذتاالك مرارنذذذك بمعاملذذذك المرارنذذذك والتذذذي ا اذذذت 
سذذذذم  نذذذذ  الذذذذر  بالح يذذذذ  فذذذذي 115.88كمذذذذا ةا  الارتفذذذذاع مرذذذ ار 2012سذذذذم فذذذذي الموسذذذذم 96.28لذذذغب

 سم.102.33بينما كانت معاملك المرارنك  2013الموسم

ةيذا ة ارتفذاع النبذات   نذ  ر  الح يذ  المخلبذي   El-Gizawy  (2012) و Salem لاحذظ        
EDTA  ملغم 85 ل  الذرة الصفراء بتركيةFe. سذم مرارنذك بمعاملذك المرارنذك والتذي  270.5بلذغاذ 1-لتذر

 .2007سم في الموسم 266.1بلغ متوساا ات اقل 

 Fe-EDTA( ا  ر  الح يذذ  المخلبذذي2010) Mahmoud و Said-Al-Ahlوضذذل        
 متوسذاجةء في المليو  سا    ل  ةيا ة ارتفاع نبات البةاليا النذامي فذي تربذك ملحيذك بذا ل   250بتركية
نشذيا سذم و لذل سذبب ذلذك لت38.24بلذغ  متوسذاسم في حذي  ا اذت معاملذك المرارنذك اقذل 52.69بلغ  

 .الح ي   هرمو  الاوكسي 

 نذذذ  ر  2003/2004و2002/2003( خذذذلال الموسذذذمي  a2009وجذذذ  ابوضذذذاحي واخذذذرو )        
 لذ  الجذةء الخضذر   1-.لتذرKملغذم 5000ور  البوتاسذيوم  1-.لتذرFe(ملغم0،05،010الح ي  بتراكية )

ملغذذذم 100إذ ا اذذذ  ر  الح يذذذ  بتركيذذذة 1-.هذذذذKكغذذذم 120للحناذذذك و اضذذذافك ارضذذذيك للبوتاسذذذيوم ايضذذذا 
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Feسذم  للموسذمي   لذ  التذوالي بينمذا  105.11و 103.02في ارتفذاع النبذات بلذغ  متوساا ل  ا   -.لتر
التذذوالي ، كمذذا تفوقذذت  لذذ   سذذم للموسذذمي  101.14و  99.28بلذذغ  متوسذذاكانذذت معاملذذك المرارنذذك اقذذل 

سذذم   لذذ  معاملذذك الاضذذافك الارضذذيك لذذه والتذذي  100.69معاملذذك الذذر  الذذورقي للبوتاسذذيوم والتذذي ا اذذت 
سذذم للموسذذم الاول امذذا  98.47بلذذغ  متوسذذاسذذم فذذي حذذي  ا اذذت معاملذذك المرارنذذك اقذذل 99.46ا اذذت 

 الموسم الناني فر  تفوق الر  بالبوتاسيوم  ل  معاملك الاضافك الارضيك وب و  فرق معنو . 

 .    الاوراق  -2-10-2 

لا  كل ورقذك تخذرج ؛  ل  الساق  توافرةتمنل ا  ا  الاوراق في نبات الذرة الصفراء ا  ا  العر  الم        
وتكذو   العلاقذك ار يذك بذي   ذ   الاوراق واذول فتذرة النمذو الخضذر  ، رة متبا لذك  م   رذ ة وتنمذو بصذو 

(. ا  صذفك  ذ   الاوراق هذي صذفك ورانيذك تعتمذ   لذ  منشذأت الورقذك 1993للصنف المذةروع )اليذونس ،
( .  ذا ة فذي الذذرة الصذفراء يتوقذف تكذو   ذ   Tollenaar2007 ,وLeeالموجذو ة فذي جنذي  البذذرة ) 

الاوراق مذ  تكذذو  النذذورة الةهريذذك ، تكذذو  العلاقذذك  كسذيك فذذي اغلذذب الاحيذذا  بذذي   ذذ   الاوراق والمسذذاحك 
( .  يتأنر    الاوراق ب رجك كبيرة بالعوامل الورانيك للصنف المةروع وبالظروف 1990الورقيك لرا ) يس ،
 رجذك الحذرارة والضذوء  وغيرهذا ) لذي ،    الريذات  ،مو   الةرا ك  ،سم ة المناسبك البيئيك منل اضافك الا

ا  تنشذيا العناصذر المغذيذك منذل البوتاسذذيوم لعذ   كنيذر مذ  الانةيمذذات فذي جميذ  مراحذل نمذذو   (.1990،
النمذو موسم الةرا ك مما يةي  فتذرة النبات يسا    ل  براء اكبر     م  الاوراق بحالك نشاك حت  نرايك 

(. بينمذذا نرصذذه يذذؤ   الذذ   اختذذةال فذذي  ذذ   الاوراق وحجمرذذا فذذي المحاصذذيل 2011الشذذبيني،الخضذذر  )
(. ا      الاوراق يسذا   فذي Pettigrew,2008الحرليك كالذرة الصفراء والرا  والحناك وفول الصويا )

 (.2012خة  الغذاء في العرنوص )يوسف ، متوسا ل  ةيا ة  وانعكاسه البناء الضوئيةيا ة 

( ح وا ةيا ة معنويك في     الاوراق  نذ  ر  البوتاسذيوم 2013) Rady و  Dewdar لاحظ         
الةيذا ة  متوسذامرتي  خلال مرحلك تكوي  جوةة الراذ  ومرحلذك النضذع  لصذنفي  مذ  نبذات الراذ  اذ بلذغ 

 ل  التوالي مرارنك بالمعاملك غير المرشوشك  والتي  85وجيةا  90للصنف جيةا   % 42.4و %  47.1
 ورقك  ل  التوالي .  %40.1و %44.8بلغ  متوساا ات اقل 
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( ا  اسذذتخ ام نتذذرات البوتاسذذيوم قذذ  تفذذوق معنويذذا فذذي  ذذ   الاوراق لنبذذات 2011وضذذل العلذذو  )        
 تذوافروسذفات الامونيذوم الننائيذك و لذل سذبب التفذوق الذ   ل  كل م  اليوريذا وف 95-الحناك صنف اباء 

  في الاخري  . توافروالبوتاسيوم في مص ر السما  الاول و  م 

فذي    1-.هذذK(كغذم 248،165،83( ن  اضافك البوتاسيوم بنلانك مستويات)2007حسي )  ذكرت        
فذي  ذذ    متوسذذابذأ ل   1-.هذذKكغذذم  165تةهيذذر تفذوق مسذتوى  %50ب ايذك تكذوي  البذذر م الةهذر  وفذي 

 بينمذا ا اذ  المسذتوى الاخيذر 1-ورقذك.نبات 86.84مذ  الةرا ذك بلذغ  اً يومذ 121الاوراق لنبات الرا  بع 
والذ  لم يختلف معنويا    المستوى الاول والذذ   1-ورقك .نبات 79.80في     الاوراق بلغ متوسااقل 

 .  1-ورقك.نبات 82.61ا ا  

ا   ذ   الاوراق  2002و 2001( في تجربذك حرليذك خذلال الموسذمي  2007واخرو  )بي  مرةة         
رغذم الاخذتلاف فذي نذوع صذنف الذرة المذةروع فرذ  1 -كغذم .  ونذم 30 متوساية ا   ن  اضافك البوتاسيوم ب

بلذغ  متوسذاورقك في حي  ا ات معاملك المرارنك اقذل  19.08  متوساا ات معاملك اضافك البوتاسيوم 
ورقذك  18.48فرذ  ا اذت معاملذك اضذافك البوتاسذيوم  2002اما الموسذم  2001رقك  للموسم و  14.20

 .1-.نباتورقك  12.52بلغ  متوسافي حي  ا ات معاملك المرارنك اقل 

 Fe%6ا  ر  الح يذذذذذذذذ  المخلبذذذذذذذذيفذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذك حرليذذذذذذذذك ( 2012بذذذذذذذذي  فيصذذذذذذذذل واخذذذذذذذذرو )        
الباقلاء ا ى ال  ح وا ةيا ة معنويك فذي  ذ   الاوراق  ل  نبات   1-لتر .Fe(ملغم 0،100،150بتراكية)

مرارنك بمعاملك المرارنذك  1-ورقك.نبات  227.6بلغ   متوسااذ ا ا  ا ل   1-.لترFeملغم150 ن  تركية
بلغ  متوسااقل  1-.لترFeملغم300في حي  ا ا  تركية 1-ورقك .نبات  177.6بلغ متوساوالتي ا ات 

 نير السلبي للح ي .أسبب الانخفاض في التركية الاخير ال  الت لل و  1 –ورقك . نبات 152.5

 . قار الساق 2-10-3

يمنل قار الساق م ى نشاا النبات والذ  يرتبا ارتبذاا ونيذق  بذالمجموع الجذذر   فضذلا  ذ  ا           
ةيذذا ة  ذذ   الحذذةم  أ  إذ  Vascular bundlesيذذرتبا بذذالحةم الو ائيذذك  ةيذذا ة قاذذر السذذاق ومحياذذه

الو ائيك اوحجمرا او كلاهما يسا    ل  امتصاص النبذات للمغذذيات بشذكل افضذل ، كمذا ا  لراذر السذاق 
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 لاقك بالاضاجاع الذ  يظرر  ل  النباتات و له  لاقك ايضا بمراومك الحشذرات التذي تختذرق السذاق مذ  
اهميذذك تذنعكس فذذي انتذاج حاصذذل ( . لراذذر السذاق 1990)السذاهوكي،  خذلال تكذوي  قشذذرة سذميكك وصذذلبك

(.اذ وج  ارتباا قو  بي  المخةو  الاحتيذااي فذي  1984  ) يس  ،م  الحبوب يعتم   ل  قوته   اً  الي
الحاصذل ا  قلك الموا  المخةونك في الساق تعنذي ضذعف السذيرا  وبالتذالي يذنعكس  لذ  و الساق ومتانته ،

 لذذ  تكذذوي  سذذيرا  تكذذو  النباتذذات الناميذذك فذذي الظذذل ضذذيرك الراذذر ممذذا يذذنعكس  ذذا ة  (.1990) يسذذ ، 
  (.1980)الانصار  واخرو ،  ضعيفك النمو

 نذذذ  ر  كبريتذذذات   2010و2009( فذذذي تجربذذذك حرليذذذك خذذذلال الموسذذذمي 2012هذذذا ف) اشذذذار        
 -هذذFeSO4.( غذم0،080،1600،2400،3200الح ي وة  ل  الجةء الخضر  لنبات السمسذم وبتراكيذة)

بلذغ  متوسذافي صفك قار الساق لكلاالموسمي  والذ  ا ا   ا ل   1-.هذFeSO4غم2400تفوق تركية 1
 لذذذ  التذذذوالي، بينمذذذا ا اذذذت معاملذذذك المرارنذذذك  اقذذذل  2010و2009سذذذم  للموسذذذمي   1.296و1.369
 ا اذذ   1-.هذذذ FeSO4غذذم3200سذذم للموسذذمي   لذذ  التذذوالي، امذذا التركيذذة 0.887و0.904بلذذغ متوسذذا
 في صفك قار الساق. اً انخفاض

 نذذ   2007و2006( فذذي تجربذذك حرليذذك اجريذذت خذذلال الموسذذمي  2009لاحذذظ الاذذاهر)                 
 ل  الجةء الخضر  لنبات الذذرة الصذفراء إذ 1-. لترFe(ملغم0،75،150،225ر  الح ي  بتراكية مختلفك)

لراذر السذاق للموسذمي  مرارنذك بمعاملذك المرارنذك والتذي  متوساا ل   ا -. لترFeملغم 225ا ا  التركية
 للموسمي  .  متوساكانت اقل 

 .المساحك الورقيك  – 2-10-4

تعذ  الورقذذك هذذي المكذذا  الذذرئيس للريذذام بذذالكنير مذ  الفعاليذذات الحيويذذك منذذل  مليذذك البنذذاء الضذذوئي          
فنصذذل الورقذذك ذو ، خليذذك مختلفذذك وتتكذذو  مذذ  نصذذل وغمذذ  ولسذذي   140والتذذنفس والنذذتل وتحذذو  حذذوالي 

امذا اللسذي  فرذو غشذاء شذفاف يسذا    لذ  ،  رق وساي واضل و الغم  يكذو  اكنذر سذمكا مذ  النصذل 
تعتبذذر الورقذذك ( . 1993نفذذاذ الضذذوء لذذلاوراق السذذفل  ويمنذذ   خذذول المذذاء بذذي  الغمذذ  والسذذاق )اليذذونس ،

الذذذذ  يذذذ  م النبذذذات خذذذلال مرحلذذذك النضذذذع مذذذ  خذذذلال  ا امذذذك البنذذذاء الضذذذوئي بكفذذذاءة  اليذذذك الاسذذذاس 
هذا وةيذا ة حجمرذا مذ  الكاربوهيذ رات والبروتينذات إذ (. ا  الاوراق الح ينك التكوي  يتم نمو a2009) وا ،
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بالكاربوهيذذ رات الذذ  نلذذا حجمرذذا النرذذائي وبالبروتينذذات الذذ  نرايذذك موسذذم النمو)ابوضذذاحي  يذذتم امذذ ا ها 
مذ  الحاصذل فذي الذذرة الصذفراء  اً (.  فر  وج  ا  المساحك الورقيك لرا ارتباا  موجب  الي1988واليونس،

تعذذ  المسذذاحك الورقيذذك مرمذذك للمحافظذذك  (. 2010يذذك الانتذذاج )هذذا   ووهيذذب ،للحصذذول  لذذ   نباتذذات  ال
 لذذ  جرذذ  المذذاء وهذذذو مذذ  الوسذذائل التذذي اسذذتخ مت فذذي انتخذذاب نباتذذات الذذذرة الصذذفراء المتحملذذك للجفذذاف 

(. كما تعمل  ل   ةيا ة الكاربوهي رات المصنعك بعمليك البناء الضوئي وم  نذم نرلرذا مذ  a2009 ) وا ،
 ذ  كونرذا  مصذ ر  (. فضذلاKrauss 1993,ال  المستو ع خصوصا  نذ  اضذافك البوتاسذيوم ) المص ر

 ( . 2009للما ة الجافك ولرا ارتباا مباشر بصفات النمو الاخرى )الجبور  وانور،

وهيومات  K%41.5(  ن  ر  البوتاسيوم بريئك كبريتات البوتاسيوم 2011اشار نعمك واخرو  )        
 لذذ   الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الحناذذك صذذنف ابوغريذذب فذذي مرحلذذك الباذذا  ومرحلذذك اذذر   K%8البوتاسذذيوم 

 1-.لتذذرKملغذذم  3000تفذذوق  تركيذذة  1-لتذذر .K( ملغذذم 0،3000،2000،1000)السذذنابل بذذأرب  تراكيذذة

 2000والذذ  لذم يختلذف معنويذا  ذ  التركيذة   2سم 29.88للمساحك الورقيك  بلغ  متوساا ل   با اائه
  .  2سم 25.31بلغ  متوسا، بينما ا ات معاملك المرارنك اقل  2سم29.31 والذ  ا ا   1-.لترKملغم 

 نذ  ر  البوتاسذيوم  2004/2005( في تجربك حرليك في الموسذم الخريفذي 2008حصل العبي  )      
وكلوريذ   بريئذك كبريتذات البوتاسذيوم 1-. لتذر K(ملغذم2000، 1000، 0 ل  نبذات الذذرة الصذفراء بتراكيذة)

 يوم م  الانبات  بتجربتي  منفصلتي  إذ  ا اذ  التركيذة 70و60و50و40و30البوتاسيوم وبخمس م   

والتي ا ات     معاملك المرارنك2م 0.479في المساحك  الورقيك بلغ  متوساا ل   1-. لترKملغم2000
في حي  كانذت  2م 0.460سما  كبريتات البوتاسيوم اما سما  كلوري  البوتاسيوم فر  ا ا  ل  2م 0.318

 .2م 0.380معاملك المرارنك له 

 K2O%50-48( ا  ر  البوتاسذيوم بريئذك كبريتذات البوتاسذيوم 2005لاحظ الصذولا  واخذرو  )       
 ل  أبذK %0.20، تفذوق التركيذة K(%  0.20،0.10، 0 ل   الجةء الخضر  لنبات السمسذم  بتراكيذة)

 .  2م 0.52بلغ   متوسامرارنك بمعاملك المرارنك التي ا ات اقل  2م 0.76مساحك ورقيك بلغ 

 لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات   Fe%13))EDTA( ا  ر  الح يذذ  المخلبذذي 2013وجذذ  النريذذب)        
فذذذذذذي  تكذذذذذذوي  الجذذذذذذوة %50التةهيذذذذذذرو %50% نمذذذذذذو البذذذذذذرا م الةهريذذذذذذك و50الراذذذذذذ  خذذذذذذلال مرحلذذذذذذك
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 ل  أبذذ 1-.لتذرFeملغذم150تفذوق التركيذذة1-.لتذرFeملغذذم (0،100،150بتراكيذة)2012و2011الموسذمي 
بلذذغ  متوسذذافذذي حذذي  ا اذذت معاملذذك المرارنذذك اقذذل   2سذذم2046.99و1945.42قيذذك بلذذغ مسذذاحك ور 
  ل  التوالي. 2012و2011للموسمي   2سم1734.18و1680.20

 نذذذ  ر  كبريتذذذات   2010و2009( فذذذي تجربذذذك حرليذذذك خذذذلال الموسذذذمي 2012هذذذا ف) اشذذذار        
 FeSO4.( غذذم0،080،1600،2400،3200وبتراكيذذة)  الح يذذ وة  لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات السمسذذم

الموسذمي  والذذ  ا اذ   ا لذ   في صفك المساحك الورقيك  لكذلا 1-.هذFeSO4غم2400تفوق تركية 1 -هذ
 لذذ  التذذوالي بينمذذا ا اذذت معاملذذك  2010و2009للموسذذمي    2سذذم 442.10و  432.41بلذذغ  متوسذذا

للموسذذذذذذذذمي   لذذذذذذذذ  التذذذذذذذذوالي بينمذذذذذذذذا  2سذذذذذذذذم 310.46و287.15بلذذذذذذذذغ  متوسذذذذذذذذاالمرارنذذذذذذذذك  اقذذذذذذذذل 
 ا ى ال  انخفاض في المساحك الورقيك. 1-.هذFeSO4غم3200التركية

الح يذذ   نذذ  ر   2009و2008( فذذي تجربذذك حرليذذك فذذي الموسذذمي  2011لاحذذظ الاذذاهرواخرو )      
تفذوق التركيذة   33- ل  الجةء الخضر  لنبات الذرة صذنف  نبذر 1-لتر Fe. (ملغم0،02،04،80بتراكية)

 لذ   2سذم24.62و 2سم24.01للمساحك الورقيك للموسمي  بلغت متوسافي  ا ل   1-.لترFeملغم 40
 في المساحك الورقيك .  متوساالتوالي في حي  ا ات معاملك المرارنك اقل 

 نذذذ  ر  الح يذذذ  2003/2004( فذذذي تجربذذذك حرليذذذك للموسذذذم a2009لاحذذذظ ابوضذذذاحي واخذذذرو )       
 لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات  1-.لتذرKملغذم 5000ور  البوتاسذيوم  1-.لتذرFe(ملغذم0،05،010بتراكية )

ملغذذذم 100إذ ا اذذذ  ر  الح يذذذ  بتركيذذذة 1-.هذذذذKكغذذذم 120الحناذذذك و اضذذذافك ارضذذذيك للبوتاسذذذيوم ايضذذذا 
Feمتوسابينما كانت معاملك المرارنك اقل  ، 2سم  39.41في المساحك ورقيك بلغ   متوسا ا ل ا   -.لتر 
 وب و  فرق معنو .له  و تفوق الر  بالبوتاسيوم  ل  معاملك الاضافك الارضيك   2سم  35.03بلغ 

 .الوة  الجاف للمجموع الخضر  )السيرا  +الاوراق (  –2-10-5

ا  الما ة الجافك تعتم   ل  نشاا المساحك الورقيك وم ى برائرذا خضذراء لفتذرة اويلذك  لانرذا تةيذ         
قيذذاس  الذذوة     ( .يعذذ2007,واخذذرو   Boonmanمذذ   مليذذك البنذذاء الضذذوئي فيذذة ا   الذذوة  الجذذاف )

وجذ  ا  ( . 1991الجاف افضل م  قياس الذوة  الاذر  فذي اغلذب الحذالات ولمختلذف النباتذات )العذاني ،
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الوة  الجاف يرتبا ارتباا معنو  موجب م  الحاصل الكلي فذي الذذرة الصذفراء للحصذول  لذ  نباتذات ذات 
(.  تذذة ا  المذذا ة الجافذذك بالنباتذذات  نذذ  اضذذافك الاسذذم ة  كالبوتاسذذيوم 2010انتاجيك اليذذك )هذذا   ووهيذذب،

(. ا  المذا ة Krauss1993,ك )لانه يؤخر شيخوخك الاوراق الامر الذ  ينعكس  لذ  ةيذا ة المذا ة الجافذ
الجافذك تتكذو  فذي النبذذات  نذ  ر  المغذذيات  لذذ  الاوراق فتمذتص  ويذة ا  تركيةهذذا فذي الاوراق وكذل هذذذا 

نذذذم يذذذتم نرذذذل نذذذواتع  مليذذذك التمنيذذذل الذذذ  اجذذذةاء النبذذذات لةيذذذا ة المذذذا ة الجافذذذك  CO2يذذذنعكس  لذذذ  تمنيذذذل 
(,Kannan 1980.)  

( ح وا ةيا ة معنويك في الوة  الجاف للذرة الصذفراء صذنف بحذوا 2012واخرو ) Salihذكر          
في موقعي   للبحذوا فذي العذراق   1-.هذKكغم (63، 42، 0،21 ن  ر  البوتاسيوم بالمستويات )  106

%  ذ  معاملذك 25وبنسذبك ةيذا ة   متوسذاا لذ   1-.هذذKكغذم 63هما الكوت وكركذوك اذ ا اذ  المسذتوى 
% 38وبنسذذبك ةيذذا ة  متوسذذاا لذذ   نفسذذه المرارنذذك فذذي موقذذ  الكذذوت وفذذي موقذذ  كركذذوك ا اذذ  المسذذتوى

 قياسا بمعاملك المرارنك.

وهيومذذات  K%41.5(ا  ر  البوتاسذذيوم بريئذذك كبريتذذات البوتاسذذيوم 2011اشذذار نعمذذك واخذذرو  )       
لنبذذات الحناذذك صذذنف ابوغريذذب فذذي مرحلذذك الباذذا  ومرحلذذك اذذر    لذذ   الجذذةء الخضذذر  K%8البوتاسذذيوم 

 1-.لتذذرKملغذذم  3000تفذذوق  تركيذذة  1-لتذذر .K( ملغذذم 3000،2000،1000،0(تراكيذذة السذذنابل بذذأرب 

 متوسذابينمذا ا اذت معاملذك المرارنذك اقذل  1-هذذ. اذ  .039في الوة  الجاف  بلذغ متوساا ل   با اائه
  . 1-.هذ ا 7.81بل

 K2O%50-48(  ن  ر  البوتاسيوم بريئك كبريتذات البوتاسذيوم 2005لاحظ الصولا  واخرو  )       
بذذا ل  K %0.20تفذذوق التركيذذة K(%  0.20،0.10، 0 لذذ  الجذذةء الخضذذر   لنبذذات السمسذذم بتراكيذذة)

 . غم 35.74غم  مرارنك بمعاملك المرارنك التي ا ات اقل وة  جاف بلغ  49.61وة  جاف  بلغ 

ا  ر   2004و  2002( فذذي تجربذذك حرليذذك خذذلال الموسذذمي   2005ذكذذر العبذذو   واخذذرو  )        
فذي ب ايذك مرحلذك التةهيذر وب ايذك تكذوي  310 البوتاسذيوم  لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات الراذ  صذنف كذوكر

 3000( جةء بالمليو  تفوق  التركيذة 3000،2500،2000،1500،1000،500،0الجوة وبالتراكية )
غذم بينمذذا نجذذ  71. 73غذذم و 66.39 فذذي الذذوة  الجذاف  بلذذغ  متوسذاجذةء بذذالمليو  فذي ا اذذاء ا لذذ   
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 لذذ     2004و  2002موسذذمي  غذذم لل 60.25غذذم و 54.20   بلذذغ  متوسذذامعاملذذك المرارنذذك اقذذل 
  .التوالي

  1-.لتذرFe(ملغم150،100،50،0(  ن  ر  الح ي  بأربعك تراكية)2013بي  الفلاحي والخةرجي)        
Fe%20 ةيا ة معنويك م  ةيذا ة تراكيذة الذر  106 ل  الجةء الخضر  لنبات الذرة الصفراء صنف بحوا

 1-.هذذا  9.03للما ة الجافك فذي الجذةء الخضذر  بلذغ  متوساا ل   1  -.لترFeملغم150إذ سجل التركية
 . 1-.هذا  6.58بلغ  متوسا% مرارنك بمعاملك المرارنك والتي سجلت اقل 37.23وبنسبك ةيا ة 

 نذذ  ر    2004( فذذي تجربذذك حرليذذك خذذلال الموسذذم الربيعذذي لعذذام 2010 لذذي وشذذرقي ) اشذذار         
 لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الذذذرة 1-.لتذذرFeSo4(غذذم 0،0.5،1،2بتراكيذذة) Fe% 20 كبريتذذات الح يذذ 

فذي  متوسذافي ا اذاء ا لذ   1-لتر .Feغم1البيضاء خلال مرحلتي النمو الخضر  والتةهير تفوق التركية
 .ميكذاغرام 8.87بلذغ  متوسذابينما كانت معاملذك المرارنذك اقذل   1-.هذميكاغرام 11.74الوة  الجاف بلغ 

 ا ا  انخفاض في الما ة الجافك. فر     1 -.لترFeغم2اما التركية 1-هذ

(  نذذذذذذذ  ر  الح يذذذذذذذ   لذذذذذذذ  صذذذذذذذورة كبريتذذذذذذذات الح يذذذذذذذ وة 2005بذذذذذذذي  المعينذذذذذذذي واخذذذذذذذرو )         
خذذلال مرحلذذك الاسذذتاالك والباذذا  والتةهيذذر حصذذول اسذذتجابك لنبذذات  1-.لتذذرFe(ملغذذم0،50،100بتراكيذذة)

   غذذم.16.46الصذذفك   متوسذذابلذذغ  اذ  1-.لتذذرFeملغذذم100الحناذذك فذذي صذذفك المذذا ة الجافذذك  نذذ  التركيذذة
 . غم14.46بلغ  متوسابينما ا ات معاملك المرارنك اقل 

تفذذذوق 1-.لتذذذرFe(ملغذذذم0،50،100(  نذذذ  ر  الحناذذذك بالح يذذذ  بتراكيذذذة)2002لاحذذذظ الالوسذذذي)         
غذذم  والذذذ  لذذم يختلذذف 16.46بأ اائذذه ا لذذ  وة  جذذاف للمجمذذوع الخضذذر  1-.لتذذرFeملغذذم100التركيذذة

غم  في حي  ا ات معاملذك المرارنذك اقذل وة  16.13الذ  ا ا   1-.لتر Feملغم 50معنويا    تركية 
 غم. 14.46جاف بلغ 

( ح وا ةيا ة  معنويك  في  الوة  الجاف لنبذات الذذرة الصذفراء a2010واخرو  )  Celikوضل         
( مذذذذايكرومول 120،90،60،30بذذذذأرب  مسذذذذتويات ) EDDHA%( 6تيجذذذذك  اضذذذذافك الح يذذذذ  المخلبذذذذي )ن

  متوسذذذا(مليمذذول اذ ا اذذذ  المسذذتوى الاخيرللح يذذذ  ا لذذ  8،6،4،2،1مسذذذتويات ) كوالبوتاسذذيوم  بخمسذذ
غذم وةا  الذوة  الجذاف  مذ   45.16بلذغ  متوسذاغم في  حي  ا اذ  المسذتوى الاول اقذل  118.05بلغ
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غذذم لكذذ  المسذذتوى الخذذامس ا اذذ   103.15البوتاسذذيوم الذذ  حذذ  المسذذتوى الرابذذ  والذذذ  ا اذذ  ةيذذا ة 
 لح وا تضا  بي  الايونات . اً انخفاض

 الحاصل الكميك: مكوناتأنر التغذيك الورقيك بالبوتاسيوم والح ي  المخلبي في  -2-11

 .اول العرنوص  -2-11-1

ال الذك  لذ  النمذو الجيذ  لنبذات الذذرة الصذفراء  )يوسذف  يع  اول العرنذوص مذ  الصذفات الحرليذك         
(.ا  اول العرنوص  ممكذ  ا  يسذتمر فذي النمذو  نذ  تذوفر الظذروف البيئيذك المناسذبك ولكذ  فذي 2012،

)السذاهوكي  Barenness بالنبات العذار م  العرنوص ويسم   اً حالك الظروف الراسيك يكو  النبات خالي
رنوص يعتم   ل  مكونات الحاصل الرئيسك وخاصك  ذ   الحبذوب و ذ   ( . فضلا    ا  حجم الع1990،

حبذذذك  1000توجذذذ   لاقذذذك ارتبذذذاا موجبذذذك بذذذي  اذذذول العرنذذذوص ووة   (.Nielsen 2007,الصذذذفوف )
 (.2004,واخرو  Rafiqueوالحاصل الكلي في الذرة الصفراء)

  K%41بريتذات البوتاسذيوم( في تجربك حرليك  ن  ر  البوتاسيوم بريئك ك2013وضل الموسو )        
 نلاا ،  رشتا  ، رشك ، )ب و  ر 106 ل  نبات الذرة الصفراءصنف بحوا 1-.لترKملغم 1000بتركية

سذم قياسذا بمعاملذك  21.44في اول العرنذوص بلذغ  متوسارشات( تفوق نلاا رشات للبوتاسيوم  بأ ل  
 سم. 18.56بلغ  متوساالمرارنك غير المرشوشك والتي ا ات اقل 

وهيومذات  K%41.5(ا  ر  البوتاسذيوم بريئذك كبريتذات البوتاسذيوم 2011وج  نعمك واخرو  )         
 لذذ   الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الحناذذك صذذنف ابوغريذذب فذذي مرحلذذك الباذذا  ومرحلذذك اذذر   K%8البوتاسذذيوم 

 1-.لتذرKملغذم  3000تفذوق  تركيذة  1-لتذر .K( ملغذم 0،1000،2000،3000 (تراكيذة كالسذنابل بأربعذ

 بلذذغ  متوسذذاسذذم بينمذذا ا اذذت معاملذذك المرارنذذك اقذذل  8.76فذذي اذذول السذذنبلك بلذذغ  متوسذذاا لذذ   با اائذذه

 . سم 7.06

 نذ  ر   2005و2004( فذي تجربذك حرليذك خذلال الموسذمي  2008بينت  البيروتي واخذرو  )         
لنبذذات الذذذرة الصذذفراء  لذذ  الجذذةء الخضذذر    1-.لتذذرK(ملغذذم3000،2000،1000،0البوتاسذذيوم بتراكيذذة )

سم  والذ  لم  20.15و 20.24في اول العرنوص بلغ  متوسابا ل     1-.لترKملغم 3000تفوق ر  
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سذم فذي حذي  كانذت معاملذك  19.9و 19.76إذ ا اذ     1-.لتذرKملغم 2000يختلف معنويا    التركية 
 سم للموسمي   ل  التوالي . 17.05و 16.85بلغ  متوساالمرارنك اقل 

(ملغذذذم 0،100،150بتراكيذذذة) Fe%6( ا  ر  الح يذذذ  المخلبذذذي2012لاحذذذظ  فيصذذذل واخذذذرو )        
Feملغذم150 ل  نبات الباقلاء ا ى ال  ح وا ةيا ة معنويك في اول الررنك   نذ  تركيذة1-.لترFe1-.لتذر 

 متوسذذذاسذذذم مرارنذذذك بمعاملذذذك المرارنذذذك والتذذذي ا اذذذت  28.16 متوسذذذابلذذذغ   متوسذذذااذ ا اذذذ  ا لذذذ  
سذم ويرجذ   سذبب  26.72بلذغ  متوسذااقذل  1-.لتذرFeملغذم300سذم  فذي حذي  ا اذ  تركيذة 27.28بلغ

 نير السلبي للح ي .تأالانخفاض ال  ال

 نذ  ر  الح يذ   2009و2008( في تجربك حرليك  خلال الموسذمي  2011وج  الااهرواخرو )        
تفذوق التركيذة   33-لنبذات الذرة صذنف  نبذر ل  الجذةء الخضذر  1-لتر Fe. (ملغم0،02،04،80بتراكية)

سذذذذذذم  24.62و 24.01اذذذذذذول ال اليذذذذذذك  بلذذذذذذغ  متوسذذذذذذافذذذذذذي  ا اذذذذذذاء ا لذذذذذذ   1-.لتذذذذذذرFeملغذذذذذذم 40
 .في للموسمي  متوسا ل  التوالي بينما ا ات معاملك المرارنك اقل  2009و2008للموسمي 

 .    الصفوف في  رنوص-2-11-2

الصذذذفات الكميذذذك التذذذي تحكمرذذذا مجمو ذذذك مذذذ   الجينذذذات يعتبر ذذذ   الصذذذفوف فذذذي العرنذذذوص مذذذ          
(,Elsahookie2000 .)  اً ومظرريذذ اً احذذ  مكونذذات الحاصذذل الرئيسذذك  والذذذ  يذذرتبا ارتبذذاا ورانيذذ اذ انذذه 

م      الحبوب في الصذف  و ذ   الحبذوب فذي العرنذوص فذي الذذرة الصذفراء وبالتذالي مذ  الحاصذل  اً موجب
ا وج  ارتباا وراني موجب معنو  بذي   ذ   الصذفوف فذي العرنذوص (.كم2005الكلي )بكتا  والاسو   ،

الموسذم الخريفذي افضذل انتاجذا     (. يعذ2011والمساحك الورقيك في الذذرة الصذفراء ) بذ  الغفذور واخذرو  ،
وذلذذك لا   لعذذ   الصذذفوف فذذي الذذذرة الصذذفراء مذذ  الموسذذم الربيعذذي خاصذذك اذا كذذا  مو ذذ  الةرا ذذك متذذاخر

تعاذذي فرصذذك لتكذذوي   ذذ   متكامذذل مذذ  الصذذفوف فذذي العرنذذوص  ) رمضذذا  وكذذاظم  انخفذذاض  رجذذك الحذذرارة
( فذي تجربذك حرليذك  نذ  ر  البوتاسذيوم  لذ  الجذةء الخضذر  2013الكناني والجبذور  ) رذك (. 2013،

موا يذ   نذ   كوبنلانذ 1-.لتذرKملغذم  (0،1000،2000بتراكيذة ) 106لنبات الذذرة الصذفراء صذنف بحذوا 
 متوسذاا لذ   فذي 1-.لتذرKملغذم  1000و نذ اكتمال التةهيذر و نذ   رذ  الحبذوب تفذوق التركيذة الاستاالك 
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 1-.لتذذرKملغذذم  2000مذذ  تركيذذة  اً صذذف  ولذذم يكذذ  الفذذرق معنويذذ 15.919 لعذذ   الصذذفوف فذذي العرنذذوص
 صف و لم يك  هناك فرق معنو  بي  موا ي  الاضافك للبوتاسيوم . 15.730والذ  ا ا  

 K%41( في تجربك حرليك  ن  ر  البوتاسذيوم بريئذك كبريتذات البوتاسذيوم2013الموسو )لاحظ         
)بذذ و  ر ،رشك،رشذذتا ،نلانك 106 لذذ  نبذذات الذذذرة الصذذفراء صذذنف بحذذوا 1-.لتذذرKملغذذم 1000بتركيذذة

يوم م  الانبات الذ  تفذوق نذلاا رشذات بعذ   الصذفوف اذ بلغذت  60و 45و 30رشات( وبموا ي  مختلفك 
 صف.16.35م   معاملك المرارنك والتي ا ات  اً ولم يك  الفرق معنوي اً صف 16.68

الخذريفيي   2005و2004( في تجربك حرليك خذلال الموسذمي  2008حصلت البيروتي واخرو  )        
 لذ  الجذذةء الخضذر  لنبذات الذذذرة   1-.لتذرK(ملغذذم3000،2000،1000،0 نذ  ر  البوتاسذيوم بتراكيذة )

 اً صذف 18.63و 17.55في  ذ   الصذفوف بلذغ  متوسا ل  أب   1-.لترKملغم 3000الصفراء تفوق ر  
 للموسمي   ل  التوالي . اً صف15.4و15.60بلغ  متوسافي حي  كانت معاملك المرارنك اقل 

 نذ  ر  الح يذذ  بتراكيذذة  2007و2006( فذذي تجربذك حرليذذك خذلال الموسذذمي  2009وجذ الااهر)        
 225 لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات الذذرة الصذفراء تفذوق التركيذة1-لتذر. Fe(ملغذم0،75،150،225مختلفك)

% ذذ  معاملذذك المرارنذذك 11.89و 19.25ا فذذي صذذفك  ذ   الصذذفوف وبنسذذبك ةيذذا ة بلغذت  -. لتذذرFeملغذم
 للموسمي   ل  التوالي.

 .عرنوص ال    الحبوب في  – 2-11-3

    الحبوب في العرنوص م  الصفات المرمك المؤنرة ورانيا وبشكل معنو  في حاصل الحبوب    يع       
م  الحبوب التي تختلف في اشذكالرا واحجامرذا  اً يحمل العرنوص الواح     ( . 2005)بكتا  والاسو  ،

ا  (. اذ 1983حسذب الصذنف  المذةروع والموقذ   لذ  العرنذوص )السذعي  ،ببي  الكرويك ال  المضغواك 
م  الموجو ة فذي  قمذك  العرنذوص كمذا  اً الحبوب الموجو  في قا  ة العرنوص تكو  اكنر    ا واكبر حجم

( . تتمنذذل المرحلذذك الحرجذذك التذذي يتحذذ   فيرذذا  ذذ   Borras2005 ,و  Gambinفذذي الذذذرة البيضذذاء ) 
ارتبذذاا   لاقذذك وجذذ ت (.  Nielsen,2003قبذذل ظرذذور الحريذذرة ) اً يومذذ 10-7الحبذذوب بمذذا يرذذارب مذذ  

 ( .Hamza2006, موجبك بي  وة  الحبوب و    الحبوب وبي  حاصل النبات ) 
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( فذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذك حرليذذذذذذذذك  نذذذذذذذذ  ر  البوتاسذذذذذذذذيوم  لذذذذذذذذ  الحناذذذذذذذذك 2009وجذذذذذذذذ  الالوسذذذذذذذذي )        
ور  الفسذذذذذذذذفور 1-.لتذذذذذذذذرNملغذذذذذذذذم3000ور  النتذذذذذذذذروجي  بتركيذذذذذذذذة1-.لتذذذذذذذذرKملغذذذذذذذذم3000بتركيذذذذذذذذة
خذذلال مرحلذذك )الاسذذتاالك و الباذذا  واذذر  السذذنابل ( تفذذوق البوتاسذذيوم بذذأ ل  1-.لتذذرPملغذذم1500بتركيذذة
حبذذك  وبذذ و  فذذرق معنذذو   ذذ  النتذذروجي  والذذذ  39.3فذذي  ذذ   حبذذوب فذذي السذذنبلك والذذذ  بلذذغ   متوسذذا
بلذذغ  متوسذذاحبذذك امذذا معاملذذك المرارنذذك فرذذ  ا اذذت اقذذل 37.7حبذذك فذذي حذذي  ا اذذ  الفسذذفور 39.2ا اذذ 
 حبك .  36.0

(  نذذذذذ  ر  البوتاسذذذذذيوم  لذذذذذ  نبذذذذذات البةاليذذذذذا بريئذذذذذك كبريتذذذذذات 2009) ينذذذذذت حسذذذذذي  وربيذذذذذ ب        
فذي  ذ    متوسذابذأ ل  1 -.لتذرK غذم5تفذوق تركيذة  1-.لتذرK(غذم0،2.5،5وبتراكيذة) K%44البوتاسذيوم

بلذذغ  متوسذاحبذك  مرارنذك بمعاملذك المرارنذك والتذي ا اذت اقذل  7.58و  7.68فذي الررنذك   بلذغ   البذذورا
  ل  التوالي .   2006و2005للموسمي   للبذرة 6.24و  7.01

 نذذذ  ر  1996و1995فذذذي تجذذذربتي  حرليتذذذي  اجريتذذذا  خذذذلال الموسذذذمي  (2007لاحذذذظ فذذذرج )       
 لذذ  الجذذةء الخضذذر   لنبذذات الذذرة  1-. لتذذرK(ملغذذم 0،2000،3000،4000بتراكيذذة)K%41البوتاسذذيوم 
 1-.لترKملغم  4000مراحل هي التفر ات والاستاالك والباا  إذ تفوق التركية كوبنلان  33-صنف  نبر 

حبذك مرارنذك بمعاملذك المرارنذك  143.6لع   الحبذوب فذي ال اليذك فذي الموسذمي  والذذ  بلذغ  متوسابا ل  
حبك مرارنك بمعاملك  155.5فر  ا ا     1996اما في الموسم  1995حبك للموسم100.2والتي بلغت 

  حبك .107.1المرارنك والتي كانت  

 لذ   ¹-لتذر Kملغذم.3000(  في تجربك حرليك  نذ  ر  البوتاسذيوم بتركيذة2005وج  البن او  )        
 متوسامرحلك ) التفر ات والباا  ومل  الحبوب( ةيا ة معنويك في  في 3-نبات الحناك  صنف ابوغريب 

 33.17حبذك مرارنذذك بمعاملذك المرارنذذك والتذي ا اذذت  40.17متوسذذاذ ا اذ   ذ   الحبذذوب فذي السذذنبلك ا
  .حبك

( فذذي تجربذذك حرليذذك  نذذ  ر  الح يذذ   لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الحناذذك 2013ذكذذر التميمذذي)        
خذذلال مرحلذذك النمذذو الخضذذر    1 -.لتذذرFe(ملغذذم0،50،100( بريئذذك كبريتذذات وبتراكيذذة)7،بحذذوا 99)ابذذاء

فذذي  ذذ   الحبذذوب  فذذي السذذنبلك   للصذذنفي  اذ ا اذذ   1-.لتذذرFeملغذذم100والتةهيذذر تفذذوق تركيذذةوالباذذا  
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بلذذغ  متوسذذاحبذذك مرارنذذك بمعاملذذك المرارنذذك والتذذي ا اذذت اقذذل   43.1بلذذغ متوسذذاا لذذ   7الصذذنف بحذذوا
حبك مرارنك بمعاملك المرارنك التذي ا اذت اقذل  45.5 متوسا99حبك  في حي  ا ا  الصنف اباء 35.4
 حبك . 39.4بلغ  متوسا

الجذةء الخضذر  لنبذات في تجربك حرليك  ن  ر  الح ي   ل   (a2013) واخرو   بي   السلماني        
خذذلال مرحلذذك النمذذو الخضذذر  والباذذا  والتةهيذذر  Fe%20بريئذذك كبريتذذات الح يذذ  7الحناذذك صذذنف بحذذوا 

فذي  ذ   الحبذوب فذي  متوسذابا ل   1-ملغم.لتر100تفوق التركية 1 -.لتر Feملغم (0،50،100بتراكية )
 حبك. 35.42بلغ متوساحبك مرارنك بمعاملك المرارنك التي ا ات اقل  43.10السنبلك بلغ 

 نذذ  ر   2009و2008فذذي تجربذذك حرليذذك  خذذلال الموسذذمي  ( 2011واخذذرو ) لاحذذظ الاذذاهر        
تفذوق  33-الذرة صذنف  نبذر لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات 1-لتذر Fe. (ملغذم0،02،04،80الح ي  بتراكية)

فذذذذذي  ذذذذذ   الحبذذذذذوب فذذذذذي ال اليذذذذذك  بلذذذذذغ  متوسذذذذذافذذذذذي  ا اذذذذذاء ا لذذذذذ   1-.لتذذذذذرFeملغذذذذذم 80التركيذذذذذة  
 متوسا ل  التوالي بينما ا ات معاملك المرارنك اقل  2009و2008حبك للموسمي 149.27و148.13

 في للموسمي  .

( حذذ وا ةيذذا ة معنويذذك فذذي  ذذ   الحبذذوب فذذي السذذنبلك  نذذ  ر  2010واخذذرو ) Zeidanوجذذ           
مرارنذذك بمعاملذذك  حبذذك 40.8بلذذغ متوسذذا%  لذذ  نبذذات الحناذذك بأ اائذذه ا لذذ  1.0كبريتذذات الح يذذ وة 

 حبك .36.3بلغ  متوساالمرارنك والتي ا ات اقل 

 نذذ  ر  كبريتذذات  2004 ( فذذي تجربذك حرليذذك خذلال الموسذذم الربيعذي2010 لذذي وشذرقي ) اشذار        
 ل  الجةء الخضر  لنبذات الذذرة البيضذاء خذلال 1-.لترFeSo4(غم 0،0.5،1،2بتراكية) Fe% 20 الح ي 

لعذ   الحبذوب  بلذغ  متوسذافذي ا اذاء ا لذ   1-لتذر .Feغذم1مرحلتي النمو الخضر  والتةهيرتفوق التركية
فرذ   1-.لتذرFeغذم2حبذك امذا التركيذة1739بلذغ     متوسذابينما كانت معاملك المرارنذك اقذل   حبك  2166

 في     الحبوب في العرنوص. اً ا ا  انخفاض

( فذذذذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذذذذك حرليذذذذذذذذذذذك  نذذذذذذذذذذذ  ر  الحناذذذذذذذذذذذك بالح يذذذذذذذذذذذ  2002) وضذذذذذذذذذذذل الالوسذذذذذذذذذذذي         
بأ اائذذه ا لذذ   ذذ   حبذذوب فذذي  1-.لتذذرFeملغذذم100تفذذوق التركيذذة  1-.لتذذرFe(ملغذذم0،50،100بتركيذذة)
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              حبذذذذك فذذذذي حذذذذي  ا اذذذذت معاملذذذذك المرارنذذذذك اقذذذذل  ذذذذ    حبذذذذوب فذذذذي السذذذذنبلك بلذذذذغ                                                                  52.8السذذذذنبلك بلذذذذغ
 حبك .  45.5

( فذذذذذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذذذذذك خذذذذذذذذذذذذلال الموسذذذذذذذذذذذذمي   b2009ضذذذذذذذذذذذذاحي واخذذذذذذذذذذذذرو ) بذذذذذذذذذذذذي  ابذذذذذذذذذذذذو         
ور  البوتاسذذيوم  1-.لتذذرFe(ملغذذم0،05،010 نذذ  ر  الح يذذ  بتراكيذذة )2003/2004و2003/2002
إذ  1-.هذذKكغذم 120 ل  الجةء الخضر  للحناك و اضافك ارضيك للبوتاسذيوم ايضذا  1-.لترKملغم 5000

حبذك   43.50و41.55في     الحبذوب  بلذغ متوساا ل    ا -.لترFeملغم 100ا ا  ر  الح ي  بتركية
، كمذا تفذوق الذر   بالتتذاب حبك  للموسمي  42.42و39.75بلغ  متوسابينما كانت معاملك المرارنك اقل 

 40.18و  37.99حبذذك فذذي حذذي  معاملذذك المرارنذذك كانذذت 43.13و 40.03 متوسذذاالذذورقي للبوتاسذذيوم ب
 .  ل  الاضافك الارضيك في كلا الموسمي  وب و  فرق معنو الر  تفوق  بالتتاب  وحبك للموسمي  

 .حبك  500وة   – 2-11-4

يمنذذل وة  الحبذذك  مرذذ ار مذذاتجرة بذذه  الحبذذوب مذذ  مذذوا  ناتجذذك مذذ   مليذذك البنذذاء الضذذوئي والتذذي        
تتكذذذذذذذذو  فذذذذذذذذي الاوراق إذ تمنذذذذذذذذل المصذذذذذذذذ ر الذذذذذذذذرئيس لرذذذذذذذذذو العمليذذذذذذذذك نذذذذذذذذم تنرذذذذذذذذل الذذذذذذذذ  الحبذذذذذذذذوب  

Andrade) تعتم  مرحلك ملذ  المصذبات  لذ  كفذاءة المسذاحك الورقيذك لنبذات الذذرة . إذ ( 2000,واخرو
الاشذعك الضذوئيك المنعكسذك  لذ   المسؤولك    استربال وا تراض اكبر كميك ممكنذك مذ  بوصفرا الصفراء

تبذذ أ مرحلذذك ملذذ  الحبذذوب بعذذ  حذذ وا  مليذذك الاخصذذاب . ( Tollenaar 2007,و Leeجسذذم النبذذات  )
 لاقذذك ارتبذذاا ت وجذذ كمذذا   .(  Nielsen 2000,) وتسذذتمر جتذذ  مرحلذذك النضذذع الفسذذيولوجيوالتلرذذيل  

معنويك  موجبك بي  فترة امتلاء الحبك م  كل م      الايام ال  التةهير و ذ  ها الذ  النضذع الفسذيولوجي 
(. ا  اذول مذ ة Dawood ) 2011,اصذناف مذ  نبذات الذذرة البيضذاء  كمسذومذ  الحاصذل الكلذي فذي خ

(. ا  2001امذذتلاء الحبذذك لذذه اهميذذك إذ يةيذذ  مذذ   تذذراكم المذذوا  اللاةمذذك فذذي الحبذذوب بشذذكل كبير) بذذ  الله،
التغييذذذذذر فذذذذذي وة  الحبذذذذذك بذذذذذي  الاصذذذذذناف  يرجذذذذذ  بال رجذذذذذك الاولذذذذذ  الذذذذذ  العامذذذذذل الذذذذذوراني لكذذذذذل نذذذذذوع  

اننذاء فتذرة  فذي ذا كانذت التغذيذك يمك  الحصول  لذ  حبذك اكنذر وةنذا واكنذر امتلائذا ا (.2007الساهوكي،)
كمذا يذة ا  وة  الحبذك مذ   (.2001امتلاء الحبك متواةنك بالعناصر المرمك كالبوتاسيوم والفسفور )محمذ ،

وجذ ت  لاقذك (. Kirkby  ,1982وMengle ) خذلال التغذيذك الورقيذك الجيذ ة بالبوتاسذيوم والنتذروجي   
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يوم في اوراق الذرة البيضاء خلال العذروة الخريفيذك ) بذ  حبك وكميك البوتاس 500ارتباا موجبك بي  وة  
يكذو  ملذ ء الحبذك فذي الذذرة الصذفراء  معتمذ ا  ب رجذك كبيذرة   لذ   رجذات   ذا ة  (.2012الله واخرو  ،

  (.Tseng   ,1993 وShieh ) ذلك لا  التةهير يحتاج ال   ؛ الحرارة  المناسبك والاضاءة الجي ة

 نذذذذ  ر   2004/2005( فذذذذي تجربذذذذك حرليذذذذك خذذذذلال الموسذذذذم الخريفذذذذي 2008العبيذذذذ  )وجذذذذ          
بريئذذذذك كبريتذذذذات  1-. لتذذذذر Kملغذذذذم (2000، 1000، 0البوتاسذذذذيوم  لذذذذ  نبذذذذات الذذذذذرة الصذذذذفراء بتراكيذذذذة)

يوم م  الانبات  بتجربتي  منفصلتي   70و60و50و40و30وكلوري  البوتاسيوم وبخمس م    البوتاسيوم
غم لسما  كبريتذات البوتاسذيوم قياسذا  127.46بلغ  متوساا ل   1-. لترKملغم2000 إذ  ا ا  التركية

غذذذم امذذذا سذذذما  كلوريذذذ  البوتاسذذذيوم  نذذذ  نفذذذس التركيذذذة  كذذذا   120.92بمعاملذذذك المرارنذذذك  التذذذي ا اذذذت 
 غم . 117.34غم مرارنك بمعاملك المرارنك التي ا ات 120.56

 لذ   K( %0.25، 0حرليك  ن  ر  البوتاسيوم بتركيذةي  )في تجربك  (2005اشار الحلبوسي )        
صذذويا ابذذاء اظرذذرت النباتذذات المرشوشذذك بالبوتاسذذيوم بتركيذذة  -الجذذةء الخضذذر  لنيذذات فذذول الصذذويا صذذنف

0.25 %K   0حبك مرارنك بتركية  100في وة   متوساا ل% K . 

 لذ   ¹-لتذر Kملغذم.3000تركيذة(  في تجربك حرليذك  نذ  ر  البوتاسذيوم ب2005البن او  ) ذكر        
غذم مرارنذك بمعاملذك المرارنذك 27.2متوسذاحبذك اذ ا اذ   1000 متوسذانبات الحناك ةيا ة معنويذك فذي 

 غم . 22.9والتي ا ات 

( فذذي تجربذذك حرليذذك   نذذ  ر  الح يذذ   لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الحناذذك 2013التميمذذي)أشذذار         
خذذلال مرحلذذك النمذذو الخضذذر    1 -.لتذذرFe(ملغذذم0،50،100كيذذة)( بريئذذك كبريتذذات وبترا7،بحذذوا 99)ابذذاء

 7حبك  للصنفي  اذ ا ا  الصنف بحوا1000في وة  1-.لترFeملغم100والباا  والتةهير تفوق تركية
غذذم فذذي حذذي  ا اذذ  42.5 متوسذذاغذذم مرارنذذك بمعاملذذك المرارنذذك والتذذي ا اذذت اقذذل 48.4 متوسذذاا لذذ  

 غم .39.9 متوساغم مرارنك بمعاملك المرارنك التي ا ات اقل 44.1 متوسا99الصنف اباء

الجذةء الخضذر  لنبذات ( في تجربك حرليك  ن  ر  الح ي   لذ  a2013السلماني واخرو ) اظرر         
خذلال مرحلذك النمذو الخضذر  والباذا  والتةهيذر  Fe%20بريئذك كبريتذات الح يذ  7-الحناك صذنف بحذوا 
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حبذذذذك بلذذذذغ 1000بذذذذا ل  وة   1-ملغم.لتذذذذر100تفذذذذوق التركيذذذذة 1 -.لتذذذذر Fe(ملغذذذذم0،50،100بتراكيذذذذة )
 غم.42.51بلغ  متوساغم مرارنك بمعاملك المرارنك التي ا ات اقل 48.40

 نذذذ  ر  كبريتذذذات   2010و2009( فذذذي تجربذذذك حرليذذذك خذذذلال الموسذذذمي 2012هذذذا ف) اشذذذار        
 1 -هذذFeSO4.( غم0،080،1600،2400،3200الح ي وة ل   الجةء الخضر  لنبات السمسم وبتراكية)

غذم 3.655بلذغ   متوسذاحبذك والذذ  ا اذ   ا لذ   1000فذي وة   1-.هذذFeSO4غم2400تفوق تركية
غذذذذم بينمذذذذا تفذذذذوق 2.420بلذذذذغ   متوسذذذذافذذذذي حذذذذي  ا اذذذذت معاملذذذذك المرارنذذذذكاقل  2009فذذذذي الموسذذذذم 

بينمذذا   2010غذذم فذذي الموسذذم 3.345بلذذغ  متوسذذافذذي ا اذذاء ا لذذ    1-.هذذذFeSO4غذذم 3200التركيذذة
  .غم ويرج  ذلك ال  اختلاف الظروف المناخيك للموسمي 2.530بلغ  متوساا ات معاملك المرارنك اقل 

بتراكيذذذة   Fe%6( فذذذي تجربذذذك حرليذذذك  نذذذ  ر  الح يذذذ  المخلبذذذي  2012اشذذذار فيصذذذل واخذذذرو )        
البذذذاقلاء حذذذ وا ةيذذذا ة معنويذذذك فذذذي وة    لذذذ  الجذذذةء الخضذذذر  لنبذذذات1-. لتذذذرFe(ملغذذذم 0،100،150)

غذم مرارنذك بمعاملذك 387.8 متوسذابلذغ   متوسذااذ ا اذ  ا لذ  1-.لترFeملغم150حبك  ن  تركية100
 متوسذذااقذذل  1-.لتذذرFeملغذذم300غذذم فذذي حذذي  ا اذذ  تركيذذة342.0بلذذغ متوسذذاالمرارنذذك والتذذي ا اذذت 

 ر السلبي للح ي .غم و لل سبب الانخفاض في التركية الاخير ال  التاني302.2بلغ

 نذ  ر  الح يذ  المخلبذي  2007( في تجربك حرليك خلال الموسم الصذيفي2011وضل العوا   )        
 لذذذذ  الجذذذذةء الخضذذذذر   لنبذذذذات الذذذذرة وكانذذذذت معذذذذاملات الذذذذر  )بذذذذ و  ر ،رشذذذذك  Fe%  0.2بتركيذذذذة 

حبذك    1000فذي صذفك وة   متوسذاواح ة،رشذتا ،نلاا رشذات( ا  ر  الح يذ  نذلاا مذرات ا اذ  ا لذ  
 غم.19.2بلغ متوساغم بينما معاملك المرارنك ب و  ر  ا ات اقل 22.5بلغ 

والمعذ ني  Fe-EDDHA(Fe%6)( في تجربك حرليك  ن  ر  الح ي  المخلبذي 2010اشار احم )       
FeSO4.7H2O(Fe%19)   لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات البذاقلاء تفذوق ر   الح يذ  المخلبذي فذي صذفك 

غذم وكانذت 170.5غذم نذم تذلاو الذر  بالح يذ  المعذ ني 184.7بلذغ متوساحبك بأ اائه ا ل   100وة 
 غم .151.1بلغ متوسامعاملك المرارنك اقل 
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نذ  ر  كبريتذات حبذك   1000( حذ وا ةيذا ة معنويذك فذي وة  2010واخرو )Zeidan وج            
مرارنذذك بمعاملذذك المرارنذذك والتذذي  غذذم 36.1بلذذغ  متوسذذا% لذذ  نبذذات الحناذذك بأ اائذذه ا لذذ  1.0الح يذذ  

 غم . 28.5بلغ  متوساا ات اقل 

( فذذذذذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذذذذذك حرليذذذذذذذذذذذذك  نذذذذذذذذذذذذ  ر  الحناذذذذذذذذذذذذك بالح يذذذذذذذذذذذذ  2002ذكذذذذذذذذذذذذر الالوسذذذذذذذذذذذذي)         
حبذذك 1000بأ اائذذه ا لذذ  وة   1-.لتذذرFeملغذذم100تفذذوق التركيذذة  1-.لتذذرFe(ملغذذم0،50،100بتركيذذة)

 .غم31.6في حي  ا ات معاملك المرارنك اقل وة   بلغ  غم34.2بلغ

 .حاصل الحبوب الكلي  –2-11-5

 اً نرائيذذ اً تعذذ  صذذفك الحاصذذل الكلذذي فذذي الذذذرة الصذذفراء مذذ  اهذذم صذذفات الحرذذل التذذي تعاذذي ترييمذذ          
 مذ  الصذفات الاخذرى للحاصذل اً ر كبيذ اً للعمليات الةرا يك كما تع  م  الصفات الكميك  المعر ة وترتبا ارتبااًذ

 ذالي المعنويذك مذ  المسذاحك الورقيذك  اً موجبذ اً ومظرريذ اً ورانيذ اً ،اذ ا  الحاصل الكلي للحبوب يرتبا  ارتباا
سالب مذ  ارتفذاع النبات) بذ  الغفذور  اً معنوي اً وموجب معنو  م      الصفوف في العرنوص وارتباا وراني

. كما يعتم   ل   العوامل الورانيك للصنف المذةروع  وتذوفر الظذروف البيئيذك المناسذبك اذ (2011واخرو ،
ا  حاصل .  (Elsahookie ,2004جي   ) 30-20ا  حاصل النبات يحكمه     م   الجينات  بح و 

اصناف م  الذرة البيضاء  وهذا  كنر م  الموسم الربيعي لخمسالحبوب في الموسم الخريفي كا  معنو  اك
  لاقذك خايذك بذي  ةيذا ة وجذ تكمذا (. Dawood  2011,راج  ال  تذوفر فتذرة مناسذبك لملذ  الحبذوب )

ا  اضافك  (.1987,واخرو   Rasoolةيا ة  مستويات البوتاسيوم ) الحاصل في نبات الذرة الصفراء م  
(. تكذذو  2013نبذذات الحناذذك ا ى الذذ  ةيذذا ة الحاصذذل الكلذذي )احمذذ  والعارضذذي ،الح يذذ   المخلبذذي   لذذ  

العلاقك خايك بي  اضافك سما  البوتاسيوم بمستويات مختلفك وبي  الحاصل الكلذي للحبذوب فذي نبذات ةهذرة 
وق  بينت الع ي  مذ  ال راسذات ا  الذر  لذه تذأنير معنذو  فذي الحاصذل فرذ  وجذ   (.2012الشمس )شاكر،

حرليك في  ن   ر  كبريتات  البوتاسيوم ونتذرات البوتاسذيوم لذم يكذ  الفذرق معنذو  بينرمذا فذي  في تجربك
وقذ  فذي السذما ي   اً وسذريع اً ةيا ة الحاصل الكلي في الذرة الصفراء كو  ا  تذانير البوتاسذيوم يكذو  مباشذر 

 (. 1999,واخرو  Amnat ) 1-ميكاغرام .هذ 5.20- 3.78اة ا  الحاصل م  
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  K%41( في تجربك حرليك  ن  ر  البوتاسذيوم بريئذك كبريتذات البوتاسذيوم2013ذكر الموسو )         
)بذذذ و  ر ،رشك،رشذذذتا ،نلاا 106 لذذذ  نبذذذات الذذذذرة الصفراءصذذذنف بحذذذوا 1-.لتذذذرKملغذذذم 1000بتركيذذذة

يوم م  الانبات ال  تفوق نلاا رشات للبوتاسيوم  بأ ل  حاصذل  60و45و 30رشات( وبموا ي  مختلفك 
 .1-ا .هذ 8.573مرارنك بمعاملك المرارنك والتي ا ات حاصل بلغ 1-ا .هذ 11.516لغ حبوب ب

( في تجربتي   حرليتذي  حذ وا ةيذا ة معنويذك فذي الحاصذل الكلذي  2012واخرو  )Salih حصل          
فذي   1-.هذذKكغذم (63، 42 ،0،21 ن  ر  البوتاسذيوم بالمسذتويات )  106للذرة الصفراء صنف بحوا 

وبنسذبك  متوسذاا ل   1-.هذKكغم  63موقعي   للبحوا في العراق هما الكوت وكركوك اذ ا ا  المستوى 
في موق  كركوك والاختلاف يعو    %32%    معاملك المرارنك في موق  الكوت وبنسبك ةيا ة 104ةيا ة 

 ال  ابيعك الظروف المناخيك واختلاف خصائص التربك  لكل منارك.

 2005و2004( في تجربك حرليك خذلال الموسذمي  الخذريفيي  2008ت البيروتي واخرو  )حصل        
 لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات الذذرة   1-.لتذرKملغذم (3000،2000،1000،0 ن  ر  البوتاسيوم بتراكية )

 6 726فذذذي صذذذفك الحاصذذذل الكلذذذي  بلذذذغ  متوسذذذابذذذا ل     1-لتذذذر .Kملغذذذم 3000الصذذذفراء تفذذذوق ر  
للموسمي   1-.هذكغم 6285و 5805  بلغ  متوسافي حي  كانت معاملك المرارنك اقل  1-.هذكغم 8289و

 . ل  التوالي 

 K%41 نذ  ر  البوتاسذيوم 1996و1995( في تجربك حرليذك فذي الموسذمي 2007) بي  فرج         
  33- لذ  الجذةء الخضذر   لنبذات الذرة صذنف  نبذر  1-. لتذرKملغذم  (0،2000،3000،4000بتراكية)

بلذذغ   متوسذذابذذا ل  1 -.لتذذرKملغذذم  3000اننذذاء مرحلذذك  التفر ذذات والاسذذتاالك والباذذا   تفذذوق التركيذذة 
بينمذا 1995للموسذم   1-.هذ كغم 2856بلغ  متوسا  حي  كانت معاملك المرارنك اقل في 1-.هذ كغم 3392

فذذي حذي  ا اذت معاملذذك    1-.هذذ كغذم  3946   بلذذغ  متوسذابذا ل   1-.لتذذرKملغذم  4000تفذوق التركيذة
 .1996في الموسم     1-.هذ كغم 3141بلغ  متوساالمرارنك اقل 

( في تجربك حرليك  نذ  ر  البوتاسذيوم  لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات 2005ذكر ابوضاحي وتعبا  )       
تفذذوق جميذذ  تراكيذذة البوتاسذذيوم  1-.لتذذرK(ملغذذم3000،2000،1000،0بتراكيذذة) 99الحناذذك صذذنف ابذذاء 
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 17.49و 8.78المرشوشذذذذك فذذذذي صذذذذفك الحاصذذذذل الكلذذذذي  لذذذذ  معاملذذذذك المرارنذذذذك وبنسذذذذبك ةيذذذذا ة بلغذذذذت 
 %  ل  التوالي.26.76و

 نذ  ر  الح يذ  بريئذذك  2013و2012( فذي تجربذذك حرليذك خذلال الموسذذمي  2014بذي  مرذ   )        
الخضر  لنبات السمسذم  ولمذرة واحذ ة فرذا  خذلال مرحلذك  ل  الجةء  1-.لترFeملغم 150كبريتات وبتركية

 1070 متوسذذذاالاسذذذتاالك حذذذ وا ةيذذذا ة معنويذذذك  نذذذ  ر  الح يذذذ  فذذذي صذذذفك الحاصذذذل الكلذذذي اذ ا اذذذ  
 1-.هذذذذذ كغذذذذم  907و 869بلذذذذغ متوسذذذذافذذذذي حذذذذي  ا اذذذذت معاملذذذذك المرارنذذذذك اقذذذذل  1-كغم.هذذذذذ 1087و

  ل  التوالي . 2013و 2012للموسمي 

فذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذك حرليذذذذذذذذك  نذذذذذذذذ  ر  الح يذذذذذذذذ  بأربعذذذذذذذذك  (2013الفلاحذذذذذذذذي والخةرجذذذذذذذذي)وضذذذذذذذذل        
 لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الذذذرة الصذذفراء صذذنف  Fe%20  1-.لتذذرFeملغذذم (150،100،50،0تراكيذذة)
  متوسذذاا لذذ  1 -.لتذذرFeملغذذم150ةيذذا ة معنويذذك مذذ  ةيذذا ة تراكيذذة الذذر  إذ سذذجل التركيذذة 106  بحذذوا 

%    معاملك المرارنك والتذي سذجلت 22.90وبنسبك ةيا ة  1-ا .هذ  7.62لحاصل الحبوب بلغ مر ارو  
 . 1-ا .هذ 6.20بلغ  متوسااقل 

( فذذي تجربذذك حرليذذك   نذذ  ر  الح يذذ   لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الحناذذك 2013) التميمذذي ذكذذر         
خذذلال مرحلذذك النمذذو الخضذذر    1 -.لتذذرFe(ملغذذم0،50،100( بريئذذك كبريتذذات وبتراكيذذة)7،بحذذوا 99)ابذذاء

 7في حاصذل الحبذوب للصذنفي  اذ ا اذ  الصذنف بحذوا 1-.لترFeملغم100والباا  والتةهير تفوق تركية
فذي 1-اذ  .هذذ 4.54 متوسذامرارنك بمعاملك المرارنك والتذي ا اذت اقذل 1-.هذا 5.42 بلغ  متوساا ل  

 متوسذذامرارنذذك بمعاملذذك المرارنذذك التذذي ا اذذت اقذذل 1 -ا .هذذذ 4.56 متوسذذا99حذذي  ا اذذ  الصذذنف ابذذاء
1-ا .هذ3.98

.
   

الجذةء الخضذر  لنبذات ( في تجربك حرليك  ن  ر  الح يذ   لذ  b2013) السلماني واخرو  اشار        
خذذلال مرحلذذك النمذذو الخضذذر  والباذذا  والتةهيذذر  Fe%20بريئذذك كبريتذذات الح يذذ  7الحناذذك صذذنف بحذذوا 

فذي حاصذل حبذوب بلذغ  متوسابا ل   1-ملغم.لتر100تفوق التركية 1 -.لتر Fe(ملغم0،50،100بتراكية )
 .1-ا .هذ 4.54بلغ  متوسامرارنك بمعاملك المرارنك التي ا ات اقل   1-ا .هذ5.42
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%  لذذ  0.5( فذذي تجربذذك حرليذذك  نذذ  ر  كبريتذذات الح يذذ 2012واخذذرو ) Amanullahذكذذر         
فذي  1-.هذكغم 5394 متوساالجةء الخضر  لنبات الذرة الصفراء تفوقت معاملك الر  في حاصل الحبوب ب

 .     1-.هذكغم  4912 بلغ  متوسااقل  مرشوشكغير الحي  ا ات المعاملك 

بتراكيذذة   Fe%6حرليذذك  نذذ  ر  الح يذذ  المخلبذذي  فذذي تجربذذك  ( 2012اشذذار فيصذذل واخذذرو )        
معنويذذك فذذي   لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات البذذاقلاء حذذ وا ةيذذا ة1-. لتذذرFeملغذذم  (0،100،150،300)

 متفوقذا   1-ا . ونذم  12.02 بلذغ   متوسذااذ ا اذ  ا لذ   1-.لترFeملغم150الحاصل الكلي  ن  تركية
 300تفوقذذت  لذذ  تركيذذة وهذذي بذذ ورها 1-اذذ  . ونذذم  11.67بذذذلك  لذذ  معاملذذك المرارنذذك والتذذي ا اذذت 

و لذل سذبب الانخفذاض فذي التركيذة الاخيذر  1-ا . ونذم 10.01بلغ   متوسااقل  الذ  كا  1-.لترFeملغم
 نير السلبي للح ي  .ا  ال  الت

 نذذ  ر   2009و 2008الموسذذمي  ( فذذي تجربذذك حرليذذك  خذذلال 2011واخذذرو ) الاذذاهر اشذذار       
تفذوق  33- لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات الذرة صذنف  نبذر1-لتذر Fe. (ملغذم0،02،04،80الح ي  بتراكية)

 3.19و 3.18 ي  فذي حاصذل الحبذوب الكلذي  بلغذا متوسافي  ا ااء ا ل   1-.لترFeملغم 80التركية  
 2.81ي  بلغذا متوساالمرارنك اقل   ل  التوالي بينما ا ات معاملك 2009و 2008 للموسمي  1-ا .هذ

 للموسمي   ل  التوالي. 1-ا  . هذ 2.82و

 ن  ر  الح يذ  المخلبذي  2007( في تجربك حرليك خلال الموسم الصيفي2011لاحظ العوا   )         
 لذذذذ  الجذذذذةء الخضذذذذر   لنبذذذذات الذذذذرة وكانذذذذت معذذذذاملات الذذذذر  )بذذذذ و  ر ،رشذذذذك  Fe%  0.2بتركيذذذذة 

في صفك حاصذل الحبذوب الكلذي    متوساواح ة،رشتا ،نلاا رشات( ا  ر  الح ي  نلاا مرات ا ا  ا ل  
 .1-ا .هذ 4.05بلغ متوسابينما معاملك المرارنك ا ات اقل  1-ا .هذ 4.69بلغ  

 نذذ  ر  الح يذذ   2007و2006حرليذذك اجريذذت خذذلال الموسذذمي  فذذي تجربذذك ( 2009بذذي  الاذذاهر)       
 لذذذ  الجذذذةء الخضذذذر  لنبذذذات الذذذذرة الصذذذفراء حيذذذا ا اذذذ  1-. لتذذذرFe(ملغذذذم0،75،150،225بتراكيذذذة )
 1-ا .هذذذ 5.26و5.86فذذي حاصذذل الحبذذوب والذذذ  بلذذغ  متوسذذاا لذذ    1-. لتذذرFeملغذذم 225التركيذذة

 ل   1-ا .هذ 4.06و 4.01 ل  التوالي مرارنك بمعاملك المرارنك والتي كانت  2007و2006للموسمي 
 التوالي. 
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 (100،50،0بتراكيذة) Fe%20في تجربذك حرليذك  نذ  ر  الح يذ ( 2005الالوسي واخرو ) بي         
ةا  بشذكل معنذو   نذ   لذ  نبذات الحناذك  ا  الحاصذل الكلذي قذ   بريئك كبريتذات الح يذ وة 1-.لترFeملغم
مرارنذذك بمعاملذذك المرارنذذك والتذذي ا اذذت اقذذل  1-.هذذذكغم  4860   متوسذذااذ ا اذذ   1-.لتذذرFeملغذذم100

 .1-.هذكغم  4230 بلغ متوسا

 (0،50،100( فذذذذي تجربذذذذك حرليذذذذك  نذذذذ  ر  الحناذذذذك بالح يذذذذ  بتركيذذذذة)2002بذذذذي  الالوسذذذذي)         
في  1-.هذ  كغم 5413بأ اائه ا ل  حاصل حبوب بلغ    1-.لترFeملغم100تفوق التركية1  -.لترFeملغم

 .1-.هذ كغم 4816حي  ا ات معاملك المرارنك اقل حاصل بلغ 

 الحاصل النو يك: مكوناتأنر التغذيك الورقيك بالبوتاسيوم والح ي  المخلبي في  -2-12

 . قي الاوراقالكلوروفيل   ليل –2-12-1

اهذذم انذذواع الصذذبغات النباتيذذك فذذي  مليذذك البنذذاء الضذذوئي و   Chlorophyllيعتبذذر الكلوروفيذذل           
(. كما ويع  صفك رئيسك  ن  اختيذار a2009صفك مرمك لانواع النباتات المتحملك للاجرا  الحرار  ) وا ،

لا  الكلوروفيذل هذو المسذؤول  اً نوع م  انواع الذرة الصفراء  بالنسبك لمربذي النباتذات لا اذاء حاصذل  اليذ
  فذي االكلوروفيذل المرمذ نو ذا  مذ   تذوافري (. Duvick2005,لمباشر  ذ  ةيذا ة اونرصذا  الحاصذل )ا

اول مذ  انبذت  ذام  Svet ، وكذا  العذالم الفسذيولوجي B وكلوروفيذل Aالنباتذات الخضذراء همذا كلوروفيذل 
اكنر حساسيك للاكس ة الضذوئيك مذ   Aوا  الكلوروفيل في تركيبرما الكيميائي  هما متراربي وجو  1910

(.  ا  محتوى الكلوروفيل في الذذرة الصذفراء ذو  لاقذك مباشذرة مذ  2006)سليما  وسلما ،Bالكلوروفيل 
صفات الحاصل اذ انه يشج  ةيا ة المساحك الورقيك والتي تعمل  ل  ةيا ة كفاءة البناء الضذوئي ومذ  نذم 

 ل  الحاصل النرائي ،  اما فذي حالذك قلذك محتذوى الكلوروفيذل نرل هذة النواتع ال  مصباتراوالذ  ينعكس 
(. لذذوحظ فذذي 2011,واخذذرو Majidفيحذذ ا الشذذيخوخك  فذذي الورقذذك  وهذذذا ايضذذا يذذنعكس  لذذ  الحاصذذل )

محتذوى الكلوروفيذل   لاقك  كسذيك بذي   ذ   الاوراق فذي النبذات الواحذ  وبذي   توافراصناف الذرة الصفراء 
 (Tollenaar لذذ  مكونذذات جةيئذذك الكلوروفيذذل الممتصذذك مذذ  قبذذل النبذذاتللنبذذات وهذذذا يرجذذ  للتنذذافس 

(.  كما لوحظ ا  ةيا ة محتوى الكلوروفيل الكلي فذي الاوراق يذؤ   الذ  ةيذا ة وة  الحبذك 1992,واخرو 
 ( . 2007)مرةو واخرو ،
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 لذذ    Fe%13))EDTA( فذذي تجربذذك حرليذذك  نذذ  ر  الح يذذ  المخلبذذي 2013) النريذذب اشذذار         
تفذذوق 1-.لتذذرFe(ملغذذم0،100،150بتراكيذة) 2012 و2011الجذةء الخضذذر  لنبذذات الراذ  فذذي الموسذذمي 

ولذم  SPADوح ة   43.86و42.90كلوروفيل في الاوراق بلغ لل   ليلبا ل   1-.لترFeملغم150التركية
للموسمي   SPADوح ة  43.74و 42.65والذ  ا ا   1-.لتر Feملغم 100يختلف معنويا    تركية 

للموسذمي   SPAD وحذ ة  41.20و40.71بلذغ  متوسذافي حذي  ا اذت معاملذك المرارنذك اقذل  بالتتاب  
 بالتتاب . 2012و2011

 لذ  الحناذك  EDTA(فذي تجربذك حرليذك  نذ  ر  الح يذ  المخلبذي2013) لاحظ العامر  واخذرو         
 64.22بلذذغ  متوسذذاالكلوروفيذذل ب ليذذل  تفذذوق التركيذذة النذذاني فذذي   1-( مذذايكرومول.لتر10،0بتركيذذةي  )
 .  1-ملغم.غم 56.91بينما كانت معاملك المرارنك  1-ملغم.غم

خذذلال  % 20(فذذي تجربذذك حرليذذك  نذذ  ر  كبريتذذات الح يذذ  b2013) لاحذذظ السذذلماني واخذذرو          
الجذةء الخضذر   لذ    1-.لتذرFe(ملغذم50،0،100بتراكيذة مختلفذك) مرحلك النمو الخضر  والباا  والتةهير

فذذذي  ليذذذل  متوسذذذا بذذذا ل  1-.لتذذذرFeملغذذذم 100تفذذذوق معاملذذذك الذذذر  بتركيذذذة 7-لنبذذذات الحناذذذك بحذذذوا 
             .SPADوح ة  42.5مرارنك بالمعاملك غير مرشوشك والتي ا ات   SPADوح ة  46.6الكلوروفيل بلغ

  SPADالكلوروفيذذل المرذذاس بوحذذ ة   ليذذل( تفذذوق 2012)  El-Gizawy و Salem بذذي         
 SPADوحذ ة  43.7بلذغ  متوسامرارنك بمعاملك المرارنك والتي كانت اقل  SPADوح ة  47.3 متوساب

 . 1-.لترFeملغم 85 ل  نبات الذرة الصفراء EDTAر  الح ي  المخلبي   ن 

الكلوروفيذل  المرذاس  بوحذ ة   ليذل( ح وا ةيا ة  معنويك  في  a2010واخرو  )  Celikوضل         
SPAD    يذذوم فذذي  نبذذات الذذذرة الصذذفراء نتيجذذك  اضذذافك الح يذذ   34و 27و 20 نذذ  اخذذذ الرذذراءة  بعذذ

 ك( مذذذذايكرومول والبوتاسذذذذيوم  بخمسذذذذ120،90،60،30مسذذذذتويات ) كبأربعذذذذ EDDHA%( 6المخلبذذذذي )
 33.17بلذذذغ    متوسذذذاللح يذذذ  ا لذذذ   (مليمذذذول اذ ا اذذذ  المسذذذتوى الاخيذذذر8،6،4،2،1مسذذذتويات )

 10.92للرذراءات النلانذك بلذغ  متوسذاللرراءات النلاا في  حي  ا ا  المسذتوى الاول اقذل  SPADوح ة
وةا  محتوى الكلوروفيل م  ةيا ة البوتاسيوم ال  ح  المستوى الراب  لك  المستوى الخامس  SPADوح ة 

 . اً  الي كا  لح وا تضا  بي  الايونات كو  المستوى الاخير اً ا ا  انخفاض
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 ن  ر  الح ي  2003/2004( في تجربك حرليك خلال الموسم a2009ابوضاحي واخرو ) وج          
 لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات  1-.لتذرKملغذم 5000ور  البوتاسذيوم  1-.لتذرFe(ملغذم0،05،010بتراكية )

فذذي محتذذوى الكلوروفيذذل بلذذغ  متوسذذابذذأ ل   ا   -.لتذذرFeملغذذم 100الحناذذك ، تفذذوق ر  الح يذذ  بتركيذذة
مايكروغرام  56.78بلغ  متوسا ا   -.لترFeملغم  50في حي  ا ا  التركية   2-رام .سممايكروغ 58.05

، امذا  2-مذايكرو غرام.سذم 52.34بلذغ  متوسذاوق  تفوقا  ل  معاملك المرارنذك والتذي ا اذت اقذل   2-.سم
 متوسذابينمذا كانذت معاملذك المرارنذك اقذل     2-مايكروغرام.سذم 55.33 متوسذار  البوتاسيوم فر  ا اذ  

 .2-مايكروغرام.سم 51.45بلغ 

 . تركية البوتاسيوم في الاوراق -2-12-2

ا  ةيذذا ة تركيذذة البوتاسذذيوم فذذي الاوراق يعمذذل  لذذ  ةيذذا ة محتذذوى العناصذذر المغذيذذك الاخذذرى منذذل          
النتذذروجي  والفسذذذفور وهذذذذا بذذذ ورو يشذذج  نرذذذل المذذذوا  المصذذذنعك مذذ  مصذذذا رها الذذذ  مصذذذباترا )الصذذذحاف 

 نذ  رشذه  (. اذ وج  انه  ية ا  تركية البوتاسيوم في الاوراق وفي انسجك النبات الاخذرى2010والمحارب ،
(. اذ ا  اضذافك البوتاسذيوم ةا  مذ  امتصاصذه  2012,واخرو    Sarrwy ل  النبات وبأ  تركية كا  ) 

(.  ا  اوراق نبذات الذذرة الصذفراء  2011)العكيلذي واخذرو  ،1-غم.كغذم14.5-12.3في ق  الحناك م  
اومسذذتويات مختلفذذك للبوتاسذذيوم اضذذافته سذذواء كذا  مذذ  مصذذا ر مختلفذذك  ةا ت فيرذا كميذذك البوتاسذذيوم  نذذ 

 (. 2005)العامر ،

( في تجربك حرليك اجريت  ن  ر  البوتاسيوم  لذ  الجذةء الخضذر  لنبذات 2007حصل  النريب )        
)ب و  ر  ،رشذك ،رشذتا  ،نذلاا رشذات ( ةيذا ة معنويذك  K  %   0.20السمسم  صنف  شتار  بتركية 

فذي الاوراق مذ  ةيذا ة  ذ   الرشذات اذ ا اذت معاملذك نذلاا رشذات في النسبك المئويك  لتركيذة البوتاسذيوم 
 متوسذذذذذذا% مرارنذذذذذذك بمعاملذذذذذذك المرارنذذذذذذك والتذذذذذذي كانذذذذذذت اقذذذذذذل  2.25و 2.20بلذذذذذذغ  متوسذذذذذذاا لذذذذذذ  

  ل  التوالي. 2005و2004للموسمي 

 لذذ   K( %0.25، 0( فذذي تجربذذك حرليذذك  نذذ  ر  البوتاسذذيوم بتركيذذةي  )2005وجذذ  الحلبوسذذي)       
صويا اباء  ا  المعذاملات المرشوشذك بالبوتاسذيوم قذ  ةا ت مذ  -  لنيات فول الصويا صنف الجةء الخضر 

 نسبك البوتاسيوم في الاوراق قياسا بالمعاملك غير مرشوشك .
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( فذذي تجربذذك حرليذذك  نذذ  اسذذتخ ام البوتاسذذيوم برشذذه  لذذ  الجذذةء 2005بذذي  ابوضذذاحي وتعبذذا  )         
حذذ وا ةيذذا ة  1-.لتذذرK(ملغذذم3000،2000،1000،0بتراكيذذة) 99الخضذذر  لنبذذات الحناذذك صذذنف ابذذاء 

% بالمرارنذك  1.95بلذغ  معنويك في نسبك البوتاسيوم م  ةيذا ة رشذك وا اذ  التركيذة الاخيذر ا لذ  مسذتو  
 %.1.53م  معاملك المرارنك والتي ا ات 

 ل   ¹-لتر Kملغم.3000(  في تجربك حرليك  ن  ر  البوتاسيوم بتركية2005وج   البن او  )         
% مرارنك بمعاملك المرارنك والتذي 1.56 متوسانبات الحناك ةيا ة معنويك في تركية البوتاسيوم اذ ا ا  

  % .1.23ا ات 

 ( ةيا ة معنويك في نسبك البوتاسيوم في الاوراق  نذ  ر  كبريتذات2010) واخرو Zeidan  وج        
 %.1.8والتي ا ات  مرارنك بمعاملك المرارنك %3.10بلغ  متوسا%  ل  الحناك بأ اائرا 1.0الح ي  

 Fe%20( فذذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذذك حرليذذذذذذذذذك  نذذذذذذذذذ  ر  الح يذذذذذذذذذ 2005اشذذذذذذذذذار الالوسذذذذذذذذذي واخذذذذذذذذذرو )       
بريئذذك كبريتذذات الح يذذ وة ل  نبذذات الحناذذك ا  تركيذذة البوتاسذذيوم فذذي 1-.لتذذرFe(ملغذذم100،50،0بتراكيذذة)

%مرارنذك بمعاملذك 1.92 متوسااذ ا ا  هذا التركية 1-.لترFeملغم 100الاوراق ق  ةا  بشكل معنو   ن  
و لذذل سذذبب ذلذذك بذذأ  ر  الح يذذ  يشذذج  ؛% 1.51للبوتاسذذيوم  بلذذغ  متوسذذاالمرارنذذك التذذي ا اذذت اقذذل 

 امتصاص البوتاسيوم في النبات.

( فذذذذذذذذذذذي تجربذذذذذذذذذذذك حرليذذذذذذذذذذذك  نذذذذذذذذذذذ  ر  الحناذذذذذذذذذذذك بالح يذذذذذذذذذذذ  2002لاحذذذذذذذذذذذظ الالوسذذذذذذذذذذذي)          
بأ اائذذه ا لذذ  كميذذك بوتاسذذيوم فذذي  1-.لتذذرFeملغذذم100التركيذذة تفذذوق1-.لتذذرFe(ملغذذم0،50،100بتركيذذة)

لا   ؛ملغذم وذلذك196.8ملغم في حي  ا ات معاملك المرارنك اقل كميذك بلغذت 274.0الاوراق الجافك بلغ 
 الح ي  شج  امتصاص البوتاسيوم في النبات.

 EDDHA%( 6ي )( في تجربك حرليك  ن  اضافك الح ي  المخلبb2010واخرو  ) Celikحصل         
(مليمذول 8،6،4،2،1مسذتويات ) ك( مايكرومول والبوتاسذيوم  بخمسذ120،90،60،30مستويات ) كبأربع

 7.13بلذغ  متوسذاا  البوتاسيوم تة ا  كميته في اوراق الذرة الصفراء بةيا ة اضافته اليرا اذ وصل ا لذ  
 .    %3.10    بلغ متوساالا ل  مرارنك باقل اضافك والتي ا ات اقل  ن  مستوى الاضافك % 
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 . تركية الح ي  في الاوراق -2-12-3

البوتاسذذيوم فذي التربذذك  وجذو ا  مذ  ةيذذا ة كميذك اضذذافته  ، وا  اا  تركيذة الح يذذ  فذي الاوراق يذذة          
يسرل توفير الح ي  للنبات لانه يحول ايو  الح يذ  النلانذي الذ  ايذو  الح يذ  الننذائي، امذا فذي حالذك كذو  

 بتوافرهماالتربك قليلك الجاهةيك بالبوتاسيوم فنلاحظ  ح وا الاصفرار الناجم  ذ  قلذك الح يذ  ويرذل الاصذفرار 
-Feا  اضذافك الح يذ  المخلبذي  (.1988,واخذرو    Jolleyكما في حالك نبات فول الصويا والامااك )

EDDHA(Fe%6)  بينما  ن  اضافك 1-ملغم .كغم150.9لنبات الباقلاء ةا  م  كميته في الاوراق بمر ار
و سبب  ذلك نفسرا تحت الظروف 1-ملغم.كغم134.1كا    FeSO4.7H2O(Fe%19)المع ني   الح ي 

(. ا  اضذذافك الح يذذ   المخلبذذي  لنبذذات 2010)احمذذ  و يسذذ ، منرمذذالاخذذتلاف الخذذواص الكيميائيذذك لكذذل 
ا  لنذوع السذما   (.2013راق م  ةيذا ة مسذتوى اضذافته )احمذ  والعارضذي ،الحناك ةا  م  تركيةو في الاو 

  EDTAالمخلبي المضاف تأنير كبير  ل  نسبك الح ي  في النبات فر  وج  ا  اضافك الح ي  المخلبي نوع 
 متوسذذا لذذ  نبذذات الذذذرة الصذذفراء اذ تفذذوق الاول بذذأ ل   EDDHA اكبذذر مذذ  تذذأنير مفعذذول  اكذذا  ذ
الةرا ذذذك ظذذذروف  ذاتملغم.غذذذم تحذذذت 101.41 متوسذذذاملغم.غذذذم فذذذي حذذذي  ا اذذذ  النذذذاني 112.08بلذذذغ

Esmail) و  ,Rasul 2014.) 

  نذ  ر  الح يذ  بريئذك 2013و2012( في تجربك حرليك خلال الموسمي  2014لاحظ مر   )         
 ل  الجةء الخضر  لنبات السمسذم  ولمذرة واحذ ة فرذا  خذلال مرحلذك  1-.لترFeملغم 150كبريتات وبتركية

في  1-ملغم .كغم  145.31و 139.58 متوساالاستاالك ح وا ةيا ة معنويك  ن  ر  الح ي  اذ ا ا  
 لذذ   2013و 2012للموسذذمي  121.23و 115.98بلذذغ  متوسذذاحذذي  ا اذذت معاملذذك المرارنذذك اقذذل 

  .التوالي

 نذ  ر  الجذةء  2012/2013(فذي تجربذك حرليذك خذلال الموسذم2013حصل ال ليمي والةيني )          
(جذةء بذالمليو  100،50،25وبتراكيذة )EDTA (Fe%13)الخضر  لنبات الذرة الصفراء بالح يذ  المخلبذي

 613بلذغ  متوساجةء بالمليو  ا ل   100لوحظ ةيا ة في تركية الح ي  م  ةيا ة رشه اذ ا ا  التركية 
 جةء بالمليو . 520جةءبالمليو  مرارنك بمعاملك المرارنك والتي ا ات 
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 لذ    Fe%13))EDTA( فذي تجربذك حرليذك  نذ  ر  الح يذ  المخلبذي 2013وضذل  النريذب)          
تفذذوق 1  -.لتذذرFe(ملغذذم0،100،150بتراكيذذة)2012و2011الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الراذذ  فذذي الموسذذمي 

حذذي   1-ملغم.كغذذم160.11و 176.27بذذا ل  تركيذذة ح يذذ  فذذي الاوراق بلذذغ  1-.لتذذرFeملغذذم150التركيذذة
 2012و2011للموسذذذمي  1-ملغم.كغذذذم  68.12 و70.10بلذذذغ  متوسذذذاا اذذذت معاملذذذك المرارنذذذك اقذذذل 

 بالتتاب . 

( ا  تركيذة الح يذ  ةا   نذ  ر  الح يذ  المخلبذي 2012)  El-Gizawy و Salem لاحذظ           
EDTA  ملغذذم85 لذذ  نبذذات الذذذرة الصذذفرا ء بتركيذذةFeمرارنذذك بمعاملذذك 1-ملغم.كغذذم 41.3اذ بلذذغ1-.لتذذر

 .1-ملغم .كغم  38.7بلغ متوساالمرارنك والتي ا ات اقل 

( ح وا ةيا ة معنويك في محتذوى الح يذ  فذي الاوراق  نذ  ر  2010واخرو )Zeidan وضل           
مرارنذذذك 1-ملغم.كغذذذم 101.40بلذذذغ  متوسذذذا%  لذذذ  نبذذذات الحناذذذك بأ اائذذذه ا لذذذ  1.0كبريتذذذات الح يذذذ  

 . 1-ملغم.كغم 16.92بلغ متوسابمعاملك المرارنك والتي ا ات اقل 

 Fe% 20 ( فذذذذذي تجربذذذذذك حرليذذذذذك  نذذذذذ  ر  كبريتذذذذذات الح يذذذذذ 2010)اشذذذذذار لي وشذذذذذرقي          
 لذذ  الجذذةء الخضذذر  لنبذذات الذذذرة البيضذذاء خذذلال مرحلتذذي النمذذو 1-.لتذذرFeSo4غذذم (0،0.5،1،2)بتراكذذي

 1-ملغذم .كغذم75.04في تركيذة الح يذ  بلذغ  متوسابأ ل   1-.لتر Feغم 2الخضر  والتةهيرتفوق التركية 
 .1-ملغم.كغم 43.41بلغ  متوسابينما كانت معاملك المرارنك اقل 

 Fe-EDDHA(Fe%6)(  فذذذي تجربذذذك حرليذذذك  نذذذ  ر  الح يذذذ  المخلبذذذي 2010اشذذذار احمذذذ  )        
تفوق ر   الح ي  المخلبي في ، ل  الجةء الخضر  لنبات الباقلاء  FeSO4.7H2O(Fe%19)والمع ني 

فذذي حذذي  ا اذذ  الذذر  بالح يذذ  المعذذ ني  1-ملغم.كغذذم 187.2بلذذغ متوسذذامحتذذوى الح يذذ  بأ اائذذه ا لذذ  
 .1-ملغم .كغم112.1بلغ  متوساوكانت معاملك المرارنك اقل 1-ملغم .كغم 141.8

 نذذذ  ر  الح يذذذ  المخلبذذذي 2003فذذذي تجربذذذك  حرليذذذك خذذذلال الموسذذذم  (2005) بينذذذت ابذذذراهيم          
 ةاتي الكذذرفس والمعذذ نوس ةيذذا ة تركيذذالخضذذر  لنبذذ(جذذةء بذذالمليو    لذذ  الجذذةء 200،100،50،0بتركيذذة)

 متوسذذذاجذذذةء بذذذالمليو  بذذذا ل  200الح يذذذ  فذذذي الاوراق  مذذذ  ةيذذذا ة مسذذذتوى اضذذذافته اذ تفذذذوق التركيذذذة 
  جةء بالمليو .7.2متوساجةء بالمليو  بينما كانت معاملك المرارنك اقل 10.8بلغ
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تفذذوق  1-ر.لتذذFe(ملغذذم0،50،100بتركيذذة)(  نذذ  ر  الحناذذك بالح يذذ  2002الالوسذذي)بذذي             
فذي حذي   1-مايكروغرام.نبذات 3306بأ اائه ا ل  كميك ح ي  في الاوراق بلذغ  1-.لترFeملغم100التركية

 . 1-مايكروغرام . نبات 1729ا ات معاملك المرارنك اقل كميك بلغت 

%( 6( فذذذذي تجربذذذذك حرليذذذذك  نذذذذ  اضذذذذافك الح يذذذذ  المخلبذذذذي )a2010واخذذذذرو  ) Celikوجذذذذ             
EDDHA مسذذذذذذذتويات  ك( مذذذذذذذايكرومول والبوتاسذذذذذذذيوم  بخمسذذذذذذذ120،90،60،30مسذذذذذذذتويات ) كبأربعذذذذذذذ

  (مليمول ا  الح ي  تة ا  كميته في اوراق الذرة الصفراء بةيذا ة اضذافته اليرذا اذ وصذل ا لذ8،6،4،2،1)
 30مرارنذك بأقذل مسذتوىمذايكرومول  120الاضذافك الاخيذر نذ  مسذتوى  1-ملغذم .كغذم 41.01له  متوسا

 .    1-ملغم .كغم 27.75بلغ  متوسامايكرومول و الذ  ا ا  اقل 

 



              84              الفصل الخامس ......................... الاستنتاجات والتوصيات                              

 .Recommendations   Conclusions and الاستنتاجات والتوصيات-5

 . الاستنتاجات 1--5

   .اظهرت طريقة الرش الورقي زيادة معنوية في جميع الصفات المدروسة-1

قد ادى الى انخفاا  الحاصاب بسابل التركياز العاالي  1-.لترFeملغم 200 التركيز ان رش الحديد عند -2
 ذي سبل التأثير السلبي في نمو النبات .ال

،إذ اعطاات افضااب 1-ملغم.لتاار 100Fe*3000 Kمعاملااة تااداخب تاام الحصااوب عليهااا  ااي أن أفضااب  -3
البوتاسايوم وطاوب زيادة في معادب قطرالسااو والمسااحة الورقياة والاوزن الجاال ودلياب الكلوروفياب وتركياز 

 حبة والحاصب الكلي. 500العرنوص وعدد الصفول وعدد الحبول ووزن 

ان استجابة النبات في حالة التداخب لارش البوتاسايوم باالتراكيز الث ثاة  ماع الحدياد المخلباي  باالتركيز -4
ادى الاى تقلياب كاان اكبار مان اساتجابتت للتركياز العاالي للحدياد الامار الاذي  (1-.لتارFeملغام200العالي ) 

 .التأثير السلبي للحديد بالتدريج مع زيادة تراكيز رش البوتاسيوم لانت يعمب على توازن الايونات

 .التوصيات 2--5

 فااي  ¹-.لتاارKملغاام 3000رشااا علااى نبااات الااذرة الصاافرا  بتركيااز ) K%41.5ضااافة البوتاساايوم )إ 1-
 الحبول.النمو الخضري و مرحلة التز ير ومرحلة ملئ مرحلة 

فااي  ¹-.لتاارFeملغاام 100(  رشااا علااى نبااات الااذرة الصاافرا  بتركياازFe%13ضااافة الحديااد المخلبااي )إ2- 
 مرحلة النمو الخضري و مرحلة التز ير ومرحلة ملئ الحبول.

 تطبيو نتائج  ذه الدراسة على محاصيب اخرى مثب الذرة البيضا  وز رة الشمس  . -3
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 . المصادر باللغة العربية-1

شررا  .امررراو فاترراا ملاصرريل اللقررل فاررر. المقافمة.م 2007ابرررامي، ا ابرررامي،  يرررس   ررري .
 المعارف بالاسك درية.القامر 

جمعهرا ف لليلها.الابعرة الافلرا.دار ال جرر .العي راا ال با يرة 2010ابرامي، ا لمدس ابرامي، ملمفد.
 لل شر فال فزيع.مصر.

. العلاقررررراا المانيرررررة ف مررررر، الررررررس . م شررررر   المعرررررارف  1998ابررررررامي، ا ملمرررررفد  برررررد العزيرررررز  .
 بالاسك درية.القامر .

. ر يير ااراتة  راكيرز م  ل رة مر. اللديرد الم لبرت ترت ا  را  اليمرار 2005 غر، سرعدف. . ابررامي، ا
 Petroselinum فالمعرد ف   .Apium graveolens Lبرا ت الكررت  فالزيرا ترت  

crispum L.  .. رسالة ماجس ير .كلية ال ربية .جامعة ديالا 

بيرررا اللكمرررة .مابعرررة ال علررري، العرررالت       .  غذيرررة ال بررراا العملت.1989أبفارررالت ا يفسرررف ملمرررد. 
 جامعة بغداد. -فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت تت المفصل .

. دليررل  غذيررة ال برراا. دار الك ررة للابا ررة 1988ابررف اررالتا يفسررف ملمررد ف م يررد المررد يررف   .
 فال شر . فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت . جامعة بغداد .

. ررر يير اارراتة البف اسررريف، الررا ال ربرررة  2005ابفاررالت ا يفسررف ملمرررد ف صرراد. كرررام،  عبررا. .
تيهمررا .  مجلررة العلررف،  NPKفبررالرف تررت لاصررل قررف فلبررفة الل اررة ف ركيررز   اصررر 

 .30-23(:2)36الزرا ية العراقية.

يرة . ر يير ال غذ a2009 يفسف ملمد ؛ ريسا. كري، شاات  ف تيصرل ملرب  الارامر. ابفاالت ا
الفرقيررة بع اصررر اللديررد فالز ررا فالبف اسرريف، تررت  مررف فلاصررل ل اررة ال بررز .مجلررة العلررف، 

 .81-69(:1) 40الزرا ية العراقية .
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. ر يير ال غذيرة  b2009 يفسف ملمد ؛ ريسا. كري، شاات ا ف تيصل ملب  الاامر. ابفاالت ا
البرررف ي. لل اررة  الفرقيررة بع اصررر اللديررد فالز ررا فالبف اسرريف، تررت لاصررل اللبررفة ف سرربة

 .37-27(:4) 40ال بز .مجلة العلف، الزرا ية العراقية .

اله دسررة .اساسررياا ترت  لر، ال ربررة . م شرفراا  جامعرة دمشرر. . كليرة 2004ترلا  . ا ابف قارة 
 الزرا ية.

. صفبة ال ربة فال سميد. .م شفراا جامعة   دمشر. 2011تلا  ف ملمد سعيد الشاار. ا ابف قاة
 الزرا ية. .كلية اله دسة

. كيميرا  ال ربرة . مابعرة جامعرة 2012ا ترلا  ؛ لسر. سرليما. لبيرة  ف ليرا  فا رة  . ابف قارة 
 الزرا ية . اله دسة دمش. . م شفراا جامعة دمش. . كلية

 Vicia.  يير مصدر فاريقة اااتة اللديد تت  مف فلاصل الباقلا   2010صبا  كدر .   المد  ا
faba L.8-1(:3)2ف، الزرا ية . . مجلة ال راا للعل. 

.  قيي، ك ا   اللديد المعد ت فالم لبت تت  مف 2010المد ا صبا  كدر ف سعيد سلما.  يسا .  
 .29-21(:4)2.مجلة ال راا للعلف، الزرا ية ..Vicia faba Lفلاصل الباقلا  

.  يير ااراتة اللديرد الم لبرت   رد  2013المد ا صبا  كدر ف  لت لامد  بد اللسي. العارات .
 Triticum aestivumمس فياا م  ل ة م. ال سر فر ترت  مرف فلاصرل  براا الل ارة 

L.. 104-92(:3)5. مجلة ال راا للعلف، الزرا ية. 

غ يرز ترت  ربرة م باي رة ال جهيرز .  ر يير الررف باللديرد فالم 2002الآلفست ا يفسف ألمد ملمرفد .
 بالبف اسيف، تت  مف فلاصل الل اة . اارفلة دك فراه . كلية الزرا ة . جامعة بغداد .

تت  مرف   K,P,N.  يير ال سميد الارات فالفرقت بع اصر  2009الالفست ا يفسف المد ملمفد .
 . 88- 82(:1) 40فلاصل ل اة ال بز . مجلة العلف، الزرا ية العراقية. 
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الالفسرررررت ا يفسرررررف المرررررد ملمرررررفد ؛ يفسرررررف ملمرررررد ابفارررررالت  ف  بدالمجيرررررد  ركرررررت لمرررررادس 
.   يير الرف باللديد فالم غ يز فال سميد بالبف اسيف، تت ال فاز. الغرذانت  2005المعي ت.
 .28-23(:5)36لملصفل الل اة . مجلة العلف، الزرا ية العراقية . NPKلع اصر 

اللميرد المرد اليرف    ؛ مرا ، سرعد او لسرافس  ف فتقرت الشرما  الا صارس ا مجيد ملسر. ؛  برد 
. مبادئ الملاصيل اللقلية العملت . فزار  ال علري، العرالت فالبلرث العلمرت . جامعرة 1980.

 بغداد.

.مبرادئ زرا رة الملاصريل اللقلية.الابعرة اليا يرة. 1989ترمراد المرد ف  يمرا.  مرر  لرت . ا امي.
 لث العلمت . جامعة صلا  الدي..)م رج،(.فزار  ال علي، العالت فالب

 ف  اللديردفز بكبري راا ال با راا فرف البرذفر ف ع يرر  قرع  ر يير . 2001 .لسري. ألمرد ا البديرس
  .بغداد جامعة الزرا ة . ماجس يرا كلية رسالة  . الص را  الذر  تت لاصل الز ا

.الادمرررال فارانررر.  2011.ملمدمرررذال كرررام، ف مفتررر.  برررد الررررزا. سرررهيل ال قيرررة  ا البلررردافس
 مكاتل ها)الجز  العملت(. فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت .كلية الزرا ة . جامعة بغداد.

 Triticum. ررر يير السرررماد البف اسرررت ترررت  لمرررل الل ارررة  2005الب ررردافس ا باسررر، رلررري، بررردر .
aestivum L. جامعرة  لملفلرة ميراه الررس ترت ال ربرة .رسرالة ماجسر ير . كليرة الزرا رة.

 بغداد.

. 2008رزا. زميرر ؛ المرد ارلال ترزا   ؛ ميسرف. جرابر لمرز   ف صربلت مرادس شراكر. البيرف رت ا
  ييرمفا يد ف راكيز البف اسيف، المااتة رشا تت  مف فلاصل الذر  الصر را . مجلرة العلرف، 

 . 32-24(:3)39الزرا ية العراقية .

الل ارة لررف اللديرد فالز را . مجلرة ال رراا .اسر جابة صر  ي. مر.  2013ملمد صلال . ال ميمت ا
 . 130-122(:3) 5للعلف، الزرا ية .

.  رر يير مسرر فياا فمفا يررد اارراتة 2009صررالم ملمررد ابرررامي، ف ارفل ملسرر. ا ررفر. الجبررفرس ا
م  ل ة م. السماد ال  رفجي ت ترت  مرف صر  ي. مر. الرذر  الصر را  .المجلرة الارد يرة  ترت 

 . 72-75(.1)5العلف،  الزرا ية .
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 . ل، البيفلفجيا .الاملية لل شر فال فزيع . ما..2005ملمد لس.. ا اللمفد
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مر. بعرو الع اصرر الغذانيرة .  .Zea  mays Lفالز ا تت مل فى  با اا الذر  الصر را  
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. لالة فسلفكية البف اسيف، تت ال رة الملميرة )م اقرة  1996 رفبة  بد او المد . ا  السامرانت
 الدفر(. رسالة   ماجس ير . كلية الزرا ة . جامعة بغداد .

عرالت فالبلرث . الذر  الص را  ا  اجها ف لسي ها . فزار  ال علي، ال 1990السامفكت ا مدلا مجيد . 
 العلمت . جامعة بغداد.

لهجي. فسلال يه م. الذر  الص را  .   SCC.مقار ة ابعاد  مرية  2007السامفكت ا مدلا مجيد .
  . 137-128(:1) 38مجلة العلف، الزرا ية العراقية .

. ارشراداا ترت زرا رة الرذر  الصر را  . جمهفريرة العررا. . فزار  2011مردلا مجيرد . ا السرامفكت
 را ة.الهينة العامة للارشاد فال عاف. الزرا ت.الز 

.  ابيقراا ترت  صرمي، ف لليرل ال جرارة. 1990مدلا مجيد فكريمرة ملمرد فميرة .   ا السامفكت 
 فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت. جامعة بغداد.

. رر يير الرررف 2011سررامت  ررفرس ؛  عرري،  بررد او  مالررا ف اسررما يل المررد سرررلا. . السررعدف. ا
 فلي  ي. م. كبري اا اللديدفز فالم غ يز تت ص اا ال مرف ال اررس ليلايرة اصر اف مر. ب

 .214-203(:3)9تفل الصفيا .مجلة الا بار للعلف، الزرا ية .
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.  قيري، لالرة فسرلفكية البف اسريف، الماراف مر. مصردري.  2007السعدس ا إيما. صالة سلما.. 
امااررة فالررذر  الصرر را . أارفلررة سررماديي.  لررا أ ممررة رس م  ل ررة تررت  مررف فلاصررل ال

 جامعة بغداد . –كلية الزرا ة  –دك فراه 

.  ك فلفجيرا اللبرفة .مارابع جامعرة المفصرل . فزار  ال علري، العرالت 1983ملمرد  برد . السرعيدس ا
 . فالبلث العلمت. جامعة المفصل .العرا.

. اساسررياا ا  ررا  الملاصرريل اللقليررة . فزار  ال علرري، العررالت فالبلررث 1986ملمررد  بررد. السررعيدسا
 العلمت . م سسة المعامد ال  ية . بغداد.العرا.. 

.اساسرياا ا  را  الملاصريل 1986ملمرد  برد؛ كامرل سرعيد جرفاد ف سريد  رترا. راشرد . ا السرعيدس
لعلمررت .م سسررة المعامررد ال  يررة اللقليررة )الجررز  العملررت(.فزار  ال علرري، العررالت فالبلررث ا

 .بغداد.العرا..

. رر يير رف  b2013 لميررد  لررف ؛ ملمررد صررلال ال ميمررت  ف باسرر، رلرري، الب رردافس . السررلما ت ا
. مجلرة ديرالا للعلرف،  7-لاصرل ل ارة بلرفث  صر اا ال مرف فاللديد فالز ا تت بعرو 

 . 239-232( .2) 5الزرا ية . 

. ر يير رف اللديرد  a2013 ل ميمت  ف جفاد اره ال ارلت .لميد  لف ؛ ملمد صلال ا السلما ت ا
 11. مجلرة جامعرة كرربلا  العلميرة . 7فالز ا تت بعو مكف راا اللاصرل للل ارة بلرفث 

(3. )10-14 . 

.  ق يراا زرا رة فا  را  الا رلاف ال اررا .المك بة المصررية لل شرر 2011جمرال ملمرد. ا الشربي ت
 فال فزيع.مصر.

.سرلفكية البف اسريف، الماراف مر. سرمادس كبري راا فكلفريررد 2006اللايرف.الشري لت ا رف رة  برد 
 البف اسيف، ل رب ي. م  ل  ت ال سجة .اارفلة دك فراه .كلية الزرا ة .جامعة بغداد.

العرالت    غذيرة ال براا ال ابيقرت  . دار اللكمرة. فزار  ال علري، .a1989الصلاف ا تاال لسي. .  
 فالبلث العلمت. جامعة بغداد.
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.ا ممررة الزرا ررة برردف. اسرر  دا،  ربررة. فزار  ال علرري، العررالت b 1989الصررلاف ا تااررل لسرري. . 
 فالبلث العلمت .جامعة بغداد.

.  ر يير الررف بالبف اسريف، فالايرف. 2010الصلاف ا تاال لسي. ف ملمد زيردا.  لرف الملرارة .
 (Solanumا المراتر. ترت  ركيرز الع اصرر الغذانيرة فصر اا ف ف يرة الردر اا ترت البااار

tuberosum L.)   . 147-137(:8)1ص ف ديزرس . مجلة الا بار للعلف، الزرا ية. 

 الصفلاغ ا بشير  برد او لمرد ؛ رسرمت ملمرد لمرد الردليمت  ف ملمرد لمردا.  يردا. العيسرافس .
.  ررر يير الررررف بالمررراد  الشرررمعية فالبف اسررريف، ترررت صررر اا ال مرررف لصررر  ي. مررر.   2005

 . 109-99(:1)3الا بار للعلف، الزرا ية . السمس، . مجلة 

. رر يير الرررف باللديررد فالم غ يررز تررت  مررف فلاصررل الررذر   2009تيصررل ملررب  مرردلفل . الاررامر ا
 . 41-32(1)5.مجلة جامعة ذس قار .106ص ف بلفث   Zea maysالص را  

للسرري. . تيصررل ملررب  مرردلفل ؛ شرريما  ابرررامي، ملمررفد الرتررا ت  ف ترر اد رزا.   بررد ا الاررامر ا
 .Oryza sativa L.   يير الرف الفرقت باللديد فالبرفرف. ترت  مرف فلاصرل الررز 2011

 .53- 43(: 1)4(.مجلة افرفا للأبلاث العلمية .33-ص ف )  بر 

.الررس اساسريا ه ف ابيقا ره. فزار  ال علري، 1988 بيرل ابررامي، ف  صرا،  ارير اللردييت . ا  الايرف
 غداد.العالت فالبلث العلمت .جامعة ب

. دليررل اسر  داماا الاسررمد  الكيميافيرة فالعاررفية ترت العرررا..فزار  2011جليررل سربامت. العابردس ا
 الزرا ة .الهي   العامة للارشاد فال عاف. الزرا ت.بغداد.العرا..

.   ييربعو مصادر فمس فياا البف اسيف، ف جزنرة اارات ها ترت  مرف 2005 با   لت . العامرس ا
 .رسالة ماجس ير .كلية الزرا ة . جامعة بغداد . .Zea mays L فلاصل الذر  الص را 

.اس جابة اربعرة 2013العامرس ا با   لت ؛ المد  ج،  بد او المفسفس  ف قي  لسي. السماا.
تررررت الصرررر اا المفرتفلفجيررررة  -1اصرررر اف مرررر. ل اررررة ال بررررز للاجهرررراداا ميررررر الليفيررررة 

 .206-196(:4)11كربلا  العلمية .فالكلفرفتيل فاللاصل فمكف ا ه. مجلة جامعة 
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. تسلجة  مف ال باا ف كفي ه.  كلية ال ربية للب اا .فزار  ال علي، العالت  1991ا اار.  لت. العا ت
 فالبلث العلمت .  جامعة بغداد .

. الع اصررر ال ررادر  2007العبررادس ا جليررل سرربامت؛ لمررد ملمررد صررالم  ف لسرر. شررلف سررعدف. .
(. جمهفريررة 41الملاصرريل الزرا يررة .  شررر  ارشررادية رقرر،)فاسرر  دامها رشررا  لررا جميررع 

 العرا. . فزار  الزرا ة.الهينة العامة للارشاد فال عاف. الزرا ت.

. 2005العبفدس ا مادس ملمد كري، ؛ مفت.  بد الرزا.  ال قية  ف ا  صار مادس لميدس اللل ت .
 بررررار للعلرررررف،  رررر يير رف  البف اسرررريف، تررررت لاصررررل ف ف يررررة شررررعر  القارررر. . مجلررررة الا 

 .124-116(:2)3الزرا ية.

.   يير مصدر السماد البف است فمس فاه فاريقرة اارات ه ترت  2008العبيدس ا كري، سعيد  زيز . 
. اارفلرة دك رفراه   .Zea mays L مف فا  اجية      الذر  الصر را  فمكف ا ره ف ف ي ره  

 را ة ا جامعة بغداد.كلية الز  –تلس ة تت العلف، الزرا ية  لف، ال ربة فالمياه 

. لركيررراا البف اسررريف، ترررت بعرررو ال ررررة العراقيرررة. أارفلرررة 1996العبيررردس ا ملمرررد  لرررت جمرررال. 
 جامعة بغداد . -كلية الزرا ة  -دك فراه

.ال باا العا، .مك بة المعرارف اللدييرة 1997العرفست السي. ملمد ف اسامة  بد اللميد الم فتت.
 .الاسك درية .مصر.

.مفرتفلفجيا ف شريم ال باا .مك بة المعارف  2000ملمد ف  ماد الدي. فص ت. العرفستا لسي. 
 اللديية.الاسك درية.

.  قردير اللديرد الجرامز 1993العكيلت ا جفاد كام، ؛ رمزس ملمد شرهاة  ف جميلرة شراكر ملمرفد.
 – 17لل باا تت ال رة الكلسية . فقانع الم  مر العلمت الافل لبلفث الملاصيل اللقلية : 

 .345 – 359 ماي  . بغداد : 15
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.  قيي، اااتة 2011العكيلت ا جفاد كام، ؛  با   اير  با  جار او  ف بيدا  لس. العامرس .
سمادس البف اسيف، فالمغ سيف، تت لاصل ف غذية  باا الل ارة . مجلرة جامعرة بابرللللعلف، 

 .1014-1004(:3)19الصرتة فال ابيقية .

 Triticum. اير مصدر فمس فياا ال  رفجي. تت الل اة  2011العلفس ا لس. مادس مصا ا .
aestivum L.. 73(:1)  3فبعرو الصر اا الكيميافيرة . مجلرة ديرالا للعلرف، الزرا يرة -

82.  

.الع اصرررر الغذانيرررة الصرررغرى ترررت الزرا رررة . دار اللكمرررة للابا رررة 1991العمرررادس ا ارررار. لسررر..
 . جامعة بغداد .كلية الزرا ة. فال شر. فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت

للررف باللديرد  .Oryza sativa L.أس جابة ص  ي. م. الرز 2011العفادس ا لسا، تام،  جية .
 .67-61(:1)1.مجلة القادسية للعلف، الزرا ية .

. تسيفلفجيا الملاصيل اللقلية . م شفراا  جامعة  2008العفد  ا ايم. الشلاذ  ف م مف.  ي ت .
 اله دسة الزرا ية .دمش. . كلية 

.بذفر الملاصيل ا  اجها ف ف ي هرا.فزار  ال علري، 1983ال  رسا  بد او قاس، ف المد صالم  لف .
 العالت فالبلث العلمت .جامعة المفصل .

تررت  قيرري،  رر يير ال سميدالاراررت  DRIS.اسرر  دا،  مررا،  2005ال لالررت ا ملمررفد مفيرردس م اجررد .
.   .Zea mays L  مررف فلاصررل الررذر  الصرر را  تررت NPKفال غذيررة الفرقيررة بع اصررر

 اارفلة دك فراه . كلية الزرا ة . جامعة بغداد .

. رر يير مسرر فياا  2013ال لالررت ا ملمررفد مفيررد م اجررد ف اسررامة  بررد الرررلم.  فيررد ال زرجررت .
 Zeaالسماد البف است المااف الا ال ربة فرف اللديرد ترت  مرف فلاصرل الرذر  الصر را  

mays L. . 405-398(:2)13.مجلة جامعة  كريا للعلف، الزرا ية . 

. صررر يف ال با ررراا البذريرررة.دار الك رررة للابا رررة فال شرررر.جامعة  2000الكا رررة ا يفسرررف م صرررفر .
 المفصل. 
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.الم ممررة العربيررة لل  ميررة الزرا يررة.ال راف، 2012الك رراة السرر فس للالصررا اا الزرا يررة العربيررة.
 .  41www.aoad.org(.34(.الجدفل)32.المجلد)

 .دار ال ليج للابا ة فال شر . ما. .  ربية ال با اا البس  ية. مك ة1999ماجد  ليف . ا  الكمر

. ررر يير السرررماد  2013المرررد  برررد اللسررري. جرررابر ف رشررريد  ارررير  بررري  الجبرررفرس . الك رررا ت ا
 Zea)ال  رفجي ت فالرف بالبف اسريف، فمفا يرد الااراتة ترت  مرف فلاصرل الرذر  الصر را  

mays L.)     91-77(:3)5. مجلة ال راا للعلف، الزرا ية . 106ص ف بلفث. 

.  ر يير  2005 برد المجيرد  ركرت ؛ يفسرف ملمرد ابفارالت  ف يفسرف المرد الالفسرت . المعي ت ا
اارراتة السررماد البف اسررت فالرررف باللديررد فالم غ يررز ف رردا لهما تررت ال مررف ال ارررس لل اررة 

 . 14-7(:6) 36العراقية .ال بز .مجلة العلف، الزرا ية 

. دفر البف اسريف، ترت ك را  ت اسر  دا، السرماد فالمرا  فترت 2013المد  ج،  برد او . المفسفس ا
 .  241-223(:1)5 مف فلاصل الذر  الص را  .مجلة الكفتة للعلف، الزرا ية .

ف اسرت .  ر يير  جزنرة السرماد الب2012المفسفس ا المد  جر،  برداو ف يفسرف ملمرد ابفارالت .
.مجلرة جامعرة  كرربلا  .Zea  mays L فالمرا  الممغر ا ترت  مرف فلاصرل الرذر  الصر را 

 .228-222(:1)10العلمية.

.الاسرمد  ف صرفبة ال ربرة. فزار  ال علري، العرالت فالبلررث 1987 جرر،  برد او . اوسرعد  ا ال عيمرت
 العلمت . جامعة المفصل .

. الأسررمد  ف صررفبة ال ربررة. فزار  ال علرري، العررالت فالبلررث 1999ال عيمررت ا سررعد او  جرر،  بررد او.
 المفصل.  العلمت . جامعة 

. مبررادئ  غذيررة ال برراا .  فزار  ال علرري، العررالت فالبلررث 2000 جرر،  بررد او .او سررعد   ال عيمررت ا
 العلمت . جامعة المفصل .)م رج،(.

. ر يير ااراتة البف اسريف، لل ربرة فرشرا  لرا ال براا ترت  2007لرزا. سهيل .مفت.  بد ا  ال قية ا
 .18-12(:2) 38 مف فلاصل السمس، . مجلة العلف، الزرا ية العراقية .
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.   يير اللديد فالم غ يز تت  مف فلاصل القا. . مجلة  2013مفت.  بد الرزا. سهيل .  ال قية ا
 . 576-568(:5)44العلف، الزرا ية العراقية .

. ا  را  ف لسري. الملاصريل اللقليرة. الجرز  الافل. مديريرة دار 1993اليف   ا  برد اللميرد المرد.
 .العلمت .كلية الزرا ة . جامعة بغداد الك ة لل شر فالابا ة. فزار  ال علي، العالت فالبلث

 . زرا ة الذر  الص را  تت العرا. .الا  ر يا. 2012اليف   ا  بد اللميد المد .

. ار.  لليل  ررة الم راا. الجاترة فشربه الجاتة.م ممرة 2007 صا، فا افا.  الصايغ  . ا بشفر
 .فالزرا ة الدفلية.رفما الامذية 

. الار باارراا الممهريررة فالفراييررة  2005ياسرري. الاسررفدس . تااررل يررف   ف ملمرد لميررد بك راف ا
 .62-57(:3) 36لبعو الص اا تت الذر  الص را  .مجلة العلف، الزرا ية العراقية .

.  قيي، الفاقرع ال صرفبت لللديرد فاسر جابة  براا الل ارة ترت 2005 با   اير  با  . جاراو ا
 الزرا ة . جامعة بغداد. كلية بعو  رة السهل الرسفبت .اارفلة دك فراه .

 Vicia faba.  ر يير ال سرميد الرفرقت ترت  مرف فلاصرل البراقلا  2007 لرت لسري. . ا جاسر،
L.:182-177(:2العدد) 5.مجلة الا بار للعلف، الزرا يةاالمجلد. 

. م شرفراا  .  شر   ال ربرة ف كفي هرا)الجز  ال مرس(.مابعرة الرفارة 2008لس. سليما. . لبية ا
 .جامعة دمش. . كلية الزرا ية

الزرا رة المانيرة)الجز  ال مررس(. مابعرة  -.الزرا رة بردف.  ربرة2009ا سهيل ف لسا.  بيد . لداد
 .م شفراا جامعة دمش. . كلية اله دسة الزرا ية دار الك ة .

اا جامعررة .تيزيفلفجيررا ال برراا)الجز  العملت(.م شررفر 2008اسررهيل؛ لسررا.  بيررد فلي ررا ر ررد . لررداد
 دمش..كلية اله دسة الزرا ية.

.اساسرياا ا  را  ال اررافاا المكشرفتة فالملمية.الردار العربيرة 1992المرد   برد المر ع،. ا لسر.
 لل شر فال فزيع .مصر.
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.  لديرد المسر فى اللرر  للبف اسريف، 1986ا  فرس  بد القادر ف  بد ال رال. ملمرفد ذ رف. . لس.
العلمررت الرابررع لمجلرر  البلررث العلمررت . بغررداد .المجلررد الافل تررت ال ربررة العراقيررة.الم  مر 

 .288-277الجز  الافل :

( (pix.  رر يير اارراتة  راكيررز م  ل ررة مرر. المبيكررفاا كلفريررد2007رجررا  مجيررد لميررد. ا لسرري.
  Gossypium)فمسرر فياا ال سرر فر فالبف اسرريف، تررت  مررف فلاصررل ف ف يررة القارر. 

hirsutum) تت العلف، الزرا ية .كلية الزرا ة . جامعة بغداد.. اارفلة دك فراه تلس ة 

. مقدمة تسرلجة ال براا )الجرز  الافل(. فزار  ال علري، العرالت فالبلرث 1985 اص، ملمفد . ا لسي.
 العلمت. جامعة بغداد.)م رج،(.

. رر يير رف بعررو الع اصررر المغذيررة تررت  مررف 2009لسرري.ا مديلررة لمررفدس فكررري، معيررا. ربيررع.
. مجلررة ديررالا للبلررفث الا سررا ية .الاصرردار .Pisum  sativum Lفلاصررل البزاليررا

.327-316:39 

.  يير ال سميد الارات فالرفرقت بالبف اسريف، ترت  مرف فلاصرل اللفبيرا  2009 يرف ااف  ممدف  .
Vigna sinesis . 50-42(: 2)1. مجلة ديالا للعلف، الزرا ية. 

.  لديد المس فى اللر  للبف اسيف، تت ال رة العراقيرة .رسرالة  1983ذ ف. ا  بد ال ال. ملمفد . 
 ماجس ير . كلية الزرا ة . جامعة بغداد . 

.  رر يير رف اللديررد  ف غايررة  ال ربررة تررت بعررو 2011رجررها  لررت ملمررد ف ل رري. شررر ف  شرررقت.
 لرا  مرا، الررس برال  قيا   .Capsicum  annuum L صران  ال ربرة فلاصرل ال ل رل

 .:19-23 (1) 3.المجلة العراقية لدراساا الصلرا  . 

. اس جابة  مسة اص اف  ركيبية م. الذر  الص را  2013رماا. اايما. لاز، ف تاال جفاد كام، .
Zea  mays L. . 149-138(:2)5لمفا يد الزرا ة . مجلة ال راا للعلف، الزرا ية. 
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.  ر يير مفا يرد الررس فالمسراتة بري. 2011ف  بد او لسري. الشري لت .سرلا. ا بد الهادس ملمد 
الم قااا تت ال فزيع الرافبت فالمللت تت  ربة م  ير  بالملفلة.مجلة ال ق ت .مينة ال علي، 

 .154-141: 24ال ق ت .

. 1988سرركرس ا تيصررل  بررد القرررادر؛ تهيمررة  بررد اللايررف  ؛ المرررد شررفقت ف  بررا  ابرررفابي   .
 ال باا . فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت . كلية العلف، . جامعة بغداد.تسيفلفجيا 

العربيرررة  الجمهفريرررة .اساسرررياا تزيفلفجيرررا ال بررراا. 2006سرررليما.ا سفسررر. ف يليرررا سرررلما.  . 
 السفرية . جامعة  شري. . كلية الزرا ة . سفريا .

مكف اا اللاصل  لا مسر فياا . لليل الا لدار لبعو ص اا ال مف ف  2012شاكر ا اياد العا . 
. مجلرة  .Helianthuns annuus Lم  ل رة مر. البف اسريف، فالز را ترت زمرر  الشرم  

 . 185-173(:4) 40زرا ة الراتدي. . 

.   يير ال سميد الرفرقت بربعو الع اصرر الصرغرى ترت اللاصرل فبعرو  2010صالم ا لمد ملمد .
.مجلرة جامعرة  كريرا للعلرف، الزرا يرة  Triticum  aestivumمكف راا اللاصرل للل ارة 

.10(2:)129 -134. 

. اسرر  دا، الرررس بررال  قيا بميرراه ماللررة لغسررل الامررلا  فالمعاملررة 2005صررالم ا بررد الاميررر يجيررل .
 .6-1(:2)36بغاا  بلاس يكت .مجلة العلف، الزرا ية العراقية .

الذر  الص را  فك ا  اس  دا، . ا  اجية ملصفل 2007صالما بد الامير يجيل ف كامل مجيد ملمد.
م  ل ررة .المجلررة  الميرراه  لررا ا ممررة الرررس بررال  قيا السررالت ف لررا السررالت بمسرر فياا

 .27-21(:6)38العراقية للعلف، الزرا ية.

. ربيررة a2011صرربف  ا ملمررفد ؛ مهررا لا ررت لديررد ؛ م لرر  شررامرلت  ف المررد سررعد الرردي. دبررف .
 اا جامعة دمش. .كليةاله دسة الزرا ية.الملاصيل اللقلية )الجز  العملت(. م شفر 

ا  رررا   .b2011صررربف املمفد ؛ مهرررا لا رررت لديرررد  ؛ م لررر  شرررامرلت  ف يفسرررف  مرررر   .
 فاكيارفا  باراا البذفر)الجز  ال مرس(. م شفراا جامعة دمش. .كليةاله دسة الزرا ية.



 
 98 المصــادر                                                

 

بررالرف تررت  ررراك، .  رر يير اارراتة ال  رررفجي. فالبف اسرريف، الررا ال ربررة ف  2007ارره ا افرا  ملررت .
 Triticum المرراد  الجاترررة ف راكيرررز ال  رررفجي. ترررت المجمرررف  ال ارررس ل بررراا الل ارررة

aestivum L468-455(:52ة الاساسية . العدد) .مجلة كلية ال ربي. 

.  رر يير الشررد المررانت فالبف اسرريف، تررت 2013 بررد الاميرررا اسررامة قاسرر، ف شررذى  بداللسرر. المررد .
اسرر  دا، المررا  لزمررر  الشررم  .مجلررة العلررف، الزرا يررة العراقيررة اللاصررل فمكف ا رره فك ررا   

.44(5:)588-599. 

.  قدير ال باي اا  2011 بد الغ فرا ادل ماي  ؛  فتل  د ا. صبرس  ف المد  بد الفالد مر ت .
 Zeaفالار باااا الممهريرة فالفراييرة ف سربة ال فريرث برالمع ا الفاسرع ترت الرذر  الصر را  

mays L.  217- 206( :1)3ديالا للعلف، الزرا ية . . مجلة . 

. رر يير مف ررد الزرا ررة فالكياتررة ال با يررة  لررا الصرر اا فلاصررل العلررف 2001 بررد اواايمرر. صرريلت.
 (.رسالة ماجس ير .كلية الزرا ة .جامعة  كريا .(.Zea  mays Lالا ار للذر  الص را 

. اس جابة ص  ي. م. 2012القادر  جا  . بد او ا بشير لمد ؛ سامت  فرس  لت  ف لامد  بد 
لل سرميد البف اسرت فالمسراتة     ] [ Sorghum bicolor (L.)Moenchالرذر  البيارا 

 .296-273(:1)10بي. ال افا. مجلة الا بار للعلف، الزرا ية .

. تسلجة الع اصر الغذانية تت ال باا . مديريرة دار الك رة  للابا رة  1988 بدفل ا  كري، صالم .
 ف ال شر . فزار  ال علي، العالت ف البلث العلمت . جامعة صلا  الدي..

.الملاصرريل اللقليررة تررت الم رراا. الاسرر فانية فشرربه الاسرر فانية . 1990 لررت ا  ليررل ابرررامي، ملمررد.
 ة بغداد.)م رج،(.فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت .جامع

. ملاصيل البقرفل. فزار  1990 لت  ا لميد جلفة ؛ االة المد  يسا  ف لامد ملمفد جد ا. .
 ال علي، العالت فالبلث العلمت . جامعة بغداد .
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.   يير ال سميد الفرقت بالز را فاللديرد ترت  مرف 2010 لت ا تفزس ملس. ف ل ي. شر ف  شرقت .
فمل فى الافرا. فالبذفر مر. الز را فاللديرد .Sorghum bicolor Lفلاصل الذر  البياا  

 . دد  ا  بالم  مر. 150-139(:4)8.مجلة الا بار للعلف، الزرا ية .

.  قا ررراا الاسررمد  فاسرر عمالا ها. فزار  ال علررري، العررالت فالبلرررث a2012 لررتا  ررفر الررردي. شررفقت .
 العلمت .جامعة بغداد.

تت  غذية ال باا )الجرز  اليرا ت (.دار الك رة العلميرة . .المرشد   b2012 لت ا  فر الدي. شفقت .
 فزار  ال علي، العالت فالبلث العلمت . جامعة بغداد .كلية الزرا ة.)م رج،(.

.  صرررررفبة الأراارررررت ف غذيرررررة ال بررررراا. الررررردار العربيرررررة لل شرررررر 2004 مررررررا. ا ملمرررررد السررررريد. 
 فال فزيع.القامر .

لملاصيل ل لمل الاجهاد البينت)الجز  الافل(. المك بة . فراية ف ربية اa2009  فاد ا لس.  فد  .
 المصرية لل شر فال فزيع.مصر.

. فرايررة ف ربيررة الملاصرريل ل لمررل الاجهرراد البينت)الجررز  اليررا ت(. b2009  ررفاد ا لسرر.  ررفد  .
  المك بة المصرية لل شر فال فزيع.مصر.

ال علرري، العررالت فالبلررث العلمررت . .الجديررد  رر. ال رررة المرفيررة.فزار  1987 ررفد ا مهرردس ابرررامي، .
 جامعةالبصر .

. زرا ررة ف مررف الملاصرريل. فزار  ال علرري، العررالت فالبلررث العلمررت . جامعررة 1984 يسرراااالة المررد.
 بغداد .)م رج،(.

. تسررررريلفجيا  با ررررراا الملاصررررريل. فزار  ال علررررري، العرررررالت فالبلرررررث 1990 يسرررررا ا االرررررة المرررررد.
 . )م رج،(العلمت.جامعة بغداد. 

.الدليل الارشادس للعملياا الزرا ية ترت العرا..جمهفريرة العررا. .فزار   2010. ا  بد اعمة .ميلا 
 الزرا ة .الهي   العامة للارشاد فال عاف. الزرا ت.
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. رر يير ال سررميد الررفرقت بررال  رفجي. فالبف اسرريف، تررت اللاصررل فبعررو  2007تررر  ا  لررت لسرر. .
(. 1) 20البصرر   للعلرف، الزرا يرة . . مجلرة .Oryza  sativa Lمكف راا ملصرفل الررز 

144-165. 

. رر يير 2009تررر  ا لررت لسرر. ؛  اررير  بررا  جرردف    ؛ ترررا  ف ررد او  ف ل ررا. كررام، مقصررد .
ال سميد الفرقت بال  رفجي. فالبف اسيف، تت لاصل القا. فبعرو مكف ا ره ف رفا  الاليراف 

Gossypium hirsutum . 159-148(:2) 9. مجلة  كريا للعلف، الزرا ية. 

.  يير اللديد الم لبرت 2012تيصل ا لس.  بد الاما، ؛ م اف لمفد جاس، ف ملمد ش يفر رس. .
-17(:2)25فالييامي. تت ال مف فاللاصل ل با اا الباقلا  .مجلة البصرر  للعلرف، الزرا يرة .

26. 

. زرا ررررررة ملاصرررررريل الا ررررررلاف فالمرا ررررررت. م شررررررا  المعررررررارف 2002كررررررذلا ا ملمررررررد ملمررررررد .
 سك درية.مصر.بالا

.  رر يير ال سررميد ال فسرر ا ت فالبف اسررت ف جررز مررا  الرررس تررت  مررف  2001ملمررد ا لسرري.  زيررز . 
 .. رسالة ماجس ير. كلية الزرا ة . جامعة بغداد  .Zea  mays Lفلاصل الذر   الص را  

ال غذية الفرقية لع صرس الم غ يز فالبفرف. تت  مرف فلاصرل الرذر   . 2012ملمد ا لسي.  زيز . 
 لررا  سررة اسرر  زاف  رافبيررة م  ل ة.اارفلررة دك ررفراه. كليررة  .Zea mays Lالصرر را  

 الزرا ة. جامعة بغداد. 

 لررا بعررو  .Zea mays L. رر يير مف ررد لصرراد الررذر  الصرر را   1983ملمررد ا لبيررد شررريف. 
 الص اا الم  برية فاللقلية. رسالة ماجس ير .كلية الزرا ة . جامعة بغداد .

.  ر يير الصر ف فال سرميد 2007يرامر  ارير ؛  لرت  بيرد  لجررس  ف  برفد فليرد العبرفد . مررز  ا
الارات بالبف اسيف، فالفرقت بالز ا تت م شراا ال مف ال ارس فالا  ا  للرز . مجلة جامعرة 

 . 143-132(:2)5لمية .كربلا  الع
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.  رر يير رف اللديررد فالز ررا تررت  مررف فلاصررل السمسرر،. مجلررةالعلف، 2014مهرردس ا  مررار صرراد. .
 .25-18(:1)45الزرا ية العراقية . 

.  ر يير ال غذيرة الفرقيرة 2011 عمة اشامل اسما يل ؛ ر د لامفة  بفد   ف  عي،  بد او مالا . 
المزرف ررة تررت  ربررة  .Triticum aestivum Lبالبف اسرريف، تررت  مررف فلاصررل الل اررة 

-198(:1)3جبسية  لا  ما، الرس بالرف الملفرس .المجلة العراقية لدراسراا الصرلرا  .
205. 

فمفا يد الزرا ة ترت صر اا  FeSO4.   يير الرف بكبري اا اللديدفز 2012فقيد مهدس . مادف ا
     Sesamumال مرررف فاللاصرررل فمكف ا ررره فبعرررو الصررر اا ال ف يرررة لملصرررفل السمسررر، 

indicum L. 75(:1)1مجلرة ذس قرار للبلرفث الزرا يرة .. لا مرفف ملاتمة ذس قار-
103. 

.ال فريررث فال لصرريل الررفرايت تررت الررذر  الصرر را  2010ب ررا. لسرر. فكريمررة ملمررد فميررة . مررادس ا
 . 107-96(:8)1الا بار للعلف، الزرا ية . .مجلة

.  يير ا فا  مر. الملاريرث 2009لسي.  لت؛  لت لمز  ملمد  ف يانر  ركت  بد الكري، . م دس ا
 Zea  maysفمس فياا م. السماد ال اي رفجي ت تت لاصل لبفة ملصفل الذر  الص را 

 L.  . .147-129(:2)9مجلة جامعة  كريا للعلف، الزرا ية. 

. المرشرد ترت زرا رة الرذر  الصر را . شرركة الرديفا. للابا رة .فزار   2012اريا  بارر . ا فيفسر
 العلف، فال ك فلفجيا.
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      A                                                                    
 

Summary 

        A  field experiment was conducted during autumn season 2013 in silty clay 

soil at  Field Crops Researchs Station in AL-Ghalbiea/ Diyala Governorate.The 

aim of this experiment to study effect of foliar nutrition of potassium and 

chelated iron in growth and  yield of maize(Zea mays L.) Buhooth 106 under 

drip irrigation system.Random Complete Block Design (RCBD) was used in 

this study with three replications. Spraying four concentrations of 

potassium(0,1000,2000,3000) mgK. L-¹ as potassium sulfate K%41.5 and four 

concentrations of chelated Iron EDTA(Fe%13)(0,50,100,200)mg Fe.L-¹. The 

results  showed that the suitable) K( foliar nutrition treatment was 

3000mgK.L-¹ which caused significant differences in plant  height, number of 

leaves , stem diameter ,leaf  area, dry matter of green plant,ear length ,number 

of rows per ear,number of grain per ear ,weight of 500grains ,grain 

yield,chlorophyll,concentration of K and concentration of Fe as compared with 

control , it in order to195.87cm ,15.51 leaf ,27.32mm ,59.11dm
2 

,6017g.m
2
 

,20.158cm ,17.025row,516.75grain ,143.75g ,9.507t.ha
-1 

,51.34 SPAD units 

,%3.003 ,145.36mg.Kg
-1   

.Using Fe-foliar nutrition treatment was 50mgFe.L-¹ 

caused significant differences in plant  height and number of leaves it 193.76cm 

and 15.54 leaf ،   and 100mgFe.L-¹ caused significant differences in stem 

diameter, leaf  area,dry matter of green plant, ear length, number of rows per  

ear , number of grains per  ear ,weight of 500grains ,grain yield ,chlorophyll 

and concentration of K as compared with control  it in order of 27.76mm 

,60.41dm
2   

,6004g.m
2
 ,20.95cm ,17.15 row, 505.33 grain,143.00g  ,9.646 t.ha

-1
 

,50.08 SPAD unit , 2.9284% .While 200mgFe.l-¹ caused low of all traits 

parameters except concentration of Fe in leaves was 188.18 mg.Kg
-1

 .The 

interaction between potassium and iron K3000 * Fe100 of   significant effect  in 

more  traits parameters compared with control treatment and concentration of 

potassium decreased high level of iron(200mgFe.L-¹) of monitor form . 

 

 


