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 بسِْمِ الِله الرَّحْمنِ الرَّحِيمِ   


)هوَُ الَّذيِ أنَزلََ منَِ السَّماَءِ ماَءً لَّكمُ مِّنهُْ   
شرَاَبٌ ومَنِهُْ شجَرٌَ فيِهِ تسُيِموُنَ * ينُبتُِ لكَمُ بهِِ 

خِيلَ واَلَأعنْبََ ومَنِ كلُِّ 
الزَّرْعَ واَلزَّيتْوُنَ واَلنَّ

 الثَّمرَتَِ إِنَّ فيِ ذلَكَِ لآيةًَ لِّقوَْمٍ يتَفَكََّروُنَ(
 لعظيمصدق الله ا

 (11-10سورة النحل الاية )                                
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 داءـــالاه

 
 الى الحبيب المصطفى والرسول الاكرم رسولنا   

 (محمد )........................................ وحبيبنا      

 مامه كبائر أالى الذي تهون امامه كل الصعاب وتضمحل    

  بيأ.............  .........................الامور...     

الى ينبوع الحنان المتدفق والتي ضاقت الكلمات عن 

   ميأ........... ............................وصفها...   

... خص من يبقى أ. )اخوتي واخواتي( والى سندي وفخري بعد الله

 اخوتي حسام وهشام. ......... جميلهم وفضلهم ما حييت

 ثمن ما وهبني أغلى وأعز وأالى ماضي وحاضري ومستقبلي، الى

 وتبارك(.  -. )بناتي( )فاطمه..............................الله به ...

 هدي لهم ثمرة جهدي المتواضعأ

 اسماء
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 امتنان شكر و
رجوانيتقبلهمنيخالصاًأهذاالرسالةالمتواضعةوالذياعاننيووفقنيلانجازد لله مالح

لوجههالكريم.

رفعاسمىاياتالشكروالاعتزازلكلمناساتذتيالافاضلالدكتورانأيطيبلي
بالاشراف لتفضلهم الجبوري( عبدالله حبيب )ثاير والدكتور عباسالحيالي( )عبدالامير

نجهودقيمةخلالعلىهذهالرسالةوالذينكانواليخيرعونفيانجازها،لماابدياهم
المطلوب،ودعمهمالمخلصمدةالدراسةولحرصهمعلىاظهارالرسالةبالمستوىالعلمي

عاملًااساسياًفيتذليلالصعوباتالتيواجهتكانالذيكانلهبالغالاثرفينفسيو
الدراسة.

)محمديوسفالهيتي(رئيسواتفضلبالشكرالجزيلالىكلمناساتذتيالدكتور
في ولمساعدتهم الدراسة موضوع لاقتراحهم طه( علي )منذر والدكتور الجغرافية قسم

رالمتعلقةبالدراسة.وتسهيلبعضالام

قسمو )الاصمعي( التربية كلية في اساتذتي جميع الى والتقدير بالشكر اتقدم
اشكرالاستاذ)رشيدوعلميةوابويةخلالالسنةالتحضيرية،الجغرافيةلماابدوهمنرعاية

سعيد(لتزويديبعددمنالمصادرالحديثة،واشكرالستمحمدسعدون(والدكتورة)هالة
.سلمانالجبوريلمساعدتهاليازهار،وشكريالىالست)شروقعبدالاله(لمساعدتهالنا

ةأالستبتولمحمدعليالعزاويفيالهيالدكتوراحمدناظمووشكريالخاصالى
لتعاونهالعامة بغداد الجوفية/ مللمياه المطلوبة، بالبيانات وتزويدي بالشكروا اتقدم
الىمسؤوليوموظفيمتنانوالا الاستاذالهيأة الجوفية/فرعديالىولاسيما للمياه العامة

في،لماابداهمنمساعدةطوالمدةالدراسةونيبدعطيه(معاونرئيسالجيولوجي)قاسمع
 الدراسة خارطةالميدانية،اثناء ورسم الابار مواقع احداثيات تسقيط في ومساعدته

المناسيبفجزاهاللهعنيالفخير.



 ث

 

والا بالشكر اتقدم بالجميل وعرفاناً اسماعيلمتنان )قاسم الاخ الاستاذ الى
ابراهيم()ابوعمار(،لماقدمهمنمساعدةفيرسمالمقاطعالليثولوجيةللابارالمحفورةفي

وبكلماتحملهذهالكلمةمنمعانيوتقدير.واعتزازفلهمنيالفشكرقةالدراسةمنط

 اساتذتهوكما بكل ديالى جامعة / الهندسة كلية في المدني القسم كادر اشكر
لاستضافتهمالطيبة.

و والفشكر الذيكاامتنانوشكر الامير( عبد عيني)حسام نالىاخيونور
الىخاليالعزيزمتنان،واخصبالشكروالالمةالاياملترحلظالشمعةالتياضاءتدربي

.)عبدالجليلخليلصالح(لتشجيعهومساعدتهلي

بالذكرالىجميعطلبةالدراساتالعليافيقسمالجغرافيةواخصامتنانيوشكريو
التيتتعلقبموضوعراعدتهليفيكثيرمنالاموسمنهمالاخ)محمدعطيةمحمد(لم

راسةالد ، غلام(، انعام لينعمهوالاخ)وحيد والذينكانوا علوان(. والاخت)منىجاسم
الاخوةوالاصدقاء.

والىكلمنغابواعنذاكرتيفأقوللهمانهمفيالقلبفاليعذروني.

نهنعمالمولىونعمالمجيبالعليالقديرانيوفقالجميعاسائلًاالله

اسماء
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 المستخلص

قضاء في الدارسة منطقة في المنتشرة الابار خلال من الجوفية المياه درست
%(5,81(وهيتشكلنسبةتصلالى)2كم1033المقداديةوالتيمساحتهاالاجمالية)

الشهرية المعدلات وحسبت المناخية المعلومات واستخدمت ديالى، محافظة مساحة من
الشم والسطوع )الاشعاع المناخية والصغرىللعناصر العظمى الحرارة ودرجات سي(،

)بغداد الثلاث للمحطات والرياح والتبخر النسبية والرطوبة المطري -خانقين-والساقط
( للمدة )2009-1979الخالص( و بغداد لمحطة خانقين1980-2008( لمحطة )

95,35(لمحطةالخالصحيثبلغالمعدلالسنويللامطارالساقطة)2008-1991و)
معدلات233,8-172,2– حساب تم وكذلك التوالي، على الثلاث للمحطات ملم )

علىنوعمناخالمنطقة-التبخر التأكيد ثورنثويتحيثتم طريقة نتحالكامنباستخدام
حيث فيالقضاء، الجوفية المياه بالمعدلاتوالنتائجواثركلذلكعلىوجود وتصنيفه

(منخلالتطبيقAridصنفالمناخالقاحل)تبينانمناخقضاءالمقداديةيدخلفي
-(الذياعتمدالعلاقةبينالامطاروالتبخرMather,1974معادلةثورنثويتوتقسيمات)

- ,86.92- ,88.79-النتحالكامن،فقدكانتالنتائجللمحطاتالثلاثةعلىالتوالي)
94.15)

المكا وتحليلها الجوفية واقعحالالمياه نيفيالقضاءوتحديدومنخلالدراسة
والذيتمثلبالخزانالمفتوح الجوفية للمياه الطبقاتالخازنة مناطقالتغذيةوتعينحدود
دراسة عن فضلًا الجوفية، المياه وحركة واتجاه الرباعي، العصر ترسبات ضمن ويقع

 مع والمتغيرة المستقرة مناسيبها وتباين الابار الاعماق تأكيد الانتاجيعلى ةالطاقة
( المعنية التصريفللابار معدل بلغ حيث حركة8-2)التصريف( ان وتبين لتر/ثا، )

المياهالجوفيةفيهاتتوافقمعالميلالطوبغرافيللارضبأتجاهنهرديالى،ايمنمناطق
التغذيةالىمناطقالتصريف.

للدراسةفيالمنطقة)94وخلالالعملالحقليتمتحديد) جزت(بئران76(بئراً
(بئرزراعيقدتمحفرهامنقبل18العامةللمياهالجوفية/فرعديالىو)الهيأةمنىقبل



 ح

 

نللاستفادةمنمياههافيسقيالمزروعاتالبعيدةعنمصدرالمياهالسطحية،يالمزارع
الطبقي التتابع لبيان الابار هذه من كبيرة لمجموعة الليثولوجية المقاطع دراسة تم وقد

تالموجودةفيمنطقةالدراسة،والتيكانتمقاطعهاتتكوناغلبهامنالصلصال،للترسبا
والرملالناعموالخشن،والحصىالناعموالخشن،والسلتولكنهاتكونبنسبمختلفةبين

(نموذجاًمنمياهالابار،ولقداكدت33بئرواخروقدتماجراءالفحوصاتالمختبريةلـ)
يادةاملاحالكبريتاتفيمياهمنطقةالدراسةوارتفاعطفيفلبعضنتائجالتحاليلعلىس

تراكيزالمكوناتالرئيسةالسالبةوالموجبةوالثانوية،وبالنسبةلصلاحيةالمياهللاستخدامات
للاستخدامات وبمحدودية صالحة مياه عموماً ولكنها والانشائية، والصناعية البشرية

حسبالمواصفاتالقياسيةلكلنوعمنالاستخداماتوتمبالزراعيةوالاستهلاكالحيوانيو
فيقضاءالمقداديةسواءمننجزةالخرائطتتضمنجميعالابارالمعملعدتانواعمن

تظهر علىخارطة واسقاطها احداثياتها تحديد القطاعالخاصوتم او لقطاعالعام قبل
مواقعهاالافتراضيةفيمركزونواحيالقضاء،وخارطةتظهراعماقهذهالابار،وخارطة

نيةاستثمارتناولتالدراسةامكاوللمناسبالثابتةواتجاهحركةالمياهالجوفيةفيالقضاء،
،ومنثمحسابمختلفالاحتياجاتمنوسبلتنميتهاالمياهالجوفيةفيمنطقةالدراسة

اللازمة المياه كمية معرفة ومحاولة والزراعية والحيوانية، المنزلية، للاغراض المياه
و المختلفة للاغراض الحلولكيفية بعض وضع محاولة وكذلك بعقلانية، استثمارها

اد على لهذهللحصول الامثل والاستغلال الدراسة منطقة في المائية للموارد متكاملة ارة
المواردفيمنطقةالدراسة،ومعرفةاسبابتلوثالمياهالجوفيةبشكلعامومعالجةالتلوث

الحاصلبسببنشاطاتالانسانالمختلفةبشريةوزراعيةوصناعية.
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ِالرَّحِيمِِِالرَّحْمنِِِاللِِِبِسْمِِ

لِ ِالَّذِيِهُوِ ) اءِِِمِنِ ِأ نز  اءِ ِالسَّم  نْهُِِلَّكُمِم  مِنْهُِِش ر ابِ ِمِّ رِ ِو  ِل كُمِيُنبِتُِ*ِِتُسِيمُونِ ِفِيهِِِش ج 
رْعِ ِبِهِِ يْتُونِ ِالزَّ مِنِو الأ عْن ابِ ِو النَّخِيلِ ِو الزَّ ِ(ي ت ف كَّرُونِ ِلِّق وْمِ ِلآي ةِ ِذ لِكِ ِفِيِإِنَِِّالثَّم ر اتِِِكُلِِِّو 

ِصدقِاللِالعظيم

ِ(11-10سورةِالنحلِالايةِ)
 



 المستخلص
درستِالمياهِالجوفيةِمنِخلالِالابارِالمنتشرةِفيِمنطقةِالدارسةِفيِقضاءِ

(ِ ِالاجمالية ِمساحتها ِوالتي ِالى2ِكم1033ِالمقدادية ِتصل ِنسبة ِتشكل ِوهي )
ِمحاف5,81) ِمساحة ِمن ِديالى%( ِاِ،ظة ِوحسبتِواستخدمت ِالمناخية لمعلومات

المعدلاتِالشهريةِللعناصرِالمناخيةِ)الاشعاعِوالسطوعِالشمسي(،ِودرجاتِالحرارةِ
ِالمطري ِوالساقط ِوالصغرى ِللمحطاتِِالعظمى ِوالرياح ِوالتبخر ِالنسبية والرطوبة

ِ)بغداد ِ)ِ-خانقينِ-الثلاث ِللمدة ِو2009ِ-1979الخالص( ِبغداد ِلمحطة )
ِخانقي1980-2008) ِلمحطة ِو)( ِبلغ2008ِ-1991ن ِحيث ِالخالص ِلمحطة )

(ِ ِالساقطة ِللامطار ِالسنوي ِللمحطات172,2ِِ-233,8ِ–95,35ِالمعدل ِملم )
الكامنِباستخدامِطريقةِِنتحِ-الثلاثِعلىِالتوالي،ِوكذلكِتمِحسابِمعدلاتِالتبخر

ثورنثويتِحيثِتمِالتأكيدِعلىِنوعِمناخِالمنطقةِوتصنيفهِبالمعدلاتِوالنتائجِواثرِ
،ِحيثِتبينِانِمناخِقضاءِالمقداديةِىِوجودِالمياهِالجوفيةِفيِالقضاءذلكِعلكلِ

منِخلالِتطبيقِمعادلةِثورنثويتِوتقسيماتِِ(Aridيدخلِفيِصنفِالمناخِالقاحلِ)
(Mather,1974ِوالتبخر ِالامطار ِبين ِالعلاقة ِعلى ِاعتمد ِالذي ِالكامن،ِِ-( النتح

ِِ(94.15- ,86.92- ,88.79-اليِ)فقدِكانتِالنتائجِللمحطاتِالثلاثةِعلىِالتوِ

ِدراسوِ ِخلال ِِةمن ِالمكاني ِوتحليلها ِالجوفية ِالمياه ِحال ِالقضاءِواقع في
ِتمثلِوِ ِوالذي ِالجوفية ِللمياه ِالخازنة ِالطبقات ِحدود ِوتعين ِالتغذية ِمناطق تحديد

بالخزانِالمفتوحِويقعِضمنِترسباتِالعصرِالرباعي،ِواتجاهِوحركةِالمياهِالجوفية،ِ
ِالمستقرةِوالمتغيرةِمعِتأكيدِالطاقةِفضلا ِعنِد راسةِاعماقِالابارِوتباينِمناسيبها

وتبينِ(ِلتر/ثا،8ِ-2حيثِبلغِمعدلِالتصريفِللابارِالمعنيةِ)الانتاجيةِ)التصريف(ِ
انِحركةِالمياهِالجوفيةِفيهاِتتوافقِمعِالميلِالطوبغرافيِللارضِبأتجاهِنهرِديالى،ِ

ِتصريف.ِايِمنِمناطقِالتغذيةِالىِمناطقِال



انجزتِمنىِ(ِبئر76ِ)(ِبئرا ِللدراسةِفيِالمنطقة94ِتمِتحديدِ)وخلالِالعملِالحقليِ
(ِبئرِزراعيِقدِتمِحفرهاِمنِقبل18ِوِ)قبلِالهيئةِالعامةِللمياهِالجوفيةِ/فرعِديالىِ

ِ ِالمزارعون ِمصدر ِعن ِالبعيدة ِالمزروعات ِسقي ِفي ِمياهها ِمن المياهِللاستفادة
ِدراسة ِتم ِوقد ِِالسطحية، ِلمجموعة ِالليثولوجية ِلبيانِالمقاطع ِالابار ِهذه ِمن كبيرة

ِالدراسة، ِمنطقة ِفي ِالموجودة ِللترسبات ِالطبقي ِتتكونِِالتتابع ِكانتِمقاطعها والتي
ِوالسلتِ ِوالخشن، ِالناعم ِوالحصى ِوالخشن، ِالناعم ِوالرمل ِالصلصال، ِمن ِاغلبها

ِ ِواخر ِبئر ِبين ِمختلفة ِبنسب ِتكون ِالفحولكنها ِاجراء ِتم ِلـِوقد ِالمختبرية وصات
علىِسيادةِاملاحِالكبريتاتِنتائجِالتحاليلِولقدِاكدتِِ،(ِنموذجا ِمنِمياهِالابار33)

ِالسالبةِ ِالرئيسية ِالمكونات ِتراكيز ِلبعض ِطفيف ِوارتفاع ِالدراسة ِمنطقة ِمياه في
ِوالصناعية ِالبشرية ِللاستخدامات ِالمياه ِلصلاحية ِوبالنسبة ِوالثانوية، ِوالموجبة

ولكنهاِعموما ِمياهِصالحةِوبمحدوديةِللاستخداماتِالزراعيةِوالاستهلاكِِوالانشائية،
ِ ِعمل ِوتم ِالاستخدامات ِمن ِنوع ِلكل ِالقياسية ِالمواصفات ِوحسب عدتِالحيواني

تتضمنِجميعِالابارِالمتبخرةِفيِقضاءِالمقداديةِسواءِمنِقبلِانواعِمنِالخرائطِ
ِاوِالقطاعِالخاصِوتمِتحديدِاحداثيات ِعلىِخارطةِتظهرِلقطاعِالعام ِواسقاطها ها

ِالا ِِفتراضيةمواقعها ِونواحي ِمركز ِالابار،ِالقضاءفي ِهذه ِاعماق ِتظهر ِوخارطة ،
كماِتناولتِالدراسةِوخارطةِللمناسبِالثابتةِواتجاهِحركةِالمياهِالجوفيةِفيِالقضاء،ِ

ِا ِالمياه ِاستثمار ِالدراسةامكانية ِمنطقة ِفي ِلجوفية ِثم ِومن ِمختلفِح، ساب
كميةِمنِالمياهِللاغراضِالمنزلية،ِوالحيوانية،ِوالزراعيةِومحاولةِمعرفةِِالاحتياجات

وكذلكِمحاولةِوضعِ،ِالمياهِاللازمةِللاغراضِالمختلفةِومحاولةِاستثمارهاِبعقلانية
ِالدراسةِ ِمنطقة ِفي ِالمائية ِللموارد ِمتكاملة ِادارة ِعلى ِللحصول ِالحلول بعض

ِالامث ِوالاستغلال ِمنطقة ِفي ِالموارد ِلهذه ِل ِالمياهِالدراسة، ِتلوث ِاسباب ومعرفة
بشريةِالجوفيةِبشكلِعامِومعالجةِالتلوثِالحاصلِبسببِنشاطاتِالانسانِالمختلفةِ

ِوزراعيةِوصناعية.ِ



 الاستنتاجات والتوصيات

ِِ Conclusionsالاستنتاجاتِ

فيِقضاءِالمقدادية،ِتهدفِالدراسةِتقصِالخصائصِالهيدروجيولوجيةِللمياهِالجوفيةِ
استغلالهاِلكونهاِمنِالمواردِالمائيةِالمهمةِالتيِيمكنِانِيعتمدِعليهاِاهاليِوطرائقِ

فيِنهرِديالى،ِفضلا ِعنِاستمراريةِتدفقهاِالقضاء،ِوذلكِلماِتعانيهِمنِشحةِمائيةِ
طوالِايامِالسنةِواثرهاِالبارزِفيِتوزيعهمِونشاطاتهمِالاقتصاديةِوالبشريةِومنِذلكِ

ِ-تنتاجاتِ:تمِالتوصلِالىِجملةِمنِالاس

اظهرتِالدراسةِانِللخصائصِالطبيعيةِاثراِفيِتوزيعِالمياهِالجوفية،ِوتحديدِ .1
 كميتهاِ،ِواتجاهاتها.ِ

ِبصيا .2 ِالمنطقة ِجيولوجية ِللقضاءتحكمت ِالهيدروجيولوجي ِالنظام ،ِغة
ِخزانا ِ ِتعد ِالنهرية( ِوالمطاطي ِالغرينية ِ)المراوح ِالرباعي ِالعصر فرسوبيات

 قضاء.ِجوفيا ِغيرِمحصورِفيِال

تأثيرِالبنيةِالجيولوجيةِوالمتمثلةِبطبيعةِوخواصِالصخورِالعامةِمنِحيثِ .3
ِعلىِ ِوالفيزيائية ِالكيميائية ِوخواصها ،ِ ِوميلانها ،ِ ِطبقاتها ِوموقع مساماتها،

 نوعيةِوحركةِالمياهِالجوفية.ِ

4. ِ ِطبيعة ِاثراِ ان ِقضاءِِالسطح ِسطح ِان ِاذ ِالجوفية ِالمياه ِمكامن ِفي كبيرا 
الرسوبي،ِوهيِمنطقةِسهليةِمحافظةِبشكلِعامِجزءِمنِالسهلِالمقداديةِوال

ِ ِانحدارا  ِتنحدر ِالغربيِمنبسطة ِوالجنوب ِالغرب ِنحو ِالوسط ِمن بسيطا 
ِالماء ِتيار ِبسرعة ِتأثيره ِويكون ِالشرقي ِوالجنوب ِالشرق ِبأتجاه ِوتدريجيا 

لِوتأثيرِالسطحِفيِكميةِالمياهِالداخلةِالىِمكامنِالمياهِالجوفية،ِاذِكلماِق



الانحدارِلسطحِونفاذيةِالعاليةِووجودِالشقوقِفيهِزادتِكميةِالمياهِالداخلةِ
 الىِباطنِالارض.ِ

5. ِ ِان ِعلى ِالتأكيد ِنتائجِتم ِخلال ِمن ِوذلك ِجافا  ِيعد ِالدراسة ِمنطقة مناخ
للمحطاتِالثلاثةِالمحيطةِبمنطقةِالدراسةِ(Therthwaitِمعادلةِثورنثويتِ)

ِ-خانقينِ-الكامنِالسنويِللمحطاتِ)بغدادِتنتجِ-التيِاثبتتِانِقيمةِالتبخر
(ِ ِبلغت ِقد ِللمحطات1537,07ِِِ–1787,9ِِ–1630,4ِالخالص( )

الثلاثةِعلىِالتواليِمماِيدلِعلىِارتفاعِمعدلاتِدرجاتِالحرارةِوقيمِالتبخرِ
ِتصانيف ِمع ِمقارنته ِخلال (Brawn and Cochene, 1973ِ)ِومن

فقدِوجدِانِِ( Kettanaeh and Gangopalhyaya,1974)ِوتصنيفِ
ِاذِتحددِهذهAridِمناخِمنطقةِالدراسةِيدخلِفيِصنفِالمناخِالفاصلِ) )

 العناصرِكميةِالمياهِالجوفيةِالمتوافرةِومستوايتهاِومناسيبها.

ِعمقهاِ .6 ِيصل ِالتي ِالطينية ِالمزيجية ِالتكوينات ِذات ِالتربة ِان ِالدراسة بينت
ِالبسيطِالذيِوالتيِتتميزِبسعةِمساحتهاِواسم(150ِالىِاكثرِمنِ) نحدارها

%(ِفيِاغلبِاتجاهاتهاِوالذيِيساهمِفيِزيادةِكمياتِكبيرةِمن1ِلاِيتجاوزِ)
ِاذِ ِالارضية ِالقشرة ِباطن ِنحو ِسطحية ِمياه ِاو ِامطار ِكانت ِسواء المياه

 تساهمِفيِمخزونِالماءِالجوفي.ِ

7. ِ ِالجوفية ِالمياه ِعلى ِمباشر ِتأثير ِالطبيعي ِللنبات ِان ِالدراسة منِواوضحت
ِنسبةِ ِزيادة ِوبالتالي ِالارض، ِسطح ِعلى ِالجارية ِللمياه ِالنبات ِاعاقة خلال

 تسربِكميةِكبيرةِمنِمياهِالامطارِنحوِباطنِالارض.ِ

ِالىِ .8 ِعمقها ِعلى ِاعتمادا  ِالدراسة ِمنطقة ِفي ِالمحفورة ِالابار ِالدراسة قسمت
(ِ ِالضحلة ِالجوفية ِ)20-1الابار ِالمتوسطة ِالجوفية ِوالابار (م،50ِ-21(م،



(م،ِوالابارِالجوفيةِالعميقةِاكثر50ِ-21المتوسطةِ)ِالابرِالجوفيةِالعميقةوِ
 م.51ِمنِ

ِالقضاءِ .9 ِنواحي ِبين ِيتغاير ِالجوفي ِالخزان ِوعمق ِسمك ِان ِالدراسة اظهرت
ِمركزِ ِففي ِالقضاء ِفي ِالمحفورة ِللابار ِالليثولوجية ِالمقاطع ِدراسة ومن

ومنِذلكِنستدلِعلىِالمقداديةِيختلفِعنهِفيِناحيةِالوجيهيةِوابيِصيداِ
ِ ِوترسباتِِلقضاءاان ِالنهرية ِالشرفات ِترسبات ِمن ِالارجح ِوعلى يتكون

ِمجاميعِ ِمن ِالترسبات ِهذه ِتتألف ِغرينية، ِحصوية ِومواد ِوالطين )الرمل
ِ،ِ ِالجبار ِاقدام ِوترسبات ِالانهار، ِشرفات ِ)ترسبات ِالترسيبية ِبيئتها حسب

ِهذ ِانتقلت ِوقد ِالحديثة ِالغرينية ِالمراوح ِالجاذبيةِوترسبات ِبفعل ِالترسبات ه
ِالمناطقِ ِنحو ِالمرتفعة ِالمناطق ِمن ِوالفيضانات ِالمائي ِالجريان وشبكة

 السهليةِوالوديان،ِوكونتِمكامنِمائيةِجوفية.ِ

بينتِالدراسةِانهِيندرِانِتتواجدِمناسيبِعاليةِللمياهِالجوفيةِفيها،ِ .10
حصورِلاِبمعنىِانهاِلاِتمثلِطبقاتِمنتجةِوتكونِفيِالغالبِمكانِغيرِم

 (م.75ِيتجاوزِعمقِالابارِفيهاِ)

تكونِانتاجيةِهذهِالابارِضعيفةِايضا ِففيِمركزِالمقداديةِوالوجيهيةِ .11
(ِ ِفيها ِالابار ِانتاجية ِتتراوح5ِ-1,5تراوحت ِصيدا ِابي ِناحية ِوفي ِلتر/ثا )

 (ِلتر/ثا.6ِ-2انتاجيةِالابارِفيهاِبينِ)

12. ِ ِالدراسة ِمنطقة ِمياه ِملوحة ِعذان ِمياه ِمن ِ)تراوحت  Freshبة
water(ِ ِالملوحة ِقليل ِالى )Slightly brackishِ ِالملوحةِ( ِعالية الى

(strongly brackishِ )ِ ِالمتوسطة ِالابار ِوفي ِالضحلة ِالابار العمقِفي
ِ ِبين ِفيها ِالمياه ِملوحة ِ)Fresh water)ِفتكون ِالى ِعذبة )Slightly 



brackishِ ِقيمة ِوتراوحت ِجدا ِعسره ِانها ِعلى ِالمياه ِهذه ِوصنفت اسهاِ(،
 (ِايِانِمياهِالمنطقةِتعدِقاعدية.7ِ-8,5الهيدروجينيِبينِ)

ِمواصفاتِ .13 ِمع ِالمنطقة ِلمياه ِالتحليلات ِنتائج ِمقارنة ِاظهرت ولقد
صلاحيةِاستخدامِالمياهِالجوفيةِللاغراضِالمختلفة،ِعدمِصلاحيةِهذهِالمياهِ
ِلاغراضِ ِتصلح ِولا ِالصناعية، ِللاستخدامات ِتصلح ِولا ،ِ ِالانسان لشرب

ِتصلحِالبن ِانها ِكما ِالحيوان، ِشرب ِلاغراض ِايضا  ِوتصلح ِوالانشاءات، اء
لاغراضِريِبعضِالمحاصيلِالتيِتتحملِالملوحةِالعاليةِكأشجارِالنخيلِ
والتيِتعدِمنِالمحاصيلِالتيِتقاومِالتراكيزِالعاليةِمنِالاملاحِوالتيِتكونِ

(ِ ِالحقلية10,000ِ-4000بحدود ِوالمحاصيل ِالرمان ِواشجار ِ؟؟؟؟ )
ِ)كا ِبحدود ِتكون ِوالتي ِوالطماطة ِكالبطاطة ِوالخضراوات -3000لحنطة

4000.ِ) 

ِخلالِ .14 ِمن ِالمنزلية ِللاستعمالات ِالجوفية ِالمياه ِاستثمار محاولة
ِللوصولِالىِاحصاءِعددِسكانِالقضاءِومعرفةِاحتياجِكلِفردِ منِالمياه

ِومحاولةِ ِالمياه ِشحة ِحالة ِفي ِالمستقبلية ِالخطط ِوضع ِمن ِتمكننا نتائج
ِالجوفيةِاست ِالمياه ِاستثمار ِكذلك ِالحاصل. ِالنقص ِلسد ِالجوفية ِالمياه خدام

ِ ِالزراعية ِوالاراضيِلاغراض ِللزراعة ِالصالحة ِالاراضي ِعدد واحصاء
ِالجوفية،ِ ِالمياه ِمن ِالقضاء ِكفاية ِومعرفة ِالبساتين ِواراضي المستصلحة

ِ ِاستهلاكها ِومقدار ِالحيوانات ِاعداد ِلتلافيِومعرفة ِالسطحية ِالمياه من
المستقبليةِالتيِتنذرِبشحةِفيِالمياهِعنِطريقِالتوسعِفيِاقامةِالظروفِ

ِالابارِ ِتشغيل ِعن ِفضلا  ِالجوفية ِالمياه ِاستثمار ِمن ِمستفيدة ِالرعي مراكز
 المحفورةِفيِالقرىِللاستفادةِمنِمياهها.ِ



ِالخططِ .15 ِلوضع ِتدعوا ِللمياه ِالمستمرة ِالحاجة ِان ِالدراسة اوضحت
ِخ ِمن ِالمياه ِمصادر ِللري،ِلادارة ِالحديثة ِالتقنيات ِاستخدام ِتطوير لال

ولاغراضِالزراعةِوذلكِواستثمارِالمياهِالجوفيةِالصالحةِللاستخدامِالبشريةِ
 بحفرِابارِفيِمناطقِذاتِنوعيةِجيدةِللمياه.ِ

ِالىِ .16 ِمادة ِاي ِاضافة ِان ِاذ ِالجوفية ِالمياه ِتلوث ِمعنى ِالدراسة بينت
ةِيعدِتلوثا ِللمياهِاضافةِمصادرِعناصرِالبيئةِاوِزيادةِمحتواهاِمنِايِماد

ِبفعلِالانسانِاوِالنشاطاتِالصناعيةِاوِالزراعيةِوطرقِ التلوثِالذيِينشأ
ِ ِالمختلفة ِالمعالجة ِبطرق ِالتلوث ِهذا ِ)ازالةِمعالجة ِ)التيسير ِبـ ِتتمثل والتي

 العسر(،ِوالترسيب،ِوالموازنةِوالترشيحِ،ِوالتطهير،ِومعالجةِالمخلفات.ِ

 



ِ(Recommendationsِ)ِالتوصيات

منِخلالِالنتائجِالتيِتوصلتِاليهاِالباحثةِومنِاجلِتنميةِوتطويرِاستغلالِالمياهِ
ِ-الجوفيةِفيِقضاءِالمقداديةِوحمايتهاِنوصيِبماِيلي:

سنِالقوانينِوالتشريعاتِالتيِتتضمنِالمحافظةِعلىِالمواردِالمائيةِالسطحيةِ .1
 تتسببِفيِهدرهاوتلوثها.ِوالجوفيةِوتشجيعِصيانتهاِومعاقبةِالجهاتِالتيِ

تشجيعِالاستمرارِبحفرِالابارِالمائيةِفيِالقضاءِوفيِمناطقِمتفرقةِلايجادِ .2
 نوعيةِجيدةِمنِالمياه.

الاستغلالِالامثلِللمياهِالجوفيةِفيِالقضاءِمنِخلالِترشيدِاستعمالِالمياهِ .3
ِالتغذيةِ ِمعدل ِمع ِالمسحوبة ِالمياه ِكمية ِمراقبة ِخلال ِمن ِعليها والمحافظة

 لبئر.ل

القيامِبتوجيهِوتوعيةِالمواطنينِمنِخلالِاعدادِالتقاريرِوالقيامِبندواتِخاصةِ .4
ِبأعتبارهاِ ِفقط ِالضرورية ِللاغراض ِالمياه ِاستخدام ِبترشيد ِالاعلام ووسائل

 ثروةِمهمةِوحيوانيةِويجبِالمحافظةِعليها.ِ

ثةِاعدادِدراسةِهيدروجيولوجيةِبالاعتمادِعلىِحفرِمجموعةِمنِالابارِالعميق .5
م(ِوابارِمرابةِالمنسوبِالجوفيِلوصفِالتتابعِالليثولوجزين75ِ)اكثرِمنِ

 الجوفيِلها.ِ

الاستمرارِفيِاجراءِالبحوثِالعلميةِوالعمليةِالخاصةِبتحديدِكمياتِونوعياتِ .6
 هذهِالمياهِللحدِمنِتلوثها.المواردِالمائيةِفيِالقضاءِكافةِومراقبةِ



رهاِفيِالقرىِبشكلِمنظمِوعدمِتشغيلِجميعِالابارِالحديثةِالتيِتمِحف .7
وذلكِللمحافظةِعلىِالخزينِالمائيةِالتركيزِعلىِابارِمحددةِوتركِاخرىِ

 لكلِبئر.

،ِوالنحاس،ِاجراءِتحاليلِالنادرةِوالثقيلةِالتيِلمِيتمِدراستهاِمثلِالحديدِ .8
والخارصين،ِوالكروم،ِوالرصاص،ِوالنيكلِوالمنيوم،ِوالباريوم،ِوالسترونتيوم،ِ

يرها....،ِوذلكِللاأكيدِمنِعدمِتلوثِالمياهِالجوفيةِفيِالقضاءِوالفضةِوغ
 بهذهِالعناصر.ِ

التشجيعِعلىِالقيامِبدراساتِجيوكيميائيةِومعدنيةِمفصلةِللتربِمنِمنطقةِ .9
الدراسة،ِوذلكِلاستخدامِهذهِالتحاليلِمعِتحاليلِالمياهِلتقييمهاِللاغراضِ

ثةِلمياهِالريِتعتمدِايضا ِالزراعيةِخصوصا ِانِالمواصفاتِالقياسيةِالحدي
 علىِخواصِالتربة.ِ

ِعنصرِ .10 ِمقدار ِان ِتأكيد ِمع ِالري ِفي ِالمستخدمة ِالمياه ِنوعية تحديد
(ِ ِالتوجيهاتSouِالكبريتات ِوابداء ِالقضاء ِمياه ِفي ِالذائبة ِالاملاح ِونسبة )

ِنوعيةِ ِتلائم ِالتي ِالمحاصيل ِزراعة ِيخص ِفيما ِللمزارعين ِالدقيقة العلمية
واتباعِريِمقننِلئلاِتؤديِالمياهِالزائدةِعنِحاجةِالنباتِالىِِالمياهِالسائدة.

 تملحِالتربةِوهبوطِالانتاجِالزراعيِاضافةِالىِنضوبهاِمنِالابار.ِ

ِوالتيِ .11 ِبتطبيقها ِالخاص ِالقطاع ِوالتزام ِبالحد ِالخاصة ِالقوانين تطبيق
 (ِمترِبمحيطِدائري.500ِتنصِعلىِالمساحةِالدنياِبينِبئرِواخرِبحدودِ)

ِالوقتِالح .12 ِفي ِسائد ِهو ِالذي ِالمبرمج ِغير ِالعشوائي ِالحفر ِمن د
ِنت ِتكون ِوالذي ِاحتماليةِاالحاضر ِوعلى ِالجوفي ِالخزين ِعلى ِسلبية ئجه

ِجفافِالابار.ِ



 الاول: الاطار النظري  الفصل  

 

   1 

  الفصل الاول

 الاطار النظري

 

 
 

 

 



 الاول: الاطار النظري  الفصل  

 

   2 

 الفصل الاول

 الاطار النظري
 تمهيد  1-1

 دد    فهدد    ددح اا يدداه  هويددد فهدد  يعددا  ساسددياذ يعددا ااءددا  ذا ا ءيدد  أ دد      
هنا دد  ااودد  ه ااي يعيدد  هوددا ااأدد ه اي كددي    دد  ياددأح ء ددا ا  ءهءددا  ءدد  ء دداا  

 ااياق  في ااعاا . 
نءيتهدا  ااء افةد  هويهدا تيوب ايء  في ذاك اي تءا   ااا ه ااءد ا ا ااءاييد   ت 

ءددد  ااتوددد     سددد  اسدددت ااها ااةددد اي ااءتتوكددد   ت اددديا اسدددتهاأها. ا دددا تددد   كددد  
 اك قد  ءد  ء افةد  ايدااا  ءد  كدءنهتااءيدا  ءد  اي دا  ااءيأانيأيد  كدء  ءنداي  ء

ءني دد  ااا اسدد  ءدد  ق ددح ءوسسددا   أ ءيدد   ء ويدد   اتدد   ا ن يدد   /قكددا  ااء ااايدد 
ءيدددالا ااةددد اي ااءتتوكددد  تا ددد  فدددي ااءنددداي  اا عيددداه هددد   هددداو تددد في  ء ددداا  اا

 ء اا  ااءيالا ااسي ي  ا  ااتي تعاني ء   ع    اي داح ااءيدالا اهدا نتي د  ااةد  و
اد   ااءد ا ا ااءاييد  ااسدي ي  نتي د  هءويدا  تد   اا  اادا  ااتدي  ااا اي   ايقويءيد 

اا كداو ااتدي تءد   هدا ااتح ا ح اا  ا   ة  و ءا ءيالا نه ي ااك ا   ا و     افا 
 ااءني  . 
ءءددا يتيوددب ايءدد  اا  دد  هدد  ء دداا  ااءيددالا اا  فيدد  فددي ءتتوددو ااتأ ينددا   

فدي  (1)اا ي ا  ي  اا ا ي  هودا ااءيدالا  ءدا  ايسدتكااه ءنهدا فدي سدا اادن   اا ا دح
أءيددا  ااءيددالا ااسددي ي  اتو يدد  اايوددب ااءت ايددا هوددا ااءيددالا  سدد ب اات سدد  ااأ يدد  فددي 

    ءيااي  اا ياه  نتي   اا يااه ااي يعي  اا ا و  في هاا ااسأا .أاف  ء اي
،  هداو فدي ءني د  ااا اسد ا ا ت  اات أي  هوا اات ا  اا د في ااد ييا ااعود ي  

فدااه ءنهدا ااةد اي ااءتتوكد  الا اا  فيد  ااتدي ي  يهدا  ءدا  ايت يي  أءي   ن هي  ااءي
ااء ك  ه كء  ءناي  اا كا   ااءنداي  ء  تاح ا اس  ااء اي  اا ي ا  ي  اا ا  

                                                           

(  ددات  تكددي  اا  دد  ي  ن ددي   سدد  اا  دد ا ي ، ااةدد  و ااهيا  ا  يدد   اسددتتااءا  ااءيددالا فددي ء افةدد   1
، 2010،   ددااا، 3225ايددااا، ت  يدد    ا ه اا ددناه   ااءعدداا ، ااادد أ  ااعاءدد  اوءسددل اا ي ادد  ي  ااتعدداي ، 

 1 . 
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ااء ا  ه اها  ت ا ا ااءيالا فيها ء  هاءها  اءتااا ا في ااءني  . تاأح تأ يندا   داي 
 س   ااء اااي  ا   اات انا  اا  في  ااءت ا اه كء  اي  ا  ااادءااي   اااد قي  ءد  

يسدددا  كدددء  ء افةددد  ايدددااا ، أدددذاك تادددأح ت سددد ا  ااع ددد  اا  ددداهي ت اندددا    فيدددا   ي
ءنداي  ااسددهح اا سدد  ي فددي ااء افةد   فددي ءني دد  ااا اسدد   ءد  تدداح ءع فدد  ت اأيدد  

ي ددد ل  ايءأدددا  ءع فددد  ن هيددد   دددذلا  دندددج ااءيدددالا اا  فيددد  ف اات اايدددح ااأيءيا يددد  انءددداذ
 ااءيالا  ت ايا ءو  تها  اءأاني  استتااءها ااة اي ااءتتوك .

ه ايتيد ه   يدااه اايودب هودا اسدتتاا  ءاا  قو  ااء ا ا ااءايي  ااسي ي  في اا 
ااءيالا ااةد اي ااءتتوكد  يتيودب اي تءدا   اا  د  هد  ء داا  ااءيدالا اا  فيد   ااتدي 
تعا ء  اا  وانيا  ا  ي ت  ي  ااتأاءح في ايستتاا  ءا  ي  ااءيدالا ااسدي ي   اا  فيد  

  ااتي ييو  هويد في ااعء   ايستتاا  ااتأاءوي. 
ادد  تأدد  فددي ت  يعهددا ف سددب  اأدد  فددي أيكيدد   يدد  ةاا ددا  ااءاي ا  ءادداأح ااءدد ا ا 

هيتهددددا   ءايتهددددا ءدددد  أح  دددد يل  ااسدددديي ه هوددددا ن  ااا تهددددا  ءددددا يكددددء  ت  يعهددددا  ادددد
   ددا   ااءيددالا ل اددذاك فدد   واذ تعددا ااتنءيدد  ايقت ددااي   اي تءاهيدد  ءسددت ي، (1)ااتودد  

ي ا  يت ت   هودا اي عداا ت واد في قياع ااءيالا  اا  ا ا  ااتي يتتذ ا  انع  اا  ا 
 سددداء نكسدددها ءددد  اي ءيددد  اددد  ي  ايقت دددااي  ف سدددبل  دددح تادددءح ايكدددا    ااا  ددد 

   .(2)اينسا     تد    ايد ل  ءا ي ت ي  هذلا ااا  ي ء  ا عاا اقت ااي   ا تءاهي  
 
 
 
 
 
 

                                                           

 .2ل   ات  تكي  اا    ي ،  ن ي   س  اا   ا ي، ااء ا  نكسد (  1
اددءاح ادد   ااعدد ا  ل  سدداا  ءا سددت   ل –هءدد   دد ار ا دد ا ي  ل ت يددي   اقدد  ااءيددالا اا  فيدد  فددي  دد ي اي أددد  2)

    105ل    2002ل أوي  ااعو   ل  اءع    ااا 
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 : مشكلة الدراسة  1-2
اذ ييعتءددا  ددذا  ااء ااايدد كددا  نكدد ا  اء ا ايدد  ااءدد ا ا ااءاييدد  ااسددي ي  فددي ق

ل  ااددذي يتءيدد   تذ ددذب أءيدد  ءيا ددد ءدد  هوددا نهدد   ا ددا   دد  نهدد  ايددااا اي اا كددا 
وت سدد  فددي   اهدد  ااء ا دديح اا  اهيدد  ات ايددا ءعدداح اانءدد  ا يددااه اايوددب هوددا ااءيددالا 
   ءاأو  اا    تااسأاني اذا يءأ  ا  تتو

اا ا دح فدي ااءيدالا  ا:  ح ا  ن هيد   أءيد  ااءيدالا اا  فيد  فدي اا كدا  تسدا اادن  
 اات س  في استوءا  ا .  ااسي ي  .   ح  ايءأا 

 : فرضية الدراسة .  1-3
  اا    تو ي ااءتيو ا  ااءتتوك    ح ا  أءي  ااءيالا اا  في  في اا كا 

  : هدف الدراسة .  1-4

 ءع ف  اات  ي  اا   افي الأ ا  اا  في  في اا كا  . 1

 في اا كا   ق  اي ا  ي ااويا   ء اهءح تا ي  . 2

 ءع ف  ااياق  اينتا ي   ءا  تو يتها او ا ا  ااتي ء  ا وها ان    . 3
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 : مبررات الدراسة: 1-5
ها     ا ا اس  ءتت    تتنا ح ا اسد  ااءيدالا اا  فيد  فدي قكدا  ااء ااايد  

ااعددد ا  ءددد  ان سدددا  اا قعددد  اا  اهيددد  يسددد اب هايددداه ا ءهدددا تددد ااي  فدددي  قددد  يعددداني 
سددددن ا  اا كدددداو  اا  ددددو اا دددد  ا ي  هددددا  انتةددددا  ت  يدددد  ااءدددد ا ا ااءاييدددد  ، اذ يعددددا 

اي  ااتدي يءأد  ا  تسدا   فدي ت سدي  اا قعد  اا  اهيد  فدي ااء افةدد  اا كدا  ءد  ااءند
اتيددد   اا ا دددح فدددي ت نيدددا  فدددي  ددداح ايسدددتوءا  اا يدددا اوءيدددالا اا  فيددد  تءااددديا  ءددد  ا

ادددذا ت  دددب هويندددا ن ددد  اا   افيددد   ، اذ يتءيددد   دددذا اا كدددا   ااأوافددد  ااسدددأاني  اي  ا 



 الاول: الاطار النظري  الفصل  

 

   5 

ا ايود  فدي  ااد  اادن   اا داا فدي اا ود ح ا ي دااإ   أ ني ا ا سأا  قكدا  ااء ااايد  
 .ااءيالا ااسي ي  في

 : حدود منطقة الدراسة: 1-6
       ( ادءاي    دي  تيدي يد ح3400 -  3345ي   اا كدا   دي  ااي تدي هد ي )

 ( .  1-1، أءا ء ي  في ااتا ي  )( ا قا   4515-4445)
  (. 2010-2005ااكت ه اا ءاني  اا ا  ااءا  س  )
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 ( 1-1خارطة ) 
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،  يكددد   اانسددد   اء افةددد  ايدددااا(% 4,32فيءدددا يادددأح ء أددد  اا كدددا  نسددد   )
  اا  يهيدددد   ا دددد تدددداي ء أدددد  اا كددددا   نا يقكددددا  ااء ااايدددد  وددددا    دددداا  ااا يدددد    دددد

ا اا كدددا  فدددي ااادددءاح قكدددا  تدددان ي   ءددد  اااددد   قكدددا   ودددا     ءددد   ددد.  ي دددياا
 اا  ب قكا  ااتاا   ي ا ا ء   ه  اا ن ب قكا   ع    . 

( .   ي  ذاك تاأح نس   ت دح اادا 2أ 1033ت وغ ءسا   قكا  ااء اااي  )
 ( .  2أ 17774   )ء  ءسا   ء افة  ايااا اا اا (% 5,81)

اءا اا  ا   ااي يعي  ااتي ت يي  اا كا  فتتءوح  نه  ايدااا ءد   هد  اا د ب  
 (2-1. تا ي  )(1) ء ي  ء   ه  اااءاح تاح سوسو  

                                                           

نءددايي، اا هددا  ااء أدد ي الأ  ددا   تأنو  يددا ااءعو ءددا  ، ااء ء هدد  اي  ددايي  (   ا ه ااتتيدديي  ااتعددا   اي 1
 . 14،  2007ااسن ي  ، ء افة  ايااا، 
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 (2-1خارطة )
 التقسيمات الادارية في قضاء المقدادية

 .  2007، بغداد ،  ة العامة للمساحة ، خارطة الوحدات الادارية لمحافظة ديالىأالمصدر : الهي
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 : مصادر البيانات وطريقة عرضها وتحليلها. 1-7
 تتءوددح  ددايياع هوددا ااأتددب  ااء ا دد  ااتددي تنا ادد  ء كدد ع ااءيددالا اا  فيدد   

 اات ددا ي    دد  ه هاءدد   ءدد  ودد  اييدداع هوددا  سددايح ااءا سددتي   ايددا يل اادداأت  الا 
 فددااه ءنهددا فددي ااا اسدد  اسدد  ااااتددي تتعودد   ء كدد ع ااا ااا اسددا  ااء ويدد   ااعااءيدد  

هوددا ادد أ  ،  أددذاك ءتا عدد  ا دد  اا  دد   اا ايودد   ااءتعو دد   ء كدد ع ااا اسدد  اا اايدد 
 اينت ني . 

 : العمل الميداني: 1-7-2
   -ءو  ااا اس  ااءيااني  هوا قسءي   ءا:تاا

  اادا ايءد   ااعايداهءوي   ء  اا يانا   ااء اا  ءياانيا ،  ذاك ء  تداح ء ا عد  
ذا  اا و  ااء اا ه  ء ك ع ااا اس ،  ي  ت  ء ا ع  أح ء  ااا اي  ايتي  ا د ي 

  -اا   ح هوا ءعو ءا    يانا  اقي     ايو  ه  ء ك ع ااا اس :

 /يد ااعاءد  اوءيدالا اا  فيد ل ااهيا  ي  اات  ي ااءعاني  ا أ  ااعاء  اوءسل اا ياا .1 
 ه  ي ايدددااال ءاي يددد    اهددد   ع ايدددااال اايددد ااهييدددد ااعاءددد  اوءيدددالا اا  فيددد  فددد ل  دددااا
الأ  ا  اايد ه ااتتيديي ءاي ي    اه  ايااا ف ع ااء اااي  اا ها  ااء أ ي  لايااا

ندددا    اسدددي  اا  ددد ح هوددددا اءددد  اا ي اذ تدددد  ، ااهييددد  ااعاءددد  اوءسدددا  ، ااعء اندددي
ء دددداا  ءتعو دددد   ء كدددد ع اا  دددد  هوددددا اددددأح   دددد   ا  أتددددب  سددددءي  ا  ت ددددا ي  

 .  ا ا  ات ي اايا ا  هوا اأح ء ءأت     
ااتي  ءعد  ءد  اا  في  اا ياسا   ااك   ا  ااءتت  ي  انءاذج )هينا  ( ااءيالا  .2

ااعاءد    يدء ء ه  ء  اي ا  ااتدي تد  ت ويوهدا ءد  ااهيفكا  ه  (  ي    اهي 18)
  ءتك قدد  ءددد  ء أددد  اا كدددا  يءندددااوءيددالا اا  فيددد  فددد ع ايدددااا   تددذ  اانءددداذج ءددد  

 /  اءع    ااا .ي ت  ت ويوها في أوي  ااعو   اات
 اا ا  اا    ااءيااني  .3

تد  ةسدوها  يداا   ااءدا   اتد  فدي  ءد  اانءداذج اذ 1استتاء  اا ناني اا اسدتأي  سدع  
ود   ءدا  اانءدد ذج ودا  ءد ا  فددي اا  دح ود  ءويدد   ءدا  اانءد ذج  تددا نهايد  ااك  دد  

،  اااااد  اا اءكدي   اا يأا   ندا  أا   ندا اا  اي ا ااهد ا  اتد وي لا هودا و دا   تد ا  
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ل فد ع ايدااا ،عاءد  اوءيدالا اا  فيد أداا  اا كد  ااتدا   اوهييدد اا ا أ  ااءيااني  ءد اااء
ت ويد  هءويدا  اا كد  ني   ااا اس   ت  ءفي اعاا ء  اي ا   هءوي  اا ك اونا  في 

ا اي ددددي تددددح  ءدددد  تدددداح أدددداءي  ءدددد  تدددداح اا دددد   ااك ت  افيدددد  ااتددددي اات يدددد    ويددددا  
((Digital  . ات كيل ي   اا ك في ءني   ااا اس 

 ات ايا ا ااويا  ااء اق  ااتي اتذ  ءنها ااعينا   G.P.S) ها ) . 3

 ا س  اياأاح اا ياني  في ااا اس   EXCEL 2007  ناءج 

 ا  يد  اد عي و قا ت  استتااءد في  سد  ااء داي  ااوي ROCKWOrk)  ناءج ). 4
فددددي ءني دددد  ااا اسدددد   ااتددددي تدددد  اا  دددد ح هوددددا ءعو ءددددا  اا  ددددو  ااء  دددد اهاي ددددا  

  ددااا   ااتعددا   ءدد  ااهييدد   –اا ددتا ي اهددا هدد  ي يدد  ااهييدد  ااعاءدد  اوءيددالا اا  فيدد  
 .اياااف ع  –ااعاء  اوءيالا اا  في  

 : منهجية ومحتوى الدراسة وتنظيمها:.1-8
هودا ا  د  ا   يادتءحوا نتايج  اك   اقتك  ااا اس  اه  ح  اا ا  ي  

   ءوتددد  اا  ددد  ، ااء اءددد   قايءددد  ااء ددداا   ااتا ددد   اات  دددياتءسددد  ف ددد ح
ي فددي تنددا ح وددوي ، اذ اسددتتاء  اا ا ودد  ااءددنهج اا  ددكي  ااءددنهج اات ااو دد  اينأوي يدد 

ااءاددأو   اا  دد ح ااددا اانتددايج ااءيو  دد   يدد  تدد  ايهتءدداا هوددا ااءعو ءددا  ااءتدد اف ه 
أ   كددد  اي دددا  ااءاييددد ، فكدددا  هددد   ( ااتدددي  ك تهدددا اددد  هودددا اي دددا  ايايددد  )اين   يددد

اي ا  اايا ي  ااتي ت   ك  ا ء  ق ح ااء ا ه   ء  تداح اات اايدح ااأيءيا يد  انءداذج 
ااءيددالا اا  فيدد  ا يددا  ت اأيدد  ااعنا دد  اا ييسدد   ااوان يدد  ءدد  تدداح ت ويددح  ددذلا ااءيددالا 

   -ءتت  يا ، اذا تنا ا  ااا اس  ااك  ح ايتي :
 ء اءدد  هدد  تكددء  ااك ددح اي ح ايسدداا اانةدد ي اوا اسدد   ااءتءوودد   لفصللل الاول/ا

 ء اا  اا يانا   ي ي د  ء ك ع ااا اس   ءاأو   ف كي  ااا اس   ء   ا  ااا اس  
ا دد  ااا اسددا  ااسددا    فددي ااا اسدد  فكددا  هدد   ه كددها  ت ويوهددا  ااءنه يدد  ااءت عدد  
 ااتي تنا ا  ء ك ع ااءيالا اا  في . 

تكددء   ددذا ااك ددح اات دداي  اا   افيدد  ااي يعيدد   او  ددا فددي ت  يدد   الفصللل النللاني/
ااءيددددالا اا  فيدددد  فددددي ءني دددد  ااا اسدددد   ااءتءوودددد   ددددااء ق  اا   افددددي  اا نيدددد  اا ي ا  يدددد  
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ااتدددي تسدددا    ي ي ددد  ء ااددد ه  أ يددد ه فدددي ت ذيددد  ااءيدددالا اا  فيددد  فدددي  ااع اءدددح ااءناتيددد  
اددددعاع اااءسددددي  اا يددددار  ااسدددداقي ااءيدددد ي  اات تدددد  ااءني دددد  أددددد )ا  دددد  اا دددد ا ه  اي

ااسدديل ا  هدد  كددفااأدداء   رودد   ددذلا ااعنا دد  هوددا اات ذيدد  اا  فيدد   نددتل .. اات تدد 
 ا  لا فدي اهاقد   في ت ايل ااءيالا اا  في ،  اان ا  ااي يعدي ن هي  اات     ءسا ءتها 

 يدد ه ءدد  ءيددالا ااءيددالا اا ا يدد  هوددا سدديل اي ي   ااتددااي  يددااه نسدد   تسدد ب أءيدد  أ
 .  ايءيا  ن    اي  اي ي

ا ددت   ددذا ااك ددح  ا اسدد  اات ويددح ااءأدداني اءيددالا اا  فيدد  فددي ءني دد   الفصللل الناللل /
ااا اس  ء  تاح ت كيل ااءيدالا اا  فيد   ا د  ء داا  ت ذيد  تودك ااءيدالا فدي ااءني د  

ي دا  ااء كد  ه  اات انا  اا اءو  اوءيالا اا  في  في ءني   ااا اس  اكاف  اادا اند اع ا
فددي اا كددا   اات  يدد  اا   افددي اا ددا  ااءأتاددك   ااء كدد  ه  ددايوا  فددي ءني دد  ااا اسدد ، 
أءا ناقش ااك ح   أ  ااءيالا اا  في ،  ءناسيب ااءيالا اا  فيد  )ااءسدت  ه  ااءت د ك( 

  اهءاقها، فكا  ه  ااياق  اينتا ي  )اات  يو( ا ءي   ذلا اي ا . 
 ت كددديل ا ددد  ي ايددد  اسدددتتاا  ااءيدددالا اا  فيددد  ءددد  تددداح  تت ددد  الفصلللل الرابلللع/

 سدددب اهءدددا  ءني ددد   اينسدددياب ااي يعدددي اوءيدددالا  ااسددد ب اي ددديناهي  اادددذي قسددد  
فيها، أءا  ي  ااك دح اات داي  اان هيد  اتودك ااءيدالا ءد  ااا اس   ان اع ي   اا ك  

عدد    ددااا، اذ /  اءتدداح ا دد ا  ف   ددا  أيءيا يدد   في ياييدد   ءتت دد ا  أويدد  ااعودد   
تددددد  ا اسددددد  تددددد وي  أدددددح هن ددددد   ءدددددا  ااءسدددددا ء  فدددددي  دددددا ي  ااءيدددددالا ءددددد  هددددداءها 
ااسدددتتااءا  ااءتتوكددد  فدددي ءني ددد  ااا اسددد  ءددد  تددداح ءعدددايي  اا دددا ي   ااءتءووددد  

 ( WHO 2006،  ءنةءددد  اا ددد   ااعااءيددد  ) IRS،  1996 ااء ا دددكا  ااع اقيددد  
يد  فدي ءني د  ااا اسد  ااد ب اينسدا   ء  تاح ذاك ت  ءع ف   دا ي  ااءيدالا اا  ف

 اا يدد ا ،   ددا يتها ااةدد اي اا  اهيدد  ءدد  تدداح ءع فدد  نسدد   اءتدد ا  اا دد اي   
  اانس   ااءي ي  او  اي    ااعس ه ااأوي  في ءيالا اا كا . 

ءد  سد ح تنءيد   ااا ه اي دا  فدي ءني د  ااا اسد  تكء   ذا ااك ح  الفصل الخامس/
ااءن ايد   اا ي انيد   اا دناهي   ء ا اد  الا ااةد اي ااءتتوكد  تاح استوءا   دذلا ااءيد

اي اا اا و ح ااستوءا   اااأح اا يدا فدي  داح اي تيداج اهدا  أدذاك اياا ه ااءتأاءود  
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اهذلا ااءيالا   ك  ااتيي  اا و ح ياا تها  اأح ه اني  ء داا  تود    دذلا ااءيدالا 
 ءني   ااا اس .   اأح ها   ي   ءعاا   تو   ااءيالا اا  في  في

 : الدراسات السابقة1-9
اددها  ء افةدد  ايددااا ااعايددا ءدد  ااا اسددا  اتنكيددذ ءاددا ي  ا  اييدد  أددا  ا اهددا  

ااا اسا  ااتي قاء   ها ا أ   ني ايأ   أد  اي هندا ا اسدتها اتيد ي   د ي ااد اب 
  ااعةي   ايااا. 

هدا  ي  دا اانهدايي  ااتدي قداء  ت   و  توتها ا اسا  ا أ  ءاأا نااا ايستاا ي   
ه  تي ي  ااد ي  اا د ح فدي  د ي ايدااا  ا اسدي ا ود   ااتدي اقت  د  تنةدي   1960

   ناسددي  اا اسدد  ودد  اهيدد  ااا اسدد  ااددا ادد أ ،ااءادد  ع  ت سدديعها تيد ي  ادد أ   ي 
 .(1)ااءا  ع   ك  ت اءيءد  ااتاأيا هوا اءأاني  اي  ا  ء  تااد

ااادد أ  ااعاءدد  ا كدد  اي ددا  ااءاييدد  هدد    اات  يدد  ااء ددا  ءدد  ق ددح   ا ه اادد ي،
 (2)ااءيالا اا  في  في ء افة  ايااا

، اااددد أ  ااعاءددد  اوءسدددل اا ي اددد  ي  ااتعددداي  ت  يدد    ا ه اا دددناه   ااءعددداا  
 .  (3)ااة  و ااهيا   ي ا  ي   استتااءا  ااءيالا في ء افة  اياااه  

ايدددا ءددد  اي دددا  ايايددد  ه ااءيدددالا اا  فيددد  فددد ع ايدددااا   كددد  ااع أدددذاك قاءددد   يددد 
 اايا يددد   اهدددااا اات دددا ي  هنهدددا،  تكدددءن   دددذلا اات دددا ي ، ااء يددد  ااي ددداقي اأدددح  يددد  

است ادا  ااا اسد   ت  يد   ييد  ااءيدالا اا  فيد  فد ع ايدااا   ء ك   في ءني   ااا اس . 
 ء   ي  ء اق  اي ا   اهءاقها. 

 ه دد  ايأدد ا ، ا يددا    تءدد  ايسددتعان  ايكددا   ت  يدد   دد ار ي سددو يع دد ب، 
 . ( 1)(250000: 1ه   ي ا  ي  ا      ااا، ء ياا )

                                                           

 . 47،  2010( اات  ي  ايقويءي ، ءاي ي  ااتتييي ااعء اني، ء افة  ايااا،  1
، اااد أ  ااعاءد  ا كد  اي دا  ( ساا  تويح اسءاهيح، ت  ي  ه  ااءيالا اا  فيد  فدي ء افةد  ايدااا،   ا ه ااد ي  2

 . 2000ااءايي  ، 
 (  ات  تكي  اا    ي، ن ي   س  اا   ا ي، ء ا  سا  .  3
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 اات  ي  ااء ا  ااا ءوتء  ااتويج ااتاسد  اوءيدالا هد  ااندا لا ااءاييد  اا   د  فدي 
2010ء افة  ايااا 

(2) . 
  نااددك ااعايدددا ءدد  ااا اسدددا  ااتدددي تنا ادد  ء كددد ع ااءيدددالا اا  فيدد   اأددد  فدددي  

  -ااا اسا : ءناي  هاياه ء  اا ي ،  ء   ذلا
 (.  1983ا اس  ي يا ه اا  سي ) .1

ااددذي تنددا ح ااءيددالا اا  فيدد  فددي ااهة دد  اا   يدد  ءدد  ااعدد ا   ا  ددد اسددتوءا  ا، 
ءأددا  ااهدداو  ددذلا ااا اسدد   دد  ا اسدد  اا نيدد  اا ي ا  يدد  فددي ااهكدد   اا   يدد  

 .  (3) هاقتها  ااءيالا اا  في 

 .(1985)ا اس  اس ا ي  ي نا ااء س  .2

ااءيددالا اا  فيدد  فددي ءني دد  سددن ا   اسددتوءا اتها، أددا   ددذو  ددذلا ااتددي تنا ادد  
ااا اسد   د  ت  يد  اي دا   ااعيد   فدي ااءني د ، أءدا أاند  تهداو اادا ااأادو 
ه  أءي  ءيالا اي ا ،  ن هيتها،  ءا   دا يتها ااسدتتاا ،  ااءاداأح ااتدي 

 .(4)ت وح ء  أكاي  توك اي ا 
 .  (1986)ا اس  نا ا  ءاح ااياا اني .3

أانددد  ا اسدددتها  ددد ح ااءيدددالا اا  فيددد  فدددي ءني ددد  ءدددا  دددي  ااددد ا ي  فدددي ااعددد ا  
 .(5) است ااها، اذ تي ق  ااا ا ءي  ااءيالا اي كي  في توك ااءني  

                                                                                                                                                                      

) ددي ا   10 -38-(  د ار ي سددو يع دد ب، ا يددا  ه دد  ايأدد ا ، ت  يد  هدد   ي ا  يدد  ا  دد    ددااا، ا  اي  1
ل اا ي ا  ي  ااتعداي  ،   دااا، ،   ا ه اا ناه   ااءعاا ، ااءنااه ااعاء  اوءس 250000/ 1( ، ء ياا 20

 . )ةي  ءنا  ( 1993
( ء ءا ي سو  دا   ااهيتدي    اسد  ء يدا  ءيدا، ااندا ه ااءاييد  اا   د  فدي ء افةد  ايدااا،   قد  ء اءد  اادا  2

 . 84،   ق  2010ءوتء  ااتويج ااتاس  اوءيالا، سوين  هءا  ، 
  ء  ااع ا   ا  د استوءا  ا،  ساا  ءا ستي  ، أويد  ( ي يا ه اا  سي ، ااءيالا  اا  في  في ااهك   اا   ي 3

 ، )ةي  ءنا  ه( 1983ايااب ،  اءع    ااا ، 
( اسددد ا ي  يددد نا ااء سددد ، ااءيدددالا اا  فيددد  فدددي ءني ددد  سدددن ا   اسدددتوءا اتها،  سددداا  ءا سدددتي  ، أويددد  ايااب،  4

 . )ةي  ءنا  ه( 1985 اءع    ااا، 
اا  فيدد  فددي ءني دد  ءددا  ددي  اادد ا ي  فددي ااعدد ا   اسددت ااها،  سدداا  ءا سددتي ، ( نا ددا  ءدداح ااياا دداني، ااءيددالا  5

 (. 2009، )ءنا  لا 1986 اءع    ااا، أوي  ايااب، 
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 .  (2002)ا اس   ت ح ء ءا هوي ااع ا ي .4

تنا اددد  فدددي ا اسدددتها  ددد ح اا دددكا  ااهيا  ا  يددد  انةدددا  ااءيدددالا اا  فيددد  فدددي 
 .(1)ا اس   ي ا  ي  في هو  اي ي  ا  ،   ي  –  ي  ا ه 

 . (2003)ا اس  يا   ء ءا ا ايا اااايكا  .5

أاندد  ا اسددتد هدد   يا  ا  يدد   نءذ دد  ا  يددا  ااءيددالا اا  فيدد  اءني دد  ااأدد ي  
 ندد ب ااء  ددح ، اددءاح ااعدد ا ، تهدداو  ددذلا ااا اسدد  ااددا ت ددي  ء دداا  اات ذيدد  

 .(2)في ءني   ااا اس   ايهتءاا هوا ااءعو ءا  ااءناتي 
 .(2006)ا اس  نااي  ء ء ا ت في  .6

أانددد  ا اسدددتها  يييددد  ان هيددد   عدددي ااءيدددالا اا  فيددد  اءاينددد  اا وددد ، تهددداو  دددذلا 
ااا اسددد  اادددا  ءددد  هيندددا  ااءيدددالا اا  فيددد  اواوددد  هاددد   يددد ا  فدددي ءاينددد  اا وددد  
 قياا ا    اا  ا ه،  قيداا ايسدا ااهيدا   يني،  هد ح،  تادتي  اا أت يدا 

 .(3)ا  في ااءو و  اوءيالا ا
 . (2008)ا اس   نا فا    ا   قي .7

تنا ادد  ااءيددالا اا  فيدد  فددي   كددي  ددا ه    ددا  فددي ء افةدد   اسددي،  أددا  
 او ااا اس     ااتع و هوا     ااءيالا اا  في  فدي اا  كدي   اي د ا ا  
ااءتتددددذه يسددددت اح ءيا هددددا ، أددددذاك ت دددد ي  ءدددد ا ا ااءيددددالا اا  فيدددد   ااسددددي ي  

 .(4)ا ع  ا ك  اي ا   است ااها  ت ايا ءناي  ااتو   ت ايا ااءناي  ااء
 
 

                                                           

(  تدد ح ء ءددا هوددي ااعدد ا ي ، اا ددكا  ااهيا  ا  يدد  انةددا  ااءيددالا اا  فيدد  فددي   كددي  ددا ه    ددا ،  سدداا   1
   ءنا  ه(. ، )ةي2002ءا ستي ، أوي  ااعو  ،  اءع    ااا، 

أدد ي   ندد ب ااء  ددح، ( يددا   ء ءددا ا ادديا اااددايكا ،  يا  ا  يدد   نءذ دد  ا  يددا  ااءيددالا اا  فيدد  اءني دد  اا 2
 ، )ةي  ءنا  ه(. 2003،  اءع  ااء  ح، أوي  ااعو  ،  ساا  ءا ستي 

،  سدتي ،  اءعد   ا دح ود  ،  سداا  ءا( ناايد ء ء ا ت في ، ا اس   ييي  ان هي   عدي ااءيدالا اا  فيد  اءايند  اا 3
 ، )ةي  ءنا  ه(. 2006أوي  ااعو  ، 

(  نا فا    ا   قي، استوءا  ااءيالا اا  في  في   ءي  ا لا    ا  في ء افة   اسي،  سداا  ءا سدتي  ،  4
 ، )ةي  ءنا  ه(. 2008 اءع    ااا، أوي  ايااب، 
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   (.2009)ي     ن  اا ه اا تكي  اا نا يا .8

ءت يددد  دد ي نهدد  ايددااا فددي ا هدد   ي ء  فيددد   يا  ء ف   ااتددي أاندد  ا اسددته
تنا اددد  فددددي  دددذلا ااا اسدددد  ف دددا  هدددد  ااءيدددالا اا  فيدددد  فدددي ءني دددد   ااعددد ا ، اذ

يءياييدد ،  ت ويددح ااعنا دد  كا  ااهيا  أاا دد ي    أدد  ااءيددالا اا  فيدد ،  اا دد
 . (1) ن هي  ااءيالا ،  ااساا   اءيالا اي ا ،ااء    

 

                                                           

نهدد  ايددااا، اي   دد  اأتدد  الا،  اءعدد  ،  ي ء  فيددد   يا  ء ف ءت يدد   دد ي  تكددي  اا نددا ي( ن دد اا ه دداا  1
 . )ةي  ءنا  ه( 2009  ااا، أوي  اات  ي  )ا    اا( ، 
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 الفصل الثاني
الخصائص الجغرافية 

الطبيعية واثرها في 
 توزيع المياه الجوفية 
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 الفصل الثاني

 الخصائص الجغرافية الطبيعية وآثارها في توزيع المياه الجغرافية .

 : تمهيد 2-1

 لن  لخصددددددطبي  ل العلدددددد   لقتقالدددددد  اددددددطلق     ل     دددددد     لت ددددددتعددددددة ة   دددددد  
 لع  قد   لتد   دطن  أهد   لت ا      لناطت  ل الع   قن    ل ل ل       ل  ح    لقنطخ

 .قؤا     تحةلة  قل   لقلطه  ل   ل   ن علتهط  ت زلعهط    قن ق   لة      لهط ة  
غلد  قاط د   د   أ قاط د   لعة  ل  ح قدن  لع  قد   ل العلد   لقدؤا ك ا د   إذ

زلددطةك نذطذلددد   لت ادد     تذددطا ن دددا  ت   ددة  ل دددق    أن إذتحةلددة  قلدد   لقلدددطه  ل   لدد    
ادددط ن  إلددد  لهدددط ع  قددد  ت دددطعة علددد  زلدددطةك  قلددد   لقلدددطه  لة خلددد    لانحدددة   لهدددط   لددد  
 دد   لتدد ال  علدد   لقلددطه  أ ط ددلطقن قدد  ة     ألدد تلعددا  لانلدد   ل ل ل  لدد   دد     لأ ض  

 ل   لدد   هدد  تحددةة ق   دد  خز نددطت  لقلددطه  ل   لدد    قتددة ة تهط  لأ قلدد    لعق ةلدد    قلدد  
 خصطبصدهط  لقلطه  لق   ةك  لهط   ن علتهط  ح  تهط  لت  ت تا   قلعهط اقلد   اقدطت 

  لذلزلطبل     ل لقلطبل  .
ةتهط   ل   اد   لن دال      ل لدط    دعنطص   لقنطخ  طلأق ط   ققة  هط  ت ط ك

   تحةلة  قل   لقلطه  ل   ل    لدذ   دلتنط   هدذ   لذصد  ة   د   لخصدطبي  ل العلد  
ا دد   تذصددلل   ة لدد  ل دد ض  لقع  دد   لحقلقلدد  لخصددطبي  لقلددطه  ل   لدد   دد  قن قدد  

  لة    .
  



 الفصل الثاني : الخصائص الجغرافية الطبيعية وآثارها في توزيع المياه الجغرافية  

 

    

                                                                                                              18 

 : الموقع الجغرافي 2-2
  ند    لا تصدطةل عل   لن  ح       ال       لققة ةل   ل       ت ال   ضطء لق     إن  

ن قطبدد    لقتقالدد  انهدد  ةلددطل    إذ إتد     لقدد   ة  ل إلدد  إضددط   دد  قن قدد  ز  علدد   لقد 
لح  دددد   لت ددددط ك    لصددددنطع     قنددددذ  إضددددط   غلددددا  دددد طن  لقط  دددد ن ح  دددد   لز  عدددد  

ادلن قندط    لعص    لقةلق   طنت  لقةلن  تقا  قح   لتادطة   لاضدطب  ناد   ل   عهدط 
 لز  عد   اطلإنتدط لذد   لقتقاد     ل  لا تصطةي أ ط هط    طعة قتن ع       تصطةلطتهط

قددط   د   ضدطء  لققة ةلد  ل دد نقدد   ة  لقتد    ك  د   لقضدطء        دتاقط   لعلد   لت دط ك
 تعدددة  لقةلنددد  قدددن  لقدددةن (     2007( ن دددق    ددد  تقدددةل  ت عدددط   248575لقدددط ا  

 . (1     لقحط ا    لع    ا    عط  لا تصطةل    لصنطعل  
تحددل  اد  ا دطتلن  لا تقدط    لنخلدد   ذ خصدا  دة     لقد  هدذ   لقضدطء  دد   ده 

حقد لن  قنا د      دع  صدطلح  للز  عد   تاعدة عنهدط  ادط  أ  ضد   لذ      تحل  ا  
 لققة ةلدددد  قددددن   ض  ددددهلل   لنلدددد   أ  ضدددد تت دددد ن اع دددد ك  للدددد قت  ت  ددددقط   دددد    

ل دد   ددة    لققة ةلدد       دد ال    لهددط اعددض  لقنخذضددطت  لتدد  تت قدد   لهددط  لقلددطه   
حتد  نهطلتد    قلن   لذي لالغ   ل  قن اة لت  عنة  دة ةلدطل    ل  لذي لق    لقةلن  

 .(1-2 خط     .(2  لل قت     35ح  ل  
 

  

                                                           

 . 13  ي  2010(  لتق ل   لإ للق    قصة   طا     1
 . 192-173  ي 1970( خضل  عاطس  لعز  ي   ل  ء ةلطل    ق اع   ل ذل    ا ة ة    2
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(1-2خارطة )  

بالنسبة للقطرموقع قضاء المقدادية   

 1/1000000، مقياس الرسم 2007ة العامة للمساحة ، خارطة العراق الادارية، بغداد أالهي المصدر:
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 قي لمنطقة الدراسة .ا: البنية الجيولوجية والتتابع الطب2-3
 إذ  قن قد  ألد    ة   د   لقلدطه  ل   لد   د   ط  قهق    تلعا  لانل   ل ل ل  ل  ة   

 نددددد ا ق دددددطقن  لقلدددددطه   أعقدددددط لدددددت  قدددددن خ لهدددددط تحةلدددددة  لق   ددددد    لاقتدددددة ة  لق دددددطح  
ا ضددعل   ل اقددطت (   ضدد  عددن تدد ال   لانلدد   ل ل ل  لدد    لقتقالدد  Aquifer ل   لدد  

   قل نهط  خ  صهط  ل لقلطبل    لذلزلطبل  عل  ن علد   لصخ ل    لت    ت  لقؤا ك  لهط
ت ال هط اص  ك غل  قاط  ك عل  ت طللف   دتاقط  ض   عن    (1  ح     لقلطه  لاط نل 

   دد  ذلددك لت لددا قع  دد   لت  لنددطت  لصددخ ل   دد  هددذه  لقلددطه ل  ددتعقطلات  لقختلذدد 
 .(2  خصطبصهط  أن  عهطقن ق   لة     

 ل اط   قن ق   أ ة  تق  قن ق   لة        قن ق   ل ه   ل   ا     
  لاقتة ةذ ت   (3  لقحةا  طت تقتطز اطقتة ة ت  ل ل    لل  قن  ل ل  ل لطت  ل   ب 

     عل  ت ط لن لعط   قط  غ ا  ن ا       ل ق   لتتطا   ل اق  لقن ق   لة  
  ت  اطت  لعص   ل اطع  ض   عن ي(    (   لققة ةل    لاختط لأعل   لذط س   ن طن 

ق     للط هذه  لقن ق  ه   زء قن  لق طا  لق  زي لل ه   ل   ا   ل أن إذ
   لة        قن ق ت  لنطت ل تختلف الب  ت  لا  ات  اطت  لعص   ل اطع  

   قنهط قط ت  ات       قنهط قط ت  ات    الب  اح ل  ضحل    لقنط    لق ط  ك لهط
 ف لت  ت ضلح  ه  قط (  عل  هذ   لأ طس  1-2ل حا  ة     البطت  ط ل  

 ل تق  علل   لتتطا   ل اق  لقن ق   لة     .

 

 

 
                                                           

  ق ل   ل قعل   ل     ل    ا ة ة قهةي قحقة عل   لصحطف    لتص لف  لنه ي   لع  ق   لت  تؤا  ا    (1
 .  34  ي 1970 لعةة  ل طةس   ق اع   لأ ة   

 .  9لحل  عاطس ح لن   قصة   طا    ي ( 2
 .  2-1(  طل  خلل  إ قطعل    قصة   طا    ي 3
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 (1-2 ل ة    

  ل ل ل ل  ل     قن ق   لة    ت  لنطت  لتتطا   ل اط   لل

 
          م، 1993، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، التقرير الجيولوجي المصدر: وزارة الصناعة

 . 19-18ص 



 الفصل الثاني : الخصائص الجغرافية الطبيعية وآثارها في توزيع المياه الجغرافية  

 

    

                                                                                                              22 

قن قد   لة   د  تتد لف قدن ت  لندطت  ل ل  لد   إن (2-2 لخط  د    لاه     
(  Quaternary(   ل اددطع    Tertiaryاددلن  لددزقن  لا ادد    أعقط هددطعةلددةك تتدد     

   - ت ق  هذه  لت  لنطت قط لل  :
 (2-2خارطة )

 التكوينات الجيولوجية السطحية في قضاء المقدادية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،  مقياس  1990للمسح الجيولوجي والتعدين ، خريطة العراق الجيولوجية ، بغداد ،  المصدر : الشركة العامة
 . 1000000: 1الرسم  
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 ترسبات الزمن الثلاثي
 Injana Formationت  لن  ن طن  . .1

(   صف Upper Miocen  لقطل  لن  لأعل   إل لع ة عق  هذ   لت  لن 
(  لا لع ف ق    1918عط   (     Busk and Mayoقن  ا    إل  نق ك     لأ  

    لع     قة ح  هذ   لت  لن قح  ت  لن  أقط (1 قق ع   لنق ذ   اطلضا 
نق ذ      ت  لا حق لن  ل ن ا  عنة قن ق  قق ع   لا  لذط س  لأعل (  حةة

    قن ق  .(2 (     قط      قةلن  ا ة ة 140 ن طن    لذط س  لأعل ( عل  اعة  
    قن  لقن ق      لذي  ل    لت  لن  ل زء  ل قطل    ل قطل لة     ل    هذ  

لت  ن قن  اقطت قن  لح    ل قل  ذي  لحالاطت  لقختلذ   لح     لت  ت ا  النهط 
 ( لتخللهط اعض  لت   لا 3-  2  لت      قك هذه  ل اقطت الن   ل ل قطةك 

 اقطت قن  لح        ل قل  ل   ال   طلت ا   لقتقط     تذص  الن  اقطت  لح
 تتقلز  اقطت  لح    ل قل  ا  نهط     ت  صط  أ ا   .(3     لح    ل  لن  ل لن 
لعل ه ت  لن  لققة ةل   أعل لزة ة     حالاطت  لح    ل قل  اطت طه  إذ ق ط  

(  لعطبة pebbly Sandston ت  لن  لاختط ي( ا اق  قن  لح    ل قل   لحص ي  
  ا  ح قت      قتة   .لت  لن  لققة ةل  

                                                           

1) Bellen ,R.C. Dunning ton ,H. V .,Wetzel ,R. and Morton,D.M.9Lexique 
seratigraphique Interuational Asie ,Fascieule ,loa Iraq,1959,p333. 

2   Jassim ,S .Z .,Karim ,S .A .,Basi ,M . A ., Al-Mubarak ,M.A. and Munir ,J., Final 
report on the regional geoloyical surrey of Iraq ,1984.p1.3. 

3   Buday , T. The regional geology of Iraq . VOL .lstrategrphy and Paleogeo graphy 
, Dar Al-Kutub Publ . House Mosul Iraq (1980), P.445 . 
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اطلن ددا  ل اقددطت  لح دد   ل لندد   تتصددف ا  نهددط قت ددقق  انلدد   للدد ن تحدد ي علدد   أقددط
عة ددطت قدددن  لح ددد   ل  لنددد    ددد  اعدددض  لأحلدددطن تحددد ي علددد  عة دددطت قدددن  لح ددد  

 .(1  ل قل 
 Miqdadiya Formation (Bakhtiari) ققة ةل  لت  لن  .1

لت  ن قن ت  اطت  تطتل  قت  ن  لع ة عق   لت  لن  ل   لا ل  لن    لذي 
    ل  لن   ح    لصلصط  قن  لح    ل قل    لحص ي   لح    ل قل   ل لن

  ت ا  اعض  حة تهط  ل حة ت  لق   ةك    ت  لن  ن طن    ت  ن اة ل    ة   ل  لن 
 اق  لهذ   لت  لن عنة اه   أ    اق  قن  لح    ل قل   لحص ي  لت  تقا   لحة 

 . (2 لن ت  لن   ن طن    لققة ةل  لذطص  ا
قحت لطت هذ   لت  لن ه  نتط   لتع ل  للصخ    لق  ن  لل اط   لقحل     
ت  ا هذ   لت  لن  لقط ي عن   ل   لتع ل  قن  لصخ    لأ ة   لق   ةك     اط  
ز    س  ل ق  هذ   لعص  ت  لن اطي ح ن   لاختط ي  لأعل (    لاه  عل  

    ل الل   لت  ن اص  ك  بل   قن  اقطت  قل   قن  لقةقل طت     حط    ل  
 . (3 ق  تة خ ت قن  لح    ل قل    لح    ل  لن    لصلصط 

 Quaternary Depositsترسبات العصر الرباعي 
ت    ت  اطت  لعص   ل اطع  ق طح     ع  قن قن ق   لة      تت لف قن 

 أه  ت  اطت  (Holocene)  له ل  لن (Pleistocene)   الطت  لا ل ت  لن 
  لعص   ل اطع   لحةلث ه  :

 
                                                           

1   H.A, Hassan , A. Z, Griolet , galat Badra project area , Baghdad , Iraq , 1977 . 
p.35. 

2) Ansar et . at .geology of water resources , Iraq special publication , NO2 , 1988 . 
p3-16 .   

3) Al-Jassim ,J . A . , sedimento to logical in vestigation of the Lower Bakhtiari 
Formation in central Iraq . Master Thesis , university of Baghdad , Iraq . 1969 .   
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 (River Terraces Deposits)ت  اطت  لقصط ا  لنه ل .  . أ

 لضل    لقة  طت  لنه ل  ه      ا نه ل      غلاهط اقطلط ل ه   أ  لقصط ا 
    عطةك عل   طنا   لقنطك  لقطبل  طاق  لت  ن  ل ه   لذلض   لحطل  للنه    تاه

  (1 قن حة ث ت ل  ت قنطخل   هةتهط  لقن ق   لت  ل  ي خ لهط أ ط ط  ة نت ت 
 تت لف قن  لق  ة  ل  لنل    ل لنل  ق  قزلج قن  ل ق    ل اس  تحت ي عل  

نذ هط ح ن  لذي ل   لت  اطت  ا ين ت  اطت ق لحص   لخ ن  هذ  قط لقلزهط 
 . (2  ل   إل اقطت   تع ضت    ل  ا نل ن  لحت ي عل  ن ا      قن 

 Slope Depositsت  اطت  لقنحة  ت.  . ا

  ل ق تق ك ح      نا  ل اط   تع ة  أحزق ل    هذ   لن ا قن  ل    ا 
 لق    إل  له ل  لن   ن ت  لاهط لت ل  قن  لق  ة  ل لنل   ل  لنل   – لا ل ت  لن 

 . (3  لصخ ل 

 )(Polygetie Deposits(  لأص قتعةةك  أ     ا قختلذ   .   

 لا ل ت  لن _  ل  ت ق  هذه  لت  اطت ق طح  قعلن  قن قن ق   لة      تع ة 
 .ق  ة  ل لن   ل لت   ل اس   ل ق هذه  لت  اطت قن  له ل  لن  لت  ن ت  لا 

 Flood Plain Depositsت  اطت  ل ه   لذلض   . ة

  لن  لعطبةك لح ض  ل ه  ت  اطت  ل ه   لذلض  تقا  غطلال  ت  اطت  له ل إن
 (   ة3ت  اطت قن ق   لة       لقالن      لخط      أ ا  ل   ا    لت  تقا  

                                                           

  ة    لذ    لع ا    لل اطع    لن      1قحقة صا ي قح  ا    ل ق    ل  ل   لا  ط   لا ضل     ( 1
 .   484  ي 1997 طقع   لقطه ك   

2) Jassim , saad . Z. and Goff , C . Jeremy ., geology of Iraq , published by Dolin , 
Prague and Moravian- Museum . 2006 .  

 ز  ك  لصنطع    لقعطةن   ل      لعطق  للق ح  ل ل ل      لتعةلن    لتق ل   ل ل ل     قصة   طا    ( 3
 .   20ي
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   ه   (1  لعص   لحةلث إل تع ة  لأنهط  لأحةثعللهط  لت  اطت  لنه ل   أ ل 
ق     لذلضطن    ن   أانطء    تت  ا   لأنهط ن  تج  لتع ل   لت  تنتق  ا      

  لن  لق  ح    لحالاطت    غ لن  ق  نطتهط قن حص    ق  تت لف ه   لضط . 
 .(2  ح    ل لن لقل   عطلل   لنه إل    تتح    للط  ل   لقط  اتعةنط عن  لنه  

 y and depression FillValleت  اطت  ل ةلطن   لقنخذضطت . .ده
 أص  الع   قنخذضطت ذ ت  أص قنخذضطت ذ ت  ل عتق    لقنخذضطت 

   طلقنخذضطت  ل العل  ت  نت نتل    لا  ف  لق    ل  ل   ل العل  صنطع 
أ   بل   ه    لع  ق   لت  لال       حلن  لقنخذضطت  لاص نطعل  ه   ن  ت 

س   لت  انتط  للن ط   لا  ي    تت  ن قن  لحص    ل ق    ل  لن   ل لن   ل 
 . (3  ل ةلطن قصة هط  لقنط    لقحل   اهذه

  durc depositssandل  .  لت  اطت  ل لح.  
 إل ل   لق   ةك   ا  لققة ةل  تت لف ا    عط  قن  قط  نطعق  لح لت  اطت  ل   إن

 ل ق  ا    عط  قن  ل    تز  ح    لت لف ق   لل  قن  ل  لن   ل لن  قت     
 ل طبع   ق   لل  قن  لقعطةن  لاقلل  .  قن  لت   لا  لت  لال    ل  ا ن لص  ن 

 لقصة   ل بلس  إن  قط     لت ا   لقت  لق   ةك    هذه  لت  اطت ه   لصذطبحل 
  ذ  عل   ل نط   ل ن ا   ل  ا  ل اق  تت  اطت  لا ل  لن  لق لهذه  لت  اطت ه 

                                                           

1    Parsons Company, Ground water resources of Iraq, Volume 3, Baiji  Samawa 
Area, Development Board Ministry of development, 1955,P74. 

  لز ا  –ز هة عق  قص ذ  إا  هل   له نلطن   هلة   ل ل  ل  قن ق   لق      لقحص  ك الن نه ي ة ل   (2
 .  غل  قن   ك(134 ي 2003ل    لأعل      طل   لقط  تل     طقع   لق ص     لل   لق ص     لل   لع

 ز  ك  لصنطع    لقعطةن    ل      لعطق  للق ح  ل ل ل      لتعةلن    لتق ل   ل ل ل     قصة   طا     (3
 .20ي
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 لحةلا      لقن ق  .  لع ة ت  لن  ن طن   لقصة   ل بلس لهذه   حق لن   لت  اطت
 .(1    ل اطع   لق   ةك     لصح  ءعص لت  اطت  ت  اطت  ل

 ( Aeopian Deposits)الترسبات الهوائية  . ز
  تت   ة     ن ا      تقا  ت  اطت  ل ااطن  ل قلل    لصذطبح  ل قلل   لت

   ه  ت  اطت أغلاهط  قلل  قنق ل   ه  ت    غ طء حةلاط      ا  حق لن
 لت ا   ل اط     لع قطت  لعة   (2  له ل  لن إل  ل   اطت  لع ة عق هط 

  لت   لا  ل   ال  لل ااطن. أه  لقتق    قن 
 : السطح 2-4

 الع   أن إذ لقصة ا   لتضط لس  لأ ضل      لخصطبي  ل العل   لاط زك   
 ل  ح قن  لع  ق   لقهق   لت  تؤا      لق   ة  لقطبل   ل  حل    ل   ل  قن خ   

 -نطحلتلن :
  لا لقط نطخل قتتقا  ات ال   لتضط لس     لخصطبي  ل لأ ل : غل  قاط  ك 
ق  ى  لنه   إل   إذ تؤا   لأق ط     ح    لقلطه  ل   ةك عنص ي  لق     لتاخ 

 لتاخ   لنخذض     لقنط    أقط ق طقن  لقلطه  ل   ل  ا  ط    لت ذل   لق  ل  . 
تذ      لقنط       لح   ك  ضل   لق ط ي  لنه ل     ت  ة   لانخذطض لق تذع  

 لل    لط   ط    ن    .ط ل هلل   لقذت ح   لت  تقتطز اقعةلات ح   ل  ع
 لاطنل : تتقا  اطلت ال   لقاط   لل  ح   إذ لا ز قن خ    الع   نضط   ل  لطن  

   ض  عن ت ال   ل  ح     قل   لقلطه    تذ عطت  ل ة   ع  تلط   لقطء    

                                                           

 ز  ك  لصنطع    لقعطةن    ل      لعطق  للق ح  ل ل ل      لتعةلن    لتق ل   ل ل ل     قصة   طا    (  1
 .   8-9ي

2) Jassim , Saad . Z . and Goff , C . Jeremy . Oct . 
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  ا ت نذطذلت    زة ةت   إذ  لقط     نحة    ل  ح ل   ل ل  ق طقن  لقلطه  إ لة خل  
 .(1 ل  اط ن  لأ ضإ ل ق    ل    ز ةت قن  قل   لقلطه  لة خل  

قن  ل ه   ء ز هقط   ح  ضطء  لققة ةل    لقحط ا  ا    عط   إن
 ل   ا    ه  قن ق   هلل  قنا    تنحة   نحة     ا ل ط  قن  ل    نح   ل  ا 

% قن 85 ل      ل ن ا  ل      حلث أن  اطت طه  ل ن ا  ل  ا   تة ل لط  
  لت  تالن   ا    ل  قحط ا  ةلطل (  3-2أ  ضلهط  هلل   قط قالن     لخط     
قلزك  أع   ل اط   لت  تعل   لقن ق    ققط   ل ن عل   ل غ  قن ذلك هنطلك اعض

قن ح ض نه  ةلطل       ت    قن ق   لة      زء   لت  لا  لان ي غل   ل ع ك
 لأ ذ     قط قن  ل ه    ل     لنه  ة ل    لالغ قعة   لا تذطا عن ق ت ى 

 لقت ط ل       لا تذطعطتخ    ت ضح ( 4-2  لخط      .(2  (45  ح  لاح  
    لت  تالن  نا ط   لأ ض  تاطعة  لخ     لقط النهط ققط لؤ ة  ع   لقضطء
 لقحط ا   لقة ت  تق ل  قحط ا  ةلطل   أ  ض  لقنا        غلا   لأ  ض 

  بل   ه  : أ  ط ا ث  ل ع اضقنهط قن ق   لة     
 
 

  

                                                           

   1959لحل  قص ذ  حق ةك    لهنة    لقعقط ل      ل     لقطب     لة    لقص ل  للت للف   لن      ( 1
 .  74ي

 .  35 لتق ل   لإ للق    قصة   طا    ي ( 2
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(3-2خارطة )  

 طوبغرافية محافظة ديالى

، مقياس الرسم   1990 واستصلاح الأراضي، خارطة ديالى الطبوغرافية،المصدر: المؤسسة العامة للتربة 
1/1000000 . 
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 (4-2خارطة )

 خطوط الارتفاعات المتساوية لمنطقة الدراسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  م . 1997المقدادية،  -الروز -المصدر: الخارطة من عمل الباحثة بالاعتماد على خرائط الصدر المشترك
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 ( Climate of study Area): مناخ منطقة الدراسة  2-5
    ل لط   لح   ك  ل ق       اطلإ عطا : لقتقال لعة  لقنطخ اعنطص ه 

 لقت ل  ت  أه نتح  ل طقن قن  -  ل   ا     ل ط    لق  ي    لتاخ     لتاخ 
 لقت    ك تحةة هذه  لعنطص   قل   لقلطه  ل   ل   إذ لهلة  ل  ل   للأح    لقحةةك 

 ق ت لطتهط  قنط لاهط . قة  تصف قنطخ قن ق   لة     اخصطبي  ط ل    لق   لع    
 إل  لذي لعق  عل  ها ا  لط   ط    لعطل    لض     ل ن  تحت ت ال ألط   لقعا 

 ل ن ا  إل  لقن ق   ت تق  هذه  لح        لصلف قن  ل قط    ل قط   ل  ا  
 حط ك  ط     ل ن تلط   له  ء هذ  لا ل تق  عل   تل ك   ل ن ا  ل     ق اا   لط 

 ا   ل ط     لحط  ح ا   لأ طلل ضقن تق   لقن ق    ذ  (1   حةك     ص   ل تطء
 . (2 تق ل    لن

    د  قن قدد   لة   د  قح دد  للأند  ء  ل  لدد  لدذ   عتقددةت  لقعل قدطت  لقنطخلدد    لا تتد  
 لخددطلي (  –خدطنقلن  – لق د ل  لدةى  لهلبد   لعطقد  للأندد  ء  ل  لد  للقح دطت  ا دة ة 

 -1979   لتدد     لالطنددطت  لقنطخلدد  لقددةك ا اددلن  ددن   لق اهددط قددن قن قدد   لة   دد  أ لا  
( لقح ددددد  خدددددطنقلن  2009-1980لقح ددددد  ا دددددة ة   ت دددددع   ع ددددد لن  دددددن    (2009

 .( لقح    لخطلي2009-1991 ت ع  ع    ن   
 ق      لقح طت  لا ث قن قن ق   لة     .  لت  ت ضح  (5-2خط     

 
 

  

                                                           

 لخز ن  ل      لقذت    ع    قلطه  ا   الطت  لن ط   قحق ة عاة  لح ن   له   ل نطا   هلة   لقلطبل  (1
 .154  ي 2008ت  لت أ   ح  ة ت   ه    طقع  ا ة ة    لل   لعل      –غل   لق ا     ح ض  طق  ء 

عطة   علة  ل   ي    ص  عاة  لق لة  ل طق  ب     لقنطخ  لت الق     ز  ك  لتعلل   لعطل    لاحث  لعلق     ( 2
 . 182  ي1990ة ة    طقع  ا 
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 (5-2خارطة )

 منطقة الدراسة المحيطة لمواقع المحطات المناخية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 2007 لإة  ل  ,   لخط    قن عق   لاطحا  اطلاعتقطة عل    لهلب   لعطق  للق طح   خط     لع    لقصة  : 
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 ( Thermal Features): الخصائص الحرارية  2-5-1
 -  :ضقن ة      لخصطبي  لح   ل  قط ل ت تت
ation and In (Solar Radi عطا  ل ق     ل   ا  ل ق   لإ:  2-5-1-1

Sulation) 

 ض   لت  تحد ك لأتعة  ل قس ه   لقصة   ل بلس لل ط    لق تخةق  عل   
 قلدددد   لعقللددددطت  ل العلدددد   دددد   ل دددد ف  ل دددد ي  تددددتح    دددد   لقنددددطخ   لحلددددطت علدددد  

  ل د  ا    (1  لأ ض   تصة   لأ ع   ل ق ل   عل      ق  دطت  ه  ق نط ل دل 
  لتدد  لهددط تدد ال   ل ق دد  هدد  عددةة  ددطعطت  ل دد  ا  ل ق دد   لذعللدد   دد  لدد     حددة  

إذ تد تا  عقللددطت   لضدط  أعلد  ة  دطت  لحد   ك   ل   اد   لن دال     ددذلك علد   لتاخد  
 لت دددخلن   لتاخددد   ل دددةلة قدددن  لت اددد    ل ددد     لقطبلددد    تاط دددط   القدددط  ا قلددد   لإ دددعطا 

 ا  لذعللدد      ادد  ز  لتدد   لتدد  تعتقددة أ ط ددط  علدد  ة بدد ك  ل ق دد   عددةة  ددطعطت  ل دد 
  إذ لقدددد   لعددد    ضددددقن قن قددد   لعدددد  ض  ل  ددد    لددددةنلط قدددن نصددددف  ل دددد ك  لعددد ض
 ا اددد إذ ت ددد ن  قلددد   لإ دددعطا  ل ق ددد  خددد   أ ددده   لصدددلف   لاطل ددد   .(2  ل دددقطلل 
   ح     ل قس  لاطه ل  نح  قة    ل   طن     لنصدف  ل دقطل  قدن  ل د ك  أ ه 

 ل دقس قد   د ح  أ ع (  إذ ت ا   لز  ل   لت  ت  نهط آذ   21تحةلة   اعة   لأ ضل  
 تصددداح  لز  لددد   آذ   ددده   قندددذ لأ ض   لدددزة ة  ددد    لنهدددط   ت اددد   لز  لددد  تدددة ل لط  

   ل ددددد  طن  تدددددزة ة  قلدددددطت  ل ددددد  ا حزلددددد  ن ( علددددد  قدددددة  21عق ةلددددد  تقطقدددددط   ددددد   
    دد   دد   غلددا  لذصدد   تذعدد  قعلدد  ذلددك  دد ن قعددةلات  لتاخدد    انددطء     (3  لذعللدد 

ل تذددد   لهدددط حدددة  لخطصدددل  أ    ق تذعدددط    لأ ضددد  لتددد  ل ددد ن ق دددت ى  لقدددطء   لأ  ضددد 
قدددن  للأقددد     دددطن   تذدددطا قعدددةلات  لتاخددد  لعنددد  نقددد  ق دددتق     ل ددد ح إلددد  ل دددع ل  

قعدةلات  إن(  لتضدح 2-2 دة     ق حاد  قدن خد     (4   حهط إل ة خ   لت ا  
                                                           

 .   41  ي 2007  ة    لق ل ك للن     لت زل    عقطن    1عل   حقة غطن     ل     لط  لقنطخل      (1
 .  7  ي2009  ا ة ة    لة    ل طقعل  لل اطع     1عاطس  طض   ل عةي        ل   لع       ( 2
 .  61 لقصة  نذ     ي(  3
ل  ح لن  لش        ل   لت ا     طقع  ا ة ة    لل   لآة ا  ق اع   طقع  إا  هل  إا  هل    لف   ع (4

 .  211 – 210 ي 1985ا ة ة   
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  أللد  قن  ه  نل طن  حت  نهطل   ه    اتةأاطلزلطةك  ت خذ طعطت  ل   ا  ل ق   
 ل دد ن   ادد  عددةة ل ددطعطت  ل دد  ا  ل ق دد   ل  صدد   دد   دده ي حزلدد  ن  تقدد ز   ادد  

  آذ   حتدد    لأ  ء   قددن  دده  ت دد لن  ل ق دد  اطلانخذددطض  اتددة  لإ ددعطاتاددةأ  قلدد  
 (.1-2        طن ن  لاطن    لأ  ق ت ى ل      ه ي  طن ن  أةن  لص  

  (2-2جدول )
المعدلات الشهرية لساعات السطوع الشمسي الفعلية اعتماداً على بيانات  

 (2009 -1979الخالص( للمدة ) -خانقين -المحطات )بغداد

 

، اء الجوية العراقية ، قسم المناخالمصدر/ الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنو 
 )بيانات غير منشورة( .

 قح    لخطلي خطنقلنقح    قح   ا ة ة  لقح  
  لقعة   ل ه ي  لأ ه 

 / طع 
  لقعة   ل ه ي

 / طع 
  لقعة   ل ه ي

 / طع 
 7,7 7,7 8,2 ت  لن  لأ  
 7,0 6,6 7,1 ت  لن  لاطن 
 5,5 5,3 6,0  طن ن  لأ  
 5,6 5,6 6,1  طن ن  لاطن 

 6,7 5,10 7,2  اط 
 7,7 6,3 7,9 آذ  
 8,2 7,6 9,1 نل طن
 9,10 9,1 10,0 ألط 

 11,7 11,0 11,9 حزل  ن
 12,0 11,4 12,2 تق ز
 11,5 10,6 11,5 آا

 10,1 9,5 10,1 ألل  
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 محطة بغداد

 محطة خانقين

 محطة الخالص

 ( 1-2الشكل )
السطوع الشمسي الفعلية اعتمادا على بيانات المحطات  المعدلات الشهرية لساعات

 (.2009-1979) للمدة الخالص(-خانقين-)بغداد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2-2الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات جدول ) المصدر:

 د    إلد  اطلأ دطس ص   لصدلف لعد ة   ل ق       لإ عطا  ن زلطةك  قل  
 لت  ت  ن  لهط  ل قطء صدط ل  صدلذط    لع دس  د   صد   ل دتطء إذ   لألط  لنهط   عةة 

 دد ح  إلدد  ل  صدد    لإ ددعطا دد   قلدد   تددؤا     دد ة  ل لدد    لتدد لقتددطز اقصدد   لنهددط  
 ل ق دد    لق ضددح    لإ ددعطالع ددس  لتاددطلن  ل دده ي  دد  قعددةلات  قلدد   إذ   لأ ض

لن لذعدط   د  تادط  اد  لألن  د  قعدةلات ة  دطت  لحد   ك  لتد  لهدط ( تاط3-2     ة   
قصدطة   إل دطة قدن  د ح  لت اد    ققدط لت لدا   لأنهدط  ل   لتاخد  للقلدطه قدن ق دط ي 

  للقلددطه خدد   ق  دد   لصددلف قددن  ل ددن قطبلدد   ةلددةك للتعدد لض عددن  لددنقي  لحطصدد  
 (  2-2  ل   

 ل ق دد    قلدد  تلددك  لقددل   لق ددتلق    ددطن ذلددك لت لددا   لإ ددعطاقددةك  لتحةلددة 
ل  ن لقص   لنهط      لذص   لاط ة قن  ل ن  ة  ه  إذتحةلة قةك  ل   ا  ل ق     

  لق تلق  ققط ل ع  ة  طت  لح   ك تنخذض .  لأ ع     ل   قل  
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 (3-2جدول )
 (2009 -1979* للمدة )/يوم(2)سعرة/سم1الشمسي لمحطة بغداد الإشعاعكمية 

 الأشهر
معدلات الإشعاع 

 /يوم(2الشمسي)سعرة/سم
 397,5 ت  لن  لأ  
 302,8 ت  لن  لاطن 
 247,2  طن ن  لأ  
 268,10  طن ن  لاطن 

 341,9  اط 
 457,10 آذ  
 548,5 نل طن
 623,6 ألط 

 687,10 حزل  ن
 682,10 تق ز
 629,8 آا

 535,4 ألل  
قسم المناخ ، الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ،  المصدر/

 )بيانات غير منشورة(

 
 
 
 

                                                           

* لا تتوفر بيانات عن معدلات الاشعاع الشمسي لمحطتي خانقين والخالص لذا استخدمت معدلات الاشعاع 
 لمحطة بغداد لتوفرها 
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 محطة بغداد

 (2-2الشكل)
 (.2009-1979معدلات الاشعاع الشمسي لمحطة بغداد للمدة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.3-2)الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول  المصدر:

 لع ددس هددذ   لتاددطلن  دد  قددةك  ل دد  ا زلددطةك قعددة   دد    ددطعطت  لنهددط   ققددط 
  تذطا  ل   لتاخد  للقلدطه قدن  لت اد    لناطتدطت  اطلتدطل  زلدطةك  دل   لا دته ك  إل لؤةي 

حذد   لآادط    لد ألأقد   لدذي ةعدط  لقطب  للقحطصدل   لز  علد    لا دتعقطلات  لأخد ى  
 عن  لنقي  لحطص  للقلطه    قن ق   لة    .   لآلل    للة ل ( للتع لض

 (Temperature):درجة الحرارة 2 -1 -5 -2

تعة  لح   ك قن  لعنطص   لقنطخل   لقهق  لا تاط هط  ل ال  اص  ك قاط  ك    
نهط   ك اطلعنطص   لقنطخل   لأخ ى  غل  قاط    تتح      ت زل   لقلطه عل    ح    

 لقلطه  ن علتهط  إقة ة ت لة     لح   ك ت ال   ال   قحتق  عل    (1  لأ ض
                                                           

1    Edward Linacre and Bart Geerts , climates And weather Explaimed , London and 
New york , 1996, P45 . 
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  لت قعطت  ل  طنل     لأناق   ط      تعقطلات  لق   ة  ل العل    ته ك  ل 
.  تتاطلن ة  طت  لح   ك (1   لحل  ن   لناطت للإن طنقت لاطت  ل ي   لأق    لحل ل    

 الن  لأ ه   لقختلذ      ذلك الن اص  ك عطق  خ    ل ن  الن  لذص    لأ اع  
الن قختلف  للل    لنهط   إن ة  طت  لح   ك     لقحط ا  تتاطلن ا    ن ا  

 لحط ك حلث ت  ن ة  طت  لح   ك عنة  أ  لقنط      ء     لذص    لاط ةك 
 لق تذعطت     قن  لقنط    لقنخذض     ذلك نتل    لاخت ف     ل  طء  لناطت  

ت ال    لعنطص   لقنطخل   أه  عنص   لح   ك قن   (2  ق  اطلتلط  ت  ل  ل  ت ا   لقن
طلت ال  عن  لت ل  ت  ط      لق ؤ لل  لأح     لهلة  ل  ل  لأي قن ق  ل  نهط    

 ا    اطات    نهطل    اطض   ة   ت تذ  ة  طت  لح   ك  لقاط      ققة    لتاخ 
   للقتة  ص   لصلف  لحط    تذطا ن ا   لتاخ   لقحتق  إل  ص   ل ال  ققط لؤةي 

ت ل   خ   هذه  لذت ك  ل ت      ذ ل طف قن نهطل   ه  ألط   حت   ه  ألل  
 .(3  له  بل   لة  ب  ل حةهط عل   لع    ا  قع 

قعدددةلات ة  دددطت  لحددد   ك  ددد  قح دددطت  إن( 4-2قدددن خددد    دددة     لتضدددح 
ة ل   قددن نهطلدد   دده    لخددطلي( علدد   لتدد  ل  ت خددذ اطلا تذددطا  لتدد –خددطنقلن  - ا ددة ة

 ْ ( 9,3الدغ  لقعدة  احدة ة   إذ   لذي لقا      حد   ك قدن اقلد   لأ ده    طن ن  لاطن 
  سل قدددط دد   دده  نل ددطن  أقددطْ (  دد   لقح ددطت  لا ادد  علدد   لتدد  ل   9,3  ْ ( 9,2 

ْ  (  دددد  قح دددد  ا ددددة ة  32,8 –ْ  28,9 –ْ  22,9 حزلدددد  ن  قددددة الددددغ  لقعددددة  نحدددد   
ْ  ( 33,4ْ  27,5-ْ  24,2 دددددد  قح دددددد  خدددددددطنقلن     ْ  (33,9-ْ  28,7 –ْ  21,5  

  طت  لح   ك  طن  د   ده ي تقد ز  آاقعة  لة   أعل    قح    لخطلي    ة الغ 
ْ   دددد  قح ددددد  36,5-ْ  36,1ْ  (  ددددد  قح دددد  ا دددددة ة   34,4 - ْ 35,1الددددغ نحدددد    إذ

                                                           

ضط ي نطص   لع ق     آخ  ن    لت ل  ت  لقنطخل  الن  ل ك   للقلن    ل  لت   قعهة  ل  لت للأاحطث  (1
 .  27  ي 2004 لعلقل    

 . 5 ي   نصل  ح ن  لاص   ي   قصة   طا    ي  حطت  خضل   ل ا (2
 .   34 -33   لق   ة  لقطبل      لع     صلطنتهط قن  لتل ث   قصة   طا    ي ل ا  يةي  لصحطف قه( 3
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 عللدد   قددة  ددطن هنطلددك  ت ددطا ْ  (  دد  قح دد   لخددطلي  33,3-ْ  33,10خددطنقلن     
ْ  ( للقح ددطت  لددا ث 22,3ْ  22,9- ْ 22,8الدغ نحدد    إذ ل ددن ي  د   لقددةى  لحدد   ي 

علددد   لتددد  ل   ذلدددك لعددد ة إلددد   دددلطةك  لأحددد     لقط لددد   لتددد  ل  ددد   دددااهط إلددد   لق  ددد  
(   قددددن 4-2 دددد      لدددد ك  اعددددةهط عددددن  لق دددد حطت  لقطبلدددد   ل ا ل     دددد  للقن قدددد  
قن قد   لة   د  صدلذط   تحةلدة    د   د  (  إذ ت تذ  ة    حد   ك 5-2ق حا   ل ة    
الدغ قعدة  ة  د   إذ  ا(  لت  تعة قن   هة  ل ه   حد   ك آ -تق ز -أ ه   حزل  ن 

 لخدددطلي( علددد    -خدددطنقلن  - لحددد   ك  لعاقددد  للأ ددده   لا اددد   ددد  قح دددطت  ا دددة ة
 - ْ 40,5(   ْ 46,3 –ْ  44,7 –ْ  41,10ْ  (    43,7 – ْ 44,2 –ْ  41,6 لتدددددددددد  ل   

 دددد   ددددطن ن  لأ     ْ  ( النقددددط تددددنخذض ة  دددد   لحدددد   ك  ددددتطء  لا ددددلقط 42,7 -ْ  43,1
  ددددطن ن  لاددددطن     دددداط  (  لتدددد  تعددددة قددددن  ادددد ة  ل دددده   إذ الددددغ قعددددة  ة  دددد   لحدددد   ك 

 –ْ  15,6–ْ  16,9 لعاقدددد  للأ دددده   لا ادددد  علدددد   لتدددد  ل   دددد   لقح ددددطت  لددددا ث  
(  للأعددددددددددددددددددددد     ْ 18,1 -ْ  14,4 - ْ 18,1ْ  (  17,5 -ْ  14,8 –ْ  17,6ْ  (  18,6

 لحددد   ك  لصددد  ى   طندددت قتقط اددد   ددد  قعدددةلاتهط   إذ أقددط ة  دددطت   ( 2009 -1979 
 لدددددددا ث علددددددد   لتددددددد  ل  لأ ددددددده   لصدددددددلف  حزلددددددد  ن   تقددددددد ز    ددددددد لت  لقح دددددددطت 

 - ْ 22,1ْ (    24,5 - ْ 25,2 - ْ 22,8ْ (     24,8 - ْ 25,9 - ْ 23,7آا( 
 .(5 -2(   ل     5 -2نا   ل ة      لْ (23,7 - ْ 23,3

لدددة  طت  لحددد   ك تددد ال    الددد   علددد   لقلدددطه  ل   لددد   ددد   إنن دددتنتج ققدددط  دددا  
زلدطةك ن دا   لتاخد  قدن  إلد  لقن ق   ط تذطا ة  دطت  لحد   ك  د   صد   لصدلف لدؤةي 

   لقلددطه  لة خلدد  إلدد   قددن  دد ح  لت ادد   لأقدد   لددذي  لدد  قددن  قلدد  لق دد حطت  لقطبلدد 
ضدددعف  إلددد  تدددؤةي  نخذدددطض قعدددةلات ة  دددطت  لحددد   ك  دددتطء      أقدددطادددط ن  لأ ض  

 نأن ددط   طعللدد   لتاخدد  قددن  لقدد   ة  لقطبلدد   لقختلذدد   قددن  دد ح  لت ادد     ضدد  عددن 
قددط ة ن  لصددذ   لقبدد ي ققددط لا لعدد ض  لت ادد   دد   إلدد عددة   نخذددطض ة  ددطت  لحدد   ك 

    ص   ل تطء  لدذ  تاقد  ق دطحطتهط قذت حد   اطلتدطل  ت دقح  ل ن قطةقن ق   لة     
 .( 1 خ لهط إذ ل طه     قخز ن  لقطء  ل      لأق ط انذطذ قلطه 
 

                                                           

 . 42  ي1971  1أح  لهط  صلطنتهط  ق اع   ذل   ا ة ة       ف   لق  ع   ل العل   أن  عهط عة ن ل   (1
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 (4 -2جدول )
 (،2009-1979للمحطات بغداد ) )مْ(لدرجات الحرارة والسنوية المعدلات الشهرية 

 (.2008-1991(، الخالص)2008-1980خانقين )
 المحطات

 الاشهر
 محطة الخالص محطة خانقين محطة بغداد

 23,8 24,1 24,5 ت  لن  لأ  
 15,6 16,4 16,9  لاطن ت  لن 

 10,8 11,4 10,7  طن ن  لأ  
 9,3 9,2 9,3  طن ن  لاطن 

 11,2 11,0 12,1  اط 
 15,9 15,6 16,1 آذ  
 24,2 21,5 22,9 نل طن
 27,5 28,7 28,9 ألط 

 33,4 33,5 32,8 حزل  ن
 33,9 36,1 35,1 تق ز
 33,3 36,5 34,4 آا

 29,2 30,5 30,5 ألل  
 22,2 22,9 22,8  ل ن ي لقعة  

، اء الجوية العراقية ، قسم المناخالمصدر/ الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنو 
 )بيانات غير منشورة(
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 محطة الخالص

 (3-2) الشكل

 (,2009-1979المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة)مْ( في محطات بغداد ) 

 (.2008-1991) (, والخالص2008-1980وخانقين)

 (.4-2الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول) المصدر:
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 ( 5 -2جدول )

 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة المئوية العظمى والصغرى للمحطات بغداد
 .(2008-1991)الخالص(، 2008-1980) خانقين ،(1979-2009)

  لقح طت   
 

  لا ه 

 قح    لخطلي قح   خطنقلن قح   ا ة ة

 الحرارة.م
 العظمى

 الحرارة.م
 الصغرى

 الحرارة.م
 العظمى

 الحرارة.م
 الصغرى

 الحرارة.م
 العظمى

 الحرارة.م
 الصغرى

 15,7 32,8 16,8 34,8 16,4 33,4 ت  لن  لأ  
 9,0 23,3 10,3 24,2 9,8 23,6 ت  لن  لاطن 
 5,1 18,1 6,1 17,6 5,5 16,9  طن ن  لأ  
 4,4 14,4 4,6 14,8 3,9 15,6  طن ن  لاطن 

 5,3 1 18 5,7 17,5 5,7 18,6  اط 
 9,1 23,2 9,1 22,2 9,9 23,7 آذ  

 14,9 27,7 14,2 28,10 15,4 30,1 نل طن
 18,7 35,3 20,5 36,4 19,6 36,7 ألط 

 22,1 40,5 22,8 41,10 23,7 41,6 حزل  ن

 23,3 43,1 25,2 44,7 25,9 44,2 تق ز
 23,7 42,7 24,5 46,3 24,8 43,7 آا

 19,7 38,8 21,4 41,9 20,10 41,5 ألل  
، اء الجوية العراقية ، قسم المناخالمصدر/ الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنو 

 )بيانات غير منشورة(
 
 
 
 



 الفصل الثاني : الخصائص الجغرافية الطبيعية وآثارها في توزيع المياه الجغرافية  

 

    

                                                                                                              43 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

 الحرارة العضمى-محطة     بغداد م

 الحرارة الصغرى-محطة     بغداد م

 الحرارة العظمى-محطة      خانقين م

 الحرارة الصغرى-محطة      خانقين م

 الحرارى العظمى-محطة      الخالص م

 الحرارى الصغرى-محطة      الخالص م

  (4-2الشكل)
(, 2009-1980بغداد)المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى في محطات 

 (.2008-1990) (, والخالص2008-1980) وخانقين

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5-2الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول) المصدر:

 Wind: ل لط  2-5-1-3
تعة  ل لط  قن  لعنطص   لقنطخل   لأ ط ل     ت  ل   لا  ه   ل العل  عل  

   نقصة اطل لح هنط تلك  لح     لهةقل    لانطبل ط  حة  لع  ق    ح  لأ ض   نه
لله  ء  لق  زل  ل  ح  لأ ض    ل لط  تق ة  ل  ف  ل  ي للأ ض    تق     لأ قل 

ق طن   تعلة  إل ا عقط   ال ك   قهق  قا  نق   لح   ك   ل   ا    لقل اطت قن ق طن 
ت ال   ل لط     ق ت لطت  أقط. (1    ت صف  ل لط  اطلات طه   ل  ع اط تق   ت زلعهط 

  تة ة   ع   إن   لقلطه  ل   ل   ل  ن اص  ك قاط  ك عن   ل  عقلل   لتاخ    لنتح
   عل  ن ا   ذطف  ل اق   ل  حل  للت ا ن ط  عقلل   لتاخ   ق إل  ل لط  لؤةي 

 ل  ح  إل هذ   لأ طس تن    طعلل   لخطصل   ل ع ل      ذا  لقطء  ل     
تخلخ  ض    إل    لت ال      قل  قخز ن      ن زلطةك   ع   ل لط  لؤةي  اطلتطل

                                                           

 . 105عل   حقة غطن    قصة   طا    ي ( 1
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 له  ء ة خ   لاب   علل    ن قن  ا  لقطء ل تذ   ل    ع  ققط ل علهط ع ض  
 . (1 للتاخ 

  ن  ل لط   ل طبةك    قن ق   لة     تتا  ناط   ل لط   ل طبةك     لع    
تها  لط   ن ال     ل     ققةق   ه   لط   قطلل  غ ال      لأغلا   

 لقنخذضطت  ل  ل   تطء    ت ق  هذه  ل لط  قحللط اطل      إذ تت لة هذه  ل لط  
 . (2  ل طف   ل قست لا  لةفء  إنهط  إذ  لذ هنخصطبي تقطا  خصطبي  لط  

 تال  غاط    . إنهطهذه  ل لط  اطل ذطف   لح   ك  قط   تتقلز
( قعةلات   ع   ل لط  إذ تزة ة 5 -2(   ل     6 -2 قن ق حا   ة    

  ع   ل لط  خ   ق     لصلف   ة   لت أ ص    ع  لل لط  خ    ه  تق ز 
( 1,10(  /اط    قح   ا ة ة   النقط   لت    قح   خطنقلن  3,9إذ ال ت نح   

 لقعةلات     ص  (  /اط    قح    لخطلي   النقط   لت     3,5 /اط     
 ل تطء إذ ال ت     ه ي  طن ن  لأ     لاطن      لقح طت  لا ث عل   لت  ل  

 ا اا  ذطف هذه  (  /اط  2,2 -1,10    (  /اط1,7 -1,4(  /اط    2,5 -2,5 
 لال    إذ تق   انق   ل قط    لأت ا    لنذطلطت   لقل اطت  أاط  ل لط    نهط ت  ن ذ ت 

نهط    ل ة    خ   ح  تهط   ا   عن   ن  ل لط   ط   حط ك قلطه  لا إل  لقختلذ  
صلذط  تعق  عل  زلطةك  لتاخ  قن  لت ا    لناطت ققط لزلة قن ن ط   لخطصل  

       .  (3  ل ع ل   اطلتطل  زلطةك قل ح   لت ا 

                                                           

 . 183ت  ة   ت  ق   لطض  لةاطغ   قصة   طا    ي  ةلذلة  للث ( 1
 ص  عاة  لق لة  ل طق  ب     لقنطخ   لأ طلل   لقنطخل     لأ ةن   عقطن   ة    للطز  ي  لعلقل  للن    ( 2

 .  314  ي 2008  لت زل    
ان   عة  ع  تهط إ قطعل  ة   ة  لقطن  لعطق ي    لتاطلن  لق طن  لخصطبي  لت ا     نطحلت  اه ز    ( 3

 لق طنل  اطلقنطخ   لق   ة  لقطبل      طل  قط  تل     طقع  ا ة ة    لل   لت ال    ان   ة(        ل     ل   
  غل  قن   ك( . -74  ي 2005
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 إل     قل   لقلطه  لقت  ا      لل لط     عتهط ت ال   إن ققط  ا  ن تنتج 
ن   ع   ل لط  إ  إذ  ضل  قن خ    صل   لصلف   ل تطءاط ن  لأ ض  لق  ك  لأ

  ذط هط صلذط  أةى إل    تذطا قعةلات  لتاخ    ا ك  لقذق ة قن  لق   ة  لقطبل  
  أقط اط ن  لأ ض إل  لقت    ك    قن ق   لة       اطلتطل   ل   قل   لقلطه  لة خل  

نخذطض قعةلات  ل  ع  لل لط   لهطا  لتذ  أ ن  إإذ لحةث  لع س      ص   ل تطء 
 لقت  ا  إل    لق    لهط ققط ل طعة عل  زلطةك  قل  قلطه  لأق ط   ق   لذص   لاط ة

اط ن  لأ ض لت ه     قخز ن  لقطء  ل      عة  ضلطا     قن  اطلتاخ  نتل   
   تة ة   ع   ل لط  .
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 (6 -2جدول )
( ، 2009-1979)المعدلات الشهرية لسرعة الرياح متر/ثا لمحطات بغداد 

 ( 2008-1991)الخالص(، 2008-1980خانقين)
 المحطات

 الأشهر
 محطة الخالص محطة خانقين محطة بغداد

 1,8 1,8 2,6 ت  لن  لأ  
 1,7 1,8 2,4 ت  لن  لاطن 
 1,10 1,4 2,5  طن ن  لأ  
 2,2 1,7 2,5  طن ن  لاطن 

 2,7 1,10 2,9  اط 
 2,10 2,1 3,2 آذ  
 3,1 2,3 3,2 نل طن
 2,8 2,3 3,9 ألط 

 3,2 2,2 3,8 حزل  ن
 3,5 1,10 3,9 تق ز
 2,7 1,8 3,5 آا

 2,1 1,6 2,8 ألل  
 2,4 1,8 3,1  لقعة   ل ن ي

، العراقية ، قسم المناخاء الجوية / الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنو المصدر
 )بيانات غير منشورة(
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 (.6-2الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول) المصدر:
 (Humidity and Precipitation): خصائص الرطوبة والأمطار 2-5-2
 Relative Humidity:  ل   ا   لن ال  . 2-5-2-1

ض    إل نهط  لن ا  الن ض   اخط   لقطء  لحقلق  تع ف  ل   ا   لن ال   
لقنطخ .  لعة قن عنطص   (1 اخط   لقطء  لق ا      له  ء    نذس ة     لح   ك

   تتاطلن ن اتهط     له  ء قن الب  لأخ ى تاعط  لعةك  ل طبنطت  لحل  لقؤا ك    
 طنا قعةلات  لتاخ   لت   إل قت ل  ت ل ت     ققةقتهط قةى ت     قصطة هط 

    ق ت ى    لا تذطاع  ق  ة  طت  لح   ك  ل طبةك  ح     له  ء  أ ط طتحةةهط 
ل  قن خ   ت ال هط  لقاط    لقا  ت ال   ل   ا      ل طبنطت  لح    ح  لاح 

                                                           

1    Show , E. M., Hydrogeology in Practice (3rd ed.) stanley Thornes Pub. Ltd, 
U.K.,1999 , P569 .  
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  ل ال      لعقللطت  لقنطخل   لأخ ى  خطص   لت ط   حلث تعة  ل   ا   لقصة  
هط    تحةلة ة    ح   ك  ل   عل   عتاط  إنهط  حة  ا   ل بلس لعقللطتهط إل   طنا 

 قعةلات  لتاخ   – لققتصطت  ل بل   ل   قن  لإ عطا  ل ق     لإ عطا  لأ ض  
 ق    تذطا ة  طت  لح   ك     ص    (1 قن  لق  حطت  لقطبل    ل      لحل ل 

 له  ء عل   ك ة   ل   ا   لن ال  اطلانخذطض لان   لصلف    قن ق   لة     تاةأ
 إل   تلعطا اخط   لقطء تزة ة  تنخذض إل  أ    ققة   لهط     ه  تق ز لتص  

 لخطلي( عل   -خطنقلن –   قح طت  ا ة ة %( 34,1 -25,6% -24,5% 
زلطةك ن ا   إل   ققط لؤةي ذلك (6 -2(   ل     7 -2 لت  ل    قط     ل ة    

 . اطلتطل   ةك  ل ذطف   ل   لقلطه  لقت  ا  إل  ق طقن  لقلطه  ل   ل   لتاخ 
ا  تاةأ  ل   ا   لن ال  اطلا تذطا  لتة ل   إل  أن تص  آك نهطل أقط    

ء عل   ل ن  لأن ققة ك  له   أ ه ل   ق  لهط     ه   طن ن  لاطن   ه   ا ة أع
%(    74,2 -%  77,3 -% 71,4  إذ ت  ن    تلعطا اخط   لقطء لتنط ي
 اطلتطل  لتضح أن قعةلات  ل   ا   لن ال  ل تذ     لقح طت  لا ث عل   لت  ل 

لزقطن      لع س هذ   لتاطلن  ص   لصلف   أ ه  ل تطء  تق  خ    أ ه خ   
 ل   ا  تاطلنط      قلطت  لتاخ  قن  لق   ة  لقطبل   لقت    ك  قن   ح  لت ا   لذي 

  لؤةي إل  تاطلن     قل   لقلطه  لقت  ا  إل  ق طقن  لقلطه  ل   ل .
 
 
 

 

                                                           

  2000ن   ة    لقع     ل طقعل   قحقة خقلس  لز       لالب   قحط   تةه  هط  آاط هط عل  صح   لإن ط (1
 .   58ي
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 ( 7 -2جدول)
-1979) المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة النسبية )%( في محطات بغداد

 ( 2008-1991) الخالص (،2008-1980)خانقين (، 2009
 المحطات

                                 
 الأشهر

 محطة الخالص محطة خانقين محطة بغداد

 47,4 38,7 41,6 ت  لن  لأ  
 65,4 61,9 58,1 ت  لن  لاطن 
 78,4 74,5 69,9  طن ن  لأ  
 74,2 77,3 71,4  طن ن  لاطن 

 68,4 69,9 59,10  اط 
 58,2 64,2 50,6 آذ  
 52,9 52,1 41,3 نل طن
 27,4 36,6 31,2 ألط 

 34,5 27,4 24,9 حزل  ن
 34,1 25,6 24,5 تق ز
 35,4 27,3 25,7 آا

 40,3 30,2 32,0 ألل  
 51,4 48,8 44,2  ل ن ي  لقعة 

 ،اء الجوية العراقية ، قسم المناخالعامة للأنو ة بالاعتماد على بيانات الهيئة حثالمصدر/ الجدول من عمل البا
 )بيانات غير منشورة (

 
 
 

 



 الفصل الثاني : الخصائص الجغرافية الطبيعية وآثارها في توزيع المياه الجغرافية  

 

    

                                                                                                              50 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

 محطة بغداد

 محطة خانقين

 محطة الخالص

 ( 6-2الشكل)
(, 2009-1979المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية)%( في محطات بغداد)

 (.2008-1991(, والخالص)2008-1980وخانقين )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.7-2)المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول 

 Rain Fall:  ل ط    لق  ي 2-5-2-2

لعة  ل ط    لق  ي  لقصة   ل بلس لعنطص   لة  ك  لهلة  ل  ل   ة     
أ ط لط     ت ذل  قصطة   لقلطه     لقن ق   إذ للعا  ل ط    لق  ي ة     قهقط    

 قل   ل ط    لق  ي لهط  إن  (1       ت  ل   لق ط ي  لقطبل   ل  حل  لقلطه  ل   ل 
 لت  تت   اقل       ل ن  ت حا  ن  لأا   لاطلغ    ن عل   لقلطه  ل   ل   قن  لق 

ال   ل ط    اهط  لخصطبي  لن عل    ل قل  للقلطه  ل   ل  . لاه  ت تت ا   لأق ط 
 لق  ي     لت ذل   ل  حل  حلث أن  لت ذل   ل  حل  للقلطه  ل   ل    لقتقال  

تحت ي عل  غطز اطن      لة  ل  ا ن  لذ با ققط لزلة  ة ك  لقلطه  ق ط  غطلاط  قطلأاط
                                                           

قهةي قحقة عل   لصحطف     خ  ن   عل   لهلة  ل       ز  ك  لتعلل   لعطل    لاحث  لعلق     ا   (1
 .   13 -12  ي 1983اق طا   طقع   لق ص    قةل ل  ق اع   ل طقع    
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 ا نطت  ل طل ل  (  ضل  قا  ح    ل ل ي    ل   ل  عل  إذ ا   لت  لنطت  لأ
إذ تص   لأق ط  اعة   (Ca mg (Co3)2) 1 ل ل ل  لت    ا نطت  لق نل ل  ط ل ق  لا

 ض  قن ا  تت  ح  تت ل   خ    لت ا    ل اقطت  لصخ ل  ل    ح  لأإ ق  هط 
  (2 نهط ل   لأإل   لقنخذضطت   ل ةلطن ا  إ  لذطبض عن إ اطا  لت ا  ل  ي   حلط  

اص  ك عطق  إل  نضط  أق ط  إ لل   لاح   لقت       ق    ق ط   لع    أتخض  
 .(3  ق  هط  لذي لقتة قن  ه  ت  لن  لأ   حت  نهطل  قطلس

 إل ق ط    ت ك  ق  هط اذت ك  ص    لقنخذضطت  ل  ل   تحةة  قل   لأ
       لنصف   إذ تاةأ اطلق   لقنخذضطت   العتهط  ة    تعققهط عةة هذه    لق  

    لت  ت  ن ات     ت  للل     اطةئ  لأق  ا  ت خذ اطلتز لة  لاطن  قن  ه  ت  لن
حلن ت خذ اطلتنط ي  لتة ل    تص  أ  ط هط     ه   طن ن  لاطن      إذ لتة ل   

 ه  قطلس إذ ت  ة أح     ص   ل ذطف      ه ي آذ    نل طن  لنق   ق   هط   
 .(4  لحط 

( أن خ   لق   6-2 اطلن ا  لقن ق   لة      لتضح قن  لخ ل    
  قعنطه أن ن ا   لقلطه قل ( لق  قن  قط       ضطء  لققة ةل   هذ200 لقت ط ي  

 ل ط    ه  قت     ققط ن   اقنط    لقحط ا  إذ تق   قل   لأق ط   لقط  ت هنط 
ن هذه  لخ    تت ل   ن لط  تاعط  أقل (    ض  عن 150تت ط ز    ن اط  إذ لا

ن ققة    لت ط   أ( 7-2(   ل     8-2 قن ق حا   ل ة      للأح     ل  ل 
 –خطنقلن  -( قل     قح طت  ا ة ة172,2-233,8 -95,35ن ي  ة الغ   ل 

                                                           

  عقطةك  ؤ ن  ل تطا  طقع   لقلك  ع ة  ل لطض   1قحق ة ح طن عاة  لعزلز  أ ط لطت  لهلة  ل  لط     (1
 .  170  ي1982

2   Wilby R.L., Contemporary hydrology, John Wiley and sons, 2td., 1997,p347. 
نتط   لز  ع      لع      ق ل   لخللج عل  ح لن  لش    لتاطلن  لق طن  للت  زن  لقطب   ع  ت   اطلإ (3

 . 27  ي 1979(    لعةة  لأ     11 لع ا    طقع   لاص ك   ق  ز  لة   طت للخللج  لع ا    ق لة  
 عل  ح لن  لش     تخة   اعض  لقعطلل   لح طال     تحةلة أ طلل   لع     لقنطخل   ق ل   لل   لآة ا  ( 4

 . 167 -166 ي1971 طقع   ل لطض  
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ن  لت ط    لق  ي     لقح طت  لا ث لاةأ قن  ه  أ    لخطلي( عل   لت  ل 
 أقط نضط   ق  هط    قن ق   لة      لتقلز اعة      حت  قطلس ت  لن  لأ

اطلقن ق   قط ه   لانتاط    قة ت ق  أق ط  ا اا  لقنخذضطت  ل  ل   لت  تق  
( أن  ق   لق   8-2 ل حا قن  ل ة    . (1  لحط  علل     اقل  أنحطء  لق  

قل   (33,1-65,9 -25,8 ل ن ي ت  ن     ه   طن ن  لاطن   إذ تص  نح   
عل   لت  ل   ذلك لزلطةك ن ط   لخطلي(  –خطنقلن  -للقح طت  لا ث  ا ة ة

أقط أ    قعة  للق ق ا  ل ه ي  لاةأ اعة  لقنخذضطت  ل  ل  خ   هذ   ل ه    
 -2,7 ه  آذ   ق  تنط ي  لقنخذضطت  ل  ل  إذ ال ت  لقعةلات     ه  قطلس  

  ه     لأ لا ت ق ( قل  للقح طت  لا ث عل   لت  ل     حلن 5,6 -1,4
عل   لت  ل   عل  هذ   لأ طس ت ه   لأق ط  عل   ل غ  قن  ( ألل   -آا - تق ز
  قلتهط ققط ن   اطلقنط    ل قطلل     ت ذل   لقلطه  ل   ل  للقن ق  . ل  

(  ل ط    لق  ي 8-2(   ل     11-2(  10-2(  9-2 تالن  ل ة     
( 1988(    ن حا إن أ ا   لق   طنت خ   عط   2009 -1979 ل ن ي للذت ك  

( حلن 1987  (  أ     لق  لهط  نت    عط قل  182,9لقح   ا ة ة   ة ال ت  
( إذ 1981عل   لق  خ   عط   أقل (      قح   خطنقلن  قة  طنت 49,9ال ت  

( إذ الغ 2009        لق  لهط  طنت     نأقل (    413,4ق ط   ل   الغ قعة   لأ
الغ  ( إذ1992عل   لق  لهط    عط   أ(قل       قح    لخطلي  قة  طنت 153,0 

( إذ الغ 2009 لق  لهط  طنت    عط       أ    (قل 472,7ق ط   لهط  قعة   لأ
 ( قل  .87,5 

 
 

                                                           

 .  54هنة  ط      ز      قصة   طا   ي( 1
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 (8 -2جدول )
-1980) المعدلات الشهرية لكميات الأمطار الساقطة )ملم( في محطات بغداد 

 ( 2008-1991) الخالص (،2007-1988) خانقين (،2009
 المحطة

 الأشهر
 محطة الخالص محطة خانقين محطة بغداد

 6,7 12,3 4,1 ت  لن ألأ  
 24,6 40,3 13,9 ت  لن  لاطن 
 24,6 34,3 1,3  طن ن  لأ  
 31,5 65,9 25,8  طن ن  لاطن 

 33,1 33,6 16,2  اط 
 21,8 29,1 16,7 آذ  
 21,6 16,4 14,5 نل طن
 5,6 0,4 2.7 قطلس
 0,5 0,5 0,05 حزل  ن
 0,0 0,0 0,0 تق ز
 0,0 0,0 0,0 آا

 0,1 0,0 0,1 ألل  
 172,2 233,8 95,35  لق ق ا

الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ،  :المصدر
 )بيانات غير منشورة(
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-1980المعدلات الشهرية لكميات الامطار الساقطة )ملم( في محطات بغداد )

 (.2008-1991الخالص ) (,2007-1988خانقين ) (,2009
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.8-2المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول)
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 ( 6-2خارطة)
 خطوط المطر المتساوي ) ملم ( في محافظة ديالى
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 (9 -2جدول )
 (2009 -1979المعدلات السنوية للساقط المطري )ملم( في محطة بغداد للمدة )

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979  ل ن  ت

 145,6 182,9 49,9 158,0 91,5 118,1 57,8 160,7 109,9 138,7 78,2  لق ق ا

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990  ل ن  ت

 67,6 58,5 115,8 113,8 98,0 96,7 152,9 192,5 88,2 106,1 123,8  لق ق ا

   2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001  ل ن  ت

   67,5 59,1 99,2 162,3 108,2 111,1 102,2 96,5 82,1  لق ق ا

من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، )بيانات  ر:دالمص
 غير منشورة (.

 
 ( 10-2جدول )

        المعدلات السنوية للساقط المطري )ملم( في محطة الخالص للمدة 
(1979-2009) 

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979  ل ن  ت

 190,5 221,3 160,9 170,0 118,3 183,4 149,5 279,0 173,4 213,0 79,9  لق ق ا

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990  ل ن  ت

 272,7 216,5 289,1 282,0 261,0 326,1 416,8 439,2 472,7 290,3 185,3  لق ق ا

   2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001  ل ن  ت

   87,5 144,4 132,7 163,2 193,7 175,1 220,1 320,1 342,2  لق ق ا

 ،اء الجوية العراقية ، قسم المناخالجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنو : المصدر
 )بيانات غير منشورة (.

 
 
 
 
 



 الفصل الثاني : الخصائص الجغرافية الطبيعية وآثارها في توزيع المياه الجغرافية  

 

    

                                                                                                              57 

0

500

1000

1500

2000

2500

135791113151719212325272931

 السنوات

 محطة بغداد

 محطة خانقين

 محطة الخالص

 ( 11-2جدول )
          المعدلات السنوية للساقط المطري )ملم( في محطة خانقين للمدة 

(1979-2009) 
 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979  ل ن  ت

 174,6 295,8 311,5 256,6 226,8 410,4 219,5 406,6 413,4 390,2 343,4  لق ق ا

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990  ل ن  ت

 288,7 171,7 268,9 407,8 282,1 285,8 396,0 355,3 287,4 369,0 197,1  لق ق ا

   2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001  ل ن  ت

   153,0 197,9 233,2 205,2 222,0 240,6 303,6 366,6 223,1  لق ق ا

 بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ،الجدول من عمل الباحثة المصدر: 
 )بيانات غير منشورة (.

 ( 8-2الشكل)
الخالص(  -خانقين -المعدلات السنوية للساقط المطري )ملم( للمحطات )بغداد

 (.2009-1979للمدة)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.11-2(, )10-2(, )9-2بيانات الجداول)المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على 
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 (Evaporation:  لتاخ : 2-5-2-3
 لحطل   ل طزل   إل  ل  تح    لقطء قن  لحطل   ل طبل  لققص ة اطلتاخ  عقل

 ذلك اه  ا  زلبطت  لقطء  لحط ل  عل   ل ط    لح  ل   ل طقن      لقطء   اطزةلطة 
تزة ة  ل ط    لح  ل  للقلطه  تق    ك     ذك تزة ة عةة  ل زلبطت  لهط ا  ة     لح    

 ل ذطف     قل   للعا  لتاخ  ة     أ ط لط     تحةلة حطل    (1  ل ة  ل  ح 
 لتاخ  لصعا  لط       لختلف  لتاخ  عن  لح   ك   لأق ط     أن لقنط    لقختلذ 

    ل  ت  لا ل  ة ناط   لطس عطلق  ة ل  للتاخ  ل ل    تخة ق     ذاة   قتنطهل 
  ل  هن.

عل  إلا  ن  قن  لقع  ف    حطل  تذ   قعةلات  قة ن  لقلطه اذع   لتاخ  
 عل  هذ    (2 قعةلات  له     لق  ي  ل ن ي   تقل   لا  ف نح   ل ذطف

  لأق ط لا لقتص  عل  تحةلة  قل  قلطه  أ ط  للتاخ  ة    أصاح  لأ طس
ت ه     قخز ن  لقطء  ل     ا     تقلل   قل   إذ   لأ ض لقت غل  نح  اط ن 

 لع  ق   ض   عن   (3 هذ   لقخز ن  لهط عن   ل  تن ل   طعلل   لخطصل   ل ع ل 
 ل  ل   لت  تؤا  عل   لتاخ  قن  لق  حطت  لقطبل      ن قعة   لتاخ  قن  لت ا  

ط    ا   لت ا   هلت ا  اق ق ع  أخ ى قن  لع  ق   لت  تتعل  اطلت ا  نذ هط  أهق
ن  ( قت     ط25 1لقلطه  ل   ل  عن   عق   لقلطه  ل   ل    إذ  ز ة عق      ن ل هط

ذ   لذ   عل  قعة   لتاخ  قن  لت ا  ل  ن لهط ت ال  لا   لاط   طن ق ت ى  لقلطه     
 قن  ل  ح    إن قعة   لتاخ  ل  ن ق ط لط  لقعة   لتاخ  قن  لق  حطت  لقطبل  .

                                                           

ققة ة ح لن عل   خلل  إا  هل  قحقة    ل قطت  لأ ط ل  للالبطت  لقطبل    ا ة ة  ة    ل ؤ ن  لاقط ل    (1
 .62-61  ي1999

 .56 ي 2006عاة  لذتط  ل ذ  عاة  لله        ل   ل  ن  لع ا    ة    لق ل ك للن     لت زل    عقطن    (2
3)M.S.kettanch and athers.Quantitives Analysis of Potential Evapotran Piration and 

Free surface Evaporation From available Meteorological Datain Iraq,1977,p.2. 
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 طنت  لقلطه  ل   ل     ع  الن  لحةلن  ل طاقلن    إن قعة   لتاخ  قن  لت ا   إذ أقط 
 إن  (1 قن  لع  ق   ل  ل  أخ ىلت ا  للس اعق   لقلطه  ل   ل   ق  ا   اق ق ع  

  إذ لزة ة ق ق ا  لقعةلات  ل ه ل    ةل  الن ة  طت  لح   ك   لتاخ هنطك ع    
إذ لالغ  لقعة  نح    ك  عتاط    قن نهطل   ه   اط     للتاخ  ق    تذطا ة  طت  لح

( قل     قح طت ا ة ة  خطنقلن   لخطلي عل   لت  ل   118,1-271,6-195,7 
    أ صطهط إل تص   أن إل  ت تق   لزلطةك    ق ق ا  لقعةلات  ل ه ي للتاخ  

-536,1-547,6الغ  لقعة  احة ة   إذ ل ن     أ ه  أح  ه  تق ز  لذي لقا  
( قل  عل   لت  ل    ل خذ  لق ق ا  ل ه ي لقعةلات  لتاخ  اطلانخذطض 585,10

الغ  لقعة     حة ة  إذ ت  لن  لاطن (    لأ   ت  لن  أ ه  لتة ل         قن 
( قل     قح   126,8-263,9     ا ة ة   ح( قل     ق231,8-118,10 

لص  ق ق ا  لقعةلات  أن إلا( قل     قح    لخطلي  75,8-168,0خطنقلن    
الغ  لقعة   إذ    ل ن  أ ه     ه   طن ن  لاطن   ه   ا ة أ  بهط  إل  ل ه ل  
  ( قل  للقح طت ا ة ة  خطنقلن   لخطلي عل   لت  ل 46,5-50,1-69,2نح   

 ل تطء     لقن ق  لتلح   صط   أ ه  نخذطض ن ا  لتاخ  خ    أنلتالن ققط  ا  
ط  ل   ل  قن  لت ط    قن ا    تذطا قنط لاهط نتل    نخذطض   ا  لت ذل  قلطهه

 .   طعلل   لخطصل   ل ع ل    لنتحن ا  لتاخ  قن قطبهط  ل     لاضقح 

قن ة  طت  لح   ك  أ  طلهطلعنطص   لقنطخ اقختلف  إن قن    ذلك ت تنتج 
 إل   ا    لتاخ  قن ة   قؤا      قل   لقلطه  لقت   لأق ط   ل   ا    ل لط  

 ق طقن خز بن  لقلطه  ل   ل     قن ق   لة     .

 
 

                                                           

 .208 ي 1983  ق اع   لن    لنق ذ ل     لأ ةن    1نعقطن  حطةك   عل   لقنطخ     (1
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 ( 12 -2جدول )
-1980) بغدادة لقيم التبخر )ملم( في المحطات المعدلات الشهرية والسنوي

 (2008-1991) الخالص (،2008-1980) خانقين (،2009
 لمحطاتا

 الأشهر
 محطة الخالص محطة خانقين محطة بغداد

 168,0 263,9 231,8 ت  لن ألأ  
 75,8 126,8 118,10 ت  لن  لاطن 
 46,7 72,3 77,7  طن ن  لأ  
 46,5 50,1 69,2  طن ن  لاطن 

 79,3 79,4 100,4  اط 
 143,6 157,3 179,3 آذ  
 189,7 220,6 261,8 نل طن
 276,8 335,3 386,1 قطلس
 369,2 455,7 480,0 حزل  ن
 585,10 536,1 547,6 تق ز
 335,2 535,3 492,10 آا

 232,4 426,10 364,0 ألل  
 212,4 271,6 275,7  لقعة   ل ن ي

الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ،  المصدر :
 )بيانات غير منشورة(
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 (.12-2المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على  بيانات الجدول )
 

 (Potential Evapatrans Piration)نتح  ل طقن –:  لتاخ  2-5-2-4
نتح  ل طقن ه  ققة    لتاخ   لنطتج عن  – لتاخ   أن (Thornthwait)لقة ذ   

  ض ق اع  اطلقطء  ق  طك ا  طء ناطت   الف     ة   ة ا  نا لت قعطةل  لح طا 
 لقنطخ  ا   أن  ا لعةلة قن  لت ط ا عل  قختلف  إ   ءنتح  ل طقن اعة  – لتاخ  

   ك  ل  ا   ا   ل طف .  تعتقة هذه  ل  لق     ح طاطتهط عل  قعةلات ة  طت  لح
 .(1  ل ه ل   ق       لقعطةل   لآتل 

 

                                                           

   .13  ي 2003 ط   قحقة أ  لة  ل لةلذطن   قصة   طا     (1
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PE = 16(10t/J)a    - - - - - - - - - - - - - - (2-1) 

𝐽 = ∑ 𝑗12
𝑗=1             - - - - - - - - - - - - - - (2-2) 

j = (t/5)1.514          - - - - - - - - - - - - - - (2-3) 

 أنحلث 
PE   نتح  ل طقن  ل ه ي  قل ( –:  لتاخ 

J قعطق  ة     لح   ك  ل ن ي : 
j ) ْ  قعطق  ة     لح   ك  ل ه ي : 

:  a 1.514=  اطات 

 تعتقة قعطةل  ا  نا لت عل   ل ا  الن  ع   لتاخ     أي قن ق   ة    
( PEح   ك  له  ء  عةة  طعطت  لنهط  الن       ل قس  غ  اهط    تح ا  لق   

(  لختلف PE(  ه  قعطق  لض ا     لق   kاطلقللقت   تصحح اط تخة    لقعطق   
 (PECقن خ     لع ض   للحص   عل   لق   تاعط  لل ه   ق     لقح   

(2-4) - - - - - - - - - - - PEC=K *PE 
PEC  نتح  –نتح  ل طقن  ل ه ي  لقصحح   ة ت  ح طا  ل   لتاخ   -:  لتاخ

 أعل  إن(  لتالن قن  ل ة   13-2 قط     ل ة      ل طقن ا  لق  ا   نا لت
قل (    قح   377,2ال ت   إذنتح  ل طقن  طنت خ    ه  تق ز  – لق  للتاخ  

قل (  ال ت 4,50ا ة ة       لق  لهط  طنت خ    ه   طن ن  لاطن  حلث ال    
 ل  ن قل ( .  لع ة  ل اا    تاطل1748,62نتح  ل طقن  ل ن ي   – لق   لتاخ  

 ل ن  ل  نهط تعتقة عل  ة  طت  لح   ك  لت  تعة  أ ه  ل طقن خ   نتح  - لتاخ 
 .(1 نتح  ل طقن -ة ل  للتاخ 

 

                                                           

1 Wilson ,E.M.,Engineerhydrology.2 nd Ed MCMillan press LH,London,1971,P.232. 
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 ( 13 -2جدول )
( بطريقة 2009 -1979( ملم لمحطة بغداد للمدة )PEنتح الكامن ) –قيم التبخر 

(Thornthwait. ) 

درجة  الأشهر
 J=(t/5)1.514 مْ الحرارة 

نتح -التبخر
 الكامن)ملم(

معامل 
 Kالتصحيح

نتح -التبخر
الكامن 
 )ملم(

 113,10 0,97 116,6 11,09 24,5 ت  لن ألأ  
 28,39 0,88 35,27 6,32 16,9 ت  لن  لاطن 
 7,62 0,86 8,87 3,16 10,7  طن ن  لأ  
 4,50 0,88 5,12 2,39 8,9  طن ن  لاطن 

 12,52 0,86 14,56 3,81 12,1  اط 
 31,46 1,03 30,54 5,87 16,1 آذ  
 94,80 1,09 86,97 10,01 22,9 نل طن
 206,57 1,19 173,59 14,24 28,9 قطلس
 303,3 1,20 252,8 17,25 32,8 حزل  ن
 377,2 1,22 309,2 19,11 35,1 تق ز
 334,9 1,15 291,2 18,53 34,4 آا

 234,25 1,15 203,7 15,45 30,5 ألل  
 J 1528,42  1748,62=127,2   لق ق ا

الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، ونتائج  المصدر:
 معادلة، ثور نثويت .

 ل طقن  طنت خ    ه  نتح  -تاخ   لق  أعل  أن    قح   خطنقلن ن ة 
 لق  لهط  طنت     ه         ( قل 398,7ال ت خ   هذ   ل ه    إذ  ألضطتق ز 

نتح  ل طقن  ل ن ي  - لتاخ   قل (  ال ت  لق5,63 طن ن  لاطن  حلث ال ت  
 (14-2( قل    ن حا   ل ة    1755,2 
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 (14-2جدول )
( 2008-1980( ملم لمحطة خانقين للمدة )PEنتح الكامن ) -قيم التبخر 

 (Thornthwaite)بطريقة ثورنثويت 

درجة الحرارة  الأشهر
 J=(t/5)1.514 مْ 

نتح -التبخر
 الكامن)ملم(

معامل 
 Kالتصحيح

نتح -التبخر
 الكامن )ملم(

 99,13 0,97 102,20 10,81 24,1 ت  لن ألأ  
 29,37 0,87 33,76 6,03 16,4 ت  لن  لاطن 
 10,20 0,86 11,86 3,48 11,4  طن ن  لأ  
 5,63 0,88 6,40 2,51 9,2  طن ن  لاطن 

 9,1 0,85 10,70 3,30 11,0  اط 
 30,1 1,03 29,24 5,59 15,6 آذ  
 47,513 1,09 43,59 9,10 21,5 نل طن
 202,72 1,20 168,9 14,09 28,7 قطلس
 316,3 1,20 263,60 17,81 33,5 حزل  ن
 398,7 1,22 326,85 19,94 36,1 تق ز
 391,3 1,16 337,38 20,28 36,5 آا

 215,20 1,03 208,93 15,76 30,9 ألل  
 J 1543,41  1755,2=128,64 274,9  لق ق ا

الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، ونتائج  المصدر:
 معادلة، ثور نثويت .

 إذنتح  ل طقن     ه  حزل  ن  - لق  تاخ  أعل     قح    لخطلي  طنت 
ال ت  لهط  طنت     ه   طن ن  لاطن   ذ قل (         لق 307,68ال ت  

( قل     ن حا 1547,97نتح  ل طقن  ل ن ي   - لتاخ      ال ت  لققل (6,64 
 ( .15-2 ل ة    
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 ( 15-2جدول )
( 2008 -1991( ملم لمحطة الخالص للمدة )PEنتح الكامن ) -قيم التبخر

 (Thornthwaiteبطريقة ثورنثويت )

 J=(t/5)1.514 مْ درجة الحرارة  الأشهر
نتح -التبخر

 الكامن)ملم(
معامل 
 Kالتصحيح

نتح -التبخر
 الكامن )ملم(

 97,7 0,97 100,7 10,61 23,8 ت  لن ألأ  
 27,6 0,88 31,44 5,59 15,6 ت  لن  لاطن 
 9,8 0,86 11,36 3,20 10,8  طن ن  لأ  
 6,64 0,88 7,55 2,55 9,3  طن ن  لاطن 

 10,8 0,86 12,6 3,39 11,2  اط 
 34,1 1,03 33,1 5,76 15,9 آذ  
 114,9 1,09 105,4 10,88 24,2 نل طن
 178,5 1,19 150,06 13,21 27,5 قطلس
 318,84 1,20 265,4 17,73 33,4 حزل  ن
 305,09 1,22 250,08 17,48 33,10 تق ز
 262,0 1,03 254,39 17,64 33,3 آا

 182,36 1,03 177,05 14,46 29,2 ألل  
 J 1390,13  1547,97=122,5 267,3  لق ق ا

الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، ونتائج  :المصدر
 معادلة، ثورنثويت .

( Thornthwaiteت  لن تنتج  اعة نتطبج  لتاخ  ا  لق  ا  نا    قن ذلك
 لة     اطن  ل   اقن ق  لقحط    لخطلي(  -خطنقلن -للقح طت  لا ث  ا ة ة

    لقح طت   لضطبعطت  لقطبل  تزة ة خ    لأ ه  قن  نل طن  ل طل  ت  لن  لأ  (
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   ل  ا    خطي    عل   لقلطه  ل عل   لت  ل  ققط ل  ن ل  ت ال   ال   لا ث
 .قن ق   لة    

 عنةقط ت  ن  ل   لضطبعطت  لقطبل  أعل  قن  ل   لأق ط   ل ط     تنعة  
( ه  قن ت  لن  لأ    ل طل  نل طن    لقن ق  عل  ع س  لأ ت ذل   لقلطه  ل   ل  

نتح  ل طقن  هذ  لحق  زلطةك     ل  لطن  - ت  ن  ل   لأق ط  أعل  قن  ل   لتاخ 
  ل  اعة ت ا   لت ا     قن ق   لة     . ل  ح    لت ذل   ل العل  للقلطه  ل   

 : تصنيف مناخ منطقة الدراسة2-6
 Brown andلأ   تحةلة  لقنطخ    قن ق   لة      عتقةنط عل  تصنلف  

cocheme,1973   لذي لعتقة عل  قعطق   ل   ا   )HI  لذي لعتقة عل  )
  قط     لقعطةل   نتح  ل طقن -ق ط   ل ن ل   ققط نتهط اقعةلات  لتاخ قعةلات  لأ

 - لآتل  :
(2-5)                     HI = P/PE   - - - - - - - - - - - - - - - 
 حلث لقا 

HI  قعطق   ل   ا : 
P قل  لقح   ا ة ة (95,35ق ط  =  :  لق ق ا  ل ن ي للأ 

PE لقح   ا ة ة  قن  لقعطةل  أع ه  طن ( 1748,62نتح  ل ن ي =   -:  لتاخ
 HI=0.05)    10  ن  لقHI=0.5    طن  لقنطخ ل  ن 16-2(  اط تخة    ل ة  )

 ( اطلن ا  لقح   ا ة ةV.Dry طف  ة    
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 (16-2جدول )
 (Brown and Cocheme,1973لى )إتقسيم المناخ استناداً   

Range HI Climate type 

1 ≤ HI Humid 

0.5 < HI ≤ 1 

 
 

Not 
Humid 

Moist 

0.25 < HI ≤ 0.5 Moist dry 

0.1 < HI ≤ 0.25 Dry 

HI ≤ 0.05 V . dry 

 
( ات  ل   لتق ل  Kettanah and Gangopodhya,1974  لقة  طقط

لق ن    قحط ا  ا ة ة   لذ   طن  لقنطخ ا  ف  لقنطخ     لع    لل ب  ل طا  
 (Dry طف  ت قلت  

 (17-2جدول )
 (Kettanah and Gangopadhyaya,1974تقسيم المناخ اعتماداً على )

Range HI Climate Type 

HI ≥ 1 Humid 

2HI ≥ 1 > 1HI Moist 

10HI  > 1  > 2HI Moderate to Dry 

10HI ≥ 1 Dry 

 لقنطخ  ل طبة تاعط  لالطنطت  أن عنة ت ال   لتصنلف  لقذ     طاقط  ن ة 
 (18 -2     ل ة     قط   طلات قح   ا ة ة خ   أ ه   ل ن  ل  ن 
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 (18-2جدول )
 لمحطة بغداد (Brown and Cocheme,1973)يبين تصنيف 

Brown and Cocheme,1973 HI PEc(mm) P(mm) Months 

 
dry 

 

 

0.03 113.10 4.1 Oct . 

0.48 28.39 13.9 Nov . 

0.17 7.62 1.3 Dec . 

Humid 5.73 4.50 25.8 Jan . 

1.29 12.52 16.2 Feb . 

Moist dry 0.53 31.46 16.7 Mar . 

0.15 94.80 14.5 Apr . 

Very Dry 0.02 112.81 2.7 May . 

0.0 303.3 0.05 June . 

0.0 377.2 0.0 July . 

0.0 334.9 0.0 Aug . 

0.01 209.8 0.1 Sep . 

 بالاعتماد على نتائج معادلة ثورنثويت وتصنيف الباحثة الجدول من عمل المصدر:
         (Brown and Cocheme,1973) 

 -أقط اطلن ا  لقح   خطنقلن   ن :
P قل 233,8=  للأق ط :  لق ق ا  ل ن ي ) 

PE قل 1755,2نتح  ل ن ي =  -:  لتاخ ) 
 HI = P/ PE ----------- (5-2 قن  لقعطةل   

(  طن  لقنطخ 6 -2(  اط تخة    ل ة    10HI = 1.3(   ن  لق   HI = 0.13 إن 
 Kettanah and(    اطلن ا  لتصنلف  Dryلقح   خطنقلن ل  ن  طف  اطلن ا  

Gangopadhyaya , 1974    عتقطة (  إن  لقنطخ 17 -2(   لق ضح      ل ة  
 ( .Dry  ألضطالطنطت قح   خطنقلن ل  ن  ط ط عل  

 لقنطخ  ل طبة تاعط لالطنطت قح   خطنقلن  إن( ن ة 16 -2 عنة ت ال   لتصنلف  
 (19 -2  لق ضح      ل ة      طلات  ل ن  ل  ن  أ ه خ   
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 (19 -2جدول )
 لمحطة خانقين (Brown and Cocheme,1973)يبن تصنيف 

Brown and Cocheme,1973 HI PEc(mm) P(mm) Months 

Dry 0.1 99.13 12.3 Oct . 

 

Humid 

1.3 29.37 40.3 Nov . 

3.3 10.20 34.3 Dec . 

11.7 5.63 65.9 Jan . 

3.6 9.1 33.6 Feb . 

Moist dry 
0.9 30.1 29.1 Mar . 

0.2 80.21 16.4 Apr . 

Very Dry 

0.0 202.72 1.4 May . 

0.0 316.3 0.5 June . 

0.0 398.7 0.0 July . 

0.0 391.3 0.0 Aug . 

0.0 215.20 0.0 Sep . 

 ثورنثويت وتصنيفبالاعتماد على نتائج معادلة  الباحثة الجدول من عملالمصدر/ 
(Brown and Cocheme,1973). 
  اطلن ا  لقح    لخطلي  إن

P قل  .172,2=   للأق ط : لق ق ا  ل ن ي ) 
PE قل  .1537,07 ل ن ي =  نتح  -:  لتاخ ) 

 ---------------------HI = P/ PE  (5-2                               قن  لقعطةل 
(  إن 16 -2 اط تخة    ل ة     (10HI = 1.1) لق    ن ( HI = 0.11 طن  

 Kettanah) اطلن ا  لتصنلف  (Dry) لقنطخ اطلن ا  لقح    لخطلي ل  ن  طف 

and Gangopadhyaya , 1974)     إن  لقنطخ 17-2  لق ضح      ل ة  )
  لق ضح       طلآت  ل ن  ل  ن  أ ه  عتقطة  عل  الطنطت قح    لخطلي خ   

 .(20-2 ل ة    
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 ( 20-2جدول )
 لمحطة الخالص (Brown and Cocheme,1973)يبن تصنيف 

Brown and Cocheme,1973 HI PEc(mm) P(mm) Months 

 
Dry 

 

0.06 97.7 6.7 Oct . 

0.8 27.6 24.6 Nov . 

Humid 

2.5 9.8 24.6 Dec . 

4.7 6.64 31.5 Jan . 

3.0 10.8 33.1 Feb . 

Moist dry 
0.6 34.1 21.8 Mar . 

0.1 114.9 21.6 Apr . 

Very Dry 

0.0 178.5 7.7 May . 

0.0 307.68 0.5 June . 

0.0 305.09 0.0 July . 

0.0 261.9 0.0 Aug . 

0.0 182.36 0.1 Sep . 

 الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج معادلة ثورنثويت وتصنيف :المصدر
  (Brown and Cocheme,1973). 

( للقح طت  لا ث 20-2(  19-2(  18-2 قن ق حا   ل ة     لا ث    
 لأ ه   ل ط   تاةأ قن  ه   إن لخطلي( عل   لت  ل  ن حا  –خطنقلن  – ا ة ة 
ت  ن قت ل ك الن   لأ ه  اقل    لأ  حت  نهطل   ه  ت  لن    (.May)قطلس 

  حة     لقح طت  لا ث  حطل   ا   ا   ل  ا   ل طف    ت  ن عل  لقنطخ  ل  
  لأق ط  قة  عتقة عل   لع    الن  (Mather, 1974)أقط اطلن ا  لتق لقطت 

 -:  لآتل ح ا  لع    انتح  ل طقن    –  لتاخ  
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1M = [ ( P/PE) -1] *100   - - - - - - - - - - - -    (6-2) 
 إذ أن
1M – . قؤ    لقنطخ 

P –  ل ن ل  .  لأق ط  
PE –   نتح  ل طقن  ل ن ي . – لتاخ 

  عنة ت ال  هذه  لقعطةل  للقح طت  لا ث
 1M = [ ( 95.35/1630.4) - 1 ]*100 = - 94.15لقح   ا ة ة  
 1M = [ (233.8/1787.9) -1 *100 = - 86.92 لقح   خطنقلن 
 1M = [(172.2/1537.07) - 1] *100 = - 88.79لقح    لخطلي 

 طلا   إنهط تقا  قنطخط  ط ط  عنةقط ت  ن ق  ا   إنهط  (1M) عنةقط ت  ن  لق  
 ( لقا  تق لقطت  لقنطخ  ل طف .21-2تقا  قنطخط   اط   ل ة    

 عنة ت ال  هذه  لقعطةل  عل   لقعل قطت  لقنطخل  لالطنطت  لقح طت  لا ث  إن  
عل  للقح طت  لا ث   (94.15 - ,  86.92 - , 88.79 -) لق  قؤ    لقنطخ  طنت 

أن قنطخ قن ق   لة     لةخ     صنف  لقنطخ  لقطح   إل هذه  لقل   لت  ل    ت ل  
(Arid) . 

 ( 21-2جدول )
 (Mather , 1974)تقسيم المناخ 

1M Range Climate type 

0.0 to  - 33.3 Dry د sub humid 

- 33.3  to  - 66.7 Semi  د Arid 

- 66.7  to  - 100 Arid 
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 The Soil: التربة :  2-7
  لت    لأ ضل  ل اق   ل  لق   لت  ت    صخ    لق  ك  إنهطتع ف  لت ا  عل   

   ه  قزلج قن خلل  قعقة  أقتط عةك  إل قط الن اض   نتلقت  ت لهط  قك لت     
ن  ه  قاطةئ لل       ع   لاغن  (1 قن  لق  ة  لقعةنل    لعض ل      له  ء     لقطء

تعة ة       (2 (    ه  ق  ن  بلس هط  قن ق  نطت  لالب pedology لت ا   عل  
 لق  ة  ل العل   أه قن  نهطإ إذ   ال ك     لة   طت  لهلة  ل  ل  أهقل  لت ا  ذ ت 

      لطن  لق   ة  لقطبل   ل  حل  . ت ال هط   
 ل العل    لقنطخل    لأح    نع طس لتن ا  لأنهطتؤا     خزلن  لقلطه  ل   ل     

.  تعة ت ا  قن ق   لة      زء قن ت ا   ل ه   (3   ل ل ق    ل  ل    لهلة  ل  ل  (
 ل   ا      لع     لذي لحت ي عل  ن ا  عطلل  قن  لق  نطت  ل لةك  لصطلح  

    ل  نه  ةلطل  للز  ع   ه  قن  لت ا  لقنق ل  ا       لتع ل    لان    طت عن
أي ق تق  قن ت  ن قحلل   أن.   لت ا  ا    عط  أقط  (4  لق تذعطت  ل   ل قن   

ت  ن ت ا  قنق ل  ت  نت عن   ل  ع  ق   لنحت   لنق   أن قطأ  صخ   ق ضعل    
ق  نطت ه   ل لن     لا  طا اذع   لقلطه   ل لط     لت  ف       لت ا  عل  ا ا

  لأق ل ل  ز  ك  لز  ع   تة  ضع  لصلصط    ل ق   ح   ذ  ت    قنهقط.   
 (22-2 ن عل  حالاطتهط  ل ة      أح طقهطتصنلذط  ل ضح هذه  لق  نطت 

 
 
 

                                                           

 . 13  ي1984   طقع   لاص ك    لاص ك   عل  ح لن  لش        ل   لت ا    ق اع 1)
آ ا    ت لهل    ت  ق  قحقة  ل لة غ ا    ل     ل   ل العل    ق تا   ق اع   لإ عطا  لذن   قص     (2

 .  149  ي1988
 .  26  ي1983  ل  ح لن  لخ طا    طقع  ا ة ة   ق اع   طقع  ا ة ة    (3

4    Dr. P . Buring soil and soil condition in Iraq, Ministary of Agriculture, 1960,P79 . 
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 (22-2جدول )
 نسيج التربة ) قوامها (

 قطر ذرات التربة )حجمها( مليمتر مكونات التربة
 0,002    قن  صلصط 

 0,05-0,002  لن
 0,1 -0,05  ق  نطع   ة   

 0,25 -0,1  ق  نطع 
 1,0 -0,5  ق  خ ن

 2,0 -1,0  ق  خ ن  ة   
 .132، ص1995، الإسكندريةمحمد خميس الزوكة، الجغرافية الزراعية، دار المعرفة الجامعية  :رالمصد

 اطل غ  قن ص   ق طح  قن ق   لة     ققط ن   ق  ق طح   لقحط ا    لق   
لقلز  لنق   لز  ع    ه  قط لآخ  طن  لت زل   ل       للت ا   لهط لتاطلن قن ق طن 

  لذي لقط     ل  طن     لقضطء.
 انطء   عل  ذلك  طن  الع   لت ا   لذلزلط ل   ت زل  ح    لق ط   انل   لقطةك 

ة ة    نذطذلتهط ا  هط    هذ  لؤا   لتحة ل   ل   قحت ى    ا   لت ا   نذطذل  قق ع
تحةث عقلل  ت ذل   لقلطه  إذ. (1  لت ا   لتحت  ل  حل   إل  قل   لقلطه  لقت  ح  

( عنةقط ل  ن  لت  لح أ ا  قن قحت ى Ground water Recharge ل   ل   
 لت ا   لق   ةك     أن  ا  ه   . (Soil Moisture Content) 2   ا   لت ا   

 -قن ق   لة     ه :
 
 
 

                                                           

 .51قحقة أزه   ل قطك   اط   عاة  لعزلز  ل طعطت    قصة   طا    ي (1
2 )G., Castany , Traicte des eax soaterraines , Paris , 1976 , P.661. 
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 ترب المنخفضات . .1

ل  ة هذ   لن ا    اعض  لقنط    ل       ل ن ال  قن قحط ا  ةلطل        
 لقةلق   ه  ت ا  قل ك   لأنهط ق ط ي  أ قن  ل  لهل   اعق ا    ت  نت اذع   ل لط  

   لعض ل     ض   عن قل حتهط  ه   للل   لذطبةك .اطلق  ة  ل ذ بل  
 الطبيعية . الأنهارترب كتوف  .2

 أ     ل العل   لت  تقتة عل        لأنهط تتقا  هذه  لت ا    قن ق   ت ف 
نه  ة ل     ض   عن ن ط طت  أل   – لعال   –ةلطل   –  لأنهط قحطذل  لق ط ي 

 لقتذ ع  قنهط    تتقا  هذه  لت ا ا        بل  لاضلق  ققتةك عل   طنا   لقن  ت 
تت      ق ى   لقنط    لتطاع  لقضطء  لخطلي بلس       قن  لققة ةل   اعق ا    ل

(    قزل ل   لنل  siltyloam(    قزل ل  غ لنل   loamن  تهط الن قزل ل   
 layloam )   ق ت ى  لا  ض   لق ط  ك 2-1 غطلاط  قط ت  ن ق تذع  انح      )

  لنخذض  لهط قن  ا  لقلطه  ل      لتذاذا اتذاذا قن  ا قلطه  لنه   ه   للل 
 . (1  لقل ح  نا    لانهط  لةك  لص ف   لته ل   تعة  خصا    ض  قن ق   لة    

 .يةظالسهول الفيترب   .3

ت  ة    ة لا  لأنهط ل  ة هذ   لن ا قن  لت ا     لقنط    لقتطخق  ل ت ف 
 ل       لأ ز ءالن هذه  لت ا    تاة    ضح      أحلطنطحة ة  طصل  قلق    

صلة  .  ت  نت   آا ةلطل        قن  لققة ةل    ل  لهل   قحط ا   ل ن ال  قن 
  ل لن اذع   لذلضطنطت  لت   لات قعهط  ال  قن  لت  اطت  لنطعق  قا   ل  لن 

 .   ل ق   لنطع 
 

                                                           

أ    ح لن عل    تح لن عل    ه    تق ل  ق ح  لت ا   ا   لقذص    لتح لطت  لهلة  ل  ل  لق   ا  (1
 .   23قحط ا  ةلطل     لقؤ     لعطق  للت ا     تص    لأ  ض    ي - ل  ز  ل ن ا 
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 الترب المروحية .  .4

 قطل   ص لا  إل  أ  ض   لققة ةل  . إل  تتقا  هذه  لت ا    ق  ح  قنةل  
  ة ت  نت قن  ل ل     لأنهط   لقصل ك  لآتل  قن  لق تذعطت  ل   ل   تقتطز ت اتهط 

نطعق  إل  قت      لنع ق   اطنخذطض ن ا   لقل ح   لهط نتل    ن   ا نهط ذ ت 
 ( ت ضح أصنطف  لت ا     قحط ا  ةلطل  .7-2.   لخط      (1 لانحة    لأ ض

ان ط   تت ا ة      لت ا  ت قل  للة   طت  لقنطخل  ل نهط  إن هذ  لؤ ة 
  عل       ت  لهط تهلك ققط لؤا  أ    أ طء  إذ    لق    ت  ل  لهط     لإن طن

  تنذطذ ق   ةهط  تصاح ت ا  غل   إل   لل  لؤةي خصطبصهط    عنة   ت  لهط لقةك 
 . (2 قع طءك   لت ا  تعة  ل عطء  لذي لت   لهط     لن ط طت  لا  ل 

 لقهق    لأق  عة ة      لت  لا  ل ل ل    لق ض ا  لقةلن  قن  ت
. لقة ا   ق  نطتهط  خ  صهط  لذلزلطبل   لض   ل     تحلل   ل ض   لقتعل  ان لج  لت  

  (Conglomerate) لة     ات  اطت  ل ل   قةقل طت قن ق   أ  ض تقلزت 
   ط   ل   ل  قن قحط ا  ةلطل    ذتاه  ا      ضح للعلطن     لأ  ل ل  صخ   

 لقط  ت هنط  لق تذعطت النقط تت   ة  لت  اطت ذ ت  لذ  ت  لأ   خ  ن   إل    ا  إنهط
      ة ن  ت  زحذت ن ت ا  قن ق   لة ا   ل ن ا  ل  ا       حلن ن ة أنح   ل 

إذ ت    هذه   ت  ة  لهط ألضط ت ا  ت ف  لأنهط     ت ا ذ ت  لت  لن  ل   ا  ل
 تاه  عل    ح  اعض  لتع  طت  ن ق   لقحطذل  لق  ى نه  ةلطل   لت ا  لأ

  ت  لت تلك  ل    ا قن اقطلط  لع  ل   ل   ال  ق  طت  لقختلق   لا تذطا   لق     لت
 لت  لن   لت   لاتهط  لذلضطنطت  لنه ل   لت   طنت ق تق ك  ن لط    نه   لحةلا  
 ةلطل  .

                                                           

 .24 لقصة  نذ     ي ( 1
  عة ء  لإن طن للالب     لصذطء  لت زل    لن      لصطلح    عاة  لعاطس  ضلخ  ل  ل ي  عةل  عط     ( 2

 .  107-105  ي 2008   1عقطن    
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 عق قط ل  ة قن ق   لة      لأ  ض   لخصا    لصطلح  للز  ع    لت  لص  
  (  تتقلز ا ع  ق طحطتهط   نحة  هط  لا ل    لذي لا 150قن   أ ا  إل عققهط 

ز    ق  ز قةلن   لققة ةل   نطحل  أا   تت    (1 %(     غلا  ت طهطت 1لت ط ز  
  ض   قل   ل  ت  لز  عل   ه   لأ لإنتط صلة   لأ  ض   لت  تصلح اة     ال ك 

هذه  لقنط   قنط    ذا لل  طن ا اا ق ة ةهط   تعة   لق ط  ك لل ة      لأنهط 
اا ا   لإنتط  للل   أ  ضلهط لا تصطةي عل   ل  طن  أقط نطحل   ل  لهل   تعة 

 ن  لق ن  ل ل  ك عللهط عن   ل  عقللطت  لاز     تعة هذه  لنطحل       إلاقل حتهط 
عةة   طن قن اقل   لقضطء   قن خ    لا  ا عل  اعض  لتحلل ت  لذلزلط ل  

هذه  لنطحل  تتصف  نأ(  تضح 23-2عل  ت ا  قن ق   لة      ة     أ  لت لت  
 ألقطهت اتهط ا  نهط ت ا   لنل  احت      غلا قنط قهط  هذ  ل  ت ال     ن عل  

  ل   ل     تلك  لقن ق  .
  لأس نهذه  لتحطلل  أ أاه تلت ا   لقضطء  قة   لأخ ى قن نتطبج  لتحطلل  

؟/   ( ةل  3,2  لت صل   ل ه اطب   (   7,0 لهلة   لن  الغ    ق  ز  لقضطء  
  (%11,4(%    ن ا   ل   ا   8,16 (%     لقطةك  لعض ل  19,8 ن ا   ل لس  

 لنل  قزل ل    ذلك    اقل  قنط    لقضطء   قط ق ضح      تتصف ا  نهط ت ا  
 ( .23-2 ل ة    

 عط   هط     تحةلة ت ال هط عل  قحت ى   ا     قن ذلك  ل  ن تنتج إن للت ا  
 لت ا     ق ك  لعنطص   ل ذ بل   ص ف  لت ا    لذعطللطت   لقطء  ل طهز  نذطذل 

  لحل ل  للت ا.
 

  

                                                           

 .  33 لتق ل   لإ للق    قصة   طا    ي (  1
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 (7-2خارطة )
 اصناف الترب في محافظة ديالى

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

د.فليح حسن الطائي، خارطة قابلية الاراضي للزراعة في العرا، مطبعة الهيأة العامة للمساحة ، بغداد  المصدر:
 ،1990   . 
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 ( 23-2جدول )
 لحجمي ونتائج تحليلات التربة لمنطقة الدراسة .االتوزيع  

 ت
موقع 
 العمق النموذج

 مفصولات التربة
 النسجة

الأس 
 الهيدروجيني

كلس
% 

التوصيل 
 الكهربائي

 الرطوبة 

   SP% 
المادة 

 طين% غرين% رمل% العضوية%
  ا   13,1 15,4 68,7 60-30  تط   1

 قزل ل 
7,9 18,5 0,36 13,1 7,65 

ق  ز  2
  لققة ةل 

 لنل   30,1 39,0 30,0 30-60
 قزل ل 

7,0 19,8 3,2 11,4 8,16 

  ل  لهل / 3
 اهنس

 لنل   37,5 44,9 17,6 30-60
 قزل ل 

7,3 20,0 6,0 8,9 8,6 

 12,11 7,3 0,7 22,5 7,8  لنل  43,8 38,7 17,5 60-30 ان طن  4

غ لنل   25,0 62,5 12,5 60-30  ا  صلة  5
 قزل ل 

7,2 20,0 8,0 7,1 8,35 

ت   حق   6
  لاا ل 

غ لنل   47,7 40,3 12,0 30-60
  لنل 

6,6 20,0 4,8 13,1 3,5 

 10,1 7,7 2,1 21,5 7,8  لنل  46,5 39,2 14,3 60-30       ل   ي 7

غل لنل   11,8 62,0 26,2 60-30  لعطل  8
 قزل ل 

7,58 18,8 1,94 11,2 12,5 

  ل  لهل / ا  9
    ه

 11,65 7,2 1,5 23,0 6,73  لنل  47,5 38,1 14,0 30-60

 ا   >قق ع  10
 صلة 

غ لنل   25,0 62,5 12,5 30-60
 قزل ل 

7,26 18,8 7,2 8,5 15,31 

، مواصفات تربة قضاء المقدادية ، رسالة ماجستير ، كلية التربية ،  نيران علي حسين المشهداني :المصدر
 )غير منشورة( . 70، ص 2006قسم الجغرافية ، 

 : النبات الطبيعي . 2-8
 ق  عةلةك قنهط  ل  طء  لناطت     أي قن ق  قط ه  إلا نتل   لتذطع  ع   إن

هذه  لع  ق   ل طاق   أن  لتضط لس(  لذ  ن ة   لأ ض   ا غ   ل    لقنطخ    لت ا 
.  للناطت   قل   ل  طء  لناطت  لأي قن ق     ت زل   تحةلة ن عل لهط  ا  قه  

 ل الع  ن  ح   ل طال    لال  عل  ت      لقلطه  ل   ل    إذ تت  ز إل طالت     
 قل   ت ل   اطلتطل  زلطةك ن ا    لأ ض لقلطه  ل ط ل  عل    ح  إعط   لعق  عل  
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. قن خ   تح ل   لقلطه (1  لأ ضل نح  اط ن  لق  ك   لأق ط قلطه   ال ك قن
ق  عل  ا ل  حل   ل ط ل  إل  قلطه    ل  تعق  عل  ت ذل   لنه  اطلقلطه اص  ك قنت

عل   قك  لت ا   لخطزن  للقطء   لقحط ا    قط لعق   لناطت عل   ل ن   أ ه     
  لت ا  قن  لت قة خ    ص   ل تطء ل    إذ ل  ن اقاطا  غ طء لحذا   لقق  ك أ 

اط ن  إل      ص   ل ال  عنةقط تاةأ  لال   اطلذ اطن تزة ة ن ا   لقلطه  لقت  ا  
 لق  ك  لأ ضل  حلث  لقلطه  ل   ل     اطلققطا  ل  ت ال   لا  عل  تقلل  قخز ن 

 . (2  لقلطه  ل   ل    نخذطض ق ت لطتهط عن   ل  عقلل   لنتح
  لت  تتصف اط تذطا   ن  لا  ف  لقنطخل   ل طبةك    قن ق   لة     

 ل ن ل    لت    لأق ط   لتاخ    لقصح ا  اطنخذطض  قل  قعةلات ة  طت  لح   ك 
قاط   عل  تحةلة ن ا  ل  طء  لناطت    اط ت     تتصف  لناطتطت  ل العل   ت ال لهط 

   ل ط    لنق هط  لأق ط لعة   ذطل  صلل   لت  تنت       لقن ق  ا  نهط  صل ك     
   ناطتطت  لصح  ء  لت    لأةغط لهذ    تص ت  لحلطك  لناطتل     هذه  لقن ق  عل  

تتحق   ل ذطف لقةك   لل  قن  لزقن لقط تقتل   قن   طب  ت لف قتعةةك عن   ل  
 أ    ذ ت ت  ن  إذ لقطء  لاط ن     إل لتص    لأعقط قة  ذ  هط  لت  تض ا اهط 

ت     لناطتطت  لصح   ل   (3 تذقةه اطلنتح ق  طك ا اق   قعل     تخزن  لقطء  لا
  لهضا  % قن ق طح   لع     ت  ة ضقن حة ة  ل ه   لذلض  70ح  ل  

 لصح   ل      ة  لذت نذ هط لتقط    ل ذطف    تق    لناطتطت    قن ق   لة     إل  
 -ن علن  بل لن هقط:

                                                           

 .   68هنة  ط      ز      قصة   طا    ي (1
      ل ن   لخطق-35ح لن  حقة ح لن    لق  ع   ل العل    ق ط    حل      لا  ك  لز  عل     لعةة  (2

 .   57  ي 1979لصة هط  لق لس  لأعل      لع      
  ل  ح لن  لخ طا    قهةي قحقة  لصحطف    لق   ة  لقطبل    ة    لح ل  لل اطع    لن     ا ة ة   (  3

 . 321  ي 1976
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ك حلطتهط     لق       إذ تقض  قة لأ   ه  ناطتطت  صل ك  - لناطتطت  لح لل :  .1
 لق     ق  ء لق بق  لنق هط  ا  تق ت  تاق  اذ  هط     لت ا   تنق  اطنل   عنة 

     قنقط   للقل      ل عل    لحلا     لاطا نج لق ب     أ ا هط  ل عط  ه   لخلط 
 . ل نطن    لصقع 

    ة  لذت نذ هط طتطت ة بقل   قط لة    قهط عللهطه  نا -: لقعق ك لناطتطت  .2
لل ذطف   لح   ك  لعطلل     تت زا هذه  لناطتطت  قلعط  تاعط  لت زل   لقلطه  ل  حل  

  ذلك تاعط  لن ا  لت ا    ه  اص  ك عطق   لل   ل اط   أي إنهط    لأق ط   ل   ل  
لت  تعقا ل ق    لأق ط   حلث ت ا  قاعا ك هنط  هنطك إلا     لق      

    لع  جقا   لأا     ل  ك    لن   نق   لناطتطت  لقعق ك  لح لل    لأع طا
 . (1    ل   ل   ل لح

 لناطت  ل الع  قن  لع  ق   لقهق   لت  تؤا      أنقن خ   ذلك ن تنتج 
 قن خ   نطحلتلن.  لأ ضاط ن  إل  قل   لقلطه  لقت  ا  

غل  قاط  ك    تقلل  قخز ن  لقلطه  ل   ل    نخذطض ق ت لطتهط  ذلك عن :  لأ ل 
   ل  عقلل   لنتح .

 لقاط   للناطت  ل الع   إذ لا ز قن خ   إعط   للقلطه  اطلت ال  لاطنل : تتقا  
ق ط   ض   اطلتطل  زلطةك ن ا  ت  ا  قل   ال ك قن قلطه  لأ ل ط ل  عل    ح  لأ

  ض .ل  اط ن  لأإ
إذ ت  ن اقاطا  غ طء     عل   قك  لت ا لقحط ا لضط  عل  أتعق   لناطتطت   

ه   لناطتطت  ل العل  أ( 24-2  ل ة      لت ا  قن  لت قة     ص   ل تطء  لحذا
لتقط  عةة قن  لص   لهذه  لناطتطت      لقة ت        قن ق   لة      لت  تنت 
  .(1-2 لص    

                                                           

  1961  2 ط   قحقة  لخلف   قحطض  ت         ل   لع      ق اع  نخا   لالطن    لقطه ك     (1
 .  105ي
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 ( 24-2جدول )
 الطبيعية التي تنتشر في منطقة الدراسة أهم النباتات

 الاسم العلمي النبات ت
 Daucaa carote  ز  ا ي 1

 Leyony chium Farctum  ل  ك 2

 Alhagi Maurorum  لعط    3

 Aeluopus  لع  ش 4

 Clycyrrhiza Clabra  ل  س 5

 Phrag mites communis  لقصا 6

 Typha an gustate  لا ةي 7

 Juncos maritimus  لاا  8

 Centaurea pallesens  ل   ا 9

 Loliun Riqidrica  لحنل   10

 Lolium Temulentum  ل  ل   11

 Im perata cylindrica  لحلذطء 12

 Schanginia Aegytiaca  ل   ل  13

 Malvo paruiflor  لخاطز 14

 المصدر/ المؤسسة العامة للتربة واستصلاح الأراضي
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 (1-2صورة )
 توضح مجموعة من النباتات الطبيعية في منطقة الدراسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 24/5/2011المصدر: الدراسة الميدانية 
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 الفصل الثالث

التحليل المكاني 
 للمياه الجوفية  
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 الفصل الثالث  

 التحليل المكاني للمياه الجوفية

 : تمهيد . 3-1

استعرض الفصل الثاني الخصائص الجغرافية لمنطقة الدراسة وبين اهمية كل  
فرة، فضلًا اعنصر من تلك العناصر من حيث تاثيرها في كمية المياه الجوفية المتو 

عن اثرها في تباين مستويات المياه الجوفية في القضاء، لذا سوف نبحث في هذا 
المكاني من خلال تحديد مصادر  الفصل عن المياه الجوفية في القضاء وتحليلها

 واتجاه حركة المياه الجوفية، فضلًا عنالتغذية، وتعين حدود الطبقات الخازنة للمياه، 
 عماق الابار وبيان مناسيبها المستقرة والمتغيرة. أدراسة 

في ضوء ذلك فأن تحقيق اي تنمية اقتصادية للمنطقة التي تشهد شحة في  
كمية ونوعية المياه الجوفية ومدى صلاحيتها المياه السطحية سيتوقف على 

هار للاستخدامات المختلفة، وتعد المياه الجوفية احدى المصادر الرئيسة لمياه الان
يعتمد تصريف الاساس للانهار علي المياه الجوفية.  الدائمة الجريان في العالم، اذ

وذلك لزيادة حفر وتزداد استعمالات المياه الجوفية يومياً بعد آخر وسنة بعد اخرى 
الابار الجوفية في كل دول العالم، وذلك لزيادة الحاجة اليها في توفير مياه الشرب 

كون من تلكثرة من مدن العالم ولتوفير مياه الري في الزراعة في مناطق واسعة. لذا س
المؤشرات الاقتصادية والاجتماعية التي تدخل ضمن الاطار التنموي الشامل 

 يتم عرض محتويات الفضل وعلى النحو الاتي.للمنطقة. وعليه س
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 : المياه الجوفية3-2

هي المياه الكامنة تحت سطح الارض في الفراغات والشقوق الموجودة بين 
دقائق ذرات الصخور والطبقات الصخرية المختلفة الواقعة على مستويات متباينة من 

تظهر على السطح بشكل سطح الارض سواء أكانت هذه المياه راكدة ام جارية وقد 
. وتتحرك المياه الجوفية ببطئ خلال فرغات التربة او (1)طبيعي او اصطناعي

عتمدان على ، وان كمية المياه ومعدل تدفقها يالصخور قياساً بالتدفق السطحي للمياه
نسيج ومسامية ونفاذية التربة والصخور، اذ ان نفاذية الصخور هي التي تقرر مقدار 

الباطنية التي يمكن ان تحتفظ بها الصخور على اختلاف انواعها، الا ان هذه المياه 
مقدار المياه التي يمكن ان تخزنها الارض. والسبب في  حددالصخور بالذات لا ت

ذلك ان الماء قد يبقى في داخل الصخر بواسطة عملية الشد الجذبي بين جزئيات 
الطبيعة التي لها تأثير في كمية ( يوضح دورة الصخور في 1-3. والشكل )(2)الماء

 ونوعية المياه الجوفية. 

 

 

 

 

 

                                                           

العاني، نوري خليل البرازي، جغرافية العراق، وزارة التعليم والبحث العلمي ، مديرية دار الكتب  ( خطاب صكار 1
 . 183، ص1971للطباعة والنشر، بغداد، 

2) Dean c. muckel , pumping water seas at avoid over draft , water year of 
agriculture , 1955,p294. 



 86 الفصل الثالث : التحليل المكاني للمياه الجوفية  

ويتحرك الماء بحرية في التربة والصخور ذات النفاذية العالية حيث ينفذ ويمر 
من خلال المسامات ذات الاحجام الكبيرة، بينما حركته مقيدة في الطبقات الطينية 

( 2-3كل بطئ جداً والشكل )لأن الطين  يعد ذا نفاذية منخفضة حيث ينفذ الماء بش
مخطط يوضح الانواع المختلفة للصخور والترب التي يمكن ان تحمل كميات مختلفة 

 من الماء. 

 (1-3شكل )

 شكل الفراغات الموجودة في الصخور 

 
   .http://capp.water.usgs.govالمصدر:  

( Aquiferبالمياه الجوفية بالخزانات الجوفية ) ى المناطق المشبعةعوتد
( على انه طبقة صخرية لها نفاذية ومسامية Aquiferويعرف الخزان الجوفي )

تحتوي على المياه بكميات مناسبة تسمح لها بالحركة والانتقال خلال الظروف 
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الخزانات بحيث يتم استغلالها من الناحية الاقتصادية، وهناك نوعين من  ،(1)الطبيعية
(، ويتميز بسمك محدد اعتماداً Confined Aquiferالجوفية الخزان المحصور )

على الطبقات الكتمية التي تمثل الحدود العليا والسفلى للمكمن ويسمى مستوى الماء 
( لأن الضغط Piezometric Levelبعد ارتفاعه بالبئر بالمنسوب البيزومتري )

( مخطط يوضح 3-3غط الجوي. والشكل )الهيدروليكي فيه يكون اعلى من الض
( وهو Unconfined Aquiferغير محصور )اذ يتميز المكمن انواع الخزانات، 

بمستوى تتمثل بوجود الطبقات  سفلىالنوع الثاني من الخزانات الجوفية بأن حدوده ال
(. وتبعاً لذلك Water Tableبمستوى الماء ) علياالكتمية في حين تتمثل حدوده ال

محصور( بتغير بالاعتماد على مقدار لارتفاع المك المكمن المفتوح )غير فأن س
 . (2)والانخفاض في مستوى الماء وفيه الناتج عن التغذية او التصريف

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1   ( Todd, D.k, Ground water Hydrology (3edition) john wiley and Sons Now york, 
2005, p650.  

2 ) Kra Seman, G.D.,and Deridder , N.A analysis and Evaluation of pumping Test 
Data, tut . for Lamd Reclamation and Im Provemeut , 1979 , 209.   
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 (2-3شكل )

 انواع الخزانات الجوفية  

   http://maps.grids.no/go/graphic/ground waterالمصدر:

تمتاز الطبقات الحاملة للماء بمجموعة من الخصائص ، فالمياه الجوفية 
تتواجد في فراغات الطبقات الصخرية الرسوبية لأنها تستطيع الاحتفاظ بالماء، 

ولكنها ذات نفاذية عالية اقل من الطين فصخور الحجر الرملي مثلًا ذات مسامية 
يات كبيرة من الماء، ويطلق لذلك فأن صخور الحجر الرملي يمكنها ان تحتفظ بكم

ة ون تحت هذه الطبق( ويشترط ان تكAquiferعليها اسم الطبقات  الحاملة للماء )
( تمنع من استمرار رشح الماء Impermeableصخور صماء غير منفذة للماء )

وتقل كميات الماء الجوفي مع زيادة العمق وذلك بسبب ، الى داخل جوف الارض
تجاه الاسفل، ولا يرتبط ذلك بقلة المسامات بين الصخور ازدياد كثافة الصخور بأ

ما سبق ان هناك مونستنتج ، (1)العميقة، فكلما زاد العمق اغلقت المسامات البينية
 . متفاوتةانواع من الطبقات التي تتحكم بوجود الماء الجوفي وبكميات  ةثلاث

                                                           

، 1999، 1لمائية، دار الصفاء للنشر والتوزيع، عمان، ط( حسن ابو سمور، حامد الخطيب، جغرافية الموارد ا 1
 . 152ص
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Water table 

( وهي الطبقات التي تتميز بوجود نفاذية Aquiferالطبقات الحاملة للماء ) . أ
عالية ونقل جيد للماء، واذا توفرت ظروف الترشيح تصبح طبقات مشبعة 
بالماء. وتتشكل في الغالب من انواع مختلفة من الصخور الرسوبية وبخاصة 

 ( يوضح الطبقات الثلاثة. 4-3الصخور الرملية والشكل )

ي صخور ذات قدرة قليلة على طبقات صخرية ذات مسامية ونفاذية اقل وه . ب
 ى( وتتشكل هذه الطبقات من الطمAquicludeالاحتفاظ بالماء وتسمى )

 والطين او الاثنين معاً. 

ج. طبقات ارضية كتمية ذات مسامات دقيقة جداً او معدومة وذات قدرة 
 ( Aquifugeمحدودة جداً او معدومة على حركة الماء وتسمى )

 (3-3شكل )

 النطاق المائي الجوفيتغير مستوى 
 

 

 

 

 

 

 

 

، 1991،  1المصدر : حسن أبو سمور وحامد الخطيب ، جغرافية الموارد المائية ، دار الصفاء للنشر والتوزيع ، عمان ، ط
 . 152ص
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 : العوامل التي تؤثر على مستوى الماء الجوفي. 3-3
وفي الا ان مسااتوى الماااء الجااالنطاااق المااائي هااو المااد الاعلااى للماااء الجااوفي،  

 ية: تيصعد ويهبط تبعاً للعوامل الا
 نوع الرواسب، وهل هي حصوية ام رملية ام طينية..1

صاااول الخصاااائص المناخياااة للمنطقاااة مااان حياااث كمياااات الامطاااار وديمومتهاااا وف.2
 التبخر والجريان.الرطوبة والجفاف فضلًا عن 

 مستوى الماء الجوفي وتحتيه.المسامية والنفاذية للطبقات الواقعة فوق .3

 النباتي . ءالجاذبية والخاصية الشعرية والغطا.4

   -الجوفي وهي: ءوهناك بعض العوامل البشرية التي تؤثر على مستوى الما
 حفر الابار وزيادة الضخ يخفض مستوى الاماء الجوفي. 

 حقن الابار بالمياه يرفع مستوى الماء الجوفي. .1

الساادود، حيااث يااؤدي تساارب الماااء السااطحي الااى الماااء الجااوفي ممااا يزيااد ماان  .2
 مستوى الماء الجوفي. 

لانفاق بمختلف انواعهاا ياؤدي الاى رشاح اعمليات الحفر من اجل شق الطرق و  .3
ي الجاوفي مماا ياؤدي الاى انخفااض مساتواه ئالماء الجوفي مما يؤدي رشاح الماا

 في الطبقات الحاملة.

يؤدي ذلك الى زيادة معامل  والنشاطات البشرية الاخرى ، اذاني الامتداد العمر  .4
الااى  الجريااان علااى معاماال الرشااح وهااذا يقلاال ماان فاارص تساارب الماااء السااطحي

 .  (1)الماء الجوفي
تلعااب المياااه الجوفيااة دوراً مهماااً فااي حياااة الانسااان، فهااي مصاادر اساسااي لمياااه 

ة فاااي المنااااطق والااادول التاااي الشااارب والاااري والاساااتعمالات الحياتياااة اليومياااة والصاااناعي
. وهااااذا دفااااع العديااااد ماااان المنظمااااات والباااااحثين لاجااااراء (2)تنعاااادم فيهااااا الانهااااار العذبااااة

للتربياة والعلاوم  دراسات لتقيم تكوينات المياه الجوفية، فقد قامت منظمة الامم المتحدة 
                                                           

 . 154( حسن ابو سمور، حامد الخطيب، مصدر سابق، ص 1
( طارق عبد حسين ، هيدرولوجية وهيدروكيميائية مكمن المقدادية )البختاري الاسفل( في مدينة اربيل،  شمال  2

 . 143، ص2006العراق، جامعة بغداد، كلية العلوم، 
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درة قاا والثقافااة )اليونسااكو( مسااحاً لمااوارد المياااه الجوفيااة فااي العااراق فااي سااعيها لتحسااين
الميااه فاي الابلاد، وذكار بياان لليونساكو ان العاراق  الحكومة على معالجة مشاكلة شاحة

يعاني حالياً من نقص حااد فاي الميااه فاي معظام ارجائاه، الامار الاذي يتجلاى فاي عادم 
مليااون عراقااي، كمااا تترتااب اثااار  7.6تااوفير المياااه الصااالحة للشاارب لعاادد يتجاااوز ال 

 على القطاع الزراعي جراء سنوات متتالية من الجفاف. 
شاخص فاي شامال العاراق علاى اخالاء مناازلهم  100000اكثر من  ولقد اجبر 

بحساااب دراساااة قامااات بهاااا ، 2005مناااذ ان اخاااذت امااادادات الميااااه تتضااااءل فاااي عاااام 
كمااا ادى الجفاااف وضااخ الابااار الااى انخفاااض مسااتويات المياااه الجوفيااة فااي  اليونسااكو،

، والمعروفااة قديمااةالمنطقااة ، ممااا ساابب انخفاضاااً هااائلًا فااي القنااوات المائيااة الجوفيااة ال
، الاذي تعتماد عليااه مئاات المجمعاات السااكانية المحلياة، وان هااذه فاي العاراق بالكهاااريز

الدراسااااة هااااي الاولااااى التااااي تهاااادف الااااى توثيااااق اثااااار الجفاااااف المسااااتمر علااااى انظمااااة 
الكهااااريز، الاااذي اعتماااد علياااه الاف العاااراقيين لقااارون مااان اجااال الحصاااول علاااى ميااااه  

اعتمااااد المنطقاااة التااااريخي علاااى الميااااه الجوفياااة ، تعاااد الشااارب والزراعاااة وفاااي ضاااوء 
اليونسااكو الانخفاااض الاخياار فااي انظمااة الكهاااريز والهجاارة انااذاراً مبكااراً لمشاااكل اكثاار 
خطورة فيما يتعلق بتوريد الميااه المساتقبلي فاي المنطقاة، وتعمال المنظماة ماع الحكوماة 

، وتخطاط لاطالاق مباادرة 2007العراقية علاى اعاادة تأهيال انظماة الكهااريز مناذ عاام 
، وهاااو مشاااروع 2010جديااادة لكهااااريز مااان اجااال احيااااء المجمعاااات الساااكانية فاااي عاااام 

يهاااادف الااااى مساااااعدة المجتمعااااات الريفيااااة علااااى بناااااء كهاااااريزهم والاااادعوة الااااى تحسااااين 
 .  (1)مستوى العيش

 : العمل الجيولوجي للمياه الجوفية. 3-4

( Denudationمنها الهدامة )المياه الجوفية تأثيرات جيولوجية ملموسة 
( ومنها العمليات البنائية مثل Disintegration( والتفتيت )Weatheringة )ويوالتج

 ( Depositionالترسيب )

                                                           

 Uneso.org (C.walthercat .)( السيد كيسي والتر، يونسكو العراق،  1
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 الجيولوجية الهدامة:  ت: العمليا3-4-1
منهااا اي التااي تحتااوي  المياااه الجوفيااة خاصااة المكربنااة تعااداذ الاذابااة لا ساايما 

على غاز ثنائي اوكسيد الكاربون ولو بنسابة ضائيلة جاداً مان تحاليال الاذاباة للصاخور 
 Rockكاالحجر الجيااري والادولوميت، كااذلك فاأن بعااض الصاخور كااالملح الصاخري )

Salt( والجاابس )Gypsum يااذوبان بالمياااه الجوفيااة حتااى ان الملااح الصااخري يااذوب )
الطبيعياااة لتاااأثير وجاااود الميااااه الجوفياااة باااين صاااخور القشااارة فاااي المااااء النقاااي والنتيجاااة 

اثناء حركتهاا وربماا ترسايبها في الارضية هو قدرتها على الاذابة ونقل الاملاح الذائبة 
 ( . Source Rockباماكن تبعد سنتيمترات او مئات الامتار عن الصخر المصدر)

 : العمليات الجيولوجية البنائية. 3-4-2
ق يتضااااح قاااادرة اذابااااة المياااااه الجوفيااااة لكثياااار ماااان المعااااادن الترساااايب: ممااااا سااااب

الموجودة باين صاخور القشارة الارضاية اماا بشاكل امالاح ذائباة او غروباات والتاي تبادأ 
للمحلاول او الوساط مثال درجاة حارارة المحلاول ، تركياز  ئبترسباتها حال التغير المفااج

(PH ويكااون ذلااك بتفاعاال بااين محلااولين او محلااول وملااح او بااين ملحااين يااؤدي الااى )
تكااوين رواسااب جدياادة او ربمااا ذات الملااح الااذائب. وماان الامثلااة علااى عمليااات الاذابااة 
والترسيب للمياه الجوفية هاو تكاوين فجاوات فاي الصاخور تعارف باالكهوف تتفااوت فاي 

 .  (1)ابعادها من حفرة صغيرة الى اتساعات كبيرة
 : الخزانات الحاملة للمياه الجوفية في منطقة الدراسة  3-5

Aquifers in Study Area .   

على السطح في منطقة الدراسة والتي تم التي تظهر ان التكاوين الجيولوجية 
توضيحها في الفصل الثاني والتي يمثلها رسوبيات العصر الثلاثي القديم , ورسوبات 
العصر الرباعي الحديث، ومن خلال دراسة المقاطع الليثولوجية للأبار المحفورة في 

ي الهيئة المنطقة والتي تم الحصول على معلوماتها الليثولوجية من بنك المعلومات ف

                                                           

( عبد الهادي يحيى الصائغ، فاروق صنع الله العمري، الجيولوجيا العامة، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، 1
 . 251-250، ص1977، 2جامعة الموصل ، ط
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للمياه الجوفية/ بغداد، والهيئة العامة للمياه الجوفية/ فرع ديالى. تم تحديد التكوينات 
الحاملة للمياه والطبقات الحاصرة وامتداداتها في المنطقة، حيث تم تحديد خزان واحد 
وهو خزان رواسب العصر الرباعي، اما خزان رواسب العصر الثلاثي والمتمثلة 

المقدادية فيعد وجوده قليلًا جداً في القضاء، وفيما يلي شرح لرواسب بتكوين انجانة و 
  -العصر الرباعي:

 رواسب العصر الرباعي الحاملة للمياه الجوفية . 

لاااى اذ تنقسااام اطاااي ترسااابات العصااار الربااااعي اغلاااب اجااازاء منطقاااة الدراساااة تقربيااااً غت
وتتكاون  Holocene) ورواساب الهولوساين) (Pleistocene)رواساب البلايستوساين 

هذه الرواسب من تعاقب طبقلت الحصاى والرمال والغارين والطاين , وتعاد طبقاات شابه 
متماسكة, اذ ان ترسابات الساهل الفيضاي النهاري تام اختراقهاا بواساطة عادد مان الاباار 

, 4, 3, 2, 1في مركز المقدادياة و 9,8الضحلة والمتمثلة بالابار التي تحمل التسلسل
,في ناحية الوجيهية اما فاي ناحياة اباى 25, 21, 20, 18,  17, 16, 15, 15, 14

 3-3() 2-3( )1-3( كماا مبيناه فاي الجاداول )8, 6, 4, 3صيدا فتحمل التسلسال )
( حيث تمثل طبقه حره مكوناة هاذه الترسابات , وتصانف هاذه الاباار المحفاورة 3-4( )

 في منطقة الدراسة اعتماداً على عمقها الى 
 ( متر 20-1الضحلة )لجوفية الابار ا

 ( متر50-21الابار الجوفية المتوسطة )
 ( متر 51ار الجوفية  العميقة )اكثر من الاب

اذ يتغاااير ساامك وعمااق الخاازان بااين نااواحي القضاااء، ففااي مركااز المقداديااة ماان   
( 8-3)( 7-3( )6-3( )5-3دراسااة المقاااطع الليثولوجيااة لهااا والمبينااة فااي الاشااكال )

ان الابار تكون اقل سمكاً وعمقااً فاي شامال المقدادياة والمتمثلاة  ، والتي توضح(3-9)
، واساااااالة مااااااء 1/22واساااااالة المقدادياااااة القديماااااة  1/2اساااااالة المقدادياااااة الجديااااادة بآباااااار

شاقراق، واسالة ماء بروانة، والعبارة الصدرانية، اسالة مااء الرساالة، واساالة مااء ساارة، 
رة الشاامالية والجنوبيااة  وحمااد صااالح، ونوفاال اسااالة ماااء نهاار الامااام، اسااالة ماااء العبااا
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-3( )1-3، والرساالة الثالثاة والمبيناة فاي الجادول )روتوكل، والبوري والدولاب، الجعاا
(، حياااث تتكاااون طبقاتهاااا مااان الصلصاااال والرمااال النااااعم والخشااان، والحصاااى النااااعم 2

 .م (30-18والخشن، والسلت وتكون بنسب مختلفة يترواح عمقها بين )
جميلااااة، عااااالي العيثااااة، وقريااااة  مركااااز المقداديااااة والمتمثلااااة بآبااااار نااااوبوفااااي ج

الاحمر، وبزايز الشاخة، واسالة ماء خميس، الغزلانيات، واساالة مااء الهارونياة، وقرياة 
عباااد النباااي، هياااثم عاااامر، وقرياااة حمااازة هياااثم عاااامر، هزيساااتة البزانياااة/ عباااد المحسااان 

هااا الليثولوجياة متكونااة ماان شاعلان، اذ تكااون ذات سامك وعمااق متوسااط، وتكاون مقاطع
(م كماا موضاحة 30-24السالت، ويتاراوح عمقهاا باين )ى الصلصال، والرمل، والحصى

 .  السابقة الذكرفي الاشكال 
وفي جنوب مركز المقدادية والمتمثلة بالابار هدرسن الخلف، ومغير العطاوان، 

ر، ، وتااااال كاااااادايومحماااااود العلاااااي، وعلاااااوان الصاااااالح، وشااااااوك الاااااريم، وبنكااااااني البزانااااا
حبيب علي التكه، وهاشم محمد لفته، تبين في هذه الابار بأنها تكاون اكثار  21وكيلو/

(م وذلك لوجاود ترسابات العصار الربااعي 72-30سمكاً وعمقاً، اذ يتراوح عمقها بين )
وتتكااون مقاطعهااا الليثولوجيااة ماان الساالت  ث وترساابات )فااارس الاعلااى( المالحااة،الحاادي

ه، والصلصااال، وتكااون حلقاتااه متعااددة وكمااا موضااحة والرماال بنوعيااه، والحصااى بنوعياا
 .  السابقة الذكرفي الاشكال 
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 (1-3جدول )

 ابار المياه الجوفية في المكمن المفتوح في المقدادية واعماقها

 الارتفاع عن مستوى سطح البحر/م العمق )متر( اسم البئر ت
 55 24 1اسالة ماء المقدادية الجديد/ 1

 52 24 2/المقدادية الجديد ماء اسالة 2

 54 24 1اسالة ماء المقدادية القديم/ 3

 57 24 2اسالة ماء المقدادية القديم/ 4

 56 24 اسالة ماء شاقراق  5

 54 30 بروانه  اسالة ماء 6

 56 23 العبارة الصدرانية  7

 60 18 اسالة ماء الرسالة  8

 65 18 سارة  اسالة ماء 9

 62 45 نهر الامام  اسالة ماء 10

 62 24 العبارة الشمالي  اسالة ماء 11

 63 24 العبارة الجنوبي  اسالة ماء 12

 50 30 السجاد  13

 48 28 الشعب/ حجي فليح  14

 55 29 نوفل  15

 52 30 توكل  16

 46 37 البوري  17

 50 31 الدولاب  18

 65 29 الجعار  19

 54 24 اسالة المقدادية/ الدراسات  20

 75 72 هدرس الخلف  21

 75 72 مغير العطوان  22

 66 72 محمود العلي  23

 57 24 شوك الريم  24

 62 30 بنكاني البزاني  25

 63 30 تل كدار  26

وزارة الموارد  المائية ، الهيئة العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيئة العامة للمياه  المصدر:
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (2-3جدول )

 ابار المياه الجوفية في المكمن المفتوح في المقدادية واعماقها
 الارتفاع عن مستوى سطح البحر/م العمق )متر( اسم البئر ت

 33 24 جميلة  27

 42 24 عالي العيثة  28

 44 30 قرية الاحمر/ خلف جامع البشير  29

 45 30 بزايز الشاخة/ جمال احمد خلف  30

 42 29 الدكة 31

 44 30 حبيب علي النكة  21كيلو  32

 45 30 الخوالص والعالي / بز الشاخة  33

 40 19 الملا قرية سعيد حيدر 34

 44 30 الرسالة الثالثة  35

 53 24 اسالة ماء خميس  36

 35 30 الغزلانيات  37

 53 24 اسالة ماء الهارونية  38

 37 25 قرية عبد النبي خزعل  39

 38 25 قرية حمزة هيثم عامر  40

 54 25 حمد الصالح  41

 35 30 هزيستة البزانية / عبد المحسن شلال  42

 85 72 هاشم محمد لفتة  43

وزارة الموارد المائية ، الهيئة العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيئة العامة للمياه  :المصدر
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (4-3شكل )

 المقاطع الليثولوجية للابار المحفورة في مركز المقدادية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 قدادية ( لقضاء الم2010-2005بغداد/ بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع ديالى للسنوات من )
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 (5-3شكل )

 المحفورة في مركز المقدادية المقاطع الليثولوجية للابار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale/1/200 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 المقدادية( لقضاء 2010-2005بغداد/ بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع ديالى للسنوات من )
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 (6-3شكل )
 المقاطع الليثولوجية للابار المحفورة في مركز المقدادية

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale/1/200 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 ( لقضاء المقدادية2010-2005فرع ديالى للسنوات من )بغداد/ بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية 
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 (7-3شكل )

 المقاطع الليثولوجية للابار المحفورة في مركز المقدادية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Scale/1/200 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 ( لقضاء المقدادية2010-2005بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع ديالى للسنوات من )بغداد/ 
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 (8-3شكل )
  المقاطع الليثولوجية للابار المحفورة في مركز المقدادية

 

 

Scale/1/200 

العامة للمياه الجوفية/ المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة 
 . ( لقضاء المقدادية2010-2005بغداد/ بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع ديالى للسنوات من )
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ن ساامك وعمااق الخاازان يكااون اقاال ممااا ابااي صاايدا فااأامااا فااي ناااحيتي الوجيهيااة و 
الواقعة جنوب قضاء المقدادية والمتمثلاة  ففي ناحية الوجيهية، وجد في مركز المقدادية

الاكااااراد، وعااااواد ، اسااااالة ماااااء بركينيااااه ، وبركينيااااه 1/2لة ماااااء الوجيهيااااة بالابااااار اسااااا
الشاااالال، وحامااااد عبعااااوب الباااااوي، الاسااااواد البزانااااي، وتاااال جميلااااة، صااااكبان ساااالمان ، 

فقاد ( 3-3وبركنية المناز، والبادية، وسويدي، محمد الادرب، والموضاحة فاي الجادول )
باااار ( بأنهاااا ذات سااامك يختلاااف عااان آ12-3( )11-3( )10-3تباااين مااان الاشاااكال )

(م ومقاطعها تتكون من الصلصال، والرمال 30-14المقدادية وذات عمق يتراوح بين )
 بنوعيه، والحصى بنوعيه والسلت.

اهمياااة  غااارب المقدادياااة والتاااي لااام تعاااط   وفاااي ناحياااة اباااي صااايدا الواقعاااة شااامال
يهاا، وذلاك بسابب وفارة مياههاا الساطحية والمتمثلاة بنهار )ساارية( خاصة لحفر الابار ف

قربهاا مان نهار دياالى  دها بما تحتاجه مان ميااه، فضالًا عانالذي يمر من خلالها ويزو 
ماااع ذلاااك تااام حفااار اباااار مراقباااة مااان قبااال الهيئاااة العاماااة للميااااه الجوفياااة/ فااارع دياااالى، 

العواشاق، واساالة مااء زهياارات، ، اسااالة مااء 1/2والمتمثلاة بالاباار مااء ري اباي صايدا 
، وقااد تبااين (4-3ذيابااة، والموضااحة فااي الجاادول )واسااالة ماااء ذيابااة ،  وطريااق دور 

( م، وقااد تاام دراسااة المقاااطع الليثولوجيااة لهااا، اذ 26-18انهااا ذات عمااق يتااراوح بااين )
والسلت ، وكما موضاحة فاي الاشاكال  تتكون من طبقات الصلصال والرمل والحصى،

(3-13)  . 
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 (3-3جدول )
 واعماقها الوجيهيةابار المياه الجوفية في المكمن المفتوح في ناحية 

 الارتفاع عن مستوى سطح البحر/م العمق )متر( اسم البئر ت

 23 18  1اسالة ماء الوجيهية / 1

 34 18 2الوجيهية/ اسالة ماء 2

 31 18 ابو جسر اسالة ماء 3

 35 18 بركنية  اسالة ماء 4

 37 25 بركنية الاكراد/ عواد السلطان 5

 40.5 25 عواد الشلال  6

 35 19 حامد عبوب الباوي  7

 42 25 الاسود البزاني  8

 41 25 تل ابو جملة/ صكبان سلمان  9

 40 25 بركينة المنار  10

 43 25 البادية  11

 40.8 24 سويدي  12

 41 25 محمد درب  13

 33 18 قرب الحسينية  قرية ابو زجد 14

 35 18 تحسين الباوي  15

 44 18 دويلية المجمعات 16

 30 18 بركنية العزة  17

 30.8 18 العكر/ محمود شياع  18

 41 24 العربة/ احمد عبيد  19

 36 18 ابو جسرة  20

 38 18 قرية اسنيجة/ الوجيهية  21

 45 30 نوفة علي صلبوخ  22

 42 30 مظهر يونس علوان  23

 43 30 علي ايوب حسن  24

 42 14 اسالة بابلان  25

 41.8 25 النحل  26

المصدر/ وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمياه الجوفية/ بغداد، وبالتعاون مع الهيئة العامة للمياه 
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (4-3دول )ج
 المياه الجوفية في المكمن المفتوح في ناحية ابي صيدا واعماقهاابار 

 العمق )متر( اسم البئر ت
الارتفاع عن مستوى سطح 

 البحر/م

 44 20  1ماء ري صيدا/ 1

 48 20 2ماء ري صيدا/  2

 45 18 اسالة ماء العواشق  3

 46 18 اسالة ماء زهيرات  4

 44 20 اسالة ماء ذيابة  5

 49 26 ذيابة طريق دور  6

المصدر/ وزارة الموارد  المائية ، الهيئة العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيئة العامة للمياه 
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (9-3شكل )

  ناحية الوجيهية المقاطع الليثولوجية للابار المحفورة في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale/1/200 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 ( لقضاء المقدادية2010-2005بغداد/ بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع ديالى للسنوات من )
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 (10-3شكل )

 للابار المحفورة في ناحية الوجيهيةالمقاطع الليثولوجية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Scale/1/200 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 دادية( لقضاء المق2010-2005بغداد/ بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع ديالى للسنوات من )
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 (11-3شكل )

 المقاطع الليثولوجية للابار المحفورة في ناحية الوجيهية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale/1/200 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 ( لقضاء المقدادية2010-2005ديالى للسنوات من )بغداد/ بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع 
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 (12-3شكل )

 ابي صيدا ناحيةالمقاطع الليثولوجية للابار المحفورة في 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale/1/200 

المصدر: الاشكال من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة الموارد المائية/ الهيئة العامة للمياه الجوفية/ 
 ( لقضاء المقدادية2010-2005بالتعاون مع الهيئة العامة للمياه الجوفية فرع ديالى للسنوات من )بغداد/ 
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خاااالال ذلااااك يمكننااااا القااااول بااااأن القضاااااء يتكااااون وعلااااى الارجااااح ماااان ترساااابات 
الشاااارفات النهريااااة والماااادملكات )الرماااال والطااااين ومااااواد حصااااوية غرينيااااة، تتااااألف هااااذه 

بيئتهااااا الترساااابية )ترساااابات شاااارفات الانهااااار( حسااااب بالترساااابات ماااان المجاااااميع التاليااااة 
وترسااابات اقااادام الجباااال، ترسااابات الماااراوح الغرينياااة )الحديثاااة. وهاااي تعاااد مااان الطبقاااات 
الحديثاة وقااد انتقلاات هاذه الترساابات بفعاال الجاذبيااة وشابكة الجريااان المااائي والفيضااانات 

ائيااة جوفيااة ماان المناااطق المرتفعااة نحااو المناااطق السااهلية والوديااان ، وكوناات مكااامن م
وايضاااً يتبااين انااه يناادر ان تتواجااد مناساايب عاليااة للمياااه الجوفيااة فيهااا، بمعنااى انهااا لا 
تمثااال طبقاااات منتجاااة وتكاااون فاااي الغالاااب مكاااامن غيااار محصاااورة ماااا لا يتجااااوز عماااق 

(م وانتاجية هذه الابار تكون ضعيفة، اذ لوحظ من خلال الملاحظاات 75الابار فيها )
 من ضخ الماء منها.  مدةالتي تم حفرها سابقاً انها جفت بعد  الحقلية لعدد من الابار

 : الابار المحفورة في منطقة الدراسة3-6
   -تقسم الابار المحفورة في منطقة الدراسة الى ثلاثة انواع:

 .  (1): الابار المحفورة يدويا  3-6-1
هي ابار ضحلة يتم حفرها يدوياً وتستخدم مياهها لسد الحاجات المنزلية 
للسكان ولسقي الحدائق المنزلية في بعض الاحيان، فهي منتشرة بشكل واسع جداً 
نتيجة للجفاف الذي اصاب المنطقة في السنوات الاخيرة، ففي كل بيت في القضاء 

المزارع والحقول  ، فضلًا عن( م15) فيه ولكنه لا يتجاوز عمقهتقريباً قد تم حفر بئر 
التي اعتمدت كلياً على مياه الابار في فترات نقص المياه السطحية في القضاء. ويتم 
اكساء الجدران الداخلية للبئر بأطواف من حجر الكلس لمنعها من الانهيار، وتتراوح 

ا مفتوحة بحسب طريقة ابقاؤه( انج، ويمكن اغلاق هذه الابار او 12-4من )
 الاستخدام حفاظاً عليها من التلوث. 

وقد لوحظ عند ارتفاع مناسيب المياه الجوفية في القضاء نتيجة لارتفاع معدلات 
الامطار والرشح الواصل من المياه السطحية الجارية ان مياه الابار اليدوية تتدفق 

                                                           

 لي والمزارعين بواسطة ادوات حفر بسيطة. ( الآبار اليدوية/ هي الابار التي تحفر من قبل الاها 1



 110 الفصل الثالث : التحليل المكاني للمياه الجوفية  

من  مياهها خارج البئر مما يسبب ازعاج ومخاطر للسكان، وقد تم اخذ نماذج )عينه(
(. وقد تم اخذ 5-3هذه الابار في اماكن متفرقة من القضاء والمبينة في الجدول )

فادة منها في سقي المزروعات من الابار الزراعية وملاحظة الاصور لعدد 
 ( . 3-3( )2-3( )1-3والموضحة في الصور )
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 (5-3جدول )
 حفرها في قضاء المقداديةتم عينة من الابار الزراعية التي 

 الارتفاع عن مستوى سطح البحر/م العمق )متر( اسم البئر النموذج رقم

 27 13 الخيلانية  1

 59 14 جق جق  2

 56 12 الوجيهية  3

 63 10 بلور  4

 52 11 حي المعلمين  5

 55 15 الاحمر 6

 63 12 حي فلسطين  7

 53 11 حي العصري  8

 62 16 الشاخة  9

 58 32 بابلان  10

 66 12 نهر الامام  11

 66 26 العبارة  12

 61 12 نوفل  13

 63 12 الصدور  14

 66 14 توكل  15

 58 11 التايهة  16

 60 12 العزي  17

 44 10 ابو حصيوة  18
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 (1-3صورة )
 بئر يدوي )زراعي( في قرية ابو حصيوة 

 ( 2-3صورة )
 بئر يدوي )زراعي( في قرية جقجق 

 

 

 

 

 2011-4-9التصوير تاريخ 

 (3-3صورة )

 ( في الصدورزراعي)بئر يدوي 
 

 

 

 

 

 

 

 2011-4-9تاريخ التصوير 



 113 الفصل الثالث : التحليل المكاني للمياه الجوفية  

 .  (1)الآبار المحفورة آليا   -:3-6-2
يااه للوصااول الااى المياااه الجوفيااة العميقااة التااي هااي الابااار التااي تحفاار بطريقااة آل

ماااان  ر ماااان مجموعااااةئااااي للبو ( م، ويتكااااون الجاااازء العلاااا72-14راوح اعماقهااااا ماااان )تاااا
الانابيااب المتداخلااة مااع بعضااها الاابعض، تتناااقص اقطارهااا تاادريجياً مااع العمااق وتكااون 
مصااانوعة مااان الجااازء السااافلي مااان البئااار فيشاااتمل علاااى انابياااب مثقباااة تختااارق الطبقاااات 
وتساامح للمياااه بالتسااارب الااى داخااال البئاار. وقاااد تاام اخااذ مجموعاااة ماان الاباااار التااي تااام 

لجوفية/ فرع ديالى، وموزعاة علاى منااطق القضااء حفرها من قبل الهيئة العامة للمياه ا
( 3-3( بالنسااااابة لمركاااااز المقدادياااااة، والجااااادول )2-3( )1-3والمبيناااااة فاااااي الجااااادول )

 ( لناحية ابي صيدا والتي مر ذكرها. 4-3الخاص بناحية الوجيهية، والجدول )
 وقد تم اخذ مجموعة من الصور لهذه الابار التي تم حفرها بطريقة الية والموضحة

 . (5-3( )4-3في الصورة )

 (5-3صورة)
 بئر آلي )انبوبي( في قرية توكل

 (4-3صورة  )
 بئر آلي )انبوبي( في قرية بروانه

11/4/2011تاريخ التصوير   

 
                                                           

( الابار الالية/ هي الابار التي تحفر من قبل الهيئة العامة للمياه الجوفية وتستخدم في طريقة حفرها المعدات  1
 الحديثة والانابيب الحديدة واجهزة خاصة لقياس مناسيبها. 



 114 الفصل الثالث : التحليل المكاني للمياه الجوفية  

  : ابار الدراسات 3-6-3
حفرها من قبال الهيئاة العاماة للميااه الجوفياة، لمراقباة مناسايب  وهي الابار التي يتم

المياه في تلك المنطقة، ويتم حفر العديد من الابار لمراقبة المنساوب حاول بئار الضاخ 
. وتبدأ هذه العملياة بعاد الانتهااء مان حفار بئار الضاخ لغارض تقيايم عادد  (1)الاختباري

اهمية وجاود بئاري مراقباة او  ن  إذ إ،  ومسافة بعدها عن بئر الضخوعمقها هذه الابار 
اس انخفااض يااكثر على مسافات متباينة مان بئار الضاخ هاي فاي امكانياة اساتخدام مق

   -المنسوب ومعالجته بطريقتين:
 علاقة الزمن وانخفاض المنسوب.. 1

 علاقة المسافة وانخفاض المنسوب . 2

وبشااكل عااام يفضاال ان يكااون موقااع الابااار لا قريباااً ولا بعيااداً عاان ابااار الضااخ، اذ 
 ن  إ اذيتضااح وجااود عاادة عواماال تحاادد اختبااار المسااافة بااين بئاار الضااخ وابااار المراقبااة 

المعرفاااة الجيااادة لناااوع المكمااان وسااامكه ومعااادل التوصااايل الهيااادروليكي والتطباااق يساااهل 
د قاعااادة ثابتاااة لكااان مااان التجاااارب ظهااار ان اختباااار المساااامات المناسااابة، ولعااادم وجاااو 

( M250( عند بئر الضخ وتزداد هذه المسافة الى )M 10– M 100افضل مسافة )
ر فااي مركااز ئاا( والتااي تاام التقاطهااا لب7-3( )6-3. والصااور )(2)للمكااامن السااميكة جااداً 

المقدادياااة تااام حفاااره مااان قبااال الهيئاااة لمراقبااااة المنساااوب فاااي تلاااك المنطقاااة باااين الحااااين 
 والاخر. 

 
 
 
 
 

                                                           

مدة صريف معين )ثابت او متغير( ل( عملية الضخ الاختباري هي عملية سحب المياه في المكمن المائي بت 1
زمنية معينة ويتم قياس انخفاض منسوب الماء الجوفي داخل بئر المراقبة ومن ثم معرفة الوقت اللازم لرجوع 

 المنسوب الى وضعه قبل اجراء عملية الضخ. 
 . 6-5، ص2010( علي عبد الرحيم العزاوي، الضخ الاختباري، تقرير الهيئة العامة للمياه الجوفية،  2
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 (  بئر مخصص لغرض فحص العينات لأغراض الدراسة6-3صورة )

 لا

 2011/ 29/2تاريخ التصوير 

 كيفية  فحص المناسيب لأغراض الدراسة(   7-3صورة )

 

 2011/  29/2تاريخ التصوير 
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 : التوزيع الجغرافي للآبار القديمة والمحفورة حديثا  في منطقة الدراسة.3-7
( فااي منطقااة 2010-2005لقااد تناااول التوزيااع الجغرافااي للابااار المحفااورة حااديثاً ماان )

التي تم حفرها من قبال الهيئاة العاماة للميااه الجوفياة/  اً ( بئر 76الدراسة والبالغ عددها )
زراعيااااً تااام تحدياااد  اً ( بئااار 18موزعاااة فاااي جهاااات مختلفاااة مااان القضااااء و ) فااارع دياااالى

( وموزعاة اغلبهاا فاي مركاز المقدادياة وبالنسابة GPSاحداثيات هاذه الاباار باساتخدام )
للاباااار الالياااة المحفاااورة فاااي المنطقاااة فقاااد كاااان مركاااز المقدادياااة بالمرتباااة الاولاااى بعااادد 

كباار فضاالًا عاان ب نوعيااة المياااه وكميتهااا ( بئاار، وذلااك بسااب43الابااار المحفااورة بواقااع )
باي صايدا اماا ناحياة الوجيهياة الواقعاة الاى جناوب أمساحتها مقارنة بناحيتي الوجيهياة و 

لياا ( بئاراً آ26لاباار المحفاورة فيهاا )منطقة الدراسة فتأتي بالمرتبة الثانية، اذ بلاغ عادد ا
عادد  باة الثالثاة، اذ بلاغباي صايدا فتاأتي بالمرتأموزعة على مناطق الناحياة، اماا ناحياة 

ابااار تاام حفااره ماان قباال الهيئااة فقااط لتااوفير المياااه السااطحية الابااار المحفااورة فيهااا سااتة 
( يبااااين تفاااااوت نسااااب عاااادد الابااااار المحفااااورة فااااي القضاااااء ماااان 14-3والشااااكل )، فيهااااا

(2005-2010. ) 
( 2-3( توضح مواقع الابار الالية في القضاء والخارطة )1-3والخارطة )

مواقع الابار الزراعية في المنطقة ولقد تم توضيح اعماق هذه الابار سابقاً، توضح 
( توضح اعماق الابار المحفورة 3-3والموضحة في الجداول السابقة ، والخارطة )

 . ( تبين اعماق الابار الزراعية4-3والخارطة )حسب مناطقها الالية منها بو 
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والدراسة  ة العامة للمياه الجوفية/فرع ديالى,أالشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهي المصدر:
 الميدانية للمنطقة.
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 (1-3خارطة )
 ة العامة للمياه الجوفية/ فرع ديالىلابار التي تم حفرها من قبل الهيأمواقع ا

 

 /ة العامة للمياه الجوفيةلى الخارطة الاساس، وبيانات الهيأالمصدر: الخارطة من عمل الباحثة بالاعتماد ع
 فرع ديالى 
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 (2-3خارطة )

 نالمزارعيتم حفرها من قبل زراعية التي مواقع الابار ال 

ة العامة للمياه الجوفية/ أالمصدر: الخارطة من عمل الباحثة بالاعتماد على الخارطة الاساس، وبيانات الهي
 فرع ديالى 
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 (3-3خارطة )

 ة العامة للمياه الجوفية/ فرع ديالىأالتي تم حفرها من قبل الهياعماق الابار 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة العامة للمياه الجوفية/ ألى الخارطة الاساس، وبيانات الهيالمصدر: الخارطة من عمل الباحثة بالاعتماد ع
 فرع ديالى 
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 (4-3) خارطة
 ن يمزارعالتي تم حفرها من قبل الالزراعية الابار اعماق توضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ة بالاعتماد على الخارطة الاساس،المصدر: الخارطة من عمل الباحث
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 : العناصر الاساسية في دراسة وتحليل المياه الجوفية في منطقة الدراسة.3-8
 : مصادر تغذية المياه الجوفية. 3-8-1
  -مصادر هي:  ةمصادر تغذية المياه الجوفية تتمثل في ثلاث ان

( والتااي تمااون او تغااذي نساابة عاليااة ماان Survace waterالمياااه السااطحية ) .1
بااة والمياااه المترشااحة ماان الانهااار ئذايااة، ومصااادرها الامطااار والثلااوج الالمياااه الجوف

 .(1)والبحيرات خلال الطبقات الصخرية
(، اذ توجاااد فاااي الطبقاااات Connate waterياااة( )الميااااه الآزلياااة )الجيولوج .2

الصااااخرية فااااي اثناااااء الترساااايب فااااي البيئااااات المائيااااة وتحتاااال هااااذه المياااااه مسااااامات 
 . (2)الرسوبيات

( التي ترتفاع مان اعمااق بعيادة فاي بااطن Magmatic waterالمياه الباطنية ) .3
 .(3)الارض الى سطحها

ساااواء كانااات ميااااه امطاااار ، ويعاااود اصااال الميااااه الجوفياااة الاااى الميااااه الساااطحية
طبقة التربة الى الطبقات الصخرية ضامن تكويناات القشارة الارضاية، او  ترشحت عبر

من مياه الثلوج التي تتساقط فاي فصال الشاتاء وتبادأ بالاذوبان التادريجي فتعطاي الوقات 
الكافي لترشيح مياهها الى داخل القشارة الارضاية او يكاون مصادر الميااه الجوفياة مان 

يمكااان ان و الانهاااار علاااى طاااول المجااااري النهرياااة او مااان مااااء البحيااارات.  تسااارب ميااااه
يكااون مصاادر المياااه الجوفيااة ماان مياااه الااري الزائاادة، او يكااون مصاادر المياااه الجوفيااة 

باادأ حااديثاً بتزويااد الطبقااات الجوفيااة بمياااه الفيضااانات عاان طريااق الحقاان  اذاصااطناعياً 
البحاار والمحيطاات علاى تزوياد الميااه  تسااعد ميااهو او ما يسمى بحقن الابار الجوفياة 

كمياة الميااه المتساربة بشاكل  .وتساتند(4)الجوفية بجزء من مخزوناتها من المياه الجوفياة
الاااااى نوعياااااة الصاااااخور وحاااااالات التااااارب وانحااااادار الارض والنباااااات الطبيعاااااي ،  رئااااايس

فر الغطاااااء النباااااتي والصااااخور ذات المسااااامية ا( مااااع تااااو gentleفالانحاااادار الطفيااااف )
                                                           

 . 30، ص1980( عادل حاتم ، الجيولوجيا للجميع ، سلسلة الكتب العلمية، دار الرشيد للنشر ، العراق،  1
 . 25، ص1979الموصل، ( كنانة محمد ثابت، ورياض الدباغ، مبادئ الجيولوجيا الهندسية ، جامعة  2
 . 45، ص1976( كيث والطون، الاراضي الجافة،ترجمة علي عبدالوهاب، مكتبة هشتون الجامعية، مصر، 3
( مهدي محمد علي الصحاف، واخرون ، علم الهيدرولوجي، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة  4

 . 232، ص1983الموصل، مديرية مطبعة الجامعة، 
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الجياادة مثااال الحجااار الرملاااي او الصاااخور الكلسااية التاااي تساااتجيب لظااااهرة الاااذوبان فاااي 
ياااااه الامطااااار والمياااااه مالماااااء، كلهااااا عواماااال مساااااهمة فااااي تساااارب كميااااات كبياااارة ماااان 

 .  (1)السطحية الجارية التي تسهم في رفد خزين المياه الجوفية
عاة عناه المصادر وبالنسبة لمنطقة الدراسة يمثل نهر ديالى وقناوات الاري المتفر 

هاااام اشااااكال المااااوارد المائيااااة أالاااارئيس والوحيااااد ماااان مصااااادر المياااااه السااااطحية، اذ يعااااد 
للمنطقاااة ، يمتاااد حاااوض نهااار دياااالى فاااي اياااران والعاااراق وهاااو احاااد الاحاااواض الثانوياااة 

لااى تسااعة احااواض فرعيااة تختلااف فااي عالمهمااة التااي تكااون حااوض نهاار دجلااة، ويقساام 
مساهماتها في نهر ديالى، ويعد هاذا الرافاد مان الروافاد اشكالها ومساحاتها وفي مقدار 

كاام 1308ومحيطااه  2كاام27906المهمااة بالنساابة لنهاار دجلااة، بلغاات مساااحة حوضااه 
 لحاااوض باساااتطالته وشااادة انحااادارة، اذكااام يتمياااز ا90كااام ومعااادل عرضاااه 310وطولاااه 

يتميااز منااا   ،تااؤثر هااذه الخاصااية علااى طبيعااة الجريااان النهااري وشاادة خطاار الفيضااان
اقاااااليم مناخيااااة هااااي الرطااااب وشاااابه الجاااااف،  ةض نهاااار ديااااالى بشااااموله الااااى ثلاثااااحااااو 

 . (2)والجاف
جاااوفي ة يكاااون منساااوب المااااء الر ففاااي المنااااطق التاااي تتسااااقط فيهاااا امطاااار غزيااا

تكاااون الصاااخور فاااي هاااذه المنااااطق مشااابعاً بالماااااء  قريبااااً جاااداً مااان ساااطح الارض، اذ
سااطح عاان ه المياااه بعيااداً نساابياً المتخلاال، امااا فااي المناااطق الجافااة فيكااون منسااوب هااذ

تتراكم المياه الجوفية في جيوب دقيقة في اعماق الوشاح الصاخري او فاي  اذالارض، 
داخااااال رساااااوبيات نهرياااااة او فاااااي طبقاااااات نفااااااذة للصاااااخور القريباااااة نسااااابياً مااااان ساااااطح 

 .(3)الارض
 
 
 

                                                           

 . 73، ص1970شاكر اسود، الحدود العراقية الايرانية، مطبعة العاني، بغداد، ( فلاح  1
( ثاير حبيب عبدالله الجبوري، هيدرولوجية وجيومورفولوجية  نهر ديالى، اطروحة دكتوراه، جامعة بغداد ، كلية  2

 ها ؟ )غير منشورة( -ص د 1991العلوم، 
الجيموروفولوجي، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، ( عدنان باقر النقاش، مهدي محمد علي الصحاف،  3

 . 36، ص1985جامعة بغداد، 
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 : حركة المياه الجوفية.3-8-2
وفق قوانين هيدروليكية ثابتاة وهاي على تتحرك المياه الجوفية بحالتها الطبيعيه  

تتجااه فااي حركتهااا وجريانهااا خاالال الاوساااط المسااامية ماان المناااطق ذات الطاقااة الكليااة 
وهذا يعني ان حركة الميااه الجوفياة  (1)الاعلى نحو المناطق ذات الطاقة الكلية الادنى
وتاااااتحكم فاااااي وجاااااود الميااااااه الجوفياااااة  (2)تاااااتحكم فيهاااااا قاااااوانين الفيزيااااااء والثيرموداينماااااك 

عواماااال عدياااادة تتمثاااال فااااي المياااال العااااام للطبقااااات الصااااخرية الحاويااااة للمياااااه وحركتهااااا 
التركيبة المختلفة مثل الصدوع والفواصل والقواطع الرأسية والافقياة ومساامية مظاهر وال

 لى الانفاذ والامرار. عوقدرتها  porosity)الصخر )
   -الكبيرة على التحكم في حركة المياه الجوفية وهما : ن لهما القدرةوهناك عاملا

جااام الكلااااي اولأ: مساااامية الصاااخر : ويقصااااد بهاااا النسااابة بااااين حجااام الفرغاااات الااااى الح
نااة بااين ة مئويااة وماان نتااائج هااذه النساابة يمكاان بسااهولة المقار للصااخر وهااي عااادة نسااب

 اناذ , ويكون قانون المساميه مسامية الصخور بعضها ببعض
 n=Vv/VX100  نسبة المسامية = 

Vv  حجم الفجوات ) الفرغات ( في الصخر = 
V  الحجم الكلي للصخر = 

%( فاي 1فهي تتاراوح مان اقال مان) وبالطبع فان المسامية تختلف من صخر الى اخر
 .  (3)( في الحجر الرملي% 40ن )يت الخالي من الشقوق الى اكثر مالكران

% فااي كاال ماان الطااين والصااخر الطباشاايري ومسااامية 50الضااعيف فااي تماسااكه والااى 
ودرجااة تصاانفيها وتلاحمهااا وترتيبهااا المااواد الرسااوبية تعتمااد اساساااً علااى شااكل جزيئاتهااا 

وتماسااكها عنااد ترساايبها , وعلااى اذابااة المااواد القابلااة للأذابااة واذا كاناات درجااة مسااامية 
ية الحجاار الرملااي فااأن ماارور الماااء بااالاخير الطااين والطباشااير اكثاار ماان درجااة مسااام

                                                           

 . 246( مهدي علي الصحاف , واخرون , علم الهيدرولوجي , مصدر سابق , ص  1
2 ) fetter .c.w. Applied Hydrogy .ed : chartes.E . Memill Pyb . co. London 

19801.P488.   
محمود ذياب راضي ، العمليات الجيومورفولوجيا، دار الثقافة للنشر والتوزيع،  ( محمد صبري محسوب ، 3

 .143، ص1985القاهرة، 
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يكاون اسااهل واساارع نسابياً بينمااا لا يماار خالال الطااين الحجااري الطباشايري ويرجااع ذلااك 
 .  (1)الى وجود خاصية اخرى تتحكم في تحرك المياه الارضية وهي خاصية النفاذية 

ء ( وتعباااار عاااان قابليااااة الصااااخر علااااى السااااماح للماااااPermeabilityثانياااااً: النفاذيااااة )
باااالمرور مااان خااالال مسااااماته وتقااااس بوحااادات )سااام/ ثانياااة( او متااار/ سااااعة( وتعتماااد 
نفاذيااة الصااخر بوجااه عااام علااى عاادة عواماال منهااا حجاام حبيبااات الصااخر فكلمااا كباارت 
الحبيبااات اتسااعت المساااحات واتصاالت شاابكاتها ممااا يساااعد علااى زيااادة ساارعة انتقااال 

ق علاااى الصاااخور التاااي تسااامح المااااء وكاااذلك علاااى تصااافيف وانااادماج الحبيبااااب، ويطلااا
ذة، وتلاااك التاااي لا تسااامح المااااء باااالمرور اللمااااء بالنفااااذ خااالال حبيباتهاااا بالصاااخور النفااا

ذة او الصاخور الكتاماة، وعلاى ذلاك نلاحاظ ان كال صاخر اخلالها بالصخور غير النف
فهااو ذو منفااذ كااالطين كاال صااخر يكااون نمااا لاايس بالضاارورة ان منفااذ يكااون مسااامياً بي

ويرجااع هااذا بااالطبع الااى ان حبيبااات الطااين  ،(2)نساابياً الا انااه غياار منفااذمسااامية عاليااة 
صااغيرة جااداً وبالتااالي تكااون شااديدة التقااارب مااع بعضااها الاابعض والنتيجااة لااذلك المسااام 

  .(3)صغيرة للغاية
( في الطبقات Darcys Lawوتوصف حركة المياه الجوفية بقانون دراسي )

بصورة رئيسة بنفاذية او كثافة التكسرات الصخرية والرواسب وتتأثر هذه الحركة 
للصخور او الرواسب التي تكون بتماس مع المياه الجوفية وكذلك على الانحدار 

(. ويعرف انه التغير في مستوى عمود الماء Hydraulic gradientالهيدروليكي )
م الفرق في مستوى عمود الماء بين يوبحسب تقي (4)لوحدة المسافة في اتجاه معين

  -نقطتين معلومتين على المسافة الكلية بين النقطتين وكالاتي:

 

                                                           

 . 144( محمد صبري محسوب، محمود دياب راضي ، مصدر سابق، ص 1
 .  244( عبدالهادي يحيى الصايغ، فاروق صنع الله العمري، مصدر سابق، ص 2
 .96، ص965( يحيى محمد انور، محمد العزي فوزي، الجيولوجيا الطبيعية والتاريخية، الاسكندرية،  3

4 ) Health, R.c , Basic Ground Water Hydrology , U.S. Geological Survey , water 
suppy, 1938.P.188. 
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(1-2 )---------------- 
dh 

I= 
dL 

 حيث تمثل 
I ) الانحدار الهيدروليكي ) بدون وحدة = 

dh م( رق بين مستوى الماء بين نقطتين )= الف 
dL  . )المسافة بين نقطتين )م = 

مناسايب  معرفة اتجاه حركة المياه الجوفية في منطقة الدراسة تم رسام خارطاة ولغرض
( التي تمثل خارطاة كنتورياة لخطاوط Ground water Level mapالمياه الجوفية )

تساوي ارتفاع مستوى المياه الجوفية عان مساتوى ساطح الارض، ومان خالال الخارطاة 
مال الشاااارقي بأتجاااااه الجنااااوب ( وجااااد ان اتجاااااه حركااااة المياااااه الجوفيااااة ماااان الشاااا3-5)

ن( والمياال الغربااي، وهااذا الاتجاااه يتوافااق مااع اتجاااه شاابكة التصااريف السااطحي )الوديااا
اعتباااار عاااادد ماااان  لوجيااااة اذو ى مااااع المفاااااهيم الجيومورفيتماشااااالطااااوبغرافي لاااالأرض، و 

( عناااادما لا توجااااد dischargeمنطقااااة تغذيااااة ) دالباااااحثين ان الاراضااااي المرتفعااااة تعاااا
هنالااك تضاااريس معقاادة. وتلعااب البنيااة الجيولوجيااة المتمثلااة بترساابات العصاار الرباااعي 

 . (1)دوراً مهماً في تحديد نظام حركة المياه الجوفية في منطقة الدراسة 
  

                                                           

1 ) H.A,Hassan, A.z. eloubaidy , oct, p.188. 
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 (5-3خارطة )
 خارطة كنتورية توضح المنسوب الثابت لابار قضاء المقدادية   

ة العامة للمياه الجوفية/ أ، وبيانات الهييةالباحثة بالاعتماد على الخارطة الاساسالمصدر: الخارطة من عمل 
 فرع ديالى 

  : منسوب الماء الجوفي.3-8-3
ذلااك  هاو الحاد الاعلاى للميااه الكامناة تحات الارض، يتمياز بتموجاه متمشاياً فاي

يختلاف عمقاه مان منطقاة الاى اخارى فهاو يرتفاع تحات  مع الشكل العاام للتضااريس، اذ
 اذودياااة، وذلاااك فاااي الاقااااليم ذات الامطاااار المتوساااطة الاااتلال عناااه تحااات او قااارب الا

يصااال عمقاااه الاااى بضاااعة امتاااار تحااات الساااطح ، بينماااا فاااي الاقااااليم الجافاااة يااانخفض 
ي منسوبه كثياراً، كاذلك تجاده ملاصاقاً للساطح قارب الاودياة دائماة الجرياان ، ويصال فا

المناطق الشاطئية الى منسوب سطح البحر، وقد يحدث ان يتقاطع هاذا المنساوب ماع 
ساطح الارض فاي المنااطق المتبايناة فاي تضاريسااها مماا ياؤدي الاى ظهاور مسااتنقعات 
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مااااع مسااااتوى  تقربياااااً  ينطبااااق دةً افااااي المنخفضااااات الطبيعيااااة وفااااي المناااااطق الرطبااااة عاااا
الجرياان فضالًا عان ه تحت الارضية , , ومع ذلك نجد انا تشبع المياالجريان السطحي

حفار عادة اباار  وعناد، الاساطح المائياة علاى مادار السانةمرار السطحي يؤدي الاى اسات
كل بئر اقل مان مساافة نصاف قطار التاأثر،  تكون المسافة بيين بعض، اذ عمتقاربة م

يساابب هااذا انخفاضاااً عاماااً فااي مسااتوى الماااء الجااوفي فااي منطقااة معينااة ماان المناااطق 
الجافااة وشاابه الجافااة ، يمكاان ان يااؤدي ذلااك الااى جفاااف مكماان الماااء الجااوفي تماماااً، 

ثر فااي الابااار لكااي التااألااذلك يحاارص جيولوجيااو المياااه علااى تحديااد قيمااة نصااف قطاار 
حفر آباار تتاداخل مخااريط اساتهلاكها وتسامى هاذه الظااهرة التاي يجاب تجنبهاا  ابو يتجن

ويمكااان تحديااد مساااتوى المااااء ، (interference of wellsظاااهرة تاااداخل الابااار )
رومتريااة )تحديااد نساابة الرطوبااة دأخااذ قااراءات هيالارضااي بطرائااق جيوفيزيائيااة اخاارى ب

ر الاستكشاافية احفار بعاض الابا في الصاخور والترباة( علاى اعمااق مختلفاة مان خالال
يمكاان حساااب ساارعة ماارور المياااه فااي الابااار بأضااافة كميااات معينااة ماان ملااح الطعااام و 

يمكاان ماان خلالهااا تحديااد معاادل ازالااة هااذه الاماالاح نتيجااة لغساالها  ر، اذالااى ماااء البئاا
. (1)بالماء خلال البئر بقياس معدل تغير المقاومة الكهربائياة لمااء البئار بمارور الوقات

   -ن للمياه الجوفية هما:اهناك منسوبو 
 : منسوب الماء الجوفي المستقر. 3-8-3-1

يقصد به المستوى الذي تستقر عناده الميااه الجوفياة فاي الاباار، وهاو المنساوب 
( عناد الساطح للمياااه Atmospheric Pressureالاذي يتعاادل فياه الضاغط الجااوي )

الجوفياااة اهمياااة كبيااارة جاااداً فاااي تكتساااب مناسااايب الميااااه ، (2)الجوفياااة غيااار المعصاااورة
دراسااات المياااه الجوفيااة، اذ تعااد العواماال المحااددة فااي اسااتثمار المياااه الجوفيااة وتحديااد 
اتجاهات حركتها وتصاريفها الطبيعاي، فقاد تام اخاذ مناسايب الاباار التاي تام حفرهاا مان 

منطقااة فر البيانااات الاحصااائية لهااا فااي اة العامااة للمياااه الجوفيااة / ديااالى لتااو أقباال الهياا
الدراساااة، وياااتم قيااااس المنساااوب المساااتقر والمتحااارك بواساااطة جهااااز قيااااس المناسااايب 

(Sounder( الصااورة ،)توضااح الجهاااز وطريقااة القياااس بااه وتاام قياااس 9-3( )8-3 )
                                                           

 . 378-377مهدي علي الصحاف، مصدر سابق، ص ( عدنان باقر النقاش، 1
2) David, Todd Ground water hydrology U.S.A, 1980,oct ,P.150. 
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ارتفاااع سااطح الارض )فوهااة البئاار( عاان مسااتوى سااطح البحاار باسااتخدام جهاااز تحديااد 
عاااان مسااااتوى سااااطح الارض  (، وماااان ثاااام قياااااس عمااااق الماااااءGPSالمواقااااع العااااالمي)

 وطرحه من ارتفاع سطح الارض عن مستوى سطح البحر. 
 جهاز الساوندر  لقياس  المناسيب( 8-3صورة )

 

 

  

 

 

 

 

 2011/ 29/2تاريخ التصوير 

 ( اتمام عملية تسجيل المناسيب بعد  قياسها  9-3صورة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2011/  29/2تاريخ التصوير 

م( عاان 4فتتااراوح مناساايب المياااه الجوفيااة الثابتااة للابااار الاليااة )الانبوبيااة( بااين )
الواقااع ضاامن المقداديااة  1مسااتوى سااطح الارض فااي بئاار اسااالة ماااء المقداديااة الجديااد/

( م عاان مسااتوى سااطح الارض فااي بئاار تاال ابااو جملااة / صااكبان الساالمان الااذي 19و)
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اماا بقياة مناسايب الاباار فتقاع ضامن هاذين يقع في الوجيهية الواقعة جناوب المقدادياة، 
 (.  9-3( )7-3( )6-3وكما موضحة في الجداول ) -الحدين وعلى النحو الاتي:

يوجاااد عشااارة اباااار فاااي الاقساااام الشااامالية مااان القضااااء يتاااراوح عماااق المنساااوب  .1
 (م عن مستوى سطح الارض. 12-4المستقر فيها بين )

يوجااااد ساااابعة ابااااار فااااي الاقسااااام الشاااامالية الشاااارقية ماااان القضاااااء يتااااراوح عمااااق  .2
 ( م عن مستوى سطح الارض. 6-4المنسوب فيها بين )

ن بئراً في الاقساام الجنوبياة يتاراوح منساوب المااء المساتقر فياه باين ويوجد ثلاثو  .3
 ( من مستوى سطح الارض. 4-14)

ويكاون فيهاا المنساوب المساتقر ويوجد تسعة ابار فاي الاقساام الجنوبياة الشارقية  .4
 (م عن مستوى سطح الارض. 13-5بين )

يوجاد ثمانيااة ابااار فااي الاقسااام الشامالية الغربيااة ويتااراوح منسااوب الماااء المسااتقر  .5
 ( م عن مستوى سطح الارض. 10-4فيه بين )

 : منسوب الماء الجوفي المتحرك )المتغير( 3-8-3-2
اق مناسااايب المااااء الدراساااة تتفااااوت اعماااان الاباااار الالياااة المنتشااارة فاااي منطقاااة 

(م عاان مسااتوى سااطح الارض فااي بئاار ماااء شاااقراق الااذي يقااع 7المتحاارك فيهااا بااين )
( م عان مساتوى ساطح الارض فاي بئار اساالة مااء نهار الاماام 25شامال المقدادياة و )

الاذي يقاع شارق المقدادياة اماا بقياة مناساايب المااء الجاوفي المتحارك فتقاع ضامن هااذين 
 (.  9-3( )8-3( )7-3( )6-3ما مبينة في الجدول  )الحدين وك

تحديااد منسااوب المياااه الجوفيااة ماان الاعمااال المهمااة للدراسااات وخصوصاااً  ويعااد
ان معظم المشااكل الفنياة التاي  اذاذا ما كان منسوب المياه في نطاق تنفيذ الاساسات 

ه فااااور لهااااا علاقااااة بالبركااااة تكااااون بساااابب المياااااه الجوفيااااة، ويااااتم قياااااس منسااااوب الميااااا
انقطااع طويلاة  مادةوكاذلك فاي ونهايته،  اكتشافها، ثم تقاس يومياً عند بداية يوم العمل

)اذا حااادث ذلاااك( واذا تباااين وجاااود تذباااذب فاااي منساااوب الميااااه فأناااه يجاااب معرفاااة متاااى 
 .  (1)مناسيب الماء في بدايته ونهايتهالتذبذب وما  وعلى اي عمق يحصل هذا

  
                                                           

 . 2010-2005  @( منتدى الزراعة نت  1
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 (6-3جدول )

 منسوب الماء المستقر )الثابت( والمتغير )المتحرك( للابار الالية في المقدادية

 منسوب الماء المتغير/م منسوب الماء المستقر )متر( اسم البئر ت

 8،5 4 1اسالة ماء المقدادية الجديد/ 1

 11 5 2/المقدادية الجديد ماء اسالة 2

 8 6 1اسالة ماء المقدادية القديم/ 3

 8 6 2ماء المقدادية القديم/اسالة  4

 7 5 اسالة ماء شاقراق  5

 9 8 بروانه  اسالة ماء 6

 12 4 العبارة الصدرانية  7

 10 5 اسالة ماء الرسالة  8

 14 5 سارة  اسالة ماء 9

 25 15 نهر الامام  اسالة ماء 10

 12 6 العبارة الشمالي  اسالة ماء 11

 10 5 العبارة الجنوبي  اسالة ماء 12

 10 7 السجاد  13

 12 10 الشعب/ حجي فليح  14

 20،6 12 نوفل  15

 15 12 توكل  16

 15،8 10 البوري  17

 14 10 الدولاب  18

 13 9 الجعار  19

 9 6 اسالة المقدادية/ الدراسات  20

 16 13 هدرس الخلف  21

 15 10 مغير العطوان  22

 20 16 محمود العلي  23

 9 7 شوك الريم  24

 8 5 بنكاني البزاني  25

 12 9 تل كدار  26

ة العامة للمياه أة العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيوزارة الموارد  المائية ، الهيأ المصدر:
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (7-3جدول )
 والمتغير )المتحرك( للآبار الالية في المقداديةمنسوب الماء المستقر )الثابت( 

 اسم البئر ت
منسوب الماء 

 )متر( المستقر
 /ممنسوب الماء المتغير

 10 8 جميلة  27

 13 10 عالي العيثة  28

 12 10 قرية الاحمر/ خلف جامع البشير  29

 13 11 بزايز الشاخة/ جمال احمد خلف  30

 10 7 الدكة 31

 11 8 حبيب علي النكة  21كيلو  32

 15 10 الخوالص والعالي / بز الشاخة  33

 11 8 قرية سعيد حيدر الملا 34

 13 10 الرسالة الثالثة  35

 8 6 اسالة ماء خميس  36

 13 10 الغزلانيات  37

 9،5 7 اسالة ماء الهارونية  38

 17 12 قرية عبد النبي خزعل  39

 13 8 قرية حمزة هيثم عامر  40

 10 5 حمد الصالح  41

 12 9 هزيستة البزانية / عبد المحسن شلال  42

 23 18 هاشم محمد لفتة  43

ة العامة للمياه أوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهية العامة للمياه الجأوزارة الموارد المائية، الهي :المصدر
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (9-3جدول )
 منسوب الماء المستقر )الثابت( والمتغير )المتحرك( للابار الالية في الوجيهية

 /ممنسوب الماء المتغير )متر( منسوب الماء المستقر اسم البئر ت

 7 4  1اسالة ماء الوجيهية / 1

 7 4 2الوجيهية/ اسالة ماء 2

 8 4 ابو جسر اسالة ماء 3

 10 6 بركنية  اسالة ماء 4

 13 9 بركنية الاكراد/ عواد السلطان 5

 12 9 عواد الشلال  6

 15 10 حامد عبوب الباوي  7

 13.6 10 الاسود البزاني  8

 24 19 تل ابو جملة/ صكبان سلمان  9

 13 8 بركينة المنار  10

 15 10 البادية  11

 16 14 سويدي  12

 13 10 محمد درب  13

 12 9 قرية ابو زجد قرب الحسينية  14

 12.6 8 تحسين الباوي  15

 13 10 دويلية المجمعات 16

 12.5 8 بركنية العزة  17

 8.6 5 العكر/ محمود شياع  18

 10 8 العربة/ احمد عبيد  19

 7 4 ابو جسرة  20

 5 4 الوجيهية قرية اسنيجة/  21

 8 6 نوفة علي صلبوخ  22

 10 8 مظهر يونس علوان  23

 12.5 10 علي ايوب حسن  24

 8 3 اسالة بابلان  25

 13 11 النحل  26

ة العامة للمياه أة العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيأ/ وزارة الموارد  المائية ، الهيالمصدر
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (9-3جدول )
 منسوب الماء المستقر )الثابت( والمتغير )المتحرك( للابار الالية في ابي صيدا 

 منسوب الماء المتغير )متر( منسوب الماء المستقر )متر( اسم البئر ت

 7 4  1ماء ري صيدا/ 1

 7 4 2ري صيدا/ ماء  2

 11 8 اسالة ماء العواشق  3

 9 4 اسالة ماء زهيرات  4

 11 7 اسالة ماء ذيابة  5

 12 10 طريق دور ذيابة  6

ة العامة للمياه أوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهية العامة للمياه الجأوزارة الموارد  المائية ، الهي :المصدر
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 

 : الطاقة الانتاجية )التصريف لتر/ ثا( 3-8-4
دون التطاااارق ماااان يتناااااول هااااذا الجانااااب الطاقااااة الانتاجيااااة للابااااار الاليااااة فقااااط 

 فر البيانات الاحصائية في هذا المجال. الانتاجية الابار اليدوية لعدم تو 
( لتر/ثاااا فاااي بئااار 5 -1,5ففاااي مركاااز المقدادياااة تتفااااوت انتاجياااة الاباااار باااين )

، والعباارة الصادرانية ، واساالة مااء الرسااالة، 2اساالة مااء ساارة، واساالة مااء المقداديااة /
ار، وجميلااة ،عااالي دواسااالة ماااء العبااارة الشاامالية والجنوبيااة وبئاار شااوك الااديم ، وتاال كاا

( وفااي بئاار اسااالة المقداديااة الجدياادة 11-3( )10-3العيثااة( والموضااحة فااي الجاادول )
، واسااااالة ماااااء شاااااقراق، ماااااء بروانااااه، وماااااء نهاااار الامااااام،  1/2واسااااالة المقداديااااة 1/

لتر/ثاا(، 8-6تاجياة هاذه الاباار مان )والسجاد والشاعب، ..... هادرس الخلاف تتاراوح ان
راوح انتاجياااة جمياااع تتااااماااا ناحياااة الوجيهياااة فتكاااون الاباااار فيهاااا ذات انتاجياااة قليلاااة اذ 

وذلااك بساابب وجااود نساابة اماالاح عاليااة بأسااتثناء ( لتاار/ ثااا، 5-1,5الابااار فيهااا بااين )
المناااطق القريبااة ماان الانهااار بساابب تعرضااها لعمليااات الغساال فتكااون الابااار فيهااا اقاال 
نسبة من الاملاح وان زيادة نسبة الاملاح في هذه الناحية يعاود الاى طبيعاة الترسابات 

بيعااة تربتهااا الغرينيااة الطينيااة السااميكة التااي تساااعد علااى حركااة المياااه الااى المنقولااة وط
 (.13-3)  الاعلى بواسطة الخاصية الشعرية، وكما موضحة في الجدول 
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ساوب بسابب يرتفاع فيهاا المن اذية جيادة وفي ناحية ابي صيدا فتكون ذات انتاج
وفيااة لتشاكل مصاادر ميااه الاسااالة التاي تصاال الاى الميااه الجتسارب كمياات كبيريااة مان 

( 6-2تغذيااة اضااافي غياار طبيعااي فااي المنطقااة ، اذ تتااراوح انتاجيااة هااذه الابااار بااين )
 (.  14-3لتر/ثا والموضحة في الجدول )
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 (10-3جدول )
 الطاقة الانتاجية التصريف )لتر/ثا( لابار المقدادية 

 تصريف )لتر/ثا( البئراسم  ت

 6 1اسالة ماء المقدادية الجديد/ 1

 4 2/المقدادية الجديد ماء اسالة 2

 7 1اسالة ماء المقدادية القديم/ 3

 7 2اسالة ماء المقدادية القديم/ 4

 7 اسالة ماء شاقراق  5

 8 بروانه  اسالة ماء 6

 4 العبارة الصدرانية  7

 4 اسالة ماء الرسالة  8

 1.5 سارة  اسالة ماء 9

 6 نهر الامام  اسالة ماء 10

 5 العبارة الشمالي  اسالة ماء 11

 5 العبارة الجنوبي  اسالة ماء 12

 7 السجاد  13

 7 الشعب/ حجي فليح  14

 6 نوفل  15

 6 توكل  16

 6 البوري  17

 6 الدولاب  18

 6 الجعار  19

 3 اسالة المقدادية/ الدراسات  20

 6 هدرس الخلف  21

 8 مغير العطوان  22

 7 محمود العلي  23

 4.5 شوك الريم  24

 6 بنكاني البزاني  25

 5 تل كدار  26

ة العامة للمياه أة العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيوزارة الموارد  المائية ، الهيأ :المصدر
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (11-3جدول )
 الطاقة الانتاجية التصريف )لتر/ثا( لابار المقدادية

 تصريف )لتر/ثا اسم البئر ت

 5 جميلة  27

 5 عالي العيثة  28

 5 قرية الاحمر/ خلف جامع البشير  29

 4 / جمال احمد خلف بزايز الشاخة 30

 5 الدكة 31

 4 حبيب علي النكة  21كيلو  32

 4.5 الخوالص والعالي / بز الشاخة  33

 5 قرية سعيد حيدر الملا 34

 4 الرسالة الثالثة  35

 7 اسالة ماء خميس  36

 4 الغزلانيات  37

 6 اسالة ماء الهارونية  38

 6.5 قرية عبد النبي خزعل  39

 7 قرية حمزة هيثم عامر  40

 4 حمد الصالح  41

 5 هزيستة البزانية / عبد المحسن شلال  42

 5 هاشم محمد لفتة  43

ة العامة للمياه أع الهية العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مأوزارة الموارد المائية، الهي :المصدر
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (12-3جدول )
 الطاقة الانتاجية التصريف )لتر/ثا( لابار ناحية الوجيهية  

 التصريف )لتر /ثا( اسم البئر ت

 5 1اسالة ماء المقدادية الجديد/ 1

 5 2/المقدادية الجديد ماء اسالة 2

 4 1المقدادية القديم/ اسالة ماء 3

 4 2اسالة ماء المقدادية القديم/ 4

 4 اسالة ماء شاقراق  5

 4 بروانه  اسالة ماء 6

 3.5 العبارة الصدرانية  7

 4 اسالة ماء الرسالة  8

 1.5 سارة  اسالة ماء 9

 5.5 نهر الامام  اسالة ماء 10

 3 العبارة الشمالي  اسالة ماء 11

 3 العبارة الجنوبي  اسالة ماء 12

 3 السجاد  13

 3 الشعب/ حجي فليح  14

 4 نوفل  15

 2.5 توكل  16

 4 البوري  17

 4 الدولاب  18

 4 الجعار  19

 5 اسالة المقدادية/ الدراسات  20

 3.5 هدرس الخلف  21

 5 مغير العطوان  22

 3 محمود العلي  23

 4 شوك الريم  24

 4.5 بنكاني البزاني  25

 3.5 تل كدار  26

ة العامة للمياه وفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيأة العامة للمياه الجوزارة الموارد  المائية ، الهيأ المصدر:
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 (13-3جدول )
 الطاقة الانتاجية التصريف )لتر/ثا( لابار ابي صيدا

 التصريف لتر/ ثا البئراسم  ت

 6  1ماء ري صيدا/ 1

 6 2ماء ري صيدا/  2

 2 اسالة ماء العواشق  3

 5 اسالة ماء زهيرات  4

 2 اسالة ماء ذيابة  5

 5 طريق دور ذيابة  6

ة العامة للمياه أة العامة للمياه الجوفية / بغداد، وبالتعاون مع الهيأوزارة الموارد المائية، الهي :المصدر
 . 2010-2005الجوفية/ فرع ديالى، ابار قضاء المقدادية للسنوات 
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 الفصل الرابع

 طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لها .
 : تمهيد  4-1

نظام دوري يعرر  دردورا الميراه فرط الةديعرة ي حرظ  أجزاءتعد المياه الجوفية أحد      
(. ويتدرريف فررط الشرر ) أف دررةه الرردورا وترا يررض الاشرررا ا ر ررية الحاويرررة 1-4الشرر )  

المرراء وموررتودلا  ل،زنررما والمرراء الررةي يررد،) دررةه  نتاررا)لاقنرروا   مثرر) للميرراه تعمرر)
 إلررر المررراء الورررةحطا دعرررددا ينتاررر) دررردةء  أجورررامالت ررراويف مرررف ورررة  ا ر  أو مرررف 

ا ثرررم يظعرررر لنرررد الورررة  دترررطثير الوررررياف الةديعرررط ليمرررت  دواورررةة مورررافا  م،تل رررة
ا وفيررةجالنداتررا ا ويوررت،را دواوررةة ا،نورراف ا ترروفر وررعة موررتودلا  ،ررزف الميرراه ال

   . (1 ف   لف معدلا  الانوياض الدةيئة مصادر  ديرا ومتنولة للماء
توالد المياه الجوفية ال،ارجة  مف الانوا  والجداو) الوةحية فط تع يد 

م يولل اورياف الجداو) لندما ي وف ماء الجرياف الوةحط من،  اً أو غير موجود
 ط توتمر ياه الجوفية لوو  يتم فط دةا ال ص) لر   دم ةرائق اوت،راا الم

تو ي  ،صائصعا النولية مف ، ) التر يز  ف   لفا دورا المياه فط الةديعة
ا يونط لعا ومعرفة مدى ص حية المياه الجوفية فط منةاة الدراوة ل وت،داما  

 الم،تل ة.

 

 

 

 

 

                                                           

 .  21-20د  ديث توود ا ترجمة ريا  حامد الدداغ ا مصدر وادق ا  ي( دي  1
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 (1-4شكل )
 دورة المياه في الطبيعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

www.yearof planet earth. Org                                                 المصدر 

 : طرائق استخراج المياه الجوفية  4-2
وررة   إلرر ا الميرراه الجوفيررة ا،ررر االميرراه فررط الةديعررة لادررد مررف  إف لاوررتمرار دورا     

ف وورررائ) الدحررررث والتنايرررض لرررف منرررراةق وجرررودا ر  مررررا أ،ررررى ،زانرررا  المرررراء  ا وا 
الجوفط  ثيراً ما ينتج لنعا الحصو) للر  م،رزوف لعرةه الميراه ا ت،ررا الميراه الجوفيرة 

مرف و ا ينرادي  مائيرة طللر  دير الآدرارح رر  إلر دوف الحاجة مف الوة  أما ةديعيا  إل 
دوف الحاجررة إلرر  الايررام دالووررائ) الصررنالية لاوررت،راجم وقررد ت رروف ميرراه دررةه الينررادي  

)  دريتيرررة  مرررا درررو الحرررا) فرررط منةارررة حمرررام العليررر) ولررريف  دريررر  فرررط معدنيرررة ا صررر
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محافظررررة نينرررروى . أو دوورررراةة الوررررحض الصررررنالط لررررف ةريررررق الآدررررار المح ررررورا إلرررر  
 ألماق م،تل ة دا،) الاشرا ا ر ية . 

   وونعةط قلي  مف التو ي  للةرياتيف التط يتم دعا اوت،راا المياه الجوفية . 
 لمياه الجوفية . لعي : الانسياب الطبي4-2-1

را لررررف ،ررررروا الميرررراه الجوفيررررة اترررردل  دررررةه الظرررروادر دررررالعيوفا التررررط دررررط لدرررر       
تت رروف العيرروف لنرردما  اا ر ة للرر  الميرراه إلرر  وررة  يرروانورريادعا مررف الةداررا  الحاو 

لنررررد وجررررود منرررراةق الصرررردو   أوا ا ر يتارررراة  موررررتوى المرررراء الدرررراةنط مرررر  وررررة  
ود ميررا   دةررطءا فاررد ت،رررا الميرراه الجوفيررة دشرر ) (1 ا ر والان وررارا  فررط وررة  

وتوررم  فررط دررةه الحالررة  ا ر ت رروف أي انوررياض ملحرروظ فرروق وررة   قليلررة دحيررث لا
ت ررروف موررري    ي ررروف تررردفاعا دشررر ) دائمرررط وغالدررراً مرررا أو. (seepages ) 2النزيرررز  

ور دعيرردا فرط جررو  صرر، ألمرراق إلر مائيرة ا وللرر  الررغم مررف انوررياض الميراه الجوفيررة 
 ا ر انررم قررد يوررالد للرر  ظعوردررا فرروق وررة   إلادصررورا م،تل ررة  ا ر رريةالاشرررا 

والتط يرنجم لنعرا  رةلش تشر ي)  ر) مرف جرو  . ( 3 حر تعا الدائمة فط جو  الص،ور
قشررررا ا ر  وورررةحعا دظرررادرا جيمورفولوجيرررة متداينرررة. ومرررف دررريف أدرررم المظرررادر أو 

 -ا ر  دط: الصور التط تددو دعا المياه الجوفية لل  وة 
الترررط قررد تظعررر دعرر  أجررزاء منعررا فررروق  (Lost streams)الم اررودا المجرراري  .1

 الوة  ثم ت،ت ط دع  أجزائعا ا ،رى فط داةف الص،ور. 

   (Water wells)أدار المياه  .2

   (Spring) الينادي  .3

 .(4  (Geysers and hot springs) النافورا  والينادي  الحارا .4

                                                           

حويف ويد احمد أدو العيف ا أصو) الجيمورفولوجيا دراوة ا ش ا) الت اريوية لوة  ا ر  ا الدار  (1
 .  485ا  1981الجامعية للةدالة والنشر ا 

2  Pierre Perrault , trans lated Aurele la-Rocque – on the origin of spring printed 
and published by Hafner publishing company , Irc-Newyork, 1967,p76.  

  وعدية لا و) الصالحط ا لدد العداس ف يخ الغريري ا الديئة والمياه ا دار الص اء للنشر والتوزي  ا لمافا (3
 .154  ا 2008

 . 155ا  ن وممصدر الوعدية لا و) ألصالحط ا  4)
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 مياه الجوفية .: السحب الاصطناعي لل4-2-2
ولا تترردفق إلرر   (Aquifer)تدارر  الميرراه الجوفيررة حديوررة فررط م امنعررا الداةنيررة 

العمياررة ل ررط يصرر)  الآدررارا وةلررش دح ررر  داوررت،راجعا ا،نورراف  ا إلا إةا تررد،) ةالورر
ا والدئرر درو ثارض (تح  منووض الميراه الجوفيرة الثادر  نةاق التشد    إل مف ، لعا 

 لموديا ا تح ر لغاية جلض المياه الجوفية . أو ممر غالدا ما ي وف
 ل  قوميف :لويم ف تاويم الآدار حوض لماعا 

يزيرد لماعرا لرف ث ثريف متررا التمرادا للر  لمرق  ل حلة: ودرط الآدرار الترط لاالآدار ا
و ميرة المراء الترط يم رف الحصرو) لليعرا فرط مثر) درةه الآدرار قليلرة  ا (1 موتوى الميراه
وررت،دام المحلررط فررط المنرراز) والحرردائق المنزليررة الصررغيرا . واف ورروى ل الا ولا ت  ررط 

الآدار المح ورا توتةي  أف تعةط  ميا   ديررا مرف المراء نورديا مرف مصرادر  رحلةا 
ودررط الموررت،دمة دصررورا واوررعة لتجعيررزا  الميرراه ال رديررة فررط المنرراةق الحاويررة للرر  

ال ررحلة فررط منةاررة  ودنرراش لرردا ةرررق لح ررر الآدررار ترورردا  نعريررة غيررر متماورر ة . 
الدراورررة فدع رررعا ينشرررط دواورررةة الح رررر داليرررد ا وحتررر  الوقررر  الحا رررر تورررت،دم درررةه 

ورررتاف الترررط الةرياررة فرررط منرراةق مرررف العرررالم ا إف المعررو) والمجرفرررة دمرررا ا داترراف الرئي
الوررة  فررط ولرراء دواوررةة  إلرر أف المررادا الم تتررة تنارر)  انتررا توررت،دماف فررط الح ررر اة 

جعراز  داورتعما)دورلة  إنشاؤداوالآدار المح ورا ال ديرا يم ف   ارا  مناودة ) ودحدآ
ف الدئر يدةف دصورا دائمية ددةانة  غالدا ما توم  دردائرا الاالردا أو متنا) للح ر ا وا 
   .  (حاجز الدئر

ف الآدرررار المح رررورا يجرررض أف ت ررروف لميارررة دصرررورا  افيرررة لتمترررد  قليلرررة  أقرررداماوا 
ف ال رررراغ المت ررروف يندغرررط أف يمررر  االمررراء (م تحررر  مورررتوى20-15دصرررورا م  رررلة   وا 

دالحصررر  دعرررد الانتعررراء مرررف الح رررر وحتررر  قعرررر الدئرررر ا وةلرررش لتنظررريم أو الرررتح م فرررط 
 د،و) الرم) والانعيار المحتم) . 

ي وف  اةوالةرياة الثانية لح ر الآدار ال حلة دط الآدار المثاودة دالمثاض الحلزونط 
فإف الآدار ا ير المتماوشف المائط غموتوى الماء لل  لمق  ح) فط الت وي

ا الدرايم اليدوية متوفرا  ميا  صغيرا مف الماء ودطق)  ل ةتوتةي  تجعيز المثاودة 
                                                           

 . 342لدناف داقر النااش ا معدي محمد لل  الصحا  ا مصدر وادق ا   ) 1
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دطش ا) وأحجام متعدد وجميععا تشتغ) دش را  قاةعة لند الاعر وتح ر فط ا ر  
دحر ة دورانية لندما ت وف الش را  مملوءا د تا  ا ر  فطف المثاض أو دريمة 

العمق  إل وتعاد العملية حت  يم ف الوصو) الح ر تزا) مف الح را وت رغ ا 
( انجا  فط 8  أو( 6 رالمثاودة يدوياً نادراً ما تتجاوز ال الآدارالمرغوض فيم ا واف 

فط الت وينا   أف )( قدم فط العمق ا واف دريمة الح ر تعم) دصورا 50ر و الاة
 . الحص  أوالرم) الر،و تنعار حيث ي وف التعام) م   التط لا

الدئر  إفالمدقوقة  أوالمدفولة  الآدارال حلة دط  الآداروالةرياة الثالثة لح ر  
ولوة مف ا ناديض الةويلة المتص) دع عا ددع  والتط  المدفو  يت وف لاداً مف

يتم دفععا دواوةة صدما  م ررا لعةه ا ناديض دا،) ا ر  إل  تح  موتوى 
ا إف أقةار ا،تراق فط النعاية الو ل  للدئر دواوةة رأس ء الدئرالماء ويد،) الما

أف  ( انجا  اة4( إل  4/1  الآدار المدفولة ت وف صغيرا يا  معظمعا فط مدى
الآدار المدفولة أف ) ما تصل   غرا  التجعيزا  المنزلية أو لتجعيزا  المياه 

 الوقتية أو  غرا  الاوت شافية .

 الآدار المثاودة دالحاف  الن اثة( .والةرياة الرادعة دط 

المتجرم ل ور ) ا إة  إف الآدار المثاودة درالحاف تشريد د عر) الماةر  لتيرار المراء
ا تردررة دعيررردا لرررف التدةرريف الرررةي يعمرررق الوررررلة العاليررة يغوررر) أو يزيررر)  أف التيررار ةو

ار ي،ررررا المررراء ال ترررا  ل للررر  ،رررارا الدئررررا وت ررروف إنتاجيرررة الآدررر اةان، رررا  الح رررر 
المثاودرررة صرررغيرا ودرررط م ي رررة دصرررورا أف ررر) للت وينرررا  غيرررر المتماوررر ة  نرررم يوررردض 

 ورلة ن ث الدئر وقادلية نا) المعدا  . 
دإحرردى وجررد فررط منةاررة الدراوررة لرردد  ديررر مررف الآدررار ال ررحلة التررط تررم ح ردررا وي

ودئرر  الةرق الواداة الة ر ومف دةه الآدرار دئرر فرط حرط المعلمريف ا ودئرر فرط دلرور ا
ا ودرررط منررراةق تاررر  فرررط مر رررز ق ررراء الماداديرررة ودئرررر والعرررزي احصررريوا طفرررط قريرررة ادررر

ء اإورررالة مررراء الوجيعيرررة وقريرررة ادرررو زيرررد قررررض الحورررينية فرررط ناحيرررة الوجيعيرررة ودئرررر مررر
وتورررتمد الآدرررار ال رررحلة ماءدرررا مرررف  ق ودئرررر زديررررا  فرررط ناحيرررة ادرررط صررريدااالعواشررر
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أ ثرررر قادليرررة للتلررروث دع رررس الميررراه  المورررتويا  العليرررا لحرررزام التشرررد  وي ررروف درررةا المررراء
 الموتمدا مف الآدار العمياة . 

 الآدار العمياة . .1

تميز درةه الآدرار دطلماقعرا ال ديررا ا إة يتجراوز لمرق الدئرر فرط دعر  ا حيراف إلر  
الرررةي يارر  للررر  موررتويا   ديررررا ا دغيررة الوصررو) إلررر  موررتوى المررراء الجرروفط (م100 

يررررا مرررف الميررراه تزيرررد  ثيرررراً للررر  ميررراه الآدرررار نوررردياً ا تصرررر  درررةه الآدرررار  ميرررا   د
و ةلش ت وف أ ثر نااوا واق) تلوثراً دال  ر   الع روية  ا،نوراف والحيرواف( ال حلةا 

ولا يرررتم ح ردرررا ألا دعررررد التط رررد مرررف وجررررود م مرررف المررراء الجرررروفط و ميرررة الميررراه ومرررردى 
يررررر مايرررردا تغةيتعررررا لت ررررالي  الح ررررر . وتوررررتمد الآدررررار العمياررررة ميادعررررا مررررف م ررررامف غ

 م ررامف م توحررة ( إة تحجررز الميرراه فاررة دةداررة صرر،رية  تميررة غيررر ن رراةا مررف ا ورر ) 
لرررةا ي ررروف ال رررغة فرررط  ررر) ناةرررة مرررف ناررراة الورررة  العلررروي للميررراه الجوفيرررة موررراوياً 

  . (1 لل غة الجوي
ويورررم  ةلرررش الورررة  مورررتوى المررراء الجررروفط الثادررر  ا لرررةلش يتةلرررض اورررت،دام 

يظعررر فررط  رر) مررف دئررر قريررة و دررةه الآدررار إلرر  الوررة  . الم رر،ا  لرفرر  الميرراه فررط 
 .  (م72الآدار فيعا  ألماقددرس ال،ل  ومغير العةواف ومحمود العل  التط ت وف 

ويوجررد نررو  أ،ررر مررف الآدررار الآليررة ت،رررا منعررا الميرراه دشرر ) انرردفالط توررم  دررر  الآدررار 
يارر  المرر)ء الجرروفط  الارتوازيرة (  التررط توررتمد ميادعررا مررف  الم ررامف المحصررورا( ا لررةا

فيعررا تحرر   رررغة لررالط ي رروق ال رررغة الجرروي    . وفررط ق ررراء الماداديررة لا توجرررد 
آدرررار ارتوازيرررة  متدفارررة ةاتيرررا( دررر) إف أغلرررض آدرررار الا ررراء يرررتم الحصرررو) للررر  المررراء 

                                                           

داقر  اش  الغةاءا للم المياه وتةديااتم ا ةد  دمةاد  مؤووة دار ال تض للةدالة والنشر ا جامعة ( 1
 .238ا  1982الموص) ا 

( د رنواا ياصد دعا تلش الادار العمياة التط تم ح ردا مف Artosieال  منةاة ارتوا     ومي  دالارتوازية نودة
 قد) الانواف فط الص،ور للوصو) ال  الموتوى الدائم للمياه الجوفية.  

دار دةه الةداا  المحصورا تتدفق المياه الجوفية ال  الالل  ةديعياً  دواوةة قوا ال غة لندما ت،ترق الا   
  ط الديزومتري( العيدرولي
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دواورررةة الم ررر،ا  المنصرررودة وةلرررش دوررردض تروررردا  العصرررر الردرررالط ةا  الم رررامف 
 الم توحة . 

ف ةرياة  ،نشاءة ودناش ث ث ةرق رئيو للدئر  ا،نشاءدةه الآدار ا وا 
الناج  يعتمد لل  الظرو  المو عية أو المحلية التط واجع  لملية الح ر ا لةا 

 فإف  ) دئر يجض أف يعام)  مشرو  من رد . 

وتعررررد دررررةه الةرياررررة مررررف الةرررررق الشررررائعة  :السةةةةلكية الآلةةةةةالطريقةةةةة ا ولةةةة  طريقةةةةة 
ا إف درررةه الةريارررة م ي رررة لح رررر الثاررروض العميارررة ةا  اورررت،دامعا فرررط منةارررة الدراورررة 

( انج ،ر ) المرواد الصر،رية المتماور ة فرط حرالا  الحصر  24  إل ( انج 3الاةر  
والرمررر) غيرررر المتماورررش ،صوصررراً  الرمررر) اللررريف ( فإنرررم اقررر) ترررطثيراً ا ةلرررش إف المرررادا 

الوراوة المنرتظم ا وينجرز الح رر دواورةة الرفر  و ،وا تعدة وتنعار حو) رأس الح اراالر 
إف درا الح ر لةرياة الآلة الول ية  الحد) الثاقض ( تت وف مرف  االآلا لمجمولة مف 

ا ودلامرررة متحر رررةا ومحررررشا وفرررط معظرررم التصرررميما  ا وررر شورررارية ورافعرررة متعررردد 
الحاليةا فإف دةه المجمولة أو التجمي  د املرم مثدر  للر  مر درة نار)ا انظرر الصرورا 

ف الوررارية يجررض أف ت رروف لاليررة ( وةلررش ل4-2(  4-1  نالعررا جررادزا ودشرر ) وررري  وا 
تو  لةو) مجمولة مف ا دوا  أو جزء مف ا ناديرض المعردا دصورا  افية وةلش ل ط 

 ( قررردم يعرررد50-30لارت رررا  ي ررروف مرررف  لو رررععا فرررط الدئرررر لاف يرفررر  ،رررارا الح ررررا وا
ف حدرر) الح ررر يثدرر  للرر  د رررا دحيررث أف الدلامررة المتحر   ررة التررط لعررا ةررو) مثاليررا. وا 

 .  وواوةعا  مف ولش الح ر ا ،رىالنعاية  ير مف الحر ة ا تودض ارت ا متغ
موررررتديرا ويرمرررر  وررررلش  ح ررررراف الرررردقاق ت رررروف إإف وررررلش الح ررررر يرررردور دحيررررث 

دائمرراً قعررر الح رررا  ضا دحيررث إف الرردقاق ي ررر  إليررمي،رررا  لمررا دلرر  الحاجررة  إ ررافط
 جم أي شطء. اء إل  الح را إة لم يو ويجض أف ي ا  الم

 



 : طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لها  الفصل الرابع  

 

151  

 (1-4صورة )
 توضح الالة السلكية لحفر الابار

  ض(                                        أ(

 3/3/2011تاريخ التصوير                                 
(م ويورررم  2-1,5وي ررروف لمرررق الحو ررريف   يرررتم ح رررر حو ررريف داررررض الدئررررو 

والمرررراء  دنتونايرررر ( منررررم إلرررر   الحررررو  ا و)  حررررو  الوررررحض( ليررررتم وررررحض الةرررريف
عرررا إلررر  الدئرررر لرررف ةريرررق أناديرررض الح رررر الجوفيرررة والمو رررحة فرررط عم ررر،ة الح رررر وم

( لتص) إل  دريمرة الح رر وةلرش لتدريرد آلرة الح رر ا ولدنراء جردراف الدئرر 2-4الصورا  
ولرردم ددمرررم وتورررعي) لمليرررة الح رررر وتنررردف  التروررردا  إلررر  فررروق وتارررة  فرررط الحرررو  

   (  تو   الحو يف.3-4   حو  الترويض( والصورا  الثانط والةي يوم
 (2-4صورة )

 توضح انابيب الحفر التي توضع داخل البئر
 

 

 
 3/3/2011تاريخ التصوير                                                                



 : طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لها  الفصل الرابع  

 

152  

 (3-4صورة )
 توضح احواض السحب والترسيب

 ض((                                                           ( أ 

 

 

 

 

 

 3/3/2011تاريخ التصوير                                  

ودط : الطريقة الثانية لحفر الآبار العميقة هي طريقة الدوار المائي )الهيدروليكي(
تعم) الةرياة دصورا موتمرا دواوةة  الةرياة ا ور  فط الةداا  غير المتماو ة

مف الةيف والماء أو ةيف الح را  اً جو  الةي مف ، لم يدف  مزيجدقاق دورانط م
إف المادا التط ت ت  دواوةة رأس الح ارا وتعم) إل  ا لل  فط الثاض دواوةة 

زف ياً ، ) الح ر وةلش  ف الةيف ي،الةيف الصالد  الدةانة( ليو  مةلودة التياد
 ر تطتط دتصاميم م،تل ة دقاق الحل  جدار الدئر ودو يمن  الانعيارا غ فا ل

ن ث أو دف  الةيف إل  جميععا لعا ويااف مجوفة وفتحة أو أ ثر مو ولة مر زيا ل
ر ةي ا ندوض الثاي) والملولضا ا إف الدقاق مثد  إل  ق يض الح قعر الح را

المح ار يحرش دواوةة من دا دوارا التط تنةدق دثدا  حو) الجزء المرد  مف 
ا إف درا زلاق إل  ا و )  لما تعمق الدئرض الح ر دالانالا يض الةي يوم  لا ي

فا  أو وارية ( يت وف مف مر 4-4الح ر لمعدا  الدوار العيدرولي ط انظر الصورا  
 ا م ،ة لةيف الح را نازحا وما ينة .أي اا من دا دوارا

 

 (4-4صورة )
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 جهاز الحفر الهايدروليكي الدوار للابار المحفورة بالثقب

 

 

 

 

 

 

 

 6/3/2011تاريخ التصوير                          

أو قناا إل  ح را ةيف أو  دطندوضإف ةيف الح ر المندثق مف الح را متص) 
،زاف التط يم ف أف توتار فيعا لةا فإف الةيف يم ف أف ي خ ثانية إل  الح را لدورا 

ا انسأ،رى وي ا  الماء إل  الةيف  لما دل  الحاجة للح اظ لل  ال مية والتج
الدةانة إل  الثاض م  مااة  م،رمة دحيث ت وف مااد)  إنزا)ويلط الح ر لادا 
ا (5-4  اين ر الصورالل  حائة الح را ا  الة ) دا وتر  ،زالةالت وينا  المائية 

الماء ي،را لنواً ، ) الثاوض  أفقعر الدئر دحيث  إل المح ار  دإنزا)الدئر يغو) 
لل  حائة الة )ا ولندما ي م) الغو) لند منووض  فط الدةانة مودداً فع) الغو)

ال راغ  إل العملية دعد الانتعاء مف الغو) ويلام دالحص   روتت ر  قالدقا  معيف يرف
. وتعد مترا  دالحص دئر  إنشاء ان  الرغدة فط  إةاالحلاط المحيةة دالدةانة 

ا طمد لليعا العيتعت إةةرق الح ر فط منةاة الدراوة  أشعرف مف اف الواداتالةرياتا
 . ةظفالمحافط  الآدارالعامة للمياه الجوفية / فر  ديال  فط ح ردا لجمي  

 (5-4صورة )
 أنابيب المشرح التي توضع داخل البئر
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  ض(                                      ( أ 

 6/3/2011تاريخ التصوير                           
 ئر  ا(  ي ية انزا) الاندوض دا،) الد

 

 

 

 

 

 

 6/3/2011تاريخ التصوير                                 

وتح ر دةه الةرياة ، ) الت وينا   :والطريقة الثالثة هي طريقة الدوار المعكوس
 أفدط ةرياة الرف  الما  حيث  يةأواوةرياة العم) دصورا  إفغير المتماو ة 

يوتار الرم) ،ارجاً   ا اةحو ا واف المزيج يدور ، ) ما  دطندوضال تا  تزا) 
إنعا توالد لل  اوتارار  لنالمة يعاد تدويردا إل  الح را اةول ف الدقائق الحديدية ا

 ا وتعد دةه الةرياة قليلة الاوت،دام فط منةاة الدراوة.الجدراف

 : التثقيب والمصافي . 4-2-3
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. ترررد،) الميررراه فرررط الت وينرررا  المتماوررر ة حيرررث المرررادا المحاةرررة درررالدئر ثادترررة        
الجوفيرررة مداشرررررتا فرررط الدئررررر غيرررر المدةنررررة ا وفرررط الت وينررررا  غيرررر المتماورررر ة ي رررروف 
التدةرريف  رررورياً وي،رردم أغرا ررا ثنائيررة حيررث يوررم  دررد،و) المرراء دحريررة الرر  الدئررر 
ويوند المادا ال،ارجية . ويجض أف تحوي الدةانة ثاوداً ا ويم رف أف تعمر) الثاروض فرط 

. والتشرري   التثايرض( الحالرط اً أصرلي اً أو أف ي وف مشررح (حلطمشرح م الحا) ويوم  
 .  (5-4يم ف لملم قد) الو   دواوةة الت،ريم ا والتط تم تو يحعا فط الصورا  

 : تعبئة أو رص الحص  . 4-2-4
إف الدئر المرصو  الحصر  درو ةلرش الدئرر الرةي يحروي مصر اا الحصر  أو         

ف الحصرر  يزيررد مررف 2-4مررف الدةانررة شرر )   الغرر   المحررية دررا جزاء المثادررة ( . وا 
قةررر الدئررر المررؤثر . ويعمرر)  مصرر اا ل ررط يجعرر) المررادا النالمررة ،ررارا الدئررر ويحمررط 
الدةانررة مررف انعيررار الت وينررا  المحيةررة ا أف الدئررر المرصررو  الحصرر  يشرريد دصررورا 

لعررا  م ئمرة فرط الت وينرا  الغيررر متماور ة وي روف لررم ورعة نوليرة ألظرم مررف تلرش الترط
ن رررس الاةرررر وغيرررر محاةرررة دالحصررر  . وت ررروف لمليرررة ر  الحصررر  معمرررة جرررداً فرررط 

 الت وينا  المائية التط تحوي نودة  ديرا مف الرم) النالم . 
ف ومش ةداة الحص  التط تو   لل  جاندط الدئر ت،تل  دنو  الت ويف  وا 

تماما دو  اً ومش الةداة لي وف مؤثر ل ا دن وةرياة الح ر ولل  أي حا) فإف الحد 
ف 6  لنو  الحص  معم إةا أليق الرم) لند الحافة الدقيق  الا،تيار( انجا  وا 

  ال،ارجية للر  حيث ورلة الد،و) لل  اقلعا ول ف ةي ن اةية لالية حو) الدئر.

 

 

 ( تعبئة ورص الحص  في البئر2-4الشكل )
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لةي يوتمد لادا وي وف ص  الحص  مت وناً مف حجوم الحديدا  الم،تل ة وا
مف الرم) والحص  ونص م التمادا لل  حجم المشرح  المثاض( المو   فط الدئر 

نوت،دم حص  مرشحا   ي وف ا در مف الرم) ف ط حالة ةداا  الرم) النالم 
والودض لمن  لدور الرم) إل  المشرح للح اظ لل  الم ،ة و ةلش للح اظ لل  

 (3-4ش )  الةداا  المجاورا مف الانعدام ينظر ال

 

 

 

 

 (3-4شكل )
 قياس مستوى الماء الجوفي
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م دار الصةةفاء للنشةةر والتوزيةةعم 1المصةةدر: حسةةو ابةةو سةةمور وحامةةد الخطيةةب م جررافيةةة المةةوارد الطبيعيةةةم ط

 . 154م ص1999عماوم 
ودعد لملية ح ر الدئر يتم تنظي  وتةوير وفح  الدئر داوت،دام ال اغةة 

ي خ دواء قوي يعم) لل  دف  الماء إل  فوق مف اة العوائية والغاةس ال عردائطا 
ا في ت  مواما  المشرح ويجع) المياه الجوفية ) ا ناديض المو ولة دا،) الدئر، 

ة  العمود تندف  إل  الدئر حت  يصد  الماء صافياً ويددأ قياس لمق الماء مف و
تحوض م و دم  موتوى وة  ا ر  ا ويتم حواض منوو  ال،ارجط الواق  مداشرا

(Ec)  ا م ح دط،ة نموةا دعملية ال ح . 

 

  

 : الخصائص النوعية للمياه الجوفيةة .4-3
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إف ا ال يزيائيررررة وال يميائيررررة والحيويررررة،واصررررعا ا ياصررررد دنوليررررة الميرررراه الجوفيررررة    
 ال،صررائ  النوليرررة للميرراه الجوفيرررة لعررا أدميرررة لا تارر) لرررف أدميررة وجوددرررا و مياتعررراا

ألمرراق ود ميررا  م،تل ررة لميرراه الجوفيررة فررط أي منةاررة وللرر  فمررف المم ررف أف تتواجررد ا
إف ةلرررش لا يحررردد مررردى صررر حية درررةه الميررراه ل ورررت،داما  الم،تل رررة ولليرررم تعرررد  إلا

حيويرررراً معمرررراً  يعررررد المرررراء مصرررردراً  اةنوليررررة الميرررراه لغررررر  تحديررررد اوررررتعمالاتعا  أدميررررة
 أ،ررررىمنةارررة إلررر  ودمرررا أف الميررراه الجوفيرررة ت،تلررر  مرررف  ا(1 لنشررراةا  ا،نوررراف  افرررة

لمررؤثرا لليعرا مثرر) الةديعررة المعدنيرة للصرر،ور التررط تحويعرا والتررط تمررر انتيجرة العوامرر) 
فالرر)ا إة  لمررا قلرر  ورررلة  ف ورررلة حر ررة الميرراه الجوفيررة لعررا اثرررمررف ، لعرراا  مررا إ

وررلدط فررط ملوحررة الميرراه ممررا يوررالد للرر  التدرراد)  الجرروفط  رراف لعررا اثرررجريرراف المرراء 
ف ً  لف تطثير الجانرض المنرا،ط والغةراء الندراتط ا (2 ور المارا دعاا يونط م  الص،

ونولية تطثير ا،نوراف والحيرواف ولارد ترم تو ري  نوليرة الميراه الجوفيرة لمنةارة الدراورة 
مررف ،رر ) دراوررة الصرر ا  ال يزيائيررة للميرراه الجوفيررة والتررط تت ررمف دراوررة التوصرريلية 

والمرررررواد الصرررررلدة ال ليرررررة المةادرررررة  (Electrical Conductivity) (Ec)ال عردائيرررررة 
(TDS) (Total Dissolved Salts) الحم رريةالعيرردروجينط والدالررة  ا س. وقيرراس 
(PH) ال يميائيررة للم ونررا  الرئيوررة للنمرراةا يو ررةلش دراوررة تتعلررق دررطجراء التحلررا   

ا  (+Na)ا مثررر) أيونررا  الصررروديوم  (Cations)مثلررة دا يونرررا  الموجدررة تالمائيررة والم
يونرررررا  و رررررةلش الاا  (++Mg)ا والمغنيوررررريوم  (++Ca)ا وال الوررررريوم  (+k)والدوتاوررررريوم 
SO4)ا وال دريترررررررررا   (-Cl)مثررررررررر) ال لوريرررررررررد  (Anians)الورررررررررالدة 

ا والدي اردونرررررررررا   (-
(HCO3

CO3)ردونرررررا  اا وال  (-
ودلررررر  لررررردد ا والم ونرررررا  الثانويرررررة مثررررر) النتررررررا  ا (-

تو ررر   (1-4  ا وال،ارةرررة نمررروةا (33  ه لعررراالنمررراةا المائيرررة الترررط ترررم تحليررر) الميرررا
 مواق  دةه النماةا لل  أر  منةاة الدراوة . 

   )1-4) جدول

                                                           

لرودة لدد الواحد لدد الحميد العيتطا دراوة ديدروجيولوجية ا لمنةاة شرق الموص) ا جامعة دغداد ا  ليرة  ( 1
 .  غير منشورا( . 128ا   2002العلوم ا قوم للوم ا ر  ا روالة مجوتير ا 

2) Zaran S, and Adrian I., Graund water management in northern Iraq . 
Hydrogeology  lournal,2008,p4.  
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 يبيو مواقع النماذج المائية
Longitude latitude wells longitude latitude wells 

44926 33979 W20 445200 335700 W1 

44890 33970 W21 445200 335700 W2 

44933 33972 W22 445628 345954 W3 

44933 33975 W23 445632 335952 W4 

44939 33971 W24 445000 335200 W5 

44974 33999 W25 445000 335200 W6 

45000 33997 W26 444800 335700 W7 

45012 34018 W27 444700 335700 W8 

44938 34637 W28 445100 335900 W9 

44891 34128 W29 450000 340000 W10 

44930 34023 W30 445487 335455 W11 

44930 34000 W31 445611 335786 W12 

44950 34986 W32 445328 335328 W13 

44876 33953 W33 444757 334952 W14 

   444801 334864 W15 

   44992 33919 W16 

   44992 33923 W17 

   44421 34923 W18 

   44922 33983 W19 

المصدر/ الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  الهيأة العامة للمياه الجوفيةم والدراسة 
 الميدانية 

 (1-4خارطة )
 مواقع النماذج التي تم اخذ التحاليل الكيميائية لها
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ة العامة للمياه الجوفية/ فرع أم وبيانات الهيية المصدر: مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  الخارطة الاساس

 ديال  
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 : الصفات الفيزيائية للمياه 4-3-1
  (PH)ا س العيدروجينط  -1

ا ولرم أدميرة  ديررا  نرم يعد  ا س العيدروجينط( مف التغيرا  التط يجض قياوم 
ف قياوررم و العامر) المورريةر للرر  معظررم الت ررال   الترط تحرردث فررط الديئررا  الم،تل ررة  ا 

ويعررررد ماياورررراً .  (1 لتآ رررر) والةعررررممعررررم لتارررريم نوليررررة الميرررراه وةلررررش لع قتررررم دمشررررا ) ا
 .  (2 لدرجة الحرارا وال غة الالتياديةفط الظرو  وقالديتعا المحالي)  لحم ية

 (7)اقر) مرف  (PH)فعنرد قيمرة  (0-14)فرط المحالير) مرا دريف  (PH)حيث تتراوح قيمرة 
 (7)ت روف قالديرة ولنردما توراوي  (7)ةا  ان  ا درر مرف ا  م ية ا و ات وف المحالي) ح

ش لوامر) ترؤثر فرط الر. ودنامتعادلة لند درجة حرارا و رغة التيرادييف المحالي) ت وف
ا وال الوررررررريوم ووجررررررود الدي اردونرررررررا قيمررررررة ا س العيررررررردروجينط دررررررط درجرررررررة الحرررررررراراا 

ثررم تعمرر) للرر  زيررادا  CO2 ميررة  ا وتعررد لمليررة التر يررض ال رروئط تالرر) مررفوالنداتررا 
 .  (3 ا س العيدروجينط

تديف ى ا س العيدروجينط لمياه منةاة الدراوة وقد ( مد2-4ويديف الجدو)  
 . (7)فيعا ا در مف  (PH)ا إة ي وف قيمة أف مياه المنةاة تعد قالدية

 

 

 

                                                           

تحويف لدد الرحيم لزيز ف التدايف الم انط لمياه الينادي  فط محافظة الوليمانية ا روالة ماجوتير ا  ( 1
 ا غير منشورا( .  146ا   2007الجامعة الموتنصرية ا  لية التردية ا 

2 ) Davis , S.N., and Dewiest , R.J., Hydrogeology , Johneiley and Sons, Inc, 
Newyork , 1966,p463.  

ازدار والدصام الديداوي ا ،لدوف ا ديدروجيو يميائية لينا  مف المياه الجوفية الوةحية فط النج  ا  (3
 . 1997المؤتمر العلمط ا و) للمياه الجوفية ا جامعة داد) ا 
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 (2-4جدول )
 في مياه منطقة الدراسة (PH)قيمة 

PH wells PH wells 

7.93 W19 7 W1 

7.87 W20 7.8 W2 

7.80 W21 7.2 W3 

7.78 W22 7.2 W4 

7.72 W23 7.6 W5 

7.57 W24 7.3 W6 

7.90 W25 7.6 W7 

7.94 W26 7.8 W8 

7.80 W27 7.1 W9 

7.82 W28 8.5 W10 

7.31 W29 8 W11 

7.90 W30 8.1 W12 

7.91 W31 8.4 W13 

7.80 W32 8 W14 

7.76 W33 8.2 W15 

  7.63 W16 

  7.56 W17 

  7.49 W18 

 لتحاليل الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج ا
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 ids)ol(Total Dissolved S    (T.D.S)المواد الصلدة الةائدة  – 2 

الميرراه دصررورا ةديعيررة تحترروي للرر   أفاة يررراد دررالمواد الصررلدة الدائدررة  الملوحررة(       
جميررر  المرررواد الصرررلدة  أنعرررا رررةلش تعرررر   امرررف العناصرررر غيرررر الع ررروية المةادرررة لررردد

تطينرررررة ولا تت رررررمف المرررررواد العالارررررة والغرويرررررة مالوغيرررررر  ينرررررةطتمالةائدرررررة فرررررط المحاليررررر) ال
 (ppm)    ا ووحردا  الآليرة للآدرار(mg/l) ا دوحردا  (1 والغرازا  الةائدرة والمااورة

الةائدرررة ال ليرررة فرررط الميررراه التمررراداً للررر   ا مررر حالزراليرررة . وت،تلررر  ترا يرررز  للآدرررار
ة ةا  الورلة العاليرة تتميرز المياه الجوفي إف مياه المغةية للمياه الجوفية ا اةتر يدية ال

الةائدررة دوررض قلررة زمررف الدارراء دا،رر) الصرر،ر  ا مرر حداحتوائعررا للرر  ترا يررز قليلررة مررف 
مرف الةدارا  الصر،رية الترط  أجرزاء إةادةوالتط تنتج لنعا دع س المياه دةيئة الجرياف 

 (10-4دريف   ا مةرارفرط ميراه (TDS)وتترراوح قيمرة  ا(2 تتواجرد ، لعراأو تمر لليعرا 
( ملغرررم / لترررر للمنررراةق المعر رررة لتلررروث العرررواء ا 10ملغرررم/ لترررر مررر  زيرررادا تاررردر درررر  

ا وت،تلر  ترا يرز ملغم/ لترر(350)ا وللمياه الجوفية ملغم /لتر(120)وللمياه الوةحية 
اه الجوفيررة الةائدررة ال ليررة فررط الميرراه التمررادا للرر  تر يررض الميرراه المغةيررة للميرر ا مرر ح

إة أف الميرررراه الجوفيررررة ةا  الورررررلة العاليررررة تتميررررز داحتوائعررررا ا وورررررلة الميرررراه الجوفيررررة
 . (3 ا م ح الةائدة دودض زمف الدااءترا يز قليلة مف 

( مرردى ا مرر ح الةائدررة ال ليررة لعينررة الآدررار التررط تررم أ،ررة 3-4ويدرريف الجرردو)  
وةلررررش دورررردض  (TDS)فررررط ترا يررررز الرررر  ت اوتررراالتحاليررر) منعررررا . وقررررد لررروحظ دررررطف دنالررررش 

ا ر  ومي) الةداا  حيرث انع رس للر  ملوحرة الميراه الجوفيرة  وةدوغرافيةحدار ألان
 دةا المدى ال دير.  ألة دحيث 

 

 (3-4جدول )

                                                           

1) Mays , Lorry , water Resources Hand book The Mc Graw – Hill Con. Inc, 
Newyork, 1996, p875.   

 .  156ا  1979ن ير ا نصاري ا مدادئ العيدروجيولوجط ا مةدعة  لية العلوم دغداد ا  (2
ت ري  الثانوية ا روالة  –نوف) حوف للط ةحةوح الجدوري ا الظرو  العيدروجيولوجية لحو  ديجط  (3

 . غير منشورا(  96-95ا   2011ماجوتير ا جامعة ت ري  ا  لية العلوم ا 
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 .مائية المأخوذة في منطقة الدراسةللنماذج ال (TDS)يبيو تراكيز ا ملاح الذائبة 

(TDS)mg/L wells (TDS)mg/L wells 

1216 W16 1051 W1 

1082 W17 1039 W2 

3970 W18 743 W3 

1082 W19 610 W4 

1488 W20 750 W5 

1854 W21 660 W6 

1634 W22 420 W7 

1476 W23 350 W8 

446 W24 600 W9 

1436 W25 1300 W10 

988 W26 699 W11 

1954 W27 669 W12 

874 W28 3100 W13 

914 W29 490 W14 

680 W30 600 W15 

658 W31   

1078 W32   

6056 W33   

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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ولند ماارنة ترا يز ا م ح الةائدة ال لية للمياه الجوفية قط منةاة الدراوة 
  (Altoviski ,1962)و  (Todd ,1980)و (Klimen tove,1983)م  تصني  

 -( يو   ما يلط :4-4والجدو)  
 fresh)دراورررة دعررر  منعرررا ميررراه لةدرررة ال رررحلة فرررط منةارررة ال الآدرررارميررراه  إف .1

water)  آدررار مررا فررط (w1 ,w6,w7,w8,w24,w2,w28,w29,w30,w31) 
 (slightly brackish)ال ررحلة فت رروف الميرراه فيعررا قليلررة الملوحررة  الآدررارامررا دايررة 

أمررررررررا  (w16,w17,w19,w20,w21,w22,w23,w25,w32) آدررررررررار مررررررررا فررررررررط 
 .(strongly brackish)لية الملوحة فت وف المياه فيعا لا (w18,w33)ف الدئرا

فيعررا مررف نررو   الآدررارالمتووررةة العمررق فررط منةاررة الدراوررة ت رروف  الآدررارميرراه  إف. 2 
(slightly brackish)  آدررررار مررررا فررررط (w1,w2,w10,w25,w27)  أمررررا آدررررار

(w3,w4,w5,w6,w7,w8,w9,w11,w12,w14,w15)  مف نو  فعو(fresh 

water)  ا أما الدئر(w13) ف نو  فعو م(strongly brackish)  . 

 (4-4جدول )

 تصنيف المياه اعتماداً عل  الذائبة الكلية )ملرم/ لتر(
Klimentove,1983 Todd,1980 Altoiviski,1962 Water class 

200 / / Super 

200 – 1000 0 – 1000 0 – 1000 Fresh 

1000 – 3000 / 1000 – 3000 Slightly brackish 

/ 1000 – 10000 / Brackish 

3000 – 10000 / 3000 – 10000 Strongly brackish 

10000 – 35000 10000 – 100000 10000 – 100000 Saline 

>35000 >100000 >100000 Brine 
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    duetivity nElectrical Co (EC)*التوصيلية ال عردائية  - 3

  الم ونرررة ل مررر ح  يونرررايعرررد التوصررري) ال عردرررائط ماياوررراً لترا يرررز مجمرررو  ا
 . (1 ا و لما زاد  ا م ح الةائدة  اف التوصي) ال عردائط للمحلو) أ ثرالةائدة

التوصي) ال عردائط للتعر  لل   مية المواد المةادة فط  وت مف أدمية قياس
وتتراوح قيم التوصيلية ال عردائية لمياه  الاوت،دام  غرا المياه ومدى ص حيتعا 

ماي رموزا ولمياه  (50-50000)ماي رموز وللمياه الجوفية مف  (2-100)ا مةار 
ويم ف تعيف ا م ح الةائدة لنماةا المياه  .(2 ماي رموز/وم (50000)الدحر دحدود 

ت وف الع قة  اة (Ec)الجوفية ودصورا وريعة لف ةريق قياس التوصيلية ال عردائية 
التوصيلية ال عردائية للنماةا  يو   مدى ترا يز (4-5)والجدو)  . (3 دينعما ةردية

 ةاة الدراوة. المائية المط،وةا مف من

 

 

 

 

 

 

                                                           

( مررف المرراء للتيررار ال عردررائط لنررد درجررة حرررارا 3وررم1  تعررر  التوصرريلية ال عردائيررة للمرراء دانعررا قادليررة توصرري)  
 م وتااس دوحدا مي روموز/ وم 25ْ

 محافظرة الورليمانية ا رورالة -دن راور را ا ديردروجيو يمياء ميراه ال عرو  والعيروف فرط منةارة  وردار محمرد ( 1
 . 431ا  2000 لية العلوم ا جامعة دغداد ا  ماجوتير ا

2) Sanders , L.L., Amanual of field hydrogeology , prehtice – Hall , 1998 , p381 .   

3 ) C.Linan Baena , B.Andreo , J.Mudry , F. Carrasco cantos., Graund water 
temperature and electrical, 2008, p11 .   
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 (5-4جدول )

 للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة . (Ec)قيمة 

(Ec)Ms/cm wells (Ec)Ms/cm wells 

3816 W18 1575 W1 

1508 W19 1558 W2 

2058 W20 1065 W3 

2217 W21 918 W4 

2179 W22 1121 W5 

1891 W23 991 W6 

793 W24 622 W7 

1861 W25 484 W8 

1635 W26 896 W9 

3956 W27 1912 W10 

1389 W28 1092 W11 

1380 W29 1045 W12 

1169 W30 4730 W13 

1180 W31 208 W14 

1575 W32 889 W15 

4665 W33 1775 W16 

  1560 W17 

 لتحاليل الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج ا
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      (Total Hardness) (TH)العورا ال لية  . 4

 (Mg+2)والمغنيويوم  (Ca+2)يرج  لورا المياه إل   مية أم ح ال الويوم 
الةائدة فيعا متحدا م  ايونا  ال اردونا  والدي اردونا  وال دريتا  وال لوريدا  

وتااس العورا ددلالة . (1 والماء العور دو الماء الةي لا يرغو فيم الصادوف اوالنترا 
(CaCO3)  ودوحدا(mg/L)  وتلعض درجة لورا المياه دوراً معماً فط تحديد

نوليف مف العورا ا ا ول  دط العورا ص حيتعا ل غرا  الم،تل ة ودنالش 
ال اردوناتية ناتجة مف اتحاد أيونا  ال الويوم والدي اردونا  وقلي) مف ال اردونا  

تزو) دالتو،يف م  ترويض  اردونا  ال الويوم  إنعا اةالمؤقتة  وتوم  أي اً دالعورا
غير ال اردوناتية والتط تت وف مف اتحاد ايونا   اا والنو  الثانط للعورا دط العور 

ال الويوم والمغنويوم م  أيونا  ال دريتا  وال لوريدا  والنترا  وتعر  دالعورا 
  . (2 الدائمية والتط لا يم ف غزالتعا دالتو،يف

 ويم ف حواض العورا دالمعادلة ألآتية :
TH = 2.5 Ca + 4.1Mg   - - - - - - - - - - - (1-4)  

لمياه الا اء ون حظ مف ومعدلاتعا ( مدى العورا ال لية 6-4ويديف الجدو)  
، ) الجدو) ارت ا  قيمة العورا ال لية دصورا  ديرا ويرج  الودض دالدرجة ا ول  

ةادة ا  لمياه الآدارا اة ا،تزانعاأثناء إمراردا أو فط لص،ور ال لوية وةلش إل  تجوية وا 
ترودة فط الماء أو قد تنتج تتحو)  دي اردونا  ال الويوم والمغنويوم إل   اردونا  م

ال الويوم والمغنويوم وا م ح الع وية مث)  دريتا    ردونا مف ةوداف  مداشرا
مياه التط تنشة لملية إةادة الص،ور ارت ا  حرارا الف   لف ال الويوما دةا 
 .  (3 حر ة وتماس الماء دعاال لوية أثناء 

                                                           

 . 159د الرحيم لزيز ا مصدر وادقا  تحويف لد ( 1
2 ) David, K,Todd, 1980,oct , P160.  

المائية ديف ال ديوة والوماوا واوتثماراتعا ا اةروحة د توراه  لية الآداض ا  الينابيعيحي  لداس حويف ا  ( 3
 .  غير منشورا(  148ا  1979جامعة دغداد ا 
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 ( 6-4جدول )

 للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة . (TH)مدى العسرة الكلية 
TH wells TH wells 

2391 W16 393.8 W1 

2141.3 W17 378.1 W2 

5707.5 W18 353.1 W3 

1724.5 W19 253.9 W4 

2858.0 W20 155.8 W5 

4069.5 W21 329 W6 

3045.5 W22 128.3 W7 

2772.5 W23 107.6 W8 

850.7 W24 1402.7 W9 

2693 W25 402.5 W10 

2180.8 W26 256.6 W11 

6283 W27 226.5 W12 

1439.5 W28 1333.5 W13 

2073.5 W29 202.5 W14 

1538 W30 194.7 W15 

1384.5 W31   

1970 W32   

10729 W33   

حوض دحوض لورتعا إل  صن يفا دوتصن  مياه الآدار فط منةاة الدراوة   
           إل  مياه لورا جداً  (Hard)ا مياه لورا  (Todd , 1980)تصني  

(Very Hard)   (7-4انظر الجدو . ) 
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 (7-4جدول )
 (Todd , 1980)تصنيف المياه اعتمادا عل  قيم العسرة الكلية 

Water class Totall Hardness as (CaCO3) ppm 

Soft 0 - 75 

Moderately Hard 75 – 150 

Hard 150 – 300 

Very Hard >  300 

  Major Ionsالرئيسة    ا يونا : 4- 4
   Cations Major Ionsالموجبة الرئيسة  ا يونا  – 1

ا  يونررا  الرئيوررة الموجدررة فررط الميرراه الجوفيررة للرر  نرروليف ا دمررا أيونررا ي رروف تواجررد 
ا وأيونرررا   (+Na)والصررروديوم  (+K)العناصرررر الالويرررة الترررط تشرررم) أيرررونط الدوتاوررريوم 

 .(++Mg)والمغنويوم  (++Ca)العناصر الالوية ا ر ية والتط تشم) أيونط ال الويوم 
    Ca Calcium)++(: ال الويوم 1- 1
إف المصدر ا واوط  يوف ال الويوم فط المياه دط التجوية ال يميائية   

للص،ور الحاوية لل  دةا ا يوف والمتمثلة دالص،ور الروودية مث)  ال الواي  
ف الالوية و ةلش يتوافر فط المعاد.  (1 والرغوناي  والدولوماي  والنعايدراي  والجدس(

 ا اة(2 عادف الص،ور النارية مث) الدايرو ويف وا م يدو) وال يلدودارمالر ية وفط 
أو ويد ال الويوم ا ويتحد م  للم م  الماء م وناً يمتاز ال الويوم دورلة ت ا

ولة دصورا مؤقتة لف ت ويف ؤ الدي اردونا  م وناً دي اردونا  ال الويوم التط ت وف مو
 . (3 العورا فط المياه

                                                           

1   Daavis , S.N, and Dewiest , oct ,P465. 

2  Holland ., H.D., Treatise on Geochemistry,Elsevier.Science , Nether 
lands,2003,P5500 .  

3    Boeye.,Dvan straiten d., and Verheyen R.F., Arecent transformation poor torich 
Fan caused by artificial ground water rech arge ,Jour Hydro – vol , 1995, P169. 
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فط مياه منةاة الدراوة ومف  (++Ca)( يو   ترا يز أيونا  8-4والجدو)  
درجة  ارت ا الآدار ودةا يد) لل  م حظة الترا يز فن حظ إنعا ترت   فط دع  

حرارا الدئر التط تزيد مف قدرتم لل  إةادة الص،ور الغنية دالمواد ال اردونية وال دريتية 
  أيوف ال الويوم وزيادتم . إة ق ما توادم ال عاليا  الدشرية فط 
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 ( 8-4جدول )

 الدراسة مائية المأخوذة في منطقةمدى تراكيز أيوو الكالسيوم في النماذج ال 
(Ca++)epm (Ca++)ppm wells (Ca++) epm (Ca++)mg/L Wells 

5.10 120 W16 4.3 87 W1 

8.10 180 W17 4.2 84 W2 

36.2 725 W18 3.7 74 W3 

12.8 256.25 W19 2.7 54 W4 

10.2 205 W20 2.0 41 W5 

18.2 365 W21 3.3 66 W6 

9.2 185 W22 1.5 30 W7 

16.5 330 W23 1.2 25 W8 

5.1 102.5 W24 26.2 525 W9 

14.5 290 W25 5.10 120 W10 

7.8 156.86 W26 2.10 60 W11 

43.2 865 W27 3.3 66 W12 

20.10 420 W28 13.5 271 W13 

3.7 75 W29 1.10 40 W14 

5.7 115 W30 2.5 50 W15 

3.5 70 W31    

7.6 152.5 W32    

55.4 1110 W33    

 ة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل الجدول مو عمل الباحث
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  Magnesium     (Mg++  (: المغنيويوم 2- 1

ي ررروف تواجرررد أيررروف المغنيوررريوم فرررط دعررر  الآدرررار دماررردار أقررر) مرررف الصررروديوم        
وي رروف أيرروف المغنيورريوم مترردا،ً  مرر  ال اردونررا  فررط  وال الورريوم وا م يدررو) والماي رراا

عيدرومغنورراي  ومعررد) الدروورراي  المت ونررة مرر  الصرر،ور الروررودية مثرر) المغورراي  وال
 .   (1 ديدرو ويد المغنيويوم 

ولموماً ي وف تواجد دةا ا يوف دش ) محدود نودياً فط المياه الجوفية ا ونادراً 
ما ي وف دةا ا يوف مف ال يتونا  المويةرا  مف الترا يض ال يميائية للمياه 

يز أيوف المغنويوم للنماةا المائية ( مدى ترا 9-4. ويديف الجدو)  (2 الجوفية
المط،وةا فط منةاة الدراوة ون حظ مف الجدو) أف قيمة أيوف المغنويوم يزداد فط 
الآدار ال حلة لنم فط الآدار المتووةة العمق. ويد) ان، ا  تر يز أيوف 

لل  قلة ال اردونا  فط الص،ور الروودية الحاوية لل  فط مياه الآدار  المغنويوم
ارت ا  فط الآدار ال حلة يعود ارت ا  نودة ا م ح ومياه  الجوفية. ف ً  لف هالميا

ا،والة والصر  الصحط التادعة لدع  مدف الا اء والتط تؤثر لل  نولية المياه 
 الجوفية الاريدة . 

 

 

 

 

 
                                                           

1) Helstrap ,T., Jorgensen,N.O.and Yakube.B.B.,? Vestigation of Hydrochemical 
characteristics of Ground water from the Ceet aceous – Eocene Limestore, 
2007,pp977-989. 

 . 108ا  2011نوف) حويف للط صحةوح ا مصدر وادق ا )  2
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 (9-4جدول )

 تركيز أيوو المرنسيوم في النماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة .
(Mg++)epm (Mg++)ppm wells (Mg++) epm (Mg++)mg/L wells 

25.5 510 W16 2.1 43 W1 

20.6 414 W17 2.0 41 W2 

47.4 950 W18 2.0 41 W3 

13.4 268.75 W19 1.4 29 W4 

28.6 572.08 W20 0.6 13 W5 

38.4 770 W21 1.10 40 W6 

31.5 630 W22 0.6 13 W7 

23.7 475 W23 0.5 11 W8 

7.2 145 W24 1.1 22 W9 

23.10 480 W25 1.2 25 W10 

21.8 436.27 W26 1.3 26 W11 

50.2 1005 W27 0.7 15 W12 

0.2 95 W28 7.10 160 W13 

22.10 460 W29 1.2 25 W14 

15.2 350 W30 0.8 17 W15 

14.7 295 W31    

19.3 387.5 W32    

96.9 1940 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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 Sadium      (Na+     (: الصوديوم 3- 1
إف المصدر ا واوط لمعظم  أيونرا  الصروديوم( فرط الميراه الةديعيرة يرجر  إلر       

فرررط روررروديا  العصرررر المعرررادف الةينيرررة ومعررردف  العالايررر ( الموجرررودا دصرررورا رئيورررة 
مرر ح الصرروديوم دانح لعررا الشررديد فررط الميرراه ولا تتروررض دوررعولة وتتميررز أا (1 الردررالط

مرف الميراه د عر) لمليرة التدراد) ا يرونط  (+Na)ويم ف أف تزا)  ميا   ديرا مرف أيروف 
(Ionic exchange)  2)وي روف وجروده فرط الميراه الورةحية دحردود . (6.3 ppm) 

   .(3  (ppm 30)وللمياه الجوفية دحدود
( مدى ترا يز أيوف الصوديوم للنماةا المائية المط،وةا 10-4ويديف الجدو)  

نعا تن،   فط دع  الآدار وي وف ودض منةاة الدراوة ون حظ مف الجدو) افط 
وت وف دةا الان، ا  دو ان، ا  الت وينا  التط تتواجد فيعا مر دا  الصوديوم 

فط دع   دةه الآدار موزلة لل  نواحط الا اءا وتزداد ترا يز أيوف الصوديوم
 الآدار وةلش لوفرا المعادف الةينية ومعدف  العالاي ( فط دةه الآدار .

                                                                               

 

 

 

 

 ( 10-4جدول )

                                                           

 . 156يحي  لداس حويف ا مصدر وادق ا  (1
ا الرحاض / جنوض وجنوض غرض الوماوهل ء ناصر الشمري ا دراوة ديدروجيولوجية وديدرو يميائية لمنةاة  (2

 .  غير منشورا ( 111ا 2006روالة ماجوتير ا جامعة دغداد ا  لية العلوم ا قوم للوم الار  ا 
3   Langmuir, D.,Aqueous Environment al Geochemistry Prentice Hall , USA, 

1997.P600 .  
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 .للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة   (+Na)يوضح تراكيز أيوو الصوديوم
(Na+)epm (Na+)ppm wells (Na+) epm (Na+)mg/L wells 

4.4 87.3 W16 9.9 198 W1 

2.8 56.7 W17 9.8 196 W2 

12.1 242.1 W18 5.5 111 W3 

2.6 52 W19 4.0 81 W4 

8.1 162.7 W20 3.3 66 W5 

6.8 136.2 W21 4.4 88 W6 

10.6 211.7 W22 2.5 51 W7 

5.10 119.9 W23 2.7 55 W8 

0.10 19.8 W24 4.5 90 W9 

4.6 91.9 W25 0 0 W10 

3.5 70 W26 4.4 88 W11 

14.3 286.7 W27 3.8 76 W12 

2.5 49.1 W28 19.4 388 W13 

3.0 60.8 W29 2.10 60 W14 

1.7 34.1 W30 4.5 70 W15 

1.7 34.5 W31    

4.7 95 W32    

18.6 373 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 

 Potassium (K+    (: الدوتاويوم 4- 1
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أيررررروف الصررررروديوم فرررررط الاشررررررا الدوتاوررررريوم متاررررررض مررررر  وجرررررود إف وجرررررود أيررررروف 
يعيررررة أقرررر) مررررف تر يررررز ايرررروف ا ل ررررف تر يررررز أيرررروف الدوتاورررريوم فررررط الميرررراه الةدا ر ررررية
وم تجررررراه لوامرررر) التجويرررررة الم،تل ررررةا وورررررعولة ا وةلررررش  ورررررتارارية الدوتاورررريالصرررروديوم

 امتصاصم مف قد) المعادف الةينية .
إف مصررادر أيرروف الدوتاورريوم دررط  الاورثررو لس و الماي رو  يرر  و الماي ررا و 

ف الدوتاورريوم يشررترش فررط التر يررو  ا(1 المتد،رررا  الوررل اي  وصرر،ور ض الدلرروري لرردع  ا 
ال رررراغ الموجرررود فرررط الشرررد ة الدلوريرررة يشرررترش الدوتاوررريوم فرررط  رررةلش  المعرررادف الةينيرررةا

الدوتاوررريوم أمرررراً  ررم دواورررةة العمليرررا  التدادليرررة ممرررا يجعررر) تحرررتررريم رررف إزال ودرررةلش لا
  . (2 صعودة مف الصوديوم أ ثر

نماةا المط،وةا فط ( مدى ترا يز أيوف الدوتاويوم لل11-4ويديف الجدو)  
 مف  النودةت وف مرت عة  اة حلةيزداد فط الآدار ال  ما ون حظ أنمنةاة الدراوة

ت وينا  توود فيعا ص،ور  الة ) والةيف( ا وتا) فط الآدار المتووةة العمق نظراً 
 الص،رية لعةه الآدار .لالة انتشار مصادر دةا ا يوف  مف الت وينا  

 

 

 

 

 

 

 ( 11-4جدول )
                                                           

 .192تحويف لدد الرحيم لزيز ف مصدر وادق ا   ) 1
2   Hem, J.D., study and Inter pretation of chemical Anady sis of natural water,3rd 

Addition ,U.G.S water supply, 1985.p263. 
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 .راسةللنماذج المائية المأخوذة في منطقة الد (+K)مدى تراكيز أيوو البوتاسيوم 
(K+)epm (K+)ppm wells (K+) epm (k+)mg/L wells 

0.18 3.8 W16 0.04 1 W1 

0.20 4.2 W17 0 0 W2 

0.60 12.2 W18 0 0 W3 

0.32 6.5 W19 0 0 W4 

0.30 6.1 W20 0.04 1 W5 

0.21 4.3 W21 0.04 1 W6 

0.35 7.1 W22 0 0 W7 

0.32 6.6 W23 0 0 W8 

0.11 2.3 W24 0.04 1 W9 

0.07 1.5 W25 0 0 W10 

0.09 1.9 W26 0.14 3 W11 

0.22 4.6 W27 0.04 1 W12 

0.09 1.9 W28 0.44 9 W13 

0.12 2.5 W29 0.19 4 W14 

0.11 2.3 W30 0.04 1 W15 

0.09 2 W31 0 0  

0.13 2.7 W32 0 0  

0.21 4.3 W33 0 0  

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل  

 

   Major Anionsة : ا يونات السالبة الرئيس4-2- 4



 : طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لها  الفصل الرابع  

 

179  

 وتشم) دراوة أيونا  ال لوريد وال دريتا  والدي اردونا  .        

 Chloride  (Cl-  (: أيوف ال لوريد 1- 2

ال لوريد فط المياه يعد ماياواً لدرجة ملوحتعا ا ول ونعا مف  وفيف تر يز أا
ويوجد  ا (1 ر دالعمليا  ال يزو يميائية والحياتيةأ يونا  الموتارا فط المياه ف  يتطث
ويعد أحد أدم  اعية ودصورا أق) مف المياه العةدةأيوف ال لوريد فط معظم المياه الةدي

الةعم  ةي ل وتعما)ا يونا  غير الع وية الموجودا فط الماء وفط المياه الصالحة 
ال يميائية للمياه ا فالماء الةي يحتوي   المال  الناتج مف ال لوريد يتغير ةدااً لل،وا

ولاويما إةا  اف  امف أيوف ال لوريد ي وف ةا ةعم مال  وا ح (ppm 250)لل  
يوجد فط مياه تحتوي  ا غير أف دةا الةعم لايوف الموجض الموجود دو الصوديوما 

مف أيوف ال لوريد إةا  ان  ا يونا  الموجدة  (ppm 100)لل  درجا  تر يز 
 . (2 جودا دط ال الويوم أو المغنيويومالمو 

( مدى ترا يز أيوف ال لوريد للنماةا المط،وةا فط 12-4ويديف الجدو)  
يدا  ي وف مصدردا مياه المجاري ي وف تلوث المياه دطم ح ال لور  اةمنةاة الدراوةا 

لل   مية  ديرا مف ال لوريدا  ا لةلش فإف وجود دةا  ا،نوافتحتوي ف     اة
 .مؤشراً لل  تلوثعا دمياه المجاريدترا يز لالية فط المياه يعد وف ا ي

 

 

 

 

 ( 12-4جدول )
                                                           

 . 58وردار محمد ر ا ف مصدر وادق ا   ( 1
 عندوة الديئية ا جامعة الولةاف قادوس ا ولةنة ا لماف ا دار الموتاد)لصام محمد لدد المجيد أحمد ا ال ( 2

 . 479ا   1995للنشر والتوزي  ا لماف ا ردف ا 
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 للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة  (-Cl)مدى تراكيز أيوو الكلوريد 
(Cl-)epm (Cl-)ppm wells (Cl-) epm (Cl-)mg/L wells 

6.91 138.45 W16 15.42 309 W1 

3.36 67.45 W17 16.12 323 W2 

16.48 330.15 W18 12.93 259 W3 

3.54 71 W19 8.88 178 W4 

8.86 177.5 W20 4.04 81 W5 

4.69 94.075 W21 6.64 133 W6 

8.41 168.625 W22 2.99 60 W7 

5.93 118.925 W23 4.24 85 W8 

1.59 31.95 W24 7.08 142 W9 

4.43 88.75 W25 9.98 200 W10 

8.74 55.025 W26 5.54 111 W11 

2.56 51.475 W27 4.34 87 W12 

2.30 46.15 W28 32.95 660 W13 

2.48 49.7 W29 0.05 32 W14 

1.50 30.175 W30 2.74 55 W15 

2.03 40.825 W31    

3.89 78.1 W32    

7.97 159.75 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل  

 

 4lfate (SOSu-(: ال دريتا   2- 2
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ا ومف أدم مصادردا تمتاز منةاة الدراوة دوفرا أيوف ال دريتا  فط ميادعا 
والجدس  (CaSO4)دةا ا يوف فط المياه الجوفية دط ص،ور المتد،را   الانعايدرا  

(CaSO4.2H2O)  معدف الدايراي  والمال واي  فط ص،ور الة )  أ وداينتج مف و
مواد الع وية ومف ا ومدا ال يميائية الموت،دمة فط وقد ينتج مف تحل) الا (1 والةيف
ولادا ي وف للماء ةعم يمي) إل  المرارا إةا ما حوى  دريتا  المغنيويوم  ا(2 الزرالة

 . (3 والصوديوم

( مدى ترا يز أيوف ال دريتا  لمياه النماةا المائية 13-4ويديف الجدو)  
يتا  ودةا ناتج لف احتواء تردة مف ، ) الجدو) ارت ا  نودة أيوف ال در  ون حظ

ونتيجة ا مةار منةاة الدراوة وتروداتعا لل  نودة لالية مف الجدس الثانوي . 
مف ا ومدا ال يميائية أي ا  يطتطالحام ية التط تواة لل  منةاة الدراوة . و ةلش 

 (SO2)ال دري   دو ويأومواحيق الغوي) والدداغة والمديدا  الحشرية ومف ثانط 
  جود فط الجو .المو 

 

 

 

 

 

 (13-4جدول )
                                                           

1  Davis, S.N., and Dewiest ,R.J., Hydrogeology, John  wiley ,and sons ,Inc., 
Newyork,1966,p463 

2   Sawyar,C.N., and Mecariy, P.L., Chemistry of Environment, 3rd.ed ., McGraw- 
Hill,Hand book ,USA,1985,P350.  

محمود حواف لدد العزيز ف اواويا  العيدرولوجيا ا لمادا شؤوف الم تدا  ا جامعة الملش وعود ا  ( 3
 .  252ا  1الريا  ا ة
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SO4)مدى تركيز أيوو 
 للنماذج المائية في منطقة الدراسة (-

(SO4
-)ePm (SO4

-)PPm Wells (SO4
-) ePm (SO4

-)mg/L wells 

24.2 485.187 W16 14.37 288 W1 

21.37 428.226 W17 13.67 274 W2 

117.8 2360.21 W18 6.73 135 W3 

18.6 373.47 W19 5.74 115 W4 

27.2 546.53 W20 4.79 96 W5 

40.19 805.04 W21 7.98 160 W6 

19.19 384.41 W22 4.94 99 W7 

30.3 607.87 W23 3.84 77 W8 

3.55 71.13 W24 8.13 163 W9 

30.78 616.63 W25 16.17 234 W10 

24.76 496.14 W26 9.43 189 W11 

134.6 2697.23 W27 10.53 211 W12 

9.89 196.19 W28 47.92 960 W13 

14.48 220.2059 W29 10.53 211 W14 

6.50 130.2772 W30 9.38 188 W15 

2.23 44.836 W31    

18.5 371.27 W32    

181.2 3630.874 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل  

 

      3Bicarbonate   (HCO-(: الدي اردونا  3- 2
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فط المياه الوةحية أو مياه  (CO2)غاز ثانط او ويد ال اردوف ةادة إف إ
ا ي يعم) لل  إةادة الص،ور الجيريةالة (H2CO3)ا مةار ي وف حام  ال ردونيش 

وتعد الص،ور الجيرية والص،ور الجيرية الدولومايتية مصدراً  يوف الدي اردونا  
(H2CO3)  ًية المياه ا ولندما ي وف لالو  أواوياا وت وف الدي اردونا  مصدرا

(PH<8.2) ياه احيث ت وف دةه الايمة مف ي وف ايوف الدي اردونا  دو الشائ  فط الم
وتح   (HCO3) إل  H2CO3)العيدروجينية دط الناةة التط تتحو) فيعا  )  ا س

 . (1 أي ادي اردونا   إل  (CO3)دةه الايمة يتحو)  ) 

فط منةاة  الآدارالدي اردونا  لمياه  مدى ترا يز ايوف( 14-4ويديف الجدو)  
ةاة نال حلة مف م الآدارايوف الدي اردونا  يزداد فط  فاالدراوة ن حظ مف الجدو) 

إل   أدىالدراوة دودض إةادة الص،ور الجيرية الاريدة مف الوة  دودض ا مةار مما 
 زيادا تر يز دةا ا يوف فط الآدار ال حلة . 

 

 

   

 

   

 

 

 

 ( 14-4جدول )
                                                           

1  -  Appelo ,C.A.J. and postana D., Geochemistry gronnd water and pollution , 
Rotterdam ., AA Balkama , 1999 .p536. 



 : طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لها  الفصل الرابع  

 

184  

HCO3)مدى تراكيز أيوو البيكاربونات 
 للنماذج المائية في منطقة الدراسة (-

(HCO3
-)ePm (HCO3

-)PPm wells (HCO3
-) ePm (HCO3

-)mg/L wells 

7.18 143.96 W16 6.09 122 W1 

8.40 163.36 W17 4.89 98 W2 

4.87 97.6 W18 5.79 116 W3 

9.37 187.88 W19 3.94 79 W4 

7.43 148.84 W20 2.24 45 W5 

12.66 253.76 W21 5.54 111 W6 

9.62 192.76 W22 3.74 75 W7 

10.29 206.18 W23 16.7 336 W8 

4.20 84.18 W24 2.24 45 W9 

8.77 175.68 W25 8.5 171 W10 

6.39 128.1 W26 4.39 88 W11 

7.55 15128 W27 2.4 50 W12 

2.99 60.024 W28 13.18 264 W13 

8.27 366 W29 4.39 88 W14 

7.79 156.16 W30 3.89 78 W15 

8.64 173.24 W31    

8.40 168.36 W32    

9.25 185.44 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 

 

   Minor Content: المكونات الثانوية 5- 4
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  3Nitrato  (NO-(النترا   – 1

يتروجيف ا ويوجد فط المواد الع وية وتتر ز تعد النترا  أحد أش ا) دورا النا
أدم مصادر النترا  فط المياه الجوفية مف تطود الناتروجيف الع وي فط التردة ومف 

فط الجو ومف لوادم  (NO2)النايتروجيف  دال     الصنالية ومف غاز ثانط او وي
را  مف داايا وفط المناةق شدم الجافة تشتق النت ا( 1 ال يميائية وا ومداالويارا  

النداتا  والمحاصي) الزرالية ا دينما ي وف ودض زيادا تر يز أيوف النترا  فط المياه 
  .  (2 الجوفية إل  لدم وجود تغةية متجددا لعةه المياه

NO3)( ترا يز أيوف النترا  15-4ويو   الجدو)  
للنماةا المائية  (-

NO3)لمنةاة الدراوة ا ون حظ أف قيمة  المط،وةا
أ ثر تزداد فط الآدار الزرالية  (-

منم فط  الآلية( وةلش نتيجة ال عاليا  الزرالية وداايا ا ومدا والنداتا  التط تؤدي 
 إل  رف  نودة أيوف النترا  فط تلش الآدار . 

 

 

 

 

 

 

 

 (15-4جدول )

                                                           

1) Appelo , C.A.J., and postana , oct , p537.  
2) Chilton, P. J., Lawrence , A. R., stuart . ?M.E., The impact of tropical on ground 

water quality, ed ,By H. Nash   G.J.H.MC? Call .1994 , pp113- 122. 
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NO3)تراكيز أيوو النترات 
 للنماذج المائية الماخوذة في منطقة الدراسة (-

(NO3
-)ePm (NO3

-)PPm wells (NO3
-) ePm (NO3

-)mg/L wells 

2.48 49.686 W16 0 0 W1 

1.58 31.8084 W17 0 0 W2 

1.09 22.0168 W18 0 0 W3 

0.34 6.96 W19 0 0 W4 

1.18 23.8 W20 0.14 3 W5 

0.40 8.13 W21 0.04 1 W6 

0.33 6.61 W22 0.09 2 W7 

0.66 13.275 W23 0.09 2 W8 

0.30 6.025 W24 0.04 1 W9 

0.35 7.08 W25 0 0 W10 

0.40 8.015 W26 1.45 31 W11 

0.59 11.82 W27 0.24 5 W12 

0.72 14.5392 W28 2.09 42 W13 

0.46 9.3 W29 0 0 W14 

0.41 8.245 W30 0.89 18 W15 

0.82 16.435 W31    

0.27 5.555 W32    

0.27 5.555 W33    

 اد عل  نتائج التحاليل الجدول مو عمل الباحثة بالاعتم 

 

 : استعمالات المياه الجوفية 6- 4
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إف اوتعمالا  المياه الجوفية ل غرا  الم،تل ة تحدددا نولية تلش المياه 
ومحتوادا مف العناصر ال يميائية وال يزيائية ودناش مواص ا  قياوية للمياه التط 

ئمة مياه آدار منةاة ودغية التعر  لل  مدى م  توت،دم فط الاوتعمالا  الم،تل ةا
الدراوة لل  وفق مواص ا  قياوية لالمية ومحلية لدياف ص حية  ) نو  مف 

ا وصنالية وزرالية( ومف دراوة التحالي) ا نوا  ل غرا  الم،تل ة  دشرية
ال يميائية وال يزيائية والتط ت من  دراوة دع  ال،وا  المتعلاة دالمياه الجوفية 

التوصيلية ال عردائية ا والاوس العيدروجينط وا،ة التحالي) الام ح الةائدة و مث) 
الةي ال يميائية للعناصر لمعرفة مدى ص حيتعا ل وت،داما  الم،تل ة فط الا اء 

يعانط مف نا  فط المياه الوصحية وونحاو) معرفة ص حية مياه الادارفيم و ما 
  -يلط :

 .  الإنساو: صلاحية المياه لشرب  4-6-1
Ground Water Suitability For Human Drinking                               

مف ال،صائ  المعمة لمياه شرض ا،نواف أف ت وف ،الية مف المواد الع وية    
ش اومف المواد ال يمياوية والدايولوجية ال ارا التط تؤثر لل  صحة ا،نواف . ودن

 حية المياه الجوفية لشرض ا،نوافمؤشرا  لديدا يم ف الاوتدلا) دعا لمعرفة ص 
وجود ا يونا  الرئيوية الثانوية لمياه آدار منةاة الدراوة م  دماارنة نوض 

(WHO)والمواص ا  ال،اصة لمنظمة الصحة العالمية . (1 المواص ا  العراقية
 2) . 

( يديف ماارنة التحالي) التط تم أ،ةدا لمياه منةاة الدراوة م  16-4الجدو)  
ا و ان   ا  العراقية والعالمية لمعرفة مدى ص حية مياه الا اء للشرض المواص

  -ط :نتائج تلش الماارنة ما يطت

                                                           

1) IRS , Drinking water standards . Central organization for stander dization and 
Qvality Contral, Min. of planning,1996.   

2 ) world Health organi2ation(WHO), Cuidelines – for Drinking water Guality, 2006, 
p595.  
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تا  ،ارا الحدود الموموح دعا مالدا  فطف معظم ألآدار (++Ca)دالنودة  يوف  . 1
دار للآدالنودة (w15,w14,w12,w11,w8,w7,w6,w5,w4,w3)  الآدار
الزرالية ا ل ) مف المواص ا  العراقية  للآداردالنودة  (W29,W31)لية الآ

تا   مف الحدود الموموح  الآلية الآدارفاف  (++Mg)والدولية . ودالنودة ل يوف 
الزرالية  الآدارا أما (W13) دعا ل ) مف المواص ا  العراقية والدولية مالدا دئر 

واص ا  العراقية الزرالية ،ارا الحدود الموموح دعا ل ) مف الم الآدارفتا  جمي  
 الآلية الآدارفاف جمي   (+Na)يوف ا أما دالنودة   (W28)والدولية مالدا دئر 

تا   مف الحدود  فإنعافط منةاة الدراوة والتط تم ا،ة تحاليلعا ال يميائية 
 (W13). مالدا الدئر (IRS.1996)الموموح دعا حوض المواص ا  العراقية 

حوض دالزرالية  للآدارودالنودة (WHO,2006)  و ةلش المواص ا  العالم
المواص ا  العراقية فاف الآدار تا   مف الموموح دعا ما لدا الآدار 

(W33,W27,W22,W18)  أما حوض المواص ا  العالمية فتق الآدار  مف
 (+K). أما دالنودة  يوف (W33,W27)الحدود الموموح دعا ما لدا الدئر 

فإف جمي  النماةا تا   مف  (WHO,2006)حوض المواص ا  العالمية دو 
 . فإنم يا  ،ارا الحدود الموموح(W18)الدئر الزرالط  الحدود الموموح دعا لدا

حوض دو  (-Cl)ة الوالدة ا فدالنودة  يوف دعا ا ودالنودة ل يونا  الرئيو
المواص ا  العالمية والعراقية فإف أغلض الآدار تا   مف الحدود الموموح دعا ما 

وللآدار الزرالية فإنعا تا   مف  (W13,W3,W2,W1)الآلية  لدا الآدار
SO4)ا أما أيوف  (W18)الحدود الموموح دعا ما لدا الدئر 

فإف أغلض الآدار  (=
أما  (W13,W10,W2,W1) الآدارالآلية تا   مف الحدود الموموح دعا ما لدا 

ة وال يميائية لعا التط تم ا،ة التحالي) ال يزيائي ألآدارالآدار الزرالية فإف جمي  
حوض د (W31,W28,W24)فإنعا تا  ،ارا الحدود الموموح دعا ما لدا الآدار 

ا  (WHO,2006)ا والمواص ا  العالمية  (IRS – 1996)المواص ا  العراقية 
HCO3)أما ا يوف 

فإف اغلض الآدار تا  ،ارا الحدود الموموح دعا ما لدا  (-
الآلية وحوض المواص ا  العالمية  ودالنودة للآدار (W13,W1,W8) الآدار

(WHO,2006)  ا أما دالنودة للآدار الزرالية فإنعا تا   مف الحدود الموموح
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حوض المواص ا  دو  (W29,W28,W24,W18)دعا ما لدا ألآدار 
  (WHO,2006)العالمية

NO3)أما دالنودة ل يونا  الثانوية فدالنودة  يوف . 2
فإف جمي  الآدار التط تم   (=

حوض المواص ا  العراقية دة التحالي) لعا تا   مف الحدود الموموح دعا و ا،
(IRS,19996)  والمواص ا  العالمية(WHO,2006) . 

تا   مف الحدود الموموح دعا فانعا فدالنودة للآدار الآلية  (TDS)ومف ناحية  . 3
 حوض المواص ا  العالمية والعراقيةدو  (W13,W10,W2,W1)ما لدا الآدار 

لنودة للآدار الزرالية فإنعا تا  ،ارا الحدود الموموح دعا ما لدا الآدار ودا
(W31,W30,W29,W28,W26,W24)  حوض المواص ا  العراقية دو

 والعالمية.

حوض المواص ا  العراقية والعالمية فإف معظم دو  (PH)ودالنودة إل  قيم  . 4
جي) الترا يز النماةا تا   مف حدود الص حية الموموح دعا. ومف ، ) تو

للنماةا المائية المط،وةا فط منةاة الدراوة وماارنتعا م  المواص ا  العراقية 
(IRS,1996)  والمواص ا  العالمية(WHO,2006) آدار يم ف الاو) دطف  اة
متعا ءإنعا فط حالة م  ت وف غير صالحة لشرض ا،نواف اة منةاة الدراوة

م وي وف لعا تطثيرا  صحية فط ي وف غير م ئ آ،رلعنصر معيف فإف لنصر 
ف  اف قليً  ويؤثر دش )  حالة شردعا  ف أي تغير فط أي لنصر لم تطثيراتم وا 

 .  داوت،دامم دير ولا ينص  
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 ( 16-4جدول )

للآبار  (ppm)للآبار الآلية وبة (mg/L)معدل تراكيز المياه لمنطقة الدراسة بة
 (WHO,2006)ومواصفات  (1996)ة مع المواصفات القياسية العراقي لزراعيةا

 المكونات ت
المواصفات 

 IRS,1996العراقية

منظمة الصحة 
العالمية

WHO,2006 

مدى تراكيز 
الآبار 

 mg/Lالآلية

مدى تراكيز 
الآبار 

 (PPm)الزراعية

1 Ca++ 50 75 30 – 525 70 – 1110 

2 Mg++ 50 100 10 – 160 100 – 1940 

3 Na+ 200 250 50 – 388 50 – 373 

4 K+ -------- 12 0 – 9 1.5 – 12.2 

5 Cl- 250 250 30 – 660 30 – 330 

6 
SO4

= 250 250 70 – 960 
40 – 

3630.874 

7 HCO3
- -------- 125 – 350 40 – 336 90 – 366 

8 
NO3

= 50 50 0 – 42 
9.3 – 

49.686 

9 
TDS 1000 1000 

421 – 

5792 
446 – 6056 

10 PH 6.8 – 8.5 6.5 – 9.5 7 – 8.5 7.49 – 8.31 

 

 : صلاحية المياه الجوفية لشرب الحيوانات  6-2- 4
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          Ground Water Suitability For animal Drinking                     

إف المياه الموت،دمة لشرض الحيوانا  يجض أف لا تتجاوز ترا يز ا يونا           
اف رغم إف الحدود الموموح دعا لشرض ا،نو الةائدة فيعا لف الحدود الموموح دعا ا

ا انا  لشرض مياه ةا  ترا يز لاليةا وةلش لتحم) الحيو تعد حدوداً جيدا جداً للحيواف
وقد دين  المواص ا  الماترحة مف قد)  د ثير مما يوتةي  ا،نواف تحملما ألل 

(Altoviski,1962) انة مواص ا  المياه  غرا  الاوتع ش الحيوانط دالاوتع
و ما مو حة فط الجدو)  (TDS)دا يونا  الموجدة والوالدة و مية ا م ح المةادة

( ومف ، ) مارنتعا لعينة مياه الآدار فط منةاة الدراوة وجد أف مياه آدار 4-17 
 .  ق اء المادادية صالحة ل وتع ش الحيوانط وددرجة جيدا

 (17-4الجدول )

 الحيواني حسب مواصفاتمواصفات المياه  غراض الاستهلاك 
(Altoviski,1962) 

الحد 
 ا عل 

يمكو 
 استخدامها

 مسموحمياه 

 استخدامها
 Elements مياه جيدة جداً  مياه جيدة

4000 2500 2000 1500 800 Na 

1000 900 800 700 350 Ca 

700 600 500 350 150 Mg 

6000 4000 3000 2000 900 Cl 

6000 4000 3000 2500 1000 SO4 

15000 10000 7000 5000 3000 TDS 

54000 4700 4000 3200 1500 TH 

  

 : صلاحية المياه للأغراض الصناعية 6-3- 4
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Ground Water Suitability For industrial purposes                          

ف اورررت،دام الميررراه الجوفيرررة ل غررررا  الصرررنالية ليوررر   اورررت،دامعا لشررررض ا
المزرولرا  أو اورت،دامعا  غررا  الدنراء وا،نشراء والوردض فرط ةلرش  الحيواف أو لرري

إف الصررنالا  تتةلررض ميرراه ةا  مواصرر ا  متعررددا مررف حيررث النوليررة إة إف أي ،لرر) 
ولاررررد درررريف فررررط مواصرررر ا  الميرررراه الموررررت،دمة تررررنع س للرررر  نوليررررة تلررررش الصررررنالة . 

(Salvto,1982) تلررررررر  دعررررررر  المواصررررررر ا  الاياورررررررية للميررررررراه المورررررررت،دمة فرررررررط م،
يمتلرررش مرررف  ( إة إف ق ررراء الماداديرررة لا18-4الصرررنالا  و مرررا مدررريف فرررط الجررردو)  

وقد ا اً ا إة يعد ق اء زراليوى الصنالا  الغةائية والمشرودا الصنالا  ال ثير ا و
ف  ان  غير و   الجدو) لدياف ص حية المياه الجوفية  للصنالا  الم،تل ة حت  وا 

إة  وفيرة وقياوراتعا ل غررا  الم،تل رةاالميراه الج فرا فرط الا راء لمعرفرة صر حيةامتو 
دعر   فاتمث) دةه الايم ألل  حد مورموح درم قدر) أف تو ر  أي مر درا  معالجرة إة 

 .  دع  المعالجا  ال يميائية و  دتتحوف نوليتعا  أفصالحة يم ف الالمياه غير 
لدم  ومف ، ) ماارنة نتائج التحالي) ال يميائية م  الحدود الماترحة يت  

متعا ءمة المياه الجوفية فط ق اء المادادية للصنالا  الغةائيةا إة أف م ءم 
 .شرضلعنصر معيف فإف لنصر آ،ر ي وف غير م ئم  ما دو الحا) فط مياه ال

 

 

 

 

 

 

 ( 18-4الجدول )

 (PPm)(Salvayo,1982)نوعية المياه المستخدمة للأغراض المختلفة 
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الصناعات  المترير
 الرذائية

عليب الت
 والمشروبات

الصناعات 
 الكيميائية

صناعة 
 ا سمنت

 صناعة الورق المصافي

PH 8.5 – 6.5 8.5 -6,5 9- 6 8.5 - 6.5 9- 6 9 - 6 

 ـــــــ ــــــ 4000 500 ــــــ 300 الاالدية

Cl-1 8.46 500 14.10 7.05 45.13 5.6 

SO4
 ــــــ 11.86 5.20 17.69 ــــــ 5.2 2-

Ca+2 5.98 100 9.98 0.99 10.97 ــــــ 

Mg+2 8.22 0.99 6.99 ــــــ ــــــ ــــــ 

النماةا 
 المناودة

 غير مناودة غير مناودة غير مناودة غير مناودة غير مناودة غير مناودة

 والإنشاءات: صلاحية المياه  غراض البناء 6-4- 4
Ground Water uses for Buildiy purpose .                                    

إف تر يز ا يونا  فط المياه لعا دور فط تحديد ص حية المياه  غرا  الدناء 
وا،نشاءا  لمعرفة مدى ص حية مياه الآدار فط منةاة الدراوة  غرا  الدناء 

ا (19-4 ما مديف فط الجدو)   (Altoviski)تم اوت،دام تصني  وا،نشاءا  
الا اء م  دةه المواص ا  أف مياه جمي  الآدار غير  مياه آدارون حظ لند ماارنة 

صالحة  غرا  الدناء و،نشاء وةلش لارت ا  ترا يز أيوف ال الويوما والمغنويوم 
 أم ح ف  لف  ف المياه الغنية دال دريتا  وال لوريدا  والدي اردونا  وةلش 

رانية ل ونعا تودض الصوديوم وال الويوم والمغنيويوم مياه فاشلة فط ا لما) العم
  .(1 تلوث واجعا  ا دنية والجدراف داشرا ملحية دي اء مث)  دريتا  الصوديوم

 (19-4جدول )

                                                           

 . 189يحي  لداس حويف ا مصدر وادق ا   - 1
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حسب تصنيف ب (PPm)استعمالات المياه  غراض البناء والإنشاءت بوحدات 
Altoviski ,1962 

 الحد المسموح به حسب

Altoviski,1962 
 ا يونات

1160 Na+ 

437 Ca+ 

271 Mg++ 

2187 Cl- 

1400 SO4= 

350 HCO3
- 

 : صلاحية المياه الجوفية للأغراض الزراعية 6-5- 4 
Ground Water Suitability For irrigation purpose .                        

مف أدم المعاير المعمة فط ص حية المياه  غرا  الزرالة دط درجة        
والنودة  (SAR)ا ونودة امتزاز الصوديوم (Ec)ائية والتوصيلية ال عرد (TDS)الملوحة 

النداتا  د) ا ودةه العناصر لا تؤثر فاة لل  نمو (+Na)المئوية  يوف الصوديوم 
لتطثيره  إ افةفوجود ا م ح يؤثر ولديا فط نمو النداتا  ا فط ،وا  التردة أي ا

 اتا  دصورا غير مداشرا فط التردة ولل  لملية الن اةية والتعوية مما يعرق) نمو الندا
نودة امتزاز الصوديوم وتر يز  إل نادا تويتم تحديد نولية المياه الم،صصة للري او

أيوف الصوديوم اللةاف يعداف ةا أدمية فط الاوتعما) الزرالط للمياه الجوفية نظرا لما 
إ افة إل   إةا زاد تر يزه قل  الن اةيةافلل  ،وا  التردة الةديعية  رلم مف اث

وقد صن   مياه الري  مثلة دا يونا  الموجدة والوالدةاالمتغيرا  العيدرو يميائية المت
التطثير المشترش ل ) مف قيمة  أواسحوض نظام م،تدر الملوحة ا مري ط لل  

 مااوما و مية المواد الصلدة الةائدة دوحدا  مي روموز/وم( مااومالتوصي) ال عردائط 
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 – C1ا  أصنا  أردعةد صن  دةا النظام المائط إل  وق ا(1 دوحدا  مليغرام/لتر(
لالط الملوحة – C4لالط الملوحةا  – C3متووة الملوحةا  -C2قلي) الملوحة ا

( والةي صن  مياه الري دالنودة لمحتواه مف المواد 20-4 ما فط الجدو)  جداًا 
المنظمة لنمو يمة التوصي) ال عردائطا إة يؤثراف العمليا  الحيوية الصلدة الةائدة وق

المحاصي) الزرالية ويؤدي زيادتعا إل  تل  المحاصي) ومف ثم ان، ا  العائد 
  الاقتصادي للرقعة الجغرافية . 

 (20-4جدول )

تصنيف ماء الري بالنسبة إل  محتواه مو المواد الذائبة وقيمة التوصيل الكهربائي 
 حسب تصنيف مختبر الملوحة ا مريكية .ب

 الكهربائي التوصيل صنف الماء
µmoh/cm 

كمية المواد 
 mg/Lالذائبة 

 مدى ملائمة الماء

C1- 0 – 160 100 - 250 قليل الملوحة 
النباتات ولمعظم    غلبالماء ملائم 

 الترب

C2-  متوسط
 الملوحة

750 – 250 480 – 160 

الماء ملائم للنباتات جيد التحمل 
غسل متوسط  وجود حالة في للأملاح

 للتربة

C3- عالي 
 الملوحة

2250 -750 1440 – 480 

الماء ملائم للنباتات المقاومة للملوحة 
وعل  ترب جيدة البزل مع ضرورة 
 وجود نظام البزل وغسل جيد للتربة

-C4  عالي الملوحة
 جداً 

5000 – 2250 3200 - 1440 

الماء ملائم للنباتات المتحملة جداً 
للملوحة وعل  تربة نفاذة جيدة للبزل 

 للأملاحل شديد مع وجود غس

                                                           

م انية اوتعما) المياه الجوفية ل غرا  الزرالية والري فط مدينة الموص) ا مجلة محمد انيس الليلة ا ا -1
 . 27ا  1993ا  11التردية والعلوم ا العدد
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ومف م حظة الجدو) وماارنتعا مر  قيمرة التوصريلية ال عردائيرة والمرواد الصرلدة الةائدرة 
الملوحرة وفرط دعر  الآدرار  ةلمنةاة الدراوة ن حظ إنعا ت وف ديف متوورةة إلر  لالير

 جداً . لالية تص) لالط الملوحة 
 Sodium Adsorption Ratio     (SAR): نسبة امتزاز الصوديوم  5-1

 أمرر حودررط إحرردى المعررام   العيدرو يميائيررة التررط تو رر  الع قررة درريف نورردة 
زيرررادا  إلررر زيرررادا تر يرررزه يرررؤدي  إفالصررروديوم إلررر  أمررر ح ال الوررريوم والمغنوررريوم ا إة 

(PH)  إلر تحةريم دنراء التردرة وتشرت  جزيئاتعرا الغرويرة وتحويلعرا  إلر التردة ا ويرؤدي 
ا ممررا يتةلررض مراقدررة دررةه النورردة داوررتمرار فررط ميرراه ايوررع) اوتصرر حع تردررة قلويررة لا

 الري. 
 (Todd,1980) الآتيةنودة امتزاز الصوديوم مف المعادلة  ويم ف اوت،راا

SAR= - - - - - - - - - -                        (2-4) 

  أفحيث 

SAR  نودة امتزاز الصوديوم = 
(Na,Ca,Mg)  ترا يررز الايونررا  المررة ورا دصررورا =(epm)   (22-4ويدرريف الجرردو )

ولنرد ماارنرة درةا الجردو)  (epm)دوحردا  (SAR)مدى ترا يز نوردة امترزاز الصروديوم 
( تدرررريف اف نوليررررة الميرررراه ممترررراز 21-4مرررر  الحرررردود الماترحررررة والتررررط يدينعررررا الجرررردو)  

 للنماةا الما،وةا فط منةاة الدراوة . 
عند  (SAR)المقترحة لة يمثل الحدود  (21-4جدول)

(subramani,2005,Todd,1980) 
 Water type SAR 

Excellent type 10 

Good type 10- 18 

Unsuitable type 18- 26 

Poor type            >26 
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 (22-4جدول )

 في منطقة الدراسة المأخوذةللنماذج المائية  (epm)بوحدة  (SAR)مدى تراكيز 
 نسبة امتزاز الصوديوم

(ePm)(SAR) 
wells 

 تزاز الصوديومنسبة ام

(ePm)(SAR) 
wells 

1.12 W16 5.5 W1 

0.74 W17 5.44 W2 

1.87 W18 3.23 W3 

0.72 W19 1.98 W4 

1.84 W20 2.89 W5 

1.28 W21 2.97 W6 

2.35 W22 2.45 W7 

1.13 W23 3.17 W8 

0.07 W24 1.21 W9 

1.06 W25 0 W10 

0.91 W26 3.38 W11 

2.09 W27 2.69 W12 

0.78 W28 6.06 W13 

0.83 W29 1.96 W14 

0.52 W30 2.72 W15 

0.56 W31   

1.28 W32   

2.13              W33   
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   (+Na): النسبة المئوية لة  5-2
فررط  تررطثيرهاف احتورراض النورردة المئويررة الصرروديوم فررط ميرراه الررري معررم جررداً لررف ةريررق 

 Hamil and)معادلة نمو النداتا  و،صائ  التردة النويجية واوتعمل  فط حوادم 

Ball ,1980)   

- - - - - - - - - - - (3-4) 
Na+k 

Na%= 
Ca+mg+na+k 

(Ca ,Mg ,Na ,K)   ترا يرز الايونرا  المرة ورا وت روف دوحردا(ppm)  ولنرد ماارنرة
( مرررر  الحرررردود 24-4المنةاررررة وترا يزدررررا المررررة ورا فررررط الجرررردو)   لآدررررار (%Na)قرررريم 

 المنةاة . أدارةا  نولية جيدا فط جمي   عاإن( تديف 23-4الماترحة للجدو)  
 (Todd,1980)لف  (%Na)( يمث) الحدود الماترحة لر 23-4جدو)  

Water type Na% 

Good type 60 

Medium type 60 - 75 

Unsuitable type 75 
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 (24-4جدول )
ي للنماذج المائية المأخوذة ف (+Na)يبيو مدى تراكيز النسبة المئوية للصوديوم 

 منطقة الدراسة .

 wells (+Na) لة النسبة المئوية wells (+Na) لة النسبة المئوية

0.130 W16 52.49 W1 

0.09 W17 53.17 W2 

0.13 W18 40.2 W3 

0.10 W19 40.89 W4 

0.17 W20 47 W5 

0.11 W21 36 W6 

0.12 W22 47.2 W7 

0.11 W23 52.3 W8 

0.01 W24 46.8 W9 

0.11 W25 0 W10 

0.10 W26 34.69 W11 

0.13 W27 42.25 W12 

0.11 W28 57.03 W13 

0.10 W29 39.69 W14 

0.07 W30 44.44 W15 

0.08 W31   

0.15 W32   

0.11 W33   

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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 الزراعية  للإغراض: تصنيف المياه 4-6-6
 ا (Ayers and westcot,1989)اه الري حوض المواص ا  الاياوية لمي   

   -( فاف المياه الجوفية لمنةاة الدراوة  ان   ما يلط :25-4الجدو)  
تا  معدلاتعا  مف الحدود المورموح دعرا مالردا  (Ec)التوصيلية ال عردائية  إف

ودرو دئرر يار  فرط  (w18)ودو دئرر فرط قريرة نوفر) شرما) الماداديرة ودئرر  (w13) الآدار
الررةي يارر  فررط قريررة العدررارا شررما) شرررق  (w27)يعيررة جنرروض الماداديررة ودئررر ناحيررة الوج

حصريوا شرما) غررض الماداديرة ودالنوردة  طالةي يا  فط قرية ادر (w33)المادادية ودئر 
فيمرا  (EC)فاف لعا ن رس نترائج التوصريلية ال عردائيرة  (TDS)الم ح الةائدة ال لية  إل 

 ا وموح دعا يا   مف الحدود الم (W27)لدا الدئر 
نتررررائج التحاليررر) ال يميائيررررة فتدررريف أف معرررردلا  ترا يرررز الايونررررا   إلررر ودالنوررردة 

تارر   ررمف الحرردود الموررموح  (K)والدوتاورريوم  (Na)الموجدررة لترا يررز ايررونط الصرروديوم 
ا  (w33)تارر   ررمف الحرردود الموررموح دعررا مالرردا دئررر  فإنعررا (Ca)دعررا أمررا ال الورريوم 

تار  ،رارا الحردود المورموح  الآدرارفراف اغلرض  (Mg)غنوريوم ودالنودة لتر يز ايوف الم
   الآداردعا فيما لدا 

(w15,w14,w12,w11,w10,w9,w8,w7,w6,w5,w4,w3,w2,w1) 
تارررر   رررمف الحرررردود الموررررموح دعرررا . ومررررف م حظررررة معررردلا  ترا يررررز الايونررررا   فإنعرررا

 (w13)دئررررر تارررر   ررررمف الحرررردود الموررررموح دعررررا مالرررردا  (Cl)الوررررالدة فرررراف ال لوريرررردا  
 الآدرارالمنةاة تا   مف الحدود الموموح دعا مالدا  آدارفاف  (Hco3)والدي اردونا  

(w23,w21,w13,w8)   أمررررا دالنورررردة لل دريتررررا(So4)   ررررمف  اً آدررررار فرررراف دنالررررش 
تاررررررررررر  ،رررررررررررارا الحررررررررررردود المورررررررررررموح دعرررررررررررا مثررررررررررر)  اً وآدرررررررررررار الحررررررررررردود المورررررررررررموح دعرررررررررررا 

(w33,w27,w26,w25,w23,w21,w20,w18,w17,w16,w13)   
معد) تر يز ايوف  إفودالنودة لمعدلا  ترا يز الايونا  الثانوية فن حظ 

الاوس معد) قيم  إل تا   مف الحدود الموموح دعا . ودالنودة  (No3)النترا  
معد) امتزاز  إل فإنعا تا   مف الحدود الموموح دعا ا ودالنودة  (PH)العيدروجينط 
الري ودصورا لامة  وموح دعا لمياهفإنعا تا   مف الحدود الم(SAR) الصوديوم 

ف مياه منةاة الدراوة تتحدد فط اوت،داماتعا لري دع  النداتا  فاة يم ننا الاو) إ
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ا وتعد غير يز المتووةة والعالية مف الملوحةوالتط لعا الاادلية لل  مااومة الترا 
 صالحة للزرالة دالتداردا مياه  دريتية . 

  (Ayers and westcot,1989)ة لمياه الري ( المواصفات القياسي25-4جدول )
 المدى الاعتيادي لمياه الري الوحدة الرمز المترير

 الملوحة

 Ec Mmohs/cm 3000 – 0 التوصيلية الكهربائية

 TDS Mg/L 2000 – 0 ا ملاح الذائبة الكلية

 العناصر الرئيسية

Ca الكالسيوم
+2

 ePm 20 – 0 

Mg المرنيسيوم
+2 ePm 5 – 0 

Na صوديومال
+1 ePm 40 – 0 

 CO3 ePm 0.1 – 0 الكاربونات 

 HCO3 ePm 10 – 0 البيكاربونات 

Cl الكلوريدات 
-1 ePm 30 – 0 

SO4 الكبريتات 
-2 ePm 20 – 0 

 المرذيات

 NO3 – N ePm 10 – 0 نتروجيو  –نترات 

 NH4 – N ePm 5 – 0 نتروجيو  -امونيا

 PO4 – P ePm 2 – 0 فسفور  -فوسفات

 K ePm 2 – 0 بوتاسيوم 

 متفرقات

 B Mg/L 2 – 0 البوروو 

 PH 1 – 14 8.5 – 6 الحامضية/ القاعدية

 SAR  15 – 0 نسبة امتزاز الصوديوم
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 التبايو في قابلية تحمل المحاصيل الزراعية للمياه الجوفية : 4-6-7 
 عردائيرة مرف الصرلدة المةادرة والتوصريلية ال ل م حت،تل  قدرا تحم) النداتا  

ا والتمرراداً للرر  دررةا  ،رررفل رر) ندررا  قرردرا تحمرر) ت،تلرر  لررف ندررا   أ،ررر إلرر ندررا  
حوررض قرردرا تحملعررا دنوليررة المحاصرري) الزراليررة و  (Todd,1980)التدررايف فاررد صررن  

إنتاجية  ) ندا  يتوق  للر  مااومترم  إفا إة ة الندا  للظرو  الديئية الااويةومااوم
لتردررة ونورريجعا وقادليتعررا للرر  الاحت رراظ دالمرراء والمررواد لعررةه الظرررو  و ررةلش ،رروا  ا

الصررحيحة ونررو  المحاصرري) والمنررا  الوررائد  وا،داراةرررق الررري  ف رر  لررفالع رروية 
منةاررة الدراوررة ي رروف  إفودمررا  ا( يو رر  دررةا التصررني 26-4فررط المنةاررة والجرردو)  

لاليررة لررةلش   إلررفرراف نورردة الملوحررة فررط ميادعررا الجوفيررة ت رروف متووررةة  اً منا،عررا جافرر
،دامعا إلا فرررط يصررعض الالتمررراد للررر  دررةه الميررراه لوررراط المزرولررا  ولا ينصررر  داورررت

ا ومرر  ةلررش فرراف نداتررا  منةاررة الدراوررة لعررا الارردرا للرر  تحمرر) حررالا   رررورية جررداً 
ويم رف الالتمراد  ةا  ن اةيرة لاليرة ا فط المناةق التط ت وف تردتعرا  الملوحة و،اصةً 

لغررررر  معرفررررة صرررر حية الميرررراه لاوررررت،دامعا فررررط ورررراط  (Ec)للرررر  قرررريم التوصرررريلية 
 قدرا تحم) النداتا  لعةه ا م ح .المزرولا  مف ، ) معرفة 
ثرر ث مجررامي   لرر لقوررم المحاصرري)  ا اة(Todd,1980) ومررف ،رر ) تاورريم 
ا محاصررري) مااومرررة المحاصررري) الحاليرررة ودث ثرررة مورررتويا درررط ال وا رررم وال، رررراوا  و 

 صرري) مااومررة للترا يررز المتووررةةا ومحاصرري) مااومررة للترا يررزللترا يررز الواةئررةا ومحا
 الرمرررافا ودعررر  فرررط الميررراه الجوفيرررة إة ت ررروف قررردرا تحمررر) دعررر  المحاصررري) العاليرررة 

ا دينمرررا ا للترا يرررز ةا  الملوحرررة المتوورررةةا والةماةرررة ا والجرررزرالمحاصررري)  ال،يرررار
مررف  فإنعررااررو) الحاليررة والدرتاررا) وال،ررو  والاجررا  والداررو) ال، ررراء والدي رروف الت رراح 

   المةادة فط المياه الجوفية . ل م حالمحاصي) المااومة للترا يز الواةئة 
العالية مف  ،نتاجيتعاوالجمي  يعر  أف محافظة ديال  توم  دمدينة الدرتاا) 

لالية دمحصو) ال وا م  إنتاجيةدةا المحصو) و ةلش منةاة الدراوة التط تمث) 
ا ةفط المنةا ا م ح  المااومة المتووةة والواةئة لترا يز والمحاصي) الحالية ةا

دزرالة المحاصي) الحالية  الحنةة والةماةة والدص) و ةلش تشتعر منةاة الدراوة 
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 أشجاردالدرجة الثانية دعد  تطتطوالداةنجاف وغيردا مف المحاصي) الحالية والتط 
 الحم يا  والن،ي) .

 (26-4جدول )

 (Todd,1980) ل الزراعية لتركيز ا ملاحمقدار تحمل المحاصي 
 أصناف

 المحاصيل
المحاصيل المقاومة للتراكيز 
الواطئة  مو ا ملاح الذائبة في 

 المياه

المحاصيل المقاومة للتراكيز 
المتوسطة مو ا ملاح الذائبة 

 في المياه

  المحاصيل المقاومة للتراكيز
العالية مو ا ملاح الذائبة 

 في المياه

 الفواكه

Mmohs/cm 0-3000  
ة م الخوخ م الليموو مالفراول

المشمشم اللوزم البرتقال م 
  التفاح م ا جاص

Mmohs/cm 3000- 4000 

 الزيتوو م التيوم الرماو 

4000 – 10,000 

Mmohs/cm 

 أشجار النخيل 

 الخضراوات

3000 - 4000 
Mmohs/cm 

 البقول الخضراء م الكرفس م الفجل 

Mmohs/cm4000- 10,000 

 ممالجزرالخيارمالبزاليا م البصل

 البطاطام الخسم القرنابيطم الطماطة

10,000 - 120,000 

Mmohs/cm 

 السبانغ م البنجر 

المحاصيل 
 الحقلية

6000 – 4000 

Mmohs/cm 

 البقول الحقلية 

10,000 – 6000 

Mmohs/cm 

عباد الشمس م الذرة م الرز م 
 الحنطة . 

16,000- 10,000 

Mmohs/cm 

م بنجر السكر م الشعير القطو 
 . 
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 الفصل الرابع

طرائق استخراج المياه 
الجوفية والخصائص 

 النوعية لها 

 

 الجوفية  
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 الفصل الرابع

 طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لها .
 : تمهيد  4-1

نظام دوري يعرر  دردورا الميراه فرط الةديعرة ي حرظ  أجزاءتعد المياه الجوفية أحد      
(. ويتدرريف فررط الشرر ) أف دررةه الرردورا وترا يررض الاشرررا ا ر ررية الحاويرررة 1-4الشرر )  

المرراء وموررتودلا  ل،زنررما والمرراء الررةي يررد،) دررةه  نتاررا)لاقنرروا   مثرر) للميرراه تعمرر)
 إلررر دررردةء دعرررددا المررراء الورررةحطا ينتاررر)  أجورررامالت ررراويف مرررف ورررة  ا ر  أو مرررف 

ا ثرررم يظعرررر لنرررد الورررة  دترررطثير الوررررياف الةديعرررط ليمرررت  دواورررةة مورررافا  م،تل رررة
ا وفيررةجالنداتررا ا ويوررت،را دواوررةة ا،نورراف ا ترروفر وررعة موررتودلا  ،ررزف الميرراه ال

   . (1 ف   لف معدلا  الانوياض الدةيئة مصادر  ديرا ومتنولة للماء
توالد المياه الجوفية ال،ارجة  مف الانوا  والجداو) الوةحية فط تع يد 

م يولل اورياف الجداو) لندما ي وف ماء الجرياف الوةحط من،  اً أو غير موجود
 ط توتمر ياه الجوفية لوو  يتم فط دةا ال ص) لر   دم ةرائق اوت،راا الم

تو ي  ،صائصعا النولية مف ، ) التر يز  ف   لفا دورا المياه فط الةديعة
ا يونط لعا ومعرفة مدى ص حية المياه الجوفية فط منةاة الدراوة ل وت،داما  

 الم،تل ة.

 

 

 

 

 

                                                           

 .  21-20الدداغ ا مصدر وادق ا   د  ديث توود ا ترجمة ريا  حامدي( دي  1
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 (1-4شكل )
 دورة المياه في الطبيعة
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 : طرائق استخراج المياه الجوفية  4-2
وررة   إلرر ا الميرراه الجوفيررة ا،ررر االميرراه فررط الةديعررة لادررد مررف  إف لاوررتمرار دورا     

ف وورررائ) الدحررررث والتنايرررض لرررف منرررراةق وجرررودا ر  مررررا أ،ررررى ،زانرررا  المرررراء  ا وا 
الجوفط  ثيراً ما ينتج لنعا الحصو) للر  م،رزوف لعرةه الميراه ا ت،ررا الميراه الجوفيرة 

مرف و ا ينرادي  مائيرة طللر  دير الآدرارح رر  إلر دوف الحاجة مف الوة  أما ةديعيا  إل 
دوف الحاجررة إلرر  الايررام دالووررائ) الصررنالية لاوررت،راجم وقررد ت رروف ميرراه دررةه الينررادي  

)  دريتيرررة  مرررا درررو الحرررا) فرررط منةارررة حمرررام العليررر) ولررريف  دريررر  فرررط معدنيرررة ا صررر
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محافظررررة نينرررروى . أو دوورررراةة الوررررحض الصررررنالط لررررف ةريررررق الآدررررار المح ررررورا إلرررر  
 ألماق م،تل ة دا،) الاشرا ا ر ية . 

   وونعةط قلي  مف التو ي  للةرياتيف التط يتم دعا اوت،راا المياه الجوفية . 
 لمياه الجوفية . لعي : الانسياب الطبي4-2-1

را لررررف ،ررررروا الميرررراه الجوفيررررة اترررردل  دررررةه الظرررروادر دررررالعيوفا التررررط دررررط لدرررر       
تت رروف العيرروف لنرردما  اا ر ة للرر  الميرراه إلرر  وررة  يرروانورريادعا مررف الةداررا  الحاو 

لنررررد وجررررود منرررراةق الصرررردو   أوا ا ر يتارررراة  موررررتوى المرررراء الدرررراةنط مرررر  وررررة  
ود ميررا   دةررطءا فاررد ت،رررا الميرراه الجوفيررة دشرر ) (1 ا ر والان وررارا  فررط وررة  

وتوررم  فررط دررةه الحالررة  ا ر ت رروف أي انوررياض ملحرروظ فرروق وررة   قليلررة دحيررث لا
ت ررروف موررري    ي ررروف تررردفاعا دشررر ) دائمرررط وغالدررراً مرررا أو. (seepages ) 2النزيرررز  

ور دعيرردا فرط جررو  صرر، ألمرراق إلر مائيرة ا وللرر  الررغم مررف انوررياض الميراه الجوفيررة 
 ا ر انررم قررد يوررالد للرر  ظعوردررا فرروق وررة   إلادصررورا م،تل ررة  ا ر رريةالاشرررا 

والتط يرنجم لنعرا  رةلش تشر ي)  ر) مرف جرو  . ( 3 حر تعا الدائمة فط جو  الص،ور
الميراه  تداينة. ومرف دريف أدرم مظرادر أوقشرا ا ر  ووةحعا دظادرا جيمورفولوجية م

 -الجوفية لل  وة  ا ر  دط:
الترررط قررد تظعررر دعرر  أجررزاء منعررا فررروق  (Lost streams)م اررودا الالمجرراري  .1

 الوة  ثم ت،ت ط دع  أجزائعا ا ،رى فط داةف الص،ور. 

   (Water wells)أدار المياه  .2

   (Spring) الينادي  .3

 .(4 (Geysers and hot springs) النافورا  والينادي  الحارا .4

                                                           

حويف ويد احمد أدو العيف ا أصو) الجيمورفولوجيا دراوة ا ش ا) الت اريوية لوة  ا ر  ا الدار  (1
 .  485ا  1981الجامعية للةدالة والنشر ا 

2  Pierre Perrault , trans lated Aurele la-Rocque – on the origin of spring printed 
and published by Hafner publishing company , Irc-Newyork, 1967,p76.  

  وعدية لا و) الصالحط ا لدد العداس ف يخ الغريري ا الديئة والمياه ا دار الص اء للنشر والتوزي  ا لمافا (3
 .154ا   2008

 . 155ن وما  مصدر الوعدية لا و) ألصالحط ا  4)
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 : السحب الاصطناعي للمياه الجوفية .4-2-2
ولا تترردفق إلرر   (Aquifer)يرراه الجوفيررة حديوررة فررط م امنعررا الداةنيررة تدارر  الم

العمياررة ل ررط يصرر)  الآدررارا وةلررش دح ررر  داوررت،راجعا ا،نورراف  ا إلا إةا تررد،) ةالورر
ا والدئرر درو ثارض (تح  منووض الميراه الجوفيرة الثادر  نةاق التشد    إل مف ، لعا 

 المياه الجوفية . ا تح ر لغاية جلضلموديا أو ممر غالدا ما ي وف
 :ل  قوميفلويم ف تاويم الآدار حوض لماعا 

 ل حلة: الآدار ا. 1
يزيررررد لماعررررا لررررف ث ثرررريف مترررررا التمررررادا للرررر  لمررررق موررررتوى  ودررررط الآدررررار التررررط لا

و مية الماء الترط يم رف الحصرو) لليعرا فرط مثر) درةه الآدرار قليلرة ولا ت  رط  ا(1 المياه
ز) والحرررردائق المنزليررررة الصررررغيرا. واف الآدررررار ورررروى ل وررررت،دام المحلررررط فررررط المنرررراالا 

المح رورا توررتةي  أف تعةررط  ميررا   ديررا مررف المرراء نوررديا مرف مصررادر  ررحلةا ودررط 
يرة للر  تروردا  الموت،دمة دصورا واوعة لتجعيزا  الميراه ال رديرة فرط المنراةق الحاو 

ودنررراش لررردا ةررررق لح رررر الآدرررار ال رررحلة فرررط منةارررة الدراورررة . نعريرررة غيرررر متماوررر ة
فدع ررعا ينشررط دواوررةة الح ررر داليرردا وحترر  الوقرر  الحا ررر توررت،دم دررةه الةرياررة فررط 

ورتاف الترط  انترا تورت،دماف مناةق مف العالما إف المعرو) والمجرفرة دمرا ا داتراف الرئي
را   ررر) ودالورررة  فرررط ولررراء دواورررةة حدررر  إلررر أف المرررادا الم تترررة تناررر) فرررط الح رررر اة 

ا جعراز متنار) للح رر داورتعما)دوررلة  إنشراهدايم رف والآدار المح ورا ال ديرا  امناودة
ف الدئررررر يرررردةف دصررررورا دائميررررة ددةانررررة  غالدررررا مررررا توررررم  درررردائرا الاالرررردا أو  حرررراجز وا 

  .  (الدئر

ف الآدرررار المح رررورا يجرررض أف ت ررروف لميارررة دصرررورا  افيرررة لتمترررد  قليلرررة  أقرررداماوا 
ف ال رررراغ المت ررروف ينا(م تحررر  مورررتوى المررراء20-15دصرررورا م  رررلة   دغرررط أف يمررر  وا 
فرط د،رو) ا وةلرش لتنظريم أو الرتح م لانتعاء مف الح ر وحت  قعر الدئردالحص  دعد ا

 .  الرم) والانعيار المحتم)
ي وف  اةوالةرياة الثانية لح ر الآدار ال حلة دط الآدار المثاودة دالمثاض الحلزونط 

دار فإف الآا ير المتماوشموتوى الماء لل  لمق  ح) فط الت ويف المائط غ
                                                           

 . 342لل  الصحا  ا مصدر وادق ا   لدناف داقر النااش ا معدي محمد ) 1
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ا الدرايم اليدوية متوفرا  ميا  صغيرا مف الماء ودطق)  ل ةتوتةي  تجعيز المثاودة 
دطش ا) وأحجام متعدد وجميععا تشتغ) دش را  قاةعة لند الاعر وتح ر فط ا ر  
دحر ة دورانية لندما ت وف الش را  مملوءا د تا  ا ر  فطف المثاض أو دريمة 

العمق  إل تعاد العملية حت  يم ف الوصو) و الح ر تزا) مف الح را وت رغ ا 
( انجا  فط 8  أو( 6 رالمثاودة يدوياً نادراً ما تتجاوز ال الآدارالمرغوض فيم ا واف 

فط الت وينا   أف )( قدم فط العمق ا واف دريمة الح ر تعم) دصورا 50ر و الاة
 .الحص  أوتنعار حيث ي وف التعام) م  الرم) الر،و  التط لا

الدئر  إفالمدقوقة  أوالمدفولة  الآدارال حلة دط  الآدارة الثالثة لح ر والةريا 
ولوة مف ا ناديض الةويلة المتص) دع عا ددع  والتط  المدفو  يت وف لاداً مف

يتم دفععا دواوةة صدما  م ررا لعةه ا ناديض دا،) ا ر  إل  تح  موتوى 
ا إف أقةار نعاية الو ل  للدئرا،تراق فط ال دواوةة رأس الماء ويد،) الماء الدئر

أف  ( انجا  اة4( إل  4/1  الآدار المدفولة ت وف صغيرا يا  معظمعا فط مدى
الآدار المدفولة أف ) ما تصل   غرا  التجعيزا  المنزلية أو لتجعيزا  المياه 

 الوقتية أو  غرا  الاوت شافية.

 .لآدار المثاودة دالحاف  الن اثة(والةرياة الرادعة دط ا

المتجرم ل ور ) ا إة  إف الآدار المثاودة درالحاف تشريد د عر) الماةر  لتيرار المراء
ا تردررة دعيررردا لرررف التدةرريف الرررةي يعمرررق الوررررلة العاليررة يغوررر) أو يزيررر)  أف التيررار ةو

ي،ررررا المررراء ال ترررا  ل للررر  ،رررارا الدئررررا وت ررروف إنتاجيرررة الآدرررار  اةان، رررا  الح رررر 
أف ررر) للت وينرررا  غيرررر المتماوررر ة  نرررم يوررردض  المثاودرررة صرررغيرا ودرررط م ي رررة دصرررورا

 ورلة ن ث الدئر وقادلية نا) المعدا  . 
دإحرردى وجررد فررط منةاررة الدراوررة لرردد  ديررر مررف الآدررار ال ررحلة التررط تررم ح ردررا وي

ودئرر  الةرق الواداة الة ر ومف دةه الآدرار دئرر فرط حرط المعلمريف ا ودئرر فرط دلرور ا
اةق تاررر  فرررط مر رررز ق ررراء الماداديرررة ودئرررر ا ودرررط منررروالعرررزي احصررريوا طفرررط قريرررة ادررر

ء اإورررالة مررراء الوجيعيرررة وقريرررة ادرررو زيرررد قررررض الحورررينية فرررط ناحيرررة الوجيعيرررة ودئرررر مررر
وتورررتمد الآدرررار ال رررحلة ماءدرررا مرررف  ق ودئرررر زديررررا  فرررط ناحيرررة ادرررط صررريدااالعواشررر
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المورررتويا  العليرررا لحرررزام التشرررد  وي ررروف درررةا المررراء أ ثرررر قادليرررة للتلررروث دع رررس الميررراه 
 لموتمدا مف الآدار العمياة . ا
 الآدار العمياة .. 2

تميز درةه الآدرار دطلماقعرا ال ديررا ا إة يتجراوز لمرق الدئرر فرط دعر  ا حيراف إلر  
الرررةي يارر  للررر  موررتويا   ديررررا ا دغيررة الوصررو) إلررر  موررتوى المررراء الجرروفط (م100 

ميررراه الآدرررار نوررردياً ا تصرررر  درررةه الآدرررار  ميرررا   ديررررا مرررف الميررراه تزيرررد  ثيرررراً للررر  
و ةلش ت وف أ ثر نااوا واق) تلوثراً دال  ر   الع روية  ا،نوراف والحيرواف( ال حلةا 

ولا يرررتم ح ردرررا ألا دعررررد التط رررد مرررف وجررررود م مرررف المررراء الجرررروفط و ميرررة الميررراه ومرررردى 
تغةيتعررررا لت ررررالي  الح ررررر . وتوررررتمد الآدررررار العمياررررة ميادعررررا مررررف م ررررامف غيررررر مايرررردا 

جررز الميرراه فاررة دةداررة صرر،رية  تميررة غيررر ن رراةا مررف ا ورر )  م ررامف م توحررة ( إة تح
لرررةا ي ررروف ال رررغة فرررط  ررر) ناةرررة مرررف ناررراة الورررة  العلررروي للميررراه الجوفيرررة موررراوياً 

  . (1 لل غة الجوي
ويورررم  ةلرررش الورررة  مورررتوى المررراء الجررروفط الثادررر  ا لرررةلش يتةلرررض اورررت،دام 

ط  رر) مررف دئررر قريررة يظعررر فررو الم رر،ا  لرفرر  الميرراه فررط دررةه الآدررار إلرر  الوررة  . 
 .  (م72الآدار فيعا  ألماقددرس ال،ل  ومغير العةواف ومحمود العل  التط ت وف 

فالط توررم  دررر  الآدررار ويوجررد نررو  أ،ررر مررف الآدررار الآليررة ت،رررا منعررا الميرراه دشرر ) انررد
(* التررط توررتمد ميادعررا مررف  الم ررامف المحصررورا( ا لررةا يارر  المرر)ء الجرروفط الارتوازيررة

لررالط ي رروق ال رررغة الجرروي ** . وفررط ق ررراء الماداديررة لا توجرررد فيعررا تحرر   رررغة 
آدرررار ارتوازيرررة  متدفارررة ةاتيرررا( دررر) إف أغلرررض آدرررار الا ررراء يرررتم الحصرررو) للررر  المررراء 

                                                           

داقر  اش  الغةاءا للم المياه وتةديااتم ا ةد  دمةاد  مهووة دار ال تض للةدالة والنشر ا جامعة ( 1
 .238ا  1982الموص) ا 

( د رنواا ياصد دعا تلش الادار العمياة التط تم ح ردا مف Artosie* ومي  دالارتوازية نودة ال  منةاة ارتوا  
 لانواف فط الص،ور للوصو) ال  الموتوى الدائم للمياه الجوفية.  قد) ا

دار دةه الةداا  المحصورا تتدفق المياه الجوفية ال  الالل  ةديعياً  دواوةة قوا ال غة لندما ت،ترق الا **
 العيدرولي ط الديزومتري( 
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دواورررةة الم ررر،ا  المنصرررودة وةلرررش دوررردض تروررردا  العصرررر الردرررالط ةا  الم رررامف 
 الم توحة . 

ف ةرياة ،نشاءودناش ث ث ةرق رئيوة  للدئر  ا،نشاء دةه الآدار ا وا 
الناج  يعتمد لل  الظرو  المو عية أو المحلية التط واجع  لملية الح ر ا لةا 

 فإف  ) دئر يجض أف يعام)  مشرو  من رد . 

وتعررررد دررررةه الةرياررررة مررررف الةرررررق الشررررائعة  :السةةةةلكية الآلةةةةةالطريقةةةةة ا ولةةةة  طريقةةةةة 
اررروض العميارررة ةا  اورررت،دامعا فرررط منةارررة الدراورررة ا إف درررةه الةريارررة م ي رررة لح رررر الث

( انج ،ر ) المرواد الصر،رية المتماور ة فرط حرالا  الحصر  24  إل ( انج 3الاةر  
والرمررر) غيرررر المتماورررش ،صوصررراً  الرمررر) اللررريف ( فإنرررم اقررر) ترررطثيراً ا ةلرررش إف المرررادا 

ا وينجرز الح رر دواورةة الرفر  والوراوة المنرتظم ،وا تعدة وتنعار حو) رأس الح اراالر 
إف درا الح ر لةرياة الآلة الول ية  الحد) الثاقض ( تت وف مرف  ا الآلالمجمولة مف 

ا ودلامرررة متحر رررةا ومحررررشا وفرررط معظرررم التصرررميما  ا وررر شورررارية ورافعرررة متعررردد 
الحاليةا فإف دةه المجمولة أو التجمي  د املرم مثدر  للر  مر درة نار)ا انظرر الصرورا 

ف الوررا4-2(  4-1  رية يجررض أف ت رروف لاليررة ( وةلررش لنالعررا جررادزا ودشرر ) وررري  وا 
تو  لةو) مجمولة مف ا دوا  أو جزء مف ا ناديرض المعردا دصورا  افية وةلش ل ط 

 ( قررردم يعرررد50-30لارت رررا  ي ررروف مرررف  لو رررععا فرررط الدئرررر لاف يرفررر  ،رررارا الح ررررا وا
ف حدرر) الح ررر يثدرر  للرر  د رررا دحيررث أف الدلامررة المتحر ررة التررط لعررا ةررو)  مثاليررا. وا 

 .  وواوةعا  مف ولش الح ر ا ،رىالنعاية  ا تودض ارت ا  ير مف الحر ةمتغ
موررررتديرا ويرمرررر  وررررلش  ح ررررراف الرررردقاق ت رررروف إإف وررررلش الح ررررر يرررردور دحيررررث 

دائمرراً قعررر الح رررا  ضا دحيررث إف الرردقاق ي ررر  إليررمي،رررا  لمررا دلرر  الحاجررة  إ ررافط
 اء إل  الح را إة لم يوجم أي شطء. ويجض أف ي ا  الم
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 (1-4صورة )
 لالة السلكية لحفر الابارتوضح ا

  ض(                                        أ(

 3/3/2011تاريخ التصوير                                 
(م ويورررم  2-1,5وي ررروف لمرررق الحو ررريف   يرررتم ح رررر حو ررريف داررررض الدئررررو 

الحررررو  ا و)  حررررو  الوررررحض( ليررررتم وررررحض الةرررريف والمرررراء  دنتونايرررر ( منررررم إلرررر  
عرررا إلررر  الدئرررر لرررف ةريرررق أناديرررض الح رررر الجوفيرررة والمو رررحة فرررط عالح رررر وم م ررر،ة
( لتص) إل  دريمرة الح رر وةلرش لتدريرد آلرة الح رر ا ولدنراء جردراف الدئرر 2-4الصورا  

ولرردم ددمرررم وتورررعي) لمليرررة الح رررر وتنررردف  التروررردا  إلررر  فررروق وتارررة  فرررط الحرررو  
   تو   الحو يف.(  3-4الثانط والةي يوم   حو  الترويض( والصورا  

 (2-4صورة )
 توضح انابيب الحفر التي توضع داخل البئر

 

 

 
 3/3/2011تاريخ التصوير                                                                
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 (3-4صورة )
 توضح احواض السحب والترسيب

 ض((                                                           ( أ 

 

 

 

 

 

 3/3/2011تاريخ التصوير                                  

ودط : الطريقة الثانية لحفر الآبار العميقة هي طريقة الدوار المائي )الهيدروليكي(
تعم) الةرياة دصورا موتمرا دواوةة  الةرياة ا ور  فط الةداا  غير المتماو ة

ف الةيف والماء أو ةيف الح را م اً دقاق دورانط مجو  الةي مف ، لم يدف  مزيج
إف المادا التط ت ت  دواوةة رأس الح ارا وتعم) إل  ا لل  فط الثاض دواوةة 

زف ياً ، ) الح ر وةلش  ف الةيف ي،الةيف الصالد  الدةانة( ليو  مةلودة التياد
دقاق الح ر تطتط دتصاميم م،تل ة ل  جدار الدئر ودو يمن  الانعيارا غ فا ل
ن ث أو دف  الةيف إل  عا ويااف مجوفة وفتحة أو أ ثر مو ولة مر زيا لجميععا ل

ر ةي ا ندوض الثاي) والملولضا ا إف الدقاق مثد  إل  ق يض الح قعر الح را
المح ار يحرش دواوةة من دا دوارا التط تنةدق دثدا  حو) الجزء المرد  مف 

ا إف درا ما تعمق الدئرزلاق إل  ا و )  لالا يض الةي يوم  لا يض الح ر دالان
فا  أو وارية ( يت وف مف مر 4-4الح ر لمعدا  الدوار العيدرولي ط انظر الصورا  

 ا م ،ة لةيف الح را نازحا وما ينة .أي اا من دا دوارا
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 (4-4صورة )

 جهاز الحفر الهايدروليكي الدوار للابار المحفورة بالثقب

 

 

 

 

 

 

 

 6/3/2011تصوير تاريخ ال                         

أو قناا إل  ح را ةيف أو  دطندوضإف ةيف الح ر المندثق مف الح را متص) 
،زاف التط يم ف أف توتار فيعا لةا فإف الةيف يم ف أف ي خ ثانية إل  الح را لدورا 
ا أ،رى وي ا  الماء إل  الةيف  لما دل  الحاجة للح اظ لل  ال مية والتجانس

ةانة إل  الثاض م  مااة  م،رمة دحيث ت وف مااد) الد إنزا)ويلط الح ر لادا 
ا (5-4  اين ر الصورالل  حائة الح را ا  الة ) دا وتر  ،زالةالت وينا  المائية 

الماء ي،را لنواً ، ) الثاوض  أفقعر الدئر دحيث  إل المح ار  دإنزا)الدئر يغو) 
لغو) لند منووض فط الدةانة مودداً فع) الغو) لل  حائة الة )ا ولندما ي م) ا

ال راغ  إل العملية دعد الانتعاء مف الغو) ويلام دالحص   روتت ر  قالدقا  معيف يرف
. وتعد مترا  دالحص دئر  إنشاء ان  الرغدة فط  إةاالحلاط المحيةة دالدةانة 

ا طتعتمد لليعا العي إةةرق الح ر فط منةاة الدراوة  أشعرف مف اف الواداتالةرياتا
 . ةظفالمحافط  الآدارالجوفية / فر  ديال  فط ح ردا لجمي  العامة للمياه 
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 (5-4صورة )
 التي توضع داخل البئر المشرحأنابيب 

  ض(                                      ( أ 

 6/3/2011تاريخ التصوير                           
  ا(  ي ية انزا) الاندوض دا،) الدئر 

 

 

 

 

 

 

 6/3/2011تاريخ التصوير                                 

وتح ر دةه الةرياة ، ) الت وينا   :والطريقة الثالثة هي طريقة الدوار المعكوس
 أفدط ةرياة الرف  الما  حيث  يةأواوةرياة العم) دصورا  إفغير المتماو ة 

يوتار الرم) ،ارجاً   ا اةا واف المزيج يدور ، ) حو ما  دطندوضال تا  تزا) 
إنعا توالد لل  اوتارار  لنالمة يعاد تدويردا إل  الح را اة ف الدقائق الحديدية اول

 ا وتعد دةه الةرياة قليلة الاوت،دام فط منةاة الدراوة.الجدراف
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 : التثقيب والمصافي . 4-2-3

فرررط الت وينرررا  المتماوررر ة حيرررث المرررادا المحاةرررة درررالدئر ثادترررة . ترررد،) الميررراه        
فرررط الدئررررر غيرررر المدةنررررة ا وفرررط الت وينررررا  غيرررر المتماورررر ة ي رررروف  الجوفيرررة مداشرررررتا

التدةرريف  رررورياً وي،رردم أغرا ررا ثنائيررة حيررث يوررم  دررد،و) المرراء دحريررة الرر  الدئررر 
ويوند المادا ال،ارجية . ويجض أف تحوي الدةانة ثاوداً ا ويم رف أف تعمر) الثاروض فرط 

. والتشرري   التثايرض( الحالرط اً أصرلي اً أو أف ي وف مشررح (مشرح محلط الحا) ويوم  
 .  (5-4يم ف لملم قد) الو   دواوةة الت،ريم ا والتط تم تو يحعا فط الصورا  

 : تعبئة أو رص الحص  . 4-2-4
إف الدئر المرصو  الحصر  درو ةلرش الدئرر الرةي يحروي مصر اا الحصر  أو         

ف ا2-4الغرر   المحررية دررا جزاء المثادررة مررف الدةانررة شرر )   لحصرر  يزيررد مررف ( . وا 
قةررر الدئررر المررهثر . ويعمرر)  مصرر اا ل ررط يجعرر) المررادا النالمررة ،ررارا الدئررر ويحمررط 
الدةانررة مررف انعيررار الت وينررا  المحيةررة ا أف الدئررر المرصررو  الحصرر  يشرريد دصررورا 
م ئمرة فرط الت وينرا  الغيررر متماور ة وي روف لررم ورعة نوليرة ألظرم مررف تلرش الترط لعررا 

حصررر  . وت ررروف لمليرررة ر  الحصررر  معمرررة جرررداً فرررط ن رررس الاةرررر وغيرررر محاةرررة دال
 الت وينا  المائية التط تحوي نودة  ديرا مف الرم) النالم . 

ف ومش ةداة الحص  التط تو   لل  جاندط الدئر ت،تل  دنو  الت ويف  وا 
تماما دو اً ومش الةداة لي وف مهثر ل ا دن وةرياة الح ر ولل  أي حا) فإف الحد 

ف 6  لنو  الحص  معم إةا أليق الرم) لند الحافة الدقيق  يارالا،ت( انجا  وا 
  ال،ارجية للر  حيث ورلة الد،و) لل  اقلعا ول ف ةي ن اةية لالية حو) الدئر.
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 ( تعبئة ورص الحص  في البئر2-4الشكل )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وي وف ص  الحص  مت وناً مف حجوم الحديدا  الم،تل ة والةي يوتمد لادا 
لحص  ونص م التمادا لل  حجم المشرح  المثاض( المو   فط الدئر مف الرم) وا

نوت،دم حص  مرشحا   ي وف ا در مف الرم) ف ط حالة ةداا  الرم) النالم 
والودض لمن  لدور الرم) إل  المشرح للح اظ لل  الم ،ة و ةلش للح اظ لل  

 (3-4الةداا  المجاورا مف الانعدام ينظر الش )  
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 (3-4شكل )
 اس مستوى الماء الجوفيقي

 
م دار الصةةفاء للنشةةر والتوزيةةعم 1المصةةدر: حسةةو ابةةو سةةمور وحامةةد الخطيةةب م جررافيةةة المةةوارد الطبيعيةةةم ط

 . 154م ص1999عماوم 
ودعد لملية ح ر الدئر يتم تنظي  وتةوير وفح  الدئر داوت،دام ال اغةة 

ف  الماء إل  فوق مف ي خ دواء قوي يعم) لل  داة العوائية والغاةس ال عردائطا 
ا في ت  مواما  المشرح ويجع) المياه الجوفية ) ا ناديض المو ولة دا،) الدئر، 

ة  العمود تندف  إل  الدئر حت  يصد  الماء صافياً ويددأ قياس لمق الماء مف و
م وتحوض دم  موتوى وة  ا ر  ا ويتم حواض منوو  ال،ارجط الواق  مداشرا

(Ec)  ةا دعملية ال ح ا م ح دط،ة نمو . 
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 : الخصائص النوعية للمياه الجوفيةة .4-3 
إف ا ال يزيائيررررة وال يميائيررررة والحيويررررة،واصررررعا ا ياصررررد دنوليررررة الميرررراه الجوفيررررة    

 ال،صررائ  النوليرررة للميرراه الجوفيرررة لعررا أدميرررة لا تارر) لرررف أدميررة وجوددرررا و مياتعررراا
ألمرراق ود ميررا  م،تل ررة وللرر   فمررف المم ررف أف تتواجررد الميرراه الجوفيررة فررط أي منةاررة

إف ةلرررش لا يحررردد مررردى صررر حية درررةه الميررراه ل ورررت،داما  الم،تل رررة ولليرررم تعرررد  إلا
حيويرررراً معمرررراً  يعررررد المرررراء مصرررردراً  اةنوليررررة الميرررراه لغررررر  تحديررررد اوررررتعمالاتعا  أدميررررة

 أ،ررررىودمرررا أف الميررراه الجوفيرررة ت،تلررر  مرررف منةارررة إلررر   ا(1 لنشررراةا  ا،نوررراف  افرررة
لمررهثرا لليعرا مثرر) الةديعررة المعدنيرة للصرر،ور التررط تحويعرا والتررط تمررر اامرر) نتيجرة العو 

فالرر)ا إة  لمررا قلرر  ورررلة  ف ورررلة حر ررة الميرراه الجوفيررة لعررا اثرررمررف ، لعرراا  مررا إ
وررلدط فررط ملوحررة الميرراه ممررا يوررالد للرر  التدرراد)  الجرروفط  رراف لعررا اثرررجريرراف المرراء 

ف تطثير الجانرض المنرا،ط والغةراء الندراتط ف ً  لا (2 ا يونط م  الص،ور المارا دعا
ونولية تطثير ا،نوراف والحيرواف ولارد ترم تو ري  نوليرة الميراه الجوفيرة لمنةارة الدراورة 
مررف ،رر ) دراوررة الصرر ا  ال يزيائيررة للميرراه الجوفيررة والتررط تت ررمف دراوررة التوصرريلية 

ة المةادرررررة والمرررررواد الصرررررلدة ال ليررررر (Electrical Conductivity) (Ec)ال عردائيرررررة 
(TDS) (Total Dissolved Salts) الحم رريةالعيرردروجينط والدالررة  ا س. وقيرراس 
(PH) ال يميائيررة للم ونررا  الرئيوررة للنمرراةا يو ررةلش دراوررة تتعلررق دررطجراء التحلررا   

ا  (+Na)ا مثررر) أيونررا  الصررروديوم  (Cations)مثلررة دا يونرررا  الموجدررة تالمائيررة والم
يونرررررا  و رررررةلش الاا  (++Mg)ا والمغنيوررررريوم  (++Ca)الوررررريوم ا وال  (+k)والدوتاوررررريوم 
SO4)ا وال دريترررررررررا   (-Cl)مثررررررررر) ال لوريرررررررررد  (Anians)الورررررررررالدة 

ا والدي اردونرررررررررا   (-
(HCO3

CO3)ردونرررررا  اا وال  (-
ودلررررر  لررررردد ا والم ونرررررا  الثانويرررررة مثررررر) النتررررررا  ا (-

تو ررر   (1-4  ة ا وال،ارةرررنمررروةا (33  النمررراةا المائيرررة الترررط ترررم تحليررر) الميررراه لعرررا
 مواق  دةه النماةا لل  أر  منةاة الدراوة . 

                                                           

شرق الموص) ا جامعة دغداد ا  ليرة لرودة لدد الواحد لدد الحميد العيتطا دراوة ديدروجيولوجية ا لمنةاة  ( 1
 .  غير منشورا( . 128ا   2002العلوم ا قوم للوم ا ر  ا روالة مجوتير ا 

2) Zaran S, and Adrian I., Graund water management in northern Iraq . 
Hydrogeology  lournal,2008,p4.  
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   )1-4) جدول

 يبيو مواقع النماذج المائية
 wells دائرة العرض خط الطول  wells دائرة العرض خط الطول 

44926 33979 W20 445200 335700 W1 

44890 33970 W21 445200 335700 W2 

44933 33972 W22 445628 345954 W3 

44933 33975 W23 445632 335952 W4 

44939 33971 W24 445000 335200 W5 

44974 33999 W25 445000 335200 W6 

45000 33997 W26 444800 335700 W7 

45012 34018 W27 444700 335700 W8 

44938 34637 W28 445100 335900 W9 

44891 34128 W29 450000 340000 W10 

44930 34023 W30 445487 335455 W11 

44930 34000 W31 445611 335786 W12 

44950 34986 W32 445328 335328 W13 

44876 33953 W33 444757 334952 W14 

   444801 334864 W15 

   44992 33919 W16 

   44992 33923 W17 

   44421 34923 W18 

   44922 33983 W19 

المصدر/ الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  الهيأة العامة للمياه الجوفيةم والدراسة 
 الميدانية 
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 (1-4خارطة )
 مواقع النماذج التي تم اخذ التحاليل الكيميائية لها

 
 ة العامة للمياه الجوفية/ فرعأم وبيانات الهيية المصدر: مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  الخارطة الاساس

 ديال  
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 : الصفات الفيزيائية للمياه 4-3-1
  (PH)ا س العيدروجينط  -1

ا ولرم أدميرة  ديررا  نرم ايعد  ا س العيدروجينط( مف التغيرا  التط يجض قياورع
ف قياوررم و العامر) المورريةر للرر  معظررم الت ررال   الترط تحرردث فررط الديئررا  الم،تل ررة  ا 

 ويعرد ماياوراً لحم رية. (1 الت  ) والةعرممعم لتايم نولية المياه وةلش لع قتم دمشا ) 
 .  (2 لدرجة الحرارا وال غة الالتياديةفط الظرو  وقالديتعا المحالي) 

 (7)اقر) مرف  (PH)فعنرد قيمرة  (0-14)فرط المحالير) مرا دريف  (PH)حيث تتراوح قيمرة 
 (7)ت روف قالديرة ولنردما توراوي  (7)ةا  ان  ا درر مرف ا  م ية ا و ات وف المحالي) ح

ش لوامر) ترهثر فرط الرودن امتعادلرة لنرد درجرة حررارا و رغة التيرادييف المحالي) ت وف
ا وال الوررررررريوم ووجررررررود الدي اردونرررررررا قيمررررررة ا س العيررررررردروجينط دررررررط درجرررررررة الحرررررررراراا 

ثررم تعمرر) للرر  زيررادا  CO2 ميررة  ا وتعررد لمليررة التر يررض ال رروئط تالرر) مررفوالنداتررا 
 .  (3 ا س العيدروجينط

تديف ا س العيدروجينط لمياه منةاة الدراوة وقد  ( مدى2-4ويديف الجدو)  
 . (7)فيعا ا در مف  (PH)ا إة ي وف قيمة أف مياه المنةاة تعد قالدية

 

 

 

                                                           

ينادي  فط محافظة الوليمانية ا روالة ماجوتير ا تحويف لدد الرحيم لزيز ف التدايف الم انط لمياه ال ( 1
 ا غير منشورا( .  146ا   2007الجامعة الموتنصرية ا  لية التردية ا 

2 ) Davis , S.N., and Dewiest , R.J., Hydrogeology , Johneiley and Sons, Inc, 
Newyork , 1966,p463.  

يميائية لينا  مف المياه الجوفية الوةحية فط النج  ا ازدار والدصام الديداوي ا ،لدوف ا ديدروجيو  (3
 . 1997المهتمر العلمط ا و) للمياه الجوفية ا جامعة داد) ا 
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 (2-4جدول )
 في مياه منطقة الدراسة (PH)قيمة 

PH wells PH wells 

7.93 W19 7 W1 

7.87 W20 7.8 W2 

7.80 W21 7.2 W3 

7.78 W22 7.2 W4 

7.72 W23 7.6 W5 

7.57 W24 7.3 W6 

7.90 W25 7.6 W7 

7.94 W26 7.8 W8 

7.80 W27 7.1 W9 

7.82 W28 8.5 W10 

7.31 W29 8 W11 

7.90 W30 8.1 W12 

7.91 W31 8.4 W13 

7.80 W32 8 W14 

7.76 W33 8.2 W15 

  7.63 W16 

  7.56 W17 

  7.49 W18 

 تحاليل الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج ال
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 ids)ol(Total Dissolved S    (T.D.S)المواد الصلدة الةائدة  – 2 

الميرراه دصررورا ةديعيررة تحترروي للرر   أفاة يررراد دررالمواد الصررلدة الدائدررة  الملوحررة(       
جميررر  المرررواد الصرررلدة  أنعرررا رررةلش تعرررر   امرررف العناصرررر غيرررر الع ررروية المةادرررة لررردد

تطينرررررة ولا تت رررررمف المرررررواد العالارررررة والغرويرررررة ملوغيرررررر ا ينرررررةطتمالةائدرررررة فرررررط المحاليررررر) ال
 (ppm)    ا ووحردا  الآليرة للآدرار(mg/l) ا دوحردا  (1 والغرازا  الةائدرة والمااورة

الةائدرررة ال ليرررة فرررط الميررراه التمررراداً للررر   ا مررر حالزراليرررة . وت،تلررر  ترا يرررز  للآدرررار
ةا  الورلة العاليرة تتميرز  المياه الجوفية إف مياه المغةية للمياه الجوفية ا اةتر يدية ال

الةائدررة دوررض قلررة زمررف الدارراء دا،رر) الصرر،ر  ا مرر حداحتوائعررا للرر  ترا يررز قليلررة مررف 
مرف الةدارا  الصر،رية الترط  أجرزاء إةادةوالتط تنتج لنعا دع س المياه دةيئة الجرياف 

( 10-4دريف   ا مةرارفرط ميراه (TDS)وتترراوح قيمرة  ا(2 تتواجرد ، لعراأو تمر لليعرا 
( ملغرررم / لترررر للمنررراةق المعر رررة لتلررروث العرررواء ا 10ملغرررم/ لترررر مررر  زيرررادا تاررردر درررر  

ا وت،تلر  ترا يرز ملغم/ لترر(350)ا وللمياه الجوفية ملغم /لتر(120)وللمياه الوةحية 
اه الجوفيررة الةائدررة ال ليررة فررط الميرراه التمررادا للرر  تر يررض الميرراه المغةيررة للميرر ا مرر ح

 .  (3 وورلة المياه الجوفية
( مرردى ا مرر ح الةائدررة ال ليررة لعينررة الآدررار التررط تررم أ،ررة 3-4ويدرريف الجرردو)  

وةلررررش دورررردض  (TDS)فررررط ترا يررررز الرررر  ت اوتررراالتحاليررر) منعررررا . وقررررد لررروحظ دررررطف دنالررررش 
ا ر  ومي) الةداا  حيرث انع رس للر  ملوحرة الميراه الجوفيرة  وةدوغرافيةألانحدار 
 دةا المدى ال دير.  ألة دحيث 

 

 

 
                                                           

1) Mays , Lorry , water Resources Hand book The Mc Graw – Hill Con. Inc, 
Newyork, 1996, p875.   

 .  156ا  1979ة العلوم دغداد ا ن ير ا نصاري ا مدادئ العيدروجيولوجط ا مةدعة  لي (2
ت ري  الثانوية ا روالة  –نوف) حوف للط ةحةوح الجدوري ا الظرو  العيدروجيولوجية لحو  ديجط  (3

 . غير منشورا(  96-95ا   2011ماجوتير ا جامعة ت ري  ا  لية العلوم ا 
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 (3-4) جدول

 .مائية المأخوذة في منطقة الدراسةللنماذج ال (TDS)يبيو تراكيز ا ملاح الذائبة 

(TDS)mg/L wells (TDS)mg/L wells 

1216 W16 1051 W1 

1082 W17 1039 W2 

3970 W18 743 W3 

1082 W19 610 W4 

1488 W20 750 W5 

1854 W21 660 W6 

1634 W22 420 W7 

1476 W23 350 W8 

446 W24 600 W9 

1436 W25 1300 W10 

988 W26 699 W11 

1954 W27 669 W12 

874 W28 3100 W13 

914 W29 490 W14 

680 W30 600 W15 

658 W31   

1078 W32   

6056 W33   

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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اه الجوفية قط منةاة الدراوة ولند ماارنة ترا يز ا م ح الةائدة ال لية للمي
  (Altoviski ,1962)و  (Todd ,1980)و (Klimen tove,1983)م  تصني  

 -( يو   ما يلط :4-4والجدو)  
 fresh)ال رررحلة فرررط منةارررة الدراورررة دعررر  منعرررا ميررراه لةدرررة  الآدرررارميررراه  إف .1

water)  آدررار مررا فررط (w1 ,w6,w7,w8,w24,w2,w28,w29,w30,w31) 
 (slightly brackish)ال ررحلة فت رروف الميرراه فيعررا قليلررة الملوحررة  دررارالآامررا دايررة 
ف أمررررررا الدئرررررررا (w16,w17,w19,w20,w21,w22,w23,w32) آدررررررار مررررررا فررررررط 

(w18,w33)  فت وف المياه فيعا لالية الملوحة(strongly brackish). 
نررو  فيعررا مررف  الآدررارالمتووررةة العمررق فررط منةاررة الدراوررة ت رروف  الآدررارميرراه  إف. 2 

(slightly brackish)  آدررررار مررررا فررررط (w1,w2,w10,w25,w27)  أمررررا آدررررار
(w3,w4,w5,w6,w7,w8,w9,w11,w12,w14,w15)  مف نو  فعو(fresh 

water)  ا أما الدئر(w13)   فعو مف نو(strongly brackish)  . 

 (4-4جدول )

 تصنيف المياه اعتماداً عل  الذائبة الكلية )ملرم/ لتر(
Klimentove,1983 Todd,1980 Altoiviski,1962 Water class 

200 / / Super 

200 – 1000 0 – 1000 0 – 1000 Fresh 

1000 – 3000 / 1000 – 3000 Slightly brackish 

/ 1000 – 10000 / Brackish 

3000 – 10000 / 3000 – 10000 Strongly brackish 

10000 – 35000 10000 – 100000 10000 – 100000 Saline 

>35000 >100000 >100000 Brine 
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    duetivity nElectrical Co (EC)*التوصيلية ال عردائية  - 3

 يونرررا  الم ونرررة ل مررر ح يعرررد التوصررري) ال عردرررائط ماياوررراً لترا يرررز مجمرررو  ا
 . (1 ا و لما زاد  ا م ح الةائدة  اف التوصي) ال عردائط للمحلو) أ ثرالةائدة

د المةادة فط التوصي) ال عردائط للتعر  لل   مية الموا وت مف أدمية قياس
وتتراوح قيم التوصيلية ال عردائية لمياه  الاوت،دام  غرا المياه ومدى ص حيتعا 

ماي رموزا ولمياه  (50-50000)ماي رموز وللمياه الجوفية مف  (2-100)ا مةار 
ويم ف تعيف ا م ح الةائدة لنماةا المياه  .(2 ماي رموز/وم (50000)الدحر دحدود 

ت وف الع قة  اة (Ec)يعة لف ةريق قياس التوصيلية ال عردائية الجوفية ودصورا ور 
يو   مدى ترا يز التوصيلية ال عردائية للنماةا  (4-5)والجدو)  . (3 دينعما ةردية

 ةاة الدراوة. المائية المط،وةا مف من

 

 

 

 

 

 

                                                           

للتيررار ال عردررائط لنررد درجررة حرررارا  ( مررف المرراء3وررم1* تعررر  التوصرريلية ال عردائيررة للمرراء دانعررا قادليررة توصرري)  
 م وتااس دوحدا مي روموز/ وم 25ْ

 محافظرة الورليمانية ا رورالة -دن راور را ا ديردروجيو يمياء ميراه ال عرو  والعيروف فرط منةارة  وردار محمرد ( 1
 . 431ا  2000ماجوتير ا  لية العلوم ا جامعة دغداد ا 

2) Sanders , L.L., Amanual of field hydrogeology , prehtice – Hall , 1998 , p381 .   

3 ) C.Linan Baena , B.Andreo , J.Mudry , F. Carrasco cantos., Graund water 
temperature and electrical, 2008, p11 .   
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 (5-4جدول )

 للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة . (Ec)قيمة 

(Ec)Ms/cm wells (Ec)Ms/cm wells 

3816 W18 1575 W1 

1508 W19 1558 W2 

2058 W20 1065 W3 

2217 W21 918 W4 

2179 W22 1121 W5 

1891 W23 991 W6 

793 W24 622 W7 

1861 W25 484 W8 

1635 W26 896 W9 

3956 W27 1912 W10 

1389 W28 1092 W11 

1380 W29 1045 W12 

1169 W30 4730 W13 

1180 W31 208 W14 

1575 W32 889 W15 

4665 W33 1775 W16 

  1560 W17 

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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      (Total Hardness) (TH)العورا ال لية  . 4

 (Mg+2)والمغنيويوم  (Ca+2)يرج  لورا المياه إل   مية أم ح ال الويوم 
الةائدة فيعا متحدا م  ايونا  ال اردونا  والدي اردونا  وال دريتا  وال لوريدا  

وتااس العورا ددلالة . (1 اء العور دو الماء الةي لا يرغو فيم الصادوفوالم اوالنترا 
(CaCO3)  ودوحدا(mg/L)  وتلعض درجة لورا المياه دوراً معماً فط تحديد

نوليف مف العورا ا ا ول  دط العورا ص حيتعا ل غرا  الم،تل ة ودنالش 
نا  وقلي) مف ال اردونا  ال اردوناتية ناتجة مف اتحاد أيونا  ال الويوم والدي اردو 

تزو) دالتو،يف م  ترويض  اردونا  ال الويوم  إنعا اةوتوم  أي اً دالعورا المهقتة 
غير ال اردوناتية والتط تت وف مف اتحاد ايونا   اا والنو  الثانط للعورا دط العور 

ال الويوم والمغنويوم م  أيونا  ال دريتا  وال لوريدا  والنترا  وتعر  دالعورا 
  . (2 الدائمية والتط لا يم ف غزالتعا دالتو،يف

 ويم ف حواض العورا دالمعادلة ألآتية :
TH = 2.5 Ca + 4.1Mg   - - - - - - - - - - - (1-4)  

لمياه الا اء ون حظ مف ومعدلاتعا ( مدى العورا ال لية 6-4ويديف الجدو)  
رج  الودض دالدرجة ا ول  ، ) الجدو) ارت ا  قيمة العورا ال لية دصورا  ديرا وي

ةادة الص،ور ال لوية وةلش   لمياه الآدارا اة ا،تزانعاأثناء إمراردا أو فط إل  تجوية وا 
ترودة فط الماء أو قد تنتج تتحو)  دي اردونا  ال الويوم والمغنويوم إل   اردونا  م

يتا  ال الويوم والمغنويوم وا م ح الع وية مث)  در   ردونا مف ةوداف  مداشرا
ارت ا  حرارا المياه التط تنشة لملية إةادة الص،ور ف   لف ال الويوما دةا 
 .  (3 حر ة وتماس الماء دعاال لوية أثناء 

                                                           

 . 159تحويف لدد الرحيم لزيز ا مصدر وادقا   ( 1
2 ) David, K,Todd, 1980,oct , P160.  

المائية ديف ال ديوة والوماوا واوتثماراتعا ا اةروحة د توراه  لية الآداض ا  الينابيعحويف ا يحي  لداس  ( 3
 .  غير منشورا(  148ا  1979جامعة دغداد ا 
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 ( 6-4جدول )

 للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة . (TH)مدى العسرة الكلية 
TH wells TH wells 

2391 W16 393.8 W1 

2141.3 W17 378.1 W2 

5707.5 W18 353.1 W3 

1724.5 W19 253.9 W4 

2858.0 W20 155.8 W5 

4069.5 W21 329 W6 

3045.5 W22 128.3 W7 

2772.5 W23 107.6 W8 

850.7 W24 1402.7 W9 

2693 W25 402.5 W10 

2180.8 W26 256.6 W11 

6283 W27 226.5 W12 

1439.5 W28 1333.5 W13 

2073.5 W29 202.5 W14 

1538 W30 194.7 W15 

1384.5 W31   

1970 W32   

10729 W33   

حوض دحوض لورتعا إل  صن يفا دوتصن  مياه الآدار فط منةاة الدراوة   
           إل  مياه لورا جداً  (Hard)ا مياه لورا  (Todd , 1980)تصني  

(Very Hard)   (7-4انظر الجدو . ) 
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 (7-4جدول )
 (Todd , 1980)تصنيف المياه اعتمادا عل  قيم العسرة الكلية 

Water class Totall Hardness as (CaCO3) ppm 

Soft 0 - 75 

Moderately Hard 75 – 150 

Hard 150 – 300 

Very Hard >  300 

  Major Ionsالرئيسة    ا يونا : 4- 4
   Cations Major Ionsالموجبة الرئيسة  ا يونا  – 1

ا  يونررا  الرئيوررة الموجدررة فررط الميرراه الجوفيررة للرر  نرروليف ا دمررا أيونررا ي رروف تواجررد 
ا وأيونرررا   (+Na)والصررروديوم  (+K)العناصرررر الالويرررة الترررط تشرررم) أيرررونط الدوتاوررريوم 

 .(++Mg)والمغنويوم  (++Ca)العناصر الالوية ا ر ية والتط تشم) أيونط ال الويوم 
    Ca Calcium)++(: ال الويوم 1- 1
إف المصدر ا واوط  يوف ال الويوم فط المياه دط التجوية ال يميائية   

للص،ور الحاوية لل  دةا ا يوف والمتمثلة دالص،ور الروودية مث)  ال الواي  
ف الالوية و ةلش يتوافر فط المعاد. (1 نعايدراي  والجدس(رغوناي  والدولوماي  والاوالا
 ا اة(2 عادف الص،ور النارية مث) الدايرو ويف وا م يدو) وال يلدودارمر ية وفط الا

أو ويد ال الويوما ويتحد م   اللم م  الماء م وناً يمتاز ال الويوم دورلة ت
ولة دصورا مهقتة لف ت ويف ه الدي اردونا  م وناً دي اردونا  ال الويوم التط ت وف مو

 . (3 العورا فط المياه
                                                           

1   Daavis , S.N, and Dewiest , oct ,P465. 

2  Holland ., H.D., Treatise on Geochemistry,Elsevier.Science , Nether 
lands,2003,P5500 .  

3    Boeye.,Dvan straiten d., and Verheyen R.F., Arecent transformation poor torich 
Fan caused by artificial ground water rech arge ,Jour Hydro – vol , 1995, P169. 
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والتط فط مياه منةاة الدراوة  (++Ca)( يو   ترا يز أيونا  8-4والجدو)  
اص ا  الاياوية العراقية ومواص ا  حوض المو ( 50-75تا  حدوده الموموح دعا  

 WHO,2006حظة الترا يز فن حظ إنعا ترت   فط دع  الآدار ودةا يد) ( فن 
درجة حرارا الدئر التط تزيد مف قدرتم لل  إةادة الص،ور الغنية دالمواد  ارت ا لل  

  . زيادتمأيوف ال الويوم و  إة قال اردونية وال دريتية  ما توادم ال عاليا  الدشرية فط 
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 ( 8-4جدول )

 مائية المأخوذة في منطقة الدراسةمدى تراكيز أيوو الكالسيوم في النماذج ال 
(Ca++)epm (Ca++)ppm wells (Ca++) epm (Ca++)mg/L Wells 

5.10 120 W16 4.3 87 W1 

8.10 180 W17 4.2 84 W2 

36.2 725 W18 3.7 74 W3 

12.8 256.25 W19 2.7 54 W4 

10.2 205 W20 2.0 41 W5 

18.2 365 W21 3.3 66 W6 

9.2 185 W22 1.5 30 W7 

16.5 330 W23 1.2 25 W8 

5.1 102.5 W24 26.2 525 W9 

14.5 290 W25 5.10 120 W10 

7.8 156.86 W26 2.10 60 W11 

43.2 865 W27 3.3 66 W12 

20.10 420 W28 13.5 271 W13 

3.7 75 W29 1.10 40 W14 

5.7 115 W30 2.5 50 W15 

3.5 70 W31    

7.6 152.5 W32    

55.4 1110 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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  Magnesium     (Mg++  (: المغنيويوم 2- 1

ي ررروف تواجرررد أيررروف المغنيوررريوم فرررط دعررر  الآدرررار دماررردار أقررر) مرررف الصررروديوم        
وي رروف أيرروف المغنيورريوم مترردا،ً  مرر  ال اردونررا  فررط  وال الورريوم وا م يدررو) والماي رراا

وراي  والعيدرومغنوراي  ومعرد) الدرووراي  المت ونرة مر  ندية مثر) المغالص،ور الروو 
 .   (1 ديدرو ويد المغنيويوم 

ولموماً ي وف تواجد دةا ا يوف دش ) محدود نودياً فط المياه الجوفية ا ونادراً 
ما ي وف دةا ا يوف مف ال يتونا  المويةرا  مف الترا يض ال يميائية للمياه 

ديف (  مف الحدود الموموح دعا وي100-50ت وف نودتم ديف  والةي . (2 الجوفية
( مدى ترا يز أيوف المغنويوم للنماةا المائية المط،وةا فط منةاة 9-4الجدو)  

الدراوة ون حظ مف الجدو) أف قيمة أيوف المغنويوم يزداد فط الآدار ال حلة لنم 
فط مياه الآدار  يومفط الآدار المتووةة العمق. ويد) ان، ا  تر يز أيوف المغنو
 الجوفية. ف ً  لف لل  قلة ال اردونا  فط الص،ور الروودية الحاوية لل  المياه

ارت ا  فط الآدار ال حلة يعود ارت ا  نودة ا م ح ومياه ا،والة والصر  الصحط 
 التادعة لدع  مدف الا اء والتط تهثر لل  نولية المياه الجوفية الاريدة . 

 

 

 

 

 
                                                           

1) Helstrap ,T., Jorgensen,N.O.and Yakube.B.B.,? Vestigation of Hydrochemical 
characteristics of Ground water from the Ceet aceous – Eocene Limestore, 
2007,pp977-989. 

 . 108ا  2011نوف) حويف للط صحةوح ا مصدر وادق ا )  2
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 (9-4جدول )

 تركيز أيوو المرنسيوم في النماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة .
(Mg++)epm (Mg++)ppm wells (Mg++) epm (Mg++)mg/L wells 

25.5 510 W16 2.1 43 W1 

20.6 414 W17 2.0 41 W2 

47.4 950 W18 2.0 41 W3 

13.4 268.75 W19 1.4 29 W4 

28.6 572.08 W20 0.6 13 W5 

38.4 770 W21 1.10 40 W6 

31.5 630 W22 0.6 13 W7 

23.7 475 W23 0.5 11 W8 

7.2 145 W24 1.1 22 W9 

23.10 480 W25 1.2 25 W10 

21.8 436.27 W26 1.3 26 W11 

50.2 1005 W27 0.7 15 W12 

0.2 95 W28 7.10 160 W13 

22.10 460 W29 1.2 25 W14 

15.2 350 W30 0.8 17 W15 

14.7 295 W31    

19.3 387.5 W32    

96.9 1940 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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 Sadium      (Na+     (: الصوديوم 3- 1
إف المصدر ا واوط لمعظم  أيونرا  الصروديوم( فرط الميراه الةديعيرة يرجر  إلر       

فرررط روررروديا  العصرررر المعرررادف الةينيرررة ومعررردف  العالايررر ( الموجرررودا دصرررورا رئيورررة 
مرر ح الصرروديوم دانح لعررا الشررديد فررط الميرراه ولا تتروررض دوررعولة وتتميررز أا (1 الردررالط

مرف الميراه د عر) لمليرة التدراد) ا يرونط  (+Na)ويم ف أف تزا)  ميا   ديرا مرف أيروف 
(Ionic exchange)  2)وي روف وجروده فرط الميراه الورةحية دحردود . (6.3 ppm) 

   .(3  (ppm 30)وللمياه الجوفية دحدود
( مدى ترا يز أيوف الصوديوم للنماةا المائية المط،وةا 10-4ويديف الجدو)  

نعا تن،   فط دع  الآدار وي وف ودض منةاة الدراوة ون حظ مف الجدو) افط 
وت وف دةا الان، ا  دو ان، ا  الت وينا  التط تتواجد فيعا مر دا  الصوديوم 

فط دع   دةه الآدار موزلة لل  نواحط الا اءا وتزداد ترا يز أيوف الصوديوم
 الآدار وةلش لوفرا المعادف الةينية ومعدف  العالاي ( فط دةه الآدار .

                                                                               

 

 

 

 

 

                                                           

 . 156يحي  لداس حويف ا مصدر وادق ا  (1
ا ض الوماوهالرحاض / جنوض وجنوض غر ل ء ناصر الشمري ا دراوة ديدروجيولوجية وديدرو يميائية لمنةاة  (2

 .  غير منشورا ( 111ا 2006روالة ماجوتير ا جامعة دغداد ا  لية العلوم ا قوم للوم الار  ا 
3   Langmuir, D.,Aqueous Environment al Geochemistry Prentice Hall , USA, 

1997.P600 .  
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 ( 10-4جدول )

 .للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة   (+Na)يوضح تراكيز أيوو الصوديوم
(Na+)epm (Na+)ppm wells (Na+) epm (Na+)mg/L wells 

4.4 87.3 W16 9.9 198 W1 

2.8 56.7 W17 9.8 196 W2 

12.1 242.1 W18 5.5 111 W3 

2.6 52 W19 4.0 81 W4 

8.1 162.7 W20 3.3 66 W5 

6.8 136.2 W21 4.4 88 W6 

10.6 211.7 W22 2.5 51 W7 

5.10 119.9 W23 2.7 55 W8 

0.10 19.8 W24 4.5 90 W9 

4.6 91.9 W25 0 0 W10 

3.5 70 W26 4.4 88 W11 

14.3 286.7 W27 3.8 76 W12 

2.5 49.1 W28 19.4 388 W13 

3.0 60.8 W29 2.10 60 W14 

1.7 34.1 W30 4.5 70 W15 

1.7 34.5 W31    

4.7 95 W32    

18.6 373 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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 Potassium (K+    (: الدوتاويوم 4- 1

أيررررروف الصررررروديوم فرررررط الاشررررررا الدوتاوررررريوم متاررررررض مررررر  وجرررررود إف وجرررررود أيررررروف 
يعيررررة أقرررر) مررررف تر يررررز ايرررروف ا ل ررررف تر يررررز أيرررروف الدوتاورررريوم فررررط الميرررراه الةدا ر ررررية
وم تجررررراه لوامرررر) التجويرررررة الم،تل ررررةا وورررررعولة ا وةلررررش  ورررررتارارية الدوتاورررريالصرررروديوم

 امتصاصم مف قد) المعادف الةينية .
إف مصررادر أيرروف الدوتاورريوم دررط  الاورثررو لس و الماي رو  يرر  و الماي ررا و 

ف الدوتاورريوم يشررترش فررط التر يررو  ا(1 المتد،رررا  الوررل اي  وصرر،ور ض الدلرروري لرردع  ا 
ال رررراغ الموجرررود فرررط الشرررد ة الدلوريرررة يشرررترش الدوتاوررريوم فرررط  رررةلش  المعرررادف الةينيرررةا

الدوتاوررريوم أمرررراً  ررم دواورررةة العمليرررا  التدادليرررة ممرررا يجعررر) تحرررتررريم رررف إزال ودرررةلش لا
  . (2 صعودة مف الصوديوم أ ثر

نماةا المط،وةا فط ( مدى ترا يز أيوف الدوتاويوم لل11-4ويديف الجدو)  
 مف  النودةت وف مرت عة  اة حلةيزداد فط الآدار ال  ما ون حظ أنمنةاة الدراوة

ت وينا  توود فيعا ص،ور  الة ) والةيف( ا وتا) فط الآدار المتووةة العمق نظراً 
 الص،رية لعةه الآدار .لالة انتشار مصادر دةا ا يوف  مف الت وينا  

 

 

 

 

 

 
                                                           

 .192تحويف لدد الرحيم لزيز ف مصدر وادق ا   ) 1
2   Hem, J.D., study and Inter pretation of chemical Anady sis of natural water,3rd 

Addition ,U.G.S water supply, 1985.p263. 
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 ( 11-4جدول )

 .راسةللنماذج المائية المأخوذة في منطقة الد (+K)مدى تراكيز أيوو البوتاسيوم 
(K+)epm (K+)ppm wells (K+) epm (k+)mg/L wells 

0.18 3.8 W16 0.04 1 W1 

0.20 4.2 W17 0 0 W2 

0.60 12.2 W18 0 0 W3 

0.32 6.5 W19 0 0 W4 

0.30 6.1 W20 0.04 1 W5 

0.21 4.3 W21 0.04 1 W6 

0.35 7.1 W22 0 0 W7 

0.32 6.6 W23 0 0 W8 

0.11 2.3 W24 0.04 1 W9 

0.07 1.5 W25 0 0 W10 

0.09 1.9 W26 0.14 3 W11 

0.22 4.6 W27 0.04 1 W12 

0.09 1.9 W28 0.44 9 W13 

0.12 2.5 W29 0.19 4 W14 

0.11 2.3 W30 0.04 1 W15 

0.09 2 W31 0 0  

0.13 2.7 W32 0 0  

0.21 4.3 W33 0 0  

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل  
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   Major Anionsة : ا يونات السالبة الرئيس4-2- 4

 وتشم) دراوة أيونا  ال لوريد وال دريتا  والدي اردونا  .        

 Chloride  (Cl-  (: أيوف ال لوريد 1- 2

ال لوريد فط المياه يعد ماياواً لدرجة ملوحتعا ا ول ونعا مف  وفيف تر يز أا
ويوجد  ا (1 ر دالعمليا  ال يزو يميائية والحياتيةأ يونا  الموتارا فط المياه ف  يتطث
ويعد أحد أدم  اعية ودصورا أق) مف المياه العةدةأيوف ال لوريد فط معظم المياه الةدي

الةعم  ةي ل وتعما)ا يونا  غير الع وية الموجودا فط الماء وفط المياه الصالحة 
ائية للمياه ا فالماء الةي يحتوي ال يمي  المال  الناتج مف ال لوريد يتغير ةدااً لل،وا

ولاويما إةا  اف  امف أيوف ال لوريد ي وف ةا ةعم مال  وا ح (ppm 250)لل  
يوجد فط مياه تحتوي  ا غير أف دةا الةعم لايوف الموجض الموجود دو الصوديوما 

مف أيوف ال لوريد إةا  ان  ا يونا  الموجدة  (ppm 100)لل  درجا  تر يز 
 . (2 ال الويوم أو المغنيويوم الموجودا دط

( مدى ترا يز أيوف ال لوريد للنماةا المط،وةا فط 12-4ويديف الجدو)  
يدا  ي وف مصدردا مياه المجاري ي وف تلوث المياه دطم ح ال لور  اةمنةاة الدراوةا 

لل   مية  ديرا مف ال لوريدا  ا لةلش فإف وجود دةا  ا،نوافتحتوي ف     اة
 .مهشراً لل  تلوثعا دمياه المجاري يز لالية فط المياه يعد دتراا يوف 

 

 

 

 
                                                           

 . 58وردار محمد ر ا ف مصدر وادق ا   ( 1
 لصام محمد لدد المجيد أحمد ا العندوة الديئية ا جامعة الولةاف قادوس ا ولةنة ا لماف ا دار الموتاد) ( 2

 . 479ا   1995اف ا ردف ا للنشر والتوزي  ا لم
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 ( 12-4جدول )

 للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة  (-Cl)مدى تراكيز أيوو الكلوريد 
(Cl-)epm (Cl-)ppm wells (Cl-) epm (Cl-)mg/L wells 

6.91 138.45 W16 15.42 309 W1 

3.36 67.45 W17 16.12 323 W2 

16.48 330.15 W18 12.93 259 W3 

3.54 71 W19 8.88 178 W4 

8.86 177.5 W20 4.04 81 W5 

4.69 94.075 W21 6.64 133 W6 

8.41 168.625 W22 2.99 60 W7 

5.93 118.925 W23 4.24 85 W8 

1.59 31.95 W24 7.08 142 W9 

4.43 88.75 W25 9.98 200 W10 

8.74 55.025 W26 5.54 111 W11 

2.56 51.475 W27 4.34 87 W12 

2.30 46.15 W28 32.95 660 W13 

2.48 49.7 W29 0.05 32 W14 

1.50 30.175 W30 2.74 55 W15 

2.03 40.825 W31    

3.89 78.1 W32    

7.97 159.75 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل  
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 ) 4SOSulfate-(: ال دريتا   2- 2

ا ومف أدم مصادردا تمتاز منةاة الدراوة دوفرا أيوف ال دريتا  فط ميادعا 
والجدس  (CaSO4)دةا ا يوف فط المياه الجوفية دط ص،ور المتد،را   الانعايدرا  

(CaSO4.2H2O)  معدف الدايراي  والمال واي  فط ص،ور الة )  أ وداينتج مف و
ع وية ومف ا ومدا ال يميائية الموت،دمة فط وقد ينتج مف تحل) المواد الا (1 والةيف
ولادا ي وف للماء ةعم يمي) إل  المرارا إةا ما حوى  دريتا  المغنيويوم  ا(2 الزرالة

 . (ملغم/لتر250  وت وف الحدود الموموح دعا (3 والصوديوم

( مدى ترا يز أيوف ال دريتا  لمياه النماةا المائية 13-4ويديف الجدو)  
) الجدو) ارت ا  نودة أيوف ال دريتا  ودةا ناتج لف احتواء تردة مف ،  ون حظ

ونتيجة ا مةار منةاة الدراوة وتروداتعا لل  نودة لالية مف الجدس الثانوي . 
مف ا ومدا ال يميائية أي ا  يطتطالحام ية التط تواة لل  منةاة الدراوة . و ةلش 
 (SO2)ال دري   دو ويأف ثانط ومواحيق الغوي) والدداغة والمديدا  الحشرية وم

  الموجود فط الجو .

 

 

 

 

 
                                                           

1  Davis, S.N., and Dewiest ,R.J., Hydrogeology, John  wiley ,and sons ,Inc., 
Newyork,1966,p463 

2   Sawyar,C.N., and Mecariy, P.L., Chemistry of Environment, 3rd.ed ., McGraw- 
Hill,Hand book ,USA,1985,P350.  

زيز ف اواويا  العيدرولوجيا ا لمادا شهوف الم تدا  ا جامعة الملش وعود ا محمود حواف لدد الع ( 3
 .  252ا  1الريا  ا ة
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 (13-4جدول )

SO4)مدى تركيز أيوو 
 للنماذج المائية في منطقة الدراسة (-

(SO4
-)ePm (SO4

-)PPm Wells (SO4
-) ePm (SO4

-)mg/L wells 

24.2 485.187 W16 14.37 288 W1 

21.37 428.226 W17 13.67 274 W2 

117.8 2360.21 W18 6.73 135 W3 

18.6 373.47 W19 5.74 115 W4 

27.2 546.53 W20 4.79 96 W5 

40.19 805.04 W21 7.98 160 W6 

19.19 384.41 W22 4.94 99 W7 

30.3 607.87 W23 3.84 77 W8 

3.55 71.13 W24 8.13 163 W9 

30.78 616.63 W25 16.17 234 W10 

24.76 496.14 W26 9.43 189 W11 

134.6 2697.23 W27 10.53 211 W12 

9.89 196.19 W28 47.92 960 W13 

14.48 220.2059 W29 10.53 211 W14 

6.50 130.2772 W30 9.38 188 W15 

2.23 44.836 W31    

18.5 371.27 W32    

181.2 3630.874 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل  
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      3Bicarbonate   (HCO-( : الدي اردونا 3- 2

فط المياه الوةحية أو مياه  (CO2)غاز ثانط او ويد ال اردوف إف إةادة 
ا ي يعم) لل  إةادة الص،ور الجيريةالة (H2CO3)ا مةار ي وف حام  ال ردونيش 

وتعد الص،ور الجيرية والص،ور الجيرية الدولومايتية مصدراً  يوف الدي اردونا  
(HCO3)  لالوية المياه ا ولندما ي وف  أواوياالدي اردونا  مصدراً ا وت وف

(PH<8.2) ياه احيث ت وف دةه الايمة مف ي وف ايوف الدي اردونا  دو الشائ  فط الم
وتح   (HCO3) إل  H2CO3)العيدروجينية دط الناةة التط تتحو) فيعا  )  ا س

 . (1 أي ادي اردونا   إل  (CO3)دةه الايمة يتحو)  ) 

فط منةاة  الآدارمدى ترا يز ايوف الدي اردونا  لمياه ( 14-4ف الجدو)  ويدي
ةاة نال حلة مف م الآدارايوف الدي اردونا  يزداد فط  فاالدراوة ن حظ مف الجدو) 

إل   أدىالدراوة دودض إةادة الص،ور الجيرية الاريدة مف الوة  دودض ا مةار مما 
 حلة . زيادا تر يز دةا ا يوف فط الآدار ال 

 

 

   

 

   

 

 

 
                                                           

1  -  Appelo ,C.A.J. and postana D., Geochemistry gronnd water and pollution , 
Rotterdam ., AA Balkama , 1999 .p536. 
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 ( 14-4جدول )

HCO3)مدى تراكيز أيوو البيكاربونات 
 للنماذج المائية في منطقة الدراسة (-

(HCO3
-)ePm (HCO3

-)PPm wells (HCO3
-) ePm (HCO3

-)mg/L wells 

7.18 143.96 W16 6.09 122 W1 

8.40 163.36 W17 4.89 98 W2 

4.87 97.6 W18 5.79 116 W3 

9.37 187.88 W19 3.94 79 W4 

7.43 148.84 W20 2.24 45 W5 

12.66 253.76 W21 5.54 111 W6 

9.62 192.76 W22 3.74 75 W7 

10.29 206.18 W23 16.7 336 W8 

4.20 84.18 W24 2.24 45 W9 

8.77 175.68 W25 8.5 171 W10 

6.39 128.1 W26 4.39 88 W11 

7.55 260,800 W27 2.4 50 W12 

2.99 60.024 W28 13.18 264 W13 

8.27 366 W29 4.39 88 W14 

7.79 156.16 W30 3.89 78 W15 

8.64 173.24 W31    

8.40 168.36 W32    

9.25 185.44 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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   Minor Content: المكونات الثانوية 5- 4

  NO  eNitrat)3-(النترا   – 1

تعد النترا  أحد أش ا) دورا النايتروجيف ا ويوجد فط المواد الع وية وتتر ز 
ود الناتروجيف الع وي فط التردة ومف  أدم مصادر النترا  فط المياه الجوفية مف تط
فط الجو ومف لوادم  (NO2)النايتروجيف  دال     الصنالية ومف غاز ثانط او وي

وفط المناةق شدم الجافة تشتق النترا  مف داايا  ا( 1 ال يميائية وا ومداالويارا  
النداتا  والمحاصي) الزرالية ا دينما ي وف ودض زيادا تر يز أيوف النترا  فط المياه 

  .  (2 الجوفية إل  لدم وجود تغةية متجددا لعةه المياه

NO3)( ترا يز أيوف النترا  15-4ويو   الجدو)  
للنماةا المائية  (-

NO3)اة الدراوة ا ون حظ أف قيمة لمنة المط،وةا
أ ثر تزداد فط الآدار الزرالية  (-

منم فط  الآلية( وةلش نتيجة ال عاليا  الزرالية وداايا ا ومدا والنداتا  التط تهدي 
 إل  رف  نودة أيوف النترا  فط تلش الآدار . 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1) Appelo , C.A.J., and postana , oct , p537.  
2) Chilton, P. J., Lawrence , A. R., stuart . ?M.E., The impact of tropical on ground 

water quality, ed ,By H. Nash   G.J.H.MC? Call .1994 , pp113- 122. 
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 (15-4جدول )

NO3)تراكيز أيوو النترات 
 وذة في منطقة الدراسةللنماذج المائية الماخ (-

(NO3
-)ePm (NO3

-)PPm wells (NO3
-) ePm (NO3

-)mg/L wells 

2.48 49.686 W16 0 0 W1 

1.58 31.8084 W17 0 0 W2 

1.09 22.0168 W18 0 0 W3 

0.34 6.96 W19 0 0 W4 

1.18 23.8 W20 0.14 3 W5 

0.40 8.13 W21 0.04 1 W6 

0.33 6.61 W22 0.09 2 W7 

0.66 13.275 W23 0.09 2 W8 

0.30 6.025 W24 0.04 1 W9 

0.35 7.08 W25 0 0 W10 

0.40 8.015 W26 1.45 31 W11 

0.59 11.82 W27 0.24 5 W12 

0.72 14.5392 W28 2.09 42 W13 

0.46 9.3 W29 0 0 W14 

0.41 8.245 W30 0.89 18 W15 

0.82 16.435 W31    

0.27 5.555 W32    

0.27 5.555 W33    

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل  
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 : استعمالات المياه الجوفية 6- 4

إف اوتعمالا  المياه الجوفية ل غرا  الم،تل ة تحدددا نولية تلش المياه 
ومحتوادا مف العناصر ال يميائية وال يزيائية ودناش مواص ا  قياوية للمياه التط 

ودغية التعر  لل  مدى م ئمة مياه آدار منةاة  الم،تل ةا توت،دم فط الاوتعمالا 
الدراوة لل  وفق مواص ا  قياوية لالمية ومحلية لدياف ص حية  ) نو  مف 

ا وصنالية وزرالية( ومف دراوة التحالي) ا نوا  ل غرا  الم،تل ة  دشرية
مياه الجوفية ال يميائية وال يزيائية والتط ت من  دراوة دع  ال،وا  المتعلاة دال

الام ح الةائدة والتوصيلية ال عردائية ا والاوس العيدروجينط وا،ة التحالي) مث) 
الةي ال يميائية للعناصر لمعرفة مدى ص حيتعا ل وت،داما  الم،تل ة فط الا اء 

يعانط مف نا  فط المياه الوصحية وونحاو) معرفة ص حية مياه الادارفيم و ما 
  -يلط :

 .  الإنساوحية المياه لشرب : صلا 4-6-1
Ground Water Suitability For Human Drinking                               

مف ال،صائ  المعمة لمياه شرض ا،نواف أف ت وف ،الية مف المواد الع وية    
ش اومف المواد ال يمياوية والدايولوجية ال ارا التط تهثر لل  صحة ا،نواف . ودن

 ديدا يم ف الاوتدلا) دعا لمعرفة ص حية المياه الجوفية لشرض ا،نوافمهشرا  ل
وجود ا يونا  الرئيوية الثانوية لمياه آدار منةاة الدراوة م  دماارنة نوض 

(WHO)والمواص ا  ال،اصة لمنظمة الصحة العالمية . (1 المواص ا  العراقية
 2) . 

،ةدا لمياه منةاة الدراوة م  ( يديف ماارنة التحالي) التط تم أ16-4الجدو)  
ا و ان  المواص ا  العراقية والعالمية لمعرفة مدى ص حية مياه الا اء للشرض 

  -ط :نتائج تلش الماارنة ما يطت
                                                           

1) IRS , Drinking water standards . Central organization for stander dization and 
Qvality Contral, Min. of planning,1996.   

2 ) world Health organi2ation(WHO), Cuidelines – for Drinking water Guality, 2006, 
p595.  
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تا  ،ارا الحدود الموموح دعا مالدا  فطف معظم ألآدار (++Ca)دالنودة  يوف  . 1
 (W29,W31)و (w15,w14,w12,w11,w8,w7,w6,w5,w4,w3)  الآدار

الزرالية ا ل ) مف المواص ا  العراقية والدولية . ودالنودة ل يوف  للآداردالنودة 
(Mg++)  تا   مف الحدود الموموح دعا ل ) مف المواص ا   الآلية الآدارفاف

الزرالية  الآدارالزرالية فتا  جمي   الآدارا أما W13) العراقية والدولية مالدا دئر 
عا ل ) مف المواص ا  العراقية والدولية مالدا دئر ،ارا الحدود الموموح د

(W28)   يوف ا أما دالنودة(Na+)   فط منةاة الدراوة  الآلية الآدارفاف جمي
تا   مف الحدود الموموح دعا حوض  فإنعاوالتط تم ا،ة تحاليلعا ال يميائية 

  لعالمو ةلش المواص ا  ا (W13). مالدا الدئر (IRS.1996)المواص ا  العراقية 
(WHO,2006) حوض المواص ا  العراقية فاف الآدار دالزرالية  للآدارودالنودة

أما حوض  (W33,W27,W22,W18)تا   مف الموموح دعا ما لدا الآدار 
الآدار  مف الحدود الموموح دعا ما لدا الدئر   المواص ا  العالمية فتا

(W33,W27) أما دالنودة  يوف .(K+)  عالمية حوض المواص ا  الدو
(WHO,2006) الدئر  فإف جمي  النماةا تا   مف الحدود الموموح دعا لدا

ة دعاا ودالنودة ل يونا  الرئيو . فإنم يا  ،ارا الحدود الموموح(W18)الزرالط 
حوض المواص ا  العالمية والعراقية فإف أغلض دو  (-Cl)الوالدة ا فدالنودة  يوف 

ما لدا الآدار الآلية الآدار تا   مف الحدود الموموح دعا 
(W13,W3,W2,W1)  وللآدار الزرالية فإنعا تا   مف الحدود الموموح دعا ما

SO4)ا أما أيوف  (W18)لدا الدئر 
فإف أغلض الآدار الآلية تا   مف الحدود  (=

أما الآدار الزرالية فإف جمي   (W13,W2,W1) الآدارالموموح دعا ما لدا 
ال يزيائية وال يميائية لعا فإنعا تا  ،ارا الحدود التط تم ا،ة التحالي)  ألآدار

حوض المواص ا  العراقية د (W31,W28,W24)الموموح دعا ما لدا الآدار 
(IRS – 1996) ا والمواص ا  العالمية(WHO,2006)  أما ا يوف ا(HCO3

-) 
 (W13,W1,W8) فإف اغلض الآدار تا  ،ارا الحدود الموموح دعا ما لدا الآدار

ا أما دالنودة (WHO,2006)ة للآدار الآلية وحوض المواص ا  العالمية ودالنود
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للآدار الزرالية فإنعا تا   مف الحدود الموموح دعا ما لدا ألآدار 
(W29,W28,W24,W18)  حوض المواص ا  العالميةدو (WHO,2006)  

NO3)أما دالنودة ل يونا  الثانوية فدالنودة  يوف . 2
تط تم فإف جمي  الآدار ال  (=

حوض المواص ا  العراقية دا،ة التحالي) لعا تا   مف الحدود الموموح دعا و 
(IRS,19996)  والمواص ا  العالمية(WHO,2006) . 

تا   مف الحدود الموموح دعا فانعا فدالنودة للآدار الآلية  (TDS)ومف ناحية  . 3
 اقيةحوض المواص ا  العالمية والعر دو  (W13,W10,W2,W1)ما لدا الآدار 

ودالنودة للآدار الزرالية فإنعا تا  ،ارا الحدود الموموح دعا ما لدا الآدار 
(W31,W30,W29,W28,W26,W24)  حوض المواص ا  العراقية دو

 والعالمية.

حوض المواص ا  العراقية والعالمية فإف معظم دو  (PH)ودالنودة إل  قيم  . 4
، ) توجي) الترا يز  النماةا تا   مف حدود الص حية الموموح دعا. ومف

للنماةا المائية المط،وةا فط منةاة الدراوة وماارنتعا م  المواص ا  العراقية 
(IRS,1996)  والمواص ا  العالمية(WHO,2006) آدار يم ف الاو) دطف  اة
متعا ءإنعا فط حالة م  ت وف غير صالحة لشرض ا،نواف اة منةاة الدراوة

غير م ئم وي وف لعا تطثيرا  صحية فط ي وف  آ،رلعنصر معيف فإف لنصر 
ف  اف قليً  ويهثر دش )  حالة شردعا  ف أي تغير فط أي لنصر لم تطثيراتم وا 

 .  داوت،دامم دير ولا ينص  
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 ( 16-4جدول )

للآبار  (ppm)للآبار الآلية وبة (mg/L)معدل تراكيز المياه لمنطقة الدراسة بة
 (WHO,2006)ومواصفات  (1996)العراقية  مع المواصفات القياسية لزراعيةا

 المكونات ت
المواصفات 

 IRS,1996العراقية

منظمة الصحة 
العالمية

WHO,2006 

مدى تراكيز 
الآبار 

 mg/Lالآلية

مدى تراكيز 
الآبار 

 (PPm)الزراعية

1 Ca++ 50 75 30 – 525 70 – 1110 

2 Mg++ 50 100 10 – 160 100 – 1940 

3 Na+ 200 250 50 – 388 50 – 373 

4 K+ -------- 12 0 – 9 1.5 – 12.2 

5 Cl- 250 250 30 – 660 30 – 330 

6 
SO4

= 250 250 70 – 960 
40 – 

3630.874 

7 HCO3
- -------- 125 – 350 40 – 336 90 – 366 

8 
NO3

= 50 50 0 – 42 
9.3 – 

49.686 

9 
TDS 1000 1000 

421 – 

5792 
446 – 6056 

10 PH 6.8 – 8.5 6.5 – 9.5 7 – 8.5 7.49 – 8.31 
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 : صلاحية المياه الجوفية لشرب الحيوانات  6-2- 4
          Ground Water Suitability For animal Drinking                     

إف المياه الموت،دمة لشرض الحيوانا  يجض أف لا تتجاوز ترا يز ا يونا           
اف موح دعا ا رغم إف الحدود الموموح دعا لشرض ا،نوالةائدة فيعا لف الحدود المو
ا انا  لشرض مياه ةا  ترا يز لاليةا وةلش لتحم) الحيو تعد حدوداً جيدا جداً للحيواف

وقد دين  المواص ا  الماترحة مف قد)  د ثير مما يوتةي  ا،نواف تحملما ألل 
(Altoviski,1962) ط دالاوتعانة مواص ا  المياه  غرا  الاوتع ش الحيوان

و ما مو حة فط الجدو)  (TDS)دا يونا  الموجدة والوالدة و مية ا م ح المةادة
رنتعا لعينة مياه الآدار فط منةاة الدراوة وجد أف مياه آدار ا( ومف ، ) ما4-17 

 .  ق اء المادادية صالحة ل وتع ش الحيوانط وددرجة جيدا

 (17-4الجدول )

 الاستهلاك الحيواني حسب مواصفاتمواصفات المياه  غراض 
(Altoviski,1962) 

الحد 
 ا عل 

يمكو 
 استخدامها

 مسموحمياه 

 استخدامها
 Elements مياه جيدة جداً  مياه جيدة

4000 2500 2000 1500 800 Na 

1000 900 800 700 350 Ca 

700 600 500 350 150 Mg 

6000 4000 3000 2000 900 Cl 

6000 4000 3000 2500 1000 SO4 

15000 10000 7000 5000 3000 TDS 

54000 4700 4000 3200 1500 TH 
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 : صلاحية المياه للأغراض الصناعية 6-3- 4
Ground Water Suitability For industrial purposes                          

ف اورررت،دام الميررراه الجوفيرررة ل غررررا  الصرررنالية ليوررر   اورررت،دامعا لشررررض ا
واف أو لرري المزرولرا  أو اورت،دامعا  غررا  الدنراء وا،نشراء والوردض فرط ةلرش الحي

إف الصررنالا  تتةلررض ميرراه ةا  مواصرر ا  متعررددا مررف حيررث النوليررة إة إف أي ،لرر) 
ولاررررد درررريف فررررط مواصرررر ا  الميرررراه الموررررت،دمة تررررنع س للرررر  نوليررررة تلررررش الصررررنالة . 

(Salvto,1982) ت،دمة فرررررررط م،تلررررررر  دعررررررر  المواصررررررر ا  الاياورررررررية للميررررررراه الموررررررر
يمتلرررش مرررف  ( إة إف ق ررراء الماداديرررة لا18-4الصرررنالا  و مرررا مدررريف فرررط الجررردو)  

وقد ا اً ا إة يعد ق اء زراليوى الصنالا  الغةائية والمشرودا الصنالا  ال ثير ا و
ف  ان  غير و   الجدو) لدياف ص حية المياه الجوفية  للصنالا  الم،تل ة حت  وا 

إة  وفيرة وقياوراتعا ل غررا  الم،تل رةارفرة صر حية الميراه الجفرا فرط الا راء لمعامتو 
دعر   فاتمث) دةه الايم ألل  حد مورموح درم قدر) أف تو ر  أي مر درا  معالجرة إة 

 .  دع  المعالجا  ال يميائية و  دتتحوف نوليتعا  أفصالحة يم ف الالمياه غير 
اترحة يت   لدم ومف ، ) ماارنة نتائج التحالي) ال يميائية م  الحدود الم

متعا ءمة المياه الجوفية فط ق اء المادادية للصنالا  الغةائيةا إة أف م ءم 
 .شرضلعنصر معيف فإف لنصر آ،ر ي وف غير م ئم  ما دو الحا) فط مياه ال
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 ( 18-4الجدول )

 (PPm)(Salvayo,1982)نوعية المياه المستخدمة للأغراض المختلفة 
الصناعات  المترير

 لرذائيةا
التعليب 
 والمشروبات

الصناعات 
 الكيميائية

صناعة 
 ا سمنت

 صناعة الورق المصافي

PH 8.5 – 6.5 8.5 -6,5 9- 6 8.5 - 6.5 9- 6 9 - 6 

 ـــــــ ــــــ 4000 500 ــــــ 300 الاالدية

Cl-1 8.46 500 14.10 7.05 45.13 5.6 

SO4
 ــــــ 11.86 5.20 17.69 ــــــ 5.2 2-

Ca+2 5.98 100 9.98 0.99 10.97 ــــــ 

Mg+2 8.22 0.99 6.99 ــــــ ــــــ ــــــ 

 غير مناودة غير مناودة غير مناودة غير مناودة غير مناودة غير مناودة الص حية 

 والإنشاءات: صلاحية المياه  غراض البناء 6-4- 4
Ground Water uses for Building purpose .                                    

إف تر يز ا يونا  فط المياه لعا دور فط تحديد ص حية المياه  غرا  الدناء 
وا،نشاءا  لمعرفة مدى ص حية مياه الآدار فط منةاة الدراوة  غرا  الدناء 

ا (19-4 ما مديف فط الجدو)   (Altoviski)تم اوت،دام تصني  وا،نشاءا  
آدار الا اء م  دةه المواص ا  أف مياه جمي  الآدار غير  مياهون حظ لند ماارنة 

صالحة  غرا  الدناء و،نشاء وةلش لارت ا  ترا يز أيوف ال الويوما والمغنويوم 
 أم ح ف  لف  ف المياه الغنية دال دريتا  وال لوريدا  والدي اردونا  وةلش 

العمرانية ل ونعا تودض  الصوديوم وال الويوم والمغنيويوم مياه فاشلة فط ا لما)
  .(1 تلوث واجعا  ا دنية والجدراف داشرا ملحية دي اء مث)  دريتا  الصوديوم

                                                           

 . 189يحي  لداس حويف ا مصدر وادق ا   - 1
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 (19-4جدول )

حسب تصنيف ب (PPm)استعمالات المياه  غراض البناء والإنشاءت بوحدات 
Altoviski ,1962 

 الحد المسموح به حسب

Altoviski,1962 
 ا يونات

1160 Na+ 

437 Ca+ 

271 Mg++ 

2187 Cl- 

1400 SO4= 

350 HCO3
- 

 : صلاحية المياه الجوفية للأغراض الزراعية 6-5- 4 
Ground Water Suitability For irrigation purpose .                        

مف أدم المعاير المعمة فط ص حية المياه  غرا  الزرالة دط درجة        
والنودة  (SAR)ا ونودة امتزاز الصوديوم (Ec)ل عردائية والتوصيلية ا (TDS)الملوحة 

النداتا  د) ا ودةه العناصر لا تهثر فاة لل  نمو (+Na)المئوية  يوف الصوديوم 
لتطثيره  إ افةفوجود ا م ح يهثر ولديا فط نمو النداتا  ا فط ،وا  التردة أي ا

 االنداتا  دصورا غير مداشرا فط التردة ولل  لملية الن اةية والتعوية مما يعرق) نمو 
نودة امتزاز الصوديوم وتر يز  إل نادا تويتم تحديد نولية المياه الم،صصة للري او

أيوف الصوديوم اللةاف يعداف ةا أدمية فط الاوتعما) الزرالط للمياه الجوفية نظرا لما 
إل   إ افة إةا زاد تر يزه قل  الن اةيةافلل  ،وا  التردة الةديعية  رلم مف اث

وقد صن   مياه الري  مثلة دا يونا  الموجدة والوالدةاالمتغيرا  العيدرو يميائية المت
التطثير المشترش ل ) مف قيمة  أواسحوض نظام م،تدر الملوحة ا مري ط لل  
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 مااوما و مية المواد الصلدة الةائدة دوحدا  مي روموز/وم( مااومالتوصي) ال عردائط 
 – C1ا  أصنا  أردعةوقد صن  دةا النظام المائط إل   ا(1 دوحدا  مليغرام/لتر(

لالط الملوحة – C4لالط الملوحةا  – C3متووة الملوحةا  -C2قلي) الملوحة ا
( والةي صن  مياه الري دالنودة لمحتواه مف المواد 20-4 ما فط الجدو)  جداًا 

يوية المنظمة لنمو يمة التوصي) ال عردائطا إة يهثراف العمليا  الحالصلدة الةائدة وق
المحاصي) الزرالية ويهدي زيادتعا إل  تل  المحاصي) ومف ثم ان، ا  العائد 

  الاقتصادي للرقعة الجغرافية . 

 (20-4جدول )

تصنيف ماء الري بالنسبة إل  محتواه مو المواد الذائبة وقيمة التوصيل الكهربائي 
 حسب تصنيف مختبر الملوحة ا مريكية .ب

 توصيل الكهربائيال صنف الماء
µmoh/cm 

كمية المواد 
 mg/Lالذائبة 

 مدى ملائمة الماء

C1- 0 – 160 100 - 250 قليل الملوحة 
النباتات ولمعظم    غلبالماء ملائم 

 الترب

C2-  متوسط
 الملوحة

750 – 250 480 – 160 

الماء ملائم للنباتات جيد التحمل 
غسل متوسط  وجود حالة في للأملاح

 للتربة

C3-  عالي
 الملوحة

2250 -750 1440 – 480 

الماء ملائم للنباتات المقاومة للملوحة 
وعل  ترب جيدة البزل مع ضرورة 
 وجود نظام البزل وغسل جيد للتربة

-C4  عالي الملوحة
 جداً 

5000 – 2250 3200 - 1440 

الماء ملائم للنباتات المتحملة جداً 
للملوحة وعل  تربة نفاذة جيدة للبزل 

 للأملاحود غسل شديد مع وج

                                                           

محمد انيس الليلة ا ام انية اوتعما) المياه الجوفية ل غرا  الزرالية والري فط مدينة الموص) ا مجلة  -1
 . 27ا  1993ا  11العلوم ا العددالتردية و 



 الفصل الرابع : طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لها  

 

193  

ومف م حظة الجدو) وماارنتعا مر  قيمرة التوصريلية ال عردائيرة والمرواد الصرلدة الةائدرة 
الملوحرة وفرط دعر  الآدرار  ةلمنةاة الدراوة ن حظ إنعا ت وف ديف متوورةة إلر  لالير

 جداً . لالية تص) لالط الملوحة 
 Sodium Adsorption Ratio     (SAR): نسبة امتزاز الصوديوم  5-1

 أمرر حودررط إحرردى المعررام   العيدرو يميائيررة التررط تو رر  الع قررة درريف نورردة 
زيرررادا  إلررر زيرررادا تر يرررزه يرررهدي  إفالصررروديوم إلررر  أمررر ح ال الوررريوم والمغنوررريوم ا إة 

(PH)  إلر تحةريم دنراء التردرة وتشرت  جزيئاتعرا الغرويرة وتحويلعرا  إلر التردة ا ويرهدي 
ا ممررا يتةلررض مراقدررة دررةه النورردة داوررتمرار فررط ميرراه صرر حعايوررع) اوت تردررة قلويررة لا

 الري. 
 (Todd,1980) الآتيةنودة امتزاز الصوديوم مف المعادلة  ويم ف اوت،راا

SAR= - - - - - - - - - -                        (2-4) 

  أفحيث 

SAR  نودة امتزاز الصوديوم = 
(Na,Ca,Mg) ورا = ترا يررز الايونررا  المررة ورا دصرر(epm)   (22-4ويدرريف الجرردو )

ولنرد ماارنرة درةا الجردو)  (epm)دوحردا  (SAR)مدى ترا يز نوردة امترزاز الصروديوم 
( تدرررريف اف نوليررررة الميرررراه ممترررراز 21-4مرررر  الحرررردود الماترحررررة والتررررط يدينعررررا الجرررردو)  

 للنماةا الما،وةا فط منةاة الدراوة . 
د عن (SAR)المقترحة لة يمثل الحدود  (21-4جدول)

(subramani,2005,Todd,1980) 
 Water type SAR 

Excellent type 10 

Good type 10- 18 

Unsuitable type 18- 26 

Poor type            >26 
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 (22-4جدول )

 في منطقة الدراسة المأخوذةللنماذج المائية  (epm)بوحدة  (SAR)مدى تراكيز 
 نسبة امتزاز الصوديوم

(ePm)(SAR) 
wells 

 بة امتزاز الصوديومنس

(ePm)(SAR) 
wells 

1.12 W16 5.5 W1 

0.74 W17 5.44 W2 

1.87 W18 3.23 W3 

0.72 W19 1.98 W4 

1.84 W20 2.89 W5 

1.28 W21 2.97 W6 

2.35 W22 2.45 W7 

1.13 W23 3.17 W8 

0.07 W24 1.21 W9 

1.06 W25 0 W10 

0.91 W26 3.38 W11 

2.09 W27 2.69 W12 

0.78 W28 6.06 W13 

0.83 W29 1.96 W14 

0.52 W30 2.72 W15 

0.56 W31   

1.28 W32   

2.13              W33   
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   (+Na): النسبة المئوية لة  5-2
فررط  تررطثيرهاف احتورراض النورردة المئويررة الصرروديوم فررط ميرراه الررري معررم جررداً لررف ةريررق 

 Hamil and)وادم معادلة نمو النداتا  و،صائ  التردة النويجية واوتعمل  فط ح

Ball ,1980)   

×100- - - - - - - (3-4) 
Na+k 

Na%= 
Ca+mg+na+k 

(Ca ,Mg ,Na ,K)   ترا يرز الايونرا  المرة ورا وت روف دوحردا(ppm)  ولنرد ماارنرة
( مرررر  الحرررردود 24-4المنةاررررة وترا يزدررررا المررررة ورا فررررط الجرررردو)   لآدررررار (%Na)قرررريم 

 المنةاة . أدارةا  نولية جيدا فط جمي   نعاإ( تديف 23-4الماترحة للجدو)  
 (Todd,1980)لف  (%Na)( يمث) الحدود الماترحة لر 23-4جدو)  

Water type Na% 

Good type 60 

Medium type 60 - 75 

Unsuitable type 75 
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 (24-4جدول )
في للنماذج المائية المأخوذة  (+Na)يبيو مدى تراكيز النسبة المئوية للصوديوم 

 منطقة الدراسة .

 wells (+Na) لة النسبة المئوية wells (+Na) لة النسبة المئوية

0.130 W16 52.49 W1 

0.09 W17 53.17 W2 

0.13 W18 40.2 W3 

0.10 W19 40.89 W4 

0.17 W20 47 W5 

0.11 W21 36 W6 

0.12 W22 47.2 W7 

0.11 W23 52.3 W8 

0.01 W24 46.8 W9 

0.11 W25 0 W10 

0.10 W26 34.69 W11 

0.13 W27 42.25 W12 

0.11 W28 57.03 W13 

0.10 W29 39.69 W14 

0.07 W30 44.44 W15 

0.08 W31   

0.15 W32   

0.11 W33   

 الجدول مو عمل الباحثة بالاعتماد عل  نتائج التحاليل 
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 الزراعية  للإغراض: تصنيف المياه 4-6-6
 ا (Ayers and westcot,1989)ياه الري حوض المواص ا  الاياوية لم   

   -( فاف المياه الجوفية لمنةاة الدراوة  ان   ما يلط :25-4الجدو)  
تا  معدلاتعا  مف الحدود المورموح دعرا مالردا  (Ec)التوصيلية ال عردائية  إف

ودرو دئرر يار  فرط  (w18)ودو دئرر فرط قريرة نوفر) شرما) الماداديرة ودئرر  (w13) الآدار
الررةي يارر  فررط قريررة العدررارا شررما) شرررق  (w27)جيعيررة جنرروض الماداديررة ودئررر ناحيررة الو 

حصريوا شرما) غررض الماداديرة ودالنوردة  طالةي يا  فط قرية ادر (w33)المادادية ودئر 
فيمرا  (EC)فاف لعا ن رس نترائج التوصريلية ال عردائيرة  (TDS)الم ح الةائدة ال لية  إل 

 ا موموح دعا يا   مف الحدود ال (W27)لدا الدئر 
نتررررائج التحاليررر) ال يميائيررررة فتدررريف أف معرررردلا  ترا يرررز الايونررررا   إلررر ودالنوررردة 

تارر   ررمف الحرردود الموررموح  (K)والدوتاورريوم  (Na)الموجدررة لترا يررز ايررونط الصرروديوم 
ا  (w33)تارر   ررمف الحرردود الموررموح دعررا مالرردا دئررر  فإنعررا (Ca)دعررا أمررا ال الورريوم 

تار  ،رارا الحردود المورموح  الآدرارفراف اغلرض  (Mg)مغنوريوم ودالنودة لتر يز ايوف ال
   الآداردعا فيما لدا 

(w15,w14,w12,w11,w10,w9,w8,w7,w6,w5,w4,w3,w2,w1) 
تارررر   رررمف الحرررردود الموررررموح دعرررا . ومررررف م حظررررة معررردلا  ترا يررررز الايونررررا   فإنعرررا

 (w13) دئرررررتارررر   ررررمف الحرررردود الموررررموح دعررررا مالرررردا  (Cl)الوررررالدة فرررراف ال لوريرررردا  
 الآدرارالمنةاة تا   مف الحدود الموموح دعا مالدا  آدارفاف  (Hco3)والدي اردونا  

(w23,w21,w13,w8)   أمررررا دالنورررردة لل دريتررررا(So4)   ررررمف  اً آدررررار فرررراف دنالررررش 
تاررررررررررر  ،رررررررررررارا الحررررررررررردود المورررررررررررموح دعرررررررررررا مثررررررررررر)  اً وآدرررررررررررار الحررررررررررردود المورررررررررررموح دعرررررررررررا 

(w33,w27,w26,w25,w23,w21,w20,w18,w17,w16,w13)   
معد) تر يز ايوف  إفودالنودة لمعدلا  ترا يز الايونا  الثانوية فن حظ 

الاوس معد) قيم  إل تا   مف الحدود الموموح دعا . ودالنودة  (No3)النترا  
معد) امتزاز  إل فإنعا تا   مف الحدود الموموح دعا ا ودالنودة  (PH)العيدروجينط 
الري ودصورا لامة  موموح دعا لمياهفإنعا تا   مف الحدود ال(SAR) الصوديوم 

ف مياه منةاة الدراوة تتحدد فط اوت،داماتعا لري دع  النداتا  فاة يم ننا الاو) إ
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ا وتعد غير يز المتووةة والعالية مف الملوحةوالتط لعا الاادلية لل  مااومة الترا 
 صالحة للزرالة دالتداردا مياه  دريتية . 

  (Ayers and westcot,1989)ية لمياه الري ( المواصفات القياس25-4جدول )
 المدى الاعتيادي لمياه الري الوحدة الرمز المترير

 الملوحة

 Ec Mmohs/cm 3000 – 0 التوصيلية الكهربائية

 TDS Mg/L 2000 – 0 ا ملاح الذائبة الكلية

 العناصر الرئيسية

Ca الكالسيوم
+2

 ePm 20 – 0 

Mg المرنيسيوم
+2 ePm 5 – 0 

Na لصوديوما
+1 ePm 40 – 0 

 CO3 ePm 0.1 – 0 الكاربونات 

 HCO3 ePm 10 – 0 البيكاربونات 

Cl الكلوريدات 
-1 ePm 30 – 0 

SO4 الكبريتات 
-2 ePm 20 – 0 

 المرذيات

 NO3 – N ePm 10 – 0 نتروجيو  –نترات 

 NH4 – N ePm 5 – 0 نتروجيو  -امونيا

 PO4 – P ePm 2 – 0 فسفور  -فوسفات

 K ePm 2 – 0 بوتاسيوم 

 متفرقات

 B Mg/L 2 – 0 البوروو 

 PH 1 – 14 8.5 – 6 الحامضية/ القاعدية

 SAR  15 – 0 نسبة امتزاز الصوديوم
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 التبايو في قابلية تحمل المحاصيل الزراعية للمياه الجوفية : 4-6-7 
ل عردائيرة مرف الصرلدة المةادرة والتوصريلية ا ل م حت،تل  قدرا تحم) النداتا  

ا والتمرراداً للرر  دررةا  ،رررفل رر) ندررا  قرردرا تحمرر) ت،تلرر  لررف ندررا   أ،ررر إلرر ندررا  
حوررض قرردرا تحملعررا دنوليررة المحاصرري) الزراليررة و  (Todd,1980)التدررايف فاررد صررن  

إنتاجية  ) ندا  يتوق  للر  مااومترم  إفا إة ة الندا  للظرو  الديئية الااويةومااوم
التردررة ونورريجعا وقادليتعررا للرر  الاحت رراظ دالمرراء والمررواد لعررةه الظرررو  و ررةلش ،رروا  

الصررحيحة ونررو  المحاصرري) والمنررا  الوررائد  وا،داراةرررق الررري  ف رر  لررفالع رروية 
منةاررة الدراوررة ي رروف  إفودمررا  ا( يو رر  دررةا التصررني 26-4فررط المنةاررة والجرردو)  

لاليررة لررةلش  لرر إفرراف نورردة الملوحررة فررط ميادعررا الجوفيررة ت رروف متووررةة  اً منا،عررا جافرر
،دامعا إلا فرررط يصررعض الالتمررراد للررر  دررةه الميررراه لوررراط المزرولررا  ولا ينصررر  داورررت

ا ومرر  ةلررش فرراف نداتررا  منةاررة الدراوررة لعررا الارردرا للرر  تحمرر) حررالا   رررورية جررداً 
ويم رف الالتمراد  ةا  ن اةيرة لاليرة ا فط المناةق التط ت وف تردتعرا  الملوحة و،اصةً 

لغررررر  معرفررررة صرررر حية الميرررراه لاوررررت،دامعا فررررط ورررراط  (Ec)للرررر  قرررريم التوصرررريلية 
 قدرا تحم) النداتا  لعةه ا م ح .المزرولا  مف ، ) معرفة 
ثرر ث مجررامي   لرر لقوررم المحاصرري)  ا اة(Todd,1980) ومررف ،رر ) تاورريم 
ا محاصررري) مااومرررة المحاصررري) الحاليرررة ودث ثرررة مورررتويا درررط ال وا رررم وال، رررراوا  و 

 اصرري) مااومررة للترا يررز المتووررةةا ومحاصرري) مااومررة للترا يررزللترا يررز الواةئررةا ومح
 الرمرررافا ودعررر  فرررط الميررراه الجوفيرررة إة ت ررروف قررردرا تحمررر) دعررر  المحاصررري) العاليرررة 

ا دينمرررا ا للترا يرررز ةا  الملوحرررة المتوورررةةا والةماةرررة ا والجرررزرالمحاصررري)  ال،يرررار
مررف  فإنعرراداررو) الحاليررة والدرتاررا) وال،ررو  والاجررا  والداررو) ال، ررراء والي رروف الت رراح 

   .المةادة فط المياه الجوفية ل م حالمحاصي) المااومة للترا يز الواةئة 
لالية دمحصو) ال وا م والمحاصي)  إنتاجيةالتط تمث) و ةاة الدراوة تعد من

ا و ةلش تشتعر ةفط المنةا ا م حالحالية ةا  المااومة المتووةة والواةئة لترا يز 
رالة المحاصي) الحالية  الحنةة والةماةة والدص) والداةنجاف دز منةاة الدراوة 

الحم يا   أشجاردالدرجة الثانية دعد  تطتطوغيردا مف المحاصي) الحالية والتط 
 والن،ي) .
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 (26-4جدول )

 (Todd,1980) مقدار تحمل المحاصيل الزراعية لتركيز ا ملاح 
 أصناف

 المحاصيل
المحاصيل المقاومة للتراكيز 

ئة  مو ا ملاح الذائبة في الواط
 المياه

المحاصيل المقاومة للتراكيز 
المتوسطة مو ا ملاح الذائبة 

 في المياه

  المحاصيل المقاومة للتراكيز
العالية مو ا ملاح الذائبة 

 في المياه

 الفواكه

Mmohs/cm 0-3000  
ة م الخوخ م الليموو مالفراول

المشمشم اللوزم البرتقال م 
  اصالتفاح م ا ج

Mmohs/cm 3000- 4000 

 الزيتوو م التيوم الرماو 

4000 – 10,000 

Mmohs/cm 

 أشجار النخيل 

 الخضراوات

3000 - 4000 
Mmohs/cm 

 البقول الخضراء م الكرفس م الفجل 

Mmohs/cm4000- 10,000 

 ممالجزرالخيارمالبزاليا م البصل

 البطاطام الخسم القرنابيطم الطماطة

10,000 - 120,000 

Mmohs/cm 

 السبانغ م البنجر 

المحاصيل 
 الحقلية

6000 – 4000 

Mmohs/cm 

 البقول الحقلية 

10,000 – 6000 

Mmohs/cm 

عباد الشمس م الذرة م الرز م 
 الحنطة . 

16,000- 10,000 

Mmohs/cm 

القطو م بنجر السكر م الشعير 
 . 
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 الفصل الخامس

سبل تنمية الابار في 
منطقة الدراسة 

  وادارتها
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 الفصل الخامس
  وادارتهاسبل تنمية  الابار في منطقة الدراسة 

 : تمهيد5-1
بصورة خاصة من مووارد الثوروة ة المائية بصورة عامة والمياه الجوفية و ر تعد الث

تظهووور اذ المهمووة فوووم طووو  متجلوووةم وتتجبووو  اصميتهوووا بشوووط  خوووا  فوووم موا ووو  شووو تها 
م الاراعيووووووة بميوووووواه ا روا  م وتاويوووووود ا را ووووووبميوووووواه الشوووووور تجهيووووووا ال ووووووطان مشووووووطبة 

والم وا ا  ان صذه المشطبة تتببور بشط  اطبر فم ا وتمرارية تموو ال وطان و الصال ةم 
الماروعة لتوفر الغذا  م وان درا وة ا وتثمار وادارة الميواه وا  وت ادة متهوا ذا  اصميوة 

ة فوم الم وتخدمطبيرة فم الجغرافية لطون المياه من مصوادر الثوروة الجبيعيوة ا  ا وية 
والصووتاعيةم والمدتيووةل وعبيووا فووان ا ووتثمارصا بشووط  جيوود مختبووا المجووا   الاراعيووةم 

أي خجووووة لبتتميووووة موووون ا مووووور المهمووووة فووووم التتميووووة ا وتصووووادية لبمتجلووووة وان و وووو  
درا وووة م ت ي ووووةم  ن ا وتصوووادية وخاصوووة الاراعووووة يتجبووو  درا ووووة المووووارد المائيووووة 

  تغلا  ا مث  لبموارد المائية. التجوير ا وتصادي ال بي  يتجب  ا 
ث وعبيووا اصووب  موون ال ووروري ال  وواظ عبوو  الوووارد المووائم المتووا  و مايتووا موون التبووو 

توووا م ال يوواة م    ي متجلووة واصميتووا فووم جميوو   جوو   وومان م ووالة ا موون المووائم 
 ي بج صذا ال ص  ال و  عب  مدى ا وتثمار الميواه الجوفيوة فوم وتبا اً عب  ما تلد  

لتبوو  ف وولًا عوون تو ووي  اصوو  المووواد المبوثووة الملداديووة فووم مختبووا المجووا    و ووا 
بوووا دارة المتطامبوووة لبمووووارد المائيوووة فوووم متجلوووة الدرا وووة وم اولوووة الميووواهم وطي يوووة الليوووا  

 الوصو  ال  ال بو  التم ت مم الل ا  من ش ة المياه الم تلببية. 
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 دية. : استثمار المياه الجوفية في قضاء المقدا5-2
فم التتمية ا وتصادية مون خولا  ا  وتثمار ا مثو  ي ه  الجغرافم بدور بارا 

وال اعووو  والعللاتوووم لبمووووارد المائيوووةم اذ يوووولم البا وووث الجغرافوووم اصميوووة طبيووورة لبمووووارد 
معيشوته م  تهوا تعود موورداً مهمواً درا تا لب طان وتوايعاته  وتمج المائية الجوفية عتد 
فوووم يووواه ال وووج ية اذ ي ووواعد فوووم اتعووواد ال يووواة ا وتصوووادية والممووو  عتصووور المجووور 

تتووووا صوولا ية ا وووتخداماتها  وبالت ووبة   ووتخداما  الميوواه الجوفيووة ممتجلووة الدرا ووة
وللود  مالمتعددة عب  توعيتها ومدى تغير ص اتها الطيمياوية وال ياياويوة م والبايولوجيوة 

ميووواه فوووم ا  وووتخدا   ية الالت لووون مووون صووولاو وووع  عووودة تصووواتيا ويا وووية لغووور  
ب  ووو  ا  ووتخدا  ت  وووام اذ   المباشوورم طموووا  ووبن ذطووورهم وتختبووا صوووذه المواصوو ا  

وبتووا  عبوو  مووا تلوود  فووم مواصوو ة وا وودةم يمطوون جموو  ا  ووتخداما  وم وودداتها طافووة 
 وو  المعبوموا   اه الجوفيوة فوم و وا  الملداديوة فوم يت  تو ي  اوجوا ا وتثمار الميو

 المتوافرة: 
 ستعمالات المنزلية. : الا5-2-1

ان المووووارد المائيوووة لهوووا دور  ا ووو  وفعوووا  فوووم تشوووطي  وتطووووين ا بووو    شووو  
صوووو  اجوووة دوتهام واو  صوووذه ال وووما  اةم اذ   يمطووون ان ت وووتمر ال يووواة بوووال يووو وووما  
لبميوواه لطووم يلووو  ج ووما بوظائ ووا ا عتياديووة ولصووتاعة  ذائووا ط اجووة  ذائيووة ا ت ووان 

اعودادص  لبميواه للا وتخدا  المتالوم فوم تاايود م وتمر لتاايود وعموماً فان  اجوة ال وطان 
للا وورا  المتاليووة والببديووة بوواختلاا للات ووان ومتجببوواته  ويختبووا ا  ووتخدا  المووائم 

 تواجن ال وارة لي و  البيئة التم يعويد فيهوام وطميوة ا وتخدا  ا ت وان مون الموا  فوم الم
ارةم وطوذل  ا وتخدا  الميواه فوم اوو   ور لبوذي يعويد فوم متواجن ت  ها طمية ا  تخدا  

م وا ختلاا اي واً عبو  الم وتوى ال  واريم فص  الصيا تختبا عن فص  الشتا 
ل ووووطان الموووودن تايوووود عوووون طميووووة ا ووووتخدا   ووووطان الريووووا. ويعوووود فطميووووة ا  ووووتخداما  

الشوور  م وودوداً وذلوو   رت ووا  ا ووتخدا  الميوواه الجوفيووة فووم و ووا  الملداديووة   وورا  
وفون المواصو ا  الليا وية العراويوة عبو  بع  العتاصر الرئي ة فيهوا تراطيا المبو ة و 

ل وطموا تو  تو وي ها فوم 2006لعوا  )ل WHOل والمواص ا  العالميوة )1996ل تة )
 ال ص  الراب  . 
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امووا فووم الوووو  ال ا ووور فلوود اتجووا طثيوور مووون  ووطان الل ووا    ووتخدا  الميووواه 
 بووة بتهوور ديووال  فووم ا وتووة ا خيوورةمثالجوفيووة وذلوو  لشوو ة موووارد الميوواه ال ووج ية والمتم

الت ووبة  عووداد  ووطان المتجلووةم يببووا المجمووو  الطبووم ل ووطان الل ووا  وفوون تلووديرا  بو 
ومون ملا ظوة  ال ت وم248575) 2007الجهاا المرطاي للا صا  والتطتولوجيا عوا  

ل تجوود ان مجمووو  1-5التوايوو  المطوواتم ل ووطان و ووا  الملداديووة الووذي بيتووا الجوودو  )
 وطان %ل مون مجموو  60,22مرطا و ا  الملدادية يشطبون ما ت بتا  والم ) طان 

مووون ال وووطانم صوووذا وتبوووين %ل 20,82الل وووا م فيموووا ت ووو  تا يوووة ابوووم صووويدا  ووووالم )
تلديرا  الجهاا المرطواي للا صوا  وتطتولوجيوا المعبوموا  متشورا  عون  وطان تا يوة 

اذ تببوا بو  م وتوى الل وا م ل اذ يبودو ان ت وبتها صوم ا دتو  ع2007الوجيهية لعوا  )
 ل.  1-5%لم اتظر الجدو  )18,11)

او وا  او  ةب  ثلاثعومن المعروا ان ال طان فم أي متجلة فم العران يتل مون 
ديوال  ت وتجي  اللوو  مجامي  صم  طان ال  ر و طان الريا والبودو. وفوم م افظوة 

وذلووو    وووبا   اتعووودا  البووودومبووو  و ووومين بالت وووبة لب  ووور والريوووا مووو  باتهوووا تتل ووو  ع
 -:اصمها
 ا ب  او يتها وتوا يها صم مراطا   رية. .1
 وربها من العاصمة بغداد.  .2

 تمتعها بخدما  )البت  ا رتطاايةل.  .3

 تعد من الم افظا  التشجة والمتخصصة اراعياً.  .4

والريا اته   ير مواعين توايعاً مطاتياً مت واوياً فوم والخاصية ل طان ال  ر 
التخجيجوم الجبيعية والبشرية واصما  الجاتو  تدخ  العوام  الل ا  وا با  ذل  صم 

اذ يطوون م بشوط  صو ي  وتوا لبم افظوا  والتتمية ا وبيمية فم تجبين خجوج التتميوة  
 وووطان ال  ووور فيوووا مجموووو  ل ت ووومام 149694توايووو  ال وووطان فوووم مرطوووا الملداديوووة )

دا فتطووون ل وبالت ووبة لتا يووة ابووم صووي78973ل ت ووما و ووطان الريووا تطووون )70721)
ل ت ووما 12305ت وومام اذ يمثوو   ووطان ال  وور فيهووا ) ل53851اعووداد ال ووطان فيهووا )

ل 45030الوجيهيوووة فتببوووا اعووودادص  )ل ت وووما و وووطان تا يوووة 41546و وووطان الريوووا )
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ت ووووما يتواعووووون اي وووواً ل وووووطان ال  وووور والريووووا اذ يببووووا عووووودد  ووووطان ال  وووور فيوووووا 
   .  ل1)ت مال 36935ل ت مام و طان الريا يببا )8095)

 ( 1-5جدول )
( لقضاء 2007حسب البنية والجنس والوحدات الادارية لسنة )بتقديرات السكان 

 المقدادية.

 قضاء المقدادية
 ناحية الوجيهية ناحية ابي صيدا مركز المقدادية

 ريف حضر ريف حضر ريف حضر
 18588 4177 20947 6242 39486 35783 ذطور 
 18347 3918 20599 6063 39487 34938 اتاث 

 36935 8095 41546 12305 78973 70721 المجمو  
 45030 53851 149694 المجمو  الطبم 

مجموووووووووووو  الل وووووووووووا  
 الطبم 

248575 

الجمهورية العراقية وزارة التخطيط، الجهاز المركزز  لححصزاء نتزاال التعزداد العزاك ل،سزكان، محاف زة  :المصدر 
 . 2007بغداد،  ديالى، مطبعة الجهاز المركز  لححصاء ،

ل مجموووو  موووا ي وووتهبطا  وووطان و وووا  الملداديوووة اذ 2-5ويت ووو  مووون الجووودو  )
لمتجلوووووووة  ووووووووالم فوووووووم ايببوووووووا مجموووووووو  موووووووا ي وووووووتهبطا الري يوووووووون مووووووون الميووووووواه الجوفيوووووووة 

/ تةل ومجمو  ما ي تهبطا  طان ال  ر من صذه المياه اي اً  ووالم 3 5195982)
مار الميوووواه الجوفيووووة للا وووورا  ا ووووتث ت ووووتتتا ممووووا  ووووبن انم ل2)/ ووووتةل3 6013986)

 / تة. 3ل مبيون  11209968ب والم )يلدر المتالية 
 

 

                                                 

 . 2007ل تلديرا  الجهاا المرطاي للا صا  وتطتولوجيا المعبوما  لعا   1
ل يوجد ت او  يتعبن با  تهلا  ال توي لبموارد المائية بين  طان الريا وال  رم اذ يلدر ما ي تهبطا ال رد  2

/ تويال ... اتظر  عيد   ين 3 66)0ي تهب  ال رد فم المديتة / توياًل بيتما 3 33الوا د فم الريا  والم )
 . 33م  1976ال طي م  و  ال را م درا ة صيجرولوجية م ر الة ماج تير م طبية ا دا م جامعة بغدادم 
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 (2-5جدول )
منطقة الدراسة من المياه الجوفية لحغراض المنزلية  مجموع استهحك سكان 

 (.2007/السنة( حسب احصاء )3)ك

الاستهحك  عدد السكان النوع
 /السنة(3)ك

مجموع الاستهحك 
 سنة (/ال3السنو  الف )ك

 5195982 33 157454 الريا 
 6013986 66 91121 ال  ر 
 11209968 / 248575 المجمو  

 ( 1-5المصدر/ من عمل الباحثة بالاعتماد ع،ى جدول ) 
 وومان ال صووو  عبوو  الميوواه الجوفيووة وا ووتثمارصا للا وورا  المتاليووة موون اجوو  
جميو  تشوغي    لواجوة اال طاتيةم ف ولًا عون شو ة الميواه تلت وم ال فم  و  الايادة 

ا بووار الم  ووورة فووم اللوورى موو  و وو   وووابج وشووروج فووم ا ووتعما   الميوواه الجوفيووة 
 . ياتة مصادرصا و مايتها من التبوثلط  بئر وصتبعاً لملدار الخاين الجوفم 

 استثمار المياه الجوفية لحغراض الزراعية. : 5-2-2
لبميوووواهم  ن الميوووواه تشووووط   اطثوووور التشوووواجا  ا ووووتهلاطاً وا ووووتتاافاً اراعووووة التعوووود 

وعبيوووا ت وووتخد  الميوووواه  مر عمبيوووة ا تتوووواع الاراعوووم وتجا هووواعتصوووراً ا ا وووياً   وووتمرا
للا را  الاراعية بالدرجة ا ول م اذ ان الترطيا الطبوم للامولا  فم الل ا  الجوفية 

ة صولا ية الميواه لبوريم  يوث تعود درا وة توعيوالذائبة يعد عاملًا مهماً فم تلدير مدى 
ميووووواه الوووووري مو ووووووعاً ا ا وووووياً عتووووود و ووووو  ار  جديووووودة ت ووووو  تظوووووا  الوووووري او عتووووود 

م وفوم الووو  ال والمم اذ ا تصلا  او ت  ين ص ا  ا ر  لرفو  ط ا تهوا ا تتاجيوة
  ووتغلا  مصووادر مائيووة  وووا  اطاتوو  ذلوو  عوون يجووري العموو  فووم معظوو  ات ووا  العووال  
العذبة بمياه اطثور مبو وةم فوان اصميوة مياه الري جرين ا تخدا  المياه الجوفية او خبج 

معرفووة صوو ا  الميوواه الم ووتعمبة ودرا ووتها فووم الووري   يمطوون ا  الهووا بالت ووبة لعلاوتهووا 
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بووووالرجو  الوووو  المواصوووو ا  ا ر  او توووودصورصا صوووو ا  بتمووووو التبووووا  وموووودى ت  وووون 
1989ل تة  FAOالليا ية لمتظمة الغذا  والاراعة 

  .ل1)
ة  روا  ا را وم الاراعيوة مو  وبوة الميواه ال وج ية اصمية المياه الجوفيووتاداد 

التوووم يشوووهدصا الل وووا م طموووا تتطووود الدرا وووة الميداتيوووة بوووان صتالووو  الطثيووور مووون م وووا ة 
الدرا ووة تعتموود عبوو  الميوواه الجوفيووة فووم اروائهووا وخاصووة ا را ووم المرويووة فووم متجلووة 

داولووا . اذ تعوود تبوو  التووم تطووون بعيووداً عوون مصووادر الميوواه ال ووج ية أي تهوور ديووال  وج
فوووم م افظوووة ديوووال  وو وووا  الملداديوووةم اذ الاراعوووة مووون اللجاعوووا  الرئي وووة للاوتصووواد 

%ل مووووووون  وووووووطان 50عووووووودد العوووووووامبين التشوووووووجين فوووووووم الاراعوووووووة ت وووووووبة )ت وووووووبة تمثووووووو  
م للوووووة بووووووذل  المرتبووووووة ا ولوووووو  تبيهووووووا عوووووودد العووووووامبين فووووووم وجووووووا  الخوووووودما  الملدادية

عووود  صووولا ية الميووواه للا ووورا  ل 25-4وللووود ات ووو  مووون الجووودو  )م ل2)ا جتماعيوووة
الاراعيوووة بالت وووبة الووو  ترطيوووا المبو وووةم ايوتوووا  بعووو  العتاصووور التوووم تووو  ت بيبهوووافم 
ال صووو  الرابووو  وخاصوووة ايوووون الطبريتوووا م فوووم  وووين ات وووم  ت وووبة امتوووااا الصووووديو  

(SAR والت بة المئوية لبصوديو  بامطاتية ا تخدا  صذه المياه.ل 
توووواثيراً فووووم ردود فعوووو    المتاخيووووة وا روا  الممووووار   ان لتووووو  التربووووة وا  وووووا 

الم صووووو  الاراعوووومم اذ يظهوووور موووودى ت مبووووا الت ووووبم للاموووولا  ت وووو  ا وووووا  ا روا  
المعتووادة وصتووا  عاموو  مهوو  متصوو  بتمووو الم اصووي  وصووو التصووريا فوواذا طاتوو  التربووة 

ا  م تو ة وذا  تصريا جيود فالم اصوي  وود تتموو عبيهوا عبو  الور   مون وجوود طميو
متتوعووة موون الميوواه المال ووة ولطوون فووم المتوواجن  ووعي ة التصووريا ووود ت شوو  فووم اتتوواع 

 .ل3)م صو  ملبو  اذ ان التصريا ال عيا ي م  لترطيا ا ملا  فم التربة
ما يميا تربوة و وا  الملداديوة اذ ان ت ويجها المتطوون مون تر وبا  الرمو  وصذا 

فم متجلة جذور التباتا  أي ابلوا   والغرين ي م  بترشي  المياه وعد  تر   ا ملا 
الجبلوووة العبيوووا مووون التربوووة خاليوووة مووون ا مووولا  وم افظوووة عبووو  خصووووبتها مموووا يعجوووم 

                                                 

1) R.S, Ayers, and D.W, Westcot, Quality for Aqriculture Irrigation and drainqg 2 
paper2q , Rev-1 , FAO, Rome , Italy, 1989,p174.  

 . 33ل التلرير ا وبيمم م مصدر  ابنم  2
3) H.F,Jassim, Prineiples of Regional soil survey , op, cit, P.525. 
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فرصة  متصا  الجذور ل اجتهوا مون الميواه لوذا ت وتخد  الميواه الجوفيوة فوم الل وا  
 للا را  الاراعية عب  الر   من ارت ا  مبو تها ولم دودية الموارد المائية. 

مرطووا و ووا   ف ووما را ووم الاراعيووة فتختبووا بووين توووا م الل ووا  ا ة امووا م وو
وتببووووووا  ة ببووووو  ا را ووووووم الم تصوووووعصوووووال ة لباراعووووووة الملداديوووووة تل ووووو  ا را ووووووم ال

 ة والتووم تووروى وا را ووم الغيوور م تصووبل دوتوو  ب وواتين 1900ل دوتوو  فيهووا )46290)
ل دوتو  16513ياً )ل دوتو  م وتببوا م وا ة الب واتين المجوااة ر وم15772 ي اً فتببوا )

ل دوتووووو  فوووووم مرطوووووا الل وووووا م وم وووووا ة 14322وم وووووا ة الب ووووواتين المتشوووووا تجووووواوااً )
 يووووور ا را وووووم اموووووا م وووووا ة  ل دوتووووو م41308ا را وووووم  يووووور م وووووموتة ا مجوووووار )

وفووووم تا يووووة م ل1)ل دوتوووو 90416صووووال ة لباراعووووة فووووم مرطووووا الل ووووا  فلوووود ببغوووو  )ال
ل دوتووو م وم وووا ة 36809اراعوووة )الوجيهيوووة فلووود ببغووو  م وووا ة ا را وووم الصوووال ة لب

صووال ة ال يوور ل دوتوو م وببغوو  م ووا ة ا را ووم 2830 ووي اً )الب وواتين التووم ت وول  
 دوت .  ل80920لباراعة فم التا ية )

وفووووووم تا يووووووة ابووووووم صوووووويدا فلوووووود ببغوووووو  م ووووووا ة ا را ووووووم الصووووووال ة لباراعووووووة 
ة م وووا ل دوتووو م اموووا 11250 اً )م وم وووا ة الب ووواتين التوووم ت ووول   ووويلدوتووو 10447)

    .ل2)ل دوت 332صال ة لباراعة فلد ببغ  )ال ير ا را م 
 ل  3-5اتظر الجدو  )

 
 
 
 
 
 

 
 

                                                 

 . 2011ل مديرية اراعة ديال م شعبة الملدادية م و   ا را م م )بياتا   ير متشورةلم  1
 . 2011اتا   ير متشورةل م ل مديرية اراعة ديال م و   ا را م م )بي 2
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 ( 3-5جدول )
 مجموع الاراضي الصالحة وغير الصالحة ل،زراعة في قضاء المقدادية.

 الناحية
الاراضي 
الصالحة 
 ل،زراعة)دونك(

غير الاراضي 
صالحة ال

 ل،زراعة)دونك(

البساتين التي 
تسقى سيحاً 

 ونك()د
 المجموع

 178442 22736 90416 65290 مرطا الملدادية
 120559 2830 80920 36809 الوجيهية 
 22029 11250 332 10447 ابم صيدا 

 . 2011/ جدول من عمل الباحثة بالاعتماد ع،ى بيانات مديرية الزراعة )بيانات غير منشورة(، المصدر   
 

د عبو   ولم الميواه الجوفيوة لشوعبة ويببا اجمالم م ا ا  ا را وم التوم تعتمو
   -م:ل دوت  مل مة عب  الشط  ا ت15500الملدادية  صراً )

 ل دوت  ب اتين8000)
 .ل1)ل دوت   من خجة ا  تارا 7500)

صووويدا عبووو  الميووواه الجوفيوووة وذلووو    وووبا  تووو   وو  تعتمووود تا يوووة الوجيهيوووة وابووو
فر الميوواه ال ووج ية فووم تا يووة االعاليووة ولتووو ذطرصووا تخوو  مبو ووة ميوواه تا يووة الوجيهيووة 

متجلوة فوم  ابم صويدا فيطوون اعتمواد مرطوا الل وا  عبو  الميواه الجوفيوة اطثور مون أي
ل اجوووا  الجووداو  التابعووة لشووعبة الملداديووة والتووم 4-5) دو الل ووا  وتلا ووظ فووم الجوو

 تغذي المياه الجوفية فم المتجلة. 
 
 
 
 

 

                                                 

 . 2011ل مديرية الموارد المائية/ شعبة الملداديةم بياتا   ير متشورةم  1
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 (4-5جدول )
 لموزعة لمركز مدينة المقدادية.اطوال الجداول الرايسة والفرعية وا

 انواع الجداول ت
 الطول)كك(

 المجموع الك،ي
 ترابي)كك( مبطن )كك(

 15,610 / 15,610 الجداو  الرئي ية  1
 43,067 32,750 10,317 الجداو  ال رعية  2
 125,441 88,500 36,941 الجداو  المواعة  3

ات شززززعبة المززززوارد الماايززززة/ المقداديززززة، )بيانززززات غيززززر مززززن عمززززل الباحثززززة بالاعتمززززاد ع،ززززى بيانزززز المصززززدر:
 . 2011منشورة(،

 : استهحك الثروة الحيوانية من المياه. 5-2-3
يعد ا تتاع ال يوواتم ا ود دعوامتين تلوو  عبيهوا الاراعوة فواذا ا تبو  ا وداصا او   

عوون ت ليوون ا خوورى اختوو  التووواان فيهووام وبالتووالم عجووا  الاراعووة لوو  ت وواير ا ووداصما 
الهدا ا و  الملصود متها وصو خدمة ا ت وان بموده بمتجبباتوا مون اتووا  الم اصوي  
التباتيووووة والمتتجووووا  ال يواتيووووة المختب ووووة ويمطوووون اللووووو  بايجوووواا لووووو  وجووووود ال يواتووووا  

ولهوذا يجو  الاراعية فم الاراعة  رت ع  ال ياة  لاصا فون جاوة الطثيور مون التوا . 
جتيوووة بتووووفير موووا ت وووتهبطا مووون ميووواه فوووم  وووا  الوووتل  الم افظوووة عبووو  صوووذه الثوووروة الو 

ال اصوووو  موووون الميوووواه ال ووووج ية والتعوووووي  عتووووا بالميوووواه الجوفيووووةم اذ يتتشوووور التبووووا  
ال يواتوا  بوالر   مون الجبيعم فم متواجن متعوددة مون الل وا  بموا ي واعد عبو  رعوم 

يوانم ووود فترة التلصان المائم لي وتعا  عتوا با بوار الاراعيوة وا ليوة فوم ا بو  ا  
 امطاتيووة ا ووتخدا  الميوواه   وورا  رعووم ال يواتووا  عتوود ملارتووةل 17-4تبووين الجوودو  )

تتوووائا الت بيووو  الطيميوووائم لبميووواه ال وووج ية والجوفيوووة مووو  مواصووو ا  الميووواه للا وووتهلا  
 ل طما  بن ذطره. Altoviski, 1962ال يواتم     )

افظووا  الاراعيووة اذ تعوود م افظووة ديووال  وموون  وومتها متجلووة الدرا ووة موون الم 
ببيوووة  وووطاتها فوووم وال يوووواتم اذ يعتمووود ا فوووم العوووران والتوووم تشوووتهر با تتووواع الاراعوووم 

متبو   يواتوا  تمعيشته  عب  اللجا  الاراعم  يث ببغ  الت بة المئوية للا ر التم 
 ال لبيوة اذالملداديوة اطبور ت وبة مون ال يواتوا  %ل وتمتبو   58,7 لبية فوم الل وا  )
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%ل وا  توا  1,8والجوامو  ببوا ) 2007ا صوائية ن البلر     %ل م52,9ببغ  )
 .%ل 17,8%ل والماعا )46,7)
وتلا ظ ان و ا  الملدادية يمتب  اعب  ت وبة باعوداد ال يواتوا  ملارتوة بم افظوة     

فر الميووواه اديوووال  وذلووو  ب وووب  اموووتلا  العوائووو  ارا وووم اراعيوووة طبيووورة ا وووافة الووو  توووو 
 وخصوبة التربة. 

 ( 5-5الجدول )
اعداد الحيوانات حسب الوحدات الادارية في قضاء المقدادية حسب احصاء 

2010
(1). 

 الابل الجاموس الابقار الماعز الاغناك الوحدات الادارية

   يوجد  2477 27583 5623 38405 مرطا الملدادية 

   يوجد  554 8240 4668 14216 تا ية الوجيهية 

   يوجد  174 5423 1167 3873 تا ية ابم صيدا 

 / 3205 41246 56494 56494 المجمو  

 . 2011من عمل الباحثة بالاعتماد ع،ى بيانات مديرية زراعة / ديالى، قسك الثروة الحيوانية،  :المصدر
ل يبووووين ان ا  ووووتهلا  ال يووووواتم ال ووووتوي لبمووووا  6-5وموووون ملا ظووووة الجوووودو  )

ل  ووتوياً 3 2  الوا وود موون الغووت  )يتبوواين موون تووو   خوورم فيببووا معوود  مووا ي ووتهبطا الوورأ
 ووووتوياًل موووون 3 8 ووووتوياًلم وا بلووووار والجووووامو  )3 2,5ومعوووود  مووووا ي ووووتهبطا الموووواعا )

وبهوووووذا يببوووووا مجموووووو  ا وووووتهلا  جميووووو  ال يواتوووووا  الموجوووووودة فوووووم الل وووووا  م ل2)الموووووا 
 ل من الما   توياً. 3 497241)

 
 

                                                 

م ولطتا من خلا  ا تصا  م  2011-2009ل عبماً اتا   تتوفر ا صائيا   عداد ال يواتا  للاعوا   1
 ية ليت  ال صو  عب  معد   %  عداد ال يواتا  ال تة الما3المعتيين ذطروا باتا ي اا  توياً ت بة 

 ال تة ال الية وعبيا ت  اتجاا الجدو  وفن صذا الم هو . 
 . 33م  1974م 56ل  عيد الجاائري م الموارد المائية والتخجيج لها م مجبة الثلافة الجديدة عدد 2

 . 155نم  وطذل  : مهدي الص اا م الموارد المائية فم العران وصياتتها من التبوث م مصدر  اب       



 212 وادارتها نطقة الدراسةسبل تنمية  الابار في مالفصل الخامس: 
 

 (6-5جدول )
 .2010حسب احصاء بالجوفية مجموع استهحك الثروة الحيوانية من المياه  

 العدد النوع ت
احتياجات الرأس 

 / السنة3الواحد ك

مجموع الاستهحك 
 /السنة3السنو  ك

 112988 2 56494 ا  تا   1

 28645 2,5 11458 الماعا 2

 329968 8 41246 ا بلار  3

 25640 8 3205 الجامو   4

 497241  112403 المجمو   

ة بالاعتمززاد ع،ززى بيانززات مديريززة زراعززة/ ديززالى شززعبة المقداديززة حسززب احصززااية مززن عمززل الباحثزز :المصززدر
 . )بيانات غير منشورة(. 2010

وعبوو  صووذا ا  ووا  يمطوون اللووو  ان تتميووة الثووروة ال يواتيووة فووم الل ووا  تعتموود 
عب  ا تثمار الميواه الجوفيوة لهوذا الغور  عون جريون التو و  فوم اواموة مراطوا الرعوم 

ي  ا بوووار الم  وووورة فوووم اللووورى مار الميووواه الجوفيوووة ف ووولًا عووون تشوووغم وووت يدة مووون ا وووتث
 فادة من مياصها فم تتمية صذه الثروة المهمة. للا
 : استثمار المياه لحغراض الصناعية. 5-2-4

ممووا   شوو  فيووا ان لمووورد الميوواه دوراً ا ا ووياً و وورورياً لمختبووا الصووتاعا م 
الميواهم فهوم تودخ  طموادة اوليوة فوم  ويتعذر اوامة اي صوتاعة مون دون وجوود مصوادر

صوووتاعة ا  ذيووووة والصوووتاعا  ا تشووووائية وفووووم توليووود البخووووار الووولاا  لتشووووغي  المطووووائن 
م اذ يلا ووظ ان بعوو  صووذه الصووتاعا  يطووون يووا  التبريوود والعديوود موون الصووتاعا وعمب

 مثو  صوتاعة ال وطر والوورن وا  ومدةم وتعود تلواوة الميواه التوم اً ا تخدامها الموائم طبيور 
ت ووتخدمها بعوو  الصووتاعا  ذا  اصميووة اطبوور موون ميوواه الشوور   ن صووذه الصووتاعا  

. وفيمووا يتعبوون با ووتخدا  الميوواه الجوفيووة فووم الل ووا  فوولا يوصوو  ل1)ت ووتبا  تلوواوة عاليووة
  ترطيوووا المبو وووة والعتاصووور با وووتخدامها للا ووورا  الصوووتاعية المختب وووة تظوووراً  رت وووا

لصووتاعا  المت وومتة )تعبيوو  المووواد الغذائيووةم ة فووون ال وودود الم وومو  بهووا فووم االرئي وو
                                                 

 . 98م  1968ل عبم   ين الشبدم اوتصادية المياه العذبةم جامعة البصرةم  1
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الووووووورنم مصووووووافم الووووووت جم الصووووووتاعا  الطيمياويووووووةم الصووووووتاعا  الت وووووويجية وصووووووتاعة 
 ا  مت ل.

 وتنميتها  ادارة الموارد المااية 5-3
تعرا ا دارة المتطامبة لبمووارد المائيوة: باتهوا و ويبة لت ليون التت وين بوين ادارة 

بهمووووا موووون موووووارد اخوووورىم لتعظووووي  ال ائوووودة ا وتصووووادية  الميوووواه وا را وووومم ومووووا يتعبوووون
تجور  م وا جتماعية بجريلة متص ة ومن دون الم ا  با تدامة اتظمة البيئوة ال يويوة

مبووادو وم وواصي  ا دارة المتطامبووة لبموووارد المائيووة تهجوواً جديووداً لووي  فووم التوووا م التلتيووة 
دو الشووراطة وم وواصي  ا دارة لبميوواه ف  وو م لطوون فووم جواتبهووا ا خوورى اي وواًم مثوو  مبووا

وا دوار الجديووودة والم وووتوليا  التاجموووة عتهوووا ال ئوووا  المختب وووة مووون المعتيوووين. ويشوووط  
صووذا الووتها ت وودياً لبخبوورا  والعووامبين فووم الميوواهم اذ ان اتظمووة التعبووي  وا ب وواث العبميووة 

ادارة  والتوودري  فووم بعوو  ببوودان المتجلووة   تعجووم ا صتمووا  الطووافم لهووذه الجواتوو  فووم
 الموارد المائية.

 -م:اتلبموارد المائية ال  ت لين ما ي وتهدا ا دارة المتطامبة
 تامين المياه الطافية والتظي ة لجمي  فئا  المجتم  ال  ري والري م. .1
 تامين المياه لتببية ال اجا  الغذائية فم  و  التظا  الجديد لبتجارة العالمية. .2

 تمية ا جتماعية وا وتصادية. تامين المياه لتببية متجببا  الت .3

المتغيورا  الديمغرافيوة وا وتصوادية   لبتعواجم مو اً شومولي اً ومتظوور  اً مرت اً تبتم تهج .4
والبيئية التوم توتثر فوم و وعية المووارد المائيوةم بلصود صويا ة وتجبيون  يا وا  

 وا تراتيجيا  واببة لت لين ا  تدامة فم تتمية الموارد المائية وادارتها. 

التعووووووواون والتت وووووووين والتطامووووووو  بوووووووين مختبوووووووا اللجاعوووووووا  والمت  وووووووا   ت ليووووووون .5
 .  ل1)والمجتم 

ت  ووووووين ادارة المخووووووواجر المتعبلوووووووة بالميووووووواهم وذلوووووو  لمعالجوووووووة مشووووووواط  التبووووووووثم  .6
 وال ي اتا م والج اام والصرا  بين المتتاف ين فم جب  صذه الموارد. 

 ا تشجة التتموية.  تامين ا لتاا  ال يا م باعجا  اولوية لدور المياه فم جمي  .7

                                                 

ل البجتة ا وتصادية وا جتماعية لغربم ا يام تجوير اجر لتجبين ا  تراتيجيا  الوجتية للادارة المتطامبة 1
 . 59م  2005لبموارد المائيةم ا م  المت دةم تيويور م 
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 التوعية بل ايا المياهم والمشارطة الشعبية فم ادارة الموارد المائية . .8

 .ل1)ت لن التعاون بين الدو  المتشاجئة ل   التااعا  المائية .9

تتجبن فم اصدافتا فم ادارة الجب  عب  المياه من مبدأ التتمية الم تدامة و ورورة 
  فووم صووذا الجيوو  فلووج بوو  فووم ا جيووا  اللادمووة ا ووتمرار عمبيووة التتميووة بوواخ  وووووة لووي

ان الغايوووووة اللصووووووى مووووون ادارة الجبووووو  عبووووو  الميووووواهم وت ليووووون التوووووواان بوووووين م اي ووووواً 
ا ووووة )العوووور لم وبووووين تطوووواليا تا  تياجووووا  المائيووووة )الجبوووو لم والموووووارد المائيووووة الم

تتميووووة المشوووواري  المائيووووةم وال وائوووود والعوائوووود المتووعووووةم ليووووتدي الوووو   وووومان ا ووووتمرار ال
ا وتصوووادية وا جتماعيوووة ويوووت  ذلووو  باواموووة مشووواري  لتتميوووة المووووارد المائيوووةم وا وووتثمار 

 المياه المتا ةم لتوفير المياه اللاامة طماً وتوعاً لمواجهة الجب  المتاايد عبيها. 
وان ا صتموووا  بطميوووا  الميووواه وتوعيتهوووام تعووود مووون اصووو  اصوووداا ادارة الجبووو  عبووو  

اري  لتتميوووووة المووووووارد المائيوووووة م بتوووووا  ال ووووودود م تغيووووور اتمووووواج الميووووواهم ومووووون اصووووو  المشووووو
ا  تهلا  عن جرين ترشيد ا  تهلا م والتوعية ا علاميوةم وان تتميوة وادارة المووارد 

   -مبادو رئي ة صم: ارب المائيةم ت و تتمية م تديمة ت تتد ال  
ملًام يووورتبج مووو  تتجبووو  ا دارة ال عالوووة لتتميوووة المووووارد المائيوووة تهجووواً تتمويووواً شوووا .1

التتميووووووة ا وتصووووووادية وا جتماعيووووووةم وموووووو  ا تظمووووووة ا يطولوجيووووووة والجبيعيووووووة م 
 لمصادر المياه ال ج ية والجوفية. 

المشوووووارطة ال عالوووووة والشوووووامبة م بوووووين الم وووووتخدمين لبميووووواهم والمخججوووووين لهوووووام  .2
 ووا عم ال يا ا  المائية عتد اتخاذ اللرارا  لتتميتها. 

وفير الميوووواه وادارتهووووا وصووووياتتهام باعتبووووار الم ووووتهب  لبموووورأة دور رئووووي  فووووم توووو .3
 المباشر وخاصة فم ا  تخداما  المتاليةم والاراعية فم متاجن ا رياا. 

 .ل2)جميعاً اعتبار المياه  بعة اوتصادية فم ا تخداماتها التتاف ية .4

ة وتتطد الدرا وا  ال ديثوةم ان ايوادة ال ورارة الطوتيوة م  وتتدي الو  تغيورا  صيدرولوجيو
طبيرة. و تطون متجلوة الشورن ا و وجم صوم ا ودى المتواجن التوم  وتتاثر بشوط  طبيور 

                                                 

 . 61-60وا جتماعية لغربم ا يام مصدر  ابنم   ل البجتة ا وتصادية 1
ل تايا  ال  ا براصي م ادارة الجب  عب  المياه وترشيد ا  تهلا  وتلبي  ال اودةم مت  ة المرشد للاعلاتا   2

 . 86-85م  2003والتشرم عمانم 
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م مموووا يلبووو  تغذيوووة وصووويرة مووودةون ا مجوووار شوووديدة  ووومن بشووو  الميووواه. ويتووووو  ان تطووو
الميوواه الجوفيووةم ويايوود فووم اجووراا التربووةم ممووا يووتثر عبوو  ا تتوواع الاراعوومم ومشوواري  

 ية ا صجتاعم. ال صاد المائمم وتغذية المياه الجوف

م يجوو  ان تت وومن ا عتبووارا  وادارتهووا وعتوود التخجوويج لتتميووة الموووارد المائيووة  
ا وتصووادية وا جتماعيووة والبيئيووةم التظوور الوو  متجببووا  جميوو  الم ووتهبطينم وتخ يوووا 
مخووواجر التبووووثم وان تطوووون جوووا اً   يتجووواأ مووون عمبيوووة التخجووويج لبتتميوووة ا وتصوووادية 

اع ا دارة المتطامبوووة لبمووووارد المائيوووة الووو  تظوووا  مووون ال يا وووا  وت توووم ل1)وا جتماعيوووة
واللوووواتين وا تظموووة والبوووراما وا ليوووا  لووودع  تشووواجاتها والجهوووا  الموووتثرة فيهوووا. وصوووم 

ومراعوواة لبجبيعووة م ت توواع الوو  ثلافووة ت ووه  وتشووج  تواصوو  ومشووارطة جميوو  المعتيووين
رتهووووام وموووون المتوووووو  ان ت ووووافظ العاموووة لبميوووواه م تووووتدي ال طومووووا  دوراً رئي وووواً فوووم ادا

ال طوموووا  عبوووو  ادوارصوووا فووووم و ووو  ال يا ووووا  المائيوووة وتجوووووير ا مووودادا  المائيووووةم 
وترطووووا ال طومووووة المائيووووة المعاصوووورة عبوووو  ان يطووووون لب طومووووا  دور اووووو  فووووم توووووفير 
الخدما  المائيةم م  ال  اظ عبو  دور تتظيموم م واللجوا  الوذي تراوبوا وتشورا عبيوا 

مطاتووا ان يلوود  خوودما  مائيووة اطثوور موثوويووة وم ووا لة م وفووم  ووا   اتظمووة شوو افة با
 يوووث عبووو  ال طوموووا  ان تاخوووذ دور ملووودمم الخووودما  يجووو  عبيهوووا ان تتبووو  متهجووواً 
شاملًا ي ص  بين الهيئا  التتظيمية والهيئا  الملدمة لبخدما  لب  واظ عبو  الشو افية 

 لة.  والم ا
ب  وجا الت ديود تصوصواً خاصوة ويج  عب  ا تظمة ان تاخذ فم ا عتبار ع

ان  معير الميواه عبو  الغوذا  والمائية وتلتخ يا او مت  ا ثر ال ببم ل يا ا  التتمية 
الجبيعووة الديتاميطيووة لبميوواه ط ووائ  يجووري  وومن مجموو  مووائم او خوواان جوووفمم تجعوو  

م ل2)ا اً جداً بالت بة الو  ا وتعمالها الم وتدا  التعاون بين مختبا الم تخدمين امراً  
ويجووو  عبووو  م وووتخدمم المووووارد المائيوووة فوووم مجمووو  ميووواه او خووواان جووووفم ان يت ووولوا 
تشووواجاته  ل ووومان توايووو  عووواد  وم وووتدا  لهوووذه المووووارد وتخ يوووا التااعوووا  الم تمبوووة 
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تموذجووواً تاج ووواً  دارة مجمعوووا  أوتمثووو  ا دارة المتطامبوووة لجمووو  ميووواه او خوووان جووووفم 
 داخ  ار  وجتية وا دة. المياه او الخااتا  الجوفية الواوعة 

 –ويشم  تليي  المووارد المائيوة ال صوو  عبو  معبوموا   وو  تواعهوا المطواتم 
الامتوووم والتوعيوووةم والخووودما  ا جتماعيوووة والبيئيوووةم با  وووافة الووو  ت ديووود الجبووو  فوووم 
وجاعوووا  مختب وووةم والخيوووارا  ا تمائيوووة الم تمبوووةم وتختبوووا وائموووة المعبوموووا  المهموووة 

 تتمية . وفلاً لترطيا ال
لتجوووير الموووارد المائيووة صمووا وادارتهووا وان فهوو  الملاب ووا  ا جتماعيووة والبيئيووة 

فوووم صوووب  ا دارة المتطامبوووة لبمووووارد المائيوووة وتبجوووا ال طوموووا  الووو  ا تظموووة التت يذيوووة 
و الووتخب  ألتت يووذ وواعوود معيتووا مثوو  الليووود الم رو ووة عبوو  ا ووتخراع الميوواه الجوفيووة 

اثتوووا  التعامووو  مووو  فوووم م وفوووم ظوووروا معيتوووةم خصوصووواً مووون ميووواه الصووورا الصووو م
م ووود تطووون ا تظمووة التت يذيووة فعالووة وط ووو ة. فعبوو   ووبي  المثووا م جموود اطياامووا  وشوو

 -ا ردن موووت  توووراخي  ل  ووور ا بوووار وو ووو   وووداً للابوووار اللائموووة فوووم  وووو  عموووان
ر توعيووة الاروووا  فووم م اولووة لووووا الهبوووج المثيوور فووم م ووتويا  الميوواه الجوفيووة وتوودصو 

فر و  و الملاومة العتيودة التوم يبوديها موالطو ا را وم ا وويوا  من عب  الر   م المياه
ال طومووة  رامووا  باص ووة وعلوبووا  لتت يووذ ا تظمووة . وممووا يثيوور ا صتمووا م ان الايووادة 
المب وظووة فووم ا ووعار ووووود الووديا  التووم تعاظموو  وتيرتهووا متووذ اوا ووج الت ووعيتا  الوو  

الرفوو  التوودريجم  علاتووا  الووووود موون وبوو  ال طومووةم طب وو   لًا عوون ووم ف2007عووا  
 .ل1)اطثر ا تخراع المياه

 : معوقات تحقيق الادارة المتكام،ة ل،موارد المااية. 5-4
 واتموا,   و فبميواه لمعظو  الودو  المتخب وة الو  فلودصا    يعود العجا المائم فوم
اه ملابووو  عجوووا طبيووور فوووم يايووود الجبووو  عبووو  الميووو اذ, وجوووود خبووو  فوووم موااتتهوووا المائيوووة

العر  المائم, او وجود عر  مائم  ير عللاتم ملابو  تلو  فوم تببيوة المتجببوا  
, وبووذل  يمطوون ملابوو  ا ووتهلا  وصوودر مووائم طبيوورين المائيووة, وجووود عوور  مووائم طبيوور

فر الخبوووورة الطافيووووة فووووم ادراة الميوووواه ات ديوووود الخبوووو  فووووم ادراة الموووووارد المائيووووة بعوووود  تووووو 
ين المت  وا  المائيوة المختب وة و اتعودا  التعواون بيتهوا  عا التت وين بووتتميتها, او ب
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وبين المت  ا  ا خورى ذا  الصوبة , ان تتبتو  اجورا ا  اصولا  ا دراة المائيوة فوم 
معظووو  الووودو  المختب وووة يعوووود ادراطهوووا لوجووو  اصووولا  ال يا وووا  العاموووة والمت  وووا  

لطتهوووا  ,بيئوووة الم وووتدامةالمائيوووة , وت عيووو  التشوووريعا  والبووووائ  اللاتوتيوووة لب وووافظ عبووو  ال
   -:تصجد  بمعووا  طثيرة متها

 وى الوجتم  تعد  وجود مت  ا  مائية طافية لأدراة الموارد المائية عب  الم  .1
عووووود  وجوووووود بوووووراما عبميوووووة تصوووووب  لطووووو  ا  ووووووا  المائيوووووة طالتتميوووووة والت ويووووو   .2

 والأمطاتا  البشرية والتماذع التلتية . 

 رار المائم المو د . ت ط  الهياط  المت  ية و يا  الل .3

 اخ ان  بجا  المياه فم ا تثمار خبرا  عامبيها وودراته    .4

 .  فووية ا اتعدا  الش افية فم اتخاذ اللرار المائم, فال يا ة المائية تدار بلرار  .5

  يا  الوعم المائم فم المجتم  .  .6

 ه عد  اعتماد تلتيا  الري ال ديثة فم الاراعة لبت ط  ب ج   الجب  عب  الميا .7

 . ل1) و  ا دارة والتتظي  المتاجلم لأدارة المياه .8

 اسباب شح الموارد المااية  5-5
ان المصووووووادر المائيووووووة ذا  جاوووووووة م وووووودودةم ويوووووورتبج  جمهووووووا بووووووالهجو     

المختب ووة لرفووود المجووورى الموووائمم وتتووواثر  وووبباً بوووالتغيرا  المتاخيوووة م وتتميوووة المووووارد 
ومة الموارد المائيوةم ووود تايودصا تلريبواًم ولطون الم تدامةم ا تظمة البيئية ت  ظ ديم

لوي  باللوودر الووذي يغجووم متجببووا  الايووادة ال ووطاتية ومتجببووا  التتميووة ا وتصووادية 
وا جتماعيوووة موووا يتجبووو  التعامووو  بواوعيوووة مووو  المووووارد المائيوووة المتا وووة والمتجببوووا  

ةم اي خووو   جوو  المائيووة المختب ووة باعتموواد  ووب  ا دارة المتطامبووة لبموووارد المائيوو
الجب  عب  المياه والتصرا ب طمة وعللاتيوة فوم توايو  الميواه المتا وةم فمون اصو  

   -ا با  ش  المياه و ب  المواجهة:
الايووووووووادة ال ووووووووطاتية ومتجبباتهووووووووا المائيووووووووةم والتتميووووووووة ا وتصوووووووواديةم والت ووووووووو    .1

 ا جتماعية )مدتيوةم وري يوةلم واخولا  التوواان بوين ط توم العور  والجبو  عبو 
 المياه. 
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 تبوث المياه بمخب ا  ا  تخداما  المتعددة )الريم المتالمم الصتاعمل.  .2

  الميووواه يايووود الجبووو  عبووو  الميووواهم فتتعووود  الثلوووة بوووين ادارة المووووارد المائيوووة شووو .3
 وم تخدمم المياه. 

التاثيرا  ال ببية لبتغيرا  المتاخية فم الموارد المائيوة وطووارث ال ي واتا  مون  .4
واترصوووام واللووودرة عبووو  التتبوووت بهوووا لب ووود مووون اخجارصوووا الممطتوووة  يوووث شووودتهام وت

بو ائ  صيطبية طال دود وال واجام وطذل  تعاو  موجا  الج اام وما تتجببوا 
موون اجوورا ا  لب وود موون ا  وورار: ت  ووين خصووائ  التربووةم واختيووار مواعيوود 
وجوورن ري ملائمووة وبتووا  الخااتووا  المائيووةم وتوووفير ميوواه شوور  طافيووة لب ووطانم 

تبوووت بوووا  وا  توو وووائ  لتلووو  ال وووطان الووو  امووواطن اخووورى اطثووور وفووورة بالميووواهم وال
 المتاخية الجافة لبتلبي  من اثارصا ال ببية فم ال طان. 

واخيووووووراً التتبووووووت بتغيوووووورا  اتموووووواج صجووووووو  ا مجووووووار عبوووووو  الم ووووووتوى المطوووووواتم    
الجبوو   وترمووم اتشووجة ال  وواظ عبوو  الموووارد المائيووةم ب يووث يووت  تخ ووي م ل1)والاموواتم
المياهم ليلتور  مون ا  تياجوا  ال عبيوة للا وتهلا  وودر ا مطوان والو  ال ود مون عب  

م متعوواً لتووودصور توعيتهوووام طافوووة مختبووا اشوووطا  صوودرصام فوووم اللجاعووا  الم وووتهبطة لهووا
م يواايوووا بووو  وي وووووا فوووم ةترشووويد ا  وووتهلا  عمووولًا متممووواً لتتميوووة المووووارد المائيووو دعووووي

رشويد ا  وتهلا  الموائمم عبو  الور   مون صوعوبة تجبيلوام  توا ان تو ا صمية ا ياتاً. 
يتعبوووون ب ووووبو  ا فوووورادم وصووووذا يعتموووود عبوووو  ثلووووافته م والم ووووتوى التعبيموووومم وم ووووتوى 

 دخوله م ومدى وعيه  وادراطه  لليمة المياه ا جتماعية وا وتصادية. 

ان  ووو  ا ووتهلا   مص ت طوون ان يطووون ا ووووىم وصووو اتتمووامعيووار يم ف وولا عوون
ال واوووود ف ووولا عووون ا اللجاعوووا  بت ووو  واشوووطا  مختب وووةم الميووواهم وصووودرصا فوووم مختبووو

اثتوا  عمبيوة التخواين والمعالجوة والتلو  فوم المائية ال اصبة من خولا  الشوبطة العاموةم 
والتوايوو م ي ووون بطثيوور الجبوو  عبوو  الميوواه التووم موون الممطوون توجيووا الطميووا  المهوودورة 

م ير موا يمطون تووفيره الو  ا  وتخداما  ا  ا ويةمتها ال  مجا   تتمويوة اخورى وتووف
وان عمبيووة التوعيوووةم وا رشووواد التوووم تعتمووود عبوو  ال وووبو  ال وووردي  فوووراد المجتمووو  صوووم 
عمبيوووة ت ووووبيةم صوووعبة الليووووا  والمراوبووووة والتجبيووونم لوووودى افوووراد المجتموووو  الم ووووتهبطين 
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ين ا عتبووار و بوود موون و وو  تشووريعا م واتظمووة مائيووة فعالووة وشووامبة تاخووذ بعووم لبميوواه
العادا م والتلاليدم والمعتلدا  ال ائدة فم المجتم  الم بوم  وو  مبطيوة الميواه و لوون 

وواجباته  تجواه صوذا المصودر ال يوويم فالتشوري  الموائمم صوو م ا فراد والمجتم  والدولة
ال وووابج لعلاووووة الم وووتهبطين با وووتخدا  الميووواهم وا داة التوووم تعمووو  عبووو  عمبيوووة تتظوووي  

  ل.1) هوترشيد  ا  تهلا
وان موووتها ا  وووتدامة وا دارة ال اعبوووة لبمووووارد المائيوووة رطيووواة ا ا وووية لطووو  دولوووة 

مبووووة موووون جتريوووود ت ليوووون اموووون مووووائم ل ووووطاتها... ولت ليوووون صووووذا الجمووووو  ت توووواع الوووو  
الموووودخلا  معبووووراً عتهووووا بمتغيوووورا  الدرا ووووة وصووووم المعبومووووا  الهيدرولوجيووووةم البياتووووا  

ة المووووا م ف وووولًا عوووون البياتووووا  الديمو رافيووووةم واتموووواج ادارة المتعبلووووة با ووووتعما  وتوعيوووو
فهوم تووفر البياتوا  اللااموة م ا تعما   ا را مم واللودرة عبو  تليوي  وتلووي  البياتوا 

لصتاعة اللرار بين الدو  ذا  ا  وا  المشترطة فم ظ  تلا   تودرة الميواه )جبيعيواً 
 او بشرياًل فم العال . 

ل ان و ووا  الملداديووة يعتموود بالدرجووة ا  ا ووية فووم 1-5ويلا ووظ فووم الخارجووة)
موووارده المائيووة عبوو  تهوور ديووال  ومتووا تت وور  جميوو  وتواتووا وجداولووا الووروام والمشووتر  

 والتم تعد من الموارد المائية المهمة فم الل ا  وطما مبين. 
لوووذل  وجووو  ا دارة المثبووو  والمتطامبوووة لهوووذه المووووارد المهموووة فوووم الل وووا  والتوووم 

 المياه ال ج ية والجوفية فم ا وتة ا خيرة. تغذي 
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 (1-5خارطة )
 في قضاء المقداديةالسطحية والانهار السطحية الموارد المااية 

 المصدر : الخارطة من عمل الباحثة بالاعتماد على دائرة المشاريع في محافظة ديالى  

المووارد المائيوة تظووراً   دارةووود اصودر  موديرة المووارد المائيوة/ ديوال  ملتر وا  
 اذارد المائيوة فوم ال وتوا  ا خيورة ا مجار فم  وو  تهور ديوال  ووبوة الموو ت با  لأ

ان جميووو  الدرا وووا  تتشووور بعجوووا موووائم م وووتلبلًا خاصوووة فوووم ب يووورة  مووورين ولتلافوووم 
التل  المتوو   دوثا والم افظة عب  الثروة الوجتية )الب واتينل وامطاتيوة تووفر خجوة 
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فوووم ديوووال  اعوووداد درا وووة مووون وبووو  مديريوووة المووووارد المائيوووة   ثووومالم وووتلب  اراعيوووة فوووم 
 -لت لين ادارة متطامبة لبموارد المائية: تيةوتتائجها الملتر ا  ا 

تجوووير ا ووتخدا  التلتيووا  ال ديثووة )لبووري بووالتتليج والووري بووالردل لتشووم  ا بوو   .1
 ا را م الاراعية فم الم افظة. 

 مهرو . و اعالم الخال  اطما  عمبيا  ا  تصلا  فم  .2

ا ووتثمار الميوواه الجوفيووة الصووال ة للا ووتخداما  البشوورية )الشوور ل وللا وورا   .3
 الاراعية وذل  ب  ر ابار فم المتاجن ذا  التوعية الجيدة لبمياه. 

 تبجين الجداو  الترابية من خلا  و   خجة  توية لذل .  .4

اتشوووا  ال ووودود  درا وووة امطاتيوووة اتشوووا   ووودود جديووودة فوووم الم افظوووة مووو  اطموووا  .5
 . ل1)خاتلينل -)متدلم

 -وان تجبين الم هو  التطامبم لبموارد المائية يت  عب  عدة م تويا  صم:

 والمو مية. نا دارة المتطامبة لبموارد المائية ال ج ية الدائمة الجريا .1
 ا دارة المتطامبة لبمياه الجوفية المتجددة و ير المتجددة.  .2

 المياه والجب  عبيها.  ا دارة المتطامبة  مدادا  .3

وموون خوولا  درا ووتتا يمطتتووا ان تتوصوو  الوو  جمبووة موون ال بووو  لمعالجووة مشووطبة شوو ة 
الميوواه فووم المتجلووة وا دارة المثبوو  لبموووارد المائيووة المتا ووة فووم الل ووا  وتووتبخ  بمووا 

   -م:اتي

ايووادة وعووم المووواجتين باصميووة الموووارد المائيووة الجوفيووة وال وود موون ا ووتتاافها فووم  .1
ر  يووور  ووورورية وذلووو  بووواجرا  التلوووارير والتووودوا  الخاصوووة بوووذل  وترشووويد اموووو 

فرة اا  تهلا  لهذه الموارد وذل  لبوصو  ال  التوواان بوين طميوا  الميواه المتوو 
فووم الخوواان الجوووفم وطميووة الميوواه الم وو وبة متووا موو  ااديوواد اعووداد ال ووطان فووم 

ايووووادة ت ووووبة الل ووووا  ملابوووو  الووووتل  ال اصوووو  فووووم طميووووة ا مجووووار ال وووواوجة و 
التبخيووووور وعووووود  اللووووودرة عبووووو  تعووووووي  الوووووتل  ال اصووووو  فوووووم مخووووواون الميووووواه 

 الجوفية. 
                                                 

م )بياتا   ير 2011ل مديرية الموارد المائية / ديال م ملتر ا   تجوير العمبية ا روائية فم م افظة ديال م  1
 متشورةل. 



 222 وادارتها نطقة الدراسةسبل تنمية  الابار في مالفصل الخامس: 
 

الب ث عن مصادر جديدة وصال ة للا تخداما  المختب ة مون الميواه الجوفيوة  .2
وذلوو  ب  وور اعووداد اطبوور موون ا بووار وفووم متوواجن مت روووة موون الل ووا  لبوصووو  

ا فووم مختبووا مجووا   ال يوواة الوو  توعيووة ميوواه جيوودة يمطوون ا ووتغلالها وا ووتثمارص
 فم  ا  ال اجة اليها. 

و وووو  اللووووواتين الخاصووووة ب مايووووة الميوووواه موووون ا  ووووراا وا ووووتخدامها بعللاتيووووة  .3
 ومعاوبة المخال ين فم ذل . 

م اولة ا تخدا  المياه الجوفية بعود معالجتهوا فيايائيواً وطيميائيواً وذلو  لبوتخب   .4
ة فوم الميواهم وذلو  ليت وت  اعوادة من المواد ال امة  وا  اطاتو  عاللوة ا  مذابو

 ا تخدامها عتد ال رورة. 

تشوجي  الموواجتين والمواارعين ل  وور العديود مون ا بووار وباعموان اطبور لبوصووو   .5
لتوعية مياه جيدة و ير مبوثة بمياه الصرا الص م من خلا  و و  اللوواتين 

عووود  ميووواه الل وووا  و فوووم  اً لعمووو  مجووواري لهوووذه الميووواه المبوثوووة والتوووم ت وووب  تبوثووو
 مشاط  ص ية طبيرة وخجرة .  نصلا يتا للا تخدا  م ببة لبم تخدمي

وأن ومتهجيتوووا ا لتووواا  بتجبيووون اللوووواتين والتشوووريعا  الخاصوووة با وووبو  ال  ووور  .6
ل متور عبو  م ويج دائوري 500تطون الم افة الدتيا بين بئر واخر   تل  عن )

 بار المجاورة يوثر بشط  مباشر عب  اتتاجية اآلطم  

 ت،وث المياه الجوفية  5-6

ممووا يووتدي التغيوور الووذي يجوورأ عبوو  مطوتووا  البيئووة يلصوود بمصووجب  التبوووث صووو 
وبوذل  فوان ادخوا  موادة جديودة او اخوتلا  اتواان معوين وود يوتدي ال  تعجيو  وظي تهوام 

فوووم ا تظموووة الجبيعيوووة الووو  درجوووة ي لووود معهوووا التظوووا  اللووودرة عبووو    وووببمالووو  رد فعووو  
و وو  م ووتلر أو الوو  ا توواان موون جديوود وان لطوو  تظووا  ملوودرة عبوو  العووودة تبلائيوواً الوو  

 .  ل1)ت م  ال غوج ا أن ودرة ا تيعا  صذه ال غوج م دودة 
اذ تتبوث المياه الجوفية بجرن عديودة ومتبايتوة وتودخ  فعاليوا  ا ت وان العاديوة 
 فووم معظوو   ووا   تبوووث صووذه الميوواه وتتمثوو  فووم ا تشووجة التووم تووتثر عبوو  ا ر  او

لبتواان البيئوم  اً الجبيعة ت   ال ج  . اذ يعد من اطثر الطائتا  ا داثاً لبتبوث وا تاد
                                                 

1)C.A,J, Appelo, D., Postma, Geochemistry, opt, p536. 
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 اً وال يوي الذي طان تعمة وفيرة لبجبيعوة وبو  ان يصوب  التبووث صاج واً ل ت وان ووا ود
موون اطبووور المشوووطلا  التوووم تواجهووا فوووم العصووور ال وووديث وت  وود عبيوووا جموووا  اتجاااتوووا 

ث الميوواه أ وود , ويعوود تبووو   العمراتيووة والصووتاعية والاراعيووةوتلدمووة فووم المجووا وثمرتووا 
 يواة التربة والهوا  وت ب  خجراً بالغواً عبو   ف لا عنعتاصر تبوث البيئة ا  ا ية 

 وص تا طما يمتد اثره عب   ياة التبا  وال يوان.  ا ت ان 
 : مصادر ت،وث المياه الجوفية .  5-6-1

يوواه الجوفيووة فمتهووا مووا يعووود لعواموو  جبيعيووة تتعوودد المصووادر الم ووببة لتبوووث الم
ومتها ما يعود لتشاجا  ا ت وان ويمطون تل وي  مصوادر التبووث التاتجوة عون تشواجا  

 ب  مصادر اراعية وصتاعية وجبيعية . عا ت ان 
 مصادر التبوث الاراعية .  .1

مشوواري  و تتتلو  ال  ولا  وميواه   و  ال يواتوا  الوو  ا تهوار عون جريون ا مجوار, 
تتلوو  المبوثووا  موون ا موولا  المذابووة وا  وومدة الطيمياويووة المتبليووة موون و ي والبووا  الوور 

التربة التم ل  يتمطن التبا  من امتصاصها ال  متاجن اموداد الميواه وت ودث تغييوراً 
فم خواصا وص اتا لما ت تويا من مواد طميائية المتشجة لبماروعوا  والتوم توذو  

ا, لووذا ت ظوور التشووريعا  البيئيووة أ ووتخدا  المووواد فووم المووا  وعتوود تصووري ها لبمووا  تبوثوو
يوتدي الو   الطيميائية والمبيدا  لملاومة الأفا  الاراعية وتتظي  ا وتعمالها بشوط   

المياه ب ب  مايتصرا متها من صذه المواد الطيمياويوة مباشورة خولا  عمبيوا   تبوث
م مجوواري الوورد او عوون جريوون   وو  معوودا  وادوا  الوورد او  اويووا  المبيوودا  فوو

. ل1)الميووواه مموووا يوووتدي الووو  ترشوووي  الموووواد الطيمياويوووة فوووم التربوووة الووو  الميووواه الجوفيوووة
ن الذين ي رجون فم ا تخدا  المخصبا  والمبيدا  ان ي واصموا فوم يويمطن لبماارع

تبوووووووث الميوووووواه الجوفيووووووة بالعديوووووود موووووون المرطبووووووا  الع وووووووية طووووووالتتروجين والطوووووواربون 
امووووا المخب ووووا  ال يواتيووووة فيمطتهووووا تبوووووث  مل وووويبيتيو والطووووادميو  والطبووووور والائبوووون وا

خااتووووووا  الميوووووواه الجوفيووووووة بووووووالتترا  وبطتيريووووووا الطولي ووووووور  والمووووووواد الصووووووببة الذائبووووووة 
 والطبريتا . 

                                                 

   ,2009والتواي  , عمان , ا ردن , لعبمية لبتشر ل عارا صال  مخبا , ا دارة البيئية , دار اليااوري ا1
59 . 
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فعتوود دخووو  صووذه المبوثووا  الجبلووة ال امبووة لبميوواه الجوفيووة  وووا يتشووت  ب عوو  
 ث.التدفن البجم  لبمياه الجوفية خلا  ذل  تت   متجلة التبو 

 . مصادر التبوث المتالم.2
 اذتعوود ميووواه الصوورا الصووو م المتدفلووة مووون المتوواا  مصووودراً لتبوووث الميووواه الجوفيوووة 

تلا ورا  جائ ة وا عة من المبوثا  بما فم ذلو  البطتريوا وال يرو وا  والتتورا  مون 
المخب وووا  المتاليوووة والمرطبوووا  الع وووويةم ويمطووون لبمووووارد الطيمياويوووة المخاوتوووة فوووم 

  بجوورن  يوور  ووبيمة والتووم يووت  الووتخب  متهووا موو  ميوواه الصوورا الصوو م ان المتوواا 
 وووائ  و تطووون مصوودراً خجيووراً لتبوووث الميوواه الجوفيووة وموون بووين صووذه المووواد ا صووبا م 

ا دويوووةم والمجهووورا  ومووو  التو ووو  الطبيووور فوووم  جووو  ا  يوووا  و الايوووو م و التتظيوووام 
ا وافياً لتبويووث مصودراً ار ال وطتية ال ديثوة وفوم شوبطا  الجورنم تصووب  ميواه ا مجو

الميوواه الجوفيووة بمووا تاخووذه معهووا موون ا ووج  البيووو  وا موواطن المطشوووفة فيهووا وطووذل  
 من الشوار  ال  باجن ا ر . 

تعد مياه المجاري وال  لا  من اص  المصوادر الم وببة للامورا  التوم تشوم  
  امور  تتلا  ا  اً البطتريا وال يرو ا  والج يبيا  وتطون ف لا  المجاري مطاتاً جيد

الشووووائعة طالتي وئيوووود والطوووووليرا وال موووو  المائيووووة وال موووو  الصوووو را  والببهارايووووا والامووووار 
ي  والبطتريووا ثو يرصووا. وووود وجوود بووان ميوواه المجوواري المتاليووة ت توووي عبوو  عوودد موون الجوورا

 .  ل1)المر ية والج يبيا 
 . مصادر التبوث الصتاعية . 3

ديثووووة تلوووو  وتخوووواين مووووواد ت ووووتخد  فووووم التصووووتي  تتجبوووو  التشوووواجا  ا وتصووووادية ال 
والمعالجووة والبتووا . وبووين اتتاجهووا وتخايتهووا وتلبهووا يمطوون لهووذه المووواد ان تجوود جريلهووا 

الجوفيووة مون خولا  الت وور  وا ت وطا  او التعامو   يوور الصو ي  معهووا.  الميواهالو  
توم ت مو  ويعتمد ملدار التبوث عب  تو  الصتاعة مث  ميواه الصوتاعا  الغذائيوة وال

معهوووا طميوووة مووون البطتريوووا وا تايموووا  مثووو  الموووواد الع ووووية والتوووم توووتدي الووو  تطووواثر 
وان تلووو   O2البطتريووا ال ووارة وايووادة ال عاليووا  ال يويوووة وبالتووالم ايووادة ا ووتهلا  

                                                 

 . 220م  2009ل   ين عب  ال عديم البيئة المائيةم دار اليااوري العبمية لبتشر والتواي م ا ردنم عمان م 1
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ا وط ووووجين  وووووا  بااديوووواد درجووووة ال وووورارة او بال عاليووووا  ال يويووووة يووووتدي الوووو  مووووو  
 الطثير من ا  يا . 

اه ال ووديث فووم عمبيووة التصووتي  صووو ان تطووون مخب ووا  مرا وو  ا تتوواع وان ا تجوو
المجرو ووة فووم الو ووج البيئووم وبيبووة ووودر ا مطووان وت توووي عبوو  جووا  ب وويج موون المووواد 

  مبدأ ال ماية البيئيوة المتطامبوةم وفوم جر  ال  البيئةم وصذا ما يت ج  مال ارة التم ت
يووة وتوعيووة مووا  الصوورا الصووتاعم الصووتاعة يمطتتووا ان تمووار  درجووة موون الووت ط  بطم

 .ل1)وذل  باختيار المواد ا ولية وجرن التصتي  اختباراً جيداً 
 مصادر التبوث الجبيعية ..4

دون ان يطوون ا ت وان ورا هم مون الميواه الجوفيوة طثيرة ترت و  ت وبة تبووث ا ياتاً فم 
لهوا الميواه ويتووا ا مر عب  الترطيبة الجيولوجية لجبلوا  ا ر  التوم تت ور  خلا
مجموعوة الجوفية. وتت ر  المياه الجوفية عبر جبلا  صخرية وجيتية ت تووي عبو  

وت تووي الجودران الداخبيوة  موا عة من العتاصر مثو  المغتي ويو  والطال ويو  والطبوور
لخااتووا  الميووواه الجوفيووة عبووو  ترطيوواا  عاليوووة جبيعيووة لمطوتوووا  واببووة لبوووذوبان مثووو  

تيو . ويتووووا توواثير مصووادر التبوووث الجبيعووم عبوو  اتوووا  الووارتيو والبووورون وال وويبي
المبوثوا  وترطياصوا. وموون العتاصور الموجوودة فووم التربوة والتوم يمطوون ان تت وو  الوو  
مبوثووووا  صووووم: ا لمتيووووو م الطوووورو م الرصووووا م الاتوووو م البوووواريو م الطبووووورم الائبوووونم 

 ة. الصوديو م ال ديدم التترا م الطبريتا  والت ا م والمتغيام وال  

 : معالجة ت،وث المياه الجوفية. 5-7
تعد مياه ا بار من اتل  مصادر المياه الجبيعيوة التوم يعتمود عبيهوا الطثيور مون 
 طان العال  ا  ان بع  مياه ا بار وخصوصاً العميلة متهوا وود ت تواع الو  عمبيوا  

ور معالجوة متلدمووة وباص وة التطوواليا وود تخوورع عوون تجوان المعالجووة وصوم ا ووافة الطبوو
لتجهيووور الميووواه ثووو   وووخها الووو  شوووبطة التوايووو م اذ تعووود عمبيوووة التجهيووور طعمبيوووة و يووودة 
لمعالجة مياه بع  ا بار التلية جوداً والتوم ت وم بجميو  مواصو ا  الميواهم ا  ان صوذه 
التوعيووة موون الميوواه صووم ا ووو  وجوووداً فووم الوووو  ال ا وورم لووذل  فووان ا ووافة لعمبيووة 
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 226 وادارتها نطقة الدراسةسبل تنمية  الابار في مالفصل الخامس: 
 

لجوفيووة ت توواع الوو  معالجووة فيايائيووة وطيميائيووة امووا لأاالووة التجهيوور فووان  البيووة الميوواه ا
 .  ل1)بع  الغااا  الذائبة مث  ثاتم اوط يد الطاربون

وطبري  الهيدروجينم او  االة بع  المعوادن مثو  ال ديود والمتغتيوا والمعوادن 
الم ووببة لع وور المووا م وتووت  ااالووة الغووااا  الذائبووة با ووتخدا  عمبيووة التهويووة والتووم تلووو  

  العوا  لمعالجوة بوان الجوام ل ديد والمتغتيا عون جريون ا ط ودةاي اً بااالة جا  من ا
ة المووا  بصووورة رئي وو ةتطووون ع وور تو ااالووة الع وور بجريلووة التر ووي م و الميوواه الجوفيووة صوو

مووون مرطبوووا  الطال ووويو  والمغتي ووويو  الذائبوووة فوووم الموووا م ويووواتم ا صتموووا  بع ووور الموووا  
تطووين  ف ولًا عونخرى فاعبية الصابون ومواد التتظيا ا  ال ببم عب  اتتيجة لتاثيرص

 فم م جا  معالجة المياه الجوفية. خب ا  مبع  ال
 : التيسير )ازالة العسر( بالترسيب.5-7-1

ل ااالووووة water softeningعتووووم عمبيووووة التي ووووير او ااالووووة الع وووور لبميوووواه )ت
يوووووون التر ووووووي  لبع وووووور عوووووون جر مرطبووووووا  عتصووووووري الطال وووووويو  والمغتي وووووويو  الم ووووووببة 

م وتووت  صووذه العمبيووة فووم م جووا  الميوواه با ووافة الجيوور المج ووا )صيدروط وويد الطيميوواوي
الطال وويو ل الوو  المووا  بطميووا  م وودودة  يووث ت وودث ت وواعلا  طيميائيووة معيتووة تتشووط  
عتها روا   من طربوتوا  الطال ويو  وصيدروط ويد المغتي ويو م وتشوم  عمبيوة التي وير 

ياً تووت  فيووا ا ووافة المووواد الطيميائيووة  يووث تخبووج موو  عبوو   ووو  صووغير ال جوو  ت ووب
الما  الداخ  خبجاً  ريعاً لتوايعها فم الما  باتتظا م ثو  يتلو  الموا  الو   وو  طبيور 

 ية. تم وتهيئتا لبتر ي  فم المر بة ا ال ج  ليبل  فيا امتاً طافياً 
 : الترسيب5-7-2

ها ا ت ووان فووم معالجووة تعوود عمبيووة التر ووي  موون اوائوو  العمبيووا  التووم ا ووتخدم
لبتر ووووي  او ا االووووة  ل2)الميوووواه. وت ووووتخد  صووووذه العمبيووووة  االووووة المووووواد العاللووووة واللاببووووة

 الروا   التاتجة عن عمبيا  المعالجة الطيميائية .
 
 

                                                 

1 )www.beeaty.ty2010.  
2 ) www.beaatty.Tv 2010  
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 : الموازنة )اعادة الكرينة( 5-7-3
تظووراً  ن الميوواه التاتجووة موون عمبيووة التي ووير تطووون فووم الغالوو  مشووبعة بروا وو  

ربوتووا  الطال ووويو م و يوووث ان جووا اً مووون صوووذه الروا وو  يتبلووو  فوووم المووا  بعووود موووروره ط
با وا  التر وي م ومون عمبيوا  الموااتوة ا طثور ا وتخداماً فوم التجبيون التلبيودي صوو 

ط يد الطربون بطميا  م ددة بهدا ت وي  موا تبلو  مون طربوتوا  و ا افة  اا ثاتم ا
 ئبة.الطال يو  ال  صورة البيطربوتا  الذا

 : الترشيح. 5-7-4
وذلوو  بوووامرار الموووا   لصووو العمبيوووة التوووم يووت  فيهوووا ااالوووة المووواد  العاللوووة )العطوووارة

خووولا  و وووج م وووامم مثووو  الرمووو  وصوووذه العمبيوووة ت ووودث بصوووورة جبيعيوووة فوووم جبلوووا  
ا ر  عتوودما تت وور  ميوواه ا تهووار الوو  بوواجن ا ر  لووذل  تطووون ت ووبة العطوور وبيبووة 

يوووواه الجوفيووووة ملارتووووة بالميوووواه ال ووووج ية )ا تهووووار والب يوووورا  جووووداً او معدومووووة فووووم الم
وا وووا  تجميوو  ميوواه ا مجووارل التووم ت توووي عبوو  ت وو  عاليووة موون العطوور. وت ووتخد  
عمبيووة الترشووي  اي وواً فووم ااالووة الروا وو  المتبليووة بعوود عمبيووا  التر ووي  فووم عمبيووا  

 المعالجة الطيميائية مث  التر ي  والتروي .
   : التطهير.5-7-5

بيوووووة الم وووووتخدمة للتووووو  الطائتوووووا  ال يوووووة الدويلوووووة الم وووووببة للامووووورا  مصوووووو الع
)الجووراثي لم وتووت  صووذه العمبيووة با ووتخدا  ال وورارة )الت ووخينل او ا شووعة فووون البت  ووجية 

رطيوووواا    ت وووور تب واون او الطبووووور او المووووواد الطيميائيووووة مثوووو  البوووورو  او اليووووود او ا
الت وخين الو  درجوة الغبيوان اولو  الجورن الم وتخدمة با ت ان او ال يوان وتعد جريلة 

فووم التجهيوور و  توواا  اف ووبها فووم  ووا   الجوووارو عتوودما تطووون طميووة الميوواه وبيبووة م 
ولطتهوا  يور متا ووبة عتودما تطووون طميوة الميوواه طبيورة م عتدئووذ ي وتخد  ا واون والطبووور 

 فم تجهير مياه الشر .
 : معالجة المخ،فات.5-7-6

ا  ال وووائبة والصوووببةم ال وووائبة وصوووم ميووواه الغ وووي  التاتجوووة عووون وتشوووم  المخب ووو
المرش ا  وت تاع صوذه المخب وا  الو  معالجوة لت وهي  عمبيوة الوتخب  متهوا ول مايوة 
البيئووة موون التبوووث التوواتا عتهووام ويووت  ذلوو  ب ووو ميوواه الغ ووي  الوو   ووو  لبترويوونم 



 228 وادارتها نطقة الدراسةسبل تنمية  الابار في مالفصل الخامس: 
 

عبوو  تر ووي  المووواد  يووث ت وواا اليهووا مووادة طيميائيووة متا ووبة مثوو  البوووليمر لت وواعد 
العاللوووة فوووم ميووواه الغ وووي م ثووو  تعووواد الميووواه التاتجوووة عووون صوووذه العمبيوووة الووو  بدايوووة خوووج 

 المعالجة فم الم جة. 
اما المخب ا  الصببة وصم مخب ا  الو دا  ال طتية والتم ت اص  بشوط  طبيور 

ل 1-5فوم تبوووث الميوواه الجوفيووة موون خوولا  رموم الت ايووا  بجريلووة  يوور معالجووة شووط  )
ا يووتدي الوو  ان تصوو  المووواد المبوثووة الوو  خااتووا  الميوواه الجوفيووة م ولطتتووا ت ووتجي  مموو

ان تتدار  صذه المخاجر المبوثة بتلدي  تصائ  وارشادا   و  جريلة الجمر الصو م 
لبت ايا  وعد  وصو  المبوثا  ال  المياه الجوفيوة والتوم تعود مصودراً مهمواً بعود الميواه 

مووون واجبتووووا الم افظووووة عبيهوووا وال وووود موووون تبوثهووووا وان ل والتووووم 2-5ال وووج ية الشووووط  )
الخجوووج والدرا وووا  المو ووووعة   وووتثمار وادارة الميووواه الجوفيوووة فوووم الل وووا  يجووو  ان 

وث المياه الجوفية يتجبو  صادر صذه المياه و   يما وان تبتت من اجرا ا   ماية لم
ا  يان يصوب  جهوداً طبيرة وجويبة المدى  عادتها ال  و عها الجبيعم وفم بع  

اي جهوووود لبووووتخب  موووون صووووذا التبوووووث م ووووت يلًا. ان ابلووووا  ا و ووووا  الجبيعيووووة لبميوووواه 
الجوفيووووة  وووورورة   بوووود متهووووا وذلوووو  بمتوووو  وصووووو  المبوثووووا  اليهووووا موووون ا  ووووتعما   

 البشرية او ا  تغلا  الجائر. 
 ل1-5شط  )

 ملج  عر م لموو  رمم ت ايا   ير معالجة 
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 (2-5شكل )
 بطريقة الطمر الصحي  مقطع عرضي لنفايات معالجة
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 -وتشم  اجرا ا   ماية المياه الجوفية من التبوث ا تم:

تتطوووود الدرا ووووا  عبيهوووووا  ال وووود موووون التو وووو  والبتوووووا  العمراتووووم فووووم المتوووواجن التوووووم .1
با تماليووة وجووود مخوواون مووا  جوووفم ليت ووت  لميوواه ا مجووار والميوواه ال ووج ية موون 

 ادامة الخاين الجوفم وعد  تبوثا بال  لا .
ا  تمرار فم اجرا  الب ووث والدرا وا  العبميوة الخاصوة بت ديود طميوا  وتوعيوا   .2

 من تبوثها.د المائية فم طافة ات ا  الل ا  ومراوبتها لب د ر الموا

التاطيوووود عبوووو  التو وووو  فووووم اتشووووا  و وووودا  معالجووووة لبمصووووات  وشووووبطا  الصوووورا  .3
الص م وبو  جر هوا الو  ا تهوار او عمبيوا  الجمور لبت ايوا  ال وامة  ن التتيجوة 

 .  ية ا  جوفية  يث ان تظامها مشتر التهائية صو تبوث المياه  وا  طات   ج 

فوووم متجلوووة الدرا وووة تصوووب   خلاصوووة لطووو  موووا تلووود  يت ووو  ان الميووواه الجوفيوووة
للا ووورا  الاراعيووووة وال يواتيووووة فلووووج تتيجووووة ارت ووووا  ترطيووووا المبو ووووة فيهووووام وان ترطيووووا 
المبو ة يطون مت او  بين متاجن الل ا  وان ارت ا  الترطيا المب م فم الل ا  صوو 
دليووو  عبووو  م وووتوى تبوووووث الميووواه مووو  مجموعوووة تراطيووووا العتاصووور الرئي وووةم اذ يتتشوووور 



 230 وادارتها نطقة الدراسةسبل تنمية  الابار في مالفصل الخامس: 
 

م  وووومن ميوووواه المطموووون الم تووووو  بشووووط  ا ا ووووم  وووومن ت وووويا التربووووة التبوووووث المب وووو
وتر ووبا  العصوور الربوواعم اللريبووة موون ال ووج  اذ يووتدي ا ووتخدا  ابووار متجلووة الدرا ووة 
  را   لم الماروعا  ال    و  التربوة وترشوي  ميواه ال ولم الو  المطمون الم توو  

بو ووة بشووط  عووا  فووم وصووم م مبووة بتراطيووا مب يووة عاليووة ممووا يووتدي الوو  رفوو  ترطيووا الم
 مياه المطمن الم تو . 
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 الاستنتاجات والتوصيات

   Conclusionsالاستنتاجات 

 -:التوصل الى جملة من الاستنتاجات تممن خلال البحث 
ع المثرراا الجو ثررةح وتحاثررا اظهرر ت الا اسررة ان للخصررابي ال بثرثررة اورر ا  رر  تو ثرر. 1

 ح واتجاهاتها. كمثتها

ح   سرروبثات غة النظررام الهثررا وجثولوج  للص ررا تحكمررت جثولوجثررة المن صررة بصررثا. 2
النه ثررررةد ترررررا خ انررررا  جو ثررررا  غثرررر   با سررررالرصرررر  ال برررراا   المرررر اوا ال  ثنثررررة والم

 محصو     الص ا . 

ترررروث  البنثرررة الجثولوجثرررة والمتمولرررة ب بثررررة وخرررواي الصرررخو  الرامرررة مرررن حثرررث . 3
مسراماتهاح وموعررع  بصاتهررا ح ومثلانهرا ح وخواصررها الكثمثابثررة واللث ثابثرة الررى نواثررة 

 المثاا الجو ثة. وح كة 

كبثررررر ا   ررررر  مكرررررامن المثررررراا الجو ثرررررة ا  ان سررررر ا ع رررررا   السررررر ا اوررررر ا   بثرررررة لان . 4
ال سررروب ح وهررر  من صرررة سرررهلثة المصاااثرررة والمحا ظرررة بمررركل ارررام جررر   مرررن السرررهل 

بسررث ا  مررن الوسرر  نحررو ال رر ب والجنرروب ال  برر  وتررا ثجثا  منبسرر ة تنحررا  انحرراا ا  
وترروث  السر ا  سر اة تثرا  المرا الرى وثكرون ترروث ا برتجاا الم ق والجنوب المر ع  

سرر ا ل رر  كمثررة المثرراا الااخلررة الررى مكررامن المثرراا الجو ثررةح ا  كلمررا عررل الانحرراا  ل
 نلا ثة الرالثة ووجوا المصوق  ثه  اات كمثة المثاا الااخلة الى با ن الا ض. الو 

خررلال نتررابا مراالررة منررام من صررة الا اسررة ثرررا جا ررا  و لرر  مررن تررم التركثررا الررى ان . 5
للمح ررات الرولاث المحث ررة بمن صررة الا اسرة الترر  اوبتررت د Therthwaitوو نووثرت  

الخرراليد عررا  -خررانصثن -تنررتا الكررامن السررنوط للمح ررات  ب ررااا -ان عثمررة التبخرر 
الولاوررة الررى الترروال  ممررا د للمح ررات  1537,07 – 1787,9 – 1630,4بل ررت  

 ا ة وعرررثم التبخررر  ومرررن خرررلال مصا نتررره مرررع ثرررال الرررى ا تلرررار مررررالات ا جرررات الحررر
 Kettanaeh and  د وتصرنث  Brawn and Cochene, 1973  تصرانث 

Gangopalhyaya,1974 صررا وجرا ان منرام من صررة الا اسرة ثرراخل  ر  صررن   د 
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د ا  تحررررراا هررررر ا الرناصررررر  كمثرررررة المثررررراا الجو ثرررررة المتررررروا  ة Aridل  حررررراالمنرررررام الص
 ومستواثتها ومناسثبها.

 ثنثررة ثصررل امصهررا م ثجثررة  ات تكوثنررات من صررة الا اسررة ت بررة الا اسررة ان  بثنررت. 6
والتررر  تتمثررر  بسررررة مسررراحتها وانحررراا ها البسرررث  الررر ط لا سرررمد 150الرررى اكوررر  مرررن  

%د    اغلب اتجاهاتهرا والر ط ثسراهم  ر   ثرااة كمثرات كبثر ة مرن المثراا 1ثتجاو   
لا  رررثة ا  تسرررراهم  رررر  سررروا  كانررررت ام رررا  او مثرررراا سرررر حثة نحرررو بررررا ن الصمرررر ة ا

 مخ ون الما  الجو  . 

مرن خرلال الرى المثراا الجو ثرة  ا  مبام   ا  للنبات ال بثر  تروث   ن  واو حت الا اسة أ. 7
اااعررة النبررات للمثرراا الجا ثررة الررى سرر ا الا ضح وبالتررال   ثررااة نسرربة تسرر ب كمثررة 

 كبث ة من مثاا الام ا  نحو با ن الا ض. 

ى الابا  الالمحلو ة    من صة الا اسة ااتمااا  الى امصها عسمت الا اسة الابا  . 8
  ادمح والابرررررر50-21دمح والابررررررا  الجو ثررررررة المتوسرررررر ة  20-1الجو ثررررررة ال ررررررحلة  

 .  دم50-21المتوس ة   الجو ثة الرمثصة

اظهر ت الا اسرة ان سررم  وامرق الخر ان الجررو   ثت راث  برثن نررواح  الص را  ومررن . 9
المصاااثرررة   كررر للابرررا  المحلرررو ة  ررر  الص رررا  تبرررثن ان موجثرررة ا اسرررة المصرررا ع اللثوول

 لص رررا اثختلررر  انررره  ررر  ناحثرررة الوجثهثرررة وابررر  صرررثاا ومرررن  لررر  نسرررتال الرررى ان 
ثتكرون والرى الا جرا مرن ت سربات المرر  ات النه ثرة وت سربات  ال مرل وال رثن ومررواا 

ة حسررب بثبتهررا الت سررثبثبهرر ا الت سرربات مررن مجررامثع منهررا ح تترررل  دحصرروثة غ ثنثررة
 دح وت سررربات المرررر اوا ال  ثنثررررة ل ت سررربات مرررر  ات الانهررررا ح وت سررربات اعرررراام الجبررررا

الحاثوة وعا انتصلت ه ا الت سبات بلرل الجا بثة ومبكة الج ثان الماب  واللث رانات 
 من المنا ق الم تلرة نحو المنا ق السهلثة والواثانح وكونت مكامن مابثة جو ثة. 

تتواجا مناسثب االثة للمثاا الجو ثة  ثهراح بمرنرى انهرا  بثنت الا اسة انه ثنا  ان. 10
ن غثرر  محصررو  لا ثتجرراو  امررق مررلا تموررل  بصررات منتجررة وتكررون  رر  ال الررب مك

 دم. 75الابا   ثها  
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تكررون انتاجثررة هرر ا الابررا   رررثلة اث ررا   لرر  م كرر  المصاااثررة والوجثهثررة ت اوحررت . 11
ثررة ابرر  صررثاا تترر اوا انتاجثررة الابررا  د لت /وررا و رر  ناح5-1,5انتاجثررة الابررا   ثهررا  

 د لت /وا. 6-2 ثها بثن  

د الررى Fresh waterت اوحررت مررن مثرراا ا بررة  ان ملوحررة مثرراا من صررة الا اسررة . 12
د strongly brackishالى االثة الملوحرة  د Slightly brackishعلثل الملوحة  

 مثررراا  ثهرررا برررثن الرمرررق  تكرررون ملوحرررة ال ررر  الابرررا  ال رررحلة و ررر  الابرررا  المتوسررر ة 
 Fresh water  د ا بررة الررىSlightly brackish دح وصررنلت هرر ا المثرراا الررى

د اط ان مثرررراا 7-8,5انهررررا اسرررر ا جرررراا وت اوحررررت عثمررررة اسررررها الهثررررا وجثن  بررررثن  
 المن صة ترا عاااثة. 

ولصرررا اظهررر ت مصا نرررة نترررابا التحلرررثلات لمثررراا المن صرررة مرررع مواصرررلات صرررلاحثة . 13
صررررلاحثة هرررر ا المثرررراا لمرررر ب  و ثررررة للاغرررر اض المختللررررةح ارررراماسررررتخاام المثرررراا الج

ح ولا تصررررررررلا للاسررررررررتخاامات الصررررررررنااثةح ولا تصررررررررلا لاغرررررررر اض البنررررررررا  الانسرررررررران
انهرررا تصرررلا لاغررر اض  ط تصرررلا اث رررا  لاغررر اض مررر ب الحثررروانح و والانمرررا اتح و 

بررررض المحاصرررثل التررر  تتحمرررل الملوحرررة الرالثررررة كرمرررجا  النخثرررل والتررر  تررررا مررررن 
-4000المحاصرررثل التررر  تصررراوم الت اكثررر  الرالثرررة مرررن الامرررلاا والتررر  تكرررون بحررراوا  

د وامرررجا  ال مررران والمحاصرررثل الحصلثرررة كالحن رررة والخ ررر اوات كالب ا رررة 10,000
 د .4000-3000وال ما ة والت  تكون بحاوا  

محاولررة اسررتوما  المثرراا الجو ثررة للاسررترمالات المن لثررة مررن خررلال احصررا  ارراا . 14
مررن المثرراا للوصررول الررى نتررابا تمكننررا مررن سرركان الص ررا  ومر  ررة احتثررا  كررل  رر ا 

الجو ثرة لسرا  و ع الخ   المستصبلثة    حالة محة المثاا ومحاولة استخاام المثراا
واحصرررا  اررراا لمثررراا الجو ثرررة لاغررر اض ال  اارررة الرررنصي الحاصرررل. كررر ل  اسرررتوما  ا

الا ا   الصالحة لل  ااة والا ا ر  المستصرلحة وا ا ر  البسراتثن ومر  رة كلاثرة 
مررن المثرراا الص ررا  مررن المثرراا الجو ثررةح ومر  ررة ااررااا الحثوانررات ومصرراا  اسررتهلاكها 

توسرع المستصبلثة الت  تن   بمحة  ر  المثراا ارن   ثرق الالظ و  الس حثة لتلا   
ثل  ررر  اعامرررة م اكررر  ال اررر  مسرررتلثاة مرررن اسرررتوما  المثررراا الجو ثرررة   رررلا  ارررن تمررر 

  ااة من مثاهها. الابا  المحلو ة    الص ى للا
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او حت الا اسة ان الحاجة المستم ة للمثاا تااوا لو ع الخ   لااا ة مصاا  . 15
لمثرراا الجو ثررة المثرراا مررن خررلال ت رروث  اسررتخاام التصنثررات الحاثوررة للرر طح واسررتوما  ا

ولاغ اض ال  ااة و ل  بحل  ابا     منا ق  ات البم ثة  اتالصالحة للاستخاام
 نواثة جثاة للمثاا. 

ا رررا ة اط مرررااة الرررى اناصررر   ة مرنرررى تلررروث المثررراا الجو ثرررة ا   ن  بثنرررت الا اسررر. 16
مصرراا  التلرروث    ررلا اررنالبثبررة او  ثررااة محتواهررا مررن اط مررااة ثرررا تلووررا  للمثرراا 

 ط ثنمررر بلرررل الانسرران او النمررا ات الصررنااثة او ال  ااثررة و رر ق مرالجررة هرر ا الرر
والت  تتمورل برر  التثسرث   ا الرة الرسر دح والت سرثبح التلوث ب  ق المرالجة المختللة 

 والموا نة والت مثا ح والت هث ح ومرالجة المخللات. 
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 (  Recommendations) التوصيات
الثها الباحورة ومرن اجرل تنمثرة وت روث  اسرت لال المثراا من خلال النتابا الت  توصلت 

 - :  المصاااثة وحماثتها نوص  بما ثرتالجو ثة    ع ا
 سن الصوانثن والتم ثرات الت  تت من المحا ظة الى الموا ا المابثة السر حثة .1

 والجو ثة وتمجثع صثانتها ومراعبة الجهات الت  تتسبب    ها هاوتلووها. 
بحل  الابرا  المابثرة  ر  الص را  و ر  منرا ق متل عرة لاثجراا تمجثع الاستم ا   .2

 نواثة جثاة من المثاا.
الاست لال الامول للمثاا الجو ثرة  ر  الص را  مرن خرلال ت مرثا اسرترمال المثراا  .3

والمحا ظررة الثهررا مررن خررلال م اعبررة كمثررة المثرراا المسررحوبة مررع مرررال الت  ثررة 
 للبب .

خلال ااااا التصا ث  والصثام بناوات خاصرة الصثام بتوجثه وتواثة الموا نثن من  .4
 صررر  براتبا هرررا ووسرررابل الاارررلام بت مرررثا اسرررتخاام المثررراا للاغررر اض ال ررر و ثة 

 ثجب المحا ظة الثها. و وة مهمة وحثوثة 
ااااا ا اسة هثا وجثولوجثة بالااتمراا الرى حلر  مجموارة مرن الابرا  الرمثصرة  .5

  لوصررر  التترررابع اللثوولررروج  برررة المنسررروب الجرررو عمد وابرررا  م ا75 اكوررر  مرررن 
 الجو   لها. 

الاستم ا     اج ا  البحوث الرلمثة والرملثة الخاصة بتحاثا كمثات ونواثرات  .6
 ه ا المثاا للحا من تلووها.الموا ا المابثة    الص ا  كا ة وم اعبة 

تمررر ثل جمثرررع الابرررا  الحاثورررة التررر  ترررم حل هرررا  ررر  الصررر ى بمررركل مرررنظم وارررام  .7
و لرر  للمحا ظررة الررى الخرر ثن المرراب  محررااة وترر   اخرر ى الت كثرر  الررى ابررا  

 لكل بب .
ح النررراا ة والوصثلرررة التررر  لرررم ثرررتم ا اسرررتها مورررل الحاثرررا للرناصررر  تحالثرررل الاجررر ا   .8

والنحررررااح والخا صررررثنح والكرررر ومح وال صررررايح والنثكررررل والمنثررررومح والبررررا ثومح 
مثراا الجو ثرة كرا مرن ارام تلروث التاوالست ونتثومح والل رة وغث هرا....ح و لر  لل

    الص ا  به ا الرناص . 
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من صررة  ثوكثمثابثررة ومرانثررة ملصررلة للترر ب  رر التمررجثع الررى الصثررام با اسررات ج .9
الا اسررةح و لرر  لاسررتخاام هرر ا التحالثررل مررع تحالثررل المثرراا لتصثثمهررا للاغرر اض 
ال  ااثرررة خصوصرررا  ان المواصرررلات الصثاسرررثة الحاثورررة لمثررراا الررر ط ترتمرررا اث رررا  

 ت بة. الى خواي ال
تحاثرررررا نواثرررررة المثررررراا المسرررررتخامة  ررررر  الررررر ط مرررررع تركثرررررا ان مصررررراا  انصررررر   .11

د ونسرربة الامررلاا ال اببررة  رر  مثرراا الص ررا  وابرراا  التوجثهررات So4الكب ثتررات  
الرلمثرررة الاعثصرررة للمررر ا اثن  ثمرررا ثخررري   اارررة المحاصرررثل التررر  تلابرررم نواثرررة 

براة ارن حاجرة النبرات الرى واتبار  ط مصنن لبلا تؤاط المثراا ال االمثاا الساباة. 
 ن وبها من الابا .  ة وهبو  الانتا  ال  اا    لا انتملا الت ب

ت بثررق الصرروانثن الخاصررة بالحررا ولرر ام الص ررار الخرراي بت بثصهررا والترر  تررني  .11
 د مت  بمحث  ااب ط. 511ة الانثا بثن بب  واخ  بحاوا   المساان الى 

و سرابا  ر  الوعرت الحا ر  الحا من الحلر  الرمرواب  غثر  المبر ما الر ط هر .12
 بجه سلبثة الى الخ ثن الجو   والى احتمالثة جلا  الابا . اوال ط تكون نت
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The researcher Studied the groundwater 

through wells that existed in the area of Al-

Darsa in the district of Muqdadiya, which total 

area of 1033 square kilometers, which 

accounts for up to 5 and 81 perc-ent of the 

area of Diyala province and used climate 

information and as monthly averages for the 

elements of climate (radiation, brightness, 

solar), and minimum temperatures and 

maximum and falling rain, relative humidity, 

evaporation, wind for three stations  (Baghdad 

- Khanaqin – Kalis ) for the period (1979-2009) 

and  Baghdad station (1980-2008) for the 

station  of Khanaqin (1991-2008) to plant pure 

where the annual rate of rain falling (35 and 95 

-233,8-172,2) ML.Also been calculated 

evaporation rates - resulting in the underlying 

method Thornthwait where the emphasis on 

the type of climate of the region and 

classification rates, results and impact of each 

on the presence of groundwater in the district 

of Muqdadiya it was found that the climate of 

Muqdadiya enters in the category of arid 

climate through the application of the equation 

Thornthwait and divisions (1974 -Mather), 

which relied on the relationship between 

rainfall and evaporation - the underlying output 

results have been the toast of the three 

stations as it is (88.79- 86.92 – 94.15). 
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 The researcher noticed through the study of 

the reality of the groundwater and the spatial 

resolution in the district of Muqdadiya, and to 

identify areas of nutrition and designate the 

limits of aquifers for groundwater, which is 

located within the deposits of quaternary and 

the direction and movement of groundwater as 

well as the study of deep wells and varying 

elevations, the stable and changing with the 

confirmation of production capacity (drainage 

water), where the total discharge rate of the 

wells on the 2-8 litre/per second  consistent 

with the tendency toward land Alto grave of 

any of the Diyala River recharge areas to 

discharge areas of water. 

 

As a researcher and during the field work I 

have been identified (94) wells to study in the 

region, and (76) wells completed by the 

General Authority for groundwater / Branch 

Diyala and (18) farm wells had been dug by the 

farmers to take advantage of its water to 

irrigate crops away from the source of surface 

water. There was Allithologic sections study 

for a wide range of these wells to indicate the 

relay class of deposits in the study area, which 

was the sectional is composed mostly of clay 

and fine sand and coarse gravel, fine and 

coarse, but they are in different proportions 

between the well and the last was conducted 
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laboratory tests for (33) model of water wells 

and confirmed the results of the analysis on 

the rule of sulfate salts in the waters of Darsa 

area  and increased slightly for some 

concentrations of the major components 

positive and negative, secondary, and for the 

validity of water for human use, industrial and 

construction, but it is generally safe water and 

limited to agricultural use and consumption by 

livestock and standard specifications for each 

type of use was the work of several kinds of 

maps that  gives all the wells in the district of 

Muqdadiya vaporized either by the public 

sector or private sector. And a map showing 

the depths of these wells and a map of the 

appropriate fixed and direction of movement of 

groundwater in the district of Muqdadiya and 

to study and  examined the possibility of 

investment of groundwater in the area of 

Darsa. And then calculate the various needs of 

water for domestic purposes and livestock, 

agricultural and trying to figure out the amount 

of water needed for various purposes and try 

to invest rationally and to develop some 

solutions for the integrated management of 

water resources in the area of study and the 

best use of these resources and the cause of 

groundwater pollution and to address the 

pollution produced by human activities of 

various human and agricultural and industrial 



Ministry of Higher Education and Scientific Research  

Diyala University 

Asma'I Faculty of Education 

Geography Department.  

 

Management of groundwater 
wells in the district of Muqdadiya 

and ways of development 
 

 

 

 
A Thesis submitted to the Council of the Asma'i 

Faculty of Education, University of Diyala,  
A part of the requirements of the Master's 

degree in Geography
 

 

 

 

 

By 
 

Asmaa Abdulameer Khalifa Al-Jomaili 
 

 

 

 

Supervised By 
 

 
Dr.Thayer Habib Abdullah Al-Jobori       Dr.Abdulameer Abass Al-Hyali   

 


