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قد جرت تحت اشرافنا في كمية التربية لمعموم   )ياسر محمد عبد(بيا الطالب  تقدم

ماجستير آداب في  لى، وىي جزء من متطمبات نيل درجةاالإنسانية / جامعة دي
 الجغرافية.
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 الاهداء
 إلى

 ....... هتون علىم الاولين والاخزٌي ًبٌٍا الاكزم محود 
 ......وكل هي سار على ًهجه في العلن والأيماى .

 إلى
 ....... والدي ووالدتً 

  ووفاءً 
ً
 ....... بزا

 لىإ
 
ً
 واعتشاسا....... اخىتً وجمٍع افزاد عائلتً حبا

 
 أهدي هذا الجهد المتىاضع

الباحث 



 ـج

 شكر وتقدير

 القدير العميم الذي عمم الانسان ماالحمد لله الواحد الاحد مالك الممك ذي الجلال والاكرام 
 لم يعمم والصلاة والسلام عمى خير البرية النبي محمد والو الطيبين الطاىرين .

منذر عمي )الدكتور بحثي ىذا بالشكر والامتنان الى اساتذتي الافاضل اتوجو بعد انجاز 
لتفضميم بالاشراف عمى ىذه الرسالة وتقديميم النصائح  (ضياء عبد محمد)والدكتور  (طو

 يمكن اخفاء ماليا التي لا القيمةكتبت وابداء الملاحظات  والمساندة ومراجعة وتصحيح كل ما
, يار البحث بشكمو النيائي , اسأل الله العمي القدير ان يوفقيم خدمة لمعمم اظمن اىمية في 

رئيس قسم الجغرافية لما قدمو لي من  (محمد يوسف حاجم)كما اشكر استاذي الفاضل الدكتور 
تسييلات في مجال الدراسة , واشكر جميع اساتذتي الافاضل في قسم الجغرافية لما ابدوه من 

السنة الاولى من الدراسة كما اتقدم بشكري الى اساتذتي الافاضل الدكتور رعاية عممية خلال 
لما قدموه لي من معمومات تخص موضوع  (فميح حسن كاظم)والدكتور  (ثاير حبيب عبدالله)

الاستاذ في جامعة السميمانية لتزويدي بالبحث  (باسم عبد الخالق القيم)البحث , واشكر الدكتور 
المسؤول عن مختبر قسم  (عدنان اسود), كما اشكر الاستاذ  ينالخاص بو عن تلال حمر 

التربة في كمية الزراعة جامعة ديالى الذي اعانني في اجراء بعض التحميلات المختبرية لمتربة , 
ناىض )واشكر اساتذة قسم الجغرافية في كمية الاداب جامعة بغداد واخص منيم الدكتور 

ط , واشكر موضفي مكتبة الشركة العامة لممسح عدني في انجاز الخرائالذي سا (ىاتف
الجيولوجي والتعدين لتعاونيم معي وتزويدىم لي بالمعمومات المطموبة واسجل شكري الى جميع 

 يسعني الا ان اشكر كل من مد لي يد العون والمساعدة في واخيرا لا زملائي في الدراسة ,
 انجاز ىذا البحث.

 

 الباحث 

 



ـد 

 المستخلص

تم دراسة عمميات التجوية والتعرية وعلاقتيا في تكوين الاشكال الارضية في طية حمرين 
بمغت  اذحتى )سد حمرين(  الجنوبي شمالي المنصورية وتحديدا في منطقة )عين ليمة( وجنوبيا

 . 2كم 269المساحة المدروسة حوالي 

اثرت مجموعة من العوامل الطبيعية في سير تمك العمميات تمثمت بصخارية المنطقة  
ىذه تفاعل ف ، والتكوينات الجيولوجية والتضاريس ودرجة الانحدار والمناخ والنبات الطبيعي

العوامل الطبيعية مع بعضيا ومع وجود المعادن المكونة لمصخور مثل الكالسايت التي توجد 
 كونة لصخور الحجر الرممي الم سميكاين حبيبات الحجر الرممي والبرابطة عمى شكل مادة 

 من خلال سقوط الامطار اثناءالى نشاط عمميات التجوية والتعرية  ادىواكاسيد الحديد والجبس 
نتج من كما  ، صخور الحجر الرممي الى رمال وتحويل)الكالسايت(  الرابطةالمادة ىذه أذابة 

كون اشكال ارضية مثل حفر التجوية والتجوية التكويرية ونمو البمورات جراء ىذه العمميات ت
الجبسية عمى شكل عروق وتأكسد الحديد داخل الصخور وتحولو الى مادة ضعيفة وغير 

تنشط التعرية المائية بجميع انواعيا المطرية )التصادمية( والتعرية  ونفسالوقت متماسكة ، وفي 
، اما في فصل الصيف )فصل الجفاف( فيزداد نشاط التجوية الغطائية والتعرية الاخدودية 

التجوية الحرارية والتشقق الممحي بسبب ارتفاع درجات الحرارة  لاسيماية والتعرية الريحية و و لفيزياا
تباين  كما ينتج منوانقطاع الامطار وازدياد سرعة الرياح والتبخر وساعات السطوع الشمسي ، 

مجموعة كبيرة ومتنوعة من مكونةً العوامل الطبيعية تباين انواع وشدة عمميات التعرية والتجوية 
 ، ويةتجة من عمميات التجوية الفيزياالاشكال الارضية في المنطقة ، منيا الاشكال النا

اعدة بمسية و و اخرى تكونت بفعل التجوية الفيزيااشكال و  ، التشظي والتصفح الكاذب والتفمقك
الجاذبية الارضية كالحطام الصخري والتساقط الصخري والزحف والانقلاب والانزلاق الصخري 

ظاىرة بيوت النحل بفعل ذوبان الاملاح الموجودة في صخور الحجر ثت د، كما حالشريحي 
الرممي فتكونت من جراء ذلك فجوات تشبو قرص العسل ، كما تدل التشققات الطينية عمى ان 

 .الموجودة فوق الصخور قد تعرضت الى الجفاف بعد فترة من البملالرسوبيات 

في الاجزاء الغربية والشمالية الغربية من المنطقة  كانت عالية جداً  فقد اما التعرية الريحية 
في فصل  لاسيماتحد من سرعة الرياح العالية و بسبب انعدام العوائق الطبيعية والبشرية التي 



ـه 

(الخاصة بقياس Chepil1963أكدت ذلك معادلة )حسب ما ،  جافاً حاراً و الصيف الذي يكون 
( لمحطة الخالص التي تقع الى 1026مقدارىا )التي كان المعدل السنوي لمتعرية الريحية ، 

في الاجزاء الاخرى من  عالية شدتيا كانتالجنوب الغربي من منطقة الدراسة ، في حين 
ين التي تقع الى الشرق من منطقة الدراسة ، ( لمحطة خانق76.67) اىاالمنطقة فكان مقدار 

اشكال حدثت بفعل الرياح ،  تكونت بفعل التعرية الريحية صنفين من الاشكال الارضية الاولف
كعامل نحت تمثمت في الوجو ريحيات والسطوح المجعدة وظاىرة الزيوجين والاسطح الصخرية 

والمنخفضات الصحراوية الجافة وكيوف  المحفورة والتلال المنفردة والابراج والاعمدة الصخرية
الرياح وتعرية قواعد واسطح المنحدرات وظاىرة الفطر )الياردنج( ، بينما الاشكال التي حدثت 

بفعل سقوط  تالتي حدثو بفعل الرياح كعامل ارساب تمثمت بالتجمعات الرممية حول العقبات 
 تتكونحبات الرمل خمف القطع الصخرية في المنطقة المحمية من عصف الريح ، كما 

في التموجات الرممية الصغيرة الحجم فوق المسطحات الرممية التي تمتاز بانبساطيا النسبي 
يي الاراضي الرديئة فالتي تكونت بفعل التعرية المائية الارضية ، اما الاشكال المنطقة 

تجدر الاشارة ىنا ان الكثير من ، و  تا والموائد الصخرية وترسبات المنحدرات والبيدمنتوالكويس
 ىذه الاشكال تشترك في تكوينيا عمميتي التجوية والتعرية. 

ربة غير ناضجة ضحمة تكونت التربة في المنطقة بفعل عمميات التجوية والتعرية وىي ت
ة من الرمل في اغمب مقاطعيا وىي بذلك تربة ن وامتازت مفصولاتيا بنسبة عاليوحديثة التكو  

ذات نسجة مزيجة رممية غالبا وتربة طينية احيانا تعكس طبيعة ونوع صخور الام التي تكونت 
ت ىذه ءوجا 7.67-7سيطة جداً تتراوح بين منيا ، اما حموضتيا فيي متعادلة الى قاعدية ب

 0.4بسية ، ومموحتيا قميمة تتراوح بين النتيجة بسبب انحدار ىذه التربة من مواد اصل كمسية وج
ديسيسيمنز/م وجائت ىذه المموحة من الصخور الام التي تكونت منيا ىذه التربة ، وانواع  3.8و

، والثانية تربة  الاولى منيا تربة صخرية تكونت فوق الصخر الصمد انواع: ىذه التربة اربعة
مل والحصى وبأحجام مختمفة ، وثالثة الميثوسول مع الحجر الرممي والجبس وىي خميط من الر 

ىي تربة الميثوسول مع الكمس وتكون مزيجة مخموطة ببعض الحصى مع وجود تراكمات من 
في الزراعة الديمية في  ياغمت اجزاء منست  أ  ، اما الرابعة فيي تربة بنية حمراء  الكمس والجبس

 المنطقة ويمكن استغلال الاجزاء الاخرى في حال توفر المياه . 
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 المبحث الاول

 الاطار النظري

 : المقدمة:1.1.1

اشكال سطح  عمميات التجوية والتعرية من اىم القوى الخارجية المؤثرة في تكوين تعد
في المناطق الجافة وشبو الجافة , حيث تمعب العوامل والظروف  الارض وتنوعيا , لاسيما

المناخية دور فعال في تكوين ىذه الاشكال بشرط توفر التباين في الخواص والصفات 
الجيولوجية لمصخور المتكشفة ليذه العوامل المناخية , فتعمل تمك القوتان عمى تغيير البنية 

ت الصخور واعداد الفتات لكي ينقل قريبا او بعيدا الطبيعية لمصخر ويقتصر فعميما عمى تفتي
 من مصدره. 

فالتجوية تضم عمميات ىدم متنوعة وكثيرة تقوم بتفتيت الصخور وتكسيرىا بواسطة 
مجموعة من العمميات الفيزيائية كالتسخين والتبريد والتجمد والذوبان والانضغاط والتمدد وجذور 

, واذابة الصخور والمعادن المكونة ليا بواسطة مجموعة النباتات والحيونات الحفارة والانسان 
من العمميات الكيميائية كالتأكسد والتكربن والذوبان والتحمل , مما يحول مجموعة كبيرة من 

 معادن الصخور الى معادن طينية مع بقاء المواد المجواة في اماكنيا. 

بواسطة قوى الرياح والماء  ثم ينقل الفتات الصخري الناتج من عمميتي التجوية والتعرية
لكي يتم ترسيبو في اماكن قريبة او بعيدة من مصادره , وكشف اسطح جديدة من سطح الارض 

تمك العمميات  في تفتيت الصخور من جديد , وتعدلمموثرات الجوية لكي تمارس التجوية دورىا 
النواة الاولى لتكوين  يومورفولوجية المميزة , كما تعدميمة في تكوين العديد من الاشكال الج

 التربة. 

تأثرت منطقة الدراسة بعمميتي التجوية والتعرية وبشكل متباين مكانيا وزمانيا نتيجة 
لاختلاف المؤثرات الخارجية المؤثرة في الصخور كالحرارة والامطار , واختلاف تكشف 
التكوينات الصخرية وطبقاتيا ودرجة صلابتيا ودرجة انحدارىا , مما كان لو الاثر الواضح في 

ه الطبقات مع عوامل التجوية والتعرية , وانعكس ىذا التباين عمى تكوين اختلاف تجاوب ىذ
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العديد من الاشكال الجيومورفولوجية المميزة التي تميزت بيا المنطقة كالكيوف والموائد 
الصخرية وحفر التجوية وقرص العسل )بيوت النحل( والبمورات الجبسية والكويستا والزحف 

مجعدة والاعمدة الصخرية والوجو ريحيات , وما الى ذلك من والانزلاق الصخري والسطوح ال
الاشكال الارضية التي تكونت نتيجة نشاط عمميتي التجوية والتعرية وبشكل متباين في منطقة 

 الدراسة. 

 الموقع وحدود الدراسة :: 1.1.1

ل حمرين الجنوبي والتي تقع اداريا ضمن محافظة سمسمة تلاتقع منطقة الدراسة ضمن 
( كم باتجاه شمال شرق , يحد المنطقة من الغرب 141لى وىي تبعد عن بغداد مسافة )ديا

ناحية العظيم , اما من الجنوب فيحدىا  الطريق الفرعي المسمى بطريق )عين ليمة( المؤدي الى
ومن الشرق محور طية حمرين الجنوبي وخط تقسيم مياه بحيرة حمرين ومن الشمال  سد حمرين

  1ْ˝و   43ْ 10´ 41˝ى ناحية قره تبة , فمكيا تقع بين دائرتي عرض  الطريق المؤدي ال
وتشغل المساحة الكمية  شرقاً  443 05´ 40˝و   443 44´ 10˝وخطي طول   شمالاً  43ْ 11´

 (. 1 -1, خريطة )1( كم162حوالي )
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 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة لمعراق ومحافظة ديالى1-1خريطة )  

 

 المصدر محور من قبل الباحث اعتمادا عمى: 

 0110لسنة  10111111:  1خريطة العراق الادارية مقياس  -1

 0111لسنة  0111111:  1خريطة محافظة ديالى الادارية مقياس  -0

 0111لسنة  001111:  1مرئية فضائية تحتوي عمى منطقة الدراسة مقياس  -3
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 : مشكمة البحث : 1.1.ْ

الدراسة في بيان الاثر الجيومورفولوجي الذي سببتو عمميات التجوية والتعرية في تتمحور 
طية حمرين الجنوبي شمالي المنصورية فبرزت من خلال ذلك تساؤلات تعكس اىم فرضياتو 
وىي )ماىي عمميات التجوية والتعرية ؟ وماىي اشكال سطح الارض التي نتجت عنيا ؟ 

 تي تكونت من جراء تمك العمميات ؟ (.وماىي خصائص وانواع التربة  ال

 : فرضية البحث : 4.1.1

 تتمخص فرضية البحث في الاجابة عمى تساؤلات مشكمة البحث وكما يأتي :

تعد عمميات التجوية والتعرية من العمميات الخارجية التي تتضمن مجموعة من العمميات  -1
ير تركيبيا الكيميائي بعمميات التجوية الفيزيائية والكيميائية والتي تفتت الصخور وتذيبيا وتغ

 وتنقميا وترسبيا بعمميات التعرية. 

نظرا لكون منطقة الدراسة تقع ضمن الحدود الجنوبية والجنوبية الغربية لمنطقة الطيات لذا  -1
وبالتالي تكون الكثير من الاشكال الارضية  فيي قد تتأثر بالكثير من عمميات التجوية والتعرية

 .ك العممياتمن جراء تم

تعد التربة في منطقة الدراسة نتاج لعمميات التجوية والتعرية وىي ذات خصائص وانواع  -ْ
 متعددة.

 : مبررات البحث 0.1.1

 قمة الدراسات التي تطرقت بدقة لمنطقة الدراسة في مثل ىكذا موضوع . -1

وين التربة في لمعرفة دور عمميات التجوية والتعرية في تكوين اشكال سطح الارض وتك -1
 المنطقة. 

 : اىداف البحث : 6.1.1

 ييدف البحث الى تحقيق مايأتي :
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عمميات التجوية والتعرية في تكوين الاشكال الارضية في طية حمرين الجنوبي  دراسة تأثير -1
 شمالي المنصورية.

 دراسة تأثير عمميات التجوية والتعرية في تكوين تربة المنطقة.  -1

 البحث :: منيج  1.1.1

 تضمنت الدراسة استخدام المناىج التالية :

المنيج الكمي والاحصائي والذي من خلالو تم التعرف عمى درجة الجفاف وتقدير حجم  -1
 التعرية في المنطقة.

المنيج التحميمي وتمثل في تحميل عينات الصخور لمعرفة المعادن الحاوية ليا , وتحميل  -1
 ائية والكيميائية.التربة لمعرفة خواصيا الفيزي

المنيج الوصفي ويتمثل في وصف الاشكال الارضية الناتجة من عمميات التجوية والتعرية  -ْ
 من خلال الملاحظات الميدانية لمباحث والصور الفوتوغرافية.

 : مراحل البحث : 5.1.1

 تضمنت مراحل البحث مايأتي :

 وتمثمت بما يأتي :اولا : مرحمة العمل المكتبي , 

مراجعة المصادر العربية والاجنبية التي تناولت التجوية والتعرية وخصوصا في المناطق  -1
 الجافة وشبو الجافة.

جمع المادة العممية من الدراسات السابقة التي تناولت منطقة جبل حمرين الجنوبي من  -1
خرى من الناحية الجغرافية الجيومورفولوجية والجيولوجية والدراسات المشابية في مناطق ا

 الناحية الجغرافية الجيومورفولوجية.

 جمع البيانات والاحصاءات من دوائر الدولة ذات العلاقة. -ْ

 الحصول عمى الخرائط والصور الجوية والفضائية لمنطقة الدراسة. -4
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 وتمثمت بما يأتي :ثانيا : مرحمة العمل الميداني , 

عدد من المحطات لغرض الدراسة  قسمت المنطقة ميدانيا الى محطات , اذ تم تحديد -1
الميدانية في المناطق السيمة الوصول والخالية من المخاطر الامنية والحاوية عمى المكاشف 

 (.1-1) لظواىر الجيومورفولوجية خريطةالصخرية والغنية با

 ( محطات منطقة الدراسة1-1) خريطة  

 
م بتاريخ  31دقة  land sat 7  ,DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى المرئية الفضائية الممتقطة من القمر الصناعي 

 .Arc GIS 10, باستخدام برنامج  0112
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دراسة الصخور المكونة لمنطقة الدراسة والاشكال الارضية الناتجة من عمميات التجوية  -1
 ووصفيا وتصويرىا فوتوغرافيا واجراء القياسات الخاصة بيا.والتعرية في كل محطة 

 جمع نماذج من التربة والصخور. -ْ

 وتمثمت بما يأتي . ثالثا : مرحمة العمل المختبري ,

 تحميل معدني لبعض نماذج صخور منطقة الدراسة. -1

 تحميل لبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة منطقة الدراسة. -1

 لخرائط الخاصة بموضوع البحث.رسم ا -ْ

وربط الجانب الميداني والمختبري بالمكتبي ورسم خارطة  مرحمة كتابة البحث :رابعا 
 جيومورفولوجية لممنطقة وتصنيف البحث الى مباحث وفصول. 

 : الدراسات السابقة : 2.1.1

بدراسة منطقة قام العديد من الباحثين فضلا عن المؤسسات والشركات العراقية والاجنبية 
حمرين وان ىذه الدراسات لم تخص عمميات التجوية والتعرية في منطقة البحث بشكل خاص 
وانما تركزت عمى اجزاء من مناطق جبل حمرين , ىذا بالنسبة لمدراسات الجغرافية 
والجيومورفولوجية , اما الدراسات الجيولوجية فقد تركزت عمى اىم التكوينات الجيولوجية في 

 جبل حمرين بشكل عام والذي تقع ضمنو منطقة الدراسة.منطقة 

وقد تم ترتيب الدراسات السابقة منيا الجيولوجية والجيومورفولوجية عمى وفق تسمسميا التاريخي 
 وعمى النحو الاتي :
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 اولا: الدراسات الجيولوجية 

لاىم الاقاليم ( حيث اعد تقريرا مع رسم خارطة 1210عبد المطيف )عبد الصاحب دراسة  -1
 .(1)الجيولوجية لسمسمة جبل حمرين من الفتحة وحتى عين ليمة

( الاستقصاء الجذبي في منطقة سد حمرين وأشار في 125ْدراسة بسام فرمان البسام  ) -1
دراستو إلى القيام بمسح جيوفيزيائي وعلاقتو بالتعرية والتجوية لممنطقة الواقعة قرب السد بشكل 

  .(2)تجييزىا بالمعمومات الجذبيةدقيق فضلًا عن 

قام الباحثان بأعداد خريطة جيومورفولوجية  (1256فيتولد فيدروفيش )دراسة أزىار عباس و  -ْ
نما عامة , إذ قسما العراق  لمعراق ومن ضمنيا منطقة الدراسة , وىي دراسة ليست تفصيمية وا 

ات الفضائية في اعتماد البيانالى خمسة مجاميع وىذه المجاميع قسمت الى وحدات ثانوية وتم 
 .(3)(1251-1211ة)ىذه الدراسة لممد

( اذ قام باعداد خارطة جيولوجية عن استقرار 1221دراسة اوميد احمد توكمجي ) -4
 .(4) (11111:1المنحدرات الصخرية  لمنطقة الصدور في جبل حمرين الجنوبي بمقياس )

الجنوبي التي تقع ضمنيا منطقة ( وصف طية حمرين 1221دراسة ىيثم داود عمكي ) -0
 .(5)الدراسة بانيا طية محدبة واسعة مفتوحة ومتثممة وغير مستوية

 

                                                           

(1) Abdul -_Latif , A. S. , report on the regional geological mapping of Hemrin     Range from 
AL-Fatha to Ain Layla area , S. CO. , G. S. M. ,un published report , NO. 772 , 1975. 

تغاو فشياٌ انثغاو ، الاعرمصاء انجزتً فً يُطمح عذ دًشٌٍ ، سعانح ياجغرٍش )غٍش يُشٕسج( كهٍح انعهٕو ، جايعح تغذاد  (4) 

،3;:5. 

( أصْاس عثاط ٔ فٍرٕنذ فٍذسٔفٍش ، جٍٕيٕسفٕنٕجٍح انعشاق ، انششكح انعايح نهًغخ انجٍٕنٕجً ٔانرعذٌٍ ، ذمشٌش غٍش 5)

 .8:;3،يُشٕس ، تغذاد 

أٔيٍذ أدًذ ذٕكًجً ، دساعح جٍٕنٕجٍح ُْذعٍح لاعرمشاس انًُذذساخ انصخشٌح نجثم دًشٌٍ انجُٕتً ، سعانح ياجغرٍش ( 6)

 . 3;;3)غٍش يُشٕسج( ، كهٍح انعهٕو ، جايعح تغذاد ، 

، كهٍح انعهٕو ،  يُطمح انصذٔس ، سعانح ياجغرٍش )غٍش يُشٕسج( –( ٍْثى دأٔد عهكً ،  دساعح ذشكٍثٍح نجثم دًشٌٍ 7)

 . 4;;3جايعح تغذاد ، 
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( ىذه الدراسة تناولت تكوين انجانة الجيولوجي في حمرين 122ْدراسة مزاحم باصي ) -6
 .(1)الجنوبي والتي تقع ضمنيا منطقة الدراسة

اذ قاما باعداد تقرير عن رقعة  (1220انور مصطفى برواري ونصيرة عزيز صميوه ) -1
سامراء وتضمنت الدراسة دراسة التكوينات الجيولوجية والوحدات الجيومورفولوجية لمناطق 

 .(2)سامراء والعظيم وحمرين الشمالي وحمرين الجنوبي والذي تقع ضمنو منطقة الدراسة

المنحدرات لمنطقة سد ( التي تضمنت استقرارية 1111دراسة عدنان عبد العزيز بارحيم ) -5
حمرين حيث اشار في دراستو الى ان المظاىر الجيومورفولوجية المتمثمة بالتلال والوديان 

 .(3)المضربية قد نتجت بفعل عمميات التجوية والتعرية التفاضمية

 ثانيا: الدراسات الجيومورفولوجية

ما ان العراق يتعرض ( اذ اشارا في بحثي1252دراسة كاظم موسى وعدنان ىزاع البياتي ) -1
الى تعرية ريحية ومطرية متباينة اعتمادا عمى بيانات مناخية لبعض محطات العراق , وان 

 . (4)نتائج البيانات اظيرت ان التعرية الريحية عالية بالنسبة لمحطة خانقين

( اذ اشار في بحثو ان منطقة الصدور التي تقع 1221دراسة باسم عبد الخالق القيم ) -1
حمرين الجنوبي تتعرض الى تعرية وتجوية متباينة مكونة العديد من الاشكال الارضية ضمن 

 .(5)مثل التجوية التكويرية والابراج الصخرية والكيوف والوديان والحافات الطولية

                                                           

(1)Bassi,M.A.,Geology of Injana ,Hemrin South , M.SC. thesis , College of sciences ,Baghdad 
University , Un published , 1993. 

غانة ، ذمشٌش ( إَس يصطفى تشٔاسي َٔصٍشج عضٌض صهٍِٕ ، ذمشٌش عٍ جٍٕنٕجٍح نٕدح عايشاء ، ذشجًح اصْاس عهً 4)

 .7;;3تغذاد ، –)غٍش يُشٕس( ، انششكح انعايح نهًغخ انجٍٕنٕجً ٔانرعذٌٍ 

( عذَاٌ عثذ انعضٌض تاسدٍى ، دساعح اعرمشاسٌح انًُذذساخ فً عذ دًشٌٍ ٔاجضاء يخراسج يٍ انًٍٍ ، سعانح ياجغرٍش)غٍش 5)

 .4222يُشٕسج( ، كهٍح انعهٕو ، جايعح تغذاد ،

 .;:;3، 45ً ، تذث يُشٕس ، يجهح انجًعٍح انجغشافٍح انعشالٍح ، ع( عذَاٌ ْضاع انثٍاذ6)

( تاعى عثذ انخانك انمٍى ، يظاْش انرجٌٕح ٔانرعشٌح انًرثاٌُح فً ذلال جثم دًشٌٍ انجُٕتً ، تذث يُشٕس ، يجهح الاعرار ، 7)

 .3;;3كهٍح انرشتٍح )اتٍ سشذ( ، جايعح تغذاد ،
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حمرين  –( اذ اشارت الى ان منطقة الصدور1111دراسة ابتسام احمد جاسم القيسي ) -ْ
انييارات( ادت الى تكوين اشكال ارضية  –تعرية  –)تجوية  تعرضت الى قوى خارجية ىدامة

كالشقوق الطينية وظاىرة الكويستا والموائد الصخرية والتساقط الصخري كما ان ىذه العمميات 
ىي التي كونت التربة في المنطقة ووصفتيا بانيا تربة رسوبية منقولة غير ناضجة تعود في 

 .(1)تكوينيا الى عصر المايوسين

( اذ اشار الى ان منطقة جنوب غرب بحيرة 1111اسة فاروق محمد عمي الزيدي )در  -4
حركة المواد بواسطة الجاذبية( ادت الى  –تعرية  –حمرين تأثرت بثلاث قوى ىدامة )تجوية 

 .(2)تكوين اشكال ارضية مختمفة في المنطقة , وان ىذه القوى متباينة في شدتيا من مكان لاخر

( اذ اشار الى ان حوض وادي كورده ره الذي يقع 1110العبيدي )دراسة عمار حسين  -0
شرق بحيرة حمرين تضمن اشكالا ارضية كثيرة تكونت بتأثير عوامل متداخمة جيولوجية ومناخية 
وعوامل التجوية الفيزيائية والكيميائية بالاضافة الى عوامل التعرية المطرية التي تعتبر من اكثر 

 .(3)ل الارضيةالعوامل في تكوين الاشكا

( اذ اشارت الى ان طية حمرين المحدبة خضعت 1111دراسة ىبة عبد الرحمن الدليمي ) -6
الى تعرية متواصمة منذ فترة البلايستوسين ادت الى نقل الترسبات الفتاتية الى السيل الرسوبي , 

 .(4)من شدتيا كما ان التعرية المائية اشد من التعرية الريحية بسبب عامل التضاريس الذي يقمل

 

 

                                                           

دًشٌٍ ششق  –لاٌغرٕعٍٍ انٕٓنٕعٍٍ فً يُطمح انصذٔس ثاخ انجٍٕيٕسفٍح نًُار ان( اترغاو ادًذ جاعى انمٍغً ، انرشك3)

 .4223دساعح جٍٕيٕسفٕنٕجٍح ، سعانح ياجغرٍش )غٍشيُشٕسج( كهٍح انرشتٍح )اتٍ سشذ( جايعح تغذاد ، –انعشاق 

يُشٕسج ، جايعح  (  فاسٔق يذًذ عهً انضٌذي ، اشكال عطخ الاسض جُٕب غشب تذٍشج دًشٌٍ ، سعانح ياجغرٍش غٍش4)

 .4223تغذاد ،كهٍح الاداب ،

عًاس دغٍٍ يذًذ انعثٍذي ، جٍٕيٕسفٕنٕجٍح دٕض ٔادي كٕسدِ سِ ، سعانح ياجغرٍش )غٍش يُشٕسج( ، كهٍح انرشتٍح ،  (5)

 . 4227 جايعح دٌانى  ،

مذادٌح ( ْثح عثذ انشدًٍ دغٍٍ انذنًًٍ ، انٕدٌاٌ انًغرعشضح فً جثم دًشٌٍ انجُٕتً شًال ششق ان6ً)

 .4229)دساعحجٍٕيٕسفٕنٕجٍح( ، سعانح ياجغرٍش )غٍش يُشٕسج (، كهٍح انرشتٍح ، جايعح دٌانى ،
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( اذ قام بدراسة العمميات المورفوديناميكية )المتمثمة 1115دراسة بشار ىاشم كنوان احمد ) -1
بالتجوية والتعرية وتحرك المواد( من ضمن بحثو المتمثل بدراسة سد حمرين بأستخدام تقنيات 

واشار الى ان المنطقة تأثرت بثلاث  (GIS)الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية 
 .(1)انواع من التعرية المائية

( اذ اشارا الى ان منطقة تلال 1115دراسة رحيم حميد العبدان ومحمد جعفر السامرائي ) -5
حمرين توجد فييا عدة انواع من التعرية تمثمت بتعرية قطرات المطر والحت الصفائحي والحت 

تربة المنطقة تتراوح بين الرممية المزيجة الى الطينية الغرينية السيمي والاخدودي , وان نسجة 
 .(2)المزيجة , وان النبات الطبيعي قميل مما ادى الى زيادة الحت بكل انواعو

( اذ اشار الى ان الاشكال الارضية الناتجة في منطقة 1111دراسة يونس ميدي صالح ) -2
بالحركات الارضية الداخمية كالحركة التي ادت الدراسة نشأت بفعل قوتين الاولى داخمية تمثمت 

الى تكوين طية حمرين والحركات التي تسببيا الفوالق كما ىو الحال بفالق خانقين , والقوى 
الثانية وىي الخارجية التي تمثمت بعوامل التعرية بمختمف انواعيا والتجوية التي ادت الى تكوين 

 .(3)ئد كبيرة في استصلاح التربةالجبس الثانوي بفعل الاذابة والذي لو فوا

 

 

 

 

                                                           

( تشاس ْاشى كُٕاٌ ادًذ ، جٍٕيٕسفٕنٕجٍح عذ دًشٌٍ تأعرخذاو ذمٍُاخ الاعرشعاس عٍ تعذ َٔظى انًعهٕياخ انجغشافٍح ، 3)

 .:422ٌد ،سعانح ياجغرٍش )غٍش يُشٕسج( ، كهٍح انرشتٍح ، جايعح ذكش

سدٍى دًٍذ انعثذاٌ ٔ يذًذ جعفش انغايشائً ، انرعشٌح انًطشٌح نغفٕح يُذذساخ ذلال دًشٌٍ تأعرخذاو ذمٍُح َظى  (4)

 .:422، 3:، تذث يُشٕس ، يجهح كهٍح الاداب ، جايعح تغذاد ، انعذد (GIS)انًعهٕياخ انجغشافٍح 

الاشكال الاسضٍح فً يُطمح دًشٌٍ ، سعانح ياجغرٍش )غٍش يُشٕسج( ٌَٕظ يٓذي صانخ ، فانك خاَمٍٍ ٔاثشِ فً ذكٌٍٕ ( 5)

 .4234كهٍح انرشتٍح ، جايعح دٌانى ،
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 والنبات الطبيعي جيولوجية منطقة الدراسةالتضاريس و المبحث الثاني : 

 : التضاريس 1.0.1

طبوغرافية متموجة تغطي الاجزاء  الاولى تتصف منطقة الدراسة بنوعين من التضاريس ,
 –طبوغرافية شبو منبسطة الثانية الشرقية و الشمالية الشرقية وجزء من الاجزاء الشمالية , و 

منبسطة تغطي الاجزاء الغربية والاجزاء الشمالية الغربية وجزء من الاجزاء الجنوبية الغربية من 
 المنطقة. 

اما المنطقة الجبمية فتمتد بشكل نطاق ضيق عمى امتداد الحافة الشرقية والشمالية الشرقية 
م( فوق 110غ ارتفاع اعمى قمة فيو بحدود )لمنطقة الدراسة وتتمثل بجبل حمرين الذي يبم

 م( فوق مستوى سطح البحر.111مستوى سطح البحر , في حين قاعدتو ترتفع بحدود )

وتشمل المنطقة المتموجة لمنطقة الدراسة الاجزاء الشرقية والشمالية الشرقية منيا والتي  
يبا لاتجاه جبال زاكروس عمى ىي عبارة عن تلال قميمة الارتفاع يكون اتجاه محاورىا موازية تقر 

وتكون بشكل سلاسل متوازية مقطعة بواسطة وديان مستعرضة وتقل  , الحدود العراقية الايرانية
 .  المسافة بين ىذه السلاسل بأتجاه الشمال الشرقي

م( فوق مستوى سطح البحر, ويقل 110) م( و111يتراوح ارتفاع ىذه السلاسل  بين ) 
م( في الجية 10اتجينا نحو الجية الغربية من منطقة الدراسة فيصل الى)الارتفاع تدريجيا كمما 

م( في الجية الجنوبية الغربية منيا , الى ان نصل الى المنطقة 01الشمالية من المنطقة و )
المنبسطة التي ينحدر سطحيا بدرجة ميل قميمة من الشمال الغربي التي بمغ اعمى ارتفاع ليا 

م( فوق 01بأتجاه الجنوب الغربي التي تصل اوطأ نقطة فييا ) م( في الجية الشمالية10)
مستوى سطح البحر في الجية الجنوبية الغربية من منطقة الدراسة ثم ترتفع باتجاه الجنوب 

( , تتخمل المنطقة بعض اليضاب ْ-1م( فوق مستوى سطح البحر خريطة )10لتصل الى )
اذ رسوبية طباقية تتفاوت في صلابتيا , الصخرية والتلال المنفردة التي تتألف من صخور 

ة منيا وبقيت الاجزاء الصمبة مقاومة تمك العمميات ومكونة يشنحتت عوامل التعرية الاجزاء ال
بعض التموجات الموضعية الناتجة عن بعض التلال التي  الاشكال التضاريسية فضلا عن ىذه

الموسمية التي تنحدر من  قاومت عمميات التعرية , وتحتوي المنطقة عمى بعض الوديان
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الاجزاء المرتفعة في الجية الشمالية الشرقية من منطقة الدراسة بأتجاه انحدار التلال نحو 
وتكون متقطعة الجريان , اذ تختفي مياىيا بمجرد انتياء  (1-4خريطة ) المناطق الاقل ارتفاعا

ت صخري وطيني سقوط الامطار وتكون ذات اىمية واضحة في نقل الرواسب عمى شكل فتا
ورممي وغريني لترسبيا اسفل تمك المنحدرات مكونة منيا تربة عمى شكل مراوح طينية 

 . )*(وحصوية

 ( حسب تصنيف4,ْ( و )1اما درجات الانحدار في منطقة الدراسة فقد تباينت بين )
Zing  وكانت اغمب درجات الانحدار فييا في الجية الشرقية في حين كانت المنطقة الشمالية
 (.4-1) ية ىي التي اقل انحدارا خريطةالغرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )*( المشاىدات الميدانية لمباحث.
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 ( خطوط الارتفاعات المتساوية )الكفاف( لمنطقة الدراسةْ-1خريطة )

 

م بتاريخ  31دقة  land sat 7  ,DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى المرئية الفضائية الممتقطة من القمر الصناعي 
 .Arc GIS 10, باستخدام برنامج  0112
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 ( نسبة الانحدار % لمنطقة الدراسة4-1خريطة )

 
م بتاريخ  31دقة  land sat 7  ,DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى المرئية الفضائية الممتقطة من القمر الصناعي  

 .Arc GIS 10, باستخدام برنامج  0112
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 جيولوجية منطقة الدراسة : : 0.0.1

 الجيولوجيا البنيوية : : 1.0.0.1

يشكل العراق الجزء الشمالي والشمالي الشرقي من الصفيحة العربية التي يحدىا من 
زاكروس , ومن الغرب البحر الاحمر ونطاق كسر  –الشمال والشمال الشرقي نطاق طوروس 

. فخلال (1)عدن ونطاق كسر عمانومن الجنوب خميج  (Levant Fructure Zone)ليفانت 
 Alpineملايين سنة( بعد حركة الالب الكبرى  ْعصر البلايوسين )اي قبل حوالي 

Orogeny  والتي ادت الى ارتفاع جبال زاكروس في المنطقة المحاذية لمحدود العراقية الايرانية
وكذلك جبال طوروس التي تقع عمى الحدود الشمالية بين العراق وتركيا , أخذت المظاىر 

 ة :كن تقسيميا الى ثلاثة مناطق رئيسالسطحية لمعراق شكميا الحالي والتي يم

 Thrust zoneاع منطقة الفوالق او الاندف -1

  Folded zoneمنطقة الطيات او الالتواءات  -1

 Unfolded zoneممتوية الغير منطقة السيول او المنطقة  -ْ

تقع منطقة الفوالق عمى طول الحدود الشمالية الشرقية من العراق , اما منطقة الطيات او 
منطقة الفوالق شرقا الى  الالتواءات والتي تيمنا لوقوع منطقة الدراسة في ضمنيا , فتمتد من

كم( . اذ ان اتجاه الالتواءات عموما  161منطقة السيول غربا وليا معدل عرضي يبمغ حوالي )
لمحدود العراقية الايرانية ثم تنحرف بأتجاه الحدود العراقية التركية لذا  ونفس يأخذ الاتجاه العام

نفس جبال زاكروس ,  ياجنوب شرق( اي اتجاى –فأن اتجاىيا في الشرق ىو )شمال غرب 
غرب( اي نفس اتجاه جبال طوروس في تركيا , اذ ان  –واتجاىيا في الشمال )شرق 

الارتفاعات في ىذه المنطقة تقل عموما كمما اتجينا من الشرق )منطقة الفوالق( نحو الغرب 
جود نلاحظ في نياية منطقة الطيات و اذ )منطقة السيول( الا ان ىناك استثناء ليذا التغيير 

جبال ومرتفعات تزيد في الارتفاع عن المناطق المجاورة ليا والواقعة قبميا اي الى الشرق منيا 
ناتج بسبب تأثرىا بتصدعات مستعرضة عكسية سببت ىذ الارتفاع واىميا جبال سنجار 

                                                           

 .62( اترغاو ادًذ جاعى انمٍغً ، يصذس عاتك ، ص3)
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ومكحول وحمرين الشمالي وحمرين الجنوبي , اما منطقة السيول فتقع غرب منطقة الطيات 
. غير ممتوية وتصنف ضمن الرصيف (1)ط وجنوب العراق وتمتاز بأنيا منبسطةوتمتد الى وس

فيشمل منطقة  Unstable Shelf, اما الرصيف غير المستقر  Stable Shelfالمستقر 
 الطيات ويقسم الى ثلاثة اقسام رئيسية ىي:

  .نطاق الطيات العالية 
 .نطاق الطيات الواطئة 
 (2)نطاق السيل الرسوبي. 

ضمن الرصيف غير   (Jassim and Goff 2006)تقع منطقة الدراسة حسب تقسيم  
المستقر وعندالحافة الجنوبية الغربية لنطاق اقدام الجبال في نطاق الطيات الواطئة ضمن حزام 

. (3)وتحديدا في جبل حمرين الجنوبي- Makhul Subzon)  (Hemrinمكحول  –حمرين 
حة ومتثممة وغير مستوية وغير متناظرة وجناحيا الجنوبي الذي ىو طية محدبة واسعة ومفتو 

 .(4)جنوب شرق –الغربي اشد انحدارا من جناحيا الشمالي الشرقي وتمتد بأتجاه شمال غرب 

 Lithology: الصخارية 0.0.0.1

 تعد الصخارية من العوامل الميمة في تشكيل مظير سطح الارض وظواىره التضاريسية ,
, اذ تحدد ىذه الخصائص درجة تأثرىا  (5)ية والكيميائيةو ويقصد بيا خصائص الصخور الفيزيا

, فصخور منطقة الدراسة ىي صخور  (6)بعوامل التجوية والتعرية وامكانية تحمميا وذوبانيا
رسوبية متكونة من طبقات من الحجر الرممي والحجر الطيني والغريني متفاوتة الصلابة يمتد 

                                                           

 جامعة ، والنشر للطباعة الكتب دار ، 3ط ، العامة الجيولوجيا ، العمري الله صنع وفاروق الصائغ يحيى الهادي عبد( 3)

 .575ص ، 9111 ، الموصل

 .:5(ْثح عثذ انشدًٍ دغٍٍ انذنًًٍ ، يصذس عاتك ، ص4)

(3) Jassim, Saad. Z. and Jeremy. C. Goff, Geology of Iraq, first edition, Czeeh, dolin prague, 

2006,p73. 

 .3( ٍْثى دأد عهكً ، يصذس عاتك  ، ص6)

 .:8، ص 7;;3، يؤعغح انثمافح انجايعٍح ، الاعكُذسٌح ،  33يٕسفٕنٕجٍا ، طدغٍ عٍذ ادًذ اتٕ انعٍٍٍُ ، اصٕل انجٍٕ (7)

 .38عًاس دغٍٍ يذًذ انعثٍذي ، يصذس عاتك ، ص (8)
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, اذ ان تفاوت صلابتيا ودرجة  (1)البلايستوسين والمايوسين الاعمى-ابين البلايوسينعمرىا م
ليونة تكويناتيا الصخرية يؤدي الى عدم التجانس بين الطبقات الصخرية المتعاقبة بين شديدة 

. (2)الصلابة واخرى لينة يؤدي الى زيادة نشاط تجويتيا وتعريتيا مكونةً اشكال ارضية مختمفة
فمن خلال خصائص الصخور كالصخارية المتمثمة بسمك الطبقات الصخرية والمعادن المكونة 
ليا ونسجتيا ومساميتيا ونفاذيتيا والبنية الجيولوجية المتمثمة بالانطواءات والتصدعات والفواصل 

الجيومورفولوجية التي تكونت بفعل  ىرواان نفسر الانواع المختمفة من الظوالعروق يمكن 
 مميات الخارجية المنشأ. الع

 : التكوينات الجيولوجية المنكشفة في منطقة الدراسة : 3.0.0.1

  Injana Formationتكوين انجانة  -1

ىو تتابع فتاتي متعاقب من الحجر الرممي والحجر الطيني والغريني ويقسم ىذا التكوين 
ذو التكسرات المحارية الى قسمين , القسم الاسفل يتكون من الحجر الطيني البني المحمر 

ويكون كمسي عادة غريني يحوي عدسات من الحجر الغريني وطبقات الحجر الرممي , اما 
القسم الاعمى فيتكون من الحجر الرممي البني المحمر الى الرمادي ويكون رقيق التطبق الى 
مصمت مع درجات مختمفة من الصلابة , والتراكيب الرسوبية التي يحوييا ىي التطبق 

لمتقاطع والعلامات المتموجة والكرات الطينية والتدرج الطبقي , وتظير فيو عدسات من الحجر ا
الكمسي وطبقات الحجر الكمسي الغريني في المستويات المختمفة من الجزء الاسفل وتكون 

سمك ىذا  مخضرة حاوية عمى متحجرات ويعود عمر ىذا التكوين الى المايوسين الاعمى
, والحبيبات الرابطة ليذه الصخور ىي في الغالب متكونة من معدن  (3)م(211-011التكوين )

الكوارتز والفمدسبار المترابطة فيما بينيا بمادة لاحمة كالكالسايت اضافة الى اكاسيد الحديد 

                                                           

 .;4( ٌَٕظ يٓذي صانخ ، يصذس عاتك ، ص3)

دكرٕساِ غٍش (عثذالله صثاس عثٕد انعجٍهً ، ٔدٌاٌ غشب تذٍشج انشصاصج انثإٌَح ٔالاشكال الاسضٍح انًرعهمح تٓا ، اطشٔدح 4)

 .78، ص 4227يُشٕسج ، كهٍح الاداب ، جايعح تغذاد ، 

 .5( إَس يصطفى تشٔاسي َٔصٍشج عضٌض صهٍِٕ ، يصذس عاتك ، ص5)
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وتحديدا في  يا, وينكشف ىذا التكوين في منطقة الدراسة في الجية الشمالية من (1)والجبس
 .(0-1تدريجيا كمما اقتربنا من منطقة الصدور خريطة )ويضعف  منطقة عين ليمة

 Mukdadiyah Formationتكوين المقدادية  -1

تنكشف صخور ىذا التكوين عمى جانبي سمسمة حمرين الجنوبي وتتكون من تتابع طبقات 
من الحجر الرممي الحصوي والحجر الرممي والحجر الطيني والحجر الغريني , تحتوي الطبقات 

ي اسفل التكوين عمى حصى تنتشر بشكل عشوائي ضمن ىذه الطبقات , وىي ذات الرممية ف
تدرج حجمي ناعم يزداد وجود الحصى وتدرجو الحجمي بأتجاه اعمى التكوين وقد ترسبت عمى 

, والحجر الرممي يحوي عمى تراكيب رسوبية سائدة ضمن ىذا التكوين وىي  (2)شكل عدسات
, اما الحجر الطيني فيكون بني فاتح المون صمد ذو تكسرات التطبق المتقاطع والتدرج الطبقي 

محارية و كمسي غريني , وحد التماس الاعمى ليذا التكوين مع تكوين باي حسن يكون غير 
توافقي واحتسب عمى اساس ظيور اول طبقة مدممكات سميكة , وعمر ىذا التكوين ىو عصر 

وتمت ملاحظة ىذا التكوين في الجية ,  البلايوسين الاسفل وترسب في بيئة قارية نيرية
 .(م611-1,0سمك ىذا التكوين ) الشمالية والجنوبية من منطقة الدراسة

 Bai Hassan Formationتكوين باي حسن  -ْ

ويتكون من  (0-1خريطة ) ينكشف ىذا التكوين في التراكيب المكونة لحمرين الجنوبي
تعاقب المدممكات مع الحجر الطيني مع بعض طبقات الحجر الغريني والحجر الرممي , وتعتبر 
المدممكات شائعة في الاجزاء السفمى من التكوين ويكون مصمت شبو متماسك وحجم الحصى 

سم والمادة السمنتية الرابطة ىي الكمس والرمل والجبس الثانوي وتتصف الحصى  ْ-1فيو من 
يا ذات الوان مختمفة , واجسام المدممكات السميكة تحتوي عمى طبقات رقيقة من الحجر بأن

وتتكون حبيبات  (3)(م1ْ-1سمك الطبقة المنفردة ليذا التكوين ) , الرممي عمى شكل عدسات
الحصى من الكوارتز والشيرت والصخور الكاربوناتية والنارية والمتحولة , اما شكل الحبيبات 

                                                           

 .4( تاعى عثذ انخانك انمٍى ، يصذس عاتك ، ص3)

 .;6( اترغاو ادًذ جاعى انمٍغً ، يصذس عاتك ، ص4)

 .7-6عاتك ، ص ( إَس يصطفى تشٔاسي َٔصٍشج عضٌض صهٍِٕ ، يصذس5)
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لى شبو مدور وتوجد حبيبات صفائحية وبيضوية ايضا , وتتصف الطبقات فيكون مدور ا
الرممية بتدرج حجمي بين الناعم والخشن وتحتوي ىذه الطبقات عمى نسبة من الحصى المختمف 
الاحجام , وتتميز الطبقات الغرينية بتطبق نحيف )رقائقي( لاسيما عند ترسبيا بشكل متتابع مع 

لطبقات الوان تتفاوت بين الرمادي والبني الرمادي , اما الطبقات الطبقات الطينية , وليذه ا
الطينية فتكون متفاوتة السمك وتتميز بالمون البني والحد الاعمى لمتكوين غير متماسك وخاضع 

, وعمر ىذا التكوين ىو عصر البلايوسين الاعمى وترسب في بيئة قارية نيرية ويقع  (1)لمتعرية
 . (2)قداديةالى الاعمى من تكوين الم

 ترسبات الزمن الرباعي   -4

ان الترسيب والتتابع الطبقي ليذه الرواسب يعتمد بشكل كبير عمى الظروف المناخية , والتي 
تترسب  طق القريبة من الجبال والتلال اذفي المنا في عمميات التعرية والترسيب ولاسيماتؤثر 

الزمن تتكون من الترسبات الخشنة مثل , فتكوينات ىذا  (3)الرواسب والمفتتات عند اقداميا
الحصى والقشور الجبسية )مدممكات من الجبس والطين والرمل( والرمل والغرين الناعم وبرغم 
قمة سمك ىذه الترسبات والتي تتراوح من بضعة سنتيمترات الى عدة امتار , الا انيا تحتوي 

الترسبات اليوائية وترسبات بطون . تتمثل ببعض (4)عمى احجام واشكال مختمفة من الترسبات
الاودية , وترسبات المنحدرات الطينية والرممية المدفونة بالرواسب , وتوجد ترسبات المنحدرات 

فيي تتكون من خميط غير متجانس من  (0-1خريطة ) عمى طول الجزء الاسفل لطية حمرين
وترسبات المنحدرات  , فترسبات بطون الاودية (5)قطع صخرية كبيرة الحجم وترسبات رممية

تتواجد في معظم اودية منطقة الدراسة وتتكون من خميط من ترسبات الرمل والطين والغرين 
 والحصى المتباين الحجم.

 
                                                           

 .74، ص ( اترغاو ادًذ جاعى انمٍغً ، يصذس عاتك3)

 .54( ٌَٕظ يٓذي صانخ ، يصذس عاتك ، ص4)

 .59( تشاس ْاشى كُٕاٌ ادًذ ، يصذس عاتك ، ص5)

 .46عًاس دغٍٍ يذًذ انعثٍذي ، يصذس عاتك ، ص( 6)

 . 53، انًصذس َفغّ ، ص ٌَٕظ يٓذي صانخ (7)
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 ( التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة0-1خريطة )

 
 المصدر: من عمل الباحث اعتمادا عمى المصادر التالية:

 .Arc GIS 10, باستخدام برنامج0112م بتاريخ 31دقة  land sat 7  ,DEMالمرئية الفضائية الممتقطة من القمر الصناعي  -1

 .0111لسنة  001111:  1مرئية فضائية تحتوي عمى منطقة الدراسة مقياس الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين ,   -0

 والتي تظم منطقة الدراسة. 001111:  1والتعدين , خارطة جيولوجية لرقعة سامراء  مقياس الشركة العامة لممسح الجيولوجي  -3
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 : : النبات الطبيعي1.1.ْ

النبات الطبيعي عمى النباتات التي تنمو عمى سطح الارض بصورة طبيعية ,  يشتمل
, توجد في الاراضي الجافة مجموعة من  (1)ويتاثر تنوعو بعوامل المناخ والتضاريس والتربة

. (2)النباتات التي نمت طبيعيا وكيفت نفسيا مع ظروف تمك البيئات لكي تنمو وتستمر
فمناخ منطقة الدراسة يتصف بانو حار جاف وخاصة في السنوات الاخيرة بسبب قمة سقوط 

ىي بذلك تقع الامطار وارتفاع درجات الحرارة وزيادة كمية التبخر من سطح التربة , و 
ضمن منطقة السيوب والسيوب الصحراوية حسب تصنيف اقاليم العراق النباتية ويتفق 

, وىذا بدوره ينعكس عمى تواجد النبات الطبيعي  (3)ممم( 111حدىا الاسفل مع خط مطر )
في المنطقة حيث تنمو بعض النباتات الحولية والمعمرة , فالنباتات الحولية تنمو بعد سقوط 

تنتيي مع  وتستمر الى نياية الربيع وىي حشائش قصيرة ومبعثرة قميمة جدا اذ طارالام
نياية سقوط الامطار , اما النباتات المعمرة فيي تشبو نباتات المناطق الصحراوية من 
حيث تكيفيا لفصل الجفاف وقساوة المناخ بما تمتمكو من جذور طويمة واوراق شوكية مدببة 

يضا قميمة ومبعثرة في المنطقة , وقد استغمت قسم من ىذه مغطاة بطبقة شمعية وتوجد ا
النباتات التربة المتكونة بين الفواصل والتكسرات الصخرية ونبتت فييا مستغمة بذلك 
المناطق اليشة وتوفر المواد الغذائية والرطوبة في مثل ىذه الاماكن , والقسم الاخر من 

نبسطة والواقعة بين التلال والوديان فنمت النباتات استغمت المناطق المنبسطة والشبو الم
( نبات الطرفة الذي نبت في تربة شبو منبسطة في المحطة 1-1فييا وتوضح الصورة )

( نبات الرغل الذي نبت في تربة عمى سفح التل بين الشقوق 1-1الاولى , وصورة )
لخامسة ( نبات العاقول في تربة المحطة اْ-1الصخرية في المحطة الثالثة , وصورة )

( فيو نبات 4-1التي تتميز بالانبساط النسبي , اما النبات الذي يظير في صورة )
الكسوب ذو الاوراق الابرية الذي نبت عند حافات التلال في المحطة السابعة , ويوضح 

                                                           

 .54، ص يصذس عاتك( اترغاو ادًذ انمٍغً ، 3)

 .;38( يُصٕس دًذي اتٕ عهً ، يصذس عاتك ، 4)

 .54( اترغاو ادًذ انمٍغً ، انًصذس َفغّ ، 5)
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( اىم النباتات الطبيعية واصنافيا التي تمت ملاحظتيا اثناء الزيارات 1-1الجدول )
 الميدانية لممنطقة. 

 ( النباتات الطبيعية في منطقة الدراسة1-1جدول )                 

 الاسم العممي الاسم الانكميزي الاسم العربي
 Propis Lagonychium favitam الشوك
 Prickly alhagi Alhag inaurorum العاقول
 Garden orache Atriplex hortensis الرغل
 Field south emwood Artemisia compestris الشيح
 Box thorn Lycium barbarum العوسج
 Pale centaury Centanrea pallescens الكسوب
 Caper Bush Capparis spinosa الكبر
 Suwad Shargiria degypliaca طرطيع
 Milk thistle Silybum morianum كمغان
 Turf Tamarix mannifera طرفة

 0110-0-00و  0110-0-2و 0111-10-1و  0111-11-31المصدر : الزيارات الميدانية بتاريخ      

       

 

 في المحطة الاولى ( نبات الطرفة1-1صورة )                          

 0111-11-31تاريخ التصوير                                              
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 في المحطة الثالثة ( نبات الرغل1-1صورة)

  0111-10-1تاريخ التصوير            

 

 

 

 

 

 

 في المحطة الخامسة ( نبات العاقولْ-1صورة)       

 0110-0-2تاريخ التصوير    

 

  

 

 

 

 في المحطة السابعة   ( نبات الكسوب ذو الاوراق الابرية4-1صورة )  

 0110-0-00تاريخ التصوير  
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 Climate: المناخ  1.2
يعد المناخ عاملا ميما في تشكيل المظير الارضي لاي منطقة كانت ، اذ لا يمكن تحميل 
الظواىر الجيومورفولوجية تحميلا صحيحا من دون معرفة الخصائص المناخية لممنطقة المدروسة 

والامطار والرطوبة النسبية والتبخر نظرا لما والرياح درجات الحرارة السطوع الشمسي و ، متمثمة ب
  .(1)ليذه العناصر من دور في التاثير عمى سير العمميات الجيوموفولوجية

تؤثر الاحوال المناخية في العمميات الجيومورفولوجية بشكل مباشر او غير مباشر،اذ يمثل 
المتمثمة بالحت والنقل والترسيب ، وتطور السفوح  التاثير المباشر في عمميات التعرية المائية

ومعدلات التعرية والتجوية ، فضلا عن ذلك يعد المناخ من العوامل المؤثرة في تكوين ونوعية 
وتطور التربة ، وكثافة ونوعية الغطاء النباتي التي تعد عوامل ميمة في تطور الاشكال 

جاف صيفا وبارد ممطر شتاء ، وقد قسم . فيتصف مناخ العراق عامة بانو حار (2)الارضية
نطاق مناخ السيوب  -2نطاق مناخ البحر المتوسط   -1مناخ العراق الى ثلاثة انطقة ىي : 

نطاق المناخ الصحراوي )الجاف( . ان مناخ محافظة ديالى والتي تقع ضمنيا  -3شبو الجاف  
حار الجاف صيفا والبارد منطقة الدراسة ، يعد بشكل عام جزءا من مناخ العراق القاري ال

ما زاد من الممطر شتاءا ، الا ان كمية الامطار قد تناقصت بنسبة كبيرة في السنوات الاخيرة م
ويتصف مناخ منطقة الدراسة بجفافو وقاريتو ، اذ ترتفع درجات الحرارة  اثر التعرية الريحية ،

شتاء والميل والنيار ، مع صيفا وتنخفض شتاءً ، ويكون المدى الحراري كبيرا بين الصيف وال
انخفاض الرطوبة النسبية صيفا وارتفاعيا شتاءً ، اما الامطار فانيا تسقط شتاءً فقط وتتميز 
بالتذبذب بين سنة واخرى كما يزداد التبخر صيفا بصورة كبيرة ولا تتضح الفصول الاربعة في 

                                                           

( ادًذ ْبشى عجذ انذظٍٍ انظهطبًَ،جٍٕيٕرفٕنٕجٍخ ٍْٔذرٔنٕجٍخ يُطمخ انشججخ دُٕة غزة انعزاق ،اطزٔدخ 1)

 .33، ص 2006، دكتٕراِ )غٍز يُشٕرح( ، كهٍخ انتزثٍخ ، انجبيعخ انًظتُظزٌخ

( يبجذ دًٍذ يذظٍ انخفبجً ، الاشكبل الارضٍخ فً دٕع ٔادي انًبنخ ، رطبنخ يبجظتٍز)غٍز يُشٕرح( ، كهٍخ 2)

 .24، ص 2007انتزثٍخ ، انجبيعخ انًظتُظزٌخ ،
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مق بالخريف والربيع فان المنطقة اذ تتميز بوجود فصمين ىما الصيف والشتاء ، اما فيما يتع
 .(1)اياميما معدودة

وقد اعتمد الباحث البيانات المتوفرة لممحطات المناخية )خانقين والخالص( المسجمة لدى الييئة 
العامة للانواء الجوية ، لكون ىذه المحطات الاقرب لمنطقة الدراسة من بقية المحطات الاخرى 

، فتظير  2008-1992سنة ليذه المحطات من ، حيث تم احتساب البيانات لمدة سبعة عشر 
اىمية دراسة المناخ من خلال دراسة عناصره التي ليا علاقة في تكوين اشكال سطح الارض 

والامطار والرطوبة والرياح درجات الحرارة و  السطوع الشمسيفي منطقة الدراسة والمتمثمة ب
  .النسبية والتبخر

 : عناصر المناخ 2.2

   Solar Radiation: السطوع الشمسي 1.2.2

السطوع الشمسي ىو عدد ساعات سطوع الشمس الفعمية في يوم واحد ، والتي ليا تاثير 
عمى درجات الحرارة والرطوبة النسبية ، وكذلك عمى التبخر ايضا اذ ترتبط عمميات التسخين 

ية الاشعاع الشمسي وعدد ساعات والتبخر الشديد من التربة والسطوح المائية ارتباطا وثيقا بكم
السطوع الفعمية وكبر زاويتو التي تعتمد اساسا عمى دائرة العرض ، اذ يقع العراق ضمن منطقة 

. فتزداد كمية الاشعاع الشمسي خلال اشير (2)العروض الوسطى الدنيا من نصف الكرة الشمالية
السرطان في النصف  الصيف والبالغة ثلاثة اشير في حركة الشمس الظاىرية نحو مدار

اذار( اذ تكبر الزاوية التي تكونيا اشعة الشمس مع  21الشمالي من الكرة الارضية تحديدا بعد )
سطح الارض ، ويزداد طول النيار وتكبر الزاوية تدريجيا منذ شير اذار وتصبح الزاوية عمودية 

  .(3)ية حزيران ( عمى مدار السرطان وتزداد كميات السطوع الفعم 21تماما في )
 

                                                           

 . 20( اثتظبو ادًذ جبطى يذًذ انمٍظً ، يظذر طبثك ، ص 1)

 .7، ص 2009،  1( عجبص فبضم انظعذي ، جغزافٍخ انعزاق ، ط2)

اطًبء عجذالايٍز خهٍفخ انجًٍهً ، ادارح اثبر انًٍبِ انجٕفٍخ فً لضبء انًمذادٌخ ٔطجم تًٍُتٓب ، رطبنخ يبجظتٍز غٍز  (3)

 .33، ص 2011خ دٌبنى ، كهٍخ انتزثٍخ ، يُشٕرح ،  جبيع
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ة مدالص وخانقين لملساعات السطوع الشمسي الفعمية يوم/ساعة لمحطتي الخالشيرية ( المعدلات 1-2جدول )
 (2008الى1992)من

 المحطات        

 الأشير    

 محطة الخالص محطة خانقين
 السطوع الشمسي السطوع الشمسي

 5,6 5,5 كانون الثاني
 6,8 6,1 شباط
 7,8 7 اذار
 8,3 7,4 نيسان
 10,1 9,6 ايار

 11,9 11,1 حزيران
 11,6 11 موزت

 11,2 10,4 اب
 10,1 9,4 ايمول

 8,1 7,8 تشرين الاول
 7 6,5 تشرين الثاني
 5,4 5,1 كانون الاول

 المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، )بيانات غير منشورة(  

ة مدعمية لمحطتي الخالص وخانقين لم( المعدلات الشيرية لساعات السطوع الشمسي الف1-2شكل )
 (2008الى1992)من

 
 (.1-2) حث بالاعتماد عمى بيانات جدولالمصدر:الشكل من عمل البا             
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( يتضح ان معدلات ساعات السطوع الشمسي 1-2( والشكل )1-2ومن خلال ملاحظة جدول )
تاخذ بالزيادة ابتدأ من شير نيسان وحتى نياية شير ايمول ، ويكون اكبر عدد لساعات السطوع 

حزيران وتموز، ثم تبدأ كمية الاشعاع الشمسي بالانخفاض ابتداء الشمسي الواصل في شيري 
من شير تشرين الاول وحتى اذار ، ويصل ادنى مستوى لو في شيري كانون الاول وكانون 
الثاني ، وان زيادة كمية الإشعاع الشمسي في فصل الصيف يعود بالأساس إلى طول النيار 

صيفاً والعكس في فصل الشتاء إذ يمتاز بقصر وعدد الأيام التي تكون فييا السماء صافية 
النيار ووجود الغيوم التي تؤثر في كمية الإشعاع الواصل إلى سطح الأرض ، إذ يعكس التباين 

( تباين في معدلات 1-2الشيري في معدلات كمية الإشعاع الشمسي والموضحة في جدول )
ر لممياه من مجاري الأنيار ومن سطح درجات الحرارة التي ليا الأثر الفعال في تباين قيم التبخ

التربة ، مما يكون لو الاثر في جفاف التربة وظيور التشققات الطينية عمى سطح التربة بعد 
جفافيا وكذلك زيادة نشاط التجوية الميكانيكية حيث تسخن السطوح الصخرية والمعادن المكونة 

مما يؤدي الى تقمصيا ونتيجة لتناوب  ليا مما يؤدي الى تمددىا وتبرد بعد زوال الاشعة الشمسية
 التمدد والتقمص تتشقق الاسطح الصخرية وتنيار.

  Temperature: درجة الحرارة 2.2.2

تعد الحرارة من العناصر المناخية الميمة لارتباطيا الوثيق بصورة مباشرة او غير مباشرة 
 .(1)بالعناصر المناخية الأخرى

ن التربة ، اذ ان الصخور تتكون من مجموعة معادن ، وتكو يا تتحكم في عمميات التجوية وان
تتاثر ىذه المعادن بالحرارة بدرجات متفاوتة ، فعند ارتفاع درجات الحرارة تتمدد المعادن المكونة 
لمصخر كل حسب العناصر الكيمياوية المكونة لو ، فالبعض يكون تمدده كبيرا والبعض متوسطا 

ت الحرارة الاعتيادية او ارتفاعيا بدرجات بسيطة ، اما اذا ، والبعض الاخر لا يتاثر بدرجا
وعمى ىذا الاساس فان الصخور تتمدد  انخفضت درجات الحرارة فتتاثر كذلك ىذه المعادن ،

 وتتقمص لمرات عديدة خلال السنة الواحدة او خلال اليوم الواحد وىذا يؤدي الى تشققيا ، 

 

                                                           

 .36، ص اطًبء عجذ الايٍز خهٍفخ ، يظذر طبثك( 1)



 مناخ منطقة الدراسة                                                        الفصل الثاني                                       
 

 03 

، وتتباين درجات الحرارة بصورة  (1)ذات احجام متفاوتةوباستمرار ىذه العممية تتفتت الى قطع 
عامة خلال السنة بين الفصول الأربعة وبين الأشير المختمفة ، وكذلك بين الميل والنيار في 
المحافظة حيث تتباين بشكل نسبي بين مختمف المناطق سواء في الفصول الباردة أو الحارة 

. ان ىذا (2)ريس وتأثر المنطقة بالتيارات الجويةنتيجة الاختلاف في الغطاء النباتي والتضا
التباين الحراري اليومي والسنوي يعد من الضوابط اليامة لبعض انواع التجوية الفيزيائية ، 
وخاصة فيما يتعمق بعممية التفكك الصخري الناتج عن تعاقب ارتفاع درجات الحرارة وانخفاضيا 

عامل ميم في تكوين التربة وىي تعمل بطريقتين  د، والحرارة تع( 3)الحاد خلال اليوم الواحد
الاولى النشاط الكيميائي الذي يزداد بارتفاع درجات الحرارة ، ويقل بانخفاضيا الا ان عممية 

( عمى المعادن يزداد في درجات الحرارة المنخفضة H2CO3الكربنة او فعل حامض الكربونيك )
رد منو في الماء الدافئ ويقف التفاعل الكيميائي لان تركيز حامض الكربونيك اشد في الماء البا

ويمخص الجدول ،  (4)عندما تتجمد التربة اما الثانية فيزداد النشاط البكتيري بازدياد دفئ التربة
( معدلات الحرارة العظمى والصغرى في محطتي خانقين والخالص ويتضح من تحميل 2-2)

 (2-2)( والشكل 2-2والتي يوضحيا الجدول )البيانات 

 

 

 

 

                                                           

، الدار العلمية للنشر والتوزيع  1عواد ، اساسيات علم الجيومورفولوجيا ، طسعد جاسم محمد حسن وياسين ضاحي ( 1)

 .79، ص 2002ودار الثقافة للنشر والتوزيع ، عمان ، 

 .37، صطبثك يظذر  ( اطًبء عجذالايٍز انجًٍهً ،2)

 .51، ص 2001( يذًذ طجزي يذظٕة ،جٍٕيٕرفٕنٕجٍخ الاشكبل الارضٍخ ، دار انفكز انعزثً ، 3)

،  1998، يطجعخ الاشعبع انفٍُخ ، الاطكُذرٌخ ،  2ارثزاطتزٌٓهز ، انجغزافٍخ انطجٍعٍخ ، تزجًخ يذًذ انظٍذ غلاة ، ج( 4)

 .168ص
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( المعدلات الشيرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى والمعدل العام لمحطتي 2-2جدول )
 (2008الى1992ة )من مدخالص وخانقين لمال

 المحطات     

 الاشير   

 محطة الخالص محطة خانقين

مْ.الحرارة 
 العظمى

مْ.الحرارة     
 الصغرى

 المعدل المدى

 ي

مْ.الحرارة   
 العظمى

 مْ.الحرارة  
 الصغرى

 المعدل            المدى

 ري
 9,9 10,6 4,9 15,2 9,6 10,4 4,4 14,8 كانون الثاني

 11,8 12,8 5,4 18,2 11,3 10,7 6 16,7 شباط
 16,2 14,4 9 23,4 15,8 13,2 9,2 22,4 اذار
 22,1 15 14,6 29,5 22 14,2 14,9 29,1 نيسان
 27,7 17,7 18,9 36,6 27,6 16,9 19,2 36,1 ايار

 31,9 17 23,5 40,5 32,7 15,3 25,1 40,4 حزيران
 34,3 19 24,5 44,1 34,8 17,2 26,2 43,4 تموز
 34 19,6 24,2 43,8 34,9 18 26,1 44,1 اب
 30,3 19 20,8 39,8 31,2 17,9 22,3 40,2 ايمول

 24,5 17,7 15,7 33,4 25,1 18,1 16,1 34,2 تشرين الاول
 16 14,3 8,9 23,2 16,6 13,9 9,6 23,7 تشرين الثاني
 11,1 12 5,1 17,1 11,6 11,5 5,9 17,4 كانون الاول

 22,5    22,8    المعدل السنوي
 قسم المناخ، )بيانات غير منشورة(المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، 
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    ة مدصغرى لمحطتي الخالص وخانقين لمالمعدلات الشيرية لدرجات الحرارة العظمى وال (2-2شكل )
 (2008الى 1992)من

 
 (2-2لمصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )ا               

تاخذ بالارتفاع التدريجي مع نياية شير ايار وبداية شير  ان درجة الحرارة العظمى 
وآب( التي تعد من -تموز -حزيران ، اي مع بداية فصل الصيف وتحديداً في أشير )حزيران 

مْ( 44,1-مْ 43,4-مْ 40,4اشد الشيور حرارة إذ بمغ معدل درجة الحرارة العظمى للأشير الثلاثة )
مْ( عمى التوالي في محطة الخالص 43,8-مْ 44,1-مْ 40,5عمى التوالي في محطة خانقين و )

بينما تنخفض درجة الحرارة شتاءً لاسيما في )كانون الأول ، وكانون الثاني ، شباط ( التي تعد 
-مْ 14,8-مْ 17,4من ابرد الشيور ، فقد سجمت اعمى حرارة في ىذه الشيور حيث بمغت )

لمشيور الثلاث عمى التوالي في  مْ( لمشيور الثلاث عمى التوالي في خانقين وبمغت16,7
 مْ(.18,2-مْ 15,2-مْ 17,1الخالص)

اما درجات الحرارة الصغرى فقد سجمت اعمى المعدلات ليا في اشير الصيف )حزيران ، 
-مْ 23,5مْ( عمى التوالي في خانقين ، وبمغت )26,1-مْ 26,2-مْ 25,1تموز ، اب ( فقد بمغت )

اما اقل المعدلات فقد سجمت في اشير الشتاء مْ(عمى التوالي في الخالص ، 24,2-مْ 24,5
مْ( عمى التوالي في محطة 6 -مْ 4,4-مْ 5,9شباط( فقد بمغت ) –كانون الثاني  –)كانون الاول 

 مْ( لمشيور الثلاث عمى التوالي .5,4-مْ 4,6-مْ 5,1خانقين، في حين بمغت في الخالص)
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رارة العظمى والصغرى ويلاحظ ان محطة خانقين سجمت ارتفاعا في معدلات درجات الح
اعمى من محطة الخالص لبعض الشيور عمى الرغم من ان خانقين تقع عمى ارتفاع اعمى من 
الخالص بالنسبة لمستوى سطح البحر، والسبب في ذلك يعود عمى ما يبدو الى ظاىرة الانقلاب 

خانقين عن ذلك الطبيعة الصخرية التي تتميز بيا  فضلا عنلتي تتأثر بيا خانقين ، الحراري ا
 الخالص والتي تنعكس اثارىا عمى ارتفاع درجة الحرارة.

كما ان ىنالك تباينا كبيرا في درجات الحرارة العظمى والصغرى ينتج عنو مدى حراري 
الأول في خانقين وىذا  مْ( لشير تشرين18مْ( لشير اب في الخالص ، و)19,6كبير يصل الى )

صخرية المكشوفة لعممية التفكك الميكانيكي انعكس بصورة واضحة عمى تعرض السطوح ال
خصوصا عندما يكون ىذا التباين مصحوبا بقمة الامطار وىذا ما يميز منطقة الدراسة ، فتنتشر 
المفتتات الصخرية الحادة الزوايا فوق اسطح المنحدرات ، كما يظير اثر التباين الحراري الكبير 

ر المنتظمة في اتجاىاتيا دليل عمى حصول عمى الكتل الصخرية فوجود الفواصل والشقوق غي
التجوية الحرارية الناتجة بفعل التمدد والانكماش التي تصيب جسم الصخر من جراء ىذا المدى 

مما يسبب تحطم الصخور وتكسرىا الى قطع صغيرة تتجمع أسفل الجروف الحراري الكبير 
 الصخرية وىذه الظاىرة تشاىد بكثرة في المنطقة.

رجات الحرارة العامة فقد تم ذكرىا للاستفادة منيا في تطبيق معادلة ثورنثويت اما معدلات د
التي من خلاليا يمكن معرفة نوع ودرجة جفاف مناخ المنطقة ، حيث يستخرج معامل الجفاف 

 الذي يعتمد عمى مجموع المعدل السنوي لمحرارة والمجموع السنوي لكمية الامطار. 
  Wind: الرياح3.2.2

بالريح تمك الحركة الأفقية لميواء الموازية لسطح الأرض ، والتي تقوم بأعمال كثيرة نقصد 
وميمة مثل نقل الحرارة والرطوبة والمموثات من مكان إلى مكان آخر ، فتعيد توزيعيا باستمرار، 

وتتأثر سرعة الرياح بشدة تضرس سطح الارض ، وكثرة  ، (1) وتوصف الرياح بالاتجاه والسرعة
ت البشرية العمرانية ووفرة الغطاء النباتي المختمف الانواع ، لذا فأن حركة اليواء الافقية المنشأ

. كما ان (2) القريبة من سطح الارض ليست انسيابية تماما نتيجة للاحتكاك بسطح الارض

                                                           

 .105، ص2011، دار انًظٍزح ،عًبٌ ،  3( عهً ادًذ غبَى ، انجغزافٍب انًُبخٍخ ،ط1)

 .102، ص 2011،  ( ٌبطز ادًذ انظٍذ ، انطمض ٔانًُبر ، ثظتبٌ انًعزفخ ، الاطكُذرٌخ2)
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لمرياح دور كبير في توزيع بخار الماء فوق مختمف المناطق وىذا يجعميا مسؤولة عن تحديد 
في المناطق  لاسيمالفعال في تكوين مظاىر السطح و طبيعة التجوية فضلًا عن تأثيرىا االمناخ و 

 .(1)الصحراوية والجافة التي تعاني من نقص المياه ونشاط عمميات التعرية
 الطريقةوب في أي يوم بصورة رئيسة ،فالرياح، ىي المسؤولة عن تحديد طقس أي مكان و 

يتحدد المناخ بواسطة الرياح التي تيب بصورة أكثر تكراراً وتتأثر إتجاىات الرياح إلى حد  نفسيا
كبير بالتوزيع الجغرافي لمناطق الضغط الجوي ، كما انيا تتأثر إلى حد كبير خلال فصل 
الشتاء بسبب مرور المنخفضات الجوية المتوسطية ، وامتداد السلاسل الجبمية التي تؤثر عمى 

تجاه الرياح في بعض الأماكن وزيادة تكرار إتجاه معين منيا فوق مكان دون آخر عمى تغيير إ
، وان الرياح السائدة في  (2)وفق مؤثرات الموقع الجغرافي لممكان بالنسبة لمتضاريس المحيطة بو

منطقة الدراسة تتبع نظام الرياح السائد في العراق وىي رياح شمالية غربية في الاغمب ، وتيب 
ح جنوبية شرقية في مقدمة المنخفضات الجوية شتاءا وتسمى ىذه الرياح محميا بالشرجي ، ريا

  .(3)فتجمب الدفء والطقس الجاف وتثير الغبار

فالرياح الشمالية الغربية السائدة في عموم المنطقة خلال فصل الصيف تمتاز بكونيا حارة 
يدة البرودة لانيا قادمة من شديدة الجفاف ، وشمالية شرقية في فصل الشتاء وتكون شد

ية ، وليذه الرياح تاثير كبير عمى المنطقة لكونيا تؤثر في معدلات الامطار اليوم (4)اليابسة
-2في المنطقة ، ومن ملاحظة جدول )عمى خصائص المناخ  من ثموالشيرية وعمى التبخر و 

وقد سجمت  ( يلاحظ ان معدلات سرعة الرياح تزداد خلال موسم الصيف3-2)( والشكل 3
( م/ثا في محطة الخالص ، اما 3,4اقصى سرعة لمرياح خلال شير تموز اذ بمغت نحو )

( م/ثا في شير ايار ، بينما سجمت اقل 1,9اقصى سرعة سجمت في محطة خانقين كانت )
المعدلات في فصل الشتاء اذ بمغت في شيري تشرين الثاني وكانون الاول والثاني في محطة 

 ( م/ثا في محطة خانقين. 1-1,2( و )1,6 – 1,7الخالص )

                                                           

 .43عًبر دظٍٍ يذًذ انعجٍذي ، يظذر طبثك ، ص (1)

( يٓب لذطبٌ ججبر انظبيزائً ، دٕع تغذٌخ َٓز ثبطزح )دراطخ فً انجغزافٍخ انطجٍعٍخ ( ، رطبنخ يبجظتٍز غٍز يُشٕرح 2)

 .45، ص 2007، كهٍخ انتزثٍخ ، جبيعخ ثغذاد ، 

 .44 ( اطًبء عجذ الايٍز خهٍفخ ، يظذر طبثك ، ص3)

 

( تغزٌذ خهٍم يذًذ ججبر ، تذهٍم خظبئض انتشعت انُٓزي نُٓز دٌبنى ثٍٍ انًُظٕرٌخ ٔجهٕلاء ، رطبنخ يبجظتٍز غٍز 4)

 .29،يظذر طبثك ، ص 2007يُشٕرح ،كهٍخ الاداة ، جبيعخ ثغذاد ، 
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اب( في محطة الخالص -زتمو -حزيران-مما تقدم اتضح ان الرياح تنشط في اشير )ايار
، اما اتجاه الرياح  روف مييأة لنشاط التعرية الريحيةشيور حارة وجافة فتكون الظ دوالتي تع

ى ومن ثم الرياح الغربية السائدة في منطقة الدراسة ىي الرياح الشمالية الغربية بالدرجة الاول
 .(3-2) جدول

 (.2008الى1992منة )مدم/ثا لمحطتي الخالص وخانقين لم( المعدلات الشيرية لسرعة الرياح 3-2جدول )

 المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، )بيانات غير منشورة(  

 

 

 

 

 

 المحطا ت

 الاشير     

 محطة الخالص محطة خانقين

 الاتجاه السرعة م / ثا الاتجاه السرعة م /ثا

 W/SE 2,2 N/SE 1,4 كانون الثاني
 W/SE 2,8 NE/SE 1,5 شباط
 NW/W 3 NW/SE 1,6 آذار
 NW/W 3,1 NW 1,8 نيسان
 NW/W 3,2 NW 1,9 ايار

 W/NW 3,3 NW/W 1,7 حزيران
 W 3,4 NW/W 1,6 تموز
 W 2,7 NW/W 1,4 آب
 W/NW 2,1 NW/W 1,4 ايمول

 W/NW 1,8 NW 1,3 الأول تشرين
 W/NW 1,7 NW/SE 1,2 تشرين الثاني

 NW/E 1,6 NW/SE 1 الأول كانون
  2,5  1,5 المعدل السنوي
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          ة             مدم/ثا لمحطتي الخالص وخانقين لم( المعدلات الشيرية لسرعة الرياح 3-2شكل )
         (2008الى  1992)من 

 
 (3-2المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول )           

الضغط الجوي ، اذ يتركز ضغط جوي مرتفع في فصل والسبب في ذلك ناتج عن الاختلاف في 
الشتاء فوق وسط اسيا وىضاب ايران والاناضول وارمينيا وفوق اوروبا وفوق الجزيرة العربية 

وتتركز فوق سمسمة  ايضا وتبقى ىذه الضغوط محمية في المنطقة عندما تنتقل في الصيف.
 . (1)حمر والخميج العربيجبال زاكروس وطوروس وكلا من البحر المتوسط والبحر الا

ان اعمى معدل لسرعة الرياح يحصل في اشير الصيف وفي شير تموز بالتحديد ، اما 
اوطا معدل ليا في اشير الشتاء فيكون في شيري كانون الاول وكانون الثاني ، وان السبب في 

ر المنطقة ارتفاع معدلات سرعة الرياح وانخفاضيا يعود بالاساس الى عامل الضغط الجوي وتاث
بحركة الضغوط التي ذكرت سابقا ، فضلا عن عامل التضاريس الذي يقمل من سرعة الرياح 

في الاقاليم  لاسيماومورفولوجي ذا اىمية كبيرة و كما في محطة خانقين ، ويعد عمل الرياح الجي
الرياح تقوم فالجافة اذ تساعد عمى تكوين اشكال ارضية مختمفة من خلال اليدم والنقل والارساب 

عندما يشتد الجفاف وينعدم الغطاء النباتي  لاسيماات الرمل والمفتتات الصخرية و القوية بحمل ذر 
وىذا ما يميز منطقة الدراسة ، وتمارس بيا عممية النحت والصقل للاسطح الصخرية فتزيل كل 

يحية مواطن ونقاط الضعف في الصخور وتحوليا الى اشكال متعددة مثل البيوت والتكيفات الر 

                                                           
 1988انجظزح ، انجظزح ش ، يُبر انعزاق ، تزجًخ يبجذ انظٍذ ٔنً ٔعجذالانّ رسٔلً كزثم ، جبيعخ ه( عهً دظٍٍ انش1)

 .20، ص
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و الموائد الصخرية ، كما انيا تزيل المفتتات الصخرية والتربة المفككة من فوق الصخور 
وتكشف الاسطح الصخرية وتجعميا عرضة لعوامل التجوية ، وعندما تضعف قوة الرياح فأن اول 

الحجم التي لا تقوى الرياح عمى حمميا الى مسافات  ىي المفتتات الصخرية الكبيرة ما تترسب
ة فتترسب قرب مصادرىا ، ثم بعد ذلك تترسب المفتتات الاصغر مثل حبات الرمال الكبيرة بعيد

والمتوسطة مكونة كثبان رممية منتشرة في جميع انحاء منطقة الدراسة وتتوقف نوعية وكمية 
 التعرية عمى سرعة الريح وديمومتيا وحجم ذرات التربة او الرمال المعرضة ليا. 

  Precipitations: الامطار 4.2.2

ممم  5يسقط المطر بقطرات ذات احجام مختمفة تتراوح بين الرذاذ الى قطرات يصل قطرىا 
، ويختمف توزيع الامطار مكانيا وزمانيا كما انيا تسقط في فصل الشتاء في اقاليم مناخ البحر 

 . (1)المتوسط وتنقطع في الصيف

ان المصدر الاساسي لبخار الماء في اليواء ىو المسطحات المائية الكبيرة الحجم ،  اذ
لذلك فان السواحل ستكون اكثر امطارا من المناطق الداخمية كما ىو الحال في القارات الواسعة 
مثل اسيا ، فتكون المناطق البعيدة عن البحار مناطق صحراوية خاصة عندما تكون ىناك 

من بخار الماء الى الداخل ، و نع او تحد من توغل التيارات اليوائية المحممة بسلاسل جبمية تم
تكون المناطق الواقعة الى الداخل من تمك السلاسل جافة او شبو جافة بسبب تمك المؤثرات ،  ثم

وىذا ما يلاحظ عمى مناخ العراق حيث تقل فيو الامطار بسبب البعد عن تأثير المسطحات 
 . (2)المائية

موسم المطر في العراق ابتداء من وصول الانخفاضات الجوية المتوسطية في  يبدا
منتصف فصل الخريف وتزداد كمية الامطار بالتقدم نحو فصل الشتاء بسبب زيادة عدد 
الانخفاضات الجوية المتوسطية ثم تاخذ كمية الامطار بالتناقص في فصل الربيع بسبب قمة عدد 

متوسطية وبانتياء شير ايار ينتيي الموسم المطير لانقطاع وفاعمية الانخفاضات الجوية ال

                                                           

،   1998( دظٍ اثٕ طًٕر ٔعهً غبَى ، انًذخم انى عهى انجغزافٍب انطجٍعٍخ ، دار طفبء نهُشز ٔانتٕسٌع ، الاردٌ ،1)

 .73ص

 .93، ص 2008( لظً عجذ انًجٍذ انظبيزائً ، انًُبر ٔالالبنٍى انًُبخٍخ ،انٍبسٔري ، الاردٌ ،2)



 مناخ منطقة الدراسة                                                        الفصل الثاني                                       
 

 02 

-50الانخفاضات الجوية المتوسطية ، وذلك يعود الى تقيقر الجبية القطبية الى دائرتي عرض 
 .  (1)شمالا 60

فترة الشتاء ارطب فترة بالنسبة للامطار في العراق اذ تتسمم المحطات المناخية  دتع
ي ىذا الفصل معظم كمية الامطار وبضمنيا محطتي منطقة المنتشرة في انحاء العراق ف

، وان سقوط الامطار من شير تشرين الاول الى شير اذار يرجع الى الجبيات  (2)الدراسة
الاعصارية الناتجة عن التقاء تيارات اليواء القادمة من منطقة الربع الخالي في شبو الجزيرة 

السايبيري( في وسط اسيا مع الكتل اليوائية ذات العربية وتحت تاثير منظومة الضغط العالي )
 . (3)القادمة من البحر المتوسط ءالضغط الواطى

يبدأ موسم سقوط الامطار في منطقة الدراسة من شير تشرين الاول ويستمر حتى شير  
-2( كما تظير الخريطة رقم )4-2( والشكل )4-2) انا ويتضح ذلك من خلال الجدولايار احي

منطقة الدراسة في ضمن الاراضي من غرب ال( ممم يمر ب200المطر المتساوي )( ان خط 1
( يكون 200منطقة الدراسة الا ان الخط )من شرق ال( فيمر ب300المجاورة اما خط المطر )

( ، وقد تتغير ىذه الخطوط )خطوط المطر المتساوي ( 300الاقرب لمنطقة الدراسة من الخط )
( يتضح ان مجموع التساقط 4-2( والشكل )4-2) ملاحظة الجدولال الجوية ، من تبعا للاحو 

( ممم في محطة الخالص 151,08( ممم في محطة خانقين بينما بمغ )237,35السنوي قد بمغ )
( ممم في محطة خانقين 64,3، فقمة المطر السنوي تكون في شير كانون الثاني اذ تصل )

المنخفضات الجوية خلال ىذا الشير ، اما (ممم في محطة الخالص وذلك لزيادة نشاط 36,1و)
وية فيكون شير ايار ىو اوطأ معدل شيري فيبدا بعد شير اذار مع تناقص المنخفضات الج

( في محطة الخالص وتكون نادرة في 2( في محطة خانقين و)2,7بمغت المعدلات ) اذالاوطأ 
وعمى ىذا الاساس ،  نفسو مشيرلان ومعدومة في محطة الخالص محطة خانقين لشير حزير 

ية مصادر المياه في تسيم الامطار عمى الرغم من قمة كميتيا مقارنة بالمناطق الشمالية في تغذ
 بحيرة حمرين ، فضلا عن اثرىا في نشاط عمميات التعرية المائية وتغذية لاسيماالمنطقة و 

                                                           

 .226، ص 2011ٌ ْشاع انجٍبتً ، اطض عهى انًُبر ، دار اثٍ الاثٍز ، انًٕطم ، ( طجبح يذًٕد انزأي ٔعذَب1)

 . 49( عهً دظٍٍ انشهش ، يظذر طبثك ، ص2)

 

 .19( ْجخ عجذ انزدًٍ انذنًًٍ ، يظذر طبثك ، ص 3)

 



 مناخ منطقة الدراسة                                                        الفصل الثاني                                       
 

 33 

ة مدخانقين لمالص و ( المعدلات الشيرية لكمية الأمطار الساقطة )ممم( لمحطتي الخ4-2جدول )
 (2008الى1992)من

 المحطات        

 الأشير    

 محطة الخالص محطة خانقين
 الامطار الامطار

 36,1 64,3 كانون الثاني
 20 33,1 شباط
 18,2 29,1 اذار
 21,7 17,6 نيسان
 2 2,7 ايار

 0 0,05 حزيران
 0 0 نموز
 0 0 اب
 0,08 0,1 ايمول

 9,5 12,3 تشرين الاول
 17,1 38,9 تشرين الثاني
 26,4 39,2 كانون الاول

 151,08 237,35 المجموع السنوي
 المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، )بيانات غير منشورة(  

ة مدلمحطتي الخالص وخانقين لم ممم(( المعدلات الشيرية لكميات الامطار الساقطة )4-2شكل)
 (2008الى1992)من

 
 (4-2المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول )                
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 ( خطوط المطر المتساوي )ممم( لمحافظة ديالى1-2خريطة )

 
 سم .1/2000000، مقياس الرسم  1994للانواء الجوية ، بغداد ، المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة 

خزانات المياه الجوفية ووديان المنطقة بالمياه ، اما نظام سقوطيا فيتميز بالتذبذب وعدم  
الانتظام رغم طول فصل التساقط فقد تسقط في يوم واحد او عدة ساعات من اليوم كمية امطار 

في فصل الربيع فتؤدي ىذه الامطار الفجائية  لاسيماكامل و  سقط عمى المنطقة لموسمتفوق ما ي
الغزيرة الى حدوث جريان سطحي طارئ يحمل معو كميات ىائمة من المفتتات الصخرية التي 
تراكمت في المنطقة في اوقات الجفاف ، كما تزول التربة او بعض عناصرىا بواسطة مياه 

جم وبشدة ىائمة عمى سطح التربة ، وفي حالة الامطار فحينما تسقط قطرات المطر الكبيرة الح
عدم وجود غطاء نباتي طبيعي يحمي التربة من الضربات القوية لقطرات المطر الكبيرة ينتج عن 
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، مما يكون لو اثر واضح في ( 1)انجرافيا من ثمالطبقة العميا من التربة و ذلك تكسير وتحطيم 
ار بعمميات التعرية المائية كما تؤثر الامط تشكيل بعض المعالم الجيومورفولوجية التي ترتبط

ة ثلاثة او اربعة اشير فتتحول التربة مديؤثر انقطاع التساقط ل اذعمى النظام الرطوبي لمتربة 
الريحية منيا ، وىذا امر  لاسيماة لعمميات التعرية و جفاف الى نوع الترب الجافة المييأبفعل ال

، ومن  جافة والتي تصنف منطقة الدراسة من ضمنو.مألوف وشائع في المناطق الجافة وشبو ال
منطقة وسقوط الامطار حيث ىنا نلاحظ ان ىناك علاقة عكسية بين ارتفاع درجات الحرارة في ال

يحدث  الحرارة يصاحبيا انعدام سقوط الامطار اثناء فصل الصيف ، في حيندرجات  ان ارتفاع
 .يزداد سقوط الامطارفي فصل الشتاء فمع انخفاض درجات الحرارة العكس 

عمى النشاط تأثير ل الشتاء وانقطاعيا في فصل الصيف لو ان سقوط الامطار في فص 
خلال  )التجوية الحرارية( لاسيماو الجيومورفولوجي لممنطقة ، إذ تزداد عمميات التجوية الفيزيائية 

 . الامطار ، كما تنشط معيا عمميات التعرية الريحية بسبب انعدام سقوط فصل الصيف

تنشط العمميات الجيومورفولوجية الكيميائية فأي فصل سقوط الامطار اما في فصل الشتاء 
 .عمميتي )الاذابة والتأكسد( لاسيمالمصخور والتربة في المنطقة و  وذلك من خلال الاذابة والتحمل

 كذلك يتضح ان مناخ المنطقة يتصف بالجفاف ويتبين من خلال تطبيق معادلة ثورنثويت
 : (2)لاستخراج معامل الجفاف وكالاتي

12 = 1.65 ( r / t + 12.2 )10/9 

  -إذ إنَ :

12 . معامل الجفاف خلال أشير السنة = 

r  . مجموع التساقط لأشير السنة بالممم = 

t . معدل الحرارة السنوي = 
                                                           

 .152ش ، يظذر طبثك ، صه( عهً دظٍٍ انش1)

 .114، ص 1990عبدل طعٍذ انزأي ٔلظً عجذ انًجٍذ انظبيزائً ، انًُبر انتطجٍمً ، يطجعخ دار انذكًخ ، ثغذاد ،  (2)
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الخالص( تبينت  –وبعد تطبيق المعادلة عمى المحطات المناخية لمنطقة الدراسة في )خانقين 
 النتائج التالية :

 ( 8محطة الخالص ) –( 12محطة خانقين )

 -ووفقا لنتائج المعادلة فقد ميز ) ثورنثويت ( المناطق المناخية وكما يأتي :

 .16المناطق الجافة اقل من  -1

 .31-16المناطق شبو الجافة من  -2

 .63-32المناطق شبو الرطبة من  -3

 .127-64المناطق الرطبة من  -4

 فاكثر. 128المناطق الرطبة جدا من  -5

ومن خلال النتائج تبين ان المناخ حسب تصنيف ثورنثويت ىو جاف في كلا المحطتين 
المناخيتين المتين تمت دراستيما ، وان ىذا الجفاف تنعكس اثاره عمى جميع العمميات 

 ية والتعرية الريحية.و الفيزياعمميات التجوية  لاسيمالوجية التي تحدث في المنطقة و الجيومورفو 

  Relative Humidity:  : الرطوبة النسبية5.2.2
تعرف الرطوبة النسبية انيا النسبة بين ضغط بخار الماء الحقيقي الى ضغط بخار الماء 

 .(1)المشبع في اليواء في نفس درجة الحرارة

التي تحصل  كافة بحدوث التغيرات يمبخار الماء الى الغلاف الغازي يسان عممية دخول 
بين الكتل اليوائية وعمى ىذا الاساس ينتشر بخار الماء الى جبيات عمودية وافقية وان اىم 
العوامل التي تساعد في عممية انتشاره في الغلاف الغازي ىي الرياح ، التوصيل الحراري في 

لنسبية خلال ساعات وتختمف الرطوبة ا ، (2)اليواء ، ثم الحركة الاظطرابية داخل الكتمة اليوائية
                                                           

(1) Show. E. M. Hydrogeology in Practice ,  3rd Edition , Stanley Thornese Pub ltd . UK. 
1999، P569. 

 .142، ص 1984جبيعخ ثغذاد ، ثغذاد ، ( ادًذ دذٌذ ٔفبضم انذظًُ ، عهى انًُبر ، يطجعخ 2)
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اليوم اذ تصل الى اقصى حد ليا قبيل شروق الشمس بسبب انخفاض درجة الحرارة الى حدىا 
الادنى ، بينما تصل الى ادنى معدل ليا بعد الظير بسبب ارتفاع معدلات الحرارة الى حدىا 

شير  ، كما تختمف الرطوبة النسبية خلال اشير السنة ، ففي العراق تتناقص من (1)الاقصى
شباط حتى شير ايمول ، ثم تميل لمزيادة اعتبارا من شير تشرين الاول مع مجيء الفصل 
المطير ويكون جفاف الغلاف الجوي في الصيف صفة مميزة لظروف المناخ في العراق حيث 

، وتعد الرطوبة ( 2)تكون كمية الرطوبة النسبية في اشير الصيف منخفضة في كل المحطات
تعد  اذالتساقط  لاسيماي العمميات المناخية الاخرى و المناخ المؤثرة فالنسبية من عناصر 

الرطوبة المصدر الرئيس لعممياتيا الى جانب اثرىا في تحديد درجة حرارة الجو عمى اعتبار انيا 
احد الممتصات الرئيسة لكل من الاشعاع الشمسي والاشعاع الارضي ومعدلات التبخر من 

، فمع ارتفاع الحرارة في فصل الصيف في منطقة  (3)الحيويةالمسطحات المائية والسطوح 
الدراسة تبدا الرطوبة النسبية بالانخفاض لان قدرة اليواء عمى استيعاب بخار الماء تزداد 

( في محطة خانقين %26,3الى ) فتنخفض الى اوطأ مقدار ليا في شير تموز لتصل
دي ذلك الى ( مما يؤ 5-2والشكل )( 5-2( في محطة الخالص وكما في الجدول )%33,8و)

شدة جفاف التربة وزيادة نشاط عمل التعرية الريحية ، اما مع نياية شير  من ثمزيادة التبخر و 
اب وبداية شير ايمول فتبدأ الرطوبة النسبية بالارتفاع التدريجي الى ان تصل اعمى قيمة ليا في 

واء عمى استيعاب بخار الماء تتناقص شير كانون الثاني وىو ابرد شيور السنة لان مقدرة الي
يتضح ان  من ثم%( في محطة الخالص ، و 78,1%( في محطة خانقين و )77,4فتكون )

 معدلات الرطوبة النسبية ترتفع خلال اشير الشتاء وتقل خلال اشير فصل الصيف.

 ممن ثربة و يعكس ىذا التباين الزماني في الرطوبة تباينا في كميات التبخر من سطح الت 
جفافيا وتفتتيا وعدم تماسكيا مما يسيل عممية جرفيا وتعريتيا ونقميا بواسطة الرياح ويساعد 
ذلك ايضا قمة الغطاء النباتي في المنطقة كما ان قمة الرطوبة تجعل المفتتات الصخرية الناتجة 

يا في بفعل عممية التجوية عرضة لعمميات التعرية الريحية التي تقوم بنقل ىذه المواد وترسيب
مكان اخر حيث تعمل عمى تعرية السطوح الصخرية من المفتتات وتكشف الاسطح التي تحتيا 

                                                           

 .190( طجبح يذًٕد انزأي ٔعذَبٌ ْشاع انجٍبتً ، يظذر طبثك ، ص1)

 .59( عهً دظٍٍ انشهش ، يظذر طبثك ، ص2)

   .143( عهً ادًذ غبَى ، يظذر طبثك ، 3)
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لعوامل التجوية من جديد ، كذلك فان قمة الرطوبة تؤدي الى ارتفاع نسبة التبخر وىذا يقمل من 
 ار.المياه الجارية ومن مياه بحيرة حمرين خاصةً وان المنطقة تشيد فترة جفاف وقمة سقوط الامط

               ة مدلمحطتي الخالص وخانقين لم الشيرية لمرطوبة النسبية )%( ( المعدلات5-2جدول )     
 (2008الى1992) من

 المحطات    

 الاشير   

    

 محطة الخالص محطة خانقين

 الرطوبة النسبية% الرطوبة النسبية%
 78,1 77,4 كانون الثاني

 70,2 69,8 شباط
 57,5 60,6 اذار
 52,5 52,2 نيسان
 41,4 36,4 ايار

 34,4 28,2 حزيران
 33,8 26,3 تموز
 35 27,2 اب
 40,5 30,9 ايمول

 49,5 40,2 تشرين الاول
 65,5 62,9 تشرين الثاني
 74,6 75 كانون الاول

 52,75 48,9 المعدل السنوي
 المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، )بيانات غير منشورة(  
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ة  مد)%( لمحطتي الخالص وخانقين لم ( المعدلات الشيرية لمرطوبة النسبية5-2شكل )
 (2008الى1992)من

 
  (5-2المصدر : الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول رقم )                

  Evaporationالتبخر  :6.2.2 

ىو عممية تحول الماء من الحالة السائمة الى الحالة الغازية )بخار Evaporation التبخر
الى الجو  ماء( عندما يكون اليواء غير مشبعا ببخار الماء ، وينتقل الماء من سطح الارض

بواسطة التبخر والنتح المذين لا يحدثان الا بوجود الماء فالتبخر يحدث من المسطحات المائية 
، ويحدث التحول في الماء من  (1)كالمحيطات والبحار والبحيرات والانيار ومن التربة الرطبة

قة الحركية الحالة السائمة الى الحالة الغازية وذلك بيروب جزيئات الماء الحاوية عمى الطا
الكامنة في الماء ، وبأزدياد درجة الحرارة تزداد عدد الجزيئات الياربة ، اذ تزداد الطاقة الحركية 

، ويمعب التبخر دورا اساسيا في تحديد حالة الجفاف في جميع  (2)لممياه وتقل قوة الشد السطحي
ر يصعب قياسو بدقة المناطق المختمفة ، ويختمف التبخر عن الحرارة والامطار في ان التبخ

اذ لا يوجد نظام قياس عالمي دقيق لمتبخر يشيع استخدامو في الوقت الراىن الا انو  متناىية ،
من المعروف في حالة تفوق معدلات التبخر عمى معدلات التساقط المطري السنوي فتميل 

فيعد التبخر من الظواىر المناخية التي تتميز بيا المناطق الجافة  ، (3)الظروف نحو الجفاف
                                                           

 .131( عهً ادًذ غبَى ، انجغزافٍخ انًُبخٍخ ، يظذر طبثك ، ص1)

، 1999م اثزاٍْى يذًذ ، انظًبد الاطبطٍخ نهجٍئبد انًبئٍخ ، ثغذاد ، دار انشؤٌٔ انثمبفٍخ ، ( يمذاد دظٍٍ عهً ٔخه2ٍ)

 .61ص

 . 158( ادًذ دذٌذ ٔفبضم انذظًُ ، يظذر طبثك ، ص3)
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تقل قيمتيا الفعمية عند ازدياد  اذفي القيمة الفعمية للامطار ،  وشبو الجافة اذ ان لو دور
، كما يتأثر معدل التبخر من التربة بمجموعة من العوامل التي تتعمق بالتربة نفسيا  (1)التبخر

ونسيجيا وعمق المياه الجوفية فاذا زاد عمق المياه الجوفبة فانو لا يكون لو واىميا رطوبة التربة 
 (6-2( والشكل )6-2ومن ملاحظة جدول ) ، (2)تأثير يذكر عمى معدل التبخر من التربة

                              ة مدتبخر لمحطتي الخالص وخانقين لممل( المعدلات الشيرية 6-2جدول )     
 (2008الى1992من) 

 المحطات    

 الاشير   

    

 محطة الخالص محطة خانقين

 التبخر التبخر
 45,6 50,8 كانون الثاني

 76,3 89,9 شباط
 138,1 183 اذار
 180 223,7 نيسان
 263,3 318,7 ايار

 353 446,8 حزيران
 565,2 555,2 تموز
 318,5 517,3 اب
 219,6 403 ايمول

 161,5 277,3 تشرين الاول
 101,4 125,6 تشرين الثاني
 51,3 74,4 كانون الاول

   المعدل السنوي
 المصدر/ الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، )بيانات غير منشورة(  

يتبين ان ىنالك علاقة طردية بين درجات الحرارة والتبخر اذ يزداد مجموع المعدلات  
الشيرية لمتبخر مع ارتفاع درجات الحرارة اعتبارا من نياية شير شباط اذ بمغ المعدل نحو 

                                                           

 .40( يبجذ دًٍذ يذظٍ انخفبجً ، يظذر طبثك ، ص1)

 .58( اطًبء عجذ الايٍز خهٍفخ ، يظذر طبثك ، ص 2)
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(ممم في محطة الخالص، وتستمر الزيادة في المعدلات 76,3(ممم في محطة خانقين و )89,9)
اذ بمغ  الى ان تصل الى اقصاىا في شير تموز الذي يمثل احر اشير السنةالشيرية لمتبخر 
(ممم في محطة الخالص، ويأخذ 565,2(ممم في محطة خانقين و)555,2المعدل بحدود )

المعدل الشيري لمتبخر بالانخفاض التدريجي في كل من اشير )تشرين الاول وتشرين الثاني( اذ 
(ممم في 101,4-161,5م في محطة خانقين ، و)(مم125,6-277,3بمغ المعدل بحدود )

محطة الخالص ، الى ان يصل مجموع المعدلات الشيرية الى اوطئيا في شير كانون الثاني 
(ممم في محطتي خانقين والخالص عمى 45,6-50,8وىو ابرد اشير السنة اذ بمغ المعدل نحو )

اب ( ، –تموز –اشير )حزيران التوالي ، يتبين مما سبق ان مجموع التبخر السنوي يزداد في 
وينخفض في اشير الشتاء ، ان مجموع التبخر يعطي دلالات جيومورفولوجية اذ ان بعض 
الاشكال الارضية في منطقة الدراسة تعود في تكوينيا الى العصور المطيرة )امطار غزيرة وقمة 

   في التبخر(.

 (2008الى1992ة )منمدالخالص وخانقين لم ممم( لمحطتي( المعدلات الشيرية لقيم التبخر )6-2الشكل )
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 (6-2) ولالمصدر: الشكل من عمل الباحث بالاعتماد عمى  بيانات الجد        



 

 

 

 الفصل الثالث
التجوية واثرها في تشكيل 

 سطح الارض 
 

 > المبحث الاول > التجوية  5>3

         اني > الاشكال الارضية الناتجة بفعل> المبحث الث 5>4
 التجوية في منطقة الدراسة

 

 

 



 الارض سطح تشكيل في واثرها التجوية                                                              الثالث الفصل

 05 

 المبحث الاول ; التجوية

 Weathering> التجوية   3.5

وتفتيت وتحمل الصخور والمعادن بواسطة العمل يقصد بالتجوية عممية تكسير وتحطيم 
. ويمكن تعريفيا (1)الميكانيكي والكيميائي وىي في مواضعيا عمى سطح الارض دون تحريكيا

بشيء من التحميل الدقيق بأنيا > تحطم وتغير ينتاب المواد الصخرية فوق سطح الارض وذلك 
يائية التي استجدت بالموضع , وقد لكي يحدث نوع من التوازن مع الظروف الفيزيائية والكيم

تسبب التجوية في احداث نوع من الازاحة المحدودة لممفتتات المجواة , وذلك لان ما تتعرض 
لو المواد الصخرية من تغيرات في احجاميا , مثل النمو البموري والانبعاج والغسل والانتفاش 

فالتجوية مسؤولة بصورة  , (2)...الخ , يؤدي الى حدوث عمميات منفردة لكل مكون صخري
مباشرة عن تكون الترب وتطورىا , والاىم من ذلك يمكن تشبيييا باسنان الطبيعة التي تسحق 

( التي ىي عممية ازالة ونقل المواد  (Erosionالصخور وتحمميا , لتييئيا لعممية التعرية
اذبية الارضية , المتجوية من صخور ومعادن بواسطة المياه الجارية والرياح والثلاجات والج

وعندما تقل سرعة المياه او الرياح او تفقد الثلاجات طاقتيا الحركية عند انصيار الجميد , 
يتوقف النقل ويحدث الترسيب , وان العمميات الاربع من تجوية وتعرية ونقل وترسيب تعمل معا 

وى واوجو , ان الق (3)لتغيير معالم سطح الارض وتكوين اشكال جديدة في منطقة الدراسة
النشاط التي تسبب التجوية تؤدي الى تفتت الصخور وتجزئتيا وتفكيكيا الى جزيئات اصغر 
والى اضعاف صلابتيا ودرجات تماسكيا وتحويميا الى انقاض مختمفة الاحجام وتحمميا في 

 .(4)مواضعيا

يساعد في ذلك وجود المعادن في الصخور , فالمعادن التي تدخل في تركيب الصخور 
ليا دخل كبير في تحديد نوع التجوية التي تؤثر فيو , وذلك عمى حسب طبيعة ىذه المعادن من  

                                                           

 (1) Richard John Huggett , Fundamentals of Geomorphology, second edition, Routled Taylorand 
         Francis group ,London and Newyork, 2007,p154.   

 .23ص ، 3122 ،( لبنان) صيدا ، والنشر للطباعة النموذجية الدار ،  الارضية الاشكال علم ، كربل رزوقي الاله عبد( 2)

  .             253, ص 2003( جٕدج دسٍٍُ جٕدج , يعانى سطخ الارض , يُشأج انًعارف , الاسكُذرٌح , 3)

            .295, ص2007( فاتُح ٌاسٍٍ انشعال ٔايٍٍ انطرتٕش , انجٍٕنٕجٍا انعايح نهجغرافٍٍٍ , يُشٕراخ جايعح ديشك , 4)
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حيث سرعة تمددىا بالحرارة وتقمصيا بالبرودة , ومقدار قابميتيا لمذوبان في الماء او الاحماض 
 .(1)الاساس فأن ىنالك تباينا كبيرا بين المعادن في مقدرتيا عمى مقاومة التجوية , وعمى ىذا

فالحجر الجيري يتكون معظمو من معدن الكالسيت القابل لمذوبان في الماء , حيث ان 
الحجر الجيري يتحمل بسرعة في الاقاليم الرطبة , اما في الاقاليم الجافة فيكون التحمل محدودا 

صمبا في الصحاري فالكرانيت يتكون من حبيبات خشنة من الكوارتز اذ يكون الصخر 
والفمدسبار , والكوارتز معدن صمب وىو اقل المعادن استجابة لعوامل التجوية الكيميائية 
وتتساقط حبات الكوارتز ولكنيا تحتفظ بشخصيتيا عمى ىيئة حبيبات رمال , بينما الفمدسبار 

ة , ومن ثم فانو في المناطق الرطبة تتحمل حبيبات معدن صمب ولكنو يتحمل بسرعة متوسط
, اما الحجر الرممي فيو يتكون عادة من حبيبات من الكوارتز  (Clay)الفمدسبار لتصبح طيناً 

الممتصقة ببعضيا بواسطة مادة لاحمة اخرى , فاذا كانت ىذه المادة اللاحمة ضعيفة مثل 
بسرعة اما اذا كانت المادة اللاحمة قابمة  الطين او اوكسيد الحديد قد يتفكك الحجر الرممي

لمذوبان مثل الكالسايت فانو يكون من السيل تحممو وذلك اذا كانت ىناك رطوبة كافية , وىناك 
متماسكة بواسطة معدن بعض انواع من الصخور المتحولة المتكونة من الحجر الرممي ال

بة لعوامل التفكك او التحمل في كل اكثر انواع الصخور الشائعة الصلابة بالنس السيميكا وتعد
 . (2)البيئات

فتتكون صخور منطقة الدراسة من ثلاثة انواع من الصخور الرسوبية وىي الحجر الرممي 
والحجر الطيني والغريني وتتكون الحبيبات الرممية ليذه الصخور في الغالب من معدن الكوارتز 

اكاسيد الحديد والجبس احيانا  الرابطة فضلا عن مادة الكالسايتوالفمدسبار المترابطة فيما بينيا ب
ر كل معدن من ىذه المعادن درجة تأث, كما تتكون تمك الصخور احيانا من السميكا والكمس ول

, وتتميز كاربونات الكالسيوم )الكالسايت( التي (3)بالتجوية بنوعييا سواء الفيزيائية او الكيميائية
ال حمرين عمى شكل مادة لاحمة بين حبيبات توجد في معظم صخور الحجر الرممي لجب

الرممي بانيا سيمة الذوبان في ثاني اوكسيد الكاربون وفي الماء , فبعد ذوبان تمك المادة  الحجر
                                                           

 (1) Randaal Schatzl and Sharon Anderson, Soil Genesis and Geomorphology, Cambirdge                    
    University , 2007,  p227 .      

 .71, ص  1987, يكتثح الاَجهٕ انًصرٌح ,  3( عهً عهً انثُا ٔ َثٍم سٍذ ايثاتً , انجغرافٍح انعايح , ط2)

 .2عثذ انخانك انمٍى , يصذر ساتك , ص( تاسى 3)
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 ية والكيميائية , اما السميكاو ياتتسبب في تيديم بناء الصخور محدثة تغيير في خصائصيا الفيز 
ي تحتفظ بشكميا وتنتشر عمى شكل حبيبات رممية ف يز بمقاومتيا لعمميات التجوية اذفانيا تتم

تتأكسد عند توفر  يد ضعيفة امام عمميات التجوية اذاكاسيد الحد المنطقة , في حين تعد
الرطوبة المناسبة , والجبس كذلك يتأثر بعممية اليدرجة فيتحول الى جبس ثانوي عند توفر 

لماء المختمط بالاحماض الدبالية عنو بالماء اكثر ذوبانا في ا AL2O3المياه كما تعتبر الالومينا 
 المعادن التي تتكون منيا صخور منطقة الدراسة.( 3-5)العادي. ويبين الجدول 

 ( اىم المعادن في منطقة الدراسة3-5جدول )

 النسبة% المعدن
 ;9;5 الكاربونات )الكالسايت,الشيرت,اطيان(

 :649 السميكا
 994 الالومينا

 693 الفمدسبار
 599 اكاسيد الحديد

 494 المايكا )المسكوفيت,البايوتيت,الكموريت(
المصدر; الجدول من عمل الباحث اعتمادا عمى نتائج تحميل نماذج من صخور منطقة الدراسة لدى الهيئة العامة لممسح الجيولوجي  

 بغداد -والتعدين

من  يشبو السميكارة قميمة نسبيا وىو ولوحظ وجود الشيرت في صخور الحجر الرممي بصو 
حيث خصائصو الفيزيائية والكيميائية , والاطيان تكون حبيبات لينة صغيرة الحجم جدا ومدورة 

 الشيل , اما معادن المايكا فيعدومصقولة وذات الوان فاتحة وداكنة وتوجد في الحجر الغريني و 
وريت المذان يكونان المسكوفيت مستقر ومقاوم نوعا ما لمتجوية الكيميائية من البايوتيت والكم

 .(1)معدنين غير مستقرين ودرجة مقاومتيما ضعيفة

بما ان الصخور النارية ىي الصخور الام لجميع انواع الصخور, فأن تجويتيا تُعد اساساً 
ان صخور منطقة الدراسة ىي جميعيا صخور  الاخرى الرسوبية والمتحولة , اذ لبقية الصخور

ور النارية في اماكن بعيدة جدا عن منطقة الدراسة ثم رسوبية نتجت عن تفتت وتحمل الصخ
                                                           

(1) Journal of water resources , Hemrin reservoir Geological and Hydrological Investigation ,   
Edited by N.A. AL- Ansari , Special Publication No. 2 , 1987 , p36-37-38.    
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انتقمت وترسبت في منطقة الدراسة بواسطة مختمف انواع عوامل التعرية والنقل , ويمكن تنظيم 
لمتأثر بالتجوية الكيميائية , المعادن التي يشيع وجودىا في الصخور النارية عمى اساس قابميتيا 

 (1)جوية عمى رأسيا واقميا تأثرا بيا في نيايتيا وكما في الجدولوضعت اكثر المعادن تأثرا بالت اذ
(5-4)< 

 ( أكثر المعادن تأثرا بالتجوية الكيميائية في الصخور النارية4-5جدول )

 المعادن الفاتحة             المعادن الداكنة       
 -------- اوليفين

 بلاجيوكلاس جيري  --------
 -------- اوجيت

 بلاجيوكلاس جيري صوديومي --------
 -------- ىورنبمند

 بلاجيوكلاس صوديومي جيري --------
 -------- بايوتيت

 اورثوكلاس مسكوفايت كوارتز --------
 .3:0, ص 3004المصدر;جودة حسنين جودة , معالم سطح الارض ,

 -> العوامل التي تتحكم في التجوية > 3.3.5

 > ىي التجوية عدة عواملتتحكم في عممية 

 .Structure of the Rockتركيب الصخر  -3
 . Surface Topographyطوبوغرافية سطح الارض  -4
 . Climatic Factorsالعوامل المناخية  -5
 .Biologhcal Factors (2)العوامل الحيوية  -6
 
 

                                                           

 .290( جٕدج دسٍٍُ جٕدج , يصذر ساتك , ص1)

(2) F. J. Monkhouse and John smallm, Dictionary of the Natural Environment, Edward Arnold     
(publishers), Britain, 1976, p314.     
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 >  Structure of the Rockتركيب الصخر  -3

لتي ترتبط بالبنية )التركيب( الداخمي لمصخرة , فالنسيج وىذا العامل يُعد من العوامل الداخمية ا
لو اىمية في عممية التجوية حيث انو كمما كان النسيج خشنا )اي الحبات  Textureالصخري 

التي يتكون منيا كبيرة( كان الصخر اكثر تأثرا بالتجوية مما لو كان نسيجو دقيقا , لان النسيج 
ؤثرات الجوية الى داخل الصخر اكثر من النسيج الناعم الخشن يسمح بتسرب المياه وتوغل الم

 .(1)فالصخور الرممية اكثر تأثرا بالتجوية من الصخور الطينية

وىذا ما تم ملاحظتو في منطقة الدراسة التي تحتوي عمى صخور رممية وطينية حيث ان 
مفتتات والكتل الصخور الطينية كانت اكثر مقاومة لمتجوية من صخورالحجر الرممي , فأنتشار ال

الصخرية الرممية والرمال في منطقة الدراسة يدل عمى انيا تعرضت لعمميات التجوية المتلاحقة , 
سمك منتظمة الشكل وشبو متوازية متقاربة ومتباعدة حسب  (Joints)كما ان وجود الفواصل 

التي تميز الصخور الرممية الى جانب  (Bedding Planes) الطبقات , ووجود اسطح التطبق
في جميع اجزاء في صخور المنطقة وبشكل واضح و  (Micro Fissures)الشقوق الدقيقة 
 مناطق ضعف تساعد عمى سرعة التجوية لانيا تؤدي الى توغل تأثير عوامل المنطقة كميا تعد

اخمية من الصخر فضلا جزاء الدالتجوية , مثل توغل المحاليل والماء وجذور النباتات الى الا
فالصخور التي تقل فييا الفواصل )الصخور الكتمية( عادة  (2)تأثيرىا عمى اجزائو السطحية عن

ما تكون شديدة المقاومة لعمميات التجوية بأنواعيا , وتظير في اغمب الاحوال في شكل اوجو 
 . (3)او في شكل ابراج تضاريسية عالية (Free Faces)حرة 

ن المكونة لمصخور فأنو يؤثر في نمط وفعالية التجوية , فالمعادن المكونة اما نوع المعاد
لمصخر وبسبب التفاوت الكبير في درجات الحرارة نتيجة لارتفاع درجات الحرارة كثيرا في اثناء 
النيار , ويحدث العكس اثناء الميل او قبيل بزوغ الشمس اذ تنخفض الحرارة بشكل ممحوظ مما 

اوت في درجات الحرارة , وىذا التفاوت يعرف باسم المدى الحراري الذي يؤدي الى حصول تف
                                                           

,  1976( عثذانعسٌس طرٌخ شرف , انجغرافٍا انطثٍعٍح اشكال سطخ الارض , يؤسسح انثمافح انجايعٍح , الاسكُذرٌح ,1)

 .230ص

انعسي , انتمٍٍى انجٍٕيٕرفٕنٕجً ٔانٍح انتغٍراخ انُٓذسٍح نشكم دٕضً طٕز جاي ٔٔادي شٍخ يذسٍ / ( ادًذ يذًذ صانخ 2)

 .60, ص2005َٓر انعظٍى , اطرٔدح دكتٕراِ غٍر يُشٕرج , كهٍح انترتٍح )اتٍ رشذ( جايعح تغذاد , 

 .50( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك , ص3)
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او اكثر في منطقة الدراسة , وبما ان الصخور تحتوي عمى مجموعة من  م  42يصل الى 
المعادن ولكل معدن معامل تمدد يختمف عن معامل تمدد المعادن الاخرى فأن ذلك يؤدي الى 

 مية التبريد والتسخين مما يؤدي الى تحطيم الصخور.حصول تمدد في اتجاىات مختمفة يتبع عم

كما ان لمون المعادن أثراً في عمميات التجوية حيث ان المعادن السوداء او الداكنة اكثرا        
اكتسابا لمحرارة والتسخين من المعادن البيضاء, او الفاتحة وليذه الخاصية انعكاساتيا المباشرة 

ش, فالصخور التي تتألف من بمورات مختمفة الالوان يؤدي ذلك عمى معاملات التمدد والانكما
, ويمكن ملاحظة ذلك من  (1)الى تفاقم قوى الضغط والشد اكثر من الصخور المتجانسة الالوان

( حيث وضعت المعادن الاكثر تأثرا بالتجوية عمى رأسيا وىي المعادن 4-5خلال الجدول )
 ي المعادن الفاتحة.             الداكنة واقميا تأثر بيا في نيايتيا وى

Surface Topography 4- طوبوغرافية سطح الارض               

تؤثر تضاريس منطقة الدراسة في تباين معدلات التجوية فكمما زاد الارتفاع ازداد تكشف 
 تاثير التجوية عمى الصخورازداد  ختمفة كالحرارة والامطار ومن ثمالصخور لمعوامل الطبيعية الم

ان صخور المنطقة عارية لا تغطييا النباتات , و تظير الطبقات مائمة بدرجات  , ولاسيما
مختمفة مما يسبب تكشف الانواع المختمفة الصلابة من الصخور , وان تفاوت صلابتيا لو دور 
فعال في زيادة تأثرىا فعند تجوية وازالة الصخور الضعيفة اليشة تبقى الصخور الصمبة التي 

, وبصورة عامة فأن المنحدرات  (2)ائمة دون اسناد مما يسيل عممية حركتيا وتعريتيافوقيا ع
الشديدة الانحدار اكثر ملائمة لمتجوية الميكانيكية من الارض المنخفضة , بينما تكون الاراضي 

فتنتشر نواتج التجوية الميكانيكية في المناطق  (3)المنخفضة اكثر ملائمة لمتجوية الكيميائية
تفعة من منطقة الدراسة بينما تنتشر نواتج التجوية الكيميائية في المناطق المنخفضة منيا المر 

بسية تكثر في مثل الجبس الثانوي الذي يمتد في منطقة الدراسة عمى شكل شبكة من العروق الج
 ( لمتعرف عمى مواقع محطات منطقة الدراسة.4-3خريطة ) المحطة الثانية يلاحظ

  
                                                           

 . 36-35, ص 2001ار انفكر , ديشك , ( صلاح انذٌٍ تذٍري , اشكال الارض , د1)

 .78( عثذ الانّ رزٔلً كرتم,يصذر ساتك , ص2)

 . 233( عثذ انعسٌس طرٌخ شرف , يصذر ساتك , ص3)
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 Climatic Factorsالعوامل المناخية  -5

ان العوامل المناخية تعمل عمى توفير الرطوبة والمياه ورفع او خفض درجة حرارة الصخر  
, كما تؤدي الى تباين المديات اليومية والفصمية والسنوية , وىذه العناصر ىي التي تعتمد عمييا 

ان التجوية الميكانيكية تسود في المناخ  اذ انو وبصورة عامة ,(1)عمميات التجوية في المنطقة
الحار الجاف الذي تتميز بو المنطقة بينما تسود التجوية الكيميائية في المناخ الرطب سواء اكان 
حارا اوباردا ففي المناطق الباردة  تسود التجوية الميكانيكية بفعل تعاقب عمميتي الذوبان 

 يميائية في المناطق الباردة , اذالتجوية الكوالانجماد داخل شقوق وفواصل الصخور , وتوجد 
يؤدي غاز ثاني اوكسيد الكاربون وىو احد الغازات الاساسية في التجوية الكيميائية , الى ان 

ان سرعة ذوبانو في درجة يكون ذوبانو في الماء البارد اسرع من ذوبانو في الماء الدافئ , حتى 
في درجة قريبة من درجة التجمد كما ان التبخر  تكون حوالي نصف سرعة ذوبانو (م  42حرارة )

دور في عممية التجوية الذي يكون كبيرا في المنطقة بسبب ارتفاع درجات الحرارة والجفاف لو 
ان المياه الجوفية ترتفع الى السطح بواسطة الخاصية الشعرية وتتبخر تاركة  الممحية اذ

سود التجوية الميكانيكية بسبب تباين , ففي منطقة الدراسة ت (2)مسطحات ممحية او سبخات
مديات درجة الحرارة اليومية والفصمية والسنوية التي تسبب تعاقب عمميتي التمدد والتقمص من 
جراء الفروق الحرارية الكبيرة بين الميل والنيار , حيث ترتفع الحرارة في فصل الصيف اثناء 

( مما يسبب تمدد الاسطح ال72النيار الى اكثر من ) صخرية , وتنخفض الى نصف ذلك اثناء م 
الميل مما يسبب تقمص الاسطح الصخرية , ومن جراء تعاقب التمدد والتقمص يحدث التفكك 

صخور مسببا انتشار الكتل والمفتتات الصخرية المختمفة الانواع والاشكال التي ملمصخري ل
 تشاىد في جميع اجزاء المنطقة.

تسقط الامطار في فصل  المنطقة بفصمية السقوط اذفتتميز الامطار ب اما فيما يتعمق 
الشتاء , وتكون قميمة ومتذبذبة بين سنة واخرى فيي تصل الى اقصاىا في شير كانون الثاني 

( ممم في محطة الخالص , وىو اعمى 5893( ممم في محطة خانقين و)8695حيث سجمت )
                                                           

( اتتساو ادًذ جاسى ,ٍْذرٔجًٍٕرفٕنٕجٍح دٕض انتٌٕ كثري فً يذافظح كركٕن , اطرٔدح دكتٕراِ )غٍريُشٕرج( , كهٍح 1)

 .189ص , 2006الاداب , جايعح تغذاد ,

 .232( عثذ انعسٌس طرٌخ شرف , يصذر ساتك , ص2)
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امطار المنطقة بالفجائية مستوى تصل لو الامطار وتنقطع في فصل الصيف , وكذلك تتميز 
وعدم الانتظام وتؤدي ىذه الفجائية في التساقط الى حدوث انجراف  لممفتتات الصخرية المتجوية 

 الكيميائية بفعل مياه الامطار اذث التجوية جديدة لعوامل التجوية , وكذلك تحدوكشف اسطح 
( يوضح 3-5, والشكل )وجود الجبس وحفر التجوية في المنطقة يعكس ذلك النوع من التجوية 

اثر عنصري المناخ )الحرارة والامطار( في سيادة نوع وشدة التجوية عمى صخور منطقة الدراسة 
, فقد تم اعتماد معدل درجة الحرارة لممنطقة اعتماداً عمى معدل درجة الحرارة لمحطتي الخالص 

( كما تم اعتماد كمية الامطار لكلا المحطت4498وخانقين والذي ىو ) ين ايضا والذي يقارب م 
ممم( ومن خلال مقاطعة النتائج داخل المخطط تبين ان المنطقة تتأثر بتجوية ميكانيكية 422)

حيث يمثل المربع موقع منطقة الدراسة ضمن  bوتجوية كيميائية معتدلة كما في   aقوية كما في
 الشكل. 

 وشدة التجوية عمى صخور منطقة الدراسة.( أثر عنصري المناخ )الحرارة والامطار( في سيادة نوع 3-5شكل )

 
        Richard John Huggett , Fundamentals of Geomorphology , 2007,p160.   ;المصدر    

  Biological Factorsالعوامل الحيوية -6

تتدخل جذور النباتات والاحياء الدقيقة والحشرات والجرذان والارانب في عممية التجوية 
, فالحياة النباتية ليا دور في التجوية الميكانيكية اذ انيا تتعمق (1)الميكانيكية او الكيميائيةسواء 

بجذورىا في الصخور المختمفة , فتضعف ىذه الصخور وتعمل عمى تفكيكيا , وكمما كانت 

                                                           

(1) F . J .  Monkhouse , oct , p314 
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النباتات من نوع الشجيرات التي تتميز بجذور خشبية قوية كمما كان ليا دور اكبر في التجوية 
واصل الموجودة في الصخور لميكانيكية , كذلك تعمل جذور النباتات عمى توسيع الشقوق والفا

 .                                                    (1)(7:صفحة ) (32-5تدخل الوىن في جسم الصخر صورة ) ومن ثم

الى تكوين بعض كما ان البقايا النباتية بعد ان تتحمل بواسطة البكتيريا فأنيا تؤدي 
الاحماض العضوية وبعض ثاني اوكسيد الكربون وقميل من النشادر وحامض النتريك فعندما 
تختمط ىذه المواد بالماء فأنيا تساعد عمى اذابة بعض العناصر المعدنية التي لاتذوب في الماء 

 .                                                                   (2)العادي

اما دور الاحياء الدقيقة والحيوانات الحفارة كالنمل والجرذان وديدان الارض , فأنيا تساعد 
عمى اظيار اجزاء من سطح الارض لعمميات التجوية بحفرىا الانفاق والمغارات الصغيرة 

تسبب حدوث عممية  لمعوامل الجوية المختمفة ومن ثمرية وتعريض باطن الطبقة الصخ
 . (3)التجوية

 > انواع التجوية 4.3.5

  Physical Weatheringيةوعين رئيسين ىما التجوبة الفيزياو تقسم التجوية الى ن 
, ويمكن ان تسمى التجوية الممحية والتجوية   Chemical Weatheringوالتجوية الكيميائية 

 وية الفيزيوكيميائية( لانيا تشترك في تكوين كلا النوعين من عمميات التجوية.العضوية )بالتج

  Physical Weathering ية> التجوية الفيزياو 5.3.5

وتعني تفكك الصخر  Mechanical Weatherhngتعرف كذلك بالتجوية الميكانيكية 
وتحدث التجوية الميكانيكة . (4)وتفتتو وتحولو الى حطام وكسارة دون تغير في تركيبو الكيميائي

 بفعل عدة عوامل ىي >

                                                           

 .233( عثذ انعسٌس طرٌخ شرف , يصذر ساتك , ص1)

 .233( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ص2)

 .98( سعذ جاسى يذًذ دسٍ ٌٔاسٍٍ ضادً انذنًًٍ , يصذر ساتك , ص3)

(4) Scott  Ryan ,  Cliffs Quick Review Earth Science ,  Weley publishing , 2006 , p39. 
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 Temperature Variationsتغير درجات الحرارة  -3

تشيد منطقة الدراسة مدىً حرارياً كبير بسبب ارتفاع  درجات الحرارة في اثناء النيار في 
م  في اشير تموز وآب التي تعتبر من اشد  67فصل الصيف حيث تصل الى الى اكثر من 

حرارة فترتفع درجة حرارة السطوح الصخرية الى اكثر من ذلك بسبب الطبيعة الصخرية الشيور 
, فينشط ىذا النوع من ( 1)وانعدام الغطاء النباتي والطبيعة القارية الجافة التي تتميز بيا المنطقة

ى التجوية في المناطق القارية الجافة وبضمنيا منطقة الدراسة حيث ان ارتفاع درجات الحرارة ال
م  او ما دونو احيانا , فالسطوح  32م  بينما قد تنخفض درجات الحرارة الميمية الى  67اكثر من 

الصخرية تتعرض لتذبذبات حرارية اكبر بكثير مما اشير اليو آنفا , وذلك لانيا عندما تتعرض 
ثر م  , مما يؤدي الى ان تكون اك 87بشكل مباشر لاشعة الشمس ترتفع حرارتيا الى اكثر من 

تأثرا بالتجوية الحرارية فارتفاع درجة حرارة السطوح الصخرية  يؤدي الى تمددىا يقابمو انكماش 
لمسطوح الصخرية اثناء الميل بسبب انخفاض درجات الحرارة , حيث تفقد السطوح الصخرية 

تي حرارتيا بسرعة اثناء انخفاض درجات الحرارة , وبتعاقب عمميتي التمدد والتقمص الكبيرتين ال
تتعرض ليا صخور المنطقة تتكسر وتتفمق تمك الصخور بسبب الضغط الشديد الذي يسمط 

كما ان الصخور تحتوي عمى مجموعة معادن , ولكل معدن منيا  (2)عمييا من جراء تمك العممية
معامل تمدد خاص كما اشير آنفا وقابمية خاصة لتوصيل الحرارة , وذلك يؤدي عند حدوث 

رارة الجو ومن جراء اختلاف معدلات تمدد وانكماش تمك المعادن الى توليد تغيرات في درجات ح
قوى ضغط متغايرة في جسم الصخر واجيادات متباينة ليا اتجاىات مختمفة ينتج عنو ومع مرور 

 (3)الوقت ظيور تشققات غير منتظمة في اتجاىاتيا , وكل ذلك يساعد عمى تيشم الصخر وتفتتو
 عامل التمدد لبعض المعادن . ( يوضح م5-5, والجدول )

 

   

                                                           

(1) Thompson and Turk , Introducthon to Physical Geology ,  Saunders Golden Sunburst Series 
,  p96. 

 .59( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك , ص2)

 .210, ص1990يركس انكتة الاردًَ ,عًاٌ ,يذًذ ٌٕسف دسٍ ٔاخرٌٔ , اساسٍاخ عهى انجٍٕنٕجٍا ,  (3)
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    ( معامل التمدد لبعض المعادن الرئيسة الموجودة في منطقة الدراسة5-5جدول )

 معامل التمدد المعدن  ت
    29222532 السيمكا    3

 292224:6 اليورنبمند 4 
 29222422 الكالسايت 5
 29222392 الاورثوكلاس 6

.46, ص  3002, اشكال الارض ,  المصدر;صلاح الدين بحيري         

وليذا يبدو ان تكرار عممية تسخين الصخر وتبريده لابد ان يؤدي الى تقشر سطح الكتمة 
الصخرية وحده , ثم تساقط قشوره الواحدة تمو الاخرى , ويرجع السبب في تقشر سطح الكتمة 

الشديد الى بقية اجزاء الكتمة الصخرية وحده الى بطء انتقال الحرارة المكتسبة عن طريق التسخين 
 . (1)الصخرية

 Freezing and Thawingالذوبان والانجماد  -4

تحدث التجوية بفعل تعاقب عمميتي الانجماد والذوبان حيث الماء الموجود بين جزيئات 
% فتتولد لذلك ضغوط شديدة داخل الصخور, وبعد ;الصخور عند تجمده يزداد حجمو بنسبة 

الضغط وبفعل تعاقب ىاتين العمميتين يؤديان الى تكسير ىذه الصخور وتفتت الذوبان يخف ىذا 
اجزائيا وتوسيع الشقوق التي تحتوييا , ويعتمد مقدار الضغط عمى كمية الماء الموجود داخل 

, وان الضغط الذي يسمطو الزيادة في حجم الماء المتجمد داخل الصخور يصل الى  (2)الصخور
متر المربع الواحد ويكون ىذا الضغط قادر عمى تيشيم الصخور , كغم لمسنت 4322اكثر من 

ولكن الشروط التي يجب ان تتوافر لكي يحدث مثل ىذا الضغط اليائل الذي لا تحتممو اي نوع 
من اجناس الصخور المعروفة عمى وجو الارض , ىي ان تملأ شقوق الصخور وفجواتو بالماء 

فجوات مقفمة , وىذا مالا يتوافر في الطبيعة , اذ تنتظم تماما كما يجب ان تكون ىذه الشقوق وال
الشقوق في الصخور عادة بشبكات متصمة وان الماء يندر ان يشغل ىذه الفجوات بكامميا , اذ 
انو دائما ىنالك فراغ كبير يشغمو اليواء وىذا من شأنو الاقلال من اثر الضغوط الناتجة عن 

                                                           

 .97, ص 1971( يذًذ صفً انذٌٍ , جٍٕيٕرفٕنٕجٍح لشرج الارض , دار انُٓضح انعرتٍح , تٍرٔخ , 1)

(2) John Bridge and Robert Demicco,  Earth Surface Processes Land Forms and Sidiment 
Deposits,  Cambridge University,  NewYork,  2008, p45.  
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, ومع ىذا فتأثير تجمد المياه مؤكدا يفوق تاثير عامل التجمد في الاحوال الطبيعية القاسية 
وىذه العممية قد تحدث كذلك في الترب ففي المناطق التي  (1)التفاوت الحراري كمحطم لمصخور

تيبط فييا درجات الحرارة تحت الصفر , وعند انجماد الماء فييا وتمدده في التربة يسمط ضغطا 
مما يسمح  وىذه العممية تؤدي الى زيادة رخاوة التربةشديدا عمى التربة والصخور التي فوقو 

يزيد من خصوبتيا , وان ىذا التمدد الحاصل في التربة قد يسبب  بمرور اليواء خلاليا ومن ثم
 حركتيا في المنحدرات عالية الدرجة.

  Crystal Growthالنمو البموري  -5

في المناطق الجافة وشبو الجافة تنمو البمورات من المعادن الذائبة كالجبس والكالسايت 
وممح الطعام في الترب وبين التشققات الصخرية , وان ىذه المعادن تتبمور بعد سقوط الامطار 
وتغمغميا الى الارض مسببة اذابة المواد المذكورة وعند حدوث التبخر ينسحب الماء الى السطح 

, وبعد تبخر الماء تترسب العناصر الموجودة  (Capillary action)طة الخاصية الشعرية بواس
ى التربة في المحمول لتكون بمورات او تجمعات بمورية , وان ىذه البمورات تقوم بتسميط ضغط عم

تشاىد  لعممية تحدث في منطقة الدراسة اذتؤدي الى تفتتيا ان ىذه ا التي تحيط  بيا ومن ثم
 ات الجبسية بكثرة مسببة تفتت التربة.البمور 

  Unloadingازالة الثقل  -6

 صخور الواقعة تحت سطح الارض , اذتحدث ىذه العممية عند ازالة الثقل المسمط عمى ال
تحاول الصخور الرجوع الى وضعيا الطبيعي قبل الانضغاط مما يؤدي الى تمدد في سطح 

 Sheetingنو تقشر الصخور بعمميو تدعى التصفح الارض بشكل موازٍ لو , وىذا التمدد ينتج ع
, وىناك عمميات عديدة تؤدي معا الى ازالة الثقل منيا ماتقوم بو الثلاجات والانيار التي تزيل  

التربة والصخور من سطح الارض عند حركتيا من الاعمى الى الاسفل , كذلك فان حفر المناجم 
ي تعتبر نشاطات بشرية تساىم كذلك في عممية ازالة والمقالع والطرق السريعة وبناء السدود الت

 .(2)الثقل
                                                           

 .39( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ص1)

(2) Spencer Edgar. W , Earth Seience , Understanding environmental systems , Mc Graw Hill, 
New York , P321. 
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 Wetting and Dryingالترطيب والتجفيف  -7

يتغمغل ماء المطر في فصل الشتاء في منطقة الدراسة بين جزيئات الصخور ويؤدي الى 
اضعاف روابط التماسك فتنتفخ ىذه الصخور وتتسع شقوقيا وفواصميا , وبعد جفافيا تحت تأثير 
اشعة الشمس تحصل عممية الانكماش والتقمص وىذا يسبب تفتيت الصخور من جراء تعاقب 
عمميتي الترطيب والتجفيف فتتساقط عمى ىيئة فتات صخري او تراب وتم مشاىدة تمك الظاىرة 

, ويكون ىذا التأثير عمى اشده ( 1)من منطقة الدراسة في المحطة الخامسة وفي الصخور الطينية
كبيرة عمى امتصاص الماء  , اما اذا زادت كمية المطر الى ال بسبب قدرتياطينية في الصخور ال

ل الحد الذي يمكن لمماء ان يجري عمى سطح الارض فأنو يقوم بنقل الفتات الصخري ويتحو 
 .(2)ت ايضاتأثيره من مجرد تجوية الى النح

                                     Mechanical action of living Organismsالتأثير الميكانيكي لمكائنات الحية  -8

في تفتيت الصخور فالنباتات ىنا  جذور النباتات في المنطقة دور كبيرلمحيوانات الحافرة و 
حت سطح الارض حيث ترسل ويمة جدا ممتدة الى اعماق بعيدة تتتصف بأنيا ذات جذور ط
فجوات الصخور وىذه الجذور عندما تنمو داخل الصخور ينتج عن جذورىا الى داخل شقوق او 

نموىا قوة كبيرة تكفي في كثير من الاحيان لفمق الصخور وشطرىا , ويؤدي تكرار عممية الشطر 
صورة  وتم ملاحظة تمك العممية في المحطة الخامسة ىذه الى تفتت الصخور وتحوليا الى حطام

كما ان الحيوانات الحفارة  (3)واقع محطات منطقة الدراسةملمعرفة  (4-3انظر خريطة ) (5-32)
كديدان الارض والنمل والجرذان والارانب وغيرىا التي تنتشر في المنطقة تساعد عوامل التجوية 
عن طريق اظيار اجزاء عديدة من الصخور الى السطح , وايضا تييئة مسالك سيمة لعوامل 

الارض , وقد اثبت العالم البريطاني الشيير  التجوية لكي يصل تأثيرىا الى ما تحت سطح
)داروين( ان الديدان الارضية التي تعيش في ىكتار واحد من الارض تبتمع وتمفظ من امعائيا ما 

                                                           

 .98( سعذ جاسى يذًذ ٌٔاسٍٍ ضادً , يصذر ساتك , ص1)

  .211( يذًذ ٌٕسف دسٍ ٔاخرٌٔ , يصذر ساتك , ص2)

(3) Mark. J. Craw Ford,  M.  S.  Cliffs Qucik Review  Physical Geology, First Edition, Cliffs 
Notes, Nebraska,1998, p55. 
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, كما ان لحركة المواشي التي  (1)يصل الى اكثر من عشرة اطنان من التربة في السنة الواحدة
 يضا.ترعى في تمك المنطقة دور في عممية التجوية ا

 Fallingالتساقط  -9

ان تساقط الصخور والقطع الصخرية من اعالي تلال المنطقة الى المنخفضات بسبب 
الجاذبية الارضية يؤدي الى تكسر الصخور من خلال اصطداميا بتمك الصخور والتربة التي 
تمر فوقيا , فتكون فتات يتجمع في المنخفضات يطمق عميو الركام الصخري وىذا موجود في 

 .(2)جميع اجزاء منطقة الدراسة

 ية >> انواع ومظاىر التجوية الفيزياو 6.3.5

 Exfoliationالتقشر -3

انفصال الصخور عمى شكل صفائح او قشور رقيقة او سميكة من اسطح الصخر ىو 
, وتبقى القشور عمى سطح الصخر الى ان تسقط او تزيميا عوامل ( 3)تحت تأثير ظروف معينة

لمتقشر ىو  شير بنفس الصورة , والسبب الرئيسينكشف سطح جديد يتعرض لمتق التعرية , وعندئذ
ازالة الثقل المسمط عمى الصخور السطحية حيث تنفصل القشور بالتدريج عن الطبقة التي تحتيا 

, وتحدث في منطقة  (4)عمى طول خطوط الضعف في الصخور وتسمى بعممية التصفح ايضا
وتسمى بالكاذب لان التصفح يحدث في الصخور النارية اما  الدراسة ظاىرة )التصفح الكاذب(

صخور منطقة الدراسة فجميعيا رسوبية , وقد تمت ملاحظة ذلك من خلال الدراسة الميدانية في 
المنطقة وفي المحطة الاولى في منطقة عين ليمة قرب الطريق الواصل الى ناحية قره تبو حيث 

شكل صفائح رقيقة وسبب حدوثيا يرجع في  ان ظاىرة التصفح واضحة في الصخور عمى
الاساس الى ازالة الثقل عن الصخور بفعل عوامل التجوية والتعرية التي تنشط في المنطقة 

 (.           3-5مسببة تمك الظاىرة , التي توضحيا صورة)

                                                           

 .211( يذًذ ٌٕسف دسٍ ٔاخرٌٔ , يصذر ساتك , ص1)

 .98( سعذ جاسى يذًذ ٌٔاسٍٍ ضادً , يصذر ساتك , ص2)

 .299ر ساتك , ص( فاتُح ٌاسٍٍ انشعال ٔايٍٍ انطرتٕش , يصذ3)

  .235( عثذ انعسٌس طرٌخ شرف , يصذر ساتك ,ص4)



 الارض سطح تشكيل في واثرها التجوية                                                              الثالث الفصل

 55 

 
 في المحطة الاولى قرب قرية عين ليمةاىرة التصفح الكاذب ( ظ3-5الصورة )

 3022-20-42 تاريخ التصوير

  Splittingالتشظي  -4  

تعرض الصخر لمتكسر والانشطار الى شرائح وشظايا عمى طول تشققات صغيرة  دينتج عن
في المحطة السادسة والتي ىي نتاج لعممية  , وتكثر ىذه الظاىرة في منطقة الدراسة (1)في كتمتو

الى عدد من الشظايا الموجودة عمى طول التشققات في كتمة الصخرة  وانشطارىاتكسر الصخور 
  (.4-5وكما ىو واضح في الصورة )

 

 

 

 

 

 
                                                           

 .35( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ص1)
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  في المحطة السادسة قرب الطريق المؤدي الى ناحية قره تبة ( ظاىرة التشظي4-5صورة)    

 3023-3-8تاريخ التصوير  

  Joint block separationالتفمق  -5

الصخر وانقسامو الى كتل بسبب خطوط المفاصل التي تتقاطع مع يعني تكسر جسم 
, والتي توجد عادة في مجموعات ( 1)بعضيا بزوايا شتى , وسطوح الانفصال التي تمزق اجزائو

مختمفة الاتجاىات تتقاطع مع بعضيا بزوايا مختمفة , وحين تعمل ظروف التجوية عمى توسيع 
تتفكك وتتحول الى حطام من جلاميد وكتل اصغر ىذه المفاصل فأن كتمة الصخر الاصمية 

 .(5-5)حيث توضح ذلك الصورة منطقةالوتنتشر ىذه الظاىرة في ,  (2)تحدىا المفاصل والشروخ

                                                           

 .125, ص 2010( ٌذٍى فرداٌ ٔاخرٌٔ , انجغرافٍا انطثٍعٍح , انشركح انعرتٍح انًتذذج نهتسٌٕك ٔانتٕرٌذاخ , انماْرج , 1)

 .34, ص ( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك2)
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 في المحطة السادسة  ( توضح ظاىرة التفمق5-5الصورة )

 3023-3-8تاريخ التصوير 

 الدراسة ىي >اىم النتائج الجيومورفولوجية لمتجوية الفيزياوية في منطقة 

ظيور بعض الاجزاء السطحية لمصخور عمى شكل صفائح رقيقة تتباين في اماكن    .3
 وجودىا وكثافتيا بتباين التركيب الصخري لمنطقة الدراسة.

 انتشار واسع لمشقوق الرأسية والافقية في تكوينات منطقة الدراسة الصخرية. .4
بالحصى والاحجار كونت وجود مساحات واسعة من اراضي منطقة الدراسة مغطاة  .5

 اشكالا جيومورفولوجية مميزة.
  Chemical Weathering>  التجوية الكيميائية 7.3.5

ىي مجموعة من العمميات التي تحدث لمصخور والمعادن بفعل التأثير الكيميائي لعدد من 
ه الماء من اىم ىذ وثاني اوكسيد الكربون , اذ يعد الحوامض والقواعد والماء والاوكسجين
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المكونات وذلك لما لو من تأثير مباشر في التحمل المائي والتموه وتأثير غير مباشر لاتمام 
 .(1)التفاعلات الكيميائية لاسيما عمميات الاكسدة والكربنة

 ية والتجوية الكيميائية  > العلاقة بين التجوية الفيزياو 8.3.5

الكيمياوية , فالاثنان يعملان معا عمى ىناك علاقة قوية بين التجوية الميكانيكية والتجوية 
, فالعمميات الميكانيكية تقوم بتكسير الصخور فتزيد المساحة ووفي الوقت نفس يانفس الصخرة

تسود التجوية الكيميائية عادة في المناطق  ية , اذالسطحية التي تتعرض الى العمميات الكيميائ
م فيو التفاعلات الكيميائية بيد ان كوسيط تت من سطح الارض لان الماء عنصر ميم الرطبة

البعض يعتقد بأىمية العمميات الكيميائية حتى في البيئات الجافة وشبو الجافة وانيا في تمك 
البيئات رغم ندرة الماء لا تقل شأنا عن العمميات الميكانيكية , فاليواء في الظروف الطبيعية 

يمكن ان تتكثف عمى الاسطح  ميما جف فأنو حتما يشتمل عمى نسبة من الرطوبة التي
, ويزيد الارتفاع في درجات الحرارة من  (2)الصخرية كندى خلال اوقات النيايات الدنيا لمحرارة

قدرة التجوية الكيميائية وكما ىو معروف ايضا بالنسبة لمعظم التفاعلات الكيميائية الاخرى 
ئة الرطبة منيا في المناطق الباردة ولذلك تكون التجوية الكيميائية اكثر كفاءة في المناطق الداف

, وايا كان الامر فينبغي ان نشير ىنا الى تكافل النوعين من العمميات الفيزيائية  (3)او الجافة
والكيميائية فيما يعملان في تكاتف بحيث لايمكن وضع حد يفصل بين اثر الواحد والاخر , 

اشرة عمى انتشار العمميات الكيميائية عمى فأستشراء التجوية الميكانيكية ببقعة ما يساعد بصفة مب
 ىذه البقعة.

 العوامل التي توضح ىذه العلاقة >

 Surface areaزيادة المساحة السطحية  -3

                                                           

(1) Arthur . N . Strahler and Alan . H . Strahler, Elements of Physical Geography , Second 
Edition, John Wiley snd Sons, Newyork,  1979,  p318. 

 .45( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ص2)

 .211( يذًذ ٌٕسف ٔاخرٌٔ , يصذر ساتك , ص3)
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يات التجوية الميكانيكية ان حجم الجزيئات والحبيبات الصخرية الذي تحدده في المعتاد عمم
في مدى امكان تعرض ىذه المواد لمتجوية الكيميائية , فمن البدييي ان اية مادتين  عنصر ميم

لا تتفاعلان كيميائيا الا اذا تلامست اسطحيما وامتزجا , ومن ثم فأن زيادة مساحة اوجو 
 (1)الاجسام الصخرية المعرضة لمتفاعل ادى الى تزايد نشاط ىذه العمميات وسرعة الاستجابة ليا

ثالا عمى ذلك فمو تم اخذ مكعب من مادة معينة بحجم معين ومحاولة اذابتو في , ولنضرب م
الماء ثم نأخذ مكعبا اخر مساويا لو في الحجم ونكسره الى قطع صغيرة ونكرر العمل فمن 

نفسيا كمية الالطبيعي ان نجد كسارة المكعب الثاني اسرع ذوبانا من المكعب الكامل المتماسك وب
اذا كان حجم المكعب ىو متر مكعب واحد فأن مجموع مساحة اسطحو الماء حيث انو من 

الست يساوي ستة متر مربع , اما اذا قسمناه الى ثمانية مكعبات متساوية طول ضمع كل منيا 
ضعف  متر مربع , اي 12=4\3×4\3×:6وجيا مجموع مساحتيا  :6متر اصبح لدينا  297

مكعبا طول ضمع كل منيا ربع  86عد ذلك الى مساحة اوجو المكعب الاصمي , واذا ماقسمناه ب
متر مربع وىكذا يمكن التجزيء الى  46متر صار لدينا من الاسطح ما مجموع مساحتو 

 (.4-5مكعبات اوفى حجما واوسع سطحا , وكما في الشكل رقم )

 ( دور التجوية الميكانيكية في زيادة الاسطح الصخرية وتييئتيا لمتجوية الكيميائية 4-5شكل )

 
  .R. W. Ojakangas , Theoryand Problems of Introductory Geology 1991, p39               المصدر;  

                                                           

 .46ص( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , 1)
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وىذا التقسيم والتجزيء في الواقع ىو عمل التجوية الميكانيكية بالنسبة لمصخر في الطبيعة , 
الكيميائية فتيسر بذلك قيام والذي بو تساىم في زيادة مساحة اسطح المواد التي تياجميا التجوية 

 . (1)التفاعل

 زيادة التجوية عمى الحافات والاركان الصخرية  -4

تزداد التجوية في اركان وحافات الاشكال الصخرية اكثر من الاوجو المستوية , فتظير 
التجوية اكثر فعالية في الاركان المكشوفة لممكعبات الصخرية والحافات , ففي الاركان يكون 

التجوية من ثلاث اتجاىات وفي الحافات يكون تاثيرىا من اتجاىين اما في الوجو المستوي تاثير 
فيكون من اتجاه واحد , لذلك يكون تاثير التجوية الكيميائية كبير في الاركان والحافات مغيرا 

 Spheroidalشكميا تدريجيا الى الكروي وىذا النوع من التجوية يدعى بالتجوية الكروية 
Weathering ( 5-5وكما موضح في الشكل)(2). 

 ( اتجاىات التجوية في الاركان والحافات والاوجو المستوية5-5شكل )

 
 .Thompson and Turk, Introduction to Physical Geology, p100  المصدر;       

                                                           

(1) Richard . W.  Ojakangas ,  Theory and Problems of  Introductory Geology,  McGraw-Hill,           

University of Minnesota,  1991,  p39. 

(2) Thompson and Turk, oct, p100. 
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  Salt crackingالتشقق الممحي  -5

ما وتنتيي بطريقة ميكانيكية , وذلك  لىو احد مظاىر التجوية التي تبدء بعمميات كيميائية 
غير المتبمورة )انيدرايت( بسبب عدم وجود الماء الكافي لتبمورىا يحدث من تبمور لبعض المعادن 

والموجودة في الصخور , وعند توفر الماء )الامطار والمياه الجوفية( تتم عممية تبمور الاملاح 
الشقوق والمسام , وينشأ من جراء عممية تستقر الاملاح داخل  خور مع محاليميا اذفي الص

, وتنجم ىذه العممية من  التبمور ضغط ىائل عمى سطح الصخر الداخمي مسببا تكسره وتفتتو
صعود المياه الجوفية المحممة بالاملاح بواسطة الخاصية الشعرية الى التشققات الموجودة في 
صخور القاعدة , لتعود ىذه المياه وتتبخر ثانية تاركة الاملاح مترسبة ومتبمورة في التشققات 

من حجميا ويسمح ذلك الجديدة , وعمى مر الزمن تمتص الاملاح الرطوبة الجوية مما يزيد 
ان البمورات الممحية المتكونة تسمط ضغطا ىائلا  الاحجار حول الاملاح المترسبة اذبتحريك 

يؤدي الى اتساع التشققات ويسبب في النياية تكسر الصخور , وىذه العممية تشبو عمميتي 
التي  التمدد الحراري وتحرر الضغط المتان تسببان تكسر الصخور وخمخمة بنية التوضعات

ي تساعد التساقط المحدود والحرارة المرتفعة الت وتحدث ىذه العممية في المنطقة اذ,  (1)تحتضنيا
عند سفوح التلال مما يؤدي الى تسميط ضغط داخل جسم  عمى تكون بمورات الممح ولاسيما

د الصخر فيسحقو , فقد تمت ملاحظة تمك الظاىرة في المحطة الخامسة , ولكن تبمور الاملاح ق
ان الخاصية  الجوفية بالقرب من سطح الارض اذ يتم ايضا في الاماكن التي توجد فييا المياه

الشعرية تقوم برفع كميات متجددة من المياه الجوفية نحو السطح , وبعد ان يتبخر الماء تترسب 
الاملاح التي توجد في تمك المياه بين الحبيبات المكونة لمصخور قرب السطح عند قواعد 

نحدرات , وتتبمور ويزداد حجميا  فتضغط البمورات النامية عمى حبيبات المواد وتسحقيا , الم
فالصخر ظاىريا محتفظ بشكمو الاصمي , ولكنو من الداخل معرض للانييار السريع اذا ما طرق 

, ويوجد شكل اخر من اشكال التجوية  (2), او اذا ما احتكت بو الرمال السافية مع الرياح
لحرارة يتمثل في تمدد الاملاح با  (Cooke and Warren 1978)شار اليو كل منالممحية ا

مع ارتفاع درجات الحرارة خلال ساعات النيار في الصحاري  داخل مسامات الصخر , ولاسيما
المدارية , مما يؤدي الى ترسب بمورات الممح في التشققات قرب سطح الارض , وقد تم قياس 

                                                           

(1) Thompson and Turk,oct,p100. 

 .211( يذًذ ٌٕسف دسٍ ٔاخرٌٔ , يصذر ساتك , ص2)
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يؤدي الى  تتأثر بالفارق الحراري اليومي اذووجد ان البمورات الممحية ىذه العممية في المختبر 
تغير في احجاميا الى درجة يمكن ان تسبب في تفتت الصخر وقد لاحظوا كذلك حدوث 
اجيادات بسبب تموء البمورات تعمل بدورىا عمى زيادة فعالية التجوية الممحية في التأثير عمى 

ىنا تتمثل في كون معاملات التمدد بفعل التموء لمعظم الاملاح  الصخور وتفتيتيا والنقطة اليامة
الشائعة عادة ما تكون اعمى منيا في معظم الصخور , فعمى سبيل المثال نجد ان نترات 

تزداد احجام بموراتيا  KCLوكموريد البوتاسيوم  NaCLوكموريد الصوديوم   NaNO3الصوديوم 
ك كانت قوى التموء الممحي ذات اىمية كبيرة في بنسب تزيد ثلاث مرات عن الجرانيت , لذل

عممية التجوية الممحية , وخاصة ان الاجيادات الناتجة عنو يمكن ان تتكرر اكثر من مرة في 
الفصل الواحد وربما في اليوم الواحد , عموما فأن العمميات السابقة تعد مثالا صادقا لمتجوية 

التي يرتبط بيا العديد من الاشكال Weathering  Physiochemicalالفيزيوكيميائية 
 .(1)الجيومورفولوجية مثل حفر التجوية وحفر التافوني التي تميز المناطق المدارية الرطبة

 الكائنات الحية  -6

تمعب الكائنات الحية دورا لا يستيان بو في التجوية , فالاشجار اذ تضرب بجذورىا في 
ىزيمة ورطوبة فأنيا بأستمرار نموىا تؤدي الى شقوق الصخر سعيا وراء ما ىنالك من تربة 

توسيع الفواصل وتعميقيا واتصاليا ببعضيا البعض وفي النياية تنفصل كتل من الصخر وتقتمع 
تنمو النباتات في الشقوق والفواصل  لك من خلال الدراسة الميدانية اذمن مواضعيا وقد لاحظنا ذ

لدينا امثمة كثيرة عمى ىذه الظاىرة يمكن الصخرية محدثة بذلك تحطيم وتفتيت لمصخور , و 
تنمو شجيرات معمرة بما قد يكون فييا من شروخ  ا في كثير من الابنية الاثرية اذمشاىدتي

, وعندما تموت الكائنات الحية وتتعفن بقاياىا فأنيا  (2)وتشققات وتظل تتسع حتى يتمف البناء
ماض عضوية تنشط عممية التجوية تختمط بالمواد السطحية وتدخل مع الماء في تركيب اح

, وىذه الاحماض ذات اثر كبير في امكانية اذابة بعض العناصر المعدنية مثل  (3)الكيميائية
الحديد الذي يمكن لمنباتات ان تستمده من التربة كمادة غذائية , كما يمكن ازالتو اكثر من خلال 

                                                           

 .57( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك , ص1)

 .44( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ص2)

 .314( فاتُح ٌاسٍٍ انشعال ٔايٍٍ انطرتٕش , يصذر ساتك , ص3)
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 Complexesايونات معقدةحيث يتحول الحديد الى  Soil Leachingعممية غسيل التربة 
Ions   يمكنيا الانتقال الى اسفل مع المياه المتخممة لمصخور , كما تمعب الديدان الدقيقة دورىا

في تفكيك التربة وتقميبيا , واكثر انواع الديدان تأثيرا دودة الارض التي تقوم بتحميل المواد 
يتمثل في حفر ممرات دقيقة  العضوية وغير العضوية , وكذلك تقوم بعمل ميكانيكي اخر ىام

اثناء تحركيا في التربة فتؤدي عمميا في حيز لا يقع في متناول عناصر الغلاف الغازي , 
وىناك حيوانات حفارة عديدة تعمل عمى تفتيت الصخور من خلال بناء جحورىا او البحث عن 

الحفارة التي تمعب  الغذاء مثل الارانب البرية والسحالي والسنجاب الارضي والعديد من الاحياء
 . (1)دورا في تفتيت الصخور وتدميرىا وخاصة تمك السواحل الغنية بالتكوينات الجيرية

تمعب القوى  اىمية عن دور الكائنات الحية اذ اما دور الانسان في عممية التجوية فلا يقل
رة في البيئة الإنسان المستمالبشرية دورا ميما في تطور التجوية الميكانيكية من خلال نشاطات 

بعد تطور الآلة حيث بات الإنسان يضغط عمى الأرض محاولا استغلاليا بكل ما اوتي  ولاسيما
من إمكانيات الية تعاونو عمى ذلك , فمن خلال الحراثة غير المنظمة وكذلك انتشار المشاريع 

وخاصة الاروائية وشق القنوات والطرق والانفاق وبناء السدود واقامة المنشأت الصناعية 
 انواعيابالتي تؤدي بدورىا الى تفعيل نشاط العمميات الجيوفزيولوجية  الاستخراجية الصناعات

, فأنتشار المقالع الحصوية في منطقة الدراسة يمعب دورا في تغيير معالم سطح الارض اذ  كافة
يتم كشف الصخور واستغلاليا  دور العمميات الجيومورفولوجية اذتُعد عامل ىدم ميم في تنشيط 

وبعد ان تنفد المواد من المقمع يترك المكان عرضة لعمميات التجوية والتعرية ويتم الانتقال الى 
مكان اخر , من ذلك نستدل عمى ان مثل ىذا النوع من التجوية يشترك في تكوين التجوية 

ئنات الحية والنبات ويمكن تسميتو الفيزيائية والتجوية الكيميائية سواء اكان عمل الانسان او الكا
 وكما تم ذكره بالتجوية الفيزيوكيميائية.

 

 
 

                                                           

 .310-309( دسٍ سٍذ ادًذ اتٕ انعٍٍٍٍُ , يصذر ساتك , ص1)
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 > عمميات التجوية الكيميائية >9.3.5

 Solutionالاذابة  -3

ىي عممية اتحاد الماء مع الصخر الذي يتكون من معادن قابمة لمذوبان في الماء , حيث 
قموية المياه فعندما ترتفع قموية الماء ان فعالية عممية الاذابة تتحدد من خلال حموضة او 

(PH10 نجد ان بعض انواع السميكا والالومينا )AL2O3  تصبح في ىذه الحالة قابمة لمذوبان في
تمك المياه , واذا ما كانت المياه متعادلة تصبح الالومينا غير قابمة لمذوبان , ولكن عندما تكون 

في ىذه الحالة تذاب بسيولة في المياه , فتؤدي ( فأن الالومينا PH4الحموضة عالية اقل من )
ىذه العممية الى زيادة الفراغات البينية التي توجد بين جزيئات الصخور , فمثلا عندما تتعرض 

مادة لاحمة بين حبيبات في منطقة الدراسة عمى شكل التي توجد )الكالسايت(  كربونات الكالسيوم
المتحمل فييا غاز ثاني  عندما تسقط الامطار لاسيما الحجر الرممي الى الاذابة في فصل الشتاء

مما يؤدي الى تفكك صخور توفر الرطوبة و  (PH)اوكسيد الكربون المسمى بالماء الحامضي 
, فيتحول من حجر رممي  (1)الحجر الرممي ولاسيما في تكويني انجانة والمقدادية الجيولوجيين

تنتشر عمى شكل غير متماسكة صمب متماسك الى حجر ىش مكون من حبيبات رممية 
 مسطحات رممية تنتشر في المنطقة. 

مختمطا ببعض الاحماض العضوية التي تنشأ من  الماء الطبيعي كثيرا ما يكون كما ان
وتزيد ىذه  Humic Acidsتحمل المواد النباتية في التربة والتي تسمى بالاحماض الدبالية 

( واكاسيد AL2O3لمعادن , فالسميكا مثلا والالومينا )الاحماض قدرة المياه الطبيعية عمى اذابة ا
الحديد والتي توجد في صخور منطقة الدراسة اكثر ذوبانا في المياه المختمطة بيذه الاحماض 

, كما ان ىناك عدد قميل جدا من المعادن يمكن ان يذوب ذوبانا بسيطا  منيا في الماء العادي
شارا ىو الممح الصخري الذي يذوب في الماء النقي في الطبيعة , ومن اكثر ىذه المعادن انت

 .(2)بسيولة

 
                                                           

(1) Philip.  A.  Allen and John.  R.  Allen,  Basin Analysis Principles and Applications, Second 
Edition,  Blak Well publishing company,  2005, p223. 

 .217( يذًذ ٌٕسف دسٍ ٔاخرٌٔ , يصذرساتك , ص2)
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  Hydrationالتموء )اليدرجة( -4

ينتج التموء عن قدرة بعض المعادن عمى الاتحاد مع الماء وتكوين مايعرف بالمعادن 
المائية , وفي ىذه العممية يحدث تغير في حجم المعادن مما يؤدي الى تولد اجيادات تفكك 

( Hematiteوتحدث تجوية فييا , ومن امثمة التموء ما يتم من تحول اكاسيد الحديد )الصخور 
الى ىيدروكسيد التي تنتشر في صخور منطقة الدراسة والتي يدلل عمى وجودىا لونيا البني 

, فعممية التموء تزيد من حجم الصخر الذي يصل احيانا الى اكثر من  (1)(Limoniteالحديد )
صمي فيترتب عمى ذلك زيادة حجم سطوحيا الخارجية بينما تظل كتمتيا % من الصخر الا2:

, كما يتحول معدن كبريتات  (2)الداخمية ثابتة مما يساعد عمى انفصاليا عمى شكل قشور
( الى كبريتات الكالسيوم المتموء Anhydrite)الانييدريت() Calcium Sulphateالكالسيوم

 >(4)كما يظير ذلك من العلاقة التالية. و (3) )الجبس( بواسطة عمميات التموء

        CaSo4   +  2H2O    →  CaSo4.2H2O  

     انييدريت       ماء                    جبس              

والجبس ىو اول معدن يترسب بكميات كبيرة عند تبخر مياه البحر وتحت ظروف معينة فتتكون 
طبقات سميكة منو تحت تمك الظروف كما يوجد الجبس غالبا مع الممح والرواسب الممحية 
المختمفة وكذلك مع حجر الجير والطفل حيث تترسب ىذه كميا من مياه البحر المعزولة , ويوجد 

رسوبية ايضا وىو حجر ذو حبيبات خشنة او دقيقة , و يوجد عمى ىيئة صخور في الصخور ال
وىو عادة ابيض المون او ابيض  وىو من نوع الجبس الثانويليفية بكثرة في منطقة الدراسة 

, وتفسر العممية السابقة وفرة تكوينات الجبس في  (5)مخضر بسبب اختلاطو ببعض الشوائب
مكاشف الصخور القريبة من منطقة الدراسة , اما تكوينات الانييدريت فمعظميا يوجد في 

                                                           

(1) Philip,  A , Allen and John.  R . Allen  , oct , p223.  

 .210( فاتُح ٌاسٍٍ انشعال ٔايٍٍ انطرتٕش , يصذر ساتك , ص2)

 .26يٓذي صانخ , يصذر ساتك , ص( ٌَٕس 3)

(4) Randall Schactzl and Sharon Anderson,  oct , p232.    

 .138( عثذ انٓادي ٌذٍى انصائغ ٔفارٔق صُع الله انعًري , يصذر ساتك , ص5)
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التتابعات تحت السطحية لانو عند تعرضو الى اليواء والماء يتحول الى جبس مباشرة بعممية 
نتيجة عممية التموء  سيميكات او اكاسيد مائيةالتموء كما تتحول السيميكات ومعادن الاكاسيد الى 

 .(1)ايضا

  Carbonationالتكربن  -5

ىي احد عمميات التجوية الكيميائية وتتضمن ىذه العممية في البداية اتحاد ثاني اوكسيد 
 :(2)الكربون مع الماء وتؤدي الى تكوين حامض الكربونيك المخفف  كما في العلاقة التالية

            CO2  +   H2O               →           H2CO3 
 حامض الكربونيك المخفف                                                          

الذي يقوم بأذابة كربونات الكالسيوم )الحجر الجيري( الموجودة في الصخور الرسوبية ليحوليا 
 وتأخذ الشكل التالي> (3)الماءالى بيكاربونات الكالسيوم القابمة لمذوبان في 

     CaCO3    +    H2CO3             →          Ca (HCO3  ( 2         
كربونات الكالسيوم     حامض الكربونيك                        بيكربونات الكالسيوم          

حيث ان بيكربونات الكالسيوم قابمة لمذوبان في الماء فمعنى ذلك انو عندما تسقط الامطار 
عمى صخور جيرية فأنيا تؤدي الى تحويميا الى بيكربونات قابمة لمذوبان والتحمل والارتشاح , 
وتعد ىذه العممية اكثر نشاطا في الصخور الجيرية التي تظير اثارىا في اشكال جيومورفولوجية 

ميزة , ويمكن الى جانب ما سبق ان تتغمغل المياه المحممة بثاني اوكسيد الكربون الشقوق م
الموجودة في صخور الحجر الجيري , مما يؤدي الى تكون فجوات وكيوف وغير ذلك من 

, وتنطبق ىذه العممية عمى منطقة الدراسة عند ذوبان الكالسايت التي  (4)ملامح واشكال ارضية 

                                                           

 .64( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك , ص1)

(2) Randall Schactzl and Sharon Anderson   ,  oct   , p234 . 

(3) Arthur . N . Strahler and  Alan.  H . Strahler ,  oct , p319. 

 .17, ص 2012, دار انًُٓم انهثُاًَ , تٍرٔخ ,  2( كًال انشٍخ دسٍٍ , جغرافٍح انترتح , ط4)
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مادة رابطة بين حبيبات الحجر الرممي مما يؤدي الى تكون العديد من الاشكال توجد عمى شكل 
                                     الجيومورفولوجية كبيوت النحل وحفر التجوية.

  Oxidationالتأكسد  -6

تحدث ىذه العممية عند اتحاد الاوكسجين الموجود في الجو مع عنصر من العناصر 
تتألف منيا معادن الصخر وتحول ىذا العنصر الى مادة اقل صلابة واقل مقاومة  المتعددة التي

. وتتوقف عممية التأكسد عمى نسبة الرطوبة في الجو (1)لعوامل التعرية وىي التي تعرف بالاكسدة
حيث تزداد فعاليتيا في المناطق الحارة الرطبة , وغالبا ما يحدث التأكسد بفعل اتحاد الاوكسجين 

تأكسد  , ويمكننا الاستدلال عمى (2)% او المذاب في المياه43د في الجو والذي نسبتو الموجو 
ان اكاسيد الحديد تميل الى  معادن الصخور من المون وكما تم ملاحظتو في منطقة الدراسة اذ

المون الاحمر عندما يتحد الحديد مع الاوكسجين تنتج عممية تحمل مائي تتبعيا عممية تأكسد 
عظم الاحيان الى تكوين اكاسيد الحديديك ومن اشير الامثمة عمى التأكسد تفاعل تؤدي في م

وىو من المعادن الشائعة في كثير من انواع الصخور وتجري العممية   (FeS2)معدن البيريت 
 .(3) وفق العلاقة التالية>

          FeS2      +     2O2     →       FeSo4      +        S 

  كبريتات الحديدوز             اوكسجين             بيريت         كبريت          

وكبريتات الحديدوز الناتجة سيمة الذوبان في الماء وسريعة التحول الى مواد اخرى , اما الكبريت 
الناتج فما يمبث ان يتأكسد ويتحول الى حامض الكبريتيك , وىذا سرعان ما يتفاعل مع معادن 

والكربونات مكونا الكبريتات , وىذه معظميا قابمة لمذوبان وذلك يساعد عمى زيادة تحمل الالومينا 
الصخور , ويمكن في احيان اخرى ان يحل الاوكسجين محل الكبريت في البيريت مكونا 

 . ليمونيت وثاني اوكسيد الكربون سرعان ما يتحول الى حامض كبريتيك
 

                                                           

 .67( عثذالله صثار عثٕد انعجٍهً , يصذر ساتك , 1)

 .65( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك , ص2)

(3) Philip . A . Allen and John . R . Allen ,  oct,  p223. 
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  التجوية في منطقة الدراسة الناتجة بفعلاني ; الاشكال الارضية المبحث الث

   Weathering Notches> حفر التجوية 3.4.5

تظير كثيرا من ىذه الملامح البارزة وفي وضع رأسي , كما انيا قد تظير فوق الاسطح 
في المناطق المدارية ودون المدارية , التي تكون عمى مناسيب مرتفعة  فكثيرا ما تظير فقية ,الا

زر الجبمية ومنحدراتيا , وخاصة المتكونة من صخور نارية حامضية كذلك قد توجد مثل قمم الج
في مكاشف الطبقات الصخرية وفي صخور الحجر الرممي والشست بالاضافة الى الجرانيت وقد 
تكون صغيرة لا تتعدى البضع سنتمترات وقد تكون اكبر من ذلك فتعد في معظميا نتاج عمميات 

( 3-5, وتوجد نقر التجوية في بعض اجزاء منطقة الدراسة خريطة ) (1)تجوية كيميائية نشطة
فقد تم مشاىدة ىذه الظاىرة في المحطة الرابعة القريبة من المقبرة )مقبرة الشيخ عبد المطيف ال 

تتعدى السنتمترات المعدودة ويرجع سبب في صخور الحجر الرممي وىي حفر لا شيخ عمي( 
الكالسايت الموجودة بين مكونات الصخر بفعل الرطوبة ومياه الامطار حدوثيا الى ذوبان مادة 

( 4-3)( تمك الظاىرة , راجع خريطة 6-5) المحممة بثاني اوكسيد الكاربون وتوضح الصورة
 لمعرفة مواقع المحطات.

 
 في المحطة الرابعة قرب المقبرة( ظاىرة حفر التجوية 6-5الصور)

    3022-23-2تاريخ التصوير    
                                                           

 .69( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك ,1)
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 ( جيومورفولوجية منطقة الدراسة3-5خريطة )

 
 المصدر; من عمل الباحث اعتمادا عمى المصادر التالية;

 .Arc GIS 10, باستخدام برنامج  3008م بتاريخ  40دقة  land sat 7  ,DEMالمرئية الفضائية الممتقطة من القمر الصناعي  -2

 .3020لسنة  790000;  2مرئية فضائية تحتوي عمى منطقة الدراسة مقياس الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين ,   -3

 والتي تظم منطقة الدراسة. 360000;  2الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين , خارطة جيولوجية لرقعة سامراء  مقياس  -4

 .9::2لسنة 2000000; 2 -. ب0::2لسنة  6000000; 2 -الهيئة العامة لممساحة  , خرائط ديالى الطوبوغرافية مقياس  أ -5

 .:2:9لسنة  2000000; 2المؤسسة العامة لمتربة والاستصلاح الزراعي , خارطة اصناف تربة محافظة ديالى مقياس  -6

 , الدراسة الميدانية لمباحث.google earth برنامج  -7
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  Regolith> الحطام الصخري4.4.5

السطحية التي تتكون غالبا من مواد ترابية يطمق الحطام الصخري عمى طبقة الصخور 
حيث ينتج من جراء عمميتي التجوية  (1)مفككة وفتات صخري ناتج من تأثير عوامل التجوية

الميكانيكية والكيميائية , تفككيا وتيشميا وتحوليا في النياية الى حطام صخري يتراكم عند اقدام 
يتميز ىذا الحطام بحدة زواياه , ويصعب كثيرا , و  (2)السفوح المجواة او عمى طول امتداد السفح

ارجاع اي حطام صخري الى نوع معين من التجوية , ويرجع الى ان ىناك عدة عوامل تؤثر 
عمى الصخور في نفس الوقت , وان كانت التجوية الميكانيكية تنتج حطاما صخريا , ثم تتوقف 

ن صخور وعدم نقميا بشكل مستمر , بسبب تراكم المفتتات التي تمثل غطائا حاميا لما تحتو م
 Deepبينما التجوية الكيميائية يمكن ان تستمر فترة طويمة بحيث تنتج حطاما صخريا سميكا 

Regolith   والواقع ان العممية الاخيرة لا تتم في اية منطقة في نفس المعدل , فعندما تكون ,
الحالة نجد ان معدل التحمل  التضاريس واضحة والسفوح منحدرة وعمميات النقل نشطة في ىذه

الكيميائي يكون معتدلا بسبب سيادة نوع من التوازن النسبي بين ناتج التجوية ومعدل الازالة 
وعادة ما تتطور التراكمات من المفتتات الصخرية بشكل واضح عند اقدام السفوح الاقل انحدارا 

غير  Leachingية الغسيل حيث تكون عمميات ازالة الرواسب )المواد المجواة( بواسطة عمم
, ويتراوح سمك غطاء  (3)مؤثرة , مما يؤدي الى تراكم المفتتات الصخرية فوق بعضيا البعض

, وتنتشر ( 4)الحطام بين بضعة سنتمترات ومئات الامتار وفقا الى مدى نشاط عمميات الازالة
ت وبأحجام مختمفة ىذه الظاىرة في منطقة الدراسة حيث ينتشر الحطام الصخري اسفل المنحدارا

( تمك الظاىرة التي 7-5( وتوضح الصورة )3-5وفي جميع اجزاء منطقة الدراسة خريطة )
سجمت في المحطة السابعة وىي عمى شكل تل صخري مرتفع تنتشر حولو المفتتات والقطع 

 الصخرية المختمفة الاحجام عمى شكل حطام صخري .

                                                           

 .96, ص  2011, دار صفاء نهُشر ٔانتٕزٌع , عًاٌ ,  1( ْانح خانذ عرار , عهٕو الارض , ط1)

 .78( جُاٌ ردًٍ اتراٍْى انجاف , يصذر ساتك , ص2)

 .71( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك , ص3)

 .59صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ( 4)
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 جنوب منطقة الدراسة المحطة السابعة( توضح ظاىرة الحطام الصخري في 7-5صورة )

 3023-3-39تاريخ التصوير

 Spheroidal Weathering> التجوية التكويرية 5.4.5 

ىي كتل صخرية متكورة مختمفة الاحجام منفصمة او متصمة مع بعضيا تنتج من عمميات 
الحجر الرممي الافقية او التجوية الميكانيكية )التأكل,التفتت,التكسر( والكيميائية )الاذابة( لطبقات 

( A 6-5شكل ) (1)قميمة الميل , كما تتكون نتيجة لتأثر الصخور بمجاميع متقاطعة من الفواصل
والتي تقسم الطبقات الى كتل مكعبة تزداد التجوية عمى اركان وحافات تمك الكتل المكعبة اكثر 

 6-5ية او شبو كروية شكل )من اوجييا المستوية مما يؤدي الى تحوليا تدريجيا الى اشكال كرو 
B)(2)  لوحظت تمك الظاىرة في صخور الحجر الرممي المتأثرة بالفواصل في المحطة الرابعة ,

 (.8-5القريبة من المقبرة صورة )

                                                           

 .7تاسى عثذ انخانك انمٍى , يصذر ساتك , ص (1)

(2) Thompson and Turk, oct, p100. 
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 قرب المقبرة ( توضح ظاىرة التجوية التكويرية في المحطة الرابعة8-5صورة )

 3022-23-2تاريخ التصوير 

 
 (8-5مأخوذ عن الصورة ) تخطيطي يوضح نشأة التجوية التكويرية( رسم 6-5شكل )

 

  Mud Cracks> التشققات الطينية6.4.5

ىي ناجمة عن تفاوت كميات المياه في الرواسب الطينية , حيث ان الماء عند وصولو الى 
طبقة الرسوبيات الطينية يشكل نوع من العجينة المنتفخة وىذا مايؤدي الى خمخمة بنية الطبقات 
العموية بمجمميا لاسيما عندما تجف طبقات الطين ىذه وتفقد مياىيا وتعود الى حجميا الاصمي 
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ان وجود مثل ىذه الشقوق  (1)ولي فتتولد ىنا فراغات )شقوق( محصورة بين وريقات الطيناو الا
في الرسوبيات الطينية التي توجد فوق الصخور يدل عمى تعرض ىذه الرسوبيات لميواء والجفاف 

حيث ان المواد الدقيقة المترسبة كالسمت والطين بعد جفافيا وانكماشيا تكون  (2)بعد فترة من البمل
عادة تشققاتيا عمى شكل مضمعات خماسية الاوجو وفي كثير من الاحيان تترسب مواد اخرى 
فوق ىذه الشقوق الطينية وتحفظيا خلال العصور الجيولوجية وبعد فترة ينكشف سطح الطبقة 

طينية , كما ويمكن ملاحظة ىذه الشقوق عمى الاراضي الطينية بعد وتظير اثار ىذه الشقوق ال
, ويمكن ملاحظة ىذه  (3)سقوط الامطار وتبخرىا او في السواقي الجافة حيث يتشقق الطين

الظاىر في منطقة الدراسة حيث انو بعد عمميات التجوية يأتي دور المطر في نقل الفتات 
فيا نحو المنحدرات وترسيبيا في المناطق المنخفضة الصخري والتراب وكل نواتج التجوية وجر 

لتكون النواة الاولى لتكوين التربة وبعد ان تجف تمك الرواسب تتشقق بأشكال مضمعة مختمفة 
سداسية وخماسية وتنتشر ىذه الظاىرة في جميع انحاء منطقة الدراسة تقريبا وتوضح الصورة 

 ( تمك الظاىرة .5-9)

 
 التشققات الطينية في المحطة الاولى ( توضح ظاىرة9-5صورة )

 3022-20-42تاريخ التصوير 
                                                           

(1) Gary Nichols , Sedimentology and Stratigraphy , Second Edition , John Wiley and Sons , UK 
, 2009 , P65.  

 .129ساتك , ص( يذًذ ٌٕسف دسٍ ٔاخرٌٔ , يصذر 2)

 .133( عثذ انٓادي ٌذٍى انصائغ ٔفارٔق صُع الله انعًري , يصذر ساتك , ض3)
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 Rock Fall> السقوط الصخري 7.4.5

تعد من العمميات السريعة والمفاجئة من الحافات الصخرية العارية شديدة الانحدار اذ تسقط 
كما يمكن ان يكون سقوط حر لمقطع  (1)الكتل الصخرية وتصطدم بألارض دون تعرضيا لمتدحرج

الصخرية من المنحدرات الشديدة الانحدار ويحدث ىذا النوع من الانييار نتيجة القطع التحتي 
في الفواصل والشقوق نتيجة تكرار  او جذور النباتات لممنحدر , اوبسبب زيادة ضغط الماء

, فعندما تتوفر الظروف الملائمة لمسقوط الصخري  (2)انجماده وذوبانو في تمك الفواصل والشقوق
غالبا ماتتداخل مع بعضيا فمنيا اساسي , وىو الجاذبية وتوفرالمنحدر الشديد , اما الثانوي وىو , و 

مناخي , جيولوجي , جيومورفولوجي او ىيدرولوجي , فتتكون ميكانيكية الحركة حيث تتغمب قوة 
الارضية عمى قوة التماسك الصخري لممنحدر عند اذن تتحرك الصخور من الاعمى الى  الجاذبية

وتنتشر ىذه الظاىرة ضمن منطقة الدراسة خريطة ,  (3)الاسفل عمى شكل قطع صخرية متساقطة
( ومما يسيل في حدوثيا ىو وجود التتابع الطباقي والشقوق والفواصل المنتشرة فوق 5-3)

الاسطح الصخرية اذ تتعرى الطبقات اليشة وتبقى الطبقات الصخرية الصمبة التي فوقيا معمقة 
م التماسك بين اجزاء الكتمة الصمبة بفعل الفواصل تسقط ىذه الكتل الى اسفل المنحدر وعندما ينعد

 (. :-5صورة )

                                                           

 .71( عثذالله صثار عثٕد انعجٍهً , يصذر ساتك ,1)

ُْذسٍح لاستمرارٌح انًُذذراخ انصخرٌح نتكأٌٍ )شٍراَس, كٕنٕش , -( نؤي دأد ٌٕسف انعثٍذي , دراسح جٍٕنٕجٍح2)

,  2005شًال شرق انعراق,رسانح ياجستٍر غٍر يُشٕرج,كهٍح انعهٕو,جايعح تغذاد, انًذٍطح تًُطمح شملأج جركس , تٍلاسثً(

 .28ص

 .67( ادًذ يذًذ صانخ انعسي , يصذر ساتك, ص3)
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 ( توضح ظاىرة السقوط الصخري في المحطة السادسة:-5صورة )

 3023-3-8تاريخ التصوير 

  Slab Slideوالانزلاق الشريحي  Rock Creeping> الزحف الصخري 8.4.5 

الصخرية الصمدة عمى شكل زحف او انزلاق دون حدوث اي حركة ىي حركة الكتل 
حيث ان وجود الفواصل والشقوق المتعامدة وما تحدثو من   دورانية لمكتل فوق اسطح المنحدرات

ضعف لمتكوينات الصخرية تسيل من انقطاع الكتل من التكوينات الصخرية الام وزحفيا بأتجاه 
ميتي التمدد والانكماش وتأثير قوى الجاذبية الارضية كما ان لتعاقب عم (1)اسفل المنحدرات

, بالاضافة الى ان سقوط زخات مطرية  (2)تتحرك المواد الصخرية المفككة نحو اقدام المنحدرات
عنيفة ومفاجئة بعد فترة طويمة من الجفاف تساعد في نشاط عمميتي الزحف الصخري والانزلاق 

, ولوحظت تمك الظاىرة (3)ليسيل تمك العممية التزيت يث يأخذ الماء دورالشريحي في المنطقة ح
في منطقة الدراسة في المحطة السادسة فوجود صخور الحجر الرممي الصمبة التي تحتوي عمى 

                                                           

(1) Adams Simon and David Lambert,  Earth Science,  New York,  Chelsea house, 2006 , p158. 

 .84يصذر ساتك , ص( يذًذ صثري يذسٕب , 2)

 .69( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ص3)
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مجموعة من الفواصل المتقاطعة والمتعامدة والتي حدثت بفعل التجوية الميكانيكية واسطح 
ترتكز عمى طبقة من الحجر الطيني ادت الانفصال وما تحدثو من ضعف لمتكوينات الصخرية و 

الى زحف تمك القطع الصخرية بأتجاه اسفل المنحدرات وبدون ان يحصل ليا حركة دورانية الى 
الخمف وفي الجية الثانية المقابمة حدث الانزلاق الشريحي وبدون حركة دورانية لمكتل المنزلقة 

( المأخوذ عن الصورة 7-5رقم ) ( والمخطط التوضيحي;-5ايضا وكما ىو واضح في الصورة )
 نفسيا الذي يفسر كيفية حدوث تمك الظواىر.

 
 ( توضح ظاىرتي الزحف الصخري والانزلاق الشريحي في المحطة السادسة;-5صورة )

 3023-3-8تاريخ التصوير 
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 ( يبين ظاىرة الزحف الصخري والانزلاق الشريحي;-5مخطط توضيحي مأخوذ عن الصورة ) (7-5شكل )

  Toppling Rocks> الانقلاب الصخري 9.4.5

ىي عممية انقلاب الصخور بحركة دورانية بأتجاه اسفل المنحدر حول محور يقع قريب من 
ي الذي يرتكز مثل الحجر الرمم دة ما يرتبط الانزلاق بصخور ليا نفاذية عالية, وعا (1)القاعدة

مثل الحجر الطيني او الصمصال وذلك فوق سفوح شديدة الانحدار مثل  عمى طبقات شبو صماء
الحافات سريعة التراجع , فتتسرب المياه الى الطبقات الطينية فتصبح الطبقة التي ترتكز عمييا 
الصخور الصمبة لينة لاتحتمل وزن تمك الصخور الصمبة مما يؤدي الى انقلابيا وسقوطيا الى 

( المأخوذ عن 8-5ما يلاحظ في منطقة الدراسة , حيث يبين المخطط ), وىذا  (2)اسفل المنحدر
( التي التقطت في المحطة الخامسة والذي يبين مراحل حدوث عممية الانقلاب 32-5الصورة )

حيث ساعدت جذور النباتات التي استغمت الفواصل والشقوق الموجودة في صخور الحجر 
الى اتساع تمك الفواصل والشقوق وتسميط ضغطا الرممي بحثا عن الغذاء والرطوبة مما ادى 

شديدا عمى الصخور , وبعد تسرب مياه المطر داخل الفواصل ووصوليا الى الطبقات الطينية 

                                                           

 .24( نؤي دأد ٌٕسف انعثٍذي , يصذر ساتك , ص1)

 .83( يذًذ صثري يذسٕب , يصذر ساتك , 2)
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تصبح ىناك قاعدة لينة ترتكز عمييا صخور الحجر الرممي الصمبة ذات الوزن الكبير مما يؤدي 
 دوراني الى اسفل المنحدر. الى ميلان الكتمة الصخرية وانفصاليا ثم تنقمب بشكل 

 
 ( توضح ظاىرة الانقلاب الصخري في المحطة الخامسة32-5صورة )

 3023-3-8تاريخ التصوير 

 
 ( يفسر حدوث ظاىرة الانقلاب الصخري 32-5( مخطط توضيحي مأخوذ عن الصورة )8-5الشكل )



 الارض سطح تشكيل في واثرها التجوية                                                              الثالث الفصل

 55 

 Honey Comb> بيوت النحل)قرص العسل( 4.5.:

يتجاوز عرضيا د كبير من الحفر الصغيرة التي لا ىي تسمية استخدمت لوصف عد
وعمقيا العدد القميل من السنتمترات والتي تشبو بيوت النحل في شكميا , وىي احد انواع التجوية 
التي تنشط في البيئات الجافة والساحمية التي تتميز بوفرة الاملاح وبدورات من الرطوبة 

التي تؤثر في الصخور المسامية من الحجر  , وسبب حدوثو يرجع الى الاملاح (1)والجفاف
, كما ان تفاعل  (2)الجيري او الحجر الرممي والتي تتصف بأحتوائيا عمى مواد سمنتية كمسية

اليواء الرطب المحمل بثاني اوكسيد الكربون مع مادة الجير في الصخور الكمسية , يؤدي الى 
يا بضعة مميمترات ولكنيا تتسع حدوث فجوات في تمك الصخور التي لا يتعدى عرضيا وعمق

في  بيوت النحل ظاىرة, وتوجد ىذه  (3)بمرور الزمن لتصبح بعرض وعمق بضعة سنتمترات
لعبت  وفي صخور الحجر الرممي , حيثمنطقة الدراسة في المحطة الرابعة القريبة من المقبرة 

ور الاملاح في تمك ث ىذه الظاىرة كون المنطقة شبو جافة فتتبماحداالاملاح دورا كبيرا في 
الصخور مكونة فجوات تشبو الى حد كبير في شكميا قرص العسل وتجدر الاشارة الى انيا 

( تمك 33-5لوحظت في الجية المواجية لمرياح السائدة )الشمالية الغربية( وتوضح الصورة )
 الظاىرة.

                                                           

(1) Richard John Huggett , oct , p157. 

(2) Bell.  F.  G , Engineering  geology  , Second Edition,  London  Elsevier, 2007,  p80. 

 .157( يٓا لذطاٌ , يصذر ساتك , ص3)



 الارض سطح تشكيل في واثرها التجوية                                                              الثالث الفصل

 55 

 
 ( توضح ظاىرة بيوت النحل )قرص العسل(33-5صورة )

 3022-23-3التصويرتاريخ 

  Soil> تكوين التربة4.5.;

ىي الطبقة المفتتة اليشة التي تمتقي فييا الحياة العضوية النباتية والحيوانية بعالم المعادن 
وبالماء واليواء كما انيا نقطة الالتقاء بين الغلاف الجوي والغلاف الصخري حيث تأخذ العمميات 

يت الغلاف الصخري بفعل مجموعة من العوامل المناخية الميكانيكية والفيزيائية دورىا في تفت
, فالحطام الصخري المتأكل  (1)والحيوية تعمل عمى تكوين فتات صخري منو تشتق التربة

المتحمل بفعل التجوية ىو مصدر التربة , فمنو تنشأ وبفضل توافره تنمو وتزداد سمكا , بالاضافة 
 .(2)الى رمال الصحراء التي تمثل مصادر اخرى لمتربة

يكون عمى شكل و الذي يعد من المعادن الشائعة في منطقة الدراسة  الثانوي الجبس ةىر وىناك ظا
سية ليفية وابرية واضحة تملأ الكسور والتشققات وسطوح التطبق , ويمتاز بمونو عروق جب

الابيض والابيض المخضر , كما تبرز ىذه العروق عمى شكل طبقات افقية ضمن الحجر 
, ويتكون ىذا النوع من الجبس بفعل التجوية  الرممي والحجر الغريني وصخور المارل الاخضر

                                                           

(1) Mario Panizza , Environmental Geomorphology , Elsevier  Netherlands , 1996 ,  p14. 

  .59( صلاح انذٌٍ تذٍري , يصذر ساتك , ص2)
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مكونا كبريتات  CaSo4يتحد الماء مع كبريتات الكالسيوم  ( اذHydrationالكيميائية )التموء 
( 3-5خريطة ) وينتشر بكثرة في منطقة الدراسة CaSo4.2H2Oالكالسيوم المائية )الجبس( 

( ظاىرة الجبس التي 34-5وتوضح الصورة ) فيو يوجد عمى شكل شبكة من العروق الجبسية ,
 التقطت في المحطة الثالثة.

 
 في المحطة الثالثة ظاىرة العروق الجبسية (34-5صورة )

 3022-23-2تاريخ التصوير 

 



 

 

 الفصل الرابع
 

 والتربة  التعرية
 

 

: المبحث الاول : التعرية والاشكال الارضية الناتجة عنيا  1.4
 في منطقة الدراسة.

 في منطقة الدراسة. الثاني : التربة : المبحث 2.4
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 المبحث الاول : التعرية والاشكال الارضية الناتجة عنها في منطقة الدراسة

 Erosion   : التعرية 1.4

بعد ان تقوم عمميات التجوية بتحطيم الصخور وتفتيتيا فوق المرتفعات تبداء عممية التعرية 
بنقل المفتتات من الحطام والاتربة والمواد المجواة الى اسفل المنحدرات بفعل الماء والرياح 

, او والجميد والجاذبية الارضية لتترسب ىذه المواد في المناطق المنخفضة عند اقدام المرتفعات 
تقوم الرياح بنقميا الى مسافات بعيدة عن مصدرىا لتترسب مكونة اشكال جيومورفولوجية 

,  , فالتعرية تعمل عمى تكوين اشكال ارضية جديدة وبشكل مستمر دون توقف (1)مختمفة
اختلافيا من حيث النشأة والشكل وتعد المياه الجارية والرياح  وتختمف من مكان لاخر فضلا عن

من اىم عوامل التعرية التي تتأثر بيا منطقة الدراسة , وتتباين عمميات التعرية من مكان لاخر 
وفق ضوابط محددة منيا نوع القوى المسببة لمتعرية )مياه ورياح( وطبيعة التكوينات الصخرية 

 .(2)وطبيعة انحدار المنطقة

ان تباين تضاريس العراق وبضمنيا منطقة الدراسة وتباين سقوط كميات الامطار فيو من 
 Windشمال شرق العراق الى جنوب غربو اوجدت فيو نوعين من التعرية اوليما التعرية الريحية 

Erosion (3)والثانية التعرية المائيةWater Erosion . 

فالظروف المناخية في المنطقة من جفاف وعدم انتظام في سقوط الامطار وقمة النبات  
الطبيعي تسيم في زيادة نشاط وفاعمية التعرية المائية من خلال ما تشيده ىذه المنطقة من 
سقوط امطار مفاجئة وبشكل زخات عنيفة ولفترت متباعدة , فيحدث جريان سريع لممياه يجرف 

, اما التعرية الريحية التي تحدث بفعل الرياح اليابة  (4)من التربة السطحيةمعو كميات ضخمة 
فتقوم بعمميات متعددة ىي النحت والنقل والترسيب , فتنحت الرياح بواسطة ما تحممو من حبيبات 

                                                           

(1) Gary Nichols , oct , 2005 , p93. 

 .37( ػجضالله طجبر ػجٕص انؼجيهي ، يظضر سبثك ، ص2)

( ػجض يشٕر َجى انريذبَي ، ظبْرح انزظذر في انؼراق ٔاصرْب في اسزضًبر انًٕارص انطجيؼيخ ، اؽرٔدخ صكزٕراِ 7)

 .37، ص6891)غير يُشٕرح( كهيخ الاصاة جبيؼخ ثغضاص ، 

( يجهخ انجذٕس انجغرفيخ ، انؼضص انزبسغ ، ؽجغ صار انؼيبء نهطجبػخ ٔانزظًيى ، كهيخ انزرثيخ نهجُبد ، جبيؼخ انكٕفخ 4)

 .44، ص 2009
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رمل مواطن الضعف في التكوينات الصخرية ثم تنقل المفتتات التي تكونت لترسبيا مكونة العديد 
 .(1)الجيومورفولوجية في المنطقةمن الاشكال 

 : انواع التعرية في منطقة الدراسة:1.1.4

  Wind Erosion: التعرية الريحية 2.1.4

يم في لنباتي الى تعرية ريحية فعالة تسندرة الغطاء االجفاف و بسبب تخضع منطقة الدراسة 
لا يعرقل فعل الرياح اي عوائق كبرى  رفولوجي العام لسطح المنطقة , اذتشكيل المظير الجيومو 

 تحد من عمميا ويساعد في ذلك المناخ الحار الجاف , فتقوم الرياح بعامل ىدم ونقل وارساب ,
يا لترسبيا في بطون الاودية من المناطق المرتفعة نسب فتجرف كميات كبيرة من تربة ورمال

,  (2)خرية مفككة وغير متماسكةفي فصل الجفاف الذي تكون فيو التربة والمواد الص ولاسيما
 وتتضمن التعرية الريحية نوعين من العمميات ىما:

: ىو تطاير ذرات الرمال الصغيرة الحجم والاتربة في اليواء ودحرجة  Deflationالتذرية  -1
حبيبات الصخور غير المتماسكة كالرمل الخشن والحصى عمى سطح الارض وترك المفتتات 

 ماكنيا.ذات الحجم الكبير في ا

: وىو عمل الرمال التي تحمميا الرياح اذا ما احتكت بسطح الارض.  Abrasionالنحت  -2
. (3)وعمميات التذرية من فعل التيارات اليوائية وحدىا بينما يحتاج النحت دائما الى ادوات لمقطع

التعرية الريحية , وتنشط ىاتان العمميتان في منطقة الدراسة فتُعد المنطقة بيئة مثالية لعمميات 
المتباينة والطبيعة الصخرية  حيث ان قمة الامطار وندرة الغطاء النباتي وسيادة التربة المفككة

 مع صخور ىشة صمبة من صخورالترسيب من طبقات رممية وطينية ومارل وطفل متعاقبة 
في اشير  سيمالمنطقة وازدياد سرعة الرياح ولافي معظم اجزاء ا قميمة المقاومة لمتعرية الريحية

الصيف )حزيران,تموز,اب( التي تكون من اكثر الشيور جفافا والتي يقترن معيا ارتفاع درجة 

                                                           

(1) R . P . C . Morgan , Soil Erosion and Conservation , 3rd Edition , Black Well puplishing 
, Caranfield University , 2005 , p11. 

 .10( اثزسبو ادًض جبسى انميسي ، يظضر سبثك ،  ص2)

 .206، ص 6833( يسري ػجض انرزاق انجْٕري ، اسس انجغرافيخ انؼبيخ ، يُشأح انًؼبرف ، الاسكُضريخ ، 7)
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لكون الرمال والاتربة جافة وخفيفة  الحرارة الامر الذي يؤدي الى زيادة فعالية التذرية والنحت
بية الحارة لية الغر بواسطة الرياح الشما المنطقةالوزن مما يسيل حمميا وترسيبيا داخل او خارج 

في فصل الصيف ,  فكمما كانت الرياح سريعة كمما كانت قادرة عمى  السائدة ولاسيما الجافة
حمل كميات كبيرة من الاتربة والرمال وكمما كانت الرياح محممة بالرمال والاتربة كمما كانت اقدر 

القريبة من مستوى  عمى نحت وصقل الصخور , اذ ان عممية النحت يزداد نشاطيا في المناطق
سطح الارض تبعا لعظم حمولة الرياح من ذرات الرمال وحبيبات الصخور المفتتة في الاجزاء 

لكون ىذه الرياح لا تستطيع حمل الذرات و السفمى والتي تكون قريبة من مستوى سطح الارض 
عممية اكثر التي تستخدميا في ىذه العممية لارتفاع اكثر من متر واحد , اذ كان تأثير ىذه ال

نحتت الرياح الاجزاء اليشة لمرتفعة نسبيا عن سطح الارض فوضوحا في المناطق البارزة وا
  .(1)منطقةالوبقيت الاجزاء الصمبة المقاومة , فتكونت العديد من الاشكال الجيومورفولوجية في 

م ىذا اثر الرياح كعامل نحت)ىدم( , اما اثر الرياح كعامل نقل فيتضح من خلال ما تقو  
من مكان الى اخر , حيث يتم نقل  بو الرياح من نقل الرمال والمفتتات الصخرية الصغيرة الحجم

, اما فعل  (2)كميات كبيرة من الرمال والاتربة ويتم ترسيبيا في منطقة الدراسة او بعيدا عنيا
رياح كعامل ارساب او بناء فيتبين عندما تفقد الرياح سرعتيا بالتدريج او فجائيا وينجم عن ذلك ال

تتات عرقمة او ايقاف تأثيرىا كعامل نحت ونقل ثم فتح المجال لارساب حمولتيا من المف
 لوجية متنوعة , وقد تكون بعض من ىذه الظواىرجيومورفو  الصخرية المختمفة عمى شكل ظواىر

ى , بينما قد يمثل بعضيا بتة بحيث انيا تتلاشى ثانية بمجرد ىبوب رياح شديدة مرة اخر غير ثا
ثابتة تبعا لعظم حجميا من جية وتثبيت جذورىا في الارض بواسطة انضغاطيا  الاخر ظواىر

ة جية اخرى , واىم الظواىر الرئيس او تماسك اجزائيا بفعل المياه او النباتات التي تنبت فييا من
 Sand Dunesمة عن فعل ارساب حمولة الرياح في منطقة الدراسة ىي الكثبان الرممية الناج

 .(3)والتموجات الرممية

                                                           

 (1) K . Bharatdwj , Introduction to Physical Geography , Discovery puplishing House , 

2009 , p185. 

 .661، ص 6889( يسري ػجض انرزاق انجْٕري ، انجغرافيخ انؼبيخ ، يكزجخ ٔيطجؼخ الاشؼبع انفُيخ ، 2)

 .188، ص ( دسٍ سيض ادًض اثٕ انؼيُيٍ ، يظضر سبثك7)
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 : تقدير حجم التعرية الريحية في منطقة الدراسة رياضيا :3.1.4

لغرض معرفة قدرة الرياح عمى النحت في منطقة الدراسة رياضيا فقد اعتمد الباحث عمى 
( لقياس المعدل السنوي لمتعرية الريحية , (Chepil,1963ي استخدميا المعادلة المناخية الت

 والتي تعتمد عمى عنصري القيمة الفعمية للامطار المقدرة بطريقة ثورنثويت , وسرعة الرياح .

      :       (1)لمتعبير عن القدرة الحتية لمرياح بالطريقة التالية (Chepil)وتحسب معادلة 
 

 

 
 ساعة(.  \( فتعني معدل سرعة الرياح )ميل(Vتعني القابمية المناخية لمتعرية , اما   (C)اذ ان:

(PEيعني التساقط الفعال لثورنثويت ويستخرج بالمعادلة التالية )(2): 

                                                           

،                                39، ص6898،  27جغرافيخ انؼراليخ ، ع( ػضَبٌ ْساع انجيبري ، ثذش يُشٕر ، يجهخ انجًؼيخ ان6)

 . Chepil . W . S . 1963 , p163 َملا ػٍ

 . Thornth waite . C . W . 1931 , p640 ، َملا ػ39ٍ( ػضَبٌ ْساع انجيبري ، انًظضر َفسّ ، ص2)

يعني معدل الحرارة بالفيرنيايت , ولتطبيق المعادلة  (T)يعني التساقط بالانجات ,  (P)( يعني التساقط الفعال , (PEاذ ان: 
عمى منطقة الدراسة يجب تحويل الامطار الى الانجات ودرجة الحرارة الى الفيرنيايت وسرعة الرياح الى ميل/ساعة , وتجري 

 العمميات كما ىو موضح ادناه:

 ممم فيتم تحويل التساقط الى الانجات وفق الطريقة التالية : 25.39اذ ان الانج 

 ممم لتتحول الى الانج كالاتي:25.39 تقسم كمية الامطار ممم عمى 

 انج لمحطة خانقين. 9.348=    

 انج لمحطة الخالص.  5.950=    

 يتم تحويل الحرارة بالفيرنيايت بالطريقة التالية: 

 = درجة الحرارة بالفيرنيايت  32المعدل السنوي لدرجة الحرارة المئوية + ×  

 فيرنيايت لمحطة خانقين. 73.04=  32+  22.8×  
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ساعة ومعدل درجة الحرارة \( التساقط الفعال ومعدل سرعة الرياح ميل1-4ويبين الجدول )
 الدراسة:بالفيرنيايت لمحطتي منطقة 

 

 

 

                                                                                                                                                                           

  فيرنيايت لمحطة الخالص. 72.32=  32+  22.4×   

 ساعة فيكون بالطريقة التالية: \اما التحويل الى ميل

ليتحول الى  1.609ساعة ثم يقسم الناتج عمى \ليكون كم 1000ثم قسمة الناتج عمى  60×  60× لرقم المراد تحويموضرب ا
 ساعة وكما يأتي:\ميل

 .الخالص لمحطة ساعة/ميل        = 5.594كم/ساعة    = 9 =    9000=  60×  60×  2.57

 .ساعة لمحطة خانقين\ميل   = 3.356    ساعة\كم 5.4  =    =5400 =  60×  60×  1.5

     →    13.79= التساقط الفعال حسب ثورنثويت لمحطة خانقين 

 

     →   =    8.45 التساقط الفعال حسب ثورنثويت لمحطة الخالص   

 

 عمى محطتي منطقة الدراسة وكما يأتي: Chepilويتم تطبيق معادلة 

         C =   386    =   76.67       =  شدة التعرية الريحية لمحطة خانقين 

     =     =         C =   386        1026 شدة التعرية الريحية لمحطة الخالص            
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ساعة ومعدل درجة الحرارة بالفيرنيايت لمحطتي \( التساقط الفعال ومعدل سرعة الرياح ميل1-4جدول )
 منطقة الدراسة.

     معدل درجة الحرارة المحطة المناخية
 بالفيرنيايت

      معدل سرعة الرياح
 ساعة\ميل

     التساقط الفعال
 لثورنثويت

 13,79 3,356 73,04 خانقين
 8,45 5,594 72,32 الخالص

( كما في الجدول Chepilوتكون درجة التعرية وفقا لقرينة القابمية المناخية لتعرية الرياح حسب )
(4-2 ) 

 (Chepil( قرينة القابمية المناخية لتعرية الرياح حسب )2-4جدول )               

 درجة التعرية قرينة القابمية المناخية لتعرية الرياح
 تعرية قميمة جدا 17   -   0

 تعرية قميمة 35  -  18
 تعرية متوسطة 71  -  36
 تعرية عالية 150  -  72

 تعرية عالية جدا 150اكثر من 
 .91, ص9191المصدر: عدنان هزاع البياتي , المصدر السابق ,        

العالية بالنسبة  عمى منطقة الدراسة , وجد انيا تقع ضمن التعرية (Chepil)وبعد تطبيق معادلة 
 ت ىذه بسبب كمية الامطار التي كانت اكبر( وجاء76,67لمحطة خانقين اذ كانت النتيجة )

سرعة الرياح التي تكون منخفضة مقارنةً مع سرعة رياح من كمية امطار الخالص فضلا عن 
رياح بالنسبة لمحطة خانقين تحد من سرعة المحطة الخالص , حيث ان مرتفعات حمرين 

 ان الرياح السائدة ىي شمالية غربية. ولاسيما

ت ىذه ( وجاء1026لخالص فأن التعرية عالية جداً اذ كانت النتيجة )اما بالنسبة لمحطة ا
بسبب سرعة الرياح العالية والامطار القميمة , وىذين العنصرين ىما المذان يتم الاعتماد عمييما 

فأن ىذه النتيجة )العالية جدا( من  عمى منطقة الدراسة , ومن ثم Chepilفي تطبيق معادلة 
حظتيا تم ملا التعرية الريحية تعكس الاشكال الارضية التي كونتيا عمميات التعرية الريحية والتي

 في الجية الغربية والشمالية الغربية من المنطقة. اثناء العمل الميداني لاسيما
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 : الاشكال الارضية الناتجة بفعل التعرية الريحية في منطقة الدراسة :4.1.4

 : الاشكال الارضية الناتجة بفعل الرياح كعامل نحت :1.4.1.4

 ولة  الوجو ريحيات او الحصى ذو الاوجو المصق -1

حصى او قطع صخرية تكسرت من الصخور بتأثير التجوية , ثم تعرضت لمرياح لفترة ىي 
طويمة ونشأ عن ذلك بري وصقل احد جوانبيا المحدبة المواجو لمرياح وعرفت حينئذ بذات الوجو 

, وقد تصقل من عدة اوجو اذا تم قمبيا وتعريضيا عدة مرات متتالية لفعل احتكاك ( 1)الواحد
فتنتج عدة اشكال بعضيا ىرمي وبعضيا ذو حافة واحدة تمثل تقاطع بين وجيين تشبو  الرياح

, وشوىدت تمك الظاىرة في المحطة الاولى في منطقة عين ليمة بالقرب  (2)ثمرة البندق البرازيمي
ازالت الرياح  ( اذ2-1حظ خريطة مواقع المحطات )من الشارع المؤدي الى ناحية قره تبة لا

الصخرية المحدبة التي تحطمت من الصخر الاصمي بتأثير التجوية , والمواجية  زوايا القطع
لمرياح السائدة )الشمالية الغربية( , فنتجت اشكال ذات اوجو متعددة من جراء تمك العممية وكما 

 (.1-4ىي موضحة في الصورة)

 

 في المحطة الاولى ( ظاىرة الوجو ريحيات1-4صورة )

   1199-91-19تاريخ التصوير 

                                                           

  .712يظضر سبثك ،( جٕصح دسُيٍ جٕصح ، 6)

يذًض طجري يذسٕة ٔيذًٕص صيبة راػي ، انؼًهيبد انجيٕيٕرفٕنٕجيخ ، صار انضمبفخ نهُش ٔانزٕزيغ ، انمبْرح ، ( 2)

 .630، ص6889
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 السطوح المجعدة -2

ىي سطوح صخرية غير متجانسة في اجزائيا السطحية نتيجة لتعاقب طبقات صمبة مع 
اخرى اقل صلابة , لذلك فأن الرياح تنحت بعض المواضع اسرع من نحتيا لمواضع اخرى , 

, وىذه ( 1)فةوالنتيجة ىي ان السطح يبدو كثير التجاعيد والفجوات والثقوب ذات الاشكال المختم
الظاىرة موجودة في منطقة الدراسة في المحطة الثانية القريبة من منطقة عين ليمة القديمة ويبدو 

متجانسة في الغير ة بالرمال لتمك السطوح الصخرية انيا نتجت بفعل نحت الرياح المحمم
صلابتيا مما ادى الى تكوين تجاعيد في تمك الصخور نتيجة لنحت الرياح الاجزاء اليشة اسرع 

( وتظير ايضا حركة الرياح الشمالية 2-4من الاجزاء الصمبة وكما ىو واضح في الصورة )
بين  الغربية السائدة في المنطقة واتجاىيا من خلال حركتيا فوق تمك السطوح مكونة مسارات ليا
امتار النتوءات البارزة التي قاومت عمميات النحت , وتتراوح مساحتيا بين نصف متر الى عدة 

متر , وتنتشر تمك الظاىرة في الجية 1لا يتجاوز ارتفاعيا  وىي قريبة من سطح الارض اذ
 الشمالية الغربية من منطقة الدراسة.

                                                           

 .247( ػجض انؼسيس ؽريخ شرف ، يظضر سبثك ، ص6) 
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 الثانية في المحطة ( ظاىرة السطوح الصخرية المجعدة2-4صورة )

   1199-91-19تاريخ التصوير 

 ظاىرة الزيوجين  -3

في منطقة الدراسة وفي الاماكن التي تتألف من طبقات  تحتك الرياح المحممة بالرمال
اجزاء الصخور السفمى اليشة مؤديةً الى  افقية صمبة متعاقبة فوق اخرى ىشة فتنحتصخرية 

تكوين تجويفات جانبية , وتبعا لاستمرار تأكل الطبقات المينة تبقى اجزاء من الطبقات الصمبة 
, وتكونت ىذه الظاىرة في المنطقة في الصخور Zeugen (1 )عمى شكل رأس المطرقة تعرف

الطبقة العميا وتكون عمى شكل قشرة  الطينية التابعة لتكوين المقدادية والمتكونة من طبقتين ,
متكونة من خميط من الاطيان والحصى الناعم المنقول وتكون طبقة صمبة نوعا ما , والطبقة 

بة من الاولى الثانية التي تقع الى الاسفل منيا والمتكونة من صخور طينية وتكون اقل صلا
يحية المتمثمة بالرياح المحممة قاومت القشرة العميا عمميات التعرية الر  ( )أ( , اذ1-4شكل )

بالرمال والحصى وحافظت عمى الطبقة التي تقع تحتيا من عمميات النحت الريحي في حين 
تأثرت الاجزاء الجانبية بتمك العمميات مما ادى الى تاكميا مكونا شكلا اشبو برأس المطرقة , 

متر , وسمك 1,5سم وطولو 20سم عن سطح الارض وعرضو حوالي 25ويبمغ ارتفاعو حوالي 
                                                           

 .181( دسٍ سيض ادًض اثٕ انؼيُيٍ ، يظضر سبثك ، ص6)
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( )ب( وشوىدت ىذه الظاىرة منتشرة في منطقة الدراسة 1-4سم شكل )2القشرة الصمبة المتبقية 
 (. 3-4والتي توضحيا صورة )

 
 في المحطة الاولى (  ظاىرة الزيوجين3-4صورة )

 1199-91-19تاريخ التصوير                                     

 
 ( يبين مراحل تكوين ظاىرة الزيوجين3-4مأخوذ عن الصورة رقم )( مخطط توضيحي 1-4شكل )
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  Wind Cavesكيوف الرياح  -4

تبعا لاختلاف التركيب الصخري في الطبقات التي تتعرض لفعل احتكاك الرياح المحممة 
بالرمال فلا يتساوى مدى فعل الرياح عمى طول كل جزء من اسطح الصخور بل تتجوف 

المينة من الصخور وتبدو عمى شكل حفر او ثقوب جوفية في الصخور  وتتعمق الاجزاء الرخوة
, وتوجد ىذه الظاىرة في  (1)بينما تبقى اجزاء الصخر الاخرى صمبة تفصل بين ىذه التجويفات

نحتت الرياح  ب اختلاف درجة صلابة الصخور , اذكل انحاء منطقة الدراسة تقريبا وحدثت بسب
المحممة بالرمال والمفتتات الصخرية المناطق الرخوة من صخور الحجر الرممي بفعل الدوامات 
اليوائية وبقيت المناطق الصمبة مقاومة لعممية النحت مكونة تجاويف في الصخور مختمفة 
الاشكال والانواع  فقد يصل عمقيا من بضع سنتمترات الى امتار عدة وكما ىو موضح في 

 (.1-3( وتوجد بكثرة في المنطقة خريطة )4-4ورة )ص

 
 في المحطة الثالثة ( ظاىرة كيوف الرياح4-4صورة )

 1199-91-9تاريخ التصوير 

                                                           

 .183انؼيُيٍ ، يظضر سبثك ،دسٍ سيض ادًض اثٕ  (6)
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 المنخفضات الصحراوية الجافة -5

من اىم نتائج فعل احتكاك الرياح المحممة بالرمال ىو تكوين المنخفضات الصحراوية عند 
تعمو طبقات صمبة , فالتأكل المستمر لمطبقات العموية يعمل  وجود طبقات صخرية ىشة ضعيفة

عمى خفض سطح الارض تدريجيا مكونا منخفض طولي صحراوي جاف , وقد وجد بداية 
نحتت الرياح طبقات الحجر الطيني والغريني اليشة  وين المنخفض في منطقة الدراسة اذلتك

متر  240عممية النحت ويبمغ طولو حوالي مكونة بداية لتكوين المنخفض اذا ما استمرت الرياح ب
متر , ويمتد بشكل شبو متوازي مع محور الطية ويوجد في المنطقة الشمالية  80وعرضو حوالي 

من منطقة الدراسة بالقرب من الطريق المؤدي الى ناحية قره تبة وكما ىو موضح في صورة 
 قة. ( وىو ليس الوحيد بل يوجد الكثير منيا منتشرة في المنط4-5)

 

 

 

                                

 

 

 

 

 
 سم160طول الشخص الواقف                                             

 في المحطة الثانية ( ظاىرة المنخفض الصحراوي الجاف5-4صورة )   

  1199-91-19تاريخ التصوير  
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 الابراج او الاعمدة الصخرية -6

السفمى واقل صلابة في اعالييا نحتتيا الرياح فكونت اعمدة ىي صخور صمبة في اجزائيا 
, وقد تم ملاحظة تمك الظاىرة في منطقة الدراسة اذ تكثر في الصخور ( 1)ذات قمم شبو مدببة

التي تمتاز بعدم التجانس الصخري والتي تتواجد بشكل مجاميع وتمثل مرحمة متقدمة من عممية 
البارزة وتشكل مخمفات وبقايا للاجزاء الصخرية التي نحتت التعرية تسبق مرحمة تسوية الطبقات 

الرياح الاجزاء العميا اليشة منيا وبقيت الاجزاء السفمى الصمبة عمى حاليا دون ان تتعرض 
لمنحت او قد تعرضت بشكل بسيط لعوامل النحت لذلك كونت اشكال عمى شكل ابراج شبو مدببة 

لارض , وتوجد في منطقة الدراسة فقد تم مشاىدتيا في قمتيا الى الاعمى وقاعدتيا ترتكز عمى ا
 (.     6-4امتار وكما موضح في الصورة ) 5متر الى  2المحطة الثالثة ويصل ارتفاعيا من 

 
 في المحطة الثالثة (  ظاىرة الابراج الصخرية6-4صورة )

   1199-91-9تاربخ التصوير

 

                                                           

 .298( يذًض طفي انضيٍ ، يظضر سبثك ،6)
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 الاسطح الصخرية المحفورة او المخددة -7

الرياح المحممة بالرمال والمفتتات الصخرية مناطق الضعف الجيولوجي في الصخور تتخير 
المتمثمة بوجود الفواصل المتوازية وتعاقب الطبقات الصخرية اليشة مع الصمبة , فتحفر وتعمق 
في الاجزاء اليشة من السطوح الصخرية وفي الفواصل حزوزا او خنادق طولية يتراوح عمقيا 

الذي تيب منو الرياح , ويطمق عمى السطح الصخري في  ونفس تتبع الاتجاهبضعة سنتيمترات و 
, Grooved surface(1 )ىذه الحالة اسم الاسطح الصخرية المحفورة او المخددة او المثممة 

وحصمت ىذه الاشكال في المنطقة نتيجة لتعاقب طبقات نحيفة صمبة واخرى ىشة ذات ميل 
درجة حيث كان تأثير التعرية الريحية شديد جدا عمى الصخور اليشة  15 – 10ضعيف 

بالمقارنة مع الطبقات الصمبة التي قاومت التعرية , واصبح شكميا دائريا في الجية المواجية 
( , وتكونت اخاديد وحزوز 2-4ر الفواصل بصورة كبيرة بالتعرية الريحية شكل )لمرياح نتيجة لتأث

فوق الاجزاء الصخرية المينة نتيجة نحت الرياح لتمك الاجزاء حيث لا يتجاوز اتساعيا بضعة 
سنتمترات , وتكثر ىذه الظاىرة في منطقة الدراسة وتوجد في المحطة الاولى والثالثة في المنطقة 

  ( تمك الظاىرة.      7-4منطقة الدراسة وتوضح الصورة )الشمالية من 

N                                                                                

  

 

 

 

 

 في المحطة الاولى ( الاسطح الصخرية المحفورة او المخددة7-4صورة )

  1199-91-19تاريخ التصوير 

                                                           

 .187( دسٍ سيض ادًض اثٕ انؼيُيٍ ، يظضر سبثك ، ص6)
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 (7-4يوضح الاسطح المخددة مأخوذ عن الصورة رقم )( رسم تخطيطي 2-4شكل )

 التلال المنفردة -8

بعد ان تنحت الرياح الصخور اليشة التي تتألف منيا التلال فتخفضيا ولا يبقى منيا بارزا 
الا الكتل الصخرية الصمبة مكونة تلال انفرادية مخروطية الشكل او ىرمية وسط منطقة 

, وقد شوىدت تمك الظاىرة في المحطة الثالثة القريبة من قرية عين ليمة شمال منطقة  (1)مستوية
الدراسة , اذ نحتت الرياح الاجزاء اليشة من صخورىا وبقيت الاجزاء الصمبة عمى شكل تلال 
انفرادية وسط منطقة شبو مستوية , ويتراوح ارتفاع تمك التلال بين المترين الى اربعة امتار وكما 

 (.1-3( ويوجد الكثير منيا في منطقة الدراسة خريطة )8-4موضح في صورة )ىو 

                                                           

 .660، ص 2062، صار اسبيخ نهُشر ٔانزٕزع ، ػًبٌ ، 6( لبسى يٕسف انشًري ، جغرافيب انزؼبريس ، ؽ6)

 



 التعرية والتربة                                              الفصل الرابع                                                                           
 

 107 

 

 في المحطة الثالثة ( ظاىرة التلال المنفردة )المنعزلة(8-4صورة )

   1199-91-9تاريخ التصوير

 تعرية ونحت قواعد واسطح المنحدرات -9

واسطح المنحدرات في لقد ادت الرياح المحممة بالرمال دورا كبيرا في تعرية ونحت قواعد 
منطقة الدراسة , فقواعد المنحدرات كان ليا النصيب الاكبر من عمميات النحت الريحي وذلك 

معاول الرياح التي تخدش بيا الصخور  ل وادوات القطع التي تعدلعظم ما تحممو الرياح من الرما
خرية الكبيرة الى , فكما تم ذكره ان الرياح غير قادرة عمى حمل الرمال الخشنة والقطع الص

ارتفاعات عالية , مما يؤدي الى انحسار عمميا عند ارتفاع متر او اكثر بقميل , وىذا ما تم 
تقوم الرياح بدورىا في عممية النحت عند تمك الارتفاعات  اني اذملاحظتو من خلال العمل الميد

اشبو بالمضمة لا مما يؤدي الى تعرية ونحت الاجزاء السفمى وترك الاجزاء العميا عمى شكل 
ترتكز عمى قاعدة من الامام مما يؤدي الى انييارىا تدريجيا بفعل الجاذبية الارضية , وىذه 

( , اما اسطح المنحدرات 9-4الظاىرة موجودة في المحطة السابعة والموضحة في صورة )
ه اعلاه , الذي تم ذكر نفسو مسبب رات القميمة الارتفاع وذلك لفالتعرية تكون شديدة فوق المنحد

لا يصل الييا تأثير الرياح المحممة  العالية يكون فييا النحت اقل اذ بينما المنحدرات والتلال
بالرمال فينحصر دور الرياح في ازالة الاتربة والقطع الصخرية وحبات الرمال الناتجة من 
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قربية من ( التي تم التقاطيا في المحطة الاولى ال10-4عمميات التجوية , وتوضح ذلك صورة )
 الطريق المؤدي الى ناحية قره تبة . 

 
 في المحطة السابعة ( ظاىرة تعرية قواعد المنحدرات9-4صورة )

 1191-1-9تاريخ التصوير  

 
 في المحطة الاولى ( ظاىرة تعرية اسطح المنحدرات10-4صورة )

 1199-91-9تاريخ التصوير 
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وىناك العديد من الاشكال الارضية التي شكمتيا عمميات نحت الرياح لوحظت في منطقة الدراسة 
, منيا اشكال تشبو نبات الفطر حيث نحتت الرياح الاجزاء السفمى المينة من تمك الصخور 
وبقيت الاجزاء العميا مقاومة لعمميات التعرية الريحية وىذه الاشكال تشبو الى حد ما في شكميا 

 ( تمك الظاىرة. 11-4كل الياردنج الذي يتكون في الصحاري وتوضح الصورة )ش

 الفطر)الياردنج(                                                    

                       

                                                                     

 

 

 في المحطة الاولى ( ظاىرة الفطر )الياردنج(11-4صورة )                              

   1199-91-19تاريخ التصوير 

 : الاشكال الارضية الناتجة بفعل الرياح كعامل ارساب :2.4.1.4

 التجمعات الرممية حول العقبات -1

والقفز تنقل الرياح الرمال التي تم اقتطاعيا من الصخور بواسطة عممية النحت بطريقة الزحف 
والتعمق وكمما زادت سرعة الرياح زادت حمولتيا من المفتتات والعوالق وتبقى تتحرك مع الرياح 
مالم يتم اعتراضيا من قبل النباتات المتواجدة في منطقة الدراسة , او من قبل القطع الصخرية 

قاعدة الصخر  ند. فتترسب ىذه المواد المنقولة ع(1)المتناثرة التي تقف عقبة امام حركة الرمال
الصخر كمصدات لمرمال المتحركة في حين ان بعض الرمال التي ترفعيا  المواجو لمريح اذ يعد

تيارات اليواء فوق أسطح تمك القطع الصخرية تسقط خمفيا مباشرة في المنطقة المحمية من 
ن اية عصف الريح , ومع استمرار تراكم الرمال يطمر الجزء الاسفل من تمك القطع , بعد ذلك ا

تمتقطيا الرياح بعيدا عن تمك الكومة  او خمفيا تنيال عمى الجانبين اذ اضافة من الرمال اماميا

                                                           

 .168، ص6894الاَجهٕ انًظريخ ، انمبْرح ، ( يذًض سبيي ػسم ، انجغرافيب انطجيؼيخ ، يكزجخ 6)
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( تمك العممية التي حدثت في المحطة 3-4( والشكل )12-4وتوضح صورة ) ,  (1)المتكونة
تكونت ىذه الظاىرة بفعل  ( , اذ2-1ع المحطات انظر خريطة )الاولى ولمتعرف عمى مواق

الرياح الشمالية الغربية التي تنشط اثناء فصل الصيف , فتكون الظروف ملائمة لتكوين ىكذا 
سم ويقل 25اشكال , اذ يصل ارتفاع الرمل المترسب خمف القطع الصخرية مباشرة حوالي 

 الارتفاع تدريجيا كمما ابتعدنا عن العقبة الى ان تتلاشى الرمال نيائيا.

 
 في المحطة الاولى ( ظاىرة التجمعات الرممية حول العقبات12-4صورة )

 1199-91-19تاريخ التصوير                                                

 
 المصدر: محور من قبل الباحث اعتمادا عمى صلاح الدين بحيري

 ( مخطط  الية  تراكم الرمال خمف العقبات3-4شكل )
                                                           

 .219( طلاح انضيٍ ثذيري ، يظضر سبثك ، ص6)
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 الرممية صغيرة الحجمالتموجات -2

تتكون في منطقة الدراسة تموجات رممية صغيرة الحجم, وتعد من الاشكال الرممية الواضحة 
, وتأخذ التموجات ( 1)في المنطقة التي نشأت عن عممية ترسيب سريعة فوق سطح منبسط نسبيا

تتميز الرممية شكميا بالاسطح الرممية انطلاقا من شكل السطح الذي تكونت فوقو , فقد 
تتحرك الرمال بفعل الرياح ثم تتراكم وتزداد ارتفاعا  ( اذ13-4ية وعدم الانتظام صورة )بالعشوائ

رممية فوق المسطح الرممي تتمثل في بعض التموجات  بفعل سرعة التراكم مكونة تموجات
ات التي لا يتجاوز ارتفاعيا واطواليا السنتمترت المعدودة , وتنتشر التموج ripplesالصغيرة 

الرممية الصغيرة في المنطقة فوق المسطحات الرممية المحدودة الحجم التي توجد ىنا وىناك 
( فقد تم ملاحظتيا في المحطة الاولى وتتميز بعدم التناظر وتتعامد مع اتجاه 1-3خريطة )

الرياح , ويمكن تحديد اتجاه الرياح من خلال شكل تمك التموجات فالجوانب البسيطة الانحدار 
وجو تشير دائما الى الاتجاه الذي اقبمت منو الريح لاخر مرة , بينما تقع الجوانب الشديدة لمم

الانحدار لمموجو دائما في منصرف الريح , وقد تتلاشى وتختفي بمجرد ىبوب الرياح مرة اخرى 
 (.2-1, وتجدر الاشارة ىنا الى ان مواقع محطات منطقة الدراسة موضحة في خريطة )

 
 في المحطة الاولى ( ظاىرة التموجات الرممية الصغيرة13-4صورة )

 1199-91-19تاريخ التصوير 

                                                           

 .227( يذًض طجري يذسٕة ، يظضر سبثك ، ص6)
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  Water Erosion: التعرية المائية 5.1.4

تعد التعرية المائية ذات اىمية كبرى في الدراسات الجيومورفولوجية لما ليا من اثار ميمة 
وتتسمسل مراحل عمميا بالحت والنقل والترسيب حيث  (1)في تشكيل وعمل ظواىر سطح الارض

يتم حتيا بواسطة قوة سقوط قطرة المطر وتنقل المواد بعد ان تجري المياه عمى السطح بواسطة 
الاخاديد والجداول التي عممتيا المياه الجارية ثم تترسب في حال وصوليا الى اقدام المنحدرات 

ة الدراسة للامطار الموسمية والتي غالبا ما تكون عمى , فتتعرض منطق (2)او المناطق المنخفضة
تقوم الامطار بتعرية السطح الذي تمر عميو من  مطرية قوية في اوقات قصيرة , اذ شكل زخات

خلال تفتيت ونقل المواد المفتتة من تربة وفتات صخري وصخور مختمفة الاحجام من المناطق 
وتتباين شدة التعرية المائية اعتمادا عمى سفوح  المرتفعة الى المناطق المنخفضة المجاورة ,

منحدرات التلال التي تكون ميمة في عممية التعرية وعمى غزارة الامطار وطول فترة سقوطيا 
وحجم قطرات المطر ونوع التكوينات الصخرية وكثافة الغطاء النباتي محدثة اشكالا وانواعا 

 مختمفة من التعرية وكما يأتي :

 لتعرية المائية :: انواع ا6.1.4

 التعرية التصادمية )المطرية( - 1

ان اصطدام قطرات المطر بالسطح يفتت اجزاء من بناء ذلك السطح , ويجعل المواد 
ان قطرة المطر تسقط  ير عمى سفوح التلال المائمة , اذالمكونة لو المفتتة بفعل الجفاف تتطا

مقاومة اليواء ليا وحجم القطرات المطرية ثانية وىذه السرعة تتأثر ب/قدم 30عمى الارض بسرعة 
اذا كان السطح مكشوفا وخاليا من  ت جزء من بناء السطح الصخري ولاسيماوىي قادرة عمى تفتي

, وبما ان المنطقة تمر بفترة جفاف  (3)النباتات التي تقمل من قوة اصطدام القطرة مع السطح
لى خمسة اشير مع ارتفاع شديد وانقطاع في سقوط الامطار طول فصل الصيف الذي يصل ا

مْ درجة مئوية( في نيار ايام اشير تموز واب  50في درجة الحرارة قد يصل الى اكثر من )
وارتفاع كبير في مقدار التبخر من سطح التربة فتصبح التربة والسطوح الصخرية جافة مييئة 

                                                           

 .37( ػجضالله طجبر ػجٕص انؼجيهي ، يظضر سبثك ، ص6)

 .614( يٓب لذطبٌ ، يظضر سبثك ، ص2)

 .601ص( سؼض جبسى يذًض ٔيبسيٍ ػبدي ػٕاص ، يظضر سبثك ، 7)
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التفاوت في  فضلا عنك انعدام الغطاء النباتي لنشاط ىكذا نوع من التعرية ويساعدىا في ذل
درجة صلابة صخور المنطقة فجزء من الطبقات الصخرية يكون ىشا قميل المقاومة لمتعرية 

الرممي الموجودة في المنطقة يقابمو اختلاف النسيج لتمك الصخور كما في صخور الحجر 
نظام  التي يكون نسيجيا خشن والتي تكون اقل مقاومة لعمميات التعرية المائية , اما ولاسيما

السقوط وكما تم ذكره في موضوع المناخ  يتميز بالفجائية وعدم الانتظام فقد تسقط كميات كبيرة 
من الامطار في فترة قصيرة , كل ىذه الظروف تكون بيئة مثالية مييئة لنشاط التعرية 

 التصادمية. 

 التعرية الصفائحية )الغطائية( -2

بأزالة الطبقة الرقيقة من التربة دون تكوين جداول ىي ناتجة من التعرية المطرية التي تقوم 
, ويحدث ىذا النوع فوق المناطق القميمة الانحدار  (1)عمى السفوح ويكون الجريان بشكل انتشاري

. يحدث ىذا النوع (2)حيث تكون التعرية بشكل جرف موحد لمتربة ولمطبقة السطحية الرقيقة منيا
راسة لكون مناخ المنطقة شبو جاف والامطار فيو من النوع من التعرية في جميع انحاء منطقة الد

الفجائي )العواصف المطرية( التي تكون سريعة ويساعدىا الانحدار البسيط الذي يميز اجزاء من 
, فتتكون نتيجة لذلك شبكة دقيقة من المسيلات تتصل مع بعضيا البعض  منحدرات المنطقة

لحت وجرف الطبقة السطحية من المنحدرات وبشكل ويكون جريانيا مضطربا لو القابمية عمى ا
شبو متساوي ونقل الرواسب الى اسفل المنحدرات وتم تسجيل تمك الظاىرة التي توضحيا صورة 

 ( مواقع محطات منطقة الدراسة.2-1( في المحطة السادسة اذ توضح خريطة رقم )4-14)

                                                           

 .94(جُبٌ ردًٍ اثراْيى انجبف ، يظضر سبثك ، ص6)

 .729( رديى دًيض انؼجضاٌ ٔيذًض جؼفر انسبيرائي ، يظضر سبثك ، ص2)
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 في المحطة السادسة ( ظاىرة التعرية الصفائحية )الانتشارية(14-4صورة )

 1191-1-19تاريخ التصوير 

 التعرية الجدولية والاخدودية -3

الجداول ىي بداية التعرية الاخدودية تحدث عادة نتيجة جريان الماء نحو الاسفل بشكل 
, وتتوسع ىذه الجداول عندما تكون  (1)موازٍ لممنحدر فتبدو كأنيا جداول عمى جوانب المنحدر

ىناك كميات كبيرة من المياه فوق السطح اذ تزداد تعرية القاع والحافات بعد زيادة تشبع التربة 
بالماء وتزداد الطاقة الحتية لممياه الجارية في تمك الاخاديد مع الابتعاد عن خط تقسيم المياه 

دي في اغمب جوانب تلال حمرين يراجع خريطة , وينتشر الحت الاخدو  (2)وزيادة نسبة الانحدار
( اذ تعرضت تمك التلال الى عمميات تعرية اخدودية عممت عمى تقطيع سفوح المنحدرات 3-1)

, وتوجد اعداد كبيرة من تمك الاخاديد تنتشر عند اسفل المنحدرات بسبب التركز في الجريان وقد 
الانيار الموسمية لممنطقة , وىذا ما تم  تمتقي عدة اخاديد لتكون قنوات رئيسية في ضمن شبكة

ملاحظتو في المنطقة وعمى السفوح المواجية لممطر في المحطة السادسة , وحدثت تمك الجداول 
عمى ما يبدو نتيجة لمزخات المطرية العنيفة التي تأتي بعد فترة انقطاع طويمة حيث تكون كمية 

ن الارض اقل من المياه الجارية عمى سطحيا المياه الساقطة كبيرة وتكون سعة الترشيح الى باط

                                                           

 .91( جُبٌ ردًٍ اثراْيى انجبف ، يظضر سبثك ، ص6)

 .770رديى دًيض انؼجضاٌ ٔيذًض جؼفر انسبيرائي ، يظضر سبثك ، ص( 2)
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التي تكون سريعة نحو اسفل المنحدر حاممة او دافعة معيا فتات خشن وناعم الى قدمات التلال 
سم 12سم الى  5سم وعرضيا من  6سم الى  4مخمفة اخاديد وجداول صغيرة يتراوح عمقيا بين 

عد عمى خفض تلال المنطقة وزيادة سم وبذلك تسا 200سم الى  50اما اطواليا فتتراوح بين 
عدم استقراريتيا وتتأثر الاخاديد بطول المنحدر ودرجة انحداره وضعف تركيب التربة وتوضح 

 ( تمك الجداول التي تكونت بيكذا نوع من التعرية.15-4صورة )

 
 في المحطة السادسة ( ظاىرة التعرية الجدولية والاخدودية15-4صورة )

 1191-1-19تاريخ التصوير 

كما لوحظ في المنطقة العديد من الوديان الجافة المختمفة حيث خمفت المياه التي جرت فييا 
كميات من الرمال الناعمة والطين والغرين مترسبة في قيعان تمك الاودية , وقد جمبتيا الوديان 
 من المناطق المرتفعة المجاورة وقت سقوط الامطار , واحد ىذه الوديان يوجد في المحطة

متر وىو كثير التعرجات يمتقي بأودية عديدة اصغر منو وقد 200السادسة ويبمغ طولو حوالي 
جرت فيو المياه حديثا بعد سقوط الامطار مخمفة كميات كبيرة من الرواسب الناعمة في قاعو 

متر , ويتصف بأنو من النوع المحمي حيث  يختفي ويتلاشى بمجرد  2 - 1ويتراوح عمقو بين 
و الى باطن الارض في جنوب المحطة السادسة ويجدر الاشارة الى ان المنطقة لا ترشح مياى

يوجد فييا اي نوع من مصادر المياه السطحية وتعتمد القرى النائية المتناثرة في المنطقة عمى 
( ذلك الوادي وىو ليس الوحيد في المنطقة فتوجد العديد 16-4مياه الابار , وتوضح الصورة )

ن الموسمية المستعرضة عمى شكل شبكة منحدرة من اعمى تلال حمرين )خط من ىذه الوديا
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تقسيم المياه( عند محور الطية باتجاه الغرب والجنوب الغربي وتعكس تمك الوديان شدة التعرية 
 (.1-4الاخدودية في المنطقة خريطة )

 
 في المحطة السادسة ار قوية( الوادي الذي جرت فيو المياه مؤخرا بعد تعرض المنطقة الى امط16-4صورة )

  1191-1-9تاريخ التصوير 

 ( شبكة الاودية الموسمية في منطقة الدراسة1-4خريطة )

 
م  11دقة  land sat 7  ,DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى المرئية الفضائية الممتقطة من القمر الصناعي 

 .Arc GIS 10, باستخدام برنامج  1119بتاريخ 
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 : الاشكال الارضية الناتجة بفعل التعرية المائية : 7.1.4

 الاراضي الرديئة ) اراضي الحزوز( -1

يقصد بيا الاراضي التي كونتيا عوامل التعرية المائية وشكمتيا الى تلال واودية عارية 
 يصعب عبورىا والسير عمييا , وان نشاط فعل المياه في نحت التكوينات اليشة وبقاء التكوينات

توجد جنوب منطقة الدراسة في المحطة الرابعة القريبة من  (1)الصمبة ىو المسؤول عن تكوينيا
ة في حين قاومت التكوينات الصخرية الامطار التكوينات الصخرية اليش المقبرة حيث نحتت مياه

الصمبة عمميات التعرية مما ادى الى تكوين اراضي وعرة يصعب اجتيازىا تسمى بالاراضي 
ة , كذلك يبدو ان للانسان دور في تكوين الاراضي الرديئة من خلال محاولتو استغلال الرديئ

ثبت ذلك الارض التي تكون شبو منبسطة والتي تقع بين تمك الحزوز لاغراض الزراعة الديمية وتُ 
اثار الحراثة الموجودة في المنطقة والتي تساعد في زيادة عمميات التعرية وكما ىو موضح في 

 (.1-3( وتنتشر الاراضي الرديئة في المنطقة خريطة )17-4صورة )

 
 في المحطة الرابعة القريبة من المقبرة ( ظاىرة الاراضي الرديئة )اراضي الحزوز(17-4صورة )

   1199-91-9تاريخ التصوير 
                                                           

 .627سبثك ، ص ( ادًض يذًض طبنخ انؼسي ، يظضر6)
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 الكويستا-2

يتكون الشكل العام ليذه الظاىرة من انحدار شديد يسير عكس ميل الطبقات يسمى بحافة  
الكويستا ناتج من تأثر الطبقات بفواصل شديدة الميل , ومنحدر سطحي بسيط الى متوسط 
الانحدار يميل بزاوية ضعيفة يمتد مع ميل الطبقات يدعى ظير الكويستا الذي يتصف بشدة 

تتكون ىذه  (1)تعروي -رية , وتصنف بأنيا وحدات ذات اصل بنيوي مقاومتو لعوامل التع
الظاىرة في منطقة الدراسة ضمن طبقات من الحجر الرممي الصمبة المتعاقبة مع طبقات من 
الحجر الطيني اليشة التي تعاقبت عمييا عمميات التجوية والتعرية وادت الى تأكل الطبقات 

درجة والتي  70ْالطبقات بزاوية حادة مقدارىا حوالي اليشة من الامام التي تميل عكس ميل 
متر والجزء الآخر من الكويستا يميل مع ميل  4تسمى بحافة الكويستا , ويصل ارتفاعيا حوالي 

درجة ويعرف  30ْ-25ْيتراوح الميل ما بين  من زاوية ميل حافة الكويستا , اذالطبقات بزاوية اقل 
متر ويتكون من طبقات من الحجر الرممي الصمبة ذات  12 بظير الكويستا , ويبمغ طولو حوالي

( التي تم التقاطيا في المحطة الثالثة 18-4المقاومة الشديدة لعمميات التعرية , وتوضح صورة )
 (. 1-3ظاىرة الكويستا التي تنتشر في المنطقة خريطة )

 
 في المحطة الثالثة( ظاىرة الكويستا 18-4صورة )

 1199-91-9تاريخ التصوير  

                                                           

 .37، ص 2060، صار ٔائم نهُشر ٔانزٕزيغ ، ػًبٌ ، 6( يُظٕر دًضي اثٕ ػهي ، جغرافيخ انًُبؽك انجبفخ ، ؽ6)
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 الموائد الصخرية -3

( وىي جزء من سطح الارض 1-3تنتشر ىذه الظاىرة بكثرة ضمن منطقة الدراسة خريطة )
مرتفع قميلا عما يجاوره وتتصف بقمتيا الشبو مسطحة وجوانبيا الشديدة الانحدار واتساع سطحيا 

, وتتكون من تعاقب طبقات صمبة وىشة اذ تمثل الطبقات الصمبة  (1)بالمقارنة مع ارتفاعيا
سطح المائدة وتتكون ىذه الظاىرة بتأثير عمميات التعرية المائية والريحية عمى ىذه الطبقات 
اليشة مسببة تأكل جوانبيا ومكونة ليا جوانب ذات انحدار شديد وبقاء سطحيا العموي مقاوم 

( 19-4امتار وكما ىو واضح في صورة ) 3الارض بحوالي  لتمك العمميات , وترتفع عن سطح
 التي تم التقاطيا في المحطة الثانية.

 
 في المحطة الثانية ( ظاىرة المائدة الصخرية19-4صورة )

 1199-91-19تاريخ التصوير 

 ترسبات المنحدرات -4

قة ترسبت في منطقة الدراسة عمى طول المنحدرات ذات الميل القميل وغطت احزمة ضي
عند اقدام الحافات الصخرية نتيجة لجرفيا من قبل مياه الامطار وتكون ذات اشكال وانواع 
مختمفة تعكس مصدر الصخور التي انجرفت منيا , وتتكون عادة من رمل غريني وقطع 

                                                           

(1) Richard John Huggett , oct, p95. 
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صخرية وحصى وتربة غنية بالجبس وسمك ىذه الترسبات يكون مختمف بين منطقة واخرى 
ر وكميات الرواسب التي تجرفيا مياه الامطار وترسبيا اسفل تمك اعتمادا عمى درجة الانحدا

( تمك 20-4المنحدرات وكما ىو الحال في المحطة الرابعة القريبة من المقبرة وتوضح صورة )
 الظاىرة .

 

 في المحطة الرابعة القريبة المقبرة ( ظاىرة ترسبات المنحدرات20-4صورة )

 1199-91-9تاريخ التصوير

وىناك ظواىر اخرى في منطقة الدراسة مثل ترسبات ملء الوديان التي تتكون من الرمل 
( التي تتكون 1-3والحصى والغرين والطين وتنتشر المراوح الحصوية في المنطقة خريطة )

من خميط من الرمل والطين والغرين والحصى وتنشأ عندما تمر الرواسب من خوانق ضيقة 
قداميا بشكل يشبو المروحة  , والترسبات المتعددة الاصول التي بين التلال وتترسب عند ا

تتكون من طين غريني رممي متماسك ذات لون بني فاتح الى بني محمر يحوي عمى 
الكالسايت ونسبة عالية من الجبس الثانوي والاراضي الجرداء التي تتكون من الترسبات 

باتي وتنتشر فييا القطع الصخرية وتتجزء الطينية والغرينية والتي تكون خالية من الغطاء الن
بواسطة الوديان وتعرية الجداول وتنشط فييا التعرية الريحية ايضا وتنتشر في جميع انحاء 

% تقريبا كذلك توجد في المنطقة السيول الصحراوية 50منطقة الدراسة بنسبة تصل الى 
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Pediplain  وىي سيول تبدو مسطحة في المناطق الجافة ذات الانحدار البسيط كونتيا
عمميات النحت والارساب , ويمكن تمييز نمطين رئيسيين من ىذه السطوح , اوليما سطح 

والسيل الصحراوي  Pedimentالنحت عند قدمات التلال والذي يعرف باسم البدمنت 
 فوح ارسابية. ويتدرج كلا السطحين الى س Pediplainالتحات 

وتتصف بأنيا سيول ذات قيعان صخرية تتوغل داخل الكتل اليضبية, وتمتد ىذه السيول 
ضمن المنطقة في الاجزاء الغربية ابتداءا من المحطة الرابعة جنوب منطقة الدراسة حتى 
شماليا بمحاذاة الطريق المؤدي  الى  ناحية العظيم ويختمف اتساع ىذه السيول بين منطقة 

ى فيبدأ بمساحة ضيقة ثم يتسع وتوجد فيو بعض التلال المنعزلة التي قاومت عمميات واخر 
التجوية والتعرية وقد استغمت مساحات من تمك السيول لاغراض الزراعة في تمك المنطقة 
اعتمادا عمى الابار والزراعة الديمية , وتمك السيول ىي امتدادا لممنطقة السيمية التي تمتد 

 اسة . غرب منطقة الدر 
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 في منطقة الدراسة الثاني : التربة المبحث   

ىي الطبقة العميا المفككة الاجزاء من القشرة الارضية الناتجة من  Soil :التربة :  2.4
, وتكون  (1)تفتيت الصخور بتاثير عوامل التجوية والتعرية المختمفة والتي تسند نمو النبات

طبقة ىشة تغطي صخور القشرة الارضية عمى ارتفاع يتراوح مابين بضع سنتمترات الى عدة 
امتار , وىي مزيج او خميط معقد من المواد المعدنية والعضوية واليواء والماء وبنسب 
مختمفة , وتمتقي فييا الحياة العضوية والنباتية والحيوانية بعالم المعادن وبالماء واليواء , 

, وتتكون  (2)وتمتقي عندىا ايضا الاغمفة الاربعة الغلاف الجوي والحيوي والصخري والمائي
من مفتتات صخرية باحجام مختمفة وتسود فييا الانواع التي لا تزيد اطوال اقطارىا عن 

-Silt (0,05( ممم ومتوسطيا بالغرين 2-0,05) Sandممم , ويعرف اكبرىا بالرمل 2
( ممم , كما تتكون من مادة عضوية 0,002)اقل من  Clayلطين ( ممم واصغرىا با0,002

ة , والمخمفات الحيوانية الميتة بالدرجة النباتات الميتة بالدرجة الرئيس ناتجة من مخمفات
الثانوية , وتختمف انواع التربة كثيرا بعضيا عن البعض الاخر في ما تحتويو من المواد 

 .(3)المعدنية والمواد العضوية

 ن التربة: عوامل تكو   1.2.4

التربة محصمة لمجموعة من العوامل تشمل: صخور المادة الام والمناخ والاحياء 
 وىي: 1941عام  (Jenny)والطوبوغرافية والزمن بحسب معادلة 

Soil = F (CL , O , R , P , t) 

= الطوبوغرافية  R= الاحياء ,  O = مناخ , CL= دالة ,   F = تربة , Soilان اذ 
= الزمن. الا ان الانسان خلال نشاطاتو المختمفة سواء    t = المادة الام , P)السطح( , 

الزراعية او غير الزراعية يؤثر في صفات التربة بصورة كبيرة , ولا يختمف بذلك عن اي 

                                                           

(1) Donahue Miller and Shichluna , Soil and Plant Growth , Fifth Edition , New Jersey , 
USA , 1983 , p73.  

 . 67، ص 6896( ػهي دسيٍ انشهش ، جغرافيخ انزرثخ ، يطجؼخ جبيؼخ انجظرح ، 2)

 .9، ص6891( اثراْيى اثراْيى شريف ٔػهي دسيٍ انشهش ، جغرافيخ انزرثخ ، يطجؼخ جبيؼخ ثغضاص ، 7)
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سيا , ن التربة نفبل انو يؤثر احيانا في عوامل تكو  ن التربة الاخرى عامل من عوامل تكو  
بفصل الانسان عن عامل الاحياء وجعمو عاملا  1991في  (Jenny)لذلك عاد العالم 

 مستقلا بحد ذاتو , ووضع معادلتو بالصيغة الاتية:

Soil = (CL , O , Oh , R , P , t)      

 .         (1)= النوع البشري Ohحيث ان 

 ان اىم العوامل المسؤولة عن تكوين التربة وتطورىا ىي :

  Parent Materialالمادة الام  -1

يقصد بالمادة الام المفتتات الصخرية التي تكونت من صخور القشرة الارضية بفعل 
, والتي خضعت فيما بعد الى الظروف المناخية والحياة  (Weathering)عممية التجوية 

النباتية والعمميات البايولوجية وعامل الانحدار ونظام تصريف المياه وفعل الاحياء الدقيقة 
وفي بعض الاحيان فعل الانسان لفترة معينة من الزمن وتشتق المادة الام من اي نوع من 

 .(2)انواع الصخور

ية والكيميائية وبصورة مستمرة يات التجوية بنوعييا الفيزياو لعممتتعرض المادة الام 
ومتداخمة عند ملامسة المفتتات الصخرية )المادة الام( اليواء والماء ولاسيما في الطبقات 

ترث التربة في منطقة الدراسة عدة انواع مختمفة من العناصر المعدنية اذ السطحية منيا , 
منيا وتطورت عنيا حيث ينتشر فوق تربة المنطقة الجبس المكونة لممادة الام والتي اشتقت 

الذي اشتق من الصخور الاصمية ويمكن تمييزه فيو يمتد في التربة عمى شكل عروق جبسية 
( , ولمعروق 21-4ليفية بيضاء وبيضاء مخضرة بسبب احتوائيا عمى الشوائب صورة )

التربة , كما تنتشر  PHالجبسية اىمية في زيادة خصوبة تربة المنطقة عن طريق خفض 
اكاسيد الحديد ايضا في التربة وقد تمت ملاحظتيا وتمييزىا من خلال لونيا الذي يتميز 

                                                           

( سبلارػهي سؼر ، صٔر انؼٕايم انجغرافيخ في ركٕيٍ انزرثخ ٔرغير طفبرٓب في َبديزي انراشضيخ ٔانسْٕر )صراسخ 6)

، َملا ػٍ  26، ص2006في جغرافيخ انزرثخ( ،رسبنخ يبجسزير )غير يُشٕرح( ، كهيخ انزرثيخ )اثٍ رشض( ، جبيؼخ ثغضاص ،

Jenny 1941  وJenny 1991. 

(2) Henry . D . Foth , Fundamentals of Soil Science , Eighth Edition , Michigan State 
University . John Wiley and Sons . 1990 , p13. 



 التعرية والتربة                                              الفصل الرابع                                                                           
 

 124 

بالبني والاحمر , وسميكات البوتاسيوم والحديد المائية التي تعكس المون الاخضر , فضلا 
ت ى جاءنيسيوم ذات المون الابيض فضلا عن معادن اخر عن وجود كبريتات الكالسيوم والمغ

نت التربة , وتختمف ىذه العناصر المعدنية عن بعضيا ليس فقط من المادة الام التي كو  
بتركيبيا الكيميائي فحسب وانما تختمف ايضا بنسبة مدى تجويتيا وحجميا وشكميا وفي 
طريقة ودرجة تماسكيا ونتيجة ليذا تختمف الترب اختلافا واسعا من مكان الى اخر وتبعا 

 . (1)اصر المعدنية المكونة لممادة الاملاختلاف العن

 
 في المحطة الثانية ةاىرة الجبس في تربة منطقة الدراس( ظ21-4صورة )

 1199-91-19تاريخ التصوير 

ين ىما المادة الام المنقولة الناتجة من الى مصدرين رئيس نياتعود التربة في تكو  
والثموج ورسبتيا في مكان اخر ولا تشبو في عمميات التعرية والتجوية ونقمتيا المياه والرياح 

تركيبيا المعدني التربة التي ترسبت فوقيا ليذا تسمى بالتربة المنقولة )التربة الغريبة( , اما 
النوع الاخر فيو ناتج عن تجوية وتفتت الصخور وبقاء تمك المفتتات في مكانيا لذلك تشبو 

تسمى المادة الام المتكونة عمى الصخور في تركيبيا المعدني الصخور التي ترتكز عمييا و 
الاصمية )التربة المحمية( , كما تختمف الترب بأختلاف نوعية المادة الام فينتج عنيا ترب 

                                                           

 .34( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك ، ص6)
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خشنة مثلا اذا تكونت من صخور رممية او تكون ترب ناعمة طينية ثقيمة او ترب مزيجة او 
 .(1)غرينية مختمفة

 Climateالمناخ  -2

ن انماط الترب ومعدلات تكو  عناصر المناخ عتُعد  نيا , وتتحكم املا فعالا في تكو 
لانيا  كونة من مواد اولية مختمفة , وذلكبدرجة كبيرة في تنظيم معظميا , حتى اذا كانت م

 تؤثر او تتدخل بصورة مباشرة او غير مباشرة في توزيع احيائيا النباتية والحيوانية , وفي
ات المختمفة التي يجري بيا ن وفي نشاط العمميفي التكو   فاعميات العوامل الاخرى التي تسيم

ن , وبسبب ان مقادير تأثيراتيا تختمف بأختلاف الاقاليم , فأن علاقة ارتباط وثيقة عادة التكو  
 . (2)تقوم بين توزيع معظم المجموعات الرئيسة لمترب وتوزيع الاقاليم او المناطق المناخية

ن التربة بعناصره المختمفة من حرارة وتساقط تأثيرا في تكو خ من اكثر العوامل فالمنا
تعمل الحرارة والامطار عمى تحويل صخور القشرة الارضية الى المادة الام  اذ ورطوبة

تؤثر الحرارة في تطور حقيقية من خلال عممية التجوية , فوكذلك تحويل المادة الام الى تربة 
يكون التحمل بطيئا جدا في المناطق الباردة ويكون  من خلال تحمل المواد العضوية اذ التربة

سريعا جدا في المناطق الحارة الرطبة الا ان المادة العضوية تكون قميمة في المنطقة بسبب 
 . (3)قمة النباتات التي تعتبر اساسا لتكوينيا لكنيا تحتوي عمى نسبة عالية من المادة المعدنية

تؤدي الى عدم غسل الترب وتراكم الجبس والكمس في الطبقة فالامطار القميمة اما  
في المناطق الجافة وشبو الجافة والتي تشمل منطقة  ( ولاسيما21-4السطحية لمتربة صورة )

التربة وتكون جافة مفككة وتحتوي عمى  PHالدراسة ويكون ارتفاع في نسبة الاملاح و
المناطق الرطبة فتتعرض التربة الى  تشققات طينية كثيرة بسبب سيادة الجفاف , اما في

الغسل بأستمرار مما يؤدي الى عدم تكوين الجبس والكمس في الطبقة السطحية وانخفاض 
التربة , كما تنشط التجوية الكيميائية عند سقوط الامطار فرغم قمتيا الا  PHفي المموحة و

                                                           

، صار طفبء نهُشر  6( سهف دسيٍ ػهي انضنيًي ، انزؼبريس الارػيخ صراسخ جيٕيٕرفٕنٕجيخ ػًهيخ رطجيميخ  ، ؽ6)

 .677، ص2066ٕزيغ ػًبٌ ، ٔانز

 .18( اثراْيى اثراْيى شريف ٔػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك ، ص2)

 .31( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك ، ص7)
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 ناصر المعدنية , اذتذيب بعض الع انيا تساعد في حدوث بعض التفاعلات الكيميائية التي
تخضع المعادن الاساسية لعممية التحمل والتفكك الى مركباتيا المعدنية الثانوية التي غالبا ما 
تزال بواسطة المياه عن التربة بعممية الترشيح , كما تعمل الامطار الغزيرة عمى نقل المواد 

ك تنقل الاملاح في قطاع التربة , وكذل Bالى الافق  Aالعضوية والمعدنية من الافق 
 . (1)المعدنية من اعمى التربة الى اسفميا

  Organisimsالاحياء  -3

تعمل الكائنات الحية التي تعيش في التربة سواء كان اصميا حيوانياً او نباتياً عمى 
تغيير المادة الام الى تربة حقيقية وذلك عن طريق اضافة المواد العضوية الى المواد 

ا تقوم الكائنات الحية بعممية الخمط والمزج بين ذرات التربة المعدنية الصخرية المفتتة , كم
والمواد الاولية لممادة العضوية في التربة , وبعد ان تموت الاحياء النباتية والحيوانية فأنيا 

 يا دور كبير في تطور التربة , اذ, اما النباتات فم (2)تتحمل مكونة مادة عضوية واحماض
ة للاختلاف في الغطاء النباتي اذ ان ترب الحشائش تحتوي عمى ضعف تختمف التربة نتيج

المادة العضوية التي تحوييا تربة الغابات عند تشابو الظروف الاخرى وذلك بسبب التحمل 
السريع ليذه الحشائش نتيجة الظروف المناسبة عمى العكس من ترب الغابات ذات التحمل 

ا تفتقر الترب التي لا يوجد فييا غطاء نباتي الى البطيء بسبب كثرة الرطوبة فييا , بينم
 . (3)المادة العضوية 

تفتقر تربة منطقة الدراسة الى المادة العضوية التي تُعد الاساس لخصوبة التربة بسبب 
طاء الظروف المناخية الجافة وشبو الجافة التي تعاني منيا المنطقة والتي ادت الى قمة الغ

قمة المادة العضوية , اما دور الاحياء فيتمثل من خلال حفرىا  ثمالنباتي وقمة المياه ومن 
الانفاق وتقميب التربة وكشفيا لعوامل التجوية وافراز المواد اللاحمة لجزيئات التربة , ودور 
النباتات يكون محدودا بسب قمتيا الا بعض النباتات الشوكية الموجودة في المنطقة والتي 

ربة , نة التتعمل عمى تفكك الصخور مكو   بة والغذاء ومن ثمبحثا عن الرطو ترسل جذورىا 
                                                           

(1) Richard John Huggett , oct, p159. 

 .97، ص ( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك2)

(3) Gary Nichols , oct , p 92.  
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في  و اذ تم ملاحظة ذلك ميدانيا ولاسيمان التربة لا يمكن اغفالكما ان للانسان دور في تكو  
المحطة الرابعة القريبة من المقبرة جنوب غرب منطقة الدراسة اذ وجدت التربة محروثة من 

يبدو مييئة لمزراعة الديمية محاولين استغلال المناطق قبل اىالي المناطق القريبة عمى ما 
المنبسطة وشبو المنبسطة الواقعة بين التلال , وىذا يضيف مادة عضوية لمتربة من خلال 

ن التربة وتطورىا اذا ما تمت زراعتيا , ثم ان حراثة مفات النباتات التي تساعد في تك و مخ
نحدار الشديد وتنقل مكونات تمك التربة بفعل التربة تزيد من عممية تعريتيا خاصة ذات الا

يساعد ذلك في تطورىا  ي تكون اقل انحدارا منيا ومن ثمالتعرية الى المناطق السفمى والت
 ايضا.

  Topographyالطوبوغرفية  -4

ان منطقة الدراسة  لتضاريس ودرجة انحدار السطح , اذن التربة وتطورىا بايتأثر تكو  
تقع ضمن المنطقة المتموجة فالتربة فييا تتميز بنوعين من الانحدارات , تربة ذات انحدار 
شديد وتتصف بضحالتيا وقمة عمقيا نتيجة لما يزال منيا بواسطة عممية التعرية وقمة تغمغل 

ربة حديثة غير ن قطاع التربة وتبقى دائما تميا , وىذا يعني قمة تطور او تكو  الماء الى داخ
متطورة بالمقابل تتطور التربة التي يكون انحدارىا اقل من الاول فيزداد سمكيا وتتطور 
بأستمرار نتيجة لحركة التربة من المناطق ذات الانحدار الكبير الى المناطق الاقل انحدارا , 

ما يجري  كما ان للانحدار دور ميم في مقدار ما يتوغل من مياه الامطار في التربة ومقدار
عمى سطحيا , فكمما كان الانحدار شديد كمما قمت كمية المياه المتوغمة الى داخل التربة , 
بينما تزداد كمية المياه المتوغمة الى داخل التربة عندما يكون الانحدار بطيئا , وىذا يؤدي 

ميز بانحدار الى ان تكون التربة ذات الانحدار الشديد اكثر جفافا واقل تطوراً من تمك التي تت
بسيط ويتبع ذلك قمة غطائيا النباتي وبالتالي قمة موادىا العضوية وبيذا تكون تربة اشبو 

 . (1)بتربة الجيات الصحراوية

 

 

                                                           

(1) Gary Nichols , oct , p 93 
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  Timeالزمن  -5

ن التربة ذاتيا وىي المادة الام والمناخ والاحياء يعتمد الزمن عمى عوامل تكو  
لتربة الناضجة ىي التربة القديمة التي استغرقت ن التربة وتطورىا , فافي تكو  والطوبوغرافية 

غير بينما تتكون التربة  Cو  Bو  Aنيا وتتكون من ثلاثة افاق وىي و  وقتا طويلا في تك
فتطور افق من افاق التربة تحت  Cو  Aناضجة والتي تسمى بالحديثة من افقين فقط وىما 

تقريبا في حين يتطور في سنة  200ظروف من الحرارة والامطار والرطوبة يحتاج الى 
 المكان تطور فيما اذا كانت التربة فيالظروف غير الاعتيادية خلال الاف السنين ويعتمد ال

 . (1)او منقولة من مكان اخر نفسو

ن التربة بطيئة جدا ولكنيا مستمرة دائما , ويطرأ عمييا تغيرات بمرور ان عممية تكو   
لاي تربة ية والكيميائية ليا , ولذا فأن الخصائص الفيزياو  الزمن نتيجة لتغير العوامل المكونة

يستغرق نيا , فالتربة عموما تتغير بصفاتيا من وقت لاخر وقد تعتمد عمى طول فترة تكو  
ان تكوين سنتمتر واحد من التربة يستغرق سنوات عدة ليصبح  ىذا التغير وقتا طويلا اذ

 . (2)دة الاممثالا لمتربة الناضجة بعد ان انفصل عن الما

نيا لفترة المايوسين ولترسبات الطمى النيري لتربة في منطقة الدراسة يعود تكو  فا
لمعصر الحديث , وافاق التربة فييا غير متطورة عدا وجود بعض الافاق الجبسية والكمسية 

في  Cو A ن غير متطورة تحتوي عمى الافقين . فيي تربة حديثة التكو  (3)لبعض المقدات
 اء المنطقة.اغمب اجز 

  Soil Profile: قطاع التربة  2.2.4

يقصد بقطاع التربة المقطع العمودي في جسم التربة والذي يظير فيو تتابع الطبقات 
والافاق المميزة لمقطاع ابتداء من السطح وانتياء بصخور القشرة الاصمية التي ترتكز عمييا 

ن مميات المختمفة التي تدخل في تكو  العالتربة , ويعود ىذا التتابع في الطبقات الى تظافر 
                                                           

 .81( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك ، ص6)

(2)Henry . D . Foth , oct , p12. 

 .62( اثزسبو ادًض جبسى انميسي ، يظضر سبثك ، ص7)
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 ويمثل طبقة تجمع المادة العضوية  Oالتربة , يضاف الييا احيانا افقان اخران ىما الافق 
(organic horizon)  والافقR  , ويمثل الطبقة الصخريةBed Rock) التي ترتكز )

, فتنشأ فوق  (1)ربة( التي تكونت منيا التParent Material)المادة الام  Cعمييا الطبقة 
المادة الام عند توفر الظروف الملائمة طبقة غامقة المون وثابتة البناء تتكون من الطين 

كون التربة غير وفي ىذه الحالة ت   Aوالاكاسيد والنباتات والاحياء المجيرية وتسمى بالافق 
ية وفي وترتكز فوق الصخور الاصم Cو  Aونة من افقين متك   (im mature soil)ناضجة 
  ونةناضجة متك   ا( التي تكون تربة غير 4-4)الة تمثل تربة منطقة الدراسة شكل ىذه الح

 
 ( افاق قطاع التربة 4-4شكل )                               

ن تنتشر عند اقدام مرتفعات جبل حمرين الجنوبي وفي اغمب و  افقين وضحمة حديثة التك من
اجزاء منطقة الدراسة فيي لم تأخذ الوقت الكافي لتطورىا , اما عند انتقال الغرويات والطين 
والاكاسيد والمادة العضوية الى الاسفل بفعل حركة المياه فأنيا تنزل الى بضع اقدام تحت 

وىو يختمف في المون )افتح  Bيسمى الافق  Aق سطح التربة مكونة افق جديد تحت الاف
ونتيجة لتجمع المواد الطينية والغرويات  A( والمكونات والنسيج عن الافق Aمن افق 

والذي انتقمت  Aفيسمى بأفق التجمع , اما الافق  Bوالاكاسيد والمواد العضوية في الافق 

                                                           

 .11،  ( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك6)
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من  Aون افق عضوي فوق الافق , ويتك   (1)منو تمك المواد فيسمى بأفق الغسل او )الفقد(
وفي ىذه الحالة  Oتراكم اغصان واوراق نباتية حديثة السقوط وبسمك متباين ويسمى بالافق 

افق عضوي  فضلا عن Cو  B و   Aتكون التربة قد نضجت متكونة من ثلاث افاق 
O(2) وتسمى بالتربة الناضجة ,(mature soil)(   4-4, وكما موضح في الشكل     .)ب 

 ية لمتربة : الخصائص الفيزياو  3.2.4

   Textureالنسجة  -1

والطين  Siltوالغرين  Sandالتوزيع النسبي لحجوم دقائق التربة من الرمل ىي 
Clay(3)  ية ثابتة عمى عكس خواص التربة الاخرى مثل , وتعد نسجة التربة خاصية فيزياو

وغيرىا التي تتغير ولا يمكن الاعتماد بناء التربة وتيوية التربة وكثافة التربة وماء التربة 
عمييا كخصائص ثابتة لمتربة , ولنسجة التربة تأثير في بناء التربة وقواميا وخصوبتيا 

وامتصاص الماء  (4)ومساميتيا ونفاذيتيا وما يترتب عمى ذلك من اىمية في اعمال البزل
 -الغرين -من )الرمل وخزنو وجميع العمميات الفلاحية , وتتكون من ذرات مختمفة الاحجام

الطين( وتسمى النسجة بأسم الذرات الغالبة في التربة بحيث تبداء التسمية بالمادة الاقل نسبة 
ثم النسبة الاعمى وبما ان التربة تضم اجزاء من اكثر من نوع واحد من حجم الذرات , فأن 

تكون مزيجة تمثيل نسبة معينة من تمك الاجزاء يعطي لبعض التربات اسماء مركبة كأن 
, وقد  (5), اي اعتمادا عمى وجودىا في مثمث النسجة Sandy Clay Loamطينية رممية 

وضعت عدة جداول لتحديد حجوم دقائق التربة واشيرىا التصنيف الامريكي لقسم الزراعة 
(USDA) ( 3-4وكما في الجدول.) 

                                                           

(1) Richard . W . Ojakangas , oct , p254. 

ي انزرثخ ، ؽجغ ثًطبثغ صار انكزت نهطجبػخ ٔانُشر في ( ٔنيض سبنض انؼكيضي ٔ شبكر يذًٕص انؼيسبٔي ، يٕرفٕنٕج2)

 .17، ص 6898جبيؼخ انًٕطم ، 

(3) Arthur.N.Strahler and Alan.H.Strahler , oct , 194. 

 .39، ص 6890، كهيخ انسراػخ ، جبيؼخ ثغضاص ،  6( ػجضالله َجى انؼبَي ، يجبصئ ػهى انزرثخ ، ؽ4)

 .11( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك ، ص1)
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جة والمجموعة توجد ثلاثة مجاميع رئيسية لنسجة التربة ىي المجموعة الناعمة النس
المتوسطة النسجة والمجموعة الخشنة النسجة , وتوجد داخل ىذه المجاميع اصنافا يبمغ 

 (.5-4شكل ) (1)عددىا اثنا عشر صنفا وكما مبين في مثمث النسجة

 لتوزيع حجوم دقائق التربة (USDA)( التصنيف الامريكي لقسم الزراعة 3-4جدول )    

 المفصولات )ممم( حجوم دقائق نوع مفصولات التربة
    1,0  -  2,0 رمل خشن جدا

 0,50  -  1,0 رمل خشن
 0,25  -  0,50 رمل متوسط
 0,10  -  0,25 رمل ناعم

 0,05  -  0,10 رمل ناعم جدا
 0,002  -  0,05 غرين
 0,002 اقل من  طين

            Henry . D . Foth , Fundamentals of Soil Science ,1990 , P23.   :المصدر  

 

تشير نتائج التحميل المختبري لمتوزيع الحجمي لمفصولات تربة منطقة الدراسة الى 
 ( .5-4( والشكل )4-4سيادة الرمل في اغمب العينات وكما مبين في جدول )

         

 

 

 

 

    

                                                           

 .628( ٔنيض سبنض انؼكيضي ٔ شبكر يذًٕص انؼيسبٔي ، يظضر سبثك ، ص6)
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لحجم مفصولات التربة من الرمل والطين والغرين وصنف النسجة لتربة النسب الوزنية  (4-4جدول )
 منطقة الدراسة

 اسم

 الموقع

 رقم

 المقطع

 عمق

 المقطع

 النسجة نسبة  حجم   المفصولات%

 الطين الغرين الرمل

 

 

 الموقع

 الاول

 A 1 رقم

 

 مزيجة رممية  11 10,2 78,8    0-10
B 10-20    76,3 8,2 15,5  مزيجة رممية 

 A 2 رقم

 

 طينية  40,6 30,2 29,2     0-10
B 10-20    31,7 28,6 39,7 مزيجة طينية 

 A 3 رقم

 

 مزيجة رممية 15,1 12,2 72,7    0-10
B  10-20    74,7 14,3 11 مزيجة رممية 

 

 

 الموقع

 الثاني

 A 4 رقم

 

 مزيجة رممية 11 22,5 66,5    0-10
B   10-20    68,6 18,4 13 مزيجة رممية 

 A 5 رقم

 

 مزيجة رممية 13 20,5 66,5    0-10
B 10-20    70,6 16,3 13,1 مزيجة رممية 

 A 6 رقم

 

 مزيجة رممية 13 18,4   70,6ة   0-10
B 10-20    70,2 10,2 19,6 مزيجة رممية 

 

 

 الموقع

 الثالث

 A 7 رقم

 

 رمميةمزيجة  15,1 10,2 74,7    0-10
B 10-20    72,7 11,2 16,1 مزيجة رممية 

 A 8 رقم

 

 مزيجة رممية 17,6 20,4 62     0-10
B 10-20    60,4 24,5 15,1 مزيجة رممية 

 A 9 رقم

 

 طينية 47,3 27,2 25,5    0-10
B  10-20    35,1 20,2 44,7 طينية 

 الموقع     

 الرابع

 مزيجة رممية A 0-10    78,4 6,3 15,3 10 رقم
B 10-20    78,8 10,2 11 مزيجة رممية 

 مزيجة رممية A 0-10    78,8 10,2 11 11رقم  
جامعة بغداد ,  –كمية الزراعة  –المصدر: الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى نتائج تحميل التربة في )قسم التربة والمياه( 

1191 . 
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 المصدر  من عمل الباحث اعتمادا عمى :             

 Henry . D . Foth , Fundamentals of Soil Science ,1990 , P25. 1-  

 (4-4جدول رقم ) -1

 ( مثمث النسجة واصناف نسجة تربة منطقة الدراسة5-4شكل )
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حيث نلاحظ ان الموقع الاول الذي يتكون من ثلاثة مقاطع ان النسجة فيو مزيجة     
( الذي كانت نسجتو طينية لمعمق 2بأستثناء المقطع رقم )B) و  Aرممية لكلا العمقين )

الاول ومزيجة طينية لمعمق الثاني , وذلك يعود الى سببين الاول ان ىذه التربة قد 
انحدرت من صخور الحجر الطيني القريبة من ىذا المقطع والثاني ان ىذا المقطع يقع في 

وقع حيث تجمعت الاطيان التي جمبتيا مياه الامطار ورسبتيا مكان منخفض في ىذا الم
في ىذا المكان مكونة تربة ذات نسجة طينية ومزيجة طينية , وىذا ينطبق عمى المقطع 

( في الموقع الثالث ايضا حيث جائت نسجتو طينية كذلك ولكلا العمقين مع 9رقم )
 اختلاف بسيط في نسب المفصولات ولنفس السبب اعلاه.

بقية المواقع فقد جائت جميعيا بنسبة عالية من الرمل حيث تميزت بأنيا تربة ذات  اما
( , وان ارتفاع نسبة الرمل 5-4نسجة مزيجة رممية لجميع المقاطع ولكلا العمقين شكل )

وقمة نسبة الغرين والطين يعكس تاثير طبيعة مادة الاصل الرممية فقد تكونت ىذه التربة من 
جر الرممي السائد في المطقة والحجر الطيني والغريني الاقل سيادة , صخور المنطقة كالح

كما ان التجوية الكيميائية لم تكن نشطة لكي تؤدي الى تحويل صخور الحجر الرممي 
, وىذا  (1)وحبيبات الرمل والغرين الى ايونات تتحد مكونة حبيبات ناعمة الحجم من الطين

انعكاس لطبيعة العوامل البيئية التي لا تساعد عمى تطور التربة , اذ ان مادة الام لجميع 
المقاطع التي خضعت لمدراسة كانت مواد رسوبية حديثة العيد من صخور المنطقة متكونة 
تحت مناخ جاف وغطاء نباتي معدوم وطوبوغرافية متموجة وغير مستوية لذلك فجميع افاقيا 

فقط , ويؤكد عدم تطورىا لونيا الذي تتميز بو فيي  Cو Aات تتابع افقي من نوع كانت ذ
وعموما توصف بأنيا ذات لون فاتح ونسجة , ذات لون بني اصفر شاحب بسبب الجفاف 

خفيفة وبناء غير متطور , كما تؤكد نتائج توزيع المفصولات مع العمق الحالة الرسوبية 
تمثمة بالترسيب اذ لم تبد تمك المفصولات نمطا محددا لمتوزيع المتأثرة بالعممية الموقعية الم

ن وتطور يات البيدوجينية المسؤولة عن تك و مع العمق وىذا يعزى الى ضعف نشاط العمم
الترب نتيجة لمتاثير السمبي لطبيعة العوامل البيئية السائدة من جفاف وقصر العمر الزمني 

                                                           

( شٓهخ طاكر رٕفيك انؼبَي ، انؼلالبد انًكبَيخ نًهٕدخ انزرثخ َٔسجزٓب ثبسزؼًبلاد الارع انسراػيخ في يذبفظخ 6)

 .613ص،  2001ٔاسؾ ، اؽرٔدخ صكزٕراِ )غير يُشٕرح( ، كهيخ انزرثيخ )اثٍ رشض( ، جبيؼخ ثغضاص ، 
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منطقة الدراسة ىي مزيجة رممية في اغمب المواقع  , عموما فان تربة (1)وطبيعة مادة الاصل
والاعماق وانيا جافة وقميمة التماسك وىذا جاء مطابقا لما توصل لو الباحثان )العبدان 

 ( في بحثيما لمنحدرات تلال حمرين . 2008والسامرائي 

 : الخصائص الكيميائية لمتربة 4.2.4

  Salinityالمموحة  -1

ا ارتفعت فييا نسبة تركيز الاملاح القابمة لمذوبان في الماء يطمق عمى التربة ممحية اذ
مثل كموريد الصوديوم والبوتاسيوم والمغنيسيوم وكبريتات الصوديوم والكالسيوم والمغنيسيوم , 
وقد يكون مصدر الاملاح طبيعي نتيجة لتحمل الصخور الرسوبية الحاوية عمى الاملاح 

تفع الى سطح التربة في وقت الجفاف عن طريق والتي تتجمع في المياه الجوفية ثم تر 
الخاصية الشعرية عندما يكون الماء الارضي قريب من السطح , وقد يكون مصدر الاملاح 

اذ تزداد  (2)اصطناعي عن طريق الري في المناطق المروية القميمة الانحدار ورديئة الصرف
كمية التبخر , فتتبخر المياه  نسبة تركيز الاملاح عند ارتفاع درجات الحرارة صيفا وزيادة

ومن مصادر الاملاح الاخرى ىو  , (3)مخمفة كمية من الاملاح تتجمع فوق سطح التربة
. (4)انتقاليا من مناطق غنية بيا الى المناطق الخالية منيا بواسطة الرياح او المياه الجارية

ة في المنطقة تراوحت بين فالمموحة في منطقة الدراسة قميمة اذ بينت نتائج التحميل ان المموح
مميموز/سم لمعمق  2.08مميموز/سم لمعمق الاول و 2,03سم وبمعدل  /مميموز 3,8و  0,4

الثاني ولجميع المواقع والمقاطع وىي بذلك وحسب النظام الامريكي لمترب الممحية يرمز ليا 
سم ,  /مميموز 4 - 0( الخاص بالترب ذات المموحة القميمة التي تنحصر بين S0بالرمز )

 10 -0ورغم قمة المموحة في ىذه التربة الا اننا نمحظ نسبة المموحة في العمق الاول من 
سم لمعظم المقاطع وذلك يعود الى  20-10سم اكثر من نسبة المموحة لمعمق الثاني من 

                                                           

( ايبل يذًض طبنخ انؼبَي ، رطجيمبد انزظُيف انؼضصي في رظُيف ثؼغ سلاسم ررة كزٕف الآَبر في انسٓم 6)

 .11-16، ص 2001انرسٕثي انؼرالي ، اؽرٔدخ صكزٕراِ )غجر يُشٕرح( ، كهيخ انسراػخ ، جبيؼخ ثغضاص ، 

 .641، ص ( اثراْيى اثراْيى شريف ٔػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك2)

( اسًبػيم صأص سهيًبٌ انؼبيري ، انزجبيٍ انًكبَي نشظبئض انزرثخ في َبديزي ثٓرز ٔثُي سؼض ٔػلالبرٓب انًكبَيخ 7)

 .61، ص 2001ثبنًُبر ٔانًٕارص انًبئيخ ، رسبنخ يبجسزير )غير يُشٕرح( كهيخ انزرثيخ )اثٍ رشض( ،جبيؼخ ثغضاص ، 

 .689( كًبل انشيز دسيٍ ، يظضر سبثك ، ص4)
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قمة كمية الامطار وبالتالي عدم قدرتيا عمى غسل سطح التربة من الاملاح , كذلك نلاحظ 
( مع العمق والسبب يعود الى ان 5( والمقطع رقم )4اع نسبة المموحة في المقطع رقم )ارتف

ىذه المقاطع تم اخذىا من منطقة منخفضة مما سبب تجمع الاملاح فييا , ويوضح الجدول 
 ( نسب المموحة في تربة منطقة الدراسة.4-5)

  PHتفاعل التربة  -2 

لمحيطيا , اذ  PHيرة عمى الاس الييدروجيني تعتمد فعالية الاحياء المجيرية بدرجة كب
ان ما يحدد التربة كونيا حامضية او قاعدية او متعادلة ىو نسبة كاتيونات اليايدروجين 

,  (1)وتعني ايونات القواعد كالمغنيسيوم والبوتاسيوم والكالسيوم وتفاعميا مع ايون الييدروجين
( مع 14–1الذي يتراوح من ) PHاس ويعبرعن درجة الحموضة او القاعدية لممحمول بمقي

 . (2)( الذي يشير لمحيادية7معدل وسطي )

PH  التربة لو اىمية كبيرة في جاىزية العناصر الغذائية لمنبات اذ يعد من اىم العوامل
التي تؤثر في جاىزية العناصر الغذائية في التربة فعنصر الفسفور مثلا يترسب تحت 

الحامضي يزيد من  PHت الحديد والالمنيوم , اذ ان الظروف الحامضية عمى ىيئة فوسفا
تحمل معادن الطين وبالتالي يؤدي الى زيادة انفراد الالمنيوم والحديد والتي ترتبط مع 
الفوسفات مكونة مادة معقدة التركيب قميمة الذوبان وغير جاىزة وبالتالي يصعب عمى النبات 

 9واكثر من  4والقاعدية الى اقل من  امتصاصيا والاستفادة منيا , ان ارتفاع الحموضة
يؤدي الى تأثير سام مباشر عمى النبات وىدم جذورىا واخلال بالتوازن بين العناصر التي 

وعمى  7واصبح اصغر من   PH, حيث تزداد الحموضة كمما قل عدد (3)يمتصيا النبات
درجة  وعميو تختمف 7واصبح اكبر من  PHالعكس من ذلك تزداد القاعدية كمما كبر 

 ى اساس تركيز ايونات الييدروجين.الحموضة والقاعدية في التربة عم

 

                                                           

 .79سًبػيم صأص سهيًبٌ انؼبيري ، يظضر سبثك ، ص( ا6)

 .12( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك ، ص2)

(3) Arthur . N . Strahler and Alan . H . Strahler , oct , 196. 
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 لمنطقة الدراسة  Ecومموحة التربة  PH( تفاعل التربة 5-4جدول )

 PH  تفاعل التربة   المقطع عمق المقطع رقم الموقع اسم   

 

 Ec مموحة التربة  

  

 

 الموقع

 الاول

 0,4 7,34 10-0 1رقم 
10-20 7,32 0,4 

 1,3 7,37  10-0 2رقم 
10-20 7,30 1,2 

 2,9 7,23 10-0 3رقم 
10-20 7,16 2,5 

 

 

 الموقع

 الثاني

 2,3 7,1 10-0 4رقم 
10-20 6,99 3,8 

 3,1 7,18 10-0 5رقم 
10-20 7,55 3,5 

 2,8 7,05 10-0 6رقم 
10-20 7,08 2 

 

 

 الموقع

 الثالث

 2,4 7,67 10-0 7رقم 
10-20 7,26 2,1 

 2,2 7,31 10-0 8رقم 
10-20 7,38 1,4 

 2,4 6,98 10-0 9رقم 
10-20 7,06 2,2 

 

 الموقع

 الرابع

 2,1 7,26 10-0 10رقم 
10-20 7,46 1,7 

 0,5 7,56 10-0 11رقم    
جامعة بغداد ,  –كمية الزراعة  –والمياه( المصدر: الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى نتائج تحميل التربة في )قسم التربة 

1191 . 

( فأنيا تعتبر تربة 7اما التربة الحيادية المثالية فيي ذات التركيز لايونات الييدروجين )
مثالية لجميع المحاصيل الزراعية والاحياء الدقيقة التي تعيش في التربة , فمقدار تركيز 
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جدا لتحديد خصوبتيا وبالتالي قدرتيا ايون الييدروجين في محمول التربة عامل ميم 
 .(1)فييا PHالانتاجية اذ ان اذابة بعض المعادن تتوقف بالدرجة الاولى عمى مقدار 

لمقاطع تربة منطقة الدراسة الى ان القيم تقع ضمن  PHتشير نتائج تفاعل التربة 
( فتبين النتائج ان اعمى قيمة 5-4حالات الترب المتعادلة الى قاعدية بسيطة جدا , جدول )

 لجميع مقاطع التربة , ويرجع السبب في ذلك الى : 6,98واقل قيمة كانت  7,67

 انحدار ىذه التربة من مواد اصل كمسية وجبسية . -أ

ممم تتراوح درجة  250التساقط فالمناطق التي يكون مجموع التساقط فييا اقل من  قمة -ب
 .(2)تفاعميا بين المتعادلة والقاعدية الضعيفة

 في منطقة الدراسة : ة: انواع الترب 5.2.4

 التربة الصخرية  -1

ن تتكون فوق الصخر الصمد وتتميز بقمة سمكيا , وذات نسجة ىي تربة حديثة التكو  
نيا ل البيئية التي لا تساعد عمى تك و ضحمة العمق نتيجة لمعوام Bخشنة ينعدم فييا الافق 

ومكونة من مفتتات صخرية وتتكون فوق سفوح المنحدرات حيث تزيميا عوامل التعرية حالما 
ذه التربة عمى سفوح تلال حمرين في منطقة , وتوجد ى (3)تتوفر الظروف الملائمة لذلك

الدراسة مشتقة من الصخور الرممية والجبسية المتبمورة ومواد طينية ومحاليل مذابة من 
كبريتات وكاربونات الكالسيوم تمتزج مع مفتتات رممية ومحاليل طينية في قدمات تلال 

مساحتيا مع امتداد التلال , وتكونت في المنطقة نتيجة تجوية المادة الام وتمتد  (4)حمرين
 عند السفوح في منطقة الدراسة.

 
                                                           

 .14، ص( ػهي دسيٍ انشهش ، يظضر سبثك 6)

 .63( اثزسبو ادًض جبسى انميسي ، يظضر سبثك ، ص2)

 .13ظضر سبثك ، ص( لبسى يٕسف انشًري ، ي7)

( كًيهخ كريى يبسيٍ انزكريزي ، انجيٕيٕرفٕنٕجيب انزطجيميخ نهًُطمخ انًذظٕرح ثيٍ انفزذخ ٔانضٔر ، اؽرٔدخ صكزٕراِ 4)

  .97، ص 2002)غير يُشٕرح( كهيخ انزرثيخ )اثٍ رشض( ، جبيؼخ ثغضاص ، 
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 تربة الميثوسول مع الحجر الرممي والجبس  -2

يتمثل ىذا النوع من التربة في الجية الشمالية من منطقة الدراسة وىي تربة ضحمة 
قميمة السمك , وتنتشر فوقيا مدممكات باي حسن وىي خميط من الرمل والحصى باحجام 

لا عمى نسبة من الجبس والحجر الطيني , وتكون ىذه التربة فقيرة عمى سفوح مختمفة فض
المنحدرات في حين يزداد سمكيا في اقدام المرتفعات , تحتوي عمى نسبة عالية من الجبس 

ويكون الجبس  %30 – 20% وعمى نسبة من الكمس تكون بين 60الثانوي تصل الى 
 . (1)(21-4ظاىرا فوق سطح التربة صورة )

 تربة الميثوسول مع الكمس -3

ة يعد ىذا النوع من التربة من الترب المزيجية من نوعين ىما تربة الحجر الميثوسولي
ن افقيا الاعمى ضعيف التك و  وعمقيا  Bن وينعدم فييا الافق وتربة كمسية وتكون حديثة التكو 

,  (2)يمة التفككضحل وتظير مادة الام بعد الافق الاعمى مباشرة عمى ىيئة مواد ارضية قم
وىي تربة مزيجة مخموطة ببعض الحصى مع وجود تراكمات لمكمس والجبس ونسبة الاملاح 

 . توجد عند اقدام المرتفعات في منطقة الدراسة.(3)فييا قميمة

 التربة البنية الحمراء -4

تشمل ىذه التربة تربة السيول المروحية الموجودة ضمن تلال حمرين , ويكون لونيا 
ائلًا لمحمرة ويعزى ذلك الى تاثر لونيا بالصخور الطينية العائدة لتكوين انجانة وتحتوي بنيا م

. توجد في منطقة الدراسة بالقرب من تكوينات انجانة (4)عمى تجمعات من الكمس والجبس
وتمتد من الاجزاء الجنوبية الغربية وصولا الى الاجزاء الشمالية الغربية من المنطقة وقد 

 اجزاء منيا في الزراعة الديمية.استغمت 

 
                                                           

 .18( اثزسبو ادًض جبسى ، يظضر سبثك ، ص6)

 .610، يظضر سبثك ، ص( ادًض يذًض طبنخ انؼسي 2)

 .16، ص ( اثزسبو ادًض جبسى ، انًظضر َفس7ّ)

انؼظيى ثبسزشضاو  –رافض َٓر سبطخ طٕ  –( جؼفر دسيٍ يذًٕص ، رمييى انًشبؽر انجيئيخ في دٕع َٓر انكٕر 4)

 .78، ص 2004انزمُيبد انجغرافيخ ، اؽرٔدخ صكزٕراِ )غير يُشٕرح( كهيخ انزرثيخ ، جبيؼخ ركريذ ، 
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 الاستنتاجات والتوصيات

 اولا: الاستنتاجات

طوبوغرافية الاولى  :اكدت الدراسة وجود نوعين من التضاريس الارضية في المنطقة -1
متموجة تغطي الاجزاء الشرقية والشمالية الشرقية وجزء من الاجزاء الشمالية ويتراوح ارتفاعيا 

رافية منبسطة الى شبو منبسطة م فوق مستوى سطح البحر , والثانية طوبوغ022م و 57بين 
تغطي الاجزاء الغربية والشمالية الغربية وجزء من الاجزاء الجنوبية الغربية ويتراوح ارتفاعيا 

 4.3و 2تباينت بين  م فوق مستوى سطح البحر , اما درجات الانحدار فقد57م و 72بين 
 .الغربيوبأتجاه عام من الشرق والشمال الشرقي بأتجاه الغرب والجنوب  درجة

لا  رغم قمة الامطار والرطوبة وارتفاع درجات الحرارة والتبخر وجفاف المنطقة الا انيا -0
توجد انواع من النباتات الحولية والمعمرة الا انيا قميمة ومتناثرة  اذتخمو من النبات الطبيعي , 

وقسم منيا ينمو فيي تستغل الفواصل والشقوق والمناطق التي تتوافر فيو الرطوبة وتنبت فييا , 
بعد سقوط الامطار ويموت ويضمحل بأنقطاعيا وقسم منيا نباتات صحراوية ذات اوراق ابرية 

 كيفت نفسيا لمقاومة فصل الجفاف , ومن ىذه النباتات العاقول والطرفة والرغل وغيرىا.

ذو مدى حراري كبير يصل في فصل الصيف اكدت الدراسة ان مناخ المنطقة حار جاف  -4
, اما  لرياحدرجة مئوية , مع ارتفاع كميات التبخر وانخفاض الرطوبة وازدياد سرعة ا 02الى 

نخفض الحرارة والتبخر وتقل سرعة الرياح وتزداد الرطوبة وتسقط الامطار فت في فصل الشتاء
 وغير منتظمة. وتكون قميمة ومتذبذبة

ية والتجوية و زياية الفين من التجوية في المنطقة ىما التجو نوعا اثبتت الدراسة وجود -3
نوع اخر يسمى بالتجوية الفيزيوكيميائية ناتج من كلا النوعين من  فضلا عنالكيميائية 

كجذور النباتات التي تمارس عممية تفكيك الصخور من خلال امتدادىا في  عمميات التجوية
دما تكون عن لاسيماة والغذاء و الشقوق والفواصل ومناطق الضعف الجيولوجي بحثا عن الرطوب

تؤدي الى تسميط ضغطا داخل الجسم الصخري يكفي لتحطيم وتفتيت  ىذه الجذور خشبية فيي
تحمميا بواسطة البكتيريا واختلاطيا مع الماء فأنيا وبعد موت ىذه النباتات وتعفنيا و الصخور , 

  .ط عممية التجوية الكيميائيةالتي تنش  العضوية تكون العديد من الاحماض 
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ية و الفيزياالتجوية  نشاط الدراسة اشكالا جيومورفولوجية تكونت بفعل حددت ىذه -7
نزلاق الصخري وزحف وانقلاب الصخور والاتساقط متمثمةً بالجاذبية الارضية و والكيميائية 

, والتشققات الطينيةالحطام الصخري  ىرواية ظو بفعل التجوية الفيزيا الشريحي , كما حدثت
التجوية بفعل  والتجوية التكويرية التجوية والجبس الثانوي وحفر بيوت النحل ىرواظحدثت و 

 الكيميائية.

اكدت الدراسة وجود نوعين من عمميات التعرية في المنطقة ىما التعرية الريحية والتعرية  -6
المائية , وتقسم التعرية المائية بدورىا الى ثلاثة انواع الاولى منيا ىي التعرية التصادمية 

 .التعرية الجدولية والاخدودية و  التعرية الغطائية )الصفائحية(و 

الاول اشكال صنفين تم تقسيم الاشكال الارضية التي حدثت بفعل التعرية الريحية الى  -5
حدثت بفعل الرياح كعامل نحت تمثمت في الوجو ريحيات والسطوح المجعدة وظاىرة الزيوجين 

لمنفردة والابراج والاعمدة الصخرية والمنخفضات والتلال اوالاسطح الصخرية المحفورة 
الصحراوية الجافة وكيوف الرياح وتعرية قواعد واسطح المنحدرات وظاىرة الفطر )الياردنج( , 
اما الاشكال التي حدثت بفعل الرياح كعامل ارساب تمثمت بالتجمعات الرممية حول العقبات 

 .التموجات الرممية الصغيرة الحجمو 

راسة وجود اشكال ارضية متعددة اشترك في تكوينيا عمميات التجوية والتعرية اكدت الد -8
 الاراضي الرديئة والكويستا والموائد الصخرية وترسبات المنحدرات والبيدمنت.في  تمثمت

ن ربة غير ناضجة ضحمة وحديثة التكو  تكونت التربة بفعل عمميات التجوية والتعرية وىي ت -9
البا وتربة طينية وىي تربة ذات نسجة مزيجة رممية غ Cوافق  Aق افتتكون من افقين فقط 

تعكس طبيعة ونوع صخور الام التي تكونت منيا , اما حموضتيا فيي متعادلة الى  احيانا
 ت ىذه النتيجة بسبب انحدار ىذه التربة من مواد اصل كمسية وجبسية ,ءوجاقاعدية بسيطة 
 تكونت منيا ىذه التربة.ت الصخور الام التي ءجاومموحتيا قميمة 

تربة الميثوسول الثانية الاولى تربة صخرية , و  :توجد في المنطقة اربعة انوع من التربة -12 
, اما الرابعة فيي تربة بنية  ثالثة ىي تربة الميثوسول مع الكمسالمع الحجر الرممي والجبس و 
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يعزى بني مائل لمحمرة حمراء تشمل تربة السيول المروحية ضمن تلال حمرين وتمتاز بمون 
 .التربة الى الصخور الطينية العائدة لتكوين انجانة التي تعتبر المادة الام ليذه

 التوصياتثانيا: 

الحجم لاستثمار المياه في موسم سقوط الامطار صغيرة دراسة امكانية انشاء سدود  -1
الديمية والابار ,  عمى الزراعة والاستفادة منيا في ري بعض المزارع الصغيرة والتي تعتمد

 .بحصاد المياه يسمى وىذا ما لاسيما وان المنطقة تفتقر الى مصادر المياه السطحية

 امكانية استثمار المنطقة في السياحة بسبب جاذبية وغرابة الاشكال الجيومورفولوجية فييا. -0

مية اجزاء من تربة المنطقة في زراعة محاصيل الخضر )الزراعة المحيمكن استغلال  -4
 و التنقيط(.استخدام نظام الري الحديث )الرش المغطاة( وب

 

 



 341 

 المصادر

 المصادر العربية

 اولا : الكتب

, مؤسسة الثقافة الجامعية ,  11ابو العينين , حسن سيد احمد , اصول الجيومورفولوجيا , ط -1
 .1995الاسكندرية , 

ابو سمور , حسن وعمي غانم , المدخل الى عمم الجغرافيا الطبيعية , دار صفاء لمنشر  -2
 .8991والتوزيع , الاردن ,

, دار وائل لمنشر والتوزيع , عمان 1عمي , منصور حمدي, جغرافية المناطق الجافة , طابو  -3
 ,2010. 

, مطبعة الاشعاع  2استرييمر , ارثر , الجغرافية الطبيعية , ترجمة محمد السيد غلاب , ج -4
 .1998الفنية , الاسكندرية , 

, مكتبة الانجمو المصرية , 3طالبنا , عمي عمي و نبيل سيد امبابي , الجغرافية العامة , -5
1987. 

الجوىري , يسري عبد الرزاق , اسس الجغرافية العامة , منشأة المعارف , الاسكندرية ,  -6
1977. 

 .1998, الجغرافية العامة , مكتبة ومطبعة الاشعاع الفنية , ------------------ -7

ورفولوجية عممية تطبيقية  , الدليمي , خمف حسين عمي , التضاريس الارضية دراسة جيوم -8
 .2011, دار صفاء لمنشر والتوزيع عمان ,  1ط

الراوي , صباح محمود وعدنان ىزاع البياتي , اسس عمم المناخ , دار ابن الاثير , الموصل  -9
 ,2011. 

 .2008السامرائي , قصي عبد المجيد , المناخ والاقاليم المناخية ,اليازوري , الاردن , -10



 344 

 .2009,  1السعدي , عباس فاضل , جغرافية العراق , ط -11

 .2011السيد , ياسر احمد , الطقس والمناخ , بستان المعرفة , الاسكندرية ,  -12

الشعال , فاتنة ياسين وامين الطربوش , الجيولوجيا العامة لمجغرافيين ,منشورات  جامعة     -13
 .2007دمشق , 

 .1981التربة , مطبعة جامعة البصرة , البصرة ,  الشمش , عمي حسين , جغرافية -14

, مناخ العراق , ترجمة ماجد السيد ولي وعبدالالو رزوقي كربل ,  ------------ -15
 .1988جامعة البصرة , 

, دار اسامة لمنشر والتوزع , عمان , 1الشمري , قاسم يوسف , جغرافيا التضاريس , ط -16
2012. 

, دار 3حيى وفاروق صنع الله العمري , الجيولوجيا العامة , طالصائغ , عبد اليادي ي -17
 .1999الكتب لمطباعة والنشر , جامعة الموصل , 

العكيدي , وليد خالد و شاكر محمود العيساوي , مورفولوجي التربة , طبع بمطابع دار  -18
 .1989الكتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل , 

, جاسم عمي الجاسم , سمير احمد عوض , الجيولوجيا العمري , فاروق صنع الله  -19
 .1985الطبيعية والتاريخية , مطابع جامعة الموصل , 

 .2001بحيري , صلاح الدين, اشكال الارض , دار الفكر , دمشق ,  -20

 .2003جودة , حسنين جودة , معالم سطح الارض , منشأة المعارف , الاسكندرية ,  -21

 .1984وفاضل الحسني , عمم المناخ , مطبعة جامعة بغداد , بغداد , حديد , احمد  -22

,  1حسن , سعد جاسم محمد وياسين ضاحي عواد , اساسيات عمم الجيومورفولوجيا , ط -23
 .2002الدار العممية لمنشر والتوزيع ودار الثقافة لمنشر والتوزيع , عمان , 



 341 

اقر النقاش , اساسيات عمم حسن , محمد يوسف ,عمر حسين شريف , عدنان ب -24
 .1990الجيولوجيا , مركز الكتب الاردني ,عمان ,

 .2012, دار المنيل المبناني , بيروت ,  2حسين , كمال الشيخ , جغرافية التربة , ط -25

, مكتبة المجتمع العربي لمنشر  1دىبية , محمد محمود مصطفى , جغرافية الارض , ط -26
 .2010والتوزيع , عمان , 

شرف , عبدالعزيز طريح , الجغرافيا الطبيعية اشكال سطح الارض , مؤسسة الثقافة  -27
 .1976الجامعية , الاسكندرية ,

شريف , ابراىيم ابراىيم وعمي حسين الشمش , جغرافية التربة , مطبعة جامعة بغداد ,  -28
1985. 

العربية , بيروت , صفي الدين , محمد , جيومورفولوجية قشرة الارض , دار النيضة  -29
1971. 

 .1980, كمية الزراعة , جامعة بغداد ,  1عبدالله نجم العاني . مبادئ عمم التربة , ط -30

 . 2011, دار صفاء لمنشر والتوزيع , عمان ,  1عرار , ىالة خالد , عموم الارض , ط -31

 .1984القاىرة , عسل , محمد سامي , الجغرافيا الطبيعية , مكتبة الانجمو المصرية ,  -32

عمي , مقداد حسين وخميل ابراىيم محمد , السمات الاساسية لمبيئات المائية , بغداد , دار  -33
 .1999الشؤون الثقافية , 

 .2011, دار المسيرة ,عمان ,  3غانم , عمي احمد ,الجغرافيا المناخية ,ط -34

رفعت غضية , الجغرافيا  فرحان , يحيى , نعمان شحادة , صلاح الدين بحيري , احمد -35
 .0282 الطبيعية , الشركة العربية المتحدة لمتسويق والتوريدات , القاىرة ,

كربل , عبد الالو رزوقي , عمم الاشكال الارضية , الدار النموذجية لمطباعة والنشر ,  -36
 .2011صيدا )لبنان( ,



 341 

الفكر العربي , القاىرة ,  محسوب , محمد صبري ,جيومورفولوجية الاشكال الارضية , دار -37
2001. 

محسوب , محمد صبري ومحمود دياب راضي , العمميات الجيومورفولوجية , دار الثقافة  -38
 .1998لمنش والتوزيع , القاىرة , 

 ثانيا : الرسائل والاطاريح الجامعية

عن بعد احمد , بشار ىاشم كنوان, جيومورفولوجية سد حمرين بأستخدام تقنيات الاستشعار  -1
ونظم المعمومات الجغرافية , رسالة ماجستير )غير منشورة( , كمية التربية , جامعة تكريت , 

2008. 

البسام , بسام فرمان, الاستقصاء الجذبي في منطقة سد حمرين , رسالة ماجستير )غير  -2
 .1983منشورة( كمية العموم , جامعة بغداد , 

يومورفولوجيا التطبيقية لممنطقة المحصورة بين الفتحة التكريتي , كميمة كريم ياسين , الج -3
 .2002والدور , اطروحة دكتوراه )غير منشورة( كمية التربية )ابن رشد( , جامعة بغداد , 

الجاف , جنان رحمن ابراىيم ,جيومورفولوجية جبل براكره واحواضو النيرية وتطبيقاتيا,  -4
 .2005, جامعة بغداد , رسالة ماجستير )غير منشورة( ,كمية الاداب 

الجميمي , اسماء عبدالامير خميفة , ادارة ابار المياه الجوفية في قضاء المقدادية وسبل  -5
 . 2011تنميتيا , رسالة ماجستير غير منشورة , جامعة ديالى , كمية التربية, 

الخفاجي , ماجد حميد محسن ,الاشكال الارضية في حوض وادي المالح ,رسالة  -6
 .2007يرغير منشورة ,كمية التربية ,الجامعة المستنصرية ,ماجست

الدليمي , ىبة عبد الرحمن حسين , الوديان المستعرضة في جبل حمرين الجنوبي شمال  -7
شرق المقدادية )دراسةجيومورفولوجية( , رسالة ماجستير )غير منشورة (, كمية التربية , جامعة 

 .2007ديالى , 



 341 

نجم , ظاىرة التصحر في العراق واثرىا في استثمار الموارد الطبيعية  الريحاني , عبد مخور -8
 .1986, اطروحة دكتوراه )غير منشورة( كمية الاداب جامعة بغداد ,

الزيدي , فاروق محمد عمي , اشكال سطح الارض جنوب غرب بحيرة حمرين , رسالة  -9
 .2001ماجستير غير منشورة , جامعة بغداد ,كمية الاداب ,

السامرائي , ميا قحطان جبار , حوض تغذية نير باسرة )دراسة في الجغرافية الطبيعية ( ,  -10
 .2007رسالة ماجستير غير منشورة , كمية التربية , جامعة بغداد , 

السمطاني , احمد ىاشم عبد الحسين ,جيومورفولوجية وىيدرولوجية منطقة الشبجة حنوب  -11
 .2006ر منشورة , كمية التربية , الجامعة المستنصرية ,غرب العراق , اطروحة دكتوراه غي

العامري , اسماعيل داود سميمان , التباين المكاني لخصائص التربة في ناحيتي بيرز  -12
وبني سعد وعلاقاتيا المكانية بالمناخ والموارد المائية , رسالة ماجستير )غير منشورة( كمية 

 .2005التربية )ابن رشد( , جامعة بغداد , 

العاني , امال محمد صالح , تطبيقات التصنيف العددي في تصنيف بعض سلاسل ترب  -13
كتوف الانيار في السيل الرسوبي العراقي , اطروحة دكتوراه )غبر منشورة( , كمية الزراعة , 

 .2006جامعة بغداد , 

باستعمالات الارض العاني , شيمة ذاكر توفيق , العلاقات المكانية لمموحة التربة ونسجتيا  -14
الزراعية في محافظة واسط , اطروحة دكتوراه )غير منشورة( , كمية التربية )ابن رشد( , جامعة 

 .2006بغداد , 

العبيدي , عمار حسين محمد , جيومورفولوجية حوض وادي كورده ره ,رسالة ماجستير  -15
 .2005 )غير منشورة( , كمية التربية , جامعة ديالى  ,

ىندسية لاستقرارية المنحدرات الصخرية -دي , لؤي داود يوسف , دراسة جيولوجيةالعبي -16
لتكاوين )شيرانس, كولوش , جركس , بيلاسبي( المحيطة بمنطقة شقلاوة شمال شرق العراق , 

 .2005رسالة ماجستير غير منشورة,كمية العموم,جامعة بغداد,



 341 

ة الرزازة الثانوية والاشكال الارضية العجيمي , عبدالله صبار عبود , وديان غرب بحير  -17
 .2005المتعمقة بيا , اطروحة دكتوراه غير منشورة , كمية الاداب , جامعة بغداد , 

العزاوي , يونس ميدي صالح , فالق خانقين واثره في تكوين الاشكال الارضية في منطقة  -18
 .2012ى , حمرين , رسالة ماجستير )غير منشورة( كمية التربية , جامعة ديال

العزي , احمد محمد صالح , التقييم الجيومورفولوجي والية التغيرات اليندسية لشكل  -19
حوضي طوز جاي ووادي شيخ محسن / نير العظيم , اطروحة دكتوراه غير منشورة , كمية 

 .2005التربية )ابن رشد( جامعة بغداد , 

لمناخ اللايستوسين اليولوسين في القيسي , ابتسام احمد جاسم, التركات الجيومورفية  -20
دراسة جيومورفولوجية , رسالة ماجستير )غيرمنشورة(  –حمرين شرق العراق  –منطقة الصدور 

 .2001كمية التربية )ابن رشد( جامعة بغداد , 

بارحيم , عدنان عبد العزيز , دراسة استقرارية المنحدرات في سد حمرين واجزاء مختارة من  -21
 .2000ماجستير)غير منشورة( , كمية العموم , جامعة بغداد ,  اليمن , رسالة

توكمجي , أوميد أحمد , دراسة جيولوجية ىندسية لاستقرار المنحدرات الصخرية لجبل  -22
 .1991حمرين الجنوبي , رسالة ماجستير )غير منشورة( , كمية العموم , جامعة بغداد , 

ة حوض التون كبري في محافظة كركوك , جاسم , ابتسام احمد ,ىيدروجيمورفولوجي -23
 .2006اطروحة دكتوراه غير منشورة , كمية الاداب , جامعة بغداد ,

جبار , تغريد خميل محمد , تحميل خصائص التشعب النيري لنير ديالى بين المنصورية  -24
 .2007وجمولاء , رسالة ماجستير غير منشورة ,كمية الاداب , جامعة بغداد , 

سالارعمي , دور العوامل الجغرافية في تكوين التربة وتغير صفاتيا في ناحيتي خضر ,  -25
الراشدية والزىور )دراسة في جغرافية التربة( , رسالة ماجستير )غير منشورة( , كمية التربية )ابن 

 .2001رشد( , جامعة بغداد , 

لصدور , رسالة منطقة ا –عمكي , ىيثم داود , دراسة تركيبية لجبل حمرين الجنوبي  -26
 .1992ماجستير )غير منشورة( , كمية العموم , جامعة بغداد , 



 341 

رافد نير خاصة  –محمود , جعفر حسين , تقييم المخاطر البيئية في حوض نير الكور  -27
العظيم باستخدام التقنيات الجغرافية , اطروحة دكتوراه )غير منشورة( كمية التربية ,  –صو 

 .2004جامعة تكريت , 

 ثالثا : الدوريات والبحوث

 .1989,  23البياتي , عدنان ىزاع, بحث منشور , مجمة الجمعية الجغرافية العراقية , ع -1

العبدان , رحيم حميد و محمد جعفر السامرائي , التعرية المطرية لسفوح منحدرات تلال  -2
جمة كمية الاداب , , بحث منشور , م (GIS)حمرين بأستخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية 

 .2008,  81جامعة بغداد , ع

القيم , باسم عبد الخالق , مظاىر التجوية والتعرية المتباينة في تلال جبل حمرين الجنوبي ,  -3
 .1991بحث منشور , مجمة الاستاذ , كمية التربية )ابن رشد( , جامعة بغداد , 

الضياء لمطباعة والتصميم , كمية التربية مجمة البحوث الجغرفية , العدد التاسع , طبع دار  -4
 .2008لمبنات , جامعة الكوفة , 

 رابعا : التقارير والمطبوعات الحكومية

 الييئة العامة لممساحة  , خرائط ديالى الطوبوغرافية مقياس:   -1     

 .1998لسنة  1000000: 1 -. ب1990لسنة  5000000: 1 -أ        

ونصيرة عزيز صميوه , تقرير عن جيولوجية لوحة سامراء , ترجمة برواري , انور مصطفى  -2
بغداد ,  –ازىار عمي غالب , تقرير )غير منشور( , الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين 

1995. 

عباس , أزىار و فيتولد فيدروفيش , جيومورفولوجية العراق , الشركة العامة لممسح  -3
 .1986غير منشور , بغداد ,الجيولوجي والتعدين , تقرير 

المرئية الفضائية وزارة الصناعة والمعادن , الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين ,  -4
 .land sat 7  ,DEM  ,2007الممتقطة من القمر الصناعي 



 311 

الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين , خارطة جيولوجية وزارة الصناعة والمعادن ,  -5
 سامراء والتي تظم منطقة الدراسة.لرقعة 

وزارة الصناعة والمعادن , الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين , مرئية فضائية مقياس  -6
1 :680000  ,2010. 

 المصادر الاجنبية

1- Abdul -_Latif , A . S , report on the regional geological mapping of 
Hemrin     Range from AL-Fatha to Ain Layla area , S . CO , G. S. M , 
unpublished report , NO. 772 , 1975. 

2- Allen , Philip .  A. and John .  R . Allen,  Basin Analysis Principles 
and Applications, Second Edition,  Blak Well publishing company,  2005. 

3- Bassi , M . A , Geology of Injana , Hemrin South , M . SC . thesis , 
College of sciences ,Baghdad University , unpublished , 1993. 

4- Bharatdwj . K , Introduction to Physical Geography , Discovery 
puplishing House  ,2009. 

5- Bridge , John and Robert Demicco , Earth Surface Processes Land 
Forms and Sidiment Deposits , Cambridge University,  NewYork,  2008. 

6- Craw Ford , Mark . J . M.  S.  Cliffs Qucik Review  Physical Geology 
, First Edition , Cliffs Notes , Nebraska , 1998. 

7-Donahue Miller and Shichluna , Soil and Plant Growth , Fifth Edition , 
New Jersey , USA , 1983. 

8- Edgar , Spencer . W , Earth Seience , Understanding environmental 
systems , Mc Graw Hill , New York. 



 313 

9- Foth , Henry . D, Fundamentals of Soil Science , Eighth Edition , 
Michigan State University . John Wiley and Sons . 1990. 

10- G , Bell .  F , Engineering  geology  , Second Edition,  London  
Elsevier   2007. 

11- Huggett , Richard John , Fundamentals of  Geomorphology, second 
edition , Routled Taylorand Francis group , London and Newyork , 2007. 

12- Jassim , Saad . Z . and Jeremy . C . Goff , Geology of Iraq , first 
edition , Czeeh , dolin Prague , 2006. 

13- Journal of water resources , Hemrin reservoir Geological and 
Hydrological Investigation , Edited by N . A . AL- Ansari , Special 
Publication No. 2 , 1987. 
14- Monkhouse , F . J . and John smallm, Dictionary of the Natural 
Environment,   Edward Arnold (publishers) , Britain , 1976. 

15- Morgan , R . P . C , Soil Erosion and Conservation , 3rd Edition , 
Black Well puplishing , Caranfield University , 2005. 

16- Nichols , Gary , Sedimentology and Stratigraphy , Second Edition , 
John Wiley and Sons , UK , 2009. 

17- Ojakangas , Richard , W , Theory and Problems of  Introductory 
Geology ,  McGrawHill , University of Minnesota ,  1991. 

18- Panizza , Mario , Environmental Geomorphology , Elsevier  
Netherlands , 1996. 

19- Ryan , Scott , Cliffs Quick Review Earth Science , Weley publishing 
, 2006. 



 311 

20- Schatzl , Randaal and Sharon Anderson , Soil Genesis and 
Geomorphology , Cambirdge  University , 2007. 

21- Show   . E . M . Hydrogeology in Practice ,  thered Edition , Stanley 
Thornese Pub ltd , UK , 1999. 

22- Simon , Adams and David Lambert ,  Earth Science , New York ,  
Chelsea house , 2006. 

23- Strahler , Arthur . N and Alan . H . Strahler , Elements of Physical 
Geography , Second Edition , John Wiley snd Sons , Newyork ,  1979. 

24- Thompson and Turk , Introducthon to Physical Geology , Saunders 
Golden Sunburst Series. 

 



 351 

kind of rock parent . but acidity that is equal to verey little alkalinity 
between (7) and (7.67) and this result formed because the soil stop 
from origin material calcareous and gypsum and little salty between 
(0.4) and (3.8) this salt result to came from parent rock that is forming 
this soil , four kinds of the soil , the first of it is rocky forming above the 
hardness rock, the second is lithosols soil with sandston and gypsum 
that is mixture from the gravel and sand and size different, third its 
lithosols soil with calcareous and to be mixed blend with some of 
graveles and existence from calcareous and gypsum, where as the 
fourth to be red brown soil. 
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Abstract 

 Weathering and Erosion processes has been studied and its 
relationship in forming of earth shapes in Himren fold to the south north 
of al-mansoriah exactly in place(Ain lailah)and to the south until 
(Himren Weir) where the studied area has been about 269Km2 ,where 
several of natural factors effected on moving of these operations 
presenting by rocks of place and geological formations, heights, slope 
degree, climate and natural plants .that the gathering of the natural 
factors which mentioned to gather with the existing of the metals 
forming the rock forming of big and a lot of kinds of earth shapes in 
place. from that the shapes resulting from the Weathering processes 
that are the destroys, liar facing, Joint block separation, rocks destroys, 
spherical Weathering, mud cracks, rock fallings, rocks moving, rock 
plates sliding, rock deformations, bees houses, gypsum tears and plants 
roots and the shapes resulting from Erosion in two kinds by water and 
winds that is the random faces, windy faces, on sides mountains,      
dis wetting lakes, rests of slops, zeugen phenomenon, drag faces, wind 
caves, rock towers, mushroom phenomenon (the yarding), the sand 
gathering around the decks, small size waves of sand, Erosion of 
bases, gradients faces, plates discovering, gally Erosion, cuesta, mesa 
and bad lands ,and we have to say that there is a lot of these shaps 
dissipates in formation of Erosion and Weathering process. 

 so as the soil is forming to result from the Weathering and Erosion 
process, im mature soil, little depth, new formation and characterizing 
its separate high ascription of sand at most portion and that is soil 
sandy loam texture mostly and clay texture sometimes where reflect  
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