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 المشرف إقرار

خدمةة المةاء الصةافي في مةدن الخةالص ) بـ ةاعداد هذه الرسالة الموسوم أن   أشهد
مــن لبــل  الــج الما ســ  ر               والمقدمــة(  هبهةةب ا السةةلام ا في محافظةةة ديةةالى 

 ـر   تـ  رشـرافي فـي  ا ـة ال رب ـة  لـد  (  غازي خلف حسن المعمةوري خميس)
 امعـة د ـالو وهـي  ـن  مـن م  ابـا  ن ـل در ـة الما سـ  ر  داج  –لاعاوم الإنسـان ة 
 في ال غراف ة . 

                                       
 
 
 

 /  ال ول ع
 الد  ور  الاس اذ         

 : عبد الام ر عباس الت الي         الاسم 
  2013ال ار خ    /   /                
 رئيس القسم :  توصية

 عاو ال وص ا  الم وافرة أرشح هذه الرسالة لامنالشة .  بنا 
 

 /  ال ول ع
 : م.د. منعم نص ف  اسم   الاسم

 لسم ال غراف ة   رئ س
  2013/   /     ال ار خ
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 الخبير اللغوي اقرار
خدمةة المةاء الصةافي في مةدن ) بــلرأ  هـذه الرسـالة الموسـومة  نَّنيبأ اشهد

لـــدمها ال الـــج                      ل ـــيا ( الخةةةالص هبهةةةب ا السةةةلام ا في محافظةةةة ديةةةالى
وهــي  ــن  مــن م  ابــا  ن ــل در ــة  (  غةةازي خلةةف حسةةن المعمةةوري خمةةيس)

 و د ها صالتة من النات ة الاغو ة .  ولد ،الما س  ر  داج في ال غراف ة 
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 /  الاسم
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 المقوم العلمي اقرار
خدمةة المةاء الصةافي في مةدن )لرأ  هـذه الرسـالة الموسـومة بــ  بأنَّني اشهد

ال ـــي لـــدمها ال الـــج                      (  الخةةةالص هبهةةةب ا السةةةلام ا في محافظةةةة ديةةةالى
وهــي  ــن  مــن م  ابــا  ن ــل در ــة  (  غةةازي خلةةف حسةةن المعمةةوري خمةةيس)

 .   عام ةالما س  ر  داج في ال غراف ة ولد و د ها صالتة من النات ة ال
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 لجنة المناقشة إقرار
 بــــأعضـــا  ل نـــة المنالشـــة بأننـــا ا اعنـــا عاـــو الرســـالة الموســـومة   نتـــن نشـــهد

 ( الصافي في مدن الخالص هبهةب ا السةلام ا في محافظةة ديةالىخدمةالماء )
فـي مت و ا هـا وف مـا  (  غازي خلف حسن المعمةوري خميس)ولد نالشـنا الباتـ  

)                   ( لن ــــل در ــــة   قــــد رلـــلا ع لــــة بهــــا ونقـــر بأنهــــا  ــــد رة بـــالقبول ب
 الما س  ر  داج في ال غراف ة . 
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 الإهةةةداء
  إلى الذي في قلبي ذكره ، فشاء فقدر لي هذا و أعانني عليه فكان

 الله ... العلي القدير ......   ........ سندي 

  إلى منقذ البشرية من الظلام ........ ( نبينا محمد) 

  )إلى وطني الذي ليس مثله وطن )بلد التضحيات 

 عراقنا الغالي                                                               

 على أكتافه منذ نعومة أظافري حملي  الى من 

 والدي براً وأحسانا                                                                          

  إلى من حملتني وهنا على وهن وأرضعتني حنانها 

 والدتي العزيزة                                                                 

  تنير مسار العلمإلى من تحملوا الكثير عني فكانوا قناديل 

 أخوتي... حفظهم الله                                                                               

 على يدي وكانت لي عوناً رفيقة دربي  تإلى من ساندتني وشد 

 زوجتي حماها الله                                                                                              

  أولادي رعاهم الله       إلى زهرة الحياة ونبراسها 



 ح 

 خم س اهدي هذا البحث  
   

 شكر وامتنان
 

التمد لله والص ة والسـ م عاـو رسـول الله متمـد والـلا وصـتبلا ومـن والاه ،  
منـــذ أن بـــدأ  بأعـــداد دراســـ ي هـــذه و ـــد  ن ســـي بـــ ن لاـــوج  ر مـــة أتـــا  ني بتـــج 

 ع ـــن ال امـــا  عـــن وصـــ ها ،ا قـــدم بالشـــ ر الـــو عمـــادة  ا ـــة ال رب ـــة لاعاـــوم ورعا ـــة 
الانسان ة،ولسم الدراسا  العا ا ورئاسـة لسـم ال غراف ـة، و   ـج لـي فـي هـذا المقـام أن 
 قدم بعظ م الش ر والاع نان والعرفان الموفور لأس اذي ال اضـل الـد  ور )عبـد الأم ـر 

اف عاـو الرسـالة  قـد راف ل ضـالا ، ووفـا  ل م اـلا ، عباس الت الي( ل  ضالا بقبول الإشـر 
ــــورة هــــذا ال هــــد و خ ــــي  ــــي با ــــر ف ــــلا الق مــــة دور  ب  ــــلا الســــد دة وأرائ ف ــــان لم تظا 
الصــعوبا  ال ــي وا ه نــي فــي أانــا  أعدادالرســالة فاــم  بخــل عاــيَّ ب هــد أو ولــ  مــن 

ا    ابــة ا ــل ســد نقــا  الخاــل واشــ ره عاــو صــبره ال و ــل و تماــلا لمــا عان  ــلا فــي أانــ
البتــ  و ــان ذلــي م أ  ــاف مــن رفعــة أخ لــلا ولــوة أ مانــلا ، اســأل الله العاــي القــد ر أن 

  ت ظلا و عاي من شأنلا و مد في عمره و منتلا الصتة والعاف ة . 
و ـــدعوني وا ـــج الوفـــا  والإخـــ ج ، أن ألـــدم  ن ـــل الشـــ ر وال قـــد ر رلـــو  

الــذ ن  عاــوا مــن أن ســهم لناد ــل  س ضــا  بهــم  ر ــه العاــم وبتــر  ن هــل منــلا الأســا ذة 
الإ ـ   فـي لسـم ال غراف ـة أصـتاج ال ضـل لمـا لـدموه لـي مـن  و  هـا  وم تظــا  

ظهارها  بصور ها النهائ   ة ساعد  في ان ان الرسالة وا 
و انمنــي الوفــا  أن أ قــدم بالشــ ر والام نــان الــو مــوظ ي م  بــة  ا ــة ال رب ــة   

وشــ ري رلــو مــوظ ي م  بــة  ا ــة العاــوم  امعــة د ــالو ، والم  بــة المر ن ــة فــي  ا ــة 
ال رب ـــة  امعـــة بغـــداد ، والم  بـــة المر ن ـــة فـــي  ا ـــة الداج  امعـــة بغـــداد ، والم  بـــة 

معـة المس نصـر ة والم  بـة المر ن ـة فـي  امعـة   ر ـ  المر ن ة في  ا ة الهندسـة ال ا
والم  بة المر ن ة في  ا ة ال رب ـة  امعـة  ـرب   ، والم  بـة المر ن ـة فـي  ا ـة ال رب ـة 
ال امعــــــة المس نصــــــر ة ، وم  بــــــة ونارة الب ئــــــة ، وم  بــــــة المعهــــــد العــــــالي لا خ ــــــ   



 ط 

و العــاما ن فــي الم  بــة التضــري والإلا مــي لادراســا  العا ــا ، وألــدم خــالج شــ ري رلــ
المر ن ة لاروضة التس ن ة المقدسة والو العاما ن أ ضا في الم  بة المر ن ة لاروضة 
العباســـ ة المقدســـة و م ـــع الإخـــوة العـــاما ن فـــي ال هـــان المر ـــني ل تصـــا  فـــي ونارة 
ـــع الـــدوائر  ـــاني رلـــو الســـادة مـــن مســـ ولي ومـــوظ ي  م  ال خ ـــ   وارفـــع شـــ ري وام ن

رســـم ة الـــذ ن  عاماـــ  معهـــم وابـــدوا لـــي  افـــة ال ســـه    بصـــدر رتـــج والم سســـا  ال
واخـج مـنهم السـ د صــ ا  عبـد الأم ـر مــد ر لسـم ال خ ـ   والم ابعــة فـي مد ر ـة مــا  
بعقوبــة والســ د نــنار ذ بــان مــد ر مر ــن مــا  الخــالج والســ د لت ــان رســماع ل مــد ر 

الســ م والــو  م ــع مر ــن مــا  هبهــج والســ د متمــد رســماع ل خا ــل مــد ر مر ــن مــا  
الإخــوة المهندســ ن العــاما ن فــي  اــي المرا ــن لمــا لــدموه لــي مــن  ــد العــون والمســاعدة 
ـــــار  ـــــدس عمـــــر  ـــــ ل  ب ـــــدس هشـــــام تـــــافظ متمـــــد والمهن واخـــــج مـــــنهم الاه المهن

 والمهندس برهان  اظم المعموري . 
ولا   ـــــو ني أن أ قـــــدم بالشـــــ ر العم ـــــه وات رامـــــي رلـــــو نم ئـــــي دفع ـــــي فـــــي  
  ر الـــذ ن اشـــهد لهـــم بالتـــج والمـــودة  وخصوصـــا الاه العن ـــن  اســـر العـــناوي الما ســـ

الذي  ان لي نعم الاه والصاتج، ولا  سـعني فـي نها ـة الم ـاف رلا أن أ قـدم ب ن ـل 
الوفــا  والام نــان رلــو  ــل مــن مــد لــي  ــد العــون والمســاعدة فــي ســب ل ان ــان الرســالة 

ـــد  ور  ـــواد صـــندل والأســـ اذ بشـــ اها التـــالي ، واذ ـــر مـــنهم بالخصـــوج الأســـ ا ذ ال
الــد  ور تســن متمــد تســن والأســ اذ الــد  ور متمــد  وســف تــا م والأســ اذ المســاعد 
رب ـــع نـــا ف الســـعدي وشـــ ري ال ن ـــل رلـــو الأســـ اذ الـــد  ور  ـــاني ال  ـــا  والأســـ اذ 
الــد  ور ر ــا  المســعودي الــذي لــم  بخــل بمشــورة أو رأي خــ ل   ابــة البتــ  الشــ ر 

 ي الأتبة ونو  ي الصابرة والو الأصدلا  والألارج  م عاف . والام نان لأها
وأخ ــــرا ار ــــو أن أ ــــون لــــد وفقــــ  فــــي أدا  ال ســــ ر مــــن الشــــ ر والاع ــــراف  

بال م ل ل ل مـن أسـهم ولـدم لـي المسـاعدة فـي أانـا  أعـداد البتـ  ، واع ـذر عـن  ـل 
نا  وأخـــر مـــن فـــا  ذ ـــره ، أســـال الله العاـــي القـــد ر أن   ـــني ال م ـــع عنـــي خ ـــر ال ـــ

دعوانــا التمــد لله رج العــالم ن والصــ ة والســـ م عاــو اشــرف الخاــه متمــد وأل ب  ـــلا  
 ال  ب ن ال اهر ن .   
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 مستخلص البحث
 عـــد موضــــو   قــــد م الخــــدما  ومنهــــا خدمـــة المــــا  الصــــافي مــــن المواضــــ ع  

المهمة ال ي سارع  الدراسا  ال غراف ة رل ها في ول نا التاضر وذلـي لأند ـاد ال اـج 
ـــذا لا  نتصـــر أهم ـــة المـــا  الصـــالح  ـــة شـــ و الات  ا ـــا  ، ل عاـــو م ـــاه الشـــرج ل اب 

نمـا  عـد  ذلـ ي رلـو مـا  عـرف بأنـلا اتـد المعـا  ر لاشرج  ونـلا م  ابـاف اساسـ اف لات ـاة وا 
الأساســـــ ة لق ـــــاس   ـــــور الباـــــدان ، وبـــــالر م مـــــن أهم ـــــة الموضـــــو  رلا أن الدراســـــا  
الم عاقـــة بـــلا فـــي الق ـــر ل ســـ  عاـــو المســـ و  الم اـــوج ت ـــ   و ـــد نقـــج فـــي هـــذا 

 ال انج من ت    تد د نوع  ها و م  ها و  ه نها لاس ان في ش و أنتا  الق ر. 
ة ، دراسة ال ة رن اج مـا  الشـرج فـي مشـار ع ووتـدا  الإن ـاج  ناول  الرسال 

المونعـــة فـــي مـــدن الدراســـة ،  ق ـــ م   ـــا ة نوع ـــة الم ـــاه وت ـــم الإن ـــاج بصـــورة شـــاماة 
و  صـــ ا ة ،  ـــ اخج مشـــ اة الرســـالة بســـ ال فتـــواه ، هـــل   ـــي  م ـــة الإن ـــاج ال عا ـــة 

، بالات  ا ــا  التال ــة لمشــار ع الم ــاه ال ــي  غــذي مــدن الخــالج ، هبهــج ، الســ م 
لســ ان هــذه المــدن مــن م ــاه الشــرج بال م ــة والنوع ــة الم اــوب  ن   وهــل  م ــن رســم 
صورة لمس قباها فـي ضـو  ال نا ـد السـ اني ف هـا ، وشـ ل الغـر  العامـي لادراسـة بـأن 
ت م ما  الشرج و ل ة   ه نه لا   ناسج مع ت م ال اـج التـالي لم ـاه الشـرج ، ولـد 

نهـــا ذا    ـــأ ي ذلـــي مـــن أن ال م ـــا  المن  ـــة لا  ابـــي تا ـــا  وم  ابـــا  الســـ ان وا 
نوع ة لا   ناسج والمواص ا  الق اس ة المع مدة ، و ر ب  ذلي بعوامـل مخ ا ـة    اـج 

 ال تقه منها . 
 هــدف البتــ  رلــو ال شــف عــن الوالــع ال غرافــي لمشــار ع رن ــاج مــا  الشــرج  

ل رلــو تق قــة الوالــع ال عاــي لمــا  صــنع ، وال وصــ 2025فــي مــدن الدراســة لغا ــة عــام 
داخل مشار ع الإن ـاج فـي المـدن الا اـة عـن  ر ـه دراسـة العوامـل ذا  الأاـر الأ بـر 
عاو ت م الإن اج وت ـم الاسـ ه ي ومـا ألـ  رل ـلا عما ـة ال  ه ـن مـن ر صـال المنـ   

و ق ـ م النهائي رلو المس هاي أو بسهولة  شخ ج المش    المعولة لعما ة ال ون ـع ، 
نوع ـــة مـــا  الشـــرج الم هـــن مقارنـــة بالمواصـــ ا  ال  م ائ ـــة وال  ن ائ ـــة المتـــددة وفـــه 



 ك 

المعــا  ر المع مــدة بمــا   ناســج مــع صــتة المســ هاي وفــه المعــا  ر المع مــدة مــن دائــرة 
الســ  رة النوع ــة فــي  هــان الاشــراف وال   ــ ج المــر ب  بم اــس الــونرا  المــولر   اد ــاف 

لمســـ قبل . ولـــد  وصـــا  الدراســـة مـــن خـــ ل فتـــج  م ـــع ل ـــل مـــا هـــو  ـــار  فـــي ا
الخـــواج ال  مائ ـــة وال  ن ائ ـــة لام ـــاه فـــي مشـــار ع مـــدن من قـــة الدراســـة انهـــا م ابقـــة 
لامعــا  ر الق اســـ ة المع مـــدة مـــن دائـــرة ال ق ـــ س والســـ  رة النوع ـــة ،امـــا ال  ـــا ة ال م ـــة 

ج المع ــار الـــوناري ل ـــر/ فرد/ ــوم( تســـ 60ل ن ــاج ف شــ ر الـــو و ــود ع ـــن بمقــدار )
ل ر/ فرد /  وم( ، واخ راف  م وضع  ماة من الاسـ ن ا ا  ال ـي  وصـل  360المع مد )

ال ها البت  وال و ه ا  ال ي من شأنها ان  خدم  نم ة هـذا الق ـا  ، والمصـادر ال ـي 
  م الاع ماد عا ها.
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2 

  -المقدمة :

تعد المياه من موارد الثروة الطبيعية المهمة وذلك لارتباط ظواهر الحياة بها 
ارتباطاً لا بديلًا عنه ، فهو يدخل في جميع العمليات البيولوجية والصناعية ، ولا يمكن 

الحية  لأي كائن حي مهما كان شكله أو نوعه أو حجمه ، أن يعيش بدونه ، فالكائنات
د أثبت لأخرى تحتاج إليه كي تنمو وتثمر ، لقتحتاج إليه لكي تعيش ، والنباتات هي ا

علم الخلية أن الماء هو المكون الهام في تركيب الخلية ، وهو وحدة البناء في كل 
حيواناً ، واثبت علم الكيمياء الحيوية أن الماء لازم لحدوث جميع او  كائن حي نباتاً كان

لتحولات التي تحدث داخل أجسام الأحياء ، وأثبت علم وظائف الأعضاء التفاعلات وا
أن الماء ضروري لقيام كل عضو بوظائفه التي بدونها لا تتوفر له مظاهر الحياة 

لحياة الانسان والحيوان  بمياهها العذبة هي المصدر الرئيسان الانهار  ومقوماتها ،
 ياتية في الطبيعة المتطورة ، والنبات ، فهي شريان الحياة وعصب الحركة الح

سر الجمال والسحر والروعة ، ولذلك كان الإسلام صريحاً  ان الماء هو
نطبق مع الآية الكريمة التي أن ذلك ي،(1)الماء اصل الحياة والاحياء  عدوواضحاً حيث 

بصراحة عن إبداع الخالق جل وعلا في جعل الماء ضرورياً لكل كائن حي ،  نتعل
 .  (2)وجعلنا من الماء كل شيءٍ حي افلا يؤمنون( (قال تعالى 

إن الماء يشغل أكبر حيز في الغلاف الحيوي ، وهو أكثر مادة منفردة موجودة 
( % 70-60%( ، وهو يكون حوالي )71به ، إذ تبلغ مساحة السطح المائي حوالي )

 %( 90من أجسام الأحياء الراقية بما فيه الإنسان ، كما يكون حوالي )

                                                           

.  1997، مصيييير ، القيييياهرة ،  1السييييد الجميلييييي ، الإسييييلام البيئيييية ، دار الكتييياب للنشيييير ، ط (1)
 .  28-27ص

 .  30سورة الأنبياء ، الآية  (2)
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( ضعفاً خلال 35. لقد تضاعف الاستخدام للمياه بحدود ) (1)جسام الأحياء الدنيا من أ
( بالمائة  8-4عقود الأخيرة من )القرون الثلاثة الأخيرة ، وزادت سحوبات المياه في ال

، فالمياه مورد لا بديل للإنسان عنه في أعماله اليومية ، فهو المصدر الرئيس  (2)سنوياً 
خدامات الأخرى ، ويعود توفير الماء الصافي لكافة الاستعمالات للشرب وباقي الاست

الحضرية ، المنزلية ، التجارية ، الخدمية ، والصناعية والمرافق الحكومية ، شرطاً 
إن تجهيز المياه ، أساسياً لكي يأخذ النشاط البشري دوره في عملية التكوين والتطور

 طلبات للحياة البشرية والصحية ولكلالصالحة للشرب في أي مدينة يعد من أهم المت
النشاطات الإنسانية ، ولقد ثبت من إحصائيات الأمم المتحدة ، إن تجهيز المياه 
والتخلص من أضرارها البيئية لا يجري بشكل مقبول في أغلب بقاع العالم ، حيث 

من مشكلة تجهيز  الحضر%( من مجموع الساكنين في مناطق 75يعاني أكثر من )
 لصالحة للشرب . المياه ا

 ن  أ  بمنهجية منجزة مكانياً ، على الرغم من  هذه الدراسةأتي توبناءً على ذلك 
موضوع صناعة ماء الشرب وتجهيزه للسكان يقع ضمن الاختصاصات الهندسية 

بالعلوم ولكن الجغرافية جاءت برؤية مكانية اسوة والعلوم الاخرى والصحية والاقتصادية 
الكشف عن واحدة من أهم الصناعات  تهدف الى الدرسة هان هذ، لذا ف (3)،  الاخرى

)                الخدمية المرتبطة بحياة السكان اليومية في منطقة الدراسة ممثلة 
 بمدن الخالص ، هبهب ، السلام ( من حيث الكفاءة النوعية والكمية لمياه الشرب 

                                                           

عيية للعلييوم ، أزميية المييياه والأميين الغييذائي ، مجليية كلييية الرافييدين الجام ،كنعييان عبييد إسييماعيل  (1)
 .  107-106ص . 1990العدد الثاني ، 

البيئة المائية ، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع ، الطبعة العربية ،  ،حسين علي السعدي  (2)
 .  55ص . 2009عمان ، الأردن ، 

،  8الرؤيية الجغرافيية لعواميل التنميية الصيناعية ، مجلية زانكيو ، المجليد  ،محمد أزهر السماك  (3)
 .  3ص . 1981، جامعة صلاح الدين ،  12د العد
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وتنامي أعدادهم وحاجاتهم وفقاً للطلب الحالي والمستقبلي المرتبط بحجم السكان 
 للمياه. 

على مبحثين تناول  الفصل الأول واشتملوقد تضمنت الدراسة أربعة فصول 
ة يومنهج، إذ شمل مشكلة البحث وفرضيته ،  للدراسةالإطار النظري  المبحث الاول

جاء والمبحث الثاني  البحث ، والحدود المكانية والزمانية للدراسة ، والدراسات السابقة .
 التحضرالماء و تحت عنوان 

وتناول الفصل الثاني الخصائص الطبيعية والبشرية في مدن الخالص ، هبهب 
اشتمل على مبحثين تناول المبحث الأول تحليل بعض الخصائص بحيث ، السلام ، 

الطبيعية المتمثلة بالسطح ، وعناصر المناخ ، والتربة ، والموارد المائية . وتناول 
 1987خصائص البشرية المتمثلة في تطور السكان ونموه للفترة من المبحث الثاني ال

 من حيث حجمهم وتوزيعهم والكثافة السكانية لمنطقة الدراسة . 2012ولغاية 

 هوتطرق الفصل الثالث إلى دراسة ) خصائص الماء الصافي وتقنيات إنتاج
 ومشاريع ومجمعات الماء في منطقة الدراسة ( . 

ة مباحث ، تناول المبحث الأول دراسة خصائص ماء اشتمل على ثلاث بحيث
 ءالمكاني لمشاريع ومجمعات الما التوزيع ليتناول  انيالثالشرب. وجاء المبحث 

المبحث الثالث التحليل المكاني لشبكات توزيع  اهتمو الصافي في منطقة الدراسة . 
 الماء . 

ج الماء الصافي وكان الفصل الرابع تحت عنوان ) كفاءة وواقع ومستقبل إنتا
 .مبحثينلمنطقة الدراسة والخطط المستقبلية لإنتاج الماء الصافي ( وقد احتوى على 

الفيزياوية والكيمياوية لمياه الشرب في  صائصدراسة الخ تناول المبحث الأول ،
، لمنطقة الدراسة  ماء الشربكفاءة إنتاج  في حين تناول المبحث الثاني منطقة الدراسة
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على بعض أحياء المدن الثلاثة للوقوف  اتوزيعه تم استبانةا الفصل وقد تضمن هذ
  .على واقع كفاية كمية مياه الشرب ونوعيتها التي تصل للمستهلكين

 .  الدراسةمشكلة  -أولا :

)هل تفي كمية الإنتاج الفعلية لمشاريع المياه التي تغذي مدن الخالص ، هبهب 
ن هذه المدن من مياه الشرب بالكمية والنوعية ، السلام ، بالاحتياجات الحالية لسكا

والنمو المساحي ين ،وهل يمكن رسم صورة لمستقبلها في ضوء التوسع تالمطلوب
 السكاني فيها( ؟ 

 فرضية الدراسة .  -ثانياً :

  -ويمكن صياغتها بالشكل الآتي :

) هل هنالك عجز في كميات المياه المنتجة من المشاريع التي تغذي مدن 
لص ، هبهب ، السلام ، ناتج ذلك عن التوسع والنمو السكاني لهذه المدن بشكل الخا

لا يتناسب مع طاقة المشاريع الإنتاجية وهل هنالك عجزاً بارزاً في قلة تنقية المياه في 
إلى دراسة كمية المياه الموزعة على  والأحياء الواصلة إلينا ، الأمر الذي يدع

 ا ( ؟ هة لمستقبلالمستهلكين ونوعيتها ورسم صور 

 حدود منطقة الدراسة .  -ثالثاً :

 الحدود المكانية .  – 1

 الحدود البلدية لمدينة الخالص .  -أ

 دود البلدية لمدينة هبهب . حال –ب 

 (1خريطة)الحدود البلدية لمدينة السلام .  -ج
 (2025 -ولغاية 2011للمدة ) فتمثلتحدود الزمانية : اما سنة الدراسة ال -2 
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 ( موقع منطقة الدراسة  من قضاء الخالص.1ة )خريط

 

 المصدر : الخريطة من اعداد الباحث اعتماداً على :

 .1:500،000، مقياس الرسم عامة للمساحة ، أطلس محافظة دياالهيئة ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر : الخريطة من اعداد الباحث اعتماداً على :

 .1:500،000ديالى، مقياس الرسم  الهيئة العامة للمساحة ، أطلس محافظة
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 منهجية الدراسة .  -رابعاً :

الوصفي في وصف الظروف  جالمنهعلى  سةاعتمد الباحث في هذه الدرا      
وصف التوزيع المكاني لشبكات توزيع الماء  عية والبشرية لمنطقة الدراسة ، كذلكالطبي

حث المنهج التحليلي في اعتمد البا توزيعها وتصميمها وأنواعها ، كذلك حسب نظم
تناول مشكلة البحث من خلال التحليل المكاني لمشاريع ومجمعات مدن الخالص، 
هبهب ، السلام ، والفحوصات الكيماوية والفيزياوية والبيولوجية للمياه المنتجة في 

 . المشاريع والمجمعات ضمن منطقة الدراسة

 الدراسات السابقة .  -خامساً :

بقة الأساس النظري الذي تعتمد عليه هذه الدراسة ، فيمكن تعد الدراسات السا
كما كتب حول هذا الموضوع وتوظيفه لصالح الدراسة من جهة ومن  منها الاستفادة

جهة أخرى يسهم الاطلاع على مثل هذه الدراسات معرفة آخر ما تم التوصل إليه في 
ضافة ما هو جديد لم تتطرق إل  يه تلك الدراسات. هذا الموضوع والاستفادة منه وا 

  -ومن الدراسات التي اهتمت بهذا الموضوع هي :

واقع ومستقبل خدمتي الماء الصافي والمجاري  -دراسة سعيد فاضل احمد : -1
في مدينة بعقوبة ، دراسة في جغرافية الخدمات ، تناولت هذه الدراسة واقع 

أداء هاتين  منظومتي الماء الصافي والمجاري في مدينة بعقوبة ، وتقويم كفاية
ية المعتمدة والتوزيع السكني المنظومتين ، في ضوء المعايير التخطيط

،وتحديد سبل معالجة المشاكل التي تعانيان منها بهدف الارتقاء بها لسكان لها
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توصلت الدراسة إلى وجود خلل في التوزيع و ،  2027المدينة حتى عام 
  (1)لمدينة.المكاني لمشاريع مجمعات إنتاج الماء الصافي في ا

تضمنت هذه الدراسة تحليل العوامل  -دراسة محمد علي الانباري وآخرون : -2
  (2)التي تؤثر في استهلاك الماء المنزلي في مدينة الحلة . 

مشاريع إنتاج الماء الصافي في مدينة بغداد  -دراسة فلاح حسن عبد القيسي : -3
مدينة بغداد  ، وتضمنت هذه الدراسة عرض تاريخ مشاريع مياه الشرب في

ونشأتها وتطورها ، ثم التوزيع المكاني لمشاريع تصفية مياه الشرب في المدينة 
، والعوامل المؤثرة فيه ، ثم تطور شبكة نقل وتوزيع الماء الصافي في مدينة 

 (3)بغداد . 

تقويم واقع محطات الإسالة في محافظة  -دراسة فارس جاسم محمد وآخرون : -4
لية تضمنت بعض المحددات البيئية لمياه الإسالة في البصرة ، وهي دراسة فع

   (4).  قويم كفاءتها بعد العدوان الثلاثينيمحافظة البصرة لت

 

 
                                                           

واقع ومستقبل خدمتي الماء الصافي والمجاري في مدينة بعقوبية ، رسيالة  ،سعيد فاضل أحمد  (1)
 ) غير منشورة (.  2008كلية التربية  ، جامعة ديالى ، ماجستير ، 

ي ،              تحليييييل العوامييييل المييييؤثرة علييييى اسييييتهلاك الميييياء المنزليييي ،محمييييد علييييي الأنبيييياري وآخييييرون  (2)
 2011، كليية التربيية للبنيات ، العدد الثالث عشر،  جامعة الكوفة مجلة البحوث الجغرافية ، 

 ) غير منشور (. 
مشيياريع إنتيياج الميياء الصييافي فييي مدينيية بغييداد ، رسييالة ماجسييتير         ،فييلاح حسيين عبييد القيسييي  (3)

 ) غير منشورة (.  2004كلية الآداب  ، جامعة بغداد ، ، 
تقويم واقع محطات الإسالة فيي محافظية البصيرة ، مجلية التقنيي  ،فارس جاسم محمد وآخرون  (4)

 .  1993هيئة المعاهد الفنية  ، ،  18العدد ، 
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تنوع الطحالب وعلاقتها ببعض الصفات الفيزيائية  -دراسة نهى فالح كاظم : -5
 (1)والكيميائية لنهر الحلة . 

ئية والكيميائية دراسة بعض القياسات الفيزيا -دراسة آمال موسى عيسى : -6
والحياتية لمياه الشرب في مدينة البصرة ، وقد تناولت الدراسة نوعية المياه 

وتقييم كفاءة عمليات  ( والبراضعيةالمجهزة من قبل مشروع ماء العباس )
المعالجة لبيان مدى صلاحيتها للشرب والاستعمالات المنزلية ، وقد أوضحت 

انعدام صلاحية مياه الشرب و ميائية والحياتية الدراسة القياسات الفيزيائية والكي
المجهزة من قبل مشروع ماء البراضعية إلى حد ما تلك المجهزة من قبل 

 (2)( بالمقارنة مع المعايير المحلية والدولية . مشروع ماء العباس )

تقييم كفاءة التوزيع لمحطات تصفية مياه الشرب  -دراسة سعد حميد خليفة : -7
مشروع ماء الدورة ( ، تناولت هذه  –مشروع ماء الكرخ  في مدينة بغدد )

الدراسة توضيح مشاريع مياه الشرب في مدينة بغداد بشكل يؤمن تحقيق 
متطلبات الجودة من الناحية الصحية وكمية المياه التي يوفره المصدر المائي 

 (3)لتأمين متطلبات الاستعمالات المختلفة للمياه الصالحة للشرب . 

دراسة بعض الملوثات البيئية لشط الحلة  -حميد محمد الدهيمي : دراسة مي -8
مكانية استعمال بعض الأحياء كدلائل حيوية ، وقد أجريت هذه الدراسة  وا 

                                                           

تنوع الطحالب وعلاقتها في بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لنهر الحلة  ،نهى فالح كاظم  (1)
 ) غير منشورة (.  2005 كلية العلوم  ،جامعة بابل ، ، رسالة ماجستير ، 

دراسة لبعض القياسات الفيزيائيية الكيميائيية والحياتيية لميياه الشيرب  ،آمال حسن  عبد القيسي  (2)
 ()غير منشورة. 2009،  ية العلومكلجامعة البصرة ، في مدينة البصرة ، رسالة ماجستير ، 

بغيداد ) مشيروع مياء تقيييم كفياءة التوزييع لمحطيات ميياه الشيرب فيي مدينية  ،سعد حمييد خليفية  (3)
، معهييد التخطيييط الحضييري ، جامعيية بغييداد مشييروع ميياء الييدورة ( ، رسييالة ماجسييتير  –الكييرخ 

 ) غير منشورة (.  2009والإقليمي، 
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للتعرف على إمكانية استعمال عدد من الأحياء المائية للكشف عن الملوثات 
 (1)البيئية في  الشط . 

ه الشرب في مدينة الديوانية ، تقسيم ميا -دراسة نبيل عبد الرضا وآخرون : -9
وقد تناولت هذه الدراسة تقسيم مواصفات مياه النهر والإسالة والشبكة في 

رة ، التوصيلة الكهربائية مدينة الديوانية ثم قياس الأس الهيدروجيني والكلو 
، وتقدير الحامضية والقاعدية والمواد العالقة الكلية والمواد  ر الاحمروالكلو 

ة ، وقد بينت الدراسة الكفاءة العالية والتصفية والتعقيم لمياه الذائبة الكلي
 (2)الإسالة ما عدى المقادير المضافة بكميات أكبر من المطلوب . 

تقييم كفاية وجودة ماء الشرب في  -دراسة شيماء عيسى جاسم السلامي : -10
مدينة النجف الأشرف ، بينت الدراسة إن جميع العمليات التي تجري في 

لجعل المياه هي لتصفية في مشروع ماء النجف الموحد )الزركة( محطة ا
نما من المواد العالقة فقط وتعقيم المياه  صالحة للشرب ولا يقلل من الأملاح وا 
والتخلص من البكتريا والجراثيم وذلك من خلال الترشيح باستعمال الرمل 

لماء والحصى للتخلص من المواد العالقة ، كذلك عدم وجود محطات لضخ ا
 الخابط و يقوم المواطنون باستهلاك المياه المخصصة للشرب وسقي حدائقهم 

 (1)أثر في شحة المياه الصالحة للشرب . هذا الأمر 

                                                           

مكانييية اسييتعمال  ،مييي حميييد محمييد الييدهيمي  (1) دراسيية بعييض الملوثييات البيئييية فييي نهيير الحليية وا 
 2006كلية العليوم ، جامعة بابل،  ير ، بعض الأحياء المائية كدلائل حيوية ، رسالة ماجست

 ) غير منشورة (. 
تقييييم مواصييفات مييياه الشييرب فييي مدينيية الديوانييية ، مجليية جامعيية  ،نبيييل عبييد الرضييا وآخييرون  (2)

 .  1996الديوانية ، العدد الأول ، 
تقويم كفاية وجودة مياه الشرب في محافظة النجف الأشرف ،  ،شيماء عيسى جاسم السلامي  (1)

 ) غير منشورة (.  2012كلية التربية للبنات ، جامعة الكوفة،  اجستير ، رسالة م
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تقويم كفاءة إنتاج وتجهيز  -دراسة مروان عبد الله محمود سهيل السامرائي : -11
ماء الشرب في قضاء سامراء ، توصلت الدراسة إلى عدم مطابقة الكفاءة 

لنوعية لعينات ماء الشرب المجهزة من مشاريع الإنتاج في القضاء ا
للمواصفات القياسية العراقية والعالمية ، وان كفاءة صناعة ماء لشرب في 

الكميات  أنقضاء سامراء لا تتناسب وحجم الطلب المحلي لمياه لشرب ، كما 
نوعيتها و ن ، ب لا تلبي حاجات ومتطلبات السكاالمنتجة في مصانع ماء الشر 

  (2)لا تتناسب والمواصفات القياسية لها . 

 

 

 

 

 

 

 

 المبحث الثاني

 الماء والحضارة

 الخالص تاريخياً  -اولًا :

                                                           

تقييويم كفيياءة النتيياج وتجهيييز ميياء الشييرب فييي قضيياء  ،مييروان عبييد الله محمييد سييهيل السييامرائي  (2)
 ) غير منشورة (.  2011كلية التربية  ، جامعة تكريت ، سامراء ، رسالة ماجستير ، 
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كميييا أشيييار إليهيييا العيييالم الأثيييري طيييه بييياقر،   كانيييت تسيييمى )ديلتييياوه( أو )دلتييياوه( 
صيلها دولية ني فيي كتابيه )العيراق قيديماً وحيديثاً( ، أن اوالمؤرخ العراقي عبد الرزاق الحس

م( ، وهييي 1258 –م 750ابيياد وهييي ميين قييرى النهييروان فييي العصيير العباسييي حييوالي )
 قييييادمين ميييين ن فييييي طييييريقهم إلييييى بغييييدادو منييييذ ذلييييك الحييييين محطيييية يميييير عليهييييا المسييييافر 

لكونهييا تقييع علييى الطريييق المحيياذي لنهيير دجليية ، وهييو نفييس الطريييق  اوبييالعكس الموصييل
بغييداد لطييرد الفييرس ، وقييد سييلك هولاكييو خييلال الييذي سييلكه العثمييانيون فييي طييريقهم إلييى 

 هجماته البربرية على العراق الطريق نفسه . 

مركزاً ادارياً يوازي الناحية في تشيكيلات العيراق فقد اعتبرتها الإدارة العثمانية  أما 
الحالية ، نظراً لعظم وارداتها الزراعيية وخصيوبة أراضييها وأهميتهيا التاريخيية ، كميا كيان 

سيناد  نضيالي   لها دور   مشيهود فيي تياريخ العيراق الحيديث ، حييث سياهم أهلهيا فيي دعيم وا 
ثورة العشرين ، حييث قاوميت قيوات الاحيتلال الانكلييزي ببطولية سيجلها التياريخ مميا دعيا 
الانكليز إلى قصف وتدمير اغلب دورها حينيذاك ، وظليت تليك المواقيف البطوليية لأبنياء 

 .  (1)للأنظمة الحاكمة وحتى تاريخنا المعاصرالقضاء في مقارعة الظلم والاستبداد 

المدينييية اشيييتق اسيييمها مييين اسيييم النهييير اليييذي يخترقهيييا ويسيييمى بيييي )نهييير الخيييالص(  
ومعنيياه اللغييوي )الصييافي ، الخييالي ميين الشييوائب( ، وقييد اتخييذ هييذا الاسييم للقضيياء ككييل 

 .   (1) سم قضاء الخالصاوأصبح يعرف اليوم ب

                                                           

السيليمانية  –كركيوك  –الآثار والحضارة ، الرحلة الرابعية ، بغيداد  طه باقر ، المرشد إلى مواطن (1)
، مديريييية الفنيييون والثقافييية الشيييعبية فيييي وزارة الثقافييية والارشييياد  ، دار الجمهوريييية للطباعييية والنشييير ، 

 .   3. ص 1965
مسيييلم كييياظم حمييييد الشيييمري ، التحلييييل المكييياني للتوسيييع والامتيييداد الحضيييري للمراكيييز الحضيييرية  (1)
.  2005 ابين رشيد،جامعية بغيداد ، كليية التربيية ، .دكتيوراه ( أطروحة )رئيسة في محافظة ديالى ،ال

 . ،) غير منشورة (92ص
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( وحيييدات إداريييية وهيييي )مركيييز 3( يضيييم )1957)كيييان قضييياء الخيييالص فيييي بغيييداد عيييام 
القضيياء ، ناحييية المنصييورية ، ناحييية خييان بنييي سييعد( وقييد ارتفييع العييدد فييي بغييداد عييام 

( وحييدات إدارييية باسييتحداث ناحييية هبهييب وناحييية العظيييم ، وفييي عييام 5( إلييى )1965)
، اقتطييع ميين القضيياء ناحييية بنييي سييعد وضييمها إلييى قضيياء بعقوبيية ، واسييتحدثت  1977

، وقييد تمييوز( مييا بييين المنصييورية ومركييز القضيياء  30احييية جديييدة فييي القضيياء باسييم )ن
واصبحت تعيرف بسسيم  1999، واعيد استحداثها مرة أخرى عام  1987الغيت في عام 
 . )*(ناحية السلام 

 الماء والتحضر  -ثانياً :

ر وجيدت الحضيارة وظهيوجيد المياء لا يفترقيان ، فحيثميا شيريكان  الماء والحضارة 
التمدن وازدهرت الزراعة ، لان الماء مصيدر الحيياة ، ليذلك نجيد أن الحضيارات القديمية 
والحديثة نشأت وتوسعت من خلال وجيود المياء ، واضيمحلت وتلاشيت مين نضيوب هيذا 

 ومهد الحضارات .  نيةالمدأم العراق  يعدالمورد العظيم ، ومن ذلك 

كمييييا يجييييب الإشييييارة هنييييا ، إلييييى أن الميييياء ولا يييييزال مصييييدر الحييييياة والازدهييييار إذ  
قاميييت فيييي تييياريخ الإنسيييان القيييديم إلا وكانيييت وان أي حضيييارة عميييار ، للااسيييتخدم كيييأداة 

الحضيارة فتسيير معهيا جنبياً إليى جنيب هيذه تنظيمات اليري ومشياريعها الزراعيية تحتضين 
ى ذليييك مييين ازدهيييار الحضيييارات القديمييية عليييى علييي أدلفيييي مسييييرة تطورهيييا وتقيييدمها ، ولا 

ضييفاف الأنهييار حيييث الميياء والتربيية الخصييبة يتييوفران وهمييا عنصييران أساسيييان فييي حييياة 

                                                           

( فييي 21124وزارة الداخلييية ، مديرييية البلييديات العاميية ، دائييرة المشيياور القييانوني ، رقييم القييرار )  )*(
واعييييييد  11/6/1987ي ( فييييي 321الغييييييت حسيييييب المرسيييييوم الجمهيييييوري رقيييييم )  ،  27/11/1977

 14/12/1999( فيييي  41569اسيييتحداثها ميييرة اخيييرى حسيييب كتييياب دييييوان الرئاسييية الميييرقم ) ق / 
 الصادر من مديرية الشؤون الداخلية في محافظة ديالى . 
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الإنسيييان وعلييييه قاميييت فيييي ربيييوع وادي الرافيييدين ووادي النييييل أقيييدم وأرقيييى حضيييارتين فيييي 
 .  (1)العالم القديم

الميياء مصييدرا  يعييدونربييية كييان قييدماء العييراقيين ميين سييومريين وأقييوام الجزيييرة الع 
حياة ومنبع الخير والبركة ، لذلك كان أهم ألهتهم التي يعبدونها ويتبركون بها ويقيدمون لل

اليه الحضيارة  يعيداله المياه )انكي( لأنه يتحكم في الماء وكميتيه وليذلك مثل لها القرابين 
نقيييوش كثييييرة ، فبيييده يثبيييت الييزرع ومعيشييية الحيوانييات والمخلوقيييات جميعيياً ، وقيييد وجييدت 
مجييرى دجليية و تصييور الييه المييياه بمشيياهدات دينييية مقرونيية بمحيياربي المييياه بصييورة عاميية 

علييى المسييلات تصييور وفييي الحضييارة المصييرية القديميية وجييدت نقييوش والفييرات خاصيية ، 
 .  (2)الماء بهيئة خطوط متعرجة ومتموجة مما يدل على قدسية وتعظيم الماء لديهم

فيييييي الحضييييارات القديميييية إتقيييييان هندسيييية اليييييري  لقييييد فييييرض المييييياء علييييى السييييكان 
، والعجلييية ، والمخيييازن ، والتيييدوين  المحيييراثوالمسييياحة ، والجغرافيييية وأدى إليييى اختيييراع 

والتسيجيل ، وحفيظ السيجلات وأنظميية القيياس والتيذكر مميا أدى إلييى تنيوع المهين وظهييور 
 فيييييي المجتميييييع ، اضيييييافة إليييييى أن تيييييوفر المييييياء و ظهيييييور الطبقييييييالتخصيييييص والنظيييييام 

الاختراعيييات ، أدى إليييى زييييادة الإنتييياج الزراعيييي وسيييد الحاجييية المحليييية مميييا حفيييز عليييى 
التعامل مع البلاد المجاورة التي تحتاج إلى البضائع غير المنتجة لديها ، لذلك ازدهرت 

 التجارة نتيجة حركة العمران التي ولدها الماء في وادي الرافدين . 

وسييييع الأعميييال الزراعيييية والحاجييية إليييى ذهيييب بعيييض البييياحثين إليييى التأكييييد بيييأن ت 
تنظيم مشاريع الري هي التي خلقت الحكومية ، وقيد عيد تنظييم اليري للاغيراض الزراعيية 
عند الكثير من الباحثين عاملًا بالغ الأهميية فيي إحيداث التماسيك الاجتمياعي والسياسيي 

                                                           

، الجيزء الأول ، بغيداد ، دار الحريية للطباعية  1احمد سوسة ، تاريخ حضيارة وادي الرافيدين ، ط (1)
 .  93، ص 1983، 

(2) Rag monad furon , the problem of water , translated by pual Barnes , 
London , 1963 ,P.3.   
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ار ، ولا عجييييب فييييي أن أقييييدم الشييييرائع المعروفيييية فييييي العييييالم ظهييييرت فييييي منيييياطق الأنهيييي
والحضيييارات القديمييية وهيييي تعيييالج بالدرجييية الأوليييى ميييا ترتيييب عليييى الفيييلاح مييين واجبيييات 

 .   (1)وعلاقته مع الذين لهم صلة بالمسلك الزراعي الذي يعتمد على الإرواء

ومميييا لاشيييك فييييه ، أن المييياء اجبييير سيييكان الميييدن عليييى تشيييكيل الجييييوش لحمايييية  
ن الحبوب وطرق التجيارة والتجيار إضيافة الموارد المائية والتربة الخصبة ، والزرع ومخاز 

. كنتيجيية لاخييتلاف  (2)إلييى حماييية الطبقيية العليييا )الحكييام ، والطبقيية المترفيية ، والمثقفيية(
إنتاجية التربة وتباين توزيعها وميدى قيرب الحقيول الزراعيية أو بعيدها مين مصيادر الميياه 

الصيييراعات  تببالاروائيييية ، التيييي كلهيييا عواميييل سييياهمت فيييي خليييق المجتميييع الطبقيييي وسييي
والخلافييييات علييييى الحييييدود والتييييي نييييتج عنهييييا التكييييتلات والتجمعييييات بييييين ذوي المصييييالح 

ظيييروف الحيييياة فيييي إليييى المشيييتركة اسيييتعدادا للهجيييوم واليييدفاع عييين مصيييالحها ، إضيييافة 
سييهل حييياة التحضيير ونمييو المييدن التييي ظهييرت  اً السييهل الرسييوبي التييي كانييت عيياملًا آخيير 

لمواصييييلات ، وتطييييور نظييييام السيييييطرة المركزييييية ، وزيييييادة كنتيجيييية لتقييييدم وسييييائل النقييييل وا
الإنتاج ، وتنوع المهن والتخصص الذي أدى إلى قلة عدد السكان المطلوبين للعميل فيي 
الزراعة ، وهيذه الزييادة تمركيزت فيي هيذه الميدن التيي ليم تسيتطيع أن تنميو خيارج منياطق 

مييل غالبيية الميدن للنميو تجهيزات مياهها وموارد طعامهيا ، وعليى هيذا الأسياس نجيد أن 
 والأغييراضعليى طييول الأنهيار كييان شييئاً طبيعييياً لاسييتعمال ميياه الأنهييار للزراعية والنقييل 

 .   (1)الأخرى

ومييين ذلييييك يتضيييح ، أن الميييياء قيييد اثيييير عليييى جميييييع مظييياهر الحضييييارة )الفكرييييية  
فيي  والاجتماعية والاقتصادية والسياسية( والتي بدورها أثرت فيي سيلوك الفيرد اليذي يبيرز

                                                           

 .  93احمد سوسة ، تاريخ حضارة وادي الرافدين ، مصدر سابق ، ص (1)
(2) Jan . O . M . BROEK , A geography of man Kind edition , McGraw Hill 
book company , New York , 1978 , P . 337 .    

 .  13، ص 1977حسين ، جغرافية المدن ، بغداد ، مطبعة اسعد ،  عباس عبد الرزاق (1)
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النيييييواحي الاجتماعيييييية والاقتصيييييادية والعمرانيييييية كنتيجييييية للتفاعيييييل والتيييييأثر بكميييييية الميييييياه 
 .ونوعيتها ، مما ولد الاستقرار والتقدم 

 المتطلبات الأساسية لمياه الشرب :-ثالثاً :

الماء سائل الحياة الذي بدونه لا يمكن للحيياة أن تسيتمر رغيم تركيبتيه البسييطة ،  
تملييك البشييرية واسييتأثرت الأرض بوجييود المييياه عليهييا ، والميياء هييو  مييا وأغلييىفهييو اثميين 

 يعيد، وان إنتياج ميياه نقيية وذات مواصيفات عاليية  خائهياعماد اقتصياد اليدول ومصيدر ر 
ميين مظيياهر الرقييي الاجتميياعي ، وهنالييك جمليية ميين المعطيييات الأساسييية الواجييب توفرهييا 

ائنيييات الحيييية المسيييببة للاميييراض فيييي ميييياه الشيييرب منهيييا أن تكيييون خاليييية تمامييياً مييين الك
الوبائية وثم أن لا تحتوي على المركبات ذات الأثر الضار عليى الصيحة العامية إضيافة 

، ممييا ييينعكس ذلييك سييلباً علييى  (2)إلييى عييدم تأكييل أو إحييداث أضييرار فييي شييبكات الامييداد
 نوعية المياه ودرجة تقبلها من المستهلكين .

 ن المياه النقية :احتياجات الإنسان الحديث م -رابعاً :

علييى نوعييية المييياه المعالجيية طبقيياً   pure – waterيعبيير عيين المييياه النقييية   
للأصيييييول الفنيييييية الملائمييييية مييييين الناحيييييية الصيييييحية ومطابقييييية للمواصيييييفات مييييين النيييييواحي 

ب الإشيارة هنيا جي، وي (1)مينلآالفيزيائية والكيمائية والبكتيرية لغيرض الاسيتهلاك البشيري ا
( لتيييير خييييلال اليييييوم الواحييييد ميييين المييييياه 10 – 3صييييحياً يحتيييياج ميييين )إلييييى أن الإنسييييان 

ميين هييذا الميياء يييتم الحصييول عليييه ميين الغييذاء نسييبياً ، بينمييا  اً لمختلييف الأغييراض ، جييزء
كمييية المييياه المسييتخدمة فييي الأغييراض الأخييرى تختلييف كثيييراً ، حيييث تتوقييف علييى نييوع 

                                                           

محميييد احميييد السييييد خلييييل ، الهندسييية الصيييحية ، دار الكتيييب العلميييية للنشييير والتوزييييع ، القييياهرة،  (2)
 .  23، ص 2004

اليييدار العربيييية للنشييير ،  1نهيييراوي وعيييزه حيييافظ ، الميييياه العذبييية مصيييادرها جودتهيييا ، طمسيييمير ال (1)
 .  47، ص 1997والتوزيع ، القاهرة ، 
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عوامل تيؤثر فيي اسيتخدام الميياه  ومدى توفر الإمداد بالمياه ، اضافة إلى أن هنالك عده
ل اسييتهلاك الإنسييان للمييياه النقييية دهييي ، المسييتوى الثقييافي ومسييتوى المعيشيية ، وان معيي

مرتبط لدرجة كبيرة بالعوامل الاجتماعية للمجتمع المحيط به ، الذي يتيأثر بيه وييؤثر فييه 
والميؤثرة  ( يوضح المؤثرات الاجتماعيية المحيطية بيالفرد العيادي فيي مجتمعيه1، جدول )

 على نمط الاستهلاك اليومي من المياه . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بيان نوعية استهلاك المياه النقية في مجتمع حديث (1جدول )

 نوعية الاستهلاك الموقع النقية ت

النشاط  1
شرب، طهي، استحمام، وضوء، صرف صحي، غسيل، ري  داخل المنزل الإنساني

 نباتات الزينة ،مشروبات ،ضيافة
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 العمل داخل
شرب ،وضوء ،صرف صحي،نظافة عامة ،ري نباتات الزينة 
،نظافة الطرق العمومية المشتركة بالعقار ،بالإضافة إلى الفاقد 

 في الاستهلاك

2 
النشاط 
التجاري 
 العام

شرب ،وضوء ،صرف صحي،نظافة عامة ،ري الطرق  داخلي
 عمومية ،بالإضافة إلى الفاقد من الاستهلاك

 خارجي
يارات ،رش الشوارع والرصيف العامة ،ري الأشجار غسيل الس

،إزالة الأوساخ ،وغيرها من أنشطة عامة بالإضافة إلى الفاقد 
 في الاستهلاك

النشاط  3
 داخلي الصناعي

العمليات الصناعية المختلفة بالإضافة إلى الفاقد في 
الاستهلاك ،شرب ،صرف صحي ،ري المساحات الخضراء، 

 الاستهلاكنظافة عامة ،وفاقد في 

النشاط  4
 متنوع الزراعي

ويشمل استهلاك الحدائق العامة والمتنزهات وتربية المواشي 
،الدواجن والصناعات الغذائية ،إضافة إلى الفاقد في 

 الاستهلاك

5 
أنشطة 
متنوعة 
 أخرى

 متنوع

ويشمل استهلاك المدارس ،الفنادق ،المستشفيات ،الجامعات 
الشرطة ،الدفاع المدني ، ،والمعاهد ،القوات المسلحة ،و 

ألمطافي ، المطارات ، محطات الطاقة ، الأندية وأماكن 
 الترفيه ، إضافة إلى الفاقد في الاستهلاك

 .1997، القيياهرة ، مصيير،  1طهييداوي وعييزه حييافظ ، المييياه العذبيية مصييادرها وجودتهييا ، نالمصييدر : سييمير الم -
 .  49-48ص

 أهمية الماء للكائنات : -خامساً :

تعييييد المييييياه ميييين أهييييم المقومييييات الأساسييييية للكائنييييات الحييييية ، وبدونييييه لا يمكنهييييا        
ن جسيييم الإنسيييان يحتيييوي عليييى نسيييبة كبييييرة مييين المييياء ، واذ ميييا لأالاسيييتمرار بالحيييياة ، 

تناقصييت هييذه الكمييية عيين نسييبها الاعتيادييية داخييل الجسييم يييؤدي ذلييك إلييى خلييل مرضييي 
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ذا ما زاد هذا الخلل ينتج عنه الجفا ف ومن ثم الهيلاك ويجيب أن نشيير هنيا إليى جملية وا 
ميين الأضييرار تلحييق بالإنسييان إذا مييا حييدث نقييص بالميياء الموجييود فييي الجسييم منهييا زيييادة 
فييي سييرعة التيينفس وزيييادة فييي النييبض وارتفيياع درجيية حييرارة الجسييم وميين ثييم ازدييياد تركيييز 

ع العيييش بييدون الييدم ونقصييانه وصييعوبة جريانييه ، أمييا بالنسييبة للحيوانييات فهييي لا تسييتطي
 – 10( ييييوم ، ويمكييين القيييول أن الحيوانيييات تميييوت إذا ميييا فقيييدت )10 – 5المييياء لفتيييرة )

( النسيبة المئويية التيي يشيغلها المياء 2ويتضح من جدول ).  (1)%( من ماء جسمها 12
فيييي الإنسيييان والنبيييات والحييييوان ، وكيييذلك يبيييين النسيييبة التيييي يشيييغلها فيييي اجهيييزة الإنسيييان 

% ( أمييا ادنييى  92-90للميياء تكييون فييي بلازمييا الييدم وتبلييغ ميين )  حيييث ان أعلييى نسييبة
 % ( من مجموع النسب المكونة لها . 20نسبة فهي في الانسجة الداخلية حيث بلغت )

        

 

 

 

 

 

 ( نسبة الماء في أجهزة الإنسان2جدول )

 النسبة % الأجهزة ت

                                                           

حسن خالد حسن العكيدي ، تكنولوجيا معالجة المياه وتحليتها، دار الثقافة العربية ، عمان ،  (1)
 .13. ص 2002الاردن ، 
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 %20 الداخلية الأنسجة  .1

 %45 العظام  .2

 %75 – 70 العضلات  .3

 %92 – 90 بلازما الدم  .4

 %94 – 82 خلايا الجهاز العصبي والمخ  .5

 %80 بروتوبلازم الخلايا الحية  .6

 %95 – 90 الجنين  .7

 %97 – 81 الطفل عند الولادة  .8

 % 75 – 65 الإنسان عند الشيخوخة  .9

 %90 – 80 النباتات بصورة عامة   .10

 %90 – 80 الحيوان  .11

معالجة المياه وتحليتها، دار الثقافة العربية ، عمان ، حسن خالد حسن العكيدي ، تكنولوجيا  -
 14، ص. 2002



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

 

 الفصل الثاني
الخصائص الطبيعية 

لمنطقة والبشرية 
 سةالدرا
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 الخصائص الطبيعية . -المبحث الأول :

  -تمهيد :

 ان دراسة الخصائص الطبيعية تعد من المهمات الأساسية عند دراسة أي مدينة
 ،العوامل الطبيعية دوراً كبيراً في تحديد حجم المدينة ومدى تطورها تؤدي، حيث 

اليات بالخصائص البشرية كحجم السكان الذي يعد اساساً ومقدار ترابط الانشطة والفع
وللوقوف على مدى تأثير العوامل الطبيعية السائدة على الإنسان في لقيام بوظائفها ، ل

مدن) الخالص، هبهب ، السلام ( سنتناول تحليل بعض الخصائص الطبيعية ضمن 
 والموارد المائية .   ، وعناصر المناخ والتربةوالسطحهذا المبحث المتمثلة بالموقع 

  -الموقع :

تتمتع محافظة ديالى بمقومات طبيعية وبشرية جعلتها من أهم مناطق التركز 
تنوع مظاهر السطح ، وسعة أراضيها الصالحة بالسكاني في القطر ، فهي تتميز 

للزراعة ، وتربتها الخصبة القليلة الملوحة ، وتوفر الموارد المائية للإنتاج الزراعي ، 
لتي من ضمنها منطقة الدراسة التي تتميز بصفات موقعية جعلتها من مواطن جذب وا

 . مدنيةالسكان ، وقيام المراكز ال

 - ْ    33,15-يقع قضاء الخالص بين دائرتي عرض )
 (1)( شمالًا ْ   34,15-

 - ْ   45-وخطي طول )
( شرقاً ، أما موقعه النسبي فيحده من الشمال محافظة ْ   44-

             اء كفري وهو من أقضية المحافظة ، ويحده من الشرق أقضية صلاح الدين وقض
 تي)كفري وخانقين والمقدادية(،ومن الجنوب قضاء بعقوبة، ومن الغرب تحده محافظ

 ( . 2بغداد وصلاح الدين ، خريطة )

                              

،رسااااالة ماجسااااتير ، الآدابمشااااروع الخااااالص الاروائي،جامعااااة بغااااداد، كليااااة ،رفاااااه مهنااااا محمد (1)
 . ) غير منشورة ( 62ص . 2006
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 قع قضاء الخالص من محافظة ديالى( مو 2خريطة )

 

 على : الباحث اعتماداً  أعدادالمصدر: الخريطة من 

 1:500،000الهيئة العامة للمساحة ، أطلس محافظة ديالى، مقياس الرسم 
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 ويمثل نهر دجلة فاصلًا طبيعياً بينه وبين محافظة صلاح الدين ، القضاء ذ
شكل أشبه بالمثلث القاعدة في الغرب وتضيق أرضه في الشرق ، تبلغ المساحة 

( إلى 2كم87بلدة الخالص  من )تطورت مساحة ( ، 1)( 2كم2994الإجمالية للقضاء )
على التوالي أي  1997،  1977،  5719( للأعوام 2كم267( لتصل إلى )2كم175)

عقود الأخيرة من القرن الماضي ،  أنها توسعت أكثر من ثلاث مرات خلال الأربعة
كم( 70كم( شمال مدينة بعقوبة و )18والبلدة مركز قضاء الخالص تقع على بعد )

 ( كركوك–الخالص – بغداد ة بغداد ،وتمتد على الطريق الرئيس)شمال شرق العاصم
.(2)  

هذا الموقع جعل من القضاء حلقة وصل بين المحافظة والمحافظات المجاورة، 
قليم كردستان من جهة ثانية ، حيث ينصفه الطريق الرئيس ) ( إلى جزئين 2من جهة وا 

ربية ثم يمتد باتجاه شمالي ، شرقي وغربي بحيث يخترقه من أقصى زاويته الجنوبية الغ
كما إن موقع القضاء قد مهد إلى قيام المراكز السكنية وجعله من المراكز الحضارية 

  .الكبيرة في المحافظة 

  -السطح :

إن الإنسان بطبيعته وفطرته ، ومنذ أن بدأ بالتوسع على المعمورة ، فضل 
أكثر  اهوعرة ، باعتبار المناطق المنبسطة وذات الأرض المستوية على المناطق ال

خضوعاً لأساليب الرعي المنتظم ، وانتشار المساكن وبالتالي قيام المستوطنات البشرية 
يتميز ،  ة التي لها أساس مباشر بحياتهِ ، وتوسع المدن والقيام بالفعاليات والأنشط

                              

فاي العلاقة المكانية بين الطرق المعبدة ونماو توزياع المساتوطنات الريفياة  رشيد الجميلي ،نور  (1)
 2012،  للعلاوم الانساانية قضاء الخالص ، رسالة ماجستير  ، جامعاة دياالى ، كلياة التربياة

 ) غير منشورة( . 50ص .
 . 92ص ، مصدر سابق ،  مسلم كاظم حميد الشمري (2)
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سطح منطقة الدراسة بشكل عام بالانبساط ، حيث أن ارتفاع سطح الأرض أقل من 
فوق مستوى سطح البحر ، لذلك فان الصفة الغالبة لسطح القضاء هو  م(40)

و الجنوب ، ويتقاطع حالانبساط ، إذ تتدرج وتأخذ بالانخفاض التدريجي من الشمال ن
 مع هذا الانبساط مناطق منخفضة قليلة الارتفاع . 

         وبناء على ذلك فان انبساط القضاء ، وتوفر الموارد المائية الممثلة بأنهار  
) ديالى ، دجلة ، العظيم ( وخصوبة الأرض الزراعية ، ساعد ذلك في انتشار 

في التأثير على امتداد واتجاهات شبكات  اً كبير  اً ، وكان له دور  المستوطنات البشرية
نقل المياه وسهولة مد الخطوط الناقلة للمياه بصورة مستقيمة ، وهذا بدوره انعكس على 

، وقلة محطات تقوية الضخ المقامة  (1)ريان الماء في الانبوب معدل التدفق وسرعة ج
انبساط سطح  ساعدفي منطقة الدراسة إضافة إلى سهولة العمل وقلة التكاليف ، كما 

  منطقة الدراسة في مد طرق النقل وتقديم الخدمات الاخرى .

 المناخ  -ثالثاً :

في وظيفة أي منطقة  اً مؤثر  اً من عناصر البيئة الطبيعية التي لها دور المناخ يعد 
يؤثر المناخ تأثيراً و ، وذلك لانعكاس تأثيره في نشاطات الإنسان وفعالياتهِ الاقتصادية

وفعالًا في جسم الإنسان ومن جوانب عديدة ، فهو يؤثر في لون بشرتهِ وشكل  اً مباشر 
ستغلاله شعرهِ ولونهُ ، كما يظهر تأثيرهُ في حياة الإنسان الاجتماعية وفي نشاطه وا

 .  (2)لموارد بيئته 

 

                              

مشااااااريع إنتااااااج المااااااء الصاااااافي فاااااي مديناااااة بغاااااداد ، رساااااالة ماجساااااتير             ،فااااالاح حسااااان عباااااد  (1)
 . ) غير منشورة( 110ص . 2004داب  ، كلية الآ ، ، جامعة بغداد

،  1طالجغرافية الطبيعية والبشرية ، دار المسيرة للنشر ،  ،جبار الحلاق و ة رو الشوا باسمعلي  (2)
 .  296ص . 2012
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إن عناصر المناخ تتداخل بعضها مع البعض الآخر ويظهر تأثيرها بشكل 
من عناصر المناخ يؤثر  اً واضح على الإنسان ومقومات حياتهِ ، حيث إن كل عنصر 

لزامه بأنشطة و  ويتصف مناخ  ، سلوك يفرضها عليه الحتم البيئيفي توجيه الإنسان وا 
كل عام بأنه حار جاف في فصل الصيف ، بارد ممطر في فصل بش منطقة الدراسة

بحث مالنهار، وسوف نتناول في هذا الل و الشتاء ، وان المدى الحراري مرتفع مابين اللي
 المناخ من خلال عناصره المؤثرة .

 درجة الحرارة .  -أ

تعد الحرارة من أبرز عناصر المناخ التي تؤثر بشكل فاعل على توزيع جميع 
طات والفعاليات المختلفة على سطح الأرض ، فلها الدور الكبير في توزيع النشا

هي العامل الرئيس في عملية و الضغط الجوي الذي يتحكم بدوره بالرياح وهبوبها ، 
ثم التربة وتكوين السحب وعمليات التساقط  اتالتبخر من المسطحات المائية والنبات

 (1)الأخرى . 

ر المناخية التي تقوم بدور رئيس في بيئة درجة الحرارة من العناص تعد
المجتمعات البشرية ، حيث إن كمية الطاقة بين جسم وآخر تكون متباينة بالرغم من 
تساوي درجة حرارتهما ، لان كمية الطاقة في الجسم تعتمد على طبيعة حرارة الجسم 

( ان اطول الفصول هو فصل 1( وشكل )3ويتضح من جدول ) (2)نفسه وكتلته.
صيف والذي يبدأ من شهر) حزيران وحتى ايلول( والتي تسجل فيها الحرارة نحو ال
 ( على التوالي .م   29,4،31,4،32,1،30,2)

                              

،   )ابان رشاد( كلياة التربياة علام المنااخ ، جامعاة بغاداد ، ،فاضل الحساني و أحمد سعيد حديد  (1)
 .  59ص . 1984

 . 2008مبااادا الطقااس والمناااخ ، دار اليااازوردي ، عمااان ،  ،رائي قصااي عبااد المجيااد السااام (2)
 . 93ص
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 المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة لمحطة الخالص للأعوام (3جدول )
 م   (1991-2009)

كانون 
 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط الثاني

كانون 
 الأول

المعدل 
 السنوي

 م  21,7 10,6 15,6 23,8 29,4 31,4 32,1 30,2 27,5 22,9 16,1 11,5 9,4

الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء  -المصدر :
 الجوية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة .

  ( 2009 -1991( معدلات درجات الحرارة لمحطة الخالص للمدة ) 1شكل )
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يتضح إن الحرارة في مدن الدراسة ، بشكل عام تتميز بارتفاعها في  هناومن 

( 30,72فصل الصيف ، إذ يبلغ معدل درجات الحرارة العظمى خلال هذه الأشهر ) م 
 تموز . 

 (3المصدر : بيانات الجدول  )
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 لة مع طول فصل الصيف ، والذي أدى بدوره إلى زيادةاوتتزامن هذه الح
التبخر ، فضلًا عن ذلك فان المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة في منطقة الدراسة 

في أشهر  ىحيث ترتفع درجات الحرارة العظم، تمتاز بالتباين في معظم أشهر السنة 
( ، ولما 37الصيف ) حزيران ، تموز ، آب ( بدرجة أعلى من درجة حرارة الإنسان ) م 

ن الهواء ترفع من درجة حرارته ، وفي هذه الحالة كان الجسم البشري يكتسب طاقة م
ولما كان الإنسان  (1)سيفرز جسم الإنسان العرق ، كلما ارتفعت درجة حرارة جسمه . 

( غراماً في حالة التعرق الشديد ، وعند 20يفقد من العرق في الدقيقة الواحدة نحو )
 كيلو/سعرة (حرارية من جسمه .12تبخره فانه يفقد حوالي ) 

من الجدير بالذكر إن التعرق يقسم إلى قسمين ، التعرق المنظور والذي ينتج و 
ر الذي يمر من خلال طبقات من خلال الغدد العرقية مباشرة ، والتعرق غير المنظو 

على هذا الأساس فان درجة الحرارة  ترتفع في جسم الإنسان خاصة في و ،  (2) الجلد 
نه التعويض عن النقص في السوائل التي الأشهر الحارة من السنة ، مما يتطلب م

يفرزها الجسم  أثناء عملية التعرق  من خلال شرب الماء أو أكل الطعام المحتوي على 
، يحتاج وفي البيئات الحارة والجافة المياه  وهذا ما يظهر جلياً في منطقة الدراسة 

الحدائق  ت إضافية من المياه وكذلك لغرض الاستحمام ورشاالأهالي إلى شرب كمي
 والاستخدامات المنزلية الأخرى . 

( يتضح لنا إن درجات الحرارة تأخذ 3أما في فصل الشتاء ومن خلال الجدول )
             ابرد الشهور يكون من شهر بالانخفاض تدريجياً بعد شهر أيلول ، حيث إن
(  16,1،  11,5،  9,4،  10,6) كانون الأول ولغاية آذار ( لتسجل الحرارة نحو)

                              

 .  96ص مصدر سابق .قصي عبد المجيد السامرائي ،  (1)
اثااار العوامااال المناخياااة فاااي تخطااايط وتصاااميم المساااتوطنات الحضااارية فاااي  ،ثاااائر علاااي محماااد  (2)

. 36ص .1986،  بغاااداد كلياااة الهندساااة جامعاااة ، المنااااطق الصاااحراوية ، رساااالة ماجساااتير
 .)غير منشورة(
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( في كانون الثاني ، 16على التوالي ، ومعدل درجات الحرارة العظمى لأبرد الشهور ) م 
ن انخفاض درجات الحرارة وانعدام التبخر يجعل من سكان منطقة الدراسة لا و  ا 

يستهلكون كميات كبيرة من المياه ، سوى للشرب أو باقي الاستعمالات المنزلية الأخرى 
ه على محطات الضخ من خلال قلة ساعات التشغيل ، الأمر الذي ينعكس بدور 

 اليومي. 

على شبكة  اً غير مباشر  اً بالذكر فان درجات الحرارة ، تؤثر تأثير  ومما هو جدير  
الأنابيب من خلال التباين في ارتفاع معدلاتها وانخفاضها ، وارتفاع درجات الحرارة 

تالي يخفف من عملية الضغط يؤدي إلى زيادة استهلاك كميات كبيرة من المياه ، وبال
على الشبكات ، عكس انخفاضها الذي يؤدي إلى قلة استهلاك المياه الذي بدوره يؤدي 
إلى زيادة الضغط على أنابيب الشبكة ، وان اختلاف مقدار الضغط داخل الأنابيب 
ناتج من تفاوت في مقدار الطلب على الماء ، وان استمرار هذا التفاوت يؤدي إلى 

زداد الهدر من كمية مياه قوق في الأنابيب وبالتالي ترتفع الضائعات ويحدوث الش
فضلًا على أن ظهور الشقوق في الأنابيب يسمح في إدخال بعض المواد ، الشرب 

الملوثة ، المتمثلة بمياه الصرف الصحي والبكتريا والمياه الجوفية ، وان اختلاطها مع 
صل إلى السكان ، كما إن ظهور الشقوق مياه الشرب يؤثر على نوعية المياه التي ت

في الأنابيب يعمل على تلفها وبالتالي تحتاج إلى صيانة مما يزداد كلف العمل في 
 محطات التصفية .   

  -الرياح : –ب 

الأفقية للهواء الموازية لسطح الأرض،أما تلك التي تكون الحركة يقصد بالرياح 
،  (1)ها اسم الحركة المحورية للهواءكل تيارات هوائية أو هابطة يطلق عليشعلى 

ونتيجة لما تحمله الرياح من خصائص يظهر أثرها على ظواهر الطقس الأخرى ، 
يبرز دور الرياح كذلك في تأثيره على المياه ، ومدى استهلاك السكان منها ، 

                              

أساااس علاام المنااااخ ، جامعااة الموصااال ، كلياااة  ،عااادنان هاازاع البيااااتي ي و صااباح محماااود الااراو  (1)
 .  125ص . 1990التربية ، 
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خصوصاً إذا كانت هذه الرياح حارة وجافة ، حيث تعمل على زيادة استهلاك الماء 
أن الرياح وخاصة  على هذا فضلاً ، للأغراض المنزلية الأخرى  من للشرب أكاأء اسو 

في السنوات الأخيرة عند هبوبها تكون محملة بجزيئات الغبار العالقة فيها ، التي تكون 
عامل مساهم في زيادة استهلاك الماء وخاصة لأغراض غسل البيوت والحدائق 

مل الطاقة الميكانيكية وذلك بنقل الطاقة إلى جانب ذلك تعمل الرياح ع (1)المنزلية . 
الحرارية وبخار الماء ، وما ينتج عنها من تغيرات في الظواهر الجوية ، ويؤثر ذلك 
على مقادير الثروة المائية من خلال التباين في الضائعات المائية عن طريق التبخر 

 (2)من مجاري الأنهار والأتربة والنتح من النباتات . 

وعند رى فإذا كانت الرياح شديدة الملامسة لسطح الأرض ، ومن ناحية أخ
زيادة  لىإ يؤدي ذلكمع طبقات الهواء الأعلى الأكثر جفافاً من السفلى ،  اختلاطها

حيث في حياة الإنسان ، امؤثر  اإلى إن للرياح دور  ، ومن هنا نشير   (3)المياه المتبخرة 
الرياح  لانيات الإنسان ونشاطاته ،فعال تؤدي الى توقف سرعتها وانخفاضها ان زيادة

 (4)تزيد من الفقدان الحراري بالحمل لاسيما عندما يكون الهواء أبرد من الجلد . 

فان جسم الإنسان عندما يفقد حرارته في الهواء الملامس له  الوقت نفسهوفي 
سوف يرفع درجة حرارة الهواء الملامس للجسم  وبواسطة حركة الهواء تزاح الطبقة 

                              

يباااان علاااي ، مااادير مركاااز مااااء الخاااالص ، تااااريخ المقابلاااة ذمقابلاااة شخصاااية ماااع السااايد نااازار  (2)
13/2/2013  . 

ناااخ فااي العااراق وتحديااد الأقاااليم المائيااة ، التباااين المكاااني للم ،محمااد جعفاار جااواد السااامرائي  (3)
 .  198ص . 1999( ،42مجلة الجمعية الجغرافية ، العدد)

دار صافاء للنشار والتوزياع ،  1جغرافية الموارد المائية ، ط ،حامد الخطيب و حسن ابو سمور  (4)
 .  78ص . 1999عمان ، الأردن ، ، 

لترشااايد اساااتهلاك الطاقاااة فاااي معالجاااات تخطيطياااة  ،بهجااات عباااد الساااتار بهجااات الشااايخ قاااادر  (1)
مركاز التخطايط الحضاري والإقليماي  ،  الهيكل الحضري ، رسالة ماجستير ، جامعة بغداد ،

 . ) غير منشورة ( 32ص . 1991
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محلها هواء أبرد نسبياً مما يقلل الاحتياج إلى   لافئة القريبة من جسم الإنسان ، ويحالد
 (1)الماء . 

ما ارتفعت درجة الحرارة ، ويكون لإن التأثير الايجابي للرياح يبدأ بالانخفاض ك
( ، إذ أنها تصبح عاملًا يساعد على إضافة الطاقة 33تأثيرها سلبي بعد درجة حرارة ) م 

تجعل الإنسان يستهلك كميات إضافية من المياه سواء كانت ،  (2)للجسم  الحرارية
، وتمتاز منطقة الدراسة بانبساط السطح الذي  الاستعمالات المنزلية الأخرى مللشرب أ

 .  (2وشكل ) (4يساعد على هبوب الرياح وزيادة معدلاتها ومن خلال جدول )

ياح )م/ثا( في محطة الخالص المعدلات الشهرية السنوية لسرعة الر  (4جدول )
 (2009-1991للفترة من )
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 ر منشورة المصدر : الهيئة العامة للأنواء الجوية / قسم المناخ / بيانات غي -

                              

جغرافيااة المنااخ والنبااات ، دار النهضااة العربيااة ، بيااروت ، لبنااان ،  ،يوساف عبااد المجيااد فايااد  (1)
 .  39ص . 1971

راسااااة تحليليااااة لعلاقااااة المناااااخ بتخطاااايط وتصااااميم المناااااطق د ،طالااااب حساااان زاياااار الرماااااحي  (2)
والوحااادات الساااكنية فاااي مديناااة النجاااف ، رساااالة ماجساااتير ، جامعاااة الكوفاااة ، كلياااة الآداب ، 

 . ) غير منشورة ( 65ص . 2010
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( المعدلات الشهرية و السنوية لسرعة الرياح م/ث لمحطة الخالص 2شكل )
 (2009-1991للمدة )
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 ( 4المصدر بيانات الجدول )-

ظهر لنا إن شدة الرياح تزداد خلال أشهر)نيسان، مايس ، حزيران ، تموز ( 
( م/ثا على التوالي بسبب شدة التباين في  3,5،  3,2،  2,8،  3,1وتبلغ معدلاتها)

الضغط الجوي ، مما يؤدي إلى زيادة سرعة الرياح القادمة من منطقة الضغط المرتفع 
 (م/ثا . 1,7،1,1باتجاه الرياح في شهري تشرين الثاني وكانون الأول وهو)

على ضوء ما تقدم فان معدلات سرعة الرياح تزداد مع بدء ارتفاع درجات 
لمنطقة الدراسة ، وان اتجاه الرياح السائدة هي الرياح الشمالية الغربية والغربية الحرارة 

التي غالباً ما يصاحبها العواصف الغبارية التي تعمل بدورها على زيادة الكميات 
المستهلكة للمياه في المدينة من حيث غسل المنازل والشوارع والسيارات ، هذا إضافة 
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رياح التي ينتج عنها التيارات المائية وهذه تقدم بدورها في الحركة المستمرة لل أنإلى 
 (1)تآكل جانبي النهر مما يزيد من نسبة العكورة . 

  -الرطوبة : –ج 

هي مقدار بخار الماء في الهواء ، ويشير مصطلح الرطوبة النسبية إلى النسبة 
إلى مقدار ما مقدار بخار الماء الموجود في الهواء في درجة حرارة معينة لالمئوية 

 وتعد (2)يستطيع هذا الهواء حمله من بخار الماء وهو في نفس الدرجة الحرارية . 
من العوامل المهمة المؤثرة في كمية التبخر ، فالهواء المشبع ببخار الماء لا  الرطوبة

يحمل كميات أخرى من بخار الماء ، وهنا تتوقف عملية التبخر حتى لو كانت درجة 
  .الحرارة عالية

إن حدود الرطوبة التي يتكيف معها الإنسان بصورة عامة لاشك فيه  مماو 
%( يبدأ الإحساس بالعطش 20%( ، فإذا قلت الرطوبة عن )80-20تتراوح بين )

ذا ازدادت عن بغض المستمر والجفاف التدريجي للجلد ، النظر عن درجة الحرارة ، وا 
 (3)الهواء بالبخار .  %( تصبح عملية التعرق عند الإنسان صعبة لتشبع80)

تحليل أقيام الرطوبة ودرجات الحرارة في منطقة الدراسة ومن تحليل  خلال من
معدلات الرطوبة النسبية في محطة الخالص ،  أننجد ( ، 3والشكل )( 5جدول )

معدلاتها مرتفعة في شهري كانون الأول ،  نإتظهر نوعاً من التباين الزماني ، إذ 
هاية شهر آذار ، وهذا بسبب الانخفاض في معدلات درجات وكانون الثاني حتى ن

الحرارة ، فضلًا عن تأثير الأمطار الساقطة ، ومن ثم تبدأ بالانخفاض التدريجي بعد 
شهر نيسان حتى نهاية شهر تشرين الأول ، لتسجل أدنى مستوياتها في شهر تموز 

 ( بفعل ارتفاع درجات الحرارة . 34,1حيث تبلغ )

                              

 .  31ص ، مصدر سابق، شيماء عيسى جاسم السلامي  (1)
 .  145ص ،مصدر سابق فاضل الحسني  ،  واحمد سعيد حديد  (2)
 .   63ص ، ، مصدر سابقب حسين زاير الرماحي  طال (3)
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لرطوبة في محطة الخالص عدلات الشهرية والسنوية لدرجات ا(الم5جدول )
 (2009-1991) للأعوام 
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 51,4 78,4 65,4 47,4 40,3 35,4 34,1 34,5 27,4 52,9 58,2 68,4 74,2 المحطة

لباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية قسم المناخ / الجدول من عمل ا
 بيانات غير منشورة . 

( المعدلات السنوية والشهرية لدرجات الرطوبة في محطة الخالص 3شكل )
 2009 -1991للاعوام 

 
 ( 5المصدر بيانات الجدول )

ارتباطاً  طوبة يظهر هنالكر ومن خلال العلاقة العكسية بين درجات الحرارة وال
ومما ذكر ، فاع درجات الحرارة والعكس صحيح عكسياً ، إذ تنخفض الرطوبة مع ارت

م درجة حرارته ، فجسم الإنسان يتنظ علىسابقاً فأنها ترتبط مع قدرات جسم الإنسان 
تتولد فيه الحرارة أثناء القيام بالأعمال اليومية ، وترتفع درجة حرارة الجسم باستمرار 
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، ويخرج العرق على شكل قطرات  (1)د العرق الذي ينظم درجات الحرارة العمل مما يول
ماء صغيرة تظهر على الجلد تعمل على ترطيب الجسم ، لان الهواء المحيط بالجسم 
جاف وتبدأ هذه القطرات بالتبخر السريع ، وهذا بدوره يعمل على زيادة حاجة الإنسان 

ل لكي يبقى جسم الإنسان محافظاً على إلى ماء الشرب لتعويض ما تم فقده من السوائ
 توازنه . 

وانطلاقاً مما سبق فان وقوع محافظة ديالى ومن ضمنها منطقة الدراسة تحت 
تأثير  مباشر  وغير ، فان ذلك له  تأثير المناخ الحار الجاف صيفاً والبارد الممطر شتاءً 

هِ الطويلة ، على محطات ضخ الماء الصافي ، حيث إن حرارة الصيف وأشهر  مباشر  
يجعل من تلك المحطات العمل بكامل طاقتها الإنتاجية مع طول ساعات التشغيل لسد 
المتطلبات المتصاعدة من قبل السكان للمياه ، مما يترك أثره على عمل تلك المحطات 
الأمر الذي يجعلها عرضة للأعطال الفنية ، هذا عكس أشهر الشتاء ، فان انخفاض 

كميات كبيرة من ل يقلل من استهلاك السكان اع الرطوبة النسبية ،درجات الحرارة وارتف
المياه ، مما ينعكس ذلك على تقليل الساعات التشغيلية لتلك المحطات وعدم حصول 

 أعطال فنية متكررة لها . 

  -التبخر : – د

هو ما تحصل عليه جزيئات الماء من الطاقة الحرارية أثناء عملية التسخين ، 
طاقة الحركية للجزيئات المائية ، إلى أن تصبح أكبر من القوى التي تربط حيث تزداد ال

الأخر ، فتتحول عند ذلك إلى حركة جزيئات الماء فتقل  ببعضهاتلك الجزيئات بعضها 
وتبرز أهمية  (2)قوة الجذب السطحي بين تلك الجزيئات فيزداد عند ذلك التبخر . 

ميات المياه العذبة حيث انه يقوم بأخذ التبخر في انه يحافظ على إضافة وتجديد ك
جزيئات الماء تاركاً العوالق والمواد المذابة فيه على سطح الأرض ، وعندما تنخفض 

                              

 . 295ص ،مصدر سابق ،  علي باسم الشواورة ، جبار الحلاق (1)
 . 231صمصدر سابق ، عدنان هزاع البياتي ، و صباح محمود الراوي  (2)
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درجة الحرارة دون الصفر المئوي تتوقف هذه العملية ، وعند ارتفاع درجات الحرارة فوق 
حرارة والتبخر ال الصفر المئوي تبدأ عملية التبخر وهنالك علاقة طردية بين درجات

من  أهم العوامل المناخية  تعددرجات الحرارة زادت كمية التبخر والتي ارتفعت  فكلما
 . المؤثرة فيه

ير في المسطحات المائية بعوامل عديدة من الطاقة الحرارية ييتأثر معدل التغ
الطاقة الشمسية  وتعدالشمسي  الإشعاعوسرعة الرياح والرطوبة النسبية ، إضافة إلى 

%( من المعدل 80س للطاقة اللازمة لتبخر الماء إذ إن أكثر من )يي المصدر الرئه
 (1)اليومي للتبخر يكون في الساعة السادسة صباحاً حتى الساعة السادسة مساءً . 

يظهر ارتفاع قيم التبخر في منطقة الدراسة بشكل ( 4والشكل )( 6ومن خلال جدول )
 ( ملم . 2718،7كبير ليصل معدلها السنوي إلى ) 

التبخر الشهرية والسنوية /ملم في محطة الخالص للفترة من  نسبة  (6جدول )
(1991-2009) 
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 المصدر : الهيئة العامة للأنواء الجوية / قسم المناخ / البيانات غير منشورة . 

 

                              

 .  232ص مصدر سابق،صباح محمود الراوي ، عدنان هزاع البياتي ،  (1)
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( نسبة التبخر الشهرية والسنوية % في محطة الخالص للأعوام 4الشكل )
(1991_2009.) 

 
 ( 6المصدر بيانات الجدول )

انخفاض معدلات ويرجع ذلك إلى تسجيل معدلات مرتفعة من درجات الحرارة و 
الرطوبة النسبية ، إضافة إلى نشاط الرياح الحارة والجافة خلال الأشهر الحارة من 

 السنة . 
سنوياً وفصلياً وشهرياً ، إذ ترتفع  ان معدلات التبخر تتباين في منطقة الدراسة

( في الأشهر )حزيران ، ملم 435,2،  585,1،  369,2في فصل الصيف إلى ) 
التوالي ، إن اشتداد كمية التبخر تعني زيادة المفقود المائي وتقليص  تموز ، آب ( على

 عن أنالقيمة الفعلية للأمطار ، وهذا يزيد من تفاقم الأزمة المائية بالمنطقة ، فضلًا 
مثل الملوحة  في الماء تعرض الأنهار والجداول للتبخر يؤدي إلى زيادة تراكيز التلوث

فض معدلات التبخر إلى اقل قيمها ، إذ تكون والملوثات الأخرى ، في حين تنخ
ون الثاني ، معدلات التبخر خلال أشهر ) تشرين الثاني ، وكانون الأول ، وكان

 (على التوالي . ملم 79,3،  46,5،  46,7،  75,8( لتكون)وشباط
( كذلك نجد إن شهر كانون الثاني يسجل فيه أدنى 6ومن ملاحظة الجدول )

( في منطقة الدراسة ، وهذا بسبب زيادة عدد الأيام الغائمة لمم46,5كمية تبخر وهي )
 .  الشهورمقارنة مع باقي 
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  -الأمطار : -هـ 

السحب الساقطة إلى     منالمطر هو قطرات الماء المتكاثفة من بخار الماء 
، وهو أيضا مجموع التساقط الذي يهطل من الغيوم إلى سطح الأرض  (1)الأرض 

ملم ( ، هذه القطرات التي يكون 4يكون قطرها بين ) ملم وعلى شكل قطرات ماء 
ملم( 1ملم( تسمى رذاذ ، أما القطرات التي حجمها أكثر من )1حجمها اقل من )

 (2)فيطلق عليها اسم وابل . 

تتميز الأمطار في منطقة الدراسة بتباين كميتها وتذبذبها من سنة إلى أخرى ، 
الأمطار تبدأ في الغالب من شهر  أن ظهري( 5وشكل )( 7وفي تحليل الجدول )

تشرين الثاني ولغاية نيسان ، وتبدأ كميات الأمطار بالتذبذب والقلة مع بداية شهر 
نيسان ، كما ويعد فصل الصيف في منطقة الدراسة من الفصول المنعدمة الأمطار ، 

 جوية القادمة من البحر المتوسط .بسبب توقف تأثير الانخفاضات ال
لمعدلات الشهرية والسنوية لكميات الأمطار الساقطة في محطة ا  (7جدول )

 ( ملم .2009-2000الخالص للمدة )

كانون  الشهر
كانون  2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط الثاني

 الأول
المعدل 
 السنوي

محطة 
 11,3 21,2 17,1 6,1 0,1 0,0 0,0 0,0 1,4 20,5 13,5 19,6 36,4 الخالص

 غير منشورة .  دول من عمل الباحث بالاعتماد عل الهيئة العامة للأنواء الجوية/قسم المناخ/بياناتالج

                              

كلية الآداب، مكتبة بستان المعرفاة الاسكندرية ، جامعة ياسر احمد السيد ، الطقس والمناخ ،  (1)
 .  256ص . 2011، 

 . 1979كلياة التربياة  ، جامعاة بغاداد ،جغرافية الطقس ،  ،ابراهيم شريف و  احمد سعيد حديد (2)
 . 49ص
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( المعدلات الشهرية والسنوية لكميات الامطار الساقطة /ملم لمحطة 5شكل )
 2009-1991الخالص للاعوام 

 
 (7المصدر بيانات الجدول )

سنوي لكمية الأمطار الساقطة المعدل الأن ( يتبين 7الجدول )تحليل ومن خلال 
إذ يبدأ التساقط  خرآوتأخذ بالتباين من شهر إلى ملم( ،11,3في منطقة الدراسة هي )

) ويكون معدل التساقط في اشهرمن شهر تشرين الثاني وحتى نهاية شهر نيسان ،
كانون الأول ، كانون الثاني ، شباط ، آذار ( حيث تبلغ كمية الأمطار الساقطة 

على التوالي ، وان حجوم الأمطار الساقطة ملم (  20,5،  19,6،  36,4،  21,2)
في منطقة الدراسة قليلة لما يسقط من أمطار في شمال العراق ، حيث لا يمكن 
الاعتماد عليها كبديل مائي كونها تمتاز بالتذبذب والقلة ، وهذا ينعكس على كميات 

لاعتماد بنسبة كبيرة على مصادر الأراضي الزراعية ، مما يجعل اي المياه التي تسق
 .مياه الانهار الجارية

ومن الجدير بالذكر إن اغلب أراضي ديالى الزراعية ، قد تم ربطها بواسطة 
شبكة من المشاريع الاروائية ، التي تستمد اغلب مياهها من بحيرة حمرين ، وان العديد 

قد تم نصب أعداد من من القرى والمراكز السكنية تقع مع امتداد هذه المشاريع ، ف
المحطات على هذه المشاريع لتزويد السكان بمصادر الماء ، وعند عدم جريان المياه 
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في هذه المشاريع فان هذه المجمعات تتوقف عن تجهيز المواطنين بالماء الصالح 
 (1)للشرب . 

 التربة .  -ثالثاً:

جزء الأعلى من هنالك جملة من التعاريف التي وصفت التربة ، منها قيل أنها ال
الأرض ، في حين يصفها المزارع بأنها الطبقة التي ينمو فيها النبات ، ويجري فوقها 
الماء ، حيث يعدها مصدراً لرزقه ، في حين ينظر لها الجيولوجي بأنها تمثل الغشاء 
اليابس التي تكونت نتيجة عدة عوامل ومؤثرات منها ، الغلاف المائي ، الغلاف الجوي 

الحيوي على الصخور والمعادن ، أما المهندس الذي يختص بالبناء فينظر ، الغلاف 
ت آإلى التربة بأنها الجزء المفتت من الأرض والذي بالإمكان تشييد عليها جميع المنش

والأبنية والمشاريع ومنها على سبيل المثال مشاريع ومجمعات الماء الصافي ومد 
 (2)شبكات الأنابيب إلى مراكز المدن . 

في قيام مرتكزات البنى التحتية ،  وفاعل   كبير   لنوعية التربة وبنيتها دور   إن
قامة المشيدات والأبنية والمشاريع المختلفة سواء كانت السكنية أو الخدمية ، فالتربة  وا 
ومن خلال تعدد أصنافها يظهر تأثيرها على مد شبكة الأنابيب الناقلة للمياه إلى المدن 

لتربة الرملية يبرز أثرها على خطوط الشبكة حيث تعمل على تآكل والمناطق السكنية فا
الخطوط الناقلة مما يتطلب وضع معالجات معينة للمحافظة على هذه الخطوط كوضع 

 طلاء أو تشييد خراساني لمنع حدوث أضرار في تلك الأنابيب . 

                              

مقابلاااة شخصاااية ماااع المهنااادس ثاااائر اباااراهيم حااااجم ، مساااؤول الشاااؤون الفنياااة ، شاااعبة الماااوارد  (1)
 . 11/2/2013تاريخ المقابلة المائية في قضاء الخالص ، 

محمااد أزهاار سااعيد السااماك : مرتكاازات جغرافيااة المااوارد الطبيعيااة بمنظااور معاصاار ، دار اباان  (2)
 .  53ص . 2012الأثير للنشر والطباعة ، جامعة الموصل ، 
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ها ومن جانب آخر يؤثر تماسك التربة ونسيجها في مد شبكات أنابيب المياه لأن
تحدد مدى ملائمتها لعمليات الحفر والردم ، لذا يجب أن تكون ذات مواصفات من 

 فر والردم . حشأنها أن تكون أكثر مرونة لعمليات ال

  -تتكون التربة في منطقة الدراسة من أنواع عديدة هي :

ل نسيجها توجد عادة بالقرب من هذه الترب ومن خلا -وف الأنهار :ترب كت
، ديالى ، العظيم ( وهي تربة مزيجية  ة) دجلحيث نجدها محاذية لنهرالأنهار  أكتاف

تربة المنقولة من الترسبات بفعل الفيضانات التي حدثت لتلك الأنهار خلال للحصيلة 
هذه التربة أفضل أنواع التربة من خلال المواصفات وتعد الأزمنة الجيولوجية القديمة ، 

واحتوائها على نسب عالية من المواد العضوية  التي تحملها من قلة الأملاح الموجودة
ن تكون ذات كثافة سكانية مميزة عن ها للإنتاج الزراعي مما حدى بها أوشدة ملائمت

 غيرها . 

في ناحية  تتمثلنهر ديالى و ل اهذه الترب امتدادتمثل  -ترب أحواض الأنهار : 
السلام والمنصورية حتى ناحية هبهب ، هذه الترب تمتاز بأنها متفاوتة في أماكنها 

 تكونت نتيجة ترسبات مياه الري والفيضانات 

هذه الترب تكون ذات نطاق يمتد من نهر العظيم حتى مركز  -ترب السهول :
ة صالحة هي امتداد لتربة كتوف الأنهار ، وتتميز بكونها مساميو قضاء الخالص 

  (1)لزراعة عدة أصناف من المحاصيل الزراعية .

نستنتج من ذلك كله ، إن التربة في منطقة الدراسة هي تربة ملائمة لمد شبكات 
ويمكن  هذا الأنابيب ولا توجد صعوبة في مد تلك الأنابيب ، في جميع أجزاء القضاء ،

القيام برفع بعض  بعض المعوقات اثناء العمل ياتي من خلال الى وجود ان نشير

                              

 . 63-62ص ،رشيد الجميلي ، مصدر سابق  نور (1)
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جوانب الطرق المكسية بالجير لتسهيل مد شبكات الماء الصافي للاحياء السكنية 
بالتربة باحاطتها  ونيقوم المختص وللمحافظة على تلك الانابيب من الكسر والضرر

  (1)سم من اعلى واسفل لضمان سلامتها30بمقدار  الناعمة )الزميج (

 الموارد المائية .  -رابعاً :

الإنسان عامة ، ودوراً  حياةفي  عب المياه دوراً أساسياً مباشراً وغير مباشر  تل
حيث اخذ ، (2) يئات الجافة كالوطن العربي بخاصةمتميزاً في حياة الإنسان في الب

على عاتقهم بوضع الخطط الأمنية اللازمة وبجدية لتوفير الأمن المائي ، المختصون 
لأية دولة هو تأمين الاحتياجات المائية لها والتي حيث يمكن القول إن الأمن المائي 

تتطلبها حياة سكانها وشعبها بالكمية اللازمة للأغراض المختلفة كالشرب والاحتياجات 
المنزلية والزراعية والصناعية ، والجريان البيئي اللازم للحفاظ على بيئة النهر وبيئة 

، وأية احتياجات أخرى من المياه المجتمعات المائية التي قد تكون موجودة في البلد 
 يتطلبها العيش الآمن في ذلك البلد . 

ليس هذا وحده فقط ولكن لابد أن تكون نوعية تلك المياه جيدة ومناسبة يمكن 
استخدامها بشكل آمن ، وفقاً لما تحدده المواصفات الخاصة ولكل الاحتياجات 

مورد المائي دور مهم في للذلك ف ، إلى جانب (3)المطلوبة وعلى مساحة البلاد المعنية 
قيام المجتمعات البشرية ، التي تحتاج إلى بناء مشاريع ومجمعات الماء الصافي 

توفير  يعدو ، لتزويد تلك المناطق بالمياه الصالحة للشرب وباقي الاستعمالات الأخرى 
                              

حياااة السااالام بتااااريخ مقابلاااة شخصاااية ماااع المهنااادس محماااد إساااماعيل ، مساااؤول مركاااز مااااء نا (1)
27/1/2013  . 

 .  215ص ، مصدر سابقمحمد أزهر سعيد السماك ،  (2)
الأماان المااائي فااي العااراق وسااتراتيجية التفاااوض مااع دول الجااوار ،  ، علااي غالااب عبااد الخااالق (3)

، دائارة التخطايط وزارة الموارد المائية ،  ةالإستراتيجيورقة مقدمة إلى مركز النهرين للدراسات 
 .  2012 بغداد ، والمتابعة ،
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تطور لان  ،تأخذ بعين الاعتبار أنالمياه لمراكز المدن من أهم الأولويات التي يجب 
المدينة ونموها وصحة أبنائها يتوقف على مدى ومقدار تجهيز تلك المدن بالمياه 
الضرورية ، وما مقدار استهلاك مراكز المدن لتلك المياه ، فكلما زاد حجم المدينة 

 (1)بطبيعة الحال تزداد كمية المياه المستهلكة لها . 

سطحية والتي منها نهر تمتلك منطقة الدراسة مصادر عديدة للموارد المائية ال
دجلة وجدول الخالص الاروائي ، وهذه خاصية ايجابية لمنطقة الدراسة ، لأنها تشكل 
مصادر لتغذية مشاريع ومحطات الماء التي تقام في مدن منطقة الدراسة خدمة 

( 10يتراوح عدد المجمعات التي تغذي مدينة الخالص وتوابعها بحدود )، لسكانها 
ئية التي تم الحصول عليها من دائرة ماء بعقوبة ، متوزعة مجمعات حسب الإحصا

على تلك المناطق ، إلا إن اعتماد مركز بلدة الخالص بالشكل الأساسي هو على 
مشروع ماء الخالص المركزي المقام على نهر دجلة في ) قرية زنبور ( الذي يبلغ 

ي الذي حصل في السكانزيادة والنمو /ساعة( ونتيجة لل3م3000طاقته الإنتاجية )
لمياه ، ثم لالمدينة ، لم يستطع المشروع الإيفاء بالاحتياجات المتزايدة من قبل السكان 

/ساعة( لتعويض النقص الحاصل في إمداد 3م200نصب مجمعين آخرين بطاقة )
 (2)المدينة بالمياه . 

( مجمع متنوعة الطاقة 17أما فيما يخص ناحية هبهب فقد تم إنشاء حوالي )
اجية ، حسب الإحصائية التي تم الحصول عليها من مديرية ماء بعقوبة متوزعة الإنت

في جميع مناطق الناحية ، إلا إن مركز المدينة يعتمد في تزويد السكان بالمياه عن 
طريق مصدرين ، الأول عن طريق مشروع ماء الخالص ، وهذا تم من خلال وضع 

تغذية بعض أحياء المدينة ، والطريق محطة تقوية في حي الزهراء لدفع مياه الشرب ل

                              

 .  42-41، ص مصدر سابق عبد الرزاق عباس حسين ،  (1)
 . 25/12/2012مقابلة شخصية مع المهندس هشام حافظ مجيد ، دائرة ماء الخالص بتاريخ  (2)
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/ساعة( على مشروع ماء الهاشمية المبطن 3م400الثاني هو عبارة إقامة مجمع سعة )
  (1)لتعويض النقص الحاصل في إمداد المياه . 

( مجمعات حسب 9أما ناحية السلام فان عدد المجمعات الموجودة فيها حوالي )
ئرة ماء بعقوبة، إلا إن مركز المدينة يتغذى الإحصائية التي تم الحصول عليها من دا

/ساعة( ، ونتيجة 3م200فقط من خلال مجمع ماء السلام الذي تبلغ طاقته الإنتاجية )
لبعد المدينة عن مشروع الخالص الاروائي فقد تم إنشاء خط ناقل لمياه يمتد لمسافة 

     (2)كم( لنقل الماء الخام إلى المجمع المغذي لسكان المدينة . 6)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

 .  20/1/2013مقابلة شخصية مع السيد قحطان إسماعيل ، مدير ماء هبهب بتاريخ  (1)
دائااااارة مااااااء ناحياااااة السااااالام بتااااااريخ مقابلاااااة شخصاااااية ماااااع المهندساااااة جناااااان عااااادنان عباااااوي ،  (2)

23/1/2013  . 
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 المبحث الثاني : الخصائص البشرية

 تمهيد :

تهيئة و المبحث السابق العوامل الطبيعية ودورها المؤثر في بناء  تناول 
، والتي تشمل مجموعة من الخدمات والتي من ضمنها خدمة  الماء الصافيخدمات 

، لكي  تأمين وصول الماء الصالح للشرب لسكان المدن والتجمعات البشرية الاخرى
مسألة توفير الماء  أن يظهريقوم الانسان بجميع نشاطاته وفعالياته اليومية ، ومن هنا 

الصالح للشرب يعد من الأولويات التي تتبناها جميع دول العالم والتي من ضمنها 
جمهورية العراق ، حيث هنالك علاقة بين السكان والموارد الاقتصادية والتي منها 

 ي تعد الاساس الفعال لقيام أي نشاط بشري . الموارد المائية الت

المراكز الحضرية ، فإن ذلك يقابله في  نموفي حجم السكان و  زيادةان أي 
اقتراح خطط  تأتي فكرة، مما يؤدي ، لذلك  فيحاجة لخدمة الماء الصا الجانب الآخر

هذا فحسب الاقتصادية وعدد السكان ، ليس بين الموارد  وبرامج تنفيذية لاعادة التوازن
بل ان الازدياد السكاني واتساع طاقة المدينة يتطلب اعتماد الآليات المناسبة للاستقراء 
في المستقبل ، بغية تقديم ما يحتاجونه من الخدمات الأساسية والتي من ضمنها خدمة 

، لكي ينهض الانسان بأعبائه الاقتصادية وتأمين حاجته من  الصالح للشربالماء 
 لشرب وباقي الاستعمالات الاخرى . الماء الصافي ل

وعلى ضوء هذه الحقائق ، كان لزاماً توفير هذه الخدمة لسكان المدن ، والتي 
 الدراسة تجاه سكانها ، ومنطقةاف التي تؤديها المدينة ئتعد وظيفة من ابرز واهم الوظا

المجتمع عدد سكانها بشكل سريع ومفاجيء نتيجة للتغيرات التي طرأت على دازدا
تنامي تيارات  العراقي مثل ارتفاع المستوى الصحي والاقتصادي والثقافي اضافة الى

وهذا الأمر الهجرة من الريف إلى المدن ، فضلًا عن حركة الهجرة الخارجية نحوها ، 
من منطقة الدراسة منطقة جذب سكاني كبير ، ولكن في المقابل بقيت خدمات  جعل

الصالحة للشرب على حالها القديم ، لا بل انها  البنى التحتية ومنها شبكات المياه
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تأثرت كثيراً بالظروف التي مرت بها منطقة الدراسة ، ومنها تدمير البنى التحتية ومنها 
 شبكات المياه الصالحة للشرب . 

 (. 2012 – 1987أولًا : تطور ونمو السكان : ) 

لة ذات اهمية كبيرة ان التخطيط للتنمية الاجتماعية والاقتصادية لأي بلد ، مسأ
 (1)،الذي يخطط من اجل رفاهيتهمو ، تتجلى بشكل واضح عند دراسة مستقبل السكان 

لت بال غالنمو السكاني وعلاقته بالموارد الاقتصادية من أهم المشاكل التي شان ويبدو 
ن ينمو ويتضاعف بشكل الباحثين والمختصين ، وخاصة بعد ان اصبح ازدياد السكا

ذا بدوره ادى إلى عقد المؤتمرات والندوات سواء على المستوى الدولي أو ه كبير جداً .
الاقليمي أو المحلي ، وطرحت البحوث والدراسات لتحليل هذه القضية وابعادها 

من ذلك ، وخاصة بعد  ء  والعراق جز  زيادة كبيرة المستقبلية ، لقد ازداد سكان العالم
ورة ديمغرافية في العالم ، ادت إلى ات من القرن الماضي ، حيث حصلت ثيالخمسين

تضاعف عدد السكان خلال السنوات السابقة  نتيجة للتطور الذي حصل في الجانب 
انخفاض معدلات الوفيات بشكل  الصحي والمعاشي والخدمي ، والذي انعكس على

 (2)بسبب الثورة الصحية التي انتابت العالم وتركت آثارها على نسبة وفيات العراق. عام

نطقة الدراسة حالها حال جميع مناطق العراق ، شهدت زيادة سكانية عبر وم
جهتين ، الجهة الأولى من خلال الزيادة الطبيعية ، والثانية من خلال ما شهدته منطقة 

، التي حدثت اثناء الحرب  اليهاالهجرة الداخلية  بسببالدراسة من زيادة سكانية 
ح اعداد كبيرة من سكان المناطق والقرى الحدودية العراقية الايرانية والتي ادت إلى نزو 

                              

رياض ابراهيم السعدي ، جغرافية السكان ، جامعاة بغاداد ، كلياة الآداب  وعزيز محمد   يمك (1)
 .  132ص . 1984، بغداد ، 

احمااد نجاام الااادين ، جغرافيااة العاااراق ، جامعااة بغاااداد ، كليااة الآداب ، مطبعاااة جامعااة بغاااداد ،  (2)
 .  17ص . 1982
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قرب القضاء من العاصمة بغداد شجع على اقامة العديد من المصانع ومعامل وثانياً ، 
دفع السكان القاطنين في ما القطاع الخاص على حدود القضاء مع بغداد ، وهذا 
  (1)المناطق القريبة من المدينة للعمل ضمن اقليمها الوظيفي.

تغيرات طور حجم السكان وطبيعة نموه في منطقة الدراسة هو توضيح للان ت
التابعة لقضاء الخالص ومنها )ناحية السلام  الاداريةبعض الوحدات  في  حصلتالتي 

سوم الجمهوري رقم ر تموز( والتي الغيت بالم 30( التي كان يطلق عليها سابقاً ناحية )
لتابعة لها ادارياً إلى مركز قضاء ، واضيفت المناطق ا 11/6/1987( في  321) 

الخالص وناحية المنصورية ، واعيد استحداثها مرة اخرى بالامر الديواني بكتاب ديوان 
الصادر من مديرية الشؤون  14/12/1999( في  41569الرئاسة المرقم ) ق / 

 الداخلية لمحافظة ديالى . 

راسة ، لابد ولكي نعطي الصورة الصحيحة للواقع السكاني لمنطقة الد 
من تعديل البيانات الخاصة بناحية السلام بحيث نجعلها ضمن مركز قضاء الخالص 
للمناطق القريبة من المركز ، والاخرى ضمن ناحية المنصورية كي لا تحدث اشكالات 
سكانية في النسب السكانية وكثافتها ، لذلك سوف تهمل ناحية السلام من محتويات 

احية هبهب ومركز قضاء الخالص ، لكي تكون انموذجاً بحثنا هذا ، ونبقي على ن
لمستوى خدمات البنى التحتية ، ومنها مشكلة المياه الصالحة للشرب في منطقة 
الدراسة والتي تصنف من بين الاقضية ذات الكثافة السكانية المرتفعة ، مقارنة مع 

دراسة شهدت ان منطقة ال( 6والشكل ) (8جدول )الباقي اقضية المحافظة ، ويظهر 
 .  النمو السكانيفي زيادة  وكذلكيادة سكانية واضحة ز 

 

                              

 .  96ص ، مصدر سابقحميد الشمري ،   مسلم كاظم  (1)
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الخالص نسبة إلى  مدينة حضر نمو والنسبة المئوية لسكانالمعدل  (8جدول )
 2011 – 1987سكان محافظة ديالى للفترة من 

 السنة ت
عدد سكان 
محافظة 
 ديالى

معدل النمو  الزيادة
 السنوي

عدد سكان 
قضاء 
 الخالص

ن نسبة سكا
قضاء من سكان ال

 المحافظة
1 1987 587754 / / 115237 19،6 
2 1997 961074 373320 3،9 172517 18،4 
3 2011 1443173 482099 5،7 311513 21،6 

، نتائج  الجهاز المركزي للاحصاء ،التخطيط وزارة الجدول من عمل الباحث بالاعتماد 
  0201لسكان المتوقعة لعام يرات اوتقد 1997 – 1987التعداد السكاني لسنة 

 

( معدل النمو والنسبة المئوية لسكان قضاء الخالص نسبة الى سكان  6الشكل )
 .2011_1987محافظة ديالى لفترة من 

 

 

 

 

 

 

 (.8المصدر: بيانات الجدول ) 
1987  1997  2011 
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( يتضح ان عدد سكان القضاء ، وصل حسب 8الجدول )تحليل ومن خلال 
( نسمة لمركز القضاء و 54954واقع )( ب115237( إلى )1987تعداد عام )

( نسمة 7683وأخيراً ) ( لناحية هبهب 3225( لناحية المنصورية و ) 22375)
 لناحية العظيم . 

( نسمة بواقع 172517( ارتفع العدد ليصل إلى )1997وفي عام ) 
( نسمة 55138( لناحية المنصورية و )30884( نسمة لمركز القضاء و )74348)

( فقد قدر عدد 2011( نسمة لناحية العظيم ، أما عام )12147) لناحية هبهب و
( نسمة توزعوا على مركز القضاء وناحية المنصورية 311513سكان القضاء بحوالي )

(  3،9( ) 1997وناحية هبهب وناحية العظيم ، بينما بلغ معدل النمو السنوي لعام )
 (. 5،7( )2011ولعام )

( 7والشكل )(  9ظهر الجدول ) السكان فيخصائص أما فيما يخص  
وعدد السكان وعدد الأفراد حسب نتائج التقديرات لعام  الأسرسرة وعدد الأمتوسط حجم 

( لحضر قضاء الخالص ، وبين الجدول ان اعلى متوسط لحجم الاسرة هو في 2011)
 ناحية السلام ، وادنى متوسط في مركز القضاء . 

 2011منطقة الدراسة لعام  لسكان والأفراد الأسر أعداد (9جدول )

عدد  الوحدة الإدارية ت
 السكان

متوسط حجم  عدد الاسر عدد الأفراد
 الاسرة

 5،87 8643 50804 53687 مركز قضاء الخالص 1

 6،45 2132 13769 14493 ناحية هبهب 2

 7،36 379 2791 2939 ناحية السلام 3

 . للإحصاء، الجهاز المركزي  طوزارة التخطيالجدول من عمل الباحث بالاعتماد على  -
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 .2011( اعداد الاسر والأفراد لسكان منطقة الدراسة لعام 7شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 (9المصدر بيانات الجدول )
 ثانياً : التوزيع السكاني :

لها من  ان دراسة التوزيع السكاني ضمن الحيز المكاني ، يمثل ظاهرة جغرافية لما 
جغرافيون اهتماماً خاصاً بدراسة التوزيع المكاني للسكان ، ارتباط مكاني قوي ، و قد أظهر ال
  -إلى : منطقة الدراسةويمكن توزيع سكان الحضر في 

 التوزيع العددي :  -أ
منطقة      في يقصد بالتوزيع العددي ،اعداد سكان الحضر المتواجدين  

يز             والطريقة التي ينتشرون بها في ذلك الح ،جغرافية محددة ، وفي وقت معين
التوزيع العددي لسكان حضر قضاء ( 8والشكل )( 10الجدول ) ويتضح (1)المكاني. 

 ( .2011-1997الخالص للمدة ) 

                              

 1997 –1987) في محافظة ديالى الأريافحسن علي نجم الجبوري،التباين المكاني لسكان  (1)
 ..)غير منشورة(16ص. 2006،جامعة بغداد،كلية الآداب،دكتوراه أطروحة(
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التوزيع العددي لسكان الحضر للوحدات الإدارية ) مركز قضاء  (10جدول )ال
 ( 2011،1997،1987للاعوام الخالص ، هبهب ، ناحية السلام 

دد سكان الحضر ع الوحدة الإدارية ت
 1987عام 

عدد سكان الحضر 
 1997عام 

عدد سكان الحضر 
 2011عام 

 53687 39644 17487 مركز قضاء الخالص 1

 14493 9488 3278 ناحية هبهب 2

 2939   )*(ناحية السلام 3

 71119 49132 20765 مجموع الوحدات الإدارية

 .حصاء للا المركزي ،الجهاز طيطوزارة التخالجدول من عمل الباحث بالاعتماد على  -

 

 (10المصدر : بيانات الجدول )

                              

قهااا لناحيااة الساالام بساابب إلغائهااا وضاام مناط 1987لاام يااتم الحصااول علااى بيانااات تعااداد عااام  )*(
 الى ناحية المنصورية ومركز قضاء الخالص  

 
 التوزيع العددي لسكان الحضر للوحدات الادارية )مركز قضاء الخالص ، هبهب ، ناحية الاسلام( ( 8شكل )
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، يظهر مدى التباين العددي بين  (8( والشكل )10) ومن خلال الجدول
،  1987النواحي الموجودة في منطقة الدراسة التوزيع العددي لمنطقة الدراسة للفترة )

 ( . 3خريطة )(  2011،  1997

 .2011سكان الحضر في منطقة الدراسة لعام ( التوزيع العددي لل3خريطة ) 

 
 (.10المصدر: الخريطة من اعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )
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الاختلاف في توزيع السكان الحضر من ناحية إلى اخرى ( 10)ويبين الجدول 
، حيث احتل مركز القضاء المرتبة الأولى في عدد سكان الحضر ، اذ بلغ عددهم 

( ، وجاءت ناحية هبهب بالمرتبة الثانية 2011ة حسب تقديرات سنة )( نسم35687)
( نسمة ، ان السبب في تركز السكان في مركز 14493بعدد سكان الحضر بواقع )

قضاء الخالص وناحية هبهب نتيجة توفر الخدمات الصحية والتعليمية وخدمات البنى 
 الارتكازية . 

اد وتوزيعها في هذه الوحدات ، يتوافق ولابد من الاشارة هنا إلى ان هذه الاعد 
بنى التحتية وكذلك توافر طرق النقل والخدمات الصحية مع وجود خدمات ال

والاجتماعية ، فضلًا عن قرب هذه الوحدات من الاسواق الاستهلاكية الكبيرة وطاقة 
 اسواق العاصمة بغداد . 

 التوزيع النسبي .  -ب

لوحدة الإدارية من المجموع الكلي امن التوزيع النسبي ما يحسب ب يقصد 
لسكان القضاء ، وقد توضح هذه النسبة المئوية واختلافها زمانياً ومكانياً اهمية المكان 

وتطورها اعتماداً على  أسبابهادور الجغرافي يتحدد بتحليل تلك الاهمية وبيان ال، و 
، قضاء الخالص ان التوزيع النسبي لسكان الحضر في  (1)بيانات التعدادات المختلفة 

 يوضح مدى التباين في التوزيع الجغرافي الاجمالي للسكان . 

مركز القضاء تصدر باقي نواحي ان ،   (4وخريطة ) (11جدول ) ويتضح من
( ، 2011( لعام )%75،48القضاء بنسبة عدد سكان الحضر حيث بلغت نسبتهم )

حضر فيها في حين جاءت ناحية هبهب بعد مركز القضاء حيث بلغت نسبة ال
( ، ومن %4،13جاءت ناحية السلام بالمرتبة الثالثة بنسبة ) وأخيرا( ، 20،37%)

من النسب  أعلىتلك النسب نلاحظ ان نسبة السكان الحضر في مركز الخالص هي 
                              

  176ص  ،احمد نجم الدين ، مصدر سابق   (1)
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، وهذا ينعكس أثره على زيادة الموجودة في مركز ناحية هبهب ومركز ناحية السلام
وتلبية  السكنية لمدينة الخالص ، الاحياءالتي تغذي أعداد وطاقة المشاريع والمجمعات 

والاستعمالات الصناعية والتجارية والخدمية أ الزيادة المستمرة للمياه سواء للشرب
 الأخرى .

حضر )مركز القضاء ، هبهب ، السكان لل )*(التوزيع النسبي (11جدول )ال
 ( 2011 – 1997 – 1987للأعوام ) ناحية السلام(

 داريةالوحدة الإ ت
نسبة السكان 

 1987الحضرعام 
نسبة السكان 

 1997الحضرعام 
 نسبة السكان الحضر

 2011عام 

مركز قضاء  1
 الخالص

84،2 80،7 75،48% 

 %20،37 19،3 15،8 ناحية هبهب 2

 %4،13   ناحية السلام 3

 %99, 98 %100 %100 المجموع

ز المركزي المصدر : الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على الجها -
  2011وتقديرات عام  1997-1987للإحصاء ونتائج تعدادات عام 

 

 

                              

  100 ×  عدد سكان الوحدة الإداريةالتوزيع النسبي    =   ( )*
 عدد سكان القضاء                    
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 .2011( التوزيع النسبي للسكان الحضر في منطقة الدراسة لعام 4خريطة )

 
 (.12المصدر : الخريطة من اعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )
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  -ثالثاً : الكثافة السكانية :

لمنطقة محددة الواحد  من الاشخاص و متر المربعيلعدل ما يصيب الكهي م
ون حدود من الأرض ، مهما صغرت أو كبرت وان حدود هذه المناطق أما ان تك

) كالنواحي والاقضية والمحافظات ( ، أو مناطق جغرافية تختلف في صفاتها  ادارية
ي يعطي الطبيعية والبشرية ، وكلما كانت المنطقة صغيرة أو متجانسة المظهر الجغراف

معدل كثافتها مفهوماً ادق للموازنة بينه وبين معدلات الكثافة للمناطق الاخرى ، ونادراً 
اخر المقصود بالكثافة هي ايجاد  وفي تعريف   (1)،ما يحدث هذه التجانس بدرجة كاملة 

والكثافة السكانية  ، (2)( 2الذين يسكنون في وحدة المساحة )كم الأشخاصمعدل عدد 
مظاهر توزيع السكان وتباينها من منطقة إلى اخرى ، وهذا ناتج عن  خر منآمظهر 

عدة عوامل منها نمط انتشار السكان أو وجود بعض المحددات لنوعية الأنشطة التي 
 يمارسها السكان .

كبيرة لما يشكله  أهميةعلى ذلك فأن لدراسة الكثافة السكانية في المدن  وبناءً 
ان الكثافة السكانية و السكانية ضمن احيائها المختلفة ، توزيعها من تباين في التجمعات 

وتركزها في أي منطقة تعد مؤشراً مهماً للمختصين والمهتمين في التخطيط الحضري 
عادةلتوزيع  ترتيب الوظائف المهمة التي تتبناها المدينة ، ومن ثم ترتيبها بما ينسجم  وا 

 وحجم السكان لخلق بيئة جغرافية متميزة .  

إلى زيادة الكثافة السكانية  أدتهنا إلى هنالك جملة من العوامل  لإشارةايجب 
في منطقة الدراسة منها ، هجرة السكان من الريف إلى المدينة ، بسبب تدهور القطاع 
الزراعي ، وانعكاس ذلك على عزوف الفلاحين عن زراعة الأرض ، والبحث عن 

                              

 .  196ص  ، مصدر سابقاحمد نجم الدين ،  (1)
               1980،  ، دار المعرفاااااااااة 1ط ، الاحصااااااااااء الساااااااااكاني ، و آخااااااااارونعباااااااااد الحسااااااااان زيناااااااااي  (2)

 .  135ص  .
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قضاء من نزوح اعداد كبيرة من فرص عمل في المدينة ، هذا فضلًا عن ما شهده ال
سكان المناطق الحدودية أبان الحرب العراقية الايرانية ، كذلك ان قرب القضاء من 

وبما ان مشاريع ومجمعات الماء الصافي العاصمة بغداد ، جعله منطقة جذب سكاني .
يتم تصميمها وتنفيذها حسب الكثافة السكانية لاي منطقة ،لذا فان منطقة الدراسة 

ما ومدينة الخالص بالتحديد شهدت ارتفاع الكثافة السكانية نتيجة جملة العوامل عمو 
الانفة الذكر ،لذا فان طاقة المشاريع والمجمعات السابقة والحالية لم تعد تفي 
بالمتطلبات السكانية للمياه ،لذا تم انشاء عدد من المجمعات لسد العجز الحاصل 

طاقة مشروع ماء الخالص الجديد وكذلك اضافة الى وضع خطط مستقبلية لزيادة 
 4000اضافة وحدات جديدة لمشروع ماء الخالص القديم )السندية( من خلال انتاج 

 ساعه لتلبية الطلب المتنامي للمياه وتجهيز الاحياء السكنية حديثة الانشاء ./م

ناحية هبهب حسب  الكثافة العامة لمركز قضاء الخالص ومركز( 12جدول )ال
 2نسمة / كم 2011السكان لعام تقديرات 

 الكثافة العامة 2المساحة كم عدد السكان الوحدة الإدارية ت

 2نسمة/كم 48،4 1109 53678 مركز قضاء الخالص 1

 2نسمة/كم73،56 197 14439 مدينة هبهب 2

المصدر : الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على الجهاز المركزي  -
  . 2011للإحصاء تقديرات عام 

نلاحظ ان الكثافة السكانية لمركز الخالص ( 9والشكل )( 12ومن الجدول رقم )
نسمة  (73،56في حين بلغت في ناحية هبهب ) 2نسمة/كم( 48،40قد بلغت نحو )

 حية وذلك لكونها حديثة الإنشاء     ، أما ناحية السلام فلم تتوفر بيانات مسا 2/كم
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 (12المصدر : بيانات جدول )
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 المبحث الأول

 دراسة خصائص مياه الشرب . 

  -تمهيد :

المورد الكبير  لهذا مهمة توفير المياه الصالحة للشرب والاستعمال اليومي تعد
من أهم الأساسيات في إنشاء المدن وتوسعها ، ونتيجة لما يحتله هذا المورد من أهمية 

خلوها من المواد الكيميائية اي  عالميةلخاصة بحيث يجب إن يكون وفق القياسات ا
التي يسبب وجودها وعدم معالجتها إلى أضرار ومخاطر على  المهجريةوالأحياء 

 الصحة العامة . 

فالإنسان يستطيع العيش بلا طعام لعدة أسابيع لكنه لا يستطيع العيش بلا ماء 
فه عنصراً ضرورياً   لأيام معدودة ، فالماء يأتي بالدرجة الثانية بعد الأوكسجين بوص

ليس للإنسان فقط بل لجميع الكائنات الحية ، وهو  ياأساس اويعد عنصر ،  (1)للحياة 
ويرجع اهتمام الإنسان بنوعية المياه التي يشربها جزء لا يتجزأ من تكوين أي كائن حي 

إلى آلاف السنين ، وبما إن معرفته كانت بسيطة ومحدودة بما تحمله هذه المياه من 
د عالقة ملوثة مسببة للأمراض فقد كان يهتم بشكل ولون ورائحة المياه ، حيث كان موا

يستعمل بعض العمليات البسيطة لمعالجة المياه ، كالغليان والترشيح والترسيب ، 
المياه السطحية تعد ناقلًا بارزاً للملوثات والجراثيم المسببة للكثير من الأمراض ، مما و 

 . صحةسلبية على ال راً له آثا

                                                           

، دار الحريااة للطباعااة والنشاار ، بغااداد ،  1جالماااء نعمااة ماان نعاام ا  ،  ،ثااائر نصاايف الأمااين  (1)
 .   36ص . 1989
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العامة ، سواء عن طريق الاستعمال المباشر لمياه الشرب ، أو عن طريق 
 (1)اللمس أو السباحة والاستحمام ، والأنشطة الترفيهية الأخرى . 

على مستوى المدن  لابد من الاشارة هنا إلى ان اول محطة للوجود ظهرت
المياه بطريقة الترشيح  لمعالجة المياه في مدينة جلاسكو الاسكتلندية ، تم فيها معالجة

إن هذا الانجاز يعد ،  (2)ويتم بعدها نقل المياه عبر شبكات أنابيب إلى المستهلكين  
تطوراً علمياً كبيراً في ذلك الوقت ، إلا انه لم يصل إلى  المستوى المطلوب من 
عمليات المعالجة المثالية ، حيث كان الاهتمام ينصب فقط على نواحي اللون والطعم 

لرائحة ، ومع التطور الشامل للعلوم والوسائل التقنية وبعد الاكتشاف العلمي عن وا
علاقة المياه ببعض الأمراض التي تنقلها مثل الكوليرا  بدأ اهتمام المختصين بنوعية 
المياه الصالحة للشرب ، وأساليب المعالجة حتى بدأ الاهتمام بمواصفات المياه 

  (3)الفيزيائية والكيميائية . 

إن ما تم التوصل إليه من التقدم العلمي والتقني الذي شهدهُ هذا العصر ، وما 
تبعهُ من ازدياد سريع في معدلات استهلاك المياه النقية ونظراً لما يحدث من تلوث 

الهيئات الصحية والمختصين بالبيئة على وضع مواصفات قياسية  تلككبير ، ألزم 
الية من الملوثات الكيميائية والأحياء المجهرية للمياه الصالحة للاستهلاك البشري خ

                                                           

الآثار البيئية لتنااقص ميااه الأنهاار علاى المديناة العراقياة  ،عبد الجليل ضاري عطا ا  السيد  (1)
معهاد التخطايط الحضاري   روحة دكتوراه ، جامعة بغاداد ،دراسة حالة مدينة الكوت ، أط –

 (غير منشورة).  50ص . 2011والإقليمي  ، 

 .  33ص ،مصدر سابق ،  ،فلاح حسن عبد القيسي  (2)

تكنولوجياااا معالجاااة الميااااه ، مدرساااة الثقافاااة العربياااة ، عماااان ،  ،حسااان خالاااد حسااان العكيااادي  (3)
 .   219ص . 2002الأردن ، 
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النسب حسب الناقلة للأمراض والصفات الفيزيائية المحددة بحيث لو تعددت الملوثات 
 (1)المثبتة يصبح الماء خارج المواصفات المسموح بها . 

ملوثاً  (80)أكثر من  ( US – EPA )لقد وضعت وكالة حماية البيئة الأمريكية 
 مياه الشرب وصنفتها على المجاميع الآتية . موجوداً في 

 الحرارة .  -1

 المواد المشعة .  -2

 المغذيات النباتية .  -3

 مواد كيميائية لا عضوية .  -4

 المواد العضوية السامة .  -5

 الفضلات المتطلبة للأوكسجين ) الفضلات  المنزلية والصناعية ( .  -6

 (2)الممرضات ) البكتريا والطفيليات والفيروسات ( .   -7

  -مواطن تلوث المياه :ولًا : أ

يعني التدخل في نقاوة الهواء والماء والتربة ، بسبب  (Pollution)التلوث 
امتزاجها مع المواد الكيميائية المتنوعة ، فالهواء يتلوث باحتوائه على تراكيز مؤذية من 

                                                           

 . 1988بغاااداد ، كلياااة العلاااوم ، جامعاااة  ، المجهرياااةعلااام الأحيااااء  ،رشااايد محجاااوب المصااالح   (1)
 .  365ص

دراساة لابعض القياساات الفيزيائياة والكيميائياة والحياتياة لميااه الشارب فاي  ،آمال موساى عيساى   (2)
غياااار  ).3ص . 2009كليااااة العلااااوم ، ، مدينااااة البصاااارة ، رسااااالة ماجسااااتير ، جامعااااة البصاااارة 

 (.منشورة
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،  (1)ية ثاني اوكسيد الكبريت أو أول اوكسيد الكاربون والعديد من المواد الهيدروكاربون
والتلوث يصيب التربة من خلال ما تقذفه المصانع والمناجم من  المواد السامة فتغير 
خصائصها العامة ، وما يصيب التربة من تلوث جراء أفعال الإنسان الخاطئة ستنقل 

 (2)آثاره السلبية منها إلينا عبر الغذاء والماء والهواء . 

عديد من البحيرات والأنهار العذبة ال أن هناكمائي فيخص التلوث الماما أ   
ذات الجمالية الطبيعية الخلابة أصبحت وبفعل ما يرمى فيها من الفضلات المنزلية 
والصناعية والصرف الصحي وغيرها من الملوثات إلى مجاري ومستودعات ومخازن 

 (3)للمياه القذرة المتعفنة،وأصبحت قيم المعالجة لها عالية التكاليف وباهظة الثمن . 

 ملوثات القشرة الأرضية .   -( 1)  

تحتوي القشرة الأرضية على العديد من الملوثات التي تدخل إلى المصدر 
المائي عن طريق عدة مسببات ، منها ما كانت طبيعية كالتجوية والتآكل ، أو بفعل 
الإنسان وما يقوم به من أعمال وفعاليات من خلال عمليات التنقيب والاستخراج ، 

تاج هذه الصناعات إلى كميات كبيرة من المياه خلال عمليات الإنتاج التي حيث تح
تقوم بها ، وتقوم هذه الصناعات بإلقاء ملوثاتها وفضلاتها في مصادر المياه وتشمل 

صر الثقيلة السامة ، مثل ) الزئبق والرصاص والكادميوم ( اهذه المخلفات على العن
 (4)والقلويات .  وغيرها من الزيوت والمنظفات والأحماض

                                                           

شااركة ابناااء شااريف  ،  1ط التلااوث البيئااي ، ،أروى شاااذل طاقااة  ولصااائ  عبااد الهااادي يحيااى ا (1)
 .  7ص . 2011، صيدا ، بيروت ،  الأنصاري

 . 2008تلاااوث الترباااة، الياااازوري، عماااان، الأردن ، ، فاضااال احماااد شاااهاب وفرياااد مجياااد عباااد  (2)
 .  17ص

 . 8، ص مصدر سابق،  وى شاذل طاقةأر  ،عبد الهادي يحيى الصائ   (3)

أساسيات علم البيئة ، مكتبة المتنبي ، الدمام ، المملكة العربية  ،حمد المصطفى حياتي لطيب اا (4)
 . 236ص . 2006السعودية ، 
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ومن جانب آخر تحتوي مياه الصرف الصحي على مستويات عالية من 
الملوثات ، إن لهذه المياه ومخلفات المدن آثارها السلبية على الحياة المائية بما تحتويه 
من نسبة عالية من المواد العضوية القابلة للتحلل البيولوجي ، عندما تصل هذه 

، وتساهم النشاطات الزراعية في زيادة  (1)ن غير معالجة الملوثات لمصادر المياه م
الملوحة في مياه الري تؤثر سلباً على  أنالتلوث حيث أكدت الدراسات والبحوث 

إنتاجية المحاصيل ، حيث إن تردي هذه المياه تقف غالباً وراء تدهور إنتاجية 
زيد من تلوث المجرى هذه المياه بما تحتوي من أملاح ت أنالمحاصيل الزراعية ، كذلك 

، وقد أكد بعض الباحثين على أن مياه الفضلات الصناعية  (2)المائي بعد إعادته إليه 
 (3)والمنزلية ومياه المجاري هي المصادر الأساسية لتلوث المياه . 

هذه الملوثات تسبب العديد من المشاكل والتأثيرات والتي منها التأثيرات الصحية 
اس بالتعب والصداع وتقلص العضلات وعدم انتظام ضغط الدم التي ينتج عنها الإحس

وجفاف البشرة ثم مشاكل الكلى وعدم تمكنها من القيام بعملها المنتظم ، ووجود الماء 
قية و في الجسم يمنع التهاب المجاري البولية وحصوات الكلى ، ثم بعد ذلك التأثيرات الذ

يعد رات الأخرى التأثيرات الجمالية وهذا التي تعكس المذاق السليم للمياه . ومن التأثي
من خلال تغير لون المياه والتأثيرات الفنية والتي يبرز أثرها عل معدات وأجهزة تجهيز 

  (4)المياه . 

التربة المليئة بالاطيان إن إدخال الملوثات إلى داخل الأنابيب والتي من أمثلتها 
قضاء على الأحياء المجهرية الناقلة وهذا يتطلب معالجتها من خلال ال سنةالآوالمياه 

                                                           

 .  234ص ، الطيب احمد المطفى حياتي ،مصدر سابق (1)

 .  197صمصدر سابق .  ،فاضل احمد شهاب و فريد مجيد عبد  (2)

 .  7ص ،مصدر سابق مي مجيد حميد الدهيمي  ،  (3)

(4) Lonrganic Contaminants accumulation in Potable Waterdistribution 
System , 2002 , P.P 93 .   
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للأمراض وجعل المياه ذات مستوى مقبول في نظر المستهلك ، فضلًا عن إزالة عدد 
 ( 1)من المعادن والمواد الكيميائية السامة . 

ونتيجة لتلك الملوثات وبما إن اغلب المدن ترمي بفضلاتها نحو المصدر المائي 
اختيار موقع اخذ المياه الخام على مسافة تبعد  وللتقليل من نسبة هذه الملوثات يتم

،وفي كثير من الوصول إلى أدنى مستويات التلوث كم(من موقع المدينة بغية6-3من)
الأحيان بفضل إن يكون موقع المأخذ في أعلى النهر أي قبيل دخول النهر إلى 

 ى المدينة . المدينة،حيث تكون تراكيزها أقل من التراكيز الموجودة بعد دخول النهر إل

أكد أكثر الباحثين والقائمين على تخطيط المدن حسب وعلى صعيد آخر فقد 
قامة المنشآت ووضعها في الأماكن المناسبة لها  الطرق العلمية وتنظيم استعمالاتها وا 
نشاء محطات معالجة المياه الثقيلة ليساهم بشكل كبير في الحد من أسباب تلوث  وا 

ن زيادة تراكيز الملوثات أمام المآخذ و ، ى مياه نقية نسبياً النهر ، ومن ثم الحصول عل ا 
المطهرات يجعل عملية التصفية باهظة التكاليف من خلال إضافة نسب أكثر من 

والمعقمات والتي تؤدي بدورها إلى الاستهلاك السريع لمعدات محطات التصفية فضلًا 
   (2)عن نوعية الماء المنتج تكون اقل جودة.

   Moniciple Water Pollutionلوث بالمياه المنزلية الت  -)أ (

يحصل هذا النوع من التلوث عندما تطرح المنازل والمؤسسات التجارية في 
 المدن فضلاتها إلى داخل شبكات المجاري،والتي إذا ما تركت بدون معالجة فإنها

                                                           

 .3موسى عيسى ، مصدر سابق ،ص أمال (1)

 ، الجزء الأول ، ترجمة فاضل حسان احماد  5طإسالة الماء ومنظومة المجاري ،  ،سيل ومكي (2)  
 .  165ص بلا تاريخ .
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ل الأحياء تؤدي إلى تغير في لون وطعم المياه وجعلها ذات رائحة كريهة إضافة إلى قت
          (1)المائية الموجودة فيها . 

إن العديد من  المدن والمجمعات السكنية الواقعة على ضفاف الأنهار ، تقوم 
بقذف اغلب فضلاتها إلى المجرى النهري ، هذه الوحدات السكنية ونتيجة للاستعمالات 

الذائبة والمواد  الاملاحاليومية ، تطرح أنواع وأشكال عديدة من الأوساخ والدهون و 
وطفيليات  فيروسات –العالقة، وكائنات مسببة للأمراض بما تحمله من ) بكتريا 

وديدان ( يهدد المجرى المائي ، حيث يؤدي تلوث الماء بالكائنات الحية الدقيقة إلى 
، (2)الأطفال ، والكوليرا ، وفيروس شلل  حدوث العديد من الأمراض مثل حمى التيفوئيد

لى الفضلات والنفايات التي تقوم بقذفها المستشفيات والمدارس والمرافق هذا إضافة إ
نسبة التلوث ، حيث إن ما دورا في زيادة  تودي روان الأمطا ،(3)الحكومية العامة . 

عديدة وكثيرةً من المواد الملوثة العالقة عند  عاً يسقط منها داخل المدن تحمل معها أنوا
، إن ماء المطر يصبح أكثر حامضية بعد نزوله  (4)تصريفها إلى اقرب مصدر مائي 

، فيبدأ تفاعله مع العديد من المركبات ، وبالتالي يؤدي إلى تلوث مياه الشرب ، وقد 
 وصل تلوث مياه الشرب في السويد 

 

 

                                                           

 .  113، ص مصدر سابقى شاذل طاقة ، ، أرو  وعبد الهادي يحيى الصائ   (1)

، عمان الأردن  1طعلم البيئة ، مكتبة المجتمع العربي للنشر والتوزيع ،  ،محمد محمود دهبية  (2)
 .  31ص . 2010، 

تلاااوث البيئاااة والسااايطرة عليهاااا ، دار الحكماااة للطباعاااة ، بغاااداد ،  ، باسااال عباااد الجباااار لطياااف  (3)
 .  144ص. 1990

الماادخل إلااى العلااوم البيئيااة ، دار الشااروق للنشاار والتوزيااع ،  ،يااى الفرحااان يح وسااامح غرابيااة  (4) 
 .  222ص . 1987، عمان ،  1ط
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 (1)على سبيل المثال إلى حد مفزع انه حول شعر الإنسان إلى اللون الأخضر.

من المياه أثناء الاستعمالات اليومية  إن الإنسان ومن خلال ما يستخدمه
غم مواد  (74,7)يوريا فيها  غم( 1200( غم مواد برازية و )90المتعددة يطرح يومياً )

ومن هنا نشير إلى ان اغلب المدن العراقية تنعدم فيها  صلبة عضوية وغير عضوية ،
قة والطرقات ، حيث مجاري المياه الثقيلة ولهذا تطرح هذه المياه الملوثة مباشرة في الاز 

تتحول إلى القنوات والانهار والبحيرات أو انها تنساب إلى باطن القشرة الارضية ، 
هذه الفضلات تكون عادة ملوثة حاملة معها الديدان والطفيليات التي تسبب أمراض و 

المياه الثقيلة تساعد على تلوث مياه  رمي أن  و ،  (2)الحمى المعدية والتيفوئيد والكوليرا 
تكون الفضلات والنفايات وبدون معالجة لها  رميالزيادة المستمرة في وكذلك لأنهار ، ا

، إضافة إلى ذلك كله ، تسبب مياه المجاري (3)سلبية على الإنسان والحيوان  نتيجته
بما تحويه من مواد عضوية في استنزاف كميات كبيرة من الأوكسجين المذاب في 

البكتريا للأوكسجين في عملية تحلل المواد العضوية  المياه ، ونتيجة لتزايد استهلاك
 .  (4)المصاحبة لمياه المجاري مما يؤثر على الثروة السمكية بالضرر الكبير 

     Industrial Waste Waterمياه فضلات المصانع والمعامل  -) ب (

تساهم الصناعة بنسبة كبيرة في زيادة مقادير التلوث ، فالمياه يتم استخدامها 
أثناء العمليات الصناعية كمادة أساسية أو مساعدة بالإنتاج ، فهي تستخدم في تبريد 
وتنظيف الآلات ومعالجة المواد الخام ، حيث ينجم عن ذلك تلوث المياه بمستويات 

                                                           

 .  52ص مصدر سابق.،  ،محمد محمود دهبية  (1)

مهااادي الصاااحاف ا الماااوارد المائياااة فاااي العاااراق وصااايانتها مااان التلاااوث ، دار الحرياااة للطباعاااة ،  (2)
 .  7-6ص . 1976بغداد ، 

 .  11ص.  مصدر سابق ،أروى شاذل طاقة  والصائ  عبد الهادي يحيى  (3)
دعاوة اسالامية ،  –زين العابدين عبد المقصود اغتيمي ، المحافظة على موارد المياه وصايانتها  (4)

 . 40. ص 1998، جامعة الكويت ،  1ط
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، تستمد هذه  (1)متباينة ، ويتم تصريف كميات هائلة من المياه الصناعية يومياً 
بالقرب من  ؤهاالعامة وبعض الصناعات يتم إنشا المصانع مياهها من شبكة المياه

ذا لم تتوفر المياه السطحية يتم تزويدها  الأنهار أو مصادر المياه السطحية الأخرى وا 
 بالمياه عن طريق المياه الباطنية . 

هذه المياه يتم إعادتها إلى المصدر المائي عن طريق شبكة الصرف الصحي ، 
أو فيزياوية أو بايلوجية معقدة صعبة التحليل ذات  وتكون على هيئة فضلات كيمياوية

تراكيز عالية ، وتعرف الفضلات الصناعية بأنها ) المياه الناتجة عن الاستعمالات 
الصناعية المختلفة والتي تحتوي على مواد كيمياوية ضارة حسب المصدر ولا يسمح 

 (2). لها بان تنقل وتعالج مع مياه الصرف المنزلية 

التزايد الكبير الذي شهده القطاع الصناعي وتنوع  أن   شير إلىويمكن ان ن
أشكاله والاختلاف في طبيعة استخدامه للمورد المائي ، فإنها تطرح مواد سامة يصعب 
تحللها بحسب نوع الفضلات المطروحة ، حيث تؤثر مياه الصرف الصناعي عند 

ئها على بعض المواد قذفها نحو المجرى المائي ، على الكائنات الحية بعد احتوا
عديد من تحتوي هذه المياه على الو الكيمياوية التي تؤدي إلى تسمم هذه الكائنات ، 

 عالقة) الزيوت والشحوم ، الأحماض والقلويات ، المواد الصلبة ال الملوثات الرئيسة منها
المواد ، المعادن الثقيلة ، الأملاح ، المنظفات ، السيانيدات ، المذيبات الهالوجينية ، 

متنوعة ،  كيماويةالعضوية ، المغذيات ، الممرضات ، المواد البلاستيكية ، مواد 
 .  (3)( حرارة

 

                                                           

 .  149ص مصدر سابق .محمد محمود دهبية ،  (1)

 .  224ص مصدر سابق . ،يحيى الفرحان  و رابيةغسامح  (2)

 .  150ص مصدر سابق .،  محمد محمود دهبية (3)
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كذلك تطرح الصناعة مواد مذابة كالأحماض والقلويات والمبيدات الحشرية وهذه 
 (1)المياه .  ورائحةتعمل على تدمير وتهديد الأحياء المائية وتغير من لون وطعم 

ح ما تطرحه المعامل والمصانع من شتى أنواع الملوثات المختلفة ( يوض13)جدول
نحو مصادر المياه السطحية والتي يظهر دورها السلبي على تلك المصادر ،وبالتالي 

وهنا يجب التأكيد على ان  يظهر ذلك واضحا على مشاريع ومجمعات الماء الصافي ،
التي ترمى فيها فضلات كون المشاريع والمجمعات بعيدة نوعا ما عن الأماكن ت

 المعامل والمصانع .

إن مياه الصرف الصناعية المعالجة جزئياً أو عند المعالجة تسبب أضرار بيئية 
  -للمورد المائي الذي تقذف فيه وتتمثل ا

إن الدهون والشحوم الموجودة في مياه الصرف الصناعي في حالة طرحها إلى  .1
مكونة طبقة طفيفة تمنع التهوية ،  المصدر المائي فإنها تطفو على سطح الماء

وهذا يكون مانع لوصول أشعة الشمس اللازمة ليقوم النبات بصنع غذائه عن 
 طريق عملية التركيب الضوئي . 

تتجمع الملوثات العضوية حيث سرعة الجريان بطيئة ، فيها الأنهار التي يكون  .2
بكتريا الهوائية الناجمة من العمليات الصناعية فوق سطح الماء ، حيث تعمل ال

ذا لم تكف  على تفعيل عملية الهضم البيوكيميائي لهذه المواد من اجل تحللها ، وا 
كمية الأوكسجين الموجودة في المصدر المائي فعندها ستحدث تحلل لاهوائي 
 للمركبات الموجودة الحاوية عل الأوكسجين ، لينتج عنها حامض الكربون

 
 

                                                           

 .  32ص . مصدر سابقسعد حميد الخليفة هايت ،  (1)
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     ك ، وفيما يتعلق بالرواسب المتخمرة وحامض الكبريتيك والاوزن وغير ذل
  (1)عنها غاز الميثان . فينتج 

إن التغير في لون المصدر المائي ، ناتج عن وجود ملوثات صناعية وهذا يمثل  .3
في مخلفات صناعة الورق على سبيل المثال التي تلون المصدر المائي بالمواد 

ر مستساغ ورائحة كريهة ، العضوية والألياف الخشبية ، فتعطي للماء طعماً غي
  (2)تؤثر على نسبة الأوكسجين المذاب ، مما يؤثر على الحياة الحيوانية . 

إن طرح المخلفات الصناعية باتجاه المصدر المائي ، ومن ثم استخدام هذه المياه  .4
في الري الزراعي ، يؤدي ذلك إلى غلق مسامات التربة مما يؤدي إلى قتل 

ها ، إن التزايد في طرح المخلفات الصناعية يعمل على الأحياء الموجودة بداخل
تراكم المواد الصلبة العالقة المحتوية على الملوثات الكيمياوية والمواد السامة ، 

  (3)يجعل المياه دائماً أقل صلاحية للاستخدام الزراعي . 

إن احتواء مياه الصرف الصناعي على المواد السامة يؤدي إلى موت الأسماك   .5
حياء الصغيرة في المصدر المائي ، كما إن احتواء هذه المياه على الديدان والأ

الجرثومية الناقلة للأمراض ، تكون مصدر خطر وتهديد لصحة الإنسان 
  (4)والحيوان.

 

                                                           

(1) Nelson , Nemaro , Industial Water pollution , origins , characteristic 
and treatment , Second edition , U.S.A , Addison Wesley publishing 
company , Inc , 1978 , P. 305 .   

 .  237-236ص مصدر سابق .،  ،الطيب احمد المصطفى صباني  (2)

 .  198ص.  مصدر سابقفريد مجيد عبد ، فاضل احمد شهاب ،  (3)

 .  20ص . 1990،  9التلوث الصناعي ، مجلة البيئة ، العدد ،عادل عوض  (4)
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 يوضح ملوثات المياه الناتجة عن المجمعات الصناعية (13جدول ) 

 المصدر الصناعي المادة ت

 غاز الكلور 1
لأنسجة والغزل ، صناعة الورق ، قصر معامل تنظيف ا

 النسيج في معامل النسيج
 عمليات قصر الألوان في معامل النسيج والدباغة الكبريتيدات 2

تصنيع الورق من لب الأخشاب ، معامل الأسمدة ، بعض  الكبريتات 3
 الصناعات الأخرى

 الصناعات الكيمياوية ، الغزل والنسيج ، البطاريات الحوامض 4
 صناعة القطن والصوف لقواعدا 5
 الدباغة الكروم 6
 صناعة البطاريات ، صناعة الأصباغ ، النفط الرصاص 7

8 
النحاس،النيكل 

 صناعة الطلاء الكادميوم،الخارصين

 تغيط المواشي وصناعات متفرقة أخرى الزرنيخ 9
 صناعات غذائية السكر 10
 عة المطاطالبتروكيمياويات ومعامل صنا الهيدروكربونات 11

المصدر ا عبد الهادي يحيى الصائ  ، أروى شاذل طاقة ، التلوث البيئي ، شركة أبناء  -
 .  115، ص 2011شريف الأنصاري ، الطبعة الأولى ، صيدا ، بيروت ، لبنان ، 

 

         Agricultural Water Pollutionالتلوث الزراعي  -) ج  (

بعض المواد الكيمياوية من قبل يحدث التلوث الزراعي من خلال استخدام 
، لغرض زيادة الإنتاجية ، كالأسمدة مثلًا أو إضافة بعض المبيدات إلى مياه  المزارعين
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، إن الاستخدام المفرط  (1)الري لغرض القضاء على بعض الأدغال المائية والحشرات 
لهذه المخصبات والمبيدات يلحق أضرار بالصحة العامة من خلال تلوث المواد 

ذا  (2)لغذائية التي يستهلكها الإنسان ، وتنشأ عن ذلك ما يعرف بالتلوث الغذائي ا ، وا 
ما أخذنا بعين الاعتبار إن بعض النباتات الطرية ) الفواكه والخضروات ( يصل نسبة 

%( ، في حالة إن استمدت غذائها المائي من هذه 80ما تحتويه من المياه حوالي )
 احتوائها على مقادير عالية من الملوثات مما يجعلها مصدر المياه الملوثة فهذه يعني ا

 (3)على الإنسان الذي يتناولها .  اخطر 

ن أنشطة وفعاليات زراعية متنوعة إن الجانب الزراعي ومن خلال ما يقوم به م
) زراعية مع تربية الحيوانات ( يطرح كميات كبيرة من الفضلات التي تأخذ طريقها 

ولة من عمليات السقي تحمل ز إلى أن المياه المب أضافههذا  إلى اقرب مصدر مائي ،
كميات كبيرة من الملوثات ) العضوية والكيمياوية والأملاح ( إلى المسطحات المائية 

 (4)القريبة ، يترك أثره على نوعية تلك المياه وخصائصها . 

      Health activitie Wasteفضلات النشاط الصحي  -: ) د ( 

فايات بكافة أنواعها قد يؤدي إلى تلوث المياه بأشكال مختلفة وقد ان رمي الن
(5)تكون النتيجة أسوء بكثير وآثارها قاتلة عندما تتلوث البيئة بالنفايات الطبية 

 إذ،  

تشمل الأنشطة الصحية ما تطرحه المستشفيات والمؤسسات الصحية من مياه 

                                                           

 .  115ص . مصدر سابقأروى شاذل طاقة ،  وعبد الهادي يحيى الصائ   (1)

 .  10ص ، مصدر سابق .د دهبية محمد محمو  (2)

 .  193ص مصدر سابق .فاضل احمد شهاب ،  وفريد مجيد عبد  (3)

 . 2007التلاااوث وحماياااة البيئاااة ، الأهاااالي للطباعاااة والنشااار ، القااااهرة ،  ، تالعاااوادامحماااد  (4)
 .  140-139ص

ن ، وعلي فالح الشوايكة ، البيئة والمجتمع ، دار الشروق للنشر ، عما  مزاهرهايمن سليمان  (5)
 . 163.ص 2011،  الأردن
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عادة ذات تراكيز معينة من وفضلات باتجاه مجاري الأنهار ، هذه المياه تكون 
ذا ما زادت عن الحدود المسموح بها ومع زيادة الأنشطة المختلفة للمدينة  الملوثات ، وا 
، يصاحبها غياب المعالجة الصحيحة والسليمة لمياه الصرف السكنية والصناعية 
والصحية ، سوف يعمل ذلك على زيادة مقادير التلوث ، مما يترك أثره الواضح على 

 ع تكاليف إنتاج المياه الصالحة للشرب . ارتفا

أعدها المختصين في جامعة بغداد ، إن  2007وقد أثبتت دراسة أجريت عام 
 ادرالمستشفيات أصبحت من المصادر المهمة التي تساهم في زيادة تلوث المص

أصبحت ترمي بفضلاتها ونفاياتها مباشرة في المورد  د أنالمائية القريبة منها ، بع
( مستشفى في العراق هنالك عدد ضئيل منها يمتلك 126، فمن مجموع ) المائي

( 25وسائل معالجة لما تطرحه هذه المؤسسات من مياه قذرة ، لا يزيد عددها عن )
( مستشفى نجدها تقذف مياهها القذرة مباشرة إلى شبكة الصرف 38مستشفى ، بينما )

( مستشفى أخرى لا تمتلك 68الصحي ولا تمتلك أي وسائل معالجة ، ويوجد أيضاً )
هها مباشرة إلى نهر دجلة ، ( مستشفى منها تطرح ميا31صرف صحي ، )

 (أخرى يكون اتجاه صرفها نحو شط العرب. 8تطرح منها إلى نهر الفرات،و)(25و)

( 300-250إن تقارير وزارة الصحة العراقية ، تؤكد إن هنالك ما يتراوح بين )
الجة تصرف إلى الأنهار العراقية بصورة يومية ، حتى طن من المواد الصلبة غير المع

صارت مياه الأنهار تميل إلى اللون الأخضر من كثرة ما يرمى في الأنهار من هذه 
    (1)الملوثات.

 أضرار التلوث .  -)ه ( 

  -ا (2)يمكن إجمال الأضرار العامة التي تحدث من جراء التلوث إلى ما يلي 

                                                           

 . 29ص مصدر سابق.فلاح حسن عبد القيسي ،  (1)

 .  10ص مصدر سابق .محمد محمود دهبية ،  (2)
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 لال تلوث الهواء والتربة والمياه . أضرار بالصحة العامة من خ -1

 أضرار تلحق بالمحاصيل الزراعية والنباتات والحيوانات .  -2

ما يلحق بالطبيعة الجمالية للبيئة مثل الدخان والغبار والضوضاء والفضلات  -3
 والقمامة . 

هنالك أضرار لا يظهر أثرها على المستوى القريب بل أنها ذات أثر تراكمي  -4
 راض السرطانية على المستوى البعيد . وهذا يمثل في الأم
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 مياه . الصفات  -ثانياً :

  -ويمكن تقسيمها إلى أربعة صفات رئيسية هي ا

  -صفات طبيعية وتشمل : -:(1)  

 اللون والمذاق .  -أ

الماء ليس له طعم ولا لون ولا رائحة ، ولكن احتوائه على بعض المركبات 
للشرب  اً صالحغير خصائصه المعروفة ، التي تجعل منه والعناصر يغير من صفاته و 

، حيث إن وجود الطعم الأخرى الاستعمالات المنزلية والصناعية والزراعية وباقي 
عضوية مثل والرائحة في الماء راجع إلى وجود شوائب ذائبة ، غالباً ما تكون مواد 

  (1)المكلورة .   الفينولات والفينولات

ذات لون  الهيدروجينلتي تحتوي على نسب من كبريتيد حيث نجد أن المياه ا
 الذيأزرق ، ومياه البرك التي تكثر فيها الحوامض المنحلة بلون اصفر ، والمنغنيز 
 (2)يحول المياه إلى اللون الأسود ، والمياه المحتوية على الحديد ذات لون اخضر . 

لا يكون عديم اللون أن بعض العلماء والمختصين قد ذهبوا إلى أن الماء النقي 
أن الماء و تعودنا من شروط الماء الصالح للشرب يكون عديم اللون ،  إننا، مع 

الموجود في مساحات واسعة يكون له لون ازرق مخضر باهت وخفيف مختلط 

                                                           

 2010 وزياع ، القااهرة ،معالجة الميااه ، دار الكتاب العلمياة للنشار والت، محمد إسماعيل عمر  (1)
 .  119ص. 

التوزياع ء للنشار و ادار صاف ، 1طجغرافياة الماوارد المائياة ، ، حسن ابو سمور وحامد الخطيب  (2)
 .  165ص . 1999،  ، عمان ، الأردن
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، حيث يجب التفريق بين اللون الحقيقي الذي يرجع إلى وجود مركبات  (1)البياض
وقد ينظر المستهلك من جانب جود المواد العالقة معينة ، واللون الظاهري نتيجة و 

الشك والريبة ، إذا ما وجد أن الماء قد اتخذ تلويناً بسيطاً معيناً ، يجعله يشك في 
 خصائصه ولا يرغب في شربه ، هذا إضافة إلى تغيير نظرته الجمالية لتلك المياه . 

توزيع المياه ،  ومما يلفت النظر أن انتشار بعض الأحياء المجهرية في شبكات
الطحالب التي  أن يمكن أن يجعل المياه ذات رائحة وطعم غير مرغوب فيه ، فقد وجد

عاقة عملية الترشيح ، وفي حالة  تنمو في المرشحات الرملية تعمل على غلقها وا 
يؤدي إضافة بعض المطهرات أثناء عملية التعقيم مع المركبات العضوية واللاعضوية 

 والرائحة .  مشاكل في الطعمإلى 

   Temperatureدرجة الحرارة  -ب

يمتاز الماء بدرجات حرارة نوعية وحرارة تبخر أعلى من السوائل الأخرى ، مما 
يدل على أن القوى التي تربط جزيئاته تسبب تماسكاً نسبياً عالياً في داخله ، حيث نجد 

( سعرة /غرام263)ر من الميثانول سعرة/غم( أعلى بكثي540أن الماء ذو حرارة تبخر )
سعرة/غرام( 94سعرة/غرام( والبنزين )125سعرة/غرام( والسيتون )204والايثانول )
سعرة/غرام(،وتعد حرارة التبخر مقياساً مباشراً لمقدار الطاقة اللازمة 59والكلوروفوم )

لفعل قوة الجاذبية الموجودة بين الجزيئات المتجاورة بحيث تستطيع الجزيئات أن تبتعد 
 (2)ضها البعض وتصبح غازاً . عن بع

                                                           

  . 119ص .2010، مصدر سابق ، محمد إسماعيل عمر  (1)

لنشر والتوزياع ، الطبعاة العربياة ، عماان لمائية ، دار اليازوري لالبيئة ا ،حسين علي السعدي  (2)
 .  40ص . 2009، الأردن ، 
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وتعد الحرارة من الخصائص المهمة نظراً لتأثيرها على الخصائص الأخرى مثل 
إسراع التفاعلات الكيمياوية ، وتقليل درجة ذوبان الغازات ، وتقوية وتضخيم الطعم 

مياه لها أهمية في العديد من المجالات ، فمثلًا للأن قياس درجة الحرارة و والروائح ، 
عرفة درجة الحرارة تدخل في حساب مختلف أشكال القاعدية ، حيث يمكن الاستفادة م

في معرفة درجة  الحرارة في تقدير عمق المياه ومدى وجود الأحياء المجهرية المختلفة 
وتعطي فكرة عن عددها وأنواعها ، وان ارتفاع الحرارة يؤدي إلى زيادة معدلات نمو 

لحرارة على درجة تآكل الأنابيب الناقلة للمياه ، كذلك البكتريا ، كذلك تؤثر درجات ا
تستعمل درجة حرارة المياه لتحديد تآكل الأنابيب الناقلة للمياه في شبكة التوزيع ، وتعد 
درجة  الحرارة احد العوامل المهمة في عملية المعالجة ، فالكيمياويات المستعملة في 

 (1)أكثر منها في الماء البارد .  معالجة المياه تذوب في الماء الدافئ بسهولة

   Turbidity (TUR)العكورة  -جــ

ع المواد العضوية وغير العضوية التي تبقى عالقة بالماء خلال يوهي جم
الجريان ، وهي تشمل دقائق السلت والرمل والطين والقطع الصخرية ، أن وجود هذه 

تعمل كحجاب واقي الجزيئات غير مرغوب فيه من الناحية الجمالية ، يمكن أن 
للأحياء المجهرية المسببة للأمراض ، إضافة إلى دورها في تقليل كفاءة التعقيم وتندمج 
العكارة في المياه المعالجة نتيجة عدم كفاءة عملية الترسيب والترشيح في التخلص من 
الخثرة المتكونة ، والدقائق العالقة على سطحها عند إضافة كبريتات الألمنيوم )الشب( 
محلياً إلى أحواض الترسيب لغرض ترسب الدقائق العالقة ، فترتفع عكارة المياه داخل 
الأنابيب الناقلة نتيجة تآكل المعادن الداخلة في تركيب الأنابيب مثلا الحديد 

                                                           

 .  75ص مصدر سابق .شيماء عيسى جاسم السلامي ،  (1)
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مترية ويرمز تقاس العكورة بوحدات خاصة تعرف بوحدات العكورة النفلو و ،  (1)والمنغنيز
 . Neph elometric Turbidity Unitsاختصار  (2) (NTU)لها

 الصفات الكيمياوية .  -2

  -الصفات غير العضوية وتتمثل في :

 عسرة المياه .  -أ

العسرة هي التركيز الكلي لايونات الكالسيوم والمغنيسيوم في الماء ، ) بشكل 
كربونات وبيكربونات( وعند وجود معادن أخرى فأنها تدخل ضمنها ، وقياس عسرة 

عبارة عن قياس لقابلية الماء على ترسيب الصابون ، ويترسب الصابون المياه هي 
بواسطة ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم ، الموجودة في الماء بصورة اعتيادية ولكنه قد 
يترسب أحياناً بواسطة ايونات لمعادن أخرى ، ثنائية الشحنة مثل الألمنيوم والحديد 

ي تساوي القلوية الكربونية والبيكربونية،أما العسرة العسرة الكربونية هي الت ،والمنغنيز 
التي تزيد عن ذلك فتسمى العسرة غير الكربونية،والتي تتراوح كمية العسرة من صفر 
إلى عدة فئات من الغرامات  لكل لتر بشكل كربونات الكالسيوم اعتماداً على المصدر 

   (3)وطرق المعالجة التي يتعرض لها الماء . 

                                                           

عطية داخل حمادي العبادي ا تقويم نوعية مياه الشرب لمشروعات تصافية الميااه فاي البصارة  (1)
)غيار . 13، ص2010،بحاث دبلاومجامعة بغداد ، معهاد التخطايط الحضاري والإقليماي ، ، 

 منشور(.

 . 13المصدر نفسه . ص (2)

 1991،  علاااام الأحياااااء المجهريااااة للتربااااة والمياااااه ، جامعااااة بغااااداد ، المفرجاااايطالااااب كاااااظم  (3)
 . 172ص.
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مجموع الايونات الموجبة والسالبة الموجودة في المياه مثل الكالسيوم  فالعسرة هي
، ومن أضرار عسرة المياه هي إحداث التلف  (1)والمغنيسيوم والكبريتات والكلوريدات 

في الأنابيب وتشكيل طبقة من الأملاح على أدوات التسخين المختلفة والسخانات 
لملابس وتشوهها واحداث طعم غير المنزلية ، وظهور بقع فيها لون غريب على ا

  -مقبول للطعام المطهي بالماء العسر ، وتنقسم العسرة إلى نوعين هما ا

وهي تراكيز الكالسيوم  ( Tempovery Herdness )العسرة المؤقتة  -1  
والمغنيسيوم المتحدة مع البيكاربونات والكاربونات الموجودة في المياه ، وتعرف 

 ا تزول بغلي الماء وترسب كاربونات الكالسيوم والمغنيسيوم. بالعسرة المؤقتة لأنه

وهي العسرة الناتجة من تراكيز  ( Permenent Herdness )العسر الدائمية -2
الكالسيوم والمغنيسيوم المتحدة ، والكبريتات والكلوريد والنترات ، كما أنها تمثل 

سرة الدائمية لأنها تمثل أثناء الفرق بين العسرة الكلية والعسرة المؤقتة ، وتسمى بالع
يدات ونترات ر ، وتنتج العسرة الدائمية عن وجود أملاح كبريتات وكلو  (2)الغليان 

 الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم . 

  (PH)الأس الهيدروجيني  -ب

،  (PH=-10g 10) (H+)وهو اللوغاريتم السالب لتركيز ايون الهيدروجين 
الذي يعمل على أساس فرق الجهد بين الكترودين  (PH Meter)ويتم حسابه بجهاز 

 (Refrence Electrode)والثاني يسمى  ( Insicator Electrde )الأول يسمى 

                                                           

  .  71.ص2006، مصدر سابق ، مي حميد محمد الدهيمي ،  (1)

السااامات الأساساااية للنباتاااات المائياااة ، دار الشاااؤون  ،محماااد  إباااراهيممقاااداد حساااين علاااي وخليااال  (2)
 .  230ص . 1999غداد ، ، ب 1طالثقافية العامة ، 
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( ، تتحكم تراكيز الا 0,1( وأقل مقياس له )14-0هو ) ( PH Meter )مدى جهاز 
(Co2 , Co3 = HCo3) ، لذا  الذائبة في المياه الطبيعية بطبيعة الأس الهيدروجيني
وتركيز البيكاربونات والكاربونات في المياه ، حيث  (PH)يمكن حساب العلاقة بين 

يمكن استخدام هذه العلاقات مستقبلًا لإيجاد تراكيز البيكاربونات والكاربونات في المياه 
 في حالة عدم تغير ظروف البيئات الخازنة للمياه . 

إلى التربة في طريقه إلى المياه في الماء الذي يرشح  (CO2)الا  للان انحلذا فا
وبالتالي إلى حدوث تفاعلات ترسيب  (PH)الجوفية سوف يؤدي إلى تبدل قيمة 

  (1)وانحلال جديدة تؤثر بدورها مباشرة في انطلاق سلسلة من التفاعلات . 

إذن فالأس الهيدروجيني هو مقياس للتعرف على نوعية المياه ، وعمليات 
د يسمى أحياناً بالدالة الحامضية أو الأس الهيدروجيني الذي التحلل الجارية فيه ، وق

 (2)يمكن أن يعرف بأنه اللوغاريتم العشري السالب لنشاط ايون الهيدروجين . 

 .   Conductivityu – EcEelctricalالتوصيلة الكهربائية  -ج

لنوعية وهي قابلية الماء على إيصال التيار الكهربائي ، أما التوصيلة الكهربائية ا 
سم( ومساحة مقطعه 1سم( في عمود من الماء طوله )1فهي تمثل قابلية توصيل )

مْ( أي أنها تمثل المقياس 25( للتيار الكهربائي ، عند درجة حرارة مقدارها )2)اسم
المعكوس للمقاومة النوعية التي يبديها عمود الماء ، وعادة تقاس التوصيلة الكهربائية لا 

mmhos/cm = ma/cm) (2t=25 c) ،حيث تعتمد على العوامل الثابتة ا-  

 

 .  درجة الحرارة -1

                                                           

 .  230ص، ، مصدر سابقمحمد  إبراهيممقداد حسين علي وخليل  (1)

 . 12خل حمادي العبادي ،  مصدر سابق .صعطية دا (2)
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 (1)نوع وتركيز الايونات الموجودة في المياه .  -2

 الملوحة .  -د

وهي تعبر عن جميع المواد الذائبة في الماء ، وتعرف منظمة الصحة الأمريكية 
الكربونات إلى  الملوحة على أنها المواد الصلبة الكلية في الماء بعد أن تتحول جميع 
، ولا توجد  (2)أوكسيدات ، حيث تعد الملوحة معياراً مهماً على النوعية الكيمياوية للماء 

المياه في الطبيعة بصورة نقية خالية من  الأملاح ، لان الأمطار خلال سقوطها 
تختلط مع ذرات الغبار والمركبات الموجودة وتجري على سطح الأرض مذيبة مواد 

يد من تركز هذه المركبات في تلك المياه مما يزيد من ملوحتها ، وترتبط كثيرة مما يز 
ملوحة المياه ارتباطاً وثيقاً بالمواد الصلبة المذابة فيها ، وقد ازدادت في الآونة الأخيرة 
ملوحة الأنهار بسبب المياه العائدة من الري ، وتلوث مياه  الأنهار بالمخلفات المنزلية 

 (3)والصناعية . 

عدم احتواء المياه على أي نسبة من الأملاح يشكل خطورة إذا ما تم استعماله كماء  أن
للشرب ، لان الماء في هذه الحالة يكون قادراً على إذابة الأملاح في خلايا جسم 
الإنسان وهذا ما يمتاز به الماء المقطر ، الذي يؤدي شربه إلى هبوط في ضغط الدم 

 وضعف القلب . 

  T.D.S ( Total Dissdved Solids )ذابة مواد صلبة م -ه

                                                           

 .  229ص، مصدر سابق،مقداد حسين علي وخليل ابراهيم محمد  (1)

اه نهر ديالى الأسفل ، رساالة الفعاليات البشرية على نوعية مي عقيل شاكر غني العادلي ا تأثير (2)
 (غير منشورة).  37، ص 1992جامعة بغداد ، كلية العلوم  ،  ماجستير ،

 . 13ص مصدر سابق. ،ادي العبادي عطية داخل حم (3)
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تتألف المواد الصلبة الذائبة في مياه الشرب من الكلوريد والكبريتات والكاربونات 
والصوديوم والمغنيسيوم والكالسيوم ، أن المواد الصلبة الذائبة في مياه الشرب ، قد 

ليصبح طعم ملغم/لتر  1000تؤدي إلى طعم غير مرغوب فيه ، وفي تراكيز أكثر من 
الماء غير لذيذ ، أن ما ينجرف من التربة وما يتصرف من فضلات المجاري 
والفضلات الصناعية السائلة يزيد من تركز تلك المركبات في المياه ، ويزداد تركيزها 
ذابة المعادن المكونة  في مياه الشرب نتيجة استعمال المواد الكيمياوية في المعالجة وا 

  (1)ياه . للأنابيب الناقلة للم

   Sulfates (So4)الكبريتات  -و

أن هذا الايون ينتج عن تفاعل الماء مع الصخور الحاوية على الكبريتات ، 
حيث توجد عادة بنسبة قليلة في المياه الجارية ، لأنها إذابتها قليلة أو محدودة ، ويكثر 

كبريتية تتحلل  أن دقائق الغبار المحتوية على معادنو تواجدها في المياه الجوفية ، 
بفعل تساقط المطر هذا إضافة إلى أن معظم الكبريتات الموجودة في المياه الجارية 

الصناعات الكيمياوية وتكرير النفط  وتؤدييكون بإذابة مركباتها في القشرة الأرضية ، 
في زيادة نسبتها ، بسبب الكبريتات العسرة الدائمية للمياه خصوصاً إذا  ا  مؤثر  ا  دور 

على هيئة كبريتات الكالسيوم المغنيسيوم وتكثر من الملوحة ، إذ تعطي الطعم وجدت 
ملغم/لتر ( ، الأمر الذي يسبب  200المالح للمياه عندما يكون تركيزها أكثر من )

 (1)حالات الإسهال.

                                                           

سااعاد عبااد ا  عباااوي و محمااد سااليمان حساان ، الهندسااة العمليااة للبيئااة فحوصااات الماااء ، دار  (1)
 .  55ص . 1990الحكمة للطباعة والنشر ، الموصل 

 .   89ص .سعاد عبد ا  عباوي و محمد سليمان حسن ، مصدر سابق (1)



                                        ..  خصائص الماء الصافي ........... الثالثالفصل 

 

 

83 

   Clacium ( Ca2 )الكالسيوم  -ح

وعية المياه يشكل ايون الكالسيوم أهمية كبيرة للمياه بسبب اعتماد العسرة ون 
على تركيزه بالمياه ، وهو يعد من أكبر الايونات المتواجدة في المياه السطحية ، وتمثل 
الصخور الكاربونايتية المصدر الرئيس لهذا الايون ، إضافة إلى اشتقاقه من المعادن 

أن عنصر الكالسيوم هو أساسي لنمو النباتات و السليكانية بعد أن تنحل في الماء ، 
ات ، وهو ناتج عن عمليات التجوية الكيمياوية للصخور والمعادن المحتوية والحيوان

لهذا الايون ، ويمثل المرتبة الخامسة من حيث وجوده في المياه الطبيعية ، وعادة ما 
 (2)يتواجد في المياه نتيجة ذوبان مكونات قشرة الأرض الكلسية . 

ل خطراً على البيئة الصحية وجود الكالسيوم بتراكيز عالية في المياه لا يشكان 
بونات الكالسيوم قد يسبب ر كاظهور  وأن   ،إلا أنه يكسب الماء رائحة غير مرغوب فيها

البكتريا على السطح انسدادات في شبكة الأنابيب الناقلة للمياه مما يشجع على نمو 
دة ، أن شرب الماء المحتوي على تراكيز عالية من الكالسيوم م (3)للأنابيب الداخلي 

 (4)طويلة يحدث اضطرابات في الجهاز البولي وتكوين الحصى في الكليتين . 

   Clchlorideالكلورايد  -ر

يتواجد هذا الايون بشكل كبير في المياه الجارية ، بسبب سرعة ذوبانه وتحلله في الماء 
، يتواجد هذه الايون في صخور القشرة الأرضية ، كذلك نتيجة التبخر الشديد لمياه 

                                                           

  . 36، صمصدرسابق ،عقيل شاكر غني العادلي  (2)

 .  39ص . المصدر نفسه  (3)

 8مصدر سابق .صآمال موسى عيسى ،  (4)
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مطار والثلوج ، وهذه الأخرى تزيد من نسبته ، وتزداد تراكيزه في المياه المقذوفة من الأ
 المصانع والمعامل . 

تنشأ الكلوريدات في مياه الشرب من المصادر الطبيعية ويكون بصورة أملاح 
الصوديوم ) ملح الطعام ( والكالسيوم والمغنيسيوم ويزداد تركيزه في المياه السطحية  

  (1)التبخر الشديد .  من خلال

  Organic Character is tiesالصفات العضوية   -3

  -وتتمثل في كيمياويات المواد العضوية من مصادر مختلفة وتشمل ما يلي ا

مياه فضلات المنازل والمؤسسات التجارية في المدينة ، التي تأتي عن طريق  -أ
لأنهار وبدون شبكات مجاري الصرف الصحي ، والتي بدورها تصرفها إلى ا

 معالجة . 

 مخلفات المصانع والمعامل الكيمياوية ، نتيجة عمليات التصنيع المختلفة .  -ب

 (2)المخلفات الناتجة من استخدام الكيمياوية والمبيدات لتحسن الظروف الزراعية. -ج

وهنالك مصادر أخرى للكيمياويات العضوية ، وتتمثل بفعاليات معالجة الماء لمادة 
 )ية على مركبات عضوية طبيعية ، حيث تنتج عضويات معقدة مثل  الكلور المحتو 

Tvihalom ethanes )  .(1) 

                                                           

الهندسة البيئية ، دار المستقبل للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن ،عصام محمد عبد الماجد احمد (1)
 .  40-39ص . 1995، 

 .  115-113ص مصدر سابق.أروى شاذل طاقة ، و دي يحيى الصائ  عبد الها (2)
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   Radiological Characteristicالصفات الإشعاعية   -4

يعد تواجد بعض العناصر المشعة في المياه أمراً في غاية الخطورة ، بسبب ما 
نسان والنبات والحيوان ، تشكله تلك العناصر المشعة من مخاطر كبيرة على صحة الإ
 . (2)كونها المسبب الرئيس في الانتشار السريع لكثير من الأمراض 

ويجب الاشارة هنا إلى ان هناك مصدرين للاشعاع ، الأول طبيعي ، والثاني 
صناعي ، ومن ابرز المصادر الصناعية ) المفاعلات النووية ، التجارب النووية ، ما 

ر المشعة إلى المجاري العامة كمستشفيات الاشعاع تطرحه المؤسسات من المصاد
والطب الذري ومختبراتها أو غازات المعامل الحاوية على هذه المواد أو غيرها ، اذ 
تنتقل الملوثات الاشعاعية إلى مياه الشرب عادة عن طريق ما تلقيه هذه الانشطة من 

ريق الامطار التي مخلفات عملها إلى المجاري العامة ومن ثم إلى النهر أو عن ط
ترسب المواد المشعة المنبعثة من غازات المعامل والانشطة الأخرى التي تستعمل هذه 

ضافة إلى ما تحدثه السيول من تآكل وجرف لبعض محتويات التربة الحاوية االمواد ، 
 .(1)على الملوثات 

                                                                                                                                                                          

(1) S-S Dara , S , chand , Text of Engincering , chemistry , New Delhi , 
2004 , ISBN : 12190539 – 9 – P. 200 .   

(2) S-S Dara , S , chand , Text of Engincering , chemistry , New Delhi , 
2004 , ISBN : 12190539 – 9 – P. 201 .   

 .  144. ص 2010، دار وائل للنشر ،  2مثنى عبد الرزاق العمر، التلوث البيئي ، ط (1)
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 ومن هنا نشير إلى ان مراقبة نوعية مياه الشرب بهذا الخصوص ، هو للتأكيد
على عدم وجود الملوثات الاشعاعية اذ يتطلب الأمر مراقبة المصادر المائية ومحطات 
تصفية المياه وكذلك مياه شبكة الاسالة ، وتكمن خطورة المياه الملوثة اشعاعياً عندما 

، وكذلك التركيب الكيمياوي والطبيعة الفيزيائية للمصدر  ايكون الأثر الاشعاعي كبير 
 .المشع 

   Biological Character is ticالبيولوجية الصفات  -5

مفاصل دوراً كبيراً في مختلف ال لهامن الجدير بالذكر أن الكائنات الحية 
لمتعلقة بجودة المياه ، وتشير البايلوجية للماء إلى الحياة المائية والبكتريا والفيروسات ا

والجدير بالملاحظة  التي توجد في الماء ، والتي تؤثر بشكل واضح في نوعية المياه ،
أن مياه المجاري الخام تحتوي على ملايين من البكتريا لكل مليمتر من الماء ، كما أن 
العديد من مصادر مياه الصرف والمياه المهدورة العضوية تحتوي على تجمعات 
بكتيرية من مصادر هائلة ، إلا أن الوريد الحقيقي والفعلي لها نادراً ما يتم إحصاؤه ، 

طرق المعاملة  والمعالجة التقليدية لمياه المجاري ومياه الصرف العضوية على وتعمل 
قدرة الكائنات الحية الدقيقة على تثبيت المواد العضوية لدرجة أن مصانع معالجة مياه 

هائلة من الكائنات الحية الدقيقة ، كما توجد كذلك في مياهها  االصرف يوجد بها أعداد
التالي فان الكائنات الحية الدقيقة يمكن أن تلعب دوراً مهماً المتدفقة في المصبات ، وب

مصادر ذات مخاطر كبيرة في  تعدفي معالجة مياه الصرف والمياه المهدورة ، ولكنها 
 (1)علاقتها بمياه الشرب . 

                                                           

 .  125ص. مصدر سابق محمد إسماعيل عمر ،  (1)
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وتشمل الأحياء المائية في النظام البيئي نوعين يتمثل النوع الأول الأحياء 
تي تخزن الطاقة ومحرر الأوكسجين من خلال عملية البناء المائية المنتجة ، وهي ال

الضوئي ، ومنها النباتات المائية الكبيرة التي تثبت جذورها في القاع والنباتات الطافية 
في الماء التي تسمى الهائمات النباتية ، وان قسماً منها غير مرئي ولكنه يضفي على 

نباتية منذ زمن بعيد دلائل لنوعية المياه ، الماء لوناً اخضر ، وقد استعملت الهائمات ال
 لقصر دورتها الحياتية ، واستجابتها السريعة للتغيرات البيئية . 

حيث أن وفرتها وتكوينها النوعي يشير إلى نوعية المياه التي توجد فيها ، إذ 
ازدهار الهائمات النباتية في خزانات مياه الشرب تؤدي إلى إنتاج طعم ورائحة في 

لون المياه وتزيد من عكرته وتخلق  النباتية ه وغلق المرشحات ، وتغير الهائماتالميا
 بذلك مشكلة ذوقية وتستعمل غذاء للأحياء المستوطنة في أنابيب المياه . 

أما النوع الثاني من الأحياء المائية هي الكائنات المائية المستهلكة ، وتشمل 
منها الأسماك والحشرات والضفادع والقشريات الحيوانات القاعدية والهائمات الحيوانية و 

وغيرها ، أن هذا التقسيم يجعل النظام البيئي متوازناً وقادراً على حفظ الماء نقياً 
وصحياً بصورة دائمة ، وكلما ازداد التطور التقني والصناعي للإنسان أدى إلى  إرغام 

ولا تستطيع بعد ذلك القيام  هذه النظم البيئية المائية على الخروج على التوازن الطبيعي
بوظيفتها بكفاءة ولاسيما خروجها على التوازن من خلال التأثير في كمية الأوكسجين 
المذاب في الماء نتيجة حدوث تغيرات متعلقة بزيادة أو نقصان في نمو بعض الأحياء 

ر في المائية التي ترتبط ارتباطاً مباشراً بكمية الأوكسجين المذاب بوصفه نتيجة للتغي
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نوعية وكمية المواد المطروحة إلى الماء ، وفيما يتعلق بالبكتريا فهي تعد من الأحياء 
 . (1)المائية المستهلكة للطاقة أيضاً 

ويعد الماء وسطاً جيداً لمعيشة البكتريا ونموها ، ومصدراً مهما لنقل الممرضات 
في طين القاع ، وقد  الحيوية ، وتوجد البكتريا أما عالقة في عمود الماء أو مستقرة

تتواجد بصورة بلورات تتكون بسبب ثبوتيتها العالية ولمدة طويلة في الماء ، ويمكن أن 
 تتواجد فوق النباتات أو الحيوانات المائية . 

مبازل و ونتيجة لتعريف مخلفات الصرف الصحي والدباغ والجلود ، والمجازر ، 
ي ، مبالتلوث البايلوجي والجرثو الأراضي الزراعية ، مما يؤدي ذلك إلى التسبب 

 (2)ويتسبب ذلك في حدوث الكثير من الأمراض الضارة بالإنسان والحيوان والنبات . 

هنالك أنواع من البكتريا يطلق عليها اسم بكتريا الحديد ، وتكون شائعة الوجود 
الماء في المياه العذبة ، أن هذه البكتريا إذا ما وجدت فإنها تتلف أساسيات المياه ، ف

المحتوي على نسبة معينة من أملاح الحديدوز فان هذه البكتريا مع مرور الزمن ، قد 
تسبب ترسبات ثابتة لهيدروكسيد الحديديك ، مما ينتج عن ذلك انسداد أنابيب الماء 

   (3) تماماً .

 تصفيه مياه الشرب .  -: ثالثاً 

                                                           

 83شيماء عيسى جاسم السلامي ، مصدر سابق .ص  (1)
 .  84ص . المصدر نفسه  (2)
مقابلة شخصية مع المهندسة سناء علي صالح مسؤولة المختبر في مديرياة مااء محافظاة دياالى  (3)

 .  15/1/2013، تاريخ المقابلة 
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لى مياه صالحة للشرب ان الغرض من معالجة المياه ، هو تحويل المياه الخام إ 
والاستخدام الادمي ، ويجب ان تكون هذه المياه خالية من الكائنات الحية الدقيقة 
المسببة للامراض الوبائية ، فالانسان بدأ يدرك الاهمية الخاصة بنوعية الماء الذي 

(1)يشربه منذ حوالي خمسة آلاف سنة 
. 

ذلك الوقت ، لذا كان وبما إن معرفة الأمراض ومسبباتها كانت محدودة في 
الاهتمام ينصب فقط على لون الماء وطعمه ورائحته ، حيث كان الإنسان ينظر إلى 
الماء العكر ماءاً خطراً على صحتهِ ، وقد استخدمت ولفترات تاريخية متباعدة بعض 
عمليات المعالجة مثل الغليان والترشيح والترسيب ، وخلال القرنين الثامن عشر 

أت بعض المحاولات في دول أوربا وروسيا للنهوض بتنقية معالجة والتاسع عشر بد
المياه ، حيث أنشئت لأول مرة في التاريخ محطة لمعالجة المياه على مستوى المدن 

، بعد اكتشاف الكلور مادة للتعقيم .  (2)في مدينة جلاسكو الاسكتلندية  1807في عام 
أوائل المحطات في العالم وكانت ، وتعد هذه المحطة من  (3)في السويد  1774عام 

 تعالج المياه بطريقة الترشيح ثم نقل المياه إلى المستهلكين عبر شبكة أنابيب خاصة . 

إن التطور الذي طرأ في العلوم والتقنية في بداية هذا العصر واكتشاف العلاقة 
إحداث تطور كبير في  علىبين مياه الشرب وبعض الأمراض المعدية ساعد ذلك 

تقنيات المعالجة ، بغية الوصول إلى مياه ذات مواصفات مقبولة ومأمونة ، وبما  مجال
أن اغلب المياه في مصادرها الرئيسة هي غير صالحة للشرب وخارج المواصفات 
القياسية فقد اجتهد المهندسون إلى تصميم محطات تصفية المياه ، لتجميع المياه 

                                                           

 . 154ر سابق ، ص محمد محمود دهبية ، ، مصد . (1)

 103حسن خالد حسن العكيدي ، ، مصدر سابق . ص (2)

(3) Eillen . L. hall and Andrea Midietich , A Brief History of Drinking water , 
نشر على شبكة الانترنيت على الموقع    http://www.wrb.stste.ri.us.com     
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بكات خاصة لتزويد السكان بالمياه الصالحة ومعالجتها وتنقيتها ومن ثم توزيعها عبر ش
 للشرب وباقي الاستعمالات الأخرى . 

  -نستعرض مكونات التصفية بالشكل الآتي ا أن ويمكن

 المأخذ .  -1

هو الموقع الذي يتم اختياره لتؤخذ منه المياه من المجرى المائي ،               
، لضمان الحصول على              والذي يشترط أن لا ينقطع عنه المياه طول السنة

معدلات المياه المطلوبة الحالية والمستقبلية ، وعلى صعيد آخر يجب إحاطة المأخذ 
بالمصافي اللازمة التي تعمل على حمايته من الانسداد وعدم دخول الأغصان وجذور 

 (1)الأشجار . 

             ومن ناحية أخرى فقد تتغير مواصفات الماء الخام بشكل كبير ،    
وذلك تبعاً لعمق المأخذ وبعده عن سطح الماء الساكن أو الأنهار الكبيرة                

بالإضافة إلى ذلك فان الأعماق التي تحتوي على أفضل المياه الخام ، وجدت أن 
طبيعتها تختلف خلال السنة ، لذلك فانه يجب إن يكون مبنى المأخذ ذا مرونة ، 

ماء من أعماق مختلفة تتراوح بين أسفل سطح الماء ونقطة قريبة بحيث يمكن اخذ ال
من القاع ، ويجب الأخذ بعين الاعتبار تغير موقع المأخذ إذا كان هذا المنشأ لا 

 ( يبين تسلسل مراحل التصفية في المشاريع . 10يحتوي على هذه المرونة، والشكل)

 

 

 

 

 

                                                           

ن هااادي مساالب ، التقياايم البيئااي لمياااه الشاارب فااي مدينااة النجااف الاشاارف ، جامعااة بغااداد ، معاا (1)
 .)غير منشور( .  46. ص  2012معهد التخطيط الحضري والاقليمي بحث دبلوم عالي ، 

 ( 10شكل رقم )

 تسلسل مراحل تصفية مياه الشرب
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 مصدر الماء الخام

  

 

 

 

 

 المأخذ

 قاعة مضخات السحب

 الترسيب

 مضخات الدفع

 الترشيح ) الفلاتر (

 التطهير

بوابة السحب مشبكات لمنع 

 الاجسام والعوالق الكبيرة 

 (1مرحلة )

تجميع كميات احتياطية كافية من 

 الماء للمرحلة الثانية

 (3مرحلة )

 وره(ازالة العوالق الدقيقة )العك

 (2مرحلة )

 يضاف الشب في هذه المرحلة

 (4مرحلة )

 يضاف الكلور في هذه المرحلة

 (5مرحلة )

 ضخ الماء المنقح في شبكة التوزيع

 المستهلكين إلى

 
المصدر : معن هادي مسلب الغزالي ، التقييم البيئي لمياه الشرب في مدينة النجف الاشرف ، بحث  -

 .  47، ص 2012حضري والاقليمي ، جامعة بغداد ، دبلوم عالي ، معهد التخطيط ال
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 بئر السحب .  -2

وهو حيز محدد في مصدر الماء الخام ، يكون محاط ببناء خراساني لمنع تهيج 
الأطيان في أثناء عملية السحب ، تمر من خلاله أنابيب السحب التي تكون محاطة 
بشبك حديدي لمنع دخول العوالق والأجسام الغريبة ، حيث يتم سحب الماء ونقلهُ إلى 

لحوض العلوي الذي يدعى ) بئر السحب ( والغاية منه هو توفير كميات كافية ا
 (1)لضمان عدم توقف مضخات السحب . 

     Pulling Pumpsمضخات السحب  -3

وهي مضخات عديدة منصوبة في قاعه مضخات السحب حيث يتم بواسطتها 
ذه المحطات الاان ه (2)نقل المياه الخام من بئر السحب إلى أحواض الترسيب . 

للأعطال المستمرة ، الأمر الذي يؤثر سلباً على كميات تدفق المياه ، لذا يجب عرضة 
أن تكون لها صيانة دورية مرة واحدة في السنة على الأقل ، حيث أن تآكل فرشات 

كمية التدفق تتغير مع مرور المضخات ، وتلف السطح الداخلي للأنابيب يجعل 
 . الوقت

       Coagulationالتخثير  -4

عبارة عن تقنية كيمياوية موجهة لإزالة الحبيبات الغروية الثابتة ، حيث تختلف 
طرق التعامل مع المواد الكيميائية في محطات المعالجة بصورة كبيرة ، وهنا يجب أن 

                                                           

 .  41فلاح حسن ، مصدر سابق . ص (1)

 .  92سعيد فاضل احمد ، مصدر سابق . ص (2)
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تكون جرعة المخثر التي أضيفت للمياه الخام صحيحة ، لتعمل بكفاءة عالية حيث 
  -ا (1)وامل في ذلك منها يجب مراعاة عدد من الع

 الجرعة المطلوبة .  -1

 كمية المواد الكيمياوية اللازمة لكل وحدة حجم من المياه .  -2

 كمية المياه المخففة .  -3

 حقن الجرعة المطلوبة طول الوقت .  -4

الأكثر كفاءة يمكن  (Polymers)إن كمية المخثر أو مجموع المخثر البوليمر 
ي المختبرات ، إن اغلب المحطات تستخدم كبريتات تحديدها بدقة وبطرقة اقتصادية ف

الألمنيوم الجافة )الشب( ففي عملية التخثير الأولية ، وعادة تضاف كبريتات الألمنيوم 
في حالة الصلابة إلى خزان ماء خاص على دفعات ، لتتم عملية الخلط ، لذلك فان 

مية كبيرة وذلك حتى بذل جهد أكبر للسيطرة على كمية الماء وكمية الكبريتات له أه
 ( يوضح ذلك .11نحصل على تركيز مماثل وحسب المطلوب والشكل رقم )

 

 

 

 اندماج الدقائق المترسبة –( التخثر 11شكل )
                                                           

(1) Upgradind water treatment plants , E.G. wagner and R.G. pinheiro , 
London and New York , P.11-12.  
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- www.alhandasa.net.File://F:/showthread.php.hbm/5/2/2013  

 الترويب .  -5

عملية حركة المياه ومزجها ، حيث بعد إذابة وخلط المادة المروبة المختلطة 
بالمياه العكرة ، يلزم تحريك الماء حركة بطيئة في أحواض الترويب ا لغرض تجميع 
ذرات المواد العالقة بالالتصاق ليسهل ترسيبها ، وبما إن هذه الذرات تحمل شحنات 

موجبة أو سالبة ، فلذلك تتجاذب الشحنات غير المتجانسة وتزيد قوة كهربائية أما 
الشحنة ، وكذلك الشحنات ، فيسهل ترسيبها ، ولتجنب تفكك هذه الكتل يتحتم أن تكون 
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( دقيقة تخرج المياه بعد ذلك 25-15حركة الترويب بطيئة نوعاً ما وتتراوح من )
  (1)صالحة للترسيب السريع . 

     Secimentationالترسيب  -6

تعد عملية الترسيب من أوائل العمليات التي استخدمها الإنسان في معالجة 
المياه ، وتستخدم هذه العملية لإزالة المواد العالقة والقالبة للترسيب أو لإزالة الرواسب 

، وتعتمد المرسبات  (2)الناتجة عن عمليات المعالجة الكيميائية مثل التخثير والترويب 
صورها على فعل الجاذبية حيث تنزل الرواسب تحت تأثير وزنها أكبر كمية في ابسط 

ممكنة من الرواسب ، حيث تؤخذ في الاعتبار الخواص الهيدروليكية لحركة الماء 
 داخل الحوض . 

كما أن لابد من الإشارة إلى انه يتم نقل المياه بعد تكوين الكتل المخثرة بكل 
دي تفكك هذه الكتل ، وبمجرد وصول المياه إلى حذر إلى خزانات الترسيب ، ولتفا

خزانات الترسيب ، سيسمح لعملية الترسيب أن تبدأ بسرعة ، وسينتج عن ذلك مياه 
صافية ، وهنا يجب إن يتم تصميم خزان الترسيب بشكل مناسب ، حيث إن الطاقة 

ي نفس الناتجة عن عملية الخلط ، يمكن أن تنتقل لتسبب تيارات ومسارات قصيرة ، وف
الوقت قد تكون عملية الخلط غير تامة وتبقى مناطق ميتة داخل الحوض ، تبقى فيها 
المياه راكدة لفترة أطول من اللازم ونتيجة لهذا الخلل فان كفاءة خزان الترسيب سوف 

                                                           

احمد فؤاد النجعاوي ، تكنولوجيا معالجة الماء والصارف الصاحي ، منشاأه المعاارف ، مصار ،  (1)
 .  74. ص 2000الاسكندرية ، 

 . 47-46معن هادي مسلب الغزالي ، مصدر سابق. ص (2)
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تقل ، وان المياه الناتجة تكون قليلة الجودة ، وتنتقل هذه المشكلة إلى المرشحات مما 
 .  ( 12، وكما موضح في شكل )  (1)لمياه المرشحةيزيد من رداءة ا

 ( مقطع في حوض ترسيب دائري12شكل )

 
- www.alhandasa.net.File://F:/showthread.php.hbm/5/2/2013  

     Filtrationالترشيح  -7

ترشيح من الخطوات الأساسية لمعالجة الماء لمعظم الاستخدامات تعد عملية ال
، والهدف الاساسي من الترشيح هو ازالة المواد العالقة من التربة والشوائب ، وتجري 
عمليات الترشيح عادة بعد عمليات الترسيب والترويب لغرض ازالة ماتبقى من العوالق 

ة عكارة الماء عندما يخرج من احواض المتخلفة من العمليات السابقة ، وتتراوح درج
( جزء من المليون ، وعملية الترشيح هي العملية التي يتم فيها  12-10الترويق من )

                                                           

، مركاااااز مااااااء الخاااااالص ، تااااااريخ المقابلاااااة  مقابلاااااة شخصاااااية ماااااع المهنااااادس هشاااااام حاااااافظ علاااااي (1)
3/2/2013  . 
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ازالة العكارة من خلال ازاحة المواد العالقة الغروية المسببة لها بامرار الماء خلال طبقة 
فيها طبقة من مسامية تحجز هذه المواد ، تحتوي المرشحات على عدة فلاتر توضع 

الحصى وفوقها طبقة من الرمل الخشن ثم الرمل الناعم ، بعدها ينتقل الماء إلى 
حوض التجميع عبر الانابيب ، وهنالك عدة تغيرات تطرأ على الماء نتيجه مروره 

  -خلال طبقات الترشيح وهي ا

 ازالة المواد العالقة الغروية .  -1

 لماء . نقص كبير في عدد البكتيريا الموجودة في ا -2

 (1)ازالة اللون الذي قد يتواجد في الماء  -3

إن معظم المرشحات الموجودة ، هي ذات حجم متوسط وهي عبارة عن رمل 
( سم ، حيث إن حجم الحبيبات تتراوح بين                  70-60سم( وحتى )30-25بعمق )

تكون ، هذه المرشحات  (2)ملم( 1ملم( وقد تصل )0,9-0,8( ملم ومن )0,5-0,6)
من طبقتين ، الأول من الرمل والثانية من الفحم ، إن المهمة الأولى والأكثر أهمية في 

لعكر حد  أنمراقبة وتحليل كفاءة المرشحات هي مراقبة نوعية المياه المرشحة ، ومع 
معين إلا أنها لا تزال الطريقة الفضلى لقياس عملية  الترويق في معظم محطات 

 (13لاحظ شكل )التنقية . 

 

                                                           

  75احمد فؤاد النجعاوي ،مصدر سابق  . ص (1)

(2) Upgradind water treatment plants , E.G. wagner and R.G. pinheiro , 
London and New York , P.18-19. 
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 ( الترشيح البطيء بالرمل13شكل )

 
- www.alhandasa.net.File://F:/showthread.php.hbm/5/2/2013  

وهنا لابد من الإشارة إلى أن الخطوة الأولى لمعرفة سبب إنتاج مياه مرشحة 
نما يكون ذلك في المعالجة ذات نوعية رد يئة ليست في تخلص المرشحات نفسها ، وا 

الأولية التي تسبق عملية الترشيح ، فإذا ما  تعرضت المرشحات إلى مياه ذات درجة 
عكر كبيرة ، فسوف يؤثر سلباً على نوعية المياه المرشحة ، مما يكثر من المواد 

عمل على غسل المرشحات في العالقة التي تلتصق في المرشحات  وهنا يتوجب ال
( دقيقة ثم يغسل بالهواء والماء معاً ثم بعد 4-2الهواء وتكون مدة تسليط الهواء من )
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( دقيقة حسب نظام الفلترة ، 20-10ذلك بالماء فقط وتكون مدة تسليط الماء من )
  ( 1)وتستمر العملية حتى يكون الماء الخارج من سطح الفلتر خالي من الأطيان . 

 لتطهير . ا -8

من أهم العمليات في سلسة المعالجة ، وللحفاظ على صحة مستهلكي المياه 
لابد من إكمال عملية التطهير ، حيث تنقل المياه الصافية الخارجة من الترشيح ، إلى 
حوض التجميع ، وتضاف المطهرات بنسب قياسية لقتل الجراثيم بأنواعها  وتطهر 

 ،  (2)مياه الصافية جاهزة للمستهلكين وتعقم المياه ، حيث تكون هذه ال

تتراوح نسبة الكلور المضاف حسب كمية المواد العضوية والبكتريا الموجودة في 
( جزء بالمليون ، ويحتاج التطهير في حالة الكلور ، كما في 0,1-0,5الماء من )

في المطهرات الأخرى الوقت الكافي لإتمام العملية ، وفي العادة نصف ساعة تعقيم تك
 قبل استعمال المياه . 

ويستخدم الكلور كخيار رخيص في عمليات معالجة المياه لتحسين مذاق 
وصفاء المياه ، ويزيل مواد مثل المنغنيز والحديد ، وكبريتيد الهيدروجين التي يمكن أن 

لاستخدام الكلور مساوئ عديدة  أن، وقد أثبتت الدراسات الحديثة  (3)تفسد مذاق المياه 
صحة العامة ، حيث أكدت على عدم شرب الماء مباشرة من الصنابير على ال

ونصحت بتركه لمدة ساعة حتى يتطاير الكلور ، واتجهت الكثير من الدول وخاصة 

                                                           

 .  5/2/2013مقابلة شخصية مع نزار دبيان علي ، مدير ماء الخالص ، تاريخ المقابلة  (1)

 .   352محمد اسماعيل عمر، مصدر سابق . ص (2)

، منظماة الصاحة العالمياة ،  3دلائل جاودة ميااه الشارب ، ترصاد ومراقباة الشابكات العاماة ، ج (3)
 .   7، ص 1999، مصر ، الاسكندرية ،  2المكتب الاقليمي لشرق المتوسط ، ط
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المتقدمة منها إلى تعقيم المياه من خلال وسائل أخرى منها التعقيم بالأشعة فوق 
كثير ما يطلق عليه اسم البنفسجية والتعقيم بالأوزون ، الذي هو عبارة عن غاز 

 (O2)الأوكسجين المنشط وانه غير مستقر ويرتد بسرعة إلى جزئين اوكسجين عادي 
بذرتين بدلًا من ثلاث ذرات ، وبسبب هذه الحالة لا يمكن تخزينه أو نقله بسهولة ، 

تأثير أشعة الشمس فوق البنفسجية على الأوكسجين ، وفي  ليتولد هذا الغاز من خلا
العليا أو تأثير شحنات كهربائية عالية مثل البرق على الأوكسجين ، كما  طبقات الجو

يتولد على مستوى البحر من تأثير أمواج البحر على الشاطئ ، وهذا الغاز مهم لحياتنا 
على الأرض ، لأنه يكون طبقة في الأجواء العليا تحمينا من بعض الموجات الضارة 

 لأشعة الشمس فوق البنفسجية . 

حت مراكز الأبحاث والدراسات العالمية على ضرورة استخدام الأوزون وقد نص
رغم غلاء ثمنه بدلًا من الكلور في تعقيم المياه ، لقدرته العالية على قتل البكتريا 
والفيروسات ، ومن دون آثار جانبية ، وحالياً الكثير من مشاريع تنقية وتعقيم مياه 

كما يستخدم في تعقيم مياه  حمامات السباحة الشرب تستخدم الأوزون في معالجاتها ، 
 (1) لدول ومعالجة مياه الصرف الصحيفي العديد من ا

وعلى صعيد آخر تقوم بعض الدول بعملية تعقيم المياه من خلال الأشعة فوق 
البنفسجية ، حيث تعد هذه الطريقة أكثر تقدماً وأحدث وأكثر أمناً ، بسبب عدم احتوائها 

للتعقيم ، وتكون المعالجة من خلال إلقاء ضوء ساطع على المياه  على مواد كيمياوية

                                                           

 .  11ص . مصدر سابقدلائل جودة مياه الشرب ،  (1)
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، ولا تترك أي ضرر على  (1)تكون كفيلة بالقضاء على معظم الجراثيم الموجودة فيها 
الحياة الطبيعية والبشرية ، وان استخدام هذه الطريقة وطريقة التعقيم بالأوزون ، يكون 

استخدام الكلور  المعالجة تميل إلى ثير من محطاتباهظ التكاليف مما جعل الك
 ( يبين مقطع لعملية التعقيم بالأشعة فوق البنفسجية .  14لرخص ثمنه ، والشكل رقم )

 ( مقطع لعملية التعقيم بالاشعة فوق البنفسجية14شكل )

 
- www.alhandasa.net.File://F:/showthread.php.hbm/5/2/2013 

 

 المبحث الثاني
                                                           

طيااة عبااد الشاامري ، تقياايم مياااه الشااارب فااي محافظااة كااربلاء ماان الناحيااة البتروبولوجياااة علااي ع (1)
)غيار .  13. ص 2005، كلية العلاوم ، ستنصرية الماجامعة رسالة ماجستير ،الوالفيزيوكيميائية ، 

 منشورة(.
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 التوزيع المكاني لمشاريع ومجمعات الماء الصافي

تحتااوي منطقااة الدراساااة علااى مشااروع للمااااء الصااافي فااي مديناااة الخااالص بطاقاااة  
/ساعة وعلى خمسة مجمعاات هاي ) مجماع مااء الكوباات ومجماع مااء حاي 3( م3000)

/ساااعة ومجمااع ماااء هبهااب 3( م200لخااالص ( طاقااة الواحااد منهااا )العمااال فااي مدينااة ا
/سااااعة  ومجماااع مااااء هبهاااب القاااديم بطاقاااة 3( م400الجدياااد فاااي مديناااة هبهاااب بطاقاااة )

/سااااعة  فاااي مديناااة 3( م200/سااااعة  ومجماااع مااااء السااالام الجدياااد وبطاقاااة )3( م200)
لااي توضاايح لكاال الساالام لتزويااد سااكان منطقااة الدراسااة بالماااء الصااالح للشاارب ، وفيمااا ي

 واحد منها . 

 مشروع ماء الخالص الجديد )زنبور سابقاً( .أولًا : 
( كاام عاان مركااز 7يقااع المشااروع علااى نهاار دجلااة فااي قريااة زنبااور التااي تبعااد بحاادود )

، علااااى مساااااحة ارض تقاااادر  1992قضاااااء الخااااالص ، وقااااد تأسااااس المشااااروع عااااام 
مااااان قبااااال شاااااركة /سااااااعة 3( م3000، وبطاقاااااة تصاااااميمية ) 2( م40،000بحااااادود )

اساابانية التااي وضااعت التصاااميم وقاماات ببناااء الأسااس الأوليااة للمشااروع ، ولكاان هااذه 
الشركة لم تكمل بناء المشروع لحصول خلاف بينها وبين الحكومة الوطنياة فاي ذلاك 
الوقاات ، وتاام أكمااال المشااروع ماان قباال شااركة داود سااليم حقااي ، وهااي شااركة اهليااة 

 (5خريطة ) . (1)ية مياه الشربعراقية متخصصة ببناء مشاريع تصف

( التوزيع المكاني لمشاريع ومحطات الماء الصافي في منطقة الدراسة لعام 5خريطة )

2011. 

                                                           

مقابلااااة شخصااااية مااااع الساااايد ناااازار ذيبااااان علااااي ، ماااادير مركااااز ماااااء الخااااالص ، تاااااريخ المقابلااااة  (1)
26/2/2013 . 
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 المصدر : الخريطة من اعداد الباحث اعتماداً على:

 .Econos ،2010الصورة الفضائية نوع  .1

 مديرية ماء ديالى ، قسم نظم المعلومات . .2

 .1:500،000أطلس محافظة ديالى، مقياس الرسم  الهيئة العامة للمساحة ، .3

 

يغااااذي هااااذا المشااااروع مدينااااة الخااااالص وقريااااة جيزانااااي الجااااول وزنبااااور والدوجمااااة  
وبعض احياء مدينة هبهب ، ونتيجة للتوسع الساكاني الاذي حصال فاي مركاز قضااء 
الخااالص لاام يعااد هااذا المشااروع يلبااي الطلااب المتزايااد علااى مياااه الشاارب ممااا تطلااب 
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/سااعة لتعاويض الانقص الحاصال فاي اماداد 3م200ى بناء مجمعاين بطاقاة الأمر إل
 القضاء بالمياه الصالحة للشرب . 

 مكونات مشروع ماء الخالص: 

 يتكون المشروع من الأجزاء الاتيةا 

  -المأخذ : -1
ملاام  (350يتكااون ماان سااتة انابيااب منصااوبة علااى نهاار دجلااة قطاار الواحااد منهااا )

ام منصااوبة علااى هيكاال حدياادي مثبتااة علااى ركااائز ( انااج لسااحب الماااء الخاا14إلااى )
حديدياااة للحيلولاااة دون الانجاااراف وهاااي بااادون مشااابك حديااادي ، باعتباااار ان الانابياااب 
مدفوعة إلاى مساتوى ابعاد فاي عماق النهار تنقال الميااه الخاام إلاى مضاخات الساحب. 

دجلااااة لمشااااروع ماااااء الخااااالص ( يمثاااال مأخااااذ المياااااه الواقااااع علااااى نهاااار 15والشااااكل )
 الجديد.

 

 

 

 

 ( مأخذ المياه الخام لمشروع ماء الخالص الجديد15شكل )
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  22/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

 قاعة السحب :  -2
مضاخات  (6تحتوي هذه القاعة على مضاخات ساحب المااء الخاام وعاددها )

تقاااوم بساااحب الميااااه مااان المصااادر الااارئيس وضاااخه عبااار أنباااوبين عملاقاااين قطااار 
( انااج إلااى محطااة الفاالاش مكساار ، 28ملاام أي مايعااادل ) (700ا )الواحااد منهماا

يااااااتم الااااااتحكم بهااااااذه المضااااااخات عباااااار لوحااااااة ساااااايطرة رئيسااااااة ، لغاااااارض متابعااااااة                 
.                    ةالفولتيااااااه والتيااااااار الكهربااااااائي لكاااااال مضااااااخة وتبلاااااا  طاقااااااة المضااااااخة الواحااااااد

( Q = 780M3/H) )*(    ( H = 40 m ) )**( 

 ( ساااعة وبمعاادل12-8ويكااون ماان ) 3x3هااذه المضااخات بطريقااة التناااوب  تعماال
( سااعة فاي فصال الصايف .فاي حاين كانات  24)( ساعة ضاخ فاي فصال الشاتاء ، و18)

                                                           

)*(
 Q   كمية الدفع =(Quantity ). 
)**(
 H  ارتفاع عمود الماء =( Head ). 
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( سااااعة بسااابب انقطااااع 15-10سااااعات تشاااغيل هاااذا المشاااروع قبااال عشااار سااانوات مااان )
جهياز ، ولكان بسابب التيار الكهربائي هذه الساعات التشغيلية كانت كافية لسد حاجاات الت

ات التشاغيل إلاى التوسع السكاني ونشوء أحياء جديدة ، تطلب ذلك الحاجة إلى زيادة ساع
 .( يوضح مضخات السحب في المشروع 16)ساعة يومياً ،والشكل 24

 ( مضخات السحب لمشروع ماء الخالص الجديد16شكل )

 

  22/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

 مكسر أو ) المزج الومضي أو اللحظي ( .  الفلاش -3
هااذا الجاازء ماان المشااروع ذات أهميااة كبياارة وفعاليااة خاصااة ، تااتم ماان خلالااه عمليااة 
التقييم الأولية على الماء الخام الذي تستقبله من محطاة الساحب ، وذلاك بإضاافة الشاب 

لاط ماااع بواسااطة أنابياااب بلاسااتيكية مثقباااة تساامح لماااادة الشااب الماااذاب فااي المااااء بااالاخت
 الماء الخام المصحوب بنسب مكورة محددة .
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يتااااألف الفاااالاش مكساااار ماااان مضااااخة كهربائيااااة عموديااااة صااااغيرة الحجاااام نساااابياً ،  
تحتااوي فااي طرفهااا الأساافل علااى خاالاط يشاابه إلااى حااد مااا المروحااة لغاارض خلااط الماااء 
الخااام مااع الشااب ، وفيااه ثاالاث بوابااات تعماال علااى توزيااع المياااه إلااى احااواض الترساايب 

( يبااين منظومااة الفاالاش مكساار وكيفيااة عملهااا فااي مشااروع ماااء 17. والشااكل ) (1)ثااةالثلا
 الخالص الجديد .

 ( منظومة الفلاش مكسر لمشروع ماء الخالص الجديد 17شكل  )

 

  22/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

   -أحواض الترسيب : -4
واض ترساااايب بأقطااااار يتااااألف هااااذا الجاااازء الحيااااوي ماااان المشااااروع ماااان ثلاثااااة أحاااا

، وتكااون قاعدتاه ماان الأعلااى دائريااة وماان  2( م41متناساقة ، قطاار الحااوض الواحااد )
                                                           

مقابلااة شخصااية مااع الساايد مجيااد رشاايد نصاايف ، مسااؤول مشااروع ماااء الخااالص الجديااد ، تاااريخ  (1)
 .  28/2/2013المقابلة 
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الأساافل مخروطيااة ، يحتااوي الحااوض علااى دائاارة وسااطية وهااي محاطااة باادورها باادائرة 
اكبر بينهما قاطع كونكريتي ، تستخدم هاذه الأحاواض لغارض ترسايب الميااه ، حياث 

ة بعد ركود الماء في الحوض ، ويتم إزالة الأطياان عان تتجمع الأطيان والمواد العالق
طريااق الكاسااحات ، والتااي هااي عبااارة عاان هيكاال حدياادي يقااام علااى كاال حااوض ماان 
الأحواض الثلاثاة ، مربوطاة بنظاام محركاات كهربائياة وتساتند علاى عجالات حديدياة 
مضاااااغوطة لتحمااااال وزن الهيكااااال الحديااااادي ، يااااارتبط فاااااي طااااارف الكاساااااحة السااااافلى 

فاااارع الحااااوض جاااازء بلاسااااتيكي علااااى شااااكل سااااكين ، تعماااال علااااى كسااااح الملاصااااق ل
الأطيااان المترساابة فااي وسااط الحااوض ، عنااد تشااغيلها ثاام يااتم طرحهااا إلااى النهاار ماارة 

 أخرى . 

بعد إنهاء عملية التنظيف في الأحواض ، يتم غلق منفذ الماء من خلال الاقفاال 
تقريبااااً ، لكنهاااا الموجاااود فاااي الفااالاش مكسااار ، وتحااادث عملياااة التنظياااف كااال شاااهرين 

تكاارر فااي فصاال الشااتاء أكثاار ماان فصاال الصاايف ، بساابب مااا تحملااه المياااه المتدفقااة 
( يوضاااح احاااواض الترسااايب 18مااان الترسااابات مقارناااة بفصااال الصااايف . والشاااكل )

 الخاصة بمشروع ماء الخالص الجديد . 

 

  

 ( احواض الترسيب لمشروع ماء الخالص الجديد18شكل )
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  22/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

 الفلاتر ) المرشحات (  -5
( فلتار ، وهاي مان الناوع المفتاوح والمبناي 16يتكون هذا الجزء من المشروع مان )

( ويتكااون المرشااح ماان عاادة أنابيااب 2م12ماان الخرسااانة ، مساااحة الحااوض الواحااد )
، وهااذه تعلوهااا طبقااة  ساام40-30ذات ثقااوب يعلوهااا طبقااة ماان الحصااى عمقهااا ماان 

 – 0،25ساااام( ولا تقاااال حجاااام حبيبااااات الرماااال ماااان )100-90ماااان الرماااال ساااامكها )
 .   (1)( ملم0،35

( اساتخدم هاذه المرشاحات لتصافية 2)عادد/ ةيحتوي الحوض على اقفال ميكانيكيا 
وأحاااواض الترسااايب،حيث يخااارج مااان  الميااااه بعاااد خروجهاااا مااان محطاااة الفااالاش مكسااار

                                                           

كندرية ، مصار ، بالا عبد المانعم بليا  ، المااء ودوره فاي التنمياة ، دار المطبوعاات الجديادة الاسا (1)
 .  146تاريخ ، ص
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والشاااكل  لصاااافي بواساااطة أنباااوب إلاااى خااازان التجمياااع.هاااذه المرشاااحات المااااء ا أسااافل
 الانابيب التي تستلم الماء الصافي الخارج من المرشحات. ( يوضح 19)

 ( انابيب استلام الماء الصافي من المرشحات لمشروع ماء الخالص الجديد19شكل )

 

  22/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

)المرشاااحات( دوريااااً للاااتخلص مااان الشاااوائب تجاااري عملياااة غسااال الفااالاش   
والأطيان العالقة بذرات الحصى والرمال ، عان طرياق معالجتهاا باالهواء الصاادر مان 

( 5-3ضاااغطات خاصااة لتوجيااه ضااغط هااواء لغاارض غساال الرماال والحصااى لماادة )
( دقااااائق للااااتخلص ماااان 10-5دقااااائق ، بعاااادها يوجااااه ضااااغط هااااواء مااااع ماااااء لماااادة )

رف المااء العكار إلاى محطاات التصاريف الخاارجي وبعادها الشوائب الباقياة ، ثام يصا
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( يوضااااح 20. والشااااكل ) (1)يااااتم ضااااخ الماااااء للمرشااااحات لتقااااوم بعملهااااا ماااارة اخاااارى
   مرشحات تصفية المياه في مشروع ماء الخالص الجديد . 

 ( المرشحات في مشروع ماء الخالص الجديد20شكل )

 

  22/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

  -الخزان الأرضي : -6
يحتااااوي المشااااروع علااااى خاااازان ارضااااي ماااارتبط بقاعااااة الاااادفع ، يتساااالم الماااااء ماااان 
المرشحات ، ومن ثم يتم ضخه إلى الشبكة ، هذا الخازان مغلاق مبناي مان الخرساانة 

م( فاي بااطن 6، يضم فتحات لخروج والهواء من الأعلى ، ثم تصميمه علاى عماق )
ق الأرض ، مسااااااحته التجميعياااااة ماااااا يعاااااادل سااااام فاااااو  (50الأرض ويرتفاااااع بحااااادود )

                                                           

مقابلااة شخصااية مااع الساايد ناصاار مهاادي صااراي / فنااي ، مشااروع ماااء الخااالص الجديااد ، تاااريخ  (1)
 .  26/2/2013المقابلة 
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، للمحافظاااة علاااى الميااااه التاااي جااارى معالجتهاااا خااالال عملياااات  2(م3750مسااااحة )
 . (1)التطهير من التلوث ودخول الأجسام الغريبة وسقوط الأمطار

تجاااري عملياااة تنظياااف الخااازان مااان خااالال دخاااول العماااال داخلاااه عبااار بواباااات 
( ساانة وتسااتغرق 3 – 2ظيااف دوريااا كاال )معاادة لااذلك الغاارض ، وتااتم عمليااة التن

( ايام ، وهي عملية مكلفة اقتصااديا لأنهاا تحتااج إلاى تخصصاات 10 – 5من )
مالية لتغطية أجور العماال وأدوات العمال لنقال الأطياان والمخلفاات ، فضالًا عان 
ذلااك تتطلااب عمليااة تنظيفااه إلااى توقااف المشااروع بالكاماال ، ممااا يشااكل هااذا تااأثيراً 

 اء الصالح للشرب للمناطق التي يخدمها المشروع . على توفير الم

   -أجهزة التعقيم )التطهير( : -7

 يتكون هذا الجزء من منظومتين .  

   -منظومة الشب : -1

تتكااون ماان ثلاثااة أحااواض مرتبطااة بعضااها باابعض ، وتجااري فيهااا عمليااة تخمياار  
فاااي الشاااب ، حياااث يخمااار الشاااب فاااي الحاااوض الأول بعااادها يضاااخ هاااذا الشاااب المخمااار 

الحااوض الثاااني ثاام إلااى الحااوض الثالااث وهكااذا بشااكل دوري ، وتاارتبط الأحااواض الثلاثااة 
بثلاث مضخات كهربائياة صاغيرة موصالة كال واحادة منهاا بمروحاة عملهاا مازج الشاب ، 

 عملية إضافة الشب تتم من خلال أجهزة مختبرية وحسب مدى عكورة الماء الخام . 

   -منظومة الكلور : -2

                                                           

مقابلااة شخصااية مااع الساايد ناصاار مهاادي صااراي / فنااي ، مشااروع ماااء الخااالص الجديااد ، تاااريخ  (1)
 . 29/2/2013المقابلة 
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طان  (1، 5مربوط من طرف في قنيناة الكلاور البالغاة حجمهاا ) تتألف من جهاز 
، والطرف الأخار ماع أنباوب المااء الخاارج مان المرشاحات ، وهاذا الجهااز يعمال بصاورة 
أوتماتكيه مثبت علاى نسابة محاددة وقياساات معادة ساابقاً تخلاط ماع هاذه الميااه وهاي تعاد 

 .(1)المستهلكينالمرحلة الأخيرة مع مراحل المعالجة ومن ثم الدفع إلى 

   -قاعة الدفع : -8

   -( مضخة مختلفة الأحجام وحسب التصنيف الأتي ا11تضم هذه القاعة ) 

 .  Q= 650 m3/h   ,h = 30/m( مضخات قدرة الواحد منها 6) - أ
لضااخ الماااء إلااى المحطااة الوسااطية فااي حااي الزهااراء ، والتااي باادورها تضااخ الماااء 

ملام إلاى داخال الاحيااء السااكنية  (600الصاافي عبار أنباوبين قطار الواحاد منهاا )
 في مدينة الخالص. 

 .  Q = 400m3/h   ،h = 40/m( قدرة 2مضخات عدد) -ب

ملم إلى محطة تقوياة الأهاالي وهاي أيضااً  (350لضخ الماء عبر أنبوب قطراه )
محطة وسطية تقع شارق مديناة الخاالص ، تغاذي قارى اباو تمار واباو نخال وقرياة 

 .  التحويلة وقرية الأمام 

   Q = 400 m3/h   ،H = 40/m( قدرة الواحدة منها 2مضخة )عدد/ -ج

 ملم إلى قرية زنبور والدوجمة والزركانية .  (350لضخ الماء نجد أنبوب قطر )

لقريااة جيزانااي              Q = 300m3/h   ،H = 30m( قاادرة 1مضااخة )عاادد/ -د
 الجول . 

                                                           

مع المهندس هشاام حاافظ محماد ، الشاؤون الفنياة ، مركاز مااء الخاالص ، تااريخ  مقابلة شخصية (1)
 .  29/2/2013المقابلة 
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جيزانااي الجااول فضاالًا عاان  ( ملاام إلااى قريااة225لضااخ الماااء عباار أنبااوب قطاار )
ذلك ، توجد في هذه القاعة ثلاث مضخات اخرى مخصصة لغسل الفلاتر في حاال 

( يوضاااح مضاااخات الااادفع للمساااتهلكين فاااي مشاااروع 21تاااراكم الترسااابات . والشاااكل )
 الخالص الجديد . 

 ( مضخات الدفع في مشروع ماء الخالص الجديد21شكل )

 

  22/4/2013اريخ تم التقاط الصورة من قبل الباحث بت

   -حوض التغطيس : -9

م  (2يتم إنشاءه قرب منظومة الكلاور ، مبناي مان الخرساانة علاى عماق )  
، يتم ملئاه بالميااه عبار انباوب خااص خاارج مان قاعاة الادفع ولاه  2م (20وبمساحة )

، أهمياة قصاوى وذلاك للوقاياة مان أي حااادث يحصال فاي قنااني الكلاور ، وفاي حالااة 
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قنيناااة ماااا مااان هاااذه القنااااني ياااتم دفعهاااا إلاااى داخااال الحاااوض  حااادوث أي  تسااارب فاااي
لتجنب انفجارها في الخارج حيث يؤدي إلى احاداث اضارار بيئياة باعتباار ان الكلاور 

 غاز سام وقاتل وملوث للبيئة . 

   -: العمالمجمع ماء حي  ثانياً :

 يقع هذا المجمع في مادخل الشاارع الماؤدي إلاى قرياة جيزاناي الجاول ، انشاأ سانة 
/ساااااعة( ، 3م200وبطاقااااة تصااااميمية ) 2( م2500( علااااى مساااااحة قاااادرها )2010)

( عمااااال بنظااااام التناااااوب يتكااااون ماااان الأجاااازاء والمراحاااال 3يعماااال فااااي هااااذا المجمااااع )
( يوضااح وحاادات المرشااحات واحااواض الترساايب فااي مجمااع 22. والشااكل ) (1)التاليااة

 ماء حي العمال في مدينة الخالص . 

 جية في مجمع ماء حي العمال في مدينة الخالص( الوحدات الإنتا22شكل )

 
  25/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

  -المأخذ : -1

( اناج ، مثبات علاى هيكال حديادي 8مصمم من أنباوب حديادي مغلاون قطاره )    
مسااند باادعامات ، مهمتاااه نقاال الماااء الخاااام ماان احااد الجاااداول المتفرعااة ماان مشاااروع 

                                                           

 .  11/3/2013مقابلة شخصية مع المهندس قاسم علي حسين ، مسؤول مجمع حي العامل ، تاريخ المقابلة  (1)
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يصاااله إلااى حااوض التجمااع . والشااكل الهديااة الااذي يأ خااذ مياهااه ماان نهاار دجلااة ، وا 
 ( يوضح مأخذ المياه لمجمع حي العمال . 23)

 ( مأخذ الماء الخام لمجمع حي العمال23شكل )

 

  25/4/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

   -السحب : -2

،                 Q = 220 m3/hوهااو جاازء يتكااون ماان مضااختين قاادره الواحااد منهااا  
 H= 20m   . تعمل بالتناوب مهمتها سحب الماء الخام إلى أحواض الترسيب ، 

   -احواض الترسيب : -3

يضاام المجمااع حوضااين للترساايب ، أقيماات علااى قاعاادة كونكريتااة مساااحة الواحاادة  
 1م( ، وضااع فااوق كاال حااوض خاالاط ماازج سااريع عاادد/X 2،5 مX2،5م 12منهااا )

، تقاااوم هاااذه الخلاطاااات بمااازج محلاااول ماااادة الشاااب ماااع  1وخااالاط مااازج بطااايء عااادد/
المااااء الخاااام الاااذي ياااأتي مااان المصااادر عااان طرياااق مضاااخات الساااحب ، ياااتم ترسااايب 
الأطيااان العالقااة فااي الماااء الخااام إلااى قعاار حااوض الترساايب الااذي يحتااوي باادوره علااى 
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( ملااام والخاصاااة 110عااادد مااان الأنابياااب المنصاااب عليهاااا اقفاااال قطااار الواحاااد منهاااا )
وض الترسيب للقيام بعملية تنظيفه مان الأطياان التاي تترساب فاي قاعاه ، ثام بغلق ح

 يعاود فتحها بعد انتهاء العملية . 

ليس هذا فحسب ، بل يوجد في داخل أحواض الترسايب مجموعاة مان القواطاع ،  
خاار فتحتهااا ماان الأساافل ، لضاامان ازالااة العكااورة لآقساام منهااا فتحتهااا ماان الأعلااى ، وا

تدريجياة وصاولًا إلاى اخار جازء مان الحاوض ، الاذي يارتبط باأنبوب والشوائب بصورة 
 ملم( مع حوض التجميع . 300مغلون قطره )

   -الفلاتر )المرشحات( : -4

م طااول و          ( 6يتكاون هاذا الجاازء مان المجمااع مان ثلاثااة فلاتار حديديااة ، بأبعااد ) 
( عملها تنظايم 5د)( قطر منصبة على قاعدة كونكريتية ، يربط فيها اقفال عد2،5) 

زاحاة الشاوائب  عملية دخاول المااء إلاى الفلاتار ، وخروجاه بعاد أجاراء عملياة الفلتارة وا 
والأطياااان ومااااء الغسااايل النااااجم عااان غسااال الفلاتااار ، وهاااذه الاقفاااال بأحجاااام وأقطاااار 

 متفاوتة . 

وفضااالًا عااان ذلاااك ، يوجاااد فاااي كااال فلتااار طبقاااة معدنياااة تسااامى )حصااايره( تحتاااوي  
( ناوزل ، وفاق تصاميم الفلتار ، عالاوة 600 – 500اعادادها مان ) )*(على )نوزلات(

ساام ، وتوضااع فوقهااا  (60علااى ذلااك يوجااد فااي وسااط الفلتاار طبقااة ماان الرماال ساامك )
( سااام ويتااادرج حجااام الحصاااى مااان 10ثااالاث طبقاااات مااان الحصاااى سااامك كااال طبقاااة )

 النوع الناعم إلى الخشن . 

   -الية عمل الفلاتر : -5

                                                           

الصافي الخالي من  )النوزلات( عبارة عن نابض يحتوي على فتحة صغيرة جداً يخرج منها الماء )*(
 الشوائب .



                                        ..  خصائص الماء الصافي ........... الثالثالفصل 

 

 

118 

لفتحااة الموجااودة فااي الجاازء العلااوي ماان الفلتاار بضااغط عنااد دخااول الماااء خاالال ا  
مضخات الدفع ، يمر الماء خلال طبقات الحصى الاثلاث ، ومان ثام طبقاة الرمال ، 
بعاادها يماار عباار فتحااات النااوزلات الموجااودة اساافل الفلتاار ، وصااولًا إلااى فتحااة خااروج 

 الماء الموضوعة اسفل الفلتر حتى انبوب الدفع .

الفلتاار فااي الجاازء العلااوي منااه علااى قفاال يساامح لخااروج  إضااافة إلااى ذلااك ، يحتااوي 
الهااااواء المحصااااور داخاااال الفلتاااار ، يعمااااال بشااااكل ميكااااانيكي ويغلااااق بواسااااطة المااااااء 

، ونظاااراً لكثااارة الترسااابات والأطياااان ، تجاااري عملياااة  (1)المحصاااور بعاااد خاااروج الهاااواء
ا ماااا تنظياااف الفلاتااار وتباااديل الناااوزلات العاطلاااة قبااال بااادء التشاااغيل بشاااكل دوري ، واذ

زادت المااااواد العالقااااة عاااان حاااادودها المقبولااااة يجااااري تبااااديل طبقااااات الحصااااى والرماااال 
الموجااودة داخااال الفلتااار وهاااذا متوقاااف علاااى مااادى نسااابة عكاااورة المااااء ، وتهااادف هاااذه 

 العملية إلى ضمان حصول المواطنين على مياه ذات نوعية جيدة . 

   -الدفع : -6

/ساااعة 3( م200رة الواحاادة )تجااري عمليااة دفااع الماااء ماان خاالال مضااختين ، قااد 
ملام  (225تعمل بالتناوب ، تضخ الماء عبر الشبكة بواسطة أنبوب بلاستيكي قطر)

لإيصاااله إلااى الاحياااء التابعااة لمركااز قضاااء الخااالص ) وحااي النااور والشااقق السااكنية 
 وحي العمال ( . 

   -مرحلة التعقيم : -7

 تي ا لآل كاتتكون مرحلة التعقيم من منظومتي الشب والكلور وتعم 

   -منظومة الشب : -أ

                                                           

مقابلة شخصية مع المهندس هشاام حاافظ محماد ، الشاؤون الفنياة ، مركاز مااء الخاالص ، تااريخ  (1)
 .  12/3/2013المقابلة ، 
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لتار ، منصاب  (200ساعة الواحاد منهاا ) نتضم هذه المنظومة خزانين بلاستيكيي 
عليهااااا خلاطااااات لماااازج الشااااب مااااع الماااااء لغاااارض تخميرهااااا ، وماااان ثاااام ضااااخ الماااااء 

إلاااااى أحاااااواض  ا( لإيصااااااله2الممااااازوج عااااان طرياااااق زراقاااااات الشاااااب التاااااي )عاااااددها/
 الترسيب.

 -منظومة الكلور : -ب

كغام ، ماع محارك  (200حتوي على جهاز الكلور مرتبط به قنينة الكلور ساعة )ي 
خراجاه ، يعمال جهااز الكلاور 2يسمى )بوستر( )عدد  على( واقفال للاتحكم بإدخاال المااء وا 

ضاااخ الغااااز فاااي المااااء حاااال خروجاااه مااان الفلاتااار ويمثااال المرحلاااة الاخيااارة مااان مراحااال 
 المعالجة والدفع نحو المستهلكين . 

   -لتغطيس :حوض ا -8

( م  يملأ بالماء ، الغارض مناه تغطايس 4x5x 2يصمم حوض التغطيس بأبعاد ) 
قنينة الكلور في حال حصول تسرب فيها أثناء العمل لتقليال الأضارار الناجماة عان ذلاك 
التساارب ، اذ يعماال الماااء الااذي تغطااس فيااه قنينااة الكلااور إلااى تقلياال حاادة المخاااطر ماان 

 الذي يندفع من القنينة حال انفجارها داخل الحوض . خلال تخفيض نسبة غاز الكلور

  -حوض تجميع وتصريف مياه الفضلات : -9

وهااو حااوض كااونكريتي تتجمااع فيااه مياااه الفضاالات التااي تناادفع اليااه عباار شاابكة  
المجاااااري والقنااااوات ، داخاااال المجمااااع ، فااااي حااااال غساااال الفلاتاااار وأحااااواض الترساااايب ، 

لغاااطس ، لغاارض تصااريف المياااه إلااى اقاارب ويحتااوي علااى مضااخة كهربائيااة ماان النااوع ا
 محطة تصريف . 

   -مجمع ماء الكوبات : ثالثاً :
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يقااع هااذا المجمااع فااي منطقااة الكوبااات ، وهااي احااد احياااء مدينااة الخااالص الواقعااة  
م ، علاااى مسااااحة ارض  2012فاااي سااانة  ؤهفاااي الجهاااة الشااارقية فاااي المديناااة ، تااام انشاااا

ن خاالال جاادول التحويلااة وهااو احااد افاارع نهاار ، يااتم تزويااده بالماااء الخااام ماا 2م (2500)
/سااااعة ، وتتكاااون 3( م200نحاااو ) ةالخاااالص الاروائاااي ،تبلااا  طاقاااة المجماااع التصاااميمي

( تعمال بالتنااوب ، 4منشأته من ثلاثة فلاتر وحوضين لترسايب الميااه ومضاخات )عادد/
،  (H.B , 70)، واثنان لادفع الميااه بطاقاة  )*((H.B , 30)اثنان منهما للسحب بطاقة 

( يوضاااح 24بعااد خروجهااا ماان الفلاتااار إلااى الشاابكة ومنهااا إلاااى المسااتهلكين . والشااكل )
 الوحدات الإنتاجية لمجمع ماء الكوبات في مدينة الخالص .

 ( الوحدات الإنتاجية لمجمع ماء الكوبات في مدينة الخالص24شكل )

 
 1/5/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

ع احياء )احياء الكوبات ومحلاة الشارقية( ، يعمال هاذا المجماع حيث يغذي المجم
%( فااي فصاال الشااتاء ، أمااا فااي فصاال الصاايف وبساابب 80بطاقااة إنتاجيااة تبلاا  نحااو )

الطلب المتزايد على المياه سواء لأغراض الشرب والاستعمالات المنزلية الأخرى ، ترفاع 
                                                           

)*( 30 , H.B   حصان( . 30وهي تعني القوة الحصانية للمضخة )ما يعادل 
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املين ، لا يملكااااون %( ، وكااااادر التشااااغيل مؤلااااف ماااان عاااا100طاقتااااه الإنتاجيااااة إلااااى )
ماااااااؤهلات فنياااااااة وهااااااام يعملاااااااون بالتنااااااااوب ، يضااااااام المجماااااااع مولااااااادة كهربائياااااااة قااااااادرتها                 

(250 KVA) (1)، تعمل عند انقطاع التيار الكهربائي  . 

 

   -محطة تقوية ضخ حي الزهراء : رابعاً :

كركاااوك قااارب  –تقاااع هاااذه المحطاااة فاااي مااادخل قضااااء الخاااالص ، طرياااق بغاااداد  
علااى مساااحة ارض  1991العلامااة مصااطفى جااواد ، أنشااأت هااذه المحطااة عااام ساااحة 

كااام عاااان مشاااروع مااااء الخااااالص  (10، وهاااي محطاااة وساااطية تبعااااد نحاااو ) 2م (5000)
)زنبور سابقاً( لأعاده ضاخ المااء الصاالح للشارب لاحيااء مديناة الخاالص ، تبلا  طاقتهاا 

الادفع فاي المحطاة ( يوضح قاعاة مضاخات 25والشكل )/ساعة 2( م1500) ةالتصميمي
 وهي متكونة من الاجزاء التالية . 

  -الخزان الأرضي : -1

وهااو خاازان مغلااق مبنااي ماان الخرسااانة ، لضاامان عاادم دخااول الملوثااات والشااوائب  
والاجسام الغريبة ، يحتوي على انابيب خارجية لخروج الهواء المحصاور داخال الحاوض 

الصاااافي مااان مشاااروع مااااء الخاااالص  يساااتلم المااااء 3م (600، تبلااا  مسااااحته التخزينياااة )
 ملم ، مرتبط مع قاعة الدفع إلى شبكة التوزيع . (600الجديد عبر انبوب قطر )

   -منظومة الكلور : -2

( طان ، وذلاك 1، 5متكونة من جهاز الكلور المنصب عليه قنيناة الكلاور حجام ) 
ي مشااروع لحقاان الكلااور فااي الماااء الواصاال إلااى الخاازان بعااد الحقاان الأولااى الااذي جاارى فاا

                                                           

ع ماااء الكوبااات تاااريخ المقابلااة مقابلااة شخصااية مااع المهناادس قاساام علااي حسااين ، مسااؤول مجماا (1)
4/3/2013  . 



                                        ..  خصائص الماء الصافي ........... الثالثالفصل 

 

 

122 

مااااء الخاااالص الجدياااد ، وذلاااك لتلافاااي الااانقص الحاصااال فاااي نسااابة الكلاااور ، حياااث ان 
المسااافة التااي ينتقاال فيهااا الماااء مااا بااين مشااروع ماااء الخااالص الجديااد ومحطااة الزهااراء ، 
يااؤدي إلااى فقاادان نساابة ماان الكلااور يااتم تعويضااها ماان خاالال جهاااز الكلااور المنصااب فااي 

 محطة ضخ الزهراء . 

   -فع :قاعة الد -3

مختلفاة الاحجاام ، لادفع الميااه الصاالحة  9تتألف قاعة الدفع من مضخات عادد/ 
 للشرب إلى المستهلكين .

 تي . لآويخرج من هذه القاعة ثلاثة خطوط وهي كا

 -خط المدينة : -1
 ( ملم.500يغذي احياء الغربية وعليبات والحي العصري وحي العمال ويبل  قطره )

  -خط الدوار : -2

حياء الشرقية وحي الحسين وحي الزهراء وحي البياادر وحاي الاميار وحاي يغذي ا 
 ملم .  (500الخويلص وحي الاكراد وحي العامرية ، يبل  قطره )

  -خط هبهب : -3

( 25. والشاكل ) (1) ملام (450يغذي بعض احياء هبهب ويبلا  قطار هاذا الانباوب )    
  يوضح مضخات الدفع في محطة تقوية ضخ حي الزهراء .

 ( مضخات الدفع في محطة ضخ حي الزهراء في مدينة الخالص25شكل )

                                                           

 .  5/3/2013مقابلة شخصية مع المهندس ، صفاء الدين حافظ ، مسؤول محطة حي الزهراء ، تاريخ المقابلة  (1)
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  1/5/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

   -مجمع ماء هبهب الجديد : خامساً :

يقااع هااذا المجمااع ، ضاامن الحاادود الإداريااة لناحيااة هبهااب ، مقاباال منطقااة الحديااد  
،  2م (2500( ، وبمساااااحة )2012)علااااى نهاااار المشاااايرية الماااابطن ، تاااام إنشاااااءه ساااانة 

/ساااعة ، )مليااونين غااالون يوميااا( ، يتغااذى هااذا المجمااع ماان 3(م400وبطاقااة تصااميمية )
(م 12x2،5x2،5بأقطاار ) 4نهر الشابرية المابطن ، ويتكاون مان أحاواض ترسايب عادد/

، التااااي تسااااتلم الماااااء الخااااام عباااار مضااااخات السااااحب ، وبعااااد اجااااراء المعالجااااة الاوليااااة 
عكاااااورة الزائااااادة تنقااااال الميااااااه إلاااااى حوضاااااي التجمياااااع المصاااااممة بأبعااااااد للاااااتخلص مااااان ال

(6x2،5x2،5 م  لكااااال حاااااوض ، ثااااام ياااااتم ضاااااخ الميااااااه مااااان هاااااذين الحوضاااااين إلاااااى )
 ( قطر . 2،5( م طول و )6فلاتر( بأبعاد )4المرشحات المتألفة من )

يااتم معالجااة المياااه عباار هااذه المرشااحات لإزالااة مااا تبقااى ماان الشااوائب ، ثاام تماارر  
ر منظومة التعقيم المتكونة من جهاز الكلور المرتبط مع مخرج المياه مان المرشاحات عب

 ، ومن ثم الدفع عبر الشبكة إلى المستهلكين . 
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ومن الجدير بالذكر ، ان انشاء هذا المجمع جااء نتيجاة لزياادة حجام الساكان فاي 
تلبيااة  مدينااة الخااالص ومدينااة هبهااب ، وعاادم اسااتطاعة محطااة تقويااة ضااخ الزهااراء علااى

الطلب المتزايد على ميااه الشارب فاي المنااطق التاي كانات تقاوم هاذه المحطاة بتغاذيتها ، 
مما تطلب الحاجة إلى انشاء هذا المجمع وبهاذه الطاقاة الإنتاجياة لساد الانقص الحاصال 
، فاي اماداد احياااء مديناة هبهاب بالمياااه الصاالحة للشاارب ، وعلاى الارغم ماان ذلاك ، فااأن 

كلة تكااارار انقطااااع التياااار الكهرباااائي ، الاااذي يااانعكس علاااى مااادة المجماااع يعااااني مااان مشااا
التشغيل التي تتأثر به الطاقة الإنتاجية للمجمع ، فضلًا عن مشكلة انقطاع المااء الخاام 

، مماااا يااؤدي إلاااى توقاااف  )*(فااي نهااار المشااايرية  الماابطن بسااابب شاااموله لعمليااة المراشااانه
المياه الصاالحة للشارب التاي تصال المجمع عن التشغيل ، هذه جميعها تؤثر على كمية 

 .   (1)إلى سكان المناطق التي يغذيها المجمع

 

 

 

 

 

 ( وحدات الفلاتر في مجمع ماء هبهب الجديد26شكل )

                                                           

)المراشاانه( نظااام ري يااتم اعتماااده ماان قباال مديريااة المااوارد المائيااة فااي المحافظااة بساابب تعاارض  )*(
 له ضخ المياه بين المشاريع الاروائية بين فترة وأخرى . المحافظة إلى الجفاف يتم من خلا

مقابلة شخصية مع السيد كامل حميد عطية ، مسؤول مجمع ماء هبهب الجديد ، تااريخ المقابلاة  (1)
6/3/2013  . 
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  5/5/2013تم التقاط الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

  -مجمع ماء هبهب القديم : سادساً :

/سااعة 3( م200ميمية )يقع هاذا المجماع فاي منطقاة هبهاب القديماة ، بطاقاة تصا 
( ، تم تصنيع مكوناتاه مان قبال هيئاة 1993انشأ عام ) 2م (1000على مساحة ارض )

التصاانيع العسااكري المنحلااة ، وتتكااون منشااأته ماان حااوض دائااري لتجميااع وترساايب المياااه 
، يتساااالم  2، وفلاتاااار عاااادد/ (1)ومضااااخة واحاااادة للسااااحب وأخاااارى للاااادفع3( م153سااااعة )

حد افرع نهر الخاالص ، الا ان هاذا المجماع يعااني مان مشاكلة المجمع الماء الخام من ا
التوقااف عاان العماال ، حيااث لا يعماال الا يااوم واحااد فقااط فااي الاساابوع بساابب عاادم تااوفر 

 .  (1)الماء الخام بسبب خضوع هذا الجدول لنظام المراشنه الذي تعتمده شعبة ري هبهب
                                                           

هبهاااااب ، تااااااريخ المقابلااااااة  مقابلاااااة شخصاااااية ماااااع المهنااااادس عمااااار جاااااالال جباااااار ، مركاااااز مااااااء (1)
7/3/2013 . 
ناحيااة هبهااب ، مااع السايد احمااد ابااراهيم احمااد ، رئايس شااعبة المااوارد المائياة فااي  مقابلاة شخصااية (1)

 .  10/3/2013تاريخ المقابلة 
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   -مجمع ماء السلام الجديد :سابعاً : 

 2م (2500فاااي مركاااز مديناااة السااالام ، علاااى مسااااحة ارض ) يقاااع هاااذا المجماااع 
( لخدماااة تزوياااد احيااااء مديناااة 2008/سااااعة ، انشاااأ عاااام )3( م200وبطاقاااة تصاااميمية )

الساااالام بالمياااااه الصااااالحة للشاااارب ، يتكااااون المجمااااع كباااااقي المجمعااااات الاخاااارى ، ماااان 
يم للكلاور ومنظوماة التعقا 3حوضي للترسيب لإزالة العكورة والشاوائب ، ومرشاحات عادد/

ومضاختين للادفع بطاقاة  (H.B . 30)والشب ، ومضاختين للساحب طاقاة الواحادة منهاا 
(70 . H.B) ( وحادات 27. والشاكل ) (2)إلى الشبكة ، تعمال هاذه المضاخات بالتنااوب

 الترسيب في مشروع ماء الخالص الجديد . 

 

 

 

 

 

 ( وحدات الترسيب في مجمع ماء السلام الجديد27شكل )

                                                           

مقابلااة شخصااية مااع المهناادس بسااام كاااظم مهاادي ، مسااؤول مجمااع ماااء الساالام ، تاااريخ المقابلااة  (2)
14/3/2013 . 
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  7/5/2013ط الصورة من قبل الباحث بتاريخ تم التقا

من جانب اخر يوجد بجاناب المجماع خازان علاوي مبناي مان حدياد الفاولاذ ، ذات  
، الا ان ادارة المركاز قامات  1991الا اناه متوقاف مناذ عاام  3م (2400سعة تخزينية )

 ، وذلااك ماان خاالال اقامااة 21/12/2012بأعااادة تأهياال هااذا الخاازان واعادتااه للعماال فااي 
ثااام ضاااخها مااان مجماااع مااااء السااالام  3م (400حاااوض تجميعاااي للميااااه المصااافاة ساااعة )

تعماااال  H 60و  Q 3م400المجاااااور للخاااازان ، وقااااد تاااام تنصاااايب مضااااختين بطاقااااة 
بالتناوب لرفع المياه من الخزان الأرضي إلى الخزان العلاوي ، الاذي بادوره سايوفر خازين 

د نقطة فاي الشابكة هاذا مان جاناب مائي وضخ المياه الصالحة للشرب لأيصالها إلى ابع
، ومن جانب اخر سيؤمن هذا الخزان استمرار ضخ الميااه إلاى الماواطنين بغاض النظار 

 عن وجود الطاقة الكهربائية . 

( 10 – 8حياااث ان ملااائ هاااذا الخااازان مااارة واحااادة فاااي الياااوم يكفاااي للضاااخ مااان ) 
أن المياه تنادفع وتصال تقريباً ، علاوة على ذلك ، فأنه وبفعل طاقة الجاذبية ، ف ساعات
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إلى المناازل وترتفاع وتنسااب فاي خزاناات هاذه المناازل ، مماا ياوفر علاى اصاحاب الادور 
 .  (1)عدم الحاجة إلى وضع مضخات كهربائية لرفع هذه المياه

تعاااني مشاااريع ومجمعااات منطقااة الدراسااة ماان جملااة ماان المشاااكل يمكاان ايجازهااا  
 -بما يلي ا

 تذبذب التيار الكهربائي .  -1
عاادم وجااود كااادر فنااي متخصااص يوضااع مااواد التعقاايم حسااب الكميااات المقااررة  -2

 والمواصفات المطلوبة . 
جميااع مجمعااات منطقاااة الدراسااة ، لا يتواجااد فيهاااا سااواء عاماال واحاااد فقااط يقاااوم  -3

بجمياااع الاعماااال المتعلقاااة بتشاااغيل المجماااع ، وهااام مااان غيااار الاختصااااص بهاااذا 
 المشروع الحيوي المرتبط بحياة السكان . 

 لا يوجد كادر هندسي مختص في كل مجمع .  -4
وجااود شااحة فااي كميااة الوقااود الخاصااة بتشااغيل المولاادات أو التااأخير فااي مواعيااد  -5

 . (2)استلامها 
 
 

 

 

 

                                                           

اء السالام ، تااريخ المقابلاة مقابلة شخصية مع المهندس محمد اسماعيل خليل ، مسؤول مركاز ما (1)
14/3/2013  . 

، مشااروع ماااء الخااالص الجديااد ،  عاماال فناايمقابلااة شخصااية مااع الساايد ناصاار مهاادي صااراي ،  (2)
 .18/3/2013تاريخ المقابلة 
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 التحليل المكاني لشبكات توزيع الماء : :  المبحث الثالث

 تمهيد 

يااة فااي أي تعاد الشاابكات المركزيااة للامااداد بالمياااه ، جازءاً اساسااياً ماان البنيااة التحت 
فاي تزوياد الساكان بالميااه ،  النقصتجمع سكاني معاصر ) مدينة أو قرية ( ، حيث ان 

ماان  متلبيااة احتياجاااتهبيمكاان ان يااؤدي إلااى العديااد ماان المشاااكل ، منهااا قااد يقااوم السااكان 
الماء من مصادر اخرى قد تكون غير مضمونة النوعياة ، كاذلك ان عادم وجاود شابكات 

عاادم وجااود صاارف نظااامي للمياااه المسااتخدمة يااؤدي إلااى  عه ، ماامركزيااة للامااداد بالميااا
 .   لوث المياه المنزليةت

أي شاابكة امااداد بالمياااه هااي تااأمين المياااه  وظيفااةالاشااارة إلااى ان  لا بااد ماانوهنااا  
اللازمة للاستخدامات البشرية الأساساية والتاي تشامل متطلباات النظافاة واساتهلاك الميااه 

د دراساة أي مشاروع للاماداد بالميااه مان الضاروري ، وضاع كمادة اساسية للانسان ، فعن
المتطلبااات والاشااتراطات الصااحية بالمرتبااة الأولااى وتقاادمها علااى المتطلبااات الاقتصااادية 

ويعاااد اماااداد الميااااه وتوزيعهاااا قاااديم قااادم تاااأريخ ، حفاظااااً علاااى صاااحة ورفاهياااة المجتماااع 
الانهاار ، كنهار دجلاة الحضاارات علاى ضافاف  أولاىالحضارات الانساانية ، فقاد نشاأت 

والفرات ونهر النيل ، ومعها نشأت البوادر الاولية لنقل المياه وتوزيعها لاغاراض الشارب 
عااام ماان الماايلاد تمكاان سااكان باالاد الرافاادين وباالاد النياال  2000واغااراض الااري ، وقباال 

وسااائل لساااحب المياااه وتوزيعهااا ، وانشاااء نظااام ماان الساادود والقنااوات لتخااازين ماان إيجاااد 
، وانشاائت منااذ القاادم نواقاال  (1)اه فااي ساانوات الااوفرة واسااتخدامها فااي مواساام الجفااافالمياا

صااناعية لنقاال المياااه إلااى مناااطق بعياادة ، كمااا وجااد علااى عاادد ماان الكهاااريز فااي ماادن 
واول الدولاااة العباساااية كانااات تقاااوم بنقااال الميااااه مااان مصاااادرها إلاااى داخااال هاااذه المااادن ، 

ياااه الشااارب لسااكان مدينااة بغاااداد ، كااان مااان مشااروع هندسااي قاااام بااه المنصااور لتاااوفير م

                                                           

 .  32. ص  مصدر سابقمحمد احمد السيد خليل  ،  (1)
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خالال انشااء قناااة مان خشاب الصاااج ، ترفاع الميااه ماان نهار دجلاة بواسااطة دولاب ، وان 
هاذه القنااة كانات مرتفعاة عان الأرض بمااا يكفاي لانحادار المااء إلاى داخال المدينااة ، وان 

النصااف الأول هااذه القناااة بمااا فيهااا ماان القااوة والمتانااة اسااتمرت قائمااة تااؤدي مهمتهااا إلااى 
كمااا كااان يجااري توزيااع المياااه فااي .  (1)ماان القاارن الثالااث الهجااري ) التاسااع الماايلادي ( 

لاايس هااذا الوصال عنااد الاحياااء القديمااة فااي اقنيااة تاادخل كاال بياات ماان بيوتهااا وحماماتهااا. 
قنوات مائية رائعة بناها الفينيقيون في سورية تتضامن لبل هناك بقايا منظومات  فحسب 

( عااام ماان 3000الصااخور ، وقااد زودت مدينااة القاادس بالمياااه منااذ أكثاار ماان )انفاقاااً فااي 
 ( كم وتقطع وادي حنون فوق قناطر . 30خلال قناتين طول الواحدة منها )

فقد كان لمدينة روما نظاام اماداد متطاور بالميااه ، مناذ أكثار ، اخر  وعلى صعيد   
فااي خاازان كبياار ، ثاام  كاناات المياااه تتجمااع ماان مصااادر متشااعبة إذ( عااام ، 2000ماان )

يتم نقلهاا عبار قناوات تحات الضاغط إلاى خزاناات توزياع للمادن التاي فيهاا منظوماة توزياع 
ر يماااان المعاااااي وهااااذه ماااااء الصااااالح للشاااارب أي غياااار الملااااوثللشاااااملة علااااى الطرقااااات  

الأساسااية الدالااة علااى مسااتوى تقاادم الشااعوب وتحضاارها ، وعليااه تسااعى الحكومااات فااي 
عملية صناعة الماء الصالح للشرب وتجهيزه ، وياتم ذلاك بانشااء الدول كافة إلى تسهيل 

ومشااااااريع التصااااافية ( لغااااارض معالجاااااة المااااااء الخاااااام  –) مراكاااااز التصااااانيع   المصاااااانع
بالعمليااااات الفيزيائيااااة والكيمائيااااة ، وكااااذلك مااااد شاااابكات الانابيااااب لغاااارض ايصااااال الماااااء 

 الحضرية والريفية .  الصافي والصالح للشرب بكل سهولة وبأقل كلفة لسكان المناطق

لقد استطاعت العديد من الدول سد احتياجات السكان مان المااء الصاالح للشارب  
، الا ان نسبة عالية مان الادول لازالات تعااني مان القصاور فاي ذلاك بسابب نماو الساكان 
المتزايد ، إضافة لتنوع انماط الاستهلاك وفقاً لدرجة التقدم الحضااري والثقاافي والصاحي 

عكس علاااااى زياااااادة الطلاااااب علاااااى كمياااااات المااااااء لاغاااااراض الشااااارب والطااااابخ ، مماااااا يااااان
                                                           

، دار الشااؤون  1بغااداد ، طعماااد عبااد الساالام رؤوف ، تاااريخ مشاااريع مياااه الشاارب القديمااة فااي  (1)
 .  17-16. ص 2002الثقافية العامة ، بغداد ، 
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الصااناعية والتبريااد ، وسااوف نتناااول فااي هااذا  و الاغااراضوالاسااتحمام وغساايل الملابااس 
  (1)المبحث شبكات التوزيع وتصميمها وانواعها  . 

 شبكات التوزيع وتصميمها :  أولًا : 

مان مجموعاة  ( Water distribution Net work )تتألف شابكة توزياع الميااه  
كبيرة من الانابياب المثقباة ، يبادأ طرفهاا الأول مان وحادات مشااريع الإنتااج وتنتهاي عناد 

(  7-6)   لاشااااكال، وا (2)نقاااااط الاسااااتهلاك ، التااااي هااااي وصاااالات خدمااااة المشااااتركين 
توضاااح شااابكة توزياااع انابياااب الشااارب للوحااادات الإدارياااة لمااادن الخاااالص ، هبهاااب ، أماااا 

 .  )*(فيهافلم يتم الحصول على بينات لشبكة توزيع الماء  ناحية السلام

شاابكات توزيااع الماااء ماااهي الا مجموعااة ماان خطااوط الانابيااب الخاصااة التااي ان  
لاستخدامها فاي الاغاراض  بدورها تقوم بنقل وتوزيع الماء في المدن ، تحت ضغط كاف  

ساقي الحادائق أو و  المختلفة ، كالاستعمالات المنزلية من شرب وطهو وغسيل واساتحمام
تصمم شبكة الانابيب بطريقة علمية ومهنية بحياث تاؤمن وصاول ميااه ،  مقاومة الحرائق

الشااارب إلاااى ابعاااد نقطاااة فيهاااا ، وفاااي جمياااع الحاااالات الاعتيادياااة أو الطارئاااة ، كحااادوث 
حريق في المدينة ، كماا يجاب ان تحقاق الشابكة متطلباات تقلباات الاساتهلاك اليومياة أو 

 الموسمية . 
 

                                                           

   مجيد ملوك السامرائي ، العلاقة المكانية في نمو السكان والكفاءة التشغيلية لتجهيز مااء الشارب  (1)
في محافظة صلاح الدين ، ، المؤتمر العلمي الدولي ، جامعاة تكريات ، كلياة التربياة ، نيساان ، 

 . )بحث منشور( 1ص  . 2013
 عااادل بشااير ، شاابكات مياااه الشاارب ، بحااث منشااور علااى شاابكة المعلومااات الدوليااة ، الانترنياات (2)

    www.iraqpf.comالرابط الالكترونيا  
حاديثاً إلاى دخال  (GIS)نظاام  لأنلم يتم الحصول على بياناات لشابكة الميااه فاي مديناة السالام  )*(

 .  2010مديرية ماء المحافظة في عام 
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 .2011عام في مدينة الخالص ( شبكات الماء الصافي في منطقة حي العمال 28) شكل

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.   Econos ،2010.   الصورة الفضائية نوع 1المصدر : الشكل من اعداد الباحث اعتماداً على:

 .مديرية ماء ديالى ، قسم نظم المعلومات .2

 

 

 .2011هبهب لعام ( شبكات الماء الصافي في ناحية 29)شكل
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 .Econos ،2010. الصورة الفضائية نوع 1المصدر : الشكل من اعداد الباحث اعتماداً على:

 .مديرية ماء ديالى ، قسم نظم المعلومات .2

   -تصميم الشبكات : ثانياً :
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تتطلااب عمليااة ايصااال مياااه الشاارب ، انشاااء شاابكات ماان الانابيااب لسااد الحاجااات  
متزايدة من قبل المستهلكين ، وحتى يتم ضمان تدفق المياه داخل الانابيب وصولًا إلاى ال

تصاال بانساايابية  انآخار نقطااة منهااا يجااب ان تصاامم لتكااون تحات ضااغط وغاازارة تمكنهااا 
تخضاااع الشااابكات لتصااااميم عااادة ، فمنهاااا ماااا و ، ودون توقاااف إلاااى مصاااادر الاساااتهلاك 

،  (Loops)يكااون تصاميمها بشااكل حلقااات و  (Noods)تتقااطع فيهااا نقاااط تسامى العقااد 
ياادخل فيهااا الماااء عاان طريااق تلااك العقااد  (Opening)أو مفتوحااة  (closed)أمااا مقفلااة 

مااا محطااة ضااخ أو خزانااات مرتفعااة ، بعاادها إيااز ، والتااي تكااون هويطلااق عليهااا عقااد التج
 (1)عدة نقاط تسمى السحب. فيالماء  يمر

عااادة اناااواع مااان تصااااميم شااابكات ى علاااتعتماااد دوائااار المااااء فاااي منطقاااة الدراساااة  
 التوزيع الناقل للمياه وكالاتي ا

               Tree net workالشبكات الشجرية ) غير مغلقة (  -1
                      Loop net work الشبكات الحلقية ) مغلقة (  -2

 الشبكات الشجرية ) غير مغلقة ( .  -1
الإنتااااج أو مااان خزاناااات  هاااذا الناااوع يتاااألف مااان انباااوب رئااايس يخااارج مااان مشااااريع

التجميع للامداد ويضيق قطره كلما اخذ بالابتعاد عن المصدر ،  حتى تصال إلاى حجام 
امتادادها أي حلقاة مغلقاة  فايالانابيب الموصلة للدور السكنية ، ولا تشكل هذه الانابياب 

( وهذا النوع مان الشابكات ناادر الاساتعمال فاي المنااطق 30، كما هو مبين في الشكل )
حضاارية  علااى الاارغم ماان كفائتهااا القليلااة نساابياً ، وذلااك لانهااا تطاارح مشاااكل ومساااوئ ال

 عديدة منها ا 

                                                           

ماااروان عباااد ا  حماااد ساااهيل الساااامرائي ، تقاااويم كفااااءة وانتااااج وتجهياااز مااااء الشااارب فاااي قضااااء  (1)
 . ) غير منشورة ( 62، ص 2011سامراء ، رسالة ماجستير ، جامعة تكريت ، كلية التربية ، 
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تغيااار نوعياااة الميااااه الصاااالحة للشااارب مااان حياااث اللاااون والطعااام والرائحاااة  -أ 
 الماء في الأنابيب ذات النهايات الميتة .  تجمعنتيجة 

طق عناااد إجاااراء عملياااة الصااايانة يتطلاااب قطاااع اماااداد الميااااه عااان المناااا -ب 
 السكنية . 

ايصااال كميااة كافيااة للمياااه عنااد إضااافة منطقااة  علااىعاادم قاادرة الشاابكة  -ج 
 (1)سكنية جديدة لها.

 ( شبكة مياه شجرية30شكل )

 
مااروان عبااد ا  حمااد ساااهيل السااامرائي ، تقااويم كفاااءة وانتاااج وتجهياااز ماااء الشاارب فااي قضااااء المصاادر ا  -

 ) غير منشورة ( . 63، ص 2011تربية ، سامراء ، رسالة ماجستير ، جامعة تكريت ، كلية ال

 الشبكات الحلقية ) المغلقة ( -2

يتألف هذا النوع من الشبكات عادة من انابيب رئيسة تمتاد ماع الطرياق العاام ، أو       
تلك التي تكون محيطة بالمدينة وممتدة ماع الشاوارع الرئيساة ، مشاكلة فيماا بينهاا حلقاات 

الانابيااب الثانويااة إلااى الاحياااء مشااكلة حلقااات مغلقااة ،  مغلقااة ,وماان هااذه الانابيااب تتفاارع
يتميااز هااذا الناااوع ماان الشاابكات ، بأناااه أكثاار اساااتمرارية فااي امااداد المااااء للمساااكن رغااام و 

                                                           

 .  97ص مصدر سابق .فلاح حسن عبد القيسي ،  (1)
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اجراءات الصيانة  لأن الماء يمكن ان يصال إلاى أكثار مان اتجااه وعادم ركاود المااء فاي 
 ء حلقية الذي يمثل شبكة ما (31الانابيب كما هو مبين في الشكل )

 ( الذي يمثل شبكة ماء حلقية31شكل )

 
مااروان عبااد ا  حمااد ساااهيل السااامرائي ، تقااويم كفاااءة وانتاااج وتجهياااز ماااء الشاارب فااي قضااااء المصاادر ا  -

 ) غير منشورة ( . 64، ص 2011سامراء ، رسالة ماجستير ، جامعة تكريت ، كلية التربية ، 

   -الشبكات : أنابيب ثالثاً : 

 ت الناقلة للمياه إلى اربعة انواع وهي كما يلي . تقسم الشبكا

  pipelinesالانابيب الناقلة .  -1
  pipe majorالانابيب الرئيسة .  -2
  secondary pipelinesالانابيب الثانوية .  -3
 انابيب الوصلات الثانوية .  -4
 الانابيب الناقلة :  -1

تجهيااااااز الماااااادن بااااااالنظر إلااااااى ان بعااااااض المشاااااااريع والمجمعااااااات العاملااااااة علااااااى        
واقامتهاااا فاااي مواقاااع بعيااادة نسااابياً عااان مصااادر  هاؤ إنشااااوالتجمعاااات الساااكنية  قاااد يتطلاااب 

ن ذلااك يحتاااج ماان الجهااات الهندسااية القائمااة علااى تلااك المشاااريع إلااى إالماااء الخااام ، فاا
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نقاال الماااء الخااام لتلااك المشاااريع والمجمعااات ،  تااهانشاااء خااط انابيااب بقطاار معااين وظيف
وصاال مااا بااين الانابيااب الرئيسااة ومشاااريع الإنتاااج ، ويطلااق عليهااا وهااي بااذلك تعااد حلقااة 

، وذلااك لأنهااا تؤلااف هيكاال  (Arterial mains)احياناااً اساام انابيااب التوزيااع الشااريانية 
 شبكة التوزيع .

ان هااذه الانابيااب تمتاااز بسااعة اقطارهااا وامتاادادها لمسااافات طويلااة ، حيااث  يلاحااظ      
كااام( مااان 30ن أي انباااوب يتجااااوز طولاااه أكثااار مااان )او بمشااااريع المااااء  ونيعاااد المختصااا

فااي مااد هكااذا نااوع  لطبيعااة الأرض ونوعيااة التربااة دور  مااؤثر  ان  الانابيااب الناقلااة للمياااه،
، ماااان الانابيااااب حيااااث يواجههااااا جملااااة ماااان العقبااااات خاصااااة فااااي المناااااطق المتضرسااااة  

لمنبساااطة وفاااي منطقاااة الدراساااة وبسااابب طبيعاااة الأرض ا  (1)إضاااافة إلاااى زياااادة التكااااليف
 واستواء السطح لاتوجد مشكلة في مد مثل هذه الانابيب .  

   (Pipe major)الانابيب الرئيسة  -2

وهااي تلااك التااي تتفاارع ماان الانابياااب الناقلااة ، وتكااون عمليااة مااد هااذه الانابياااب          
اسهل من مد الانابيب الناقلة ، وذلك بسبب احجامهاا المتوساطة وقصار المساافات التاي 

ا ، ويتم مدها في الاماكن العامة البعيدة عان الاحيااء الساكنية ، وتعاد حلقاة وصال تعبره
ملام 110مع الانابيب الثانوية التي تتوزع إلى داخال الاحيااء ، وتتاراوح اقطارهاا ماا باين )

 ملم( . 225 –

 الانابيب الثانوية .  -3

 التااي تساامى هااذه الانابيااب بالمغذيااة ، وهااي نااوع ماان الانابيااب الرئيسااة 
ياتم رباط مأخاذ المناازل مان خلالهاا، أو  حياثتمتد مع طول الطريق ومن امام المنازل ، 

ملااااام( 100 –ملاااام 30) بااااينمااااا تساااامى )بالواصاااالة المنزليااااة( وتتااااراوح اقطااااار الانابيااااب 

                                                           

 ،  65ص.  ، مصدر سابقمروان عبد ا  حمد سهيل السامرائي  (1)
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وانواعهااا تعااد حسااب المااادة المصاانوعة منهااا ، وهااي تسااتخدم بشااكل واسااع داخاال الماادن 
 وفي المناطق الريفية .

 لمنزلية : الوصلات ا -4

وهي الانابيب التي يستخدمها اصحاب المنازل لسحب الماء إلاى داخال مناازلهم ،       
انج( وتاربط بالعاداد المنزلاي أو ماا تطلاق علياه اسام  1أو  1/2تجاوز اقطارها عن )تولا 

اصاااحاب المناااازل والاااورش  الاااى)القيااااس( ، ياااتم مااان خلالاااه نقااال كمياااة المااااء المساااتهلكة 
المسااتهلك فااي حالااة حصااول أي  هاااؤ أعباالنوعيااة ماان الانابيااب يتحماال والمحاالات ، هااذه 

عيااب أو ضاارر فيهااا ، أمااا الانااواع الثلاثااة السااابقة فتتحماال دائاارة الماااء مسااؤولية صاايانة 
 أي ضرر أو عيب يحصل في تلك الانابيب . 

 

 انواع الانابيب المستخدمة في شبكات نقل المياه في منطقة الدراسة . رابعاً : 

استخدمت دائرة ماء الخالص عدة انواع من الانابيب العاملة للمياه ، منها انابياب       
وفي ما يلاي تحليال لخصاائص تلاك  (1) )الاهين وانابيب الاسبست والدكتايل والبلاستيك(

 الانابيب المستخدمة في قضاء الخالص . 

    plastic pipesانابيب البلاستيك .  -1

يااة ماان الانابيااب علااى نطاااق واسااع مقارنااة مااع جميااع انااواع اسااتخدمت هااذه النوع        
الانابيااب الاخاارى فااي منطقااة الدراسااة ، وشااملت شاابكة انابيااب البلاسااتيك جميااع الاحياااء 

بياب االجديدة في مدينة الخالص وهبهب والسلام ، أما الاحياء القديمة فكانات تساتخدم ان
طااول الشاابكة فااي مدينااة الخااالص الاسبساات ، وتاام اسااتبدالها بأنابيااب البلاسااتيك ، ويبلاا  

                                                           

مقابلااااة شخصااااية مااااع الساااايد ناااازار ذيبااااان علااااي ، ماااادير مركااااز ماااااء الخااااالص ، تاااااريخ المقابلااااة  (1)
17/2/2013  . 
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-110تاااراوح اقطاااار الانابياااب المساااتخدمة فاااي مديناااة الخاااالص باااين )و ت(م . 24710)
 .(1) ملم  (225

، فيماا يخاص ناحياة  (2)ملم(250-ملم110تراوح اقطارها بين )فتأما مدينة هبهب       
الااارئيس ، ويعاااود السااابب (3) ملااام(315-90السااالام اقطاااار الانابياااب المساااتخدمة ماااابين )

الذي ادى إلى تفضيل دوائر الماء استخدام هذه النوعية من الانابيب علاى بااقي الاناواع 
الاخرى ، إلى كونها تتميز بعدة خصائص وميازات منهاا مقاوماة التأااكل والصادى ، مماا 

. هذا إضافة إلاى انهاا تتمياز بخفاة بقية الانابيب منيجعل الماء المنقول فيها أكثر نقاوة 
ة تركيااب اجزائهاااا فضاالًا عااان رخاااص ثمنهااا ، كماااا ان كفاءتهااا فاااي ايصاااال وزنهااا وسااارع

جااادرانها  إلاااى كاااونتفاااوق بكثيااار الاناااواع الاخااارى ، ويعاااود ذلاااك منطقاااة المااااء إلاااى ابعاااد 
 .(4)ملساء تقلل من احتكاك الماء بها

وهذه النوعية من الانابيب تلائم مختلف اشكال التضاريس الأرضية للمنطقة الماراد      
 بشبكة الانابيب البلاستيكية .  هاتزويد

   Asbestos pipe -انابيب الاسبست : -2

اسااتخدمت هااذه النوعيااة ماان الانابيااب فااي مااد شاابكة توزيااع الماااء ماان قباال ماااء          
ات ماان القاارن الماضااي ، أمااا يات والساابعينيالخااالص ، ودائاارة هبهااب فااي مرحلااة السااتين

                                                           

د ، تااريخ مقابلة شخصية ماع السايد مجياد رشايد نصايف ، مساؤول مشاروع مااء الخاالص الجديا (1)
 .  17/2/2013المقابلة 

هاااااب ، تااااااريخ المقابلاااااة بلاااااة شخصاااااية ماااااع المهنااااادس عمااااار جااااالال جباااااار ، مركاااااز مااااااء هبمقا (2)
21/2/2013 . 

مقابلاااة شخصاااية ماااع المهنااادس محماااد اساااماعيل خليااال ، مساااؤول مركاااز مااااء السااالام ، تااااريخ  (3)
 . 27/2/2013المقابلة 

مقابلة شخصية مع السيد قحطاان اساماعيل علاي ، مساؤول مركاز مااء هبهاب ، تااريخ المقابلاة  (4)
4/3/2013 . 
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عياة مان الانابياب بسابب حداثاة انشااء الشابكة ، مركز ناحية السلام فلم تستخدم هاذه النو 
 ملم( . 225-90تراوح اقطار هذه الانابيب من )تو 

            كونهااااااا خفيفااااااة الااااااوزن ومكوناتهااااااا تحتااااااوي علااااااى مااااااادة بتتميااااااز هااااااذه النوعيااااااة  
تهااا متدنيااة لأنهااا سااريعة الكساار والتلااف ، ءان كفا إلاالاسبساات ،  أليااافالاساامنت وماان 

ومان عيوبهاا مما يسبب كثارة الترسابات داخلاه ،  اً من الداخل خشن ويكون سطح الانبوب
لاايس هااذا فحسااب باال ان مقاومتهااا للضااغط ايضاااً قابليتهااا علااى الترشاايح والامتصاااص ،

نتاجهاااا واساااتخدامها ، إت أكثااار الشاااركات عااان فاااالمسااالط عليهاااا يكاااون ضاااعيفاً ، مماااا عز 
التكلفااااة مثاااال انابيااااب لوجااااود انااااواع اخاااارى تتميااااز بصاااافات تفوقهااااا ماااان حيااااث الكفاااااءة و 

وبنااء علاى ذلاك فقاد تام اساتبدال جمياع هاذه الانابياب فاي  .  (P . V . C)البلاساتيك 
مديناااااة الخاااااالص ومديناااااة هبهاااااب بأنابياااااب البلاساااااتيك ، ويبلااااا  مجماااااوع اطاااااوال الشااااابكة 

   (1)كم(.90المستخدمة لأنابيب الاسبست في منطقة الدراسة )

   -انابيب الديكتايل : -3

ماااء الخااالص ، كأنابيااب  مركاازماان الانابيااب اسااتخدمت ماان قباال هااذه النوعيااة  
ناقلااة للماااء الصااافي فااي مشااروع الخااالص الجديااد )زنبااور سااابقاً( ، وتاادخل فااي صااناعة 

الجزء الخارجي منها مصنوع من مادة الاستيل ، والوسط مان ، هذه الانابيب ثلاث مواد 
بليتهاا علاى تحمال الضااغوط ماادة الاهاين ، والجازء الاداخلي مان الاسبساات ، وتتصاف بقا

 العالية والمؤثرات الخارجية . 

 وتتناااوع اقطاااار هاااذه الانابياااب المساااتخدمة فاااي منطقاااة الدراساااة فهنااااك انباااوب ذ 
ملااام( لنقااال المااااء الصاااافي مااان مشاااروع مااااء الخاااالص الجدياااد يمتاااد لمسااااحة 600قطااار )

ياع للميااه ، كم( إلى محطة تقوية ضخ الزهراء ، التي تحتوي بدورها على خزان تجم27)

                                                           

مقابلااااة شخصااااية مااااع المهناااادس هشااااام حااااافظ محمااااد ، مركااااز ماااااء الخااااالص ، تاااااريخ المقابلااااة  (1)
14/3/2013  . 
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 انمصاانوع 2عاادد/ انيضااخ عبرهااا الماااء الصااافي إلااى شاابكات القضاااء ، وهنالااك انبوباا
ملام( الأول لنقال المااء الصاافي إلاى مركاز 500من مادة الديكتايل ، قطار الواحاد منهاا )

القضاء ، والانبوب الثاني يتجه نحو محطة ضخ سيف سعد الوسطية التاي تضاخ المااء 
( التااي توضااح انااواع واقطااار  16، 15،  14الجاادول رقاام ) إلااى احياااء مدينااة هبهااب ،

 الانابيب المستخدمة في منطقة الدراسة . 

مجموع اطوال واقطار شبكة الماء الصافي في مدينة الخالص لعام ( 14جدول )
2012 

 نسبتها% طول الانبوب م قطر الانبوب )ملم( نوع الانبوب ت

1 
 الدكتايل

 22،9 1100 ملم500

 77،1 3700 ملم300 2

 %100 4800  المجموع 

1 
 

 بلاستيك

 81،7 36070 ملم110

 3،7 1600 ملم160 2

 14،6 6431 ملم225 3

 %100 44101  المجموع 

 . المصدر ا الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على مركز ماء الخالص . ) بيانات غير منشورة ( -
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  2012ب في ناحية هبهب لعام ( اقطار واطوال مجموع الانابي15جدول رقم )

النسبة%طولالانبوبم.طقطرالانبوبملمنوعالانبوبت

1

الدكتايل

60013004،9%

2400660025%

3350300011،4%

42251300049،2%

51605001،9%

611020007،6%

%26400100المجموع

1

البلاستيك

25035003،4%

222520252%

31602400023،8%

41107160070،8%

%101125100المجموع

1

الازبست

2254001،9

2160550025،1

31101400063،9

49020009،1

%21900100المجموع

 .) بيانات غير منشورة (هبهب.المصدرا الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على مركز ماء  -
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 (2012( بأقطار الانابيب واطوالها في مدينة السلام )16ل رقم )جدو 

 نسبتها% طول الانبوب م.ط قطر الانبوب ملم نوع الانبوب ت

 اولاً 

 الدكتايل

 

1 450 500 1،7% 

2 350 6750 22،5% 

3 350 750 2،5% 

4 300 17000 56،6% 

5 250 5000 16،7% 

 %100 30،000  المجموع 

 ثانياً 

 ستيكبلا

 

1 315 3000 4،90% 

2 250 1000 1،7% 

3 225 7000 11،5% 

4 160 9100 14،8% 

5 110 36100 58،9% 

6 90 5000 8،2% 

 %100 61200  المجموع 

 .() بيانات غير منشورة.السلامالمصدر ا الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على مركز ماء  -
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 نظم توزيع الماء  -: خامساً 

نشااااء أي مشاااروع لإنتااااج ميااااه الشااارب فاااي أي بقعاااة مااان بقااااع يتط  لاااب تصاااميم وا 
الأولااى لانتاااج الماااء والثانيااة للتوزيااع ، والتااي تقااوم باادورها  -الأرض اقامااة منظااومتين ا

ريف بالماء الصاالح للشارب ، وهاذا مارتبط حساب الطبقاة  مبتزويد السكان سواء حضر أ
ذبيااة ، والاخاارى اعتماااد الاادفع الميكااانيكي ، أو الترابيااة وماادى تأثيرهااا علااى التوزيااع بالجا

عن طريق الخزانات العالية ، وعلى هاذا الاسااس تختلاف انظماة توزياع ميااه الشارب مان 
شاااابكة إلااااى اخاااارى بحسااااب طبيعااااة المنطقااااة التااااي تخاااادمها الشاااابكة وفيمااااا يلااااي عاااارض 

 .   الخاصة بهاالخصائص 

 التوزيع بالجاذبية  -1

عناادما تكااون مصااادر التجهيااز عنااد اعلااى موضااع ، مها اهااذه الطريقااة يااتم اسااتخد 
ن المياااه تنساااب عباار شاابكة الانابيااب نحااو إأو فااي مكااان مرتفااع ، وبفعاال قااوة الجاذبيااة فاا

تاااوفير  تاااؤمنة الجغرافياااة الموجاااودة فاااي المنطقاااة ، هاااذه الطريقاااة يعاااالاسااافل بحكااام الطب
واقال تكلفاة ،  مناسيب ثابتة للمياه هذا مان جاناب ومان جاناب اخار فهاي أكثار اساتمرارية

أو لا تحتاج إلى مضخات لدفع المياه المجهزة أو انشاء محطات تقوية تقاوم بادفع المااء 
المتعسااااار ايصااااااله ، وانماااااا بفعااااال الجاذبياااااة وشااااادة انحااااادار المنطقاااااة تكاااااون كفيلاااااة بهاااااذه 

 .    (1)العملية

   -الضخ المباشر : -2

ت الاااادفع يعتمااااد هااااذا النظااااام علااااى ضااااخ الماااااء عباااار الانابيااااب بواسااااطة مضااااخا 
الموجاااودة داخااال قاعاااات الإنتااااج ، حياااث تقاااوم بضاااخ المااااء مباشااارة بعاااد عملياااة معالجاااة 
للمياه ، ومن ثم إلى المستهلكين ، ومن مساوئ هذا النظاام اناه فاي حالاة حصاول توقاف 

                                                           

هاااااب ، تااااااريخ المقابلااااااة مقابلاااااة شخصاااااية ماااااع المهنااااادس عمااااار جاااااالال جباااااار ، مركاااااز مااااااء هب (1)
27/2/2013 . 



                                        ..  خصائص الماء الصافي ........... الثالثالفصل 

 

 

145 

ذلااك انااه فااي  عاانداخاال مشاااريع الإنتاااج ، يتوقااف توزيااع المياااه داخاال الشاابكة ، فضاالا 
الانابيااب  ياؤدي إلاى انخفاااض فاي مساتوى ضااغط المااء عبار حالاة زياادة اساتهلاك المياااه

الرئيسة ، وهذا يظهر تاأثيره واضاحاً خالال فتارة ذروة الاساتهلاك مماا يجعال الحاجاة إلاى 
ومااان الجااادير .  تنصاايب واقاماااة مضاااخات اخااارى تقاااوم بزياااادة ورفااع مساااتوى ضاااخ المااااء

فااي ضاخ وايصااال الماااء  بالاذكر ان منطقااة الدراساة تعتمااد اعتماااداً كليااً علااى هاذا النظااام
 .(1)عبر شبكة الانابيب إلى المستهلكين 

 -الخزان العلوي : -3

وهااااي عبااااارة عاااان مسااااتودع مااااائي مرفااااوع عاااان الأرض بواسااااطة اعماااادة أو ابااااراج  
هااااذه ، عملاقااااة مرتكاااازة علااااى قاعاااادة ذات اسااااس قويااااة مقاومااااة للضااااغط المساااالط عليهااااا 

ذ الصالب ، ياتم ضاخ الميااه المنتجاة مان أما من الخرسانة أو الفولا هاؤ إنشاالخزانات يتم 
من وصاول المااء ؤ مشاريع الإنتاج إلى هذه الخزانات ومن ثم إلى شبكة التوزيع ، وهي تا

، الأول فاي مديناة  2عادد/ اتإلى ابعد نقطة في الشبكة ، يوجد في منطقة الدراسة خزانا
 الخالص والاخر مركز ناحية السلام . 

وبطاقاااااة اساااااتيعابية  1966ة الخاااااالص سااااانة م انشااااااء الخااااازان الأول فاااااي مديناااااتااااا 
م( لتزويد احياء مدينة الخاالص بالمااء الصاافي ، ونتيجاة للنماو 35وبارتفاع ) 3م2500

السااكاني والتوسااع العمرانااي الااذي حصاال فااي تلااك المدينااة فااان هااذا الخاازان لاام يعااد يفااي 
طلااب الاماار بالحاجااة المتزاياادة ، والطلااب الواسااع علااى المياااه ماان قباال المااواطنين ، ممااا ت

، والاعتماد على طريقاة الضاخ المباشار لساد الانقص (2) 1978إلى الغاء العمل به عام 

                                                           

دينااة مقابلااة شخصااية مااع المهناادس ، قاساام علااي حسااين ، مسااؤول مجمااع ماااء الكوبااات فااي م (1)
 .  13/3/2013، تاريخ المقابلة الخالص

مقابلاااة شخصاااية ماااع المهنااادس محماااد رشااايد نصااايف ، معااااون مااادير مركاااز الخاااالص ، تااااريخ  (2)
 .  15/3/2013المقابلة 
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( توضااح نوعيااة وحجاام 32) والشااكلوضاامان امااداد وايصااال المياااه إلااى جميااع الاحياااء 
 من مادة الحديد الفولاذ .  ؤهخزان ماء الخالص الذي تم إنشا

 ( الخزان العلوي في مدينة الخالص32شكل )

  
 1/5/2013التقطت الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

( ماان مااادة الحديااد 1976أمااا الخاازان الثاااني يقااع فااي مركااز ناحيااة الساالام ، انشااأ عااام )
( وفاي المراحال الأولاى لأنشااء هاذا 3م2400م( وبطاقاة اساتيعابية )30الفولاذ وبأرتفاع )

( 13، التاي كاان عاددها )الخزان فقد كان يغذي مركز الناحية وجمياع القارى التابعاة لهاا 
وان هذا الخزان كان يقوم قرية ، ويقوم بايصال الماء إلى ابعد نقطة موجودة في الشبكة 

كاام( عاان مركااز الناحيااة وقريااة 7بايصااال الماااء الصااافي إلااى قريااة العنبكيااة التااي تبعااد )
 كم( ، وقد توقف2كم( وقرية الصمود )2كم( وقرية الماجدية )5النقيب تبعد )

( لأن الطاقاااة الاساااتيعابية لاااه لا تكفاااي للتغذياااة 1991هاااذا الخااازان عاااام )العمااال ب 
الكاملاة نتيجاة النمااو الساكاني والتوسااع العمراناي الااذي حصال فااي هاذه المناااطق فاي عااام 

(2013  . ) 
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( قااام مركااز ماااء الساالام بإعااادة تأهياال 2013وخاالال الأشااهر الأولااى ماان عااام ) 
بعد ان تام تقلايص عادد القارى التاي كانات ساابقاً الخزان العلوي ، بغية اعادة العمل به ، 

تعتماد فاي مصادرها الماائي علاى الخازان العلاوي وذلاك مان خالال اقاماة وانشااء عادد مان 
 قرى( فقط إضافة إلى مركز الناحية . 4المجمعات المائية فيها واختصارها إلى )

( مبناااى مااان 3م400والحاااق الخااازان بحاااوض تجمياااع للميااااه قااارب الخااازان بساااعة ) 
ر مضااختين تعماال عباخرساانة المساالحة ، يسااتلم المااء الصااافي ماان مجماع ماااء الساالام ال

بالتناااااوب ، تقااااوم بضااااخ الماااااء إلااااى الحااااوض التجميعااااي ، هااااذا مااااع تنصاااايب مضاااااخة 
هااذه تعماال و ( لسااحب المياااه ماان الحااوض الارضااي ودفعااه إلااى الخاازان العلااوي 2)عاادد/

مجمااع ماااء الساالام إلااى ونظااراً لتعاارض  60H/ساااعة و 3م400بالتناااوب وزادت سااعته 
مشاكل تتعلق بانقطاع الطاقاة الكهربائياة وعادم وجاود بادائل عنهاا ، فقاد تام اعاادة العمال 
باااالخزان العلااااوي كبااااديل نااااجح للتغلااااب علااااى المشااااكل التااااي يعاااااني مااان انقطاااااع التيااااار 

وبناااااءً علااااى ذلااااك فااااان هااااذا الخاااازان وبطاقتااااه الاسااااتيعابية  الكهربائي وشحة الوقود . 
، فااي حالااة ملئااه بالماااء الصااالح للشاارب ماارة واحاادة خاالال اليااوم يكفااي لتزويااد المصااممة 

   (1)( ساعة تقريباً .12-10هذه الاحياء التي تستلم مياه الشرب من خلاله من )

( توضاااح 33) والشاااكلإضاااافة إلاااى ايصاااال المااااء إلاااى ابعاااد نقطاااة فاااي الشااابكة ،  
 نوعية وحجم الخزان العلوي في ناحية السلام . 

 

 

 

                                                           

مقابلة شخصية مع المهندس محمد اسماعيل خليل ، مسؤول  مركز ماء السلام ، تاريخ المقابلة  (1)
25/3/2013  . 
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 ( الخزان العلوي في مدينة السلام33كل ) ش

 
 1/5/2013التقطت الصورة من قبل الباحث بتاريخ 

العلااااوي ، عاااادة فوائااااد وذلااااك ماااان تجهيااااز الماااااء الصااااافي ماااان خاااالال الخاااازان ان  
   -اخلال

بما ان المشاريع والمجمعات تعتمد على الطاقة الكهربائية ، ومع وجود التذباذب  -1
فااان ملاائ الخاازان بالماااء ماارة واحاادة يااؤمن تجهيااز  الحاصاال فااي انقطاااع التيااار ،

 ( ساعة وايصاله إلى ابعد نقطة . 12-10الماء إلى الاحياء )
يجعااال مضاااخات الضاااخ تعمااال بشاااكل معتااادل كااال سااااعات الياااوم وليبعااادها عااان  -2

 العطل المتكرر وهو ضرورة اقتصادية . 
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 يوفر مخزون يؤمن مكافحة الحرائق .  -3
مان اجازاء المشاروع ساواء فاي  ءفي أي جز  يؤمن مخزون في حالة حدوث عطل -4

 المصدر أو الخط الناقل للمياه حتى يتم اصلاحه . 
 الموازنة في امداد الماء في جميع اوقات النهار .  -5
 ايصال الماء الصافي إلى ابعد نقطة في الشبكة .  -6
عاادم الحاجااة إلااى مضااخات صااغيرة فااي البيااوت المنزليااة باعتبااار ان هااذه المياااه  -7

 المنزلي بفعل طاقته الجاذبية .  تملئ الخزان
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الرابعالفصل 

كفاية مياه الشرب 
 والتوقع المستقبلي
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  الأولالمبحث 
 -منطقة الدراسة : ياه الشرب فيالفيزيائية والكيمائية لم لخصائصدراسة ا

  -تمهيد :
مما لاشك فيه ، أن دراسة مشاريع ومجمعاا  ميااا ارشاري فاط م الاة اردراساة ،  

مكا ياااة  اااشا ارمشاااااريع وارمجمعاااا  ش تااااات ميااااا ارشااااري و ااادرتها  ا إراااا  إيصااااره علاااا وا 
ارمساااااتهلكين ، رااااايم فلاااااا تاركمياااااة ارماااااراد توفير اااااا رلماااااواا ين ، تااااا  لاتاااااد مااااان ت ليااااا  
خصااااهذ  اااشا ارميااااا ارويلياهياااة واركيمياهياااة ، وارتعااارط عليهاااا  ن تكاااون متااتلاااة ماااع 
ارمواصاوا  ارعرا ياة ارمعتمادي فااط  اشا ارمشااريع وارمجمعاا  ارم تشااري فاط جمياع م اااا  

فأ هاا يولا  أن تكاون  اد اعتماد  أو ا ترتا  مان ارمعاايير  ارعرا  ، عاووي علا  شراك ،
 .   (WHO)ارتط تعتمد ا م ظمة ارص ة ارعارمية 

وت اء عل  شرك ، لا تد أن يت او  ارت ث ت لي  ارخصااهذ ارويلياهياة واركيماهياة  
رمياا ارشاري ارم تجاة فاط م الاة اردراساة وملار تهاا تارمواصاوا  ارمالوتاة رلو اوط علا  

ره  شا ارمياا من ملوثا  سواء تساتي عملياا  اش تاات أو تساتي  ركاة  اشا  ما تتعرض
 ارمياا عتر ا  اتيي ارواصلة إر  ارمشتركين . 

ولاتاد مان الاشااري ، أن ارلايم ارمساجلة رت ليا  ارصاوا  ارويلياهياة واركيماهياة رمياااا  
يااث ارشااري فااط مشاااريع ومجمعااا  م الااة اردراسااة  ااد سااجل  لاامن ماادا اردراسااة ،  

اعتماااد   اااشا ارت لااايو  علااا  ماااا  امااا  تهاااا شاااعتة ارساااياري ار وعياااة فاااط مديرياااة مااااء 
، وارتاااط اعتماااد  علااا   شااارا ارجهاااال ارمركااال  رلتليااايم وارساااياري  2012تعلوتاااة رعاااام 

ار وعية ارتط  دد  متالتا  ار د ا  ص  رهاشا ارخصااهذ وتماا ياوءم ارتيهاة ارعرا ياة 
 . (WHO)م ظمة ارص ة ارعارمية  ، معتمدي فط شرك عل  ما أوص  ته

ماان ارمعااروط أن ارصاا ة ارعارميااة عملاا  جهااد ا لا يجاااد دلاهاا  و ياسااا  رمياااا  
ارشاااري ارتاااط تكاااون موهماااة رلميااااا اش ساااا ية وارتشااارية وروساااتعمالا  ا خااار  ،  ياااث 

تإصااادار دريااا  م هجاااط تاااوجيهط رهاااشا  1971 امااا  م ظماااة ارصااا ة ارعارمياااة م اااش سااا ة 
أصاادر   معااايير تعااد ملااط ساا وا  عدياادي ، إشأعاااد  ار ظاار تهااشا ارارخصاااهذ ، ثاام 
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درياا  يولااا معااايير  وعيااة ارمياااا ارصااار ة رلشااري ، ارتااط يمكاان أن تعتمااد  1993عااام 
 .  (1)فط جميع مشاريع ومجمعا  إ تات مياا ارشري 

ولا جاااال  اااشا ارهااادط ت ااااو   اااشا ارمت اااث ت ليااا  ارخصااااهذ ارويلياهياااة واركيماهياااة رميااااا 
 رشري فط م الة اردراسة . ا

 الخصائص الفيزيائية لمياه الشرب في منطقة الدراسة .  -اولًا :
   (Electrical conductivity) (E . C)التوصيلة الكهربائية  -1

اركهرتاهيااة  ااد سااجل  أعو ااا فااط  (E . C)( يظهاار أن  يمااة 17ماان ارجاادو  ) 
،  798،  784،  ياث تلتا  ) **()، فط أشاهر ارشاتاء  )*(مشروع ماء ارخارذ ارجديد 

ين( هت( ملترام / رتر رلمياا ارخاام فاط أشاهر شاتاا  اراءي وا ادي ، واشار ) ارا471،  808
( ملتاارام/ رتاار ، تي مااا 715،25وكااا ون ارثااا ط  ااراءي وا اادي علاا  ارتااوارط ومعاادرها   ااو )

/رتار ( ملتارام 522،  835،  802،  814رلمياا ارمعارجاة   او ) (E . C)سجل   يمة 
( ملتارام/ رتار 750رلأشهر أعوا عل  ارتوارط ، وكان معد   يمها رجميع ا شهر  اط )

( 473فط شاهر كاا ون ارثاا ط   او ) (***)، تي ما  يمة اركهرتاهية فط مجمع  ماء ارسوم
 ( ملترام / رتر رلمياا ارمعارجة . 459ملترام / رتر رلمياا ارخام ، و )

                                                 
جمهوريااة ارعاارا  ، مجلاام ارااولراء ، ارجهااال ارمركاال  رلتلياايم وارسااياري ار وعيااة ، ارمواصااوا   (1)

 .  2011ديث ا و  ، ( ارت 417ارلياسية ر م )
 يتتش  مشروع ماء ارخارذ من  هر دجلة متاشري .  )*(
أشاهر ارشااتاء ارتاط أخااش   راءتهاا  ااط ) شااتاا ، نشار ، كاا ون ارثااا ط ( علا  أن أشااهر ارشااتاء  )**(

ارمعتماادي لاامن م اااا ارعاارا   ااط خمسااة أشااهر ) تشاارين ارثااا ط ، وكااا ون ا و  ، كااا ون ارثااا ط ، 
فصاا   فااطرساا ة ارعاملااة اتمااا أن ارعاارا  يلااع لاامن ارم اااا شااته ارماادار  فااأن أشااهر شااتاا ، نشار ( 

تشرين ارثا ط ، كا ون ا و  ، كاا ون ارثاا ط ، شاتاا ، نشار ، أماا أشاهر ارصايط  ط أشهر ارشتاء 
) مااايم ،  ليااران ، تمااول ، اي ، أيلااو  أمااا اررتيااع فيمثلااه شااهر  يسااان وارخريااط ، يمثلاااه  هااط، ف

  و  . شهر تشرين ا
 كم. 7يتتش  مجمع ماء ارسوم من مشروع ماء ارخارذ الارواهط من خو  ا توي ومن مسافة  (**)*
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( ملتارام/ رتار رلميااا 474  او ) (*)مع ماء  تهي ارجديدوسجل   يمة اركهرتاهية فط مج
ارخام وارمعارجة رشهر كا ون ارثا ط ، و ط  يمة  ريتة رماا ساج  فاط مجماع مااء ارساوم 

سج  فاط ارميااا ارمعارجاة رمجماع مااء ارساوم ارجدياد  ما رلمياا ارخام ، إلا أ ها اكتر من
 رلمياا ارمعارجة . 

اركهرتاهياااااة  اااااط تتلااااااري  (E. C)  رليماااااة ويتلاااااا مااااان شراااااك ، أن ارلاااااراءا 
للااايم ررلمشاااروعين فاااط فصااا  ارشاااتاء ومااتلاااة رمواصاااوا  ارمالوتاااة ، أماااا ارتساااجيو   

اركهرتاهية فط فص  اررتيع وارش  يمث  شهر  يسان لمن مواصوا  م اا ارعرا  ، فلاد 
 ( ملترام/رتاااار رلمياااااا1440( ملتاااارام / رتاااار رلمياااااا ارخااااام و  ااااو )1096سااااجل    ااااو )

، و اشا ارلااراءا   ااط متلارتااة رلمواصااوا  ارعارميااة  (**)ارمعارجاة ع ااد مجمااع ماااء ارسااوم
 ( ملترام / رتر . 2000رهشا ارع صر وارتط تتلغ   و )

، فلاااد ساااجل   يماااة اركهرتاهيااااة فاااط مشاااروع ماااااء  (***)أماااا فاااط فصااا  ارصاااايط  
تاار رلمياااا ( ملترام/ر614،  513،  356،  734،  553،  459ارخااارذ ارجديااد   ااو )

ارخام عل  ارتاوارط روشاهر ماايم  اراءي وا ادي ،  لياران  اراءي وا ادي ، تماول ) اراءتين( 
( ملترام/رتار ، أماا فاط ارميااا ارمعارجاة فلاد تلاغ 568،2وشهر أيلو  ) اراءتين( وتمعاد  )

( ملتااااااااارام /رتااااااااار وتمعاااااااااد    اااااااااو 629،  505،  520،  722،  580،  457  اااااااااو )
تهااشا فااأن  يمااة اركهرتاهيااة روصاا  ارصاايط ا اا  م ااه فااط فصاا  ( ملتاارام /رتاار ، و 568،3)

 ارشتاء ، مع ظهور تتاين فط  يام أ يامها شهرياً . 
( ملتارام / رتار رلميااا 458،  689أما فط مجمع ماء ارسوم ، فلد سجل    او )

( ملترام/رتاار 450،  792ارخااام رشااهر   ليااران ، أيلااو  ، رلمياااا ارمعارجااة فلااد تلتاا  )
 .  (**)**رطعل  ارتوا

                                                 
مارين  يتتش  مجمع ماء  تهي ارجديد من مشاروع ارمشارتة و او مشاروع ماتان يأخاش ميا اه مان ت ياري  )*(

 ن  هر دجلة . و تيجة ش ة ارمياا فط ارت يري تم تتشيته من مشروع ارهدية ارش  يأخش ميا ه م
 لا توجد تسجيو  روص  اررتيع ) يسان( فط ارمشاريع وارمجمعا  ا خر  .  (*)*
 ليران ، تمول ، اي ، أيلو  ( .  يمث  فص  ارصيط الاشهر )مايم ،  (*)**
 رم تتوفر  راءا  ارصيط ا خر  فط مجمع ماء ارسوم .  (*)***
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، فلد ساجل   يماة اركهرتاهياة رشاهر )اي(  اوارط  )*(أما فط مجمع ماء اركوتا   
( ملتااارام/ رتااار رلميااااا ارمعارجاااة ، وساااجل  فاااط 615( ملترام/رتااار رلميااااا ارخاااام و)583)

(  ملتارام/ 602( ملتارام/ رتار رلميااا ارخاام و )612،   او ) )**(مجمع ماء  ط ارعما  
، و ااشا ارلااراءا   ااط متلارتااة رللااراءا  مشااروع ماااء ارخااارذ ارجديااد  رتررلمياااا ارمعارجااة

وارساااوم ، أماااا فاااط فصااا  ارخرياااط اراااش  يمثلاااه شاااهر تشااارين ا و  ، فلاااد ساااجله ميااااا 
( ملترام/ رتر رلمياا ارخام  اوارط 483  و ) (E . C)مشروع ارخارذ ارليمة اركهرتاهية 

ة  اااط لااامن ار اااد ارمسااامو  تهاااا رهاااشا ( ملترم/رتااار رلميااااا ارمعارجاااة ، و اااشا ارليمااا463)
 ارع صر ، علماً تأ ه لا توجد  راءا  رهشا اروص  رلمجمعا  ا خر  .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
رت ويلة ارمتا ة ارش  تدورا يأخش ميا اه ارخاام مان يستمد مجمع ماء اركوتا  ميا ه من مشروع ا )*(

مشااروع ارهديااة ارمااتان ارااش  ياالود تارمياااا ماان خااو  ملااخا  كهرتاهيااة عمو ااة تساا ي ارمياااا ماان 
  هر دجلة فط  لاء ارخارذ . 

و و جدو   (7R)يستمد مجمع ماء  ط ارعما  ميا ه ارخام من مشروع ارواهط متان يسم   )**(
 ن مشروع ارهدية ارملام عل   هر دجلة .فرعط يأخش ميا ه م



           كفاية مياه الشرب والتوقع المستقبلي             ........... الرابعالفصل 

 

 

155 

(  تاهج ف وذ عي ا  من ارمياا فط مشروع مياا ارخارذ ) ارمياا ارخام 17جدو  )
 )ملترام/رتر( 2012وارمياا ارمعارجة ( رعام 
 

 التاريخ النموذج

 والكيميائيةالصفات الفيزيائية 

 الكهرباء
الأملاح 

 العالقة

المواد 

الصلبة 

 الذائبة

 بوتاسيوم صوديوم كبريتات كلوريد مغنسيوم كالسيوم الحامضية عكورة

 1.9 22 100 37.6 27.9 49.5 7.8 18.6 554 25 784 22/2 خام

 1.7 24.2 100 37.6 27.9 50.5 7.5 5 546 6 814  معالج

 1.9 22.4 105 24.3 28.6 47.1 7.7 25.4 456 21 798 7/3 خام

 1.8 20.8 117 37.6 28.8 48 7.5 5 446 8 802  معالج

 1.6 23 140 43 25 68 7.9 24 560 12 808 14/3 خام

 1.7 24,5 147 45 27 67 7.6 5 578 6 835  معالج

 1.2 18 99 32 26.6 58 7.1 77.5 288 14 459 9/5 خام

 1.4 20 84 34 28 54 7.5 5 282 8 457  معالج

 1.8 24 128 43 24.7 66 6.5 25.7 268 10 553 6/6 خام

 1.6 26 118 45 26.8 64 6.5 46 284 4 580  معالج

 1.6 24 140 44 21.4 77 7.9 30 428 22 734 2/7 خام

 1.2 27 145 42 22 78 7.7 48 412 16 722  معالج

 1.8 25 141 46 24 60 7.7 34 366 12 536 19/7 خام

 1.6 23 146 41 23 63 7.3 5 358 8 520  معالج

 1.3 23 94 40 22.5 52 8 22.2 338 14 513 10/9 خام

 1.4 20 96 38 19.8 55 8 5 326 8 505  معالج

 1.6 26 107 44.3 20 57 7.7 27 388 16 614 17/9 خام

 1.8 25 104 43.7 21.2 55 7.5 5 398 12 629  معالج

 1.4 18 102 33.7 23.7 46.8 7.6 25.2 312 14 483 3/10 خام

 1.5 20 98 35.8 23.7 45.2 7.2 4.2 308 6 463  معالج

 1.6 24.4 91 41.7 17.9 50.1 7.6 48.3 306 24 471 4/12 خام

 1.7 26.8 113 45 21.9 54.6 7.2 5 336 6 522  معالج

ي ار وعية ،  تاهج ارمصدر من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  داهري ماء تعلوتة شعتة ارسيار  -
 ( . 2012ف وصا   لاء ارخارذ )

 
   Salinity( الذائبةالملوحة )الأملاح ا -2

( يتلااا أن  اايم الامااو  ارصااار ة فااط مياااا مشااروع ارخااارذ 17ماان ارجاادو  ) 
( ملترام / رتر رلمياا ارخام  شهر 24،  12،  21،  25سجل  فط فص  ارشتاء   و )
هتين( وشاااهر كاااا ون ارثاااا ط  اااراءي وا ااادي علااا  ارتاااوارط ، شاااتاا  اااراءي وا ااادي ، نشار ) ااارا

( ملتاارام / رتاار ، وسااجل  ا يااام  ااشا ارع صاار رلمياااا ارمعارجااة   ااو 25،5تمعااد    ااو )
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( ملتاارام / رتاار ، وسااجل   اايم  ااشا ارع صاار فااط مجمااع ماااء ارسااوم ورشااهر 6،6،  8،6)
تاااارام / رتاااار رلمياااااا ( مل6( ملتاااارام /رتاااار رلمياااااا ارخااااام و  ااااو )10كااااا ون ارثااااا ط   ااااو )

( ملتارام / 10( ، وسجل  مياا مجمع  تهي ارجدياد   او )18ارمعارجة ، ي ظر جدو  )
( ، وعل  لاوء 18( ملترام / رتر رلمياا ارمعارجة ، ي ظر جدو  )4رتر رلمياا ارخام و )

 اااشا الا ياااام يتلاااا أن  ااايم الاماااو  ارعارلاااة فاااط مشاااروع مااااء ارخاااارذ ارجدياااد رلميااااا 
كتار مان  يمهاا فاط ميااا ارسااوم و تهاي ، ورك هاا متلارتاة فاط ارمااء ارمعااارج ، ارمعارجاة ا

 فط  ين لا توجد  راءا  رمجمعا   ط ارعما  واركوتا . 
 

 (  تاهج ف وذ عي ا  من ارمياا فط مجمع ماء ارسوم18جدو  )
 ) ملترام/رتر ( 2012) ارمياا ارخام وارمياا ارمعارجة ( رعام 

 التاريخ النموذج

 فات الفيزيائية والكيميائيةالص
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 1.4 22 132 48 24.7 82 7.7 32.9 612 8 1092 26/4 خام

 1.2 26 138 54 26.4 88 7.6 4.9 632 6 1440  معالج

 1.9 25 133 44 25 70 7.8 26.7 418 22 689 24/6 خام

 1.4 27 105 97 25 69 7.8 5 462 14 792  معالج

 14 22 90 39.5 26.4 46 7.5 28.5 306 22 458 9/9 خام

 15 24 88 40.3 24.6 48 7.6 5 302 12 450  معالج

 1.6 24.8 82 38.3 16.9 50.9 7.7 17 246 12 375 6/11 خام

 1.7 26 88 42.3 17.3 52.9 7.2 5 272 8 419  معالج

 1.6 22.8 86 41.3 19.9 50.7 7.5 28.2 292 10 473 5/12 خام

 1.7 23.4 91 42.6 20.2 51.9 6.9 5 288 6 459  معالج

ارمصدر / ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  داهري ماء تعلوتة / شعتة ارسياري ار وعية ، 
  2012 تاهج ف وصا   لاء ارخارذ 

 
ما فط فص  ارصيط فلد سجل   ايم  اشا ارع صار فاط مشاروع مااء ارخاارذ ارجدياد أ   

( ملتاااارام / رتاااار  شااااهر ايااااار )مااااايم(  ااااراءي 16،  14،  12،  22،  10،  14  ااااو )
وا دي و ليران  راءي وا دي وتمول ) راءتين( وايلو  ) راءتين( عل  ارتوارط وتمعاد    او 
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( ملتااارام / 12،  8،  8،  16،  4،  8و )( ملتااارام / رتااار ، وساااجل   يمهاااا   ااا14،6)
( ملتاارام / رتاار فااط 9،3رتاار رلأشااهر أعااوا علاا  ارتااوارط رلمياااا ارمعارجااة وتمعااد    ااو )

( 22،  22 اااين ساااجل   اااراءي فصااا  ارصااايط فاااط مجماااع مااااء ارساااوم  اااوارط       )
( ، ولا توجااد  ااراءا  روصاا  18ملتاارام / رتاار رشااهر   ليااران ، وايلااو  ، ي ظاار جاادو  )

ارصاايط رلمجمعااا  ا خاار  ،  ساات ج ماان شرااك أن ارلااراءا  ارتااط سااجل  كا اا  متتاي ااة 
 خو   شا اروص  . 

يمها يخذ فص  اررتيع ارش  يمثلاه شاهر  يساان فلاد ساجل  الاماو  فاط مجماع مااء فو 
( ملتاارام / رتاار رلمياااا ارخااام وارمعارجااة علاا  ارتااوارط ولا توجااد رهااشا 6،  8ارسااوم   ااو )

( ، أما فط فصا  ارخرياط ، 18رجميع ارمجمعا  ا خر  ي ظر جدو  )  راءا  اروص 
ارش  يمثله شهر تشرين ا و  فلد سجل   يم الامو  ارعارلة فاط ميااا مشاروع ارخاارذ 

( ولا توجاد  اراءا  17( ملترام / رتر عل  ارتوارط ، ي ظار جادو  )6،  14ارجديد   و )
ارلايم ارمساجلة خاو  اروصاو  جميعااً رهشا اروص  فاط ارمجمعاا  ا خار  ، ومان ت ليا  

وفاااط جميااااع ارمشااااريع وارمجمعااااا  فلاااد سااااجل  تااتلاااااً ماااع ارلاااايم ارمسااامو  تهااااا لاااامن 
 ارم ددا  ارعرا ية وم ظمة ارص ة ارعارمية . 

  Total Dissolveel Solids (T.P.S) -الكلية : عالقةال الاملاح -3
رشاهتااة فااط مياااا مشااروع ( يتلااا ان  اايم ارمااواد ارصاالتة ا17ماان خااو  ارجاادو  ) 

 554ارخارذ ارجديد ، إش سجل   شا ارليم فص  ارشتاء ا عل  فط ارمياا ارخاام   او )
( ملتاااارام / رتاااار  شااااهر شااااتاا ، نشار ) ااااراءتين( وشااااهر كااااا ون 306،  560،  456، 

،  546(  ملتاارام رتاار ، وارمياااا ارمعارجااة   ااو )496ارثااا ط علاا  ارتااوارط وتمعااد    ااو )
( ملتارام /رتار ، ومان 476،5( ملترام رتر عل  ارتوارط ، وتمعد  )336،  578،  446

( يظهر  يم مياا مجمع ماء ارسوم ،  يث تلت  فط فص  ارشتاء وتمعاد  18ارجدو  )
( ملتارام 269( رلمياا ارخام رشهر  تشرين ارثاا ط وكاا ون ا و  وتمعاد  )292،  246)

( ملتارام 288ام /رتار علا  ارتاوارط وتمعاد  )( ملتر 288،  272/ رتر ورلمياا ارمعارجة )
/ رتار ، أمااا مجماع  تهااي فلااد ساجل  فااط فصاا  ارشاتاء ارااش  يمثلااه شاهر كااا ون ارثااا ط 
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( ملترام / رتر  ولا توجد  ياسا  أخر   شهر  شا اروصا  308رلمياا ارخام وارمعارجة )
  . 

فااط مياااا مشااروع أمااا فااط فصاا  ارصاايط ، فلااد سااجل   اايم ارمااواد ارصاالتة ارشاهتااة       
،  428،  268،  288ارخاااارذ ارجدياااد ا ااا  ملار اااة توصااا  ارشاااتاء ، إشا كا ااا    اااو )

( ملترام / رتر روشهر مايم  راءي وا ادي ،  لياران  اراءي وا ادي ، 388،  338،  366
( ملتارام /رتار رلميااا 337،6تمول ) راهتين( وايلو  ) راءتين( عل  ارتوارط وتمعد    و )

( ملتااااارام /رتااااار روشاااااهر 398،  326،  358،  412،  284،  282) ارخاااااام ، و  اااااو
( ، وساجل  فاط 17( ملتارام /رتار ، ي ظار جادو  )343،3أعوا علا  ارتاوارط وتمعاد  )

( ملتارام / رتار رلميااا ارخاام رشاهر  لياران وايلاو  306،  418مجمع مااء ارساوم   او )
( 302،  462رجااااة   ااااو )( ملترام/رتاااار ورلمياااااا ارمعا362)رشااااهور ارصاااايط( تمعااااد  )

 ( . 18( ، ي ظر جدو  )382ملترام /رتر روشهر ارمشكوري عل  ارتوارط وتمعد  )
وسجل  ا يام فص  ارصيط فط مجمع مااء اركوتاا  ومجماع  اط ارعماا  واراش   

( ملتااارام /رتااار رلميااااا ارخاااام وارمعاااارج علااا  382،  362يمثلاااه شاااهر )اي( فلاااا   اااو )
( ملتااارام /رتااار رلميااااا ارخاااام 378،  382، وساااج    اااو )( 19ارتاااوارط ، ي ظااار جااادو  )

وارمعارجة عل  ارتوارط يتلا من  راءا   ايم ارصايط أ هاا متلارتاة ماع وجاود تتااين فاط 
 شا ارليم ، أما فط فص  ارخريط فلد سج  فط مشروع وارش  يمثلاه شاهر تشارين ا و  

  فط ارمجمعا  ا خار  ( ملترام /رتر عل  ارتوارط ، ولا توجد  راءا308،  312  و )
رهااشا اروصاا  ، و ااشا ارلااراءا   ااط م خولااة ملار ااة تااارلراءا  فااط اروصااو  ا خااار  ، 
وماان مااتلااة جميااع ارلااراءا  روصااو  ارساا ة ، يتلااا أ هااا لاامن ار اادود ارمساامو  تهااا 

 ( .  20( ملترام / رتر ، ي ظر جدو  )1000و ط )
   Turbidity (Tur)الكلورة )لعكورة(  -4

،  18،6( تظهاار  اايم ارعكااوري فااط فصاا  ارشااتاء   ااو )17  ارجاادو  )ماان  ااراءا 
( 29،1( ملتاااارام /رتاااار رلمياااااا ارخااااام روشااااهر ارشااااتاء وتمعااااد  )48،  3،  24،  25،4

( ملترام / رتر عل  ارتوارط رلمياا ارمعارجة ، أما فط مجماع 5،5،5،5ملترام/رتر و  و )
ملترام/رتااار روصااا  ارشاااتاء اراااش   (28،2،  17ارساااوم فلاااد ساااجل  ا ياااام ارعكاااوري   اااو )
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( 5،5يمثلاااه شاااهر تشااارين ارثاااا ط وكاااا ون ارثاااا ط علااا  ارتاااوارط رلميااااا ارخاااام ، و اااوارط )
( ، وساجل  ارعكااوري 18ملترام/رتار رلشاهرين ارماشكورين رلميااا ارمعارجااة ، ي ظار جادو  )

( ملتاارام / رتاار روصاا  ارشااتاء ارااش  يمثلااه 3،35،   11،9فااط مجمااع ماااء  تهااي   ااو )
( ، وتظهار ارلايم ارمساجلة أ هاا متلارتاة فاط 21 راءي شهر كا ون ارثا ط ، ي ظار جادو  )

 شا اروص  عدا أ ها م خولة فط مجمع ماء  تهي ارجديد ملار ة تارتساجيو  ا خار  
 رلمياا ارخام . 

أما فط فص  ارصيط فلد سجل   يم ارعكوري فط مشروع ارخارذ ارجديد  اوارط  
( 34.4( رلمياااااا ارخاااااام ملتااااارام / رتااااار تمعاااااد  )27، 22.2،  24.30،  25.7،  77.5)

( ملتااارام / رتااار ، أماااا 5،5،5،  4.8،  4.6،  5ملتااارام /رتااار ، ورلميااااا ارمعارجاااة   اااو )
( ملتارام /رتار شاهر  28،5،  26،7مجمع ارسوم ارجديد فلد ساجل  ارعكاوري فياه   او )

ملترام /رتار علا  ارتاوارط رلشاهرين ( 5،5 ليران وايلو  عل  ارتوارط رلمياا ارخام و  و )
ارمشكورين ، وسجل   يم ارعكاوري فاط ميااا مجماع مااء اركوتاا  وارعماا  فاط  اشا اروصا  

( ملتاارام / رتاار رلمياااا ارخااام وارمعارجااة علاا  ارتااوارط ، 5،5ارااش  يمثلااه شااهر اي   ااو )
مااء ارعماا  ( ملترام/رتر رلمياا ارخام وارمعارج عل  ارتوارط فط مجماع 5،  4.9و وارط )

( ،  ساات تج ماان  اايم ارمياااا ارمعااارج فااط جميااع ارمجمعااا  وارمشاااريع 4.3ي ظاار جاادورط )
رم الااااة اردراسااااة ، أن  ااااشا ارلاااايم  ااااط موهمااااة ومااتلااااة رل اااادود ارمساااامو  تهااااا ، إش أن 

 ( 22، ي ظر جدو  ) )*( N. T. U( 5ارم ددا  ارتيهية ارعرا ية ار د ا  ص  رها )
 
 
 
 

 ائص الكيمائية الخص -ثانياً  :
 الأس الهيدروجيني  -1

                                                 
     Nephelometric Turbidly unit  (N.T.U)و دي  يام ارعكوري  )*(
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فاط ارميااا ارخاام  (+PH)( تظهار  يماة ارداراة ار املاية 17من خو  ارجادو  ) 
وارمعارجة رمشروع ماء ارخارذ ، فوط ارشتاء سجل  تراكيال متلارتاة عادا رللاراءي ارثا ياة 

( 7.2، 7.6،  7.5،  7.5رشااااهر نشار ، فيمااااا سااااجل  ارتراكياااال رلمياااااا ارمعارجااااة   ااااو )
ملترام / رتر و ط كشرك تراكيل متلارتة عدا شهر كا ون ارثا ط ارتط سجل  اد ا  تركيال 

( ملترام / رتر  ، و ط لمن ار د ارمسمو  تها ، كشرك سجل  تراكيال ار املاية 7.2)
( ملتاارام / رتاار شااهر  تشاارين ارثااا ط 7.5،  7.7فااط مياااا مجمااع ارسااوم  ارجديااد   ااو )

( ملتاارام/  رتاار رلمياااا ارمعارجااة ، و ااط 6.9،  7.2ام و ااوارط )وكااا ون ا و  رلمياااا ارخاا
 ( . 18لمن ار دود ارمسمو  تها ي ظر جدو  )

وجاااء تركياال ا م ارهياادروجي ط فااط مياااا مجمااع  تهااي مااتلاااً رل اادود ارمساامو  
( ملتاارام / رتاار رلمياااا ارمعارجااة 7،4( ملتاارام / رتاار رلمياااا ارخااام و )7، 6تهااا إش تلتاا  )

 ( . 25و  )ي ظر جد
،  6.5، 7.1أما فط فص  ارصيط فلد تلغ ارتركيل رمياا مشاروع ارخاارذ   او ) 

( ملتااارام / رتااار رلميااااا ارخاااام  شاااهر أياااار )ماااايم(  اااراءي وا ااادي 7.7،  8،  7.7،  9.7
و ليااران  ااراءي وا اادي وتمااول  ااراءتين وايلااو   ااراءتين علاا  ارتااوارط ، وسااجل  فااط ارمياااا 

( ملتااارام / رتااار وعلااا  ارتاااوارط 7،5،  8،  7،3،  7،7،  6،5،  7،5ارمعارجاااة تراكيااال )
( وساجل  17و ط تراكيل لمن ار دود ارمسمو  تها فط ارمياا ارعرا ية ، ي ظر جدو  )

ارتراكيل  يم متماثلة فط مياا ارسوم روص  ارصيط ارش  يمثله شاهرين  لياران ، وأيلاو  
رمعارجااة علاا  ارتااوارط فااط شااهر اي فااط ( ملتاارام / رتاار رلمياااا ارخااام وا7.5،  7.8  ااو )

( ملتااارام / رتااار رل اااوعين مااان ارميااااا علااا  7.5،  7.8ميااااا مجماااع اركوتاااا  ، و اااوارط )
( ،  ست تج مان ارتراكيال ارتاط ساجل  4،3ارتوارط فط مجمع  ط ارعما  ، ي ظر جدو  )

در رلمياااا ارمعارجااة فااط فصااو  ارساا ة أن جميعهااا مااتلااة رل اادود ارمساامو  تهااا وارتااط تلاا
(  ملترام / رتر ولا يوجد  ياسا  كتيري فط  اشا ارتراكيال ركاط يجعلهاا خاارت 8.5،  6.5)

 ( . 22ارمسمو  تها ي ظر جدو  )
   calicium (ca)الكالسيوم  -2
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ماان ارمعلااوم أن وجااود اركارساايوم فااط ارماااء ارصااارا رلشااري مهاام جااداً رمااا رااه ماان  
لا تمام وارتد ي  فط  جام تركيالا فاط أ مية تتعل  فط ص ة اش سان ، وركن لا تد من ا

ارمياا ارتط تص  إر  ارمواا ين عتر شاتكا   لا  ارمااء إرا  ارم او  ارساك ية راشا جااء 
الا تماام تاارلراءا  ارمتتارياة رلتعارط علا   جام  اشا ارتركيال رتوفاط أ  خلا  فاط ارليماة 

 ارمسمو  تها فط مياا ارشري .
ط ارميااا ارخاام رمشاروع ارخاارذ ارجدياد ( تراكيال اركارسايوم فا17يظهر ارجادو  ) 

( ملتااارام /رتااار ، 50،1،  68،  47،1،  49،5،  ياااث ساااج  فاااط موسااام ارشاااتاء   اااو )
رلأشااااهر شااااتاا  ااااراءي وا اااادي ، نشار  ااااراءتين وكااااا ون ا و   ااااراءي وا اااادي علاااا  ارتااااوارط 

اا ( ملتارام / رتار ، كاشرك ساجل   ايم ميا55،0وتمعد  ملترام /رتر عل  ارتوارط تمعد  )
( 50،7،  50،9فط شهر  تشرين ارثا ط وكاا ون ا و    او ) ديدمجمع ماء ارسوم ارج

( ملتاارام / رتاار رلمياااا ارمعارجااة ، ي ظاار 51،9،  52،9ملترام/رتاار رلمياااا ارخااام و  ااو ) 
( ملترام / رتر رلمياا ارخاام 40،8،  40،1  و ) (ca)( ، تي ما سجل   يمة 22جدو  )

ا و  علاا  ارتااوارط ، وماان ارمو ااظ أن جميااع ارلااراءا  رلمياااا وارمعارجااة رشااهر كااا ون 
( ملتااارام /رتااار ، ي ظااار جااادو  50ارمعارجاااة  اااط لااامن ار ااادود ارمسااامو  تهاااا ارتارتاااة )

(20  . ) 
أماا  ايم فصا  ارصايط فهاط ا خار  جااء  متلارتاة رماا ساج  فاط فصا  ارشاتاء  

مااء مشاروع ارخاارذ ( سجل   يم اركارسيوم فاط 17فط تعض ارلياسا  ، فط ارجدو  )
( ملتااااارام /رتااااار رلمااااااء ارخاااااام  شاااااهر 57،  52،  60،  77،  66،  58ارجدياااااد   اااااو )

ارصاايط ) مااايم  ااراءي وا اادي ،  ليااران  ااراءي وا اادي ، تمااول  ااراءتين ، أيلااو   ااراءتين ( 
 عل  ارتوارط .

         ( ملترام/رتار ، أمااا ارميااا ارمعارجاة فلااد تلتا   يمتهاا   ااو   61،7وتمعاد   اوارط )
( ملتاااااارام / رتاااااار رلأشااااااهر علاااااا  ارتااااااوارط وتمعااااااد  55،  55،  63،  78،  64،  54)
( ملترام /رتر ، أما مياا مجمع ارسوم ارجديد فلد سجل  تجمع اركارسايوم روصا  61،5)

( ملترام/رتااار رشاااهر   لياااران وايلاااو  علااا  70،46ارشاااتاء رميااااا ارخاااام وارمعارجاااة   اااو )
( ملترام / رتر رلمياا ارخام وارمعارجة عل  ارتاوارط 69،48  و ) ارتوارط وارمياا ارمعارجة
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( ملترام/رتاار رل ااوعين 53، 56( ، ورمياااا مجمااع  ااط ارعمااا    ااو )19، ي ظاار جاادو  )
( ، ويظهاار ماان  اراءا  ارمياااا ارمعارجااة فااط 23مان ارمياااا علاا  ارتااوارط ، ي ظار جاادو  )

( ملترام/رتاار ، وشرااك 50  و ااو )فصاا  ارصاايط أن  يمتهااا أعلاا   لاايوً ماان ار ااد ارمساامو 
 رللة ا ماار وا خواض م اسيي ا  هار وارجداو  ارمتشية رهشا ارمشاريع . 

كمااا ساااجل   ااراءا  شاااهر  يسااان اراااش  يمثااا  فصاا  اررتياااع رمجمااع مااااء ارساااوم  
( 22( ملتاارام /رتاار علاا  ارتااوارط ، ي ظاار جاادو  )88،  82رمياااا ارخااام وارمعارجااة   ااو )

مااا سااج  فااط اروصااو  ا خاار  ، إلا ا هااا لاامن ار اادود ارمساامو  تهااا و ااط أ اايم اكتاار م
أمااا فااط شااهر ارخريااط ارااش  يمثلااه شااهر تشاارين ا و  فلااد سااجل   اايم اركارساايوم   ااو 

( 17( ملترام /رتر رلمياا ارخام وارمعارجة عل  ارتوارط ، ي ظار ارجادو  )45.2،  46.8)
 ار دود ارمسمو  تها .  ، و ط وان كا    راءا  م خولة إلا أ ها كشرك لمن

 
(  تاهج ف وذ عي ا  من ارمياا رمجمع ماء اركوتا                                         19جدو  )

 ) ملترام/رتر ( 2012) ارمياا ارخام وارمياا ارمعارجة ( رعام 
 

 الصفات الفيزيائية والكيميائية خالتاري النموذج
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 1.8 26 106 46 20.1 60 7.8 50 362 34 538 12/8 خام

 1.7 28 113 48 19.4 66 7.4 5 382 12 615  معالج

 
ر وعية ، ارمصدر / ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  داهري ماء تعلوتة / شعتة ارسياري ا

 .  2012 تاهج ف وصا   لاء ارخارذ ، 
 .    Magnesium (Mg)المغنيسيوم  -3

ماان ت لياا  جااداو  ارلااراءا  رتراكياال ارمت يساايوم فااط عي ااا  ارمياااا ارخااام وارمعارجااة فااط 
جمياااع مشااااريع ومجمعاااا  ارميااااا فاااط مااادن م الاااة اردراساااة ، يتلاااا أ هاااا متلارتاااة فاااط 

 ااش تاادء  ااراءا  فصاا  ارشااتاء ارااش  يمثلااه شااهر شااتاا أ يامهااا ومتسلساالة فااط ارلااراءا  م
 تااا  شاااهر كاااا ون ا و  ،  ياااث ساااج  فصااا  ارشاااتاء تركيااال رلمااااء ارخاااام فاااط مشاااروع 
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( ملترام/رتاااااار ، ورلمياااااااا ارمعارجااااااة   ااااااو 17،9، 25،  28.6،  27.9ارخااااااارذ   ااااااو )
( 26.7( ملترام/رتاااااااار علاااااااا  ارتااااااااوارط ، وتمعااااااااد    ااااااااو)21.9،  27،  28،8،  27.9)

 ( .  17م/رتر ، ي ظر جدو  )ملترا
( 19.9،  16.9أماااا فاااط مجماااع مااااء ارساااوم فلاااد ساااجل  ارتراكيااال رلمااااء ارخاااام ) 

ملترام/رتااار رشاااهر  تشااارين ارثاااا ط وكاااا ون ا و  علااا  ارتاااوارط ، ورلمااااء ارمعاااارج   اااو 
( كمااا كا اا  ا يااام شااهر كااا ون ا و  18( ملترام/رتاار ، ي ظاار جاادو  )20،2،  17،3)

تهااي ملارتااة رللااراءا  فااط ارمجمعااا  ا خاار  وان كا اا  ا اا   سااتياً ، فااط مجمااع ماااء  
( ملترام/رتار رل اوعين مان ارميااا علا  ارتاوارط ، ي ظار 16.7،  16.8 يث سجل    و )

 ( .  21جدو  )
 24.7،  26.6أمااااا فااااط فصاااا  ارصاااايط فلااااد سااااجل  تراكياااال ارمت ساااايوم   ااااو ) 

 اااراءي وا ااادي ،  لياااران  اااراءي  ( ملتااارام /رتااار رلأشاااهر )ماااايم20، 5، 24،22،  21.4،
( ملترام/رتار ، 23.2وا دي ، تمول  راءتين ، أيلاو   اراءتين ( علا  ارتاوارط  ، وتمعاد  )

( 21.2،  19.8،  23،  22،  26.8،  28أماااااا ارمياااااااا ارمعارجااااااة فلااااااد سااااااجل    ااااااو )
( ، 17( ملترام/رتاار ، ي ظاار جاادو  )23.5ملترام/رتاار رلأشااهر علاا  ارتااوارط ، وتمعااد  )

( ملتارام / رتار  66.4،  25ا ما ساج  فاط مجماع مااء ارساوم ارجدياد فلاد تلاغ   او ) أم
( 18( ملترام / رتر رلمياا ارمعارجة ، ي ظار جادو  ) 24.6،  25رلمياا ارخام ، و  و ) 

( ملترام/رتاار ، رشااهر اي ،  19.4،  20.1، أمااا مااا سااج  فااط ماااء اركوتااا  فلااد تلااغ ) 
(  28،  28ط ارعما  سجل   يم ارمت يسايوم   او ) ( ، وفط مجمع  19ي ظر جدو  )

ملترام/رتر ، وسجل  فط فص  ارخريط ارش  يمثله شهر تشارين ا و  فاط مشاروع مااء 
( 17( ملترام/رتار رلميااا ارخاام وارمعارجاة ، ي ظار ارجادو  )23.7ارخارذ ارجدياد   او )

ء ارسوم   او ) ، كما سجل   راءا  شهر  يسان ارش  يمثله فص  اررتيع مع مجمع ما
 ( . 18( ملترام /رتر ، ي ظر جدو  ) 26.4،  24.7
من ارلراءا  ارساتلة يتلا أن  راءا  تراكيال ارمت يسايوم كا ا  متلارتاة ولامن  

ارمسااامو  تهاااا ، إلا أ هاااا ساااجل   اااراءا  ا ااا  فاااط شاااهر كاااا ون ا و  ملار اااة تا شاااهر 
ر ارمتشياة رهاشا ارمشااريع كا ا  ا خر  ، وشرك لان تصاريط ارمياا فط ارجداو  وا  هاا
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( 50عارياااااة  ساااااتياً ، وماااااع شراااااك كا ااااا  ارتراكيااااال لااااامن ار ااااادود ارمسااااامو  تهاااااا و اااااط )
 ملترام/رتر . 

 ارخصاهذ اركيماهية )ارمواد اروعلوية(م ددا  ( 20ارجدو )
 المتطلبات الحد الأقصى ملغم /لتر الخصائص

 0.01 الزرنيخ

 0.003 الكادميوم

 0.05 افؤالكروم سداسي التك

 0.02 السيانيد

 1,0 الفلوريد

 0.01 الرصاض

 0.001 الزئبق

 NO3 50النترات 

 NO2 3النتريت

 0.01 السيلينيوم

 0.2 الالمنيوم

 250 الكلوريد

 1.0 النحاس

 CaCo3مسحوبة كـ  500 العسرة الكلية

 0.3 الحديد

 0.1 المغنيز

 200 الصوديوم

 1000 المواد الصلبة الذائبة

 250 الكبريتات

 3 الزنك

 50 الكالسيوم

 50 المغنسيوم

 0،7 الباريوم

 0.02 النيكل

 مجلم ارولراء ،ارجهالارمركل  رلتلييسوارسيارا ار وعية،ارت دتث الاو  ./ارمصدر 
(  تاهج ف وذ عي ا  من ارمياا فط مجمع ماء  تهي                                           21جدو  )
 ) ملترام/رتر ( 2012ياا ارخام وارمياا ارمعارجة( رعام ) ارم
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 1.6 24 93 40.1 16.8 40.1 7.6 11.9 308 10 474 4/12 خام

 1.8 26 102 40.8 16.7 40.8 7.4 3.3 308 4 474  معارج

 
ارمصدر / ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  داهري ماء تعلوتة ، شعتة ارسياري ار وعية ، 

 .  2012 تاهج ف وصا   لاء ارخارذ 
 

 (ارخصاهذ اراتيعية22جدو  )
 

 ارمتالتا  ار د ا  ص  ارمسمو  ته ارخصاهذ
 و دي 10 )*( ارلون

 و دي 5 ارعكاري )**(
 ملتوره اراعم
 ملتورة ارراه ة

 6.5 – 8.5 (PH)الام ارهيدروجي ط 
 )*( ملدري  يام اركرتل  ارتوتي ط .

  (N . T . U))**( ملدري تو دا  
ارمصدر / ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  جمهورية ارعرا  ، مجلم ارولراء ، ارجهال 

 ( ، ارت ديث ا و .  417لتلييم وارسياري ار وعية ارمواصوا  ارلياسية ر م )ارمركل  ر
 
 

(  تاهج ف وذ عي ا  من ارمياا فط مجمع  ط ارعما                                         23جدو  )
 ) ملترام/رتر ( 2012) ارمياا ارخام وارمياا ارمعارجة ( رعام 

 ائية والكيميائيةالصفات الفيزي التاريخ النموذج
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 1.8 26 120 46 28 56 7.8 25 382 12 612 12/8 خام

 1.6 24 118 42 28 53 7.5 4.9 378 8 604  معالج
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لاعتماد عل  داهري ماء تعلوتة ، شعتة ارسياري ار وعية ، ارمصدر / ارجدو  من عم  ارتا ث تا
 .  2012 تاهج ف وصا   لاء ارخارذ 

 
 .    Chloride (CL)الكلورايد  -4

( أن  اايم تراكياال اركلوريااد فااط مياااا مشااروع ماااء ارخااارذ 17يتتااين ماان ارجاادو  ) 
رلمياا  ( ملترام/رتر 41.7،  43،  24.3،  37.6ارجديد سجل  فط فص  ارشتاء   و )

ارخااام رلأشااهر ) شااتاا  ااراءتين ، نشار  ااراءي وا اادي ، كااا ون ا و   ااراءي وا اادي( علاا  
 45،  45،  37.6،  37.6( ملترام/رتااار ، ورلمياااا ارمعارجاااة )36.7ارتااوارط ، وتمعااد  )

( ملترام/رتر ، أما مجماع ارساوم فلاد ساجل  41.3( ملترام/رتر روشهر أعوا وتمعد  )
د فااط فصاا  ارشااتاء ارااش  يمثلااه شااهر تشاارين ارثااا ط وكااا ون ا و    ااو تراكياال اركلوراياا

،  42.3( ملترام/رتاار ورلمياااا ارمعارجااة )39.8( رلمياااا ارخااام وتمعااد  ) 41.3،  38.3)
( ، وساااجل  فاااط 18( ملترام/رتااار ، ي ظااار جااادو  )42.5( ملترام/رتااار وتمعاااد  ) 42.6

( ملترام/رتار ورلميااا ارمعارجاة 40.1مجمع ماء  تهي رشهر كا ون ارثاا ط رلميااا ارخاام )
 ( ملترام/رتر . 40.8)

،  44،  43،  32أما فط فص  ارصيط فلاد ساجل   ايم تراكيال اركلورياد   او )  
( ملترام/رتااااار ، ورلميااااااا 41.6( ملترام/رتااااار رلميااااااا ارخاااااام وتمعاااااد  ) 44.3،  41،  46

شااهر ) ماااايم  اااراءي ( ملترام/رتااار رلأ 43.7،  38،  41،  42،  45،  34ارمعارجااة ) 
( 40.6وا اااااادي،  ليااااااران  ااااااراءي وا اااااادي ، تمااااااول  ااااااراءتين، أيلااااااو   ااااااراءتين ( وتمعااااااد  )

           ( وسااجل  تراكياال اركلوريااد فااط مياااا مجمااع ارسااوم   ااو17ملترام/رتاار ، ي ظاار جاادو  )
( ملتاارام /  40.3،  97( رلمياااا ارخااام رشااهر   ليااران وأيلااو  و ااوارط )  39.5،  44) 

( ، وساجل   ايم ميااا مجماع اركوتاا  رشاهر اي 18مياا ارمعارجة ، ي ظار جادو  )رتر رل
( 19( ملترام/رتار رلميااا ارخاام وارمعارجاة علا  ارتاوارط ، ي ظار جادو  ) 42،  46  و )

( ملترام/رتاار رلمياااا ارخاااام  42،  46وفااط مجمااع  ااط ارعمااا  سااجل  رشااهر أي   ااو )
، أمااا فااط فصاا  اررتيااع فلااد سااجل    ااو  (21وارمعارجااة علاا  ارتااوارط ، ي ظاار جاادو  )

( ملترام / رتر رلمياا ارخام وارمعارجة رشهر  يساان فاط مجماع مااء ارساوم ،  54،  48)
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( وسجل  فاط فصا  ارخرياط فاط مشاروع مااء ارخاارذ ارجدياد   او ) 18ي ظر جدو  )
 ( . 17( ملترام/رتر رلمياا ارخام وارمعارجة ، ي ظر جدو  ) 35.8،  33.8
ن  يم تراكيل اركلورايد فط مشاريع ومجمعا  ارماء فط م الة اردراساة ، يتلا م 

أ هااااا مااتلااااة رل ااااد ارمساااامو  تااااه تار سااااتة رلمواصااااوا  ارلياسااااية ارتااااط أصاااادر ا ارجهااااال 
( 250ارمركل  رلتلييم وارسياري ار وعية رمجلام اراولراء ،  ياث  ادد  ار اد ا علا  )

 ( .  20ملترام/رتر ، ي ظر جدو  )
 
 .    Sulfafe (SO4)يتات الكبر  -5

ماان ارمعااروط أن اركتريتااا  تتواجااد اتيعياااً فااط ارماااء   هااا ايو ااا  سااارتة شا  
سمية  ليلة و اط شا  إشاتاة م ادودي فاط ارمااء ، راشا توجاد عاادي تتراكيال  ليلاة فاط ارميااا 

 ارسا ية . 
( تراكياال اركتريتااا  فااط مياااا مشااروع ماااء ارخااارذ ارجديااد فااط 17يتااين ارجاادو  ) 

،  105،  100معظااام اروصاااو   ياااث ساااجل   يماااة اركتريتاااا  فاااط ارميااااا ارخاااام   اااو ) 
( ملترام/رتاار روصاا  ارشااتاء ارااش  يتمثاا  فااط أشااهر ) شااتاا  ااراءي وا اادي ،  91،  140

( ملترام/رتاار 109نشار  ااراءتين ، وكااا ون ا و   ااراءي وا اادي ( علاا  ارتااوارط ، تمعااد  )
( ملترام/رتار ،  113،  147،  117،  100و) فط  ين سجل  فط ارميااا ارمعارجاة   ا

(  اااراءا   ااايم اركتريتاااا  فاااط 22( ملترام/رتااار ، ويعكااام جااادو  )119.3وتمعاااد    اااو )
( ملترام/رتاار ، ورلمياااا ارمعارجااة   ااو  86،  82مياااا مجمااع ارسااوم رلمياااا ارخااام   ااو ) 

روصااا  ارشاااتاء ( ملترام/رتااار 91، 88( ملترام/رتااار ، ورلميااااا ارمعارجاااة   اااو )86،  88)
ارااش  يمثلااه شااهر تشاارين ارثااا ط وكااا ون ا و  وسااج  فصاا  ارشااتاء ارااش  يمثلااه كااا ون 

( ملترام/ رتر رلمياا ارخام وارميااا ارمعارجاة 102، 93ارثا ط فط مجمع ماء  تهي   و )
 عل  ارتوارط . 

أمااا فااط فصاا  ارصاايط ، فلااد سااجل   يمااة اركتريتااا  فااط مشااروع ماااء ارخااارذ  
( ملترام/رتاااااااااااااار  شااااااااااااااهر             107،  94،  141،  140،  128،  99)ارجديااااااااااااااد   ااااااااااااااو 

) ماااايم  اااراءي وا ااادي ،  لياااران  اااراءي وا ااادي  ، تماااول  اااراءتين، أيلاااو   اااراءتين ( علااا  
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 84( ملترام/رتر رلمياا ارخام ، ورلميااا ارمعارجاة ساجل    او ) 118.2ارتوارط وتمعد  )
( ملترام/رتاااااااار ، 115.5م/رتااااااار وتمعاااااااد  )( ملترا 104،  96،  146،  145،  118، 

( ملترام/رتااار 90،  133( ، وساااجل  فاااط مجماااع مااااء ارساااوم   اااو )17ي ظااار جااادو  )
( ملترام/رتاار رلمياااا ارمعارجااة 88،  105رشااهر   ليااران وأيلااو  رلمياااا ارخااام ، و ااوارط )

فاااط شاااهر   لياااران وأيلاااو   ياااث يمثلاااون فصااا  ارصااايط علااا  ارتاااوارط ، ي ظااار جااادو  
وسااجل   اايم مجمااع ماااء اركوتااا  فااط شااهر اي و ااو ماان أشااهر ارصاايط   ااو ( ، 18)
( ، 19( ملترام/رتاار رلمياااا ارخااام وارمعارجااة علاا  ارتااوارط ، ي ظاار جاادو  )113، 106)

( ملترام/رتر فط شهر اي ورلميااا 118،  120وفط مياا مجمع  ط ارعما  سج    و )
 اين ساجل  فياه اركتريتاا  فاط  ( ، فاط23ارخام وارمعارج علا  ارتاوارط ، ي ظار جادو  )

( ملترام/رتار فاط 98،  102فص  ارخريط اراش  يمثلاه شاهر تشارين ا و  تركيال   او )
( ، وسجل  فط فص  اررتياع اراش  يمثلاه شاهر 17مشروع ماء ارخارذ ، ي ظر جدو  )

( ملترام/رتااار فاااط مجماااع مااااء ارساااوم ، ي ظااار جااادو  138،  132 يساااان تركيااال   اااو )
(18  . ) 

 ظااة  اايم تركياال اركتريتااا  فااط ارمياااا ارمتشيااة رسااكان م الااة اردراسااة ، وماان مو 
يظهر   ارك تتاين اويواً فط  شا ارتراكيل ، إلا أ ها جميعها رم تتجاول ار دود ارمسامو  

 ( .  20( ملترام/رتر ، ي ظر جدو  )250تها عرا ياً وارش   دد تا )
 
 
 (Na )الصوديوم . -6

( ارتااط تظهاار  ااراءا  21( ، )20( ، )19( ، )18( ، )17ماان ت لياا  ارجااداو  )
ارخصاااهذ اركيمياهيااة وارويلياهيااة رمياااا مشااروع ماااء ارخااارذ ومجمعااا  ماااء ارسااوم ، 
وماااء اركوتاااا  ، ومجماااع مااااء  اااط ارعماااا  ، ومجماااع مااااء  تهاااي ارجدياااد ، يتلاااا مااان 

 ا شهر. رتراكيل  شا ارع صر تتدو متلارتة فط ارتركيل وان تواوت  فط تعض   ارلراءا
 24.4،  23،  22.4،  22فمياا مشروع ارخارذ سجل   ايم ارصاوديوم   او )  

،  4.5،  20.8،  24.2( ملترام/رتااار رلميااااا ارخاااام ، و  اااو )23( ملترام/رتااار وتمعاااد  )
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( ملترام/رتار رلميااا ارمعارجاة  شاهر فصا  ارشاتاء ) 24.1( ملترام/رتر وتمعاد  ) 26.8
اءتين ، كااا ون ارثااا ط  ااراءي وا اادي  ( علاا  ارتااوارط ، ي ظاار شااتاا   ااراءي وا اادي، نشار  اار 

،  22.8( ، أماااا فاااط مجماااع مااااء ارساااوم فلاااد ساااجل   ااايم ارصاااوديوم   اااو )17جااادو  )
( ملترام/رتاار رلماااء ارخااام رشااهر  تشاارين ارثااا ط وكااا ون ا و  علاا  ارتااوارط ، فااط 22.8

( ملترام/رتاار علاا  23.4،  26 ااين سااجل   اايم ارصااوديوم فااط ارمياااا ارمعارجااة  ااوارط )
،  24( وساجل   ايم ارصاوديوم فاط مجماع مااء  تهاي   او )18ارتوارط ، ي ظر جادو  )

( ملترام/رتااار رلميااااا ارخاااام وارمعارجاااة علااا  ارتاااوارط فاااط شاااهر كاااا ون ا و  ، ي ظااار 26
 ( .  21جدو  )
وجاااء   ااراءا  فصاا  ارصاايط  ريتااة رلااراءا  فصاا  ارشااتاء ،  يااث سااجل  فااط  

(  26،  23،  25،  24،  24،  18مشاااااااروع مااااااااء ارخاااااااارذ رلميااااااااا ارخاااااااام   اااااااو ) 
ملترام/رتر  شهر ) مايم  اراءي وا ادي  ،  لياران  اراءي وا ادي ، تماول  اراءتين ، أيلاو  

تااااااار ، ورلميااااااااا ارمعارجاااااااة   اااااااو            ( ملترام/ر27.7 اااااااراهتين ( علااااااا  ارتاااااااوارط ، وتمعاااااااد  )
( 23.5( ملترام/رتاااااااار علاااااااا  ارتااااااااوارط وتمعااااااااد  ) 25،  20،  23،  27،  26،  20) 

( ، وسااااج  فااااط  ااااشا اروصاااا  رمجمااااع ماااااء ارسااااوم  اااايم 21ملترام/رتاااار ، ي ظاااار جاااادو  )
( ملتاارام 22،  25ارصااوديوم فااط أشااهر  ليااران وايلااو  و ااط ماان أشااهر ارصاايط   ااو )

( ملتاارام/ رتاار رلمياااا ارمعارجااة علاا  ارتااوارط ، ي ظاار 24،  27ارخااام و  ااو ) /رتاار رلمياااا
( ملتاااارام /رتاااار رلمياااااا ارخاااااام 28،  26( ، وسااااجل   اااايم ارصااااوديوم   اااااو )18جاااادو  )

وارمعارجاااة فاااط شاااهر اي و اااو مااان أشاااهر ارصااايط فاااط مجماااع اركوتاااا  ، ي ظااار جااادو  
علا  ارتاوارط ي ظار جادو  ( ملترام/رتار 24،  26( ، وفط مجماع مااء  اط ارعماا  )19)
( ، كمااا سااجل   اايم ارصااوديوم فااط فصاا  ارخريااط ارااش  يمثلااه شااهر تشاارين ارثااا ط 22)

( ملترام/رتاااار رلمياااااا ارخااااام وارمعارجااااة علاااا  ارتااااوارط فااااط مشااااروع ماااااء 20،  18  ااااو )
( وكشرك سجل   يم ارصوديوم ا يام مماثلة فاط ميااا مجماع 17ارخارذ ، ي ظر جدو  )

( ملترام/رتار ي ظار جادو  26،  22يع اراش  يمثلاه شاهر  يساان   او )ارسوم روص  اررت
( ومن ملار ة تراكيل ارصوديوم فط مياا مشروع ارخارذ ومجمعا  ارمياا فط مادن 18)

م الااااة اردراسااااة متالتااااا  ار ااااد ا  صاااا  رلصااااوديوم ارتااااط ا رتهااااا رلتيهااااة ارعرا يااااة و ااااط 
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رمياااااااا ارمعارجااااااة وارصااااااار ة ( ملترام/رتاااااار ، يتلااااااا أن تراكياااااال ارصااااااوديوم فااااااط ا200)
 ( .  20روستعما  ارتشر   ط ا   تكثير من ار د ارمسمو  تها ي ظر جدو  )

تراكياااالا فااااط ارمياااااا ارخااااام وارمعارجااااة فااااط  اءا  أمااااا ع صاااار ارتوتاساااايوم فااااأن  اااار  
مشروع ماء ارخارذ ومجمعاا  ميااا ارساوم و تهاي و اط ارعماا  و اط اركوتاا  ،  اط 

 ااً  ساتياً ، و اط جميعهاا ، وكان تتاي اً فط أشاهر اروصاو  تتايمتلارتة فط جميع اروصو  
 20، 19، 18،  17مااتلااة رل اادود ارمساامو  تهااا فااط ارتيهااة ارعرا يااة ، ي ظاار ارجاادو  )

،21)  . 
 ساات تج ماان ت لياا  ارخصاااهذ ارويلياهيااة واركيماهيااة رمياااا ارشااري فااط م الااة اردراسااة ، 

ااتلاة فاط خصاهصاها ماع ار اد ا  صا  يتلا أ ها صار ة روساتعما  ارتشار  و اط م
 ارمسمو  ته فط ارتيهة ارعرا ية . 

 
 
 
 
 
 

 كفاية مياه الشرب في منطقة الدراسة:  الثانيالمبحث 
 تمهيد : 

أصتا مولوع تلدير وتاوفير ارميااا ارعشتاة فاط ارمساتلت  ارلرياي ، يشات  ا تماام 
  ااء ارعاارم ،  ياث صادر  ردو  وارم ظما  ارعارمية ،  ظراً ر درتها فاط معظام أاجميع 

ت شيرا  متعددي من م ظمة ا مم ارمت دي ، وارت ك اردورط وارصا ة ارعارمياة ، وجميعهاا 
ورد ار ياااو  ، خااو  ارمساااتلت  ارلرياااي مااترساام صاااور وا عيااة لا تماااالا   لااوي  اااشا ار

و شا يرجاع إرا  عادي أساتاي م هاا لياادي عادد ارساكان تمعادلا  كتياري ، وارتوااع معادلا  
ط ممية وار مو ارص اعط وكشرك ت اا ذ ماوارد ارميااا ارعشتاة تساتي تتيار ارم ااا ارعاارارت 
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،  اااشا ارعوامااا  تسااارع مااان اساااتهوك  (1)إرااا  تلاااوث مصاااادر ارميااااا ارعشتاااة إلاااافة ارااا 
و لوي ارمياا ار لية ارمتا ة ، كما أن تلوثها يجعا  مان ارمسات ي  الاساتوادي م هاا دون 

 إجراء عمليا  ارمعارجة رها . 
%( فلاا 3أن ارمياا ارعشتة فط ارعارم لا تمث  أكثار مان )  ارتشير اش صاهيا  

%( ماان  ااشا ار سااتة علاا  77،6ماان مجماا  ارمياااا ارموجااودي فااط كوكااي ا رض ، وان )
%( ميااااااا جوفياااااة واركمياااااة ارمتتلياااااة تعاااااد شراااااك وارتاااااط لا تتجااااااول 21،8 يهاااااة جلياااااد و )

ماان سااتعة مليااارا  ماان سااكان اركااري  عاان تلتيااة ا تياجااا  أكثاار ارمسااهورة%(  ااط 0،6)
ا رلااية ، فااط كاا  مااا يتعلاا  تار شاااا ارلراعااط وارصاا اعط وساااهر الا تياجااا  اريوميااة 
ا خااار ، وتتو اااع ا مااام ارمت ااادي ا اااه خاااو  ارعشااارين سااا ة ارلادماااة ، سااايتراجع متوساااا 

 .   (2)استهوك ارورد رلمياا ت ستة ارثلث
تعتماد فاط  صااورها علا  ارميااا ارخاام ماان أماا فيماا يخاذ م الاة اردراسااة ، فأ هاا  

ارمااوارد ارسااا ية أو مااا يالاا  عليها)ارمياااا ارجاريااة( ،  يااث يعتمااد مشااروع ومجمعااا  
مركاال  لاااء ارخااارذ علاا   هاار دجلااة ارم اااش  رلللاااء ماان ارجهااة ارترتيااة فااط تلوياادا 
مد تارماااء ارخاااام ، تي ماااا تعتماااد مدي اااة ارساااوم علااا  جااادو  ارخاااارذ الارواهاااط اراااش  يسااات

ميا ه من ت يري  مرين ارجهة اريم   رسد ديار  ارثات  ، أما مدي ة  تهي فاأن ارمجماع 
ارش  يلود ارمدي ة تارماء ارصارا رلشري يأخش ميا ه ارخاام مان خاو  مشاروع ارهاشامية 

 ارمتان ، ارش   و الآخر تدورا يأخش ميا ه من خو  مشروع ارخارذ الارواهط . 
رتط تمر تها ارم افظة خو   شا ارمر لة ، وتما أن اغلاي و تيجة رلش ة ارماهية ا 

 ا علااااا  ارمشااااااريع الارواهياااااة ارمتا اااااة ارورعياااااة خاااااو  فتاااااري ؤ ارمجمعاااااا   اااااد تااااام إ شاااااا
ا  من ارلرن ارم صارم ، أصات   تعاا ط  اريااً مان فتارا  ا لاااع ارمااء ارخاام، يارتسعي 

علا  إ اماة ارمجمعاا  ارماهياة  فلد تم ارت سي  تين مديرية ر  ديار  ومديرية مااء تعلوتاة

                                                 

 .  56، ذ مصدر سات سمير ارم هراو  ، علا  افظ ،  (1)
،  ارساتع عتد الامير عتام ار يارط ،ارتيهه ار لارية ومشكوتها اررهيسة ،ارمؤتمر ارعلمط (2)

  ، )ت ث م شور(. 3،ذ 2012 يسان ، 25رلعلوم الا سا ية ،  جامعة ديار  ،كلية ارترتية



           كفاية مياه الشرب والتوقع المستقبلي             ........... الرابعالفصل 

 

 

172 

تتلوياد علا  ارجاداو  الارواهياة اررهيساة رلامان تجهيل اا تارمااء ارخاام واساتمرارية عملهاا 
 . (1)ارم اا  تارماء ارصارا رلشري تدون تو ط

 -في منطقة الدراسة : يير الطلب على مياه الشربمعاأولًا : 
ارتجاريااة وارصاا اعية فااط ارعاارا  و  ةلا تااد   ااا اششاااري إراا  أن الاسااتعمالا  ارم لرياا 

وركااا   يااال  تعتماااد معاااايير مو ااادي ر صاااة اروااارد مااان ارمااااء ارصاااافط رهاااشا الاساااتعمالا 
رتاااار/ يااااوم( فااااط 450رتر/يااااوم( و ) 500ارعاصاااامة تتااااراو  ) طمكااااا ط ، ف صااااة ارواااارد فاااا
رتر/ياااوم(  صاااة 250رتااار /ياااوم( فاااط الا لاااية وار اااوا ط و)360مراكااال ارم افظاااا  و )

 .  (2)وا رياطارورد فط ارلر  
رتر/ياوم/فرد( رتلادير 360وتعتمد مشاريع ارماء ارعاملة فاط م الاة اردراساة معياار ) 

ار اجااة اروعليااة فيهااا ، و ااو ارمعيااار  وسااه ارمعتمااد فااط مشاااريع ارعاارا  كافااة ، ورجميااع 
 ااشا الاسااتعمالا  تااارظروط أ ااواع الاسااتهوك )ارصاا اعط وارتجااار  وار كااومط( وتتااأثر 

 ااو الاسااتهوك ارم لرااط ، فارم اااا  ارتااط تتلاااري فيهااا  ت سساااً  أشااد الا أن ارم اخيااة ، إ
كتير فط معدلا  استهوك ارمااء  اً درجا  ار راري عل  مدار ارس ة ، لا يكون فيها تواوت

فط ارو   ارش  يكون ارتواو  كتيراً فاط ارم ااا  ارتاط ترتواع فيهاا درجاا  ار اراري صايواً 
 ك فط ارجو ار ار وارجاط صيواً .وت خوض شتاءً ويشتد الاستهو

 جاااام الاسااااتهوك رلمياااااا ارصااااار ة رلشااااري تارخصاااااهذ تتااااأثر توم الااااة اردراسااااة  
مْ( فاط شااهر 48ارم اخياة ، فواط فصاا  ارصايط تساج  درجااا  ار اراري ارعظما   ااوارط )

%( ، وتااشرك ياالداد معااد  اسااتهوك ارماااء ، 25تمااول وتاا خوض ارراوتااة فيهااا ا اا  ماان )
تهوكه فااط شااهر  تمااول و أي معاااً ، ويكااون اسااتهوك شااهر تمااول رو اادا ويتلااغ شروي اساا

لااعط كميااة الاسااتهوك فااط شااهر كااا ون ارثااا ط ، تسااتي ارتواااع درجااا  ار ااراري سااواء 
 ارتتريد .  وأغراضالاست مام أو سلط ار داه   مرلشري أ

                                                 

 . 23/4/2013يار  ،تاريخ ارملاتلة ملاتلة شخصية مع ارمه دم تسام مجيد ، مديرية ر  د (1)
جمهورية ارعرا  ، ولاري ارتلديا  والاشتا  ارعامة ، مديرية ماء م افظة ديار  ،  سم  (2)

 ارتخايا وارمتاتعة . 
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راايم  ااشا ف سااي ، تاا  أن  سااي اسااتهوك ارمياااا تتواااو   سااي  ااوع الاسااتعما  ،  
يترتاع الاستعما  ارم لرط يتصدر  جم الاستهوك فاط عماوم ارادو  ارعرتياة ،  ياث  فوط

( ، فلااوً عاان 24اسااتعما  ارماااء رتاارض ارشااري واراااتخ فااط أعلاا  ار سااي ، جاادو  )
شراك ، فاأن معاد  اسااتهوك ارمااء ارياومط ركاا  شاخذ يتو اط علاا  عادد مان ارمتتياارا  

مااة مصاادرا ، وكلوتااه ، وارم اااا ارساااهد م هااا  جاام ارمدي ااة ،  وعيااة ارمياااا ودرجااة وديمو 
 .  (1)وارسكان و مو م ، وكواءي إداري ارمشاريع ارماهية ارتط تعم  عل  تللي  ارلاهعا 

 
 
 
 
 

 ( النسب المئوية لاستهلاك المياه في المنازل للاستعمالات المختلفة 24جدول )
 ار سي ارمهوية من الاستهوك ارم لرط رلماء % الاستعما 

 28 اراتخرلشري و 
 25 ارمراف  ارص ية
 23 روست مام

 22 غس  ارموتم
 2 رل داه  وغس  ارسيارا 

 100 ارمجموع
ارمصدر : شيماء عيس  جاسم ارسومط ، تلويم كواية وجودي مياا ارشري فط مدي ة ار جط  -

. 110.ذ 2012الاشاااارط ، رسااااارة ماجسااااتير ، جامعااااة اركوفااااة ، كليااااة ارترتيااااة رلت ااااا  ، 
  شوري ()غير م

                                                 
  ،رسارة ماجستيررو اي ، ارت لي  ارمكا ط رمشكو  ارتيهة ار لرية ،لرغام خارد عتد ا (1)

 ، )غير م شوري( .  214، ذ 2007جامعة اركوفة ، كلية الآداي ، 
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وفط م الة اردراسة ، يست وش الاساتهوك ارم لراط ارصاداري فاط سالم الاساتهوك    
اركلط وشرك لاستمرارية ارالي عل  ارموارد ارماهية رتعدد استخداماته ارتط تشم  ارشاري 
وارااااتخ وارت ظياااط ، وياااأتط الاساااتهوك ارتجاااار  تارمرتتاااة ارثا ياااة ، وتعاااد ا الاساااتهوك 

علاا  ساااعا  ارعماا  اررساامية وعاادد  كانالاسااتهو ان، ويتو ااط  ااش ار كااومط وارصاا اعط
 ارمصا ع و جمها واتيعة عم  ارمصا ع. 

 
  -توقعات النمو السكاني في مدن منطقة الدراسة :ثانياً : 
 ارساا وا ماان اجاا  ارتعاارط علاا   جاام اش تااات و جاام ارتجهياال رماااء ارشااري فااط  

م( ، 2025ردراسااة رساا ة ارتو ااع و ااط )م الااة اارمسااتلتلية ، لاتااد ماان تو ااع  جاام سااكان 
ارسااكا ية ،  اشساالااا ورهااشا فلااد تاام تلاادير سااكان ماادن اردراسااة رتلااك ارساا ة عاان ارياا  

وشراااك تاساااتخدام معاااادلا  إ صااااهية لاساااتخرات معاااد  ار ماااو ركااا  و ااادي إدارياااة اعتمااااداً 
اراادواهر  علاا  تيا ااا  ارتعااداد ارسااكا ط و تاااهج ارعااد وارتاار يم رم الااة اردراسااة مااأخوشي ماان

( وارشااك  25اررساامية ، وماان ثاام تاتياا  معادرااة ارتو ااع ارمسااتلتلط رلسااكان ، وارجاادو  )
 ( . 2025( يتي ان  جم ارسكان رعام )34)

 (2025الدراسة لعام )نطقة(  التوقعات السكانية لم25جدول )
 2025ارتو ع  2010تلديرا   1997تعداد  ارمدي ة

 68375 50804 39688 مركل ارخارذ
 18531 13769 9844 هي ت

 3756 2791  ارسوم
 90662 66364 49532 ارمجموع

 ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  تيان
 من داهري ارماء -1
   - يث ان : { Pt = (p o e ) r n }معادرة ارتو ع ارسكا ط  -2

Pt =  ( 2025عدد ارسكان ارمتو ع فط س ة ارهدط  ) م 
po =  م(  2010ا سام ) عدد ارسكان ارملرر فط س ة 

e =  (  2،7ارلوغارتم اراتيعط ويساو  ) 
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r =  .  معد  ار مو ارسكا ط ارس و 
n   عدد ارس وا  تين س تط ا سام وارهدط = 

السلام ( لتعداد عام  –هبهب  –( النسبة المئوية للتوقعات السكانية لمدن ) الخالص 34شكل )
 2025وتقديرات  2010وتقديرات  1997

 
 (25بينات الجدول ) المصدر -

وتشير تعض اردراسا  أن  صيي اروارد ارعرا اط مان ارماوارد ارماهياة ارعشتاة فاط عاام  
م( إراا  2000/ساا ة/فرد( ، ثاام ا خوااض  ااشا ارملاادار فااط عااام ) 3م2240( تلااغ )1990)
م( إراا  2025/ساا ة/فرد( ، ويلاادر أن ياا خوض  صاايي ارواارد ارعرا ااط ت لااو  )3م1637)
( واراااش  يولاااا تراجاااع  صاااة 35كماااا  اااو متاااين فاااط ارشاااك  ) ، (1)/سااا ة/فرد(3م887)

 ارورد من ارمياا ارعشتة فط ارعرا  . 
/ السنة( للأعوام 3( كمية المياه العذبة المتاحة للفرد العراقي الواحد )م35الشكل )

(2025,2000،1990.) 
 

 

 

 

 

 

                                                 
 .  245مروان عتد الله  مد سهي  ارسامراهط ، مصدر سات  ذ (1)

1990          2000             2025 



           كفاية مياه الشرب والتوقع المستقبلي             ........... الرابعالفصل 

 

 

176 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارسامراهط ، تلويم ارمصدر: ارشك  من عم  ارتا ث اعتماداً عل  مروان عتدالله  مد  -
كواءي ا تات وتجهيل ماء ارشري فط  لاء سامراء ، جامعة تكري  ، كلية ارترتية ، 

 ، ) رسارة ماجستير غير م شوري (.2011
          
( وما تلدم مان دراساا  فيماا يخاذ اروا اع ارمااهط رلعارا  35ومن خو  ارشك  )       

را  علاااا  عي ااااة اجهاااااد ماااااهط و ااااشا م( ساااايكون ارعاااا2025، فأ ااااه ماااان ارمتو ااااع ت لااااو  )
سااي عكم ساالتاً تاتيعااة ار ااا  علاا  مختلااط الاسااتعمالا  ارم لريااة وارصاا اعية وارتجاريااة 

م( ، 2025 خوض معااادلا  الاساااتهوك فاااط عاااام )تاااأن  يتو اااعوارخدمياااة ، وعلياااه فأ اااه 
وارتو ااع أن ياا خوض ارمعيااار ارمعتمااد  ارياااً ر اجااة ارواارد اروا ااد فااط أ لااية ارم افظااا  

رتر/فرد/يااااوم( فااااط عااااام  280م( ويصااااتا )1990رتر/فرد/يااااوم( فااااط عااااام ) 360 ااااو )و 
(2025  . ) 

 جاام ارالااي وعلاا  لااوء ارمعيااار ارمتو ااع ر صااة ارواارد فااط ارمسااتلت  يااتم ارتو ااع       
( وارشااك  26علا  مااء ارشاري فااط ار اوا ط اشدارياة وارللااء ، كمااا متاين فاط ارجادو  )

وارشاااك  ارماااشكورين أن مركااال ارللااااء ساااي ا  أعلااا  ( ، ويتتاااين مااان خاااو  ارجااادو  36)
رتر/ياااوم(  19145000( مااان مجمااا  ارالاااي ارعاااام أ  تملااادار )%75،4 صاااة ت ساااتة )

 5188680( ومجمااوع ارالااي ارعااام تملاادار )20،4فااط  ااين تااأتط مدي ااة  تهااي ت سااتة )
 1051680( أ  تملادار )4،1ارسوم ست ا  اد ط  ستة ) ةرتر/يوم( ، كما تتين أن مدي 

 25385360رتر/يااوم( ، فااط  ااين تلااغ ملاادار ارالااي اركلااط رلماادن ارثوثااة تشااك  عااام )
 رتر/يوم( .
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حجم قيمة الإنتاج لماء الشرب المتوقع لسكان مدن الخالص ، هبهب ( 26جدول ) 

 (2025، السلام لعام )

 ارمدي ة
عدد ارسكان 

 2025رعام 
ارمعيار رمتو ع 

 يوم رتر/
مجموع ارالي 

 ستة %ار  يوم رتر/

 75،4 19145000 280 68375 مركل ارخارذ
 20،4 5188680 280 18531  تهي
 4،1 1051680 280 3756 ارسوم
 %99/99 25385360 280 90662 ارمجموع

 ( 25جدو  ر م )تيا ا  ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل   -

 

 

 

خالص ، هبهب ( نسبة حجم  الانتاج لماء الشرب المتوقع لسكان مدن ال36شكل ) 
 2025، السلام لعام 

 

 
 (  (  26المصدر بيانات الجدول -
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و د تم إجراء ملار ة تين  جم ارالي علا  مااء ارشاري تاين سا ة ا ساام و اط         
( 27( كما  و متين فط ارجادو  ) 2025)رمدن اردراسة رعام( وارس ة ارمستلتلية 2010)

 تين ماان  يااث ارالااي اركلااط علاا  ماااء وتتااين أن   ارااك تواااو  تااين ارساا( 37وارشااك  )
( رتااار ، فاااط  اااين تلاااغ 17855560ارشاااري وخاصاااة فاااط مركااال ارللااااء تواااار  يلااادر )

، فيمااا تلااغ اروااار  فااط مدي ااة ارسااوم تااين ارساا تين ( 231840اروااار  فااط مدي ااة  تهااي )
 لياااا  عمااااا  ااااو عليااااه فااااط تااااا ط ارماااادن ، فااااط  ااااين تلااااغ اروااااار  و ااااو فااااار  ( 46920)

ع ارمااااااادن ارثوثاااااااة تاااااااين سااااااا ة ا ساااااااام وارسااااااا ة ارمساااااااتلتلية ملااااااادار رمجماااااااو  اشجماااااااارط
( رتاار/ يااوم و ااشا ارواارا  يااأتط تولاا  ارليااادي ار اصاالة ت جاام ارسااكان فااط 18134320)

 م الة اردراسة رلس ة ارمستلتلية . 
 
 
 

 (27جدول رقم )
 كمية الطلب على ماء الشرب في مركز مدن الخالص ، هبهب ، السلام

الي اركلط  ارو دا /اشدارية
 رتر/يوم2010

الي 
 رتر/يوم2025

ارور  تين س ة 
 ا سام وارمتو ع

كمية اش تات 
 اروعلط رتر/يوم

 2013رس ة 
 14631400 17855560 19145000 1289440 ارخارذ
 28350720 231840 5188680 4956840  تهي
 8038080 46920 1051680 1004760 ارسوم
 51310240 18134320 25385360 7251040 ارمجموع
 ( 25،26ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  تيا ا  جدو  ) -
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               ( كمية ارالي عل  مياا ارشري فط م الة اردراسة رلأعوام 37ارشك  )
(2010 _2025.) 

 

 ( .27ارمصدر: تيا ا  ارجدو  ) -
 
 

   -ماء الشرب في منطقة الدراسة : لانتاجالخطط المستقبليةثالثاً : 
مما لاشك فيه أن ثتا  معدلا  كميا  ارمياا ارعشتة فاط ارعاارم تتاأثر تمجموعاة مان  

وارش  يتورد معاه  يارعوام  اراتيعية وارتشرية ، فلوً عل  ليادي عدد ارسكان ارملار 
تلاااعط ارالااي علاا  ارمياااا روسااتعمالا  ارمد يااة وارصاا اعية ، أمااا مااا يخااذ ارمياااا 

  رج اااة ارصااا ة وارتيهاااة فاااط مجلااام ار اااواي فاااط تلااادير ا ارعشتاااة فاااط ارعااارا  ، فلاااد  ااادر 
( رتلتيااة 3م /مليااار 66، ا تياجااا  ارتلااد ماان ارمااوارد ارماهيااة تااا )(1) 2013ارساا و  رعااام 

متالتااا  ارلراعااة وارصاا اعة واراا ااة وارسااكان ، وأظهاار  فااط تلاادير ا أن ارعاارا  يعااا ط 
إر  ارلياادي ارساكا ية وارت مياة من ظا رتط ش ة ارمياا وارتلوث ، و شا يعود تشك  رهيم 

الا تصااادية ، إلااافة إراا  تتياارا  ارم اااا وا ااه ماان ارلاارور  معرفااة ملاادار الا تياجااا  

                                                 

(1) www.dananernews.com/news8,4,2013  
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 ش  والاساااات لاط رلمااااوارد ارماهيااااة ارساااا وية رتلتيااااة جميااااع ارمتالتااااا  ماااان دون إر ااااا  ا
 .  ارماهية
( 51 ماو )وعل  صاعيداً نخار ، فلاد أكاد  ارلج اة أن الا تياجاا  ارلراعياة تلادر ت 
( ملياااون دو ااام ، أماااا الا تياجاااا  ارمد ياااة 11،3، شرواء مساااا ة )سااا وياً  / 3م / ملياااار

)ارساااكا ية( رمواكتاااة ارتااااور ار اصااا  فاااط ارجا اااي ارصااا ط والاجتمااااعط تكاااون ار اجاااة 
ساا وياً ، فااط  ااين ت تااات ارصاا اعة ار وايااة وارلااااع /  3م /( مليااار10مااا يلاااري ) يهااإر

، ويجااي   ااا ا خااش ت ظاار الاعتتااار ارتواااع  ساا وياً   /3م /( مليااار5اركهرتاااهط تلاادر تااا )
اروا ااد ارماااهط  تيجااة ارتتخاار ماان ا  هااار وارساادود وارخلا ااا  ، أن ارمااوارد ارماهيااة رلعاارا  
تكاااد تتاااط الا تياجااا  ار اريااة ، وا خواااض م اساايي  هاار  دجلااة وارواارا  ، ماان خااو  

ارم تاع ، فاأن  اشا ارماوارد ساتعجل عان تلتياة  إ امة ارعديد من ارسدود وارخلا ا  فط دو 
 . (2)الا تياجا  ارماهية ارمستلتلية

 
 

 ( كسنة مستقبلية ، وذلك للأسباب التالية . 2025لقد تم اختيار سنة )
إ شاااء ارمشاااريع ارماهيااة ، ت تااات إراا  فتااري لم يااة  ااد تسااتتر  عاادي ساا وا  ،  ن  إ -1

ه ماااان إ شاااااءا  لااااخمة  سااااي  جاااام ارمشااااروع وسااااعته اش تاجيااااة ومااااا ي تاجاااا
 .  كا  ارتوليع وصولًا إر  ارمستهلكومل لا  متعللة تارمشاريع ،كأعما  مد شت

 ارعلااود ارمشاااريع اش تاجيااة تمتااد أعمار ااا ارمسااتلتلية ارتصااميمية إراا  عشاارا  إن   -2
و شا يتالاي وجاود رؤ  وتالعاا  مساتلتلية تسااعد فاط  لاو  ارمشااك  مساتلتوً مان 

 يل .  يث اش تات وارتجه
أمااا فيمااا يخااذ م الااة اردراسااة ، وارمتمثلااة تماادن ارخااارذ ،  تهااي ، ارسااوم ،  

ف ارهااا  ااا  ماادن ارعاارا  ا خاار  ، فهااط أيلااا شااهد  ليااادي معاادلا  ار مااو ارسااكا ط ، 

                                                 
سامر مخيمير وخارد  جال  ، ألمة ارمياا فط ارم الة ارعرتية ، مجلم اروا ط رلثلافة وارو ون  (2)

 . 65، ذ 1996وا دي ، اركوي  ، 
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ولياااادي ساااكا ية والااا ة ، فلاااد تلاااغ عااادد ساااكان مدي اااة ارخاااارذ و ساااي تلاااديرا  عاااام 
( إرا  2025ارعدد فط عام ) سيرتوع ية ارسكا ارتو عا ( و سي 2791و ) (  2010)
( 3756(  سامة فاط مدي اة  تهاي و )18531فط مدي اة ارخاارذ و ) سمة ( 68375)

 ساامة فااط مدي ااة ارسااوم ،  ااشا ارليااادي ارسااكا ية راتيعااة ار ااا  ، يرافلهااا ارتواااع معاادلا  
استهوك ارماء ارصافط ، وليادي ارالي وار اجة سايؤد  إرا   ادوث خلا  أو عجال فاط 
عملياا  ارتجهيال ،  ياث يعاد تجهيال ارمدي اة تارميااا مان ا ماور ا ساساية فاط  ياتهااا ، 

 .   (1)عدد سكا هافأن كمية ارمياا ارتط ي تاجها سكان ارمدي ة تلداد أسرع مما يلداد 
وعل   شا ا سام ، فأن داهري ارتخاايا وارمتاتعاة فاط مديرياة مااء دياار  أخاش    
ش امة مشاريع كتياري علا  مصاادر ارمااء ارخاام ارداهمياة ،  ولع ارخاا وارست  اركويلةت

/ساااعة( لاامن 3م1000)  تاااتشفوااط مدي ااة ارخااارذ يااتم إ امااة و اادا  إ تاجيااة جدياادي 
مشروع ماء ارخارذ ارلديم فط م الة ارس دية اروا عاة غاري ارمدي اة وعلا   هار دجلاة ، 

ة( ماع خاا  ا ا   اار /سااع3م1200 شا ارو دا  اش تاجياة ساتكون تاا اة تصاميمية )
كااام( ر لااا  ارميااااا ارصاااار ة رلشاااري إرااا  داخااا  ا  يااااء رتجهيااال 17ملااام( وتااااو  )300)

ا  ياء ارجديدي فط م الة جديدي ا غوا   يد اش شاء ، وا  ياء ارسك ية ا خار  ارتاط 
 ستظهر لا لاً . 

شماام أما مدي ة  تهي ، فمن ارمؤم  إ اماة مشاروع مااء مركال  فاط  رياة جيلا اط ا  
اروا عااة غااري ار ا يااة وعلاا   هاار دجلااة وماان ثاام  لاا  ارمياااا عتاار خااا  ا اا  إراا  ا  ياااء 
ارسااك ية لاامن ار اادود اشداريااة رل ا يااة ، أمااا فيمااا يخااذ مدي ااة ارسااوم فلااد شاارع ارليااام 

، ومان  1/3/2013تإ شاء مشروع ماء مركل  و د تدأ  ارشركة ارم وشي تارعما  تتااريخ 
ساا تين ماان تاااريخ تاادء ارعماا   ااشا ارمشااروع تتلااغ اا تااه ارتصااميمية ارمؤما  ا جااالا خااو  

وارلاار   رتجهيل ااا تارماااء ارصااافط /ساااعة( يلااام فااط  ا يااة ارم صااورية 3م4000 ااوارط )
كام( ماع إ شااء م ااة تلوياة فاط  رياة )ساراج ( 30ارتاتعة رها ، ومد خا  ا   رمساافة )

،  اااشا ارمشااااريع إشا ماااا ا تهااا   رااادفع ارميااااا ارصاااار ة رلشاااري إرااا  ساااكان مدي اااة ارساااوم

                                                 

 .  155، ، مصدر سات  ، ذ طفو   سن عتد ارليس (1)
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دخلا  ارخدمااة فأ هاا ساوط تللااط علا  ار ساتة ا كتار ماان ارشا ة فاط مياااا و  ارعما  تهاا
ارشااري رسااكان تلااك ارماادن ، إلااافة إراا   لااة الاعتماااد علاا  ارمجمعااا  ارماهيااة ارتااط تاام 

            (1) ا عل  مصادر ارمياا ارخام غير ارداهميةؤ إ شا
 

 هلاك الماء.مشكلات است : رابعاً 
يعاااد ار صااو  علاا  ارمياااا  لاااً ماان  لاااو  اش سااان ، و جاا  شرااك اارتاا  ا ماام ارمت اادي 
ارمع يااة تار لاااااااو  الا تصادياااااة وارثلافياااة والاجتمااااااعية مااان ارتلاادان أن ت تاارم  اا  ارواارد 

ويجااي اششاااري   ااا إراا  أن اش سااان يمثااا  ، فااط ار صااو  علاا  مياااا ارشااري ارمأمو ااة 
مستهلك اررهيسط رماء ارشاري ارم تج من مشاريع اش تات ،  يث تعد ارعو اة تاين  ماو ار

ارسكاااان وارالااي علاا  ارمياااا عو ااة ارديااة ، ا مااار ارااش  ي ااتم توعيااة ارسكااااان رمجاتهااة 
ارعجاال ارماااهط وارااش  يااارأ فااط ارمسااتلت   ااشا ماان جا ااي كمااا وان عاماا  ارااوعط ارثلااافط 

همااااً فاااط ت دياااد ارعااااديد مااان ارمشاااكو  ارتاااط تجاتاااه عملياااا  والاجتمااااعط يمثااا  دوراً م
استهوك ارمااء ارمتمثلاة تتجااولا  ارمساتهلكين وارسا ي غيار ارلاا و ط ، وسالط ار اداه  
ارعامااااة تارماااااء ارمخصااااذ رلشااااري وغير ااااا ماااان ارتتعااااا  ارتااااط تليااااد مااااان  جاااام مشااااكلة 

 استهوك ارماء وارتط سوط تت او  لمن  شا اشاار.
 -القانوني:السحب غير  -1

يعد تجاول ارمستهلكين علا  شاتكا  ارتولياع مان ارمشااك  ارتاط تللاط تلاورها علا  
كتياراً فاط ارصاارا ارعاام ،ويتارل  اعم  مشاريع اش تات وتللي  كواءتهاا، وتل ا  لارر 

ا و  ارلااااع اش تاااجط وا خاار  ااو شااتكا  ارتوليااع ،و ااشا  شرااك ارلاارر ماان جااا تين
ماان مياااا  ا  اش تااات اروعليااة ومااا يصاا  إراا  ارمشااتركينعاادم ارتااوالن تااين كمياا يتتعااه

ثر علااا  ملااادار تاااؤ ارشاااري،  اااشا تاشلاااافة إرااا  أن عملياااا  ارسااا ي غيااار ارلاااا و ط 
ارلااتا ارمخصااذ داخاا  شتكاااااا  ارتوليااع رلااغ ارماااء إراا  داخاا  ارم ااال    كااون 

                                                 

تعة فط ملاتلة شخصية مع ارمه دم صواء عتد الامير  ميد ، مدير  سم ارتخايا وارمتا (1)
 .  19/5/2013مديرية ماء ديار  ، تاريخ ارملاتلة 
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عمليااة الاسااتهوك سااتكون اكتاار ماااااان ملاادار ارلااخ ارم سااوي و ااد لا ظاا  اردراسااة 
وغيااار مسجلين فاط  اواهم ارجتاياة  ون% من سكان مدي ة ارخارذ  م متجاول 40أن 

 وريم رديهم  اهمة اشتراك رد  مركل ماء ارخارذ.
 -التوصيل المباشر: -2

ماان ارجاادير تارااشكر ان مشاااريع ا تااات ارماااء ارصااافط تلااام عااادا علاا  مصااادر ارماااء 
رميااا ارم تجاة ارا  داخا  ارمادن ارخام ، وغارتاً ماا تكاون فاط ملدماة ارمادن وياتم  لا  ا

تواساااة ا اتيااي رهسااية ) ا لااة( ،  ااشا الا اتيااي لا يسااما لا  شااخذ و تاا  اراادواهر 
ار كومياااة واررسااامية ارااارتا عليهاااا كو هاااا ارشاااريان ارااارهيم ارمتاااش  رو اتياااي ارورعياااة 
وارثا وية   ان عملية ارتوصي  ارمتاشر  د تستي كسر فط الا توي ار ا   مماا ياؤد  

 اادوث الاارار كتيااري داخاا  شااتكة ارتوليااع  ممااا ياا عكم شرااك فااط كميااا  ارمياااا اراا  
 و د لا ظ  اردراسة تعض ارتجاولا  علا  ارخاا ار ا ا   لي رسكان تلك ارمدنهارمج

مااان تعاااض ارماااواا ين ارسااااك ين ماااع امتاااداد  اااشا ارخاااا وخاصاااة فاااط م الاااة اركرماااة 
   اروا عة تين  رية ل تور و رية جيلا ط ارجو 

 -الحدائق :سقي  -3
ارهدط الاساسط فط ا تات ارماء من ارمشااريع  او رتارض ارشاري وروساتعمو  
ارم لرية وارص اعية وارتجارية   ان وجود ارمسا ا  ارخلراء داخ  ارمدن او ماا 
تاام سااليها ماان خااو  شااتكا  مياااا ارشااري تمثاا  مشااكلة يتاارل اثر ااا علاا  كميااا  

علا   اشا الا تاات  كاون ان ارمااء اراش  ياتم ارمياا ارم تجة   وأرتاكاً رد  ارلااهمين 
اساخدامه فاط ر   ااشا ار اداه  معاد اصااوً علا  اساخدام تشاار  ويكاون اسااتهوك 

ي ارم اا  ارسك ية ،  شا الافه ارا  ا اه يلياد مان ارلاتا علا  ا س عل شرك 
مشاريع الا تات وشاتكا  ارتولياع ، ويمكان ولاع  لاو  رهاشا ارمشاكلة مان خاو  

اء ارخااااام رسااااالط ارمساااااا ا  ارخلااااراء داخااااا  مااااادن م الاااااة ا شاااااء مشااااااريع ارمااااا
ا  كا ااا  تتمتاااع  ياردراساااة.وان تعاااض ا يااااء مدي اااة ارخاااارذ خاااو  فتاااري ارساااتي
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تشتكة خاصة ر ل  ارماء ارمخصذ رسلط ار داه  ورك ة تعرض رو ادثار توعا  
 (1) تلادم ارشتكة

 -غياب الوعي الثقافي : -4

تاين جا    اااع اساتهوك ارميااا   فاأن مان  ط يعا طإر  جا ي ارمشاك  أ وة ارشكر  ارت     
ارمشاك  وأكثر ا لرراً تارصارا ارعام   وارتط تل   ارلرر تهشا ارلااع مان جهاة وارتجااول 

 فراد  غياي اروعط ارثلافط الاجتماعط رلأعل   لو  الآخرين من جهة أخر  ، الاو و 
ي     يكلاااط متاااارغ رلم اااال   صااااره أن ارماااواان يجاااي إن يعلااام إن إ تاااات ملااادار ارمااااء وا 

كتيااري   وان  ااشا ارماااء ثااروي وا يااة عامااة يشااترك فيهااا ارجميااع   وان إ اادارا تاادون مسااو  
 اااو تعاااد  علااا  ار لاااو  ارعاماااة   وياااؤد  إرااا   رماااان تاااا ط ارمشاااتركين مااان  صاااتهم 
ارماهيااة    يااث ان مساااأرة ترشاايد ارميااااا  ااط مسااأرة أخو ياااة   و  ااا يجاااي الاتتعاااد عااان 

فااط اسااتخدام ارمياااا فااط ارم ااال  و ااو مااا ت اورااه ارلااران اركااريم فااط  ورااه تعااار  اشسااراط 
)يااااااات ط ادم خااااااشوا لي ااااااتكم ع ااااااد كاااااا  مسااااااجد وكلااااااوا وأشاااااارتوا ولا تساااااارفوا ا ااااااه لا ي ااااااي 

 (1)ارمسرفين(.
ومماااا لاشاااك فياااه   إن اشساااراط ياااود  إرااا  ألااارار ومخااااار كتياااري   تتمثااا  فاااط لياااادي 

ة   كماا يعما  علا  سارعة اسات لافها وتاد ور ا   خاصاة ارلاتا علا  ماوارد ارميااا ارعشتا
إشا كا اا  مصااادر ارمياااا ارعشتااة م اادودي وتكميااا  معي ااة غياار  اتلااة رلليااادي إلااافة إراا  

 .   (2) تللي  ارليمة الا تصادية رل ياي

                                                 

ط مركل ماء ارخارذ تاريخ فملاتلة شخصية مع ارسيد علط م مد  سن  مسؤو  ارصيا ة  (1)
 2/5/2013ارملاتلة 

 ( .31سوري الاعراط ، الاية )  (1)
  جامعة  1  ا اارمياا وصيا ته دلين اردين عتد ارملصود عتيمط   ارم افظة عل  موار   (2)

 .34.ذ1998ركوي   ا
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وفيما يخذ م الة اردراسة   و تيجة رلرتها من ارعاصمة تتداد ومركال ارم افظاة       
ع فيهااااا ارلااااااع ارصاااا اعط وارتجااااار    وظهاااار  ارعديااااد ماااان ارمعاماااا    فلااااد  ماااا  واتساااا

وارااورا ارصاا اعية وارم ااا  ارتجاريااة وارمؤسسااا  ارصاا ية   و ااو تاتيعااة ار ااا  ي تااات 
إر  كميا  كتيري من ارمياا   ومما يورد ارلتا عل  شتكا  ارتوليع مان جا اي و اااع 

ارمتكارري فاط مادن   يةدايياري ارمخر   لا ظ  اردراسة ومن خو  ارل ناش تات من جا ي 
ومدي ااة ارخااارذ خاصااة تاعتتار ااا اكتاار ماادن اردراسااة ماان  يااث ارمسااا ة  عامةاردراسااة

و جاام ارسااكان ومااا ت تويااه ماان ارصاا اعا  وارم ااا  ارتجاريااة   عمليااا  اشسااراط وعاادم 
ارترشيد فط استهوك  شا ارماورد ارهاام   وشراك يظهار جليااً خاو  تارك فت اا  ارصا اتير 
موتو اااة  تااا  تعاااد الا تهااااء مااان الاساااتخدام   وماااا يلاااوم تاااه تعاااض ارماااواا ين مااان را 

 رلشوارع ارملاتلة رم الرهم ورا ار داه  وغس  ارسيارا  وغير ا   
ومااان   اااا  شاااير أن  اااشا ارمشاااكلة فاااط  ظااار اركثيااار مااان ارمهتماااين وارمع ياااين تهاااشا     

ن  لااية اشسااراط واش اادار ارلااااع ماان اشااد ارمشاااك  واااأي فااط  ااشا ارجا ااي   رااشرك فااا
فط استخدام ارمياا ارم لرية وغيار ارم لرياة    لاية ي تتاط ارتصاد  رهاا تدرجاة كتياري مان 
ارااوعط ارتيهااط وعلاا   ااد  ماان ارشااريعة اشسااومية   ويجااي ارتأكيااد علاا  رفااع ارمسااتو  
  ارتشخيصط وارتوعو  وا  امة ار دوا  وار شرا  اشسومية   وان تأخش اردورة وارمؤسساا

علاااا  عاااااتلهم ارليااااام تهااااشا ار ملااااة ماااان خااااو  اروساااااه  اشسااااومية ارمرهيااااة ارمسااااموعة 
اشساوم  هع  إريدوارملروءي   وصولًا روستخدام ارراشد وارمعتد    و و الاستخدام ارش  

 ورغي فيه .
  -استمارة المسح الميداني :

ماادن م الااة ( اسااتماري اسااتتيان تاام توليعهااا فااط 240 غااراض تاتيلااه تاام أعااداد ) 
اردراساااة ، ت ياااث شااامل  تلريتااااً  صاااط مجتماااع اردراساااة )ا  يااااء ارساااك ية( ارتاااط يتلاااغ 

( اسااتماري ركاا   ااط 20(  ياااً سااك ياً ، و ااد ولعاا  اسااتماري الاسااتتا ة توا ااع )24عاادد ا )
سك ط ، وتلم   الاستماري عادداً مان ا ساهلة رلتعارط علا  ماد  كواياة ارميااا ارمولعاة 

ية و وعيتهاااا  ياااث تلاااام   الاساااتماري ا ساااهلة الآتيااااة ) ااا  توجااااد علااا  ا  يااااء ارسااااك 
ملاااخة كهرتاهياااة فاااط ارم ااال   عااام . لا ز ،  ااا  يوجاااد جهاااال تصاااوية ارمااااء فاااط ارم ااال  
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)فلتاار(  عاام . لا ز  اا  توجاااد شااواهي فااط ارماااء ارواصااا   عاام .لا ز ،  اا   صااة ارمااااء 
سارا  فاط شاتكة ا  اتياي كافية ز ،    ارم ل  ملود تماء خام )خاتا( ز ،    توجد تك

ارمياااا فااط ار ااط ز ، عاادد ماارا  ت ظيااط خاالان ارم اال  ز ،  اا  تاشمكااان ت ديااد أشااهر 
ارش ة رلماء ز ،    رك ثلاة ت وعياة ارميااا ارصاافية ارمالودي رلم ال  ز ، ماا  اط مساا ة 

ز ،  ا  تعارض ا اد ا فاراد رمشاكلة  ارم ل  ز ، عدد مرا  ا لااع ارماء صيواً أو شاتاءً 
 ة تستي ارماء ز (.       ص ي

( 230ويظهار مان  تااهج اسااتماري الاساتتا ة ارتاط ولعا  علاا  مادن اردراساة تااأن ) 
كهرتاهيااة فااط ار صااو  علاا  اسااتماري سااجل   يمااا  ااو الاعتماااد اركاماا  علاا  ارملااخة ار

يمك هااااااا ار صااااااو  علاااااا  كميااااااة ارمياااااااا اركافيااااااة إلا تاسااااااتعما  ارملااااااخا   ارماااااااء إش لا
يؤخااش علاا  اسااتعما   ااشا ارملااخا  أ هااا تلااوم تساا ي ارمياااا ارملوثااة  اركهرتاهيااة وان مااا

ارم ياة تا  توي إشا ما وجد كسر فط ا  تاوي واراش  يساهم تادخو  تلاك ارميااا ارملوثاة 
، و شا تدورا سيجع  ارسكان ي صلون عل  مياا ملوثة من خو  ارمياا ارجوفية ارملوثاة 

اغلااااي ارم ااااال  يوجااااد فيهااااا جهااااال  أو مياااااا ارصاااارط ارصاااا ط ، وت سااااي شرااااك  جااااد أن
( م ال  تساتي وجاود 180تصاويه )فلتار( ،  ياث  ادر عادد ارم اال  ارتاط تمتلاك فلتار تاا )

ارشواهي فط ارمياا وعدم ثلة ارسكان ت وعية ارميااا ارمجهالي رلم اال  ، و اشا ماا ظهار فاط 
تااو  ( اسااتماري ، وأظهاار   تاااهج ارمسااا ارمياادا ط أن جميااع ارم ااال  فااط ارماادن ت 176)

عل  خلا ا  رلمياا تؤمن كمية كافية من ارمياا فط أث اء ا لاااع ارمااء فاط ا  تاوي وماا 
يؤخش عل   شا ارخلا ا  أ ها لا يتم ت ظيوها تشك  دور  ومستمر مماا يساا م فاط تارد  

  وعية ارمياا . 
وظهر أيلاا مان  تااهج ارمساا ارميادا ط أن اغلاي أ يااء ارمادن تعاا ط مان شا ة  

لاشاهر ) لياران ، تمااول ، اي( مان ارسا ة وظهار أيلااا مان تاين أكثار ارماادن ماهياة فاط ا
ارثوثة تعا ط ش ة تارمياا  ط مدي اة  تهاي و اشا تارل تشاك  والاا مان خاو  اساتماري 

% مااان تلاااك 60الاساااتتا ة ارتاااط ولعااا  علااا  ا  يااااء ارمدروساااة ،  ياااث ساااجل   ساااتة 
 ه . الاستمارا  أن كمية ارمياا ارمجهلي رلسكان غير كافي
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أن توفر ارماء ارخام رسلط ار داه  وغس  ارسيارا  ره ا ثار ار  و  ا  لاتد من الاشاري 
ارتااارغ فااط ار ااد ماان اسااتهوك ارماااء ارصااافط رهااشا ارتاارض فااط  ارااة عاادم تااوفرا تااش ي 
كميااا  إلااافية ماان ارمياااا  اادراً وتارتااارط يااؤد  إراا  ليااادي الاسااتهوك ارعااام رلماااء ، و ااد 

سا ارميدا ط تأن جميع مدن اردراسة غير مجهلي تإمدادا  ارماء ارخاام أظهر   تاهج ارم
( اساااتماري ساااجل  تعااارض أفاااراد ا ساااري إرااا  مشااااك  صااا ية 106، وظهاار  أيلاااا أن )

 تستي ارماء ارواص  إر  تلك ارم ال . 
 
 
 
 
 
 (28جدول )

 نتائج المسح الميداني في مدن الدراسة
 النتائج فقرات الاستبانة ت

ازل التي تمتلك أو تعتمد على عدد المن 1

 المضخة الكهربائية

230 

 176 هل يوجد شوائب في الماء 2

 180 عدد المنازل التي تمتلك )فلتر( 3

 منزل غير كافية 58 هل حصة الماء كافية 4

 لا يوجد في جميع المدن ماء خابط هل الدار مزود بماء خابط 5

هل توجد تكسرات في شبكة أنابيب ضخ  6

 اءالأحي

176 

( استمارة كل سنة يتم تنظيف 134سجلت ) عدد مرات تنظيف الخزان 7

 ( كل سنتين106الخزان و)

اغلب الاستمارات سجل فيها شهر حزيران  أشهر الشحة 8

 وتموز واب

( استمارة أكدت عدم ثقتها بنوعية 192) هل لك ثقة بالماء المزود 9

 المياه المزودة للمنازل

( استمارة انقطاع الماء يوميا  172أكدت ) الماء يوميا   عدد مرات انقطاع 10

 ( استمارة سجلت انقطاعه اسبوعيا  68مقابل )
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سجلت اغلب الاستمارات أن مساحة المنازل  مساحة المنزل 11

 م600م إلى 200تتراوح مابين مساحة 

هل تعرض احد الأفراد إلى مشكلة بسبب  12

 الماء

الأسرة  ( استمارة تعرض أفراد106سجلت )

( سجلت 134إلى مشكلة بسبب الماء بينما )

 عدم حدوث مشكلة من تلك المياه

     ارمصدر / ارجدو  من عم  ارتا ث تالاعتماد عل  استماري الاستتا ة . 
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 :  النتائج
 يتتتتتتي تمنيتتتتتد انة تتتتتم الالااتتتتتم ب مالاتتتتتاو ال تتتتتال  ل  تتتتتل  اتتتتت   تتتتت   ا تتتتتل   -1

 اقتتتل   تتتد ننتتتل ام تتتم   ااتتتم اماقتتتا  ا ت  تتتم الةاقتتتم الالكتتتد  ال ال تتتال 
 الانتاميم . 

يتتر ل تمتتاي  الت تتليئ الاتتائ  الاتتن   ل ا تتاال الامنتتدع لا تتاليل  اماقتتا   -2
يم  ن  يم الاياه الاا  م  الذ  ينقكس ما له   د ن  يتم اياه ال ل  ب ف  كا

  كايم الاياه ال المم ) اياه ال ل  ( . 

  تقلض احافظم ايالد إلد فتلع الم ائ ب ا ل ا ماً   د كايم الاياه ال تاي إ -3
 ال ا  م إلد الاماقا  الاائيم . 

اتتم ب ت تتل اب تت  الاماقتتا  الامنتتدع ل ايتتاه ال تتالحم ل  تتل  فتت  انة تتم الالا -4
  د الا اليل الال ائيم الامةنم التت  تاتتاا اياانتا ات  محيتلع حاتلي  ب  لاتا 
كان  اذه المحيتلع تقتان  ات  تذمتذ  فت  انااتيمنا ب فتا  اتذا يتر ل ات ماً   تد 

 حمي الاياه الاا  م إلد ت ك الا اليل .

أ  ا تتل   اتتاو ال تتال  المايتتا  مةاقتتت  الانتاميتتم الحاليتتم لاياكتت  أ  ي متت   -5
نتتت ل أحيتتتاو مايتتتاع  تدايتتتا ظالااتتتت م   الاتدايتتتا   تتتد الايتتتاه ب  ذلتتتك ل الة تتت 

التذ  ات  تتالين إن تاو الا تل    التذ  اي ت   1993أ ااا الاكا  مقا  اي 
 ( . 73/86إلد )

اب تتتت  الاماقتتتتا  الا متتتت اع فتتتت  انة تتتتم الالااتتتتم اتتتت  ن تتتت  الكتتتتاال تقتتتان    -6
 الات    منذه ال اام . 

الالااتتتم  تتتحم فتتت  الاتتت الا الاائيتتتم ااتتتا  تقتتتا ااينتتتم امنتتت  أك تتتل اتتتا  انة تتتم -7
انقكتتتس ذلتتتك   تتتد ك تتتاوع ا تتتل  نا   تتتاي قالتتتت    تتتد تتتت فيل الاتتتاو ال تتتال  

 ل  ل  لاكاننا . 

 3ي200 مةاقتتتتم  2010ل تتتتا أاتتتتني اماتتتتل حتتتت  القاتتتتا   حتتتت  الك متتتتا   تتتتاي  -8
/اتتا م مت  يتت  3ي400 مةاقتتم  2012/اتتا م  اماتتل اتتاو امنتت  المايتتا  تتاي 
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ا اة  م ك  كميل ا النم مالان ا  الاام م التت  كانت   حم الاياه ال ا  م ل 
 تقتاا فينا   د ت  يم ح  الدالاو ف  تمنيداا مالاياه ال الحم ل  ل  .        

ل تتتا اتتتااي إ تتتااع ال تتتدا  الق تتت   ل قاتتت  فتتت  ااينتتتم الاتتت ي  م تتتك  كميتتتل فتتت   -9
 انتظاي كايا  الاياه الامندع ل اكا  . 

ل  تتل  التتت  تلتتن إلتتد الاقلتتيم  النتت اح   لا تح ت  كايتتا  الايتتاه ال تتالحم -10
لتل/فلا/يتتت ي( حيتت  يتتتتي تمنيتتتده نحتتت   360الاقتتا  القتتتاي الاحتتتاا ل  تتلا  اتتت  )

 لتل/فلا/ي ي(  ا  ا   اقا  الح م الاقتااع . 300)

النتت    اتت أ  مايتتل  تتمكا  الت ديتتل فتت  ااينتتم امنتت   ااينتتم الاتت ي اتت   -11
 ا  ال ايام مالحاي م فت  ااينتم الحاي  )م اتيك(  يمل  القا  مااتماا  الان

 ال ال  . 

% اتتت  30اتلتتت  اتتت   تتت   الالااتتتم أ  ناتتتمم التاتتتل   النتتتال ي تتت  إلتتتد  -12
 كايم الاياه الانتمم . 

لي تام  ال ح  ا  الا تمليم الماي  ميم أ  تك   ف  ايتاه ال تل  لانة تم  -13
لع الالااتتم  اتتذا اتتا ا متتت  نتتتائج التح تتي   فتت   تتقمم الاتتيةلع الن  يتتم فتت  اائتت

 ااو مق  مم . 

  اي  م ا تاقيلع لاايم لاياه ال ل   ا تااا نظاي الاا  ا  ف  ت ايلاا .  -14

أ   اي  م ا القاااا  اا   الاناد   الاحت   التماليتم  الا تانل  بيلاتا  -15
ا  الارااا  الاات ياع ااا أاى إلد ت اقي  م تم النتال فت  الايتاه ال تالحم 

 يم الا تلكي  ال اققي  فت  ننايتم ال تمكم ل  ل   اذا ما له ا ل   د حلاا  م
 ا  ح  ني . 

  كايتتم الايتتاه ال تتالحم ل  تتل  التتت  ت تت  إلتتد الااتتتن كي  اقتت  اتت  كايتتم إ -16
 الإنتاميم  ق م الااو ال اي الاا  م إلد الا اليل  الاماقا  . الةاقم

ياتح ذ الااتن ك الاندل    د الكايم الأكمل ا  امات  الااتتن ك الك ت   -17
 متدايا ااتال ان ياً مام  الة   الاتدايا ل اياه  تقاا اات اااات  . ب  ا  
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كانتت  ااينتتم ال تتال  اتتد اع ما اقتتل ل اتتاو ال تتاي لاتت   الحتتاائ   الااتتاحا   -18
ف تتتا تح لتتت  اتتتذه الحالتتتل ال لتتتلاو ب  لاتتتا ألهيتتت  اتتتذه ال ااتتتم فتتت  ال قتتت  

ا أاى ال اام ماات ااي الااو الا    ل  تل   الااتت اااا  الاندليتم ب اات
 ل لهة   د ال مكم ب فلً     تدايا الاكا  . 

لياً ف  انة م الالاام   د اللن م ااةم تقتاا  ا يم اللن  الت ديل حا -19
ال ا  الافل  ا  ال ا  كنلمائيم  ا قم ا  ا   اات ااي  دانا  

الت ديل الالت قم ب  اذا يرا  إلد ان ةا  الااو ف ل ان ةا  التيال الكنلمائ  
ب ااا ينتج  ن   اي الا ادنم مي  الكايم الت  تلن  تدايا الة   أ قا  

 الذل ع . 

    ال ح  ا  الا تمليم قا ام   ا   الحا  القك لع   ا    أ  قيام -20
 الااا ح م  . 

أ  الاياه ال ا  م ا  ا ل   ااو ال ال  المايا إلد احةم ت  يم الدالاو  -21
لافم نا   ت  ا نامم ا  كايم الك  ل ااا يتة   تق يض اذه الكايم  ا 

 ماياع . 

لإة   الاياه ل ا اليل ا ل نظاي الالا ن  الذ  تتمق  اايليم ل  ايالد  -22
الال ائيم الامةنم   د  اي قالع اماقا  الااو ال ال  ل  ل  لإنتاج 

 الكايا  الاة  مم لت ميم حاما  الاكا  .

 
 
 
 
 
 

 التوصيات 
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إلافم  حاا  إنتاميم ماياع لا ل   ااو ال ال  المايا  ف اً ل ة    -1
ا  الاياه للأحياو الاتدايا   د الاياه ال الحم ل  ل   تأاي       إاااا

 الحاي م الإن او . 
إن او ا ل   ااو الكد  يهذ  ااينم امن   ال لى الاما لع لنا   د ننل  -2

    الكد الناحيم .  اام م لااياا ان  لا يمقا ك يل 

إن او ا ل   ااو الكد  ف  ناحيم الان  ليم    د محيلع حالي  ال ليمم  -3
 ال ال  ل  ل  . الااو ماننا  ا   ي تد يا ناحيم الا ي 

ما   لئيامإقاام الاماقا  الامندع ل ااو ال اف    د الا اليل الال ائيم ال -4
 ال ل يم للاا  ح  لنا   د ااو  اي أك ل  م تيم  ااتالاليم . 

كي ا  6أ  امال ااو الا ي يد ا مالااو ال اي ا       ة ناق م لااافم  -5
ف  اذا ال ة فأ   ا ل   ال ال  الال ائ   ف  حالم ح    أ  للل

الامال ايت قئ مالكاا     تد يا الاكا  مالااو ال ال  ل  ل   انا ن تلح 
إقاام  دا  الل  لت دي  الاياه لتأاي  التق يض لحي  إ  ح الللل 

 الا م ا . 

فياا ي   اماقا  ح  القاا   الك ما   امال ااو امن  المايا  ماا  -6
ل يم ن تلح مإقاام مئل اح  مةاقم أننا ت ل   د ا اليل ال ائيم امةنم ف

ت دينيم ا   أننا أ  تق ض اذه الاماقا  مالااو ال اي حا  ان ةا   ف  
 الما   .

ملاو حا   ت  يم ل ا اةني   -7  الأفل  إ ااع القا  منظاي القاااا   ا 
ا  ام  ت  ي  كايا  الااتن ك الت  يم الاينيم ف  اااما الاحافظم 

 احا ا اال ال ل ع ال ةنيم .  تقلي ني مأاايت  ك ن  

ات اذ الإملاوا  ال ان نيم ال دام مح  الاتما دي    د  مكا  الت ديل  -8
 ا  ةاو الاكد الااو ف  اا  الالاام   حيا  قلائيم ا  ام  اقالمم 

 ت ك الا ك م . 
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القا    د ت فيل الكاال الات    ل ا اليل  الاماقا   تاليمني ا   -9
اا   القلا    د إاالع اذه الا اليل  الاماقا       الا لا  الت   يم

ملاو ال يانم   كي يم ااتقاا  انظ اا  الت  يم  التق يي ال حيحم  ا 
 الاة  مم لكافم الاف  الا اليل  الاماقا  . 

إن او ا تمل ل ايةلع الن  يم ف  ال لاو يك   تح  إ لائ كاال  -10
ااو الاحافظم ات    ذ  ك اوع  اليم  مأ لائ ا تلك مي  اايليم 

 مااقم ايالد ا  ام  الت    إلد أا  النتائج الالم ه ا  حي  تحاي  
 ن  يم اياه ال ل  . 

ا ي الك اال القاا م ف  ا اليل  اماقا  إنتاج الااو ا      إ ااع  -11
النظل ف  الأم ل  الا   ا   الح افد الاان حم ل قاا ي  ف  اذا ال ةا  

 الحي   . 

اي )ال امة( إلد ااينم ال ال  لت  يئ اللهة أ ااع  ة الااو ال  -12
الحا     د ال مكا  الت  تمند الاياه ال الحم ل م ل  ذلك ماات ااانا 

 ف  ا   الحاائ   الاااحا  ال للاو . 

 لل تاقيلع  ا م لاياه ال ل  ا   أننا أ  تمق  الا اة  يالك أاايم  -13
 اذا الا لا ب  كي يك ئ الا لم لإنتام  . 

  الما   الذ  يهذ  امال ااو امن  ال ايي ين ةل اياا  لااع  اام أياي نظلاً لأ
ف  الأام   ب لذا ن تلح إقاام  دانا  ااو ألليم   د  ك  )مئل( لت دي  الااو فينا 

ة قنا ل ا ل    نا ان ةا  الما   الاهذ  ل امال .     ا 
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 المصادر العربية
 أولا  :

 الكتب  -أ:
 القران الكريم   -

س ي    1أبو  موو    س  موح س  ا ووي  ، جغووف س ال  اغو   ، وو   ي  ، ا غوو  س ج -1
 .  1999صفاء ،لنش    ،ت زغع س ع اح س  لأ يح س 

   وووي س عصوووا     وووي عبوووي  ، ااوووي س  ،انيمووو   ،بغ غووو  ي    ، موووت ب  ،لنشووو   -2
 . 1995ت زغع س ع اح س  لأ يح س   ،

نصغف س  ، اء نع و   وح نعو     س  ،اوزء  لأ   س ي    ،  غو   ثا   لأ غح س -3
 .  1989،لجباع    ،نش  س بلي ي س 

 ،تن غووو  س ي    ، جب عووواي  ،ايغوووي  س  يبلغووو  س عبوووي  ، ووونع  س  ، ووواء  ي    اووو -4
  لإمكني غ  س  ص  س بلا تا غخ . 

بو  يغ  شو غف س ال  اغو   ،ج وج س اا عو  بلوي ي س إ       وي موعغي,  يغوي  -5
 .  1979كلغ   ،ت بغ  س 

 موووغح س عبوووي  ،ووو ز ج عبووواج س ال  اغووو   ، ووويح س  جبعووو   موووعي س بلوووي ي س  -6
1977 . 

ااض   ، موني س علو   ، نوا  س اا عو  بلوي ي س كلغو     غي س    ي معغي ي  -7
 .  1984 ،ت بغ  ) بح  شي( س 

س  صوووو  س  1  ،بغ وووو  س ي    ،كتووووف ،لنشوووو  س ج ،  غلوووي س  ،مووووغي س  لإموووولا   -8
 .  1997 ، اي   س 

 غاتي س  ،جغوف    وي  ، صوجف  س أماموغاي علو   ،بغ و  س  كتبو   ، تنبوي س  -9
 .  2006 ،ي ا  س  ،  لك   ،ع بغ   ،مع يغ  س 

 لغوووو  س    ووووي    ووووي  ،مووووغي س  ،انيموووو   ،صوووو غ  س ي    ،كتووووف  ،عل غوووو   -10
 .  2004  س ،لنش    ،ت زغع س  ، اي   س  ص
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  س    وووي ناووو   ،ووويغح س ال  اغووو   ،عووو  ج س اا عووو  بلوووي ي س كلغووو  الغاووو    -11
 .  1982 لآي ف س  جبع  اا ع  بلي ي س 

 ،مغي عيناح يز ع  ،بغواتي س أموج علو   ، نوا   ،   ي س صباح     ي    -12
 .  1990س اا ع   ،  ص  س كلغ   ،ت بغ  س 

غا   ،ش ف  ، يغ   اي بلي ي  ؤ ف س ع اي عبي  ،ملا  س تا غخ  شا غع   -13
 .  2002س ي    ،شؤ ح  ،ث ااغ   ،عا   س بلي ي س  1س ج

س ي    ، ع اوو   1زغنوي س عبووي  ، مووغح    و  ح س  لإ صوواء  ،مووكاني س ج -14
 .  1980س 

 ،ما    ي س قصوي عبوي  ، اغوي س  بوايط  ،ج وج   ، نوا  س ي    ،غواز  ي  -15
 . 2008س ع اح س 

   ، ا غووو  س ي    ،غووواز  ي  ،عل غووو  ،لنشووو   ،موووعيي س  موووغح علوووي س  ،بغ ووو -16
 .  2009  ،ت زغع س  ،جبع   ،ع بغ  س ع اح س  لأ يح س 

 ،موووو ام س    ووووي أزيوووو  مووووعغي س   تكووووز ي ال  اغوووو   ، وووو   ي  ،جبغعغوووو  س  -17
ب نظووو    عاصووو  س ي    بوووح  لأثغووو  ،لنشووو    ،جباعووو  س اا عووو   ،  صووو  س 

2012  . 

س  ،اووووزء  لأ   س  1 اوووويغح س جم مووووا س    ووووي س تووووا غخ  ضووووا     يي  ،   -18
 .  1983بلي ي س ي    ،  غ  ،لجباع  س 

 ،مووغي س غاموو     ووي س  ،ج ووج   ، نووا  س  كتبوو  بمووتاح  ، ع اوو  س اا عوو   -19
 .  2011 لإمكني غ  ) ا ع ي نا   ( س كلغ   لآي ف س  ص  س 

ابووا   ، وولاج س  ،ال  اغوو   ،جبغعغوو    ،بشوو غ  س    ،شوو      س علووي باموو   -20
 .  2012س  1 مغ   ،لنش  س جي    ،

 1   ى شوال  جاقو  س  ،تلو ل  ،بغ وي س ج   ،صا   س عبي  ،اايي غ غو   -21
 .  2011س ش ك  أبناء ش غف  لأنصا ي س صغي  س بغ  ي س 

 ،صوو اف س  اووويي س  ، وو   ي  ، ا غووو  اووي  ،عووو  ج صووغانتاا  وووح  ،تلووو ل س  -22
 .  1976ي    ،  غ  ،لجباع  س بلي ي س 
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إ،     جح  لآثا    ، ضوا   س  ،   لو   ،  بعو  س  ،  شي  جا س سباق  س   -23
 ،مووولغ انغ  س  يغ غووو   ،فنووو ح  ،ث ااغووو   ،شوووعبغ  اوووي  ز     –ك كووو م  –بلوووي ي 

 .  1965 ،ث اا    لإ شاي س ي    ،ا ا  غ  ،لجباع    ،نش  س 

ااضوو     ووي شووااف س تلوو ل  ،ت بوو  ي    ،غوواز  ي س    عبووي س ا غووي  اغووي -24
 .  2008ع اح  لأ يح س 

 غووووار إبوووو  يغ   ،مووووعيي س ال  اغوووو   ،مووووكاح س    ي   ووووعزغووووز س  كووووي  -25
 .  1984اا ع  بلي ي س كلغ   لآي ف س بلي ي س 

 ،عكغيي س  موح  ا،وي  موح س تكن ، اغوا  عا،او   ، غوا  س  ي مو   ،ث ااو   -26
 .  2003 ،ع بغ  س ع اح س  لأ يح س 

مامووغ  ،لنباتوواي علوي س   ووي ي  مووغح س  لغوو  إبو  يغ     ووي س  ،موو اي  لأ -27
 .  1999س بلي ي س  1 ، ا غ  س ي    ،شؤ ح  ،ث ااغ   ،عا   س ج

س ي      ووو  ،لنشووو  س  2 ،ع ووو  س  ثنووو  عبوووي  ،ووو ز ج س  ،تلووو ل  ،بغ وووي س ج -28
2010 . 

ع وووو  س    ووووي إموووو اعغ  س  عا،اوووو   ، غووووا  س ي    ،كتووووف  ،عل غوووو  ،لنشوووو   -29
 .  2010  ،ت زغع س عابيغح س  ، اي   س 

   وووي س  ،تلووو ل    اغووو   ،بغ ووو  س  لأيوووا،ي ،لجباعووو    ،نشووو  س  ،عووو ي ي س  -30
 .  2007 ، اي   س 

غتغ ووووو  س زغوووووح  ،ووووويغح عبوووووي  ،  صووووو ي س  ،  ااظووووو  علووووو   ووووو   ي  ، غوووووا   -31
 .  1998س اا ع   ،ك غي س  1 صغانتاا س ج

غ غووو   ،ف  ووواح س  ، وووي   إ،ووو   ،علووو    ،بغ غووو  س ي      غ  غبووو  س موووا    -32
 .  1987س ع اح س  لأ يح س  1س ج ،ش  ج ،لنش    ،ت زغع 

ااغووووي س غ مووووف عبووووي  ، اغووووي س ال  اغوووو   ، نووووا    ،نبوووواي س ي    ،ناضوووو   -33
 .  1971 ،ع بغ  س بغ  ي س ،بناح س 

،جغووف س باموو  عبووي  ،ابووا  س تلوو ل  ،بغ وو    ،مووغج   علغاووا ي    ،  ك وو   -34
 .  1990،لجباع  س بلي ي س 
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ي  ، نج وووو   ،ع بغوووو  س  ا،ووووي  اووووازي س أز وووو   ، غووووا  اوووو  غ وووو  س مووووا     -35
 .  1996 الج  ، جني ،لث اا    ،فن ح   لآي ف س  ،ك غي س 

علووووي اووووا،   ،شوووو  غك  س  ،بغ وووو    ، ات ووووع س ي      ز يوووو   س  غ ووووح موووولغ اح  -36
 .  2010 ،ش  ج ،لنش  س ع اح س  لا يح س 

س  شوووغي   اووو ف س علووو   لأ غووواء  ، اا غووو  س اا عووو  بلوووي ي س     ، صووول -37
 .  1988كلغ   ،عل   س 

 ، ف اوووووي س جا،وووووف كووووواظ  س علووووو   لأ غووووواء  ، اا غووووو  ،لت بووووو    ، غوووووا  س .  -38
 .  1999س بلي ي س  1اا ع  بلي ي س ي    ،شؤ ح  ،ث ااغ   ،عا   س ج

س  1 ، ناو   ي س موو غ  عز   ووااظ س  ، غووا   ،علبوو   صوواي يا  ا يتاووا س ج -39
 .  1997 ،ي    ،ع بغ  ،لنش    ،ت زغع س  ، اي   س 

 ،صوووو ي س  ، وووواء   ،صوووو ف  عا،اوووو   ا ووووي اووووؤ ي س تكن ، اغوووو ،ناووووا ي س    -40
 .  2000 نشأ   ، عا ف س  ص  س  لإمكني غ  س 

س  ،اووزء  لأ   س  5  كووي س س إمووا،   ، وواء   نظ  وو   ، اووا ي س ج مووغ   -41
 .  1984ت ا   ااض   مح    ي س 

 يغبوووو  س    ووووي    وووو ي س علوووو   ،بغ وووو  س  كتبوووو   ، ات ووووع  ،ع بووووي ،لنشوووو   -42
 .  2010س ع اح س  لأ يح س  1ج  ،ت زغع س 

43-  

 
 الاطاريح والرسائل -ب : 
   وووي س موووعغي ااضووو  س   قوووع   موووت ب   وووي تي  ، ووواء  ،صوووااي   ، اوووا ي اوووي  -1

) لاصوو عي (    يغنوو  بع  بوو  س  مووا،   اامووتغ  س اا عوو  يغووا،  س كلغوو   ،ت بغوو  
 )غغ   نش    (..  2008س 

اح  لأ غووواف اوووي   ااظووو   ،ابووو  ي س  موووح علوووي ناووو  س  ،تبووواغح  ، كووواني ،موووك -2
( س أج   وو  يكتوو     س اا عوو  بلووي ي س كلغوو   لآي ف س 1997 – 1987يغووا،  )
 )غغ   نش    (..  2006
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 ،ا غلووووي س نوووو    شووووغي س  ،علاقوووو   ، كانغووووو  بووووغح  ،جوووو ج  ، عبووووي   ن وووو  ت زغوووووع  -3
 ، مووت جناي  ، غفغوو  اووي قضوواء  ، ووا،م س  مووا،   اامووتغ  س اا عوو  يغووا،  س 

 )غغ   نش    (..  2012س  ،لعل    لانمانغ  كلغ   ،ت بغ 

 ،وووييغ ي س  وووي  اغوووي   غوووي س ي  مووو  بعووور  ، ل ثووواي  ،بغ غووو  اوووي ناووو   ، لووو   -4
    كانغووو   موووت ي   بعووور  لأ غووواء  ، ا غووو  كووويلا    غ غووو  س  موووا،   ااموووتغ  س 

 ) غغ   نش    (..  2006اا ع  باب  س كلغ   ،عل   س 

ت لغلغو  ،علاقو   ، نوا  بت جوغج  تصو غ   ،  وا ي س جا،وف  موح ز غو  س ي  مو   -5
 ، نوووواجج   ،  ووووي ي  ،مووووكنغ  اووووي  يغنوووو   ،ناووووف س  مووووا،   اامووووتغ  س اا عوووو  

 ) غغ   نش    (..  2010 ،ك ا  س كلغ   لآي ف س 

 ،موووا    ي س  ووو   ح عبوووي      وووي مووواغ  س ت ووو غ  كفووواء    نتوووا   تااغوووز  ووواء  -6
عوو  تك غووي س كلغوو   ،ت بغوو  س  ،شوو ف اووي قضوواء مووا   ء س  مووا،   اامووتغ  س اا 

 ) غغ   نش    (..  2011

 ،ملا ي س شغ اء عغمو  اامو  س ت ويغ  كفاغو   او ي   غوا   ،شو ف اوي   ااظو   -7
 ،ناوووف  لاشووو ف س  موووا،   ااموووتغ  س اا عووو   ،ك اووو  س كلغووو   ،ت بغووو  ،لبنووواي س 

 ) غغ   نش    (..  2012

،تنواقم  غوا   لأناوا  علو    ،مغي س عبي  ،الغ  ضا ي عجا    س  لآثا   ،بغ غ  -8
 ، يغنو   ،ع  قغو  ي  موو   ا،و   يغنوو   ،كو ي س أج   و  يكتوو     س  عاوي  ،ت جووغج 

 ) غغ   نش    (..  2011 ، ض ي   لإقلغ ي س اا ع  بلي ي س 

 ،ش  ي س علي عجغ  عبي س ت غغ   غا   ،ش ف اي   ااظو  كو بلاء  وح  ،نا غو   -9
،   اامووتغ  س  ،اا عوو   ، متنصوو غ  س كلغوو   ، غك ب ، اغوو    ،فغز كغ ا غوو  س  مووا

 ) غغ   نش    (..  2005 ،عل   س 

 ،شووو  ي س  مووول  كووواظ    غوووي س  ،ت لغووو   ، كووواني ،لت موووع   لا توووي ي  ، ضووو ي  -10
،ل   كوووز  ، ضووو غ   ،  غموووغ  اوووي   ااظووو  يغوووا،  س أج   ووو  يكتووو     س اا عووو  

 ) غغ   نش    (..  2006بلي ي س كلغ   ،ت بغ  س 
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س ع غوو  شوواك  غنووي س تووأثغ   ،فعا،غوواي  ،بشوو غ  علوو  ن عغوو   غووا  ناوو    ،عوواي،ي -11
) .  1992يغوووا،   لأموووف  س  موووا،   ااموووتغ  س اا عووو  بلوووي ي س كلغووو   ،علووو   س 

 غغ   نش    (.

 ،عبايي س عجغو  ي  و    وايي س ت و غ  ن عغو   غوا   ،شو ف ، شو  باي تصوفغ   -12
ي س  عاوووووي  ،ت جوووووغج  ، غوووووا  اوووووي  ،بصووووو   س ب ووووول يبلووووو   عوووووا،ي س اا عووووو  بلوووووي 

 ) غغ   نش    (..  2010 ، ض ي   لإقلغ ي س 

عغم  س   وا    مو  س ي  مو  ،وبعر  ، غامواي  ،فغزغا غو    ،كغ ا غو    ، غاتغو   -13
، غا   ،ش ف اي  يغنو   ،بصو   س  موا،   ااموتغ  اا عو   ،بصو   س كلغو   ،علو   

 ) غغ   نش    (..  2009س 

شوووووغخ س  عا،اووووواي ت جغجغووووو  ،ت شوووووغي قووووواي  س بااوووووي عبوووووي  ،موووووتا  بااوووووي  ، -14
 عاوي  متالام  ،جاق  اي  ،اغك   ، ض ي س  ما،   اامتغ  س اا ع  بلي ي س 

 ) غغ   نش    (.. 1991 ،ت جغج  ، ض ي   لاقلغ ي س 

 ، غموووي س اووولاح  موووح عبوووي س  شوووا غع إنتوووا   ، ووواء إ،ووو   ، صوووااي اوووي  يغنووو   -15
) غغووووو  .  2004س كلغووووو   لآي ف س اا عووووو  بلوووووي يبلوووووي ي س  موووووا،   ااموووووتغ  س 

  نش    (.

   وي س ثووا   علووي س  ثو   ،ع   وو   ، نا غوو  اوي ت جووغج  تصوو غ   ، مووت جناي  -16
 ، ضووو غ  اوووي  ، نووواجج  ،صووو    غ  س  موووا،   ااموووتغ  س اا عووو  بلوووي ي س كلغووو  

 ) غغ   نش    (..  1986 ،انيم  س 

 لاي ف  ي س كلغوو  س  اووا     ووي س  شوو  ع  ، وا،م  لا    ووي س اا عوو  بلووي انوا  -17
 ) غغ   نش    (..  2006س  ما،   اامتغ  س 

 ملف س  عح يايي س  ،ت غغ   ،بغ ي ، غا   ،ش ف اي  يغنو   ،ناوف  لأشو ف س  -18
 2012اا ع  بلي ي س ب ل بل   عا،ي س  عاي  ،ت جغج  ، ضو ي   لإقلغ وي س 

 ) غغ   نش    (.. 

،  جواي تصوفغ   غوا   ،شو ف ياغي س معي   غي  لغفو  س ت غوغ  كفواء   ،ت زغوع  -19
 شو  ع  واء  ،وي    س  موا،   ااموتغ  س  –اي  يغن  بلي ي س  ش  ع  اء  ،كو   
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)غغوو   نشوو    .  2009اا عوو  بلووي ي س  عاووي  ،ت جووغج  ، ضوو ي   لإقلغ ووي س 
.) 

 ، يوواف س ضوو غا   ا،ووي عبووي س  ،ت لغوو   ، كوواني ، شووكلاي  ،بغ وو   ، ضوو غ  س  -20
     ) غغ   نش    (..  2007  س كلغ   لآي ف س  ما،   اامتغ  س اا ع   ،ك ا

  ،  ابلاي  ،ش صغ   -ي:
  ابل  ش صغ   وع  ،موغي    وي إبو  يغ     وي  موؤ   شوعب   ، و   ي  ، ا غو  اوي  -1

 .  10/3/2013نا غ  يباف تا غخ  ،  ابل  

  ابلووو  ش صوووغ   وووع  ،موووغي بموووا  كووواظ   اووويي س  موووؤ    ا وووع  ووواء  ،مووولا   -2
 .  14/3/2013 ابل   ،ايغي س تا غخ  ، 

  ابلووو  ش صوووغ   وووع  ،موووغي ثوووا    اووويي صووو  ي س عا ووو  انوووي س  شووو  ع  ووواء  -3
 .  26/2/2013 ، ا،م  ،ايغي س تا غخ  ،  ابل  

  ابلوو  ش صووغ   ووع  ،مووغي ثووا    اوويي صوو  ي س عا وو  انووي اووي  شوو  ع  وواء  -4
 .  29/2/2013 ، ا،م  ،ايغي س تا غخ  ،  ابل  

 وي  موح س  موؤ   قمو   ،صوغان  اوي   كوز   ابل  ش صغ   وع  ،موغي علوي    -5
 .  2/5/2013 اء  ، ا،م تا غخ  ،  ابل  

  ابلو  ش صووغ   وع  ،مووغي ق جوواح إمو اعغ  س  مووؤ     كووز  واء يباووف تووا غخ  -6
 .  20/1/2013 ،  ابل  

  ابل  ش صغ   ع  ،مغي ق جاح إم اعغ  علوي س  موؤ     كوز  واء يباوف س  -7
 .  4/3/2013تا غخ  ،  ابل  

ش صوووغ   وووع  ،موووغي كا ووو    غوووي عجغووو  س  موووؤ    ا وووع  ووواء يباوووف    ابلووو  -8
 .  6/3/2013 ،ايغي س تا غخ  ،  ابل  

  ابلوو  ش صووغ   ووع  ،مووغي  اغووي  شووغي نصووغف س  مووؤ    شوو  ع  وواء  ، ووا،م  -9
 .  28/4/2013 ،ايغي س تا غخ  ،  ابل  

  ابل  ش صغ   ع  ،موغي  اغوي  شوغي نصوغف س  موؤ    شو  ع  واء  ، وا،م  -10
 .  17/2/2013س تا غخ  ،  ابل    ،ايغي
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  ابل  ش صوغ   وع  ،موغي ناصو   اويي صو  ي س عا و  انوي اوي  شو  ع  واء  -11
 . 18/3/2013 ، ا،م  ،ايغي تا غخ  ،  ابل  

  ابلوو  ش صووغ   ووع  ،مووغي نووز   لبغوواح علووي س  مووؤ     كووز  وواء  ، ووا،م س  -12
 .  5/2/2013تا غخ  ،  ابل  

علووي س  مووؤ     كووز  وواء  ، ووا،م س   ابلوو  ش صووغ   ووع  ،مووغي نووز   لبغوواح  -13
 .  17/2/2013تا غخ  ،  ابل  

  ابل  ش صغ   ع  ،مغي نز   لغباح علي س  يغ    كز  اء  ، وا،م س توا غخ  -14
 .  26/2/2013 ،  ابل  

  ابلوو  ش صووغ   ووع  ،مووغي نووز   لغبوواح علووي س  مووؤ     كووز  وواء  ، ووا،م س  -15
 .  13/2/2013تا غخ  ،  ابل  

، انوووويج باموووو   اغووووي   غووووي  وووويغ   ، وووو   ي  ، ا غوووو  اووووي   ابلوووو  ش صووووغ   ووووع   -16
 .  23/4/2013  ااظ  يغا،  س تا غخ  ،  ابل  

  ابلوو  ش صووغ   ووع  ، انوويج ثووا   إبوو  يغ   وواا  س  مووؤ    ،شووؤ ح  ،فنغوو  س  -17
 .  11/2/2013شعب   ،    ي  ، ا غ  اي قضاء  ، ا،م س تا غخ  ،  ابل  

 ووااظ  موووؤ     جوو  ضووخ  وووي   ابلوو  ش صووغ   ووع  ، انووويج صووفاء  ،وويغح  -18
 .  5/3/2013 ،زي  ء س تا غخ  ،  ابل  

  ابل  ش صغ   ع  ، انيج صفاء عبي  لأ غو    غوي قمو   ،ت جوغج   ، تابعو   -19
 .  19/5/2013اي  يغ غ   اء يغا،  تا غخ  ،  ابل  

  ابلووو  ش صوووغ   وووع  ، انووويج ع ووو  اووولا  ابوووا  س  موووؤ    ،شوووؤ ح  ،فنغووو  س  -20
 .  27/2/2013تا غخ  ،  ابل  

  ابلوو  ش صووغ   ووع  ، انوويج ع وو  اوولا  ابووا  س  مووؤ    ،شووؤ ح  ،فنغوو  اووي  -21
   كز  اء يباف . 

  ابل  ش صغ   ع  ، انيج ع   الا  ابا   موؤ    ،شوؤ ح  ،فنغو  س   كوز  -22
 .  21/2/2013 اء يباف س تا غخ  ،  ابل  
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  ابل  ش صغ   ع  ، انيج قام  علي  مغح س  مؤ    ا ع  وي  ،عا و  س  -23
 .  11/3/2013ا غخ  ،  ابل  ت

  ابل  ش صغ   ع  ، انيج قام  علوي  موغح س  موؤ    ا وع  واء  ،ك بواي  -24
 .  4/3/2013س تا غخ  ،  ابل  

  ابل  ش صغ   ع  ، انيج قام  علوي  موغح س  موؤ    ا وع  واء  ،ك بواي  -25
 .  13/3/2013اي  يغن   ، ا،م تا غخ  ،  ابل  

مووو اعغ   لوووف س  موووؤ     كوووز  ووواء   ابلووو  ش صوووغ   وووع  ، انووويج    وووي إ -26
 .  14/3/2013 ،ملا  س تا غخ  ،  ابل  

  ابلووو  ش صوووغ   وووع  ، انوووويج    وووي إمووو اعغ   لغوووو  س  موووؤ     كوووز  وووواء  -27
 .  27/2/2013 ،ملا  س تا غخ  ،  ابل  

  ابلووو  ش صوووغ   وووع  ، انوووويج    وووي إمووو اعغ   لغوووو  س  موووؤ     كوووز  وووواء  -28
 .  25/3/2013 ،ملا  تا غخ  ،  ابل  

 ابل  ش صغ   ع  ، انيج    ي إمو اعغ   لغو   موؤ     كوز  واء  ،مولا    -29
 .  27/1/2013تا غخ  ،  ابل  

  ابلوووو  ش صووووغ   ووووع  ، انوووويج    ووووي  شووووغي نصووووغف س  عووووا ح  وووويغ    كووووز  -30
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  ابلووو  ش صوووغ   وووع  ، انووويج يشوووا   وووااظ    وووي س  ،شوووؤ ح  ،فنغووو  س توووا غخ  -31
 .  14/3/2013 ،  ابل  

  ابل  ش صوغ   وع  ، انويج يشوا   وااظ    وي س  ،شوؤ ح  ،فنغو  س ي  و    واء  -32
 .  25/12/2012 ، ا،م تا غخ  ،  ابل  

  ابل  ش صغ   ع  ، انيج يشا   وااظ    وي س  ،شوؤ ح  ،فنغو  س   كوز  واء  -33
 .  29/2/2013 ، ا،م  ،ايغي س تا غخ  ،  ابل  

ااظ    وي س  ،شوؤ ح  ،فنغو  س   كوز  واء   ابل  ش صغ   ع  ، انيج يشا   و -34
 .  3/2/2013 ، ا،م س تا غخ  ،  ابل  



                                                                                          ........... المصادر

 

 

205 

  ابلوو  ش صووغ   ووع  ، انوويج يشووا   ووااظ    ووي س  ،شووؤ ح  ،فنغوو    كووز  وواء  -35
 .  12/3/2013 ، ا،م س تا غخ  ،  ابل  

  ابل  ش صغ   ع  ، انيم  اناح عيناح عب ي س  ،شؤ ح  ،فنغ  س   كوز  واء  -36
 .  23/1/2013 ،  ابل   ،ملا  س تا غخ 

  ابلووو  ش صوووغ   وووع  ، انيمووو  موووناء علوووي صوووا،   موووؤ    ،  تبووو  س توووا غخ  -37
 . 15/1/2013 ،  ابل  

 
   دورياتجــ / المجلات وال

إم اعغ  كنعاح عبي س أز    ، غا    لأ ح  ،لول  ي س ب ول  نشو   س  الو  كلغو   -1
 .  1990 ،  ايغح س  ،اا ع  ،لعل   س  ،عيي /  ،ثاني س 

 ا،ج س علوي غا،وف عبوي س  لأ وح  ، وا ي اوي  ،عو  ج  موت  تغاغ   ،تفوا ر  وع  ، -2
ي    ،اووو    س   قووو    ي ووو  إ،ووو    كوووز  ،ناووو غح ،لي  مووواي  لإموووت  تغاغ  س  ز    

 .  2012 ،    ي  ، ا غ  س ي      ،ت جغج   ، تابع  س بلي ي س 

كفوواء   ،تشوولغلغ   ،مووا    ي س  اغووي  لوو م س  ،علاقوو   ، كانغوو  اووي ن وو   ،مووكاح   ، -3
،تااغوووز  ووواء  ،شووو ف اوووي   ااظووو  صووولاح  ،ووويغح س  ، وووؤت    ،عل وووي  ،وووي ،ي س 

 .  2013اا ع  تك غي س كلغ   ،ت بغ  س نغماح س 
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 (1ملحق )
 استمارة استبيان الرسالة الموسومة

 كفاية الماء الصافي في مدن الخالص / هبهب السلام
 دراسة تطبيقية على مدن الخالص / هبهب السلام

 مقدمة : 
ان هذا البحث للاغراض العلمية فقط . شااكرين تعاوكام معكاا مسااهمة مكام فاي اغكااء هاذة الرساالة 
 بالمعلومات التي تهدف إلى تقويم كفاية وجودة مياة الشرب في مدن الدراسة خدمة للصالح العام . 

 المعلومات
 هل يوجد جهاز تصفية )فلتر ( -3              هل توجد شوائب في الماء -2        هل توجد مضخة كهربائية في المكزل  -1
 
 
 هل توجد تكسرات في شبكة كاكبيب المياة في الحي -6  هل الدار مزود بماء خابط     -5هل حصة الماء كافية             -4
 
 
 هل لم ثقة بكوعية المياة الصافية المزودة للمكزل  -9هل بالامكان تحديد اشهر شحة الماء   -8عدد مرات تكظيف خزان المكزل    -7
 
 

 مساحة السكن  -10
 مشتمل                          شقة               مكزل         

 
 مرات اكقطاع الماء عدد  -11
 

 صيف يوماً                                         اسبوعياً 
 

 صيف يوماً                                         اسبوعياً 
 

 هل تعرض احد الأفراد لمشكلة صحية بسبب الماء  -12
 ولكم جزيل الشكر

 لباحث ا 
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Abstract 

After the subject of services, including service production and 

processing of pure water of important topics that hastened 

geographical studies to in the present so as to increase the 

demand for drinking water to meet the various requirements, so 

not only the importance of drinking water as a prerequisite for 

the water, but exceeded it to what is known as one basic criteria 

for measure the evolution countries, and in spite of the 

importance of the subject but related studies in the country is not 

at the required level, where there is a lack in this aspect in terms 

of defining quality and quantity and processing of the 

population in various parts of the country. 

The research marked (adequacy of pure water in the cities of 

Khalis, Hibhib, Peace, in Diyala province) study of the 

mechanism of production of drinking water projects and 

production units distributed in the cities of the study, evaluate 

the efficiency of water quality and production volume in a 

comprehensive manner and detail, the trouble with the message 

asking its contents, you meet quarterly production quantity of 

water projects that feed the cities of Khalis, Hibhib, the peace, 

the current needs of the residents of these cities drinking water 

quantity and quality required? Is it possible to draw a picture of 

the future in the light of the situation of population, form the 

purpose of scientific study that the volume of drinking water and 

the mechanism of processing are not commensurate with the 

size of the current demand for drinking water, has come so that 

the quantities produced does not meet the needs and 

requirements of the population and it is quality did not match 

the specifications approved standard , and is linked to various 

factors requires verified. 

The research aims to detect the geographical reality of the 

production projects of drinking water in the cities of the study 

until the year 2012, and reached to the fact that the actual reality 

of what is made in production projects in the three cities by 

examining the factors the greatest impact on the volume of 

production and consumption, and the outcome of the processing 

of receipt the final product to the consumer or easily diagnose 
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problems impeding the distribution process, and evaluate the 

quality of drinking water equipped compared to the 

specifications chemical and physical selected according to the 

criteria adopted in line with the health of the consumer 

according to the criteria approved by the Department of quality 

control in a combustion inspection associated with the Council 

of Ministers in order to avoid all that is Tara in the future. 

Passed study several stages included the collection of data and 

information from sources office, institutional and then study the 

field overall, then dump the information obtained in the 

appendices, tables, upon which the search inference and 

deduction, and then stage statistical analysis and the use of 

visual representation of graphs and maps distributions and maps 

caption. 

The study followed the analytical method method on the 

theoretical side of the project review and reality, it has 

necessitated that the search is in four chapters, as follows. 

- Chapter One: included Mbgesin, first section dealt with the 

theoretical framework of the research included the exact 

argument the research problem and research hypothesis, within 

the study area, and research methodology, and previous studies. 

The second topic addressed the water and civilization 

- Chapter II: included a definition of natural and human 

conditions of the cities of the study area 

- Chapter III: - included three sections cared first topic to study 

the properties of drinking water and recipes pollution and take 

the second part spatial analysis of projects and complexes cities 

of Khalis, Hibhib, peace, and the efficiency of production and 

distribution of these projects and complexes, while the third 

section handled the spatial distribution of distribution networks 

for water as distributed systems and design in addition to the 

types of networks according to their design, functions and 

quality of the tubes, and automatic distribution of water by the 

labor movement. 

- Chapter quarter: - has included two sections first section dealt 

with the adequacy of drinking water and the expectation of 

future projects and population. 
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The second search, the study addressed some of the physical and 

chemical characteristics of the water produced by the projects 

and complexes located within the study area that are supplying 

water to those populations. 

Shows through the results of tests that all the chemical and 

physical specifications for water projects and complexes of the 

study area identical to the approved standard criteria, and 

approved by the Department of Measurement and Quality 

Control. 

Found by evaluating the quantity of production efficiency 

existence deficit by (60 liters / capita / day) by the standard 

adopted Ministerial (360 liters / person / day) 

And finally been developed a number of conclusions reached by 

the research and guidance that will serve the development of this 

sector, and sources that have been reliable. 


