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َنَّ إوِ لأَنهَرٰحجَارةِ لَما يَتَفَجَّرُ مِنهُ الِنَّ مِـهَ اإأو أشَدُّ قَسَـــىةً و

    نَّ مِنهَا لَمــاَ يَهبِـــطُ مِه إمِنهُ المـــاَءُ وَما يَشَّقَّقُ فَيَخرُجُ مِنهَا لَ

 {  لٍ عَــــمَّا تَعمَلُىنَلله وَمَا الله بِغَفِٰخَشيـــَتِ ا
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الحمددددرب بلعباليددددالملان بااللاددددى باالاددددىمبامددددنباددددلار ابمحمددددرب ددددا مبا   لاددددا ب
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م دذلبامديب لامبإلنبا ا اذبالفاضلبالرك البأ قرمب فائقبالشكلباالام  انباالاح
الجهددددارهبالقلامددددابفدددديبإاددددرا بب الإشددددلاىبامددددنبهددددذابال حددددثب ؛بل فضددددمهببطددددهبال الددددر 

الإلشاراتباال اجلاهاتباليمملاابالم ملاز ب باالم ا يابالما مل بطلامابمدر بال حدثب بأرامدهب
با باافقهبفيب رماباليممباالإ اا لااب.ب

كملاددابال ل لاددابب-قاددمبالجالافلاددابأ قددرمب الشددكلباالام  ددانبإلددنبأفاددا ذ يبفدديبكمدداب
جاميددابرلاددالنب باأ دد بمدد همب الددذكلبالاددلاربلئددلاذبالقاددمباُ ادد اذبب- اددا لاابمبالإيمددابلم

بالرك البمحمربلاااىبالهلا يب.ب

بلديبلادرباليدانباالماداار باكذلكبأ قرمب فائقبالشكلباالام  انبإلنبكدلبمدنب مدرَ ف
ب جازبهذابال حثببجزاهمبا با يبكلب لالب.بفيبإ
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نهر‌الوندد‌‌ولاقتتهدا‌كتكتونةدة‌المن ودة‌ومدا‌‌حوض‌في‌‌ريةةالأ‌تمت‌دراسة‌‌الأشكال

‌كونه‌النهر‌من‌مظاهر‌جةومورفولوجةة‌متكاةنة‌شكّلها‌لاند‌مروره‌كالمن وة‌المدروسة‌.

المسدتور‌‌توع‌من وة‌الدراسة‌في‌الجزء‌الشمالي‌الشرتي‌من‌العدرا ‌يدمن‌الن دا ‌ ةدر‌

والتدي‌اشدتملت‌لالدل‌الترسدكات‌النهرةدة‌لعمدر‌من وة‌الدراسة‌‌يلااكالر‌زمن,‌وتغ ي‌ترسكات‌ال

‌الكقةوستوسةن‌والهولوسةن‌.

‌,‌والمقمح‌ال كةعةة‌المتمثلة‌في‌تمت‌دراسة‌العملةات‌الجةومورفولوجةة‌المختلفة‌للنهر

‌الجةول ‌لان ‌فيق ,‌ ‌والتركة ‌والمناخ ‌لأحواض‌إوجةة ‌المورفومتري ‌التحلةل ‌لاملةات جراء

‌التصرةف‌مستخدم ‌التونةاتوشككات ‌كالا‌ا ‌المتمثلة ‌المعلومات‌الحدةثة ‌ونظم ‌كعد ‌لان ستشعار

 .‌الدراسة‌وتحلةل‌س ح‌الحوض‌رتمةا ‌جراء‌لإ‌‌GISالجغرافةة

لحت‌ارساكةة‌,‌إذ‌أن‌لاملةات‌إ‌–جود‌مظاهر‌جةومورفولوجةة‌حتةة‌و‌أظهرت‌الدراسة

ما‌توجد‌ع فات‌النهرةة‌,‌كتتكون‌كالتزامن‌مع‌لاملةات‌الإرساب‌,‌وتشتمل‌لالل‌الثنةات‌والمن

‌رساكةة‌تشتمل‌لالل‌الجزر‌النهرةة‌والأكتاف‌ال كةعةة‌‌والسهل‌الفةيي‌.إمظاهر‌

,‌‌سكب‌حدوث‌انع افات‌في‌مجراهنهر‌الوند‌‌التكتوني‌لالل‌التأثةرن‌أأظهرت‌الدراسة‌

‌ ‌الإجهادات‌الأأإذ ‌إلل ‌الدراسة ‌تعرض‌من وة ‌تكونت‌لاند ‌ال يّ ‌لاملةة ‌من‌ن ‌اليا  ة فوةة

‌ك ‌الشرتي ‌الغركياالشمال ‌الجنوب ‌‌تجاه ‌الع, ‌الصفةحة ‌حركة ‌لان ‌والناجمة ص دامها‌اركةة

نولاةن‌‌شكال‌الأريةة‌الظاهرة‌يمن‌من وة‌الدراسة‌نشأت‌كفعلوإن‌الأ‌,‌ةرانةةلٳكالصفةحة‌ا

‌التي‌أدت‌إلل‌تكون‌ال ةّات‌والفوال ‌في‌‌من‌الووى‌: توى‌داخلةة‌تمثلت‌كالحركات‌الأريةة

التعروي‌,‌‌–صل‌الكنةوي‌ذات‌الأ‌جةومورفولوجةة‌لادة‌ظواهر‌المن وة‌‌,‌وأنشأت‌هذه‌الووى

‌الكوةستا ‌الحلوف‌كظاهرة ‌او‌,‌وظهر ‌ذات ‌كالظواهر ‌تمثلت ‌خارجةة ‌التعروي‌توى لأصل

‌كة ‌وظاهرة ‌الكهوف ‌النحلكظاهرة ‌ذ‌,‌وت ‌وظواهر ‌رسوكيأات ‌المراوح‌‌-‌صل كظاهرة

نّ‌حدوث‌ظواهرحركة‌مواد‌س ح‌أ.‌كما‌كةنت‌الدراسة‌أةيا ‌‌ةالغرةنةة‌وظاهرة‌الودةان‌المملوء

‌ك ‌والاالأرض ‌الصخري ‌والسوو  ‌الصخري ‌وجود‌نالزحف ‌نتةجة ‌حدثت ‌الشرةحي زلا 

‌(‌في‌صخور‌الحجر‌الرملي‌الصلكة‌.‌ac‌‌,bcنو الاات‌الصخرةة‌المتكةنة‌كالفواصل‌)الا

 الدستخهص



 ‌ج
 

ية‌وال ولةة‌مدن‌المرئةدة‌عرتجاهات‌الأودةة‌المستت‌نتائج‌دراسة‌التحلةل‌المكتكي‌لاكةن

أن‌هناك‌لاقتدة‌كدةن‌‌(  landsat 5 TM  2013للقمر   250000 : 1) ‌للمن وة‌موةاس‌الفيائةة

نّ‌الأودةدددة‌أالعملةدددات‌التكتونةدددة‌,‌وهدددي‌نتةجدددة‌ات‌الأودةدددة‌والفواصدددل‌التدددي‌تكوندددت‌تجاهدددا

فددي‌جرةانهددا‌‌(acهددي‌الأودةددة‌التددي‌تسددتغل‌ الكددا ‌الفواصددل‌المستعريددة‌نددو ‌)المستعريددة‌

أمدا‌الأودةدة‌‌,‌ن دواءالاتجداه‌الإجهداد‌الدذي‌سدكب‌اة‌لالدل‌محدور‌ال ةّدة‌,‌الدذي‌ةدوازي‌ولامودة

‌دالموازةدة‌لمحدور‌ال ةّدة‌,‌وتعد‌(bcنّها‌ الكا ‌ما‌تستغل‌الفواصل‌ال ولةة‌نو ‌)أفتكةن‌ال ولةة‌

‌ب‌لل يّ‌.لاادة ‌كعد‌هدوء‌الإجهاد‌المسك‌شأتنالتي‌وهي‌(‌Release Jointsفواصل‌ترةةح‌)

‌ ‌ويعةة ‌دراسة ‌خقل ‌ومن ‌تكةن ‌المةدانةة ‌المح ات ‌في ‌أالفواصل ‌أ لب‌انّ تجاهات

‌ةال ‌المح ات ‌تلك ‌في ‌,‌‌:‌نةتجاها‌أخذفواصل ‌ال ةّة ‌محور ‌لالل ‌العمودةة ‌الفواصل الأول

‌ما ‌و‌060-‌050كةن‌)‌وتتراوح‌أ لكها ,‌ ‌الموازالا( ‌الثاني‌الفواصل ‌,‌تجاه ‌ال ةّة ‌لمحور ةة

الآخر‌‌هاكعي,‌فكانت‌كعيها‌فواصل‌شدةة‌و‌(120 - 130)كةن‌‌تجاهاتها‌مااوتتراوح‌أ لب‌

مرت‌‌نّ‌من وة‌الدراسةأ,‌تكةن‌‌واتجاهاتها‌تلك‌الفواصل‌ترنة‌,‌ولاند‌دراسة‌أنظمةفواصل‌مو

‌تع ‌إلل ‌أشارت ‌الشدةة ‌فالفواصل ,‌ ‌تكتونةة ‌أحداث ‌أفويكعدة ‌إجهاد ‌إلل كاكس‌‌رض‌المن وة

‌ا ‌شر  ‌شمال ‌تمد‌–تجاهه ‌إجهاد ‌جنوب‌ رب‌تكعه ‌الأول ‌الإجهاد ‌إزالة ا‌ام‌.دي‌حدث‌كعد

ل‌تأثر‌المن وة‌إل‌(a(‌الحاد‌حول‌)hkoنو ‌)‌التي‌كانت‌منوالفواصل‌الموترنة‌فأشار‌كعيها‌

‌ ‌كان ‌ألاظم ‌اكإجهاد ‌شر  ‌شمال ‌ال يّ‌‌–تجاهه ‌لعملةة ‌المسكب ‌وهو ‌وأشار‌‌جنوب‌ رب ,

‌‌هاكعي ‌الآخر ‌الاإلل ‌كعملةة ‌لاقتة ‌لةس‌لها ‌الحاصلةأنها ‌ةعودف‌؛‌ن واء ‌ ور‌‌ذلك‌ود إلل

تحدةد‌الاتجاه‌‌فيوتد‌أثر‌ذلك‌‌.نسكةا ‌‌ا ‌وتد‌ةكون‌متأخرتكتوني‌مختلف‌لان‌ذلك‌المسكب‌لل يّ‌

 نكماشا ‌.ااتجاهات‌نمو‌منع فاته‌توسعا ‌أو‌العام‌لمجرى‌نهر‌الوند‌وفي‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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أها  الان   الويومورلولووياة التام تعما   لا  ما  والعملياا  النهرياة تعد دراسة الأنهار  

اكبر الماد   سطح الأرض , لهم التم تكو  السهو  الفيضية والدلتاوا  النهرية التم تتركز بها

سااتاداما  البياارية الماتلفااة , والواااام أ  العمليااا  النهريااة اااد ت ااو  وتمااارا الأ , لاام العااال 

بو ائفها باااتها أو ما  ااع   واما  ويومورلولووياة وتكتونياة أاارن , لاالنهر ااد يا د  ما  

اع  العمليا  التم ي و  بها إل  تكوي  سافو  مندادرو وريار مسات رو  لا  وانبياا , كماا ي او  

 .موراه  بتيكي  منعطفا  ووزر  ل  طو 

م  ال ون تت اب  تأثيراتهما  ند ايرو  مومو تي  لتأثير تنيأ أيكا  سطح الأرض نتيوة

تكتونم أو التركيبام , ص  الالعمليا  اا  الأ نتج  نها اد التم ن الدااليةال و الأرض , وهم 

نتج م  اعلها أيكا  أرضية يا  الأرض دو  تدا  اون التعرية و   مليا  دا وهم ناتوة 

والسعسا  الوبلياة , ويكاو  تاأثير العملياا  التكتونياة  لا   , دالا  التصاد ا  تنو ة تيم م

التكتونم  ال ارا  بيك  اوسم وبم اييا االيمية كبيرو , وهاا العل  يد    ل  الويومورلولووم

, والصااعود والهبااوط , الإلتااوا  و الإنثنااا وكالتصااد    التكتونيااة نيااطةالااا  يتداارن  اا  الأ

صا  أم ااهر الأياكا  الأرضاية التام لهاا وتأثيرها لم الأيكا  الأرضية لالك لإّ  العدياد ما  

لااروياة نيو  داالم تمتلك م اهر ومعمح تكتونياة اا  نياو  داالام واضادة , اماا ال اون ا

المياه الوارية والولياد والأماواا البدرياة والرياا  ,  ورالباات ماا تعما  ال اون الااروياة  لتيم 

دطي  وتغيير الأيكا  الأرضية اا  الاص  التكتونم , إا تُ ثر هاه ال ون  ل  الصاور  ل  ت

 اا  الم اومة الضعيفة.

الناتواااة  ااا  نعطالاااا  النهرياااة الأك  الويومورلولووياااة هااااه الدراساااة بألاياااكا عنااا ت

لمعرلاة تكتونياة المنط اة  واصائصاها الياكلية والبنيوياة تمهيادات  التكتونية الم ثرو لم الدركا 

العمليا  الويومورلولووية والععاا  بي  ك  ما  الاصاائو والعملياا  , والاك للتنبا  بمعاد  

كماا تساع    .ااد يناتج  نهاا ما  ماااطر مسات بلية  وماا لم هاه الأياكا  تم ستدص ال ا التغير

عار  ا  بعاد لام اساتاعو والاستيا GISلادو التطبي ياة ما  ن ا  المعلوماا  الوغرالياة ال  الإ

  تساه  لام تغيار أنمااط أنها أمترية للنهر ومنعطفاتاا التام ما  ياالاصائو المورلوارائط وال

 . ولق ال ياسا  التم تددد هاه الاصائو  ل  التصريف المائم

  قدمة الم
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 : ةشكل  المراس 

 : تمتتمث  ميكلة الدراسة بالس ا  الآ 
؟ وماا هام العملياا  الويومولولووياة  نهار الوناد داوض لام رضاية  الأهم الأياكا ما

 المنط ة ؟ الم ثره لم تيكيلها ؟ وه  لالك  عاة بالنياط التكتونم لم 

 : المراس   يفرض
 تتلاو لرضية البدث لم الإوابة    تسا لا  ميكلة البدث والتم أستند  إل  ما يأتم :

والعمليااااا  ة بتنااااو  العواماااا  ت هاااار لاااام منط ااااة الدراسااااة أيااااكا  أرضااااية متنو اااا

الويومورلولووية السائده لم المنط ة , الا إ  الدور الاساا للنياط التكتونم لم تيكي  وتدديد 

اابا الد  المائم والريدم و مليا  الا مسار الوريا  لبعض الموار  المائية , وتعم   مليا 

 .  ل  تدديد هاه الأيكا 

 : ةىقع ةنطقد  المراس 
م اليارام ماا  لاام الواز  اليامال,  الونادنهار متااداد داوض ٳمنط اة الدراساة  لا   ام ت          

 345 , 12′,  00 ″) باي  دائرتام  ارضللكياات ي ام  , (1)اريطة  ضم  مدال ة ديال  العراق

 , ( يرااـات  455′, 36,   0″ــاـ 455, 9′″, 0طـاـو  ) اطم( يمالات وبي   345′ , 26, 30″ـــ 

ثاانم أكبار رالاد لنهار  نهار الوناد ويعاد ,يما  يرق بغداد  ك 150 دوالمتبعد منط ة الدراسة و

, ويعد هاا الدوض وددو ويومورلولووية وهيدرولووية متكاملة تتربم  ديال  بعد رالد سيروا 

 . العرااية الأراضمداا    ك 50 يبلغ طولا  بينما ,  2ك 703  تبلغ ل  مسادة 

الفاص  باي  العاراق وإيارا  وما  الغاره يدادها يدد دوض نهر الوند م  اليرق الدد 

نهر سيروا  )ديال ( وم  وهة الونوه تبدأ منط اة الدراساة مام ااط ت ساي  الميااه الفاصا  باي  

الوديا  المتوهة نداو نهار الوناد والودياا  المتوهاة نداو نهار دياال  متمثلاة ب ما  وبا  ووارباا  

دد  مام بداياة الودياا  السافل  المندادرو ووبا  دراويكا , وكالك الدا  م  وهة اليما  ل د دا

م  وب  مروايد ووب  دلوا  والتم تنتهم لم تصريفها لنهر الوناد لام داي  ت ام مديناة ولاولا  

 . لم الوز  الونوبم الغربم م  منط ة الدراسة
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 ومحافظة دٌالى ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق1خرٌطة )

 
  / على : من أعداد الباحث اعتمادا المصدر

 1000000 :  1خرٌطة الإدارٌة للعراق مقٌاس ال1 -          

 500000:  1  مقٌاس وخرٌطة محافظة دٌالى الادارٌة - 2         

 الهٌئة العامة,  SW J - 38 -1/رقم  100000 :  1مقٌاس  )قضاء خانقٌن( لمنطقة الدراسة والخرائط الطبوغرافٌة - 3         

  Arc GIS (Arc Map 9.2) استخدام برامجو,  2010للمساحة بغداد              
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 أسباب اختيار المىضىع والهمف ةن المراس 
بدراسة ويومورلولووياة تكتونياة سااب ة ساون بعاض الدراساا  التام  ل  يد  نهر الوند

سوف تت  الإيارو إليها  ناد  ارض الدراساا  السااب ة , وهام لام موملهاا دراساا  ويولووياة 

وهيدرولووية يمل  العراق بووا  ا  أو دوض نهر ديال  بصفة ااصة , لاا لا  يتيسار يار  

ا أراد الباداث دراساة  لم دراساة تفصايلية ما  أ  ناو  ما  ابا  , لاا ويومورلولووية نهر الوند

  تبن  الدراسة  ل  استادا  رلولووية تكتونية متكاملة ,  ل  ٳوددو ويوموبوصفها نهر الوند 

للتعاااارف  لاااا  الاصااااائو  GIS الدديثااااة المتمثلااااة باااان   المعلومااااا  الوغراليااااة الت نيااااا 

 للنهر واستنباط وتدلي  ادر كبيار ما  المعلوماا  الويومورلولووياة وتوثي هاا الويومورلولووية

 واضدة    وم  ث  ت دي  صورو وبنا  اا دو معلوما  وغرالية متكاملة , بالدراسة الميدانية ,

 طبيعة أيكا  السطح لم وادد م  اكبر الروالد التم تصه لم نهر ديال  م  الضفة  اليسرن . 

 لذا ٌأمل الباحث تحقٌق الأهداف الآتٌة :

لأياكا  الأرضاية المتكوناة نهر الوند , وتدديد الععاا  المكانية بي  ا لدوضدراسة داي ة  -1

 نها لم منط ة الدراسة ووصفها وتدليلها ومدن  عاتها بالوضم التكتونم الم ثر لم  ةوالناتو

 . المنط ة

ودراسة الاصائو المورلومترية مم دراسة أنماط  نهر الوند رس  يبكة تصريف دوض2- 

 . التصريف واياا مدن انعكاا الأوضا  البنيوية  ليها

دوض نهر الوند م  اع  دراسة الم وما  التعرف  ل  العمليا  الويومورلولووية لم  -3

 .المائية  ويبكة التصريف , والمنا  , والتربة , الطبيعية المتمثلة  بالبنية الويولووية

تد  ا لا تأثير  ل  البن  السطدية وتدديد إتواها  الإوهاد والتمدد الداص  لم المنط ة مم -4

 سطدية .

الدراسة التم تسه  لم إ طا  صورو ياملة لمنط ة رس  الاريطة الويومورلولووية 5- 

 . وواضدة    أيكا  السطح التم تتضمنها المنط ة

 ةنهج البحث

 . منهج ي و   ل  ومم الد ائقالمنهج الوصفً :  -1

 . استادا  د ائق رامية واستادا  المنهج الادصائم المنهج الوصفً الكمً : -2

 اتوااه ال اون الاوهادياة الما ثرو لام ان ماة الكساورت  ما  اعلاا معرلاة  : المنهج التحلٌل3ً- 

  .أثرها  ل  مورن النهر وبيا والتمددا  الداصلة  ليها  فواص والك م  اع  تدلي  اتواه ال
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 المراسات السابقد 

 الدراسات الجٌولوجٌة   

 دد كبير م  الويولوويي  والبادثي  واليركا    د استأثر  منط ة الدراسة بعنايةل

 النفطية منا أواار ال ر  التاسم  ير , والك لمواردها النفطية المهمة .

وطية نفط اانة  دراسة استطع ية مبتدئات بمنط ة وب  نامق, (Fowle , 1927أجرى فاول ) -

   ارـ, وأي ةـاان ي  ونفط اان ضات الويولووية السطدية بي  منط تم. ووصف اي باتواه زرباطية

   التكوينا  ال اهرو  ل  السطح متمثلة بتكوي  الفارا الاوسط والباتيار  الا ل  .ٳال  

الاارطة الويولووية للأستكيالا  النفطية , واستنتج م  اع  ,  (Gee , 1927انجز جً ) -

نط ة اان ي  وما هاه الدراسة بأ  مومو ة ترسبا  الفارا والباتيار  تكـوّ  صاور م

 واورها .

, ل د استنتووا م  اع  الدراسة  ( al etHradecky 1978 ,.اما رادكً وآخرون ) -

الفارا  الويولووية والتركيبية التم أوروها  ل  الوز  اليمالم م  منط ة اان ي  . بأ  تكوي 

دور الوير  المتباد  مم البعض , ديث يص  الطف  والوبسو  وال الاسف  يتكو  م  تتابم

   . 670ا ل  سمك لا ال  

(1986)دراسة عبد الله كرٌم أمٌن  -
دراسة توزيم سماكة تكوي  الفارا الاسف  لم  , (1) 

وم  ضمنها ونوه وونوه رره منط ة اان ي   ل  ضو  المعلوما  الزلزالية الانعكاسية 

 منط ة الدراسة الدالية .

(1992) ري وسعٌدوادراسة بر -
م  ويولووية لودة اان ي  و   ير  داد ت رإب, إا ااما  (2) 

 منط ة الدراسة الدالية . ضمنها

(2006)دراسة حاتم خضٌر الجبوري  -
, دراسة هيدرولووية وهيدروكيميائية لمنط ة لودة  (3)

 منط ة الدراسة الدالية . م  ضمنهاواان ي  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الله كرٌم أمٌن , دراسة توزٌع سماكة تكوٌن الفارس الاسفل فً جنوب وجنوب غرب منطقة خانقٌن على ضوء  عبد -1

 . 1986,  م علوم الارض , جامعة الموصلالمعلومات الزلزالٌة الانعكاسٌة , رسالة ماجستٌر , كلٌة العلوم , قس
 

, دائرة المسح  , المنشاة العامة للمسح الجٌولوجً والتعدٌن , فرزان صالح سعٌد انور مصطفى برواري -2
 . 1992 , , بغداد 250000: 1 , مقٌاس , تقرٌر عن جٌولوجٌة لوحة خانقٌن الجٌولوجً

وهٌدروكٌمٌائٌة لمنطقة لوحة خانقٌن , وزارة الصناعة والمعادن , حاتم خضٌر الجبوري , دراسة هٌدرولوجٌة   -3

 . 2006 الشركة العامة للمسح الجٌولوجً والتعدٌن , بغداد ,
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 الدراسات الجٌوموفولوجٌة

هنالك العديد م  الدراسا  التم يمل  منط ة الدراسة بصورو  امة او ااصة اا  بها بادثو  

 : بغرضا الااو وهدلا المنيود م  تلك الدراسة ومنهااو هيئا  ماتلفة وك  منها يتميز 

(1986)موسةةى كةةاظم دراسةةة  -
المااوارد المائيااة لاام دااوض نهاار ديااال  واسااتثماراتها واااد ,  (1)

 . كان  م  ضمنها منط ة الدراسة

 

هيدرولووية وويومورلولووية دوض  اا  بدراسة,  (1) (1991)ر حبٌب الجبوري ٌدراسة ثا -

نهر ديال  إا تناول  هاه الدراسة دوض نهر الوند بصورو ماتصرو و امة ضم  دوض نهار 

 . ديال 

(2009) الجنابً نبراس عباسدراسة  -
دوض نهر  ويومورلية وهايدرومورلومترية, ( 4) 

إا تناول  هاه الدراسة دوض نهر الوند بصورو  GISباستادا  ت نية  ديال  لم العراق

 . ماتصرو و امة ضم  دوض نهر ديال 

 وهً : لمنطقة الدراسة وهناك دراسات مماثلة

(2008)دراسة ٌعرب محمد اللهٌبً  -
النماوة المكانية للعمليا  الويومورلولووية تناول   ( 5)

ستيعار    بعد ون   الأت نيا  ستادا  أب وهو ادد روالد نهر ديال  ناري  لدوض نهر

 .  المعلوما  الوغرالية

(2012) عزاويدراسة ٌونس مهدي ال -
معرلة ٳتواه ال ون الٳوهادية الم ثرو لم تناول   , (6) 

لالق اان ي  معرلة  أثر و تواه الأودية المستعرضة لم المنط ةٳوالفوالق وتدديد  ن مة الكسورأ

 .    منط ة دمريرضية لم يكا  الألم تكوي  الأ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 كلٌة الآداب, , أطروحة دكتوراه  , الموارد المائٌة فً حوض نهر دٌالى فً العراق واستثماراته كاظم موسى محمد -1

 . 1986 , , جامعة بغداد

,  , كلٌة العلوماطرحة دكتوراه  , , هٌدرولوجٌة وجٌومورفولوجٌة حوض نهر دٌالى الجبورير حبٌب عبد الله ٌثا -2

 . 1991 , جامعة بغداد

,  GISباستخدام تقنٌة  جٌومورفٌة وهاٌدرومورفومترٌة حوض نهر دٌالى فً العراق,  نبراس عباس ٌاس الجناب3ً -

 . 2009 , جامعة بغداد, كلٌة التربٌة ابن رشد دكتواه ,  أطروحة

الاستشعار تقنٌات نارٌن باستخدام  النمذجة المكانٌة للعملٌات الجٌومورفولوجٌة لحوض نهر , ٌعرب محمد اللهٌبً -4

 . 2008 , جامعة بغداد ,عن بعد ونظم المعلومات الجغرافٌة , اطروحة دكتوراه , , كلٌة التربٌة ابن رشد 

ة حمرٌن , رسالة ماجستٌر رضٌة فً منطقشكال الأفً تكوٌن الأ فالق خانقٌن واثره,  العزاوي ٌونس مهدي صالح -5

   . 2012, كلٌة التربٌة للعلوم الانسانٌة , جامعة دٌالى , 
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  انفصم الأول
 انغبيعيت لدنغقت انذراست صئص الخ

 تمهيذ
 طباا  ,  تسبا  ,  نطاا  ,   ٌا  الطبٌعٌا  لنططةا  الاسا ا  نان  ٌ ل خصااص تتباٌن ال

 سٌان طهس ال طا  فً تباٌن  طظام على كبٌسا   تإثس هذه الخصاص  تؤثٌسا   . طظام ناصً  , طبٌعً

 ال ط ي  هذا با سه ٌاإاي  ,  الفصلً ,  الشهسي , شكل الن سى  التصسٌف الطهسي الٌ نً

 التً ٌة م بهاا الطهاس  ناا  ٌ  الحتٌ   التس ٌبٌختلاف فً طبٌع  العنلٌا  ال ٌ ن سف ل  الى الأ

سضٌ  فضلا عن اختلاف كنٌ   شكل الحن ل  التً ٌطةلها الطهس  عطاا اشكال أٌطتج عن ذلك نن 

ااخاال  كاام  50سى طهااس ال طااا الااذي ٌبلاا   ناام ن ااالاخااذ بطظااس الاعتباااس أنتااااا نططةاا  الاسا اا

فاااااً احااااااا  الت ٌاااااسا    اضاااااحا   ثاااااسا  أن لهاااااذه الخصااااااص  أ,  ط اااااا  الاساضاااااً العسا ٌااااا 

 ومن أهم هذه الخصائص الطبٌعٌة هً : ال ٌ ن سف ل  ٌ  فً نططة  الاسا   .

 : جيىنىجيت الدنغقت:  1 . 1

  Tectonic Structure   انبنيت انخكخىنيت : 1.1. 1

 

غٌس ضنن السصٌف الةاسي  Jassim and Goffح ب تة ٌم  بتةم نططة  الاسا   

 Low (ططاق الطٌا  ال اطص ),  ضنن ططاق ا اام التلال   Unstable shelfالن تةس

Folded Zone   فً  ط ب  ت افسشنال شسق العساق ,  تلك التً ت. تس ب  صخ س شنال

ض  اعه الى هب ط بشكل ن تنس نطذ العصس غسب اٌسان , فً ح ض ط لً كبٌس , الذي تعس

بلاٌ  ٌن تؤثس   –الى عصس الكسٌتا ً النتؤخس ,  فً عصس الناٌ  ٌن  Permian البسنً

 التً أا   , Alpine Orogenic Movementالنططة  الس  بٌ  هذه بالحسك  البطٌ ٌ  الالبٌ  

.  كذلك أا  هذه الحسك  الى تك ٌن العاٌا نن التساكٌب  (1) الى تك ٌن  بال زاكس س

 ( .1 - 1 ط ب شسق , خسٌط  ) –ال ٌ ل  ٌ  ذا  ات اه شنال غسب 

غٌس نتطاظسة  فً نططة  الاسا   ب صفها طٌا  Anticlinesتنتاز الطٌا  النحاب  

 زنـنتس با  الة ب ء ل  ا ع  ننلـل  هـ, تشك  اٌضا   سةـس نتطاظـغٌ ةسـ  بطٌا  نةعـ نفص ل

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Jassim, Saad. Z. and Jeremy. C. Goff , Geology of Iraq , first edition , Czeeh , dolin 

prague , 2006 , p.73. 
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ات اه  ذا  Reverse faults,  ف الق عك ٌ   Thrust faultsالثلاثً , نتؤثسة بف الق زاحف  

نن   ـ  الشس ٌـق طح  ال ه  الشنالٌـ ط ب شسق .  تزااا شاة التحابا   الف ال –شنال غسب 

 .(1)العساق 

 ( التقسٌمات التكتونٌة للعراق وموقع منطقة الدراسة1 – 1خرٌطة )

 
 Buday. T. Jassim, Saad. Z. The regional geology of Iraq, Vol.2, magnetism andالمصدر : 

metamorphism, Baghdad, 1982. 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Buday, T.,The geology of Iraq, stratigraphy and paleogeography, Dar Al-Kutib pub., 

uni. Of Mosul, Iraq , 1973, p.65. 
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 Topographic  انغبىغرافيت1.1 .2  :  

نثل  تؤثٌس التساكٌب ال ٌ ل  ٌ  الباسزة على ال طح الاسا   نططة تعكس تضاسٌس 

ن نعظم ٳ, كنا  نططة  بص سة عان   زءا  نن النططة  النتن   الطٌا   التصاعا  ,  تعاَ ال

, تتسا ح  تتخللها  اٌان   ط ا  الظاهسة على ال طح تك ن بشكل  لا ل تل لالتساكٌب 

 ت ى  طح البحس , نت ه  شنال م( ف ق ن 550ــ   150ن )ـالنططة  بٌ تضاسٌس ستفاعا ا

 التصسٌف الطهسي زٌااة ضح علىل ااثس لاا هلكنا .  (2 - 1)  طسٌخ,  شسق  ط ب – غسب

, ففً النطاطق ال بلٌ   النتن    تزااا  أ  طةصان  سع   سٌان النٌاه على  طح الأسض

اس   الاطحااس  هذا ٌإاي إلى  سع   سٌان الناء  نن ثم  ل  ط ب  النٌاه النت سب  ااخل 

ن  ل  اطحااس الأسض ٌإاي إبخس, بٌطنا فً النطاطق ال هلٌ  فالةشسة الأسضٌ   اطخفاض ط ب  الت

 . (1) سٌان الناء  زٌااة ط ب  الت سب  التبخس إلى  ل 

 فاعات المتساوٌة ( لمنطقة الدراسةالكنتورٌة )الارت الخطوط (2 - 1)ة طرٌخ

 
 وزارة الموارد المائٌة , المدٌرٌة العامة للمساحة , قسم انتاج الخرائط ,  / من عمل الباحث اعتماداً على المصدر :

 Arc GIS(Arc Map 9.2)واستخدام برامج .  2013بغداد ,  100000 1:مقٌاس 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

1- P. Buringh , Soils and Soil Conditions in Iraq , H-veenman and Zonen N. V. , wageningen, 

Nether Lands, 1960 , p.37. 
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 :الدكئشف انصخريت انسغحيت في الدنغقت :  3 . 1 . 1

نفصل  عن التتابم الطبةً لل زء الشنالً  الشنال  ٌ ل  ٌ  لةا أ سٌ  اسا ا          

الأ طبٌ  . الشس ً للعساق  التً تةم فٌه نططة  الاسا   نن  بل العاٌا نـن الباحثٌن  الشسكا  

.   INOCالطفط ال ططٌ  العسا ٌ   ,  شسك  IPCنن  بل شسك  طفط العساق  فةا أ سٌ  اسا  

 وهً من الأقدم الى الأحدث ٌما ٌلً وصف لأهم التكوٌنات الجٌولوجٌة المتكشفة فً المنطقةوف

 

  Lower plioceneسفل ( تكوٌن المقدادٌة ) البلاٌوسٌن الأ  -1

 Lower Bakhtiari  فل(  ل نسة بـ ) تك ٌن البختٌاسي الأعسف التك ٌن لا

Formation   نـن  بـلBusk & Mayo  ختٌس النةطم النثالً له فــً نططة  بختٌاسي  أ

.   ا تم ت ٌٌس أ م هذا التك ٌن فً العساق الى تك ٌن النةاااٌ   (1)  ط ب غسب اٌسان

Mikdadyih Fm.  ح بJassim كم  15)ختاس ا النةطم النثالً له على بعا ) اخس ن ,  ا

 ٌك ن أحٌاطا   ن تتابم الح س السنلً  الذيـن ٌن بص سة ا اسٌتؤلف التك   . (2) شسق النةاااٌ 

( م ,  1200 -  300حص ي نم الح س الطٌطً  الح س ال سٌطً ,  نك التك ٌن نـا بٌن )

بٌص  التس ٌب طهسٌ   اسٌ  . ٌ  ا هذا التك ٌن فً ال زء الشنالً الشس ً  ال ط ب الشس ً 

 ( .3 – 1لنططة  الاسا   , خسٌط  )

  Upper Plioceneعلى ( تكوٌن باي حسن ) البلاٌوسٌن الأ - 2

ٌعا تك ٌن باي ح ن نن التك ٌطا  السصٌ    فً النططة  ٌتكشف ضنن ال زء الشنالً 

( , عـسف هـذا التك ٌن بـ      3 – 1 ال ط بً  ال ط ب ال سبً نن نططة  الاسا    خسٌط  )

, ا تبال فــً العـساق بؤ م  Upper Bakhtiari Formationعلى ( ) تك ٌن البختٌاسي الأ

ختٌس أ ,  1984 آخس ن عام  Jassim  ــلنـن   ب(  .Bai – Hasasn Fmبـاي ح ن )

. ٌتؤلف التك ٌن نن تعا ب النانلكا   الح س الطٌطً  3)) النةطم النثالً له فً طٌ  باي ح ن

 – 300ن نـا بٌن )  الح س السنلً نم الةلٌل نن الح س ال سٌطً , ٌتسا ح  نك التك ٌ

 . (4) ـى  اسٌ ( م ,  بٌص  التس ٌب طهسٌ  ال1900

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Busk, H.G., Mayo , H.T., 1918 Cited in Bellen, Iraq Geology  ,Vol.3, Stratig., paris  , 

1959 , p . 333. 

2- Jassim, S. Z., Karim, S. A., Basi, M., Al-Mubarak, M. A. and Munir, J., Final report 

on the regional geological survey of Iraq , Vol.3,Stratigraphy . Manuscript report , 

Geological Survey of Iraq , 1984 , p. 19.   

3-  Jassim, S. Z., Karim, S. A., Basi, M., Al-Mubarak, M. A., Op_cit , p. 13. 

4- Munther Ali Taha , The Displacement Criteria in Fibrous Crystallized Gypsum Veins in 

Southern Hemrin Anticline East  of  Iraq , journal of basrah researches, number 4, 2010, p.30. 
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 البلٌستوسٌن(  -على )بلاٌوسٌن الأ  Bammu Conglomeratesمدملكات بامو  - 3

التً تتنثل بالحصى  السنل  تتابم التس با  ٌتك ن نن عا ا  السنال  النانلكا           

نم    ا الةطم الفتاتٌ  نن ح س الكلس  طبةا  الح س الطٌطً , ٌبل   نك التس با    الكلس

, بٌص  التس ٌب   نططة  الاسا  (  سب  ل لاء, ت  ا  ط ب خاطةٌن ) ط ب (1) (م450 بحا ا )

  . (3 – 1خسٌط  ) ,طهسٌ   اسٌ  

 وتشمل : Quaternary depositsالرباعً :  زمنترسبات ال - 4

 الاكتاف النهرٌة ) البلٌوستٌن ( . -أ 

هطالك  فً الضف  الٌنطى نن الطهسف , ال طاهذه التس با  على  اطبً ضفاف طهس  فستت 

( م , انا الضف    6.5-1 نن هذه التس با  ,  نك كل نطها ٌتسا ح نا بٌن )  طبةا  ن ت ٌا 

نن هذه التس با  ٌتسا ح  نك كل نطها نا بٌن  طبةا  هطالك اٌضا  ن ت ٌا فالٌ سى نن الطهس 

ن انا ٳبٌطها نن الحصى  النااه السابط  بص سة عان  , هذه التس با  تتك ن  ( نتس5 - 1)

 . (3 – 1خسٌط  ) , (2)تك ن سنلٌ  غسٌطٌ   طٌطٌ   طااسا  نا تك ن  ب ٌ  

 الهولوسٌن ( . –الترسبات المتعددة المصادر ) البلٌستوسٌن  -ب 

هذه التس با  ت طً النطاطق النطب ط  بٌن النستفعا  نثل  ااي بسط ق  كلاي نٌس         

كه ٌبخس طهس   لاي شنال  شنال شسق نططة  الاسا     ااي كاطً بز  ا ناعٌل بك  طهس 

,  تتك ن نن خلٌط نن السنال  ال سٌن  الطٌن  أحٌاطا  تك ن   ط ب شسق نططة  الاسا  

.  نك هذه التس با  ٌك ن نت ٌس فه  أ ل نن النتس ال احا فـً الاطساف  ٌزااا  (3)  ب ٌ 

 م. (10)فـً النطاطق ال  طى لٌصل بحا ا 

 الهولوسٌن ( . –ترسبات المنحدرات ) البلٌستوسٌن  -ج 

تشكل هذه التس با  أططة  أ  حزنه أ  تك ن نتطاثسة تحٌط نطحاسا  التحابا  التسكٌبٌ         

 ضنن النططة  .  تتك ن هـذه التس با  نـن تسب سنلٌ   غسٌطٌ   طٌطٌ   فــً بعض الاحٌان

 .(4)أ ل نن النتس الى بضع  أنتاس ا  ٌتسا ح بٌنتك ن  ب ٌ  .  نك هذه التس با  ٌك ن نت اٌس

 ت  ا فً  ااي كاطً بز    زه س ه  خسٌبكه ضنن نططة  الاسا   .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
عبد الله كرٌم أمٌن , دراسة توزٌع سماكة تكوٌن الفارس الاسفل فً جنوب وجنوب غرب منطقة خانقٌن على ضوء   1-

 .9ص,  1986 ,زلزالٌة الانعكاسٌة , رسالة ماجستٌر , كلٌة العلوم , قسم علوم الارض , جامعة الموصلالمعلومات ال

 . 2013/ 11/ 28  ٌدانٌة للباحثالدراسة الم 2-

3 - Barwary , A.M. and , Said , F.s , The geology of Khanaqin Quadrangle , Sheet ( NI – 38 -7 ) 

Scale  1: 25000  GEOSURV. Rept . No . 2228 . Baghdad , Iraq , 1992 , P . 13 .    
4 - Barwary , A.M. and , Said , F.s, The geology of Khanaqin Quadrangle, Op_cit , p 14. 
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 ( التكوٌنات الجٌولوجٌة المتكشفة فً منطقة الدراسة3 -1خرٌطة )

 

عامة الصادرة عن الهٌئة ال,  100000: 1مقٌاس  خرٌطة العراق الجٌولوجٌة / اعتماد علىالمصدر : من عمل الباحث 

 . 2010المعدنً لعام للمسح الجٌولوجً والتحري 

 

 .ترسبات السهل الفٌضً ) الهولوسٌن (  -د 

تتساكم هذه التس با  على  اطبً ضفاف طهس ال طا  اٌالى ضنن نططة  الاسا   , أثطاء 

 ,  السنل , فتسة الفٌضاطا  . عسض ال هل الفٌضً نت اٌس  تتك ن تس باته نن الحصى

  .1)) (م 3 - 0.5 الطٌن  ب نك ٌتسا ح نا بٌن ) ,  ال سٌن

 ترسبات ملئ الودٌان ) الهولوسٌن ( . -هـ 

السباعً  التً ٌك ن نصاسها الن اا  س با  هً الاحا  ضنن تس با  الزننالتهذه 

النتعسٌ   النطة ل  نن النطاطق النستفع  أثطاء  ة ط الانطاس  النتس ب  فً  اع ال اٌان . 

تتك ن هذه التس با  بص سة عان  نن خلٌط نن الحصى  السنل  ال سٌن  الطٌن  تك ن 

 . ً  ااي اسا شكه  خسٌبكه  فً نعظم  اٌان نططة  الاسا  ت  ا ف .  (2) نت اٌسة ال نك

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 11, مصدر سابق , ص  عبد الله كرٌم أمٌن 1-

 .12, مصدر سابق , ص  عبد الله كرٌم أمٌن  2-
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 . الجبسٌة لترسباتا -و 

فً  ط ب غسب نططة    ذلك نعان ال بس أثطاء الزٌاسا  النٌااطٌ تس با  تم نشاهاة  

( نن أكثس النعاان أطتشاسا  CaSO4.2H2Oٌعا ال بس )كبسٌتا  الكال ٌ م الناصٌ  ,  الاسا  

فً الطبٌع  كنعان أ  كصخس س  بً ,  ٌت ا ا عااة نم الح س ال ٌسي  الا ل ناٌ   الطٌن 

سنااي  فً بعض الاحٌان ناصلا  الى الاحنساس ,  ٌ  ا ال بس  ,  ٌك ن ل طه عااة أبٌض أ 

 . (1)م  200بالطبٌع  انا على  طح الاسض ا على أعناق نتفا ت   ا تصل الى أكثس نن 

 ا ٌؤخذ ال بس أشكالا  نختلف  فعطانا ٌك ن أ لً ٌك ن على شكل طبةا  تتبم فً هٌصتها 

ذا كااان ال اابس ثاط ٌااا  فؤطااه ٌتبلاا س فااً ٳالأططاا اء الحاصاال فااً النططةاا  أ   ااا تكاا ن أفةٌاا  , انااا 

التشةةا   الف اصل الن  ا اة فاً الصاخ س الصالب   التاً عاااة تكا ن صاخ س النااسل .  فاً 

ٌشاها ال بس على شكل طبة  تح  الصاخ س السنلٌا  , ٌظهاس لهاذه الطبةا  ( , 1 - 1الص سة )

( .  ٌ  اا ال ابس  primaryننا ٌال على اطها طبةا   ب اٌ  أ لٌا  ) 165نٌل ضعٌف بحا ا 

الاسض  كصااخس س اا بً فااً نططةاا  الاسا اا  علااـى شااكل تس اابا   ب ااٌ   أ لٌاا  علااى  ااطح 

  اا تام الأ اتفااة نان هاذه الطبةاا  ال ب اٌ  ل غاساض  , نتااخلا نام الطبةاا  السنلٌا  الصالب 

,  كاان  انك الطبةا  فاً نطااطق هلٌا  الصا ٌسة الصطاعٌ   إذ أ تثنس نن  بل بعض النعانل الأ

 (.2 - 1ص سة )م ,  6النعانل بحا ا 

   

 
 
  
 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    page_08.html    -maroc.blogspot.com/p/blog-ipsالانترنت الرابط - 1 

( طبقات جبسٌة تقع تحت صخور رملٌة 1 - 1صورة )
  تقع فً منطقة سٌد احمد NE 026م اتجاه الطبقة 1سمكها 

 12-11- 2013تارٌخ التصوٌر 

 ( معمل لأنتاج الجبس قرب قرٌة2 - 1صورة )
 المٌدانٌةسٌد جابر مع الأستاذ المشرف أثناء الدراسة 

 2013 - 11 –  12بتارٌخ 
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 الأشكال الأرضٌة التركٌبٌة فً منطقة الدراسة – 4. 1. 1

 . تشنل  نٌم الطٌا   الف الق  الف اصل النطتشسة فً نططة  الاسا   

 : النحاب   هًنتنثل  بالطٌا   ال  : انتراكيب المحذبت في ينغقت انذراست -1

 لابا  ثطاصٌ   خذ تستٌب نتباال نم طٌ ؤه  تحاب  ا م  ط ٌل , ٌ تحدب نودومان : ●

 . (1) ضنن لب التحاب تكشف تك ٌن النةاااٌ  , ٌ م  ط ب خاطةٌنــتة التً ال طس

ٌنس التحاب خلال حة ل طفطٌ   ٌ تنس ااخل اٌسان . ٌتكشف تك ٌن   تحدب نفط خانه :● 

اط اطه ضنن لب التحاب . هطالك صاع عك ً أاى الى حا   ت اٌس فً  نك تك ٌن النةاااٌ  

 .(2)على  اطبً التحاب 

 Faults انفىانق -2

–ت اهه ) شنال غسب ٳتؤثس  نططة  الاسا   بعاا نن الف الق الكبٌسة بعضها زاحف         

ت اهه ٳ ط ب شسق ( , ن ازي لنح س الطٌا  الن   اة فـً النططة   بعضها الآخس نضسبً 

  ط ب غسب ( كفالق خاطةٌن . –) شنال شسق 

 Khanaqin Fault  فئنق خئنقين ●

 (4 -1ٌطا  )خس , ٌعا فالق خاطةٌن  احاا  نن الف الق الن تعسضا  السصٌ ا  فاً العاساق

ا ـكن, ط  الطسق ال ذبٌ  ا , تم التعسف علٌ  ب  العساق ( ط ب غسب  - نن )شنال شسق ٌنتا

تتاسا ح اعنا هاا التاً  النتح ل  أ   ن الصخ س الحانضٌ ـعا  صخ س الةاعاة لفالق خاطةٌن ن

فاالق خااطةٌن ها  .  الخفٌاف طحا  الشانال الشاس ً طحطاصهٌنتاز ٳ طب غسافٌا   , كم 11– 9نا بٌن 

حتاى الان  الثلاثاً زنن,  اعاا نان الف الاق الطشاط  نطاذ الا الازاحا  النضاسبٌ  الٌنٌطاًنن ط ع 

ٌناس  .(3) الطشاط  اٌ  ٌن عطاها كان الفالق نان الف الاق الخانااة غٌاس – تثطاء فتسة البلٌ  ٌن ؤب

الفالق بنططة  الاسا    اطعا  طهس ال طا    ا أثس ذلك على طظام  سٌان الطهاس  الاذي  الك ات ااه 

    ط ب غسب , ننا ك ن أشكال  ٌ ن ف ل  ٌ  نختلف  فً النططة   -لفالق طف ه شنال شسق ا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Barwary , A.M. and , Said , F.s, The geology of Khanaqin Quadrangle, Op_cit , p 16. 

 

حاتم خضٌر صالح الجبوري , دراسة هٌدرولوجٌة وهٌدروكٌمٌائٌة لمنطقة لوحة خانقٌن , وزارة الصناعة  - 2

 . 9, ص   2006, والمعادن , الشركة العامة للمسح الجٌولوجً والتعدٌن , بغداد 
 

عبد الكاظم جٌثوم العابدي , اعداد نموذج للتطورالحركً البنائً لطٌات حمرٌن مكحول , اطروحة دكتوراه , كلٌة  - 3

 . 71 , ص 1997, العلوم , جامعة بغداد 
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 ( موقع فالق خانقٌن ضمن الفوالق الرئٌسة فً العراق 4- 1) خرٌطة

 
  2006المصدر : خرٌطة العراق الجٌولوجٌة الصادرة عن الهٌئة العامة للمسح الجٌولوجً والتحري المعدنً لعام 

     Joints  انفىاصم 3 :

فااً الطبةااا  الصااخسٌ  لا تحااا  علااى إنتااااا  أفةٌاا  ا  عن اٌاا  الف اصاال هااً ك اا س  

تتنٌااز بهااا الطبةااا  ,  الف اصاال هااً  احاااة ناان الننٌاازا  التااً  أ ااطحها حسكاا  نلح ظاا 

,  غالبااا  نااا ٌحااا  تطاا س للف اصاال ضاانن   ااسب  ااطح الأسض الصاالب  علااى أ  الصااخسٌ 

الطبةا  الصخسٌ  فٌنكن أن تتط س إلى ف الق إذا حاث  علاى ن ات ٌاتها أي حسكا   ٌنكان أن 

,  ٌنكان أن  تس ب  فٌها بعض النعااانحصل علٌها تناا  أت اع حٌ  تتط س إلى عس ق إذا 

إنَّ كثاسة  لكطها تك ن  اضاح  فاً الصاخ س الصالب  ,  (1) اصل فً كل أط اع الصخ س ا الفط

نن تعسضها لعنلٌاا  تلك الصخ س  ٌزٌا  تنا ك س ٌةلل نن   ةالف اصل  الشة ق فً الصخ 

 ط  ع انل الطةلا للطةل ب   نن تفككها ن اا  ابلالت  ٌ   حسك  الن اا ال اصل  خلالها كنا ٌطتج 

 ٌعا ا  الحتٌا   س الطٌطٌ  نن أكثس الصخ س ا ت اب  للعنلٌاا  ال ٌ ن سف ل  ٌا ,  تُعا الصخ

تطاتج الف اصال نان خالال  اا  . ذلك إلى  ه ل  تفككها لااى تعسضاها للع انال ال  ٌا  النختلفا 

 ( Setsالض ط  الإ هاا الذي تتعسض له الطبةا  الصخسٌ   هً تظهس على هٌص  ن انٌم )

  نت ازٌ  فً الإت اه  النٌلان  ٌتنٌز ال طح الخاس ً للف اصل أطه أنلسعطانا تك ن ن ت ٌ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-Hobbs, B. E., Means, W. D. and Williams, P. F., An outline of structural Geology. John Wiley 

and Sons, Inc., New York , 1976 , p.71. 
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أنا بالط ب  لعلا   الف اصل نم الطٌا  فةا أشاس العاٌا نن الباحثٌن إلى أطه  .(1)  طاعم النلنس

ًّ فةا ت بةها أ  تعةبها  . لٌس  نٌم أط اع الف اصل تك ط  نم عنلٌ  الط

   Slope الانحذار :  2 . 1
 ذلك لتؤثٌسه فً أطناط الصسف الناصٌ   كذلك للاطحااس أهنٌ  كبٌسة على  طح الأسض 

فً ال طاء الطباتً  حٌاة  ,  له تؤثٌس العلا   ال ثٌة  بٌطه  بٌن  سف التسب   طةلها  إس ابها

.  تعا النطحاسا  نن أشكال  طح الأسض الشاصع   لا ٌطحصس ت ا اها على  ا ه   الإط ان

 ال ف ح  هلٌ  النتن      ٌعان ال اٌان بل ٌشنل الأساضً الالنضس    النستفعا  الأساضً 

 الخسٌط  فصا   ٌتضح ذلك نن خلال 5 النعتال  الاطحااس .  أنكن تصطٌف نططة  الاسا   إلى

 :  التً تبٌن الت زٌم ال  سافً للنطحاسا  إذ ٌتاسج  فةا للن ت ٌا  الآتٌ  (5 - 1)

  Plain  مستوٌة -1

ٌتضح أطها تش ل  (1 - 1) ال ا ل(,  نن خلال نلاحظ   25 - 0 ) زا ٌ  اطحااسها نا بٌن

طاشص  نن بةاٌا التعسٌ   ٍ  أساض %(  ه35.9ً) ي بط ب أ (2كم 252.2) ب ن اح  تةاس

, إذ تتح ل بنس س الزنن إلى تسب   تتنثل فً الأساضً ال هلٌ    الت  ٌ  ف ق  طح الأسض

 . (5 - 1) خسٌط , خاطةٌن النطا ب  للزساع   البطاء  نا الطسق  نن أنثلتها  هل

 Gentle بسٌط الانحدار - 2

 ي بط ااب أ (2كاام 210.4) ,  هااً بهااذا تشاا ل ن اااح  تبلاا  (55 -°2) زا ٌاا  اطحااااسها نااا بااٌن

ٌنكااان  ,  (5 - 1) خسٌطااا  ,  ت  اااا فاااً   اااط   طااا ب غاااسب حااا ض ال طاااا , %(29.8)

 . ا تخاانها فً الزساع  فً حال  ت افس شس ط طبٌعٌ 

 Moderateقلٌل الانحدار  - 3

 ( أي بط ااب 2كاام 55.6) ,  هااً بهااذا تشاا ل ن اااح  تبلاا  (105 -°5)  اطحااااسها نااا بااٌن زا ٌاا 

 ٌلاحااظ فااً هااذه الأساضااً الكثٌااس ناان النع  ااا  فااً ا ااتخاانها إلا أطااه ٌنكاان  , %(20.4)

 .ت  ٌتها لزساع  فً حال  ا تخاانها فً ا

 Moderatly Steep معتدل الانحدار - 4

 ( أي بط ب 2كم 143.30) ,  هً بهذا تش ل ن اح  تبل  (185 -°10)  اطحااسها نا بٌن زا ٌ 

  هذه الأساضً تطشط فٌها التعسٌ  التً تإاي إلى زحف التسب   تزااا  ع سة %(7.9)

  ال زس , فتإاي إلى صع ب   سٌان الطهس فٌها  حا   الكثٌس نن الالت اءا  الطهسٌ  الأسض

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Crawford, Mark J., Physical Geology, Nebraska, cliffs Notes , 1998 , p.49. 
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 (.5 - 1) خسٌط ,  خاطةٌن غسب فً  ط ب فً طهس ال طا ه  الطهسٌ  كنا

 Steep شدٌد الانحدار - 5

( أي بط ب  2كم 28.57)  هً بهذا تش ل ن اح  تبل  , (305 -°18) اطـحااسها نـا بٌـنزا ٌـ  

هذه الأساضً فً  ف ح ال بال  النطحاسا  التً تتحسك علٌها نخلفا   تتنثل  %(4.1) تبل 

إذ ط اها أكثس تعسضا  ,  طتٌ   استفاعها  شاة اطحااس بعض أ زاصها, الت  ٌ   التعسٌ  

 . إذ تطشط العنلٌتان هطاك بشاة,  الا طؤ نطها نن الأساضً للتعسٌ   الت  ٌ 

  Very Steep شدٌد الانحدار جداً  – 6

أي  (2كام 13.2) ,  هً بهاذا تشا ل ن ااح  تبلا  (455 -°30) زا ٌ  اطحااسها ٌتسا ح نا بٌن

بلٌ  التاً تطحااس ن ابب  تطتشس فً النطاطق ال  ٍ  ً أساض ه . 1) -1,  ا ل ) %(1.9) بط ب 

 . (5 - 1) خسٌط ,  طزلا ا  صخسٌ أحا   

  precipitous ذروه الانحدار عمودي او قرٌب من العمودي - 7

  هً  س ف ا  حافا   تشكل ط ب   لٌل   اا فً نططة  .  455زا ٌ  اطحااسها اكثس نن 

 

  ( درجات الانحدار فً منطقة الدراسة5 - 1خرٌطة )

 
 Arc GIS(Arc Map) 9.2, واستخدام برامج ( 2 – 1خرٌطة ) من عمل الباحث اعتماداً على:  المصدر   
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 ( درجة الانحدارات ومساحتها والنسبة المئوٌة فً منطقة الدراسة1 - 1جدول )

 % الدسئحت 2كى الدسئحت Pixels عذد عنئصرانصىرة انهىٌ درجت الانحذار ث

 35.9 252.4  بنً فاتح 2 –   0 1

 29.8 210.5  اصفر 5 ــ          2 2

 20.4 143.30  بنً داكن 10 –   5 3

 7.9 55.6  زٌتونً 18 – 10 4

 4.1 28.57  فاتح ازرق 30ــ  18 5

 1.9 13.2  ازرق غامق 45 – 30 6

 100 % 703.53 4753392 المجًـــــــــــىع

  Arc GIS . Arc Map 9.2 برامج, واستخدام  (5 - 1على  تحلٌل خرٌطة ) اً اعتماد : من عمل الباحث  المصدر
 

 Direction of the slope  تجئه الانحذارا : 3 . 1
ت اه الاذي ٌتحااا طحا ه ال افح أ   اطاب التال  عاااة ٌشاٌس  سٌاان  ه  الاطحااس هً الٳ

تنثال  ( التا6ً - 1الخسٌط  )  (2 - 1 ا ل ) ٌتضح ننالناء على ال فح الى  ه  الاطحااس . 

 : كالآتً الاسا   هً نططة اك ثناطٌ  ات اها  للاطحااس فً ن هطس ٳات اه الاطحاا

فاً نططةا  الاسا ا   ةتك ن  اصاالشس ٌ  ,  الشنالٌ  الشس ٌ  ,  ال ط بٌ  ال سبٌ   الات اها   ●

 . فإطها تنثل حافا  الةباب  الهضاب  النصاطب الطهسٌ  ,

فهً ت افق ات اه  سٌان طهس ال طا )شانال شاسق  بٌ  ال سبٌ  ,ال سبٌ   ال ط الات اها   تلٌها ●

 ٌالى .طهس ا نصبه طح  ط ب غسب (  –

 

 فً منطقة الدراسة تجاهات الانحدارٳ (2 - 1جدول )

2كى الدسئحت  Pixels  عذد عنئصرانصىرة انهىٌ اتجئه الانحذار ث
 % الدسئحت 

 9.81 69.06 466685 ا  ا جنوب شرق 1

 5.09 35.86 242331 بطف  ً شمال 2

 19.42 136.63 923089 ازسق شمال شرق 3

 9.49 66.79 451347 شذسي غرب 4

 30.45 214.27 1447878 اخضس شرق 5

 6.70 47.18 318821 اصفس فاتح شمال غرب 6

 13.81 97.18 656676 بطً فاتح جنوب غرب 7

 5.18 36.48 246565 بطً ااكن جنوب 8

 100 703.45 4753392 المجًـــــــــــىع

 Arc GIS . Arc Map 9.2 برامجواستخدام  , (6 - 1خرٌطة ) تحميل /عمى  اً اعتمادمن عمل الباحث  المصدر:
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 أتجاه الانحدار فً منطقة الدراسة (6 - 1خرٌطة )

 
 Arc GIS(Arc Map 9.2)  برامج, واستخدام  (5 - 1خرٌطة ) /  علىالباحث اعتماداً  عملالمصدر: من 

 

  The Climate  ئخـالدن 1 . 4 :

ٌعا النطا  نن النة نا  الطبٌعٌ  النهن  فً تشكٌل نظاهس  طح الأسض , فضلا عن 

 الكٌنٌاصً   بط عٌها ٌ ن سف ل  ٌ  , بنا فٌها الت  ٌأطه ٌ اعا على تطشٌط العنلٌا  ال

 .(1) ال اسٌ حسك  ن اا  طح الأسض  عنل الأطهاس   فٌزٌاصً ال

علا   بٌن النطا   نةااس  ط عٌ  ال سٌان ظه س نعظم الاسا ا  إلى  اشاس   ا         

ب   ا ن ن ع  نن أط ال  لا ٌناالطهسٌ  , ال طحً  شكل الةط ا  الطهسٌ  أ  الن اسي 

الن اسي الطهسٌ  ضنن نططة  نطاخٌ  نعٌط  ) كثاف  التصسٌف الطهسي ( ,  عاا الن اسي 

الطهسٌ  ) ه  نةااس ت اتس الن اسي الطهسٌ  ( ٌزاااان كلنا زاا  كنٌ  النٌاه ال طحٌ   ت اتس  

 ت ٌس الن سى فً ط ل ه  أنس أ اس ٌتحكم     الفٌضان . فالنطا نسحل  ال ص ل إلى اس

 ا  ـٌتصف نط . (2)  ةلل نن ط ل  عاا  نحل الن اسي الطهسٌ ٌزٌا أ  ٌنا أن ا  الطهسي , فه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 72 , ص 1986, , منشورات جامعة البصرة , البصرة  1عبد الإله رزوقً كربل , علم الإشكال الأرضٌة , ط -1

, دار  1وفٌق حسٌن الخشاب , احمد سعٌد حدٌد , عبد العزٌز حمٌد الحدٌثً , الجٌومورفولوجٌة التطبٌقٌة , ط -2

 .  81 , ص 1980الكتب للطباعة والنشر , جامعة الموصل , 
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سصاا ال  ٌ  بالةاسي , العساق  نططة  الاسا   بص سة عان  بنطا  نصطف نن لان علناء الأ

 : الذي ٌتصف

 اس ا  الحساسة بٌن اللٌل  الطهاس  الصٌف  الشتاء تباٌطا  كبٌسا  .  تباٌنب -1

 نحت ى بخاس الناء ضصٌل فً ال   . ٌك ن  -2

 .( 1)  أنطاسه  لٌل   تك ن -3

 Temperature الحرارة درجت : 1. 4 1.

عنلٌ  الت  ٌ  ,  التؤثٌس على تعا اس   الحساسة نن أكثس العطاصس النطاخٌ  فاعلٌ  فً           

 هً  ح ب نعانل تنااها .بلنا ٌتستب على استفاعها  اطخفاضها نن تةل   تناا النعاان 

 عااطها ثم التةشسالتناا  التةل  الن تنس الحاصل على نتعنل على تحطٌم الصخ س عن طسٌق 

exfoliation  عطانا تتعسض الطبةا  العلٌا نن الصخ س الى الت ٌسا  الٌ نٌ   التفت   ذلك

     ا لــ .  ٌتضح نن 2))لاس   الحساسة , فةا تطفصل الةش س على شكل صفاصح ٌ هل حتها 

   كنا ٌؤتً :الاسا   نططة  خصاص  اس ا  الحساسة فً  (7  -1  خسٌط  )( 3 -1 )

 شباط , إذ بل   ,  الثاطً  , شهس كاط ن الأ لالأاطخفاض اس ا  الحساسة فً الشتاء فً  -1

 ناة, على الت الً لل° ( م 6 – 4.8 – 6.4فً نحط  خاطةٌن ) اس ا  الحساسة الص سى

.  ٌع ا  بب ذلك الى  صس عاا  اعا  ال ط ع الشن ً ,   صس 2012  -  1980نابٌن

ا ٌ   ة ط أشع  الشنس , ننا ٌإاي إلى  ل  ط بته فً اس ا  ط ل ناة الطهاس ,  ص س ز

 ,  هذا الاطخفاض فً اس ا  الحساسة ٌ بب تةل  النعاان النك ط  لصخ س النططة .الحساسة 

حزٌسان  تن ز  آب إذ  استفاع اس ا  الحساسة فً فصل الصٌف , لا ٌنا خلال أشهس -2

على ° ( م43.4 – 42 – 40.9  خاطةٌن )هذه الأشهس فً نحطل بل   اس ا  الحساة العظنى

اسة نن حٌ  استفاعها ن هذا التباٌن فً اختلاف اس ا  الحسٳطف ها ,   ناةالت الً  لل

ٌع ا إلى ط ل عاا  اعا  ال ط ع الشن ً ,  طبٌع  الصخ س النكش ف  الخالٌ   اطخفاضها 

 ط ل ناة الطهاس الذي نن الطبا  الطبٌعً ,  كبس زا ٌ   ة ط أشع  الشنس ,  صفاء ال ناء 

,  هذا له تؤثٌس على الصخ س  (3) ٌصل ط له فً فصل الصٌف إلى أكثس نن اثطتً عشسة  اع 

 . ال طحٌ  فً نططة  الاسا   ننا ٌإاي الى تنااها

 العظنى  ةفً نعالا  اس ا  الحساس  ان هطاك فس  ا  اضح (3 1 -ال ا ل ) ٌتضح نن -3

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 - J.D.Atkinson ,B.A.,M.I.C. , Iraq Irrigations Hornbook , Iraq , Baghdad , 1944 , p.21. 

 . 85 ص مصدر سابق , , علم الإشكال الأرضٌة بل ,عبد الإله رزوقً كر -2

 .23 , ص1978علً حسٌن شلش , جغرافٌة الأقالٌم المناخٌة , وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً, جامعة بغداد,  -3
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الرٌاح لمحطة خانقٌن للفترة سرعة و( المعدلات الشهرٌة لدرجات الحرارة والأمطار والرطوبة والتبخر 1 - 3جدول )

(1980– 2012 ) 

 

, الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً , قسم المناخ , بٌانات غٌر  نقلعراق , وزارة الجمهورٌة ال المصدر:
 . 2013 منشورة

 
 

 ا بٌن العظنىـــــاذ تبل  ناٌا  الحساسه الشهسٌ  ن,  الص سى نا بٌن فصلً الصٌف  الشتاء 

م 10.3فٍ محطة خاوقُه ) كاوىن الثاوٍ والصغري لشهر
0

م 14.8)( , ولشهر تمىز 
0

  ,)

م13.3 َبلغ ) ذا ة وفسهالمحطللك علً المدي الحرارٌ السىىٌ وَىطبق ذ
0

. ) 

   خاطةٌنلنحط,  (1) الحرارةدرجة فاعلٌة لإٌ اا  (Bailey)تطبٌق تصطٌف بٌلً  بعا 

,  هذا  اس   نص ٌ 44.3 بل    ن فاعلٌ  اس   الحساسة ٌتبٌن لطا ٳبنططة  الاسا    النطاخٌ 

, ننا ٌعطً زٌااة التؤثٌس  , لا  ٌنا فً فصل الصٌف ن اس   ال فاف تزااا بالنططة ٳٌال على 

 .عنلٌا  الت  ٌ  النٌكاطٌكٌ  ,  نن ثم زٌااة فاعلٌ   فً ال حاا  الصخسٌ  بالنططة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 128, ص 1982 ,  , القاهرة , دار النهضة العربية يوسف عبد الحميد فايد , جغرافية المناخ والنبات 1-

 

 الاشهر
  درجئث الحرارة   

 الايغئر 
 يهى

 

انرعىبت
%              

  انخبخر       

 انريئح 
 % معدل نعال الصغرى العظمى معدل و/ ثئ

 E  1.9 1.8 56.8 77.9 57.6 4.8 15.1 9.9 2كانون

 E  2.3 3 95 69.7 49.9 6 17.3 11.6 شباط

 E 2.4 5.1 162.9 56.6 48.1 9.6 21.8 15.7 اذار

 W  2.5 7.2 228.9 49.6 35.6 14.8 28.3 21.6 نٌسان

 W 2.6 10.5 333.3 35.3 9.4 21.4 35.4 28.4 أٌار

 W 2.4 13.4 426.4 26.8 0.03 24.9 40.9 32.9 حزٌران

 W 2.2 16.6 529.2 28.2 0 27.2 42 34.6 تموز

 W  1.8 16 508.6 26.6 0 26.6 43.4 35 اب

 W  1.7 12.3 392.8 32.4 0 22.9 39.6 31.3 اٌلول

 W 1.9 8.2 261.1 42.2 10 18 31.7 24.9 1  تشرٌن

 W  1.7 3.7 117 60.8 33.1 10.7 22.9 16.8 2تشرٌن

 E  1.6 2.2 69.1 73.3 59.1 6.4 16.6 11.5 1كانون 

   3181.1  ملم 303    المجًىع

الدعذل 
 2.3 % 100 -- 48.2 -- 16.6 29.9 23 انسنىي
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  الأشهر( معدل حرارة ابرد×  50 – معدل حرارة ادفأ الأشهر×  64.4 )          
 فاعلٌة الحرارة =         

 ( 14.4 + معدل حرارة ابرد الأشهر  – معدل حرارة ادفأ الأشهر )           
 حٌث ان : 

 34.6  معدل حرارة ادفأ الأشهر = 

 ( 9.9 ومعدل حرارة ابرد الأشهر =

 

 معدلات درجات الحرارة السنوي المئوي لمنطقة الدراسة  (7 -1 خرٌطة )

 
لمنطقة الدراسة ) قضاء  غرافٌةخرٌطة طبو , المدٌرٌة العامة للمساحة / اعتماد علىمن عمل الباحث : المصدر 

 Arc GIS(Arc Map 9.2)  ستخدام برامجوا,  ( 3-1 جدول )و , 2012لسنة  100000: 1مقٌاس  خانقٌن(

 Rainfall   الايغئر  : 2. 4 1.
ة الت اا ط ؤال ا ط  علٌها نن حٌ  كنٌتها  هٌتتؤثس أشكال  طح الأسض بنٌاه الإنطاس 

التعسٌا  الناصٌا  , إذ ت اةط الإنطااس فاً  أثاسق شبه ال افا  التاً ٌازااا فٌهاا ,  لا ٌنا فً النطاط

 نناا ٌزٌاا  اسفا  علاى الأسض فتفككهاا ,  شكل زخا  ف اصٌ  فً بعض الأحٌان فتخلف  اٌ لا  

طةاال الس ا ااب ب للنططةاا  , إذ تةاا م النٌاااه ال اسٌاا  لاا  ال طاااء الطباااتً  ناان تااؤثٌس هااذه الانطاااس

  . (1)النطخفض   نطاطق النطحاسا الى  النفتتا  لا ٌنا 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 15ص , مصدر سابق ,  جغرافٌة الأقالٌم المناخٌة , علً حسٌن شلش -1
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الاسا   نن النطاطق التً تنتاز بكثاف   ة ط الأنطاس  زٌااة نعالاتها تعا نططة  

 خس ,  ٌلاحظ تؤثس  تباٌن النطس ال ا ط علىنتذبذب  نن  ط  لأخسى  نن شهس لآ  لكطها

اختلاف شكل التضاسٌس  طظم نحا سها  فضلا عنالن  م  الاستفاع ,  النططة  بعانلً

ها كنٌ  النطس ال ا ط  عن النطاطق ال بلٌ  حٌ   ات اهاتها فالنطاطق ال هلٌ  تختلف فٌ

النطحاسا  الن ا ه  للسٌاح الننطسة ,  التً تتلةى كنٌا  كبٌسة نن الأنطاس , كنا فً  بال 

 ( 8 - 1 الخسٌط  )(  3 -1 ن ال ا ل )ٌتضح ن  .زاكس س  هً النطابم السصٌ   لطهس ال طا 

 أن الأمطار تتمٌز بالخصائص آلاتٌة :  ,

( أي لثناطٌ  أشهس نان ال اط   آٌاسسصٌس نن شهس) تشسٌن الأ ل ـ  الت ا ط ٌتسكز بشكل َّنإ -1 

,  ٌع ا  بب ذلك إلى اطخفاض اس ا  الحاساسة  لطشااط  تةاام النطخفضاا  ال  ٌا   اخاتلاف 

الااذي  ,  أن لعاناال الاستفااع نطااسالأذي ٌ ابب هباا ب السٌااح ن ابب   ااة ط الضا ط ال ا ي الاا

 زٌااة ط ب  السط ب  النحنل  بهاا النطخفضاا  عن ن ت ى  طح البحس ,  نتسا   550ٌصل الى 

 .فً نططة  الاسا   ال  ٌ  أثسا فً زٌااة كنٌ  الأنطاس 

 

 ( معدل المجامٌع الشهرٌة للمطر )ملم( لمنطقة الدراسة  8 - 1خرٌطة )

 

            مقٌاس لقضاء خانقٌن غرافٌة, خرٌطة طبوالمدٌرٌة العامة للمساحة  / اعتماد علىالمصدر : من عمل الباحث 

 Arc GIS(Arc Map 9.2)  ستخدام برامجوا,  (3 -1 جدول ), و 2012لسنة  100000: 1
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(  أٌل ل   تن ز ,  آب , , حزٌسان )فً الأشهس الأسبع  باأ ناة ال فاف فً النططة  ت -2

 ا ط التسب   ٌ هل تعسٌتها ب   نن فً  فاف الطبة  ال طحٌ ٌ همالذي ٌصاحبها التبخس العالً 

تعنل على تفتٌ  التسب   ا  النطس ال ا ط  على  طح الأسضن  طسإ.  السٌاح  الأنطاس

التسب  إلى  ا تة م ب سفطهإا  ة طها ف ق الأساضً النطحاسة ف إزاحتها عن ن  عها ,  عط

ن ت نم  طسا  إ  فةلٌل  التك ٌطا  الطٌطٌ  الهش. إنا النطاطق ذا  الاطحااس ال أ فل النطحاس

الصخ س  ٌاعى   ط عٌ  اهـً ٌتباٌن عنةه بح ب كنٌ  النٌـق ن سى ناصـى شـالنطس ٌإاي إل

التك ٌطا  الطٌطٌ   فًالتعسٌ  فٌها  , ٌشاها( 3  -1) ص سة . Rill erosion (1)بالن ٌل الناصً 

ثٌس  ة ط ؤالطباتً ٌةلل نن تال طاء ت افس ن لأ ؛  ذلك الهش   ال ب ٌ  ذا  ال طاء الطباتً الةلٌل

 .  طسا  النطس على  طح الأسض

 قرب قرٌة حلوان شمال شرق منطقة الدراسة( المسٌلات المائٌة 3 -1صورة )

 
 2013 /11  /28  التصوٌر تارٌخ  

 

تإثس النعالا  النتذبذب  .  خسس نن  ط  إلى أخسى  نن فصل لآالتذبذب فً كنٌا  الأنطا -3

نتباٌط  نن  التعسٌ   كنٌا  الس ا ب النطة ل  , فتك ن  الطح  على عنلٌا فً كنٌا  الأنطاس 

 ط ب فكلنا زاا  ,   ال ٌ ل الناصٌ   ح ب كنٌا  الأنطاس خس ط  لأخسى  نن فصل لآ

عنلٌا  التعسٌ    نن ثم اطعك   على  التصسٌف  كنٌ  الس ا ب  زاا  نعها نعالا الت ا ط

التعسٌ    نعالا  التصسٌف  طةل الس ا ب  ضالط ب  اطخفالعكس فكلنا تطا ص  ب  الطح    

  الطح  .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Strahlar N. ,Strahlar A.H. , element of physical geography second edition , john wiley 

and sons, new york, 1979 , p.249.                                                                                                

                         



[14] 
 

  تعسٌ   سف فً اسا  ال نططة  على ال ا ط  الأنطاس كنٌا  تؤثٌس ناى ت ضٌحلأ ل  

 .( 1) ةالمطرٌ التعرٌة حجم لقٌاس ا كلاس نعاال  تطبٌق تم فةا التسب 

                                      1.65 (0.03937 P) 2.3 

S =  ----------------------------------- 

                                      1+ 0.0007 (0.03937 P) 3.3 

 

 حٌ  ان :

S  ط  ( 2/ كم 3= ح م التعسٌ  ) م  / 

P = ل لث سطث ٌ   ت تخسج  فق النعاال  الاتٌ  : الت ا ط الفعا 

                                          P = 1.65 ( R/T + 12.2)
10/9 

 نلم  = كنٌ  النطس ال ط ي R ن :ٳحٌث 

            T نلم  = نعال الحساسة ال ط ي 

( 4 -1  ا ل ) فً الطتاصج أاساج تم فةا لاٌطا النت فسة النطاخٌ  البٌاطا  على  بالأعتناا

 ـ     بل   طح اسا  ال نططة  ًـف النطسٌ  التعسٌ  ح م أن اـلط ٌتبٌن ال ا ل  بؤ تةساء, 

الأنطاس   تؤثٌس فعالٌ  حت ضإذ , , تعا هذه الةٌن  ف ق النت  ط  /  ط  ( 2/ كم 3م 1.716)

 نشكل  تاه س حاة نن تزٌا با سها  التً النططة  فً للتسب  التعسٌ  ال سف عنلٌا  على

  .  نكها   ل  ا سافه أط التسب

 ( 2012 -1980 للمدة ) المطرٌة حجم التعرٌة (4 - 1جدول )

 حجى انخعريت انخسئقظ انفعئل يعذل الحرارة انسنىي يهى كًيت الدغر انسنىي يهى
303 23 18.50 1.716 

 

 ( .3  - 1جدول ) المصدر : من عمل الباحث أعتماداً على 
 

 .( 2)للأمطار الحتٌة القدرة أو شدةال لقٌاس  Fournier  على نعاال  الباح  أعتناكنا 

R = P1
2 
/ P                                     

 حٌ  أن :

 R.  ٌالةاسة الحتٌ  النطس = 

P1 . )كنٌ  الت ا ط الشهسي )نلم = 

P . )كنٌ  الت ا ط ال ط ي )نلم = 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Cook , Geomorphology in Deserts , London bats Ford , 1973 , p.393 . 

2- Fournier.F., Climate Erosion  La relation enter  le erosion  du sol Par l'eau et les 

perceptions Atmosphere , Ques,Paris, 1960, p.201. 
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 . للنططة    النطسٌ الحتٌ  تخساج الةاسةا ٌتم شهسا   عشس ًثطلا النعاال  طتاصج  نم  بعا        

 خاطةٌن أسصاا نحط  فً الاسا   نططة  عن لطا فسةالنت  النطاخٌ  النعطٌا  خلال  نن

 لةٌاس  Fournier العالم أعتناه الذي التصطٌف على أعتنااا     1980 - 2012  للناة النطاخٌ 

 1000 - 500نعتال  ( , )  500 - 50ضعٌف  ( , )   50ي  هً ) أ ل نن النطس الح  شاة

 الاسا   نططة  على النطبة  طتاصج النعاال  أاساج تمعالٌ   اا  ( .  1000عالٌ  ( , ) أكثس نن 

 . (5  - 1ال ا ل ) فً

 

 (2012 -1980الشهرٌة والسنوٌة للقدرة الحتٌة المطرٌة للمدة ) المجامٌع ( معدلات 5– 1جدول )

 المجًىع 1ك 2ث 1ث ايهىل آب تمىز حسيراٌ ايئر نيسئٌ ارار شبئط 2ك  شهران
 303 59.1 33.1 10 0 0 0 0.03 9.4 35.6 48.1 49.9 57.6 الدغر يهى

انقذرة 
الحخيت 
 الدغريت

10.95 8.22 7.63 4.18 0.29 0.000003    0.33 3.6 11.52 46.7 

 
 ( .1 – 1جدول ) الباحث أعتماداً على المصدر : من عمل 

 

 

نططة  الاسا   ضعٌف   فً ل نطاس الحتٌ  الةاسة أن ٌتبٌن(  5- 1ا ل )ال   بؤ تةساء

 هً, ف فةط ال ا ط  الأنطاس كنٌا  على لأعتنااها( على  فق النعاال  النطبة  46.7بل   ) إذ

ك ن الةاط ن  الاسا   لنططة  الطبٌعٌ  الض ابط بةٌ  أثس ال اء نم لأخسى  ط  نن نتذبذب 

الن تخام ٌعتنا على نعالا   هذا ٌةلل نن تؤثٌس الأنطاس ال  تٌ  الآطٌ  )الزخا ( التً  ا 

 الضعٌف  هذه  الطتٌ   نن السغم  على( . 9  - 1ت بب اط سافا  لن اا الاسض , خسٌط  )

 الاسا   نططة  فً الأنطاس  ة ط أثطاء ن  م فً النتكسسة النٌااطٌ  الزٌاسا  خلال نن أتضح

 فً النتفا ت  الصخ س ذا  الصخسٌ  النكاشف طبٌع  ب ب  أٌ ابً  ذلك فعال تؤثٌس ذا  أطها

 عانل نم ت افس نظاهسها بكل للسط ب   أ ت ابتها نتباٌط   ٌ ل  ٌ  لأزنط  الصلاب   العاصاة

 لطشاط نلاصن  طبٌعٌ  بٌص   فس  الطبٌعً كلٌا الطباتً ال طاء نن النطحاسا  هذه  خل  الأطحااس

 .(1) عالٌ  بةاسة الناصٌ  التعسٌ 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2014/  1/  19و    2013 / 11/ 28 الزٌارة المٌدانٌة للباحث بتارٌخ   -1
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 توزٌع درجات شدة التعرٌة المائٌة لمنطقة الدراسة(  9 – 1خرٌطة )

 

 مقٌاس لخانقٌن غرافٌةخرٌطة طبو بغداد , المدٌرٌة العامة للمساحةاً على / أعتمادالمصدر : من عمل الباحث 

 Arc GIS, Arc Map 9.2 برامجواستخدام ,  2013فضائٌة لسنة   , ومرئٌة 2012لسنة  100000: 1           
 

 Humidity انرعىبت اننسبيت 4. 3 : .1

هٌاس ل  ً ,  تؤتً ال ٌ ن سف ل  ً  ال ٌنتعا نن العطاصس النطاخٌ  النهن  فً العنل  

فً عنلٌ  الت  ٌ  ,  لا ٌنا الت  ٌ  الكٌنٌاصٌ   كذلك  تسك أثسا  عطصسا نطاخٌا ٌ  صفهاأهنٌتها ب

ان  فاف  ت اعا فً عنلٌا  الح   الطةل السٌحٌ   التعسٌ  الناصٌ  فً فصل الشتاء السطب .

, ٌإاي إلى ضعف تنا ك التسب    ه ل  تعسٌتها ,  ٌعا النطا   اله اء  زٌااة عنلٌ  التبخس

%(  70- 60)  %(  نت  ط السط ب  إذا كاط  بٌن50) إذا كاط  سط بته الط بٌ  ا ل نن  افا  

 . 1))%( 70)  سطب إلى شاٌا السط ب  إذا كاط  الط ب  أكثس نن

    ا ا ـلال فصل الشتاء بحـٌتضح أن نعال السط ب  خ ,( 1 - 3ال ا ل )ن خلال نلاحظ  ـن 

 . ( فٌك ن  افا   27.2 فً حٌن بل  فً فصل الصٌف بحا ا ) ,( فٌك ن شاٌا السط ب   73.6 )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

فهمً ابو العطا , الطقس والمناخ , دراسة فً طبٌعة الجو وجغرافٌة المناخ , دار المعرفة الجامعٌة , الإسكندرٌة ,   1-

 . 188 , ص 1985
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 سةالشتاء  الصٌف إلى اطخفاض اس ا  الحسا ًفصل  ٌع ا  بب هذا التباٌن خلال

 زٌااة كنٌ  الت ا ط خلال أشهس فصل الشتاء ,  إلى استفاع اس ا  الحساسة   ل  الت ا ط 

 فضلا عن زٌااة ط ب  التبخس فً فصل الصٌف .

 Evaporation  انخبخر : 4. 4 .1

 , (1)ٌعا عطصس التبخس نن العطاصس السصٌ    النهن  فً تحاٌا الن ازط  الناصٌ  للتسب  

 لبٌا  نن حٌ  كنٌ  النٌاه ال اسٌ  فً اح اض الاطهاس باس ا  نتفا ت   ثٌسا  ؤ ٌإثس التبخس ت

على نةااس الت ا ط فاذا كاط   ٌعتنا التبخس إذٌها الاطهاس تبعا لظس ف النططة  التً ت سي ف

 نعالا  التبخس نستفع  عن نعالا  الانطاس ٌطتج عطه ع ز ناصً  ٌك ن نستفعا  لا  ٌنا فً

انا اذا  , استفاع اس ا  الحساسة  اطعاام هط ل الانطاس إذ ٌشتسك عانلان هنافصل الصٌف 

 ل نن نعالا  الانطاس ٌطتج عطه فاصض ناصً ٌز ا الاطهاس بالنٌاه أكاط  نعالا  التبخس 

 .(2)كن الة ل ان عنلٌ  التبخس تتطا ب طساٌا الى حا ا نعٌط  نم كنٌ  الت ا ط ال اسٌ   ٌن

ن الع ز الناصً ه  الظاهسة ال اصاة فً نططة  الاسا   , ٳ( 3 1 -ٌتضح نن ال ا ل )         

 ؤ طأن , انا نلم ( لنحط  خاطةٌ 529.2   ا   ل اعلى نعال لكنٌ  التبخس فً شهس تن ز )

,  طلاحظ على  ن الثاطًنلم ( لطفس النحط  لشهس كاط 56.8 ذ بل  ) نعال لكنٌ  التبخس ٳ

تبخس ناصٌا   هذا ٌس م الى نعالا   ن هطاك ع زا  إ ة ط الانطاس فً فصل الشتاء ف نالسغم ن

 ذلك لاستفاع اس ا  الحساسة  صفاء ال ناء  ط ل ناة  ؛ اعلى نن نعالا   ة ط الانطاس

 ل أالخاس ٌ  للتسب  ٌ  اها ال فاف ٳذ تك ن هشه    بذلك فان الطبة ,  ً الشن ال ط ع

 نةا ن  لع انل التعسٌ  الناصٌ  .

 Winds  انريئح : 5. 1. 4 

 

فً تشكٌل النظاهس ال ٌ ن سف ل  ٌ  لنعظم أ زاء  ا  نهنا  ااصن ا  تإثس السٌاح تؤثٌس

على  سعتها  نةااس نا تحنله نن  ا  هانٌ س السٌاح ب صفها عانلا ٌعتنا أث  طح الأسض ,

   صفهاٌف تنتاز بالص ً فصلــــغسبٌ  ف  السٌاح فً عن م النططة  هً سٌاح. ( 3) ن اا نفتته

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بغداد , , نعمان شحاذة , التوازن المائً فً تربة الاردن , مجلة الجمعٌة الجغرافٌة العراقٌة , مطبعة العانً  -1

 . 56ص  ,1981

2- Strahlar N. ,Strahlar A.H. , element of physical geography, op, cit, p.261.  

الجٌولوجٌا الطبٌعٌة والتارٌخٌة , وزارة  سمٌر أحمد عوض , ,الله ألعمري , جاسم علً الجاسم  فاروق صنع -3

 . 183 , ص 1985التعلٌم العالً والبحث العلمً , مطابع جامعة الموصل , الموصل , 
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ن ــلأطها  اان  ن ؛ ً فصل الشتاء  تك ن شاٌاة البس اةــشس ٌ  ف حاسة ن بسة شاٌاة ال فاف , 

ٌ  فً نعالا  الأنطاس الٌ ن ةإثسب صفها نتؤثٌس كبٌس على النططة    لهذه السٌاح .( 1) الٌاب  

على خصاص  النطا  فً نططة  الاسا   .  ٌتضح فً ال ا ل   نن ثم الشهسٌ   على التبخس 

( م/ثا , 2.3  )بل تم ت  ٌله فً نحط  خاطةٌن الذي ل سع  السٌاح  ال ط ي نعالال ( أن3 - 1)

 ماب فعطانا ٌت افق ات اه السٌاح ن الاس   ا ٌإثس ات اه السٌاح   سعتها على عنلٌتً الح  

ات اه ال سٌان ٌإاٌان إلى زٌااة عنلٌ  ألح   حنل الس ا ب , أنا إذا حا  العكس أي ات اه 

 سٌان .  ان ن سى طهس ال طا فً السٌاح عكس ات اه ال سٌان فةا تعنل على عس ل   سع  ال

لك ن ات اهه  السٌاح نم ات اه ال سٌانٌتعسض للط ع الأ ل الذي ٌك ن فٌه ات اه  الاسا   نططة 

 انا  الاس اب .,  الطةل  , الح  ا ننا ٌ بب زٌااة عنلٌ ط ب غسب (  -هـــ  ) شنال شسق 

 :ثٌس السٌاح فً التعسٌ  هً ؤالع انل التً تةلل ا  تزٌا نن ت

 اس   اطحااس ال اطب النعسض للسٌاح .  -1

كاط  ا ت ابتها  ة سخ   ط  النفتتا  هشفكلنا كاطبٌع  تك ٌن النفتتا  ل  اطب الن سى  -2

 كبٌسة  بالعكس . 

 كثاف  ال طاء الطباتً فً   اطب الن سى .  -3

 .    سع  السٌاح الهاب -4

النةابل  لات اه السٌاح  تك ن الضفاف إذالزا ٌ  التً ٌصطعها ات اه السٌاح نم ات اه الضفاف  -5

 . (2)كثس بالتعسٌ  أنتاثسة 

 

 ة التً تطشط فٌها السٌاح ن  م زٌااة نٌاه الطهس فً النططة  ٌتزانن نم الفتسن ٳ بنا 

التً تتسكز فً فصلً الشتاء  السبٌم إذ تستفم فٌها  سع السٌاح نصح ب    ال سبٌ  , الشس ٌ 

بع اصف سعاٌ  , لذلك تعا هذه الناة هً الناة التً ٌتسكز فٌها طشاط الان اج فً الـتؤثٌس على 

   اطب الن سى .

ن عطصس السٌاح ه  الاكثس تؤثٌسا  بٌن عطاصس النطا  ٳٌتبٌن نن العسض ال ابق 

م الضفاف فً ال  اطب النةعسة  تآكلها . انا عطاصس النطا  الاخسى فإن الاخسى فً تسا 

 تؤثٌساتها طفٌف  فً تشكٌل   اطب الن سى .   

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 104 , ص 1948, بغداد ,  1, جكوردن هستد , الأسس الطبٌعٌة لجغرافٌة العراق , تعرٌب جاسم محمد الخلف  -1

, كلٌة الاداب , جامعة  , اطروحة دكتوراه ةت نهر دجلة بٌن الصوٌره والعزٌزٌمحمد سلمان الجبوري , منعطفا 2 -

 . 66 , ص 1985بغداد , 
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 فةا  تشكٌلها  طحها نعالم ت ٌس فً السٌاح بعانل اسا  ال نططة  تؤثس ناى نعسف   لأ ل

 : (1)  على الطح  الاتً لقٌاس القدرة الحتٌة للرٌاح  Chepil  معادلة  أعتنا

 

C = 386 
  

     
 

 حٌ  ان :

 Cالةاسة الحتٌ  للسٌاح = 

V ) نعال  سع  السٌاح )نٌل /  اع = 

PE   ٌ(2)= النطس الفعال لث سطث ٌ   ت تخسج على  فق النعاال  الات : 

      [
 

    
]10/ 9                                               

 حٌ  ان :

P )ت ا ط  ط ي )أطج = 

t ) ٌنعال الحساسة ال ط ي )بالفهسطها = 

 

 ن ضح  ه كنا  صفاتها السٌحً الطح  اس ا لبٌان  Chepil  ا تم اعتناا تصطٌف 

 اساجأ تم اسا  ال نططة  عن النت فسة النطاخٌ  النعطٌا  على (  أعتنااا  1 - 6) ال ا ل فً

 ( .1 - 7ال ا ل ) فً الطتاصج

 سٌحٌ  بتعسٌ  الاسا   تنتاز نططة  نٳ تبٌن  ( 7 -1 ) لال ا   تحلٌل  تةساءا  بعا

 فبالسغماس   ,  59.5)طح  ) 2012) -1980نن ) للناة ح  السٌحًال نعال بل  إذ نت  ط 

 الاسا   فً نططة  السٌحٌ  التعسٌ  عنلٌا  نن النتك ط  ال ٌ ن سف ل  ٌ  الأشكال  ل  نن

 ت  ه نن ٌحذس الحتً هذا النعال أن إلا , للتشكل ط ٌل  زنطٌ  لفتسة تحتاج أشكال هكذا لك ن

 . ط بٌا   السٌاح  سع  أزاٌاا نم الت ا ط  ط ٌا   كنٌا  لأطخفاض طظسا   ؛ ال فاف طح  النططة 

 .  التصحس ظاهسة  هً ن تةبلا   خط سةالنشاكل  أكبس  ت ا  النططة  ٌ عل نا  هذا

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Chepil ,W.S,and sibboway.F.H,Armbrast,D.V. Climatic factor for Estimating wind 

erodibility of farm Fields , J.Soil and water conservation 17,1962 , P.162. 
 

2- C.W. Thornthwaite , climate of north America according to anew classification 

Geographical review ,  American geographical . Society. Vol.21 ,1931, p.240. 



[20] 
 

 Chepil  ( درجات النحت الرٌحً وصفاتها وفقاً لتصنٌف 6-1 جدول )

 انىصف انذرجت ث

 خفٌفة جداً  17 – 0 1

 ةخفٌف 35 - 18 2

 متوسطة 71 - 36 3

 عالٌة 150 - 72 4

 عالٌة جداً  150أكثر من  5

 بحوث من , الشمالٌة عراقال بادٌة فً الجفاف مظاهر ,لراوي ا محمود صباحعن : 

 .8  ص , 1993 , الأنبار محافظة فً للتصحر الأول الجغرافً المؤتمر

 

 2012 -1980لمنطقة الدراسة للمدة من  ٭( الخصائص المناخٌة ومقدار الحت الرٌحً  7-1جدول )

 2012 -1980 انسنت

 303 كًيت الدغر انسنىي يهى

 12.12 كًيت الدغر انسنىي أنج

 23 5يعذل درجت الحرارة و

 73.4 فهرنهئيجيعذل درجت الحرارة 

 29.94 الدغر انفعئل

 2.3 يعذل سرعت انريئح و/ثئ

 5.17 يعذل سرعت انريئح ييم/سئعت

 59.5 ج انرحييعذل الح

 متوسط انىصف

 عراقٌةال الجوٌة للأنواء العامة الهٌئة والمواصلات, النقل وزارة/  على أعتماداً  الباحث من عمل: المصدر

 . منشورة غٌر , بٌانات 1980 - 2012 من , للمدة المناخ قسم , الزلزالً والرصد 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :  الآتٌة الخطوات بأتباع دراسةال لمنطقة الرٌحً الحت معدل خراجأست تم * 

 اطج ( 12.12 م =  25نلم /  303) ( . أنج الى   ملم ٌتم تحوٌل كمٌة المطر السنوي من الوحدة ) 1-

 فهسطهاٌ  ( 73.4=  32 طضٌف  x 1.8 5م  23) ( . الفهرنهاٌت الى    م   تحوٌل معدل درجة الحرارة من ) -2

  ن  كنٌ  النطس ال ط ي بـ )أطج( على نعال اس   الحساسة  ] .تطبٌق معادلة ثورنثوٌت لأستخراج المطر الفعال  -3

 . [ ( 1.1( أ  )9/10 بعاها سفم الطاتج للة ة ) 115ثم ٌضسب الطاتج فً  10بالفهسطهاٌ  نطس حا  نطها 

 .  تحوٌل معدل سرعة الرٌاح السنوي من )م/ثا( الى )مٌل / ساعة( -4

 فٌصبح نٌل /  اع  . 1.6تتح ل الى كم /  اع  ( ثم   ن  الطاتج على  x 3.6م / ثا  2.3)

( وقسمتها على المطر الفعال 3/ ساعة( للقوة )ولأستخراج القدرة الحتٌة الرٌحٌة ٌتم رفع معدل سرعة الرٌاح )مٌل  -5

 . 386)( ثم ٌضرب الناتج فً )2مرفوعة للقوة )
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 Soil انتربت  : 5 .1

, فالتسب   ستشاح  الأللتسب  تؤثٌس كبٌس فً التصسٌف الطهسي  ٌظهس ذلك فً عنلٌا       

ف ق طبة  صخسٌ  أ  طٌطٌ  نتصلب  تش م على حص ل كنٌا  كبٌسة نن  التً تةم الضحل 

 الطفاذٌ  العالٌ ذا   عنٌة , بٌطنا تش م التسب  ال( إلى ن سى الطهس  اطبٌا  )ال سٌان النتباال 

ن ال سٌان ٳفضلا عن  لتتصل بالنٌاه ال  فٌ   النت اط   التك ٌن تسشح النٌاه الى الأ فل

تةم تحتها  التً  الطفاذٌ العالٌ  , أنا التسب  ال طحٌ   ال سٌان ال طحً النتباال ابطؤ  سع  نن

فتتصف أطهاسها  طهٌساتها بال سٌان  Effluent ال سٌان ة لنٌاه ال  فٌ  نتافل اح اض كبٌسة

, انا  نم ط ب  ص ٌسة بٌن تصسٌف ذس ا  الفٌضان  نعال التصسٌف نااس ال ط  الااصم على

الطفاذٌ   التً تةم تحتها اح اض نٌاه   فٌ  غٌس نتافة  ال سٌان  التسب  ال طحٌ  ال اطص 

Influent  فإن اطهاسها تتصف بط ب  عالٌ  بٌن تصسٌف ذس ا  الفٌضان  نعال التصسٌف نم

 . 1)) تصسٌف  اطىء  اا   ا ٌصل الى الصفس بٌن ن  م فٌضان  آخس

طب غسافٌتها فط ا اطها تك ن تبعا  لا فً نططة  الاسا    ذلك اطتشاسا نتباٌط   ذا التسب ك نت     

   سااء صخسٌ  ا تك ن ا     اطبها النستفعا  على  نم  فً ال اٌان  تك ن ضحل  عنٌة

على ا الا اس  ط عٌتها نن خلال الن ا ط ع الصخاسٌ إثس ت.    ازٌل  بفعل ع انل التعسٌ

  ف ط با نن الن اا العض ٌن خلال    اه الذي ٌضٌكذلك اطتشاس الطبا  الطبٌعً ن  التسب ط ع

 .(2)    تط سهافً طن  التسب  فً الن اهن  س النطا  نن خلال عطاصسه النختلف ٌإث  للتسب

إن تسب نططة  الاسا   هً تسب حاٌث  التك ٌن تتصف بظاهسة تعاا الطبةا  لط          

تتنٌز بل ن بطً نحنس  ٌك ن أاكن  لٌلا  نم العنق  تحت ي على ت نعا  نن الكلس أ  , التسب  

ال بس  النااة العض ٌ  الةلٌل  ,  هً تسب  نزٌ ٌ   نزٌ ٌ  طٌطٌ   ذا  نل ح   لٌل   اا  ا ل 

تسب نططة   أصطاف فٌنا ٌؤتً ,  ( 2نلٌن ز/  م 8 – 4 لٌل  )ى ـال 2 م نلٌن ز/ 4نن 

 .( 10 -1 ) خسٌط  ,( 3)الاسا   

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

, علم الهٌدرولوجً , مطبعة جامعة  , توفٌق حسٌن الخشاب , باقر احمد كاشف الغطاءمحمد مهدي الصحاف  -1

 . 31 - 30 , ص 1982 , موصل, ال موصلال

, اطروحة  الارض فً قضاء كوٌسنجق اثر العملٌات الجٌومورفولوجٌه فً استعمالات,  مجٌدهاله محمد سعٌد  -2

77 , ص2008 ,  جامعة بغداد بنات , كلٌة التربٌةدكتوراه , 
 . 

 

كلٌة التربٌة )أبن  , ن , أطروحة دكتوراهخضٌر أبراهٌم عباس , أسعمالات الأرض الزراعٌة فً قضاء خانقٌ - 3

 .139 , ص2005 ,  بغدادجامعة  , الرشد(
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 التربة البنٌة والبنٌة الحمراء العمٌقة :  -1

ت  ا هذه التسب  فً النةاطعا  ال ا ع  ضنن  ه ل الاساضً الفٌضٌ  ,  هً تسب  

 هً بذلك تعا نن أ  ا أط اع التسب ,  نل حتها  لٌل  الى  لٌل   اا   , نزٌ ٌ  طٌطٌ  أ  نزٌ ٌ 

, كنا فً نططةتً   لاي  الاك  شنال نططة   (1) نن النحاصٌل الصالح  لزساع  أط اع نختلف 

 .( 8 1 - ا ل )(   10 – 1الاسا   , خسٌط  )

 River levee soil ترب كتوف الأنهار2 -  

ف  ال س نن أعالً الح ض بفعل عنلٌتً التعسٌ  ساطهالاها ت هً التسب  التً  لب         

 تحت ي على تس با  ال سٌن الحاٌث  , تظهسس با  تك ط  تسب  حاٌث  التك ٌن  بفعل هذه الت

طاعن    صفهابشكل ططا ا  ضٌة  على ط ل ن سى طهس ال طا  تنتاز ب فً نططة  الاسا  

إذ ن الكلس  النعاان ـعالٌ  ن تحت ي على ط ب ,  نل حتها  لٌل  ك طها نت ااة  الط    نزٌ ٌ  

 (2) نططة كنا فً نططةتً   لاي  الاك  فً  , لصالح  للزساع تسب انن ا  ا اط اع ال تعاّ 

 (.8 - 1  ا ل ) (1 - 10 خسٌط  ) , الاسا  

 منطقة الدراسةفً  ةترب( أصناف ال1 - 10 طة )ٌرخ

 
 طبوغرافٌة لقضاء خانقٌنطة ٌرخ بغداد , المدٌرٌة العامة للمساحة من عمل الباحث اعتماداً على /المصدر: 

    Arc GIS, 9.2  . ستخدام برامجوا,   2010 لسنة 100000  1:مقٌاس  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 140 مصدر سابق , ص,  نخضٌر أبراهٌم عباس , أسعمالات الأرض الزراعٌة فً قضاء خانقٌ - 1
 2013 / 11 / 28 المٌدانٌةالدراسة  - 2
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 التربة البنٌة والبنٌة الحمراء المتوسطة والضحلة العمق : - 3

 النتن    ,  ٌختلف  نك هذه التسب   , ت  ا هذه التسب  فً نطاطق الاساضً ال هلٌ 

ً نطاطق أخسى طتٌ   ــً عاا نن النطاطق  ضحل  فــنن نططة  لأخسى فهً نت  ط  العنق ف

( , 10 - 1كنا فً  ااي بسط ق شنال نططة  الاسا   خسٌط  ). 1))لتعسضها لع انل التعسٌ  

  هً نت  ط  ال  اة للزساع  فً عاا نن أ زاصها ,  صالح  للسعً فً أ زاء أخسى .

 التربة الردٌئة المشققة : - 4

فً  ت افس ت ,  البطٌ  الحنساء نن التسب البطٌ  * اللٌث   لتتك ن هذه التسب  نن 

 تك ن  , لذا تك ن التسب  غٌس عنٌة  , (2)تتعسض للتعسٌ   ٍ  نطاطق النستفعا   هً أساض

فً أ زاء نتفس   تطتشس كنا  , ت ت ل للسعًإذ  (9 - 1)  ا ل نالح  كنا فً نططة  بلكاطه ,

 ( .10 - 1خسٌط  ) , ااي اسا شكه   ااي   زه س ه  ط ب نططة  الاسا    نن

 

 سم 30على عمق  ( الخصائص الفٌزٌاوٌة والكٌمٌاوٌة لبعض الترب فً منطقة الدراسة8 -1 جدول )

 ايىٌ الذيذروجين الدقئععت
PH 

 الدهىحت
Ece 

 الدىاد انعضىيت
O.M اننسجت 

 مزٌجٌة 0.2 0.9 7.6 قولاي

 مزٌجٌة 0.3 4.2 7.6 حاج قرة

 مزٌجٌة طٌنٌة 1.3 3.9 8.2 بابلاوي

 مزٌجٌة 0.2 0.8 7.8 الدكة

 مزٌجٌة طٌنٌة 1.1 5.2 7.7 بلكانة

 مزٌجٌة 0.3 1.7 7.8 امٌن حبٌب

 

بٌانةات غٌةر  ,, البحةوث والتقةارٌر  التربةة مدٌرٌة زراعة دٌالى , الشعب الزراعٌةة فةً قضةاء خةانقٌن , قسةم المصدر:
 .  2012  منشورة

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1- P. Buringh p., Soil and Soil Conditions in Iraq , Op_cit  , p 301. 

 . 140 , صمصدر سابق ,  نخضٌر أبراهٌم عباس , أسعمالات الأرض الزراعٌة فً قضاء خانقٌ -2 

اللٌثوسول : وهً تربة تطورت فوق صخور صلبة شدٌدة المقاومة لعوامل التجوٌة , وعملٌة تكونها بطٌئة جداً ,  *

 وهً تربات حصوٌة ضحلة مع القلٌل من المفتتات الصخرٌة الناعمة .
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 Resources Water  الدىارد الدئصيت : 1. 6

ذا اح ن ا تخاانها ل   ا شبك  ٳ ,  فٌسةا   ب   ا ن اسا ناصٌ  تتنٌز نططة  الاس

تعا   صٌالنٌاه ال  فٌ  نن عٌ ن  اباس ناصٌ  . فالن اسا النا    ا كثٌف  نن ال اٌان ال طحٌ  نم

 السعً ,    الصطاع   , الزساع   ,السصٌ   لةٌام الن ت ططا  البشسٌ   الاعان ةالسكٌز

 ب كنٌتها   عتها ح ا نططة  لأياه لذلك فان تخنٌن كنٌ  النٌ ,  غٌسها نن ا تعنالا  اخسى

 تعا الخصاص   , ط ٌسهانططة  لت لأيعطا  ضم خطط اطناصٌ    نن الان س النهن  ط عها

  ٳن ا تثناس تلك الن اسا  النحافظكنا , احاى تلك ال  اصل  (الثاطً )الفصل  الن سف نتسٌ

طٌن كنٌاتها  العنل على تة الخزاطا  الص ٌسة علٌها نن الضٌاع نن خلال خطط لبطاء ال ا ا 

 :   هً نن الن اسا الناصٌ ط عٌن  تتصف نططة  الاسا   بت افس .  للا تعنالا  النختلف

 Surface water  الديئه انسغحيت - 1

(  2كم 3450تبلـ  ن احته الكلٌ  )  إذطهس ال طا  س افاه النختلف   ح ض  تشتنل على         

( ااخل  2كم703 ( ,   )  2كم 2747ٌةم ال زء الاكبس نطها ااخل الأساضً الاٌساطٌ  بحا ا ) 

الأساضً العسا ٌ  ,   ه  ثاطً أكبس سافا لطهس اٌالى بعا سافا  ٌس ان ,   سافٌا  ٌةم طهس ال طا 

ـ ل ـطـ خطً( شنالا   بٌن  345′ , 26, 30″ـــ  345 , 12′,  00 ″بٌن ااصستً عسض )

سافاا  ,  2361( شس ـا  , انا عاا الس افا الن ذٌ  له فهً  455′, 35,   5″ـــ 455, ″′10, 3)

كم , نطها 130 كم . بٌطنا كان ط ل السافا السصٌس ) طهس ال طا (  4162تبل  اط الها ح الً 

ٌباأ طهس ال طا نن نططة  باي طاق الاٌساطٌ  نختس ا   . كم فً ااخل الاساضً العسا ٌ   50

الاٌساطٌ   عطاها ٌاخل  - ناٌط   سبٌل زهاب ثم ٌنس بناٌط  خساطها بالةسب نن الحا ا العسا ٌ 

العساق ناسا بناٌط  خاطةٌن  أخٌسا  ٌلتةً بطهس اٌالى  سب  ل لاء , ٌتك ن طهس ال طا طتٌ   التةاء 

 :(1) اٌان هً عاا نن ال اٌان السصٌ    التً ٌطبم أكثسها نن النستفعا  الاٌساطٌ   أهم هذه ال

 

ٌطبم نن نططةتً كٌلان غسب   ٌزاه نن نستفعا   بل اسلـ           نهر كٌلان غرب : -أ

( نتسا  ف ق ن ت ى  1800( نتسا    بل اسهل  الذي ٌصل استفاعه ) 1600 ذا  الاستفاع ) 

 طح البحس , كنا ٌلتةً بطهس كٌلان غسب طهس  م بازن الذي ٌطبم نن نستفعا   بل شاه الذي 

( نتسا  ف ق ن ت ى  طح البحس ,  ٌبل   1080( نتسا    بل اسهله )  1172ٌصل استفاعه ) 

 ( كم . 50ط له ح الً ) 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 2013 مدٌرٌة الموارد المائٌة فً محافظة دٌالى , القسم الفنً , بٌانات غٌر منشورة , 1-
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ٌطبم نن نططة  باي طاق  نن  ط ب ناٌط   سبٌل زهاب  ٌلتةً نم  إذ وادي حلـوان :  - ب

 طهس ال طا غسب ناٌط   سبٌل زهاب .

( نتسا   نن  بل  1400)  ٌطبم نن  بل كنه ك   الذي ٌصل أستفاعه نهر امام حسن :  - ج

( نتسا  ف ق ن ت ى  طح البحس ,  ٌلتةً نم طهس ال طا شنال  1116ك ٌله ذا  الأستفاع ) 

 شسق ناٌط  خاطةٌن .

ٌباأ نن ااخل الحا ا الأٌساطٌ   ٌنس بنططة  زٌن الة س  ٌلتةً نم طهس وادي كانً بـز :   - د 

  ط ب شسق ناٌط  خاطةٌن .ال طا 

 يلعسا ٌ  الاٌساطٌ  فً نططة  خ س هطالك عاا نن ال اٌان التً تطبم نن الحا ا ا

 تصب فً طهس ال طا بؤت اه كلا نن ناٌط  خساطها  ناٌط  خاطةٌن  تتنٌز هذه ال اٌان بط لها 

فً  ةمتالتً   كنا أن هطالك بعض ال اٌان النتفس    غٌس النطتظن . ( 1)  ل  كثاف  تصسٌفها 

نن  عالطهس ال طا فً ال اطب الاٌنن  تالنططة  النحص سة بٌن خاطةٌن  طهس اٌالى  النحاذٌ  

( كم    ااي كلا ه  20 أهم هذه ال اٌان ه   ااي الخس الذي ٌبل  ط له )  , زساعٌ ال النطاطق

 اطةٌن .الذي ٌطبم نن الحا ا العسا ٌ  الأٌساطٌ   ٌلتةً نم طهس ال طا  سب ناٌط  خ

/ ثا صٌفا . انا فً  3م10  / ثا شتاء   3م 25ٌتسا ح نعال التصسٌف لطهس ال طا بٌن 

ال    الحاضس  بعا النشاسٌم التً  ان  بها اٌسان نن ح ز لنٌاه الطهس  تح ٌلها فةا بل  نعال 

/ثا  ٌطةطم صٌفا  لناة لا تةل عن 3( م5 - 1فه  ) /ثا صٌفا  , انا شتاء  3( م1 - 0التصسٌف )

 .(2)ثلا  اشهس 

 عاة  بابأ,  ذلك بطبٌع  الحال طا م عن  لم تطشؤ اٌسان نشاسٌم كبٌسة على طهس ال طا 

نطها طبٌع  انتااا  بال زاكس س , بحٌ  ٌك ن اطحااس الاسض بات اه العساق  نن الصع ب  

 ن  الاٌساطٌ  فً ال    الحاضس . اضف ا ت لاله الا عبس ا تثناسا  ضخن  , تع ز عطها الحك

الى ذلك    ا العٌ ب  الف الق الاسضٌ  , ننا ٌإاي الى ت سٌب كنٌا  كبٌسة نن النٌاه فً 

 ً الاستفاع بٌنـل التفا   فـً ظـف لا ٌناؤت اه الاساضً العسا ٌ  ,  الاساضً الاٌساطٌ  ب

 ًف م 150تطخفض الى   م  فً اٌسان  2000استفاع النطابم الى   صلالنطبم  النصب , ٳذ ٌ

 الاساضً ت افـسام ـ سة النططة   عـ.  كذلك  ع ٌالىً طهس اـف ال طـا سـعطا نصب طه العساق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

قسم دكتوراه , كلٌة العلوم ,  ة, هٌدرولوجٌة وجٌمورفولوجٌة نهر دٌالى , اطروح الجبوري ثاٌر حبٌب عبد الله 1-

 . 48 , ص 1991جامعة بغداد , علوم الارض , 

 . 2013 مدٌرٌة الموارد المائٌة فً محافظة دٌالى , القسم الفنً , بٌانات غٌر منشورة , 2-
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الحا   الى هذه النشاسٌم ك ن  أطتفاءت اسٌ  الكبٌسة طاهٌك عن الزساعٌ  ذا  الا تثناسا  ال

اعتناا الزساعا  الن   اة  نن ثمنطا  السطب  شبه السطب .  النططة  تةم ضنن ططاق ال

لم   لكن نم كل ذلك , فإن اٌسان ٌك ن على الانطاس ا ن الحا   الى نشاسٌم زساعٌ  نكلف  .

على الس افا ذا  الص ٌسة  ذ  ان  بؤطشاء ن ن ع  نن ال ا اتخسج هذا الطهس نن ح اباتها ٳ

ال اسا الناصً ال ٌا  الةسٌب  نن النان الاٌساطٌ  , لا ت لالها فً الزساع   ت لٌا الطا   

 :( 1) الكهس ناصٌ   نن هذه ال ا ا

عن الحا ا العسا ٌ  الاٌساطٌ     ا  مك 20التح ٌلً على طهس ال طا ,  ٌبعا ن اف   سد لاندا -

تسا  ,  تبل  كنٌ  النٌاه ن 20 ه   ا خس اطً ٌبل  استفاعه  . 1964اطشؤ هذا ال ا عام 

 . ا طم 20000 -16000نلٌ ن نتس نكعب , ت تخام لإس اء أساضً زساعٌ  بٌن  6 نخز طه ال

عن  مك 50شنال ناٌط   سبٌل زهاب , على بعا  مك7 التح ٌلً على طهس ال طا  سد رٌموند -

 خز طهتبل  كنٌ  النٌاه الن, اطً  ه   ا خس  1971عام    ا اطشؤ   الاٌساطٌ  ,الحا ا العسا ٌ

 . 3نلٌ ن م 6

عن الحا ا العسا ٌ  الاٌساطٌ  ,  تبل   مك 25التح ٌلً , على طهس ال طا على بعا  سد شاهً -

 . 3نلٌ ن م 6 ح ل كنٌ  النٌاه الن

كم شنال شسق ناٌط  خاطةٌن فً نحافظ  اٌالى  3انا عن ال اطب العسا ً فةا تم اطشاء  ا ال طا 

,   ا ال طا تسابً  3نلٌ ن م 28,  الذي لازال فً ط س الاط از , بطا   تخزٌطٌ  تزٌا عن 

  .(11  -1 , خسٌط  )( 2)م ,  بعسض ثناطٌ  أنتاس بالةن   24م ,   أستفاع   1300ٌبل  ط له 

 :  هً الوند المقامة على نهرمشارٌع اما أهم ال

كم انا تصسٌفه  8 م ٌتفسع نن طهس ال طا  ٌبل  ط له:  ه   ا ل  اٌ جدول خانقٌن - أ

 .ا طم  7369البال    ساضً الزساعٌ س اء الأثا لأ/3م 1التصنٌنً فه  

/ثا 3م 0.5كم  بتصسٌف تصنٌنً  4ٌنن طهس ال طا  ٌبل  ط له أ: ٌتفسع نن  حاج قرة - ب

 ا طنا  . 7000البال   ساعٌ  ساضً الزس اء الألأ

/ثا 3م 0.75كم  نعال تصسٌفه  4طا  ٌبل  ط له ٌ س طهس ال أ: ٌتفسع نن  القدٌم هعلٌاو - ج

 .نن الاساضً الزساعٌ   ا طم 4926ٌس ي ن اح   اسها 

/ثا 3م 0.5 كم  نعال تصسٌفه 10ٌ س طهس ال طا ٌبل  ط له أ: ٌتفسع نن  الجدٌد هعلٌاو - د

  . ا طم 4149 ٌس ي ن اح   اسها 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 .2013  مدٌرٌة الموارد المائٌة فً محافظة دٌالى , القسم الفنً , بٌانات غٌر منشورة ,1- 

 2014 / 4/    16زٌارة الباحث لسد الوند بتارٌخ 2 - 
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كم انا  9ا  ط ب ناٌط  خاطةٌن  ٌبل  ط له ٌنن طهس ال طأ:  ٌتفسع نن  القدٌمجدول قولاي  - هـ

 ا طنا . 12280 البال    ٌس ي ن اح  نن الب اتٌن,  /ثا 3م 3تصسٌفه التصنٌنً فه  

 10000/ثا  ٌس ي ن اح   اسها 3م1كم   تصسٌفه  6:  ٌبل  ط له  جدول قولاي الجدٌد - و

 .1)) ا طنا  655 ا طنا بضنطها ن اح  الب اتٌن  البال   

 

 خانقٌن )منطقة الدراسة(شمال شرق  الوند( سد 1 - 11خرٌطة )

  
 طبوغرافٌة لقضاء خانقٌنطة ٌخر بغداد , المدٌرٌة العامة للمساحة -1 من عمل الباحث اعتماداً على /:  المصدر            

  Arc GIS, 9.2  . ستخدام برامجوا ,  2012لسنة 500000  1:مقٌاس                                                           

 . الدراسة المٌدانٌة -                                                           2

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 2009 دارة وتطوٌر الموارد المائٌة فً العراق ,آوزارة التخطٌط والتعاون الانمائً , دائرة التخطٌط الزراعً , دراسة 1- 
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 Ground water  الديئه الجىفيت -2 

طاا   النإلف  ٌ ل  ٌا نن الح س السنلاً ضانن تك ٌ الاسا   لنططة ن ال ضم العام ٳ

 ةكبٌاسكنٌاا  هً نا اا كلهاا ت انح بتسشاٌح  ط ب النططة    شنال شسق   باي ح ن  النةاااٌ

 طا ب هاذه   الشانفاً   ضاٌة ةنام طٌاا  نةعاس      ا طٌا  عالٌ  نحاب, للنٌاه نن خلالها 

  اطحاااساتها  ٌا نم الاستفاعا    اٌان النططةاسف ل  الطٌا  بن نلها لها نٌل عام ٌتفق  ٌ ن 

فت بسهااا علااى افااسا     ال سبٌاا  ال سبٌاا  النستفعااا  علااى صااا السٌاااح الشاانالٌذ تعناال هااذه ٳ ,

الن إ ل عان تنا ٌن النٌااه ال  فٌا   , حن لتها نن انطاس  هذا العانل النطاخً نم بةٌ  الع انل

ال ط ا  العشاس الأخٌاسة عان  س ل  ٌ  التً أ سٌ  فً  الهٌا  ا أثبت  الن  حا .فً النططة  

 هاذه النططةا  ت اسي النٌااه  فاً حا ض خااطةٌن   ا سصٌا كبٌاس نان النٌااه ال  فٌا  ٌطحصاس 

ا ا ـً صاالح  للزساعا  بحاـ لاٌس العكاس  ها الحا ضال  فٌا  فٌهاا نان نططةا  ال باال بات ااه 

 العٌطا  نن نٌاه آباس نططة  الاسا   .( ٌبٌن طتاصج تحالٌل لبعض 9 - 1,  ا ل ) 1)) نعٌط 

 علاى  ناإثس فعاال كٌنٌااصً بفعال تت ام إذ العنال فاً بالأزا ا ٌا  ال  فٌا  النٌاه تتنٌز

 بٌطناا نذابا  ا  نا اا للاذ بان فت علهاا الةابلا  الصاخ س أذابا  على فتعنل علٌها تنسّ  التً الصخ س

 نٌكااطٌكً  عنل فعالٌ  ال  فٌ   للنٌاه .( 2) نفتتا  ل ذاب  الةابل  غٌس  الصخ س الن اا تصبح

 النطحااسا  أ افل طحا   النتكاتلا  الصاخ س أطزلاق على ت اعا غس ٌ  نااة تك ٌن خلال نن

 عباس إنام  نحل  ٌا ه عل  سٌ  نن بالةسب  نطها,   الأسضٌ  على ال اذبٌ  العنلٌ  هذه  تت  ف

  تشاكٌل ت ٌاس فاً  ااا   كبٌاس تاؤثٌس ال  فٌا   للنٌااه نحنا ا  هباا  اناام باشا الكاكٌ   نصطفى 

  الكه فنسا   الن الحفس كحا   الأذاب  عنلٌ  عن الطات   ال ٌ ن سف ل  ٌ  النظاهس بعض

 .( 3) بابٌس  أنٌن نسا هأ   سٌتً النطذسٌ  نططة  كنا فً , الكاس تٌ 

  الدراسةالخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لمٌاه الآبار فً منطقة ( 9 – 1جدول )

 الحموضة اسم الموقع
PH 

التوصٌل 
 الكهربائً

مٌكروموز/سم 
Ec 

مجموع 
الاملاح 
 المذابة
TDS 

 أٌون
 الكالسٌوم
 ملغرام/م

Ca 

أٌون 
 المغنٌسٌوم
 ملغرام/لتر

Mg 

أٌون 
 الصودٌوم
 ملغرام/م

Na 

أٌون 
 البوتاسٌوم
 ملغرام/م

K 

أٌون 
 الكلورٌد
 ملغرام/م

Cl 

أٌون 
 الكاربونات
 ملغرام/م

Co3 

أٌون 
 الكبرٌتات
 ملغرام/لتر

So4 

ييئه آبئر حىض 
 207 0 85 0.15 218 72 80 742 1160 7.7 انىنذ

, نتائج التحالٌل المختبرٌة لبعض  ائٌة والتربة , قسم الموارد المائٌةالمصدر : وزارة الري , الشركة العامة للبحوث والموارد الم
 بٌانات غٌر منشورة ., 2010 خانقٌن ,  فًالعٌنات من مٌاه الآبار 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .11  , ص 2010,  قضاء خانقٌنمدٌرٌة ري دٌالى , تقرٌر لجنة دراسة المٌاه الجوفٌة فً دٌالى ,  -1

 . 325ص  مصدر سابق , , علم الإشكال الأرضٌة , كربل رزوقً الأله عبد2 -

 . 2014/   1/  19 الدراسة المٌدانٌة بتارٌخ  – 3
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 حقذير حجى الإيراداث الدئصيت انسنىيت لحىض انىنذ  1. 7 :
 

, ونظرا لعدم وجود في منطقة الدراسة  لغرض بيان حجم الايرادات السنوية من المياه
( *بيركمي)  , فقد تم الاعتماد عمى طريقة محطات هيدرولوجية لقياس كمية التصريف المائي

1))س لتقدير الإيراد السنوي التي تعتمد عمى عنصري المناخ والتضاري
 . 

 

ٌتبٌن ان ح م ال سٌان ال ط ي النت  م فً  (10 - 1) ال ا ل نن خلال نلاحظ  

 ا علىٌعتن ال سٌان ال ط ي للح ض أن ح م , (3م /نلٌ ن310,218,798 الح ض  ا بل   )

 نعال  الن اح   نعال عسض الن سى , فضلا عن ح ضلك الذكنٌ  الانطاس ال ا ط  على 

 اس   اطحااس الح ض   نعال العسض الاطحااس , فكلنا كان نعال ت ا ط الانطاس  الن اح 

.  ٌإثس التباٌن فً ح م  اكبس أاى ذلك إلى زٌااة فً ح م ال سٌان ال ط ي فً ذلك الح ض

, إذ تزااا هذه العنلٌا  نم  الناصٌ  الإٌسااا  إلى تباٌن فً نعالا  عنلٌا  الح   التعسٌ 

.   ا أثس ذلك على أشكال النطعطفا   زٌااة نعال الاطحااس  زٌااة نعالا  ح م ال سٌان

 الطهسٌ   فً ن سى طهس ال طا لا ٌنا     الفٌضاطا  .

 الرئٌس )حوض الوند( حوضالالجرٌان السنوي فً  ( حجم10 - 1الجدول)

حىض 
 انىنذ
 انرصيس

الدسئحت 
 2كى

عىل 
 المجري كى

عرض 
 الحىض كى

(w ∕ L)0. 45 
 

يعذل 
 الانحذار

حجى الدغر انسنىي 
 3ويهيىٌ 

حجى الجريئٌ انسنىي 
 3والدخىقع يهيىٌ 

703 50 26.5 0.751492 8 213,009 310,218,798 

 (Auto Disk map) استخدام برنامج / عمى اً اعتمادالمصدر: من عمل الباحث 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(w ∕ L)    = * طريقة بيركمي 
 0. 45

 R= (CIS)
1/2

      
 أن :حيث  

 R3= حجم الجريان السنوي المتوقع مميون/ م . 

I مساحة الحوض ومن ثم × . )ويحسب بضرب معدل المطر السنوي ممم  3= حجم التساقط السنوي المتوقع مميون/ م
  . ( 1000000يقسم الناتج عمى 

 S الفرق بين اعمى وأدنى قيمة في ارتفاع الحوض / طول المجرى(ويحسب بالطريقة الآتية: )= معدل الانحدار م/سم  

W معدل عرض الحوض = . 
 = L  تم( قياسه باستعمال برنامجطول الوادي من المنبع إلى المصبAuto disk map   ) . 

C ( 00.10= معامل ثابت قدر في المناطق الجافة وشبه الجافة) . 

أحمد عبد الله أحمد  حمادي , دور العملٌات الجٌومورفولوجٌة فً تشكٌل المظهر الأرضً لجزٌرة سقطرى ,  -1

 .125 , ص 2003أطروحة دكتوراه , كلٌة التربٌة )ابن رشد (, 
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ظهس فً بعض النطاطق اطها ام بها الباح  التً   الاسا   لنططة  نن خلال الزٌاسا  النتكسسة 

  بعض ال اٌان الةسٌبا  نان النطااطق الزساعٌا لاغساض حصاا النٌاه عطا ,   ان  ال ااالأ تصلح

 : اطشاء عاا نن ال ا ا الص ٌسة لتحةٌق الان س الآتٌ  على العنل  ,

فس ن اس  ناصٌا  ااصنٌا  ال سٌاان االتطنٌ  البٌصٌ  للنططة   ذلك لعام ت  ساضالنٌاه لأغ  تثناسأ 1-

 اٌ  الن  نٌ   ال  تٌ  التً تفٌض بعا الزخاا  النطسٌا  فاً ن  ام الت اا ط  لاٌاتم  تثطاء الأؤب

 . الا تفااة نطها

 تةلٌل نخاطس الن  ا  التصسٌفٌ  العالٌ  . 2-

 ت ذٌ  النٌاه ال  فٌ  . -3

صاططاعٌ  للخزاطاا  الناصٌا  لاصن  فً ا ساء عنلٌا  الت ذٌا  الأبطاء ال ا ا طسٌة  نتعا عنلٌ   

ا تظهسها , كن  اٌ  النطتشسة فً النططة سا ح الفٌضٌ  التً تشكل  بفعل الأعطا بااٌ  تشكٌل الن

التااً تعااا ناان النطاااطق النلاءناا  فااً ا اناا  نثاال هكااذا النسصٌااا  الفضاااصٌ   خااساصط النططةاا  ,  

 بشكل  ٌح  طحً طح  طهاس ال طاا ؛   ضٌاعهاأفاظ على كنٌا  النٌاه نن التبخس للح , نشاسٌم

 ذلك لان النسا ح تتصاف بالطفاذٌا  العالٌا  نناا ٌ اسع نان طفااذ النٌااه بكنٌاا  كبٌاسة اذا ناا تام 

  الا تفااة نن الحشاسج الناصٌ  ب صفها خزاطا  النٌاه الن  نٌ ,  اعااا الح ا ز بص سة نتةط 

 ح الاسض .شس النٌاه لن احا   ا ع  تح   طتتصف بطا اتها الا تٌعابٌ   انكاطٌ  ط التً, 

 Types of load  اننهريت في ينغقت انذراست  أنىاع الحًىنت 1 . 8 :

فً ت ٌس  تسك أثسا  تإذ  , لةا اطعكس إستفاع الحن ل  الطهسٌ  على ت اسع طشاط عنلٌا  التعسٌ    

, كنا ان   بطاء أشكال أسضٌ  كال ه ل الفٌضٌ   الاالا  النس حٌ  نطعطفاتها  طهاسن اسي الأ

عنلها الهانً النتنثل بعنلٌا  التعسٌ  التً تشكل أشكالا  ٌ ن سف ل  ٌ  أٌضا كالخ اطق 

فهً احا ع انل ت ٌس ن اسي الاطهاس  ,  الأخااٌا  الأساضً الساٌص   تسا م الحافا   غٌسها

طا اتها الا تٌعابٌ   تاطً فعالٌ  النطشآ  التً تإاي إلى اطتشاس  تحاٌا عنس الخزاطا  الناصٌ   

, حٌ  تخص  ان الا  طاصل  فً صٌاط   الأساضً الساٌص   تةلٌل صلاحٌ  الأساضً الزساعٌ 

 :الأط اع التالٌ  ن ـن فً ح ض طهس ال طـاالحن ل  الطهسٌ   تتؤلف  , هذه النطشآ 

   Bed loadرواسب القاع  - 1

 صخسٌ  نتباٌط  الح م تتؤلف نن ال لانٌا  الحصى الكبٌسة الح م التً لاهً س ا ب 

أ  ط  الةفز  الاحس   ا , فتطةل ب  ت تطٌم النٌاه ال اسٌ  حنلها أ  ابةاءها نحن ل  بالناء

,   شاته الاطحااس   سع  , ح م التصسٌف الناصً) التً تتحكم بها ع انل نطهاالاطزلاق  

,  لاح اض النططة   خاص  فً الا زاء العلٌا تشس فً بط ن الأ اٌ  تط(   الن اف  الطهسٌ 
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 نطها طهس ال طا   ااي كاطً بز   ااي خسٌبكه   ااي بسط ق فً شنال شسق نططة  الاسا   

 .( 5 -1   )( 4 - 1), ص سة 

 ترسبات الحصى والجلامٌد  (5 - 1صورة )           الترسبات الطٌبنٌة لنهر الوند                     (4 - 1)صورة                 
 قاع مجرى نهر الوند قرب المنذرٌة                                        مدخل خانقٌن  اثناء فترة الفٌضان                   

 
 

   Suspended loadالحمولة العالقة  -2

  الطٌن  ال سٌن(  الطاعن  با  السنلحبٌالنفتتا  الص ٌسة ) نٌم العالة   حن ل تشنل ال

نٌاه الأ اٌ   التً تختلف خصاصصها الط عٌ   الشكلٌ   كنٌتهاالتً تحنلها 
 *

 , تبعا لط عٌ ( 1) 

الصخسٌ   تك ٌطا الطتشاس طتٌ   لأ  ال طا , بالاٌساا الناصً لطهس هذه الكنٌ  تبط,  تس الصخ س

 باي ح ن , تتسك التعسٌ  الناصٌ  أثسا  النةاااٌ  الهش  فً نططة  الاسا    النتنثل  بتك ٌن 

.  لعل نن الع انل التً زال  هذه الن اا  طةلها نن ن ضم الى آخس عبس  طاة الطهس ٳفعالا  فً 

 .  هن  فً    ا الحن ل  الطهسٌ  فً النططة   تط عها عانلً الانطاس   الاطحااسا

 Dissolved Load الحمولة الذائبة  - 3

 تتنثل ,  نحالٌل كٌنٌاصٌ  ذاصب  فً الناء طات   عن فعل الت  ٌ  الكنٌاصٌ هً عباسة عن   

ٌحنلها الطهس فً أثطاء  سٌاطه   ط صخ س  ابل  للإذابا  لابعض التً الأنلاح  الن اا ال س ٌ  ب

نطهاا  عااة ع انالب تتؤثس كنٌ  هذه الحن ل   ط عٌتها  , عطاصسها كالصخ س الكل ٌ   ال ب ٌ 

 ح اام  ,   الظااس ف النطاخٌاا  , الت ذٌاا  الناصٌاا   طبٌعاا  نصااااس ,  التسباا  , ط عٌاا  الصااخ س

اثسهاا علاى تكا ٌن الالتا اءا   تعاا اسا ا  الحن لا  الذاصبا  نهنا  لنعسفا   , التصسٌف النااصً

 .  تعنالا  النختلف ل  هنٌاالصلاحٌ   ناىالطهسٌ  نن ح   تس ٌب ,  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 (x 15  /100) الرواسب القاعٌة = الرواسب العالقة % من الحمولة العالقة 15 تم حساب الحمولة القاعٌة بنسبةٌ *

,  نهر العظٌم –الارضً لحوض طاووق جاي دور العملٌات الجٌومورفولوجٌة فً تشكٌل المظهر  , احمد محمد صالح العزي - 1

 . 65 ص , 2000 , جامعة تكرٌت , كلٌة التربٌة رسالة ماجستٌر ,
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 ثانيفصل الال

 من المرئية الفضائيةوالطولية ودية المستعرضة الأ اتتجاىٳتحليل  - المبحث الأول 1.2:

ذ توفر أمكانٌةة النرةر موةمولٌة ور ٌةة الفضائٌة مصدرا مهما للمعلومات ٳ تعد المرئٌات

اكتسةاب واضحة لمنطقة واسعة مسمب التغطٌة الكمٌرة ودقة التمٌٌز العالٌة التً تتمٌز مها أجهزة 

ن للمرئٌات الفضائٌة قٌمة ممٌزة لا تتوافر فً أي طرٌقة أخرى فٌمكن مةن إ. ولهذا ف المعلومات

صةورة للواقة   . إذ تمثةلصةعمة الوصةول و أ ة جةدا  دراسةة منةاطو و ةرخلال المرئٌة الفضائٌة 

 ٌمكةن. فضةلا   ةن ذلة  أو ممالغةة  المعلومات دون إضةافة أو حةذ  متضمنة, الحقٌقً للمنطقة 

 اما  حول الحركات التكتونٌة المة ثرة فةً أي منطقةة اضةافة  من خلالها أن نحصل  لى تصور  

رضةٌة المتكونةة  لٌهةا , وٌمكةةن وع الصةةخور ووضةعٌتها فةً الحقةل وا وةةكال ا الةى معرفةة نة

 نوا ها وتقٌٌمها من الناحٌة المورفومترٌة .اسة الاحواض النهرٌة واتجاهات ا ودٌة وأدر

 (  1- 2خرٌطةة    , ة قةة الدراسةحةدود منط ضةمن محطةات سةت الةىتقسٌم المنطقة  تم

  Landsat 5 TMللقمر    250000 : 1 )  تمةاد  لةى مرئٌةة فضةائٌة للمنطقةة مقٌةا وذلة  ماٳ

نهةر الونةد  حةوضفةً  المستعرضةة والطولٌةةدٌةة ا و تم قٌا  إتجاه . ومن خلال ذل  (  2013

قتهةا فةً المنطقةة وتحدٌةد  لا ة ذل  م  إتجاهات الفواصةلمقارنلغرض ,  ضمن منطقة الدراسة

 . منرام جرٌان النهرو  لمنطقةلمالوض  التكتونً 

عام المٌل الحقٌقً للطمقات إنَّ ا ودٌة المستعرضة هً ا ودٌة التً ٌوازي إتجاهها ال

ٌّة والتً تكون  مودٌة  لى محور التً  Consequent valleysمن ا نهار التامعة  دوتع الط

أما ا ودٌة الطولٌة فهً ا ودٌة   . فً جرٌانها (acتستغل غالما  الفواصل المستعرضة نوع  

 Subsequent valleysمن ا نهار التالٌة  دتجاهها العام مضرب الطمقات وتعالتً ٌوازي إ

وجٌة ا وكال الجٌومورفول ًــــف وافرةإمتداد الحافات الصخرٌة المتً تتواجد  لى ـالت

إن الفواصل التً تستغلها هذه الودٌان فً جرٌانها تكون غالما  فواصل و,  Cuestaكالكوٌستا 

 . (1  توازي محور الطٌة  (bcطولٌة نوع  

 Lineaments التراكيب الخطية 1.2. 1 :

 الحاصلةعك  التووهات المنٌوٌة تقلٌلا ,  خطوط متماٌنة الامتداد , مستقٌمة إلى منحنٌةوهً 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
of  Directions Change of Transverse and Longitudinal Valleys in Part Munther Ali Taha , -1

South Hemrin Anticline, West and South Hemrin Lake, Iraq, and their relation with stress 

directions , Diyala Journal for pure sciences , Vol:6 No:2, 2010, p. 237. 
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فً الطمقات الصخرٌة تحت السطحٌة  وترهر  لةى المرئٌةات الفضةائٌة  لةى الهٌةمة المةذكورة , 

 .(1  مما ٌعطً دلائل جٌومورفولوجٌة كهامات الحواجز وحدود المناطو المرتفعة

 : (2  طٌات من الظواه  السطحٌة الآتٌةختحدٌد و سم هذه الٌمكن 

سةةٌطرة الصةةفات  فٌهةةا , ممةةا ٌوةةٌر إلةةى  نحرافةةات الحاصةةلةاسةةتقامة مجةةاري ا ودٌةةة وا   -1

 التركٌمٌة  لٌها . 

 ٌحدد التراكٌب الخطٌة , إذ إن هذه الراهرة ماتات الطمٌعٌة موكل خطً متواصل نمو الن  -2

  الٌة  لى طول هذه الخطوط مما ٌوج  نمو النماتات  لى جانمٌها . تنتج  ن وجود رطومة

 . حصول تماٌن فً ودة درجة اللون للترمة والصخور وانترامها موكل طولً  -3

 . الانترام الخطً لامتداد ا وكال الجٌومورفولوجٌة موكل متقط  أو مستمر  -4

  

  المرئية الفضائية مندراسحها  ثمواقع المحطات الحي جم(  1 - 2) خريطة

 
 SW J - 38 -1/ قم 100000 : 1مقٌاس  خانقٌنلقضاء  غ افٌةوبطالطة الخ ٌالمصد : من عمل الباحث اعتمادا على/ 

 Arc GIS (Arc Map 9.2) برامجواستخدام ,  2013 وم ئٌة فضائٌة,  2008 بغداد العامة للمساحة الهٌئة, 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Sabins, Floyd F.R emote sensing . Principles and lnterpretation . W.H . Freeman and 

company , New York , 1987 . p . 105 .  

, مو فوتكتونٌة جزء من حزام الطٌات شمال ش ق الع اق , أط وحة دكتو اه , جامعة بغداد ,  السلمان ف ج أحمد2 - 

  . 76, ص  1997كلٌة العلوم , 
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,  تركٌمٌةا   ( خطةا  688ز الرواهر الخطٌةة التةً ملةد  ةددها  مرأ تمت دراسة إتجاهات

التً قسةمت  الستضمن كل محطة من المحطات (  م 978 – م377 طوالها مٌن  ٳوٌتراوح 

فةمرهرت  , Arc GIS واسةتخدام مرنةامج  Landsat 2013مالإ تماد  لى المرئٌة الفضةائٌة 

 : هذه الدراسة نتائج تمثلت مما ٌمتً

 Station (1) المحطة رقم 1.1.1.2 : 

مةةن  ٌحةةدهاتقة  هةةذه المحطةةة جنةةوب غةرب حةةوض نهةةر الونةةد ضةمن منطقةةة الدراسةةة ,   

ل حلةوان ومةن الجنةوب والجنةوب الوةرقً كةل مةن جلةولا  وجمةال الوةمال والوةمال الغرمةً جمة

 . (1 - 2 خرٌطة   ,دراووكه و مٌنما تحدها مدٌنة خانقٌن من الورو والومال الورقً 

ان ـــةةـً كـوالتةة ذه المحطةةةـضةةمن هةة  acتمةةت دراسةةة إتجاهةةات ا ودٌةةة المستعرضةةة 

 تمٌن الاتً : (1 - 2ووكل   (1 - 2جدول  ومن خلال  , ( وادٌا   95ا   ـ دده

  .% من مجموع الإتجاهات المقاسة21( مم لى نسمة ومقدارها   050–041 رهر الإتجاه  ●

  من مجموع الاتجاهات . %3( أقل نسمة ومقدارها   090–081مٌنما سجل الإتجاه   ●

ضةمن المحطةة   General diection rate of the vallies معدل الإتجةاه العةام لدودٌةةاما ●
 . ومال ورو (  043 

  
 . كم ( 39.827المقاسة    لدودٌة المستعرضة ( ملد طول التراكٌب الخطٌة  ●

 (1المحطة )فً حسب اتجاهاتها  خطٌات( أعداد وأطوال ال1 -2 جدول )

A  الأودية الطولية الأودية المستعرضة   B  

 الاتجاه      
      NE 

 النسبة العدد
% 

 الطول نسبة الطول كم
% 

الاتجاه          

      SW 

 العدد
 

 النسبة
% 

 الطول كم
 

الطول نسبة  

% 

01  - 10 5 
5.3 

2.80 
7.03 

- 91 100 10 
13.5 

4.31 
11.89 

20 - 11 9 
9.4 

3.321 
8.34 

110 - 101 11 
14.9 

4.234 
11.68 

30 – 21 13 
13.7 

4.678 
11.75 

120 –111 10 
13.5 

3.987 
10.99 

40 – 31 15 
15.8 

6.15 
15.44 

130 –121 8 
10.8 

5.654 
15.60 

50 – 41 20 
21.1 

7.467 
18.75 

131 - 140 8 
10.8 

3.890 
10.73 

60 – 51 19 
20 

6.45 
16.20 

141- 150 8 
10.8 

3.12 
8.61 

70 – 61 7 
7.4 

3.708 
9.31 

- 151 160 11 
14.9 

5.897 
16.27 

80 – 71 4 
4.2 

2.863 
7.19 

-161 170 4 
5.4 

2.564 
7.1 

90 - 81 3 
3.3 

2.390 
6.1 

171- 180 4 
5.4 

2.598 
7.17 

 36.254 100% 74  % 100 39.827 100% 95 المجموع
% 100 

 Arc GIS   ب امجواستخدام ,  landsat 2013 م ئٌة فضائٌة المصد : من عمل الباحث اعتمادا على 
 (Arc Map 9.2 ) 
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 (1مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة المستع ضة فً محطة ) (1 - 2شكل )
 الاودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 (1 – 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                        

 

من  فم طت هذه المحطة( قرا ه 74والتً كان  ددها    bcاما مالنسمة لدودٌة الطولٌة     

 : ما ٌلً( 2 - 4( ووكل  1 - 2خلال جدول  

مةن  14.9%( أ لةى نسةمة مقةدارها   151 - 160 تجاه واٳ 110) 101-  الإتجاهسجل  ●

  . مجموع الإتجاهات المقاسة

من مجمةوع  %5.4أقل نسمة مقدارها  سجل  180) – 161و  180 ) -171 الإتجاه  اما ●

  الاتجاهات .

        جنوب ورو . (131  ضمن المحطة ودٌةما معدل الإتجاه العام لدأ ●

 . كم ( 36.254  المقاسة طـول التراكٌب الخطٌة   الطولٌة ( ●

 

 (  1) ( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة الطولٌة فً محطة2 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 (1 – 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                               
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  Station ( 2) المحطة رقم   2.1.1.2 :

مةةن  ٌحةةدهاتقةة  هةةذه المحطةةة وةةمال غةةرب حةةوض نهةةر الونةةد ضةةمن منطقةةة الدراسةةة ,   

ل حلةوان جمة( و1ل مرواٌد ومن الجنوب والجنوب الوةرقً محطةة  ل الغرمً جمالومال والوما

 . مٌنما ٌحدها نهر قولاي ومدٌنة خانقٌن من الورو والومال الورقً

والتةةـً كـــةةـان  المحطةةةذه ـضةةمن هةة acتمةةت دراسةةة إتجاهةةات ا ودٌةةة المستعرضةةة 

 تمٌن الاتً : (3 - 2( ووكل  2 - 2جدول   , ومن خلال ( وادٌا  62 ددهـا  

  .من مجموع الإتجاهات  % 22.6( مم لى نسمة ومقدارها  030 -  021رهر الإتجاه   ●

  تجاهات .من مجموع اٳ  %4.8( أقل نسمة ومقدارها   090–081مٌنما سجل الإتجاه   ●

 .ومال ورو (   037الإتجاه العام لدودٌة ضمن المحطة  معدل  ●

 كم ( . 33.247 طول التراكٌب الخطٌة  لدودٌة المستعرضة ( المقاسة   ملد ●

 

 (2المحطة )فً  حسب اتجاهاتها خطٌات( أعداد وأطوال ال2 - 2جدول )

A  الأودية الطولية الأودية المستعرضة   B 

 الاتجاه      
      NE 

 النسبو العدد
% 

 الطول نسبة الطول كم
% 

الاتجاه          

      SW 

 العدد
 

 النسبو
% 

 الطول كم
 

الطول نسبة  

% 

01  - 10 5 
8.1 

2.864 
8.61 

- 91 100 7 
9.2 

2.569 
7.17 

20 - 11 7 
11.3 

4.856 
14.61 

110 - 101 8 
10.5 

2.112 
5.89 

30 – 21 14 
22.6 

6.760 
20.33 

120 –111 9 
11.8 

3.016 
8.42 

40 – 31 11 
17.7 

5.342 
16.1 

130 –121 14 
18.4 

6.786 
18.94 

50 – 41 6 
9.7 

2.431 
7.13 

131 - 140 11 
14.5 

4.342 
12.12 

60 – 51 7 
11.3 

2.989 
8.99 

141- 150 10 
13.2 

5.056 
14.11 

70 – 61 5 
8.1 

3.787 
11.39 

- 151 160 7 
9.2 

4.877 
13.61 

80 – 71 4 
6.5 

2.23 
6.71 

-161 170 6 
7.9 

4.089 
11.41 

90 - 81 3 
4.8 

1.988 
5.98 

171- 180 4 
5.3 

2.986 
8.33 

 35.833 100% 76  % 100 33.247 100% 62 المجموع
 % 100 

 

 Arc GIS   ب امجواستخدام ,   landsat 2013م ئٌة فضائٌة المصد : من عمل الباحث اعتمادا على 

(Arc Map 9.2 ) 

 

 

 



[37] 
 

 ( 2( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة المستع ضة فً محطة )3 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 

 (2 – 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                               
 

  فم طةت هةذه المحطةة ( وادٌةا    76والتةً كةان  ةددها   bc اما مالنسمة لدودٌة الطولٌة

 الاتً : ( 4 - 2( ووكل  2 - 2ومن خلال جدول  

  .من مجموع الإتجاهات المقاسة 18.4%( أ لى نسمة مقدارها 130 121- الإتجاه سجل  ●

 تجاهات .من مجموع اٳ %5.3(  سجل أقل نسمة مقدارها  180 171 - الإتجاه  اما ●

 جنوب ورو .        (133فهو    دودٌةلأما معدل الإتجاه العام ● 

 .كم ( 37.282ملد طـول التراكٌب الخطٌة   الطولٌة ( المقاسة   ●

 
 ( 2( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة الطولٌة فً محطة )4 - 2شكل )

 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

        
 (2 – 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                   
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 Station ( 3)المحطة رقم  3.1.1.2 :

مةن الوةمال  ٌحةدهاتق  هذه المحطة جنةوب حةوض نهةر الونةد ضةمن منطقةة الدراسةة , 

قرٌة  لً داد  ومن الجنوب جمال دراووكه  , مٌنما ٌحدها وادي قوزه رقةه ومدٌنةة خةانقٌن مةن 

 .الورو والومال الورقً 

والتةةـً كـــةةـان  ذه المحطةةةـضةةمن هةةac تمةةت دراسةةة إتجاهةةات ا ودٌةةة المستعرضةةة  

 ( تمٌن الاتً :5 - 2( ووكل  3 - 2, ومن خلال جدول   وادٌا  ( 68 ددهـا  

 .من مجموع الإتجاهات   % 20.6( مم لى نسمة ومقدارها  060 – 051رهر الإتجاه   ●

  %2.9أقل نسمة ومقةدارها  090 ) – 081تجاه   واٳ ( 080 – 071مٌنما سجل الإتجاه   ●

  من مجموع الاتجاهات .

 ( ومال ورو .  038العام لدودٌة  ضمن المحطة  معدل الإتجاه ● 

 .كم (   39.465ملد طول التراكٌب الخطٌة  لدودٌة المستعرضة ( المقاسة  ● 

 

 (3المحطة ) فً حسب اتجاهاتها خطٌات( أعداد وأطوال ال3 - 2جدول )

A  الأودية الطولية الأودية المستعرضة   B 

 الاتجاه      
      NE 

 النسبو العدد
% 

 الطول نسبة الطول كم
% 

الاتجاه          

      SW 

 العدد
 

 النسبو
% 

 الطول كم
 

الطول نسبة  

% 

01  - 10 8 
11.8 

3.564 
9.1 

- 91 100 2 
3.9 

1.950 
3.33 

20 - 11 11 
16.2 

6.765 
17.14 

110 - 101 2 
3.9 

1.103 
4.15 

30 – 21 6 
8.8 

6.987 
17.70 

120 –111 3 
5.9 

1.655 
6.22 

40 – 31 11 
16.2 

4.765 
12.1 

130 –121 4 
7.8 

1.671 
6.29 

50 – 41 11 
16.2 

5.122 
12.98 

131 - 140 2 
3.9 

1.823 
6.86 

60 – 51 14 
20.6 

7.43 
18.83 

141- 150 13 
25.5 

6.231 
23.44 

70 – 61 3 
4.4 

1.871 
4.74 

- 151 160 9 
17.6 

3.866 
14.54 

80 – 71 2 
2.9 

1.321 
3.35 

-161 170 8 
15.7 

3.211 
12.7 

90 - 81 2 
2.9 

1.640 
4.16 

171- 180 8 
15.7 

5.122 
19.27 

 26.587 100% 51  % 100 39.465 100% 68 المجموع
% 100 

 

 Arc GIS  ب امجواستخدام ,   landsat 2013  م ئٌة فضائٌة/ : من عمل الباحث اعتمادا على  المصد 

(Arc Map 9.2 ) 
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 ( 3( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة المستع ضة فً محطة )5 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 (3 – 4المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                               

 

  فم طةت هةذه المحطةة ( وادٌةا    51والتةً كةان  ةددها   bcاما مالنسمة لدودٌة الطولٌة   

 الاتً : ( 6 - 2( ووكل  3 - 2خلال جدول  ومن 

 .من مجموع الإتجاهات  %  25.5نسمة مقدارها( أ لى 141- 150  الإتجاه سجل  ●

 أقل نسمة مقةدارها سجلا( 131- 140و   110) (101-و  (100 - 091  اتالإتجاه اما ●

 من مجموع الاتجاهات المقاسة . 3.9%

 جنوب جنوب ورو        (151  ضمن المحطة دودٌةما معدل الإتجاه العام لأ● 

 .كم (  26.587ملد طـول التراكٌب   الطولٌة ( المقاسة   ●

 ( 3( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة الطولٌة فً محطة )6 -2 شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 (3 – 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                                     
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 Station (4) المحطة رقم  4.1.1.2 :

ضةمن منطقةة الدراسةة ,  كةهخرٌمحةوض نهةر الونةد فةً وادي  تق  هةذه المحطةة جنةوب  

مةن الغةرب و لوةرقً جمةل جةوار مةا  ومن الجنةوب والجنةوب ا من الومال مدٌنة خانقٌن ٌحدها

 . وادي قوزه رقه  ومن الورو وادي كانً مز 

والتةةـً كـــةةـان  ذه المحطةةةـضةةمن هةة  acتمةةت دراسةةة إتجاهةةات ا ودٌةةة المستعرضةةة 

 ( تمٌن الاتً :7 - 2( ووكل  4 - 2, ومن خلال جدول   ( وادٌا  46 ددهـا  

 % من مجموع الإتجاهات 19.6( مم لى نسمة ومقدارها  020 – 011رهر الإتجاه   ●

  تجاهات .من مجموع اٳ %4.3( أقل نسمة ومقدارها   090–081مٌنما سجل الإتجاه   ●

 ومال ورو (   033ضمن المحطة   معدل الإتجاه العام لدودٌة اما ●

 كم ( . 26.500ملد طول التراكٌب الخطٌة  لدودٌة المستعرضة ( المقاسة   ●

 

 

 (4المحطة )فً  حسب اتجاهاتها خطٌات( أعداد وأطوال ال4 2 -جدول )

A  الأودية الطولية الأودية المستعرضة   B 

 الاتجاه      
      NE 

 النسبو العدد
% 

 الطول نسبة الطول كم
% 

الاتجاه          

      SW 

 العدد
 

 النسبو
% 

 الطول كم
 

الطول نسبة  

% 

01  - 10 8 17.4 4.280 
16.15 

- 91 100 2 5.4 2.342 
11.1 

20 - 11 9 19.6 6.271 
23.66 

110 - 101 5 13.5 1.512 
7.14 

30 – 21 7 15.2 3.532 
13.28 

120 –111 6 16.2 1.954 
9.22 

40 – 31 4 8.7 2.897 
10.93 

130 –121 7 18.9 4.453 
21.1 

50 – 41 5 10.9 2.102 
7.93 

131 - 140 5 13.5 2.733 
12.89 

60 – 51 5 10.9 1.932 
7.29 

141- 150 5 13.5 2.104 
9.93 

70 – 61 3 6.5 1.890 
7.13 

- 151 160 2 5.4 1.560 
7.36 

80 – 71 3 6.5 2.276 
8.59 

-161 170 2 5.4 1.453 
6.86 

90 - 81 2 4.3 1.320 
4.98 

171- 180 3 8.1 3.078 
14.53 

 % 100 21.189 100% 37  % 100 26.500 100% 46 المجموع

 
 Arc GIS  ب امجواستخدام ,   landsat 2013  م ئٌة فضائٌة/ : من عمل الباحث اعتمادا على  المصد 

(Arc Map 9.2 ) 
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 (4( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة المستع ضة فً محطة )7 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام  

 
 (4 – 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                                

 
 

من  فم طت هذه المحطة ( وادٌا  37والتً كان  ددها    bcاما مالنسمة لدودٌة الطولٌة 

  : ما ٌلً (8 - 2( ووكل  4 - 2جدول   خلال

  . من مجموع الإتجاهات 18.9%( أ لى نسمة مقدارها  130 -  121 الإتجاه سجل  ●

أقةةةل نسةةةمة  سةةةجلا(  170 – 161( و   160 -151و   ( 100 - 091  اتالإتجاهةةة امةةةا ●

 . المقاسة من مجموع الاتجاهات  %5.4مقدارها 

 جنوب ورو .        (132  ةضمن المحط ودٌةمعدل الإتجاه العام لدأما ● 

 .كم ( 21.189 المقاسة طـول التراكٌب الخطٌة   الطولٌة (  ●

 

  (4( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة الطولٌة فً محطة )8 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 (4 – 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                                   



[44] 
 

  Station (5) المحطة رقم 5.1.1.2 :

ضمن منطقة الدراسة  فً وادي كانً مز حوض نهر الوند تق  هذه المحطة جنوب ورو  

من الومال والومال الورقً الحدود الاٌرانٌة ومن الجنوب جمل جوار ما  ومن الغرب  ٌحدها, 

 كه واسما ٌل م  .رٌموادي قوزه رقه , وٌق  ضمنها كل من وادي خ

والتةةـً كـــةةـان  ذه المحطةةةـضةةمن هةة  acتمةةت دراسةةة إتجاهةةات ا ودٌةةة المستعرضةةة 

 ( تمٌن الاتً :9 - 2( ووكل  5 - 2, ومن خلال جدول   ( وادٌا  47 ددهـا  

مم لى نسمة ومقدارها 060) - 051( و  030 – 021و   (020 - 011  اترهر الإتجاه ●

  .% من مجموع الإتجاهات المقاسة14.9

  تجاهات .من مجموع اٳ %4.3( أقل نسمة ومقدارها  010 - 001  مٌنما سجل الإتجاه  ●

 ومال ورو (   046ضمن المحطة   معدل الإتجاه العام لدودٌة  ●

 كم ( .26.674ملد طول التراكٌب الخطٌة  لدودٌة المستعرضة ( المقاسة   ●

 

 (5) المحطة حسب اتجاهاتها خطٌات( أعداد وأطوال ال5 2 -جدول )

A  الأودية الطولية الأودية المستعرضة   B 

 الاتجاه      
      NE 

 النسبو العدد
% 

 الطول نسبة الطول كم
% 

الاتجاه          

      SW 

 العدد
 

 النسبو

% 

 الطول كم
 

الطول نسبة  

% 

01  - 10 2 4.3 1.204 
4.51 

- 91 100 3 8.6 1.230 
4.98 

20 - 11 7 14.9 3.104 
11.64 

110 - 101 2 5.7 2.971 
12.1 

30 – 21 7 14.9 3.951 
14.81 

120 –111 7 20 4.103 
16.62 

40 – 31 5 10.6 2.561 
9.60 

130 –121 9 25.7 5.722 
23.18 

50 – 41 6 12.8 3.201 
12.1 

131 - 140 4 11.4 3.712 
15.1 

60 – 51 7 14.9 4.424 
16.59 

141- 150 3 8.6 2.128 
8.62 

70 – 61 6 12.8 3.798 
14.24 

- 151 160 3 8.6 2.106 
8.23 

80 – 71 4 8.5 2.451 
9.19 

-161 170 3 8.6 1.208 
4.89 

90 - 81 3 6.4 1.980 
7.42 

171- 180 1 2.9 1.501 
6.1 

 % 100 24.681 100% 35  % 100 26.674 100% 47 المجموع

 

 Arc GIS   ب امجواستخدام ,   landsat 2013م ئٌة فضائٌة  / : من عمل الباحث اعتمادا على المصد 

(Arc Map 9.2) 
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 ( 5( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة المستع ضة فً محطة )9 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 (5 – 4المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                                   

 
 

من  فم طت هذه المحطة ( وادٌا  39والتً كان  ددها    bcاما مالنسمة لدودٌة الطولٌة 

  : , ما ٌلً (10 - 2( ووكل  5 - 2جدول  خلال 

 من مجموع الإتجاهات المقاسة  25.7%أ لى نسمة مقدارها ( 130 -121  الإتجاهسجل  ●

 تجاهات . من مجموع اٳ % 2.9سجل أقل نسمة مقدارها   180 ) -171 الإتجاه  اما ●

 جنوب ورو .        (134  ضمن المحطةودٌة ما معدل الإتجاه العام لدأ● 

 .كم ( 24.681  المقاسة طـول التراكٌب الخطٌة   الطولٌة ( ●

 
 

 (5( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة الطولٌة فً محطة )10 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام  

 
 ( 5– 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                                   
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  Station (6) المحطة رقم 6.1.1.2 :

تقةة  هةةذه المحطةةة وةةمال وةةرو حةةوض نهةةر الونةةد فةةً وادي كةةلاي مٌةةر ووادي مرنجةةو   

من الومال والومال الورقً الحدود الاٌرانٌة ومن الجنةوب وادي  ٌحدهاضمن منطقة الدراسة , 

 . ونهر قولايكانً مز ومن الغرب خانقٌن 

والتةةـً كـــةةـان  ذه المحطةةةـضةةمن هةة  acتمةةت دراسةةة إتجاهةةات ا ودٌةةة المستعرضةةة 

 ( تمٌن الاتً :11 - 2( ووكل  6 - 2جدول   , ومن خلال ( وادٌا  54 ددهـا  

  .% من مجموع الإتجاهات المقاسة16.7مم لى نسمة ومقدارها 060) - 051 رهر الإتجاه  ●

  تجاهات .من مجموع اٳ %3.7( أقل نسمة ومقدارها  090 – 081 مٌنما سجل الإتجاه  ●

 ومال ورو (   044ضمن المحطة   معدل الإتجاه العام لدودٌة  ●

 كم ( .30.536ملد طول التراكٌب الخطٌة  لدودٌة المستعرضة ( المقاسة   ●

 

 (6المحطة ) حسب اتجاهاتها خطٌات( أعداد وأطوال ال6 - 2جدول )

A  الأودية الطولية الأودية المستعرضة   B 

 الاتجاه      
      NE 

 النسبو العدد
% 

 الطول نسبة الطول كم
% 

الاتجاه          

      SW 

 العدد
 

 النسبو
% 

 الطول كم
 

الطول نسبة  

% 

01  - 10 7 13 3.860 
12.64 

- 91 100 3 7.7 2.320 
10.54 

20 - 11 6 11.1 2.509 
8.27 

110 - 101 4 10.3 2.193 
9.96 

30 – 21 7 13 3.110 
10.18 

120 –111 4 10.3 1.943 
8.83 

40 – 31 4 7.4 2.201 
7.21 

130 –121 11 28.2 5.143 
23.36 

50 – 41 8 14.8 4.124 
13.51 

131 - 140 4 10.3 2.310 
10.49 

60 – 51 9 16.7 6.189 
20.27 

141- 150 3 7.7 1.102 
5.01 

70 – 61 6 11.1 4.197 
13.74 

- 151 160 1 2.26 1.201 
5.46 

80 – 71 5 9.3 3.103 
10.16 

-161 170 7 17.9 4.203 
19.1 

90 - 81 2 3.7 1.243 
4.1 

171- 180 2 5.1 1.600 
7.27 

 % 100 22.015 100% 39  % 100 30.536 100% 54 المجموع

 

 Arc GIS   ب امجواستخدام ,   landsat 2013م ئٌة فضائٌة  / المصد : من عمل الباحث اعتمادا على

(Arc Map 9.2 ) 
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 ( 6( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة المستع ضة فً محطة )11 - 2شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 ( 6– 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                                     

 
 

من  فم طت هذه المحطة ( وادٌا  39والتً كان  ددها    bcاما مالنسمة لدودٌة الطولٌة 

  . ما ٌلً (12 - 2( ووكل  6 - 2جدول  خلال 

 من مجموع الإتجاهات المقاسة  28.2%أ لى نسمة مقدارها ( 121- 130  الإتجاهسجل  ●

 من مجموع الاتجاهات .  %2.26سجل أقل نسمة مقدارها   ) 160 -151 الإتجاه  اما ●

 جنوب ورو .        (135  ضمن المحطةودٌة لدأما معدل الإتجاه العام ● 

 كم ( . 22.015  المقاسة طـول التراكٌب الخطٌة   الطولٌة ( ●

 

 ( 6( مخطط زه ي لإتجاه الأودٌة الطولٌة فً محطة )12 -2 شكل )
 الأودٌة نثناءاتللأٌشٌ  السهم إلى معدل الإتجاه العام 

 
 ( 6– 2المصد  : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )                                   
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  المناقشة

مرئٌات المقاسة من خلال ال ا ودٌة النهرٌة أرهرت المخططات الزهرٌة للإنثنا ات     

 -ما ٌلً :منطقة الدراسة الفضائٌة لمحطات 

وازي والةذي ٌة(  060 – 051إنَّ الإتجاه السائد فةً ا ودٌةة المستعرضةة كةان فةً الإتجةاه   -

, والذي نتج  ن  ( 6 , 5 , 3والذي رهر جلٌا  فً المحطة   إتجاه الإجهاد الذي سمب الإنطوا 

 ( 030 021 -  و (020 011 - , ٌلٌةه الاتجةاه ٌرانٌةة مٌن الصفٌحتٌن العرمٌةة وا  التصادم

 ( .13 – 2, وكل  (  050 - 041   الاتجاه ثم( 40 - 31و 

ٌّة ( 121 - 130 أما ا ودٌة الطولٌة فكانت أ لى نسمة لها فً الإتجاه  - أي موازٌة لمحور الط

ًّ تنوةم , والتً تمثل كفواصل تةرٌٌ   . فٌةرج  أنهةا تمثةل   ةادة  معةد هةدو  الإجهةاد المسةمب للطة

والنسةمة التالٌةة كانةت فةً  . فواصل تعود إلى التصادم المتمخر مٌن الصفٌحتٌن العرمٌة والتركٌةة

 . (14 – 2وكل  ,  (160 – 151) ثم  150) -141)و (140 - 131و) (101 - 110 )الإتجاه 

نلاحر إنّ الإنثنا ات التً حدثت فً  ستةالسائدة فً المحطات الدٌة من خلال دراسة إتجاه ا و -

ا ودٌة سوا ا  المستعرضة أو الطولٌة لم تكن  ووائٌة وإنما مرتمطةة منرةام لةه  لاقةة مالإجهةاد 

( مةٌن 060 - 051وقد رهر إتجاه الإنضغاط الم ثر فً المنطقةة   .  الذي تعرضت له المنطقة

 . (2 - 2خرٌطة   , مصورة مارزة ٌرانٌةمٌة وا الصفٌحة العر

 

 ( اتجاه ح كة الصفائح وتاثٌ ها على الع اق2 - 2خ ٌطة )

 
   .seismic  ,media.com/articles/id/posts.-arabicwww/المصد  : الانت نت ال ابط 

 بٌن الصفٌحة الع بٌة والاٌ انٌة NE (050 – 060 ) نلاحظ ان الاتجاه الانضغاطً المؤث  فً المنطقة
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السهم ٌشٌ  إلى معدل الاتجاه  , لجمٌع محطات منطقة الد اسة acللأودٌة المستع ضة  ( مخطط زه ي13 - 2) شكل

 . للانثناءات العام

 
 

, السهم ٌشٌ  إلى معدل الاتجاه العام لجمٌع محطات منطقة الد اسة  bcللأودٌة الطولٌة  ( مخطط زه ي14 - 2) شكل

 . للانثناءات
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تكتونٌة  لى مورفولوجٌة منطقة الدراسة من خلال التغٌةر فةً مسةارات العملٌات  الٌرهر تمثٌر 

نهةر  رمن الم ورات  التً تدل  لى تمثو, اصل والوقوو فوع والالومكة المائٌة وتوكٌل الصدو

 الوند مالنواط التكتونً هً : 

 .  لًإلى مجراه الحا  دة مناطو فًتغٌر مجرى النهر  -1

المحدمة ( نودومان إن النهر قد حفر مجراه فً أثنا  مروره مالتراكٌب الجٌولوجٌة    طٌة  -2

 . لتوا ات المنترمة وكل مجمو ة من الا, إذ 

 . هر هنا  اختلافات فً مستوٌات وارتفاع المصاطب النهرٌة  لى جانمً الن -3

 .  فوو المراوح الفٌضٌة القدٌمةوجود مراوح فٌضٌة جدٌدة  -4

 .  (1  وجود نواط زلزالً مستمر فً المنطقة -5

 وجود أنثنا ات  لى امتداد مجرى النهر , وٌكون مسار النهر مستقٌما  مٌن أنثنا  وآخر .  -6

, وفً  A 110ستة أنثنا ات كان اتجاه النهر فً  1) - 2  فً الصورة الفضائٌة ٌلاحر -7

B 050  ًوفC 108  , ًوفD 012  ,ًوف E 100  ًوفF 010  وهذه الاتجاهات كانت

 . هً السائدة فً المحطات التً تم قٌاسها من خلال المرئٌة الفضائٌة لمنطقة الدراسة

 

 ق ب حلوان   مج ى نه  الوند بتكتونٌة المنطقةتبٌن تأث (2 - 1) صو ة فضائٌة

 
                 Arc GIS(Arc Map 9.2)واستخدام ب امج 2013  فضائٌة لسنة   م ئٌةاعتماداً على من عمل الباحث ,  المصد  :

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 2013وزا ة العلوم والتكنولوجٌا , الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة وال صد الزلزالً , قسم الزلازل , بٌانات غٌ  منشو ة  -1
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ستدل من ذلة  مةمن وٌ,  الانعطافات للنهر م  زٌادة دالة الانعطا   ند قطعه للتراكٌبزٌادة  -8

( وهةذا ٌ كةد مةمن المنطقةة نوةطة 1.3  مه هةًوحتةى مصةالنهةر  , مةـن منمة ( 1  الانعطةا دالة 

 فةًتجةاه المصةب , ممةا ٌعكة  تةمثٌره تكتونٌا   , وٌلاحر زٌادة قٌمتها ممتجاه المنم  ونقصانها مم

 ب .فائري فً منطقة المصضلنمط النهر من النهر المنعط  فً أ الً الحوض إلى النهر ا

ٌة الفضائٌة ومطامقتها من المرئ الخطٌة للمنطقة والموتقةطة التراكٌب كما تمت مطامقة خرٌ - 9

ا فً لٌهالخطٌات   وذل  للتحقو من مدى تمثٌر السطحٌة فً المنطقة الموارد المائٌة طةم  خرٌ

ود  لاقة ـلى وجا GIS  Arc  وماستخدام مرنامج اوارت نتائج المطامقة إذ,  منطقة الدراسة

   , ً توكٌلهاـواستمرار تمثٌرها ف ودٌان المنطقة مٌن اتجاهات الخطٌات م  معض اجزا 

 . (3 - 2خرٌطة  

 بالموا د المائٌة  تهاعلاقو فً منطقة الد اسةالخطٌات   (3 - 2) خ ٌطة

 
لسنة 100000 :  1مقٌاس  لخانقٌن غ افٌةبوطة طخ ٌعلى /  المدٌ ٌة العامة للمساحة  اعتماداالمصد  : من عمل الباحث 

 Arc GIS(Arc Map 9.2)واستخدام ب امج , 2013 فضائٌة لسنة  م ئٌةو,  2008
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ( كم38 طوله المثالً اما  كم50 طول النه  الحقٌقً علماُ ان )  الطول المثالً الطول الحقٌقً للنه  /دالة الانعطاف = 1- 

( , بٌنمرا 3( فً المناطق النشطة تكتونٌا , وتعد متوسطة إذا وصلت قٌمتها إلرى )1.6 –1.2الانعطاف مابٌن )تعد دالة 

  عن  ( 7تعد غٌ  فعالة تكتونٌا إذا وصلت قٌمتها )

, ع اق , اط وحة دكتو اه منال شاك  علً الكبٌسً , مو فوتكتونٌة نه  دجلة و وافده ضمن نطاق الطٌات فً ال -

 , ص2000  , غدادالعلوم , جامعة بكلٌة 
112 . 
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 المبحث الثاني  - الفصل الثاني
 الدراسة الميدانية : 2 . 2

  

الحاوٌة على فً المناطق  وذلكدراسة ال أجراء لغرض مٌدانٌة محطات أربعم انتخاب ت       

، إذ تم  (4 - 2) كما موضح فً خرٌطة غنٌة بالظواهر الجٌومورفولوجٌةومكاشف صخرٌة 

ووضعٌة الفواصل والعروق  ، وقٌاس وضعٌة الطبقات، وسمكها  ، وصف صخارٌة الطبقات

ضمن كل محطة لغرض ، وقٌاس إتجاهات الأودٌة السائدة وإنحدارها  ، من مضرب ومٌل

 الدراسة المكتبٌة .مقارنة النتائج المستنبطة من الدراسة المٌدانٌة مع تلك التً أستنتجت من 

 

 محطات المٌدانٌةمواقع ال( 4 - 2خرٌطة )

 
      SW J - 38 -1/رقم 100000 :1مقٌاس  خانقٌنلقضاء وغرافٌة بطة الطالخرٌ الباحث اعتمادا على / من عملالمصدر: 

 Arc GIS (Arc Map 9.2)  واستخدام برامج,  2013ومرئٌة فضائٌة  ,2008   بغدادالهٌئة العامة للمساحة 

 

 Station No (1)المحطة رقم 1.2.4 : 

ٌحدها من و ، تقع هذه المحطة جنوب غرب حوض نهر الوند ضمن منطقة الدراسة 

جلولاء وجبال  والجنوب الشرقً كل منحلوان ومن الجنوب  لغربً جبلالشمال والشمال ا

 .(5 - 2)خرٌطة  ، وحلوان من الشرق والشمال الشرقً علً دادبٌنما تحدها قرٌة  دراوشكه و

 على الىالأ وتظهر من بتكوٌنات باي حسن والمقدادٌة ، تتصف الصخارٌة المتكشفة فً المحطة
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تفاوتة الاحجام والحدٌثة تكوٌن باي حسن وٌشمل الرواسب الحصوٌة المحٌث ٌتكشف ،  سفلالأ

 حٌث الجبسو الطٌنً الغرٌنً والحجر الرملً والحجر مع تداخلات من الحجر ، التكوٌن

فً بعض المناطق التً تعرضت الى عملٌات  سم 10وٌصل الى متر  1 ٌتراوح سمك الجبس

ٌتمٌز الجزء العلوي م ، 3 )  - 1وٌتروح سمك الرواسب الحصوٌة )، التجوٌة والتعرٌة المائٌة 

متأثرة بصورة كبٌرة بالتكسرات التً اغلبها تكون على شكل بظهور طبقة من المدملكات 

 ( .3 - 2) و (2 - 2صورة ) . فواصل

 

 
 

 

                                                                

 

 ، كما  ( NE 30 / 135 ) تجاهٳنها ذات أوتبٌن  تم قٌاس وضعٌة الطبقات فً المحطة

الفواصل ضمن المحطة وتبٌن أنها فواصل مقترنة تحدث فً زمن واحد ومتأثرة تم قٌاس 

  ، وكانت الفواصل المقاسة ضمن المحطة على مجموعتٌن بالإجهاد العام المؤثر فً المنطقة

ٌّة ، اما المجموعة الثانٌة فٌكون  الأولى التً ٌكون إتجاه الفواصل عمودٌة على محور الط

ٌّةإتجاهها موازٌاً لمحور ا  :وكما ٌلً  (7 -2 ) جدول،  لط

ٌّة من مجموعتٌن الأولى والتً 1-  تتكون فواصل المجموعة الأولى العمودٌة على محور الط

 °(48)ومٌلها  (095وإتجاه المجموعة الثانٌة ) °(71ومٌلها )( 037ٌكون إتجاهها بمعدل )

( وهو 1σالأعظم ) ٌتحدد من خلالها إتجاه الإجهاد°( 64متقاطعة بزاوٌة حادة قٌاسها )

 (1( تبٌن الطبقات الصخرٌة فً محطة )2 - 2صورة )
 من الاقدم الى الاحدث حٌث تظهر الصخور الطٌنٌة الهشة

 الصخور الرملٌة الصلبة والترسبات الحصوٌة الحدٌثة /ثم 
 سم  180طول الشخص الواقف 

 2013 - 11 -28 تارٌخ التصوٌر 

 

 ( تبٌن طبقات من الجبس تحت3 - 2صورة )

 ضمن قرب قرٌة حلوانالصخور الرملٌة الصلبه 

  2013 -11 28-تارٌخ التصوٌر  (1المحطة رقم ) 
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وإنّ وجود هذا النوع من  ، aالحاد حول المحور  hkoوهً فواصل مقترنة نوع   (،066)

ًّ فً الوقت نفسه .  الفواصل ٌرشدنا إلى إتجاه الإجهاد الأعظم المؤثر فً المنطقة والمسبب للط

ٌّة بإنّ متوسط  (15 - 2شكل ) إتجاهها ، وتظهر مجموعة الفواصل العمودٌة على محور الط

ال %( بإتجاه الشم50%( بإتجاه الجنوب الشرقً و)50بنسبة )˚( 60( ومتوسط مٌلها )066)

 . بٌن كل فاصلٌن ٌنمترالغربً، اما ترددها فٌصل إلى 

 (1) رقم المحطة فً واتجاهها ومٌلها المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 7 - 2) جدول

Wards To Dip Strike  NO 

NW 42 095 1 

SE 84 040 2 

SE 75 040 3 

SE 74 033 4 

NW 35 092 5 

SE 65 035 6 

NW 58 093 7 

NW 45 095 8 

SE 64 036 9 

SE 68 038 10 

NW 52 097 11 

NW 55 098 12 

NW 48 094 13 

SE 70 035 14 

NE 82
 

133 15 

NE 80
 

135 16 

NE 85 130 17 

SW 82 145 18 

SW 70 140 19 

SW 62 150 20 

SW 65 130 21 

NE 83 140 22 

NE 80 130 23 

NE 76 150 24 

SW 64 150 25 

SW 63 145 26 

SW 42 165 27 

SW 40 170 28 

        
 المصدر :  من عمل الباحث إعتماداً على قٌاسات الدراسة المٌدانٌة     
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اااة  - 2 ٌّ فتكاااون مااان أماااا فواصااال المجموعاااة الثانٌاااة التاااً ٌكاااون إتجاههاااا موازٌااااً لمحاااور الط

( والثانٌاة ذات 150 -130والتاً إتجاههاا )°( 77مجموعتٌن الأولى ذات مٌل عالٍ أكثر من )

،  جناوب غارب –بإتجااهٌن شامال شارق فواصل هذه المجموعاة تمٌل و، °( 61مٌل متوسط )

( وٌكااون متوسااط إتجاااه هااذه الفواصاال الموازٌااة للمحااور 170 -140وإتجاههااا ٌتااراوح بااٌن )

%( بإتجااااه 43%( بإتجااااه الجناااوب الغرباااً و)57بنسااابة )˚( 69مٌلهاااا )(، ومتوساااط 144)

 . ( متر بٌن كل فاصلٌن1.5الشمال الشرقً وترددها ٌصل إلى )

 aالحاد حول المحور   hko(  رسم مجسم ٌبٌن اتجاه الاجهادات المكونة لنظام 15 - 2شكل )

 
 (7 – 2على جدول )اعتمادا المصدر : من عمل الباحث                          

 

إذ أثبتات  (Georient)فً برنامج  تم إسقاط الفواصل المقاسة فً المحطة سترٌوغرافٌاً 

إتفاقاااً مااع المجمااوعتٌن المااذكورتٌن ماان الفواصاال ، إذ إنّ مجموعااة الفواصاال الموازٌااة لمحااور 

ااة ساامٌت هنااا ) ٌّ ااة فقااد ساامٌت  (J1الط ٌّ       شكاا ل .(J2) ، والفواصاال العمودٌااة علااى محااور الط

 أٌضاً من خلال إسقاط الفواصل سترٌوغرافٌا مجموعتان من الفواصل هما وقد ظهر( 16 - 2)

  . °(84ذات مٌل عالٍ ٌصل إلى ) عمودٌة على محمور الطٌة ( ac jointsنوع )الأول  -

 . °(85مٌلها إٌضاً عالٍ ٌصل إلى ) موازٌة لمحور الطٌة (bc joints) والنوع الثانً -

ًّ نتٌجااة توماان هااذا  صااادم الصاافٌحتٌن العربٌااة نسااتنتج إنّ النااوع الأول تكااونّ أثناااء عملٌااة الطاا

ًّ نتٌجاة تصاادم الصافٌحتٌن العربٌاة  ٌرانٌةوالأ ، واما النوع الثانً تكاونّ بعاد هادوء عملٌاة الطا

 . اً ن ٌكون موضعٌٳٌرجح  ( Release jointsكفواصل ترٌٌح ) دّ والتً تعوالتركٌة 
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 ( إسقاط سترٌوغرافٌا مجسم فً النصف الأسفل لشبكة 16 - 2شكل )
 ( 1شمدت لبعض الفواصل المقاسة فً المحطة )

 

 (7 – 2ث اعتماداً على جدول )المصدر : من عمل الباح                               

 Station No  ((2المحطة رقم :  2.2.4

تقع هذه المحطة شمال وشمال غرب حوض نهر الوند ضمن منطقة الدراسة ، ٌحدها          

من الشمال والشمال الغربً جبل مرواٌد وجبل حلوان ونهر دٌالى ومن الجنوب والجنوب 

الشرقً كل من منطقة حلوان وعلً داد و بٌنما تحدها خانقٌن ووادي برنجق من الشرق 

 .  والشمال الشرقً 

حٌث تكوٌن باي حسن والمقدادٌة  ٌة المتكشفة فً هذه المحطة عبارة عنالصخار

مع  تكوٌن باي حسن وٌشمل الرواسب الحصوٌة المتفاوتة الاحجام والحدٌثة التكوٌن ، ٌتكشف

، ٌتراوح سمك هذه الرواسب  تداخلات من الحجرالرملً والحجرالغرٌنً والحجرالطٌنً

، ٌتمٌز الجزء ( م  2 -1سمك الطبقات الطٌنٌة الهشة )بٌنما ٌتروح  ( م 2.5 - 1الحصوٌة )

متأثرة بصورة كبٌرة بالتكسرات التً اغلبها تكون على العلوي بظهور طبقة من المدملكات 

 . (4 - 2صورة ) ، شكل فواصل

، كما   (SW 52 / 145 )نها ذات اتجاه أتم قٌاس وضعٌة الطبقات فً المحطة وتبٌن 

: المجموعة  مجموعتٌن من الفواصل المقترنة هما وظهر أنهاضمن المحطة  تم قٌاس الفواصل

ٌّة الثانٌة الفواصل الموازٌة لمحور  ةوالمجموع ، الأولى الفواصل العمودٌة على محور الط

ٌّة   وكما ٌلً : (8 2 -جدول )،  الط

ٌّة من مجموعتٌن هما -1  الأولى : تتكون فواصل المجموعة الأولى العمودٌة على محور الط
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 °(51) ومٌلها (082، وإتجاه الثانٌة ) °(41)ومٌلها  (040التً ٌكون إتجاهها بمعدل ) 

 (060( وهو )1σٌتحدد من خلالها إتجاه الإجهاد الأعظم )°( 61متقاطعة بزاوٌة حادة قٌاسها )

كان الإجهاد الأعظم ، ( b( الحاد حول المحور )oklتبٌن إنّها فواصل مقترنة من نوع ) ،

( اما الإجهاد الأدنى فكان موازٌاً bللمحور ) لمحور الطٌة أي موازٌاً  المسبب لهذا النظام موازٌاً 

 . (cللمحور )

 إنّ وجود هذا النوع من الفواصل فً الطبقات  لٌس له علاقة بعملٌة الانطواء الحاصلة  

 ًّ والذي  (17 - 2) لوكما فً شك،  قد ٌعود إلى طور تكتونً مختلف عن ذلك المسبب للط

ان وإتجاه الإجهاد الرئٌس أفقٌ دنىوالإجهاد الرئٌس الأٌظهر فٌه إتجاه الإجهاد الرئٌس الأعظم 

%( 46بنسبة )˚( 46) ( أما مٌلها059متوسط إتجاه هذه الفواصل ) ظهر، وشاقولٌاً  متوسطال

( 2.5) ، اما ترددها فٌصل إلى %( بإتجاه الجنوب الشرق54ًبإتجاه الشمال الغربً ونسبة )

 . متر بٌن كل فاصلٌن

ٌّة - 2 ، والتً ٌكون متوسط إتجاهها  أما المجموعة الثانٌة فهً الفواصل الموازٌة لمحور الط

 %( بإتجاه الجنوب الغرب50ً%( بإتجاه الشمال الشرقً و)50بنسبة )˚( 50( ومٌلها )135)

الفواصل لٌس له علاقة  إنّ وجود هذا النوع من.  ( متر بٌن كل فاصلٌن2وترددها ٌصل إلى ) ،

 ًّ   . بعملٌة الإنطواء الحاصلة وقد ٌعود هذا النوع إلى طور تكتونً مختلف عن ذلك المسبب للط

 

 تكوٌن باي حسن وٌشمل الرواسب الحصوٌة المتفاوتة الاحجام (4 -2 صورة )

 (2والحدٌثة التكوٌن ضمن محطة )

 
  2014 – 4 – 16تارٌخ التصوٌر                  
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 (2فً المحطة رقم ) واتجاهاتها ( ٌمثل مضرب الفواصل المقاسة ومٌلها8 - 2جدول )

Wards To Dip Strike NO 

NW 45 082 1 

NW 50
 

078 2 

NW 60 083 3 

SE 45 040 4 

NW 58 080 5 

NW 47 081 6 

SE 36 038 7 

NW 43 085 8 

SE 40 042 9 

SE 45 041 10 

SE 38 040 11 

SE 35 039 12 

SE 50 040 13 

NE 35 120 14 

SW 32 130 15 

SW 38 140 16 

NE 75 130 17 

NE 65 125 18 

NE 50 140 19 

SW 50 138 20 

SW 42 140 21 

SW 45 155 22 

NE 55 140 23 

NE 60 135 24 

SW 55 130 25 

 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على اً عتمادإ الباحث عمل من:   المصدر    

 الفواصل المقترنة فً وضعٌة الطبقات  نلاحظ  ( رسم مجسم ٌبٌن17 - 2شكل )
ٌّة وهو من نظام  الزاوٌة بٌن  bالحاد حول  oklالفواصل موازٌة لمحور الط

 
 (8 – 2اعتماداً على جدول ) المصدر : من عمل الباحث                          
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إذ أثبتات  (Georient)فً برنامج  تم إسقاط الفواصل المقاسة فً المحطة سترٌوغرافٌاً 

إتفاقاااً مااع المجمااوعتٌن المااذكورتٌن ماان الفواصاال ، إذ إنّ مجموعااة الفواصاال الموازٌااة لمحااور 

ٌّة سمٌت هناا ) اة فقاد سامٌت  (J1الط ٌّ ومان هاذا  .(J2) ، والفواصال العمودٌاة علاى محاور الط

ًّ نت هذا النوع من الفواصلنستنتج إنّ  ٌجة تصادم الصفٌحتٌن العربٌة تكونّ بعد هدوء عملٌة الط

 .(18 - 2شكل ) ، اً ن ٌكون موضعٌٳٌرجح ، فواصل ترٌٌح  دّ والتً تعوالتركٌة 

 ل( إسقاط سترٌوغرافٌا مجسم فً النصف الأسف18 - 2شكل )
 (2لشبكة شمدت لبعض الفواصل المقاسة فً المحطة ) 

 
 (8 – 2اعتماداً على جدول )ث المصدر : من عمل الباح                               

 

 Station No  ((3 المحطة رقم:  3.2.4

 تقع هذه المحطة جنوب وجنوب شرق حوض نهر الوند ضمن منطقة الدراسة ، ٌحدها         

ل جوار باخ وادي كانً بز وخانقٌن ومن الشرق الحدود الاٌرانٌة  ومن الجنوب جبمن الشمال 

 . قوزه رقه ووادي اسماعٌل بككه وتضم كل من وادي ومن الغرب وادي خرٌب

 

كما ، ٌة دات باي حسن والمقداتتصف الصخارٌة المتكشفة فً المحطة بوجود تكوٌن

تحتوي الطبقات الصخرٌة الرملٌة الصلبة التابعة لتكوٌن المقدادٌة على العدٌد من التراكٌب 

سمكها بحدود  بتعاقب طبقات رملٌةتتصف طباقٌة المنطقة   ، كالتصدعات والشقوق والفواصل

الذي نستنتج من خلاله الطبقات الأقدم  Cross Bedding)متأثرة بالتطبق المتقاطع )متر  3

وقد  ،( 5 - 2صورة ) ، بشدة تجوٌةمال من الترسبات الحصوٌة الحدٌثة مع طبقاتوالأحدث ، 

وجود الودٌان الطولٌة ، فضلاً عن  عدة ظواهر جٌومورفولوجٌة لوحظ أٌضاً فً هذه المحطة

 . والمستعرضة فٌها
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 إذ ٌمكن تمٌز  Cross Beddingالمتقاطع ( تراكٌب رسوبٌة من نوع التطبق 5 -2 صورة )       
 صورةالوالطبقات الأقدم فً أسفل  علىلاالطبقات الأحدث فً أ

 
                                                                                  2014 - 4 -  18 تارٌخ التصوٌر            

 

تم قٌاس الفواصل ضمن المحطة وتبٌن ، كما   / NE   28  ̊155وضعٌة الطبقات هً 

 :  وهً بمجموعٌن هما (9 2 -جدول )، فواصل مقترنة أنها 

ٌّة  -1 : الأولى التً ٌكون  من مجموعتٌن هماوتكون المجموعة الأولى العمودٌة على محور الط

متقاطعة بزاوٌة  °(73) ومٌلها (085، وإتجاه الثانٌة )°(66) ومٌلها (038إتجاهها بمعدل )

 حٌث ظهر ، (061( وهو )1σٌتحدد من خلالها إتجاه الإجهاد الأعظم )°( 62حادة قٌاسها )

وإنّ وجود هذا النوع من الفواصل  ، aالحاد حول المحور  hkoنوع  إنّها فواصل مقترنة من

ًّ فً الوقت نفسه  كما فً . ٌرشدنا إلى إتجاه الإجهاد الأعظم المؤثر فً المنطقة والمسبب للط

أفقٌاً وموازٌاً لجهة مٌل  1σ  س الأعظموالذي ٌظهر فٌه إتجاه الإجهاد الرئٌ (15 - 2ل )  شك

%( بإتجاه 56بنسبة )˚( 69مٌلها )( أما 059متوسط إتجاه هذه الفواصل ) ظهرو ،الطبقات 

( متر بٌن 2.5، اما ترددها فٌصل إلى ) %( بإتجاه الجنوب الشرق44ًالشمال الغربً ونسبة )

 . كل فاصلٌن

ٌّة - 2 ، والتً ٌكون متوسط إتجاهها  أما المجموعة الثانٌة فهً الفواصل الموازٌة لمحور الط

%( بإتجاه الجنوب الغربً 50الشرقً و) %( بإتجاه الشمال50بنسبة )˚( 50( ومٌلها )136)

 . ( متر بٌن كل فاصلٌن2وترددها ٌصل إلى )
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 (3فً المحطة رقم ) واتجاهها ( ٌمثل مضرب الفواصل المقاسة ومٌلها9 - 2جدول )

Wards To Dip Strike NO 

SE 65 085 1 

NW 75 040 2 

NW 70 038 3 

NW 68 042 4 

SE 77 085 5 

SE 73 086 6 

NW 62 035 7 

NW 55 036 8 

SE 75 084 9 

NE 80 130 10 

SW 55
 

135 11 

SW 70 140 12 

NE 74 132 13 

SW 60 135 14 

NE 70 135 15 

NE 75 142 16 

SW 57 137 17 

 المٌدانً الدراسة قٌاسات على اً عتمادإ الباحث عمل من:   المصدر     

  الفواصل المتقاطعاة الأولاىمجموعتان من  ظهرت ، بعد إسقاط الفواصل المقاسة سترٌوغرافٌاً 

ٌّة سامٌت  اة  J1 الثانٌاةو J2متعامدة مع محور الط ٌّ إنّ  مان ذلاك نساتنتج  .موازٌاة لمحاور الط

العمودٌاة  J2بالفواصال  كانات متزامناة ماع الطاً والتاً تتمثال  hkoالفواصل المقترناة ناوع 

على محور الطٌة والمجموعة الثانٌاة كانات فواصال عمودٌاة شابه موازٌاة لمحاور الطٌاة وهاً 

  .(19 - 2شكل ) ،فواصل ترٌٌح حصلت بعد أنتهاء عملٌة الطً  هاالتً ٌمكن عدّ  bcنوع 

 لشبكة  ( إسقاط سترٌوغرافٌا مجسم فً النصف الأسفل19 - 2شكل )
 (3محطة )ال  المقاسة فً شمدت لبعض الفواصل

 
 ( 9– 2ث اعتماداً على جدول )المصدر : من عمل الباح 
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 Station No  ((4 المحطة رقم:  4.2.4

 تقع هذه المحطة شمال وشمال شرق حوض نهر الوند ضمن منطقة الدراسة ، ٌحدها         

خانقٌن ومن  الحدود الاٌرانٌة  ومن الجنوبٌد ووادي برنجق ومن الشرق من الشمال جبل مروا

  .الغرب نهر قولاي وتضم أٌضاً وادي كلاي مٌر 

وتظهر من  بتكوٌنات باي حسن والمقدادٌة ، تتصف الصخارٌة المتكشفة فً المحطة 

تكوٌن باي حسن وٌشمل الرواسب الحصوٌة ، حٌث ٌتكشف فً المنطقة سفل على الى الأالأ

 الغرٌنً والحجر الرملً والحجر مع تداخلات من الحجر المتفاوتة الاحجام والحدٌثة التكوٌن ،

حٌث ٌتراوح سمك  رٌةالصخالطبقات ( تعاقب 6 - 2، وٌظهر من خلال صورة ) الطٌنً

( م اما  3 - 1وسمك الصخور الرملٌة الصلبة ) ، ( م1.5 -1الرواسب الحصوٌة حوالً )

ٌتمٌز الجزء العلوي بظهور طبقة من م 1)  - 0.5الصخور الطٌنٌة الهشة تتراوح بٌن )

 . فواصل تكسرات التً اغلبها تكون على شكلمتأثرة بصورة كبٌرة بالالمدملكات 

 

 ومن الاقدم الى الاحدث صخور طٌنٌة هشه وصخور 4)( طبقات صخور فً محطة )6 - 2صورة )
 رملٌة صلب وصخور ترسبات حصوٌة  حدٌثة والجزء العلوي طبقة من المدملكات 

 
 2014 - 4 - 21تارٌخ التصوٌر              

 

تم كما ,  / NE   35 ̊ 150 وظهر أنها (4فً المحطة ) الطبقات تم قٌاس اتجاه ومٌل

 : هما (10 -2 جدول )، فواصل منتظمة فً مجموعتٌن  وتبٌن أنها قٌاس الفواصل

اة والتاً ٌكاون متوساط ال -1 ٌّ ( ومٌلهاا 052إتجاههاا )مجموعة الأولى العمودٌة على محور الط

 %( بإتجاه الشمال الغربً وترددها55%( بإتجاه الجنوبً الشرقً ونسبة )45بنسبة )˚( 66)

 ادة   ذه المجموعة مكونة زاوٌة ح ، وعند تقاطع فواصل ه ل فاصلٌن ( متر بٌن ك3ٌصل إلى )
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((okl حول المحور c) كون ًّ الإجهاد الأعظم (، وهذا النظام لا ٌتوافق مع الطور المسبب للط

وكما فً  ، ٌكون فٌها شاقولٌاً ٌنتج عنه حدوث تمدد وفوالق اعتٌادٌة موازٌة للفواصل المذكورة

( ٌبٌن التفسٌر العلمً لتأثٌر القوى الإجهادٌة على منطقاة الدراساة والتاً تظهار 20 - 2) شكل

ٌكاون التمادد بإتجااه ( وتاارة خخارى 2σتارةً بإتجاه الأجهاد الرئٌس المتوسط ) ٌكون بأن التمدد

مماا قاد ٌناتج عناه حادوث تمادد موضاعً فاً المنطقاة موازٌااً  ، (3σالأجهاد الارئٌس الأدناى )

  .لمحور الطٌة 

ااة والتااً ٌكااون متوسااط إتجاههااا ) - 2 ٌّ ( ومٌلهااا 140المجموعااة الثانٌااة الموازٌااة لمحااور الط

الغربً وترددها ٌصال %( بإتجاه الجنوب 50%( بإتجاه الشمال الشرقً و)50بنسبة )˚( 56)

، وعنااد تقاااطع فواصاال هااذه المجموعااة مكونااة زاوٌااة حااادة  بااٌن كاال فاصاالٌن ر( متاا2.5إلااى )

((hol المحور حول c))  كاون الإجهااد ًّ ، وهذا النظام لا ٌرتبط بالطور التكتونً المسبب للط

ي علاى مما قد ٌنتج عنه حدوث تمادد موضاعً فاً المنطقاة عماود ، الأعظم ٌكون فٌها شاقولٌاً 

 . (2 - 20وكما هو موضح فً شكل ) محور الطٌة ،

 

 (4فً المحطة رقم )واتجاهها ( ٌمثل مضرب الفواصل المقاسة ومٌلها 10 -2 جدول )

Wards To Dip Strike NO 

SE 70 042 1 

NW 72 080 2 

NW 67 065 3 

SE 72 055 4 

SE 66 050 5 

NW 70 068 6 

SE 62 050 7 

NW 57 045 8 

NW 65 033 9 

SE 65 043 10 

NW 58 045 11 

SW 35 120 12 

SW 62
 

142 13 

SW 56 150 14 

SW 68 132 15 

NE 75 140 16 

NE 40 148 17 

NE 63 156 18 

NE 51 138 19 

SW 43 135 20 

NE 65 140 21 

 المٌدانً الدراسة قٌاسات على اً عتمادإ الباحث عمل من:   المصدر       
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 ( فً نظام 3σ( وإتجاه تمدد )4رسم مجسم ٌبٌن فواصل المحطة ) (2 - 20شكل )
(hol( الحاد حول المحور )c(ٌّة , وإتجاه تمدد  ( 3σ( للفواصل الموازٌة لمحور الط

ٌّةc( الحاد حول المحور )oklفً نظام )  . ( للفواصل العمودٌة على محور الط
 

 
 (10 – 2)اعتماداً على جدول  المصدر : من عمل الباحث                      

( ظهاارت 21 - 2شااكل ) ، بعااد إسااقاط الفواصاال المقاسااة ضاامن المحطااة سااترٌوغرافٌاً 

اة سامٌت مجموعتان من الفواصل المتقاطعة هما ٌّ ، والثانٌاة  (J1) : الأولاى موازٌاة لمحاور الط

لا ٌاارتبط بااالطور  نسااتنتج بااأن هااذا النااوع ماان الفواصاال . (J2متعاماادة مااع المحااور فساامٌت )

 ًّ ًّ نتٌجااة تصااادم التكتااونً المساابب للطاا ، وامااا النااوع الثااانً تكااونّ بعااد هاادوء عملٌااة الطاا

ن ٌكاون ٳٌارجح  ( Release jointsفواصال تارٌٌح ) دّ والتاً تعاالصافٌحتٌن العربٌاة والتركٌاة 

 . اً موضعٌ

 لشبكة  سفل( ٳسقاط سترٌوغرافً مجسم فً النصف الأ21 - 2شكل )

 (4الفواصل المقاسة فً المحطة ) شمدت لبعض

 
 (10 – 2ث اعتماداً على جدول )المصدر : من عمل الباح                                   



[66] 
 

 المناقشة

تمثلت  فواصل مقترنةوجود ظهرت نتائج قٌاس الفواصل فً المحطات المٌدانٌة المدروسة أ

 . bc  نوع وطولٌة  ac  نوع ، وفواصل مستعرضة (hko  ،hol  ،okl)بأنظمة الفواصل 

)العمودٌة  ولىعلى مجموعتٌن الأ( 3و  1) تبٌن إنّ نتائج الفواصل المقاسة ضمن المحطة -

وإنّ وجود  ، (a( الحاد حول المحور )hko) نوع فواصل مقترنة نهاظهر أ (على محور الطٌة

هذا النوع من الفواصل ٌرشدنا إلى إتجاه الإجهاد الأعظم أفقٌاً وهو المؤثر فً المنطقة والمسبب 

ًّ فً الوقت نفسه  ٌرانٌة .الى تصادم الصفٌحة العربٌة مع الصفٌحة الأوجوده ٌرجح  ، للط

من الفواصل وع وهذا الن ،  هً الموازٌة لمحور الطٌة فواصلمن ال الثانٌةالمجموعة اما  -

ًّ كون الإجهاد الأعظم ٌكون  ولجمٌع المحطات المقاسة ، لا ٌرتبط بالطور التكتونً المسبب للط

  ، والتً تعتبر فواصل ترٌٌح . فٌها شاقولٌاً 

فواصل مقترنة نها أن الفواصل العمودٌة على محور الطٌة  ، ٳ( تبٌن  4و   2اما المحطة )  -

إتجاه  ٌظهر إذ ،( cحول المحور )الحاد ( (oklو (b) المحور الحاد حول (oklمن نوع )

لذا فهو لا ،   وإتجاه الإجهاد الرئٌس الأدنى شاقولٌاً  ٌنفقٌاد الرئٌس الأعظم والمتوسط الإجها

ًّ ا  . لمؤثر فً المنطقة فقد ٌكون بعدهٌتماشى مع الط

المستعرضة أو الطولٌة لم   اءات التً حدثت فً الأودٌة سواءً ٌظهر من خلال ذلك أن الانثن -

، إن هذا الإجهاد  تكن عشوائٌة وإنما مرتبطة بنظام له علاقة بالإجهاد الذي تعرضت له المنطقة

، إن  ٌرانٌةة مع الصفٌحة الأحدث بسبب الحركة الألبٌة التً أدت الى تصادم الصفٌحة العربٌ

لصفٌحة العربٌة غرب  بٌن ا جنوب -شرق  باتجاه شمال كما أشارت الأدبٌاتهذا التصادم بدأ 

جنوب تقرٌباً  - ثم تحول التصادم الى شمال ، مكوناً سلسلة جبال زاكروس ٌرانٌةوالصفٌحة الأ

تجاه ، وقد ظهر ٳ بٌن الصفٌحة العربٌة والصفٌحة التركٌة لٌكون سلسلة جبال طوروس

بصورة بارزة  ٌرانٌةالأالعربٌة و تٌنبٌن الصفٌح  (060 - 050) الانضغاط المؤثر فً المنطقة

جنوب الذي ٌشٌر الى التصادم  - ، أما الاتجاه شمال اصل المٌدانٌةطات الفومن خلال معظم مح

فً  بٌن الصفٌحة العربٌة والتركٌة فقد ظهر ضعٌفاً فً محطات الفواصل المٌدانٌة وبرز قوٌاً 

 .   عقاالموجمٌع لطولٌة فً محطات الودٌان ا

تطابق بٌن اتجاهات الفواصل المقاسة من خلال المرئٌة الفضائٌة والفواصل المقاسة فً  ظهر -

 .   المحطات المٌدانٌة وكانت الفواصل المستعرضة أكثر سٌادةً من الفواصل الطولٌة



[57] 
 

 انىند نهر الخصائص الدىرفىيترٌت لحىض  - نثانفصم انثا

 تمهٍد
فً  ةحووا  التصرٌ  وبكااتاا اا  هممٌتعد دراسة الخصائص المورفومترٌة لا

لتوضٌح مدى تفاعل العوامل المؤثرة فً  والك , والاٌدرولوجٌة  الدراسا  الجٌومورفولوجٌة

فة وجٌولوجٌة وتراٌكٌة المنطقة مختل سطحوٌة البكاة النارٌة من مناخ وتضارٌس وانحودارا 

طكٌعً وما نكا  مٌدرولوجٌة ووظوامر  صخرٌةالتاسرا  الصدوع والطٌا  وكال التً تتمثل

ٌنتج عناا من عملٌا  جٌوموفولوجٌة مختلفة من عملٌا  حوتٌة وارساكٌة لاوناا مظامر 

تحوصل على بال  تًال دٌنامٌاٌةالطكٌعة الجٌومورفولوجٌة ممٌزة كبكاة الصر  المائً اا  

 . مراحول متعاقكة لال مرحولة  ممٌزاتاا الخاصة كاا

الثلاثبة وروافبد  , د ـتمثلبة كنابر الونبن منطقة الدراسة تضم ببكاة مبن الودٌبان مٳا ـوكم          

لاا  , (  2ام703) مجمل مساحوة منطقة الدراسة والكالغة ( من 2ام 571.7)التً تبغل مساحوة 

لمعرفبة طكٌعبة العملٌبا  التبً ٌمبر  ,مترٌة لااا النابر وروافبد  ستتم دراسة الخصائص المورفو

 . ن الكلمظامر الجٌومورفولوجٌة الناجمة عكاا النار وفً هي مرحولة ٌمر كاا النار وا

 : حىاض اننهرٌت في ينغمت اندراصتنلأ الخصائص الدضاحٍت : 3. 1

احووا  نارٌة ومً وادي كرنجق الاي هحوتل  ةتحوتوي منطقة الدراسة على ثلاث 

المرتكة الأولى من حوٌث الاتساع المساحوً وٌلٌه حوو  دراوباه ثم حوو  اانً كز , تتكاٌن 

ما  الأحووا  فً مردوداتاا المائٌة تكعاً لتكاٌن مساحوتاا والك فً حوال ثكو  العوامل الأخرى 

الخاصة كمساحوة  (1 - 3جدول ),  ا جراء القٌاسٳكعد التً تؤثر فً امٌة الجرٌان المائً . 

, وٌعود ماا  كٌن الأودٌة الثلاثة اً ن مناك تكاٌنٳومحوٌطاا تكٌن  , وعرضاا , وطولاا , الأحووا 

. نستدل من دراستنا لمساحوة  الصخرٌة والمناخ وعامل الانحودار التكاٌن الى الخصائص

ساحوٌة فً عصر ملامحواا المناا رسم  هواجدة فً حوو  الوند وعلى الاغلب الاحووا  المت

 كه من تعمٌق مجارٌاا واتساع فً مقاطعاا العرضٌة .  مٌزالكلٌوستوسٌن لما ت

  lengths Basins   طوال الأحواضا1 -  

,  ٌعر  طول الحوو  كأنه المسافة المقاسة لمحوور الحوو  من المنكع إلى المصب    

الرئٌس   حووطوال ال ا كلغ, ٳ محوٌطهواتكع القٌاس اكتداء من المصب إلى اكعد نقطة فً 

وحوو  اانً كز  24.3وحوو  كرنجق  24.7وكلغ طول حوو  دراوباه ام ( 39.6)

  . ( 1- 3) الجدولاما موضح فً  , 19.2
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 ( الخصائص المساحٌة للاحواض النهرٌة فً منطقة الدراسة1 - 3جدول )

يضاحت  الاحىاض
 2الحىض كى

عىل الحىض 
 كى

عرض 
 الحىض كى

عرض يتىصظ 
 الحىض كى

محٍظ الحىض 
 كى

الحوض الرئٌس     
 )حوض الوند(

703 39.6 26.5 17.8 187.4 

 70.4 7.6 10.6 24.7 187.5 حوض دراوشكه

 81.6 8.5 9.6 24.3 207.1 حوض برنجق

 68.2 9.2 14.9 19.2 177.1 حوض كانً بز

 100000: 1 مقٌاس لمنطقة الدراسة الخرائط الطبوغرافٌة / على ا  اعتمادمن اعداد الباحث المصدر: 
 (Arc.GIS 9.3) وأخذت القٌاسات ببرنامج 

 

 width Basins  عرض الأحواض - 2 

ام (  10.6)كلغ حوو  دروباه عر  ام ( اما   26.5كلغ عر  الحوو  الرئٌس )  

( 1 - 3جدول )( ام14.9( فً حوٌن كلغ عر  حوو  اانً كز )ام9.6 وكلغ حوو  كرنجق )

الاعتماد على الطرٌقة الآتٌة ونظرا لاختلا  هباال الأحووا  واثرة تعرج محوٌطاا فقد تم , 

 :  (1) ستخراج متوسط العر هفً 

 2مساحة الحوض كم                                                    

 متوسط العرض = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                           
 طول الحوض كم                                                     

 

حوٌث تتكاٌن اطوال الأحووا  عن المعدل , وٌعود ماا التكاٌن كٌن الأحووا  الى التكاٌن   

الما زاد الكعد الطولً فطولً هو العرضً( عن الكعد الآخر , فً تغٌر هحود اكعاد الحوو  )ال

 . والعرضً هدى إلى زٌادة مساحوة الحوو 

 

 Formalism characteristics الخصائص انشكهٍت 2 : 3.

نعااسا للخصائص الكٌئٌة الطكٌعٌة التً تؤثر فً تباٌل الحوو  هٌعد بال الحوو  

  ممٌة اكٌرة فً الدراسا  المورفومترٌةه, وللخصائص البالٌة  وتظارما كأباال متغاٌرة

 ساس كالماء وتحواماا فً اروا التً تجاز المجرى الأٌة المائٌة لأممٌتاا فً تحودٌد امٌة التغا

الاٌجاكً والسلكً للخصائص البالٌة على  ٌنوان معرفة التأثٌر,  (2)التصرٌ  وفترا  التلاؤ

 باال الاحووا  مً :لأ مم القٌاسا  ه, ومن  الوضع المائً مو معرفة بدة التعرٌة المائٌة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 206 ص ، 2001 ، القاهرة ، دار الفكر العربً ، رضٌةشكال الأجٌومورفولوجٌة الأ ، محمد صبري محسوب -1

كلٌة الاداب  ، اطروحة دكتوراه ، ستثماراتهاأالعراق و المائٌة فً حوض نهر دٌالى فً، الموارد محمد  كاظم موسى 2-

 . 38 ، ص 1986،  بغداد ةجامع، 
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  ratio  Elongation ستطالةالأ ةنسب -  1

, ونسكته  كتعاد بال الحوو  من البال المستطٌلٳقتراب هو ٳدلٌل مً ستطالة درجة الأ

 ستطالة بال الحوو هدل على  واحود الصحوٌحقترك  القٌم من الاا , إا الم ( 1-0 تتراوح كٌن )

 :( 1) ستطالة وفق المعادلة الآتٌةوتستخرج نسكة الأ  . وٌالعاس

                                                   1.128 x  √ مساحوة الحوو  ام 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــستطالة = نسبة الأ                            
 كم طول الحوض                                                          

 

قتراب ٳللاحووا  الفرعٌة فً المنطقة الى و نسب الأستطالة للحوو  الرئٌس ظار ا

الحوو  الرئٌس  ستطالةكلغ  نسكة ه إا , الصفر من واكتعادما الصحوٌح الى الواحود قٌامااٳ

( فً حوٌن كلغ حوو  0.66( وكلغ  حوو  كرنجق )0.62)كلغ ( اما حوو  دروباه 0.75)

والك , المستطٌل  بالالباالاا من هقتراب ه وماا ٌعنً,  (2 - 3)جدول  (0.78اانً كز )

والخطٌا  والظوامر التراٌكٌة  ناسارا الصدوع والأالطٌا  ونابًء من تأثر المنطقة ك

وما ٌتكع الك من حو   , قلٌمٌة للصفٌحوة العركٌةالآخرى فً المنطقة المتأثرة هصلا كالتاتونٌة الأ

 . الاناار لمجارٌاا وتعمٌقاا مع عامل الانحودار والامطار فً المنطقة

 ratio  Circulatory ستدارةنسبة الأ - 2

 ( 1-0 )  كٌنه ونسكت . قتراب الحوو  من البال الدائريٳستدارة الى مدى تبٌر نسكة الأ      

تسبتخرج و . وٌبالعاس ببال الحوبو  دارةستهدل على  الصحوٌحالواحود قترك  القٌم من اا إا الم

                           .(2) المعادلة الآتٌة فقو

                                             12.57  x  2مساحة الحوض كم 

 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ستدارةنسبة الأ                    
 كم مربع محٌط الحوض                                                    

 

ة تقترب الى الصفر وتكتعد واحوواضه الفرعٌ ٌسن القٌم للحوو  الرئٳكبال عام ٌلاحوظ 

واقتراكاا الى البال  البال الدائري الاحووا  عن وماا مؤبر على اكتعاد , من الواحود صحوٌح

( 0.39حوو  كرنجق )وكلغ  (0.25حوو  الرئٌس )لل ستدارةنسكة الأ ا كلغ ٳ , المستطٌل

 سكب الك , وٌعود (2 - 2)جدول ( 0.47)كلغ  واانً كز ( وحوو 0.46) وباها  دراحووو

إلى الاختلا  فً الطكٌعة الصخرٌة من حوٌث ضعفاا هو بدة صلاكتاا إا تعمل عملٌا  التعرٌة 

 . الاٌمٌائٌة إلى تراجع السفوح اا  الطكٌعة الصخرٌة القاكلة للإااكة المائٌة وعملٌا  التجوٌة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 61، ص 1988 ، وزارة التعلٌم العالً ، جامعة الموصل ، صباح توما جبوري ، علم المٌاه وادرة أحواض الأنهار -1

الطبٌعٌة واثره فً  ، جغرافٌتة ، حوض وادي دبا فً دولة الامارات العربٌة المتحدة حسن سٌد احمد ابو العٌنٌن 2-

 .71 ، ص 1990،  التنمٌة الزراعٌة ، مطبعة جامعة الكوٌت
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 حواض النهرٌة فً منطقة الدراسةالشكلٌة للأالخصائص ( 2 - 3جدول )

 نضبت الاحىاض
 الاصتغانت

نضبت 
 الاصتدارة

نضبت تماصك 
 المحٍظ

يعايم شكم 
 الحىض

نضبت انغىل 
 الى انعرض

يعايم 
 الاندياج

يعايم 
 الانبعاج

الرئٌس الحوض 
 )حوض الوند(

0.75 0.25 1.9 0.45 1.5 0.042 0.558 

 0.813 0.059 2.3 0.31 1.4 0.46 0.62 دراوشكهحوض 

 0.713 0.063 2.5 0.35 1.5 0.39 0.66 حوض برنجق

 0.520 0.061 1.3 0.48 1.4 0.47 0.78 حوض كانً بز

  100000: 1مقٌاس  لمنطقة الدراسة على الخرائط الطبوغرافٌة ا  اعتماد الباحثمن اعداد  المصدر :
 (Arc.GIS 9.3) وأخذت القٌاسات ببرنامج

 

  Circumference circularity ratio نسبة تماسك المحٌط - 3

مببا زاد  مببا  النسببكة عببن , وال علببى مببن )واحوببد( صببحوٌحهئمبباً مببا  النسببكة تاببون دا ن  إ 

كتعاد الحوو  عن البال الدائري وماا ٌعنً ضع  التراكط كٌن اجبزاء هبار الك الى ه)الواحود( 

المٌا  كل تمر كتعرجا  واضحوة فً ماا الحوو , وتستخرج  الحوو  وعدم انتظام خطوط تقسٌم

 :( 1)ٌة الآت ما  النسكة من خلال المعادلة

            1 

 نسبة تماسك المحٌط  =              

  (ستدارةالأتماسك المساحة )نسبة                                                
 

متكاٌنة كعب  الببًء   احووللأ  المعادلة اان  نسب تماسك المحوٌطواعتماداً على ما           

مبن  اباقتراك( وتببٌر البى ٳ1.4) دراوباه وابانً كبز  . إا اان  نسكة تماسك المحوٌط فً حوو

تكتعبد قلبٌلاً عبن الببال البدائري امبا الحوبو   (1.5نسبكة حوبو  كرنجبق )البال الدائري , اما 

 .(2 - 3عن البال الدائري جدول )هاثر  ( فاو ٌكتعد1.9فقد سجل اعلى نسكة ) )الوند( الرئٌس

 

 Form coefficient of the basinمعامل شكل الحوض  - 4

, فالمبا قلب  قٌمبة معامبل كتعاد بال الحوو  من البال الاندسبً ٳقتراب او ٳٌكٌن مدى          

واكتعباد  عبن ,  المبا اقتبرب ببال الحوبو  مبن مٌئبة ثلاثٌبة المظابرعن الواحوبد صبحوٌح  البال

. )المثلبث( والعاس حوٌنما ترتفبع قٌمبة معامبل الببال ٌكتعبد عبن الببال الثلاثبً,  البال الدائري

 :( 2) وفق المعادلة الآتٌة على وٌستخرج

    2مساحة الحوض كم     معامل شكل الحوض =                  

  2مربع طول الحوض كم                                                               

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 52ص  مصدر سابق ، ، ستثماراتهاأالموارد المائٌة فً حوض نهر دٌالى فً العراق و ، كاظم موسى محمد 1-

 . 28ص  ،1999،  ، عمان ، دار الصفاء للنشر والتوزٌع1 ، ط ، جغرافٌة الموارد المائٌة بو سمورأحسن  -2
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وكرنجق  0.31 ودراوباه 0.45)الوند(  الرئٌسكلغ  قٌمة معامل البال للحوو  

قتراب بال الحوو  من مٌئة ٳا ٌدل الك على ة ممضمنخف قٌماً  ومً 0.48واانً كز  0.35

نه ا هٳمامة  جٌومورفولوجٌة ه دلالةـن لٳممٌة من حوٌث هه ـوالك ل .(2 - 3جدول ),  ثلاثٌة

كاة المائٌة ٌحودد اٌفٌة توزٌع البكاة المائٌة فً احووا  منطقة الدراسة وٌؤثر فً خصائص الب

تصرٌ  ماما فً زٌادة ال ة الحوو  وغزارة المطر تؤدٌان هثراً ا ان مساحوٳاثناء سقوط الامطار 

ٌاون الحوو  سرٌع الجرٌان وعلى العاس من  الحوو  صغٌراً و وعندما ٌاون المطر غزٌراً 

اا اان الامطار وخاصة ا الك عندما تاون مساحوة الحوو  اكٌرة فإن الك ٌؤدي الى تكعثر

 . و  التصرٌ  اا نكا  طكٌعً اثٌ حو

 

 Length to width ratio نسبة الطول إلى العرض5 - 

كعد  عن البال قتراب البال هو هطول إلى العر  مؤبرا لمعرفة مدى تعد نسكة ال

.  تعنً هن الحوو  ٌقترب من البال المستطٌل عن الواحود الصحوٌح, فالقٌم المرتفعة  المستطٌل

 :( 1) على وفق المعادلة الآتٌة الوندم الطول إلى العر  لحوو  نار استخرج  قٌوقد 

 طول الحوض/ كم                                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   = العرضنسبة الطول الى          

 عرض الحوض/ كم                                             
 

 )الحوو  الرئٌس فً الأحووا ( 2.5و   2.3و 1.5 ) نسكة الطول الى العر كلغ  

ن ما ٌدل على ٳم عالٌة. ومً قٌم (2 - 3جدول ) , (  وعلى التوالًوكرنجق  ودراوباه

خطوط تقسٌم  هستطالةوٌعود ماا الاكتعاد الى  ستدارةالأهاثر من  ستطالةالأالحوو  ٌمٌل الى 

  .  رةاقرب الى الأستدٳفتاون  فاً قٌمة قلٌلة 1.3كلغ   اما حوو  اانً كز , المٌا  فٌه

 

 coefficient  Compactness معامل الاندماج6 - 

الى مدى تجانس وتناسبق ببال محوٌطبا  احوبوا  التصبرٌ  مبع  معامل الاندماجٌبٌر 

, وٌدل اٌضا على مدى تقدم احوبوا  التصبرٌ  فبً  تاا ومدى تعرج خطوط تقسٌم المٌا امساحو

  :(2) اما فً المعادلة الاتٌةوٌحوسب ,  ( 1-0 , ونسكته تتراوح كٌن ) دوراتاا التحواتٌة

 الحوض كممحٌط                                      
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     =  معامل الاندماج     

 2مساحة الحوض كم× ط 2                                   

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 208 مصدر سابق، ص،  رضٌةشكال الأجٌومورفولوجٌة الأ،  محمد صبري محسوب -1

،  ، دار المعرفة الجامعٌة 1 ، ط ، وسائل التحلٌل الجٌومورفولوجً محمود عاشور محمدجوده حسنٌن جودة ،  -2

 . 320 ، ص 1991،  الإسكندرٌة
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 حووا  تتمٌز كاكر محوٌطاا على حوسابوتدل القٌم المرتفعة لااا المعامل على ان الا

ً حوٌن ف,  الحوو  درجة انتظام بال قل تعرجا  المحوٌط  الما زاد ي ه,  مساحوتاا الالٌة

ومن خلال  .  تبٌر القٌم المنخفضة لااا المعامل الى تقدم الحوو  فً دورة التعرٌة النارٌة

ٌتضح ان معامل ,  (2 - 3جدول ) , حووا  منطقة الدراسةاسة قٌم معامل الاندماج لأدر

 0.063  , وتكلغ اقصى قٌمة لمعامل الاندماج نحوو 0.042  الرئٌسالوند الاندماج لحوو  نار 

ومً قٌم قلٌلة  ,0.059  , ثم دراوباه0.061   قٌمةكاانً كز وٌلٌه كرنجق , ٌمثلاا حوو  

بوطاً اكٌراً من  قطع  وماا ٌعنً ان الاحووا  الواحود صحوٌح وتقترب الى الصفر ,  تكتعد عن

 . مراحول التعرٌة

  معامل الانبعاج - 7

, والبك لعبدم اماانٌبة  سبتدارة  السلكٌا  التً تظار فً معدل الاٌعالج ماا المعامل كع

ستدارة ولان معظم الاحووا  تأخا لإو تاون تامة اه,  وجود احووا  تتخا البال الدائري تماماً 

 :(1) المعادلة الاتٌة اما فً, وٌستخرج  ملٌلجًالأناقص هو البال الامثري هو عادة القطع ال

 كم مربع طول الحوض                                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    معامل الانبعاج =       

 2كم مثال مساحة الحوضأربعة أ                                   

 

, وٌبٌر ارتفاع  ومو كالك ٌقٌس مدى انكعاج محوٌط الحوو  وعلاقته كطول الحوو 

 الى تفلطح الحوو  وقلة اعداد المجاري واطوالاا ولاسٌما فً رتكاا عن الواحود صحوٌح قٌمه

, وعلى العاس من الك ان القٌم المنخفضة تبٌر  لدنٌا التً تقع عادة عند مناطق تقسٌم المٌا ا

طوالاا فً مجاري الرتب الدنٌا وزٌادة هزٌادة اعداد المجاري ونسٌاكٌته والى تفلطح الحوو  وا

 . عملٌا  النحو  الرهسً والتراجعً

سبجل معامبل انكعباج  البرئٌس الونبد ان حوبو  نابر  (2 - 3جبدول ) ٌتضح من مراجعة        

ثم حوو  ابانً  0.713وحوو  كرنجق سجل  0.813سجل  وحوو  دراوباه 0.558 قدر 

ن القبٌم منخفضبة فبً جمٌبع احوبوا  منطقبة ٳوٌببٌر مباا البى ,  0.520 كز سبجل هدنبى قٌمبه  

البتفلطح واا  نبباط حوتبً تراجعبً البى  فابً تمٌبللباا  , ن الواحوبد صبحوٌحفابً هقبل مب الدراسة

ر مبا  الانكعاج فى ما  الاحووا  الى تأث, وٌرجع انخفا  معامل  اكٌرفً مجاري الرتب الدنٌا

 , والببببقوق , والفواصبببل , ناسبببارا ثٌبببر مبببن الظبببامرا  الكنٌوٌبببة مثبببل الأالاحوبببوا  فبببً الا

 . فٌاا المجاري المائٌة يءا  التً اصاك  المنطقة التً تجروالالتوا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Gregory, K. J.,& Walling, D. E., Drainage Basin Form and Process , Ageomrphological 

approach , London , 1976, p.52.        
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 بال المستدٌرالمنطقة الدراسة تتراوح ما كٌن  حووا ن الخصائص البالٌة لأٳتقدم ٌلاحوظ مما 

 منطقة الدراسة .( تكٌن احووا  1 - 3والخرٌطة ) . باال الثلاثٌة المظاروالأوالمستطٌل 

 حواض منطقة الدراسة ٳتوضح ( 1 - 3خرٌطة )

 

الهٌئة العامة   100000 :1قٌن ، مقٌاس خانلقضاء   ٌطة الطوبوغرافٌةراعداد الباحث اعتمادا على /  الخالمصدر : 

 Arc GIS (Arc Map 9.2) برامجواستخدام  .  2012بغداد للمساحة

 

  الخصائص انتضارٌضٍت : 3 .3

اممٌة تضرس الحوو  النابري كاعتكبار البك ٌمثبل انعااسبا لزٌبادة فاعلٌبة ونبباط تكرز 

عملٌا  التعرٌة واثرما فً تباٌل سطح الار  داخل حودود الحوو  اما ٌعد الك انعااسا لاثر 

, ومبن همبم المقباٌٌس التبً وضبع  لمعرفبة  (1) صخرٌةانواع الصخور وخصائصاا الكنٌوٌة وال

                -: ما  الخصائص مً

 of ratio   Reliefنسبة التضرس  - 1

,  هو لأي حوبو  رافٌة لمنطقبة مباغوكوتضرس مقٌاسا لمعرفة الطكٌعة الطتعد درجة ال 

 مع نقولةمة الرواسب ال, إا تزداد نسك فً تخمٌن الرواسب المنقولة نوعا واما جٌداً  وتعد مؤبراً 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 209 مصدر سابق، ص،  رضٌةشكال الأجٌومورفولوجٌة الأمحمد صبري محسوب ،  -1
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, وٌسبام البك فبً تابوٌن هبباال  كعٌبدة عبن الحوبو  , وقد ٌمتبد لمسبافا  زٌادة نسكة التضرس

, فضبلا عبن  والمخبارٌط الغرٌنٌبة والأراضبً الردٌئبةهجٌومورفولوجٌة  مختلفبة منابا المبراوح 

, والباي ٌبزداد  , ممبا ٌسبام فبً زٌبادة دلالبة خطبر  سبرعة وصبول موجبة الفٌضبانتأثٌرما فً 

الحوتبً للمٌبا  الباي لبه تبأثٌر  زدٌاد تأثٌر فاعلٌة النبباطهوتنعاس زٌادتاا فً كزٌادة تلك النسكة , 

 : (1) تٌةلآاوفق الطرٌقة  على وتقاسزدٌاد الرواسب المنقولة هفً 

 

 م( تضارٌس الحوض )الفرق بٌن أعلى وأدنى نقطة فً الحوض/                        

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    = نسبة التضرس  

 كم طول الحوض/                                                   
 

إا ,  فبً نسبكة التضبرس كبٌن الاحوبوا  اً تكبٌن ان منباك تكاٌنب ( 3- 3جدول )من خلال 

.  م/اببم 6.1 إا ٌكلببغ دراوببباهحوببو  وٌلٌببه  اببانً كببز م/اببم فببً حوببو 18.2 هعلببى قٌمببة تكلببغ

, امبا الحوبو  البرئٌس )حوبو  الونبد( سبجل م/ابم  4.1 إا كلبغهقل قٌمبة  كرنجق حوو  وسجل

علبى نبباط عملٌبة الحوب  النابري والمطبري ضبمن الأحوبوا   ٌدل ان ماا التكاٌن م/ام . 10.1

, فضبلا عبن الاخبتلا  فبً  اا  القبٌم الاقبل  احوبوالاة الك النباط فبً اا  القٌم المرتفعة وقل

ضبمن تاوٌنبا  صبخرٌة قاومب   نخفضبةتاون  الأحووا  اا  النسب المالطكٌعة الصخرٌة إا 

فٌاببا النسببب فتعببود الببى طكٌعببة صببخورما  هرتفعبب , همببا الأحوببوا  التببً  عملٌببا  الحوبب  المببائً

 القلٌلة المقاومة لعملٌا  الحو .

 التضارٌسٌة للاحواض النهرٌة فً منطقة الدراسة ( الخصائص3 - 3جدول )

أعهى خظ  الاحىاض
 كنتىر

أدنى خظ 
 كنتىر

 تضارٌش
 الحىض

 كثافت
 انتصرٌف

 عدد
 الاودٌت

 نضبت انتضرس
 و/ كى

لًٍت 
 انىعىرة

يعدل اننضٍح 
 الحىضً

انتكايم 
 الذٍبضىيتري

 الحوض الرئٌس
 ) حوض الوند(

550 150 400 0.317 896 10.1 0.127 4.781 1.758 

 1.25 5.341 0.039 6.1 376 0.259 150 150 300 حوض دراوشكه

 2.071 3.456 0.035 4.1 282 0.345 100 200 300 حوض برنجق

 0.506 3.490 0.114 18.2 238 0.326 350 200 550 حوض كانً بز

   100000:  1مقٌاس  لمنطقة الدراسة الخرائط الطبوغرافٌة / على ا  اعتمادالباحث من اعداد  المصدر :
 (Arc.GIS 9.3) وأخذت القٌاسات ببرنامج

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- F. ritter, Process geomorphology, United States of America .c. Brown company fifth 

printing , 1982 , p.182. 
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 value  Ruggedness  ٌمة الوعورةق - 2

تتكاٌن قٌمة الوعورة خلال .  مً العلاقة كٌن تضارٌس الحوو  واثافة بكاة الصر 

, ثم تكده كالتزاٌد التدرٌجً حوتى تصل  , إا تنخف  قٌمتاا فً كداٌة الدورة مراحول الدورة الحوتٌة

لدورة مرحولة البٌخوخة ونااٌة االى , ثم تنخف  مرة هخرى  هقصاما عند كداٌة مرحولة النضج

 : (1) وفق الطرٌقة الآتٌةوتقاس على  الحوتٌة

 

 ف ٌصرتكثافة ال× ارٌس الحوض تض                                   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    قٌمة الوعورة =                
                                 1000 

 

سجل  وٌلٌه حوو  اانً كز 0.127سجل الحوو  الرئٌس )الوند( اعلى قٌمة وعورة  

 وادنى قٌمة سجل   0.039وعورة  سجل قٌمة دراوباه حوو اما  0.114وعورة  قٌمة

 إا حولة النضجتقع فً كداٌة مروماا ٌدل على إن ما  الأحووا  , كرنجق  فً حوو  0.035

 .( 3- 3جدول ),   ٌصرتوارتفاع اثافة ال اوارتفاع تضارٌسا امتاز كصغر مساحوتات

 Texture ratioمعدل النسٌج الحوضً  - 3

ٌعببد مبباا المعامببل مؤبببرا لكٌببان طكٌعببة تضببرس سببطح الأر  ومببدى تقطعاببا واثافببة 

, إا ان الأودٌببة التببً تتقببارب مببع كعضبباا وتببزداد هعببدادما تببدل علببى بببدة تقطببع  فٌاببا الصببر 

 :(2) المعادلة الآتٌةحو  فٌاا وٌستخرج على وفق الحوو  وارتفاع معدلا  ال

 

 عدد الأودٌة                                   

 ـــــــــــــــــــــــــــــ  معدل النسٌج الحووضً =
 محٌط الحوض                                                          

 

  . (3)( 10اثر من )ه اً ناعمو (10 - 4كٌن )ومتوسطاً  (4)قل من ا اان هخبناً إالنسٌج  وٌعد

على (  الرئٌس ودراوباه الوند ) فً الأحووا  (5.341و  4.781) كلغ النسٌج الحووضً

 وٌعود الك الى طكٌعة الماونا  متوسطاً  كالك ٌعد نسٌجاً  ومو,  ( 3- 3جدول ) , التوالً

  .  طٌنٌةثلة كالصخور الرملٌة والالصخرٌة الضعٌفة المقاومة للعملٌا  الحوتٌة المائٌة المتم

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 328 مصدر سابق ، ص، وسائل التحلٌل الجٌومورفولوجً  ، محمد محمود عاشور جودة حسنٌن جودة ، -1

، الموارد المائٌة السطحٌة فً القطر المغربً ، دار الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، مهدي الصحافمحمد  2-

 . 72 ص ، 1985، 

الجمهورٌة الٌمنٌة دراسة جٌومورفولوجٌة، الجمعٌة سعدٌة عاكول الصالحً ، اعالً وادي رسٌان فً محافظة تعز  -3

 . 99 ، ص 2002،  ، دار جامعة عدن للطباعة والنشر 1 ، العدد الجغرافٌة الٌمنٌة
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ومبو كاباا  على التبوالً( 3.490و  3.456) (و اانً كزكرنجق  ) فً حوٌن كلغ فً الأحووا  

 تتمثبل فبً الطكقبة الصبخرٌة عبدة عوامبل وتبؤثر فبً معبدل النسبٌج الحووضبًخبناً , ٌعد نسٌجا 

ل عبن عوامب درجة مقاومة الحو  ومدى نفااٌة الصخور فضبلاً و )وجود الفواصل والتصدعا ( 

 . المناخ ونوعٌة الغطاء النكاتً

 

 Hypsometric Integralالتكامل الهبسومتري   - 4

النارٌة من ٌستعمل التاامل الاكسومتري فً تحودٌد المدة الزمنٌة التً قطعتاا الأحووا   

إلببى زٌببادة المسبباحوة علببى حوسبباب عببن الواحوببد صببحوٌح , وتبببٌر القببٌم المرتفعببة  دورتاببا التحواتٌببة

 : (1) . وٌحوتسب كتطكٌق المعادلة الآتٌة التضارٌس

 2مساحة الحوض/ كم                      
                    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالتكامل الهبسومتري =                        

 تضارٌس الحوض/ م                                                    
 

الحوبو  , ومباا ٌعنبً المساحوة الحووضٌة ٌقاكلاا انخفا  فً تضارٌس  قٌمة ن ارتفاعإ

,  الاثافة التصرٌفٌةزٌادة طوال البكاة النارٌة لاسٌما فً الرتب الدنٌا مؤدٌة إلى ازٌادة هعداد و

 . وتظار الأحووا  وزٌادة نباط التعرٌة المائٌة التً عمل  على خف  وتسوٌة هجزاء الحوو 

/م 2(ام2.071 و 1.25 و   1.758 ) إا تكلغ ( نسكاً مرتفعةوكرنجق الوند الرئٌس ودراوباه)

, لبالك اانب  التعرٌبة فٌابا  المسباحوا  الأاكبر فبً منطقبة الدراسبةمً نفسباا اا  وعلى التوالً 

ابانً . همبا حوبو   مع زٌادة الرواسب االحوتٌة على حوساب تضارٌسا افً دورتا اااكر, وتقدما

ه إلبى صبغر تبٌعبود السبكب فبً انخفبا  قٌمو,  / م2ابم 0.506  إا كلغ هقل  فٌه النسك ايالكز 

 . (3 - 3) جدول , قلة الأودٌة وزٌادة الانحودارحوو  نسكٌاً مع المساحوة 

  خصائص انشبكت اننهرٌت : 3 .4

ن تطور بكاة الصر  المائً فً اي منطقة مو انعااس لمجموعة الماونا  الكٌئٌة ٳ

والتضارٌسٌة وتتضمن خصائص البكاة المائٌة  , والمناخٌة , المتمثلة كالعوامل الجٌولوجٌة

 االاتً :ومجموعة من المتغٌرا  

 Strahler number (Stream order)المراتب النهرٌة  - 1

مً المسٌلا  والروافد التً تتاون مناا البكاة المائٌة التً تغاي القناة الرئٌسة كالماء, وقد        

 نالتً تبٌر الى ٳ,  Strahler (2)تم تصنٌ  المراتب النارٌة فً الكحوث اعتمادا على طرٌقة 

  ولىمن المرتكة الأ اريمج تعد  ي روافد ثانوٌة هنارٌة الصغٌرة التً لا تصب فٌاا المجاري ال

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 287 مصدر سابق ، ص ، وسائل التحلٌل الجٌومورفولوجً ، محمود عاشور جوده حسنٌن جودة ، محمد -1

2- V.T. Cohw., Handbook of Applied Hydrology, Mc Graw Hill , New York, 1984 , pp.165 – 167. 
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, والتقاء  التقاء رافدٌن من مجاري المرتكة الأولى ٌبالان مجرى من المرتكة الثانٌة وعند

ومااا الى ى من المرتكة الثالثة مجرى من مرتكة ثانٌة مع نظٌر  من المرتكة ااتاا ٌاون مجر

كٌن  اً ان مناك تكاٌن (4 - 3جدول ) وٌلاحوظ من خلال , على مرتكةالرئٌس لأن ٌصل المجرى ٳ

 حوٌث, الى المرتكة السادسة خامسةكة المن المرت وحترات اٳمراتب الاحووا  فً منطقة الدراسة 

دراوباه حوو  لمرتكة الخامسة الى ا صلوو ,المرتكة السادسة الرئٌس )الوند(   حوولا كلغ

ن الأحووا  إا ٳ , إلى الطكٌعة الصخرٌة نوٌعود ماا التكاٌ . اانً كزحوو  و كرنجق   حووو

التً تقع ضمن الصخور الرملٌة والجٌرٌة القلٌلة المقاومة تتضمن الأحووا  اا  المراتب العلٌا 

 .المراتب الأقل ضمن تاوٌنا  من الصخور الالسٌة الصلكة  اا  فً حوٌن تقع الأودٌة

 خصائص شبكة الاودٌة النهرٌة لاحواض منطقة الدراسة( 4 – 3) جدول

 حىض دراوشكه الحىض انرئٍش )حىض انىند(
عدد  الدراتب اننهرٌت

 انىدٌاٌ
انغىل 

 /كى
يتىصظ 

 انغىل
نضبت 

عدد  الدراتب اننهرٌت انتشعب
 انىدٌاٌ

انغىل 
 /كى

يتىصظ 
 انغىل

نضبت 
 انتشعب

 3.9 0.085 24.1 285 المرتبة الاولى 2.4 0.193 112.6 581 المرتبة الاولى

 5.2 0.129 9.4 73 المرتبة الثانٌة 4.5 0.224 45.3 245 المرتبة الثانٌة

 4.6 0.507 7.1 14 المرتبة الثالثة 5 0.274 26.9 55 المرتبة الثالثة

 3 1.533 4.6 3 المرتبة الرابعة 3.7 1.589 14.3 11 المرتبة الرابعة

  3.3 3.3 1 المرتبة الخامسة 3 7.8 15.6 3 المرتبة الخامسة

       8.6 8.6 1 المرتبة السادسة

 16.7 5.55 48.5 376 المجموع 18.6 17.81 223.2 896 المجموع

 4.18 1.11 9.7 75.2 الدعدل 3.72 2.97 37.2 149.3 الدعدل

 

 حىض كانً بز نجكحىض بر
عدد  الدراتب اننهرٌت

 انىدٌاٌ
انغىل 

 /كى
يتىصظ 

 انغىل
نضبت 

عدد  الدراتب اننهرٌت انتشعب
 انىدٌاٌ

انغىل 
 /كى

يتىصظ 
 انغىل

نضبت 
 انتشعب

 4.1 0.193 35.1 182 المرتبة الاولى 3.4 0.202 41.4 205 الاولىالمرتبة 

 4.8 0.305 13.4 44 المرتبة الثانٌة 4.6 0.292 17.5 60 الثانٌةالمرتبة 

 4.5 0.567 5.1 9 المرتبة الثالثة 4.3 0.585 7.6 13 المرتبة الثالثة

 2 1.45 2.9 2 المرتبة الرابعة 3 1.133 3.4 3 الرابعةالمرتبة 

  1.3 1.3 1 الخامسةتبة المر  1.5 1.5 1 الخامسةالمرتبة 

 15.4 3.82 57.8 238 المجموع 15.3 3.71 71.4 282 المجموع

 3.85 0.76 14.5 59.5 الدعدل 3.82 0.74 17.9 70.5 الدعدل

 

 ArcGis 9.1نتائج برنامج و لمنطقة الدراسة وغرافٌةبالباحث اعتمادا على الخرائط الطعمل من الجدول  المصدر :
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 ratio bifurcation  نسبة التشعب - 2

مظار ثٌرما فً بال أ, فضلا عن ت التصرٌ مً احودى العوامل التً تتحوام فً معدل   

 :( 1)وتستخرج كحوسب العلاقة الاتٌة  ,ر  ولاسٌما عامل الانحودارالأ

 عدد مجاري مرتبة ما                                            
 نسبة التشعب = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                         

 عدد مجاري المرتبة اللاحقة                                           
 

ل تحواماببا كمعببدلا  ومببً مامببة فببً تحودٌببد الببدورة التعروٌببة وعمرمببا الزمنببً مببن خببلا

ن مناك علاقة كٌن الزمن ومعدل التبعب من جاة والصر  المائً من جاة هالصر  المائً ٳا 

( فببً 5 - 3) ا تتببراوح قٌمتاببا مببا كببٌن, ٳ خطببر الفٌضببان  نسببكة التبببعب زاد , والمببا قلبب ثانٌببة

 الدراسة منطقة وعند تطكٌق ماا المؤبر على , (2)( 2) قل قٌمة محوتملة مًهالاحووا  العادٌة و

 3.5  , وحوببو  دراوببباه كلغبب 2.9  كلغبب الببرئٌس )الونببد(  سببكة التبببعب للحوببون نتكببٌن ٳ

تكاٌنب  قبٌم التببعب عبن  ٳا (4 3 -جبدول ),  3.28 وحوو  اانً كز  3.26وحوو  كرنجق 

 , وٌعود الك لتأثٌر الظرو  الجٌولوجٌة والتضارٌس والمناخ,  ل مرتكة ولال حوو المعدل لا

 . عتٌادٌةناار الأحووا  الأهامة تقع معدلا  تبعكاا ضمن حودود الا اناا وكصورة ع

 Drainage Densityكثافة التصرٌف  - 3

العامل  وتامن اممٌة ماا,  البكاة النارٌة ضمن مساحوة محوددةنتبار وتفرع تعنً درجة ه        

 ا تبزداد سبرعة الجرٌبانٳدل التصرٌ  اثنباء سبقوط الامطبار فً التأثٌر فً سرعة الجرٌان ومع

انخفا   نٳاما  ر على عملٌا  الحو  الناري لسطح الأ كزٌادة اثافة التصرٌ  وٌنعاس الك

حوسبب  آخبـر ىـن مابان البـالعالٌة التصرٌ  ٌبزداد وٌتقطبع مبالاثافة  ً المساحوا  اا ـالتدفق ف

 ن تببأثٌرـفضبلا عب, دار السبطح ـطكٌعبة رواسبب البوادي واتسباع المجبرى وغبزارة المطبر وانحوب

 :(3) الآتٌةٌمان حوساب اثافة الصر  كالمعادلة رقل سٌر عملٌة التدفق ,والغطاء النكاتً الاي ٌع

 

 كم فً الحوض طوال المجاريجموع أم      الكثافة التصرٌفٌة =       

 2مساحة الحوض كم              

قل ه الاثافة التصرٌفٌة إنعلى احووا  منطقة الدراسة وجد وعند تطكٌق ما  المعادلة 

الاثافة التصرٌفٌة ترتفع  إنالاي ٌرى  Hortonطكقاً لـ  (5 - 3)جدول  ,قلٌلا من المتوسط 

 ً حوٌن ـالمتضرسة اا  الصخور الصماء والمطر الغزٌر فً المناطق ـف 2ام ام/1.24  الى 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

، حولٌة الانسانٌات والعلوم  ، طرق التحلٌل المورفومترٌة لشبكات التصرٌف المائً محمد محمود عاشور -1

 . 166 ص ، 1986،  جامعة قطر ، 9 العدد ، الاجتماعٌة

 . 167المصدر نفسه ، ص  ، طرق التحلٌل المورفومترٌة لشبكات التصرٌف المائً محمد محمود عاشور ، -2

 . 215 مصدر سابق ، ص ، رضٌةشكال الأجٌومورفولوجٌة الأ ، محمد صبري محسوب3- 
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قة فً منط اما, (1) النفااٌةتنخف  فً المناطق التً تجري فٌاا الاناار فً صخور عالٌة 

 . ورملٌة وماتلا  وترسكا  العصر الركاعً الدراسة الماونة من صخور طٌنٌة

 

 حواض النهرٌة فً منطقة الدراسة( خصائص الشبكة المائٌة للأ5 - 3جدول )

 كثافت انتصرٌف كى/  عىال المجاري الدائٍت نهحىضأ حىاضالأ

 0.317 223.2 الحوض الرئٌس )حوض الوند(

 0.259 48.5 حوض دراوشكه

 0.345 71.4 حوض برنجق

 0.326 57.8 حوض كانً بز

 (1 - 2ل )على جدو ا  اعتماد المصدر : من عمل الباحث        

 

 Drainage Patterns أنماط انتصرٌف 3 .5 :

والكبرٌة  , والتضارٌسٌة , والصخارٌة , تأثٌرا  المناخٌةنتٌجة للهنماط التصرٌ   د  تع

 نوعٌةوص  هنماط التصرٌ  كطرٌقة  اان ٌتم 1950على حوو  التصرٌ  , وحوتى عام 

methods Qualitative الى هٌجاد هسالٌب امٌة ة, وكعد الك دع  الحواج Quantitative 

methods  وقد اار زرٌنتز لتمٌز كٌن منطقة وهخرى ,لاستخلاص هنماط التصرٌ  لZernits  

 هن همم العوامل التً تتحوام فً هباال التصرٌ  الناري مً :

  طكٌعة الانحودار. 

  مدى التجانس الصخري و . هختلا  التراٌب الصخري ونظام كنٌة الطكقا. 

 تأثٌر حوراا  الرفع والتصدع فً تعدٌل بال التصرٌ  الناري . 

 قلٌم وخاصة التساقطظرو  المناخٌة التً ٌتعر  لاا الأال . 

   ٌ(2)التطور الجٌومورفولوجً لحوو  التصر . 

, وٌعود الك الى الظرو   قلٌل نسكٌاً  ن الماء الجاري فٌااتتمٌز منطقة الدراسة كأ  

بكه الجا  المتمٌز كأرتفاع راسة والتً تتمثل كظرو  المناخ المناخٌة السائدة فً منطقة الد

تحودث تغٌرا  حورارٌة مفاجئة على الاتل  من ثمو , المعدلا  السنوٌة لدرجا  الحورارة

ومن ثم تفتٌتاا فٌجعلاا هاثر عرضة لعملٌة  , ااٌمبصخرٌة مما ٌؤدي الى تقبٌرما وتاال

 ً منطقة الدراسة لفجائٌة تساقطاا ـــوة ً فـزداد قـل المٌا  الجارٌة التً تـالانجرا  والأنادام كفع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 86مصدر سابق ، ص  ، علم المٌاه وادرة أحواض الأنهار صباح توما جبوري ، -1

 مصدر سابق ، ص، حوض وادي دبا فً دولة الامارات العربٌة المتحدة حسن السٌد أبو العٌنٌن ،  –2
144   . 



[77] 
 

هن المنطقة تعانً من قلة الغطاء علماً  , سٌول مطرٌة جارفة للترب وبدتاا , مما ٌنتج عناا

 . مما ٌسال عملٌة انجرا  التركة والقطع الصخرٌة التً فوقاا النكاتً

ة منطقة الدراسة والمتاونة غالكاً من الصخور الرملٌة والطٌنٌصخارٌة  اما تساعد

عملٌا  التعرٌة حودوث على  تاوٌنا  كاي حوسن والمقدادٌةوالعائدة ل,  غرٌنٌة مبةوآخرى 

الودٌان والروافد , اما  الأباال الأرضٌة اأنواع لضع  مقاومتاا مخلفة كالك هنماط مختلفة من

الحوجر الجٌري  تلك الصخور تتاون من مواد قاكلة للأااكة مثل حوكٌكا  هن المواد اللاحومة كٌن

ترسكا  ضمن ماا الحوو  تغطٌاا من الأراضً ن هجزاء واسعة ٳ.  الااركونا الاي ٌتاون من

الركاعً التً تظم  زمندرا  والسال الفٌضً العائدة للودٌة والمنحومتعددة الأصول وترسكا  الأ

 ومواد سلٌاٌة آخرى منقوله من مناطق كعٌدة, Gypsumفً ماوناتاا مواد السٌة وجكسٌة 

وهنجرا   ةتعرٌتزٌد من و طرٌقاا وزٌادة توسعاا عمل المجاري وتسال عملٌة بقفً تساعد 

من المناكع  الترب السطحوٌة والصخور المفتتة والمابمة كعملٌا  التجوٌة المختلفة ونقلاا

 وادي كرنجق ووادي نار الوند ومناا ) لمناطق المنخفضة وكطون الاودٌةالى ا والاجزاء العلٌا

 .اه ( وادي خرٌكو قوز  رقه كز واوباه واانً الاى مٌر ودروووادي اسماعٌل كك  

ً السنوا  الماضٌة من تارٌخ ف حودوث فٌضانا  ودٌةترسكا  الأ اثافةن ما ٌؤاد ٳ

خانقٌن وضواحوٌاا والك خلال تجمع مٌا  الامطار المتساقطة على المنطقة وعلى الاجزاء  ةمدٌن

م(  2000العلٌا من مناكع اناارما وودٌاناا فً اٌران اا  الارتفاعا  البامقة التً تصل الى )

تمر السٌول الجارفة عن طرٌق  إاا  الامطار الغزٌرة والمفاجئة فوق مستوى سطح الكحور , ا

مجاري تلك الاودٌة ومن ثم تصرٌفاا فً وادي نار الوند الاي ٌمر فً وسط مدٌنة خانقٌن وماا 

مما هدى الى تدمٌر المنازل الواقعة على ضفا  نار الوند  1988ما حودث كالتحودٌد فً سنة 

 . 1999وتدمٌر الاراضً الزراعٌة فٌاا وقد تارر  الحوالة فً سنة 

ٌكلغ  إاناار , ودٌة والأباال واتجاما  الأهثر الواضح فً لعامل الانحودار الأاما هن 

و ـٌكلغ الفاصل الرهسً نحو إام ( , 150م ( وهدناما )   550هعلى خط انتور لمنطقة الدراسة )

. وكاـاا ٌزداد معاا  * (1) (1.37م ( وعلٌه تصل نسكة هنحودار منطقة الدراسة الـى ) 400) 

تنخف  نسكة  إامستوٌة , البكه قـل انحوداراً والمائً السطحوً علـى خلا  المناطق الأ الجرٌان

 تعرٌتاا مـن ثمو ,  تفاك وتابم الاتل الصخرٌةتربح المٌا  لكاطن الأر  مما ٌسال عملٌا  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٌنظر : ( 100× * حٌث تم الاعتماد بمعامل ) نسبة الانحدر = الفاصل الرأسً / المسافة الافقٌة 

دراسة جٌومورفولوجٌة عملٌة تطبٌقٌة ، دار صفاء للنشر والتوزٌع ،  –خلف حسٌن الدلٌمً ، التضارٌس الارضٌة  -1

 .   229 ، ص 2005،   1عمان ، ط
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جوانب الوادي او تعمق  ونقلاا الى مناطق هاثر هنخفاضاً من ساكقتاا , مما ٌزٌد من نحو  

هن هنماط التصرٌ   (2 - 3طة )رٌالخ طوالاا وهباالاا . وٌتضح من خلالهختلا  همجارٌاا و

 السائد  فً حوو  نار الوند مً :

  

 نماط التصرٌف النهري فً منطقة الدراسةأ( 2 - 3طة )خرٌ

 
مقٌاس  خانقٌن قضاء ل طة طبوغرافٌةخرٌ ،بغداد المدٌرٌة العامة للمساحة من عمل الباحث اعتمادا  على / :  رالمصد

 Arc GIS (Arc Map 9.2) برامجواستخدام   . 2013 وصورة فضائٌة.  2012لسنة  100000: 1

 

 Dendritic Patternالنمط الشجري  1- 

من  واا  حوكٌكا  متساوٌة فً الحوجم صخرٌاً ٌوجد ماا النمط عادة فً مناطق متجانسة 

هو اا   فً الصخور الرسوكٌة الأفقٌة توافرومن حوٌث نظام الطكقا  , اما ٌ حوٌث نوع الصخور

  قلٌلببة وٌنبببأ فببوق ار ,النارٌببة البببدٌدة الصببلاكة ,  وتقببل فببً الصببخور  (1) المٌببل الضببعٌ 

تلك الاثافة مع زٌادة امٌة التساقط وتقل  ا تزدادن للمناخ هثراً فً اثافة التنوع ٳالتضرس , اما ٳ

 , وتتأل  المجاري النارٌة التً تنتمً الى ماا النمط من روافد تلتقً كعضاا الكع  فً  كقلته

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
، منشورات 1علً محمد المٌاح ، جو، اسس الجٌومورفولوجٌا ، ترجمة : وفٌق الخشاب ،  ثورنبري  ولٌام دي -1

 . 164 ، ص 1975، جامعة الموصل ،  جامعة بغداد ، دار الكتب للطباعة والنشر
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 ,  ( 1) درجة 70ونادرا ما تزٌد زاوٌة هتصال المجاري الفرعٌة كالرئٌسة عن  ةصورة زواٌا حواد

( هي فً المنطقة التً 2 - 2) طةرٌخ , منطقة الدراسة برق وجنوب ً بمالماا النمط ف قعٌ

 تتمٌز كالاضاب والتلال والساول واما ٌلً :

دي الاي مٌر  الأجزاء البمالٌة البرقٌة لحوو  نار الوند فً ال من وادي كرنجق ووا ●

ماا من تاوٌنا  كاي ظا تتأل  معتتمٌز المنطقة كتجانساا الصخري ٳ إاجنوب جكل مرواٌد 

 صخور طٌنٌة ورملٌة وغرٌنٌة  .والاي ٌتأل  من تعاقب حوسن 

, فً ال من وادي اانً كز  لمناطق الرسوكٌةط كصورة اكٌرة فً اماما ٌنتبر ماا الن ●

 لصخاريالسكب ٌعود الى التجانس ا, و كاه وقوزي رقهمٌر وخرٌالاي واسماعٌل كك ووادي 

من ترسكا  العصر ا تتأل  اء امتداداً للمنطقة المتموجة , ٳما  الأجز د  تع إالمناخً والتباكه ا

 م ماوناتاا مواد السٌة وجكسٌة تتمٌز كضع  صلاكتاا .ضالركاعً والتً ت

  Parallel Patternالنمط المتوازي  -2 

ٌظابر فبً السبفوح الجكلٌبة  إا,  ٍ  المائٌة فً ماا النمط كبال متبوازٌاون جرٌان البكاة          

ا تبتحوام فبً تطبور مباا البنمط مبن خبلال طولٌة والكنٌبة الصبخرٌة الصبلكة , ٳاا  الانحودارا  ال

نقباط الضببع  المتواجببدة علٌاببا االبببقوق والفواصببل اا  الامتببدادا  الطولٌببة وغالكببا مببا تتصببل 

فً المناطق المتجانسة صبخرٌاً والتبً تتسبم  توافر, اما ٌالروافد كمجارٌاا الرئٌسة كزواٌا قائمة 

ومن خصائص ماا النمط وصول المٌبا  البى المجبرى البرئٌس . ( 2) كتجانس درجة مٌل الطكقا 

ٌوجد ماا النمط فً الاجزاء العلٌا من حوو   فٌضانا  .كعد سقوط الامطار كسرعة فائقة مسككا 

والسبكب ٌعبود البى سبٌطرة الترااٌبب  (2 - 3)  طبةرٌخمدٌنة خانقٌن ,  وجنوبفً بمال  الوند

لأن مببا  الأجببزاء مببن الحوببو  تقببع ضببمن  , )تصببدعا  وفواصببل ومٌببل طكقببا ( الجٌولوجٌببة

 ٌة :تنمط كصورة واضحوة فً المناطق الآالمنطقة النبطة تاتونٌاً , ٌظار ماا ال

تنحوبدر فً الاجزاء البمالٌة والبمالٌة البرقٌة لحوو  الوند فً ال من وادي كرنجبق والباي ● 

 المقدادٌة . روافد  من جكل مرواٌد , تتمٌز ما  المناطق ككنٌة صخرٌة صلكة والمتمثلة كتاوٌنا 

 فً وادي اانً كز واسماعٌل كك  اما هٌضاً فً الاجزاء الجنوكٌة للحوو اما ٌتمثل ماا النمط ● 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

شكال التضارٌسٌة لسطح الارض ، مؤسسة الثقافة حسن سٌد أبو العٌنٌن ، آصول الجٌومورفولوجٌا ، دراسة الأ  1-

  ، ص 1976 الجامعٌة ، الاسكندرٌة ،
360. 

 . 173 مصدر سابق ، ص ، سس الجٌومورفولوجٌاأ ولٌام  دي ثورنبري ، -2
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 , وعلى الرغم من هرتفاع المنطقة فً ما  دراوباه جكل جواركاخ  وجكال المنحودرة ودٌاناا من

م ( الا هن التعرٌة فٌاا خفٌفة  500الأجزاء حوٌث تصل خطوط الأرتفاع المتساوي لأاثر من ) 

مقاومة للتعرٌة المائٌة مما  رملٌة , لما تمتاز كه كنٌتاا الجٌولوجٌة الصلكة والمتاونة من صخور

هدى الى هطالة المجاري المائٌة لأودٌتاا دون زٌادة تاار فً تعمٌق المجرى المائً لوادٌاا هو 

 زٌادة فً نحو  جوانب الوادي .

   Rectangular Pattern ستطٌلالنمط الم3 - 

فً انحوناءا  المجاري فً حوو  نار الوند , إا  ستطٌلنمط الصر  المائً الم وجدٌ       

فً الحوو  المتعامدة تبال نقاط التقاء المجاري زواٌا قائمة , التً تعاس تحوام نظام الفواصل 

, والك عند انتقال المجاري المائٌة كٌن طكقا  صلكة وهخرى رخوة كبال متوازي , إا ٌتغٌر 

ري ٌاسر الحوافة وٌاون جرٌانه عمودٌاً اتجا  المجرى وكأقرب طرٌق عند هٌة نقطة ضع  صخ

 قرب قرٌة حولوان , وٌظار كصورة واضحوة فً مجرى نار الوند الرئٌس ٌطول مسار  لاً لا

 والسكب ٌعود الى : (2 - 3طة )رٌخ , (1)جلولاء  اعالًقكل التقائه كنار دٌالى 

مام فً تساٌل  ن وجود طكقا  من الحوجرالرملً الصلكة توازي طكقا  طٌنٌة مبة له اثرإ -أ 

 عملٌا  التجوٌة والتعرٌة خاصة فً ماا الجزء من منطقة الدراسة .

م التجانس فً الصبلاكة كبٌن الطكقبا  لبه اثبر فعبال فبً تابوٌن الابباال الارضبٌة تكعبا انعدإ -ب 

مببا تنبببأ حوافببا  صببخرٌة بببدٌدة  لتكبباٌن اثببر فعببل عوامببل التعرٌببة والتجوٌببة فببً الطكقببا  فغالكبباً 

مابم فبً عملٌبا  التببقق والتفابك والتحولبل  , ممبا لبه هثبر( 2)الانحودار تتاون كفعبل اثرالصبدوع  

 والاوكان الصخري . 

ٌعد فالق خانقٌن مو احود الفوالق الرئٌسة تحو  السطحوٌة والاي ٌظار فً منطقة الدراسة  -ج 

النبطة والمتعددة الحوراة , اا  اتجا  بمال برق  من الفوالق د  من النوع الاعتٌادي , والاي ٌع

نلاحوظ ان النار ٌتكع  إافً ماا الجزء من نار الوند ,  , ومو الاتجا  السائد (3)جنوب غرب   –

ٌظار تأثٌر الفالق على الانعطافا   إا ( .3 – 3خرٌطة ) ,ظام جرٌان هبكه الى المستقٌم ن

  النارٌة فً نار الوند والتً تكدو اأناا اباال مندسٌة منتظمة . 

   
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2013 ./  12/  20  الدراسة المٌدانٌة للباحث -1

 . 168 ص  مصدر سابق ،، دراسة جٌومورفولوجٌة عملٌة تطبٌقٌة  –التضارٌس الارضٌة ٌن الدلٌمً ، خلف حس -2

رضٌة فً منطقة حمرٌن ، رسالة ماجستٌر ، كلٌة شكال الأ، فالق خانقٌن وأثره فً تكوٌن الأٌونس مهدي صالح  -3

29، ص  2012التربٌة للعلوم الانسانٌة ، جامعة دٌالى ، 
 . 
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 ()النمط المستطٌل تكتونٌة المنطقة ومنها فالق خانقٌن على الانعطافات النهرٌة فً نهر الوندثر ( تبٌن أ3 - 3خرٌطة )

 التً تاخذ شكل الاستقامة

 

 . 2013لسنة  land satللقمر الامرٌكً لمنطقة الدراسة ، فضائٌة  مرئٌة  1- على : ا  المصدر من عمل الباحث اعتماد

 2- Tectonic Map of Iraq . after Al- Kadhimi, et. Al., 1996. and Jassim and Goff, 2006. 
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 ودٌة الأحواض المائٌة :المقاطع الطولٌة والعرضٌة لأ :3 .6 

, فضبلا  ورٌة كالحوراا  الكنائٌة وتنبوع الصبخودتكط المقاطع الطولٌة والعرضٌة للأتر 

ماتعاس المقاطع الطولٌة طكٌعبة الخصبائص  عن النباط الجٌومورفولوجً للمٌا  الجارٌة وغالكاً 

, وٌماببن مببن خلالاببا التعببر  علببى  الانحودارٌببة والكٌئٌببة داخببل الحوببو  مببن منكعببه حوتببى مصببكه

وقبد  . التغٌرا  التً هد  إلى تطور المجرى الناري والظوامر الجٌومورفولوجٌة المرتكطبة كبه

 DEMى كٌانا  الارتفاع الرقمبً عل تم رسم المقاطع الطولٌة والعرضٌة لمنطقة الكحوث اعتماداً 

جدول وادرج  النتائج فً ,  Zuidam  (1 (وفرق الارتفاعا  فً المجرى والاستعانة كتصنٌ 

 ن المقاطع الطولٌة المرسومة قد تمثل  كالاتً :الى ٳ ٌبٌر (1 - 3والبال )  , (6 - 3)

 ووادي كرنجق نار الوند الرئٌس ووادي دراوباه فً  تمثل :القلٌلة الانحودارالمقاطع الطولٌة  ■

, وٌماببن الابببارة الببى الببدورا  الترسببٌكٌة كفعببل الامطببار لببة متعاد ناناببا ودٌببهومبباا دلٌببل علببى 

 ةٌدوا فً التأثٌر على نظام الجرٌان وجعلتاا رئٌس هثراان  اا   والرٌاح على مر العصور فقد

 . (2) من التوازن الكٌئً المحولً كٌن التعرٌة والترسٌب اً نوع ق وحوق , انحودار قلٌلا  ا

 . وادي اانً كز تمثل كه الاي ٌدل على مرحولة النضج التقعر : ■

ودٌببة الاثٌببر مببن ن امببام مببا  الأ, ممببا ٌعنببً ٳ ٌببدل علببى مرحولببة البببكاب التحوببدب والتقعببر : ■

ودٌبة فبً جمٌبع منباكع الأان والنضج وتببمل تزجٌومورفولوجٌة لتصل الى مرحولة الأالعملٌا  ال

 .مثل النار الرئٌس )الوند( ووادي دراوباه وكرنجق واانً كز  منطقة الدراسة

ثكت  عدم التجانس كفعبل التكبدلا  المناخٌبة مبع تكباٌن المناببفا  هفقد : اما المقاطع العرضٌة  ■

 . الصخرٌة

عموما مناك العدٌد من نقاط التجدٌد التً تمثل التغٌبرا  المناخٌبة والتاتونٌبة التبً تبؤدي         

وٌتكٌن ماا عند كع  الاحووا  ممبثلا  , (6 - 3)جدول ,  الى تغٌر فً مستوى القاعدة المحولً

ان اببل مرحولببة مببن مراحوببل تطببور القطبباع الطببولً  فببً مكببوط مفبباجح كالانحوببدار عنببد المصببب.

نبأ  تحو  تأثٌر طاقة النار وقدرته على التعرٌة والترسٌب وٌمابن ملاحوظبة قلبة والعرضً قد 

وٌاببون مقطعببه  الانحوببدار فببً وسببط السببال وعنببد المصببب مببع زٌببادة نببباط عملٌببا  الترسببٌب

  اما فً نار الوند عند مدٌنة خانقٌن والمصب 1) – 3, بال ) Uالعرضً على بال حور  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-  Zuidam, R. A. and Zuidum. Full, Terrain analysis and classification using aerial 

photographs International Institate for Aerial Survey and Earth Science (I.T.C.), The 

Netherlands, 1979,  p. 144. 

كلٌة  ، ، اطروحة دكتوراه ، جٌومورفولوجٌة الجزء الشمالً من منطقة الجزٌرة فً العراق اسباهٌة ٌونس المحسن -2
 . 158 ص ، 1991 ، ، جامعة بغداد الاداب
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امبا عنبد المنكبع فالمجباري المائٌبة ,   والصب وكرنجق عند الوسبط ووادي دراوباه عند الوسط

إا ٌاون مقطعه العرضً على  , عملٌا  التعرٌة  الرهسً تمر كمرحولة البكاب التً تمتاز كزٌادة

المقطع العرضً لنار الوند عند الحودود واالك فً كقٌة الاودٌة   1) – 3, بال ) Vبال حور  

صبخور السبٌة  تواجد فبًا  الكنائٌة فالأودٌة التً تاما تتأثر الاودٌة كنوعٌة الصخور والحورا ,

, ابالك فبان ببدة الانحوبدار تبزداد فبً  الانحودار كخاصة فً المراتبب البدنٌا ةصلكة ترتفع فٌاا بد

 المناطق التً تعرض  لحوراا  رفع تاتونٌة .

 دراسةودٌة منطقة الارٌة للمقاطع الطولٌة والعرضٌة لأهم الخصائص الانحدأٌبٌن  (6 -3 جدول)

 يلاحظاث الدمغع انغىلي اصى انىادي
فرق  
 الدمغع انعرضًيلاحظاث  و  الانحدار

الوند 
 الرئٌس

ٌمتاز بانه فً مرحلة النضج لاقتراب الوادي من 
 مرحلة الاستقامة

200 
مع وجود نقاط تجدٌد فً  غٌر متماثلا  

 مقاطعه الثلاثة

 دراوشكه
ٌمتاز بانه فً مرحلة النضج لاقتراب الوادي من 
مرحلة الاستقامة مع قصر المسافة النهرٌة وٌشكل 

 الوند اتصاله بنهرمراوح فٌضٌة عند 
150 

غٌر متماثل مع وجود نقاط تجدٌد فً 
 مقاطعه الثلاثة

 برنجق
ٌمتاز بانه فً مرحلة النضج لاقتراب الوادي من مرحلة 

راوح فٌضٌة الاستقامة مع قصر المسافة النهرٌة وٌشكل م
 عند اتصاله بنهر الوند هصغر من دراوشكأصغٌرة 

100 
المصب ٌتصف بعدم التماثل  وٌنتهً عند 

 بتٌارٌن

 كانً بز
ط تكتونً نه فً مرحلة الشباب معرض لتنشٌأاز بٌمت

 وجود نقاط تجدٌد  بسبب كثرة الصدوع فٌه و
350 

        غٌر متماثل وٌشكل حرف        
نه ٌمر بتكوٌن المقدادٌةلأ  U 

  2013لمنطقة الدراسة  الخرائط الطوبوغرافٌة /  الجدول عمل الباحث اعتمادا على المصدر :

 ArcGis 9.1ونتائج برنامج 
 
 

 حواض منطقة الدراسةلأالمقطع الطولً والمقاطع العرضٌة  (1 - 3)شكل 

 
 Global Mapper .7 عمل الباحث باستخدام برنامج  من المصدر :
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  Global Mapper .7عمل الباحث باستخدام برنامج  من المصدر :              
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 انفظم انرابع
 في ينطقت انذراست الأشكال الأرضيت اننهريت الآطم – الدبحث الأول : 4.1

نشؤت المظاهر الجٌومورفولوجٌة فً منطقة الدراسة نتٌجة لعوامل التعرٌة والترسٌب          

عاملً الحت والأرساب فً آن واحد , كما لأشتراك المائً , وقد تكون هذه المظاهر محصلة 

و قد تكون نتٌجة لعامل الأرساب فقط , فتشكل أً الثنٌات والمنعطفات النهرٌة , هو الحال ف

صنفت  خرى .لسهل الفٌضً وكثٌر من المظاهر الآة والجزر النهرٌة واالأكتاف الطبٌعٌ

الجٌوموفولوجٌة النهرٌة  المظاهر الجٌومورفولوجٌة فً منطقة الدراسة على وفق نوع العملٌات

 : تًالتً أدت الى نشؤتها وهً كالآ

  لأشكال التعروٌة والترسٌبٌة فً منطقة الدراسة ا:  1 1..4 

  River Meandersالدنعطفاث و انثنياث اننهريت  1.1.1.4 - 
عندما ٌصل النهر الى مرحلتً النضج  , و تقوسات تحدث فً المجرى النهريأهً ثنٌات        

, إذ لاتوجد أنهار مستقٌمة تمام  جمٌعها نهار العالمأوهً ظاهرة عامة تتصف بها  , والشٌخوخة

وٌرتبط تكوٌن هذه  , (فواصل  وأ ) صدوع  انكسارٌا   الاستقامة إلا إذا كانت تتبع مجارٌها خطا  

,  , وطبٌعة انحدار المجرى ه, ومدى انتظام , وكمٌة التصرٌف الالتواءات بسرعة الجرٌان

, واختلاف التكوٌنات  شكالها واحجامهاأالاختلاف فً كمٌة الرواسب وتنوع فضلا عن 

  .( 1) الصخرٌة التً ٌجري خلالها النهر

رجح متعاقب ؤبسبب مٌلها الى تكوٌن ت , هر كل الانهار مٌلا واضحا لتكوٌن الثنٌاتظ  ذ ت  ٳ       

ن السبب الرئٌس فً حدوث الثنٌات أ وكان ٌعتقد سابقا   . فً جرٌانها من جانب الى آخر

ثبتت الدراسات الحدٌثة ان أفً حٌن , عقبات تواجه النهر  ظهور النهرٌة هووالمنعطفات 

نهر خلال قطاعه وقلة تلك السرعة فً الجهات القرٌبة من القاع هو اختلاف سرعة تٌار ال

, كما ٌنتج عنها حدوث تٌار حلزونً ٌكون مسإولا عن تطور الثنٌات  المسإول عن تكوٌنها

, كذلك هناك مجموعة من الباحثٌن ربطوا بٌن حدوث الثنٌات النهرٌة وطبٌعة  (2) النهرٌة

 ود مواد رسوبٌة دقٌقة مثل ذرات ـٌإدي وج إذلقٌعان المجاري النهرٌة ونوعٌة المواد المكونة 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 163 صمصدر سابق ,  , علم الإشكال الأرضٌة عبد الاله رزوقً كربل , 1-

2-  P.F. Peel , Physical Geography , The English Universites Prss Ltd , London , 1965 , P.78 . 
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, والانعطاف  الغرٌن والطٌن وبعض الرمال الناعمة الى جعل المجرى النهري ٌمٌل الى التعرج

 . (1) فرةضالم فً حٌن إذا لم تتوفر مثل هذه الرواسب فإن النهر ٌمٌل إلى تشكٌل المجاري

التراكٌب تؤثر بشكل كبٌر عند اجتٌازه قد  فً منطقة الدراسةالوند ن نهر ٳٌبدو 

بة , وفالق خانقٌن ذات اتجاه شمال مان المحدوودنكطٌة ت الطٌللمنطقة ومنها ا الجٌولوجٌة

دخوله حدود العراق )حدود منطقة من الملتوي عند  جرٌانه ٌتحول نمط إذ,  جنوب غربشرق 

مجموعة معقدة من ذ ٌجري فً منطقة تتشابك فٌها ٳ , تجاه المصبؤفور بضالم الىالدراسة( 

فٌها غٌره  همنعطفاته ٌتمٌز بخصوصٌة لا ٌشاركن تطور كل منعطف من إالمإثرات لذلك ف

ان هذا , ة حٌث ٌكون مجراه متعامد فً بعض المناطق حٌث تبدو كؤنها أشكال هندسٌة منتظم

تجابة النهر للتنشٌط التكتونً الذي التغٌر الكبٌر فً نمط النهر ضمن مسافة بسٌطة ٌدل على اس

 (.1 - 4) صورة فضائٌة,  تتعرض له المنطقة التً ٌجتازها النهر

 مراحل تكون المنعطفات النهرٌة

ضحلة وال  Poolsالحفر انها من تتابع الأماكن العمٌقة إن المجاري المستقٌمة تتشكل قٌع  

 (7 - 5) , وٌفصلل بلٌن كلل زوج ملن الحفلر والحلواجز مسلافة تتلراو  بلٌن Rifflesحواجز ال

ٌسلبب حاللة علدم ذه الحفر والحواجز هظهور ن ا, إذ  1) - 4)شكل  . (2)أمثال عرض المجرى

انحراف فلً تٌلار النهلر ملن الجانلب الآخلر , وٌلزداد هلذا الانحنلاء  الاستقرار وتقود إلى حدوث

من المناطق الضحلة التً تقابلها الحواجز فً  ً  الانعطاف ابتداء والتقوس بمرور الزمن , إذ ٌبدأ

إن هذا التناظر بٌن المجاري المنعطفة والمستقٌمة ٌشٌر إلى عوامل تكوٌن  المجاري المستقٌمة .

المنعطفات النهرٌة , وهذا ٌعنً إن تكوٌن سلسلة ملن الحفلر والحلواجز فلً المجلاري المسلتقٌمة 

, وعنللدما ٌللزداد عمللق المنعطفللات النهرٌللة نتٌجللة لزٌللادة (3)نعطللاف هللً حالللة سللابقة لظللاهرة الا

محدبللة النحللت الرأسللً للجوانللب المقعللرة ٌتشللكل لللدٌنا حافللات شللدٌدة الانحللدار , ٌقابلهللا جوانللب 

 .  Point barsالحواجــز نقطة تشكل لنا ظاهرة

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 60 , ص 2000, نشر والتوزٌع , عمان , الأردن مٌشٌل كامل عطا الله , أساسٌات الجٌولوجٌا , دار المسٌرة لل -1

2 - J. Richard Huggett , Fundamentals of geomorpholgy , Rout ledge , London and New-

York , 2003 , p. 195. 

 . 18, ص  1991الحسنً السٌد السٌد , نهر النٌل فً مصر , مركز النشر لجامعة القاهرة , القاهرة ,  -3
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 مراحل تكون المنعطفات النهرية( 1 -4 شكل )

 
 . J. Richard Huggett , Op. cit, p. 196 عنالمصدر :      

 

  المنعطفات هما :وهناك نوعان من 

   Free Meandersالمنعطفات الحرة  -

ٌة البٌئة الفٌضٌة للنهر حر ًالبٌئات والسهول الفٌضٌة فقد تعطضمن  ؤ هذا النوعنشٌ         

تفكك مواد وا تمتاز به من قلة الانحدار خر , وذلك بمآالانعطاف للمجرى من جانب إلى 

هذه  لكثرة محتواها الرملً , وتعرفوذلك المحتوى الرسوبً للسهل الفٌضً وقلة تماسكها 

 .(1)متقدمة نحو بٌئة المصب  وٌسارا   لأنها تتلوى وتنتقل ٌمٌنا   ؛ بالمترنحة المنعطفات

 Incised Meanders   المنعطفات المتعمقة -

 لمجراه ق النهرٌفً إثناء تعم القرٌبة من المنبع الصخرٌةفً البٌئات هذه المنعطفات تنشؤ         

بٌنما  , وفٌها تتراجع الضفة وٌزداد انحدارها ,وتعرف بالمنعطفات المقٌدة  . بفعل ألحت الرأسً

 . (2)تشكل الضفة المحدبة جانبا معتدل الانحدار مغطى بالرواسب الناعمة والحصى 

نهللا لأ ؛ الدراسللة بؤنهللا مللن المنعطفللات الحللرة والمتعمقللةتتصللف المنعطفللات النهرٌللة فللً منطقللة 

 :بما ٌلً  صفوتت تكونت ضمن بٌئة المنطقة المتموجة

تجاهلللات شلللكال وٳأتحدٌلللد سلللرعة جرٌلللان النهلللر وثلللر الواضلللح فلللً ن لعاملللل الانحلللدر اٳٳ 1-

  , م150وأدناهلا   م 550ٌبلغ اعلى خط كنتلور لحلوض نهلر الونلد  إذ المنعطفات فً نهر الوند

 وقات الفٌضانات .أالانجراف وخاصة فً و التعرٌة مما ٌسهل من عملٌات

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 92 مصدر سابق , ص, أساسٌات الجٌولوجٌا ,  مٌشٌل كامل عطا الله -1

 2- J. Richard Huggett , Fundamentals of geomorpholgy , Op . cit , P. 200.                                         
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 تكتلونًذات نشلاط و ومناخٌلا   صلخرٌا   ن صخارٌة الارض التً ٌمر علٌها النهلر متجانسلةٳ 2 -

وهللذا  ٌكثللر فٌهللا الفواصللل والشللقوق ,والتللً صلللبة الٌة الرملروصللخمللن ال تكوٌنللاتو  , مسلتمر

ٌسللك منلاطق الضلعف وٌظهلر وكؤنله اكثلر اسلتقامة  واضحا  ملن خللال جرٌلان نهلر الونلد اللذي

 وخاصة عند دخوله الحدود .

مملا ادى اللى  , (1 - 4) صورة فضائٌة,  منطقة شبه مستوٌة قرب خانقٌن نتقل النهر الىٌ - 3

 بٌئلة ترسلٌب للنهلر . تحوللت اللىكونها مناطق منخفضلة  Flood plain تكوٌن السهل الفٌضً

 . فائري(ضن النهر قد أخذ نمط المتشعب )الوٌكون جرٌا

 نودومان طٌةنهر ببنٌة صخرٌة صلبة وهً جنا  نهر دٌالى ٌصطدم البقبل اتصاله بمصبه  -4 

 ن ٌسلللك النهللر منللاطق الضللعفطبٌعللً ٳمللن الو,  جنللوب غللرب ( - شللمال شللرق ) المحدبللة

 .  جرٌانهمما أثر على نظام والتصدعات 

ً الانحدار وسلرعة جرٌلان النهلر اضافة الى عامل وموعدها سقوط الامطار ٌن فً شدةلتباا -5 

مسللتقرات للاراضللً الزراعٌللة وال ةمللدمرومفاجئللة وسللٌول مائٌللة ادى الللى حللدوث فٌضللانات 

ثلر الواضلح وهلذا لله الأ التعرٌة الجانبٌة والترسلٌب تزداد معها عملٌات إذالبشرٌة قرب النهر , 

فلً  فانثنلاء اوالأنعطلشلكل الأ تطلورنملو و اللى تقلودعلى الثنٌات والمنعطفات فً النهر والتً 

           . وقت قصٌر

 الخظائض الدىرفىيتريت نهًنعطفاث 

)   ن دراسة ظاهرة المنعطفات والثنٌات النهرٌة فً نهر الوند تتطلب معرفة العلاقة بٌن إ       

( , فالعلاقة طردٌة بٌن سعة  موجة الانعطاف , ومدى اتساع المنعطفعرض القناة , وطول 

إذ تزداد سعة القناة وطول موجة الانعطاف واتساع المنعطف لقناة وكمٌة التصرٌف والانحدار ,ا

مع زٌادة كمٌة التصرٌف وقلة الانحدار بٌنما تتناسب هذه العناصر عكسٌا  مع درجة الانحدار 

( ٌعد 1فإذا بلغت النسبة ) ( 4 1 -)  تتراو  ما بٌن , إذ*  عرجهاوتختلف الأنهار فً نسب ت

إما إذا  (1.5  1-إذا تراوحت بٌن ) Bended, بٌنما ٌعد منثنٌا    Straight  المجرى مستقٌما  

 .1)) وذلك وفق المعادلة الآتٌة,  Meandering  منعطفا   د  ن المجرى ٌعإف ( 1.5 ) زادت عن

 الطول الحقيقي                                                     
 ــــــــــنسبة التعرج =                                   

 الطول المثالً                                                             
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ن بٌ( هً نسبة طول النهر الحقٌقً إلى اقصر مسافة ٌمكن أن ٌسلكها النهر   sinuosity Ratioنسبة التعرج )   *

 أي نقطتٌن من مجرى النهر ) المسافة المحورٌة ( .
 

الجٌومورفولوجٌة , نشرة دورٌة محكمة تعنً بالبحوث حسن رمضان سلامة , الخصائص الشكلٌة ودلالاتها 1- 

 . 15ص , 1982,  ت الجغرافٌة , شركة كاظمة للنشر والترجمة والتوزٌع , الكوٌ
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بعد قٌاس وذلك (  1.3 )فٌه منثنٌا  إذ بلغت نسبة التعرج  وطبقا للمعادلة أعلاه ٌعد نهرالوند  

حددتا  مسافة أفقٌة بٌن النقطتٌن اللتٌن وتقسٌمه على اقصر كم(50) طول مجرى النهر والبالغ

. لذا فقد تم تناول هذه الأبعاد الهندسٌة وتناظرها فً  (2 - 3شكل ), م ك (38) الطول والبالغة

تتباٌن فً خصائصها المورفومترٌة  منعطفا   (12و) ثنٌات  (3)وٌظهر فً المجرى نهر الوند ,

تمت تسمٌة الثنٌات والمنعطفات على مجرى و, (3 - 4) وفق الشكل أخذت القٌاسات منهاقد , و

بوغرافٌة ووفق التسمٌات المحلٌة للمناطق الواقعة علٌها والمؤخوذة من الخرائط  الط نهر الوند

الصورة و 1)  4 -خرٌطة )( وٌلاحظ 2 - 4, صورة ) والدراسة المٌدانٌة لمنطقة الدراسة

  : بالاتً المورفومترٌة وتتمثل هذه الخصائص , (3  - 4)الفضائٌة 

 نسبة التعرج( ٌبٌن قٌاس 2 - 4شكل )                                 بعاد المنعطفات( أ3 - 4شكل )                

 
 .David Ingle Smith & Peter Stopp , The river basin , Cambridge , 1982 , P. 91عن :  

 

 خانقٌنقرب فً مجرى نهر الوند ( منعطف كهرٌز 2 - 4صورة )

 
   2014/ 4/ 16تارٌخ التصوٌر                     
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 محطات للقٌاس 7ٌظهر فٌها  تبٌن الانثناءات والمنعطفات فً مجرى نهر الوند A( 3  - 4) صورة فضائٌة 

 
 Arc GIS (Arc Map 9.2) برامجواستخدام ,  2013لمنطقة الدراسة لسنة  فضائٌةمرئٌة المصدر : من عمل الباحث , 

 

 10, 9 ,8, ٌظهر فٌها تكملة المحطات المقاسة  نهر الوند ٌن الانثناءات والمنعطفات فًتب B( 3  - 4) صورة فضائٌة

 
 Arc GIS (Arc Map 9.2) برامجواستخدام , 2013 لسنة   لمنطقة الدراسة فضائٌةمرئٌة المصدر : من عمل الباحث , 
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 15, 14, 13, 12, 11, ٌظهر فٌها المحطات  نهر الوند الانثناءات والمنعطفات فًتبٌن C ( 3  - 4) صورة فضائٌة

 
  Arc GIS (Arc Map 9.2) برامجواستخدام  , 2013 فضائٌة لسنةمرئٌة اعتمادا على ,  المصدر : من عمل الباحث

 

 اختلاف نسبة التعرج  -أ

الواقعلة عللى  الخمسلة عشلر والمنعطفلاتأظهرت نتائج التحلٌلات المورفومترٌة للثنٌلات         

مجرى نهر الوند فً منطقة الدراسة وجود اختلاف فً نسبة التعرج وحتى الثنٌات والمنعطفلات 

المتطابقة فً هذه النسبة فهً تختلف فٌما بٌنها من ناحٌلة الشلكل والقٌاسلات والاتجلاه , إذ كانلت 

 كالآتً وعلى وفق أعلى نسبة تعرج :

     3.2وهً نسبة تعرج أعلى سجلت المنذرٌة  منعطف ■

 3.1 نسبة تعرج  سجلا  قرٌة باجلانمنعطف و , رمنعطف قرٌة سٌد جاب ■

 2.8سجل نسبة تعرج   سدة الوندمنعطف  ■

ومنعطف   2.2ومنعطف علً داد سجل  , 2.5 نسبة تعرج  لسج  سٌد أحمدمنعطف قرٌة  ■

  2قرٌة المعدان سجل نسبة تعرج  

 1.9  نسبة تعرج سجلا ومنعطف قرٌة دكارمنعطف كانً بز  ■

,  1.7ومنعطف قرٌة كهرٌز العلٌا سجل ,  1.8 نسبة تعرج  سجل ف قرٌة ملا عزٌزمنعط ■

  1.5سجل نسبة تعرج حلوان  اما منعطف قرٌة

  1.4نسبة تعرج  أقل سجلتوثنٌة كهرٌز السفلى   علٌاوه وثنٌة سدة الوند  غرب ثنٌة ■
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تحلٌل الخصائص المورفومترٌة ووبعد استخراج هذه المعاٌٌر من المرئٌة الفضائٌة الملونة  

 , إذ تبرز الحقائق الآتٌة : ( 1 - 4الجدول )ظهرت نتائجها فً للمنعطفات 

 . طول المجرى والعكس بالعكس نسبة الىعرج كلما قل طول موجة الانعطاف تزداد نسبة الت  ــ

بعض الحالات الشكلٌة ) المورفولوجٌة ( الأستثنائٌة التً صاحبت معظم  ظهورٌلاحظ   ــ

ا  او بؤشكال هندسٌة منتظمة , , حٌث ٌظهر فٌها الالتواء بصورة مستقٌمة تمامأجزاء نهر الوند 

الأرضٌة وغٌرها ( والشقوق والفواصل والصدوع  الطٌات الجٌولوجٌة التركٌبٌة ) أن البصمة إذ

الخاصة بمنطقة الدراسة قد تركت أثرها واضحا  على اتجاهات الانعطفات وتعرجات مجرى 

همت بذلك وبدرجات مختلفة , وهً حالة ٌمكن ساالنهر , بالتعاضد مع المإثرات الاخرى التً 

ن ( قرٌة باجلاملاحظتها بوضو  عند أجراء المقارنة البصرٌة والمورفومترٌة بٌن منعطف ) 

 بدوبشكل مثالً أشبه بالدائري بٌنما ٌ( حٌث ٌظهر منعطف باجلان وان لح ) قرٌة منعطف و

وأشكالها المختلفة  تؤثره بالتراكٌب الجٌولوجٌةلنظرا    مثلث ,ذات شكل اشبه بال منعطف حلوان

 ( .4 - 4) صورة فضائٌةعلى مجراه , 

م , وٌعود سبب  850 -م 250 ذ تتراو  مدٌاتها بٌن ٳ قصٌرة ن هذه المنعطفات ذات مدٌاتٳ -

هو ان المنطقة ذات نشاط تكتونً مستمر ٌكثر فٌها الفواصل والشقوق والتً هً منافذ  ذلك

    سهلة للنهر فً جرٌانه .

 -ان الاتجاه )شمال شرق  , إذ نهر الوندفً ات المنعطفات والثنٌات الموجودة تتباٌن اتجاه ــ

 . Lineamentsهو السائد وهو ٌطابق اتجاهات الظواهر الخطٌة جنوب غرب( 

 

  نهر الوند مجرى اشكال المنعطفات النهرٌة فًالاختلاف فً  ( تبٌن4 - 4) صورة فضائٌة

 ) باجلان( و)حلوان( منعطف بٌن

 
  Arc GIS (Arc Map 9.2) برامجواستخدام ,  2013فضائٌة لسنة مرئٌة , اعتمادا على المصدر : من عمل الباحث 
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  نهر الوند أبعاد وخصائص الثنيات والمنعطفات النهرية في   1) – (4الجدول 

 او أسى انثنيت ث
 الدنعطف

 طىل المجري
 و

طىل يىجت 
 الانعطاف و

أتجاه  الدذي و نسبت انتعرج
 انتقعر

 SE 850 1.9 1500 2800 كانً بزمنعطف  1

 NW 600 3.2 465 1475 منعطف المنذرٌة 2

 SW 745 2.8 800 2250 منعطف سدة الوند 3

 NE 780 1.4 1740 2460 سدة الوندغرب ثنٌة  4

 SW 680 1.8 950 1750 ملأ عزٌزقرٌة منعطف  5

 NE 460 1.7 1100 1845 منعطف قرٌة كهرٌز العلٌا 6

 SW 475 1.4 1010 1400 ثنٌة قرٌة كهرٌز السفلى 7

 NE 825 2 1200 2400 قرٌة المعدانمنعطف  8

 NE 310 3.1 335 1050 باجلانقرٌة منعطف  9

 NE 250 1.4 640 900 اوهقرٌة علٌثنٌة  10

 NW 670 2.2 1138 2450 منعطف قرٌة علً داد 11

 NE 295 1.5 740 1125 حلوان قرٌةمنعطف  12

 NW 560 1.9 850 1590 منعطف قرٌة دكار 13

 NW 450 2.5 525 1300 أحمدمنعطف قرٌة سٌد  14

 NW 525 3.1 450 1380 قرٌة سٌد جابرمنعطف  15

 ( Arc Map GIS) استخدام برنامج, و 2013 الصورة الفضائٌة لمنطقة الدراسة من عمل الباحث اعتماداً على : المصدر
 

 اختلاف معدل عرض المجرى -ب 

نٌات والمنعطفات وفً خمسة عشر تم حساب عرض مجرى النهر على جمٌع الث 

ن هناك تباٌنا  فً اتساع المجرى للثنٌات ٳ (2 4 -الجدول )ٌتضح من خلال ,  ا  مختارا  ضعمو

والسبب فً ذلك هو الاختلاف  , والمنعطفات على امتداد مجرى النهر فً منطقة الدراسة

ل متفاوت وخاصة الجوانب التركٌبً لمواد الضفاف , الامر الذي ٌإدي الى تآكل الضفاف بشك

عد تقسٌم كل ثنٌة المائً سرٌع فٌها , تم قٌاس الثنٌات والمنعطفات بمنها لكون التٌار المقعرة 

تبٌن وجود اختلاف وخمسة أجزاء , لىعقسم كل تعرج  إذ (4 - 4وفق الشكل ) ومنعطف وذلك

باجلان منعطف فً  م (16) , إذ بلغ اقل معدل عرض  فً معدلات العرض لكل ثنٌة ومنعطف

قل نقطة عرض فكانت فً المقطع أ, اما  ً دادعل منعطففً م   (28)واقصى معدل عرض , 

( بعند المقطع )م 33) ) اقصى عرض بلغ فً حٌن ,م  (14) سجلت علٌاوه ( لمنعطفد  )

والسبب ,  م27  ب() أن أقصى معدل عرض كان فً المقطع حظ وٌلا . ملا عزٌز ثنٌةفً 

بداٌة  المائً السرٌع عند التٌار( تواجه المقطعٌن )ب و ج المنطقة المحصورة بٌن نٳٌعود الى 

  المنعطف . أو ر الذي ٌزٌد من عرض الثنٌةالأم أشده فٌها على الحت المائً التعرج فٌكون
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 فً منطقة الدراسة . نهر الوندمجرى عرض الثنٌات والمنعطفات ل(  2 - 4الجدول )

يعذل  و  عرع المجري في الدقطع أسى انثنيت او الدنعطف ث
 انعرع و

يىجت طىل 
الانعطاف إلى يعذل 

 هـ د ج ب أ انعرع
 60 25 22 23 25 29 27 كانً بزمنعطف  1

 18 26 20 22 31 32 28 منعطف المنذرٌة  2

 33 24 19 20 25 29 28 منعطف سدة الوند  3

 64 27 21 23 29 32 32 سدة الوند غرب ثنٌة  4

 37 26 20 18 30 33 29 منعطف قرٌة ملأ عزٌز 5

 65 17 15 16 18 22 16 منعطف قرٌة كهرٌز العلٌا 6

 48 21 16 17 25 28 20 ثنٌة قرٌة كهرٌز السفلى 7

 48 25 18 20 28 31 29 المعدانمنعطف  8

 21 16 15 15 17 20 15 باجلانقرٌة منعطف  9

 38 17 15 14 20 21 17 اوه قرٌة علٌثنٌة  10

 41 28 23 25 30 32 28 منعطف قرٌة علً داد 11

 30 25 18 20 29 32 26 حلوانقرٌة منعطف  12

 37 23 23 22 24 27 21  منعطف قرٌة دكار 13

 29 18 17 17 18 19 20 أحمدمنعطف قرٌة سٌد  14

 20 22 16 18 24 26 25 قرٌة سٌد جابر منعطف  15

 19 19 25 27 24 الدعذل
  

  (.Arc Map GIS ) باستخدام برنامج 2013 لمنطقة الدراسة من عمل الباحث اعتماداً على تحلٌل الصورة الفضائٌة :المصدر 
 

 
 ( نقاط قٌاس عرض المجرى فً الثنٌات المنعطفات4 - 4الشكل )

 

Miller ، J., Fluvial processes in Geomorphology ، Freeman and co.San Frarcisco ،1964 . p. 295. / عن 
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     نعطاف الى معدل العرض نسبة طول موجة الأ  -ج 

, و  المنذرٌلةمنعطلف ( فلً 18تباٌنت هذه النسبة فً منطقة الدراسة إذ تراوحلت بلٌن )         

, وإن السلبب فللً هلذا التبللاٌن الكبٌلر هلو الاخللتلاف فلً طللول  كهرٌللز العلٌلا منعطلف( فلً 65)

ذ تزداد هذه النسبة كلما زاد طول موجة الانعطاف علن الانعطاف للثنٌات والمنعطفات , ٳ موجة

على الرغم من ان معدل عرض المجلرى فٌهلا المنذرٌة منعطف حظ أن , فنلا (1) معدل العرض

( م إلا أن هنلاك  17 غ )منعطف كهرٌز العلٌا البال( م  , وهو أكثر من معدل عرض   26بلغ )

حٌن كانت فً ( م فً   465منعطف المنذرٌة )فرقا  كبٌرا  فً طول موجة الانعطاف فكانت فً 

ن هذا التباٌن فً معدل علرض المجلرى فلً المنعطفلات ٳ( م .    1100منعطف كهرٌز العلٌا )

 من مكان لآخر .  ةالنهرٌ ةالعملٌات الجٌومورفولوجٌوالألتواءات هو نتٌجة لأختلاف 

 اختلاف قٌمة معٌار التناظر وعدم التناظر للثنٌات والمنعطفات  -د

لمعرفة ملدى تنلاظر أو علدم تنلاظر طرفلً الألتلواء أو المنعطلف ٌنبغلً التوصلل اللى            

Whitesellنتلللائج معادللللة 
ظرة الانصلللاف اذا كانلللت , إذ تكلللون الثنٌلللات والمنعطفلللات متنلللا ٭  

و قلت علن هلذه النسلبة . أاظرة الانصاف اذا ما زادت ٌر متن( وغ%55  - (45 محصورة بٌن

ٌمثلل الجلزء اللذي  ]و منتصلف التعلرج أ نقطة الأنقلابوٌشمل الطرف ) أ ( بداٌة التعرج حتى 

,  نثنلاءٳاعلى قٌمة تقوس أو حتى  نقطة الأنقلاب والطرف ) ب ( من,  [ (4 - 4) فً الشكل جـ 

( ثنٌللات ومنعطفللات  8ٌظهللر وجللود ) ( 5 - 4والشللكل ) (3 - 4)ومللن خلللال تحلٌللل الجللدول 

%(  (59 غلللطرف ) أ ( بـمعٌار التناظر وأن معدل اما الباقٌة فهً غٌر متناظرة .  متناظرة  ,

ات ومنعطفات ( مما ٌدلل أن المعدل العام لدرجة التناظر فً ثنٌ% (43 اما الطرف )ب ( فبلغ 

 متناظرة .غٌرلى أنها امنطقة الدراسة ٌشٌر 

 لتوٌةنستنتج بؤن المجاري الم فً منطقة الدراسة بعاد المنعطفاتسبق من قٌاسات لأمما 

  اشار ذلك فقدك , ً الحجمــنتظام والتشابة فً لاتتصف بالأـً ابعادها وهـــبٌنها فتختلف فٌما 

 . نفسها النتٌجة الى  (2)(Sanders)  ساندرس

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- K. J. Gregory and D. E. Walling , Drainage Basin Form and Process, Op_cit , p. 250 .  

  أ , ب (فً القٌاس تقسٌم التعرج الى جزئٌن )س و ص( وكل جزء ٌقسم الى ) ( Whitesell  )* تتضمن طرٌقة 
       ده لنفس الطرف ــ) أ ( طول المجرى قبل نقطة الانحراف و تمثل ) ب ( طول المجرى الذي ٌأتً بع  ٌمثل الطرف

 :) ص( وٌكون القٌاس على وفق المعادلة الآتٌة  وكذلك الحال بالنسبة للطرف  ) س (

 ب                                                    أ            
 ٌراجع :     x 100و     ت = ــــــــــــــــــ   x 100 ــــــــــــــــــت = 

 أ +ب                                                 ب +أ           
- B.L whitesell, and others , changes in plan from the red river , McCurtain country   Oklahoma 

Geological survey Vol -48 .N.5,1988, P.200. 

2- T.E. Sanders and C. R. longwell , Physical Geology, Jon Wiley an sons, New York, 1969. P.202. 
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 معٌار تناظر أطراف المنعطفات والألتواءات لنهر الوند( 3 - 4جدول )

أسى انثنيت  او  ث
 الدنعطف

قيًت  انطرف ) س (
انتناظر 

% 

قيًت  انطرف  ) ص (
انتناظر 

% 

درجـــت 
طىل الجزء  انتناظر

 يتر أ
طىل الجزء  

 يترب 
طىل الجزء 

 يترأ 
  طىل الجزء 

 يترب 
 متناظرةغٌر  42 725 515 58 650 910 كانً بزمنعطف  1

 متناظرة 46 408 342 55 323 402 منعطف المنذرٌة  2

 غٌر متناظرة 36 596 334 60 524 796 منعطف سدة الوند  3

 متناظرة 46 644 556 54 580 680 سدة الوند غرب ثنٌة  4

 غٌر متناظرة 33 467 233 59 427 623 منعطف  ملأ عزٌز 5

 متناظرةغٌر  42 478 342 58 427 598 منعطف كهرٌز العلٌا 6

 متناظرة 48 338 312 54 345 405 ثنٌة  كهرٌز السفلى 7

 غٌر متناظرة 37 517 298 63 582 1003 المعدانمنعطف  8

 متناظرة 48 264 241 53 256 289 باجلانقرٌة منعطف  9

 متناظرة 47 223 197 52 229 251 اوه قرٌة علٌثنٌة  10

 غٌر متناظرة 44 527 408 66 511 1004 منعطف قرٌة علً داد 11

 متناظرة 47 320 280 47 278 247 حلوانقرٌة منعطف  12

 غٌر متناظرة 40 295 195 69 344 756 دكار منعطف قرٌة 13

 متناظرة 49 314 301 52 327 358 أحمدمنعطف سٌد  14

 متناظرة 47 336 298 53 351 395 سٌد جابر  منعطف 15

  43   59   الدعذل

 Arc Map GIS . وبرنامج  2013  ٌة لمنطقة الدراسةتحلٌل الصورة الفضائ -  1المصدر / من عمل الباحث اعتماداً على : 
 2014/   3 / 25  مسح مٌدانً أجراه الباحث بتأرٌخ  -                                                 2

 

 ( ٌوضح طرٌقة قٌاس معٌار التناظر فً الالتواءات النهرٌة5 - 4الشكل )

 
 .B.L whitesell, and others , op. cit. , p.195 عن   من عمل الباحث المصدر: 
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 River terracesالدذرجاث اننهريت   2.1.1.4 -
نها عبارة عن بقاٌا السهل الفٌضً ؤبأو المصاطب النهرٌة تعرف المدرجات النهرٌة         

اه وبالتالً سوف ٌتكون سهل المجاور للنهر وتتكون كنتجة مباشرة لمحاولة النهر بتعمٌق مجر

تنشؤ المدرجات النهرٌة وتتضح معالمها بفعل كل من  . (1)ول خر منسوبه أوطا من الأآفٌضً 

نه ٌهبط بمجراه فً السهل سً فؤ. فحٌنما ٌجدد النهر نحته الرأ النحت الرأسً والنحت الجانبً

, وتبعا لذلك  , تاركا ذلك السهل بارزا فوق مستوى ضفتً مجراه الفٌضً الذي سبق له تكوٌنه

 .(2) هتحاذٌان كلا جانبٌٌظهر السهل فً شكل مصطبتٌن 

 تذبذباتحدوث الو نتٌجة أ,  )حركات الرفع( سباب تكتونٌةبعض المدرجات لأ تنشؤ كما         

المناخٌة التً تعرضت لها المنطقة خلال عصر البلاٌوستوسٌن اذ ٌإثر فً تنشٌط عملٌات الحت 

ثر سقوط الامطار الغزٌرة خلال المدد المطٌرة المتعاقبة وبشكل كبٌر على هذه أٳذ  , المائً

سً أفٌها مما زاد من عملٌة النحت الرالأودٌة ومن ثم أدى إلى زٌادة كمٌة الصرف والرواسب 

زواج متقابلة أت تنتشر على جانبً الوادي وبشكل فضلا عن النحت الجانبً مكونة مدرجا

, تمثل الحافات العلٌا اقدم  على الضفة الواحدة أحٌانا بشكل متدرجوتتسلسل هذه المدرجات 

 .3))احدث هذه المستوٌات مراحل هذه المستوٌات والمدرجات الواطئة 

 , لا سٌما فً القطاعات مجموعة من المدرجات النهرٌة الوندنهر  جوانب تنتشر على           

هلذه الملدرجات فلً  رجلع, وت شلكالهاأوبعادهلا أوتختلف هذه المدرجات فً ,  الوسطى و العلٌا 

جراء ؤبل, وقلد قلام الباحلث الونلد وما صلاحبها ملن فٌضلانات لنهلر نشؤتها إلى التغٌرات المناخٌة 

حظ وجلود للو حٌلث , ملن النهلر عللىهرٌة فلً الجلزء الأالقٌاسات المٌدانٌة لبعض المدرجات الن

( م 3  )ارتفاع على  الأولكون ٌ, ٳذ  الوندة عند الجانب الاٌمن لنهر مستوٌٌن للمدرجات النهرٌ

ن وٌبللدو ٳ.  ( م 2.80 )والثللانً ٌقللع علللى ارتفللاع  , فللوق مسللتوى سللطح المللاء الحللالً للنهللر

 نـلـالمدرج الأول قد تكون نتٌجة لأحد الفٌضانات القوٌة التً زاد خلالها منسوب المٌلاه لأكثلر م

بؤنهللا  هللذه الترسللباتوتمتللاز  . أضللعفنتٌجللة فٌضللان  خللرمللدرج الآال تكللون , بٌنمللا متللر(  3 )

فٌضللٌة تعكللس نوعٌتهللا وحجمهللا وشللكل حبٌباتهللا وسللمكها وطبٌعللة الودٌللان وفٌضللاناته القدٌمللة 

 . (6  - 4شكل )و (5 - 4صورة ) , رملٌةترسبات حصوٌة و مدرجات نهرٌة ذات مكونة

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 281 ص,  1984فاضل توماس السعدون , مبادئ الجٌومورفولوجٌا , دار التقنً للطباعة والنشر , بغداد ,  1-

 . 338 ص,   1980,ض , دار النهضة العربٌة , بٌروت , معالم سطح الار جوده حسنٌن جوده -2

, مطبعة جامعة بغدداد ,  ةتطبٌقجٌا تعرٌفه وتطوره ومجالات , علم الجٌمورفولو احمد سعٌد حدٌدو, وفٌق الخشاب  -3

 . 182 ص, 1978بغداد , 
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 )منطقة كهرٌز(( المدرجات النهرٌة على الجانب الاٌمن لنهر الوند 5 - 4صورة )
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 ومواقع المدرجات بالنسبة للمجرى الوند طع العرضٌة لنهر( المقا6  - 4شكل )

 
 Global Mapper 7على البٌانات الرقمٌة لمنطقة الدراسة وبرنامج  اعتمادا : عمل الباحث المصدر     
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   Alluvial Fans    فيضيتالدراوح ان 3.1.1.4 -
تمثل مخارٌط ارسابٌة تشكل مخرج الوادي من و مى احٌانا بالدالات المروحٌةتس  

نصف حلقٌة تطوق المروحة  ئةبهٌالتً تمثلها كنتور الوتظهر خطوط ,  المنطقة المرتفعة

وتتباعد هذه الخطوط عن بعضها كلما اتجهنا الى نهاٌتها وٌتمٌز مقطعها الطولً بالتقعر الخفٌف 

, أما من حٌث  وٌرتبط وجودها بالودٌان الموسمٌة. (1) وٌكون مقطعها العرضً محدبا

, التً  التً تبدأ بها الرواسب بالانتشار, فتظهر قمة هذه المراو  عند النقطة  المورفولوجٌة

, ونوع الرواسب والتباٌن فً طبٌعة الانحدار بٌن  ٌرتبط حجمها بحجم حوض التصرٌف

 . تساعها نحو الأطراف الخارجٌةؤنحدارها التدرٌجً وبؤكما تتمٌز ب,  مروحة وأخرى

بائدة  خرورت خلال البلٌوستوسٌن وبعضها الآن بعض هذه المراو  قد نشؤت وتطٳ  

لنهر  عند وسط السهل التجمٌعً الغرٌنٌة فً منطقة الدراسة كما هو الحال للمراو ,  قدٌمة

الوند فً جنوب خانقٌن وتظهر أٌضا فً الاجزاء الشمالٌة الشرقٌة فً وادي برنجق وكلاي مٌر 

تساع خصائصها الشكلٌة وتمٌزت بالأ , وقد أخذت (7 - 4) , شكلعند اقدام جبل مرواٌد 

فٌها , كما  ةـى قٌام نشاط زراعً ومستقرات بشرٌــد علـ, مما ساع وأصبحت مناطق للاستقرار

ن المناخ الحالً لأ ؛ ة وفعالة وهً على العموم صغٌرةبعضها الآخر حدٌثة مازالت نشطأن 

 . بعناصره المختلفة غٌر قادر على تولٌد كمٌة المواد اللازمة لنمو المروحة وتطورها

  
(منطقة الدراسة فً وادي برنجق ) ( المراوح الغرٌنٌة7 - 4) شكل

  
  Global Mapperالمصدر : من عمل الباحث اعتمادا على البٌانات الرقمٌة باستخدام برنامج         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 جامعة بغداد , , رسالة ماجستٌر السهول المروحٌة بٌن مندلً وبدرة, جٌومورفولوجٌة  اسحاق صالح مهدي العكام 1-

 . 16ص  ,2000 ,  , كلٌة الاداب
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 ودٌةألاعند مخارج ولاسٌما  ن منطقة الدراسةـمتفرقة ممواقع  فً الغرٌنٌة و االمرتنتشر       

وتتكون من ,  الصخور والرمل فً السهل التجمٌعً التً ترسب حمولتها المتكونة من مفتتات ,

 قمةغلب انتشار المواد الخشنة فً , ٌ ارسابات فٌضٌة حدٌثة من مواد حصوٌة وطٌنٌة ورملٌة

رتفاع نفاذٌتها مما جعلها مناطق ؤ, وتتمٌز هذه الرواسب ب عند نهاٌاتها روحة وتزٌد نعومتهاالم

من و من حصىا المراو  فٌهتكون تاما مقاطع الطٌات العالٌة ف.  مهمة فً تغذٌة المٌاه الجوفٌة

             . , ومناطق الطٌات الواطئة تتكون المراو  من حصى مختلف الصخارٌة صخور كلسٌة

  Infilled valleys  ةًهىءانىدياٌ الد4.1.1.4 - 

 , تتمٌز بامتلائها المقصود بالودٌان المملوءة هً ودٌان تنتشر فً المناطق الجبلٌة         

سمك هذه الترسبات كلما  الكلسٌة والحصى والرمل وٌقلبترسبات خلٌط من القطع الصخرٌة 

. ٌعتمد شكل الوادي المملوء على الوحدة الفٌزٌوغرافٌة التً ٌتكون  ن المناطق الجبلٌةعابتعدنا 

فً المنطقة  تتمثل رضٌةالودٌان ضٌقة الأ ,ن من الودٌان المملوءة , وهً على نوعٌ(1) فٌها

الئة من مزٌج من قطع الجبلٌة وتكون على سفو  التراكٌب الجٌولوجٌة وتتكون من مواد م

  والجبس والاطٌان فً ودٌان اخرى رملًعض الودٌان ومن مزٌج الحجر الفً ب رملًالحجر ال

فً  مهما  دورا   إديٌالذي  قٌعانهاحسب انحدار بلآخر و ً  اوت سماكة المادة المالئة من واد, تتف

. والنوع الآخر هو الودٌان المملوءة العرضٌة وتتمثل فً المناطق شبه  و نقلهاأتراكم المواد 

, المادة  قاعمنبسطة وأخرى مقوسة ال قٌعانودٌان ذات  والسهلٌة وتتواجد بنوعٌن اٌضاالجبلٌة 

صى والرمل ول ومزٌج من الحع الألنول بالنسبةمن تربة جبسٌة تتكون المالئة لهذه الودٌان 

فً  نهر الوند وجنوب غرب جنوبفً الودٌان المملوءة فً منطقة الدراسة جد تو . لنوع الثانًل

. وهذه المنخفضات واسعة وتحٌط بها جروف صخرٌة ٌتراو   وادي دراوشكه ووادي خرٌبكه

 . م(6  - 2) ارتفاعها مابٌن

 

 رسابًالٳصل الأالأشكال الأرضٌة ذات  : 4. 1. 2
 

             Flood plain  انسهم انفيضي 2.1.4 .1  -
نه الأرض المنبسطة التً تقع على جانبً مجرى النهر والتً ؤٌعرف السهل الفٌضً ب         

تغمرها الفٌضانات وتترسب فوقها كمٌات كبٌرة من الرسوبٌات التً تتكون من المواد الطٌنٌة 

 الرواسب فً أحجامها حٌث انها تكون صغٌرة الحجم فً هذه تتباٌن و,  (2)والغرٌنٌة والرملٌة 

 ـــــــــــــــــــــــــــ
 . 302مصدر سابق , ص  , ضمعالم سطح الار , جوده حسنٌن جوده -1

, Drainage Basin Form and Process,  Op_cit , P. 261.  2- K. J. Gregory and D. E. Walling 
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ومن . راضً السهلٌة الكٌلومترات فً الأالأراضً الجبلٌة والتلالٌة فً حٌن تمتد لعشرات 

 : (1) ً تكوٌن السهل الفٌضً هًالعوامل التً تسهم ف

 . طوٌلة الناتجة من فٌضانات النهرعملٌة الارساب لفترة  -أ

نحت المواد بنهرٌة اذ ٌقوم التٌار النهري عملٌة الارساب الجانبً فً مجاري الالتواءات ال -ب

فً منحنٌاته الخارجٌة المقعرة وأرسابها فً الجهات الداخلٌة المحدبة فً  توافرةالرسوبٌة الم

   مجراه وهذه العملٌة تإدي الى تكوٌن شرٌط رسوبً على طول الوادي النهري .

بمحاذاة  الحمولة النهرٌة الخشنة ٌإدي الى تموضعتناقص كل من الانحدار وسرعة الجرٌان ن ٳ

 الوادي تجاه ضفاف القناة اوؤبتعاد عن المجرى وبما تتناقص احجام هذه الرواسب بالأ, بٌن النهر

مما ٌنتج عنه تزاٌد سمك وانحدار التجمعات الارسابٌة باتجاه النهر وتناقص ذلك باتجاه , 

ن ـادة سمكها او ارتفاعها عوٌنشؤ عن تجمع الرواسب الخشنة عند المجرى وزٌ , الضفاف

 .  طبٌعٌة التً تزداد حجما مع كل فٌضان نهر مكونا  سداد الأرض المجاورة

من السهول الفٌضٌة المتكونة والمبنٌة فً منطقة الدراسة  الوندنهر السهل الفٌضً لٌعد  

بنائها وتتمٌز بكون  ئلبط , فالرواسب فً هذه السهول تكون قلٌلة السمك نسبٌا نظرا   ئببط

ٌلة السمك من قوامها الحصى تتغطى بطبقة قل خشنةف من رواسب ؤلمنها ٌت الجزء الاسفل

لف بصورة رئٌسة من الرمال والسلت والطٌن وٌتمٌز هذا النوع ؤتت ناعمة الحبٌباتالرواسب 

ٌبدأ النهر  إذد فً المناطق الجبلٌة والتلال ٌوجقد , و من السهول الفٌضٌة بصغر حجمه النسبً

 ببناء سهل فٌضً نتٌجة لتوقف عملٌة تعمٌق وادي النهر بصورة مإقتة او حتى طولٌة نسبٌا  

الوادي او لأي تعمٌق التً تعٌق عملٌة و,  بسبب بعض العوائق من الصخور المقاومة للتعرٌة

 .(1) فٌضٌا   بنً سهلا  ٌسبب اخر فٌبدأ النهر بصرف طاقة اكبر فً عملٌة التوسٌع حٌث 

ثر فً جعل السهول أفً منطقة الدراسة لها  الوند نهر مجرى التً تجاور المرتفعات إن  

وٌزداد اتساع السهول ,  ( م 200ــ  100) , وٌتراو  اتساعها مابٌن الفٌضٌة لهذا النهر ضٌقة

 استغلت وقد كم (2 ــ 4 حوالً ) بلغ ذ تٳوالجنوب الغربً  الاتجاه نحو الجنوبعند الفٌضٌة 

ستمرار كذلك ؤٌة وذلك لخصوبة تربتها وتجددها بللعملٌات الزراعبعض السهول الفٌضٌة 

التي يظهر فيها احد  (6 - 4الصورة ) كما فً.  (3) فٌهاقً المحاصٌل الزراعٌة لسهولة س

 السهول الفيضية لنهر الوند في قرية سيد أحمد .

 ـــــــــــــــــــــــــ

صباح حمود السامرائً , التباٌن المكانً للرواسب الحصوٌة فً مجرى نهر دجلة بٌن بٌجً وبلد واستثمارها ,  1 -

59 , ص 2005 رسالة ماجستٌر , كلٌة التربٌة ابن رشد , جامعة بغداد ,
 . 

 . 255 - 251 ص, 2004  , , عمان , مطبعة دار المسٌرة , اصول الجٌومورفولوجٌاسلامة  حسن رمضان -2 

  18 – 4 – 2014الدراسة المٌدانٌة بتارٌخ   3-
 قرٌة سٌد أحمد ( السهول الفٌضٌة فً حوض الوند 6 - 4صورة )



 
 

[004] 
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 : من أهمهاو جٌومورفولوجٌةالظاهرات ال بعض فوق السهل الفٌضً ظهرٌوقد 

الاكتاف الطبٌعٌة نتٌجة لتراكم الرواسب التً ٌخلفها النهر عند  ؤوتنش الاكتاف الطبٌعٌة

الفٌضان على جانبً النهر وبشكل تدرٌجً فٌتم ترسٌب الرسوبٌات الخشنة قرب المجرى فٌما 

شكل طبقة اقل تتدرج عملٌة الترسٌب على ارض السهل الفٌضً حتى ترسب انعم الرسوبٌات وب

 . هربعد من مجرى النسمكا فً المناطق الأ

وهلً  المسدتنقعات الخلفٌدةوكذلك من الظواهر الجٌومورفولوجٌة الاخلرى هلً ظلاهرة         

ذ ٌتعلذر عللى المٌلاه التلً غطلت السلهل الرسلوبً ملن العلودة اللى ظاهرة تتكون اثناء الفٌضان ٳ

تشكل هذه المستنقعات تمجرى النهر بعد انحسار مستوى الماء بسبب وجود السداد الطبٌعً لذلك 

منطقلة وسلط ونلاحلظ هلذه الظلاهرة موجلودة فلً , قى فترة زمنٌة طوٌلة ثلم تجلف بعلد ذللك وتب

 . جنوب خانقٌنول خاصة منطقة السهالدراسة و

 River Islandsالجزر اننهريت   2.1.4 .2  -

خاصة ضمن مجاري ورساب المائً ضمن مجرى النهر بفعل الأهذه الجزر تتطور          

,  وذلك لتباٌن عملٌتً التعرٌة والترسٌب بٌن الجانب المقعر والمحدب,  الأنهار الملتوٌة

,  فتضعف سرعة التٌار المائً قرب الجانب المحدب فٌتخلص من بعض حمولته على القاع

, او ضعف كفاءة التٌار محلٌا على نقل  رساب على قاعه نتٌجة ضعف طاقتهوٌجنح النهر للأ

رساب بحاجز منتصف المجرى ومع توالً الأا ٌعرف فهو ٌرسب من حمولته لٌنشئ م , حمولته

 , ومن ثم ٌتجه  , وٌتشعب عنده تٌار النهر على القاع نه ٌزداد عرضا  إسٌا فأالحاجز ر على هذا
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, مإدٌا الى وفرة محلٌة من الحمولة تتجه لتترسب  لنهر لٌقوضهمااالتٌار صوب اقدام ضفتً 

سبب انقسام ٌمما ,  (1) متباعدتٌن فً اتجاه المصبعلى الحاجز الذي ٌتشعب بدوره الى شعبتٌن 

التً تتكون فً الغالب من و , فائريضالمجرى العلى أجزاء عدٌدة فٌشكل ظاهرة  النهر مجرى

عند السهل  نهر الوند فً منطقة الدراسةفً مجرى , وهذا ما تم ملاحظته  لحصى والرملا

مدٌنة من  عند خروجه فر النهرحٌث ٌض, ذات التكوٌنات الرملٌة والطٌنٌة الهشة  الفٌضً

ن خلالها ذات التكوٌنات الصخرٌة الصلبة والتً ٌجري النهر م حلوانحتى منطقة  خانقٌن

مستقٌمة مارا  من خلال مناطق الضعف )التصدعات خطوط الشبه بالمشكلا  ثنٌات ومنعطفات أ

حتى التقائه بنهر  مرة ثانٌةفر ٌض , لصلبةاالصخرٌة وبعد عبور النهر هذه المنطقة والفواصل( 

 . دٌالى قرب جلولاء

ثٌر فلً عملٌلة تكلوٌن ؤخلرى تلخلر او ملن سلنة لأت الصرف ملن فصلل لآولتذبذب كمٌا         

الجللزر النهرٌللة وتطوٌرهللا فتظهللر هللذه الجللزر فللً فصللل الجفللاف وتكللون جللرداء مللن النباتللات 

هلا وتسلمى هلذه بلالجزر علن مكان زالتهلاأتلإدي اللى حتهلا ووتختفً عند ارتفاع مناسٌب المٌاه و

و تكون عللى أتمر وجودها فً المجرى مدة طوٌلة فهً التً ٌس اما الجزر الدائمٌة   . ةالموسمٌ

 .(2) شكل السنة متصلة بالضفاف ومغطاه بالنبات الطبٌعً

مثل وادي كانً من الرواسب , ضافة كمٌات أفً  الوند نهربتسهم الروافد التً تتصل 

شمال  صب فً النهرراضً الاٌرانٌة وتالتً تنبع من الأحسن وكٌلان غرب وونهر امام بز 

صب تل الحدودٌة سرويمنطقة خ مناضافة الى روافد وودٌان آخرى تنبع  , شرق مدٌنة خانقٌن

وتلعب هذه  الأمطار والعٌون المائٌة , امصدر تغذٌته  ةر موسمٌانهالا ذهوه, , الوند  نهرفً 

فً زٌادة الحمولة عن قابلٌة النهر على الحمل مما ٌإدي إلى مٌل النهر الرواسب دورا  كبٌرا  

زر النهرٌة فً ترتبط عملٌة تكوٌن الج,   للترسٌب كً ٌعٌد لنفسه التوازن بٌن الحمل والسرعة

 : هًعوامل جملة من البالمجرى النهري 

 الحموله النهرٌة : -أ

فً البداٌة رسوبٌات  ترسبذ تٳ والاطٌان, والصلصال ,  والرمل , الحصىتمثل بتو      

ستقرار التراكمات أعد ثم ب ةدٌل لا ٌستطٌع النهر حملها لمسافة بعخشنة كالحصى والرم

 . جزٌرة ودي فً الموقع وٌظهر فوق سطح الماء مكونا  محدث نمو عٌٌة الرسوب

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تصدر عن الجمعٌة  , المجلة الجغرافٌة العربٌة , , جٌومورفولوجٌة جزر النٌل الرسوبٌة فً مصر محمد محمود طه 1-

238 , ص1997  ,1 , ج29  , العدد الجغرافٌة المصرٌة
 . 

 . 73, ص مصدر سابق  , دراسة جٌومورفولوجٌة عملٌة تطبٌقٌة –الارضٌة التضارٌس  حسٌن الدلٌمً ,خلف  -2
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 ة :الثنٌات والمنعطفات النهرٌ -ب

ٌإدي الترسٌب المستمر على الجوانب المحدبة للثنٌات والمنعطفات النهرٌة الى ظهور        

ن التٌار البطًء الذي ٌتجه نحو الضفة المحدبة حاملا  معه الرواسب اذ ٳالجزر النهرٌة , 

وبما أن التٌار فً هذا  المحمولة فضلا عن الرواسب الأصلٌةمن جوانب النهر المحلٌة المتفتتة 

ي حاجز لٌشكل النواة ٌحدث الترسٌب عند الوصول لأالجزء ٌكون ابطؤ من المعدل العام ف

حظ أن الجزر المتشكلة فً المناطق المتعرجة تؤخذ شكل ذلك وٌلا, ( 1)الأولى للجزر النهرٌة 

   .قرٌة سٌد احمد وقرٌة سٌد جابر جنوب غرب منطقة الدراسة التعرج , كما ٌتضح فً جزر

 ( Gradient ) درجة انحدار المجرىأنخفاض  -ج

ٌعمل الانحدار القلٌل فً المجرى النهري على تقلٌل سرعة التٌار مسببا تدهور قدرة النهر        

على حمل حمولته الرسوبٌة فٌلجؤ الى ترسٌب حمولته عند اقرب موقع مناسب مكونة حواجز 

 ., كما فً منطقة السهول جنوب خانقٌن  (2)صغٌرة لاتلبث ان تكبر مشكلة الجزر النهرٌة 

 بٌعً : النبات الط -د

ضمن منطقة الدراسة , والذي  الوند نهرالنبات الطبٌعً على ضفاف مجرى  ن انتشارإ        

تتعلق هذه الرواسب  إذتشكل عائقا امام حركة الرواسب ٌنمو داخل مجرى النهر لعدة امتار 

بالنباتات مما ٌإدي الى تراكمها وبذلك تظهر الجزر وتتطور بمرور الوقت وتنمو علٌها النباتات 

 . (3)بالقرب من مصب نهر الوند فً دٌالى سٌد أحمدكما هو الحال فً جزٌرة  . الطبٌعٌة

 :المناخ  -هـ 

ٌلة الرواسلب وٌتمثل بعنصلري الحلرارة والامطلار , ٌلإثر كللا العنصلرٌن فلً مقلدار كم         

ذ تعملل درجلات الحلرارة ملن خللال التبلاٌن فلً معلدلاتها فلً اللٌلل والنهلار التلً ٌنقلهلا النهلر , ٳ

طة عواملل التعرٌلة اسوتفتتها مما ٌسهل نقلها بو لصخرٌةالشتاء على تشقق الطبقات اوالصٌف و

عامل تجوٌة وتعرٌة فً نفلس  بوصفهان اثرها ٌظهر إلرٌا  والامطار , اما الامطار فاالمتمثلة ب

نهللا إة مٌللاه الامطللار المنحللدرة وبللذلك فسللطام فللً جللرف المفتتللات الللى المجللرى بوذ تسللهالوقلت ٳ

صلٌة بمقدار ٌفوق قدرة النهر عللى حملهلا من الرواسب الى حمولة النهر الأتضٌف كمٌة اخرى 

 . الى ترسٌب حمولته على هٌئة حواجز وجزرفٌلجؤ الاخٌر 

 :العوامل البشرٌة  -و

 والخزاناتد للعوامل البشرٌة تؤثٌر كبٌر فً نشإ ونمو الجزر النهرٌة من خلال اقامة السدو     
 ــــــــــــــــــــــــــ

1- Alan strahlar , Arther strahlar , element of physical geography,  op.cit , p.322.   

 . 83 , ص 1999, بغداد , العامة  , السمات الاساسٌة للبٌئات المائٌة , دار الشؤن الثقافٌةخلٌل ابراهٌم محمد  -2
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له تؤثٌر كبٌر فً حجب كمٌات كبٌرة  وهذا , لغرض السٌطرة على مجاري المٌاه وبناء الجسور

ذ قامللت اٌللران بؤنشللاء ٳ, ه وسللرعة التٌللار مللن الرواسللب مللن خلللال تؤثٌرهللا فللً منسللوب المٌللا

اللى اراضلٌها ,  وحجز كمٌة كبٌرة من مٌاه النهلر وتحوٌلهلا مجموعة من السدود على نهر الوند

/ثا صٌفا  سابقا  , الى  3م 10و , شتاء   ثا / 3م 25انخفاض معدل التصرٌف من  والذي ادى الى

 .(1)/ثا صٌفا  حالٌا   3م( 1 -  0و) , شتاء   ثا  / 3( م 5 -(1

ة فهً غٌر مستقرة من تإثر هذه العوامل فً تطور الجزر النهرٌة ضمن منطقة الدراس       

شكالها ومساحاتها . وعلٌه فقد تختفً بعض الجزر لتحركها من موقعها وغالبا ما أحٌث عددها و

تكون هذه الحركة بؤتجاه التٌارات المائٌة او ٌقل عددها عندما تندمج بعض الجزر ببعضها 

هرٌة ٌإدي الى ما ٌعرف بظاهرة كما ان زٌادة عدد الجزر فً القناة الن,  فتإلف جزٌرة واحدة

اربع جزر صغٌرة  فً منطقة الدراسة جزر بارزة المعالم تم دراسة ست  .(2) فورةضالم نهارالأ

,  وان جمٌعها تقع فً القسم الادنى من حوض نهر الوند قبل التقائه بنهر  نوجزٌرتٌن كبٌرتٌ

دٌالى اعالً جلولاء , والسبب ٌعود الى ان النهر قد وصل فً جرٌانه مرحلة النضج المتقدم 

خرٌطة  , بهوان سرعة جرٌان النهر ودرجة الانحدار بدأت تقل وقد كون النهر الدلتا قبل مص

 , ومساحة , وعرض, بعاد الجزر من طول تم قٌاس أ ,( 7 - 4)صورة فضائٌة و  (2 - 4)

 ما ٌلً :وتبٌن  . (4 - 4الجدول )ووضعت النتائج فً  وشكل الجزٌرة

 . وهً اكبر الجزر مساحة , 2( م15944) أحمد بلغت مساحة جزٌة قرٌة سٌد   -

  
 (منطقة الدراسةمجرى نهر الوند )( قٌاسات ابعاد الجزر النهرٌة فً 4 - 4جدول )

 انشكم الدىضع/  اعرع نقطت و انطىل و 2الدساحت و ٭الدقاطعت الاقرب نهجزيرة ث
 بٌضوي وسط الجزٌرة  65 276 12080 قرٌة علٌاوه 1

 طولً وسط الجزٌرة  37 233 5825 قرٌة علً داد  2

 طولً وسط الجزٌرة  33 140 2864 قرٌة حلوان 3

 طولً بداٌة الجزٌرة  28 189 4536 قرٌة دكار  4

 بٌضوي وسط الجزٌرة  94 272 15944 قرٌة سٌد أحمد 5

 طولً نهاٌة الجزٌرة  34 331 6951 قرٌة سٌد جابر  6

 Arc Viewبرنامج و  2013,  1 : 27000مقٌاس  Land Satالفضائٌة للقمر الصناعً المرئٌة المصدر: الباحث بالاعتماد 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .2013 مدٌرٌة الموارد المائٌة فً محافظة دٌالى , القسم الفنً , بٌانات غٌر منشورة ,  1-

 . 91مصدر سابق , ص  , السمات الاساسٌة للبٌئات المائٌة د ,خلٌل ابراهٌم محم -2

٭ اسماء الجزر من اقتراح الباحث اعتماداً على اسماء المنعطفات الموجودة فٌها او المعالم الحضرٌة المشهورة 

  والقرٌبة من الجزٌرة .
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 .2( م 2864ذ بلغت ) ٳحة هً جزٌرة قرٌة حلوان واصغرها مسا -

فقط من عملٌة الترسٌب ولكن صلابة تبٌن من خلال الدراسة المٌدانٌة ان الجزر لٌس ناتجة  -

الصخور وتضرسها كان له الاثر الكبٌر بشق النهر الى جزئٌن لٌقوم بلالتفاف حولها وتكوٌن 

 جزرة وسط وادٌه .
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 الجزر النهرٌة فً منطقة الدراسةمواقع وحدود ( تبٌن 7 – 4) صورة فضائٌة

 

  landsat ,2013 لقمر الامرٌكً لمنطقة الدراسة , ا مرئٌة فضائٌة من عمل الباحث اعتماداً على / المصدر :
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 ينطقت انذراستالأشكال الأرضيت في  - الدبحث انثاني : 2.  4

 تمهيذ
وحللدات بوصللفها   Landformsالأشللكال الأرضللٌة أشللكال سللطح الارضٌللدرس علللم 

ت علد  ,تضارٌسٌة رئٌسة وثانوٌة من حٌث وصفها وتصنٌفها والعملٌات المسإولة عن تطوٌرها 

البنٌة الأرضٌة أحد أبرز العوامل المتحكمة فً تشكٌل المظهر الأرضً, وهً أحد الخصلائص 

, لكونها الأساس المادي  الطبٌعٌة التً ترتكز علٌها الأسس الأولٌة للدراسات الجٌومورفولوجٌة

ورات الذي تعتمد علٌه, فمن خلالها ٌتم التعرف على التغٌرات الجٌومورفولوجٌة المرافقة للتطل

, إذ ٌمثلل  البٌئٌة عبر الزمن, وٌقصد بها فلً المفهلوم الجٌومورفوللوجً نلوع ونظلام الصلخور

, فلً حلٌن ٌمثلل بنلاء الصلخور  نوع الصخور التنلوع الصلخري وصلفاته الطبٌعٌلة والكٌمٌائٌلة

التشوهات البنٌوٌة الحاصلة فً وضعٌة الطبقات الصخرٌة, إذ ٌتضمن نتائج العملٌلات الباطنٌلة 

لون الشلقوق والفواصلل فٌهلا والناتجلة علن الحركلات  فً طً الطبقات الصخرٌة وتصدعها وتك 

لون أنللواع مختلفلة مللن  الأرضلٌة الملإثرة فللً المنطقلة , ففلً ضللوئها ٌمكلن أن تفسللر أسلباب تك 

التضارٌس والأشكال الأرضٌة وتؤثرها بظواهر مختلفة فً منطقلة الدراسلة ملن خللال توضلٌح 

درجة الصلابة وإختلاف سلمك الطبقلات الصلخرٌة ملن منطقلة  خصائص الصخور وتباٌنها فً

  . , فضلا  عن درجة مسامٌة وقدرة الصخور على نفاذ المٌاه خلال تكوٌناتها إلى اخرى

رضٌة من حٌث الشكل والحجم والمساحة والانحدار كما تختلف ملن شكال الأتختلف الأ 

للذلك ٌحلتم ,  (1) ً دورة التعرٌلةحٌث التركٌب الصخري والبناءالجٌولوجً ومراحل التطور فل

المعرفللة المسللبقة لطباقٌللة وتركٌبٌللة المنطقللة  سللات الجٌومورفولوجٌللة لأي منطقللةانجللاز الدرا

واتجاههلا ودرجلة  , اذ تمكن هذه المعرفة من تحدٌد نوع الطبقات الجٌولوجٌة المختارة للدراسة

للذا اصلبح ملن الضلروري ,  وعمرها وبنائها الصلخري وتؤثرهلا بالتصلدعات والفواصلل مٌلها

ا وكثافتهللا وعلاقتهللا بالحركللات وامتللداده المللإثرة تحدٌللد عللاملٌن اساسللٌٌن همللا نللوع التكسللرات

 ساسلٌا  ا تركلان أثلرا  هذان العلاملان ٌو,  , ونوع التجوٌة والتعرٌة رضٌة المإثرة فً المنطقةالأ

 . (3 - 4)خرٌطة  , فً رسم الملامح الجٌومورفولوجٌة للمنطقة المختارة للدراسة

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- Huggett Richard John , Fundamentals of Geomorphology , Second edition , USA and 

Canada , Routledge , 2007 , p. 100 . 
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  انىحذاث الجيىيىفىنىجيت
تعلللروي   - صلللل بنٌلللويأشلللكال متنوعللة بعضلللها ذات أنطقلللة الدراسلللة عللللى تحتللوي م

صللل ٳرسللابً , وفٌمللا ٌللؤتً عللرض لهللذه أصللل تعللروي وبعضللها ذات أخللر ذات والللبعض الآ

 حسب اصل التكون .بشكال الأ

 تعروي - صل بنٌويأوحدات ذات :  1.2.4

 Cuestaانكىيستا   - أ
التً أسهمت فً إظهارها الاختلافات الصخرٌة نوعا تعد من الظاهرات التركٌبٌة النشؤة          

شكل الٌتكون ,  ونظاما, فضلا عن عملٌات خارجٌة أثرت فً سطحها مثل التجوٌة والتعرٌة

العام لهذه الظاهرة من انحدار شدٌد فً إتجاه مضاد للمٌل العام للطبقات وٌعرف باسم الحافة 

(Escarpment) تؤثر الطبقات بفواصل شدٌدة المٌل ناتجة عن,  ٌدعى السطح الأمامً أو  ,

ٌطلق على هذا الانحدار  (Dip )بٌنما ٌنحدر الإتجاه الآخر بزاوٌة ضعٌفة موازٌا  لمٌل الطبقات 

 . (1) أو ٌدعى السطح الخلفً Dip – Slip اسم انحدار مٌل الطبقات أو انحدار ظهر الكوٌستا 

طبقات من الحجر الرملً الصلب تعاقب ضمن  تتكون هذه الظاهرة فً منطقة الدراسة         

 قبل تكونتترسبات قدٌمة  وهً  لتكوٌن المقدادٌة عود هذه الطبقاتً الهش وتوالحجر الطٌن

 شمال شرق خانقٌن ولاسٌمافً منطقة الدراسة ترسب تكوٌن باي حسن , تنتشر هذه الظاهرة 

م ـت (3 – 4) خرٌطة , ظاهرة 30 – 25عداد تقدر وبؤ فً وادي كلاي مٌر ووادي برنجق

ا بٌن ــــالرملٌة الصلبة مفكان مٌل الطبقات   طقة الدراسةرضً فً منقٌاس هذا الشكل الأ

( نتٌجة لإنقطاعه بفواصل تمٌل °45وكانت حافة الكوٌستا ذات إنحدار ), °( 25 -° 15)

( م , وبتؤثٌر عاملً 4الى ) فً بعض المناطق , وٌصل ارتفاع الظاهرة بزاوٌة عالٌة نسبٌا  

زالت التعرٌة , حٌث أ دى الى تكون هذه الظاهرةأطبقات الصخرٌة الالتجوٌة والتعرٌة على 

, صورة (2) القطع الصخرٌة المتكسرة عن الفواصل مما ظهرت هذه الأشكال بوضعها الحالً

الناتج عن حالة الأنضغاط الأفقً المنطقة إلى تشٌر ظاهرة الكوٌستا إلى تعرض  . (8 - 4)

تكون فواصل  ثم أعقبتها تصادم الصفٌحة العربٌة بالصحٌفة الأٌرانٌة مما سبب حدوث الطٌات

 ,( 3) , وهً من المظاهر المهمة التً ٌستدل بها على نظام بنٌة الطبقات تعرٌة مائٌة شدٌدة ثم

 . التباٌن قلٌلا  جدا  ودرجة مٌلها وقد ٌكون هذا ا متدادهفً إرتفاعها وإ فً منطقة الدراسة تتباٌنو

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 178 , ص1975 بغداد , جامعة بغداد ,مطبعة ,  : وفٌق الخشاب مةثورنبري , أسس الجٌومورفولوجٌا , ترج1- 

  2014  . - 4 - 21الدراسة المٌدانٌة بتارٌخ   -2

 . 240 , مصدر سابق , صأصول الجٌومورفولوجٌا حسن رمضان سلامة , -3



 
 

[013] 

 

 انكىيستا لاحع حافت انكىيستا تكىن راث إوحذار شذيذ بيىما سطحير إظاهرة انكىيستا )   8 –  4) صىرة

 سم180طىل انشخص انىاقف  .مىطقت انذراست  ضمهقرب قريت انمصطفى . تقع انظاهرة  راث إوحذار ضعيف

 
 2014/ 21 / 4  تاريخ انتصىير    

                                                                                                                                            

 Mesa  الدىائذ انظخريت - ب 
, التً Structurally Controlled Featur   وهً من مظاهر سطح الأرض التركٌبٌة         

, فً حٌن تحدد مظهرها الخارجً عوامل  ٌتحكم بنشؤتها التركٌب الصخري ونظام بنٌة الطبقات

, وتتطور  جزء من سطح الأرض مرتفع قلٌلا  عما ٌجاوره تعد المٌزا التعرٌة الرٌحٌة والمائٌة .

عملٌات  بٌة ثم تؤثٌرالعملٌات التركٌ هذه الظاهرة بعد تعرض الهضاب إلى التقطع بوساطة

تتصف هذه . (1)المائً والرٌحًالتجوٌة والتعرٌة والإنهٌارات الأرضٌة وعملٌات الحت 

 ع إرتفاعهاـمسطحة وجوانبها الشدٌدة الإنحدار وإتساع سطحها بالمقارنة مالظاهرة بقمتها الشبه 

الشبه رأسٌة على الفواصل الرأسٌة أو مجموعتٌن أو أكثر مـن  ذه الظاهرة بتؤثٌرـ, وتتكون ه

, إذ تمثل الطبقات  الطبقات الأفقٌة أو القلٌلة المٌل التً تتكون من تعاقب طبقات صلبة وهشة

د ـوق , (2) شكل تلال ذات سطح مستوى ذه الطبقات علىـوبالتالً تنفصل هالصلبة سطح المائدة 

الوضعٌة الأفقٌة ن ـقتراب الطبقات ملأً مفاصلها وذلك ــمناطق غطس الطٌات أو ف ًـتشاهد ف

تنتشر هذه الظاهرة فً شمال  . (7 - 4وشكل ) (9 - 4وكما فً صورة ),  المناطق ذهـــً هــف

 . (3 - 4شرق منطقة الدراسة فً وادي كانً بز , خرٌطة )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 166مصدر سابق ص ,  علم الإشكال الأرضٌة , كربلعبد الإله رزوقً  -1

2- Chorley, R.J. Schumm , Geomorphology , Muthuem and Co. Ltd. , U.S.A. 1984,p.150. 

  



 
 

[014] 

 

  انمصطفى )جسر انمىصىر( مىطقتبانقرب مه  انظاهرة ذ انصخريت تقعئ( ظاهرة انمىا9 - 4) صىرة 

 انذراستشمال شرق مىطقت 

 
 2014/  4 21 /تاريخ انتصىير              

 

  Buttes  انبيىث - ج 

صللغٌر المسللاحة جوانبلله شللدٌدة الإنحللدار ٌتللراكم عنللد  يهللً عبللارة عللن سللطح مسللتو

أطرافه السفلى ركام صخري متكون ملن صلخور فتاتٌلة ورملال وأتربلة نتٌجلة إشلتداد عملٌلات 

الظللاهرة بالطرٌقللة نفسللها التللً تنشللؤ فٌهللا الموائللد  تنشللؤ هللذه .( 1)التعرٌللة للسللطو  الصللخرٌة 

( 10 - 4كما فً صورة ), وأصغر منها مساحة   الصخرٌة والتً تكون مساوٌة لها فً الارتفاع

, إذ ٌعتقلد إنهلا تطلورت ملن  نلاحظ ظلاهرة البٌلوت وهلً فلً مرحللة التكلوٌن( 8 -4 وشكل )

التراجعً المستمر من كل جوانبها الشدٌدة مائدة صخرٌة بعد تعرضها لعملٌات التجوٌة والحت 

, ولاسٌما الصخور الضعٌفة التً تعمل على فقدان توازن الصخور الصلبة العلٌا مملا ر نحداالإ

ٌعرضللها إلللى السللقوط والإنهٌللار حتللى ٌصللبح إرتفللاع هللذه الظللاهرة أعظللم مللن إمتللداد سللطحها 

أسٌة تقوم بتقطٌع الموائد الصلخرٌة الظاهرة نتٌجة تؤثرها بفواصل ر, وتتكون هــذه ( 2) العلوي

, للذلك ت علد البٌلوت مرحللة متطلورة  تغٌر شكل سطحها إللى اللدائري ثم ٌؤتً دور التعرٌة التً

منطقة جسلر المنصلور شلمال قرب   سادسةالشوهدت هذه الظاهرة فً المحطة ,  (3) من المٌزا

 .( 3 - 4, خرٌطة ) منطقة الدراسة شرق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
,  , كلٌدة الآدب , اطروحدة دكتدوراه , مدنخفض الكعدرة دراسدة فدً أشدكال سدطح الأرض حارث عبد الجبار الضداحً 1-

 . 162 , ص1996  جامعة بغداد ,

2 – Chorley, R.J. Schumm , Geomorphology, op , cit, 164. 

3 – Richard S. palm. , Physical Geography, Bell and no well publishing company London , 1978, 

p 308 . 



 
 

[015] 

 

 (جسر انمىصىر) قريت انمصطفى قرب انبيىث تقع انظاهرة  ظاهرة  (10 4 -صىرة )

  .    مىطقت انذراستشرق  شمال 

 
 2014/  4/  21تاريخ انتصىير                  

 

 ( ظاهرة المٌزا والبٌوت8 - 4شكل )

 
 . 154 صمصدر سابق  , أصول الجٌومورفولوجٌا , حسن رمضان سلامة/ اعتماد على  : المصدر                  

 

    Hog backظهر الحهىف - د 
 

تسمى  )التركٌبً(ظهر الحلوف من الظواهر الجٌومورفولوجٌة ذات المنشؤ البنٌوي 

وتتكون من صخور صلبة  ,  أٌضا بظاهرة الحافات الشدٌدة المٌل أو الحافات الصخرٌة الرأسٌة

ٌ شكل نظام بنائها مرتفعا  , مقاومة لعملٌات التجوٌة والتعرٌة وصخور هشة ضعٌفة المقاومة إذ 

  الطبقات تتؤثر هذه. (1)(°45ذا قمة أو ظهر حاد ٌتكون فً طبقات صخرٌة ٌزٌد إنحدارها على )

 ً ظاهرةـ, وكما ف ً درجة المٌل ولكن مختلفة عنها فً جهة المٌلـبفواصل مساوٌة للطبقات ف

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 195 ص , سابق مصدر, آصول الجٌومورفولوجٌا   حسن سٌد ابو العٌنٌن ,1-



 
 

[016] 

 

.  تتكون ظاهرة الحلوف من سفح أمامً وسفح خلفً والسفحان متساوٌان فً الإنحدارالكوٌستا 

لغربٌة للطٌات المحدبة ) طٌة الاطراف الجنوبٌة ا على فً منطقة الدراسة تكونت هذه الظاهرة 

ٌ ة  مان (نودو , وبصورة عامة ممكن إن   وذلك للتفاوت فً صخارٌة الطبقات المكونة لهذه الط

   صورة,  ة ظهر الحلوف وظاهرة الكوٌستا فً السفح الجنوبً والشمالً للطٌةتتواجد ظاهر

(4 - 11) . 

  تجاهاث مختهفت ونكه إر ولاحع جهتي انظاهرة تميم بإ ، ظاهرة ظهر انحهىفتبيه  (11 - 4صىرة )

40بذرجت انميم وفسها انتي تزيذ عه )
°

 مه حهىان بانقرب  . تقع انظاهرة (

 
 2014/  3/  25تاريخ انتصىير                       

                                                                         

  صل تعرويأوحدات ذات 2.2.4 : 

   Caves  انكهىف -أ 

الفواصل  ذابة , نتٌجة لتسرب المٌاه عبرلكهوف فً المنطقة بفعل عملٌات اٳتكونت ا    

ذ تعمل ٌة , ومن ثم تعمل على اذابتها , ٳالصخور الكلسٌة والدولوماتٌة والجبس والتشققات الى

المتمثلة  مناطق الضعف الصخري على توسٌعمترشحة عبر هذه التكوٌنات المٌاه السطحٌة ال

ترشح المٌاه  ان إذ,  ستمرارؤتجوٌتها وتتسع وٌكبر حجمها بب قومفت بالفواصل ومستوٌات التطبق

الكهوف , وقد تكون تلك  ٌإدي الى تكونما الفجوات م ٌزٌد من اتساع وديمبشكل افقً وع

 الكهوف ذات امتدادات افقٌة على اسطح التطبق او عمودٌة مع وجود الفواصل , وتتصف

والفواصل المإثرة  ق تباٌن حجم التكوٌنات الكلسٌةـى وفـشكالها علأبعادها وأبتباٌن  الكهوف

  ً منطقةفـ د الكهوفـم قٌاس احتـ , (1) ادة بالتكهفات الكاذبة الصغٌرةـتسمى عوتوزٌعها ,  هافٌ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

حمرٌن الجنوبً شمالً شكال سطح الارض فً طٌة أأثر العملٌات البنٌوٌة فً تكوٌن  ماهر سلمان مالك , -1

 . 41 , ص2012 العراق , رسالة ماجستٌر, كلٌة التربٌة للعلوم الانسانٌة , جامعة دٌالى ,  المنصورٌة/



 
 

[017] 

 

متداده داخل الصخور    ٳوبلغ  م (  (2.3بحدود وعرضها  م((2.73 ارتفاعها وكانالدراسة 

تنتشر هذه الظاهرة  .(1) التً تبٌن ظاهرة التكهف (12 - 4) فً صورة  وكما( م  , 7)بحدود 

 ( .3 - 4فً شمال وشمال شرق منطقة الدراسة قرب سدة الوند , خرٌطة )

  سذة انىوذ قرب انصهبت. تقع انظاهرة ( ظاهرة انتكهف في صخىر انحجر انرمهي 12 - 4صىرة )

 سم  . 180ضمه مىطقت انذراست . طىل انشخص 

 
 2014 – 4 –18 تاريخ انتصىير               

 

 

 Honey Combe خلايا اننحم - ب

, لذلك تحفر الاماكن التً  تكون الصخور من مواد غٌر متجانسة ومختلفة فً تركٌبهات

 ,فتنتج (2) تتكون من مواد رابطة ذات معادن قلٌلة المقاومة وتترك الاكثر مقاومة فً مكانها

 وتسمى أٌضا )قرص العسل( , حفر متجاورة فً المنحدر , وهً أشبه ببٌوت النحل مجموعة

نتجت هذه الظاهرة عن الإذابة المطرٌة لتلك الصخور, وكذلك من تؤثٌر الرٌا  الشمالٌة الغربٌة 

السائدة فً منطقة الدراسة التً تكون محملة بالأتربة والرمال التً تعمل على نحت الصخور 

لاٌتعدى عرضها وعمقها  صغٌرة وصفهاذه الفجوات ب, وتتمٌز ه الرملٌة تاركا  فٌها فجوات

بضعة ملٌمترات ولكنها تتسع بمرور الزمن لتصبح بعرض وعمق بضعة سنتمترات أو قد 

( التً تبٌن ظاهرة بٌوت النحل التً وجدت 13 - 4) , وكما فً صورة تتطور لتصبح كهوف

 .( 3 - 4, خرٌطة ) قرب سد الوند ةمنطقة الدراسشمال شرق فً 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2014 - 4 -18القٌاسات المٌدانٌة للباحث  -1

, مكتبة المجتمع العربً للنشر والتوزٌع , عمان ,  1 فتحٌة محمد الحسن , جغرافٌا أشكال سطح الأرض , ط -2

 . 130, ص  2006الاردن , 



 
 

[018] 

 

 قرب سد الوندقع هذه الظاهرة . ت ( , تبٌن ظاهرة بٌوت النحل13 - 4صورة  )
 ضمن منطقة الدراسة 

 

                                                                                                                                                 2014 - 4 –18تارٌخ التصوٌر            

 

   Bad landsتالأراضي الدضرس -ج 

واودٌة عارٌة ٌقصد بها الأراضً التً قطعتها عوامل التعرٌة المائٌة وشكلتها الى تلال         

وعدد من الاغوار العمٌقة والروابً الصغٌرة والمسٌلات الرقٌقة والاعمدة الترابٌة غٌر 

( والرٌا  لمساعدة  )الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة جهود كل من عملٌات التجوٌة افرظوتت , المنتظمة

فؤذا كانت  غزٌرة مكونة السٌولعن سقوط الامطار الفجائٌة ال, فضلا  1)) الانهار فً تكوٌنها

او  نواع من الطفل او الطباشٌركبعض الأ قوٌا   رض مكونة من ترسبات غٌر متماسكة تماسكا  الأ

الجبس سرعان ما تنحت السٌول هذه الصخور وتحٌل الارض الى شبكة من الخوانق والغدران 

 را  ـمأل عبورها والسٌر علٌها ـ, مما جع ادةــــالصغٌرة التً تفصلها بروزات او جروف ح

على شكل نطاق ضٌق  ةوتظهر فً منطقة الدراس , محدبة والغالب علٌها انها اراض   .( 2) صعبا  

الرئٌس وذلك فً الاراضً الهضبٌة المشرفة  الوندنهر من حوض والوسطى  علٌاالفً الاجزاء 

 , فقد تشكلت ظاهرة اراضً الحزوز نظرا لوجود الصخور الكلسٌة الفتاتٌة, حوض العلى 

 هذه الظاهرة على صخور تكوٌن باي حسن المتكشف عند اجنحة ؤوتنش . الامطارخلال موسم 

  ,خانقٌن جنوب غرب  قً من منطقة الطٌات فًفً الجزء الجنوبً الشرمان المحدبة وودطٌة ن

  . (3 - 4وخرٌطة ) (14 - 4صورة )

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 259 مصدر سابق , ص علم الإشكال الأرضٌة , عبد الإله رزوقً كربل , -1

 . 344 مصدر سابق , ص آصول الجٌومورفولوجٌا , حسن سٌد احمد ابو العٌنٌن , 2-



 
 

[021] 

 

 خانقٌن جنوب غربتقع الظاهره  مضرسة ( , أراض14ً - 4صورة )

 
 2014 - 4 - 21  التصوٌر تارٌخ               

 Valleys  انىدياٌ -د 

ضمن منطقة الدراسة التً تكونت  توافرةرضٌة المشكال الأتعد الودٌان واحدة من الأ

اتبعت , نشؤت الودٌان اما بفعل التتابع الطباقً او  بفعل السٌول المائٌة والتً تسببها الامطار

ودٌة الممٌزة خلال التكوٌنات ة شبكة من الأالاتجاه العام للانحدار فً المنطقة وهً بذلك مكون

 ٌولوجً والطباقٌة والصدوعوٌتحكم بتكوٌن هذه الجداول والأنهار كل من التركٌب الجالمختلفة. 

ٌمكن تصنٌف و.(1) فً مسٌرها تبع الكثٌر من الأنهار الصدوع والشقوقت ما عادة   إذ,والفواصل 

 .1875 الأودٌة فً منطقة الدراسة طبقا  للتصنٌف الذي وضعه ولٌم مورٌس دٌفز عام

 Subsequent Valleysودٌان المضارب ) الودٌان التالٌة (   -1

 نفسه الوقت وتكون موازٌة فً لأنها توازي مضرب الطبقات؛ سم سمٌت بهذا الأ          

  ٌ , تنشؤ هذه الودٌان بفعل التعاقب الطباقً بٌن  وتسمى اٌضا بالودٌان التالٌة ةلمحور الط

. عند سقوط الامطار تتحرك المٌاه  الطبقات الصلبة والهشة التً تتكون منها منطقة الدراسة

ة التً تكون ـالجارٌة لتنحت اودٌتها فً الطبقات الهشة فتشكل الطبقات الصلبة ضفاف الاودٌ

وإ ن   حدوث عملٌة تساقط صخري , ة لظاهرة الكوٌستا التً تصاحبهاـمكون متؤثرة بالفواصل

ٌ ة فواصل الفواصل التً تستغلها هذه الودٌان فً جرٌانها تكون غالبا   طولٌة توازي محور الط
(2)

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 225 , ص مصدر سابق,  دراسة جٌومورفولوجٌة عملٌة تطبٌقٌة –التضارٌس الارضٌة حسٌن الدلٌمً ,  خلف -1

ٌّة حمرٌن الجنوبً غرب بحٌرة حمرٌن / العراق طه  منذر علً -2 , الإنثناءات فً الأودٌة المستعرضة والطولٌة فً ط

  . 135 ص,  2010 , 2 العدد,  وعلاقتها بإتجاه الإجهاد العام , مجلة دٌالى للعلوم الصرفة
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ان هذه الظاهرة بارزة  ان المضارب .دٌتبٌن و (9 – 4والشكل ) (15 - 4صورة )كما فً 

 فً جنوب غرب نهر الوند . الدراسة بشكل واضح فً منطقة

 

 الطبقات , حٌث ٌمكن ملاحظة الوادي وهو ٌمتد مع ( ظاهرة ودٌان المضارب4 - 15صورة )        
 ضمن منطقة الدراسة قرب قرٌة حلوانالظاهرة  تقع 

 
 2014 – 4 - 21تارٌخ التصوٌر                              

 

 

 ( ٌمثل تكون ودٌان المضارب فً احد أجنحة الطٌة9 – 4شكل )

 
 (15 – 4اعتمادا على صورة ) المصدر : من عمل الباحث                                 

 

   Transversal Valleysالودٌان المستعرضة   -2

تكون عمودٌة التً , و هً الأودٌة التً ٌوازي إتجاهها العام المٌل الحقٌقً للطبقات  

تشمل هذه  . فً جرٌانها (acعلى محور الطٌة وتستغل غالبا  الفواصل المستعرضة نوع )

 بالودٌان التابعةلطبقات متمثلة الأودٌة جمٌع الودٌان التً ٌكون مسارها عمودٌا  على مضرب ا

  , , والودٌان العكسٌة التً تجري بإتجاه معاكس لمٌل الطبقات التً تجري موازٌة لمٌل الطبقات
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, وغالبا  ما تكون الفواصلل السلبب اللرئٌس فلً  (1) روافد للودٌان التالٌة العكسٌة الودٌانوتكون 

واد  مستعرض متعامد فٌها ٌبرز لنا  تً( ال4 - 16) فضائٌة صورة, هذا النوع من الودٌانتكون 

 إن , وٌلاحظ م( 7.5وعرض ) ( م30 - 60( وطول )  010مع محور الطٌة ٌكون ذا إتجاه )

لمحور  موازٌة J1الفواصل ٌكون ذا شكل متعرج نتٌجة تكونه من تقاطع مجموعتٌن من الوادي

ٌ ة ٌ ة ذات إتجاه  J2و 120 إتجاه ذات  الط  وٌوضلح , 040عام مقداره عمودٌة على محور الط

الشللكل ٌمثللل و ,   لودٌللان المستعرضللة والعكسللٌة والحدٌثللة والمضللارب التالٌللةامجسللم ال رسللمال

لة بإتجلاه  مخططال  ٌ والفواصلل  010والإتجلاه العلام لللوادي المسلتعرض بإتجلاه  135محور الط

(J1( و )J2كانت السبب فً تشكٌل الوادي المستعرض بالاتجاه المذكور ) (.10 - 4) , شكل 

 

 )مىطقت انذراست( بانقرب مه جسر حهىان .  تقع انظاهرة ( ظاهرة انىديان انمستعرضت- 16 4) فضائيت صىرة

 
 . 2013الفضائٌة لمنطقة الدراسة لسنة   مرئٌةتحلٌل العلى : المصدر / من عمل الباحث اعتماداً 

 2014/     21/4 بتأرٌخ    مسح مٌدانً أجراه الباحثو
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هبة عبد الرحمن الدلٌمً , الودٌان المستعرضة فً جبل حمرٌن الجنوبً شمال شرق المقدادٌة , رسالة ماجستٌر,  -1

 . 85 , ص 2006,  كلٌة التربٌة , جامعة دٌالى
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 ( ٌمثل تكون الودٌان المستعرضة والعكسٌة والحدٌثة10 – 4شكل )

 
 (16 – 4المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على صورة )                  

 
 

  Morphodynamics land forms origion الاشكال الارضٌة المورفودٌنامٌكٌة الاصل3.2.4 :

فً منطقة الدراسة نظرا لكثرة منحدرات المنطقة التً شكال توجد عدة انواع من هذه الأ           

محسوسة بالعٌن المجردة الغٌر البطٌئة ومنها ما ٌنتج عن الحركات  , عملٌات علٌها تجري

الا انها  والأنزلاق الصخري كالسقوط الصخري ومنها ما هو سرٌع جدا   الصخري الزحفك

عمالات البشرٌة المتنوعة ستطق الأسلبٌة خاصة اذا حدثت فً مناوفً الغالب لها مردودات 

 : شكال هًوهذه الأ

 Creeping   انزحف -أ 

المناطق  فًضمن المنحدرات المعتدلة  رضٌة فً منطقة الدراسةشكال الأتظهر هذه الأ

حركة مواد جزاء منها وتعد ابطؤ انواع منحدرات او فً افً الوتحصل , الجبلٌة ومناطق التلال 

 : نوعٌن, وهً على   رضسطح الأ

 Soil Creep  زحف التربة 1-

وقد تكون  المشبعة بالماء للمواد المكونة للتربةٌحصل نتٌجة لتعاقب التمدد والانكماش         

مع الذوبان نجماد والهبوط الى الأسفل ٌحصل التمدد مع الأ والذوبان إذ نتٌجة لتعاقب الأنجماد

التً تحاول سحب المواد نحو أسفل كل هذه العملٌات تكون مصاحبة بفعل الجاذبٌة الأرضٌة 

الصلصالٌة بزحفها وعادة تتمٌز التربة مما ٌحدث زحف التربة البطًء ,  عند الذوبان المنحدر

طبقه ن الطٌن المشبع بالمٌاه ٌتحرك تحت اجهادات الجاذبٌة وٌتراو  سمك الالمستمر وذلك لأ

, وتظهر فً اماكن عدٌدة من منطقة الدراسة فً  (1) م 8كثر من أ -سم  20ا بٌن ـالزاحفة م

 . (3 - 4خرٌطة ) , متؤثرة بهذه الحركة اوسطها وجنوبه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 121 ص مصدر سابق , , جٌومورفولوجٌة الاشكال الارضٌةمحسوب , محمد صبري  -1
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  Talus Creep زحف هشٌم السفوح  -2

ن مبدأ زحف هشٌم السفو  مشابه لزحف التربة والفرق فً تنوع المواد المتحركة فهنا ٳ

 مخارٌط الهشٌم هً تجمعات لقطع وشظاٌا صخرٌة حادة الزواٌا شائعة وتشاهد عند قواعدتكون 

وٌتراو  الحطام الصخري ما دراوشكه جنوب غرب منطقة الدراسة , فً جبال  الحادةالجروف 

 بٌن حبٌبات رملٌة الى كتل صخرٌة كبٌرة وتتساقط الصخور من الجرف الى الهشٌم عن طرٌق

لزواٌا ا قلتستقر تلك القطع الصخرٌة على االانزلاقات او القفز او التدحرج وعادة ما و السقوط

 . (1)(  5 5 – 25 ) ع بٌنـادة تقـوع Angle of Reposeالتً تدعى زاوٌة الثبات  انحدارا

  Rock Fall  انسقىط انظخري - ب

من منحدرات شدٌدة المٌل ٌزٌد مٌلها عن عبارة عن سقوط حر ومفاجئ للكتل الصخرٌة          

عندما ٌسقط الصخر بمستوى ذات أحجام متباٌنة صغٌرة وكبٌرة و وتكون و شاقولٌة أ °(45)

, وقد (2)وٌنتقل بعٌدا  عن أماكن تكسره  صادمطة التاسٌضعف وٌتكسر بو سفحال الىعال  

فً  وخاصة فً مناطق المرتفعات منطقة الدراسة من مناطق عدٌدة شوهدت هذه الظاهرة فً

ومما ٌسهل فً حدوثها هو وجود طبقات  (3 - 4, خرٌطة ) وادي برنجق ووادي كانً بز

, وعندما ٌنعدم التماسك بٌن أجزاء الكتلة الصلبة بفعل  صخرٌة صلبة متعاقبة مع طبقات هشة

الفواصل والشقوق على أسطح الإنفصال الطبقً تسقط هذه الكتل إلى أسفل المنحدر وخاصة فً 

 . (17 -4 صورة ) , مناطق الإنحدارات الشدٌدة والحافات الإنكسارٌة

  فً كانً بزالصخري. تقع الظاهرة ( ظاهرة السقوط 17 - 4صورة )
 الجانب الاٌسر من نهر الوند منطقة الدراسةضمن 

 
 2014 – 4 -18تارٌخ التصوٌر                    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Richard S. palm. , Physical Geography,  Op_cit , p. 286 .    1- 

 . 312 ص,  مصدر سابق,  مبادئ الجٌومورفولوجٌا ,فاضل توماس السعدون  2-



 
 

[024] 

 

 Slab Slide  شريحياننزلاق لأا -ج 

, هً حركة قصٌة تحدث للكتل الصخرٌة على أسطح المنحدرات بإتجاه أسفل المنحدر

العملٌات شٌوعا  فً منطقة الدراسة كظاهرة جٌومورفولوجٌة نتٌجة وتعد هذه العملٌة من أكثر 

الناجمة عن أرتفاع كثافة الفواصل التً ٌكون بعضها موازٌا   ةكٌب الصخرٌالطبٌعة التر

, وكثرة الشقوق وما تحدثه من  لمضرب الطبقات والبعض الآخر متعامدة مع مضرب الطبقات

الكتل الصخرٌة المتساقطة من التكوٌنات  فصالٌنات الصخرٌة التً تسهل من إنضعف التكو

إذ ,  (1) من ناحٌة أخرى , وتعاقب طبقات صلبة وأخرى هشة الأم هذا من ناحٌة الصخرٌة

تتعرض الطبقات الهشة لعملٌات التآكل وتشكٌل أسطح زلقة إذا ما تسرب إلٌها الماء مما ٌنجم 

, وإن   الصلبة وتحدث عندها عملٌة الإنزلاقعن كلتا الحالتٌن من أختلال لتوازن الطبقة العلوٌة 

ولكن ٌمكن التعرف على  هٌحدث ببطئ شدٌد بحٌث ٌصعب ملاحظتهذا النوع من الإنزلاق 

 .( 18 - 4)صورة  ,نتائجه 

هذه الظاهرة فً الأجزاء الشمالٌة الشرقٌة والجنوبٌة الغربٌة من منطقة الدراسة تنتشر 

 ( .3 - 4نظر خرٌطة )ٌي دراوشكه وكانً بز , فً كل من واد

 

 وادي كانً بز شمال شرق منطقة الدراسةظاهرة الانزلاق الشرٌحً . تقع قرب  ) 18 - 4 صورة )

 
 2014 - 4 -18  التصوٌر تارٌخ                

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

198ص مصدر سابق ,  , أسس الجٌومورفولوجٌا ,ثورنبري 1-
 . 
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 Conclusions ستنتاجاتالأ

ضةم  الريةيا القةًري  يةر المسةتقر   ضةم  نطةًت الطيةً  تكتونيةً  تقع منطقة الدراسةة  -1

يتألا حوض التيريا م  اليةوور الرسةوةية وتر ةر ةةس ترسةةً  الةثم  ال   ة     الواطئة

  مدملكً  ةًموي حس  وًالمقدادية وةانجًنس والمتم لة ةتكوي  المًيوسي  المتوسط والة يوسي  

  ممةةً ترسةةةً  العيةةر  الغرينةة  م ةةو يةةوور  ةةوي التكةةًوي والحجةةر الرملةة  والطينةة   د  ويعةة

رواسة  تتم ةل ة  الونةد  % مة  مسةًحة حةوض ن ةر65مك ر مة   الرةًع  الحديث الوي تشغل

 . المنحدرا  ورواس  ةطو  الأودية ورواس  متعددة الأيول ورواس  نًتجة ةس  الأمطًر

منطقة    جثءا  م  المنطقة المتموجةة التة  تتةألا مة  عةدد مة  الجةةًل والةت ل طةو رافية ال

ًق ً تراكية  تضو ف  اعم نشطساسعة تتميث ةحسًسية ثلثالية تحير فيمً ةين ً منًطت س لية و

  كمً تؤدي فترا  التنشةيط التة  تمةر ة ةً المنطقةة الةأ رفةع مقسةًو من ةً و ةةوط  تح  سطحية

  .آورى 

نتيجة قلة التسًقط  لرروا منًخ المنًطت الجًفة والشةس الجًفة   الدراسة يوضع منًخ منطقة -2

دى  وا الأ ثيًدة عملية رارة وارتفًع المدى الحراري وقد مالمطري مقًرنة ةًرتفًع درجً  الح

قلة الامطًر وتوةوة ً الأ قلة  . ومد والةًيولوج (    والكيميًئ    التجوية ةأنواع ً )الميكًنيك 

  ٳلامطًر فجًئية و ثيرة   فض  ع  وا كًن  اٳف  تشكيل جوان  المجرى الا   ير ًتأ

  الضفًا المواج س للريًح تتضرر ةنسةة اكةر م  الضفًا الت  لاتواجس الريًح .

ن ً تةًين  أة فاحواض الروافد الرئيس  امً مسًحة 2 كو 703 الوند حوض ن رتةلغ مسًحة  - 3 

 دراوشكسيلس حوض وادي  2كو 207.1ةرنجت  اكةر ً مسًحة حوض واديفيمً ةين ً حيث ةلغ 

ةلغ  مسًحتة  كًن  ةثيغر الاحواض مسًحة حوض وادي ةينمً ا   2كو187.5ةمسًحة 

 ف  المنطقة. اليورية والمنًخ وعًمل الانحدار ويعود  وا التةًي  الأ الويًئص .2كو 177.1

  ةينمً  كو 39.6 ةلغفقد  الحوض  ممً طول كو26.5 حوال   الوند عرض حوض ن رةلغ  - 4

 . كو 187.4حوال  الوي يم ل وط تقسيو الميًي ةينس وةي  الاحواض المجًورة لس ةلغ محيطس 

 حةةواضل المورفةةومتري لحةةوض الونةةد ي حةةر ٳ  الويةةًئص الشةةكلية لأمةة  وةة ل التحليةة - 5 

 م  حيةث   شكًل ال   ية المر روالأ والمستطيل المستدير لشكةي  المنطقة الدراسة تتراوح مً 

ويعةود ولة     0.005سةة الاسةتطًلة ةلغ  نةينمً    0.3 ةلغ الوند معدل الاستدارة لحوض ن ر
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  مةع ارتفةًع دلالةة وطةر  الأ ك رة تعرجةً  وةط تقسةيو الميةًي وتةةًي  اطةوال احةواض الروافةد

 .الفيضًنً  في ً 

 150 ) تضًريس الحوض مرتفًع ةلغ   الوندحوض ن ر ل ةدراسة الويًئص التضًريسية  -6

   (1.37وعليس تيل نسةة منحدار منطقة الدراسة الـأ ) فوت مستوى سطح الةحر  ( و550  -

  ةينمةً ةلةغ التكًمةل  0.127  ةأقيمةة الوعةوري    ممةً و/ كةو10.1   تضرس ةلغةال نسةة  مو

لا ةأس ةس م  مرحلة التعرية  قد قطع شوطً     الحوض مً يدل علأ ٳم   1.758ال ةسومتري 

 . نتيجة لعمليً  التسوية والتوفيض المستمر لمنًسيةس

تةًين  الاحواض ف    حيث  مجرى 896ةلغ  الوندفأ حوض ن ر  ةديوعدد الأ  ًل  اجمإ -7

اطةةوال المجةةًري المًئيةةة  ةلغةة   و السًدسةةة و وًمسةةةةةةة الالمرت ةةةي   تراوحةة والتةة  الرتةة 

ك ًفةة التيةريا فة  ةينمةً ةلغة   2.9 ةلغة  نسةة التشع  كو   امً 223.2لحوض ن ر الوند 

 . للمنطقة إلأ الطةيعة اليورية  ويعود  وا التةًي   2كو/ كو 0.317 الوند حوض ن ر

م  دراسة شةكة التيريا فأ حوض ن ر الوند واحواض روافدي الرئيسة يتضح وجود  -8

و   تعكس الطةيعة ونمط التيريا المتعًمد  ينمط الشجري ونمط التيريا المتواثال

 .للمنطقة الرروا المنًوية والطةو رافية و الجيولوجية 

ضم   طولس الحقيق  ةلغي حيث (1.3) ةلغ  نسةة تعرجسو ٳمن نيً  ن ر الوند مجرى  يعد -9

فض   ع  ول  احتوى    كو38 كو ف  حي  ةلغ  المسًفة ةوط مستقيو50 منطقة الدراسة

ةًينة ف  ويًئي ً توقد   ً  (  ني3و) ً  منعطف (12) ( انحنًء من 15ًالن ر علأ )مجرى 

ةعًد المنعطفً  وال نيً  ومن ً طول موجة الانعطًا وطول المجرى ف  المورفومترية لأ

ةموتلا  تتجس المنعطا والمدى ونسةة التعرج ومعيًر التنًرر واتجًي تقعر المنعطا الت 

 . نضج المتقدوال يمر ةمرحلة ن ر الوندممً يدلل ةوضوح علأ إ  مجرى    الاتجً ً 

  حركة اليفيحة العرةية ةأتجًي اليفيحة الايرانية وتيًدم ً مع ً سة  حدوث ٳ -10

مً  المحدةة وحدوث تكسرا  متم لة ةًلتيدعً  طواءا  ف  المنطقة ومن ً طية نودومن

الالتواء ةيورة  حيث ير ر في ً   الك ير من ً تجًيٳلفوايل الت  موو مجرى ن ر الوند وا

  و   حًلة يمك  م حرت ً ةوضوح عند مجراء  ًل  ندسية منترمةو ةأشكممستقيمة تمًمً  

منعطا ةًج   حيث ير ر ةشكل م ًل  مشةس ةًلدائري ةيرية والمورفومترية ةي  المقًرنة ال

  . يشةس الم لث شكلوا  حلوا  ةينمً يةدو منعطا 
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  ويعود و  850 -و 250 و تتراوح مديًت ً ةي  ٳ قييرة    وي المنعطفً  وا  مديً ٳ -11

  المنطقة وا  نشًط تكتون  مستمر يك ر في ً الفوايل والشقوت والت     ٳ و  سة  ول 

 منًفو س لة للن ر ف  جريًنس .

 : حس  ميل نشأت ً إلأ منطقة الدراسةينف  الأشكًل الأرضية ف   -12

الةيةةو   والموائةةد اليةةورية ) الميةةثا ( وًلكويسةةتً ك  تعةةروي  -نيةةوي يةةل ةموا   وحةةدا  -م 

  .ور ر الحلوا 

 . راض  المضرسة والوديً ًلك وا وو يً النحل والأك   يل تعرويموحدا  وا   -  

ثحا اليةةوري والسةةقوط اليةةوري لكةةً   شةةكًل نًتجةةة عةة  حركةةة مةةواد سةةطح الأرضم -ج 

 .والأنثلات الشريح  

تةةي  إ    نةً   ةرضة والطولية مة  المرئيةة الفضةًئيم  و ل دراسة إتجًي الأودية المستع -13

ع قة ةي  إتجً ً  الأودية والفوايةل الطوليةة والمستعرضةة التة  تكونة  ةًلعمليةً  التكتونيةة 

 ة  الأوديةة ر ر ف  المحطةً  المدروسةة إ   الأوديةة المستعرضةة  حيث   المؤ رة ف  المنطقة

ةة (acالت  تستغل  ًلةً  الفوايل المستعرضة نةوع )    فة  جريًن ةً وعموديةة علةأ محةور الطي 

  والتة   ( الت  تواثي إتجًي الإج ًد الوي سة  الإنطةواءac jointsوتم ل فوايل مستعرضة )

  وكةً  المعةدل العةًو لاتجةًي  يرانيةةةي  اليفيحتي  العرةيةة والأ نتج  ع  التيًدو الوي حدث

  فةة (bcتسةةتغل الفوايةةل الطوليةةة نةةوع )مةةً   امةً الأوديةةة الطوليةةة ف ةة   ًلةةةً  ( 060 - 051)

ةة (bc jointsوتم ةل فوايةل طوليةة ) جريًن ةً فوايةل تةرييح  د    وتعة مي مواثيةة لمحةور الطي 

(Release Joints   تنشأ عةًدة  ةعةد  ةدوء الإج ةًد المسةة  للطة )  فيةرجح من ةً تم ةل فوايةل  

وكةةً  المعةةدل العةةًو لاتجةةًي    . التيةةًدو المتةةأور ةةةي  اليةةفيحتي  العرةيةةة والتركيةةةتعةةود إلةةأ 

(130 - 121) . 

اشًر  نتًئج و   ةف  المنطق السطحية ةالموارد المًئيمع  ةالوطيالتراكي   تم  مطًةقة  -14

 ستمرارمو   ةجثاء م  وديً  المنطقلأمع ةعض اع قة ةي  الوطيً   ر ورالأ   ةالمطًةق

 .تأ ير ً ف  تشكيل ً 

إسةتنتج إ   منرمةة الفوايةل ةنوعي ةً الشةدية والمقترنةة م  و ل الدراسة الميدانية للمنطقة  -15

  فأشةًر   ةأ  منطقة الدراسة قد مر  ةعدة محداث تكتونية (060 - 050)  السًئدي وإتجً ًت ً

تعرض المنطقة إلأ  إلأ( aالحًد حول ) hko))نوع  ةعض الفوايل المقترنة والت  كًن  م  

  ومشًر الةعض  جنو   ر  و و المسة  لعملية الط    –إج ًد معرو كً  إتجً س شمًل شرت 
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 الآور م  الفوايل المقترنة الموجودة ف  المنطقة ةأن ً ليس ل ً ع قة ةعملية الإنطواء الحًيلة

ل يةدل علةأ حةدوث   و ةوا التحلية   وقد يعود إلأ طور تكتون  موتلا ع  ولة  المسةة  للطة   

إستطًلة للطةقً  اليورية ةشكل عمودي مو مواثٍ لمحور الطي ة وف  ةعض الحةًلا  ةتتجً ةً  

  امً الفوايل الشدية فأشًر  إلأ تعرض المنطقة إلأ إج ًد مفق   منحرفة ع   وي  الاتجً ي 

  . ولجنو   ر  تةعس إج ًد تمددي حدث ةعد إثالة الإج ًد الأ –كًةس إتجً س شمًل شرت 

 

   Recommendations  التوصيات

التحةة  التراكيةة   نةةوعاسةةة ومةةً حول ةةً لمعرفةةة لمنطقةةة الدر مسةةوحً  جيوفيثيًئيةةةإجةةراء 1- 

 السطحية .

م ةل واسةتغ ل ً ةًلشةكل الأ منطقةة الدراسةةطةيعية الموجودة فة  العمل علأ تنمية الموارد ال -2

 والمتم لة ةًلموارد المًئية والمعًد  .

ي  كةر كمية م  الميًمودية لوث  لأالقيًو ةأنشًء السدود والوثانً  والي ًريج علأ ا 3-

والعمل علأ انشًء    المنطقة تعًن  م  شحة الميًي .ولأرتفًع الوثي  الجوف  ويويً  وٳ

 . حوضاللا سيمً ف  المنًطت الس لية م  شت القنوا  الأروائية و شةكة ري حدي ة

يرة من ً ةيورة وًية علأ الاقل ( لمعرفة ة) الك  يدرولوجية علأ الوديً إقًمة محطً   - 4

 ًر  وي الميًي . محجو التيريا الفيل  ل وي الوديً  وم   و التوطيط لإست

عند الشروع ةتنفيو مي  جراء دراسة للموًطر الجيومورفولوجية ف  المنطقة ووًيةٳ -5

 .  المنطقة وا  نشًط تكتون  مستمر ٳ ووًيةرض  ف  المنطقة ماستعمًل 

ق ةةً فةة  منةةًطت تويةة  الدراسةةة ةضةةرورة العنًيةةة ة ةةوا المجةةًل مةة  الأةحةةًث وإمكًنيةةة تطةي -6

 . اورى م  القطر
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 بدرـالمص

 : الكتب -أولاً 

, دار الصفاء للنشر والتوزٌع , عمان , 1حسن , جغرافٌة الموارد المائٌة , طأبو سمور ,  -1

1111. 

همً , الطقس والمناخ , دراسة فً طبٌعة الجو وجغرافٌة المناخ , دار المعرفة فأبو العطا ,  -2

 .1191الجامعٌة , الإسكندرٌة , 

, آصول الجٌومورفولوجٌا , دراسة الاشكال التضارٌسٌة لسطح  دسٌ حسنأبو العٌنٌن ,  - 3

 .1191, الارض , مؤسسة الثقافة الجامعٌة , الاسكندرٌة 

حسن سٌد احمد , حوض وادي دبا فً دولة الامارات العربٌة المتحدة ,  أبو العٌنٌن , 4 -

 .1111ت , جغرافٌته الطبٌعٌة واثره فً التنمٌة الزراعٌة , مطبعة جامعة الكوٌ

, مكتبة المجتمع العربً للنشر  1, جغرافٌا أشكال سطح الأرض , ط فتحٌة محمد, الحسن  -5

 .6111والتوزٌع , عمان , 

احمد سعٌد حدٌد , علم الجٌمورفولوجٌا تعرٌفه وتطوره ومجالات  , حسٌن وفٌق , الخشاب -6

 .1199, , مطبعة جامعة بغداد , بغداد  ةتطبٌق

وفٌق حسٌن , احمد سعٌد حدٌد , عبد العزٌز حمٌد الحدٌثً , الجٌومورفولوجٌة الخشاب ,  -7

 .1191, دار الكتب للطباعة والنشر , جامعة الموصل ,  1التطبٌقٌة , ط

دراسة جٌومورفولوجٌة عملٌة تطبٌقٌة ,  –خلف حسٌن , التضارٌس الارضٌة الدلٌمً ,  -8

 .6111,  1ط ر صفاء للنشر والتوزٌع , عمان , دا

 الحسنً , نهر النٌل فً مصر , مركز النشر لجامعة القاهرة , القاهرة ,, السٌد السٌد  -9

1111 . 

فاضل توماس , مبادئ الجٌومورفولوجٌا , دار التقنً للطباعة والنشر , بغداد , السعدون  10-

, 1191. 

, علم  , توفٌق حسٌن الخشاب , باقر احمد كاشف الغطاء محمد مهدي الصحاف , -11

 .1196, موصل, ال موصلالهٌدرولوجً , مطبعة جامعة ال
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محمد مهدي , الموارد المائٌة السطحٌة فً القطر المغربً , دار الكتب الصحاف ,  -12

 .1191للطباعة والنشر , جامعة الموصل , 

فاروق صنع الله , جاسم علً الجاسم و سمٌر أحمد عوض , الجٌولوجٌا  العمري , -13

الطبٌعٌة والتارٌخٌة , وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , مطابع جامعة الموصل , الموصل 

 ,1191 . 

, جامعة 1ثورنبري , أسس الجٌومورفولوجٌا , ترجمة : وفٌق الخشاب وعلً المٌاح , ج 14-

 .1191بغداد , 

صباح توما ,علم المٌاه وادرة أحواض الأنهار , وزارة التعلٌم العالً , جامعة  جبوري , -15

 .1199 ,الموصل

 .1191, حسنٌن جوده , معالم سطح الارض , دار النهضة العربٌة , بٌروت , جوده  -16

حسنٌن جودة , محمد محمود عاشور , وسائل التحلٌل الجٌومورفولوجً , الطبعة  , جوده -17

 .1111الأولى, دار المعرفة الجامعٌة , الإسكندرٌة , 

, اصول الجٌومورفولوجٌا , مطبعة دار المسٌرة , عمان , الاردن  حسن رمضان, سلامة  -18

, 6111 . 

,  , وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , جغرافٌة الأقالٌم المناخٌة علً حسٌنشلش , -19

 .1199,  جامعة بغداد

مٌشٌل كامل , أساسٌات الجٌولوجٌا , دار المسٌرة للنشر والتوزٌع , عمان ,  , عطا الله -20

 .6111 ,1الأردن , ط

 .1196, , ٌوسف عبد الحمٌد, جغرافٌة المناخ والنبات, دار النهضة العربٌة, القاهرة فاٌد - 21

جامعة البصرة , , منشورات  1عبد الإله رزوقً , علم الإشكال الأرضٌة , طكربل ,  -22

 . 1191البصرة , 

محمد صبري , جٌومورفولوجٌة الاشكال الارضٌة , دار الفكر العربً , محسوب ,  -23

 .6111 القاهرة , 

 1العامة , ط  الثقافٌةخلٌل ابراهٌم , السمات الاساسٌة للبٌئات المائٌة , دار الشؤن , محمد  -24

 .1111, بغداد , 

,  1جالخلف , , الأسس الطبٌعٌة لجغرافٌة العراق , تعرٌب جاسم محمد  كوردنهستد ,  -25

 .1119بغداد , 
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 : التقبرير والدوريبت -ثانياً 

, دراسة هٌدرولوجٌة وهٌدروكٌمٌائٌة لمنطقة لوحة خانقٌن ,  صالححاتم خضٌر  الجبوري , -1

 .6111لوجً والتعدٌن , بغداد , الصناعة والمعادن , الشركة العامة للمسح الجٌووزارة 

 المؤتمر من بحوث , الشمالٌة عراقال بادٌة فً الجفاف مظاهر , محمود صباح الراوي , - 2

 .1111الأنبار ,  محافظة فً للتصحر الأول الجغرافً

محافظة تعز الجمهورٌة الٌمنٌة دراسة الصالحً , سعدٌة عاكول , اعالً وادي رسٌان فً  -3

,  , دار جامعة عدن للطباعة والنشر1, العدد جٌومورفولوجٌة , الجمعٌة الجغرافٌة الٌمنٌة

6116 . 

رمضان , الخصائص الشكلٌة ودلالاتها الجٌومورفولوجٌة , نشرة دورٌة  حسن سلامة , -4

 . 1196محكمة تعنً بالبحوث الجغرافٌة , شركة كاظمة للنشر والترجمة والتوزٌع , الكوٌت , 

نعمان , التوازن المائً فً تربة الاردن , مجلة الجمعٌة الجغرافٌة العراقٌة , شحاذة ,  -5

 .1191بغداد ,  , مطبعة العانً

طه , محمد محمود , جٌومورفولوجٌة جزر النٌل الرسوبٌة فً مصر , المجلة الجغرافٌة  6 -

 .1119, 1ـ , ج61 العربٌة , تصدر عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة , العدد

ٌّة حمرٌن الجنوبً  - 7 طه , منذر علً , الإنثناءات فً الأودٌة المستعرضة والطولٌة فً ط

غرب بحٌرة حمرٌن / العراق وعلاقتها بإتجاه الإجهاد العام , مجلة دٌالى للعلوم الصرفة , 

 .  6111,  6العدد

حولٌة عاشور , محمد محمود , طرق التحلٌل المورفومترٌة لشبكات التصرٌف المائً ,  -8 

 .1191,  1 جتماعٌة , جامعة قطر , العددالانسانٌات والعلوم الا

خضٌر أبراهٌم , أسعمالات الأرض الزراعٌة فً قضاء خانقٌن , أطروحة عباس ,  - 9

 . 6111,  جامعة بغداد , كلٌة التربٌة )أبن الرشد( , دكتوراه
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 : الرسبئل والاطبريح -ثالثاً 

دراسة توزٌع سماكة تكوٌن الفارس الاسفل فً جنوب وجنوب غرب  أمٌن , عبد الله كرٌم , -1

منطقة خانقٌن على ضوء المعلومات الزلزالٌة الانعكاسٌة , رسالة ماجستٌر , كلٌة العلوم , قسم 

 .1191علوم الارض , جامعة الموصل 

 ةثاٌر حبٌب عبد الله , هٌدرولوجٌة وجٌمورفولوجٌة نهر دٌالى , اطروحالجبوري ,  2 -

 .1111, دكتوراه , كلٌة العلوم , جامعة بغداد 

 , اطروحة دكتوراه ةت نهر دجلة بٌن الصوٌره والعزٌزٌمحمد سلمان , منعطفاالجبوري ,  3 -

 .1191, كلٌة الاداب , جامعة بغداد , 

هبة عبد الرحمن , الودٌان المستعرضة فً جبل حمرٌن الجنوبً شمال شرق  , الدلٌمً -4

 .6111, كلٌة التربٌة , جامعة دٌالى ,  المقدادٌة , رسالة ماجستٌر

فرج أحمد , مورفوتكتونٌة جزء من حزام الطٌات شمال شرق العراق , أطروحة  السلمان , -5

 . 1119دكتوراه , جامعة بغداد , كلٌة العلوم , 

صباح حمود , التباٌن المكانً للرواسب الحصوٌة فً مجرى نهر دجلة بٌن , السامرائً  6 - 

 . 6111, بٌجً وبلد واستثمارها , رسالة ماجستٌر , كلٌة التربٌة ابن رشد , جامعة بغداد 

حارث عبد الجبار , منخفض الكعرة دراسة فً أشكال سطح الأرض , اطروحة , الضاحً  7 -

 .1111الآدب , جامعة بغداد ,  دكتوراه , كلٌة

, اعداد انموذج للتطورالحركً البنائً لطٌات حمرٌن مكحول  عبد الكاظم جٌثوم العابدي , - 8

 .1119, لٌة العلوم , جامعة بغداد , ك , اطروحة دكتوراه

احمد محمد صالح , دور العملٌات الجٌومورفولوجٌة فً تشكٌل المظهر الارضً العزي ,  -9 

 .6111نهر العظٌم , رسالة ماجستٌر , كلٌة التربٌة , جامعة تكرٌت , –طاووق جاي لحوض 

,  اسحاق صالح مهدي , جٌومورفولوجٌة السهول المروحٌة بٌن مندلً وبدرة , العكام 10-

 .6111, كلٌة الاداب , جامعة بغداد , رسالة ماجستٌر 

وروافده ضمن نطاق الطٌات فً الكبٌسً , منال شاكر علً , مورفوتكتونٌة نهر دجلة  -11
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كاظم , الموارد المائٌة فً حوض نهر دٌالى فً العراق واستثماراتها ,  موسى , محمد 16 -

 .1191اطروحة دكتوراه , كلٌة الاداب , جامعه بغداد , 

, أثر العملٌات البنٌوٌة فً تكوٌن اشكال سطح الارض فً طٌة  ماهر سلمان, مالك  -17 

التربٌة للعلوم الانسانٌة ,  العراق , رسالة ماجستٌر, كلٌة / حمرٌن الجنوبً شمالً المنصورٌة

 .6116جامعة دٌالى , 

 : الهيئبت الحكومية -رابعاً 

 100000: 1غرافٌة لقضاء خانقٌن مقٌاس , بغداد , خارطة طبوالمدٌرٌة العامة للمساحة  -1

 .6111لسنة 
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Abstract 

The study deals with the geomorphologic shapes  resulting from the river-

curves in Alwand river and their relation with the area tectonics and the 

various geomorphologic aspects the river has done when it has passed by 

the study area. 

The study area has located in the northeastern of Iraq in unstable zone 

which is covered  with the Quaternary sediments including the river 

sediments of Pleistocene and Holocene age. 

In fact , the various  geomorphologic processes of the area have been 

studied as well as the natural features as geology , climate and soil 

.Moreover ,the morph metric analysis processes of the basins and 

drainages  have been done  using the modern techniques as remote 

sensing and Geographic information systems (GIS)to conduct the study 

and analyze the basin surface digitally .  

Also, this study has shown the existence of geomorphologic erosion –

sedimentary features, these erosion processes have happened 

synchronously with the sedimentary processes including pleats and river 

curves as well as other sedimentary features as river islands ,natural 

levees and flood plain. 

The study has shown that the tectonic effect on Wand river causes many  

curves  in its current ,that is the folding process happened because  the  

effect of horizontal stresses which are  pushed from the northeastern 

towards the southwestern  caused by the movement  and collision  of the 

Arab plate with   Iranian Plate. The earth  manifestations in the study area 

caused by two forces: the internal forces represent the earth movement 

which cause the formation of folds and faults in the area. Such forces  

cause many geomorphologic phenomena of erosion-structural origin as 



Cuesta and Dhahr Alhalwf(hog back). The second forces are the external 

ones which represent the phenomena of erosion origin as caves 

phenomenon and honey combs phenomenon(Beyout alnahl),and other 

sedimentary  origin as alluvial fans and filled valleys.In addition, the 

study also,proves that some of the earth movable material as rock fall 

,and slab slid ,all these have happened because of the existence of rock 

discontinuities shown as joints (bc,ac) in the solid or hard sandstones. 

The desk analysis  results have shown the directions of the longitudinal 

and transversal valleys in the land sat image(2013 TM landsat 5 

250000:1)and have proved that there is a relation between bending 

valleys directions  and the joints caused by the tectonic processes .This 

relation indicates that the transversal valleys employ the (ac)joints in their 

current which are vertical to the axis ply corresponding to the stress 

direction that causes the fold ,whereas longitudinal valleys tend to 

employ the (bc)joints corresponding to the axis ply which are considered 

as release joints happened after the calmness of the stress causing the 

folding . 

Through the positional studies of  such joints in the field  stations ,it has 

been proved that most of the joints in these stations take two directions: 

the first is the  vertical to the fold axis between (050-060), and the second 

type is the joints which are parallel to the fold axis between (121-

130).Some of the second type joints are  considered as extension ones 

whereas the others are conjugate .Studying those joints and their 

directions shows that the study area has passed by a number of events. 

These events are horizontal compressive stress its direction is  

northeastern-southwestern followed by extension stress happened later. 

Then, the conjugate joints which are (Hko) type (a) exposed to great 

effect of  whose direction is northeastern –southwestern  causing the 



folding process .but the other joints have shown that there is no relation 

between the joints and the fold process but the reason is some different 

tectonic development which comes later. These joints have played an 

important role in delimitating the general current  of Alwand river and its 

directions. 

 


