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المياه الجىفيت في ناحيت هندلي  وسبل  
   تنويتها 

 
مترسالت 

 
 هاب قد

 ليث محمد عيدان التميمي
 

وهي جسء هن هتطلباث نيل  ديالى / جاهعت للعلىم الانسانيت إلى مجلس كليت التربيت
   تدرجت هاجستير آداب في الجغرافي

 
 

 بإشراف
 الأستاذ الدكتىر

  الخالدي منذر علي طه



 

    
   

 

 

}وَإِى هِّي شَيْءٍ إِلاَّ عِندًََا خزََائِنُوُ وَهَاا ًننَزُِّناوُ إِلاَّ قِدَادَ      

اُسَّاوَاءِ هَااء     حَ َُاوَاِِحَ ًََََزَُْنَاا هِايَ   وأََ ْسَلْنَا اُاِِّّ َ   هَّعْلنوم 

 {  زًِِينَََََسْدَيْنَكنوُوهُ وَهَا أًَتننْ َُوُ قِخَ
 

 
 

(11-12هي الآ ة ) )هي سو ة الحجِّ(



 

 

 
 outsets لبداياتا

 

 

 أ 

 

 

 
 إقرار المشرف

 
المياا الجافيةياانلجحلجة مياانلج  اا  لجلج)أن إعررد د هررلر  ل  ررملس  ل   رر  س  قرر أ       

إشرر      رر  ب ترر ( قررد ليثثم مدمثثد نيثثدا   لطملرر)   قررد  م لترر  لج(لجوساا تلجم تيا اا لج
 هرر  جررن   ررن  تطمبررمج ايرر  د جررس  لمعمرر    سا ررمايس  كميررس  لت بيررس  – ديررمل جم عررس 

 في الجغرافية الطبيعية .  مج تي  آد )
 

 الإمضاء:                                         
 :المشرف                                     
 : منذر نمي طه الخالدي  الأستاذ الدكتور                                     
 1023:    /     / التأريخ                                     

                                    
                                       

 لم امقشس .  ل  ملس شح هلر   أ     ة إل   لت صيمج  ل ت    تامد    
                                                 

 التوقيع :                                            
 الدكتور                     

 منعم نصيف جاسم                       
 رئيس قسم الجغرافية                        

 1023:    /     / التأريخ                                            
                                 



 

 

 
 outsets لبداياتا

 

 

 ب 

 
 إقرار الخبير المغوي

       
المي الجافيةينلجحلجة مينلج  ا  لجلج)بأاا  قد ق أج هلر  ل  ملس  ل     س برر ق أ     

( إلرر   جمرري كميررس ليثثم مدمثثد نيثثدا   لطملرر)   قررد  م لترر  لج(لجوساا تلجم تيا اا لج
 ن  تطمبرمج اير  د جرس  مج رتي       ه  جن   ديمل جم عس  –لمعم    سا مايس  لت بيس 
لج.لحس  ن  لامحيس  لمغ يس جدت م صم   قد الطبيعية      لجغ   يس آد )

                                        
                                     

 
 
 
 
 
 
 
 

 :الإمضاء                                           
    سم :الا                                           

 1023:    /     / التأريخ                                              
       

 
 

 



 

 

 
 outsets لبداياتا

 

 

 ج 

 إقرار الخبير العممي
المياا الجافيةياانلجحلجة مياانلج)بثثث قررد قرر أج هررلر  ل  ررملس  ل   رر  س  ابررأا قرر أ       

لر   جمري إ( ليثم مدمثد نيثدا   لطملر)   قرد  م لتر  لج(لج    لجلجوس تلجم تيا  لج
 ررررن      هرررر  جررررن     لجغ   يررررس ق رررر  –/  جم عررررس ديررررمل لمعمرررر    سا ررررمايس كميررررس  لت بيررررس 

   قرد  جردت م صرملحس  رن الطبيعيةة   ر   لجغ   يرس  تطمبمج اي  د جس  مج رتي  آد )
  لامحيس  لعم يس .

                                     
                                        

 
 
 
 
 
 
 

 : الإمضاء                                          
 أ. د.   سم :الا                                             

 1023:    /     / التأريخ                             



 

 

 
 outsets لبداياتا

 

 

 د 

 بسم الله الردم  الرديم
 إقرار لجنة المناقشة

)الميثثا  ااررم  طمعاررم عمرر   ل  ررملس  ل   رر  س إاحررن أعءررم  لجاررس  ل امقشررس اشرر د        
( ليثم مدمثد نيثدا   لطملر)   قرد امقشرامالجوفية في نادية منثدلي  وسثبت تنميت(ثا( 

إا ررم جرردي ة بررمل ب    ررن لرر    امقشررتام اعت ررد ب     رر   حت يمت ررم   ي ررم لرره ع قررس ب ررم 
                                            . لاي  د جس  ل مج تي      لجغ   يس

 
 

  التوقيع                                             التوقيع          
 أ. د. ثاير دبيب نبد الله                             د. نز الدي  جمعة درويش

 نضوا                                            رئيس المجنة        
                       1023/   /  :    التأريخ                      1023/   /  :    التأريخ

 
 

  
   التوقيع                                              التوقيع          

 منذر نمي طه ..دأم.د. هالة محمد سعيد مجيد                             
 نضوا  ومشرفا                                             نضوا             

    1023/   /   :    التأريخ                      1023/   /      : التأريخ
                                                                

 .   نمى قرار لجنة المناقشة  /  جامعة ديالىلمعم    سا مايس كمية التربية مجمس  صادق
             

 التوقيع                                                           
 نصيف جاسم محمدأ.م.د                                                   

/ جامعة ديالى لمعم    سا مايس  كملس كمية التربية نميد                                     
                                                                

 1023/    /   :    التأريخ                                         



 

 

 
 outsets لبداياتا

 

 

 ه 

 

 
  

 
 

 ..للعزاق الجزٌح هن فداءًءوا وقدهىا أغلى ها يملكىى وهً دهاجاهد إلى الذٌي

 الشهداء

 ............أبً وأهًوابهالذي اهشً  إلى ًىري عٍنيِ

 إلى ٌنابٍع المىدة والزحمت والمحبت............أخىتً  وأخىاتً .

 الظلام............أساتذتً .إلى روافد علوً وتعلٍوً وهصابٍح 

                                            هذا الجهد المتىاضع لهنأهدي 

                                       

  

 الباحث                                                   



 

 

 
 outsets لبداياتا

 

 

 و 

لجلجوعرة نلجشكرلج
سيد المرسلين وخاتم الأنبياء محمد أبن  الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على  

( وعلى آل بيته الطيبين. الحمد والثناء لله عز وجل على ما أسبغ علي من نعم   عبد الله )
كثيرررة ومن ررا كتابررا رررلة الرسررالا. وأكرردم خررالي إرر رس وامتنرراني  لررى أسررتا س ال ليررل  

أوّلاً،ومتابعتره الرسرالا    مشرفي الأستا   الدكتور  منلر علي  طه  الخالدس لرعايتره الأبويرا
بدكا متناريا ، وتحمل المتاعب ثانياً ف زاء الله عني خير ال زاء ، وأكدم إ رس  لى عمادة  

يردرم فري  أإ ر جمير  أسراتلتي الرلين تتلمرلت علرى  كليا التربيا للعلوم الانسانيا ، كما  
حات حيرراتي ، بصررما فرري  رر ترررك كررل واحررد مررن م   مرحلررا الب ررالوريول والماجسررتير،    

الأجلاء في كسم ال غرافيا ، وأتلدم بوافر الش ر لزملائي الأعزاء في  وأإ ر جمي  الأساتلة  
السررنا التحررريريا ، فمررا لالرري تلررر الأيررام الرائعررا والررلكريات ال ميلررا عاللررا فرري  اكرترري  

تلرردم بالشرر ر ال زيررل الررى الزميررل العزيررز   ررالو حسررن علرري ال بررورس  اوتررىبى أن تغررادر، و 
دارة  االشر ر ال زيرل  لرى كرل مرن  وأكردم  لصديق ال ميل  ليراد محمرد حسرن الم داوس.وا

معررا  م تبررا المركزيررا فرري جاالم تبررا كليررا علرروم جامعررا بغررداد والعرراملين في ررا ، وأسرررة  
لح ر الابار في محافظا ديالى وبغداد وأتلدم بروافر الشر ر الرى  ديالى ، وال يئا العاما  

لأسرتي ال ريما  وأتلدم ب رائق الش ر والاحترام   مندلي ،   إبعه رس مندلي  وإعبه لراعا
من سراندني فري  ن رال    لشدرم ألرس ووكوف م معي ، ف زارم الله خير ال زاء ، وأإ ر كل

 . وفراتني  كرة ، فرالله أدعو أن يوفق ال مي  ويسدد خطارمرلا العمل  

 

 الباحث



 

 

 

 ك
 انبحث ومحتىيات رسافه

 

 ىعاتقائمة انمىض .1

 انصفحة انمىضىع ت

  البدايات 

  الآية القرآنية 

 أ إقرار المشرف  

 ب إقرار رئيس القسم  

 ج إقرار الخبير اللغوي 

 ج إقرار الخبير العلمي 

 د إقرار لجنة المناقشة 

 هـ هددا الإ 

 و  والامتنانالشكر  

 ح الملخص 

 ك قائمة انمىضىعات 

 س انجداولقائمة  

 ص الاشكالقائمة  

 ق انخرائطقائمة  

 ر صىرقائمة ان 

 1 المقدمة 

   الاطار النظري الفصل الاول 

ناح ذذذذة منذذذذدل  والميذذذذا ل ال ذذذذ  نبذذذذذة لذذذذن المذذذذوارد الما  ذذذذة  ذذذذ   
  واجييا

3 

 8 المي لة البحث 

 9 الفرض ة  البحث  

 9 ىدف البحث 

 11 حدود البحث 



 

 

 

 ل
 انبحث ومحتىيات رسافه

 11 منيج البحث 

 11 الدراسات السابقة 

 18 ى  ل ة البحث 

وأثرها   الدراسةالخصائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة    الفصل الثاني
 عمى توزيع المياه الجوفية

  

 19  مي د 

 11 مظاىر السطح  المبحث الاول

 02 ج ولوج ة منطقة الدراسة     

 04 طبوغرا  ة  منطقة الدراسة    

 63 انماط ال صر ف     منطقة الدراسة     

 66  ال ربة   

 36 لناصر المناخ    مبحث الثان ال

 44   النبات الطب ع     

تحمياال وال لمياااه الجوفيااةخصااائص الديدرولوجيااة لمخزانااا  اال الفصل الثالث
 لدا المكاني 

56 

 56  مي د 

 53 الم اه الجو  ة الخصا ص الي درولوج ة للخزانات  المبحث الاول

 

 

  53 .ال  و نات الج ولوج ة الحاملة للم اه الجو  ة  

  54    الخزانات الحرة    منطقة الدراسة مصادر  غذ ة  

  62    الخزانات المحصورة    منطقة الدراسة مصادر  غذ ة  



 

 

 

 و
 انبحث ومحتىيات رسافه

 60   الم اه الجو  ةحر ة     

 60      نمواقع الآبار والع و  المبحث الثان 

 821  طرائق استخراج المياه الجوفية والخصائص النوعية لدا الفصل الرابع 

 805   مي د  

 806     منطقة الدراسة  الخصا ص النول ة للم اه الجو  ة المبحث الأول

 .للاس عمالات المخ لفةصلاح ة الم اه   المبحث الثان 
  

833  

 843 محطات ال حل ة المق رحة  

الفصل 
 الخامس

   استثمارا  المياه الجوفية في ناحية مندلي   

 845   مي د 

 846  اس ثمارات الم اه الجو  ة    منطقة الدراسة  المبحث الأول

  846  ةزلالاس خدامات المن   

 852  الاس خدامات الزرال ة   

 853    اس خدام الم اه لأغراض  رب ة الح وانات   

 853  اس خدام الم اه الجو  ة للؤغراض الصنال ة.   

 855  اس خدام الم اه الجو  ة لأغراض العلاج والس احة.   

لاسذذذذذ ثمارات المنزل ذذذذذة والزرال ذذذذذة ا الميذذذذذا ل ال ذذذذذ   واجذذذذذوأىذذذذذم  
 الحاضر والصنال ة     ناح ة مندل     الوقت

 856 

 860  سبل  نم ة الم اه الجو  ة    منطقة الدراسة وأدار يا  المبحث الثان 

 022  المناطق الميجعة للاس ثمار 



 

 

 

ٌ 
 انبحث ومحتىيات رسافه

 024   لوث الم اه المبحث الثالث

 0288  معالجة  لوث الم اه  

 083 الاس ن اجات 

 002 ال وص ات 

 008 المصادر 

 
 

 



 

 

 

 س
 انبحث ومحتىيات رسافه

 قائمة انجـــداول .2

رقم 

 انجدول

 انصفحة انعنىان

 05   ات الار فالات الم ساو ة لمنطقة الدراسة   8

 60 الف رات ال ن ور ة    منطقة الدراسة ومساحة  ل   رة ونسب يا  0

 66 ال وز ع الجغرا   المساح  لدرجات الانحدار    منطقة الدراسة 6

 33 المعدلات اليير ة والسنو ة لمدة السطوح اليمس /سالة  . 3

 28 اليير ة والسنو ة لدرجة الحرارة مْ  .المعدلات  2

 20 المعدلات اليير ة لدرجات الحرارة الم و ة العظمى والصغرى مْ. 3

 23 المعدلات اليير ة والسنو ة للؤمطار/ملم   4

 24 مجموع السنو ة للساقط المطري )ملم(    محطة خانق ن للمدة            5

 24 مجموع السنو ة للساقط المطري )ملم(    محطة خالص للمدة   6

 24 مجموع السنو ة للساقط المطري )ملم(    محطة  بدرة للمدة    82

 30 المعدلات اليير ة والسنو ة للرطوبة النسب ة %  .  88

 32 المعدلات اليير ة والسنو ة لسرلة الر اح/ثا لمنطقة الدراسة   80

 35 المعدلات اليير ة والسنو ة   م ة  ال بخر )ملم(  86

 48 ( ملم لمحطة  خانق نPEن ح ال امن ) –ق م ال بخر  83

 40 ( ملم لمحطة  خالصPEن ح ال امن ) –ق م ال بخر  82

 46 ( ملم لمحطة  بدرة PEن ح ال امن ) –ق م ال بخر  83

 42 ليامعان  الرموز وق ميا والنوع المناخ  المقابل  84

 43 مقدار الفا ض الما   والعجز الما   وقر نة الرطوبة لمحطة خانق ن 85

 43 مقدار الفا ض الما   والعجز الما   وقر نة الرطوبة لمحطة الخالص 86

  44 مقدار الفا ض الما   والعجز الما   وقر نة الرطوبة لمحطة بدرة 02

 58 الدراسةالنبا ات الطب ع ة ال    ن ير    منطقة  08



 

 

 

 ع
 انبحث ومحتىيات رسافه

 65 أسماء ومواقع وألماق الآبار    ناح ة مندل    00 

 822 أسماء ومواقع الآبار الار واز ة    ناح ة مندل  06

 824 أسماء ومواقع ولمق الآبار ال دو ة    ناح ة مندل  03

 882 أسماء الع ون ومواقعيا    ناح ة مندل    02

 886 للآبار الأنبوب ة.المناس ب والطاقة الإن اج ة  03

 803  مثل أسماء الآبار الار واز ة والطاقة الإن اج ة 04

 863    م اه الآبار الأنبوب ة    منطقة الدراسة (PH)ق مة  05

 864    م اه الآبار ال دو ة والع ون     منطقة الدراسة (PH) مة ق  06

 866    م اه الآبار الأنبوب ة    منطقة الدراسة (  T.D.S)ق مة  62

 832    م اه الآبار ال دو ة والع ون     منطقة الدراسة (  T.D.S)ق مة  68

 830     م اه الآبار الأنبوب ة منطقة الدراسة ( EC)ق مة   60

 830    م اه الآبار ال دو ة والع ون  منطقة الدراسة ( EC)ق مة  66

 833    م اه الآبار الأنبوب ة    منطقة الدراسة (TH )ق مة 63

 832    م اه الآبار ال دو ة والع ون    منطقة الدراسة (TH )ق مة 62

 834    م اه  الآبار الأنبوب ة منطقة الدراسة ( Ca   )ق مة   63

 834    م اه  الآبار  ال دو ة والع ون منطقة الدراسة ( Ca   )ق مة   64

 836    م اه  الآبار الأنبوب ة    منطقة الدراسة ( Mg)ق مة  65

 822    م اه  الآبار ال دو ة والع ون    منطقة الدراسة ( Mg)ق مة  66

 820    م اه الآبار الأنبوب ة منطقة الدراسة ( Na  )ق مة  32

 820    م اه الآبار ال دو ة والع ون    منطقة الدراسة ( Na  )ق مة  38

 823     م اه  الآبار الأنبوب ة منطقة الدراسة     (K)ق مة   30

 823     م اه  الآبار ال دو ة والع ون  منطقة الدراسة     (K)ق مة  36

SO4)ق مة   33
 823   الدراسة    م اه الآبار الأنبوب ة    منطقة   ( =



 

 

 

 ف
 انبحث ومحتىيات رسافه

SO4)ق مة  32
 824   الدراسة    م اه الآبار  ال دو ة والع ون    منطقة   ( =

 826    م اه الآبار الأنبوب ة منطقة الدراسة  ( -Cl) مثل ق مة   33

 826    م اه الآبار ال دو ة والع ون منطقة الدراسة  ( -Cl) مثل ق مة  34

 838     م اه الآبار الأنبوب ة    منطقة الدراسة  ( NO3  )ق مة  35

 838     م اه الآبار  ال دو ة والع ون    منطقة الدراسة  ( NO3  )ق مة  36

 830 ال حال ل ال  م ا  ة لنماذج م اه الآبار     ناح ة مندل . 22

 836 ال حال ل ال  م ا  ة لنماذج م اه الآبار     ناح ة مندل  28

للنماذج الما  ة المأخوذة للآبار  (+Na)مدى  را  ز النسبة الم و ة للصود وم   20
 الأنبوب ة    منطقة الدراسة

835 

للنماذج الما  ة المأخوذة للآبار  (+Na)مدى  را  ز النسبة الم و ة للصود وم  26
 ال دو ة والع ون    منطقة الدراسة

836 

 842  صن ف الم اه الري حسب  م ة ملوح يا    23

 848 الح وان .مواصفات الم اه للاس يلاك  22

 840 مواصفات الم اه لأغراض الصنالة. 23

 846 صلاح ة اس عمالات الم اه لأغراض البناء والإنياءات بوحدات )ملغم/ل ر( 24

 858  المقننات الما  ة لبعض المحاص ل الزرال ة 25

 852  (2182مجموع اس يلاك الثروة الح وان ة من الم اه الجو  ة حسب احصاء )   26
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 انبحث ومحتىيات رسافه





 قائمة الأشكال .3

 انعنىان رقم انشكم

 

 

 انصفحة

 26 يًثمانًؼذلاتانشهريةوانسُىيةنذرجاتانحرارة)وْ( 8

 26 )وْ(نذرجاتانحرارةانؼظًًوانصغريانشهريةيًثمانًؼذلات 0

 25 المعدلات اليير ة والسنو ة للؤمطار/ملم لمحطات )خانق ن ،خالص ،بدرة (    6

 25 انًؼذلاتانشهريةوانسُىيةنلؤيطارنفصىلانسُةيًثم 3
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 مستخلص البحث

  -الملخص :
تمتتا دراسد تت  اتتة مندلتت  ممتتارة درتتتة تةتتي لتتسن مدنادتت  التتنر   متتا دردتتا ا  

 تةتتتتتتتي ممرةتتتتتتت  دراسد تتتتتتت   1كتتتتتتت   9911دلإلسدملتتتتتتت   درتتتتتتتتة ت  تتتتتتت  م تتتتتتتندتىن  –درعسدقلتتتتتتت  

جل م سا ر جلن ضمن ممرةتة دقاد  درج نل   ىل  داي درسداالن  درتة ت سز الىن  تاا 

من ددزم  درتلال درمةر  ت   نو الت   كرتي اتة جزاىتن درلتسقة  درلتمنرة درلتسقة  اتة  

  تتر ممرةتت  دراسد تت  درتت   جم  ىتتن دراس تتة تيتت ل دةسا  تتى ل  ق ل تت  دةمدتتادس درتت  

متتن درمندلتت  درجل ر جلتت  تارتتة ممرةتت  دراسد تت   س تت  لنا درعيتتس در لا تتة م تتت ل  و   

 درس تتن ة  دىتتسا س تت  لنا درعيتتس در لا تتة   تت  رتت ل دناتت  ج تتل دمتتسلن  لتتم ا 

 تتتاادن متتتن درتك لمتتتنا متم  تتت   تتتنرنسدا  درنتدتتت   دمجنمتتت   درمةادالتتت    تتتني د تتتن و دمتتتن 

ا أ  س د تأ مىسلت  س   لنا درعيس درس ن ة اكنما     لتكل م تنرأ أ  م تردن

أ  س تتتت  لنا درممدتتتتاسدا أ  س تتتت  لنا درةمتتتت دا درةالمتتتت  و دمتتتتن درتك لمتتتتنا درجل ر جلتتتت  

درخنزمتت  ر ملتتتنن اكنمتتا تكتتت لمة درمةادالتتت    تتني د تتتن اتتتة درعيتتس در لا تتتة  س تتت  لنا 

 درمسد ح دراسلمل   درم نرأ در ردل  درةالم   دردال   اة درعيس درس ن ة .     

نرلتتتل  دريتتتخنسل  رل تتتنس درتتتتة خضتتتعا ر تةلتتتل  درىلتتتاس رلكة  جتتت ا متتتتنال درتد دكتتتاا 
   دو ل مدنملن ولاس ر جللن

درس تتن ة بر ةتتنا متتن درديتت   درسمتتل  تم  تته ر ةتت  دتتسة مك متت  متتن تس تت نا درعيتتس
 .درلا ل  بدرضد  ( در د ع  درةرس دلآ نس دركي تختسق  دررلن(   
ة  درسال   دردنم   ر منء  درعنااة إر  تم  ه درر  مدن  درر ة  درمدي سة  دركي در نمة  

تك لمة  ني د ن  درمةادال  درمتك م  من دردجس درسم ة  درمام كنا  ددلنمنن من 
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. إك أمكن ملادد  يع ا درمنء اة  عا دلآ نس اة إ منء دردنس  م ت لنا رلمل  
 ؛ ممن لال      ج ا دستننع  لز متسي الىندرمدي س  إر  م ت لنا تن ن درمكمن

   خني   ما دنانا درمسد ح  دراسد  عا ممنرن تتاان ملنن درعل ن اة    ممن   أ
كاا دراسد       ت نلن  أ      اا درعل ن اة ممرة  دراسد    لسة  دراسلمل 

 ملنن رميناس تاكل   درم تةسة  درمتالسة    لما دراسد   أو   ممن لأ درملنن درج ال 
 درمد  دلآتة:درج ال  اة درممرة  تمديس     

  درملتتتنن درمتسلتتتد   تتتنرعمن متتتن در تتتنقر درمرتتتسي  لةتتتاس درسدلتتتل متتتن ملتتتنن دومرتتتنس  - 
 %(.5.15بدر    %( 5د درة ب

 درملنن درمتسلد   نرعمن من  م لنا در ةة. -
دمتتتتادا درر ةتتتنا درمديتتت سة إرتتت  ختتتنسد دتتتا ا ممرةتتت  دراسد تتت  إك لم تتتنأ  تتتادخ ىن  -

 ةتتتتنا  عضتتتتىن متتتتي  عتتتتا  تكلتتتتنىن  متتتتا جسلتتتتنن تدتتتتا  تتتتردة ميتتتتاسن ت ديتتتتل درر
 درمستنعنا دلإلسدمل .

 تأ س درملنن درج ال  اة درر ة  دردسة  نر النن  قم دا درسي درم ج اة اة درممرة . -
 .    دراسد  دومىس درمنسة اة درممرة   -

 لما دراسد   ككري     دن دسك  درملنن درج ال  من درلمنل درلسقة در  درجم أ  -
        دراس ة مت ع   كري در ضي درر  غسداة  درتسكل ة در ناا اة درممرة  . درجم أ 

ل  درملتنن رغغتسدا درمخت نت  دن ملتنن ارا درتيتنمل  درم تتخام  رمعسات  متاح يتلاد
دلآ نس درلا لت   اتة ممرةت  دراسد ت  ملتنن غلتس يتنرد  ر لتسأ  ةزالتنا تسكلتز دومتلاح 

د تتتأ درتدنرلتتتل دركلملنالتتت  رممتتتنكد ملتتتنن  و أمتتتن ملتتتنن دلآ تتتنس  دركدا تتت   تسكلتتتز دلآل متتتنا
دوم   لتتت   درعلتتت ن  اة تتت  ممىتتتن  يتتتنرد  ر لتتتسأ د تتتأ درمةتتتنلل  درعنرملتتت   درعسدقلتتت   

( دلتتتتج ل جتتتتا  1و 9(  درعلتتتت ن ب 12و 91و 91و 91و 91و 99 درتتتتتة تم تتتتل دلآ تتتتنسب
م ديتتتتننا  عتتتتا درعمنيتتتتس  الىتتتتن  مستنعتتتت   ة لتتتتل   تتتتن دردتتتتا درم تتتتم ح  تتتته د تتتتأ در

 درعسدقلتتتت  و دمتتتتن دلآ تتتتنس  درعلتتتت ن دلآختتتتسح غلتتتتس مرن ةتتتت    (WHO)درةلن تتتتل  درعنرملتتتت  
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ر م ديننا درعنرمل   درعسدقل  .    لما دراسد   إمكنمل    إملتنء مدرتنا تد لت  درملتنن 
 ر لسأ  دااا دلآ نس درتة لكمن د تالارىن رىكد دراسا . 

( آ نس 1ري ال    رل نس ت لن أن ب خلال اسد   درم    درما ل  ةمتينص د من  
%  من درممنكد تةي ضمن دريم  درجلا  أغ  ىن تت زع اة دوق ن  درلمنرل   15أي 

دراس ل  -درلسقل  من ممرة  دراسد   و   لممن دلآ نس دوخسح أخكا درممنرن درجم  ل 
ن  درتة ( آ نس ممى1من ممرة  دراسد   أمن  نرم    رل نس درلا ل   درعل ن اكنما ب

(   تةي ضمن دريم   در نمة  درجلا أمن  دلآ نس درتة تةي ضمن 1و 1و  9تم لب 
(  ل ن ممىن تةي  1( أمن درعل ن اكنما ب 5و  1دريم  در نرج درمة  ل اكنما ب 
(و أمن دريم  درسد ي درمة  ل  اكنما 5و   1و  1و 9ضمن دريم  در نرج  وة ب   

تي ل رلا تىلاي   درممرة  د   ككري  نن ملنن  لما دراس (  للي  يلادلته . 1ب 
 ككري    دردل دمة  ككري ينرد  ريمن   دة مما  درج  ا  غلسون من دريمن نا

 امن درممكن د تخاد  درملنن رغغسدا كنا . ينرد  ر  منء  دلإملنءدا.
   من أومىن درممزرل   درزسد لممارة  ملنن اة مندل  ر لما دراسد   دة تخادمنا    

  لما أو   (  1 كمل  د تىلاي كل د تخاد  أب  درعلاجل   دريمن ل   در لندل    
درملنكل درتة ت دجىن دة ت منسدا درممزرل   درزسد ل   دريمن ل   اة مندل  ممارة 

  ل تممل   درملنن درج ال  اة ممرة  دراسد   اة در قا دردنضس و  لما دراسد   
ادستىن لمكن أن تؤاي در  تمملتىن  د ت منسون  لكل  أو  درمةتسدنا درتة   د 

مكنمل  درتسللا اة د تىلاي درم دسا درمنال  دريدللو اة كنا  درمجنةا دلج   د 
 ل جا واس   ك لس اة  درملنن درج ال  اة ممرة  دراسد      ء د تالارىن .
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لحياا ة    اال  ال    اا ت الحيااال  سااا هاا ل  ساا ح      الأس ساا الماا       اال  ال   اا   
 لت  لى       ت     ال  يم

 بسم الله الرحمن الرحيم                                 

 " وَجَعَلْناَ مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَي   "                            

 صدق الله العظيم                                                               

  لم   ض ل ي لحي ة الا س ن لالحيلان لال   ت  م  ان لجلا المي ه   مي ت م ي ا    

  ات السايما ت  زت    ض ل ة تتطل ه  عمليا ال مل الاهت  اي لالس       لحض

من  ذه الحض  ات  اً لان  ثي   ل لالأ ه  الم  طق الت  تتلاجا  يه  المي ه مثل ال يلن 

ها ا اث ت لا تهت ع ام   ض ت المي ه    م  طسه  ال تغي ت  لعيت   حل الاسل  

 زي اة الاملاح مم  يج ل  غي    لح للاست م ل لمن خلال ت فح  تب الت  يخ 

على ال  ة الا ضيا استخاملا المي ه الجل يا  لؤا  من الاهلام الذين  شجا ان  ثي 

لذلك  أن المي ه من  .. م ا  لمي ه الش ب لاستم ت ال مليا الى يلم    ذا

ض ل ي ت الحي ة لاستخاامه     الش ب لغي    من الاست م لات الت  لايستغ ى 

ا يا لحي ة الا س ن ان تستم . لذا  أن  ل ال لاان تس ى الى زي اة  ع ه  اذا م 

ملا ا   الم  يا لالمح  ظا عليه  لال حث عن م  ا  مختلفا للح لل على المي ه 

ال ذ ا لم ه  استخلاص المي ه من جلف الا ض  لس  ل لتس ي ت متطل ة. على 



 

 
 introduction لمقدمةا

2 

لم  يا السطحيال إذ يمثل تتميز م طسا الا اسا  ش ل ع م  سلا ملا ا   ا ل ال ملم

لااي ح ان ال ه  ال  يس لالم ا  اللحيا من م  ا  المي ه السطحيا    الم طسا 

ي ا يال نن مله  م     ال ه  ال  يسا  ذه الإل ل ع   ة عن امتااا ااخل الأ اض  

ج ل  ي     من جف ف شايا  س ب السي سا الم  يا المت  ا من ه ل ني انل  .نن  ذا 

ث   ش ل لاضح    الم طسا إذ ي     س   ه  من شحا المي ه لاسيم  الس ى الأم  ن

الت   ا    حيا م ال ل  ضلا عن تسلص المس ح ت الز اعيا لهلا ن ت جه   ذلك 

تأث ت الث لة الحيلا يا  هذه الشحال إذ نن شحا المي ه استم ت لماة طليلا  ل علي  

  لمي ه الجل يا لاسيم  نن ن  ح من الض ل ي الت ليض عن ال سص الح  ل 

الم طسا تتميز  ش ل ع م  ل  ة مي  ه  الجل يال الأم  الذي ج ل اا  ة حف  الآ    

   ضل  م  تسام ل ت مل على حف  آ        ل ه يا من الس ى الت   ا ل  حيا م ال 

ن  ح من الض ل ي  سم السي س ت لالخطط الست اتيجيا لاستثم   المي ه    

لا  ا نن يأخذ ن   اا لاتج   ت ذات ا ت  ط لثيق   ل ميا المت حا  الم طسال إذ

لهي س ته  ال لميا من حيث ال م لال لع لتس ين الاست م لل ل     ة نخ ى لا ا نن 

 ت لن سي سا استثم   المي ه  فا اي  مي يا ني    ح لا ت ايل لم اج ا اا مينل

الجيلللج  لالهيا لجيلللج  لح  ا لسا ت  زت الا اسا الح ليا على م   ا اللاه  ل 

المحفل ة لالم تش ة    م طسا الا اسا  لالآ    ال يلن المي ه الجل يا ل لعيا المي ه   

 لس ل ت ميته  لاستثم      ش ل ن ضل  .



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الاطار النظري
 
 
   

 
 
 

 
  



 

 

 

 

 3  الإطبر الٌظزي
 

  

 ا  هالموارد المائية في ناحية مندلي والمشاكل التي تواجه نبذه 
أن وادي حررران نررلان وا  ررزاه  ررن أرررا اا رروارد اا لا  ررل  ررز نلاح ررل  نررداز و زان ررل   
ااذي  نبع  ن الأراضز الإ ران ل و دخه ااحدود ااعرا  ل عنرد  خررر طررطل نو رل  رن  

ب ررد ن ز  راضررز ااعرا  ررل ا  ررلا ل طو ًررل  ررلارا  لأاطرر لاه طرررح نلاح ررل  نررداز و  ررري  ررز 
(  /ثرلا7ا 3- 7.3طو  ل و  راوح  صر ره بر ن    نداز و  زان ل ح ى  صب  ز رور اا

و رررد  طعرررت ا رررران    رررع   لارررره عرررن ااعرررراح رصرررا و رررود ا رلا  رررل اً نلاصررررل واا حرررددة 
 3531 -  37 ررن    وعررل  حلاضررر  حرردد ااحرردود ا ررنل   84ب و ررب نررص اا ً ررل 

  رررز اقرررد ا ررر رًت ا رررران   رررلالا وادي حرررران ا ررر ث لارلا 3531ا نعقررردة  رررز  نرررداز  رررنل ا
% ررن اطرر لار ااروانرره  37و لار اا قلابًررل انلاح ررل  نررداز   ررلا احررح اضرررار ب  نطقررل  رر

وب ررلا  ن اانخ رره وأضرررار ا  صررلاد ل وا   لاع ررل ا برررت اا ررنلان اًر رررة    قررد  ضررررت 
لأراضرز اازراع رل  رز ادونرا  رن  384443ب رلا  ن وحروااز اادون لا  ن  1824حوااز 

و ررره   ررلالا اا برررلازه ااررى   رررر   ح ررا بقطررع   رررلالا اارروادي بررره   نررداز و زان رررل واررا  ن ررر 
و بًررم  عررده  صررر ره  ررز ااطرر لا  حرروااز      اارروادي   ررلا أد  ار رررلاع ن رربل اا ًوحررل   رره

اارى حر رلان  نرداز و زان رل  رن   رؤدي /ثلا و رد  نقطرع  رز ااصر     لا رلا   رلا  7ا 7.4
 نلانرت اا  رلالا  رز  صره  . (3 رلا  ب لا  نرلا ور رة بعرض  رنلانرلا   بب   لالا ااطرب و 

ااط لا    د حلا رل اا رنلان  رن   رلالا طررب و رقز أ رلا  رز  صره ااصر    نلانرت  عرلانز 
 ن اانقص ااحلاصه  ز  وارد اا  لالا   قلا ت ااحنو ل ااعرا  رل أن ذا  بدرا رل ااوضرع  

   ررل  ررز  نررداز و نلاواررت اادرا ررل طرر  لا  بدرا ررل اا  ررلالا اا و   3542طرررنل ب ر ررن  نًرررت 
داز  نررر  د نرررل ر درو  واو  رررل اا روحرررل اارر ن رررل اا رررز  بررردأ طررر لاه  رررن اا رصررر ه عرررن

 اا رز  وا رد   رررلا  ظررو  ااو رد أطررلارت اادرا رل إارى  و ن ررز إارى اا نروب اارربرز  نررلا 
طبقررل وااررذي   ثرره بنظررلاا اااا  ررلالا اا و  ررل  ررز اا نررلاطح اا رررً ل أ ررره حلا ررلات اا روحررل 
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و  رررل  رررز  نطقرررل اا روحرررل ررررو نظرررلاا   وررررذا  رررده عًرررى أن نظرررلاا اا  رررلالا اا   حصرررورةاا
  رر قه و حرردود اا ررلث ر عًررى اا  ررلالا اا و  ررل  عرردا  ررلث ر   ررلالا ااع ررون اا ررز   ررد ح عنررد 

ى اا  ررلالا حلا رلات اا روحررل  و رلث ر نرررر نررلاه اارذي  برردو ان  رز ا   ررن   لاررره    ررب إارر
  ررن ا نطقررللآو ررز درا ررل  نرصررًل  لا ررت ااطرررنل نر رررلا بح ررلاب اا رر ث لار ا اا و  ررل 

 نداز و صرلان  و رد ب نرت  ًر  ااح رلابلات عًرى    وعرل  رن اا  راضرلات حروه ن ربل 
ااز لادة اا لا  ل اا  حققل  ن    وع اا لا ط اا طري و قدار  لا   ر رب  رن   رلالا اا ر وه 

إعررلادة نظررر  ااررى واا ررقز إاررى اا  ررلالا اا و  ررل  ورررز ا  راضررلات أطرر ر إاررى أنرررلا  ح ررلاج
 ز نلاح رل   3542بلار  نل  د  ن الآر ااعدبحر  عًى أ لاس ااق لا لات اا  دان ل  قلا ت

وحرر ااعد رد  ل نداز وبعدرلا  لا ت اا ؤ  ل ااعلا ل اً  لالا اا و  ل بدرا ل اا  لالا اا و  
  ررررز عررررلاا  ررررن الآبررررلار ا رط ررررل ااررررنقص ااحلاصرررره  ررررز اا  ررررلالا ح ررررث بررررد  بحرررررر الآبررررلار 

وبعد طرنل ب ر رن نًر  اا  طرلاري  لاندونلاارد لإنطرلا   طرروع إروا رز   رنل  (3 3524
بدرا ل  نطقل اا طروع وأ را  اا حر لات   رلا ووضرع اا صرلا  ا لإ صرلاه اا  رلالا  3528

ا د نل  نداز  ن نرر د لااى ونلانت ار  ل اا طروع إن رلان ل وا   لاع رل  رز  رل  ن   رلالا 
روا  ااح وانرررلات ا  رررلالا اًب رررلا  ن و ااطررررب ا رررد ن ز  نرررداز و زان رررل و  رررو  ر ا   ون رررلا أن ا 

 ررررن  نطقررررل اادرا ررررل ار  ررررل اا طررررروع   ل  ررررل  ررررن أر  ررررل اا و ررررع اا ررا ررررز  ررررز  رررررب 
احدود ل ااطر  ل   ن  حلا ظل د لااى وأن  نر ذ اا طروع و طو رلا  نرره أعرلادة اً نلاطح ا

لا   و رد أعرد اا نطقل اارى  رلابح عرردرلا اا   رد وااحرد  رن ظرلاررة اار ررة  اا رنلان ل  نرر
  خط ط اا طروع  ثلاثل  ق رحلات لإ صلاه اا  لالا ااى  نداز و زان ل  رز: ااا  طلاري 

 اا  رررً  ذو اا ن ررروب ااعرررلااز واارررذي  لخرررذ  رررن نررررر د رررلااى بوا رررطل  ررردوه بلا رررو  – 3 
نررا  84ااررذي  خ رررح أراضررز ذات طب عررل  بً ررل وود ررلان و ح ررلاج ااررى طررح نرررح بطرروه 

                                                 

 1- Parsons, R.M 1957 Ground Water Resources of Iraq   Vol : II – Mesopotamian 

plain  Development Board, Ministry of Development Government of Iraq                    
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ى  نرداز وب رلا  نرلا بلالأنلاب رب وب صرر     رر  نعرب واحرد  ز  لاه ح رر ن ثرا  نقره اار
اار  دونرا و رد ر رض اا ق ررح ار ررلاع اا نرلاا   وصرعوبل  نر ررذ  37لإروا  / رز ااثلان رل 
 اا طروع.  

اا  رً  ذو اا ن رروب اا  و ررط واارذي  لخررذ  ررن  نرلاة نرررر د ررلااى  ررب نلاح ررل  ًرروا   -8
   .ح اعدا صلاح  ه نا وأر ه اا ق ر  31و  ر بلراضز  ب  ل ا  لا ل 

اا  ررً  ذو اا ن رروب ااررواطي وااررذي  لخررذ  ررن  نررلاة ااصرردور اا طرر ر  طرر لاه  لخررذ  -3
/ثرررلا  عًرررى أن  نصرررب ثرررلاث  حطرررلات اًضررر  ار رررع  7ا 2.1 ررردوه اارررروز ب صرررر    

اارر  دونررا وا  صرلاه اا  ررلالا ا د نررل  نررداز   27ا روا  حروااز  ا    ررر  332اا  رلالا ار رررلاع 
     رز : ق رح ونرذ ب رحً  ن و زان ل و د اخذ برذا اا

   -اا رحًل لأواى :
نطرررلا   حط رررز ااضررر  ر رررا    وا  صرررلاه  ( 8   3 ضررر نت أنطرررلا  اا ررردوه اار   رررز وا 

 ا   3538- 3525اا  لالا ااى  د نل   نداز وأن ز  ز اار رة 
 -اا رحًل ااثلان ل :

نطررررلا  طرررربنل ااررررري واابررررزه اا  نلا ًررررل  لأوا ررررط  7 ضرررر نت  حطررررل ااضرررر  ر ررررا   ( وا 
وأعلااز وط لاه وصرب وادي اانرط لإروا  ااراضز اازراع ل   رلا وبد  ااع ه   رلا  رنل 

و رررود ب ررربب و رررود اا ربرررل اا ب ررر ل و  3533و عثرررر ااع ررره ح رررى  و ررر   رررنل  3537
 اا صلا  ا . ز أخطلا  

وابد   ن ااطلارة  ااى ان  طرروع  نرداز اارذي ان رز  دواره و حطرلات ااضر  و رز  
اصررربن  رررن ص رررر اا  نرررن انطرررلا   ثرررا  و ررر  ااع ررره   ررره لأنرررهري واابرررزه  رررن طررربنلات ااررر

ن اا ن ررز  ررن اررذا  أصررب  لا ا ررل صرررل  ضرر ن ن لاحرررلا و علاا  رررلا  نطرر ت ا   ررو ر   ررر
 ررن ااخطررلا  واا طررلانه  لاا طررروع بوا عرره ااحررلااز ص ررر  ررلادر  اا طررروع   ضرر نلا اانث ررر

لا  قرررداررلا    ح رررى عًرررى   ر رررز  د نرررل  نرررداز بلاا  رررلالا ح رررث أنررررلا   ررررز بن  رررل  رررن اا  رررلا
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/ثررررلا ورررررز  ررررز  نررررلا ص   رررر  ر   واررررذا  نًرررررت عرررردة ا ررررلان ادرا ررررل و قرررر ا  7ا 7.34
 .      (3 اا طروع و حد د  طلانًه

 مشاكل المشروع     
 ًل اادرا لات ااوا رل  اً طرروع  بره وضرع  صرلا   ه و نر رذرلا وخلاصرل درا رل   واو  رل  .1

 .  واا ربل و وانبه اار درواو  ل  اا نطقل
اا بس  ز أراضز اا طروع بطنه علاا بح ث  ز د  رز بعرض اا وا رع عًرى ار رلاع ن بل  .2

 77% و د ظررت طبقل  ز أعلااز وادي اانرط   راوح ن بل اا بس   رلا بر ن  77- 87
 %   لا  ؤدي  دا  لا ااى حدوث اانر لارات  ز  نط ت ااري واابزه و نوا رلا . 27_

 رررع  ر ررربلات اصًبررررلا  رررن عررردا اطررر رلاه  حطرررلات ااضررر  بلاانررررلا ة اا صررر    ل ب ررربب    .3
  رنبلات ااحد د واا رن ز  ز اانلاب ب .

ب ربب حردوث  3547 طه  بط ن اا دوه اار   ز بلاار لا ح اا طلاط ل وااذي أن رز  رنل  .4
اانر لارات اا ز   رببرلا اا ر وه   ضرلا  عرن عبرث اارلاحر ن ب رلادة اا بطر ن  ا ر خدا رلا 

 لإصراض  نزا ل. 
اا طررروع وخلاصررل  ررز اا رردوه اار   ررز واا ررز بًرررت  ار رررلاع ن رربل ااضررلا علات اا لا  ررل  ررز .5

%  ررن  صررر   اا رردوه ورررذا  خررلاا  ا صررلا  ا اا طررروع اا ررز  ررا  نر ررذرلا  73حرروااز 
 /ثلا . 7ا 3.175عًى أ لاس ان اا رقود بلااضلا علات ا  ز د عًى  

ن ررو اانبلا ررلات اا لا  ررل بنثلا ررل علاا ررل  ررز   ررر  اا رردوه اار   ررز   ررلا  ررؤدي ااررى عر ًررل  .6
  ررلالا  ررز اا رردوه واا رربب  عررود ااررى عرررض اا  ررر  و ًررل   ن رروب اا  ررلالا    ررلا  ر ررلان اا

  ررلاعد عًررى ن ررو اانبلا ررلات اا لا  ررل و رررانا اا ر رربلات وانر ررلار اا  ررلار ن اا لانب ررل اً رردوه 
( ن و اانبلا لات اا لا  رل  رز   رر  اا ردوه 3ب بب اا طر ه اا  قطع  ح ث   ثه صورة  

    (   ثه  ًل  ن وب اا لا .  8وصورة  
                                                 

    222ر طباك ،ص  حويد علْاى هحود الظبعدي ،  هصد( 1
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    نلاة (   ثه  ًل  ن وب اا  لالا  ز8(   ثه ن و اانبلا لات  ز اا دوه     صورة  3ااصورة    

  رب  ر ل اا علادة صرب نلاح ل  نداز نداز                                             
  
اع  رررلاد  حطرررلات  ااضررر  عًرررى ااطلا رررل اانرربلا  رررل   رررلا   ررربب عررردا  طرررر ًرلا  رررز   ررررات  .7

 انقطلاع اا  لار اانرربلا ز . 
ً ررردوه  رررن  بررره اا رررزارع ن ارررررض  رررقز ا  رررر  اار   رررز اااا  رررلاوزات ااحلاصرررًل عًرررى  .9

 حلاصر ًرا  ح رث   رر اا طرروع بلااعد رد  ررن ااقرر  والأراضرز اازراع رل اا رز ارا  حصرره 
( بلاا حد د  ن  ر رل ااعبرلارة   3حصل  لا  ل واا ز  بد ا   قر بلا  ن ن ًو   وا قل  ط ه  ب

ااصرردران ل و  ررر بقر ررل ااعنبن ررل واابرروري وااطررنلانل الأواررى وااثلان ررل وأراضررز اا طررلار و ررر  
أي عنررد  حطررل  48أ ررلاا و ررس و ررر    ررلاح و ررر  ااخ رررج و ررر  اانرردا وصرروا ااررى ن ًررو 

 . (3   7ر ا 
و ن خلاه  لا ذنر     رز  نطقرل اادرا رل بطرنه عرلاا بقًرل  واردررلا اا لا  رل اا رطح ل  إذ 
أن ارررذا الأ ررر أثررر واضررن  ررز اا نطقررل    عررلانز  ررنلانرلا  ررن طررحه اا  ررلالا ا رر  لا ااقررر  
اا لابعررل ااررى نلاح ررل  نررداز    ضررلا عررن  قًررص اا  ررلاحلات اازراع ررل و ًررل إن لا رررلا نررذا  

                                                 
1
 12همبالت هع الظيد هٌِدص الدم )يْطف حظيي علي ( هديز ش بت الوْاري الوبئيت هٌدلي  اتبريخ  - 
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ااطرحل  إذ أن طررحه اا  رلالا ا ر  رت ا ردة طو ًرل  رن ااررز ن    رلثر ااثرروة ااح وان رل بررذلا 
وعً ره أصرربن  ررن ااضررروري اا عررو ض عرن ااررنقص ااحلاصرره بلاا  ررلالا اا و  ررل ا رر  لا أن 
اا نطقررل     ررز بطررنه عررلاا بررو رة   لاررررلا اا و  ررل  الأ ررر ااررذي  عرره دا رررة حرررر الآبررلار 

   رنز اا د نل.  رز ضرو   ع ه عًى حرر آبلار  ز نه  ر ل  ن ااقر  اا لابعل ارلا ونذا
 لا  قدا أصبن  ن ااضروري ر را اا  لا رلات وااخطرط الإ ر را    ل ا ر ث لار اا  رلالا  رز 
اا نطقل  إذ ا بد أن  لخذ أبعلادا وا  لارلات ذات ار بلاط وث ح بلاان  ل اا  لاحرل و  لا رلا رلا 

لا ررل ااعً  ررل  ررن ح ررث اانررا واانرروع و قنرر ن اا رر ع لاه  وبعبررلارة أخررر  ابررد أن  نررون   
ا ررر ث لار اا  رررلالا صررررل د نلا  ن رررل أي  رررز حلاارررل  عرررد ه و را عرررل دا  ررر ن و رررن رنرررلا  رررل ز 
أر  ررل اابحررث  ررز ن ر ررل  علاا ررل ااررنقص ااحلاصرره  ررز  ن  ررل اا  ررلالا اا ررطح ه و عو ضرره 
  ن اا  لالا اا و  ل و لا رز طرح  ن  ل وا  ث لار اا  لالا بطنه عقلانز  د ا أ   رار  رلا. 

 
 مشكمة البحث:   

 - طنًل اابحث اار   ل بلاا ؤاه الآ ز:  خًص 
 اا  لالا اا و  ل  ز نلاح رل  نرداز    لا  لث ر ااعوا ه ااطب ع ل واابطر ل  ز  وا د

     ون     نلا ص نرلا ة رذلا اا  لالا ن لا  ونوعلا    لا  ؤثر عًى  د لات اا لادة  نرلا
 -أ لا اا طنلات ااررع ل اا ر بطل بلاا طنًل اار   ل  رز :

 اا  لالا اا و  ل و د  صلاح  رلا الا  ع لاات اا خ ًرل  لا نوع ل  -أ
  لا ح ا وحدود وطلا ل رذلا الأحواض اا و  ل  ز نلاح ل  نداز   -ب
  لا إ نلان ل اا و ع  ز   لاات ا  ث لار اا  لالا اا و  ل واا لادة ااقصو   نرلا - ر
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 فرضية البحث:
  نرن اا حق رح  رن  اا رز لبعد  حد د اا طنًل  لان اابلاحرث  ضرع ااررضر ل اار   ر      

ثبلا رلا   -حًوه وا  لابلات  قنعل اًررض لات ااررع ل اا ر بطل برلا:بصلاح  رلا وا 
ره اًعوا ه ااطب ع ل  أثر  ز  وا د اا  لالا اا و  ل  ز اا نطقرل. وأن ااررضر ل اار   رل 

 -ا  قلاس إا بعد  رض لات  رع ل   نن ذنررلا نلالآ ز:
 . تلبي المتطلبات ن كمية المياه الجوفية في الناحية أ   -أ

 أن اا  لالا اا و  ل صلااحل الا  ع لاات اا  عددة. -ب
حضرري نلانرت ورا  ي عرن طر رح حررر الآبرلار واا و رع ااعطوا  ل اا  رلاه اابطر  - ر

  داعز    و لات اا وارد اا و  ل  ز اانلاح ل. 
 

 هدف البحث:
 - رد  اابحث إاى  حق ح الآ ز:

اا رررز  قرررع ضررر ن نلاح رررل  نرررداز والأ رررلاا ب  اا عرررر  عًرررى   نرررلا ن اا  رررلالا اا و  رررل -1
   .رلااا ع  دة ا  رلاا

 . ع  ن و حد د ا  لالا حرنل اا  لالا اا و  ل  ز  نطقل اادرا ل -2
 عر رررررل ااصررررررلات اار درواو  رررررل اً  رررررلالا اا و  رررررل وا  نلان رررررل ا ررررر خداا ررررررذلا اا  رررررلالا  -3

 لأصراض   نوعل. 
 ااحضر ل واازراع ل والإصراض اا خ ًرل. حد د اا  خدا لات  -4
   . حد د طرح وأ لاا ب  ن  ل اا  لالا اا و  ل  ز  نطقل اادرا ل  -5
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   حدود البحث:
 حلا ظررل د ررلااى و   ثرره بلااحرردود اادار ررل   ضررلا  بًرردروز قررع  نطقررل اادرا ررل  ررز       

طررح ا رران  رن اانلاح رل  نرداز    حرد ه اا ررل ااطرر  ل اًقضرلا   ثر  انلاح ل  نداز اا رز
خرلانق ن ونلاح رل اا رعد ل و رن اا نروب  و ن ااطر لاه  ضرلا   بًدروز و ن ااررب  ضلا  

و بعرد حروااز  أ   ب(  اا ز   ثره  و رع  نطقرل اادرا رل  .  3نلاح ل  زان ل     خر طل 
  44و  °77  75´ 77طرح  د نل برداد و قع  بر ن دا ر رز عررض   –نا ط لاه  387

   و بًرررم ( طرررر لا   14° 17´ 77 و  °14  33 ´ 77  ( طررر لاا  وخطرررز طررروه °77 41´
 . 8( نا3358  لاحل اانلاح ل حوااز  
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 مراحل الدراسة ومنهجيتها:
 رن أ رره  حق ررح رررد  اادرا رل اع  ررد اابحررث عًررى عردد  ررن ااطرا ررح واا نررلار  

 -: عًى اانحو الآ زو  اا نلا بل
  رررع اا عًو رررلات اا  عًقرررل ب وضررروع اادرا رررل  رررن  اارررذي  ضررر ن ااع ررره اا ن برررز  

 صررررلادر  خ ًرررررل  ن ررررب ور ررررلا ه عً  ررررل وأبحررررلاث  نطررررورة وص ررررر  نطررررورة( واانطرررررات 
الإحصرررلا  ل اار ررر  ل اا نطرررورة وص رررر اا نطرررورة واادرا رررلات اا رررز  لا رررت بررررلا دا ررررة حررررر 

 الآبلار اا لابعل اوزارة اا وارد اا لا  ل.
 ر اررض  حً ًرلا ودرا ل  واصرلا رلا ااطب ع ل .  ع ن لاذج  ن   لالا الآبلا 
  )ااز ررلارات اا  دان ررل واانطرر  اا ررو عز ا وا ررع   عررددة  ررن الآبررلار  الآا ررل واا دو ررل

 ا    ه اا عًو لات ااد  قل  ن خلاه اا لاحظل بلاا طلاردة ااح ل.
  ررن أ رره ااوصرروه إاررى  وث ررح ااظررلاررة  ررلان اابحررث ا  رطررد بلااصررور اارو وصرا  ررل 

حررررل   رررره  ضررررلا  عررررن ا رررر خداا ارد عًررررى صررررحل بعررررض ااحقررررلا ح اا طرو بوصررررررلا طررررو 
 ااخرا ط. 

  ا ر خداا اا رنر  اا حً ًرز ااعً رز واا نطقرز  ررز اابحرث  رن أ ره  حً ره ااب لانررلات
 واا عًو لات اا  وا رة اًوصوه إاى اان لا   اا طًوبل.واان لا   

 
 :الهيدرولوجية في العراق ومنطقة الدراسة الدراسات السابقة

 بدرا ل عن  نداز  (Parsons 1956طرنل ب ر ن   لا ت  -3 
 رن اا رصر ه عرن ر درو  واو  رل اا روحرل ااط ن رل اا رز  اا ز  نلاوات اادرا ل ط  لا  و   

و رد أطرلارت اادرا رل  ارى اا نروب اارربرز  رن  د نرل  نرداز  بدأ ط لاه  نرداز و ن ررز إ
لا لات اا روحل  ز طبقرل إاى ظرو  و ود اا  لالا اا و  ل  ز اا نلاطح اا رً ل أ ره ح

وررررذا  رررده عًرررى أن نظرررلاا اا  رررلالا اا و  رررل  رررز  نطقرررل اا روحرررل ررررو نظرررلاا   حصرررورة  
  ررر قه و حررردود اا رررلث ر عًرررى اا  رررلالا اا و  رررل  رررز  نطقرررل اادرا رررل  رررلا عررردا  رررلث ر   رررلالا 
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ااع ررون اا ررز   ررد ح عنررد حلا ررلات اا روحررل  و ررلث ر نرررر نررلاه ااررذي  برردو ان  ررز ا   ررن 
 (.3اا  لالا اا و  ل    لاره    رب إاى

بح رررلاب اا ررر ث لار الأ رررن  3542و رررز درا رررل  نرصرررًل  لا رررت ااطررررنل نر ررررلا  رررنل   
ا نطقرررل  نرررداز و صرررلان  و رررد ب نرررت  ًررر  ااح رررلابلات    وعرررل  رررن اا  راضرررلات حررروه 
ن بل ااز رلادة اا لا  رل اا  حققرل  رن    روع اا رلا ط اا طرري و قردار  رلا   ر رب  رن   رلالا 

لات أطر ر إارى أنررلا  ح رلاج إعرلادة نظرر اا  وه واا قز إاى اا  لالا اا و  ل  ورز ا  راض
 عًى أ لاس ااق لا لات اا  دان ل.

 (  Buringh,1960 لاا ب ورن    -8
بدرا رررل  رنرررزت حررروه  ربرررل اا نطقرررل  و رررد  وصررره   ررررلا إارررى أن  ررررب اا نطقرررل ع و رررلا  
ر رروب ل  نقواررل  ررن اا نررلاطح ااحدود ررل ب رر وه الأ طررلار   ضررلا  عررن  ر رربلات اا ررروه 

 رن ز علاهٍ  ن الأ لاح اا ز  نثر   رلا اا بس  و ز ااع روا  اار ض ل اا ز  نون ذات
 رررلان  ررررب اا نطقرررل  ررررب   عر رررل و نقوارررل  رررن اا نرررلاطح ااطررر لاا ل ااطرررر  ل عرررن طر رررح 

 (8  ة  ز  نطقل اادرا ل.  وه الأ طلار اا لار ل ض ن ااود لان اا ن طر 
وزارة اارررررررررررري   اا د ر رررررررررررل ااعلا رررررررررررل لإدارة اا  رررررررررررلالا اا و  رررررررررررل     رررررررررررا اادرا رررررررررررلات  -7

 اار درو  واو  ل 
 3551 لا ررررت اا د ر ررررل ااعلا ررررل لإدارة اا  ررررلالا اا و  ررررل   رنررررز ااررررررات  ررررلابقلا ( عررررلاا  

  وااررذي 8(نررا35777وااررذي  بًررم   ررلاح ه   5بدرا ررل ر درو  واو  ررل عررن ااقررلاطع/
د رلااى إذ ب نرت اادرا رل بلنره رنرلا   حرددات  ر رل  ط ه   لاحل نب ررة  رن  حلا ظرل 

ا  ث لار اا  رلالا اا و  رل    ثره بعردا صرلاح ل اا  رلالا لأي صررض  رز  عظرا ااقرلاطع 
ن   ل ار رلاع  ران ز الأ لاح   رلا إذ إن اا  لالا اا و  ل ااصلااحل ا  ث لار اازراعرز 

ظررررو  و  حصرررور اا رررز أح رررن  8( نرررا1477 نحصرررر  رررز   رررلاحل ا  ز رررد عرررن  
عًى طرنه طرر ط  ررًز عنرد أ رداا اا برلاه  اا ر رعرلات(. وان اا نطقرل     رز بو رود 

                                                 
 
 P                                                                                                        ، 1-Parsons, op.cit 
  

-
2

ض ن ررلا   اا حر ررلات ااحد ثررل اً ربررل  ررز ااعررراح    ر  ررل  ح رر ن عًررز ااطررنر ز     ًررل اازراعررل ب ورنرر    بعرر 
 . 3527ااعرا  ل   اا ز ان ااثلانز وااثلااث   برداد   اصدار وزارة اازراعل   
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نظلا  ن ر درو  واو   ن  الأوه نظلاا ااطبقل اا حصورة واارذي   ثًره  برلاي ح رن(  
 ررررلا نظرررلاا وااثررلانز نظرررلاا ااطبقررل ااحررررة ااررذي    ثررره ب ر ررربلات ااعصررر ااربرررلاعز ب ررلا  

ااقطررر    ررلا   رررذ   خررلارج ررن بطررنه نلا رره    رررذ  اانظررلاا الأوه اا ررراوح اارر ن ررل   
ااقطررر  ورنررلا  ن  ررلات  ر ررل  ررن اا ر ررلان  حررت اا ررطحز  داخررهاانظررلاا ااثررلانز  ررن 

اًنظررلا  ن  ن رررز  ررز ااو ررت ااحلاضررر إاررى  بررلازه  ررز اا ررره اار رروبز بعررد أن  ررزداد 
 (.3   ران ز الأ لاح   ه

 (.2991زينل محمد شكري ) -1
  و  ز لا  ل ا روحل  نداز  ض نت اادرا ل  ر  ر ( بدرا ل 3558 لاا ز نه   

 عط لات اا  ن اانرربلا ز ااع ودي ب طب ح طر قل اا قلاو ل اانوع ل اانرربلا  ل  ر  ب 
نقطل نرربلا  ل  وزعل  ز  نطقل اادرا ل اا   ثًل بروا ب حد ثل  44طً بر ر(  ز 

ر   لا   ز أ زا   ؤارل  ن ن  لات   رلاو ل  ن ااحصى واار ه وااط ن اا ز   ر ر  د
  وب نت اادرا ل إن اا نطقل عبلارة عن واد  ن ر وب  ن  حت  نث رة  ن اا نطقل

اا طن   ز الأوه بوادي  نداز  قع بلا  لالا اا نوب ااطر ز وااثلانز رو وادي 
  وان   ا اا قلاو ل اانوع ل اانرربلا  ل  قه  ن اا نوب  اانضلاه بلا  لالا ااط لاه اارربز

 .(8 ارربز ب بب  ر ر ااطحنل اار وب ل وز لادة  ح و  ااط نااطر ز إاى ااط لاه ا
   

و نرلا اار لة ااعلا ل اً  لالا اا و  ل  ارلا اا وارد اا لا  ل واار  لات اا لابعلان زت وزارة 
 واا رنز ااوطنز لإدارة اا  لالا اا و  ل   ا اا  لالا اا و  ل عدد  ن اابحوث واا قلار ر.

 نلاوات  وضوع اا  لالا اا و  ل وانن  ز  نلاطح ورنلاا  ااعد د  ن اادرا لات اا ز 
 عد دة  ن ااقطر  و ن رذلا أادرا لات

    

                                                 
1
 1884، 8موِْريت ال زاق ، ّسارة الزي ،التحزيبث الِيدرّميْلْميت لبطع  - 
2
 ‘  ًوحررل اا  ررلالا اا و  ررل  ررز  روحررل  نررداز بوا ررطل ااطر قررل اانرربلا  ررل ااع ود ررل حد ررد  ، ز نرره  ح ررد طررنري - 

 (ص ر  نطورة  .334ص3558نً ل ااعًوا   لا عل برداد   اطروحل دن ورالا   
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 .  (3  (3547درا ل  ح ى عبلاس ح  ن  .1
  ونررلان  ااررذي  نررلاوه اا  ررلالا اا و  ررل  ررز اارضرربل ااررب ررل  ررن ااعررراح وأو رره ا رر ث لاررلا

رررد  رررذلا اادرا ررل رررو درا ررل اابن ررل اا  واو  ررل  ررز اارضرربل ااررب ررل وعلا  رررلا بلاا  ررلالا 
 اا و  ل. 

 .(8  (3544درا ل ا بلار ل  ونس اا ح ن  .2
  نررلان رررد  رررذلا اادرا ررل  اا ررز  نلاواررت اا  ررلالا اا و  ررل  ررز  نطقررل  ررن لار وا رر ث لارا رلا

اانطر  عرن ن  رل   رلالا    ن رلا نلانرت  ررد  اارى رو  وز ع اابرلار وااع رون  رز اا نطقرل
  واا طلانه اا رز  قًره  رن نرلا رل  ًر     و د  صلاح  رلا الا  خداا ونوع  رلا   الآبلار
 اابلار.

 .  (7  (3524  لاه ااطلاابلانز  ةدرا ل نلارد .3
   نلانت درا ر رلا حروه اا  رلالا اا و  رل  رز  نطقرل  رلا بر ن اارزاب ن  رز ااعرراح وا ر رلاارلا

 ل  ز  ً  اا نطقل.اذ  طر ت ااى ار  ل اا  لالا اارض 
 . (1  (8778  درا ل ب وه  ح د عًز ااعزاوي .4

  نلاوات  ز درا  رلا  ااصرلات اار درواو  ل انظلاا اا  لالا اا و  ل  ز حوض بدرة 
  صلان   ورز درا ل   واو  ل  ز عًا اارض. –
 
 
 

                                                 

( يحي، عببص حظيي، الويبٍ  الجْفيت في الِضبت الدزايت هي ال زاق ّأّمَ اطتثوبرُب، رطبلت هبمظتيز ،  ليةت  1

 ، )غيز هٌشْرة( 1893ادداي ،  ا،ياة ، مبه ت

( اطببُيت يًْض الوحظي، الويبٍ الجْفيت في هٌطمت طٌجبر ّاطتثوبراتِب، رطبلت هبمظتيز ،  ليت ا،ياة، مبه ت  2

 . )غيز هٌشْرة( 1895ادداي، 

ظةتيز، موةبل الطبلبةبًي، الويةبٍ الجْفيةت فةي هٌطمةت هةب اةيي الةشاايي فةي ال ةزاق ّاطةتدملِب، رطةبلت هبم ة( ًبُد 3

 . 1869مبه ت ادداي،  ليت ا،ياة، 

( اتْل هحود علي ال شاّي ، الصفبث الِيدرّلْميت لٌظةبم الويةبٍ الجْفيةت فةي حْدةي اةدرة ّمصةبى، رطةبلت  4

 ، )غيز هٌشْرة(. 2002هبمظتيز،  ليت ال لْم، مبه ت ادداي، 
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 . (3  (8777  درا ل طلارح  ح د ارط د ااطد رلان .5
ا ر ررلان اا  ررلالا اا و  ررل ا نطقررل اانررو ر  نرروب نلانررت درا رر ه عررن ر درواو  ررل ون ذ ررل 

اا وصررره   طررر لاه ااعرررراح   ررررد  ررررذلا اادرا رررل اارررى  قررر ا  قررردار اا رذ رررل  رررز  نطقرررل 
 اادرا ل بلااع  لاد عًى اا عًو لات اا نلاخ ل.

 .(8  (8772درا ل نلاد ل  ح ود  و  ح  .6
ذلا اادرا رل    ررد  رر ان رزت  درا ر ه ب   رل انوع رل بعرض اا  رلالا اا و  رل ا د نرل ااحًرل

ااى   ع ع نلات اا  لالا اا و  ل اثلاثل عطر ب را   ز  د نل ااحًل و  لاس در رل ااحررارة  
   و طخ ص اابن ر لا اا ًوثل اً  لالا اا و  ل.   وعزه و  لاس اا س اار درو  نز

 .(7  (( 8772درا ل حلا ا خض ر صلاان   .7
درا ل ر دراو  ل ور درون  لا  ل ا نطقل اروح  نرداز   ونرلان ااررد   عر رل ااخصرلا ص 

 اانوع ل اً  لالا وأرا اا نو نلات ااخلازنل اً  لالا اا و  ل  ز اوح  نداز . 
 .(1  ( 8773درا ل  صطرى عًز ح ن    .9

 اا ز  نلاوات ر درون  لا  ل واا ود ه اار درون  لا ز اً  لالا اا و  ل احوض  نداز .
 .  (4  (8774  درا ل رند  لاروح ارزو ز .8

  ونررلان رررد    صررلان  ررز  حلا ظررل وا ررط  نلاواررت اا  ررلالا اا و  ررل  ررز حوضررز برردرة و
اادرا رررل ررررو اا عرررر  عًرررى ح رررا اا  رررلالا اا و  رررل  رررز ااحوضررر ن والإ ررررا ات اا  خرررذة 

                                                 

فيةت لوٌطمةت اليةْيز مٌةْة الوْ ة ، ( طبرق هحود ارشيد الشديفبى، ُيدرّلْميت ًّوذمةت لجزيةبى الويةبٍ الجْ 1

 ، )غيز هٌشْرة(. 2003رطبلت هبمظتيز، مبه ت الوْ  ،  ليت ال لْم، 

( ًبييَ هحوْي تْفيك، يراطت ايئيت لٌْعيت ا ض الويةبٍ الجْفيةت لوديٌةت الحلةت ، رطةبلت هبمظةتيز، مبه ةت اباة ،  2

 ، )غيز هٌشْرة(. 2006 ليت ال لْم، 

درّلْميةت ُّيدرّ ويبئيةت لةْن هٌةدلي ، الِيئةت ال وةت للوظة  الجيْلةْمي الت ةديي،  ُي ، حبتن خضيز  ةبل   (  3

 )غيز هٌشْرة(. 2006

هصطف، علةي حظةي ، ُيدرّ ويبئيةت ّالوْيية  الِيةدّ ويبئي للويةبٍ الجْفيةت لحةْ، هٌةدلي ،شةزق ال ةزاق  (  4

 (غيز هٌشْرة ، مبه ت ادداي ،  ليت ال لْم ) 2007،اطزّحت ي تْراٍ،

، ادرٍ ّمصبى في هحبفظةت ّاطةظ، رطةبلت هبمظةتيز ، ي، اطتثوبر الويبٍ الجْفيت في حْ( ٌُد فبرّق ارسّل 5

 ، )غيز هٌشْرة(. 2009مبه ت ادداي،  ليت ا،ياة، 
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ا رررر رلاه   لاررررررلا   نررررذا   قررررو ا  رررروارد اا  ررررلالا اا و  ررررل واا ررررطح ل و حد ررررد اا نررررلاطح 
 احرر اابلار وا  رلاارلا و حد د  نلاطح اا ًوث. اا ط عل

ا  نلان ررل ا رر ث لاررلا   ررلالا اا و  ررل  ررز  ررره طررررزور و درا ررل خً رره نررر ا عررن اا 7 4  
 .(3 8774علاا 

 . (8  (8775. نبراس عبلاس خض ر اا نلابز  5 
واا ررز نلانررت درا رر رلا عررن   و ور  ررل ور درو و و  ر ررل حرروض نرررر د ررلااى  ررز ااعررراح  

 ز رذلا اادرا ل  صلا  عن اا  لالا اا و  ل  ز  نطقرل ااحروض وحرنرل اا  رلالا اذ  نلاوات 
  واا رلاابل ا  رلالا الآبرلار  اا و  ل  وااصررلات اار درون   لا  رل  و حً ره ااعنلاصرر اا و برل

 ونوع ل اا  لالا. 
 . (7  ( 8733.  وان    ن اح د اا لا   37

اذ  اا ررررً  لان ل وا رررر ث لارا رلا  واا ررررز نلانررررت درا رررر رلا عررررن اا  ررررلالا اا و  ررررل  ررررز  حلا ظررررل 
  نلاوات   وز ع اا ررا ز اا  لالا اا و  ل وأ   ثلارا رلا  ز  خ ً  اا  لاات   

 . (1  (8733  ر  الأ. درا ل أ  لا  عبد  33 
 ونلان  اا ز  نلاوات ادارة آبلار اا  لالا اا و  ل  ز  ضلا  اا قداد ل و به  ن   رلا  

 بلار و به  ن   رلا.اا ررا ز   الآ ل رو  عر ل اا وز ع اارد   ن اادرا
 
 
 

                                                 

خليةة   ةةزين هحوةةد، الويةةبٍ الجْفيةةت فةةي طةةِ  شةةِزسّر ّههيبًيةةبث اطةةتثوبرُب، رطةةبلت هبمظةةتيز، مبه ةةت  (1)

 .2009الإًظبًيت، الظليوبًيت،  ليت ال لْم 

( ًبزاص عببص خضيز الجٌباي ، ميْهْرفيَ ُّيدرّهْفْهتزيت حْ، ًِز ييبل،، اطزّحت ي تةْراٍ، مبه ةت  2

 )غيز هٌشْرة(.  2008ادداي،  ليت التزايت )ااي رشد( ، 

،مبه ةةت طزّحةةت ي تةةْراٍ ا مةةْى طةةويي أحوةةد الجةةبه ،الويةةبٍ الجْفيةةت فةةي هحبفظةةت الظةةليوبًيت ّأطةةتثوبراتِب ، 3)

 غيز هٌشْرة   2011 ليت التزايت أاي رشد ، ادداي،

هيةةز ، ايارة أاةةبر الويةةبٍ الجْفيةةت فةةي لضةةبع الومداييةةت ّطةةب  تٌويتِةةب ،رطةةبلت هبمظةةتيز ،مبه ةةت الأ( اطةةوبع عبةةد  4

 )غيز هٌشْرة (2011، ا،ًظبًيت ل لْم ل ليت التزايت  ييبل،،
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 سابعا: هيكمية البحث:
اررض ااوصوه إاى ن لا   واضحل ا  ضت اادرا ل أن  نون اابحرث  رن خ  رل       

  اا وصر لات و ًخرص اابحرث صوه  ضرلا عرن اا قد رل و لا  رل اا صرلادر وااخلاصرل و 
وأرررا الأررردا  اارصرره الأوه  نررلاوه الإطررلار اانظررري اًبحررث  ررن ح ررث حرردودلا و طررلانًه 

اا ررز  نطرردرلا واارصرره ااثررلانز  نررلاوه ااخصررلا ص اا ررا  ررل ااطب ع ررل وأثررررلا  ررز  وز ررع 
اا  ررلالا اا و  ررل  ررز  نطقررل اادرا ررل و ررد  ررا إبررراز  ًرر  ااخصررلا ص  ررن خررلاه  وضرر ن 
ااعوا ه ااطب ع ل وأر رلا اا و ع اا ررا ز واا نو ن اا  واو ز واا طن واا نرلاخ واا ربرل 

. أ رلا اارصره ااثلاارث  قرد  ضر ن اا حً ره اا نرلانز اً  رلالا اا و  رل وأررا واانبلات ااطب عرز
 صررلادر  رذ ررل  ًرر  اا  ررلالا  ررز  نطقررل اابحررث ن ررلا نررلا ش اارصرره حرنررل اا  ررلالا و رر   
اا نلا ن وأع لاح الآبلار و ن وب اا  لالا اا و  ل  اا   قر واا  حر ( وااطلا رل الإن لا  رل 

طرا ررح ا رر خراج اا  ررلالا اا و  ررل    واارصرره اارابررع  خصررص ب وضرر ن أرررا  اا صررر  (
وااخصلا ص اانوع ل ارلا واا   ثًل بطرا ح ا  خراج اا  لالا اا و  ل  رن خرلاه اان ر لاب 
ااطب عررز اً  ررلالا واا ررحب ااصررطنلاعز وااررذي   ررا ح ررب أع ررلاح  نطقررل اادرا ررل ن ررلا 
وضررن اارصرره ااخصررلا ص اانوع ررل ا ًرر  اا  ررلالا  ررن خررلاه  حد ررد اا رن ررز الأ ررونز ارررلا  

ارصررره ااخرررلا س  قرررد بررر ن ا ررر ث لارات اا  رررلالا اا و  رررل  رررز  نطقرررل اادرا رررل وطررررح أ رررلا ا
   ضررلا عررن  وضرر ن أرررا   ن   رررلا وأرررا اا نررلاطح اا طرر عل عًررى ا رر ث لار  ًرر  اا  ررلالا

  اا ًوثلات اا ز   عرض ارلا اا  لالا اا و  ل وبلاا لااز  لث ر  ً  اا ًوثرلات عًرى ا ر ث لاررلا
            ت .وخ  ت اادرا ل بلاا  ن لا لات واا وص لا
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 تمهيد 

 ،والتربطة ،والسطط  ،الخصائص الطبيعية المتمثمة بالتكوين الجيولوجي تعد دراسة      
والنبات الطبيعي من أهم العوامل التي لها دور مطؤثر يطي  تيديطد كميطة الميطا   ،والمناخ

المططؤثرة بلططكل مبالططر  .ويعططد السططط  مططن العوامططل الطبيعيططةوتوزيعها الجوييططة ونوتيتهططا،
قططل أنيططدر اورض وازدادت إذ كممططا لططر يططي تيديططد كميططة الميططا  الجوييططة، أو غيططر مبا

 ،اللقوق ييها ازدادت كمية الميا  الجويية الداخمة الى بطاطن اورض وتواجدت نفاذيتها
يضططع تططن  ،ديططد موقططم اومتططداد المسططاييا  يططي تيمططؤثر  ا  مبنيططة الجيولوجيططة دور لكمططا ان 

الصخور بلكل تام مطن ييطث  مسطاميتها  تأثيرات تمك البنية والمتمثمة بطبيعة وخواص 
وتلارك تناصر المناخ يطي تيديطد  ،طبقاتها تمى نوتية ويركة الميا  الباطنيةوطبيعة 

رجطات اليطرارة والرطوبطة النسطبية ود الريطاح لطدة و  ،ية الميا  الجويية  يكمية الإمطاركم
لططذا سططيتناول هططذا الفصططل دراسططة ا تططأثير يططي مقططدار الميططا  الجوييططة،  كمهططا لهطط  وتفاوتهططا،

خصططائص الميططا  الجوييططة معريططة  الخصططائص الطبيعيططة بلططكل تفصططيمي ودقيططق ل ططرض 
 يي منطقة الدراسة.
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 مظاهر السطح المبحث الاول   

 جيولوجية منطقة الدراسة .  -1- 2-1   

تميططز منطقططة تو  ،نطططاق اقططدام الططتعل والسططهل الرسططوبي تقططم منطقططة الدراسططة ضططمن      
أقططدام الططتعل بوجططود أيزمططة مططن الططتعل المقطوتططة بأوديططة تططدة مثططل  واد  يططران واد  

وبأراضطططي سطططهمية قميمطططة  ،للطططرقي واللطططمال اللطططرقي مطططن المنطقطططةيطططي  الجطططز  ا الطططنفط  
أمطا رسطوبيات السطهل لى الجنوب ال ربي منهطا ، لمنطقة وااونيدار ومستوية يي وسط ا

الرسطوبي يهطي بصطورة تامطة تبططارة تطن رسطوبيات نهريطة منقولططة مطن أقطدام الجبطال  مثططل 
ولمبنيطططة الجيولوجيطططة دور يطططي  ،ر الواقعطططة يطططي إيطططران   جبطططال يمطططرين وزاكطططروس وسطططوما
واومتطططداد   الميطططا إذ يطططتم مطططن خعلهطططا تيديطططد مواقطططم ،دراسطططة الميطططا  الجوييطططة يطططي المنطقطططة

ضططططع تططططن تططططأثير البنيططططة الجيولوجيططططة ي ،يي لهططططا وأتمططططاق مكططططامن الميططططا  الجوييططططةالمسططططا
 ،بقططططاتالط ص الصططططخور العامططططة مططططن ييططططث مسططططاميتها وسططططمكالمتمثمططططة بطبيعططططة وخططططوا

أن ، تمطى نوتيطة ويركطة الميطا  الجوييطةلهطا والتطي تطؤثر  ائيطةيوميعنها ، والخواص الكيم
المنكلططفة والظططاهرة يططي بعططض أجططزا  اليططوض تتططدرج يططي تمرهططا التكوينططات الجيولوجيططة 

 ، إذ توجططد Holocene  والهولوسططين  Lower Mioceneبططين المايوسططين ا سططفل  
نايية سمسططمة  مكالططا التكوينططات الجيولوجيططة تمططى طططول اليططدود اللططمالية اللططرقية مططن

لعصططططر   العائططططدة لعصططططر المايوسططططين ا سططططفل، بينمططططا ت طططططي ترسططططبات اجبططططل يمططططرين 
وجنوو    ، يطي وسططHoloceneوالهولوسين  Pleistoceneالرباتي  البعيستوسين 

لناحيةا
 .    التي تمثل جيولوجية المنطقة 2كما موض  يي خريطة     . 1  

 ويي مايمي استعراض موجز لتكاوين منطقة يوض مندلي  .

  
                                                           

 .941ص9111 سخت ، تقرير،  كاني منطقة في الجبسية ،الترسبات جرجيس وسعد طلال عبدالحسين  (3 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 الثلاثي. الزمن  -1 -2-1-1 

اويرانيطططة والطططذ  يمثطططل  -تنطططد اليطططدود العراقيطططة تتواجطططد التكوينطططات بصطططورة خاصطططة      
  تضطم التكوينطات Holocene  والهولوسطين  Lower Mioceneا سطفل   برسطوبيات
 -الآتية:

 تكوين الفرات . -1   

ان تكطططوين الفطططرات و يظهطططر تمطططى السطططط  يطططي منطقطططة الدراسطططة يطططي يطططين يكطططون        
اورض ويظهططر يططي أثنططا  اليفططر وتمططى أتمططاق مختمفططة يططي طيططة يمططرين  سططط  تيططت

الجنوبيططططة الميدبططططة لططططرق مدينططططة  بدرة تنططططد اليططططدود العراقيططططة الإيرانيططططة ويتكططططون بصططططورة 
نهايططططدرايت مططططم طبقططططات رقيقططططة مططططن اوسططططية مططططن يجططططر الكمططططس ا بططططيض وا صططططفر رئي

ت يلططكل تططدم توايططق وتكططوين الفططرا ،متططر  33بصططورة تامططة   التكططوينوسططمك  ،والجبسططم
 . 1 الذ   يعمو   مم تكوين الفتية

 . تكوين الفتحة -2 

ويعططد التكططوين مططن التكوينططات الواسططعة  ،ظهططر يططي الطيططة الميدبططة لجبططل يمططريني      
ونتلططار يططي العططراق وربمططا كططان مسططتودتا نفطيططا لميقططول اللططمالية والوسطططية والجنوبيططة ا

الفتيطططة مطططن صطططخور الجطططبس واليجطططر  ويتكطططون، ومصطططدر لصطططناتة اوسطططمنت والجطططص 
ويكططون تمططى  ،ا التكططوين يططي جنططوب منطقططة الدراسططةوينكلططا هططذ الجيططر  بلططكل دور ،

أن ظطروا ل طبقة تختما تن الآخطر  يطي السطمك ، لكل ترسبات دورية ومتعاقبة وك

                                                           

 لممسطططط  العامططططة المنلططططأة منططططدلي لططططوح لمنطقططططة وهيدروكيميائيططططة هيدروجيولوجيططططة دراسططططة ، صططططال  خضططططير يططططاتم9)
 .1ص ،2006والتعدين، الجيولوجي
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ويتكون من طبقات جبسية اضطاية الطى  ،ت م مقةالترسيب لتكوين الفتية هي يي بييرا 
 . 1 لسمك من يجر الكمس ويجر رممي خلن طبقات قميمة ا

 تكوين أنجانة.  -3   

تظهطططر صطططخور  تمطططى ططططول جطططانبي سمسطططمة جبطططل يمطططرين ويصطططل سطططمك  إلطططى  
متططر يططي المنطقططة المتموجططة ويتططألا التكططوين مططن الترسططبات التعاقبيططة لمصططخور   200 

بيئطات مائيطة قاريطة إذ الطينية والرممية وال رينية، والبيئة الترسيبية ل  هي مسطتنقعية إلطى 
ترسبت يي البداية يي بيئطة مسطتنقعية، ثطم تيولطت إلطى بيئطة بيريطة ثطم إلطى بيريطة نهريطة 
ويعود تمر  الى المايوسين اوتمى، ويعمو هطذا التكطوين بلطكل متوايطق تكطوين المقداديطة 

، يمكطططن  Pebble sandstoneوظهطططور أول طبقطططة مطططن اليجطططر الرممطططي اليصطططو   
   .  2 بين التكوينيينتدها طبقة تماس 

 تكوين المقدادية. -4   

ويتطألا التكطوين مطن :الصطخور  ،لتكوين تمى ياية سمسة تعل يمرينيمتد هذا ا      
والصطخور الطينيطة المترسطبة تمطى  والمدممكات، الرممية واليصوية ،الصخور ال رينية ،

،والتططي تكططون  لططكل دور  يبططدأ بالصططخور الرمميططة اليصططوية وتنتهططي بالصططخور الطينيططة
واليصططى الموجططود ييهططا يكططون تمططى لططكل تدسططات تظهططر ييهططا  ،هلططة وقميمططة الصططعبة

والكرويططات الطينيططة  ،التطبططق المتقططاطم، التطبططق المتططدرج التراكيططب  الرسططوبية بكثططرة مثططل
،وتتكون يبيبات من السميكا ومفتتات الصخور الجيريطة وذرات ذات لطكل مكطور ويبمط  

أمططا البيئططة الترسططيبية لمتكططوين يهططي   م ، 300ة منططدلي يططوالي  سططمك التكططوين تنططد مدينطط

                                                           

 دياال  جامعاة ،منشاورة ماجساتير،يير ،رساالة رة كوردة حوض جيمورفولوجية العبيدي، محمد حسين عمار(9

 .91،ص 0225، تربية ،كلية

 ،العراق شرق ، مندلي لحوض الجوفية للمياة الهيدروكيميائي والموديل كيميائية ،هيدرو حسن علي مصطف  (0

 .4ص 0221، علومال ،كلية بغداد جامعة  دكتوراة طروحةأ
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عمطططو البيئطططة النهريطططة أذ يمكطططن تطططدها مطططن الترسطططبات النموذجيطططة لمطططووس الميطططا  العذبطططة وي 
  يسطططن وييطططدد التمطططاس بطططين التكطططوينين بظهطططور أول التكطططوين بلطططكل متوايطططق تكطططوين بطططا

 . 1 طبقة مدممكات سميكة 

 ي حسن. تكوين با -5 

ين يطي يطدث تكطو طول ياية سمسمة جبل يمرين ويعد أ تمىا التكوين يظهر هذ
   متطر يطي منطقطة الدراسطة 300يصطل سطمك التكطوين إلطى   التتابم الطبقي يطي العطراق، 

اليجططر الطينططي والمططدممكات واليجططر وتظهططر ترسططبات التكططوين تمططى لططكل تعاقبططات مططن 
مطن هطذا التكطوين و سطيما يطي الرممي وال ريني، إذ تلطكل الصطخور الطينيطة نسطبة كبيطرة 

ويظهطططر  ،الجطططز  ا سطططفل منططط  وتقطططل نسطططبت  يطططي الجطططز  ا تمطططى بسطططبب كثطططرة المطططدممكات
التكطوين بمططون قهططوائي باهطت إلططى رصاصططي مخضطر، أمططا صططخور المطدممكات يهططي مططن 

يجططططم  المكونطططات ا ساسطططية بعططططد الصطططخور الطينيططططة وتكطططون ذات ألطططكال مكططططورة ويطططزداد
يعطططد التكطططوين وايطططدا  مططن التكوينطططات الجيطططدة الياممطططة  تمططى، يبيبططات اليصطططى باتجطططا  ا 

البيئطططة الترسطططيبية لمتكطططوين هطططي بيئطططة قاريطططة  ، لمميطططا  ومسطططتودتا  مائيطططا  مهمطططا  يطططي المنطقطططة
وناتجة مطن تمميطات التعريطة لمجبطال المرتفعطة ويكطون التكطوين يقيطرا  بطالمتيجرات، ويعمطو 

 .  2 معمومة هذا التكوين الترسبات اليديثة ويدود  غير 

 الرباعي.  ترسبات الزمن -2 -2-1-1

ت ططططي رسطططوبيات العصطططر الربطططاتي يطططوض منطططدلي بصطططورة تامطططة وتظهطططر  تمطططى       
السطططط  بلطططكل مطططراوح غرينيطططة او تكطططون تمطططى لطططكل مصطططاطب أو تمطططى لطططكل ترسطططبات 

                                                           

  طروحاااةأ ، كركاااو  محافظاااة فاااي كاااوبري التاااون حاااوض ،هيدروجيومورفولوجياااة جاسااام أحماااد ابتساااام ( 9

 منشورة ،يير94،ص 0226،  بغداد ،جامعة لأدابا دكتوراة،كلية

 

 5ص سابق مصدر  ، حسن علي مصطف (  0



 

 
05 

 
  

 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

نهريطططة  وتتميطططز بأنهطططا متكونطططة مطططن اليصطططى الخلطططن والرمطططل الخلن.وتلطططمل رسطططوبيات  
وتتضططططمن العديطططططد مططططن اولطططططكال  عصططططر الربطططططاتي القططططديملالربططططاتي اليطططططديث و العصططططر 

 الرسوبية اوتية :

 رسوبيات المراوح الغرينية.  -1    

، تطعل يمطرين رسوبيات المراوح ال رينية تكون بصورة واضية تمى ططول امتطداد      
لت يططرات تكونططت ترسططبات المططراوح ال رينيططة خططعل يتططرات ترسططيب وتعريططة متتاليططة ترايططق ا

وتيتططو  رسططوبيات  . 1 الياصططمة يططي المت يططرات المناخيططة خططعل تصططر البعيستوسططين 
اليصططططى المططططراوح ال رينيططططة تمططططى مفتتططططات غيططططر منتظمططططة مططططن اليبيبططططات مططططن ترسططططبات 

تطططداخمت بهطططا كميطططات مطططن الرمطططل وال طططرين والططططين ومطططن  ،والمطططدممكات والكتطططل الصطططخرية
تاليطة مطن الرمطل يتات رد   الفرز يتكون غالبا من اليصى الناتم والخلطن مطم نسطبة 

تتكططون يبيبططات اليصططى مططن الصططخور الكمسططي  مططم كميططة قميمططة مططن الصططوان وتططزداد ، 
ات نسبة الصوان كمما قطل التطدرج اليجمطي ليبيبطات اليصطى وتتصطا رواسطب المسطتوي

القديمة بكونها متماسكة قميع يي يين تكطون رواسطب المسطتويات اليديثطة مفتتطة وسطمك 
يعططد  ،يمططة الططى أخططر  ومططن مرويططة الططى أخططر ترسططبات المططراوح ال رينيططة يختمططا مططن مر 

وترسطططيب اليصطططى  ،ا جطططزا  الواقعطططة تنطططد قمطططة المرويطططة اليصطططى المكطططون الرئيسطططي يطططي
  15 -9ويجططم اليصططى يتططراوح بططين   ،  متططر6-5كل طبقططات يصططل سططمكها مططن  يلطط

لرمططل يتكطططون تطططادة ممزوجطططة اات الناتمطططة مثططل اليبيبطططات الصططط يرة مثطططل سططم أمطططا اليبيبططط
 . 2 وبصورة تامة يأن  يجم اليبيبات يقل يي أسفل المنيدر ،ومتداخمة
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 رواسب المنحدرات.  -2  

قبطططل تتكطططون هطططذ  الرواسطططب تنطططد منيطططدرات اقطططدام  الطططتعل وت ططططي صطططخور مطططا        
ويت مططب هططذ  الرواسططب اون تميطط  كططل مططن ال سططل والجاذبيططة ، الربططاتي بفعططل مططزدوج تعطط

تططادة صططخور تصططر قبططل الربططاتي بطبقططة مختمفططة السططمك وتكططون ممزوجططة مططم رواسططب 
المراوح ال رينية، وتتكون هطذ  الرواسطب مطن الرمطال او الططين صالصمصطالصمم الصطخور 

طبوغراييطة  تمطى  ا  سطمكها يختمطا اتتمطادالمفتتة ويصى وتكطون تمطى لطكل كتطل ثقيمطة 
 . 1 اورض

 .الرقاق "الانسياب السطحي رواسب  -3   

امتططدادها مطن يايططات سططهول  ،ت كبيطرة  مططن منطقططة الدراسطة ويبططدأتلط ل مسططايا        
طورت هذ  الرواسب تندما كانت هنطاك  رينية متجهة الى السهل الرسوبي،  المراوح ال

تمرة كونطت نمططا واسطعا المرتفعات المجاورة مستمرة أو غيطر مسطسيول نهرية قادمة من 
وسطوح هذ  الرواسب مستوية أو قميمة اونيدار نتجت من تجويطة وتعريطة  ،من القنوات

وهذ  تتجمم بين يطين وأخطر  ،لرباتي والمراوح ال رينية وغيرهاصخور ما قبل العصر ا
يتعرض سططيها الطى الصيا  بينما يي يصل ،الفترات المطيرة خعل يصل اللتا يي 

ر الرواسطب هطي وهذ  الرواسب تتكون من الطين وال رين والرمل وأكثطالتعرية الهوائية ، 
 . 2 تموديا باتجا  اوسفل  يزداد وبصورة تامة يجم اليبيبات ،تبارة تن مزيج طيني

 2 . 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 رواسب السهل الفيضي. - 4 

 تبنططي لهططا نظامططا  سططهميا بعططداسططتطاتت اونهططار المنيططدرة مططن أقططدام الططتعل أن        
متعرجططة وتريضططة  وخصططائص هططذ  اونهططار تكططون  ،م ادرتهططا أجسططام المططراوح ال رينيططة

باتجططا  يتضططائل يجططم يبيباتهططا تتميططز بططأن  وترسططبات السططهل الفيضططي  تنططد مخارجهططا ،
ال ططططرب مططططن منطقططططة الدراسططططة، وبصططططورة  تامططططة تتكططططون مططططن يبيبططططات رمططططل ناتمططططة الططططى 

وهطططذا النطططوع مطططن أكثطططر اونطططواع صطططعيية  ،ين  قميطططل السطططمكسططططة مطططم غطططرين و ططططمتو 
صدر مطائي موسطمي مطن بسبب نوتية التربة ل  من جهة وتوير م، لعستثمار الزراتي 

   .  1  جهة اخر  

 طبوغرافية منطقة الدراسة. -2- 2-1   

مطن الناييطة الطبوغراييطة يمكطن تقسطيم منطقطة الدراسطة الطى قسطمين :القسطم ا ول 
والتطي    منطقطة المرتفعطة المناطق اللرقية واللطمالية اللطرقية مطن منطقطة الدراسطةيلمل 

متطاز بتواجطد لطبكة واسطعة مطن الوديطان  الموجطودة تعود الى نطاق اقطدام الجبطال والطذ  ي
ييطططث    منطقططة السططهمية نطططاق السططهل الرسطططوبي هطططو بينمطططا القسططم ا خططر ،يططي المنطقططة

جزا  الجنوبية ال ربيطة مطن يطوض منطدلي  ا ل ضمن تواجد البدمنت ذات اونيدار القمي
والتطي تعتبططر منطقطة تصططريا لعمطوم منططاطق يطوض منططدلي ويلطكل هططور اللطبيجة أكبططر 

، ييططططث تططططم رسططططم خططططرائط ونلططططا  جططططداول معريططططة قططططيم ميططططا  ا مطططططار مططططنخفض لتجمططططم 
 . للأرتفاع وتوزيعها المسايي وخطوط اورتفاع 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 المنطقة المرتفعة. 1 -2- 2-1    

الإيرانيطططة وتكطططون تمطططى لطططكل منطقطططة تمطططى ططططول اليطططدود العراقيطططة  تمتطططد هطططذ  ال       
وديططان وتتخممهططا  ،الططى الجنططوب ومططن اللططرق الططى ال ططرب سمسططمة تططعل تمتططد مططن اللططمال
ار وهطو تبطارة تطن سمسطمة ومسط الطتعل بطتعل وتتمثطل  ،متلعبة يطي مختمطا اوتجاهطات

ني سططخت الططذ  يظهططر الإيرانيططة ، وجبططل كططا -لططكل اليططدود العراقيططة مططن الططتعل التططي ت
زاويطة المطن  ميمط  تمى لكل طبقات قميمة الميل ومختمفة الميل وبعضها يكون قريبطا يطي

بفعططل توامططل التجويططة والتعريططة التططي تعرضطت لهططا سطططوح الجبططال ولفتططرة طويمططة و القائمطة 
    المنطقطة هطذيظهطر يطي من الطزمن يقطد ازيمطت التكوينطات الصطخرية العميطا، وبلطكل تطام 

  . 1 طبقات صخرية غير متماثمة مما يؤثر يي مقدار نفاذية الميا  الى داخمها

يئطططات  لقطططيم      يمكطططن تمييطططز أربطططم1   والجطططدول  3ل معيظطططة الخريططططة   مطططن خطططع
  - 78دراسططة، اذ سططجمت الفئططة ا ولططى  ورتفططاع  وتوزيعهططا المسططايي ضططمن منطقططة الا

 % ييمططططا  تمتهططططا الفئططططة  49بنسططططبة    و وسططططم انتلططططارا   قهططططوائي أالونْ مططططذات ال م  115
لي يططي يططين بم ططت  % تمططى التططوا24خضططر بنسططب    لمططون أذات ا م  38 - 0الثانيططة  

  % يي يطين بم طت الفئطة  21صفر بنسبة  اوون مذات الم   77 -39الفئة  الثالثة  
 %    6بيض  بنسبة اوون مذات الم    155 – 116الرابعة  

 الارتفاعات المتساوية لمنطقة الدراسة خطوط ( يمثل 1جدول ) 
 المتساوية الارتفاعات فئات الرمز

 متر/الارض لسطح
 % 2 كم/ المساحة

 6 21.52 155-116 ابيض
 44 574.87 115-27 قهوائي
 21 258.32 22-34 اصفر
 24 276.87 37-8 اخضر

  1142 188% 

 .  3المصدر: باوتتماد تمى تيميل الخريطة             
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 منطقة  السهمية.  ال  2 -2- 2-1  

 المراوح الغرينية.  - 1    

يطططي منطقطططة الدراسطططة وقطططد لطططكمت  ا  سطططط  وأكثرهطططا انتلطططار الوهطططي مطططن أهطططم مظطططاهر       
   ،كطم يطي العطرض15تمطى ططول جوانطب مرتفعطات يمطرين لتصطل الطى   ا  نطاقا تريض

وتكونطططت المطططراوح يطططي منطقطططة الدراسطططة نتيجطططة تمميطططات البنطططا  التطططي قامطططت بهطططا المجطططار  
يعنطططد التقطططا  هطططذ  المجطططار   بالسطططهل الرسطططوبي  ،يرة القادمطططة مطططن الجبطططال الإيرانيطططةالصططط 

ويطرتبط يجطم المطراوح  المنبسط تقل سرتتها يتتجمم معظم ترسباتها تمى لطكل مرويطة،
ونططوع الرواسططب ويجمهططا وتبططاين يططي مسططتو  بلططكل رئيسططي مططم يجططم يططوض التصططريا 

ومن خصائص المراوح انيدارها بلكل تطدريجي ار المجار  المائية التي لكمتها ، نيدإ
سططفل  اصططبيت الرواسططب ا باتجططا  اوطططراا الخارجيططة وكممططا ابتعططدنا تططن القمططة نيططو 

ا كمططا اكثططر نعومططة ممططا ييقططق لهططا أمكانيططة اويتفططاظ بالرطوبططة اكثططر مططن اوقسططام العميطط
وقططد تظهططر هططذ   اوقسططام اكثططر قربططا مططن سططط  اورض، يجعططل  المططا  البططاطني يططي هططذ 

 تسطتثمر يطي سطقي اوراضطي الزراتيطة الميا  تمى لطكل تيطون وينطابيم بتصطاريا واطئطة
 .   1  وبساتين  النخيل الملهورة  يي مندلي 

 السهل الفيضي .  -2 

مطططن منطقطططة الدراسطططة ويقتصطططر تمطططى بعطططض  ضطططيقا   ا  ييتطططل السطططهل الفيضطططي ييطططز        
ويطي ال الطب تكطون هطذ  السطهول  ،لموديان كواد  يران وواد  الطنفط المجار  الرئيسية 

يبططدأ السططهل الفيضططي بططالظهور يططول  لصططفات الترسططيبية والموريولوجيططة ،متلططابهة يططي ا
سططاع كممططا مجططار  اووديططة الرئيسططة  بعططد م ادرتهططا اجسططام المططراوح ال رينيططة ثططم يبططدأ باوت

ابتعدنا تن المراوح أ  الى أسفل المجار  وقد تصل يي بعض اوماكن الطى اكثطر مطن 
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وتظهطططر يطططي هطططذ  المنطقطططة القنطططوات المتعرجطططة وهطططي قنطططوات تظهطططر يطططي  كطططم ترضطططا، 10 
لإمططططار ت ططططي مسطططايات اول  اأقطططدام المرويطططة وخارجهطططا ييطططث تأخطططذ ميطططا  سطططيول جطططد

 .  1  تن ياجة المرويةما هو يائض لواسعة وتعتبر منطقة تصريا 

  الانحدار  قيم   -3- 2-1     

زداد اوهتمطططام بدراسطططة المنيطططدرات يطططي السطططنوات اوخيطططرة وو سطططيما مطططن قبطططل        وا 
الجيوموريولطططوجين وذلطططك لمطططا لططط  مطططن أهميطططة يطططي تططططور اولطططكال اورضطططية مطططن خطططعل 

بالعمميطات الطبيعيطة اليتيطة استجابة هذ  المنيدرات لمعممميات الجيوموريولوجية المتأثرة 
خططططعل التططططي مططططرت بهططططا المنطقططططة    والطبيعططططة الصططططخرية والمنططططاخ واليركططططات التكتونيططططة

    البعيستوسطططين   يضطططع  تطططن تواجطططد   اوخيطططرة منهطططا  وسطططيماالعصطططور الجيولوجيطططة  
النبططات الطبيعططي تمططى هططذ  السططفوح او المنيططدرات، ويتيططدد معططدل يركططة الميططا  الجوييططة 

س نفاذيططططة الصططططخور أو الترسططططبات التططططي تيططططو  هططططذ  الميططططا  ومعططططدل انيططططدار تمططططى أسططططا
اونيدارات يطي منطقطة الدراسطة يقطد تطم اوتتمطاد تمطى  قيم . ول رض قياس  2 السط   

  Arc GIS 9.3 مهطا باسطتخدام برنطامج الخطرائط الطبوغراييطة لمنطقطة الدراسطة وتيمي
with spatial and 3D analysis   ا منطقطة الدراسطة الطى ثمطانين تصطني.  وأمكط 

  يئططات لعرتفاتططات المتسططاوية ضططمن المنطقططة وخمططس يئططات ايضططا  لططدرجات اونيططدارات 
  ، كمططا امكططن ايجططاد إتجططا  هططذ  اونيططدارات يططي تمططوم منطقططة 5  و   4الخططريطتين   

   4ع تمططططى الخريطططططة   . مططططن خططططعل الإطططططع4الدراسططططة وذلططططك مططططن خططططعل الخريطططططة   
يتططططرات كنتوريططططة وتوزيعهططططا  تططططم تصططططنيا منطقططططة الدراسططططة الططططى ثمانيططططة   2   والجططططدول 

                                                           

     بلدروزوساااابل قاااااا  فااااي الحقليااااة المحاصاااايل زراعااااة عسكرالساااااعدي،نمكانيات حسااااين الاااادين ااااايا ( 9

 40ص ،0290، ديال  ،جامعة لأنسانيةا لعلومل التربية ماجستير،كلية تطويرها،رسالة

 و للنشار صافا  دار خما يسين تمي الدليمي ، التضطاريس اورضية دراسطة جيوموريولوجيطة تمميطة تطبيقيطة ،( 0

 .    162، ص    0299، 9،عمان،ط التوزيع
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ون المططططط   100- 80ضطططططمن منطقطططططة الدراسطططططة، اذ سطططططجمت  الفتطططططرة الكنتوريطططططة   مسطططططاييا   
   2كطططم 260خضطططر أوسطططم انتلطططارا  ضطططمن منطقطططة الدراسطططة ، إذ بم طططت مسطططايتها   ا 

فسططتقي وبمسططاية ال المططون    80- 60%  ييمططا تمتهططا الفتططرة الكنتوريططة    22وبنسططبة   
-40%  تمططى التططوالي يططي يططين بم ططت الفتططرة الكنتوريططة   19  يططي نسططب   2كططم 230 

يطين بم طت  %     يي 15  وبنسبة   2كم 177الصيراو   وبمساية    المون   60
تمطططططى أالتطططططي تعتبطططططر   155بيجطططططي و  ال المطططططون    140 – 120الفتطططططرتين الكنتطططططورتين  
  كططل وايططدة منهططا 2كططم 130ميمططر وبمسططاية  الئي وقهططو ال ونالمططارتفططاع يططي المنطقططة   

قهططططوائي ال المطططون   155- 140يططططي يطططين بم ططططت الفتطططرة الكنتوريططططة    %  11وبنسطططبة  
   40- 20%   ويطططي يطططين بم طططت الفتطططرة الكنتوريطططة   7  وبنسطططبة  2كطططم 90وبمسطططاية  

     %  الفترة ا خيرة .    7  وبنسبة 2كم  60سمائي وبمساية  ال لمون

 ( يمثل الفترات الكنتورية في منطقة الدراسة ومساحة كل فترة ونسبتها2جدول )  

 % 0 كم الكنتورية الفترة الرمز
 99 932 955 محمر قهوائي
 1 12 942 قهوائي
 99 932 902 بيجي
 92 995 922 اصفر
 00 062 12 اخار
 91 032 62 فستقي

 95 911 42 صحراوي
 5 62 02 سمائي

  9910 922% 

  . 4ر: باوتتماد تمى تيميل الخريطة  المصد

يططي منطقططة الدراسططة يقططد تططم اوتتمططاد تمططى  يئططات درجططات اونيططدار ول ططرض قيططاس -2
   5مطططططن خطططططعل الإططططططعع تمطططططى الخريططططططة   و   الخطططططرائط الطبوغراييطططططة لمنطقطططططة الدراسطططططة

 Arc GIS 9.3  with spatial and   مهطا باسطتخدام برنطامج  وتيمي3   والجطدول 
3D analysis    تسططتطيم تمييططز خمططس يئططات  لططدرجات اونيططدار وتوزيعهطططا  .



 

 
33 
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 المطون  14 - 4ا ولطى   اونيداريطة  المسايي ضمن منطقة الدراسة، اذ سجمت الفئطة 
 % ييمطا  تميهطا  50صفر أوسطم انتلطارا  ضطمن منطقطة الدراسطة ، إذ بم طت نسطبتها   او

 % تمطططى التطططوالي يطططي يطططين 20يمطططر بنسطططب      ا المطططون    25 - 14الفئطططة الثانيطططة  
  % يطي يطين بم طت الفئطة  11زرق بنسبة  او  المون   84- 41بم ت الفئة الثالثة   

يططي يططين بم ططت الفئططة الخامسططة   %10بنفسططجي  بنسططبة  ال المططون   41- 25الرابعططة  
   . % 9بيض بنسبة  وا المون   0-4 

 غرافي المساحي لدرجات الانحدار في منطقة الدراسة(التوزيع الج3جدول رقم ) 

 درجات ا نحدارفئات  الرمز
 المتساوية لسطم ا رض

 % 0كم 

 1 01 921 4-2 ابيض
 52 516 94-4 اصفر
 02 4 031 05-94 احمر

 92 0 991 49-05 بنفسجي
 99 90 939 14-49 ازرق

  9910 922% 

  4: باوتتماد تمى تيميل الخريطة    المصدر

لممنطقطططة،    المتسطططاويةرتفاتطططات او   والتطططي تمثطططل  4ومطططن خطططعل تيميطططل الخريططططة    -
ون القهطططوائي الميمطططر الطططذ  يمثطططل  مطططمتطططر ذات ال155تمطططى أرتفطططاع هطططو ايتضططط  لنطططا ان 

مناييططططة  وتنيططططدر المنطقطططة بصططططورة متدرجططططة نيططططو الجنططططوب للططططمالي اللططططرقي الاوتجطططا   
مطن خطعل ذلطك نسطتنتج ان  متطر المطون السطمائي ،  20فطاع ال ربي الى ان تصطل الطى رت

تجا  العام لعنيدار يي المنطقة هو من اللمال اللرقي نيطو الجنطوب ال ربطي، ويطي او
وهناك انيطدار لطامل  ،ن  تدريجيا ويي بعضها اوخر يكون لديدا  المناطق يكو   بعض
 . باونيدار العام لسط  العراق والذ  يكون من اللمال نيو الجنوب يمثل

 

 



 

 
34 

 
  

 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 

 



 

 
35 

 
  

 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 

 



 

 
36 
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 .انماط التصريف في منطقة الدراسة -4- 2-1     

 ،أقمطيم مطا ر  النهرية المختمفة يييعد اللكل العام الذ  تظهر ب  مجموتة المجا      
النتيجططة اوساسططية الهامططة التططي تططرتبط بططين طبيعططة التركيططب الصططخر  ونظططام بنططا   مططن 

 يطي هطذا اوقمطيم مطن جهطة  لممجطار  يجهة ، وبين مناخ اوقمطيم والتططور الجيوموريولطوج
تختمططا يططي المنططاطق الرطبططة ال زيططرة اومطططار تططن اخططر ، ان كثايططة التصططريا النهططر  

او أن لمتركيططب الصططخر  أهميططة بال ططة  ،الجايططة القميمططة اومطططارالمنططاطق  تمططك التططي يططي
نفطططططاذ أذ تتوقطططططا هططططذ  اولططططكال تمططططى مططططد   ،يططططي تلططططكيل أنمططططاط التصططططريا المختمفططططة

      . 1 الصخور لمميا  من جهة ومد  تجانسها من جهة 

 ومن اكثر اونماط ليوتا  يي منطقة الدراسة : 

: وهطو مطن اكثطر اونمطاط لطيوتا  Dendritic pattern نمط التصرريف الجرجري -1  
، ويتميز بتلعب الروايد النهرية بلكل غير منظم وغالبطا  مطا تكطون الزاويطة التطي تكونهطا 

تطادة تكطون قميمطة   غير قائمة ، وينلأ هذا النمط يوق اراضي قميمة التضرس الى سهمية
بيئططططة ييهططططا ، وذات صططططخور متجانسططططة يططططي مقاومتهططططا. وتيكططططم الاونيططططدار الططططى مسططططتوية 

الطينيطططة ذات اليبيبطططات  ضطططعيفا  ، ويطططزداد انتلطططار هطططذا الطططنمط يطططوق الصطططخور الرسطططوبية
. يظهر هذا النمط بصورة واسعة يي منطقة الدراسة يطي جميطم ا يطواض  2   الناتمة 

تقريبططططا  وذلططططك لتجططططانس وتلططططاب  صططططخور منطقططططة الدراسططططة  وسططططقوط  كميططططة نفسططططها  مططططن 
 . ر اومطا

: تظهططر المجططار  يططي هططذا  Parallel Pattern التصررريف المترروازينمررط  - 2   
النمط بلكل يواز  بعضها بعضا ، ويسود هذا الطنمط يطي المنطاطق التطي تمتطاز بانيطدار 

                                                           

 1981، 1والتوزيططططم،ط لمنلططططر الجامعططططة ،دار ،بيطططروت ا رض سططططط  الططططكال، العينططططين أبطططو أيمططططد سططططيد يسطططن( 9
  451ص

، دار الكتطب  2  وليم د  ثطورنبر  ، اسطس الجيوموريولوجيطة ، ترجمطة د. وييطق الخلطاب ود. تمطي الميطاح ، ج2 
 .  164، ص 1975لمطباتة والنلر ، الموصل ، 
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صططدوع وطيططات متوازيططة تواجطط  المجططار  مططم و  يواصططل واضطط  وتيكططم بنيططو  مثططل وجططود 
 ةلوديطان والمجطار  المائيط  والتي تمثل ا6ومن خعل معيظة خريطة    .  1 امتداداتها

مندلي ييث تظهر انماط التصطريا سطوا  كطان نمطط التصطريا اللطجر  أو  نايية يي 
 .نمط التصريا المتواز  بلكل واض  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

رة سطينا  ، المجمطة الج راييطة   تراب ، التطور الجيوموريولطوجي ليطوض واد  قصطيب ، لطب  جزيطد  ميمد مج1 
 .  271، ص 1997، الجز  الثاني ،  30العربية ، ع 
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 التربة.-5- 2-1    

ولوجيططة، إذ انهططا مططن أهططم تعططد دراسططة التربططة ذات أهميططة كبيططرة يططي الدراسططات الهيدر      
يططي جريططان المططوارد المائيططة السطططيية، كمططا تططؤثر يططي خططزين  المططؤثرة الطبيعيططةاالعناصططر 

خيططططة والجيوموريولوجيططططة الميططططا  الجوييططططة  نهططططا انعكططططاس لتنططططوع ا يططططوال الطبيعيططططة  المنا
لوجية ، تمي  يان هناك تعقة وثيقة بطين التربطة والمطوارد المائيطة، إذ تعمطل تمطى والهيدر 

مططوارد مائيططة أخططر  معتمططدة تمططى  تمططى تيجططيم يططة وتسططاتدت ذيطة أجططزا  مططن المططوارد المائ
نوتية التربة، يالتربة المسامية تؤد  الى زيادة يصة الميا  الباطنية من جطرا  نفاذيتهطا 

أمطا التطرب القميمطة  ميطا  الجاريطة السططيية يطي ا نهطار،العالية وتتناقص بالتالي يصة ال
و تسم  بنفاذ او كمية قميمطة مطن قيمطة  المسامية كالتربة الطينية لها دورا معاكسا ييث

بنططا ا  تمططى ذلططك يططان  صططة الميططا  الجاريططة السطططيية يوقهططا التسططاقط، يططي يططين ترتفططم ي
طبيعة التربة الفيزياوية وتوزيم يجم المسام وبنية المادة ال روية وميتو  رطوبة التربطة 

ميطا  المترلطية إلطى ونفاذيطة مقطعهطا كطل هطذا يطؤثر يطي تيديطد درجطة نفاذيتهطا ثطم كميطة ال
 Ground waterإذ تيطدث تمميطة ت ذيطة الميطا  الجوييطة   الطبقطات التيطت سططيية،

Recharge  تندما يكون الترلي  أكبر من ميتو  رطوبة التربة  Soil Moisture 
Content   وتتطططأثر رطوبطططة التربطططة بطبيعطططة نسطططيجها يا راضطططي الخلطططنة القطططوام تيتطططو .

تعريططة راضططي الناتمططة القططوام، لططذا تططؤثر يططي تمططك الطبقططة التمططى رطوبططة تربططة أقططل مططن ا 
 .   1 الى مواد مفتتة وذرات  المائية والمناخية وتيولها
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 التربة الغرينة الجبسية المتموجة.   -1  

وتوجد بلكل  رئيسي يي الترسبات ال رينية القديمة وتظهر خصوصا يطي لطمال غطرب 
مندلي ،وهي منخفضة اورتفاع وتظهطر ييهطا اخاديطد تميقطة م ططاة بالجعميطد يطي كثيطر 

 وايطططات مطططن جبهاتهطططا او ت ططططى باليصطططى يطططي منطططاطق اخطططر  وتتواجطططد بطططين الهضطططاب 
روا  مطططى بطططرك يصطططمية مفيطططدة وماليطططة تجعمهطططا غيطططر مناسطططبة لتططططوير الطططر  وتيتطططو  ت

 . 1 المالية 

 الحافات الجرقية والسهول المروحية  ترب -2   

وتمثل هذ  الترب مروية مندلي التي تمتد تمى لكل لريط مطن جنطوب لطرق منطدلي   
سطيول اديطة ، وقطد تكونطت هطذة التطرب مطن لطمال ال ربطي وصطوو  الطى اراضطي المقدال ىال
لآتيططة مططن المرتفعططات اللططرقية .وتمتططاز بأنهططا ذات نسططجة ناتمططة الططى اونهططار القصططيرة ا

 رضطي وتتطراوح امتوسطة النعومطة وبانخفطاض يطي نسطبة الممويطة ييهطا نتيجطة لعنيطدار 
 .  2 %    17- 4نسبة الجبس ييها بين   

  الأراضي  الحصوية المنحدرة -3 

ات التطي تنيطدر مطم المرتفعط ذات التعل اوقل انخفاضا توجد هذ  الترب يي المناطق  
ولكنهططا ذات اخاديططد  %10والمنيططدرات تميططل تططادة الططى  ،الجططردا  الططى الوديططان ال رينيططة

سطم 60كثيرة ويظهطر ييهطا اليصطى والجطبس تمطى السطط  ومعطدل تمطق التربطة اقطل مطن 
نلطا  بعطض معامطل  وأهميتها تكمن يي رتي الييوانات وزراتطة بعطض انطواع اليبطوب وا 

 .   3 يي تمك منطقة التي تقم  لمال نايية مندلي   اليصى والرمل 
                                                           

تقرير استطلاعي عن ترسبات الحص  والرمل في قاا  مندليوبدرة ،المنشامة العاماة  جورج يونان ، ( نوفل  9
 1ص    ،9111للمسم جيولوجي والتحري،

 41ـ 41احسان البغدادي ،   مصدر سابق  ،ص(عباس  0

                                                                                               49ص   سابق مصدر  ، العكام مهد  صال  أسيق( 3
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 تربة قيعان الوديان -4     

هططي الرواسططب التططي تتخمططا تططن جريططان الميططا  داخططل الوديططان ويروتهططا، وتتكططون بلططكل  
سططاس مططن ال ططرين والرمططل واليصططى وان اصططمها مططن الكمططس والجططبس ورواسططب يتاتيططة أ

رمميططة مختمفططة ا يجططام، وتتبططاين هططذ  الرواسططب يططي ايجامهططا وكمياتهططا مططن يططوض الططى 
آخطططر يسطططب تطططدد مطططن العوامطططل منهطططا، لطططكل الطططواد  وطولططط  ودرجطططة انيطططدار  وطبيعططططة 

ططا  النبطاتي وكميطات ا مططار الصخور التي تجطر  يوقهطا الميطا ، يضطع  تطن وجطود ال 
ولططدتها. تيططدد هططذ  العوامططل مجتمعططة طبيعططة الرواسططب يططي قيعططان الوديططان يططي مختمططا 

، ان الرواسططب الخلططنة تتجمططم لططويظ مططن خططعل الدراسططة الميدانيططة يقططد أجططزا  الططواد ، 
تند المنابم ويي المراتب اوولية لموديان، وتكطون هطذ  الرواسطب ذات خلطونة منخفضطة 

قططدمنا نيططو مصططب الوديططان وازديططاد المراتططب النهريططة لموديططان، وذلططك بسططبب تططدم كممططا ت
قدرة الميا  الجارية تمطى يمطل الرواسطب الخلطنة بعيطدا  تطن أمطاكن تجويتهطا وتعريتهطا أو 
مصططادرها، ويمكططن معيظططة هططذ  الرواسططب المتنوتططة يططي قيعططان الوديططان الكبيططرة اليجططم 

،  واد  الططنفط  و لكبيططرة اليجططم مثططل وداد  يططرانوالصطط يرة، وو سططيما رواسططب الوديططان ا
   7خريططة   وتلكل ترب قاع الوديان ترب أكثر انتلطار يطي ناييطة منطدلي كمطا موضط 

 . 1  التي تمثل اصناا الترب يي نايية مندلي

 

 

 

 

 
                                                           

 12 ،ص سابق مصدر عسكرالساعدي،ن حسين الدين ايا   (   9
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 عناصر المناخ  المبحث الثاني  

 مناخ منطقه الدراسة .  -1- 2-2 

الريطططططططاح، بالإلططططططعاع اللمسططططططي، واليططططططرارة، و يعططططططد المنططططططاخ بعناصططططططر  المتمثمطططططططة: 
نططططت  الكططططامن مططططن أهططططم المت يططططرات الميططططددة  -، والتبخططططر، والتبخططططروالرطوبططططة، واومطططططار

للأيوال الهيدرولوجية إذ تيدد هذ  العناصطر كميطة الميطا  الجوييطة المتطوايرة ومسطتوياتها 
عطططراق يقطططم الييطططث ومناسطططيبها .يقطططد اتصطططا منطططاخ منطقطططة الدراسطططة بخصطططائص قاريطططة ، 

ولمعظم أيام السنة تيت تأثير الض ط العالي الذ  يعمطل تمطى هبطوب ريطاح جايطة إلطى 
المنطقططة وتسططتمر هططذ  اليركططة يططي الصططيا مططن اللططمال واللططمال ال ربططي إلططى الجنططوب 

 ولكطن تيطار الهطوا  هطذا و يسطتمر تمطى وتيطرة ،نوب اللرقي مسببة ريطاح يطارة جايطةوالج
يسطب  ةاذ تقطم المنطقطة ضطمن ا قطاليم لطب  الجايطة واليطار  .  1 وايدة يي يصطل اللطتا 

 .  2 تقسيم كوين

ميططططة للأنطططوا  الجويطططة لطططذا اتتمطططدت بالتيديطططد وو تتطططواير يطططي منطقطططة الدراسطططة 
مييطططة  ميطططات  الهيئططة العامططة للأنططوا  الجويططةتمى المعمومططات المناخيططة المسططجمة لططد

ربهطططا مطططن منطقطططة الدراسطططة أوو ، لق وذلطططك بطططدرة    -الخطططالص – خطططانقين  بالمنطقطططة هطططي
ثانيططططططا     2012- 1979 وثعثطططططين  سطططططنة   ثطططططعث ولتطططططوير البيانطططططات المناخيطططططة لمطططططدة 

   لميطة بدرة.2012 – 1995سنة   ةتلر والخالص  ،  و سبم  خانقين لميطتي

 .مواقم الميطات الثعث من منطقة الدراسة    8  إذ توض  خريطة

                                                           

الجنطابي ،هيدروكيميائيطة الخطزان الجطويي المفتطوح وتعقطة مياهط  برسطوبيات النططاق   ميمود تبطد اليسطن جويهطل 1
 .154، ص 2008تكريت أطروية دكتورا  ، جامعة ب داد ، كمية العموم ،  –غير الملبم يي يوض سامرا  

  تادل سعيد الراو  ، قصي تبد المجيد السامرائي ، المناخ التطبيقي ، وزارة التعمطيم العطالي والبيطث العممطي ،  2
 . 182، ص1990جامعة ب داد ، 
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 الإجعاع الجمسي  والسطوع الجمسي    -1 

ططططول مطططدة الإلطططعاع اللمسطططي لتعطططد اللطططمس المصطططدر ا ساسطططي لميطططرارة ،أذ ان       
يطي كميطة ا لطعة  الواصطمة الطى  ا  كبيطر  ا  اثطر  وزاوية سقوطها وصفا  السما  مطن ال يطوم ،

ويططنعكس ذلطك تمططى ارتفططاع درجطة يططرارة المنطقططة أو انخفاضططها  ،يطي أ  منطقططة رض ا
الفعميططة يططي يططوم  المقصططود بمططدة السطططوع اللمسططي هططي تططدد سططاتات السطططوع اللمسططيو 

العططراق .  كمططا معمططوم يططان  1 تمططى درجططات اليططرارة والرطوبططة والتبخططر وايططد والتططي تططؤثر 
يقططم يططي الجططز  الجنططوبي مططن قططارة أسططيا ولططمال لططرق لططبة الجزيططرة العربيططة مططابين  دائططرة 

لطططماو تقريبطططا ونتيجطططة لهطططذا الموقطططم يطططأن  زاويطططة  سطططقوط  ألطططعة    ْ   37-  29تطططرض  
اللططمس  تتبططاين  زمانيطططن و مكانيططا يسطططب يصططول  السططنة وتكطططون أقصططى قيمطططة لهططا يطططي 

ض تنطد دائطرة تطر    75ْيي يين تبم       30ْ  تند دائرة ترض  81ْيزيران   أواخر
مطدة لطروق اللطمس  ويطنعكس هطذا اومطر تمطى ططول ،  لماو خطعل المطدة نفسطها37ْ  

ر نهططار خططعل يصططل ييططث يصططل الفططرق  بططين أطططول نهططار خططعل يصططل الصططيا وأقصطط
يزيطططد مطططن تمميطططات التسطططخين  ممطططا دقيقطططة،  اللطططتا  الطططى ثطططعث سطططاتات وثمطططان واربعطططين

إذ ترتبط تمميات التسخين والتبخر النلط من التربة والسطوح المائيطة ارتباططا  ،والتبخر
يتأثر بمدة سطوع اللمس التي تنطتج الطاقطة اليراريطة العزمطة وثيقا بلدة الإلعاع الذ  

 يداث تمك الت يرات يي العناصر المناخية ا خطر  وبكميطة الإلطعاع  يطي يطين يتطأثر 
طططول أو قصططر الفتططرة الزمنيططة لمسطططوع الفعميططة بططبعض المظططاهر كوجططود ال يططوم، ووجططود 

 . 2 ال بار يي الجو 

                                                           

 فهمووض لووألض الووو الالووا ، اللاوود والمنوواغ افاةووة فووض جافافيووة الجووو وجافافيووة المناغ،الللاووة ا ولوو  ،(  9

 00ص0991ةكنافية اافالكت  الجاماية ، جاماة ا 

 أطروحااة ،الطبيعااي للنبااات الجغرافااي التوزيااع علاا  المناخيااة العناصاار أثاار ، الزنكنااة محمااد محمااود ليااث ( 0

 .  30 ص0222 ، داب  كلية ، بغداد ،جامعة هدكتورا
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  إن معطدوت سطاتات السططوع اللمسطي تأخطذ يتضط    4من خعل معيظطة جطدول    
بالزيططادة المميوظططة ابتططدأ مططن لططهر نيسططان ويتططى نهايططة لططهر أيمططول، ويكططون اكبططر تططدد 

، ثطم تبطدأ كميطة الإلطعاع مسي الواصل يطي لطهر  يزيطران وتمطوز لساتات السطوع الل
اللمسططي باونخفططاض ابتططد ا  مططن لططهر ايمططول ويتططى آذار، ويصططل أدنططى مسططتو  لطط  يططي 

   ول وكانون الثاني .ر  كانون ا له
المعدلات الجهرية لساعات السطوع الجمسي الفعمية اعتماداً عمى بيانات ( يمثل 4جدول )

 .(2112- 1995( وبدرة )2112  -1979الخالص( لممدة ) -محطات )خانقين

الجوية العراقية ، قسم المناخ  المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا 
   . بيانات غير منلورة

ططول وان زيادة كمية الإلعاع اللمسطي يطي يصطل الصطيا يعطود با سطاس إلطى 
النهار وتدد ا يام التي تكطون ييهطا السطما  صطايية صطيفا  والعكطس يطي يصطل اللطتا  إذ 
يمتططاز بقصططر النهططار ووجططود ال يططوم التططي تططؤثر يططي كميططة الإلططعاع الواصططل إلططى سططط  
ا رض، إذ يعكس التباين اللهر  يي معدوت كمية الإلعاع اللمسي والموضية يطي 

جات اليرارة التي لها ا ثر الفعال يطي تبطاين قطيم تباين يي معدوت در  تمى  4جدول  

 محطة  بدرة محطة الخالص محطة خانقين المحطة

المعدل الشهري  الأشهر
 /ساعة

الشهري المعدل 
 /ساعة

المعدل الشهري 
 /ساعة

 7.47 7.1 7.2 تشرين الأول

 2.22 2.1 2.2 تشرين الثاني

 581 5.2 5.1 كانون الأول

 582 5.3 5.2 كانون الثاني

 5.3 5.4 5.2 شباط

 2.76 2.6 2.6 آذار

 7.5 7.2 7.5 نيسان

 7.74 7.4 7.7 أيار

 11.43 11.4 11.7 حزيران

 12.1 11.3 11.2 تموز

 11.47 11.2 11.4 آب

 18.44 18.1 4.4 أيلول

 7.76 7.5 7.4 المعدل السنوي
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، ممطا يتطمطب إيجطاد مصطادر مائيطة من مجطار  ا نهطار ومطن سطط  التربطةالتبخر لمميا   
جديدة لمتعويض تن النقص الياصل لمميا  خطعل موسطم الصطيا مطن السطنة، ولتيديطد 

د مطدة السططوع يان ذلطك يتطمطب تيديط ،اللمسي وكمية تمك القيم المستممةمدة الإلعاع 
اللمسطططي ، إذ يكطططون لقصطططر النهطططار يطططي الفصطططل البطططارد مطططن السطططنة دور  يطططي قمطططة كميطططة 

 ا لعة المستممة مما يجعل درجات اليرارة تنخفض .
يعكس هذا التباين يطي مطدة السططوع زيطادة معطدل ططول سطاتات النهطار، ممطا يطؤد  إلطى 

ي زيطططادة قطططيم اوسطططتهعك المطططائي ارتفطططاع قطططيم التبخطططر لمميطططا  مطططن التربطططة والنباتطططات وبالتطططال
 مططر الططذ  دتططا الططى يفططر الآبططار  الآليططة الممياصططيل الزراتيططة واوسططتعماوت ا خططر ، 

 واليدوية  لمتعويض تن النقص الياصل لمميا  يي منطقة الدراسة.
     

 درجة الحرارة  -2

هطا تمطى بسطبب تأثير وذلطك  ،رة من ابطرز تناصطر المنطاخ  وأهمهطاتعد درجة اليرا       
مطططططار .وتتصططططا  تناصططططر المنططططاخ  خططططر  مثططططل الضطططط ط الجططططو  والريططططاح والتبخططططر وا

وسطعة هطذا التبطاين جعطل منطاخ العطراق  ،عراق بتباينهطا بطين الصطيا واللطتا اليرارة يي ال
يططي  ا  تنصططر اليططرارة مططن أهططم العناصططر المناخيططة تططأثير يعططد . ي 1 يتسططم بالصططفة القاريططة 

لة تن الت يرات كاية كالتأثير المبالطر منطقة لكونها المسؤو درولوجية    اويوال الهي
وبالتططالي تيديططد كميططة الميططا  الجاريططة يططي اونهططار مططن خططعل الععقططة  ،مقططدار التبخططريطي 

إذ كمما ارتفعت درجة اليطرارة نلططت تمميطة تبخطر الميطا   بين التساقط ودرجة اليرارة ،
ار والعكطس صطيي  يطي يطال انخفطاض  نهطامطار السطاقطة أو ميطا  ا سوا  كانت من 
التطططططي تمثطططططل خططططططوط اليطططططرارة   9ومطططططن خطططططعل معيظطططططة خريططططططة   . 2 درجطططططة اليطططططرارة 

                                                           

    63 ،ص سابق مصدر ، الساعدي فاال عباس( 9

، تمطادة لطؤون الكتطاب جامعطة الممطك سطعود الريطاض 1ميمود يسان تبد العزيز، أساسيات الهيدرولوجيا ، ط(  0
  ، .   188، ص 1982، 
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  يمططططر يططططي منطقططططة 20المتسططططاوية يططططي العططططراق ومنطقططططة الدراسططططة تبططططين أن خططططط درجططططة   
ان معططدوت درجططات اليططرارة     1  واللططكل 5الجططدول   مططن خططعل الدراسططة و يظهططر 

خطالص وبطدرة  ، تأخطذ باورتفطاع التطدريجي خطعل الطهر يصطل يي  ميططات خطانقين وال
تمططططى التططططوالي    مْ 23.9،  21.8،  22.9الصططططيا يتبمطططط  يططططي لططططهر نيسططططان معططططدل  

لميطات خانقين والخالص و بدرة  ، بسبب الزيادة الياصمة يي زاوية سقوط الإلطعاع 
لمكتسطبة. كمطا رة االلمسي، وطوال ساتات النهار التي يصطايبها زيطادة يطي كميطة اليطرا

  ان أتمى معطدوت درجطات اليطرارة قطد سطجمت يطي 1   واللكل  5  يظهر من الجدول
وللططهر أب    مْ 37،1،   33.9  ،  36.1اللططهرين تمططوز وآب بمعططدل للططهر تمططوز   

تمطططططططططططططى لميططططططططططططططات خطططططططططططططانقين والخطططططططططططططالص وبطططططططططططططدرة    مْ 35.95  ، 33.2  ، 35.5 
  ،40.1يرارة تظمى تراويطت مطا بطين  .ويتميز يصل الصيا بتسجيل معدوت التوالي
 ،43.0، 40.7ان و تمطططوز وأب لميططططة خطططانقين  و  لطططهر يزيطططر   مْ  44.7 ، 44.8

 ، 45.7، 43.5 مططططابين  و  للألططططهر يزيططططران و تمططططوز وأب يططططي الخططططالص  مْ   42.9  
امطا معطدوت   ، 2   ولطكل  6   لبدرة التي توضط  تفاصطيمها يطي جطدو    مْ يي44.7

ة م لميططططط  ْ 26.5 ،27.1، 24.8الصطططط ر  يقططططد تراويططططت مططططا بططططين  درجططططات اليططططرارة 
، 28.8، 26.3خالص،ولميططة بطدرة   مْ لميططة  23.0، 24.8، 22.5خانقين  و  

تلطير معطدوت درجطات اليطرارة يطي و   2ولطكل    6يعيظ الجدول جدول    مْ   27.7
  ،25.2،اذ بم ططططت المعططططدوت يططططي لططططهر تلططططرين اول   ايصططططل اللططططتا  الططططى انخفاضططططه

 ا ولامططا يططي لططهر كططانون والي، خططانقين والخططالص و بططدرة تمططى التطط مْ   27  ، 28.8
تمطططططى   مْ خطططططانقين والخطططططالص وبطططططدرة 12.5 ،11.5  ،11.4  يقطططططد بم طططططت المعطططططدوت 

ويرجم ذلك الى تناقص يي معدوت درجات اليرارة الى قصر ساتات النهطار  التوالي.
ثطاني المعدوت قد سجمت يي لهر كانون وان أوطأ  وت ير زاوية سقوط ألعة اللمس،

 قين والخططالص وبططدرة  تمططى التططوالي،لميطططات  خططان   مْ  10.9، 9.4 ،9.7وبمعططدل   
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  مْ للططهر 7.2 ، 5.0 ،6.5  قططد تراويططت بططيني امططا معططدوت درجططات اليططرارة الصطط ر  
 ، 5.6،  6.2، و  ن الثططططططططانيللططططططططهر كططططططططانو   مْ  5.9 ، 4.2،  4.9و كططططططططانون اوول ، 

تبططين ممططا تقططدم أن  ، 6الجططدول  خططانقين الخططالص وبططدرة   للططهر لططباط لميطططات  7.5
  8م بم طططت   ْ 18تطططدد ا لطططهر التطططي تطططزداد ييهطططا معطططدوت درجطططات اليطططرارة أتمطططى مطططن  

الهر . ان هذا الوضم لمخصائص اليرارية يؤد  إلى زيادة كمية التبخر مطن التربطة ، 
لك يتطمططططب ا مططططر إنلططططا  لططططبكات ر  التططططي تططططؤد  الططططى زيططططادة الياجططططات المائيططططة  ، لططططذ

لتجهيططططز ا راضططططي الزراتيططططة بالميططططا  . كمططططا ان ارتفططططاع درجططططات اليططططرارة وزيططططادة التبخططططر 
صططية اللططعرية تاركططة أمعيهططا تمططى لخاسططيب الميططا  الجوييططة باايؤديططان الططى ارتفططاع  من

زل لمطتخمص مطن هطذ  ا مطعح وخفطض بطسط  التربطة ممطا يتطمطب كطذلك إنلطا  لطبكات 
    .ب الميا  ا رضيةمناسي

 

 

 

 

 



 

 
52 

 
  

 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 

 



 

 
59 
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الخالص(  -لمحطات )خانقينة والسنوية لدرجات الحرارة )مْ( المعدلات الجهري ( 5الجدول  ) 
 (.2112- 1995( ، بدرة )2112-1979لممدة )

 المحطات
 الاجهر

 محطة بدرة محطة الخالص محطة خانقين

 27 28.8 25.2 تجرين الأول
 17.9 15.9 17.0 تجرين الثاني
 12.5 11.5 11.4 كانون الأول
 10.9 9.4 9.7 كانون الثاني

 13.2 11.6 10.2 جباط
 17.7 14.0 15.4 آذار
 23.9 21.8 22.9 نيسان
 30.6 27.3 28.9 أيار

 34.9 31.9 33.7 حزيران
 37.1 33.9 36.1 تموز
 35.95 33.2 35.5 آب

 32.1 29.2 31.4 أيمول
 24.2 22.0 23.1 المعدل السنوي

المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، 
 قسم المناخ ،  بيانات غير منلورة 
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 -لميطات   خانقيناليرارة المئوية العظمى والص ر     يمثل لمعدوت اللهرية لدرجات 6جدول    ال

  . 2012-  1995  وبدرة   2012  -1979الخالص  لممدة  
 الميطات

 
 اولهر

 ميطة بدرة ميطة الخالص ميطة خانقين

م.اليرارة 
 العظمى

م.اليرارة 
 الص ر 

م.اليرارة 
 العظمى

م.اليرارة 
 الص ر 

م.اليرارة 
 العظمى

م.اليرارة 
 الص ر 

 19.2 34.8 15.8 33.0 17.9 33.8 تلرين ا ول
 11.2 24.6 8.8 23.5 10.7 24.4 تلرين الثاني
 7.2 17.9 5.0 17.4 6,5 17.9 كانون ا ول
 5.9 15.5 4.2 15.4 4.9 15.5 كانون الثاني

 7.5 19.0 5.6 18.3 6.2 17.7 لباط

 11.3 24.1 9.4 23.3 9.7 22.5 آذار

 17.2 30.6 14.2 29.2 14.9 29.0 نيسان

 22.8 38.4 18.9 35.6 21.4 36.4 أيار

 26.3 43.5 22.5 40.7 24.8 42.1 يزيران

 28.8 45.7 24.8 43,0 27,1 44.8 تموز
 27.7 44.2 23,0 42,9 26.5 44.7 آب
 23.2 41.1 19.9 38.9 22.3 40.1 أيمول

 17.35 31.61 14.3 30.1 16.1 30.7 لمعدل السنو 
المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، 

 المناخ ،  بيانات غير منلورة  .قسم 
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0

5

10

15

20

25

30

35

40

 م  
ت
لا
عد
لم
ا

للمحطات خانقين   م   المعدلات الشهرية والسنوية لدر ات الحرارة    1   شكل 
 .2812-1441   بدرة  2812-1478   الخالص   1424-2812 

محطة خانقين 

محطة الخالص

محطة بدرة 

 
 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

الحرارة .م
العظم 

الحرارة .م
الصغر 

الحرارة .م
العظم 

الحرارة .م
الصغر 

الحرارة .م
العظم 

الحرارة .م
الصغر 

محطة بدرةمحطة الخاص محطة خانقين  

ة م  
رار
لح
ت ا

 ا
در

المعدلات الشهرية لدر ات الحرارة المئوية الع م  والص ر  للمحطات    . 2  شكل 
 .2812-1441    بدرة  2812 -1478 الخالص 2812-1424 خانقين

تشرين الأول

تشرين الثاني

كانون الأول

كانون الثاني

شباط

  ار

نيسان

أيار

حزيران

تموز

 ب

أيلول

 



 

 
54 

 
  

 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 الامطار.  -3 

تعتبططر اومطططار  أهططم تنصططر مططن تناصططر المنططاخ التططي يجططب أن توجطط  لهططا   
ت ططططططذ  الميططططططا  الجوييططططططة يططططططي  العنايططططططة الخاصططططططة يططططططي الدراسططططططة،  نهططططططا اوسططططططاس الططططططذ 

لهطا ا ثططر البططال  يطي نوتيططة الميططا  الجوييطة يمططن المعيططظ  إن كميططة اومطططار. 1 خزاناتهطا
النوتيطة والكميطة لمميطا   ان  يي السنوات التطي تتسطم بقمطة ا مططار تتطأثر بهطا الخصطائص

يطططي الت ذيطططة السططططيية ييطططث أن الت ذيطططة السططططيية  اومططططار ويظهطططر تطططأثير الجوييطططة، 
مططى غططاز ثططاني اوكسططيد الكربططون لمميططا  الجوييططة والمتمثمططة با مطططار غالبططا  مططا تيتططو  ت

الصطططخرية مثطططل اليجطططر  الطبقطططاتجوييطططة تمطططى إذابطططة ال الطططذائب ممطططا يزيطططد قطططدرة الميطططا  
 Ca Mgالجيططر   كربونططات الكالسططيوم  والططدولومايت  كربونططات الم نيسططيوم الكمسططية

(Co3)2  2 .   إذ تصططططل ا مطططططار بعططططد سططططقوطها إلططططى سططططط  ا رض ومططططن ثططططم تترلطططط
وتت م ططل خططعل التربططة والطبقططات الصططخرية والفططائض تططن إلططباع التربططة يجططر  سطططييا  

المعطدوت   يوضط  3  ولطكل  7جطدول الإلى المنخفضطات والوديطان ثطم إلطى ا نهطار، و 
 ، الخططالص 2012-1979خططانقين      ممططم  يططي ميطططات اللططهرية لكميططات ا مطططار

  وبالنسططططططبة لمنطقططططططة الدراسططططططة ييتضطططططط  مططططططن 2012-1995 ، بططططططدرة  1979-2012 
ممم  يمر من لمال لرق ناييطة منطدلي    300  أن خط المطر المتساو  10 الخريطة 

وهططذا معنططا  أن نسططبة الميطططا  السططاقطة هططي متوسطططة مقارنطططة  بمنططاطق الميايظططة إذ تقطططل 
ممططططم  ، يضططططع تططططن أن هططططذ  150و تتجططططاوز   كميططططة ا مطططططار كممططططا اتجهنططططا جنوبططططا  إذ

   أن مقطططدار 7الخططططوط تت يطططر سطططنويا  تبعطططا  للأيطططوال الجويطططة، ومطططن معيظطططة الجطططدول  
  ممططم يطططي ميططططات 178.7-  151.0  – 282.1معططدل التسطططاقط السططنو  قطططد بمططط    

بطدرة  تمطى التطوالي،  أن التسطاقط المططر  يطي الميططات الطثعث   ،الخالص  ، خانقين
                                                           

 ،ص2012 ،1،ط والطباتطة والتوزيطم النلطر المسطيرة دار والمناخ،تمطان الطقطس ،ج راييطة اللواورة سالم تمي ( 9
152 .  

 .  170  ميمود يسان تبد العزيز،  مصدر سابق، ص2
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يتميططز بعططدم  وسططقوطها يططي منطقططة الدراسططة  ،ن ا ول ويتططى مططايسمططن لططهر تلططري يبططدأ 
اونتظططام، يقططد تسططقط أمطططار بسططبب المنخفضططات الجويططة التططي تمططر بالمنطقططة كمططا هططو 

   أن قمطططة المططططر 7. ويعيطططظ مطططن الجطططدول    1 اليطططال تميططط  يطططي بقيطططة أنيطططا  القططططر
    40.9 -  30.9- 53.1  السنو  تكون يطي لطهر كطانون الثطاني، إذ تصطل نيطو  

خطططانقين والخطططالص وبطططدرة   تمطططى التطططوالي وذلطططك لزيطططادة نلطططاط ممطططم لمميططططات الطططثعث  
، أمططا أوطططأ معططدل لممجمططوع اللططهر  ييبططدأ بعططد المنخفضططات الجويططة خططعل هططذا اللططهر

  4.9إذ بم طت المعطدوت يطي لطهر مططايس   لطهر آذار مطم تنطاقص المنخفضطات الجويطة
تسطططقط يطططي ا لطططهر مميططططات الطططثعث تمطططى التطططوالي يطططي يطططين و   ممطططم ل 3.1    5.9
  تمططى التطوالي وتسططهم ا مططار تمطى الططرغم مطن قمططة كميتهطا مقارنططة  أيمطول -آب - تمطوز

بالمنططططاطق اللططططمالية يططططي ت ذيططططة الميططططا  الجوييططططة لممنطقططططة وكططططذلك مططططن خططططعل معيظططططة 
تمى نسبة تكطون يطي يصطل اللطتا  ييطث يمثطل أكثطر مطن ا  أن 4  ولكل  7الجدول   
%  مططططن كميططططة  51.44 مطططططار التططططي تسططططقط تمططططى المنطقططططة والتططططي تمثططططل    انصططططا 

% 21%  ويصططططل الخريططططا بنسططططبة 28 مطططططار السططططاقطة ويميططططة يصططططل الربيططططم بنسططططبة ا
لتطي تعتبطر أقطل قيمطة يطي يصطل الصطيا التطي قطد و تطذكر وا خطعل  السطنوات الماضطية،

 .% 0.09 بة ضئيمة جدا  وهي   تمثل نس

 

 

 

 

 
                                                           

 .  54  هند ياروق ارزوقي ، مصدر سابق ،ص1
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 بدرة( خالص، ( يمثل المعدلات الجهرية والسنوية للأمطار/ممم لمحطات )خانقين،7جدول) 

 المحطة
 النسبة% الفصول محطة بدرة محطة الخالص محطة  خانقين الأجهر

  31.2 24.1 45.6 كانون الأول
 الجتاء

 
 41.9 31.9 53.1 كانون الثاني 51.44%

 25.6 25.6 42.5 جباط
  24.9 18.5 45.6 آذار

 الربيع
 
 15.1 23.1 29.7 نيسان 27.48%

 3،1 5.9 4.9 مايس
  1.1 1.5 1.1 حزيران

 الصيف
 
 1.1 1.1 1.1 تموز 1.19%

 1.1 1.1 1.1 آب
  1.1 1.1 1.1 أيمول

 الخريف
 

 11.2 8.6 13.8 تجرين لأول 21.97%
 27.5 23.2 46.7 تجرين الثاني

   178.7 151.1 282.1 المجموع
 

المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، قسم المناخ ، 
   بيانات غير منلورة

عيططظ إن   ، ون 2012-1979لمفتططرة  المجمططوع اومطططار    8ول   يبططين  يططي الجططدو 
  إذ بمطططط  معططططدل ا مطططططار ييطططط  1981كانططططت  يططططي تططططام   خططططانقينأكبططططر قيمططططة  لميطططططة 

ويططي  ممططم ،  153  إذ بمطط   2009ممططم ، وأوطططأ قيمططة لهططا كانططت يططي سططنة   413.4 
  إذ 1992  يقد كانت أتمى قيمة لهطا يطي تطام  9يي الجدول    كما ميطة الخالص 

  إذ 2009وأوطططأ قيمططة لهططا كانططت يططي تططام   ،  ممططم472.7مطط  معططدل ا مطططار ييهططا  ب
أتمطططى قيمطططة لهطططا يطططي    ان10رة تبطططين يطططي الجطططداول  ميططططة بطططد ويي   ممم،87.5بم   
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ذ بمططط    إ1995وأوططططأ  قيمطططة لهطططا كانطططت تطططام     ممطططم ،243.1  إذ بمططط   1999تطططام  
   ممم.98.7 

 (2112 -1979(مجموع السنوية للامطار )ممم( في محطة خانقين لممدة )8جدول )

 1474 1477 1472 1476 1475 1474 1473 1472 1471 1478 1424 السنوات
 124.6 245.7 311.5 256.6 226.7 418.4 214.5 486.6 413.4 348.2 343.4 المجموع
 2888 1444 1447 1442 1446 1445 1444 1443 1442 1441 1448 السنوات
 277.2 121.2 267.4 482.7 272.1 275.7 346.8 355.3 272.4 364.8 142.1 المجموع
 2811 2818 2884 2887 2882 2886 2885 2884 2883 2882 2881 السنوات
 162.2    286.4 153.8 142.4 233.2 285.2 222.8 248.6 383.6 366.6 223.1 المجموع

           2812 السنوات
           285.7  المجموع

 العراقية ، قسم المناخ المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية 

 2112 -1979محطة الخالص لممدة ) )ممم( فيمجموع السنوية لمساقط للامطار(ال9جدول ) 

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1981 1979 السنوات

 191.5 221.3 161.9 171.1 118.3 183.4 149.5 279.1 173.4 213.1 79.9 المجموع

 2111 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1991 السنوات

 272.7 216.5 289.1 282.1 261.1 326.1 416.8 439.2 472.7 291.3 185.3 المجموع

 2111 2111 2119 2118 2117 2116 2115 2114 2113 2112 2111 السنوات

 97.415 119.4 87.5 144.4 132.7 163.2 193.7 175.1 221.1 321.1 342.2 المجموع

           2112 السنوات

           166.2 المجموع

 العراقية ، قسم المناخ. المصدر: الجدول من تمل البايث  باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية
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 ( 2112-1995(المجموع السنوية للامطار )ممم( في محطة  بدرة لممدة )11جدول ) 

 2885 2884 2883 2882 2881 2888 1444 1447 1442 1446 1445 السنوات

 151.3 125.4 228.5 233.3 128.5 124.1 243.1 174.7 143.6 217.7 47.86 المجموع

     2812 2811 2818 2884 2887 2882 2886 السنوات

     132.1 127.6 187 112.1 145.281 124 234.2 المجموع

المصدر: الجدول مطن تمطل البايطث  باوتتمطاد تمطى بيانطات الهيئطة العامطة للأنطوا  الجويطة العراقيطة ، قسطم المنطاخ، 
   بيانات غير منلورة

 

 
  7جدول من تمل البايث  باوتتماد تمى  اللكلالمصدر: 
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  7جدول من تمل البايث  باوتتماد تمى  اللكلالمصدر: 
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 خطوط المطر المتساوي ) ممم ( في محافظة ديالى (11خريطة ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سم . 1/2000000، مقياس الرسم 1994الهيئة العامة للأنوا  الجوية، ب داد،   المصدر: وزارة النقل والمواصعت،      
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 الرطوبة النسبية   -4    

تطططأتي أهميطططة الرطوبطططة النسطططبية مطططن انهطططا دالطططة تمطططى اقتطططراب الهطططوا  مطططن التلطططبم     
ديادهطا يقطل ببخار الما  ومن ثم التكاثا ، كما أنها تامل متيكم يي نلاط التبخر يباز 

ثططططار ييويططططة هامططططة يططططي ظططططروا يراريططططة آكمططططا أن لمرطوبططططة  ،التبخططططر والعكططططس صططططيي 
المعططدل السططنو  لمرطوبططة  ان   5   ولططكل  11جططدول    يظهططر مططن  خططعل . 1 معينططة

%  وميططططططة بطططططدرة  48.8وميططططططة الخطططططالص  % ،44.2النسطططططبية بميططططططة خطططططانقين   
يطططزداد هطططذا المعطططدل خطططعل المطططدة الممتطططدة بطططين لطططهر  تلطططرين ا ول  ييطططث % 51.4 

ونيسطططان ، ويصطططل أقصطططى معطططدل لهطططا يطططي كطططانون الثطططاني إذ تصطططل  يطططي ميططططة خطططانقين 
، ويعطز  ذلطك إلطى %   74.4%  وميطة بطدرة  77.3ص وميطة الخال%  ،71.4 

زيططادة كميططات اومطططار، ثططم تبططدأ الرطوبططة النسططبية بططالهبوط خططعل المططدة مططن أيططار ويتططى 
%  ، 24.5ن  ايمططول ويصططل أدنططى يططد لهططا يططي لططهر تمططوز إذ بم ططت يططي ميطططة خططانقي

اومطططططططار %  وذلططططططك ونعططططططدام 27.4وبميطططططططة بططططططدرة   ،% 25.6وبميطططططططة الخططططططالص 
ييططططث ارتبطططططت الرطوبطططة النسططططبية بععقططططة تكسطططية مططططم درجططططة  وب الريططططاح الجايطططة ،بطططوه

 مم التساقط المطر  . ةطرديوتعقة اليرارة والسطوع اللمسي 

 

 

 

 

 

                                                           

  ،  1،2006والتوزيطططططم،ط والنلطططططر الطباتطططططة ،نططططور دملطططططق والمنطططططاخ، الطقطططططس موسططططوتة ، موسطططططى يسطططططن تمططططي( 9
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

-1979(المعدلات الجهرية والسنوية لمرطوبة النسبية )%( في محطات خانقين )11جدول ) 
 (2112- 1995(،  بدرة )2112-1981(، الخالص )12 21

 المحطات
 الأجهر

 النسبة% الفصول محطة  بدرة محطة  الخالص محطة  خانقين

  الجتاء 78.4 74.5 69.9 كانون الأول
 74.2 77.3 71.4 كانون الثاني 39.15%

 68.4 69.9 59.11 جباط
  الربيع 58.2 64.2 51.6 آذار

 52.9 52.1 41.3 نيسان 23.13%
 34.5 36.6 31.2 مايس
  الصيف 34.1 27.4 24.9 حزيران

 27.4 25.6 24.5 تموز 15.17%
 35.4 27.3 25.7 آب

  الخريف 41.3 31.2 32.1 أيمول
 

22،71% 
 47.4 38.7 41.6 تجرين الأول
 65.4 61.9 58.1 تجرين الثاني
   51.4 48.8 44.2 المعدل السنوي

بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، المصدر: الجدول من تمل البايث  باوتتماد تمى 
 قسم المناخ،  بيانات غير منلورة  .
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 

 
  11جدول من تمل البايث  باوتتماد تمى  اللكلالمصدر: 

 

 الرياح -5 

وتعطططد سطططرتة الريطططاح مطططن العناصطططر المطططؤثرة تمطططى مسطططتويات الميطططا  الجوييطططة بصطططورة    
الطى زيطادة سطرتة الريطاح يطؤد  زيطادة  أن  ييطث، نطت  مبالرة تن طريق تممية التبخطر/

نلاط تممية التبخر ومن ثم جفاا الطبقطة السططيية التربطة وتمطى هطذا ا سطاس يصطب  
نلططاط الخاصططية اللططعرية أكثططر ياتميططة يططي جططذب المططا  الجططويي الططى السططط  ومططن ثططم 
ط التأثير تمطى كميطة المطا  المخطزون ، وأن زيطادة سطرتة الريطاح يطؤد  الطى تخمخطل ضط 

الهططوا  داخطططل البئطططر ممطططا يطططؤد  الطططى ارتفطططاع منسطططوب المطططا  بسطططرتة ممطططا يجعمططط  ترضطططة 
، إذ يتضط  أن المعطدوت   6ولطكل    12من خعل معيظطة الجطدول  و   . 1 التبخر 

                                                           

 52ص    سابق مصدر  ،المياه الجاف أحمد سمين جوان(  9
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

م/ثطا يطي ميططات خطانقين والخطالص وبطدرة ،   2.4، 2.5 ،2.38السنوية بم طت نيطو   
سجمت أقصطى سطرتة خطعل هطذا الموسطم وتزداد سرتة الرياح خعل موسم الصيا وقد 

م/ثطططا يطططي   3.3  م/ثطططا يطططي ميططططة خطططانقين، و 3.9يطططي لطططهر تمطططوز، إذ بم طططت نيطططو  
م/ثططا يططي ميطططة  بططدرة، وهططذ  السططرتة تزيططد تمططى المعططدوت   3.5ميطططة الخططالص، و  

م/ثا يطي الميططات نفسطها تمطى التطوالي، والريطاح   1.2 ، 2.1،  1.52السنوية بنيو  
نخفض سططرتتها خطططعل ا لططهر البططاردة يطططي السططنة، بينمطططا تططزداد سطططرتتها يططي طبيعتهططا تططط

يطططي كميطططة الميطططا   ا  خطططعل ا لطططهر اليطططارة، يظهطططر ممطططا تقطططدم أن لمريطططاح وسطططرتتها تطططأثير 
المتسططربة إلططى بططاطن القلططرة ا رضططية يططي اثنططا  يصططمي الصططيا واللططتا ، إذ أن سططرتة 

ر وكثرة المفقود من الموارد المائيطة الرياح وجفايها صيفا أدت الى ارتفاع معدوت التبخ
المتططوايرة يططي المنطقططة، وبالتططالي قمططة كميططة الميططا  الداخمططة الططى بططاطن ا رض، أمططا يططي 
يصطططل اللطططتا  يييطططدث العكطططس إذ إن انخفطططاض معطططدل سطططرتة الريطططاح الهابطططة يتفطططق مطططم 

ى طططر ييهططا ممططا يسططاتد تمططى زيططادة كميططة ميططا  ا مطططار المتسططربة إلططمالفصطل البططارد والم
مخططزون المططا  الجططويي وتططدم ضططياع قسططم منطط   زيططادة بططاطن القلططرة ا رضططية لتسططهم يططي

 بالتبخر نتيجة التداد سرتة الرياح.
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

-1979المعدلات الجهرية لسرعة الرياح متر/ثا لمحطات  خانقين ) (12جدول )  
 (2112-1995بدرة)  2112-1981( ،  خالص )2112

 المحطات
 الأجهر

 محطة  بدرة محطة خالص محطة  خانقين

 1.8 1.7 1.8 تجرين الأول
 1.7 1.7 1.5 تجرين الثاني
 1.11 2.1 1.4 كانون الأول
 2.2 2.2 2.5 كانون الثاني

 2.7 2.7 2.9 جباط
 2.11 3.1 2.1 آذار
 3.6 3.1 3.2 نيسان
 2.8 2.7 2.1 أيار

 3.2 3.1 2.1 حزيران
 3.5 3.3 3.9 تموز
 2.7 2.7 2.7 آب

 2.1 2.1 2.6 أيمول
 2.4 2.5 2.38 المعدل السنوي

المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، قسم المناخ ، 
   . بيانات غير منلورة2012
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 

 
  12مل البايث  باوتتماد تمى جدول من ت المصدر: اللكل

 التبخررررررررر  : -6 

تأتي أهمية دراسة تنصر التبخر كأيد العناصر المناخية المطؤثرة يطي الميطا  الجوييطة ، 
ن ارتفاع درجات اليرارة يؤد  إلى زيادة نسبة التبخر مما يجعل اوسطتفادة مطن كميطة  وا 
ا مطار الساقطة قميمة جدا  ، ويتى الجز  الطذ  أمكطن اوسطتفادة منط  يعطود ليتبخطر مطن 

ى أوراق النبطططات بعطططد امتصاصططط  مطططن قبطططل النبطططات . وبمطططا أن سطططط  التربطططة أو مطططن تمططط
إلططى  ممططا اد منطقطة الدراسططة تتصططا بأنهططا قميمططة ا مطططار كونهططا مططن المنططاطق الجايططة، 

قامطة  اصة ما يتعمق منها بموضوع ملطاريم، وخ ازيادة اهتمام البايثين بدراسته الطر  وا 
خل التبخططر يتططى يططي تيديططد السططدود والخزانططات وطريقططة ر  المياصططيل الزراتيططة ، ويططد

المياصطيل الزراتيطة التططي يمكطن زراتتهطا يططي ظطل ظطروا المنطقططة الجايطة ، كمطا ييططدد  
التطططي يكطططون أغمبهطططا مطططن و التبخطططر أنطططواع النباتطططات الطبيعيطططة السطططائدة يطططي تمطططك المنطططاطق 

وتمططى هططذا ا سططاس أصططب  لمتبخططر  ،النباتططات التططي تمتمططك القططدرة تمططى مقاومططة الجفططاا 
  و يقتصططر تمططى تيديططد كميططة ميططا  ا مطططار المتوغمططة نيططو بططاطن ا رض دور أساسططي

مخزون الما  الجويي بل يي تقميل كميطة هطذا المخطزون ييهطا تطن  زيادة التي تسهم ييو 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

أما إذا كانت الميا  الجويية واقعطة بطين اليطدين طريق تنليط ياتمية الخاصية اللعرية،  
 رض مطططن خطططعل تمميطططة التبخطططر ، وتقميطططل كميطططة ميطططا  ا مططططار المتوغمطططة نيطططو بطططاطن ا

. يطنن معطدل التبخطر مطن التربطة  1 كمية المخزون الجويي تطن طريطق الخاصطية اللطعرية
. إن  2 يتطأثر لططيس بعمططق الميطا  الجوييططة يقططط بطل وبمجموتططة أخططر  مطن العوامططل الجويططة

هرية هنططاك تعقططة طرديططة بططين درجططات اليططرارة والتبخططر، إذ يططزداد مجمططوع المعططدوت اللطط
لمتبخططر مططم ارتفططاع درجططات اليططرارة اتتبططارا  مططن نهايططة لططهر لططباط،   كمططا يططي الجططدول 

  ممطططم يطططي ميططططات 90.5،  79.5، 95.0  إذ يبمططط  المعطططدل نيطططو  7  ولطططكل  13 
خططانقين والخططالص وبططدرة تمططى التططوالي، وتسططتمر الزيططادة يططي مجمططوع المعططدوت اللططهرية 

تمططوز الططذ  يمثططل آيططر ألططهر السططنة ، إذ  لمتبخططر إلططى أن تصططل إلططى أقصططاها يططي لططهر
  ممطم يطي ميططات خطانقين والخطالص 499.8، 344,8، 508,6بمط  المعطدل بيطدود   

وبدرة تمى التوالي، ويأخذ المجموع اللهر  لمعدوت التبخر باونخفاض التطدريجي يطي 
، 261.0كطططل مطططن ألطططهر  تلطططرين ا ول وتلطططرين الثطططاني ، إذ بمططط  المعطططدل يطططي يطططدود  

  ممطم يطي ميططة الخططالص، 87.9،  171.2  ممطم يطي ميططة  خطانقين ، و   119.1
  ممططم يططي ميطططة بططدرة ، يتططى يصططل مجمططوع المعططدوت اللططهرية 121.1،  234.1و 

إلطططى أوطئهطططا يطططي لطططهر كطططانون الثطططاني وهطططو ابطططرد ألطططهر السطططنة، إذا يبمططط  المعطططدل نيطططو 
ة تمطططى التطططوالي،   ممطططم لمميططططات  خطططانقين والخطططالص وبطططدر  63.5،   52.9،  58.5 

يتبين مما سبق أن انخفاض نسب التبخر خعل ألهر اللطتا  يطي المنطقطة يتطي  يرصطا  
اكبطططر لت ذيطططة مياههطططا الجوييطططة مطططن التسطططاقط المططططر  ومطططن ثطططم ارتفطططاع مناسطططيبها نتيجطططة 
 انخفاض نسب التبخر من مائها الجويي وضميعل ياتمية الخاصية اللعرية والنت .

                                                           

1) M.S.kettanch and athers.Quantitives Analysis of Potential Evapotrans Piration 
and Free surface Evaporation From available Meteorological Datain 
Iraq,1977,p.2. 

 .208  نعمان ليادة ، مصدرسابق ،ص2
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

ن لعناصطر المنطاخ بمختمطا ألطكالها مطن درجطات اليطرارة ومن كل ذلك تسطتنتج إ 
يططي كميططة الميططا  المتسططربة إلططى مكططامن   ا  مططؤثر  ا  دور  لرطوبططة والريططاح وا مطططار والتبخططروا

 .الميا  الجويية يي منطقة الدراسة

كمية  التبخر )ممم( في المحطات  خانقين  لالمعدلات الجهرية والسنوية   ( 13جدول  ) 
 (2112 -  1995(،  بدرة  )2112 -1981الخالص )  (،2112 -1981)

 المحطات
 الأجهر

 النسبة% الفصول محطة  بدرة محطة  الخالص محطة خانقين

  الجتاء 66.8 51.3 68.9 كانون الأول
 63.5 52.9 58.5 كانون الثاني 7.166%

 91.5 79.5 95.1 جباط
  الربيع 175.7 144.5 162.9 آذار

 251.6 189.7 228.4 نيسان 24.18%
 363.8 266.5 333.3 مايس
  الصيف 463.8 362.3 463.5 حزيران

 499.8 384.8 518.6 تموز 45.78%
 479.3 334.1 518.6 آب

  الخريف 351.6 263.1 392.8 أيمول
 234.1 171.2 261.1 تجرين ألأول 22.87%

 121.1 87.9 119.1 تجرين الثاني
   263.2 199.1 266.6 المعدل السنوي

المصدر: الجدول من تمل البايث  باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، قسم المناخ، 
  بيانات غير منلورة  .
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 

 
  13جدول  تمى المصدر: اللكل من تمل البايث باوتتماد  

 الموازنة المائية المناخية            6-1

إنَّ أهطططم المعطيطططات التطططي يمكطططن اسطططتنتاجها مطططن المعمومطططات المناخيطططة هطططي يسطططاب 
الزيططادة المائيططة والنقصططان المططائي والتططي تعتمططد بالدرجططة الرئيسططة تمططى ا مطططار والتبخططر 

تعبطططر تطططن الععقطططة الكميطططة بطططين  موازنطططة المائيطططةيال ،ودرجطططات اليطططرارة والرطوبطططة النسطططبية 
يعنططدما يكططون   Evapotranspirationر / النططت  والتبخطط  Precipitationالتسططاقط 

مقدار التساقط اكبر من مقدار التبخر/النت  يكطون هنطاك يطائض مطائي وبطالعكس تنطدما 
 .  1 يكون التساقط اقل من التبخر/النت  ينتج تن  تجزا مائيا

يطي يسطاب الزيطادة المائيطة     5 المعمومطات الموجطودة يطي الجطدولتمى  اتتمدلقد 
وليساب قيمة التبخر / النطت  اتتمطدت طريقطة ثورنثويطت وذلطك  ن  المائي ،قصان والن

                                                           

 ، العممطي والبيطث العطالي التعمطيم وزارة ، التطبيقي المناخ ، السامرائي المجيد تبد قصي ، الراو  سعيد تادل  1 
 . 123 -122 ص.  1990 ، ب داد جامعة
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

هططذ  الطريقططة تعتمططد أساسططا تمططى اليططرارة ليسططاب قيمططة التبخططر وبمططا ان تنصططر اليططرارة  
تنصطططر مطططؤثر وبقيطططة العناصطططر المناخيطططة تطططرتبط بطريقطططة أو بطططأخر  بارتفطططاع وانخفطططاض 

 مططططططدت هططططططذ  الطريقططططططة ليسططططططابلططططططذلك اتت اليططططططرارة وكميططططططة اولططططططعاع اللمسططططططي، درجططططططة
 .  1 التبخر / النت  وبذلك طبقت المعادلة اوتية 

 PE = 16 (10 T/j)a 

  
j = (t/5)1.514                                                                                                                                

 =  كمية التبخر اللهر  ممم / لهر  PE إذ   :
 T 2012 – 1979وثعثين سنة     = المعدل اللهر  لدرجات اليرارة ثعثة    
 J  .  معامل اليرارة السنو = 

    
  وهططو معامططل يعتمططد /360DTالنططت  باسططتخدام المعامططل    –تيسططب قيمططة التبخططر 

 ر قيمت  بيسب ألهر السنة إذ ان : وتت يتمى خط العرض لمنطقة الدراسة 

ممطم  يطي  420.92نطت  كانطت خطعل لطهر تمطوز إذ بم طت     -تبخر لمقيمة ان أتمى 
 ، 5.78ميطططة خططانقين  واقططل قيمططة لهططا كانططت خططعل لططهر كططانون الثططاني ييططث بم ططة  

ممططم  . ويعطططود السطططبب يطططي تبطططاين قطططيم 1871.22نطططت  السطططنو    –وبم ططت قيمطططة التبخطططر 
الطى التبطاين يطي معطدل درجطات اليطرارة اللطهر  نت  الكامن خعل ألهر السنة  -رالتبخ

 يكمما ارتفعت درجة اليرارة ازداد التبخر.

 

                                                           

 . 80 ص ، سابق مصدر  ، الريياني نجم مخمور تبد ، السامرائي المجيد تبد قصي  1 

 :  a 1.514=  ثابت 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 ( ممم لمحطة  خانقين PEنتح الكامن ) –( يمثل قيم التبخر 14جدول ) 

 ( .Thornthwait( بطريقة )2112 -1981لممدة )

 الأجهر
درجة الحرارة 

 مْ 
 القيمة

التي يعدل القيم 
 عمى اساسها

مقدار التبخر /النتح 
 ممم

 113.23 1.97 116.73 25.2 تجرين ألأول
 31.99 1.87 35.63 17.1 تجرين الثاني
 9.18 1.86 11.68 11.4 كانون الأول
 5.78 1.88 6.56 9.7 كانون الثاني

 6.49 1.85 7.64 11.2 جباط
 27.24 1.13 26.44 15.4 آذار

 95.34 1.19 87.47 22.9 نيسان
 211.71 1.2 176.43 28.9 مايس
 336.47 1.2 281.39 33.7 حزيران
 421.92 1.22 345.12 36.1 تموز
 381،51 1.16 328.12 35.5 آب

 233.37 1.13 226.57 31.4 أيمول
 1871.22    المجموع

الجويطة العراقيطة ، ونتطائج معادلطة، المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمطى بيانطات الهيئطة العامطة للأنطوا  
   ثور نثويت .

نطططت  الكطططامن يطططي لطططهر  - كانطططت أتمطططى قيمطططة تبخطططر15ويطططي ميططططة الخطططالص  جطططدول  
ممم  ، واقل قيمة لها كانت يي لهر كطانون الثطاني اذ بم طت  331.47تموز إذ بم ت  

 .  ممم  1596.428نت  الكامن السنو    -ممم  ، وبم ت قيمة التبخر 6.45 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

  
 ( ممم لمحطة خالص PEنتح الكامن ) -( يمثل قيم التبخر15جدول )

 (Thornthwaite( بطريقة ثورنثويت ) 2112-1981لممدة )

 القيمة درجة الحرارة مْ  الأجهر
القيم التي 
يعدل عمى 

 اساسها

 مقدار
 التبخر /النتح ممم

 166.52 1.97 171.67 28.8 تجرين ألأول
 28.13 1،87 32.22 15.9 تجرين الثاني
 11.13 1.86 12.94 11.5 كانون الأول
 6.45 1.88 7.33 9.4 كانون الثاني

 11.27 1.85 13.26 11.6 جباط
 23.198 1.13 22.52 14.1 آذار

 85.42 1.19 78.37 21.8 نيسان
 177.21 1.2 147.67 27.3 مايس
 274.73 1.2 228.94 31.9 حزيران
 331.47 1.22 271.71 33.9 تموز
 297.19 1.16 256.19 33.2 آب

 183.82 1.13 178.47 29.2 أيمول
 1596.428    المجموع

المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمطى بيانطات الهيئطة العامطة للأنطوا  الجويطة العراقيطة ، ونتطائج معادلطة، 
 ثور نثويت .   

يططي لططهر نططت  الكططامن  -  بططدرة كانططت أتمططى قيمططة تبخططر16ويططي ميطططة جططدول 
ممم  ، واقل قيمة لها كانت يي لهر كطانون الثطاني اذ بم طت  513.08تموز إذ بم ت  

   ممم . 2428.86نت  الكامن السنو    -ممم  ، وبم ت قيمة التبخر5.90 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

(  2112- 1995( ممم لمحطة بدرة  لممدة )PEنتح الكامن ) -( يمثل قيم التبخر16جدول ) 
 (Thornthwaiteبطريقة ثورنثويت )

القرررريم الترررري يعرررردل   القيمة   درجة الحرارة مْ  الأجهر
 عمى اساسها 

مقررردار التبخرررر/نتح  
 ممم 

 139.41 1.97 143.71 27 تجرين ألأول
 31.18 1.87 35.83 17.9 تجرين الثاني
 9.16 1.86 11.65 12.5 كانون الأول
 5.91 1.88 6.71 11.9 كانون الثاني

 11.88    1.85 12.81 13.2 جباط
 35.53 1.13 34.51 17.7 آذار

 113.74 1.19 95.17 23.9 نيسان
 263.23 1.2 219.36 31.6 مايس
 411.48 1.2 342.17 34.9 حزيران
 513.18 1.22 421.56 37.1 تموز
 441.67 1.16 379.89 35.95 آب

 465.61 11.13 257.86 32.1 أيمول
 2428.86   24.2 المجموع
الجدول من تمل البايث باوتتماد تمطى بيانطات الهيئطة العامطة للأنطوا  الجويطة العراقيطة ، ونتطائج معادلطة، المصدر: 
 ثورنثويت .

  Thornthwaiteومطططن ذلطططك نسطططتنتج وبعطططد نتطططائج التبخطططر بطريقطططة ثورنثويطططت  
بططدرة   بططان قططيم الضططائعات المائيططة تططزداد خططعل -الخططالص -لمميطططات الططثعث  خططانقين

 نيسان ول اية تلرين ا ول  يي الميطات الثعث تمى التوالي مما يكطون ا لهر من 
 ل  تأثير كبير تمى الميا  الجويية بلكل خاص يي منطقة الدراسة.

يعنططدما تكططون قططيم الضططائعات المائيططة أتمططى مططن قططيم ا مطططار السططاقطة يتنعططدم 
ول ايطة نيسطان  ت ذية الميا  الجويية يي المنطقة تمى تكطس ا لطهر من تلطرين ا ول 

نطت  الكطامن وهطذا ييقطق زيطادة يطي الجريطان  -يتكون قيم ا مططار أتمطى مطن قطيم التبخطر
 السطيي والت ذية الطبيعية لمميا  الجويية بعد تلبم التربة يي منطقة الدراسة .
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 الدراسة منطقة في المائي والعجز الفائض مقدار -2- 2-2 

  المائي والعجز الفائض مقدار ومعرية الدراسة منطقة يي المناخ تيديد  جل
  Humidity lndex الرطوبة قرينة معادلة  وبالتيديد ثورنثويت تصنيا تمى أتُتمد
 -التبخر قيم نتائج تمى تعتمد باوساس والتي ،  Drought lndex  الجفاا وقرينة
 :    المعادلة يي وكما  16، 15، 14 الجداول يي النت 

 المائي الفائض* 100 = الرطوبة قرينة 

 
 الكامن النتح التبخر       

  المائي العجز* 100=  الجفاا قرينة

   الكامن النت  التبخر                
 ،جايا مناخا   تعني السمبية لنتائجوا رطب مناخا تعني لممعادلة اويجابية يالنتائج   

 كانت بينما ،أصناا ستة وتدها الرطبة ا قاليم تقسيم يي كثيرا ثورنثويت توسم وقد
 معادلة نتائج تفسير كيفية يوض   17  جدولالو .  1  يقط ثعثة الجاية ا قاليم
  .الرطوبة

 

 

 
                                                           

 مائي عجز وجود عن  فتعبر السلبية اما مائي فائض هنا  ان تعني ا يجابية فالنتائج  التبخرالنتم -ا مطار كمية=  المائي الفائض 
9
 ،ا ردن ،عمان والتوزيع للنشر العلمية اليازوري دار المناخية، والأقاليم ،المناخ السامرائي المجيد عبد قصي (

 .955   ص ،0221
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

  1  لها المقابل المناخي والنوع وقيمها الرموز معاني  17 جدول 

  الرطوبة معامل ألمناخي  النوع الرمز
A فأكثر188  دا رطب  

B4 78 -188 رطب 

B3 68- 78  رطب 

B2 48- 68 رطب 

B1 28- 48 رطب  

C2 8- 28  للرطوبة مائل  رطب شبة 

C1 28-  – 8  لل فاف مائل  رطب شبة  

D 48-  - 28-   اف شبة  

E 68-  -  48-   اف  

 
  

قدٌ  بدرة  ،  -الخالص       أن ميطتي  20، 19، 18الجداول   يتض  من        
امتدَت ييها يترة  العجز المائي ييها من اذار الى تلرين الثاني ، واختمفت ميطة 

تلرين هر نيسان يتى نهاية لهر من ل خانقين يي ذلك اذا متدت يترة العجز ييها
وذلك يعود كونها تقم ضمن يدود اوقميم لبة الجاا والذ  يمتاز بكميات  ا ول ،

الص وبدرة  ، وسجمت الهر  يزيران، تموز، اب امطار اتمى مقارنة بميطتين الخ
% لجميم الميطات، وسجمت أقل نسبة تجز يي لهر 100، ايمول   نسبة تجز 

اذار لميطتين الخالص وبدرة بينما كانت أقل نسبة تجز يي ميطة خانقين يي لهر 
نيسان ، وبيساب قرينة الرطوبة والجفاا لمميطات الثعث المعرية طبيعة المناخ 

الهر السنة ، يتض  أن المناخ الرطب و رطب جدا  ظهر يي ميطة خانقين  خعل
خعل اولهر من تلرين اوول الى اذار، بينما المناخ الجاا من نيسان الى تلرين 
اوول، ييما ختمفت الصورة قميع  يي ميطتين الخالص وبدرة ، اذ ان المناخ الرطب 

ن نيسان الى تلرين اوول، كما ظهر امتد بين كانون اوول الى لباط ، والجاا م
 نمط ثالث وهو لبة الجاا يي لهر تلرين الثاني وأذار يي كمتا الميطتين . 

 
                                                           

 .956  سابق مصدر ، السامرائي المجيد عبد قصي ( 9
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

   يمثل مقدار الفائض المائي والعجز المائي  وقرينة الرطوبة لميطة خانقين 18جدول  

  خانقين                                               
 كمية  الاشهر

 الامطار
 التبخر مقدار

 النتح-
  المناخ نوع  الرطوبة قرينة  الع ز مقدار الفائض مقدار

   اف -76.71 -44.43  113.23 13.7 ألأول تشرين

 تشرين
 الثاني

  رطب 58.62  15.21 38.44 46.2

  دا   رطب 346.52  36.42 4.17 45.6 الأول كانون

  دا رطب 714.42  42.32 5.27 53.1 الثاني كانون

 حدا رطب 554.26  36.86 6.44 42.5 شباط

 رطب 62.41  17.36 22.24 45.6 آذار

  اف -67.75 -66.64  45.34 24.2 نيسان

  اف -42.64 -286.71  211.21 4.4 مايس

  اف -188.88 -336.42  336.42  حزيران

  اف -188.88 428.42  428.42  تموز

  اف -188.88 378.58  378.58  آب

  اف -188.88 233.32  233.32  أيلول

المصدر: الجدول من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، ونتائج   
  الرطوبة قرينة معادلة، ثورنثويت

 

   يمثل مقدار الفائض المائي والعجز المائي  وقرينة الرطوبة19جدول 

  خالص                                               
 كمية  الاشهر

 الامطار
 التبخر مقدار

 النتح-
  المناخ نوع  الرطوبة قرينة  الع ز مقدار الفائض مقدار

   اف -44.74 -152.42  166.52 7.6 ألأول تشرين
  رطب شبة -12.25 -4.73  27.83 23.2 الثاني تشرين

 لل فاف مائل
  دا رطب 116.55  12.42 11.13 24.1 الأول كانون
  دا رطب 327.24  24.45 6.45 38.4 الثاني كانون
  دا رطب 122.12  14.33 11.22 25.6 شباط
  اف شبة -28.24 -4.64  23.14 17.5 آذار

  اف -23.82 -62.42  75.42 23 نيسان
  اف -46.62 -121.38  122.28 5.4 مايس

  اف -188.88 -224.23  224.23  حزيران
  اف -188.88 -331.42  331.42  تموز
  اف -188.88 -242.14  242.14  آب

  اف -188.88 -173.72  173.72  أيلول

المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، ونتائج معادلة،  
  الرطوبة قرينةثورنثويت 

 

 



 

 
11 

 
  

 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

  
   يمثل مقدار الفائض المائي والعجز المائي  وقرينة الرطوبة20جدول 

 بدرة
 كمية الاشهر

 الامطار
 التبخر مقدار
 النتح-

 المناخ نوع الرطوبة قرينة الع ز مقدار الفائض مقدار

  اف -42.67 -124.28  134.48 18.2 ألأول تشرين
  اف شبه -11.24 -3.67  31.17 22.5 الثاني تشرين
  دا رطب 248.63  22.84 4.16 31.2 الأول كانون
  دا رطب 543.21  35.88 5.48 48.4 الثاني كانون

  دا رطب 135.23  14.22 18.77 25.6 شباط
  اف شبة -24.43 -18.63  35.53 24.4 آذار
  اف -75.44 -77.64  183.24 15.1 نيسان
  اف -47.72 -268.13  263.23 3.1 مايس
  اف -188.88 -418.47  418.47  حزيران
  اف -188.88 -513.87  513.87  تموز
  اف -188.88 -448.62  448.42  آب
  اف -188.88 -265.68  265.68  أيلول

المصدر: الجدول من تمل البايث باوتتماد تمى بيانات الهيئة العامة للأنوا  الجوية العراقية ، ونتائج معادلة،  
 الرطوبة قرينةثورنثويت 

 

 النبات الطبيعي -3- 2-2 

إن الظطططروا المناخيطططة السطططائدة يطططي المنطقطططة لهطططا تأثيرهطططا المبالطططر تمطططى تيديطططد نطططوع   
ال طططا  النبططاتي وكثايتطط  ، وتتصططا النباتططات الطبيعيططة التططي تنتلططر يططي المنطقططة بكونهططا 
قصططططيرة ، ويصططططمية ، لعططططدم كفايططططة ا مطططططار السططططاقطة لنموهططططا ، لهططططذا اقتصططططرت الييططططاة 

دغطططال ، ونباتطططات الصطططيرا  التطططي تتيمطططل الجفطططاا النباتيطططة يطططي هطططذ  المنطقطططة ، تمطططى ا 
لمدة طويمطة مطن الطزمن لمطا تمتمكط  مطن وسطائل تكييطا متعطددة ، تطن طريطق مطد جطذورها 

يي ا تماق لتصل إلى الما  الباطني ، أو تكطون ذات أوراق  بهاالطويمة التي تضرب 
غطال بطاختعا م طاة بطبقة لمعية ، يتختزن الما  وو تفقطد  بطالنت ، وتختمطا هطذ  ا د

الظروا المعئمة ونتلارها ، ييعيظ مثع  ، إن أدغال السوس ، واللوك ، واليمفطا ، 
والزبططاد، والكسططوب ، تكثططر يططي ا راضططي العاليططة طبوغراييططا  الخاليططة مططن ا مططعح وذات 
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

المنسوب المائي ا رضي العميق . أما أدغال الطرطيم ، والعجرش ، يننها تظهطر يطي  
ي ييططة وذات المنسططوب المططائي القريططب .وقططد تططم تقسططيم النبططات الطبيعططي يططا راضططي المم

 منطقة الدراسة الى أربعة انواع.

وهطي تبطارة تطن نباتطات أرضطية إو أنهطا ميبطة  : ط مجموتة النباتات الميبطة لمرطوبطة1 
مثططل نبططات السططعد  الطينيططة لمرطوبططة وهططي تتططأثر بطبوغراييططة ا رض وتنتلططر يططي التططرب

كمطا يطي صطورة  بين السواجي واليطريش وأبطو ذيطل وذيطل البطزون وذيطل السطبموالطرية وبر 
 .  1  التي يظهر ييها نبات الطرية  3 

 
دراسططة   3/2013/ 15  تمثططل نبططات البططرد  التقطططت يططي تططاري  4  الصططورة    تمثططل نبططات الطريططة 3   الصططورة  

 ةميداني

مجموتة النباتات البارزة أو البرك القصبية : مطن أهطم نباتاتهطا القصطب والبطرد   -2   
والقصطططب الفارسطططي   الطططذ  يمتطططاز بأنططط  أططططول مطططن القصطططب البطططر  وكطططذلك اسطططتقامت  أو 

                                                           

 دكتاورة ،طروحاة الطبيعاي للنباات فايالجغرا التوزيع عل  المناخية رالعناص ،أثر نةمحمدالزنك محمود ليث(  9

 .منشورة ،يير01،ص2000 ىلاداب كلية ، بغداد ،جامعة
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

واليمفطا  والسطوس والعنططران   تفرت  يطي بعطض ا ييطان   وكطذلك الجطريج وثيطل البطر ، 
 . 1    نلاهد ييها نبات البرد 4ما يي الصورة  نعناع  كالو وبرب  الهور وبربين الما  

 لنباتات اليولية    الموسمية  ا -3 

 أذ تقضطي مطدة يياتهطا يطي المواسطم المعئمطة لنموهطا ، ،ا جطلوهي نباتات قصطيرة      
ثم تمطوت وتبقطى بطذورها يطي التربطة يتنمطو ثانيطة تنطد مجطي  الموسطم المعئطم ، ومطن أهطم 

 طرطيطططم ، واللطططاتور، والروططططة ، والينيططططة ، والخبطططاز ، ،هطططي ، اللطططي  هطططذ  ا نطططواع
 والجطططوز البطططر  ، الفجيمطططة ، ، واللطططنان ، وابوسطططوا ،البطططابونج و  والكسطططوب، واليرمطططل ،

  التطي يظهطر ييهطا البطابونج والخبططاز 5،6كمطا يطي صططورة       2 واللطويان والرلطاد البطر ،
لمنباتطططات المنلططرة يطططي منطقطططة    سططما  العمميطططة 21تمططى تطططوالي ييطططث تططم تمطططل جطططدول 

     .الدراسة

 
  دراسة ميدانية  15/3/2013ي تاري  نباتات اليولية التقطت يال  تمثل 6، 5الصورة  رقم    

 

                                                           

  ،01ص سابق  مصدر ، نةمحمدالزنك محمود ليث(  9

 ، 2 العطططدد  ، 2  المجمد،القادسطططية القادسطططية،مجمة لميايظطططة الطبيعيطططة ةيطططالج راي البنيطططة ، الجبطططار تبطططد رضطططا(  0
 .223 ص ،1977
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 النباتات المعمرة  -4 

وقطططد كيفطططت نفسطططها لمجفطططاا واليطططرارة  ،نبطططات دائمطططة كمطططا يطططدل أسطططمها تميهطططا هطططي       
لمميا  السطيية والجويية والإمطار وكطذلك تبعطا لنطوع  وتتنوع هذ  النباتات تبعا العالية ،
وهططي بصططورة تامططة قميمططة الكثايططة أ  مبعثططرة هنططا وهنططاك ،ييططث تنمططو النباتططات  التربططة ،

كمططا يططي الصططورة     1  والعوسططج ،،والكبر،واللططوك ،العططاقول،والعميقالمعمططرة مثططل ال ططرب 
ييهططططا نبططططات اللططططوك    التططططي يظهططططر8  التططططي يظهططططر ييهططططا نبططططات العوسططططج وصططططورة  7 

   والعاقول والذ  يمعب دور مهما  يي اليفاظ تمى التربة من ا نجراا.

 

  
 نايية مندلي يي قرية سبم   غرب 2013/ 3/ 15تاري  تصوير     8الصورة رقم        7الصورة رقم  
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

مطن العوامطل المهمطة التطي تطؤثر يططي  يعطد أن النبطات  الطبيعطي مطن خطعل ذلطك نسطتنتج   
 كمية الميا  المتسربة إلى باطن ا رض من خعل جانبين هما:ط

ا ول :يططؤثر يططي تقميططل مخططزون الميططا  الجوييططة وانخفططاض مسططتوياتها وذلططك تططن طريططق 
 لنت  .اتممية 

تمطى يركططة الميطا  الجاريططة  يطي التططأثير النبطات الطبيعططي والثطاني يمثطل الططدور الطذ  يمعبطط 
الميطا  الجاريطة تمطى سطط  ا رض وبالتطالي زيطادة نسطبة تسطرب ميططا   ةممطا يسطبب  إتاقط

ا مطططار نيططو بططاطن ا رض  كمططا تعمططل  النباتططات أيضططا تمططى الميايظططة تمططى سططمك 
ونجطراا ابمنزلطة غططا  ييفطظ التربطة مطن التجمطد و  النباتطات إذ تكطون ، التربة مطن المطا 

   .  1 والتعرية

 أهم النباتات الطبيعية التي تنتجر في منطقة الدراسة( يمثل 21جدول   )

 العممي الاسم النبات ت

 Daucaa carote بر  جزر 1

 Leyony chium Farctum اللوك 2

 Alhagi Maurorum العاقول 3

 Aeluopus العجرش 4

 Clycyrrhiza Clabra السوس 5

 Phrag mites communis القصب 6

 Typha an gustate البرد  7
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية وأثرها في توزيع المياه الجوفية

 العممي الاسم النبات ت 

 Juncos maritimus اوثل 8

 Centaurea pallesens الكسوب 9

 Loliun Riqidrica الينيطة 10

 Lolium Temulentum الرويطة 11

 Im perata cylindrica اليمفا  12

 Schanginia Aegytiaca الطرطيم 13

 Malvo paruiflor الخباز 14

 العامة لمتربة واستصلاح الأراضيالمصدر/ المؤسسة 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المكاني للمياه الجوفية تحليلال
 
 
 
 

 الخصائص الهيدروجيولوجية لخزانات المياه الجوفية  المبحث الاول : 
 

  توزيع المكاني لممياه الجوفيةال  المبحث الثاني :
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 تمهيد  

تنددم منة ددة الم انددة منة ددة تعدد يل ةاينيددة لمميدداه الجوفيددة المننددااة مدد  الددتلبل        
الشدد ةية واالامتمدددام ممدددت منمومددداح ارادددا  المحطدددو د ايدددوه المنة دددة ف دددم تددد  ت دددوي  الميددداه 
الجوفيدة مد  لدلبل التند ل ممدت  ممداه  اا ىدا ومناندي  الميداه فييدا فتدلب  مد  ةاةتيددا 

راا  ومنانديايا تتدر   اتيدويتيا وادالنمه واةايندة الةا داح الإنتاجية . ممما    إنتاجية ا
الجوفيددة اللاةنددة لمميدداه  وليدد ا ت ددوي  الوتددل الييددم وجيولوجي لمنة ددة الم انددة ف ددم تدد  

 الامتمام ممت المنةياح ارتية : 

  .اللعائص الييم وجيولوجية للةاناح المياه الجوفية 
  لوجيدة . الانتطامد م  الل ائة والت ا ي  الييم وجيو 
  . الإةلبع ممت الم اةل العلا ية للآادا  المحطو د 
 . المنةياح التي ت  الحعول ممييا م  الم انة الميمانية لانا مواةل اراا 
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 المبحث الاول الخصائص الهيدروجيولوجية لخزانات المياه الجوفية    

                       التكوينات الجيولوجية الحاممة لممياه الجوفية  -1- 3-1

اىدددد  التكويندددداح الجيولوجيددددة الحاممددددة لمميدددداه والمتواجددددمد فددددي منة ددددة الم انددددة مدددد    مدددد إ 
 ندددواياح المددد او  االاحدددمم ممددد ا الدددت الاةدددم  وىدددي تكوينددداح النعددد  ال ادددامي المتم مدددة 

النعددد  ال لب دددي  وتكوينددداح الي ينيدددة و ندددواياح المعددداة  الندددةحية الحمي دددة وال ميمدددة 
وفيمدددا  وعدددل لتكوينددداح   الطتحدددة ن انجاندددة ن الم ماميدددة ناددا  حنددد ن المتم مددة اتكوينددداح 

 ىوي  النع ي  وكالتالي:

   Tertiary Deposits رسوبيات العصر الثلاثــــــــــــــــــــــــــي   -1

ام ممددت يمكدد  امتاددا  جميددل تكويندداح ىددوا النعدد  ةا دداح حاممددة لمميدداه ولكدد  واالامتمدد
مميةاح ومواعطاح كل تكوي  لوحمه ننتةيل ا  نمية التكويناح الميمة التي تملل فدي 

ينتادددد   ةددددم  التكويندددداح  تكددددوي  الطتحددددة اللددددةي  المددددائين واددددالن   الددددت كددددو  حندددداااح
 داح ممدت مدمم مد  المندتوياح الةينيدة وةا المنة دة والمند ول ارحتوائدوالجيولوجية فدي 

 االأممدداه هلح كددة الميدداه الجوفيددة لعوعددا منددم وجددوم ملبئدد الجددام ممددا يجنمددو   يدد  
ممدددت مندددتوياح مددد   تكدددوي  الطتحدددة فادددال    مددد   حتوائدددو الدددو  ينمدددومدددا تكدددوي  انجاندددة  

ء  لاحتدددوا ا    منةولددة اةا ددداح ةينيددة اينيددة ن ون دد لا  نيددا  الادددا مددا تكددو إالحجدد  ال ممددي 
 فتدل مد  مندتوياح الحجد  حدمم فدي منة دة الم اندة ممدت  ونداة مندامية التكاوي  الأ

حيدم يتواجدم  وا  ىميدة  انويدةتكدوي  انجاندة تكوي   نجاندة لدولي يندم الموجوم في  ال ممي
مناةه واح حموم تي ة لدوا فدر  الت كيدة ىندا ندول يكدو  لكدل مد  الم ماميدة وادا   في

 حن .
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 تكوين المقداديــــة -   

لحجددد  ال ممدددي والحجددد  يتكدددو  تكدددوي  الم ماميدددة مددد  ةا ددداح مددد  ال مدددل والعمعدددال وا
 الةينددي وىددوا المحتددوه يجنمددو واح ةاينددة منددامية جيددمد واالتددالي لددو نددمة حاممددة لمميدداه 

ممددت شددكل شدد ية  يحددمم ىددوا التكددوي  ممددت نوميددة مياىددو ولواعددو الييم وليكيددة نتددر   
شددد ةية تدددم  الاجدددةاء ال  وممدددت امتدددمام الحدددموم الن اةيدددة الإي انيدددة حيدددم ت يددد  مكاشدددط

 . (1) منملي والشمالية الش ةية م  

 تكوين باي حســــن -ب

 ينتاددد  ىدددوا التكدددوي  مددد   ىددد  التكوينددداح الجيولوجيدددة الموجدددومد تدددم  النعددد  ال لب دددي
لكونو يحتو  ممدت ةا داح الحعدت وال مدل والمدمممكاح واح المندامية والنطاويدة  و حم يا

الكايد ن ا   ندمكيا ا ةا اتدو فتدلب  مد يمد التي تحوييالجيمد م  جية ونومية المياه الج
اي  تكوي  الم مامية المتواجم تحتو وةا اح النعد  ال ادامي التدي  وجوم ىوا التكوي  ما

تنمددوه يجنمددو وا ةاينددة محعددو د وليددا تددية ا تددواة  ممددا يجنددل الميدداه الجوفيددة تتددمفه 
يتمتدل ايدا  تديلمنم النةح في انا المناةهن كما ا  م جة المنامية والنطاوية الجيمد ا

ىددوا التكددوي  يجنددل الااددا  المنددتطيمد مدد  ىددوا التكددوي  وا تعددا يل  ممددت مدد  المتونددة 
. كمدددددا ا  ت اكيدددددة الامدددددلب  فدددددي مياىدددددو تكدددددو  ممدددددت الاك ددددد  من ولدددددة ولاتةيدددددم مددددد  (2)

   ممي /لت .2522

                       Quaternary Deposits رسوبيات العصـر الرباــــــــــي -2 
تيةدددي  ندددواياح النعددد  ال ادددامي  جدددةاء كايددد د مددد  منة دددة الم اندددة لعوعدددا         

الجةء الي اي والجنواي الي اي منيدان وتحتدو  فدي اليالد  ممدت ةا داح حاممدة لمميداه الا 

                                                           

 9(حاتم خضٌر صالح  ، مصدر سابق ، ص 1

 9(حاتم خضٌر صالح،  المصدر نفسه ، ص 2
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انيدددا ةدددم تلتمدددل فدددي مواعدددطاتيا الييم وجيولوجيدددة وحنددد  ةايندددة ت نددديايا حيدددم يمكددد    

 تعنيطيا الت نومي :

وتتددرلل مدد  مددمم مدد  ال ددواى  المو فولوجيددة واح   نددواياح النعدد  ال اددامي ال ددمي   - 
الةاينيدددة الت نددددياية اللاعدددةن وتكددددوم  فددددي مواةنيدددا مكددددام  مائيدددة واح امتددددمام محددددمومن 
وىنددداي  لب دددة اشدددكال ليدددود ال دددواى  المو فولوجيدددة فدددي المنة دددة وىدددي  ندددواياح المددد او  

ح الني يددة ن واىدد  ىددوه ةحية ن و نددواياح المنحددم االي ينيددة ن و نددواياح المعدداة  الندد
التددي تتكددو  اعددو د  ئينددية  مدد  الناحيددة الييم ولوجيددة ىددي المدد او  الي ينيددةنال نددواياح 

م  الحعدت وال مدل واليد ي  واالتدالي فرنيدا تنتاد  وندة جيدم لتواجدم الميداه الجوفيدة فييدا 
 ن متدددد ا   (42 - 15اددددي  )ح المدددد او  الي ينيددددة  نددددواياويامددددك نددددمي  والح كددددة تددددمنيا ن

مدد   ا  ( متدد  17- 5وتوجددم الميدداه الجوفيددة فددي ىددوه الت نددااح ممددت اممدداه تتدد او  اددي  )
ممددداهن ندددةح الا ان ومعدددم  تيدددويتيا ىدددي الإمةدددا  وميددداه الددد   المت شدددحة إلدددت الأ

ت داةل منندو  المداء الجدوفي مدل ندةح الا ا ت يد   فتلب م  حافاح المد او  ومندم
   مدددا  الحدددا  يوندددل ومدددي  نادددي ةيددد ا  الكايددد د ومدددي  نادددي مدددمم مددد  النيدددو  م دددل مدددي

   يندددا  ةيدددامد فدددي مدددام  ا  ا  منامدددل الناةميدددة  و النطاويدددة يكدددو  ماليدددن و ةيددد ا  العددديي د 
تكددو   التددي كميدداح الميدداه المت شددحة مدد  المعددام  الانانددية كميدداه الامةددا  وميدداه الدد  

 .(1)جيمد  يتا كما    محتواىا الكمي يكو  جيما  يتا

والتدددي  ندددواياح النددديول الطيتدددية ن ا  تم دددلت ندددواياح النعددد  ال ادددامي الحدددميمن  - 
تتميدددة فدددي كونيدددا  ندددواياح واح حاياددداح ناممدددة  مميدددةن   ينيدددة وعمعدددالية ولدددوا فدددر  
نطاويتيدددا تكدددو  ممدددت النمدددو  محدددمومد وانتشدددا ىا فدددي منة دددة الم اندددة محدددموم ايتدددا وا  

  وممدت النمدو  تكدو مداه تدحمة وفدي حالدة حد د تواجم المياه الجوفية فييا يكو  ممدت ام
الددت ال دد ول التددي تعدداح  ىددوه ال نددواياح  نتيجددةو  ن وةددر مدد  ال نددواياح النددوع الأول

                                                           

  6ص  1994 الفرات ،شركة الهٌدروجٌولوجٌة ،التحرٌات الري مشارٌع تشغٌل العامة الهٌئة(  1 
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والتي ةم ترم  الت ةيامد ت كية الاملب  في مياىيا مما ةدم يجندل   مد  الميداه المنتشد د   

 .(1)للبليا  ي  عالحة

 لخزانات الحرة في منطقة الدراسة تغذية امصادر   3-1-2 

 تغذية المياه الجوفية بمياه الامطار  3-1-2-1   

تنددد   ميددداه الامةدددا  مااشددد د او مددد   امد  مدددا يدددت  تيويدددة الميددداه الجوفيدددة لدددلبلمددد       
وكمددددا مادددددي  فدددددي ة يدددده ال شدددددح مدددد  ج يدددددا  الميددددداه المنحددددم د ممدددددت ندددددةو  الم تطناحن

 اة اشدددكل  ناندددي ممدددت انحدددما  الا ا ونوميدددة تنتمدددم كميدددة الميددداه المتنددد  (8الشدددكل)
العلو  وحدالاح الت ادة والناداح الةايندين فالانحدما  الةطيدل مدل تدوف  اليةداء الناداتي 
والعلو  واح المنامية الجيمد م ل الحج  ال ممي  و العلو  الكمنية )التي تندتجي  

ميدداه الامةددا   ل دداى د الددوواا  االمدداء( تشددكل موامددل محطددةد ممددت نطدداو كميدداح كايدد د مدد 
واالتددالي تنددي  فددي ا تطدداع مننددو  الميدداه الجوفيددةن تنددتم  المكددام  تحددح نددةح الا ا 

 تطاع  فنالية المة  في تيويدة الميداه الجوفيدة وية للبل شي  كانو  الاول وا  ا كا  تي
االنوامدل المناليدة والةواو  افيدة وا  ممميدة انلطداا منندو  المداء  ت تاة ا تااةا و ي ا

مااش د ال ينتي ه انا الوةدحن فكميدة الامةدا  وفتد د ند وةيا تمند  مو ا ىامدا  لا يت 
في تحميم م ما  تيوية المياه الجوفية لا تنتمم التيوية المة ية ممت كمية الامةدا  ف دة 
ا دددم  مدددا تنتمدددم ممدددت  كميدددة الطاةدددم مندددو ادددالتال  والدددو  يندددم منعددد ا ميمدددا فدددي تحميدددم 

ممددا يددرم  الددت  الانلطدداا منددملاح م جدداح الحدد ا د شددتاء   المواةنددة المائيددة لمت اددةن فن دد ا
تنل نشاة فاممية التال  م  مياه الامةدا  ممدا يدوف  فائتدا  كاد  مد  ميداه الامةدا  

مو  العدط  المئدو   لندم  انلطداا م جداح الحد ا د الدت مدا لتيوية المياه الجوفية ونتيجة  
تا دددت منددداماتيا مطتوحدددة ممدددا يحددداف  ممدددت الت ادددة مددد  الأنجمدددام فدددي فعدددل الشدددتاء لدددوا 

                                                           

 9ص نااهن معم  ن عالح لتي  حات (  1
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فددددي ةيددددامد ملددددةو  المدددداء  ميدددداه الامةددددا  مدددد  للبليددددا ف ددددم تنددددي واالتددددالي تنددددمح انطدددداو   

الجوفي.  مدا فدي فعدل العديل الدو  يمتداة اجطافدو وا تطداع م جدة الحد ا د وةيدامد ند مة 
ال يا  مما يرم  الت نشاة مممية التال  واالتالي جطال الةا ة النةحية لمت ادة وةيدامد 

فامميددة اللاعددية الشددن ية فددي جددو  الميدداه الجوفيددة التددحمة الددت النددةح وتالدد ه نشدداة 
ممدددا يدددر   ممدددت الكميدددة الملةوندددة مددد  الميددداه الجوفيدددة وةيدددامد مموحدددة الت ادددة لاعدددة فدددي 

       .(1)المناةه التي تكو  فييا المياه الجوفية ة ياة م  نةح الا ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

  الممكنمة والحةمول أسمبابها الموصمل مدٌنمة فمً الجوفٌمة المٌما  ،مشمكةة حسمٌ  الحما  صمالح بمدر هاشمم هدى(  1

 27 ص ،  2222الينمنة نجامنة الموعلن ،كةٌة ماجستٌر ،رسالة
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 لتيويةنوع الةا اح العل ية ومناةه ا ( 8شكل)  
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 مصادر التغذية المياه الجوفية في منطقة الدراسة هي:  -3-1-3-1

وىددي الجاددال المجدداو د لمحددموم الم انددة  ندد  الشددمالت لمنة ددة ليناددل مدد  ا وادي نفــط-أ 
كددد  ن  22الن اةيددة الاي انيدددةن ويددملل الحدددموم الن اةيدددة مدد   منة دددة الدددنطة لانددة امندددافة  

–اعو د مت ةندة ويلتد ه ة يده ان وادة  ويج   في النيول الم وحية في ناحية منملي
كدد    دد   ممينددة منددملي  ويامددك حددوا وام   15منددملي منددم الن ةددة التددت تانددم حددوالت 

( كدد  م اددل ت ددل من ميددا فددي مالددل الا اتددي الاي انيددة  و معددم  4322الددنطة احددموم)
   الإي انيدة ممدت م تطنداح الجاميدة  فدي فعدل الشدتاء مياه  الوام  ىي الامةا  التدي تند ة

 مميو  مت  مكن  ننويا  . (234وت م  الوا ماح المائية احموم )
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التدددي تاندددم مددد    الا اتدددي الاي انيدددة ومددد  منة دددة )لدددو ا ( ينادددل مددد وادي حـــران  -ب   

ن (كد   215وىوه المنة ة تانم مد  الحدموم الن اةيدة ) ( ك  ن25لب  احموم) محاف ة مي
شدددمال  يدددملل الا اتدددي الن اةيدددةويندددمت وام  حددد ا  مالدددل ايددد ا  ) وم لاندددة كنكيددد (ن و 

الكددوح ن  تامددك  محاف ددة ويعدد  فددي ىددو  الشددويجة  فددي ن( كدد 5ناحيددة منددملي امنددافة) 
( 292وت دددم  الدددوا ماح المائيدددة احدددموم ) 2(كددد  1722منددداحة حدددوا التيويدددة احدددموم )

    مد  النشداء ندم  داةم ممدت مجد ه الدوام  وادامميو  مت  مكند  ندنويا نحيدم تد  
  (1) 3مميو    3,5  وةاةة اللةنية احموم 11 و  تطامووم المولية ن الحم

 مصادر التغذية لمخزانات المحصورة    3-1-3-2    

مدد  لددلبل التح يدداح اليم وجيولوجيددة التددي ةامددح ايددا النميددم مدد  الجيدداح المننيددة     
     ادددح ا 1956شددد كة اي ندددو  الا يةانيدددة ندددنة و  مميددداه الجوفيدددةلم دددل الييئدددة النامدددة 

إلدددت لدددا   حدددموم منة دددة الم اندددة إو ينندددا  يدددا ةا اتالةا دددة المحعدددو د يكدددو   امتدددمام 
مندم  طوكشدمنامالميا ج يا  تحح نةحي معم ه تواعل الةا داح انتديا مدل اندا و 

حيدم تم دل الةا دة ال ئيندية الحاممدة لممداء والنائدمد الدت  تكدوي  اد    الم تطناح الإي انيدة
ةينيددة وىددوا التكددوي  يكددو  والمددمممكاح والةا دداح الحندد  المتكونددة مدد  الحجدد  ال ممددي 

طدوه مندتوه المكمد  ممدا يدمل ا  عنوم المداء إلدت مندتوياح ت مائيا محعو ا  او  ا  مكمن
لمحعددو  المكمدد  ا وا  معددام  التيويددة الميدداه ليددواممددت وجددوم ا تطدداع ايةومتدد   فييددا  

 ندو  الا يةانيدة ندنة  كمح م اندة شد كة اي ىي المياه المت شحة  م  الامةا  وولي ما
 .(2) يو  الااا  الا تواةية  في منة ة الم انة   كمه كولي     1956

 

 
                                                           

  5ص ن 2228نت  ي  م  الحعام المائي في حوا منملي ،  ن شناة    منمليالمائٌة الموارد وزارة  ( 1

 59ص، سابق مصدر ، حس  عةً مصطفى(  2
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  حركة المياه الجوفية في منطقة الدراسة  .      7-1 -3-1  

شددمال الشدد ةي الىددو مدد  الم انددة  منة ددة إ َّ التعدد يل النددةحي لمميدداه تددم        
الجنددو  اعددو د مامددة كددولي الحددال االنندداة لح كددة لميدداه  نحددواو ااتجدداه الجنددو  الي اددي 

تددم  امددا  الجوفيددة فيددي اددنطم الاتجدداهن مدد  الشددمال الشدد ةي ااتجدداه الجنددو  الي اددي ن
لمنة ددة فدح  ح كدة الميدداه الجوفيدة تكددو  ااتجداه الجنددو  ن اجدةاء الشدمالية الي ايددة مد  الأ

المنة دة ومتم مدة مد   الشد ةي   ةجدةاء الجنوايدحيم ت ل منة ة التع يل في  ةعدت الأ
حيدددم  الم اندددة منة دددةتاددد  منة دددة التعددد يل ال ئيندددية تدددم  الدددو  ين نايدددو  الشدددويجة

اه اليددو مدد  الشد ه والشددمال الي اددين إو إ  ح كددة الميداه تنحددم  مدد  المندداةه يددتنندا  الم
ي الإي انيدة( إلدت الجندو  الي اد -الم تطنة فدي الشد ه والشدمال الشد ةي )الحدموم الن اةيدة 

ونطدددم اتجددداه ميدددل  الم اندددة نطم اتجددداه الةاو  افيدددة لمنة دددةادددإلدددت النددديل ال ندددواي.    
 .( 1)الةا اح

 التوزيع المكاني لممياه الجوفيةالمبحث الثاني 

  Wellsالآبــــار 3-2-1

لحعدددول ممدددت يددد ام منيدددا ا لتددد ه مندددتوه المددداء الجدددوفيىدددي حطددد  فدددي الأ ا ت 
وةدم تكدو   ن مم يدا إلدت  ادا  تدحمة و لد ه ممي دةالمياه الجوفية وت ند  ارادا  احند  

لا تنةمه منيا الميداه  فالنامية ىي  اا  واحن  الحعول ممت الماء مامية  و ا تواةية 
وىنالددي . (2)التددي تنددمفل منيددا الميدداه اشددكل تم ددائي  ىددي اراددا   تواةيددة الااددا  ارتم ائيدان و 

( 9نمدداو  لمم اةندداح العددل ية لددانا  اددا  منة ددة الم انددة وكمددا موتددحة فددي شددكل )

                                                           
1
 كامل قٌس) السٌد مع وكذلك دٌالى/   الجوفٌة لةمٌا  العامة الهٌئة فرع مدٌر أقدم جٌولوجً( مسعود خةف باسم) السٌد مع مقابةة(  

    دٌالى/   الجوفٌة لةمٌا  العامة الهٌئة فً الجٌولوجٌ  رئٌس معاو (  نصور

ن  الاكدداميمي الكتددا  م كددةن   ممددا ن  1ةن   الةاينيددة الجي افيددة  نانددياحن  الددم اجي ماددا ي مجيددل نددنم  (2)
 .   359 ص.  2226
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(  ائدد ا  25( ائدد ا  متياميددا  و)182و   مددمم اراددا  الامتياميددة واح النطددل النددا  واللدداص )  

 (.  23(و)22(  اا  يموية وكما موتح في جماول)5  تواةيا  و)

  مندليالعمود الجيولوجي لآبار  ناحية     3-2-2 

تحميددددم  ممدددداه  نددددة العددددلو  وجيولوجيددددة المنة ددددة يمكدددد  مدددد  للبليددددا إ  ةاي
المكام  الجوفية المائية  لأنيا تحمم  يتا  المنامية والنطاوية لمتكويناح العل ية كمدا 

ممداه لآاا  فدي منة دة الم اندة املتمدل الالىو موتح في نماو  الم اةل العل ية 
إو إ  جيولوجيدة الدو  يم دل النمدوم الجيولدوجي للآادا  الأناوايدةن  (9كما فدي شدكل ) ن

 الةا دداح الجيولوجيددة التددي   الموتددل الددو  حطدد ح فيددو  اراددا  ماددا د مدد  مجمومددة مدد 
( 32- 5تلتمدل  مماةيدا ادي  ارادا  مد  )عمعال التدي التام  في الجةء الأممت م  

 ددد  تميدددو  متددد ا   32ال الدددت التدددي يلبحددد  ممددده العمعددد فدددي ة يدددة ةحمايدددة ال انيدددة ا  متددد  
ال انية التي تلتمل اي  نماو  مرلوود م  ارادا  مد  اليد ي  وال مدل الدت  مدل الةا ة 

نددام   و  عمعددال  ممددي   مددا الةا ددة ال ال ددة فتتكددو  مدد  عمعددال فددي   مدد   نمدداو  
 ما في ة ية الكطا   نموو  ال اال كانح الةا دة تتكدو  مد  عمعدال وةميدل ن المرلوود
ة فدي منة دة الم اندة ن  مدا الةا دة ال ااندة يالجاند الت اةم وىوا مايركم وجوم م  الجا

وةا دداح متناةاددة مد  حعددت  ممددي ن عمعددال وحعددت ن حعدت وةميددل مدد  ال مددل ن  
مددد  لدددلبل تحميدددل النمدددوم الجيولدددوجي للآادددا  فدددي  مددد  الحعدددت وعمعدددالن ويلبحددد 

نطاويدة  امتلبكيدااندا   التكويناح تنةدي ف عدة كايد د لنمميدة الت شديح ا  ناحية منملي
ماليدددةن لدددوا تتجمدددل الميددداه فييدددا وتلةنيدددا وتحددداف  ممييدددا مكوندددة مكدددام  لمميددداه الجوفيدددة  

نددوع الفددي المنة ددة مكمنددي  الاول مدد   تناةدد  الةا دداح الجيولوجيددة  تكددو  ومدد  لددلبل
الو  يمتم م  مي  اللية انة شمال  د   ناحيدة  نوع  المحعو الالمطتو  وال اني م  

 . لت منة ة  ما   الحا  يونل جنو      ناحية منملي منملي ا



 

 
 التحميل المكاني لممياه الجوفية  94

 

 
  

 
 

 

 .قسم الدراسات والتحرٌات ، شعبة التحةٌل وبنك المعةومات المصدر: الهٌئة العامة لةمٌا  الجوفٌة ،



 

 
 التحميل المكاني لممياه الجوفية  95

 

 
    



 

 
 التحميل المكاني لممياه الجوفية  96

 

 
  

                                    

 . ، شعبة التحةٌل وبنك المعةوماتقسم الدراسات والتحرٌات  المصدر: الهٌئة العامة لةمٌا  الجوفٌة ،

 ة مندلي الآبار والعيون في ناحي 3 -3-2

تنم كمية  وعلبحية المياه الجوفيدة فدي منة دة الم اندة مد  النوامدل ال ئيندة فدي 
الإما د الم مددددت لمميدددداه الجوفيددددة لكونيددددا تددددةوم الااحددددم اطكدددد د مدددد  حجدددد  الميدددداه الجوفيددددة 

وم     امتمدام ا ندامع مممدي يمكد  مد  للبلدو  ومننوايا وةاةتيا الإنتاجية في المنة ة
. مممدا     م اندة   ةاينديتح يه المنطنة الاةتعامية امطيوميا الوانل مد  ىدوا المدو م ال

المكددداني يندددتوج  ممدددت الااحدددم م اندددة التكوينددداح الجيولوجيدددة الميددداه الجوفيدددة وتوةينيدددا 
اددا  ومناندديايا وةاةاتيددا مدداملب  مددر  ا  فددي تحميددم  ممدداه ارللباددا  والنيددو  التددي تنتادد  

الإنتاجيددةن لدددوا جدداء ىدددوا الطعدددل ىامفددا  إلدددت م انددة التوةيدددل المكددداني لمميدداه الجوفيدددة فدددي 
 اراا  الأناواية واليموية  والنيو  فدي  ناحيدة مندملي وف دا  لمايانداح الييم ولوجيدة المتدوف د 

 .في منة ة الم انة
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 الآبار  الأنبوبية   3-2-4      

تحطدد  اة ي ددة  ليددة لموعددول الددت الميدداه الجوفيددة النمي ددة التددي  ىددي الااددا  التددي 
  ن ويتكدددو  الجدددةء النمدددو  لمائددد  مددد  مجمومدددة مددد   (152- 32تددد او  امماةيدددا مددد  ) ي

تكدددو   ص اةةا ىدددا تدددم يجيا  مدددل النمددده الاناايددد  المتمالمدددة مدددل انتددديا الدددانان تتنددداة
تندد   الددت مالددل الائدد ن إ  وتنددمح لمميدداه اال العددل ية ناايدد  م  اددة تلتدد ه الةا دداحالا

ممدددده الميدددداه الجوفيددددة ينتمددددم اشددددكل  نانددددي ممددددت الةاينددددة الجيولوجيددددة والةاو  افيددددة 
( ارادا  منة دة الم اندة التدي مم يدا  ك د  12حيدم تد   ند  ل يةدة )والت كياية لممنة دة 

تاندددا    ممددداه الاادددا فدددي تاددداي  متددد  مددد  ندددةح الأ ا ن وةدددم اننكدددم ىدددوا ال 92مددد  
 حيم تكو  ممي ة في المناةه الم تطنة وتحمة في الأوميدة لةواو  افية المنة ة

وةدم  ،
حيدددم تنتاددد   مددد   الييئدددة النامدددة لمميددداه الجوفيدددة فددد ع ميدددالتن تددد  الدددو منمومددداح الاادددا  

منتعددل ال دد    ناحيددة منددملي  مدد  المندداةه التددي تدد  انددتيلبل الميدداه الجوفيددة فييددا منددو
فدددي التجمنددداح  رادددا اممميدددة حطددد  لانجددداة  مددد  الطددد ه ا  ة مدددممالماتدددي وشدددكمح المولددد

راا  حن  النمه  ومد  لدلبل ملبح دة ات  ت تي  النكانية وتجييةىا امنماح كاممة . 
( تادي      ممداه ارادا  فدي ناحيددة مندملي تتاداي  تاايندا  كايد ا  حيدم تتدد او   22الجدمول )
 .  (   152(    و )32اي  )   مماه 
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 مماه اراا  في ناحية منملي  ( يم ل  نماء ومواةل و 22جمول )  

الموقععععععر   ائععععععر   أسم البئر  ت

 العرض

 سنة الحفر العمق  الموقر  خط طول 

 1970 30 00 24 45 00 53 33 جاسم كرٌش   1

 1966 32 45 48 45 00 49 33 ساٌة مٌر  2

 1964 33  50 26 45 30 41 33 امٌر كة  3

 1969 33 00 17 45  20 54 33  كالاوس  4

 1956 34 30 25 45 30 29 33  تركً المطلق  5

 1969 40 00 15 45 00 53 33 حسٌن خضٌر  6

 2000 42 04  35 45 00 43 33 قرٌة غازي الحوم 7

 1961 43 00 33 45 33 40 33 1قرٌة عب  الغنً  8

 1969 45 00 19 45 16 35 33 كرٌم الها ٌس  9

 1969 46 00 17 45 20 53 33 3موسى ماج   11

 1969  45 00 20 45 00 21 33 قرٌة محم  الحلبوس 11

 1963 48 10 25 45 50 46 33 حوم العلٌوي  12

 1968 50 30 22 45 30 51 33 قرٌة عامو  ٌوسف  13

 1963 52 10 17 45 20 53 33 ماج  موسى  14

 1964  52 00 22 45 00 50 33 حجً عب  موسى  15

 1970 52 40 38 45  30 35 33 لهزام  16

 1955 52  17 35 45 00 47 33 2من لً  17

 1961 54 00 23 45 00 48 33 قرٌة أزرك كشكول  18

  1971 54 20 32 45 00 43 33  عطٌة صالح   19

 1975 55 00 33 45 00 51 33 مخفر شرطة النعمان  21

 1978 58 30 29 45 36 48 33 قرٌة الفكر العربً 21

 1978 59 38 30 45 20 38 33 قرٌة النضال  22

 1977 58 37 23 45 16 51 33 3ال ور المحقة بقلعة نعمان  23

 1973 59 20 32 45 40 43 33 قرٌة عطٌة صالح 24

 1975 60 42 28 45 26 44 33 قرٌة الٌرموك  25

 2000 60 40 33 45 16 35 33 قرٌة شٌخ الصعب 26

 2000 60  17 35 45 16 35 33 السعا   قرٌة 27

 2000 60  03 17 45 00  16 33 قرٌة العقٌ   28

 2002 60  07 33 45 00 45 33 فرمان  او  شطب 29

 2002 60 00 30 45 00 50 33 قرٌة قرطبة 31

 1966 60 00 19 45 4616 33 قرٌة محم  فه  32

 1968  60 00  15 45 00 52 33 شجاع ناٌف  31

 1977 60  12  37  45  07 51 33      4ال ور اللمحقة بقلعة النعمان 33
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 1978 61 16 26 45 00 51 33 4قلعة النعمان الح و ٌة  34

 19078 61 09 56 45  23 51 33 2ال ور الملحقة بقلعة النعمان  35 

 1979 62 00 41 45 00 33 33 قرٌة محمو  العلً 36

 1969 64  33 52 45  0 12 33 أبراهٌم خلٌل    37

 1995 64  17 20 45 08 57 33 حبٌب خلف برغوث 38

 1979 64 30 47 45 30 26 33 قري السبر عشرمن تموز 39

 1968  64 00 33 45 00 45 33  ار ستراحة من لً  41

 1986 66 00 24 45 30 43 33 قرٌة حبٌب الخلف  41

 1969 64 30 47 45 30 26 33 3تموز  17قرٌة  42

 1985 66 35 17 45 35 46 33 قرٌة المرجانٌات  43

 1997 64 00 20 45 00 46 33 سهٌل نجم 44

 1977  65 12 31 45 26 47 33 قرٌة الخلٌج العربً  45

 1978 65 00 26 45 00 51 33   1قلعة النعمان الح و ٌة 46

 1956 68 00 34 45 00 47 33 5من لً  47

 1978 68 15 13 45 00 54 33 2قرٌة ال ٌمة  48

 1996 70 20 33 45 20 42 33 8مشروع قصبة من لً  49

 2000 70 00 75 45 00 60 33 حسٌن جاسم ملحاك 51

 1973 70  00 08 45 00 13 33  1مٌسلون رقم  51

 1973 70 00 13 45 16 26 33 قرٌة  او  كجٌنة  52

 1973 70 01 38 45 00 41 33 1قربة مٌسلون  53

 1970 70 38 31 45 38 46 33  قرٌة نٌنوى  54

 1977 70 02 31 45 22 47 33 قرٌة تحرٌر  55

 1978 70 00 26 45 07 51 33 1ال ور الملحقة بقلعة النعمان  56

 1978 70 30 30 45 30 45 33 قرٌة كٌطان مسلم 57

 1978 70 00 34 45 00 46 33 قرٌة بنت  كوكو  58

 1978 70 00 26 45 00 52 33 1قرٌة ابو عبٌ   59

 1973 70 00 08 45 00 13 33  من لً الجٌزانً  61

 1980 71  00 26 45 00 48 33 قرٌة كاظم جاسم الفه  61

 1986  71 07 30 45 00 48 33 قرٌة جاسم الح و ٌة  62

 1986 71 00 26 45  17 48 33 كاظم جاسم قٌصر  63

 1979  71 56 29 45 54 26 33  قرٌة التؤمٌم  64

 1978  71 00 37 45 16 51 33 2القلعة  النعمان الح و ٌة  65

 1977  71 00 41 45 00 39 33 الح و ٌة 3القلعةالنعمان  66

 1986 71 00 30 45 00 48 33 قرٌة جاسم الح و ٌة  67

 1980 72 00 23 45 00 50 33  2جمعٌة باباكجً  68

 1980 72 00 22 45 35 46 33  قرٌة حسٌن فرٌح  69

 1996 72  30 34 45 30 37 33 5مشروع قصبة من لً  71

 2000  72  35 40 45  16 40 33 مصعب محم  هٌل  71

 2002 72 33 30 45 00 43 33 2قرٌة سبعة نٌسان 72

 1980  72 30 28 45 40 50 33 1جمعٌة بابا كجً 73
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 1979  72 19 30 45 00 46 33 2قرٌة الوح    74

 1976 72 38 30 45 20 48 33 قرٌة العروبة  75

 1976 75 32 31 45 04 48 33 قرٌة الجبل الصاع    76

 2001 75 00 33 45 07 45 35 سٌ  زبٌر مناحً مطلك 77

 1978 75 25 14 45 45 52 33 5قرٌة ال ٌمة  78

 2002 78 17 35 45 50 45 33 1اسالة ماء من لً  79

 2002 78 37 30 45 00 45 33 2اسالة من لً  81

 2003 78 00 41 45 00 41 33 عامر غاٌب رحمن 81

 2010 78  52 34 45 07 56 33 الحرٌجة  سٌ  مش وه  82

 1983 80  00 21 45 00 51 33 2محمو  شطب  83

 1996 80 45 34 45 08 47 33 اثٌر  او  شطب 84

 1996 80 50 34 45 30 47 33 1قصبة من لً  85

 1996 80  20 34 45  33 47 33 2قصبة من لً  86

 1996 80 45 35 45 30 47 33 3مشروع قصبة من لً 87

 1996 80 20 34 45 30 47 33 4مشروع قصبة من لً  89

 1996 80  40  34 45  43  47 33 5قصبة من لً   91

 1996 80 00 34 45 00 42 33 6مشروع قصبة من لً  91

 1996 80  20 34 45 32 37 33 7مشروع قصبة من لً  92

 2000 80 16 35 45 04 34 33 9مجمر ماء من لً   93

 1996 80  00 32 45 50 41 33 9مشروع قصبة من لً  94

 1996 80 17 16 45 00 32 33 خلٌل ظاهر محم   95

 2000 80 00 35 45 00 43 33 11مجمر ماء من لً رقم  96

 2000 80 16 35 45 04 34 33 11مجمر ماء من لً  97

 2000 80 16 35 45 08 45 33 12مجمر ماء  من لً  98

 1978 80 09 30 45 16 45 33 قرٌة صكب علً  99

 1999 80 00 40 45 00 35 33 مزهر عٌ ان 111

 1979 80 00 35 45 00 46 33  قرٌة جاري  111

 1979 80 00 32 45 30 46 33 بساتٌن النقٌب  112

 1977 80 00 35 45 30 23 33 قرٌة الفجر  113

 1979 80 00 34 45 30 46 33  3بساتٌن نقٌب  114

 1978 80 45 34 45 00 46 33 قرٌة الحلوف  115

 1978 80 46 4536 4500 33 قرٌة عب  ق وس 116

 1979 81 30 30 45 00 46 33 1قرٌة الوح    117

 1975 83 03 23 33 00 15 45 قرٌة أزرك الكشكول  118

 1980 83 00 71 45 00 53 33 قرٌة حمٌ  كصبة  119

 1980 83 00 17 45 16 53 33 قرٌة حمٌ  كصٌبة  111

 1979 83 00 15 45 33 21 33 2قرٌة حسٌن خضٌر  111

 2010 84 41 58 45 06 43 33 كبرات  112

 2010 84 00 52 45 00 44 33 الحماٌل الاولى  113

 2010 84 43 39 45   32 45 33 الهواسٌة  114

 2010 85 56 37 45 22 43 33 الخزرج  شٌخ سع   115

 1980 84 00 18 45 00 20 33 قرٌة محم  سالم  هش  116
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 1981   84  00 21 45  00 50 33 قرٌة الحماٌل الثانٌة  117

 1994  84 00 23 45 10 15 33 صخب  كرٌم خلاف  118

 2002 84 00 33  45 00 45 33 محمو  نصٌف ع نان 119

 1967  84 00 21 45 00 50 33 قرٌة عب  الق وس 121

 1980 84 00 18 45 00 32 33 قرٌة محم  سلمان ال هش  121

 1994 85 00 22 45 00 52 33 عب  صاحب جاسم 122

 1994 85  40 20 45 04 35 33 حمٌ   او  لشطً  123

 1978 85 00 27 45 01 45 33 2قرٌة الحرار  124

 1970 89 00 24 45 30 44 33  قرٌة الكفاح 125

 1978 90 07 38 45 00 43 33 قرٌة العباسٌة  126

 1980 90 15 33 45 45 44 33 3من لً  127

 1981  90 15 33 45 30 44 33 4من لً  128

 1994 90 40 30 45 10 49 33  علً مرا  هزاع 129

 1994 90 30 31 45 00 34 33 لستارنصرت عب   131

 1994 90 00 38 45 00 34 33 مخفر العباس الح و ي 131

 1995 90 00 21 45 00 51 33  غازي غبٌن شباط 132

 1994  90  40 20 45  04 35 33 فرسان  او  شطب  133

 2000 90 25 20 45 00 43 33 خضٌر مجٌ  نجم 134

 2002 90  00 33 45 00 45 35 قرٌة عب  الرحمن عباس موسى 135

 2000 90 00 57 45 00 53 33 سع  محمو  محم  136

 1995 93 00 27 45 00 57 33 غازٌة مزهر  137

 1975 93 45 23 45 50 48 33 قرٌة ساٌة مٌر  138

 11956 94 00 43 45 00  47 33  4من لً  139

 1975 94 16 30 45 44 46 33  قرٌة فلسطٌن  141

 1975  95 15 36 45 00 43 33 قرٌة ع اي سبر  141

 1996 96 00 22 46 00 44 33 قرٌةجاسم محم  موسى  142

 1985 96 00 25 45 18 45 33 قرٌة إبراهٌم نومان  143

 1995 96 00 20 45  00 49 33 ثامر سلمان حسٌن 144

 1995 96 00 23 45 00 50 33  ع نان عا ل محم  145

 1996 96 17 20 45 50 46 33 عب  اللهعصام جمال  146

 1956 97 09 31 45 06 16 33 3من لً  147

 1994 96  40 30 46 10 49 33  نجم عب  الخلف  148

 1994 100 25 22 45 45 39 33  مه ي عبعوب  149

 1956 100 00 35 45 00 46 33 1من لً نهر باغً  151

 1956 100 06 31 45 06 45 33  6من لً  151

 1960 100 00 13 45 54 30 33 قرٌة خلف الحسون  152

 1975 100 50 24 45 18 48 33 جمعٌة الوح   153

 1991  102 00 35 45 00 44 33 قرٌة عباس حمٌ  عوٌ   154

 1956 102 3306 45 05 43 33 قرٌة شابٌة  155

 1983 102 10 33 45 45 44 33 5من لً  156

 1994 103 17 44 45  16 52 33 كرٌم جلوب 157

 1971  105 40 38 45 30 52 33 قرٌة مكاتو  158
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 1957 104 04 35 45  06 46 33 كآنً سنك  159

 1965 104 10 23 45 50 46 33 عب  الكرٌم العلٌوي 161

 1976 104  09 33 45 55 51 33 مخفر شرطة ابو عبٌ   161

 1971 105 00 13 45 10 26 33 حجً عوا   162

 1995 108 00 33 45 30 42 33 انعام غائب محمو   163

 1957 105 07 33 45  60 45 33 2نهر  باغً  164

 1957 111 09 33 45 07 44 33 1من لً  165

 1961 112 40 20 45 00 40 33 علً مطاك  166

 1995 113 05 32 45 20  44 33 سالم خلف شخال  167

 1968 114 00 20 45 00 48 33 قرٌة خلٌفة ربٌر 168

 1980 115 00 33 45 00 44 33 1من لً  169

 1993 115 55 30 45 45 43 33 ثائر سلمان خلٌفة  171

 1956 115  00 33 45 00 44 33 التل الأثري  171

 1980   115 00 33 45  00 44 33  ائر  بل ٌة من لً 172

 1964 117 17 20 45 00 35 33  او  الشطب  173

 1976 120 30 24 45 00 50 33 3قرٌة النعمان  174

 1976 120 24 32  45 37 47 33 قرٌة أٌقضه  175

 1985 120 35 19 45 50 36 33 قرٌة العساف  176

 1974 120 51 24 45  28 47 33 قرٌة الشجر   177

 1986 120 15 32 45  25 44 33 سلمى اسماعٌل كمال  178

 1957 124 00 33 45 00 45 33 قرٌة الجارٌة  179

 1974 130 30 30 45 30 35 33 مخفر شرطة الصمو  181

 1989 150 00 17 45 40 35 33 قرٌة الطحماٌة  181

      

  
 المعم  : الييئة النامة لممياه الجوفيةن ةن  الم اناح والتح ياح ن شناة التحاليل واني المنموماح . 

 
 
 



 

 
 التحميل المكاني لممياه الجوفية  193

 

 
  

 



 

 
 التحميل المكاني لممياه الجوفية  194

 

 
 الآبار الارتوازية   1- 3-2-4     

الميدداه الجوفيددة إلددت النددةح  مو  انددتلما  متددلة اتددواف   فييددا اددا  التددي تتددمفهرىددي ا
م ددما  مناندد  مددد  التددية  وتندددمت المندداةه التددي يمكددد  فييددا حطددد  الااددا  الا تواةيدددة 

 وىددي م اةنددة اط ننددا نحيددم تدد   نوتددرتي كممددة ا تددواة  مدد    تددوا نحواا  لا تواةيددةاددالأ
ومدد  لددلبل  .(1)لاول مدد د حطدد  الااددا  الا تواةيددة فييددا فددي ال دد   ال دداني مشدد  المدديلبم  

 تواةيدة فدي ناحيدة مندملي الا( تاي      مماه اراا  23)( وجمول 13ل يةة ) ملبح ة
( فدي ة يدة مادم 1 )تنمنل  (   في ائ  37) تتااي  تااينا  كاي ا  تت او   مماه اراا  اي 

( 453  33 32( شدمالا  ولدة ةدول ) 333 44 31مدت مائد د مد ا ) الواةل م  3اليني 
( ة يدددددة  ددددداي  ندددددمما  لميطدددددة   الواةدددددل مائددددد د  25تنمندددددل ) (   فدددددي ائددددد  115وادددددي  ) 
 (.435  32  55شمالا ولة ةول)   )333 43 45م ا)

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

      14   ص، سابق مصدر ، صالح محمد هاشم( 1
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 يمثل أسماء ومواقع الآبار الأرتوازية في ناحية مندلي ( 23جدول )   

موقعععععر  ائعععععر   أسم البئر  ت

 العرض

موقعععععععر خعععععععط 

 طول 

 سنة الحفر العمق 

 1981 37 32 33 45 31 44 33 3قرٌة عب  الغنً  1

  1960 43 00 33 45 33 40 33   قرٌة عب  الفتً  2

  1973 55 20 35 45 00 45 33 2قرٌة عطٌة صالح 3

 1974 55 12 27 45 00 52 33 1مخفر شرطة النعمان  4

 1978 58 00 16 45 38 48 33 2قرٌة العروبة  5

 1980 59 20 32 45 00 43 33  2قرٌة عطٌة صالح  6

 1977 60 00 45 45 30 31  33 ا2قرٌة الصمو   7

 1977 60 12 43 45 00 31 33 3قرٌة الصمو   8

 1977 67  30 36 45 00 40 33 الحاج ٌوسف  9

 1973 70 00 08 45 13 43 33 1مٌسلون  11

 1973 70 00 08 45 00 13 33 من لً  الجٌزانً  11

  1976 71 56 29 45  54 26 33 9قرطبة  12

  1976   72   56 39 45  54 36 33  9قرطبة  13

العععع ور الملحقععععة بقلعععععة  14

 من لً ألح و ٌة

33 33 00 45 43 12  75 1974 

العععع ور الملحقععععة بقلعععععة  15

 3من لً الح و ٌة 

33 39 00 45 42  21 76 1973 

 1980 76 11 30 45 30 45 33  2قرٌة صكب علً  16

 1977 84 30 4525 00 46 33 2قرٌة الحرار  17

 1962 89 00 24 45 30 44 33  1قرٌة الكفاح  18

 1980 93 45 26 45 50 47 33 3قرٌة ساٌة مٌر 19

 1975  93  35 23 45  50 48 33 1قرٌة ساٌة مٌر  21

 1979 95 15 36 45 00 43 33 3قرٌة ع اي سبر  21

 1979 95 19  36 45 15 43 33 2قرٌة ع اي السبر  22

 1993 102 09 35 45 00 44 33 قرٌة عباس حم  عوٌ  23

 1974 105 16 30 45 44 46 33   كركجان الوح    24

 1993 115 55 30 45 45 43 33 ثاٌر سلمان خلٌفة 25

 الييئة النامة لممياه الجوفيةن ةن  الم اناح والتح ياح ن شناة التحاليل واني المنموماح المعم  : 
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 الآبار اليدوية   2 -3-2-4       

لة ه  اليمويدة وارلاح الانديةة وتكدو   واح  ممداه ااا  التي يت  حط ىا اارىي 
مامتيا المنتم د   تحمة إو      مد   تن تح لمنتو  و ىممح انا  مم  عيانتيا وا 

اراا  تن تح للبندم ا  نتيجدة الحد   الن اةيدة الإي انيدة ونتيجدة لندم  العديانة والمتااندة 
متدد . ترلددو مياىيددا مدد  الةا ددة  (12.5 -6مماةيددا فددي اليالدد  مددا اددي  )  ليددا  وتتدد او  

ارادا  اليمويدة للؤ د اا إلت النع  ال اامي ن تنتلم   الح د ) ي  المحعو د( النائمد
انلطددداا تعدددا يطيا وا تطددداع ت اكيدددة  اندددا  المنةليدددة ) ندددل المنددداةل و واء الحيوانددداح (

( 24( كما ماي  فدي جدمول )5)التي ت   عمىا  الأملب  فييا ن امك ممم اراا  اليموية 
تم ل التوةيل الجي افدي للآادا  اليمويدة ن إو يامدك  ةدل ممده ائد  نديم  التي (14ول يةة )

( الددو  ي ددل ممددت 24)  (  كمددا فددي الجددمول5( متدد  الددو  يم ددل تنمنددل)6مليددل انمدده )
( شد ةا   و ممده ائدد   43 32 45( شدمالا  ولدة ةدول )22  56 33مائد د مد ا )

( الدو  24) لجدمول (  كما في ا1يم ل تنمنل)( مت  الو  12.5ناع  الجحيل انمه)
 . ( ش ةا    06 24 45( شمالا  ولة ةول )  09 63 33ي ل ممت مائ د م ا )

نندددتلمص ممدددا ت دددم      ادددا  ىدددوه المنة دددة تمتددداة ا مدددة  مماةيدددا وىدددوا يندددوم إلدددت  
ا تطدداع منددتوه الميدداه الجوفيددة انددا  انلطدداا المنة ددة وا تطدداع مواةددل اللةاندداح الميويددة 

 ليوه اراا  في المنة ة.

 (  يم ل  نماء ومواةل وممه اراا  اليموية في ناحية منملي24جمول )

 العمق طول خط/ موقع  العرض دائرة/ موقع  البئر اسم 

 10.5 06 24 45  09 63 33   جحٌل ناصر 1  

 7 00 47 45 40 67 33   حنظل طالب بنت قرٌة 2

 8  11 48 45  53 07 33  الكشكول ازرك 3

 8 05 12 45 4500 33  الناٌف شجاع 4

 6  43 32 45 72 56 33  دخٌل سٌد 5

 المعم  : م  للبل الم انة الميمانية 
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     العيون  3-2-5   

النيددددو   و اليندددداايل ىددددي الأمدددداك  التددددي ت يدددد  فييددددا الميدددداه الجوفيددددة ممددددت نددددةح       
تنا ده ىدوه الميداه مد  الةا داح الحاويدة ممييدا  و الأ ا اعو د ةاينية. وتتكو  منمما 

. وتوجدم (1)م  لةاناتيدا الجوفيدةن انا اةدا ةاينيدا مو     يكدو  للئنندا       د  فدي ولدي
فدددي الةايندددة  ندددواع متندددممد مددد  ىدددوه ال ددداى دن التدددي نيشدددا  إلييدددا لاح دددان حيدددم ينتمدددم 

العل ية التدي تندمكيا  وممت التكويناح اللاةنة وجومىا ممت نومية التكويناح العل ية
الميدداه   نددداء  يو ىددا ممدددت النددةح ن وىدددوه التكويندداح إمدددا    تكددو  واح ت كيددد  يندددمح 
انطدداو المدداء مدد  للبليددان  و ةددم تكددو  ممددت النكددم مدد  ولددين    واح ت اكيدد  لا تنددمح 
ام و  الماء م  للبليان كما ينتمم ولي ممت ما ةم يتواجم فدي م دل ىدوه التكوينداح مد  

وتندتيل ميداه الينداايل فدي .  (2)عل يةن تم  ىوه الت اكي  م  نوع  و  ل انمناناح 
الة امددةن ولاندديما فددي منة ددة الم انددةن إو تجمددل مياىيددا اددرحواا ومنيددا تجدد   اوندداةة 

ي وتنتاد  منة دة  واء المواشدا  ةنواح ال   إلت المةا ع الةاينيةن ولانيما مةا ع النليدل  و 
 ندددا  التدددي تنتاددد  المعدددم  المواشدددي ولاعدددة ت ايدددة الات ايدددة الم اندددة مددد   ىددد  منددداةه 

 مددد  ندددكا  فدددي منة دددة الم اندددة وتتدددمفه ميددداه النيدددو  فدددي منة دددة الأناندددي لمنيشدددة  
 دة الم اندة مشد د امك ممم النيو  في منةنحيم  يالم انة منم حافاح الم او   الي ينية 

توةيدددل ال( 15 (  نددماء النيدددو  ومواةنيددا وتم ددل ل يةدددة  ةدد  )25) ميددو  ويم ددل جدددمول
ت دل ممدت شدكل  النيدو ومد  لدلبل ملبح دة الل يةدة يتادي  ا   النيدو  ليوه  الجي افي 

ممتددددم ارتجدددداه شددددمال  دددد   ممددددا يددددمل ممددددت انيددددا تكونددددح اتددددر ي  انددددا   لددددة منددددت ي 
توتدددددح مدددددي   (9. وعدددددو د )( 3االجيولوجيدددددة لوجدددددوم عدددددمع  و اتدددددر ي  ميدددددل الةا ددددداح)

                                                           

 .434ص ، سابق مصدر:  العٌنٌ  أبو أحمد سٌد حس ( 1)

 الجمعٌممة مجةممة المائٌممة، الٌنممابٌع نشمم ت مجمما ت: السممامرائً جممواد جعفممر ومحمممد الخشمماب حسممٌ  وفٌممق( 2)

 .196ص: 1939 ،23 العدد العراقٌة، الجغرافٌة
3
 مصمدر: العٌنمٌ  أبمو أحممد سمٌد حسم : كمذلك ،296-295ص ، سابق مصدر ، : وآخرو  حس  ٌوسف محمد 

 .436-434ص: سابق
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ي                  التدددددددي ت دددددددل شدددددددمال  ددددددد   ناحيدددددددة مندددددددمل (15الل يةدددددددة )فدددددددي  (4 ةددددددد  ) اللية اندددددددة  

 ( يم ل  نماء النيو  ومواةنيا25جمول)

موقممممممع دائممممممرة  أسم العٌ    ت

 العرض 

  موقع خط طول 

 45  11 32 33 09  28 الحا  ٌوسف 1

 45 32 22  33 28 29 الغرك  2

 45 44 10 33 43 29 النداف  3

 45 18 19 39  22 33   الخٌزرانة  4

 45 25 18 33  34 23 مهدي كرحوت  5

 45 35 12 33  17  26 النبً طهرا  )الكبٌرة( 6

 45 32 12 33 15 26 النبً طهرا  )الصغٌرة( 8

 45 15 18 33 35 33 الشوكة والدٌمة  3

 45 27 17 33 22 24 قرطبة  9

 45 16 14   33 35 25 السبع  19

   المعم : م  ممل الااحم االامتمام ممت نتائع الم انة الميمانية واياناح شناة ة امة منملي 

 

 

 

 

 

 

 

 م انة ميمانية 15/3/2213الت ةح اتا يخ  (15( في الل يةة )4(تم ل مي  اللية انة التي  ةميا )9عو د )
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                                   نظام منسوب المياه الجوفية  3-2-6  

مشدددال الدددو  يم دددل الندددةح النمدددو  لمنةددداه ال المندددتوه تحدددح الميددداه الجوفيدددةت دددل     
لمةا دداح الحدد د اينمددا   (Phreatic Water Level) ويددممت االمنددتو  المددائي الحدد 

ينددمت االمنددتو  الايةومتدد   فددي حالددة الةا دداح المحعددو د. ينتمددم شددكل منددتو  الميدداه 
الجوفية ممت نطاوية العلو  و د ول التيويدة وةايندة شدواةن الانيدا  والاحيد اح التدي 
تج   نحوىا الميداه الجوفيدة وممدت وتدل الةا داح العدماء وندمي الةا دة الحاويدة ممدت 

كددد  الحكددد  ممدددت شدددكل  ندددةح الميددداه الجوفيدددة  مددد  لدددلبل  مناندددي  الميددداه المددداءن ويم
وتندددةه  مندددتم مددد  الجدددمي  االدددوك     مندددتوه الميددداه الجوفيدددة فدددي توادددو  و   نالجوفيدددة

الت موامل ةاينية تنتع م  التدر ي اح الييم ولوجيدة  لنوامل المنااة لتيي  ىوا المنتوها
نندددا  فددي عددننيا كدددالاف اة فددي تدددخ وال دد ول الجويددة وموامدددل اعددةنامية يندداى  الا

الميدددداه والتيويددددة العددددنامية لمميدددداه الجوفيددددة و ةامددددة النددددموم وانشدددداء الاحيدددد اح والجددددماول 
.ونتيجددة لتادداي  ةاينددة الةا دداح الحاممددة (1)والانيددا  و ي ىددا مدد  ةدد ه التلددةي  الملتمطددة

ا ياتندم ة ي  م  النةح اينمد ةم يكو  لممياه والتلبل مناني  مياىيا حيم ا  احمىما
الال  منون ا  ىوا الالدتلبل ينةدي مرشد  ومليدل ممدت وجدوم مندتويي  حداممي  لمميداه 

 Unconfinedالجوفيدددة وتاندددا لةايندددة الت ندددي  فددددا  احدددمىما يم دددل الةا دددة الحددد د ) 
Aquifer ( والال  الةا ة المحعو د )Confined Aquifer   ن فر  ت نااح النعد )

ح كة الميداه وانندياايا فدي الةا داح الحد د اينمدا تد تاة  ال اامي ممت الاك   ت تاة ان ا 
ت ندددااح النعددد  ال لب دددي االن دددا  الاننددديااي لمةا ددداح المحعدددو د حيدددم تمتمدددي مياىيدددا 

   تيةا ا تواةيا تةمام ةيمتو ااتجاه ح كة الج يا .

  
                                                           

  2222ي  نىيم وجيولوجيددة  مددالي حددوا نيدد  الن ددم انددة ت  يدد  ن  ( محمددوم اادد اىي  ماددم الدد ةاه و لدد و  ن 1
 44نص
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ان من  منسوب الماء الجوفي هما      -: هناك نوـ

  Ground Water Static Levelمننو  الماء الجوفي المنت   ) ال ااح(  -1      

وفي مدد  اللددةا  الجدد وىددو المنددتوه الددو  يم مددو نددةح المدداء اددالائ  فددي حالددة مددم  نددحا
ن ويناد  منددو االمندافة اددي  ندةح الأ ا ونددةح المدداء ندواء االتددخ  و االند يا  الحدد 

منت  د لممياه الجوفية في منة ة الم اندة ل م وجم تااي  ارمماه المناني  ال. (1)في الائ 
(   تحددح نددةح 64وحتددت )  الا تواةيددة ح اددي  منددتوه نددةح الأ ا فددي اراددا فت اوحدد

 مدا  (26( في الجدمول ) 14في تنمنل ) 1الأ ا في ائ  ملط  ش ةة العموم   ة  
            اددددي  المنانددددي  المنددددت  د للآاددددا  الأناوايددددة فددددي منة ددددة الم انددددة ف ددددم امددددك تطدددداوح مددددمه 

(  مددددا االنندددداة 26)  نددددةح الأ ا وكمددددا يتتددددح ولددددي فددددي جددددمولتحددددح   (  64- 2)
(  تحددح نددةح 5.6للآاددا  اليمويددة ف ددم امددك منددمل مننددو  المدداء الجددوفي ال ااددح فييددا )

 شدجاع ندايل شدمال  د   ناحيدة مندملي   فدي ائد  (3الأ ا حيم ت اوحدح ال دي  ادي  )
   في ائ  ناع  الجحيل     ناحية منملي .   .  (6واي  )

  Ground Water Dynamic Levelمنسوب الماء الجوفي المتغير  -2      

مندددمما يكدددو  الائددد  جدددا    الواحدددم منندددو  ندددةح المددداء فدددي الائددد تييددد  مددد  ىدددو يناددد    
(  تحددح نددةح الأ ا 6نانددي  مدد  )حيددم تطاوتددح ىددوه الم .(2)النددح  منددة    ندداء التددخ

  تحدددح ندددةح 92(  إلددت 26) ( فدددي جدددمول 33اددم موندددت فدددي تنمنددل) ائددد  حجدددي مفددي 
( ومدد  26( فددي الجددمول) 14فددي تنمنددل ) 1م  ةدد  الأ ا فددي  ائدد  ملطدد  شدد ةة العددمو 

تادي  توةيدل مناندي  الميداه الجوفيدة فدوه مندتوه ندةح  التدي( 16)للبل ملبح دة ل يةدة 
مندتوه ندةح  متد  فدوه (152و) (32الا تطامداح ادي)الاح   واتجاه ح كتيا حيم تتاداي  

 يم ل تيي  مننو  الماء الجوفي  ةال وانم مممية تخ المياه. (12الاح .شكل)
                                                           

 . 199ص سابق، مصدر  ، العزٌز عبد حسا  محمود (1)

 123ص ، 2911، 1،ط ،عما  والتوزٌع لةنشر صفاء ،دار الأرض ،عةوم السوالقة محمد فاطمة(  2
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 . الطاقة الإنتاجية للآبار في منطقة الدراسة: 7- 3-2   

ن تنتمدددم ممدددت المكمددد  اني  الييم وليكيدددة المةا دددة مميدددوإ  لعدددائص الائددد  وال دددو 
و فيو الائد  وكميدة الميداه التدي يمكد  الحعدول ممييدا مند ( الو  حط (aquifer المائي  

ممييددا مجمومددة مدد  النوامددل منيددان ةددود ونددنة المتددلة فددي اوندداةة التددخ التددي تددر   
حالددة انددتنمال  لددة التددخ فددي اراددا   يدد  المتمف ددة واتيددا  ونددنة الائدد  التددي تنتمددم ممددت 
نناة الياوة في منتوه الماء في الائ ن كولي التية وممه الائ  وال ةد  الطندال ليدان 

 .(1)فتلب  م  نطاوية الةا ة الحاممة لمماء

                                                                                                                     

                                                           

 ،2992 القماهرة، والمطبوعمات، لةتوزٌمع المصمري المكتب الأرضٌة، المٌا  جٌولوجٌا خضٌر، كاظم ثعبا  (1)
 .289ص

 منه الماء الضخ عملٌة وبع  الضخ قبل الآبار ح لأ الجوفً الماء منسوب تغٌر ثلٌم( 11)شكل  

 

     http://www.fes.uwater/  
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( ل/ دددان 6إ  من ددد  ارادددا  فدددي التكوينددداح ال ندددواية تتجددداوة ةاةتيدددا الإنتاجيدددة )  

وىددددوه الكميددددة تتييدددد  حندددد  اللعددددائص الميكانيكيددددة لمحايادددداحن    حجميددددا و شددددكاليا 
 .(1)وتر   ىوه اللعائص ممت مناميتيا ونطاويتيا الأ تية وت تيايا

ةيدة  (ن حيدم تد   تواالالامتياميدة و اونول نتةد ه الدت الةاةدة الإنتاجيدة للآادا  )
لإنتاجيدددددة   و تتددددد او  الةاةدددددة الإنتاجيدددددة للآادددددا  احنددددد  الةاةدددددة   (26ت تيددددد  الجدددددمول)

( ل/ دددا  1.2تم دددل  ) ( ل/ دددا  حيدددم13.5 – 1.2الامتياميدددة فدددي منة دددة الم اندددة ادددي  )
 (26)( كمددددا ماددددي   فددددي الجددددمول 1تنمندددل) ةاةدددة الانتاجيددددة فددددي ة يددددة  ة ي كشددددكول  

(  كمددا ماددي  فددي 181تنمنددل ) 2ائدد  ة يددة الميمددة لةاةددة الانتاجيددة ال( ل/ ددا   13.5و)
 اددا  مدد  نةدداه وا إنتاجيددة جيددمد جددما الددت لتمددل نةدداه انتاجيددة لاالجددمول نطنددة حيددم ي

/ دا  تنمندل ( ل3اي  )ايا لإنتاجية ا تواةية فت اوحح الةاةة الاراا  انةاه م اول ن ما 
( وم  للبل ملبح دة ل يةدة 27( كما ماي  في جمول ) 25)ل/ ا  تنمنل  13( و1)
رادددا  والةاةدددة الإنتاجيدددة حدددواا فدددي منة دددة الم اندددة و ممددداه اتادددي  منددداحة الا  (17)

 ملب  الموااة في المياه الجوفية.   للآاا  والا

لإنتاجية للآاا   فييا الت اك   مد  اانتاجية جيمد جما حيم تت او  الةاةة  ونةاه و -1
 لت / انية.12

-لت / انيدة3لإنتاجيدة  للآادا  فييدا ادي  اانتاجية جيمد حيم تت او  الةاةدة  ونةاه و -2
 لت / انية. 12 ةل م  

 ةدل مد   -لت / انيدة1لإنتاجيدة  للآادا  ادي  انةاه م اول حيدم تتد او  فييدا  الةاةدة  -3
 لت / انية.3

 لت / انية.1لإنتاجية الت  ةل م  اييا الةاةة نةاه تنيل حيم تت او  ف -4

                                                           

 .111ص ،1989 بغداد، جامعة العةوم، كةٌة مطبعة جٌولوجً، الهاٌدور مبادئ الأنصاري، ضٌرن (1)
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مندداحاح تددي ة جددما مدد   يم ددل المددمه وا الانتاجيددة الجيددمد جددما مدد  لددلبل ولددي نلبحدد    

 -انيدةلت / 3رادا  المم وندةن فيمدا تشديل المدمياح ا% مد  6منة ة الم انة تم ل ننداة 
% مدد  اراددا  المم ونددة ن امددا  86ة كادد  حيددم تم ددل ننددات / انيددة مندداحة ال12اةددل مدد 

تم ددل نندداة   فتشددكل مندداحاح محددموم جددما لت / انيددة 3اةددل مدد   -لت / انيددة 1المددمياح  
  .% م  الااا  المم ونة ف ة8.28
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 يمثل منسوب الماء المستقر والمتغير والطاقة الإنتاجية لتر/ثا (26جدول  )  

العمعععععععععق  اسم البئر تت

 البئر

منسعععوب المعععاء  

 المستقر )متر( 

منسعععوب   المعععاء 

 المتغٌر)متر(

الطاقععععة اجنتاجٌععععة 

 لتر  ثا       

 

 1،7 13 5 54 قرٌة أزرك كشكول  1

 2 21 7 45 قرٌة محم  الحلبوس 2

 2 21 4 71 قرٌة كٌطان مسلم 3

 2 29 11 111 1من لً نهر باغً  4

 2 15 9 16 سع  الفرٌح  5

 2 18 5 32 ساٌة مٌر  6

 2 11 11 75 كركوش 7

 2 13 7 112 علً مطلك 8

  1،2 75 59 114 مخفر شرطة ابو عبٌ   9

 3 15 11 111 قرٌة خلف الحسون  11

 3 14 5 117  او  الشطب  11

 3 9 4 19 هاتف الٌاس  12

 3 17 13 31 جاسم كرٌش    13

 3 91 64 131 مخفر شرطة الصمو  14

 3 13 5 41 قرٌة محمو  الفه  15

 4 7 6 43 قرٌة عب  الغنً  16

 4 36 32 81 12مجمر ماء  من لً  17

 4 22 22 52 ماج  موسى  18

الععععع ور الملحقعععععة بقلععععععة  19

 2نعمان 

75 5 28 4 

 4 9 5 114 عب  الكرٌم العلٌوي  21

 4 21 17 71 3القلعة نعمان الح و ٌة  21

 5 11،65  3 72 قرٌة حسٌن فرٌح  22

 5 17 12 91 4من لً  23
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 5 12 8 112 5من لً  24

 5 12 6 61 قرٌة السعا   25

 5 11 5 42 قرٌة العقٌ   26

 5 31 21 115 2نهر  باغً  27

 5 42 19 124 قرٌة الجارٌة  28

 5 52 25 114 كانً سنك  29

  5 9 8 115 1من لً  31

 5 26 26 52 2من لً  31

 5 15 7 68 6من لً   32

 5 6 4 52 حجً عب  موسى  33

 5 8 7 61 شجاع ناٌف  34

 5 12 8 34 امٌر كة  35

 5 11 4 114 قرٌة خلٌفة ربٌر 36

 5 32 2 52 لهزام  37

 5 36 13 115 حجً عوا   38

 5 18 9 85 2قرٌة الحرار  39

 5 15 7 91 قرٌة العباسٌة  41

 5 49 12 71 1قرٌة ابو عبٌ   41

 5 51 13 75 5قرٌة ال ٌمة  42

 5 6 4 71 1قربة مٌسلون  43

 5 9 6 55 مخفر شرطة النعمان 44

 5 9 5 71 قرٌة نٌنوى  45

 5 22 4 65  1القلعة نعمان الح و ٌة 46

الععععع ور الملحقعععععة بقلععععععة  47

 1نعمان 

78 19 27 5 

 5 26 11 42 جمعٌة الخلاص  48

 5 12 7 34 تركً المطلق  49

 6 31 24 71 8قصبة من لً مشروع  51
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 6 31 24 81 9مشروع قصبة من لً  51

 6 25 7 46 3ماج  موسى  52

 6 24 15 33 كالاوس  53

 6 32 11 45 كرٌم الها ٌس  54

مجمعععر معععاء منععع لً رقعععم  55

11 

81 35 41 6 

 6 23 6 72 جمعٌة بابا كجً 56

 6 14 11 61 فرمان  او  شطب 57

 6 15 8 43 1قرٌة عب  الغنً  58

 6 41 2 48 حوم العلٌوي  59

القلعععة  نعمععان الح و ٌعععة  61

2 

71 5 21 6 

 6 45 3 64 إبراهٌم خلٌل الحمٌراوي   61

 6 28 4،1 71 قرٌة كاظم جاسم الفه  62

قرٌععععععة محمعععععع  سععععععلمان  63

 ال هش 

84 4 32 6 

 7 8 4،6 66 قرٌة المرجانٌات  64

 7 1336 8،5 121 قرٌة العساف  65

 7 29 25 83 3مشروع قصبة من لً 66

 7 9 8 61 قرٌة شٌخ الصعب 67

 7 34 33 81 11مجمر ماء من لً  68

 7 18 12 71 حسٌن جاسم ملحاك 69

 7 17 7 115 ثائر سلمان خلٌفة  71
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 تمهيد    

بعد تحليلل خصاصصليا  مختلفةالإن دراسة نوعية المياه وبيان صلاحيتيا للاستعمالات 
علللن أىميتيلللا  ملللور الاساسلللية رلللت الدراسلللات اليايدرولو يلللة  رللللا ت لللل  النوعيلللة ملللن  اأ

ن نوعيللة الميللاه لا تعتمللد أصلللا علللو توا للد  يللون إإذ وجمياتيللا معررللة أمللاجن و ودىللا 
معللين أو عللدم توا للده  بللل علللو نسللبة ترجيللزه رللت الميللاه  والعامللل الحاسللم رللت تحديللد 

 Totalصللللاحية الميللللاه للاسللللتعمالات المختلفللللة ىللللت جميلللة المللللواد الذاصبللللة الجليللللة 
Dissolved Solid  (T.D.S)* ىلا تليدز اللو تللو  أينملا جلان  وأز زيلادي رلت ترجيز

  وبذلك يمجننا ال ول إن نوعية الميلاه ال وريلة تتبلاين ملن مجلان سخلر حسل  (1)المياه 
رييللا  وىللذه تتولللن علللو نوعيللة الصللخور وتجوينيللا الجيميللاصت  (T.D.S)نسللبة ترجيللز 

والفيزيلللاصت رعللللا علللن إخلللتلان الةلللرون المناخيلللة وجيارلللة ال  لللا  النبلللاتت ونوعيتيلللا 
للذلك وعلعت   (2)تلثيير الانسلان ريلو ب لجل أو بل خر و وبوغرارية المن  ة وصولا اللو

حية جلل نلوم ملن أنلوام ت لبيلان صللامحلالعالمت وال المستويين مواصفات لياسية علو
  المياه وأغراض مختلفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 عي ة  ويحسي ( بي نًهيىٌ جيش ) أو( نتيز/يهغيى) بي  عُهي  يعبيز انًيي ِ في  انًذابي  نلأييح  انكهي  انتزكييش بهي  يعُي   *

×   الايصي ني  تهي  ضزب خحل يٍ( نتز/يهغزاو) انى تحىيهه  ويًكٍ ي يكزويىس بىحد  انكهزب ئ  انتىصيم بطزيق 

046.0  4 
, و,غ, ةكتييىراِ أطزوحيي , انق ةسييي  سييد خييشاٌ وم يدروجيىكيًي ئييي  م يدرونىجييي , انحييدي   يخهيي  ابييزاميى خ نييد(8

 4244ص, .499, انعهىو كهي , بغداة ج يع 
 
 
 ةار, وصييي َته  أصييُ فه , تعزيفهيي , ي ميتهيي , انطبيعييي  انًييىارة, انصييح   يحًييد يهييد , انخشيي ب حسيييٍ وفييي  ( 2

 4944-489ص, 4996, بغداة, نهطب ع  انحزي 
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 المبحث الاول: الخصائص النوعية المياه الجوفية في منطقة الدراسة       

 نوعية المياه الجوفية   1- 1- 4 

لللد لا تتللورر الميللاه الن يللة رللت ال بيعللة   حتللو أن ميللاه اأم للار اليا لللة ليسللت       
الميللاه السلل حية أو ال وريللة علللو مللواد صلللبة مذابللة  ن يللة بصللوري تامللة  حيلل  تحتللوز

وغازات مذابة وجذلك مواد عال ة وتتولن جمية ىلذه المجونلات ونوعيتيلا عللو عواملل 
ان   المحي للة بيللا   يولو يلة وبيصيللة وىللت داصمللا  تت يلر نتي للة تفاعللل الميللاه مل  البيصللة

و أخللللذ العينللللات الخصللللاصف الفيزياصيللللة للميللللاه تعنللللت حالتيللللا رللللت ولللللت اسللللتعماليا أ
ويت للللل  إ للللرا  التحاليللللل الجيمياصيللللة والفيزياصيللللة  علييللللا  للتحاليللللل واء للللرا  الدراسللللات

تم ليللة أو الزراعيللة أو الصللناعية يللم تللوالإحياصيللة لبللل اسللتعمال الميللاه لمغللراض المنز 
م ارنللللة نتللللاصت ىللللذه التحاليللللل ملللل  المواصللللفات العالميللللة الم بولللللة لاسللللتعمال الميللللاه  

بالنسلبة لنوعيلة الميلاه ال وريلة حيل  تعتبلر الميلاه   ميما  ري المياه عاملا  تعتبردر ة حرا
ال وريللة مفعلللة رللت الاسللتعمالات الصللناعية بسللب  يبللات در للة حرارتيللا علللو مللدار 

 . (1)السنة 

  المن  لة اأوللو (2)ي سم العلراق حسلل  نللوعية الميلاه ال وريلة إللو سللت منللا ق      
ودىلللوك و لللز ا  ملللن  السلللليمانية وجرجلللوك واربيلللل ونينلللو وت لللمل منلللا ق محارةلللات 

الميلللاه ال وريلللة رييلللا غزيلللري ويتلللراول م ملللوم اأمللللال الجليلللة محارةلللة ديلللالو  تجلللون 
( مل لم/ لتلر رلت 2222( مل م/ لتر ولد يصلل إللو )1222( إلو )222الذاصبة بين )

  نو  جرجوك 

                                                           
   31 ف 2225  ال اىري   والتوزي  للن ر العلمية الجت   دار وسبار ال ورية المياي ، خلٌل السٌد محمدأحمد(8
 نوعٌتهيا تحسيٌ  ومحولة الهندسة ماجستٌر،كلٌة ،رسالة سامراء فً الجوفٌة المٌاة ،دراسة مهدي جمٌل محمد( 2

 منشورة غٌر 82 ،ص 2001، تكرٌت الكمٌاوي،جامعة الترسٌب بطرٌقة
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المن  لللة اليانيلللة ىلللت المن  لللة الممتلللدي ملللن تجريلللت وسلللامرا  إللللو السلللعدية ومنلللدلت   -  

( 1222والميلللاه رييلللا غزيلللري ويتلللراول م ملللوم اأمللللال الجليلللة الذاصبلللة السلللاصدي رييلللا )
 مل م/ لتر ت ريبا  وىناك بعض المنا ق تزيد عن ىذا المعدل 

الباديلللة ال لللمالية والباديلللة  المن  لللة الياليلللة وتميلللل من  لللة الصلللحرا  ال ربيلللة وت لللمل -
ال نوبيلة  تعللم الباديللة ال للمالية منللا ق الر بللة واليباريللة والمن  للة المتاخمللة للحللدود 

اأردنيللة ويتللراول م مللوم اأملللال الجليللة الذاصبللة بللين  –السللورية والعراليللة  –العراليللة 
ان ( مل م/لتللر  وتعللم الباديللة ال نوبيللة منللا ق ال للبي ة والسلللم3222( إلللو )522)

( 8222( إلللو )1522والبعيللو والزبيللر ويتللراول م مللوم اأملللال الجليللة الذاصبللة بللين )
 مل م/ لتر 

المن  لللة الرابعلللة وىلللت المن  لللة الممتلللدي ملللن  لللمال ىيلللت إللللو أور وتعلللرن أيعلللا   -
( 5222( إلللو )1222بمن  للة العيللون ويتللراول م مللوم اأملللال الجليللة الذاصبللة بللين )

ل وريلة السلاصد رلت المن  لة ملن النلوم المحصلور وللذلك رل ن مل م/ لتر وخزان المياه ا
 أغل   بار المن  ة ىت من النوم الارتوازز                               

المن  ة الخامسة وىت المن  ة المحصوري بلين نيلرز د للة والفلرات والتلت تمتلد ملن   -
لجليللة الذاصبللة بللين ال نللو  ويتللراول م مللوم اأملللال ا رللت ب للداد الللو محارةللة البصللري

( مل م/ لتر والمياه رت ىلذه المن  لة ذات نوعيلة لا تصلل  52222( إلو )12222)
 أز غرض من اأغراض 

المن  للة السادسللة ىللت من  للة باديللة ال زيللري والمن  للة الممتللدي مللن ال للمال ال ربللت  -
 نحللو ال نلللو  ال للرلت والواصللللة بللين باديلللة ال زيلللري مللن  يلللة وبللين الحلللدود العراليلللة
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الإيرانيللة رللت محارةللة ميسللان مللن  يللة يانيللة  يتللراول م مللوم اأملللال الجليللة الذاصبللة   

  (1)( مل م/ لتر2422( إلو )922رييا بين )

 الخصائص النوعية لممياه الجوفية 4-1-2       
ىميلللة و ودىلللا أأن الخصلللاصف النوعيلللة للميلللاه ال وريلللة ليلللا اىميلللة لا ت لللل علللن       

الماسلللللة الييلللللا واسلللللتعماليا لمختللللللن اأغلللللراض الصلللللناعية وجمياتيلللللا  وذللللللك للحا لللللة 
والزراعيلللللة والمنزليلللللة  إذ أن الميلللللاه ال وريلللللة تتصلللللن بثنيلللللا ن يلللللة صلللللارية خاليلللللة ملللللن 
الترسللبات والمللواد الععللوية  الإ أنيللا رللت ال اللل  تحتللوز علللو مللواد ومرجبللات معدنيللة 

  خرية مختلفلةأرض خللال تجوينلات صلذاصبة لب اصيا مخزونلة لملدي  ويللة رلت بلا ن ا
وىنللللاك الجييللللر مللللن العللللاملين رللللت تصللللميم وتنفيللللذ اسبللللار للللليس لللللدييم مللللا يجفللللت  مللللن 

 ا  المعلومللللات عللللن الخصللللاصف النوعيللللة للميللللاه سللللوا  جانللللت ريزياصيللللة أو جيمياصيللللة نةللللر 
نتا يتيللا   وذللك رغللم أن نوعيللة الميللاه للد تجللون أجيللر أىميللة  ر لل  لاىتملاميم باسبللار واء

الت يرات الجيماصية التت تحد  رلت ميلاه التربلة  رعلا  عن  لآبار من ال دري الإنتا ية ل
نتي للة لللدري الميللاه علللو إذابللة اأملللال المعدنيللة وجللذلك بلل   تسللر  الميللاه  السلل حية 

يسلب  مملا   ه اأمللال المذابلة للد يجلون مفيلدا  أو علارا  إلو المياه ال وريلة وبعلض ىلذ
عمومللا  خاليللة مللن المللواد الصلللبة العال للة  م لاجل رللت المللذاق والراصحللة  والميللاه ال وريللة

جمللا أنيللا مللن الناحيللة العلميللة لا تحتللوز علللو مللواد  ععللوية أو بجتريللا وذلللك م ارنللة 
وليللذ رللثن  بالميللاه السلل حية التللت تحتللوز علللو مللواد صلللبة عال للة وجاصنللات  ريوميللة  

يلللا غيلللر صلللحية ريملللا اذا جانلللت نسلللبة اأمللللال المذابلللة ري جيلللرأالميلللاه ال وريلللة تعتبلللر 
تللثيير ال انلل  المنللاخت وال  للا  النبللاتت ونوعيللة تللثيير الإنسللان  رعلللا  عللن  (2)عاليللة

والحيلللوان ول لللد تلللم توعلللي  نوعيلللة الميلللاه ال وريلللة لمن  لللة الدراسلللة ملللن خللللال دراسلللة 
 (Ec)الصلللفات الفيزياصيلللة للميلللاه ال وريلللة والتلللت تتعلللمن دراسلللة التوصللليلية الجيرباصيلللة 
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  (Electrical Conductivity)  والمللواد الصلللبة الجليللة المذابللة(TDS) (Total 

Dissolved Salts) والدالللة الحمعللية أ  وليللاس اأس الييللدرو ينت(PH) وجللذلك  
أ لللرا  التحلللليلات الجيمياصيلللة للمجونلللات الرصيسلللة للنملللاذة الماصيلللة والمتميللللة باأيونلللات 

   (+k)البوتاسللللللللليوم   و  (+Na)  ميلللللللللل أيونلللللللللات الصلللللللللوديوم  (Cations)المو بلللللللللة 
 (Anions)  وجللللذلك الايونللللات السللللالبة  (++Mg)  والم نيسلللليوم  (++Ca)والجالسلللليوم 

SO4)  والجبريتلللات  (-Cl)ميلللل الجلوريلللد 
الماصيلللة التلللت تلللم  العينلللات وبللللد علللدد    (-

 عينللللات ( 5لآبللللار اأنبوبيللللة و)ل عينللللة ( 22والتللللت تميللللل )  عينللللة  ( 32تحليليللللا  ) 
( تميللللل مرحلللللة  22  21   22للعيللللون  والصللللور )  عينللللات  ( 5)لآبللللار اليدويللللة ول

 لعينللات رللت توعلل  مواللل  ىللذه ا (18 للة  )ير  مل   العينللات  مللن من  للة الدراسللة والخ
  أما عناصر المياه  ر د تم  إع ايىا اللون اأحمر للحد المسمول بلو  من  ة الدراسة
موالل       تلم إسل ا  (  للعينلات لاع لا  صلوري أجيلر توعليحا  51  52رت ال داول )

 GPS (Global( ب يلللاز 1:100000اسبللار عللللو خري لللة  بوغراريلللة بم يللاس )
Positioning System ) ( 18جما مبين رت خري ة) 
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 في قري أزرك الكشكول ( تمثل بئر أنبوبي00صورة )             ( تمثل بئر يدوي  ناصر الجحيل      01صورة )      

         
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تمثل  82، 88، 80(  الباحث بالقرب م  المٌاه المتجمعة فً عٌ  الغرك والصور رقم )82)

 والعٌو  دراسة مٌدانةمرحلة جمع نماذج م  الآبار الأنبوبٌة والٌدوٌة 
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 لممياه  والكيمائية الصفات الفيزيائية  4-1-3   

ان الخصللاصف الفيزياصيللة والجيمياصيللة للميللاه ليللا أىميللة جبيللري رللت تحديللد م للال  
إن   صلناعيةومنزليلة( أو  أغلراض زراعيلة أو  استخداميا  سوا  جانت ب رية ) ر 

بنوعيلة الصلخور التلت تملر ملن خلاليلا والتلت بعلاملين ىملا نوعية المياه ال ورية تتلثير 
ليا دور جبير رت زيادي أو ن صان ترجيز المواد المذابة حي  تيير ب لجل مبا لر عللو 

وبالتلو  الناتت علن الإنسلان اللذز يلعل  دورا  ميملا  رلت تللو  الميلاه  نوعية تلك المياه
   ال ورية 

   (PH)الأس الهيدروجيني  4-1-3-1   

الييدرو ينت علن ن لا  أيلون الييلدرو ين رلت الملا  وىلو م يلاس لل اعديلة يعبر اأس 
( ت للير إلللو 7إذ أن اأرلللام  األللل مللن )( ‘14-2والحامعللية   تتللراول ليمتللو بللين ) 
( ىلللو الميلللاه 7( ت لللير إللللو ميلللاه ال اعديلللة واللللرلم )7الميلللاه الحامعلللية واأجيلللر ملللن )

  ومللل  ذللللك رللل ن الميلللاه تب لللو صللللالحة المتعادللللة وىلللو الدر لللة الميللللو للميلللاه العذبلللة 
 -7( ت ل  بلين )(pHوعموملا رل ن ليملة  (7للاستعمال لو زادت أو ن صت لليلا علن )

( بترجيللللللللز مرجبللللللللات الجربونللللللللات  (pH( لمعةللللللللم الميللللللللاه ال بيعيللللللللة  تتللللللللثير ليمللللللللة 9
( وانخفاعليا ليملا تلثيير عللو  (pHوالبيجربونات المذابة رت الما    وأن ارتفلام ليملة 

يات الحيوية والجيماوية رت الما   وجذلك ليا علالة بم اجل الت جل رلت اأنابيل  الفعال
( ان ملللد  اأس الييلللدرو ينت لميلللاه 29  28 ال لللداول)  ويةيلللر رلللت   (1)وال علللم  

ل ميلللللللللل  (   (PH)ليمللللللللللة  أز ان (99 7- 89 6)  جللللللللللان بللللللللللين من  للللللللللة الدراسللللللللللة
اللذز  14ملا علدا بصلر  نسبيا  بات اه ال اعديلة  (7)ألل من  اسباروالعيون  اعلو لليلا  

( وعنللد م ارنتيللا ملل  المواصللفات ال ياسللية العالميللة والعراليللة 7)( ريللو pHتجللون ليمللة )
  المواصفات العالمية والعرالية  ةن دىا  ميعا م اب 
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 في مياه الأبار الأنبوبية منطقة الدراسة (PH)قيمة  (28جدول )   

 PH رقم البئر PH  رقم البئر 
1 7 1 11 7 33 
2 7 8 12 7 89 
3 7 2 3 1 7 15 
4 7 9 14 6 89 
5 7 9 5 1 7 88 
6 7 3 16 7 45 
7 7 99 7 1 7 65 
8 7 22 8 1 7 3 
9 7 72 19 7 26 

12 7 45 22 7 11 

WHO 1996 
6 5 
8 5 WHO 1996 

6 5 
8 5 

 مسودي المواصفة
 1996العرالية 

6 5 
8 5 

 مسودي المواصفة
 1996العرالية 

6 5 
8 5 

 علو تحليل العينات    ال دول من عمل الباح  بالاعتماد المصدر:   
  اللللدور الرصيسلللت للميلللاه  الم للللد اليلللانت  (WHO)المواصلللفات ال ياسلللية العالميلللة لميلللاه ال لللر  .

  22  ف1996(  112المواصفات ال ياسية المرلمة )
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 اليدوية والعيون في منطقة الدراسة لآبارفي مياه ا (PH)(قيمة 29جدول )   
 PH العيون رلم PH رلم البصر

1 7 95 1 7 54 
2 7 86 2 7 2 
3 7 97 3 7 21 
4 7 87 4 7 62 
5 7 28 5 7 18 

WHO 1996 
6 5 
8 5 WHO 1996 

6 5 
8 5 

 مسودي المواصفة
 1996العرالية 

6 5 
8 5 

 مسودي المواصفة
 1996العرالية 

6 5 
8 5 

    تحليل العينات  علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر: 
 

 Total Dissolved Solids   (T.D.S)المواد الصمبة الذائبة  4-1-3-2

لاتر  بالعين    بحي يا  مواد الصلبة الذاصبة رت الما  ذوبانا  ح ي الي صد بيا م موعة 
الما  عند التر ي   ولا تتعمن المواد العال ة وال روية  رت تب و  الم ردي ولجن

وال ازات الذاصبة   وتسمو أيعا بالملوحة  وتعد المواد الصلبة الذاصبة أحد  الملويات 
رعية التت تعتبر الرصيسة للمياه التت تنتت عن ت وية المياه لصخور ال  ري اأ

زلية والصناعية تعد المصدر لو ودىا   جما أن مياه الفعلات المنالمصدر الرصيس 
اليانت لتلو  المياه بيذه المواد  ويعد الترجيز الجلت  للمواد الذاصبة رت الما  عاملا  

ل ة الم لوبة  إن ميما  رت وصن خصاصف الما  وتحديد استعمالاتو ونوعية المعا
غير مما ي عليا  ذات  يار سلبية ( رت المياه ت عل المياهT.D.Sزيادي ترجيز )
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( رت  T.D.Sتتراول ليمة  )  (1)صالحة للاستعمالات المنزلية والصناعية والزراعية   

( مل م /لتر للمنا ق  12( مل م /لتر م  زيادي ت در  )  12-4مياه اأم ار بين ) 
( 352 ( مل م /لتر وللمياه ال ورية ) 122 المعرعة لتلو  اليوا  وللمياه الس حية )

  (2)مل م /لتر 

ار اأملال الذاصبة الجلية لعينات اسبم دار مد   ( 31  32ال داول )بين وت
منيا   ولد لوحة بثن ىنالك تفاوتا رت تراجيز الل  والعيون  التت تم أخذ النماذة

(T.D.S) ية اأرض وميل ال ب ات حي  ايرت لانحدار و بوغرار؛وذلك بسب  ا
 علو ملوحة المياه ال ورية  مما ع و ىذا المد  الجبير  

 وعند م ارنة تراجيز اأملال الذاصبة الجلية للمياه ال ورية  رت من  ة الدراسة م    
والمواصفات ال ياسية العرالية   (WHO)المواصفات ال ياسية العالمية لمياه ال ر  

 و د مايلت : لمياه ال ر 

للمواصللفات ال ياسللية العالميللة  ا  اأنبوبيللة لللد ةيللر لسللم منيللا م اب لل  إن ميللاه اسبللار 1
 19    17    15    13   12    11     12   7 )اسبلار والعرالية والتلت تميلل

وال سلم مل لم /لتلر ( 1222مللال الذاصبلة رييلا أللل ملن )  اأ( ويجلون ترجيلز   22  
( 1222أز أجيلر ملن ) بلو اأخر غير م ابق حيل  يجلون أجيلر ملن الحلد المسلمول

جملللا  (2222جلللان ذا ترجيلللز اعللللو ملللن ب يلللة اسبلللار ) 9يةيلللر رلللت بصلللر مل لللم /لتلللر
 (       32موع  رت ال دول) 

 1222و مللن علللأ  معييللا  إن تراجيللز الاملللال الذاصبللة لميللاه اسبللار اليدويللة ةيللرت 2
علللو اأخللف غيللر م اب للة للمواصللفات العالميللة والعراليللة  مل للم /لتللر ممللا ي عليللا 

جمللللا (  3622    4234  5624( حيلللل  جانللللت التراجيللللز رييللللا)  4 3  1اسبللللار )
 (  31موع  رت ال دول) 
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 المختمفة صلاحيتها للؤستعمالاتلممياه ومدى الخصائص النوعية  831

 

 
للمواصللفات ال ياسللية العالميللة والعراليللة جمللا  ا  ةيلر لسللم مللن ميللاه العيللون م اب ل   3    

عللين السللب  (  حيلل   التللت تميللل  2لخيزرانللة  وعللين التللت تميللل عللين ا 1عللين)رللت 
حيل  أخلر غيلر م لابق اوال سلم مل م /لتر ( 722أملال الذاصبة رييما )جان ترجيز 

جملا موعلل   مل لم /لتلر( ( 1222أز أجيلر ملن ) يجلون أجيلر ملن الحلد المسلمول بللو
 (       31رت ال دول) 

 الدراسة منطقة الأنبوبية الأبار مياه في (  .T.D.S) قيمة(33)  جدولال

البئر رقم  البئر رقم     T.D.S لتر/ ممغم    لتر/ مل م   T.D.S   

1 1155 11 533 
2 1234 12 823 
3 1446 13 823 
4 1574 14 1253 
5 1117 5 1 833 
6 1336 16 1729 
7 6336 6 7 1 533 
8 1433 8 1 1433 
9 2333 19 823 
13 533 23 953 

WHO 6991 6111 WHO 6991 6111 
 مسودة المواصفة

 6111 6991العراقية 
 المواصفةمسودة 

 6111 6991العراقية 
    تحليل العينات  علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة الدراسة ( TDS))(قيمة 31 جدول )ال  

 البئر رقم
T.D.S        
 ممغم /لتر

 العيون رقم
T.D.S 
 ممغم /لتر

1 5634 1 733 
2 1633 2 1933 
3 4334 3 733 
4 3623 4 2353 
5 1813 5  3163  
WHO 6991 6111 WHO 6991 6111 

 مسودة المواصفة
 6111 6991العراقية 

 مسودة المواصفة
 6111 6991العراقية 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
  

     (EC) التوصيمية الكهربائية - 4-1-3-3

التوصللليل الجيربلللاصت النلللوعت لملللادي ملللا ىلللو للللدرتيا عللللو توصللليل التيلللار ان          
يسير التيار رت الما  الذز يحتلوز عللو أيونلات أو أمللال معدنيلة وذللك   الجيرباصت

  حللللد  ليللللا تعللللادلتتحللللرك نحللللو مصللللدر التيللللار لي (اأيونللللات)متثينللللة المللللواد الأن  
وتللزداد   ربللاصت عللعين ويعتبلر عللازلا  يللدل جيالمللا  الن للت للو توصللي يجللون وجيماصيلا

   (1)لللللوي التوصلللليل الجيربللللاصت للمللللا  عنللللد و للللود جميللللة صلللل يري  للللدا مللللن اأملللللال 
والتوصيلية الجيرباصية للمياه ىلت للدرتيا عللو حملل التيلار الجيربلاصت وتلرتب  بعلاللة 
ن ارتفلام ليمتيلا ي لير اللو   ردية م  در لة حلراري الملا  والملواد الصللبة الذاصبلة   واء
و ود نسبة من اأملال وال واعد والحوامض  والسب  إما أن يجلون  بيعيلا أو بفعلل 

تصل ليمة التوصيل الجيربلاصت رلت ميلاه اأم لار ملابين اأن  ة الب رية المختلفة  
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( 52222-52بللللللللللين ) ( مللللللللللايجروموز  ورللللللللللت الميللللللللللاه ال وريللللللللللة مللللللللللا  2-122)   

  ملللايجرو موز/سلللم (52222ورلللت ميلللاه البحلللر إللللو أجيلللر ملللن )    /سلللم موزمايجرو 
ويمجن تعين اأملال الذاصبة لنماذة المياه ال ورية وبصوري سريعة عن  ريق ليلاس 

    (1)اذ تجللللللللللون العلالللللللللللة بينيمللللللللللا علالللللللللللة  رديللللللللللة (Ec)لية الجيرباصيللللللللللة التوصللللللللللي
(  توعللللل  ملللللد  ليملللللة التوصللللليلية الجيرباصيلللللة للنملللللاذة الماصيلللللة 33  32وال لللللداول)

   المثخوذي من من  ة الدراسة 
رللت   ( مايجروموز/سللم 8273  )اسبللار اأنبوبيللة   بل للت ألصللو  ليمللة ليللا  رللت -1

رللللت  مايجروموز/سللللم ( 1133  الجيربللللاصت سلللل لت ) وأدنللللو ليمللللة للتوصلللليل  9بصللللر 
 (   32جما موع  رت ال دول)   7بصر

رلللت   ( مايجروموز/سلللم 11173)اسبلللار اليدويلللة   بل لللت ألصلللو  ليملللة ليلللا  رلللت -2
ن أدنللللللو ليمللللللة للتوصلللللليل الجيربللللللاصت سلللللل لت )  الللللللذز ي لللللل  رللللللت  3بصللللللر  ( 2423واء

    (33جما موع  رت ال دول)   2رت بصر رلم  مايجروموز/سم

رللت عللين   ( مايجروموز/سللم 4163 )العيللون    بل للت ألصللو  ليمللة ليللا  رللت  -3 
ن أدنو ليمة للتوصيل الجيرباصت س لت )  5    3رلت علين  مايجروموز/سم ( 921واء

 (    33جما موع  رت ال دول) 
 

 

 

 

                                                           
 ،طروحيية الثييانوي كبييرا  حييوض ٌمٌائٌييةوهٌدروك هٌدروجٌولوجٌيية ٌييً، جنييارة سييعٌد حميية أكييرم  مرٌييوا ( 8

 11،ص2003 منشورة بغداد،غٌر جامعة ، العلوم ،كلٌة دكتوراة
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 في الأبار الأنبوبية مياه منطقة الدراسة (   EC)( قيمة 32جدول ) ال         

 مايكروموز /سم EC رقم البئر مايكروموز /سم EC البئررقم 
1 1833 11 1233 
2 1353 12 1633 
3 1825 3 1 1643 
4 2463 14 2743 
5 1558 5 1 1663 
6 1533 16 1198 
7 6393 7 1 1133 
8 3363 8 1 2343 
9 8273 19 1192 
13 1243 23 1422 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة الدراسة (  EC)(قيمة  33جدول ) ال

 رقم البئر 
         EC      

 مايكروموز /سم   
   رقم العيون 

 EC       
 مايكروموز /سم

1 8143 1 1233 
2 2423 2 2263 
3 11173 3 921 
4 4625 4 3273 
5 2745 5 4163 
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 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر: 
 Hardnessالكمية  يالعسر4 -4-1-3

تفاعللل الجالسلليوم والم نسلليوم المو للودي رللت الميللاه ملل   وىللت عمليللة تللراب  او          
الصلللللابون لتجلللللون رواسللللل  غيلللللر ذاصبلللللة وىلللللذه الرواسللللل  تعيلللللق تجلللللوين الرغلللللوي رلللللت 

 هالملا  العسلر  وللذلك رل ن ميلابالما  الذز يحتلاة لصلابون أجيلر ويسمو الصابون  
ن   وتعللر (1)تسللمو بالمللا  اليسللر اة إلللو صللابون ألللل لإنتللاة الرغللوي و اأم للار تحتلل

العسري بثنيا لابلية الما  عللو ترسلي  الصلابون   وتعلود العسلري إللو و لود مرجبلات 
 الجالسللليوم والم نيسللليوم عللللو  لللجل بيجاربونلللات وجبريتلللات وجلوريلللدات رلللت الملللا   

أمللا العسللري غيللر   بال ليللانوتسللمو العسللري الجربونيللة بالعسللري الميلتللة أنيللا تترسلل  
أنيا لا تترس  أينا  ال ليان ميلل عسلري الجبريتلات الجربونية رتسمو بالعسري الداصمة 

أرض وتللذي  ا والعسللري عنللدما تسلل   ميللاه أم للار عللله والجلوريللدات   وتن للث ميللا
اأمللللال  رلللت التربلللة   وتختللللن عسلللري الميلللاه بلللاختلان الملللورد الملللاصت   إذ تجلللون 

 يليم الميلاه تجملن أىميلة العسلري رلت ت المياه السل حية اللل عسلري ملن الميلاه ال وريلة 
للاستعمالات المختلفة وخاصة الاستعمالات الصناعية ميلل مصلان  النسليت واللورق 

وتتللرك  جللذلك رثنيللا تلليير عنللد اسللتخداميا رللت المرا للل البخاريللة والسللخانات الماصيللة
ا علاللللة بلللثمراض جملللا أن ليلل  ترسللبات عللللو  للدران أنابيللل  الميللاه الحلللاري والمرا للل

  (2) ) مل م/لتلللللر( وبوحلللللدي (CaCO3)عسلللللري بدلاللللللة وت لللللاس ال ال لللللل  وال لللللرايين  
للنمللاذة الماصيللة المللثخوذي   الكميررة يالعسررر(  توعلل  مللد  ليمللة 35  34وال للداول)

   من من  ة الدراسة 
ميلة للمواصفات ال ياسلية العال ا  إن مياه اسبار اأنبوبية  لد ةير لسم منيا م اب  - 1

حيللللل  (   22    19     18  15   6   3   2والعراليلللللة والتلللللت تميلللللل اسبلللللار)  

                                                           
 66ص  ،  سابق مصدر  بركات ٌادا(  8
 834،ص  سابق ،مصدر حسٌ  عثما  شوا (  2
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وال سللم اأخللر غيللر م للابق مل للم /لتللر ( 533تجللون ليمللة العسللري   رييللا ألللل مللن )   

 مل للم /لتللر(  522أز أجيللر مللن ) وأجيللر مللن الحللد المسللمول بلل تجللون ال يمللة حيلل  
 (  34جما موع  رت ال دول )  ( 12  9  7علو اأخف اسبار)

إن ميلللللاه اسبلللللار اليدويلللللة  ميعيلللللا غيلللللر م اب لللللة للمواصلللللفات ال ياسلللللية العالميلللللة  -2
جمللا  مل للم /لتللر(  522والعراليللة حيلل  يجللون ترجيللز أملللال الذاصبللة رييللا أجيللر مللن ) 

  ( 5  4حي  جانت عالية  دا  رت بصر) (35موع  رت ال دول )
لعالميلة والعراليلة والتللت إن ميلاه العيلون لسلم منيللا م لابق للمواصلفات ال ياسللية ا -3  

مل لللم /لتلللر ( 533 (  وتجلللون ليملللة العسلللري أللللل ملللن  ) 3 وعلللين   1 تميلللل) علللين 
و علللو اأخللف أخللر غيللر م للابق حيلل  يجللون أجيللر مللن الحللد المسللمول بللاوال سللم 

( مل للم /لتللر وتعتبلر اعلللو ليمللة 149245التلت جانللت العسللري رييلا )   (5علين رلللم )
 (   35موع  رت ال دول )  تم تحليليا جماعسري رت  مي  النماذة التت 

    
 رت مياه الابار اأنبوبية رت من  ة الدراسة(T.H )العسري ليمة (34 دول ) ال

 ملغم/لتر T.H رقم البئر ملغم/لتر .T.H رقم البئر

0 00..11 00 001.11 

0 .1..0. 00 070.7. 

. 010.00 . 0 920.00 

1 .1...9 01 010.12 

. .01.11 . 0 1.0.0. 

9 07..00 09 9...9. 

7 0002.1. 7 0 00..11 

2 720.09 2 0 11..10 

0 0100.. 00 012..2 

01 0.00.1 01 .1..0. 

WHO 0009 .11 WHO 0009 .11 

 مسودة المواصفة

 0009العراقية 
.11 

 مسودة المواصفة

 0009العراقية 
.11 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة  (  T.H) العسرة(قيمة 35جدول ) ال  

 الدراسة
 ملغم/لتر  TH     العيون رقم ملغم/لتر     .T.H  رقم البئر  

 438.35 1عين  1732.47 1بئر 

 733.34 2عين  1333.57 2بئر 
 332.64 3عين  2253.94 3بئر 
 1373.3 4 عين 3152.33 4بئر 
 1429.4 5عين  3166.86 5بئر 
WHO 1996 533 WHO 1996 533 

 مسودة المواصفة
 1996العراقية 

533 
 مسودة المواصفة

 1996العراقية 
533 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
      لؤيونات الرئيسة    لالخصائص الكيماوية  -4-1-4

   الأيونات الموجبة الرئيسة  4-1-4-1   

يجللون توا للد اأيونللات الرصيسللة المو بللة رللت الميللاه ال وريللة علللو نللوعين   ىمللا أيونللات 
  وأيونلللات  (+Na)والصلللوديوم  (+K)العناصلللر ال لويلللة التلللت ت لللمل أيلللونت البوتاسللليوم 

والم نسلللللليوم  (++Ca)العناصللللللر ال لويللللللة اأرعللللللية والتللللللت ت للللللمل أيللللللونت الجالسلللللليوم 
(Mg++)  

     Calcium (++Ca)الكالسيوم  -1    

إن المصدر اأساست أيون الجالسيوم رت المياه يثتت من الت وية الجيمياصية   
ال يرية والجلسية جما يتوا د بنس  بية الجربونية المتميلة بالصخور للصخور الرسو 

اأم ار مختلفة رت الصخور النارية والمتحولة   ويصل ترجيز الجالسيوم رت مياه 
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( مل م /لتر   ورت المياه 15 ( مايجرو غرام /لتر  ورت مياه اأنيار إلو )82)  
(  توع  مد  ترجيز أيون 37  36وال داول)  (1)( مل م /لتر  52 ال ورية إلو )

     الجالسيوم للنماذة الماصية المثخوذي من من  ة الدراسة 

إن ميلللاه اسبلللار اأنبوبيلللة  غيلللر م اب لللة للمواصلللفات ال ياسلللية العالميلللة والعراليلللة  -1
أجيللر مللن الحللد المسللمول بللو للمواصللفات ترجيللز ايللون الجالسلليوم رييللا  حيلل  يجللون 

  ويو لللد بصلللر  مل لللم /لتلللر(  52  75ال ياسلللية العالميلللة والعراليلللة أز أجيلللر ملللن )   
حيلل  يجللون ترجيللز   19بصللر ىللو  العالميللة وواحللد ر لل  م للابق للمواصللفات ال ياسللية 

 امللا اسبلللار التللت جلللان ترجيللز الجالسللليوم رييللا علللالت  مل للم /لتلللر  (62) الجالسلليوم  
( حيللل  بل لللت  12( وجلللان الاعللللو رلللت بصلللر ) 12  11  12  9   4نسلللبيا  ريلللت )

 (    36جما موع  رت ال دول) ( مل م / لتر21 666ليمتو )
إن مياه اسبلار اليدويلة  ميعيلا غيلر م اب لة للمواصلفات ال ياسلية العالميلة -2        

 مل لللللم /لتلللللر( 75والعراليلللللة حيللللل  يجلللللون ترجيلللللز  الجالسللللليوم  رييلللللا أجيلللللر ملللللن )  
لمواصللللفات حسلللل  ا مل للللم /لتللللر (52للمواصللللفات ال ياسللللية العالميللللة   وأجيللللر مللللن)

( ت تللر   5  2تةيلر ان اسبلار )و   (37ال ياسلية العراليلة جملا موعل  رلت ال لدول)
  ( مل م /لترعلو التوالت  82   87لليلا  من المواصفات العالمية ريت ) 

 إن مياه العيون لسم منيا م ابق للمواصفات ال ياسية العالمية  والتت تميلل علين -3 
أخلر غيلر اوال سلم  مل م /لتلر ( 55( يجون ترجيز  الجالسيوم  رييا ) 3)   جرحوت

يلللل  يجللللون أجيللللر مللللن الحللللد المسللللمول بللللو للمواصللللفات ال ياسللللية العالميللللة م للللابق ح
( التللت 5علللو اأخللف عللين رلللم ) مل للم /لتللر(  52  75 والعراليللة أز أجيللر مللن )

    ( 37 جما موع  رت ال دول) 49 382تجون ال يمة رييا )
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 في مياه الأبار الأنبوبية منطقة الدراسة ( Ca   )(قيمة 36الجدول ) 
 مل م/لتر Ca رلم البصر مل م/لتر Ca البصررلم 

1 192 11 335 16 
2 176 12 348 91 
3 142 3 1 219 78 
4 559 14 277 47 
5 81 5 1 133 24 
6 82 16 158 2 
7 252 7 1 221 
8 181 8 1 121 
9 464 28 19 62 
 666 21 22 81 

WHO 1996 75 WHO 1996 75 
 مسودي المواصفة

 52 1996العرالية 
 مسودي المواصفة

 52 1996العرالية 
 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:

 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة الدراسة (  Ca   )( قيمة  37الجدول ) 
 مل م/لتر  Ca العيون رلم مل م/لتر        Ca رلم البصر

 78 219 1عين  432 1بصر 
 175 2عين  87 2بصر 
 55 3عين  538 3بصر 
 21 291 4عين  346 4بصر 
 49 382 5عين  82 5بصر 
WHO 1996 75 WHO 1996 75 

 مسودي المواصفة
 52 1996العرالية 

 مسودي المواصفة
 52 1996العرالية 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر: 
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   Magnesium المغنسيوم - 2     

تعد الصخور الرسوبية وعلو الاخف الدولومايت المصدر الرصيست أيون       
( جما يتوا د رت الصخور النارية والمعادن % 47الم نسيوم إذ يو د رييا بنسبة) 

( مايجرو غرام/لتر  288 لإم ار إلو )اة   ويصل ترجيز الم نسيوم رت مياه يال ين
وعموما  (مل م /لتر 7 مل م /لتر ورت المياي ال ورية إلو )( 1 4ورت اأنيار إلو )

يجون توا د ىذا اأيون ب جل محدود نسبيا  رت المياه ال ورية   ونادرا  ما يجون ىذا 
  وال داول(1)الجيمياصية للمياه ال ورية المجوناتالمسي ري عمن  تيوناتاأيون من الج

للنماذة الماصية المثخوذي من من  ة (  توع  مد  ترجيز أيون الم نسيوم 41  42) 
  الدراسة 

للمواصللللفات ال ياسللللية  ا  م اب للللتتصللللن بللللثن اغلبيللللا   إن ميللللاه  اسبللللار اأنبوبيللللة  - 1
( ويجللون 17   16    14   8   7   3     2   1 اسبللار)  العالميللة والتللت تميللل

لعراليلة (  ول سلم اأخلر م لابق المواصلفات ا125لم نسيوم  ألل ملن )ترجيز ايون ا
( ويجلللون ترجيلللز  22    18    13    15     11    6    5)اسبلللار والتللت تميلللل

غيللر م للابق  األللل منيللا وال سللم مل للم /لتللر (    53 لم نسلليوم  ألللل مللن )  ايللون ا
جملا  مل لم /لتلر(  52   125أجير من )  از للمواصفات ال ياسية العالمية والعرالية

 (         38ا موع  رت ال دول) جم(  19   12  9  4رت اسبار )
للمواصللفات ال ياسللية العالميللة والعراليللة  ا  إن ميللاه اسبللار اليدويللة لسللم منيللا م اب لل -2

( 34  43(   يجللللون ترجيللللز  أيللللون الم نسلللليوم رييمللللا )   5     2  والتللللت تميللللل) 
  وال سلللم اأخلللر غيلللر م لللابق حيللل  يجلللون أجيلللر ملللن الحلللد مل لللم /لتلللر عللللو التلللوالت

 (         39للمواصفات ال ياسية العالمية والعرالية جما موع  رت ال دول)   والمسمول ب

                                                           

   ما ستير رسالة  اليانوية تجريت -بي ت لحوض الييدرو يولو ية الةرون  ال بورز نورل حسين علت صح ول )  1

 من وري(   غير) 128ف 2211 العلوم  جلية تجرير   امعة
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للمواصلللفات ال ياسلللية  ا  منيلللا م اب للل ا  لسلللم أةيلللرت ان إن  تحليلللل ميلللاه العيلللون -3    

( 125( ويجلون ترجيلز ايلون الالم نسليوم  أللل مللن )  4    2 العالميلة والتلت تميلل)
(  3  وعلين رللم  1فات العرالية والتت تميلل) علين رللملمواصلل سم اأخر م ابق او 

( 5وةيلرت علين ) مل لم /لتلر (    52ويجون ترجيز ايلون الالم نسليوم  أللل ملن ) 
مل لم/  59 145غير م اب ة للمواصفات العالمية والعرالية حي  جلان الترجيلز رييلا 

 (         39جما موع  رت ال دول) لتر
 
  في مياه  الآبار الأنبوبية في منطقة الدراسة ( Mg)( يمثل قيمة 38جدول) ال

 مل م /لتر M g رقم البئر مل م /لتر  Mg رقم البئر
1 69 11 33.47 
2 52 12 32.62 
3 67 3 1 42.48 
4 193 14 72.53 
5 42 5 1 31.33 
6 33 16 57.4 
7 123 7 1 133 
8 83 8 1 25 
9 254.37 19 132 
13 216.31 23 25 

WHO 1996 125 WHO 1996 125 
 مسودة المواصفة

 53 1996العراقية 
 مسودة المواصفة

 53 1996العراقية 
 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة  الدراسة ( MG)( يمثل قيمة 39الجدول )

 ممغم/لتر MG العيون رقم ممغم/لتر MG رقم البئر
1 183 1 12.31 
2 43 2 64 
3 262 3 21 
4 131 4 131.71 
5 34 5 145.59 
WHO 1996 125 WHO 1996 125 

 مسودة المواصفة
 53 1996العراقية 

 مسودة المواصفة
 53 1996العراقية 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر: 
 

    Sodium      (Na+)أيون الصوديوم  - 3    

عللللو الصلللوديوم وجلللذلك معلللادن ال لللين  تعتبلللر ميلللاه البحلللر ملللن اجيلللر الميلللاه احتلللوا ا     
مصللدرا اوليللا للصللوديوم المو للود رللت  للصللخور الناريللة عللن عمليللات الت ويللة النات للة

تحتلوز عللو  مصلدرىا ملن  ب لات ال لين غالبلا ملا الميلاه التلت المياه ال ورية  لذا رثن
نسللبيا مللن الصللوديوم  جمللا ان ميللاه الام للار المتر للحة عبللر التربللة تعتبللر  ترجيللز عللال  

الزيللادي رللت اسللتعمال الميللاه الحاويللة  مخللا ر الللو ان ىنللا مصللدرا اخللر وت للدر الا للاري
  (1)الصلللوديوم يمجلللن ان تسلللب  اعللل رابات رلللت ال لللل  والميانلللة عللللو نسلللبة عاليلللة ملللن

توعل  ملد  ترجيلز أيلون الصلوديوم للنملاذة الماصيلة الملثخوذي (  41  42وال لداول)  
 من من  ة الدراسة 
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إن ميللاه اسبللار اأنبوبيللة لسللم منيللا م للابق للمواصللفات ال ياسللية العالميللة والعراليللة  -1  

   19   15   14    13     12   11     6   5    2    1  والتلللللللللللللت تميلللللللللللللل  )
أخلر اوال سلم  مل لم /لتلر ( 222أللل ملن )  ( يجون ترجيلز أيلون الصلوديوم  رييلا 22

للمواصلللفات ال ياسللية العالميلللة  وغيللر م للابق حيللل  يجللون أجيلللر مللن الحللد المسلللمول بلل
 12  9  7  4وعللو اأخلف اسبلار رللم ) مل لم /لتلر(  222والعرالية أز أجير من )

جملللا  (مل لللم /لتلللر 434  26 784  828  422(حيللل  تراجيزىلللا عللللو التلللوالت ىلللت )
 (                                                42ت ال دول )موع  ر

إن مياه اسبار اليدوية  ميعيا غيلر م اب لة للمواصلفات ال ياسلية العالميلة والعراليلة  -2 
للمواصللفات  مل للم /لتللر( 222أيلون الصللوديوم رييللا أجيللر ملن )     حيل  يجللون ترجيللز
( بارتفلللام ترجيزىلللا بالم ارنلللة مللل   3  1حيللل  يتصلللن اسبلللار رللللم ) ال ياسلللية العالميلللة 

جمللا ( مل للم /لتللر علللو التللوالت  1242  1268 ميلل  النمللاذة التللت تللم تحليليللا ريللت )
 ( 41موع  رت ال دول )

للمواصفات ال ياسية العالمية والعرالية والتت تميلل  ا  إن مياه العيون لسم منيا م اب  -3 
 مل لم /لتلر (222( يجون ترجيز أيون الصوديوم  رييا أللل ملن) 4    3    1 عين  )
( ريملا غيلر  م لاب ين للمواصلفات العالميلة والعراليلة  5  2ميل عين )  أخراوال سم 

جملا  بلو   حي  يجون أجيلر ملن الحلد المسلمول (  مل م/لتر  218   312وليمتيما ) 
 (   41موع  رت ال دول ) 
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 في مياه الآبار الأنبوبية منطقة الدراسة ( Na  )(قيمة 43الجدول ) 
 مل م /لتر  Na رلم البصر مل م /لتر Na رلم البصر

1 85 11 111 67 
2 152 12 126 59 
3 242 3 1 39434 
4 422 14 119 28 
5 185 5 1 52 23 
6 174 16 268 6 
7 828 7 1 462 
8 322 8 1 276 
9 784 26 19 161 

12 434 21 22 189 
WHO 1996 222 WHO 1996 222 

 مسودي المواصفة
 222 1996العرالية 

 مسودي المواصفة
 222 1996العرالية 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
 
 رت مياه للآبار اليدوية والعيون رت من  ة الدراسة ( Na)( ليمة 41 دول ) ال

 Na رلم العيون Na بصررلم ال
1 1268 1 39 34 
2 347 2 312 
3 1242 3 115 
4 495 4 171 23 
5 343 5 218 27 
WHO 1996 222 WHO 1996 222 

 مسودي المواصفة
 222 1996العرالية 

 مسودي المواصفة
 222 1996العرالية 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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     Potassium    ( K) البوتاسيوم - 4   

يتوا د البوتاسيوم بصوري عامة بجميات ألل من الصوديوم رت الصخور النارية  
سبارات البوتاسيوم  وحي  ان ىذه المعادن دجبر رت الصخور الرسوبية جفلأوبجمية 

لليلة الذوبان رت الما  رثن ترجيز البوتاسيوم رت المياه ال ورية يجون ألل بجييرمن 
وديوم  بسب  الم اومة العالية ت اي عوامل الت وية المختلفة وسيولة ترجيز الص

( 312امتصاصو من لبل المعادن ال ينية  ويصل ترجيزه رت مياه اأم ار إلو )
(مل م /لتر ورت المياه ال ورية 3 2مايجرو غرام /لتر   ورت المياه الس حية إلو  )

    (1)( مل م/لتر3)

(  مد  ترجيز البوتاسيوم  لمياه من  ة الدراسة 43  42من ال داول ) جلوتبين 
وعند م ارنتيا م  المواصفات ال ياسية العالمية والعرالية ن دىا  ميعا م اب ة 

 ( 44 12ىت )  5أعلو ليمة  رت عين  ان حي  ن د المواصفات العالمية والعرالية
  مل م/لتر (12) وىو أز ألل من الحد المسمول بو مل م/لتر
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 في مياه الآبار الأنبوبية منطقة الدراسة      (K)(قيمة 42جدول ) ال

 مل م/لترK رقم البئر مل م/لتر      K رقم البئر

1 7 11 2.37 
2 9 12 2.31 
3 5 3 1 2.17 
4 8 14 4.67 
5 2 5 1 1.53 
6 2 16 7.32 
7 7.5 7 1 1.72 
8 1.92 8 1 1.39 
9 9.48 19 3.99 
13 9.11 23 3885 

WHO 1996 12 WHO 1996 12 
 مسودة المواصفة

 - 1996العراقية 
 مسودة المواصفة

 - 1996العراقية 
 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:

 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة الدراسة ( K  )(قيمة  43جدول ) ال
 ممغم /لتر  K العيون رقم ممغم /لتر         K بئررقم ال
1 3.6 1 6.61 
2 2.95 2 8.64 
3 7.2 3 3.55 
4 3.6 4 9.35 
5 1.43 5 13.44 
WHO 1996 12 WHO 1996 12 

 مسودة المواصفة
 - 1996العراقية 

 مسودة المواصفة
 - 1996العراقية 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر: 
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  الآيونات السالبة   4-1-4-2   

SO4ر أيون الكبريتات ) 1  
=: )-  

ان مصدر الجبريتات رت المياه ال ورية أساسا   يثتت من  ب ات ال بس أومن تثجسد 
يجون للما   عم يميل إلو المراري إذا ما  وعادي ما(Fes2  الجبريتيدات )جبريتيد الحديد

  إن ازدياد ترجيز ايون الجبريتات (1)حو  علو أملال جبريتات الم نيسيوم والصوديوم
مل م  252عندما يجون ترجيزه أجير من وذلك رت المياه ييدز إلو اختلان  عميا  

 مل م / لتر 522بصحة الإنسان عندما يصل ترجيزه إلو  ا  /لتر  ويصب  معر 
(  توع  مد  ترجيز أيون الجبريتات للنماذة الماصية المثخوذي 45  44 وال داول) 

 الدراسة  من من  ة

إن مياه اسبار اأنبوبية لسم منيا م ابق للمواصفات ال ياسية العالمية والعرالية  -1
رييا  أيون الجبريتات ترجيز حي  جان (  19   15  13   12    11والتت تميل)
وال سم اأخر غير م ابق حي  يجون أجير من الحد مل م /لتر ( 252ألل من )
  رت البصر  للجبريتات علو ترجيزةير أو  مل م/لتر (252أز أجير من )   والمسمول ب

 .(  44جما موع  رت ال دول)  مل م/لتر(  1222 )  ( وم داري7)

إن مياه اسبار اليدوية  ميعيا غير م اب ة للمواصفات ال ياسية العالمية  -2
مواصفات العالمية عالية  دا  بالم ارنة م  ال ترجيز جان بععيا ذات والعرالية حي 

( 1722  1292 )  رييما  الجبريتات( اللتين جان ترجيز  3  1والعرالية ميل بصرز)
 (  45جما موع  رت ال دول)  علو التوالت   مل م /لتر

                                                           

 الملك  امعة – المجتبات  يون عمادي ن ر   1    الييدرولو يا أساسيات    العزٌز عبد حسا  محمود (8)
 812ص1982   السعودية العربية المملجة   سعود
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 م ابق للمواصفات ال ياسية العالمية والعراليلة جان أغلبيا غير  إن مياه العيون  -3    

( 253  )   رييلللا أللللل  أيلللون الجبريتلللات (  حيللل  يجلللون ترجيلللز1 علللدا علللين رللللم  )
 (        47 جما موع  رت ال دول) مل م /لتر  

 
SO4)( يمثل قيمة 44جدول ) ال

 الدراسة في مياه الآبار الأنبوبية في منطقة   ( =
  

 ممغم/لترSO4 رقم البئر ممغم/لترSO4 رقم البئر
1 523 11 129 
2 593 12 222 
3 648 3 1 232 
4 533 14 385 
5 263 5 1 233 
6 284 16 533.48 
7 1333 7 1 763 
8 644 8 1 433 
9 644 19 222 
 263 23بئر  673 13

WHO 1996 253 WHO 1996 253 
 مسودة المواصفة

 253 1996العراقية 
 مسودة المواصفة

 253 1996العراقية 
 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة الدراسة (   SO4)(قيمة  45جدول ) ال
 ممغم/لتر SO4 العيون رقم ممغم/لتر  SO4  رقم البئر

1 1293 1 217 
2 518 2 561 
3 1723 3 271 
4 933 4 519 
5 485 5 433 
WHO 1996 253 WHO 1996 253 

 مسودة المواصفة
 253 1996العراقية 

 مسودة المواصفة
 253 1996العراقية 

   تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
    Chloride  (Cl-)أيون الكموريد -2 

ان ترجيز أيون الجلوريد رت المياه يعد م ياسا  لدر ة ملوحتيا   ولجونيا من أأيونات  
ويو د أيون   (1)الفيزوجيمياصية والحياتيةالمست ري رت المياه رلا يتثير بالعمليات 

الجلوريد رت معةم المياه ال بيعية وبصوري ألل رت المياه العذبة  ويعد أحد أىم 
 (ppm 250)اأيونات غير الععوية المو ودي رت الما   رالما  الذز يحتوز علو )

   من أيون الجلوريد يجون ذا  عم مال  واعحا ولاسيما إذا جان اأيون المو 
يون الجلور ىو الصوديوم  غير أن ىذا ال عم لا  يةير رت مياه تحتوز أالمرارق 

 من أيون الجلوريد  إذا جانت اأيونات المو بة  (ppm 100)علو در ات ترجيز 

                                                           

 رسالة السليمانية  محارةة -ربنجاو من  ة رت والعيون الجيون مياه ىيدرو يوجيمياصية    ( سردار محمد رعا  8
 (  من وري غير)  58ف  2222 العلوم  جلية ب داد   امعة ما ستير 
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   لإم ار ايجون ترجيز الجلوريد رت مياي   (1)ىت الجالسيوم أو الم نيسيومالمرار ة لو   

(مل م /لتر ورت المياه   8 7ورت مياه اأنيار )( مايجرو غرام/لتر  3198  )
(  توع  مد  ترجيز أيون الجلوريد 47  46وال داول)  ( مل م /لتر22ال ورية )

 :للنماذة الماصية المثخوذي من من  ة الدراسة

م ابق للمواصفات ال ياسية العالمية جان نصفيا  إن مياه اسبار اأنبوبية  -1
(   22   19  15  14  13    12   11    4   2  1)اسبار والعرالية والتت تميل

 النصن ومل م /لتر ( 252) ألل من  رييا (-Clأيون الجلوريد ) ترجيز  و جان
أجير من الحد المسمول بو أز أجير من  جانت حي   ةغير م اب  جانتاأخر 

(التت جان  17   7  5وجان الارتفام واع   دا  رت  اسبار ) مل م /لتر(  252)
جما موع  رت ال دول  (مل م /لتر علو التوالت 422   925  432الترجيز رييا)

(46   ) 

 ميعيللا غيللر م اب للة للمواصللفات ال ياسللية العالميللة جانللت إن ميللاه اسبللار اليدويللة  -2
وجلان  مل لم /لتلر( 252أجيلر ملن )  رييلا  جلوريدأيون ال والعرالية حي  يجون ترجيز

(  3  1( مل م/لتللللر  مللللا اسبللللار ) 255مللللن المواصللللفات العالميللللة ) ( لريبللللا   2بصللللر)
جملللا  ( مل لللم /لتلللر عللللو التلللوالت  1622   1185رجانلللت ذات تراجيلللز علللالت  لللدا  )

 ( 47موع  رت ال دول ) 
والعراليلة والتللت  إن ميلاه العيلون لسلم منيللا م لابق للمواصلفات ال ياسللية العالميلة -3  

وال سلللم اأخلللر غيلللر مل لللم /لتلللر ( 253  (  أللللل ملللن  )5    3    1  )   تميللللت
 مل لم /لتلر(  252م ابق حي  يجون أجيلر ملن الحلد المسلمول بلو أز أجيلر ملن )  

 (      47جما موع  رت ال دول ) 
 

                                                           

   عمان   دار المست بل ( عصام محمد عبد الم يد أحمد   اليندسة البيصية    امعة السل ان لابوس   سل نة 8
   479  ف 1995للن ر والتوزي    عمان اأردن   
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 في مياه الآبار الأنبوبية منطقة الدراسة  ( -Cl)( تمثل قيمة 46الجدول )   

 
 ممغم /لتر Cl رقم البئر ممغم /لتر -Cl رقم البئر

1 233 11 64 
2 193 12 145 
3 263 3 1 142 
4 172 14 233 
5 433 5 1 163 
6 262 16 326.6 
7 925 7 1 433 
8 344 8 1 265 
9 344 19 145 
13 354.61 23 175 

WHO 1996 253 WHO 1996 253 
 مسودة المواصفة

 253 1996العراقية 
 مسودة المواصفة

 253 1996العراقية 
 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:

 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة الدراسة (  -Cl) قيمةيمثل  (47جدول ) ال
 ممغم /لتر – Cl العيون ممغم/لتر -Cl بئر
1 1185 1 71 
2 255 2 434 
3 1633 3 71 
4 728 4 447 
5 338 5 223 
WHO 1996 253 WHO 1996 253 

 مسودة المواصفة
 253 1996العراقية 

 مسودة المواصفة
 253 1996العراقية 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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Nitrato  (NO3 النترات -3     

-)   

النيتلللرو ين رلللت الميلللاه    وتو لللد رلللت الملللواد الععلللوية  مرجبلللات   النتلللرات أحلللد     
  )اغلبيللا نات للة عللن التلللو  الب للرز(  وتللثتت النتللرات إلللو الميللاه مللن مصللادر متعللددي

وميلاه الفعللات المنزللت  منيا ميلاه اأم لار التلت تحملل مرجبلات النتلرو ين ملن ال لو
الزراعيلة التلت تسلتخدم والصناعية الملويلة بيلذا المرجبلات   وميلاه البلزل ملن اأراعلت 

تللراول ترييللا مرجبللات النتللرو ين جسللماد  أن التراجيللز ال بيعيللة للنتللرات رللت مللا  الم للر 
( مل لللم /لتلللر وتحتلللوز الميلللاه ال وريلللة عللللو تراجيلللز ملللن النتلللرات 3 2  -  1 2بلللين ) 

( مل لم /لتلر  أن و لود ىلذه الملادي بترجيلز أجبلر  ملن الحلد 12  - 1 2 يتلراول ملن )
مختلفلللة لللللذين  رلللت الملللا   يللليير عللللو الصلللحة العاملللة ويسلللب  أمراعلللا    المسلللمول بلللو

نلاحلة ملد   (  49  48 وملن ال لداول)  (1)ي ربون  تلك المياه علو نحلو مسلتمر  
ترجيللللز  النتللللرات  للنمللللاذة الماصيللللة المللللثخوذي مللللن من  للللة الدراسللللة وعنللللد م ارنتيللللا ملللل  

المواصلللفات العالميلللة  ةا م اب لللالمواصلللفات ال ياسلللية العالميلللة والعراليلللة ن لللدىا  ميعللل
  مل م/لتلللر (17.55  ىلللت )  14رلللت  بصلللر   ةيللرت حيللل  ن لللد أعللللو ليملللة والعراليللة

وىلذا يلدل عللو ان المن  لة خاليلة   مل م/لتلر  (52)  الحلد المسلمول بلو أللل ملن وىت
من التلو  الب رز علو اأخف مياه الفعلات المنزلية والصناعية وميلاه البلزل التلت 

  ن ذات تراجيز عالية بمرجبات النترو ين المستخدمة جسمادعادي  تجو 

 

 

 

 

                                                           
8
 840ص ، سابق مصدر    ، حسٌ  عثما  شوا (  
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 في مياه الآبار الأنبوبية منطقة الدراسة  ( NO3  )قيمة  (48جدول ) ال  
 ممغم/لتر NO3  رقم البئر ممغم /لتر NO3 رقم البئر

1 1.12 11 13.36 
2 2.5 12 2.53 
3 15 3 1 12.34 
4 1 14 17.55 
5 2 5 1 8.35 
6 8.6 16 1.29 
7 5.1 7 1 2.77 
8 3.91 8 1 3.99 
9 1.34 19 2.12 
13 9.53 23 3.95 

WHO 1996 53 WHO 1996 53 
 مسودة المواصفة

 53 1996العراقية 
 مسودة المواصفة

 53 1996العراقية 
 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:

 في مياه للآبار اليدوية والعيون في منطقة الدراسة NO3  )    ( (قيمة  49الجدول ) 
 ممغم /لترNO3 رقم العيون ممغم/لتر   NO3 رقم البئر

1 4.5 1 3.11 
2 3.91 2 1.29 
3 9.5 3 1.45 
4 1.91 4 2.25 
5 1.11 5 1.11 
WHO 1996 53 WHO 1996 53 

 مسودة المواصفة
 53 1996العراقية 

 مسودة المواصفة
 53 1996العراقية 
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 اسم البئر ت

 
الهيدر
 وجين 
pH 

كالسيييييوم  
(Ca)+m

g/L 

مغنيسييييييييوم
Mg 

mg/L 

 (Cl)كلوريييدات
mg/L    

 الكبريتات

(SO4)mg/L 

  (Na)صيوديوم
/L   mg 

0  
قرية محمود  

 العلي 
7.0 001 90 

011 .01 2. 

 0. 079 7.2 حميد الشيحان  0 
001 .01 0.1 

 97 010 7.0 كريم الهيمص  . 
091 912 011 

 1 
أزررك    

 كشكول
7.0 ..0 001 

070 ..1 111 

 10 20 7.0 قرية عين سبع     .
1.1 091 02. 

 1. 21 ..7 قرية عصرية   9
090 021 071 

 7 
عبد القدوس 

 خنيص
7.00 0.1 001 

00. 0111 202 

 21 020 7.00 قرية  قرطبة  2
.11 911 .00 

 0.1.17 191.02 7.71 شلكام سلومي   0 
.11 911 721.09 

 
01 

قرية محمد   
 مالح 

7.1. 099.00 009..0 
..1.90 97. 1.1.10 

 
00 

أسالة ماء  
 مندلي

7... ....09 .1.17 
91 000 000.97 

 
00 

 0.90. 12.00. 7.20 محمية الغزلان 
01. 000 019..0 

 
0. 

 10.12 000.72 .7.0 قرية الخيزرانة
010 010 .0,.1 

 
01 

بئر الحاج 
 يوسف

9.20 077.17 70... 
011 .2. 000.02 

 
0. 

 قرية زهيرات
  

7.22         
0...01 .0... 

09. 011 .0.1. 

 7.1. 0.2.0 .7.1 قرية حجي عبد  09
.09.9 .11.12 092.9 

  
07 

 011 010 .7.9 قرية الحميرات 
111 791 191 

  
02 

بئر دائرة 
 الزراعة

7.. 000 0. 
09. 1.. 079 

  
00 

بئر مندلي 
 0  الحدودي

7.19 91 01 
01. 000 090 

  
01 

 .0 20 7.00 العساف 
07. 091 020 

 
مواصفات هيئة 
الصحة العالمية 

(WHO) 

 9.. 
 2.. 

7. 
00. 0.1   0.1 011 

 
المواصفات 

 العراقية

9.. 
2.. 
 

.1 .1 0.1 0.1 011 

 أ( يمثل التحاليل الكميائية الآبار الأنبوبية في منطقة الدراسة  1.الجدول )
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 يمثل التحاليل الكميائية الآبار الأنبوبية في منطقة الدراسة   (ب50)   الجدول 
 

  

 أسم البئر ت
 kالبوتاسٌوم 

mg/L 

 النتيرات 
NO3 

mg/L   

العسيييرة الكلٌييية 
T.H 

التوصييييييييٌل 
 الكهربائً

E.C   

 مجمييييييو 
 الأميييييي  
 المذابييييييييية
T.D.S 

 النسيييييييييييييييبة
 المئوٌييييييييييييية
 للصيييييودٌوم

S.S.P 

8  
قرية محمود  

 العلي 
1 8.82 183.40 8100 8855 24.10 

 31.61  8234 8350 305.83 2.5  1 حميد الشيحان  2 

 53.45 8446 8125 242.11 85 5 كريم الهيمص  3 

 4 
أزررك    

 كشكول
 80 8 503.56 2460 8514 34.18 

 60 8881 8551 580.44   2 2 قرية عين سبع     5

 68.26 8036 8503 815.11 1.6  2 قرية عصرية   6

 1 
عبد القدوس 

 خنيص
1.5 5.8 8881.05 6010 420 61.88 

 55.23 2000 3060 118.86 0.18 8.12 قرية  قرطبة  1

 52.28 2000 1210 8021.3 8.04 1.41 شلكام سلومي   1 

 80 
قرية محمد   

 مالح 
1.88  1.53 8312.0 6100 220 32.16 

 88 
أسالة ماء  

 مندلي
2.31 80.36 124.00 2600 500 23.31 

 28.16 120 3800 118.13 2.53  2.38 محمية الغزلان  82 

 2.81 الخيزرانةقرية  83 
   

82.34 
612.21 2050 120 83.04 

 84 
بئر الحاج 

 يوسف
4.61 81.55 148.01 2140 8250 25.48 

 24.02 100 8460 431.83 1.35 8.53 قرية زهيرات 85 

 33.82 8121 2811 633.63 8.21 1.02 قرية حجي عبد  86

  
81 

 60.44 260 3140 183.40 2.11 8.12 قرية الحميرات 

  
81 

بئر دائرة 
 الزراعة

8.01 0.11 405.08 2040 8400 65.40 

  
81 

بئر مندلي 
 0الحدودي  

0.11 2.82 241.51 8812 120 65.18 

  
20 

 64.06 150 8422 305.83 0.15 0,15 العساف 

 
مواصفات هٌئية 
الصحة العالمٌية 

(WHO) 
82 50 500  8000  

 
المواصييييييييييييفات 

 العراقٌة
- 50 5000  800  
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 أ( يمثل التحاليل الكميائية اللآباراليدوية والعيون في منطقة الدراسة 0.الجدول )   

 PH اسم البئر ت
كالسيوم  

(Ca)+mg/L 

 Mgمغنيسيوم

mg/L 

 (Cl)كلوريدات

mg/L    

 الكبريتات

(SO4)mg/L 

  (Na)صوديوم

/L   mg 

0  
 ناصر  

 الجحيل
7.0. 

1.0 02. 002. 0001 0192 

 

0 

 طالب بنت

   الحنضل
 7.29 

27 1. 0.. .02 .17 

 

. 

 أزرك

 الكشكول
 7.07 

..2 090 0911 0701 0011 

 

1 

 شجاع

 نايف
7.27  

.19 0.0 702 0.1 10. 

   دخيل سيد  .
 7.12 

 21 .1 .12 12. .1. 

   العيون                         أسم العين ت

0  
عين 

 1..0. 007 70 00.10 000.72 1..7 الخيزرانة

 

0 
 عين السبع 

7.0 07. 91 111 .90 .00 

 

. 

عين 

 .00 070 70 00 .. 7.10 كرحوت

 

1 
 عين الغرك

7.91 000.00 010.70 117 .00 070.0. 

.  
عين الحاج 

 002.07 111 001 0...01 21.10. 7.02 يوسف

 

مواصفات 

هيئة 

الصحة 

العالمية 

(WHO) 

 9.. 

 2.. 7. 00. 0.1 0.1 011 

 
المواصفات 

 العراقية

 9.. 

 2.. .1 .1 0.1 0.1 011 

 تحليل العينات علوال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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 الدراسةب( يمثل التحاليل الكميائية الآباراليدوية والعيون في منطقة  0.الجدول )  

 

 اسم البئر ت
البوتاسيوم 

k mg/L 

 النترات 

NO3 

mg/L   

العسرة 

 T.Hالكلية 

التوصيل 

 الكهربائي

E.C   

 مجموع

 الأملاح

 المذابة

T.D.S 

 المئوية النسبة

 للصوديوم

S.S.P 

0  
 ناصر  

 7.97. 911. 2011 0710.17 ..1 9..     الجحيل

 

0 

 طالب بنت

 .07.0 09.1 0101 7...0.1 00.. .0.0   الحنضل

 

. 

 أزرك

 2.01. 11.1  00071 00.1.01 ..0 7.0   الكشكول

 

1 
 .2.1. 901. .190 1..0.0. 0.00 9.. نايف شجاع

 0.11. 0201 .071 099.29. 0.00 .0.1   دخيل سيد  .

       أسم العين ت

0  
 عين

 1.00 9.90 الخيزرانة
 

1.2... 
00.1 711 17..9 

 

0 
 71.00 0011 .009 1..711 0.00 2.91  السبع عين

 

. 
 72.10 711 000 10.91. .0.1 ...1 كرحوت عين

 

1 
 9.09. 01.1 071. 0171.1  .0.0 ...0 الغرك عين

.  
 الحاج عين

 00..1 0911 1091 0100.1 0.00 01.11 يوسف

 

مواصفات 

هيئة الصحة 

العالمية 

(WHO) 00 .1 

  

.11  

0111 

 

 
المواصفات 

 1. - العراقية
.11  

0111 
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 المبحث الثاني: صلاحية المياه للاستعمالات المختمفة  

مالات المختلفلللللة  تو لللللد مواصلللللفات لياسلللللية للميلللللاه التلللللت تسلللللتخدم رلللللت الاسلللللتع 
  اسبللار والعيللون من  للة الدراسللة لمسللتعمالات المختلفللة  مللة ميللاه ولمعررللة مللد  ملا 

غلراض المتعلددي سنحاول م ارنة ىلذه الخصلاصف النوعيلة مل  المواصلفات ال ياسلية لم
 -نذجر منيا استت:

 صلاحية مياه )الآبار( لمشرب:  -1 -4-2   

أن ميللاه ال للر  ي لل  أن تجللون خاليللة مللن المللواد الععللوية  والجيمياويللة التللت   
تللليير عللللو صلللحة الإنسلللان  وىنلللاك مي لللرات يمجلللن الاسلللتدلال بيلللا لمعررلللة صللللاحية 
المللا  ل للرض ال للر  منيللا مللا يعتمللد علللو ترجيللز اأيونللات وم موعللة الملوحللة الجليللة  

وجمللللا موعلللل  رللللت   (1)عراليللللةوال (WHO)علللللو ورللللق المواصللللفات ال ياسللللية العالميللللة 
( تعدّ ميلاه اسبلار اليدويلة  رلت من  لة الدراسلة ميلاه غيلر صلالحة 51   52ال داول  )

حسل  التحاليلل الجيمياصيلة  لل ر  ذلك لازدياد ترجيز اأملال الذاصبة وترجيلز اسيونلات
ر سللللم منيللللا  صللللالحة ال للللر  حسلللل    اسبللللار اأنبوبيللللة والعيللللون  أمللللا  لنملللاذة ميللللاه 

(  22  19  14  13  12  11الم لللللاييس العالميلللللة والعراليلللللة  والتلللللت تميلللللل اسبلللللار)
علللللن الحلللللد   مرتفعلللللة ب ليلللللل رييلللللا  ( حيللللل  يو لللللد بعلللللض العناصلللللر  3  1والعيلللللون )

  امللللا اسبللللار والعراليللللة (WHO)المواصللللفات ال ياسللللية العالميللللة  المسللللمول بللللو حسلللل 
    للمواصفات العالمية والعرالية م اب ة  غيروالعيون اسخر  

 

 

                                                           
 فً( 481) المرقمة القٌاسٌة المواصفات تحدٌث مسودة الشرب، لمٌاه العراقٌة العالمٌة القٌاسٌة المواصفات (8)

 . 80ص ،8116 سنة
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 صلاحية مياه الآبار للؤغراض الزراعية:   2- 4-2      

(SAR)   نسبة امتزاز الصوديوم  
(*)

   Sodium Adsorption Ratio 

وىللت إحللد  المعللاملات الييدروجيمياصيللة التللت توعلل  العلالللة بللين نسللبة أملللال 
الصلللوديوم إللللو أمللللال الجالسللليوم والم نسللليوم   إذ إن زيلللادي ترجيلللزه يللليدز إللللو زيلللادي 

(PH)  التربلة   ويلليدز إللو تح لليم بنللا  التربلة وي للتت  زيصاتيللا ال رويلة ويحوليللا إلللو
ذه النسللبة باسللتمرار رللت ميللاه تربللة للويللة لا يسلليل استصلللاحيا  ممللا يت للل  مرالبللة ىلل

ىللت معررللة النسللبة إن المعللايير الميمللة رللت صلللاحية الميللاه أغللراض الزراعللة  الللرز  
    :  (1)اه الرز إلو خمسة أصنان وىت استتالتت تصنن مي *SSPالمصوية للصوديوم 

 %  22الل من    ممتاز 

 %  42-22    يد 

 %  62-42   م بول

 %  82-62 ي ك بصلاحيتو  

 %  82أجير من   غير صال  

( للآبلللللار 52وعنلللللد احتسلللللا  النسلللللبة المصويلللللة للصلللللوديوم وحسللللل   ال لللللدول)  
(   13بصللر)  وىللوعللمن الصللنن اأول الممتللاز ت لل   يواحللد ا  اأنبوبيللة  يتعلل  ان  بصللر 

                                                           
*( )(SAR) :الكالسٌوم اٌونات تركٌز الى الصودٌوم اٌون تركٌز نسبة عن الصودٌوم امتصاص قٌمة عن تعبر 

 خطورة ومدى التربة محلول فً الصودٌوم اٌونات فعالٌة مدى تعكس التً الري، لماء والمغنٌسٌوم

  فً جاء كما. الري لماء الصودٌوم

 . 302ص ،0891 البصرة، جامعة ، الزراعة كلٌة الري، بدر، خالد النجم، الله عبد محمد. أ

 والبحث العالً التعلٌم وزارة الموصل، جامعة الأنهر، أحواض وإدارة المٌاه علم الجبوري، توما صباح. ب

 . 398ص ،0899 العلمً،

 : الآتٌة المعادلة حسب استخراجها وٌتم للصودٌوم المئوٌة النسبة *
 الصودٌوم أم   مجمو             

 SSP =  ـــــــــــــــــــــــــــــ×800= 

  المغنٌسٌوم+  الكالسٌوم+  الصودٌوم أم   مجمو          
(1) Todd D, K., Op.cit, P.336.  
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اسبلار التللت ت ل  عللمن   للمال غلر  ناحيللة منلدلت   أمللا رلت لريللة الخزرانلة اللذز ي لل    

    15   14    12  11  12  4   2  1 الللللللذز يميللللللل )( يللللللد )اليللللللانت   الصللللللنن
أما الصلنن  (  9   8   5   3 ) باسبار ميلويت بول م(  أما الصنن اليال   ال 16

ملللن   (   22    19    18   17    7    6 الرابللل  وىلللو ي لللك بصللللاحيتو يميلللل )
% ت للل  علللمن  45(  بلللار أز 9خللللال دراسلللة النسلللبة المصويلللة ليلللذه أبلللار نلاحلللة  ) 

بينملا الصنن ال يد وأغلبيا تتلوزم رلت األسلام ال لمالية ال لرلية ملن من  لة الدراسلة   
ال ربيلة ملن من  لة البحل  أملا بالنسلبة اسبلار -ال نوبيةاسبار اأخر  أخذت المنا ق 

 2   1 والتللت تميللل) منيللا (  بللار3( رجانللت ) 53اليدويللة والعيللون وحسلل   ال للدول )
عللمن الصللنن اسبللار التللت ت لل   عللمن الصللنن  اليللانت  ال يللد أمللا ت لل  ( جانللت 3 

علللمن  للل   منيلللا ت( عيلللون 3( أملللا العيلللون رجانلللت ) 5   4 اليالللل  الم بلللول رجانلللت )
(   2 (  أملا الصلنن الرابل  الم بلول  رجانلت )5   4   3  1  الصنن اليال  وىت ) 

 ي ك بصلاحيتو   

للنماذج المائية المأخوذة  (+Na)( ييبين مدى تراكيز النسبة المئوية للصوديوم 0.جدول ) ال

 في منطقة الدراسة .

 رقم البئر
النسبة المئوية 

 (+Na)للصوديوم
 رقم البئر

النسبة المئوية 
 (+Na)للصوديوم 

0 01.71 00 0...0 

0 .0.92 00 00.29 

. ...1. . 0 0..11 

1 .1.20 01 0..10 

. 91 . 0 01.10 

9 90.09 09 ...00 

7 90.00 7 0 91.11 

2 ...0. 2 0 9..11 

0 .0.00 00 9..70 

01 .0.09 01 91.19 

 علو  نتاصت المعادلة النسبة المصوية للصوديومال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:
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لمنماذج المائية  (+Na)(يبين مدى تراكيز النسبة المئوية لمصوديوم 53جدول )  ال  

   المأخوذة في ألآبار اليدوية والعيون

 رقم البئر
النسبة المئوية 

 لمصوديوم
(Na+) 

 العيون رقم
 النسبة المئوية لمصوديوم

(Na+) 

1 37.67 1 47.36 
2 27.13 2 73.12 
3 38.14 3 48.39 
4 58.35 4 56.96 
5 52.34 5 43.19 

 علو  نتاصت المعادلة النسبة المصوية للصوديومال دول من عمل الباح  بالاعتماد    المصدر:   

 
ملن المت يلرات الميملة التلت (T.D.S) تعلد )الملوحلة( أو الملواد الصللبة الذاصبلة الجليلة 

جمللا (Todd,1980)      ومللن خلللال ت سلليم  (1)أغللراض الللرزتحللدد نوعيللة الميللاه 
اذ لسللللللم المحاصلللللليل علللللللو يلللللللا  م للللللامي  ىللللللت الفواجللللللو (  54مبللللللين رللللللت  للللللدول )

والخعلللللراوات والمحاصللللليل الح ليلللللة وبيلايلللللة مسلللللتويات  محاصللللليل م اوملللللة للتراجيلللللز 
رلت  الوا صة  ومحاصيل م اومة للتراجيز المتوس ة  ومحاصيل م اومة للتراجيز العالية

ليللا ال ابليللة علللو  الخيللار  وال للزر  وال ما للة  و  الميللاه ال وريللة إذ تجللون  جالرمللان  
التفللال   المتوسلل ة مللن الملوحللة   امللا المحاصلليل للتراجيللز تحمللل الميللاه ال وريللة ذات 

يمجلن ان تنملو رلت  والبرت ال والخوخ والا اف والب ول الخعرا  والب لول الح ليلة ر نيلا
 ات تراجيز وا صة من الملوحة  حالة جون المياه ذ

بانتا يتيا العالية للتمور التت تعتبر من المحاصيل  من  ة الدراسةتتميز  
الم اومة للتراجيز العالية من اأملال وبعض المحاصيل الح لية التت تتصن ب ابلية 

                                                           
 المختار، عمر جامعة منشورات التطبٌقٌة، الهٌدرولوجٌة اللطٌف، عبد وعماد منصور، محمد الشب ق (8)

 . 668ص ،8111 البٌضاء،
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تحمليا المتوس ة للملوحة ميل الرمان والحن ة والبصل التت تثتت بالدرحة اليانية بعد   

    Todd    (8) النخيل حس  تصنين

 (Todd,1980) الأملاح لتركيز الزراعية المحاصيل تحمل مقدار ( 54جدول )ال 

أصناف 
 المحاصيل

المحاصيل المقاومة 
لمتراكيز الواطئة  من 
الأملاح الذائبة في 

 المياه

المحاصيل المقاومة لمتراكيز 
المتوسطة من الأملاح الذائبة 

 في المياه

المقاومة المحاصيل 
لمتراكيز  العالية من 
الأملاح الذائبة في 

 المياه

 الفواكو

Mmohs/cm 0-
الميمون   3000

،الفراولة ، الخوخ ، 
المشمش، الموز، 

البرتقال ، التفاح ، 
 الأجاص 

Mmohs/cm 3000- 
4000 

 الزيتون ، التين، الرمان 

4000 – 10,000 
Mmohs/cm 

 أشجار النخيل 

 الخضراوات

3000 - 4000 
Mmohs/cm 

البقول الخضراء ، 
 الكرفس ، الفجل 

Mmohs/cm4000- 
10,000 
 الخيار،البزاليا ، البصل،الجزر،

البطاطا، الخس، القرنابيط، 
 الطماطة

10,000 - 
120,000 
Mmohs/cm 

 السبانغ ، البنجر 

المحاصيل 
 الحقمية

6000 – 4000 
Mmohs/cm 

 البقول الحقمية 

10,000 – 6000 
Mmohs/cm 
عباد الشمس ، الذرة ، الرز ، 

 الحنطة . 

16,000- 10,000 
Mmohs/cm 
القطن ، بنجر السكر ، 

 الشعير . 
 Todd   المصدر:

         

         

                                                           
(1) David Keith Todd, Ground water  Hydrology, John wiley and Sons, U.S.A., 1980. P. 188- 189. 
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 صلاحية مياه الآبار لأغراض الاستهلاك الحيواني:    3- 2 -4         

لمواصلللفات اتحاليلللل الجمياصيلللة للنملللاذة التلللت تلللم تحليليلللا بالبعلللد م ارنلللة نتلللاصت  
( تبلللين أن ميلللاه اسبلللار رلللت 55والتلللت تميلللل  لللدول )  Altoviski)الم ترحلللة ملللن لبلللل )

من  للة البحلل   تصللل  لإروا  الحيوانللات لانخفللاض نسللبة ترجيللز اأملللال رللت أغلبيللا 
ب للللجل عللللام   وان الميللللاه المسللللتخدمة لسلللل ت الحيوانللللات ي لللل  أن لا يت للللاوز ترجيللللز 

 عن الحد المسمول أيعا   الذاصبة رييا اأيونات 

للمياه الصالحة أغراض الاستيلاك  (Altoviski)ىناك مواصفات م ترحة من لبل 
 (  55جما يوع  ال دول )  ر (1)  الحيوانت

 ( يمثل مواصفات المياه للاستهلاك الحيواني 55جدول )ال 
مياه  تركيز الأيونات 

 جيدة جداً 
مياه مسموح  مياه جيدة 

 استخدامها
يمكن  مياه

 استخدامها
 الحد الأعمى 

 4333 2533 2333 1533 833 الصوديوم 
 1333 933 833 733 353 كالسيوم

 733 633 533 353 153 مغنيسيوم
 6333 4333 3333 2333 933 كموريدات 
 15333 13.333 7333 5333 3333 المموحة 

 54333 4733 4333 3233 1533 العسرة الكمية 
  مريوان أكرم حمة سعيد ضاري.عن  Altoviskiالمصدر: 

 

        

 
                                                           

    126مصدر  سابق   ف مريوان أجرم حمة سعيد عارز  ( 1
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 صلاحية المياه لأغراض الصناعة:  4- 2 -4  

الميلللللاه أغلللللراض الصلللللناعات المختلفلللللة تت لللللل  معررلللللة مواصلللللفات    إن اسلللللتخدام   
متعددي من الناحية النوعية ولجل صناعة مواصفاتيا الخاصة بيا ر ن معررتيا تلنعجس 

 اللذز يةيلر خلاللو(  56علو نوعية الإنتاة لتلك الصناعة جما موع  رت ال لدول )
لصللناعية ب للجل عللام ان ميللاه اسبللار المختللاري رللت من  للة الدراسللة تصللل  لمغللراض ا

لانخفللاض نسللبة ترجيللز اأملللال رييللا عللن النسلل  الم لوبللة للصللناعة باسللتينا  بعللض 
صلناعة يمجن استخدام مياه اسبار بصوري عاملة رلت  اسبار رت غر  و نو  المن  ة 

إذ ان  علللدا صلللناعة (  تعليللل    المنت لللات النف يلللة   البلاسلللتك   النسلللي ية  ال للللود  الاسلللمنتال
لجللون ترجيللز أيونللات الجالسلليوم أعلللو مللن الحللد المسللمول بللو  رعلللا  عللن صللناعة ال لللود الللورق  

 للأغييراض المٌيياه اسييتخدام صيي حٌة تبييٌ  التييً الحييدود(8)(  ,Salvato) وضييع ولقييد. والاسللمنت

 ( .56)  الجدول فً كما الصناعٌة

 ( يمثل مواصفات المياه لأغراض الصناعة56جدول )ال 
تركيز درجة  نوع الصناعة

أيون 
 الهيدروجين

مجموع المواد 
 الصمبة الذائبة

العسرة 
 الكمية

 كالسيوم مغنيسيوم كموريدات

 133  533 313  8.5-6.5 تعميب ومشروبات
   253 253 533 8.5-6.5 الفاكهة المعمبة

 75 33 333 333 1333 9-6 المنتجات النفطية
 83 36  353  8.3-6.5 البلاستيك
 133 53 533 933 1333 8-6.5 النسيجية

 23 12 233 - 133 13-6 الورق
   253 - - 83-6 الجمود

   253 - 633 8.5-6.5 الاسمنت
 

                                                           
(1)  P.E., Salvato , Environmental engineering and sanitation , New York , 1982. p1163.   
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 صلاحية المياه لأغراض البناء والإنشاءات  5- 2 -4  

لدراسلة ملد  صللاحية الميلاه .  (8)( Altoviski, 1962تلم أسلتعمال تصلنين )
تحاليلللل مللل  الرلللت  ناحيلللة  منلللدلت أغلللراض البنلللا  والإن لللا ات  وعنلللد م ارنلللة نتلللاصت 

جليللا صللالحة أغللراض   من  للة الدراسللةإن الميللاه المو للودي رللت   ةيللر (57ال للدول )
  وذلك أحتوصيا علو أملال الل من الحد المسمول بو    البنا  والإن ا ات

 (لتر/ملغم) بوحدات والإنشاءات البناء لأغراض المياه أستعمالات صلاحية(: 7.)  الجدول

 
 ,Altoviskiالحد المسموح بو حسب 
1962 

 الايونات

1163 Na 
437 Ca 
271 Mg 

2187 Cl 
1463 SO4 

353 HCO3 
 

 
 
 
 
 
 

                                                           
(1) M. Altovisiki ,Hand book of Hydrology Geogeolitzet , Moscow , USSR (in Russian) , 
1962 . p614.  
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 محطات التحمية المقترحة    4-2-6     

ت ليديلللة الواعلللدي للحصلللول عللللو نوعيلللة الغيلللر بلللر التحليلللة ملللن أىلللم الملللوارد تعت
سللتعمالات الاخللر    وىللت جمصللدر مجمللل رللت لم الميللاه الم لوبللة سللوا  لل للر  أو 

تللثمين الإمللداد المللاصت لللبعض المنللا ق   حيلل  لامللت العديللد مللن الللدول العربيللة ومللن 
أىميللا دولللة  المملجللة العربيللة السللعودية والجويللت ب ن للا  مح للات التحليللة سللوا  تحليللة  

  (لتلللر / يلللا 3222أجيلللر ملللن  لللدا  )اه البحلللر أو تحليلللة ميلللاه اسبلللار وب نتا يلللة  يلللدي ميللل
وملللن خللللال ذللللك أمنلللت الحا لللة للميلللاه رلللت العديلللد ملللن الملللدن  أملللا بالنسلللبة لمن  لللة 
الدراسلللة رللليمجن أن لللا  مح لللات تحليلللة حسللل  المواصلللفات العربيلللة أو العالميلللة  وملللن 

والفيزياصيللة  للميللاه وجلللذلك معررللة مراجلللز  خلللال معررللة لللليم تراجيللز العناصللر الجيماصيلللة
الت معلات السللجانية الحعللرية أو الريفيلة  وعللدد سللجانيا وم للدار ملا يسللتيلجو الفللرد مللن 
مياه ال ر  يمجن أن ا  مح ات تحلية ورلق العلواب  والمواصلفات العالميلة والعراليلة 

أىليلة رلت اة و رت من  ة الدراسة  انت رت رت الفتري الاخيلري مح لات التحليلة الحجوميل
( مح للللات تحليللللة لميللللاه ال للللر   حجوميللللة صلللل يري 5ويو للللد )   حيلللل من  للللة الدراسللللة

لعلدم الصليانة لاسبا  م يولة ونت لة  الح م رت المن  ة و ميعيا عا لة عن العمل 
غيللر معرورللة  أمللا بالنسللبة لمح للات  وعيللة المن للث حيلل   ميعيللا ذات منا للثوردا ي ن

يللا تعمللل بصللوري   يللدي  حيلل  ت للوم ببيلل  الميللاه ب للجل تحليللة ميللاه ال للر  اأىليللة  رثن
 13ر واحللد    جمللا يةيللر رللت الصللور  )( دينللار للتلل122مبا للر للمللوا نين وبسللعر ) 

 التلت تميلل  (19)(  التت تميل أحد مح ات التحلية اأىلية   ومن خلال خري ة14 
ودراسللة اسبللار يمجللن أن ن تللرل أن للا  أربعللة مح للات  تحليللة رللت   يةالسللجان اتت معللال

(  ذات مواصللفات عالميللة   ان اسبللار 19وجمللا مي للري رللت الخار للة)من  للة الدراسللة 
( تعتبللر  يللدي ويمجللن وعلل  مح للات تحليللة رييللا حيلل   22  19   13  12   11)

  ن للا  المح للة حيلل  يمجللن أ  تحتللاة الللو  يللد بسللي  لازالللة بعللض التراجيللز البسللي ة  
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ذلك ملن خللال حفلر العديلد ملن اسبلار رلت مجلان واحلد للر  و  مندلت  رت مرجز ناحية  

  ميللللاه البصللللر  م اب للللة أغللللل  عناصللللر ل( وذلللللك 11بصللللر رلللللم)   ةبصللللر منللللدلت الحدوديلللل
لتللر /يللا  9أجيللر مللن  يلميللاه ال للر  وذات إنتا يللة  يللد مواصللفات العالميللة والعراليللة لل

     ناحيللللة منللللدلت  التللللت ت للللدر عللللدد سللللجانيا  أجيللللر مللللنحيلللل  يمجللللن أن ت يللللز أحيللللا
 )للعلة  ميلل  الن يل   السلوق الجبيلر  والتت تعم أحيا  ( نسمة سجان حعر7216)

 للبيلية(  بميللاه ال للر  إللعللة بللالت جبرات  حللت البجر سللبعة نيسللان   للعللة ميللر حللاة  
تيجية أو عللن  ريللق عبللوات بلاسلل  لميللاه ال للر  لأمللا عللن  ريللق مللد أنابيلل  خاصللة 

   يالميلللاه ال لللر   أمللللا بالنسلللبة اللللو المسلللت رات الريفيللللة ري لللدر علللدد سللللجان مخصصلللة 
رللليمجن أن لللا  يللللا  مح لللات تحليلللة وذللللك حسللل  علللدد  (  1( )21523) ملللن أجيلللر

( 13بصلر رللم )الخزرانلة  لريلة  ت   الاولو   المح ةمست رات وت اربيا الالسجان وعدد 
لر بلللة  علللين للللوس التلللت تعلللم ) لللمال غلللر  ناحيلللة منلللدلت أز للللر  للللرا  التلللت ت للل 

 ت عبد  حميد  فت  ر يد أزرجلة  أينلة ( حيل  يمجلن أن لا  السب  خسرو  ليتول  ح
مح ة جبيري الح م و ذلك ملن خللال مولل  ال ريلة الملذجوري اعللاه التلت ت ل  رلت وسل  

من نلوم ارتلوازز وذات نوعيلة  رري المياه ال ورية حي  تجونذلك و ال ر  الم اوري ليا و 
 م اب للة أغللل  عناصللر الميللاه  الللو المواصللفات العالميللة والعراليللة  نسللبيا   وذلللك  يللد 

يمجللن ان  لتحليللة الميللاه ال للر  ول للر  حيلل  يمجللن أن تجللون م معللا  عللخما  لميللاه ا
لن لللل ميلللاه ي  وذللللك ملللن خللللال ملللد أنابيللل  خاصلللة الم لللاور  اأخلللر  اللللو ال لللر تلللوزم 

تجون مرجز توزي  مبا ر وذلك من خللال ن لل الميلاه بسليارات خاصلة لن لل ال ر  أو 
 ر  رت الولت الحاعلر بن لل الميلاه ملن م لروم  رز منلدلت الالمياه حي  ي وم أىالت 

ن للل الميللاه وبيعيللا الللو سللجان المنللا ق علمللا أن لبواسلل ة سلليارات حوعللية مخصصللة 
نيللر  المللا تن للل مبا للري مللن مللا  ىللذه الميللاه  لللم تخعلل  الللو عمليللة تصللفية أو تع لليم أن

                                                           
8
 12 ف2211  2 ب داد2211 لسنة العراق سجان  ت ديرات المعلومات وتجلو يا أحصا  المرجزز ال ياز( ل 
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( التللت ت لل  4صللر رلللم ) رلليمجن أن للايىا رللت  لريللة أزرك الج للجول ب نيللةأمللا المح للة اليا  

حيلل  يمجللن أن ت للذز   احيللة منللدلت أز رللت وسلل  من  للة النللدا للمال غللر  نألصللو 
  ال ل    بابلا ج ت االحمايلل الاوللو أجير من ع لري للر  ىلت )لريلة العاصلمة  داود

انية  أزرك الج جول    ام ناين   لرية الع يلدي   جلريم اليليمف    لريلة الحمايل الي
الياليلللة  رملللن الممجلللن أن للل ىا رلللت لريلللة سللليد عللللت   لريلللة  السلللعادي (  أملللا  المح لللة ا

حيللل  يمجلللن أن تجلللون   (  التلللت ت للل   نلللو  ناحيلللة منلللدلت 22العسلللان  بصلللر رللللم ) 
عديللدي ميللل  لللر   م الميللاه الللولميللاه ال للر  ويمجللن ان تللوز  لتحليللة   ا  عللخم ا  م معلل

عللللر  را للللد خلللللن  العسللللان  محسللللن عبللللد العزيز حسللللين   )سلللللام من للللد ال ماعية 
لن للل ميللاه ال للر  الللو  لللر   ( وذلللك مللن خلللال مللد أنابيلل  خاصللة    حمايللة علللاوز

        المذجوري اعلاه أو تجون مرجز توزي  مبا ر

 

 

 

 

    

 

 

فً حً البكر على الطرٌق  محطة عبد الرحم  تقعتحلٌة أهلٌة  ة(تمثل محط 84,83الصور) 

 الرئٌسً
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 الجوفية في  ناحية مندلي  المياهاستثمارات   
 

 
 استثمارات المياه الجوفية :المبحث الاول

دارتها  المبحث الثاني :سبل تنمية  المياه الجوفية في منطقة الدراسة وا 
 الثالث : تلوث المياهالمبحث 
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 تمهيد:  

تعػػد الميػػاه الجوفيػػة مػػف المػػوارد الما يػػة الميمػػة فػػي ناحيػػة منػػدلي    نيػػا تعػػوض 
النقص الحاصؿ في المياه السطحية ومياه الامطار أثناء مواسـ الجفاؼ. والػدليؿ لمػ  

ؤثر الحاسػـ فػي التوزيػ  المنطقػة ىػي ثمثاثػة العامػؿ المػ ذلؾ اف المياه الجوفية فػي ىػذه
الريفية منيا والحضرية  فضلًا لف تحديد كميػة    ممستقرات الثشرية جميعياالجغرافي ل

الانتاج الزرالي فييا. وليذا السثب فاف دراسة لممية استثمار المياه الجوفية في ناحية 
اسيا فػي متتمػؼ الاسػتيلاكات المدنيػة مندلي  تمتمؾ اىمية كثيرة لكونيا تشكؿ ركنا اس

ىميتيػػػا لمػػػ  اسػػػتتدامنا ليػػػا ثصػػػورة مثاشػػػرة  ثػػػؿ أوالزراليػػػة والصػػػنالية  ولا تقتصػػػر 
 تتعداىا ال  مجالات التطور المتتمفة.

ونظػػرا لمىميػػة الكثيػػرة التػػي تمتمكيػػا الميػػاه الجوفيػػة فػػي الحيػػاة الثشػػرية فػػي ىػػذه 
منيجػػػي ولممػػػي تعػػػد مػػػف الػػػدواف  الميمػػػة المنطقػػػة  لػػػذا فػػػاف اسػػػتثمارىا وفػػػؽ تتطػػػيط 

مف الانسػػػػاف  والمػػػػؤثرة فػػػػي لمميػػػػة التقػػػػدـ والتنميػػػػة الاوتصػػػػادية فػػػػي المنطقػػػػة. ولكػػػػي يػػػػؤٌ 
فسػدتو أفسػدتو الطثيعػة مػف ناحيػة ومػا أعمػؿ لمػ  اصػلاح مػا يمعيشتو  فلا ثد مػف اف 

سػثيؿ القدـ وحت  يومنا ىذا فػي  ذالثشرية مف ناحية اترى  فقد جرت لدة محاولات من
يو ييدؼ ىذا الفصؿ ال  دراسػة مػدى اسػتثمار الاستثمار الصحيح لمموارد الما ية  ولم

ـ الميػػاه الجوفيػػة فػػي ناحيػػة منػػدلي فػػي المجػػالات المدنيػػة والزراليػػة والصػػنالية  ومػػف ثػُػ
مػػػ  المتطمثػػػات ثالمقارنػػػة دراسػػة مػػػدى المطاثقػػػة ثػػػيف حجػػػـ الميػػػاه الجوفيػػة السػػػا د فييػػػا 

والصػػػنالية فػػػي المنطقػػػة ثنػػػاء لمػػػ  كميػػػة انتػػػاج ا ثػػػار فػػػي منطقػػػة الما يػػػة والزراليػػػة 
الدراسػػة ومػػدى امكانيػػة تطػػوير ذلػػؾ لمػػ  وفػػؽ المعطيػػات السػػا دة فػػي المنطقػػة وصػػولا 

 لعممية الاستثمار الامثؿ لممياه الجوفية في منطقة الدراسة.
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 المبحث الأول استثمارات المياه الجوفية     

 :يةالاستخدامات المنزل 1- 5-1   

المقصػػػػػود ثالاسػػػػػتتدامات المنزليػػػػػة ىػػػػػي الميػػػػػاه المسػػػػػتتدمة مػػػػػف وثػػػػػؿ السػػػػػكاف 
)الحضػػػر والريػػػؼل فػػػي المنطقػػػة للاسػػػتعمالات المنزليػػػة كالشػػػرب والطيػػػي والاسػػػتحماـ 

الحضػػػػػر تفػػػػػوؽ كميػػػػػة  فػػػػػي وغيرىػػػػػا. فػػػػػاف كميػػػػػة الاسػػػػػتيلاكات اليوميػػػػػة لمفػػػػػرد لممػػػػػاء
اسػػػػػتيلاؾ الفػػػػػرد فػػػػػي المراكػػػػػز الاسػػػػػتيلاكات اليوميػػػػػة لمفػػػػػرد الريفػػػػػي  إذ يقػػػػػدر مجمػػػػػوع 

.إف ضماف الحصػوؿ لمػ  الميػاه ل1)/سنة في الريؼ3ـ33/سنة مقاثؿ 3ـ66الحضرية 
الجوفيػػة الصػػالحة لمشػػرب يتطمػػب وضػػ  ثػػرام  وتطػػط ترالػػي مسػػتقثلًا اتتيػػار مواوػػ  
القرى والمجمعات السكنية في المناطؽ التي تتوفر فييا تزانػات لمميػاه الجوفيػة العذثػة  

وضػػػ  وػػػوانيف وشػػػروط تنظػػػيـ اسػػػتعماؿ ىػػػذه الميػػػاه ومنػػػ  تموثيػػػا وصػػػيانة فضػػػلًا لػػػف 
 مصادرىا.

ونظراً لوجود اتتلاؼ في الاستيلاكيات المدنيػة ثػيف سػكاف )الريػؼ والحضػرل. 
ريػؼل -لاثد مف دراسة حجـ السكاف في ىذه المسػتقرات الثشػرية وحسػب الثي ػة )حضػر

 .الدراسة  في سثيؿ تحديد كمية المتطمثات الما ية المستتدمة مف وثميـ في منطقة 

ل نسػمة ثواوػ   18539المنطقة ) ثمغ مجموع سكاف  1111وفقاً لتقديرات لاـ 
ل 663156ل نسػػػػػػػمة سػػػػػػػكاف حضػػػػػػػر  إذ تثمػػػػػػػغ متطمثػػػػػػػاتيـ الما يػػػػػػػة المدنيػػػػػػػة )7116)
ل نسػمة ومقػدار احتياجػاتيـ الما يػة تصػؿ 11513/سنة. وثمغ سكاف الريؼ ثواو  ) 3ـ

 /سنة.3ل ـ711159إل  )
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 :الاستخدامات الزراعية -  2- 5-1

مياه  ولميو تسػتعمؿ الميػاه ات استيلاكاً لميعد القطاع الزرالي مف أكثر القطال
التركيػػػز الكمػػػي  فً إحػػػوض ناحيػػػة منػػػدلي لمغػػػراض الزراليػػػة ثالدرجػػػة ا ولػػػ   إذ فػػػي 

لممػػػلاح الذا ثػػػة يعػػػد لػػػاملا ميمػػػا فػػػي تقػػػدير مػػػدى صػػػلاحية الميػػػاه لمػػػري  حيػػػث تعػػػد 
دراسة نولية مياه الػري موضػولا أساسػيا لنػد وضػ  أرض جديػدة تحػت نظػاـ الػري أو 

وفي الووت الحالي    لند استصلاح أو تحسيف صفات ا رض لرف  كفاءتيا الإنتاجية
حػاء العػالـ لاسػتغلاؿ مصػادر ما يػة سػواء أكػاف ذلػؾ لػف إذ يجري العمؿ فػي معظػـ أن

فػػاف  لػػذا تمػػط ميػػاه الػػري العذثػػة ثميػػاه أكثػػر مموحػػة  ـطريػػؽ اسػػتعماؿ الميػػاه الجوفيػػة أ
لمػ    لا يمكػف إغفالػو أمػر ودراسػتيا فػي الػري أىمية معرفة صػفات الميػاه المسػتعممة 

وىػػذا  رض أو تػػدىورىاثالنسػػثة لعلاوتيػػا ثنمػػو النثػػات ومػػدى تحسػػف صػػفات ا ا تػػص 
   .ل1)ل1989لسػنة ) FAOثالرجوع ال  المواصفة القياسية لمنظمة الغذاء والزرالة  يتـ 

يتيػا يسػع  سػكاف وصػلاحية نولثوفرة لالية  لوجود المياه الجوفية في المنطقة  ونظراً 
إلػػػ  اسػػػتغلاؿ ىػػػذه الميػػػاه لمغػػػراض الزراليػػػة  ولاسػػػيما المحاصػػػيؿ الشػػػتوية المنطقػػػة 

  الزراعٌةةة المحاصةةٌ   الرٌةةا  وعةةدد  المائٌةةة  وتتتمػػؼ المقننػػات يفية والثسػػاتيفوالصػػ
 .   ل 58مف محصوؿ ال  آتر وكما مثيف في الجدوؿ )

 

 

 

 
                                                           

8
  861 ص سابق مصدر   فاروق هند(  
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 (1)( المقننات المائية لبعض المحاصيل الزراعية58جدول )  

 الجت الذرة الماش الشعير القمح المحصول
خضروات 

 صيفية
خضروات 

 شتوية
 353 1735 3383 1479 1444 396 857 /ثا3المائي مالمقنن 

 5 13 17 13 8 6 6 عدد الريات
 1999المصدر : عن عباس عبد الحسين المسعودي  

 

 المحاصيل الشتوية  -أ

  إذ تحتػػػؿ ىػػػذه المحاصػػػيؿ تشػػػمؿ ىػػػذه محاصػػػيؿ الحنطػػػة والشػػػعير واليرطمػػػافو       
تعتثػػػر ميػػػاه  حيػػػث ميػػػاه ا ثػػػار مسػػػاحات متتمفػػػة مػػػف ا راضػػػي التػػػي تػػػروى ثوسػػػاطة 

لإمطػػار إذ تعمػػد زرالػػة المحاصػػيؿ الشػػتوية ثا سػػاس لمػػ  كميػػة اميػػاه ال ثػػار مكممػػة ا
زرع فييػا محصػػوؿ تػػي يػا مطػار السػاوطة أي الزرالػة الديميػػة وتثمػغ مسػاحة الارض ال

ل دونػػػـ ومحصػػػوؿ اليرطمػػػاف   5111ل دونػػػـ ومحصػػػوؿ الشػػػعير )15111الحنطػػػة )
 أحد مزارع الحنطة في المنطقة الدراسة . ل15) تمثؿ الصورةل دونـ و  111)

 :  الخضروات الصيفية -ب 

الػػػ   كميػػػات كثيػػػرة مػػػف  تحتػػػاج  التضػػػروات الصػػػيفية المزرولػػػة فػػػي المنطقػػػة
مػػػف تػػػلاؿ الثيانػػػات المتػػػوفرة فػػػي و   لكػػػؿ محصػػػوؿ مقػػػنف مػػػا ي تػػػاص ثػػػو الميػػػاه    و

ىنػػػاؾ مسػػػاحات متصصػػػة لزرالػػػة  دراسػػػة الميدانيػػػة لا  يوجػػػدالشػػػعثة زرالػػػة منػػػدلي و 
محصػػوؿ واحػػد فقػػط  ثػػؿ يوجػػد ىنػػاؾ زرالػػة متتمطػػة لجميػػ  أنػػواع التضػػراوات حيػػث 
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 ، كربلاء محافظة فـً الزراعٌة الأرض لاستعلاما  جغرافً تحلٌ  ، المسعودي خضٌر الحسٌن عبد عباس 

 16ص ،8111 ، بغداد جامعة ، رشد ابن التربٌة كلٌة ، دكتوراه أطروحة
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 فػػػػس المووػػػػ   مثػػػػؿ الطماطػػػػة والثاميػػػػايكػػػػوف ىنػػػػاؾ أكثػػػػر مػػػػف نػػػػوع واحػػػػد تػػػػزرع فػػػػي ن  

ي منطقػػػػػػػة رولػػػػػػػة  فػػػػػػػويثمػػػػػػػغ المسػػػػػػػاحة المز  جػػػػػػػاف والتيػػػػػػػار والثطػػػػػػػي  والروػػػػػػػي والثاذن
 3ل ـ7536111 وكانت الحاجات الما ية ليا تقػدر ثحػدود) ل.1) اً ل دونم361الدراسة)
فػي الثيػوت الثلاسػتيكية حيػث يوجػد أنتشػار ظػاىرة الزرالػة  ثػالفترة الاتيػرةوثدأت /سنة 

متػر مرثػ   ل511تثمغ مساحة  الثيت الواحػد ) اً ثلاستيكي اً ل ثيت15في منطقة الدراسة )
واع  مػف المحاصػيؿ مثػؿ الثاذنجػاف وتػزرع  لػدة أنػ ل دونـ 5 3وتثمغ المساحة الكمية )

 وتمثػػػػؿ  الصػػػػورة  3ل ـ 1313وتقػػػػدر الحاجػػػػة الما يػػػػة ليػػػػا ثحػػػػدود ) والتيػػػػار والشػػػػجر
 أحد الثيوت الثلاستيكية في منطقة الدراسة   ل16)

 ل16صورة )                            ل15صورة )

  
             محصػػػػػػػػػوؿ الحنطػػػػػػػػػةاسػػػػػػػػػتتداـ طريقػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػري ثػػػػػػػػػالرش  حػػػػػػػػػد الحقػػػػػػػػػوؿ   ل تمثػػػػػػػػػؿ 15) صػػػػػػػػػورة
ثػػامر   والعا ػػدة  الثيػػوت الثلاسػػتيكية محصػػوؿ التيػػار والشػػجر ثاسػػتتداـ ل تمثػػؿ زرالػػة16)صػػورة 

  . دراسة ميدانية  ـ 1113/ 3/ 17تاري  التصوير   حسيف غلاـ الغلاوسي
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 مدٌر( البكري علً صادق قٌس) أقدم مهندس السٌد مع مقابلة وكذلك. منشورة غٌر بٌانا ،  مندلً زراعة شعبة، الزراعة وزرارة 

  مندلً زراعة شعبة
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المحاصػػيؿ تشػػمؿ ىػػذه المحاصػػيؿ   الجػػت  والثرسػػيـ    والػػذرة  إذ تحتػػؿ ىػػذه   

مسػاحات متتمفػة مػف ا راضػي التػي تػروى ثوسػاطة ميػاه ا ثػار  يػزرع الجػت والثرسػػيـ 
  والػػػذرة كمػػػادة غذا يػػػة أساسػػػية لمحيوانػػػات ووػػػد ثمغػػػت المسػػػاحة التػػػي يشػػػغميا محصػػػولا

ل دونماً مػف مسػاحة ا راضػي الصػالحة لمزرالػة والمقػنف المػا ي 161الجت والثرسيـ ) 
ل 195ثمغػػت مسػػاحتو )  فقػػد /سػػنة  أمػػا محصػػوؿ الػػذرة  3ل ـ9193611 ليمػػا يثمػػغ )

 .ل1)/سنة3ل ـ3691661والاحتياج الما ي ليا يصؿ إل  )دونماً 

 :البساتين-د

ثساتيف النتيؿ التي تعطي أجود أنػواع التمػور ثاشتيرت ناحية مندلي منذ القدـ 
ورغـ الظروؼ القاسية التػي مػرت  اً ل نول171التي يصؿ لدد أنواليا ال  أكثر مف )و 

أثػػرت لمػػ  المسػػاحات المزرولػػة مػػف ثيػػا الناحيػػة مػػف حػػروب وسػػنوات الجفػػاؼ  التػػي 
ثسػػاتيف النتيػػؿ ثشػػكؿ ممحػػوظ وتحػػوؿ جػػزء كثيػػر مػػف ىػػذه الثسػػاتيف الػػ  حقػػوؿ زرالػػة 

ف ثقيػػػػت ناحيػػػػة منػػػػدلي محافظػػػػة لمػػػػػ  محاصػػػػيؿ أتػػػػرى مثػػػػؿ الحنطػػػػة والشػػػػعير ولكػػػػػ
 ل دونػـ كمػا تسػود6111التي تثمػغ  مسػاحتيا )و اتيف النتيؿ مزرولة مف الثسمساحات 

الثرتقػػػػاؿ  )الرماف ثػػػػ  ةفواكػػػو المتمثمػػػالثسػػػاتيف فػػػي منطقػػػة الثحػػػث ا نػػػواع أتػػػرى مػػػف 
سػػاحات صػػغيرة وحسػػب مالنثػػؽل وىػػذه انػػواع تكػػوف ثدلػػداد محػػدودة وتشػػكؿ   النػػارن   

يمػت مشػاري  متعػددة أو  ووػد ل شػتمة 6811إحصا ية شعثة زرالة مندلي تقػدر ثحػدود)
لمػػ  الميػػاه الجوفيػػة المتػػوفرة  سػػنوات ا تيػػرة فػػي منطقػػة الدراسػػة معتمػػدةلمثسػػتنو فػػي ال

و مػف ىػذه المشػاري    ا شػجارفي المنطقة مف حيػث الكميػة وصػلاحية نوليتيػا لإرواء 
مجمػػػوع  امػػػاغاثػػػات  سػػػومار الحػػػدودي الثسػػػاتيف أميػػػات النتيػػػؿ ومشػػػروع  ىػػػو مشػػػروع
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 المحاصٌ  لمختلف المائٌة المقننا  واحتساب الري ،طرق والسكان والزراعة المٌاه‘ حسن شٌخ طه(  
    54 ،ص 1114، ،دمشق 8 ،ط والترجمة والتوزٌع للنشر الدٌن علا ،دار ولأشجار
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مشػػػػروع  ل17)وتمثػػػػؿ الصػػػػور ل دونػػػػـ 811ثحػػػػدود )و   ىػػػػذهثسػػػػتنة مسػػػػاحة مشػػػػاري  ال  

 .ثساتيف النتيؿ في مقاطعة النقيبل تمثؿ 18صورة )غاثات سومار الحدودي و 

 

  

 

 

 

ل تمثػػؿ ثسػػاتيف النقيػػب  18ل تمثػػؿ مشػػروع غاثػػات سػػومار الحػػدودي   صػػورة روػػـ )17صػػورة روػػـ )
   دراسة ميدانية 2313/ 19/3تاريخ التصوير 

 استخدام المياه لأغراض تربية الحيوانات: -3- 5-1    

المتتمفػػػػػة   غػػػػػراض ترثيػػػػػة الحيوانػػػػػات المسػػػػػتتدمة  إف نوليػػػػػة الميػػػػػاه الجوفيػػػػػة       
متقارثة م  وجود اتتلافات ثسيطة. فاف ثعض الحيوانات ليػا القػدرة لمػ  شػرب الميػاه 

ف ا مػػػػػلاح ل ج.ـ.ـ مػػػػػ11.111ذات التراكيػػػػػز الممحيػػػػػة العاليػػػػػة والتػػػػػي تصػػػػػؿ إلػػػػػ  )
ينتشر النثػات الطثيعػي ولا توجد ىذه النولية مف المياه الجوفية في المنطقة  و  ل1)الكمية

ممػػا يسػػالد لمػػ  رلػػي الحيوانػػات ثػػالرغـ مػػف منطقػػة الدراسػػة  فػػي منػػاطؽ متعػػددة مػػف 
ومػػػة المصػػػادر الما يػػػػة السػػػطحية فػػػي فتػػػػرة النقصػػػاف المػػػا ي ليسػػػػتعاض لنيػػػا ثا ثػػػػار 

ل إمكانيػػة اسػػتعماؿ الميػػاه 55فػػي أغمػػب ا حيػػاف  ووػػد ثػػيف الجػػدوؿ )اليدويػػة وا نثوثيػػة 
ياه السػطحية والجوفيػة  غراض رلي الحيوانات لند مقارنة نتا   التحميؿ الكيميا ي لمم

ل كمػػػا سػػػثؽ ذكػػػره. FAO (1989القياسػػػية لمنطقػػػة الغػػػذاء والزرالػػػة  مػػػ  المواصػػػفات

                                                           
 .111ص سابق، مصدر  حسن، شٌخ طه (8)
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مف الحيوانات  تقػ   اً ل رأس57653)ل نحو 59تضـ المنطقة كما موضح في الجدوؿ )  

تحتػػػؿ الحيوانػػػات    و اً ل رأسػػػ56666ا غنػػػاـ والمػػػالز فػػػي المقدمػػػة ثللػػػدادىا الثالغػػػة )
ل رأسػػػا  191  967الجػػػاموسل مرتثػػػات لاحقػػػة ثعػػػددىا الثالغػػػة )    ا تػػػرى )ا ثقػػػار 

ل يتثػػػيف اف الاسػػػتيلاؾ الحيػػػواني السػػػنوي  59 لمػػػ  التػػػوالي ومػػػف ملاحظػػػة الجػػػدوؿ )
ل 3ـ1مػػاء يتثػػايف مػػف نػػوع  تػػر  فيثمػػغ معػػدؿ مػػا يسػػتيمكو الػػرأس الواحػػد مػػف الغػػنـ )لم

سػنويال مػف  3ـ8) سنويال  ا ثقار والجاموس 3ـ1,5سنويا ومعدؿ ما يستيمكو المالز )
. وثيػػػػػذا يثمػػػػػغ مجمػػػػػوع اسػػػػػتيلاؾ جميػػػػػ  الحيوانػػػػػات الموجػػػػػودة فػػػػػي المنطقػػػػػة ل1)المػػػػػاء 

 .مف الماء سنويا  3ـل 131619)
 (2312( مجموع استهلاكات الثروة الحيوانية من المياه الجوفية حسب احصاء )59ل )جدوال

 العدد النوع ت
 احتياجات الرأس

 / السنة3الواحد م
مجمووووووووووووع الاسوووووووووووتهلا  

 / السنة3السنوي م
1- 
2- 
3- 
4- 
5- 

 الأغنام
 الماعز
 الأبقار

 الجاموس
 الغزلان 

38233 
18233 

974 
192 
21 

2 
2,5 
8 
8 

2،5 

76466 
45582،5 

7792 
1536 
52،5 

 131429 23 57653 المجموع      
 المصدر:   وزارة الزرالة شعثة زرالة مندلي  وسـ الثروة الحيوانية  ثيانات  غير منشورة            

فػػػي منطقػػػة   موزلػػػاً ل حقػػلاً 17يوجػػػد فػػػي المنطقػػػة )فأمػػا مشػػػاري  حقػػػوؿ ترثيػػػة الػػدواجف 
لمجميػػ  الحقػػوؿ    وجميػػ   دجاجػػة  ل15511الدراسػػة وتثمػػغ السػػعة الإنتاجيػػة ثحػػدود )

                                                           

 .33، صمصدر سابق ( سعيد الجزائري، 1)

  . 111، المصدر السابق ، ص  وكذلك : مهدي الصحاف ، 
 فً( 1.7) ضرب بحاص  لسنة المائٌة الحاجة احتساب وتم ٌوم/لتر( 1.7) تبلغ فرخة لك  المائٌة الحاجة *
 الرقم هذا ضرب ثم سنة/لتر( 116.6) تساوي والتً سنة خلا  الواحدة الفرخة حاجة على نحص  ٌوم( 456)

( 8111) على نقسمها 4م إلى ولتحوٌلها فرخة( 418111) وهً الدراسة منطقة فً الفروخ عدد مجموع فً
 .4م
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ثا ثػػار  غػػراض الشػػرب  وغسػػؿ  ةمتمثمػػال مشػػاري  تعتمػػد لمػػ  الميػػاه الجوفيػػة ىػػذه ال  

  ولإرواء المساحات المزرولة حػوؿ محػيط القالػات وثيػذا تثمػغ كميػة وتثريدىا القالات
  ويػاـ سػالد لمػ   .ل1)/سػنة3ل ـ115511الدواجف ثحدود )  اتالحاجات الما ية لقال

حػواجز التالية مف و منطقة مفتوحة ال مف العوامؿ أىميا أف مشاري  ترثية الدواجف لدد
حقػػوؿ الثنػػاء يمكػػف    سػػواء كانػػت طثيعيػػة أو ثشػػرية ممػػا يسػػالد لمػػ  التيويػػة الجيػػدة

ولمػػ  ىػػذا ا سػػاس   مػػو المنطقػػة مػػف ا مػػراض وا وث ػػة تو    منػػاطؽ السػػكنيةالتػػارج 
لم  اسػػػػتثمار الميػػػػاه يػػػػة الثػػػػروة الحيوانيػػػػة فػػػػي المنطقػػػػة ثالالتمػػػػادتنم فً إيمكػػػػف القػػػػوؿ 

لذا يتطمب التوس  فػي إوامػة مراكػز لمرلػي مسػتفيدة مػف اسػتثمار  أمر ضروري الجوفية
لقػرى للاسػتفادة مػف مياىيػا المياه الجوفية فييا  فضلا لف تشغيؿ ا ثار المحفورة في ا

مػػػ  وضػػػ  تطػػػة لمميػػػة مدروسػػػة تحػػػد مػػػف سػػػوء اسػػػتغلاؿ ميػػػاه ا ثػػػار وثشػػػكؿ يفػػػوؽ 
  .ل1 )طاوتيا الإنتاجية مما يعرضيا لمنضوب والتموث

 
 

 

 

 
ل تمثؿ المظير التارجي  حد الحقوؿ الموجودة 11ل داتؿ أحد الحقوؿ الدواجف  والصورة )19تمثؿ الصورة ) 

  2313/ 3/ 17 دراسة ميدانيةفي منطقة الدراسة صاحب الحقؿ ثامر حسيف غلاـ الغلاوسي 
 

 . الجوفية للأغراض الصناعية استخدامات المياه - 4- 5-1    
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   54،ص  سابق مصدر  ،  ، حسن شٌخ طه( 
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مػف  محػددة يقتصر استتداـ المياه الجوفية لمغػراض الصػنالية لمػ  مجمولػة  

الصنالات الغذا ية  والصنالات الإنشا ية لممػاً أف الميػاه الجوفيػة فػي منطقػة الدراسػة 
كمػػا أف العديػػد مػػف الصػػنالات يػػدتؿ المػػاء فػػي    ػػـ أنوالػػاً متعػػددة مػػف الصػػنالات تلا

منتجاتيػػا مثػػػؿ صػػنالة الميػػػاه المعدنيػػػة والمشػػروثات الغازيػػػة وصػػنالة الػػػثم   ومعامػػػؿ 
ويػػة فتحتػػاج إلػػ  مواصػػفات أتػػرى تتتمػػؼ لػػف المسػػموح ثػػو التعميػػب أمػػا صػػنالة ا د

 .ل1)لشرب الإنساف

 يُ أمميػػػاه دورا أساسػػػيا وضػػػروريا لمتتمػػػؼ الصػػػنالات  ويتعػػػذر أوامػػػة لا شػػػؾ فػػػي أف ل
صػػنالة مػػف دوف وجػػود مصػػادر الميػػاه  فيػػي تػػدتؿ كمػػادة أوليػػة فػػي صػػنالة ا غذيػػة 

يؿ المكػػا ف ولمميػػات التثريػػد أو والصػػنالات الإنشػػا ية وفػػي توليػػد الثتػػار الػػلازـ لتشػػغ
لمميػػػات التعػػػديف واسػػػتتراج الػػػنفط   إذ يلاحػػػػظ أف  تسػػػتعمؿ فػػػي نقػػػؿ الصػػػنالة وفػػػي

مثػػػؿ صػػػػنالة السػػػػكر والػػػػورؽ  اً كػػػوف اسػػػػتتدميا المػػػػا ي كثيػػػػر ثعػػػض ىػػػػذه الصػػػػنالات ي
وا سمدة  وتعد نقاوة المياه التي تستعمميا ثعض الصنالات ذات أىمية أكثر مػف ميػاه 

المياه السػطحية ث  . وفيما يتعمؽل1)جداً  ىذه الصنالات تستمزـ نقاوة لاليةالشرب  ف 
للارتفػػاع النسػػثي والجوفيػػة فػػلا يوصػػ  ثاسػػتعماليا لمغػػراض الصػػنالية المتتمفػػة نظػػرا 

المموحػػة والعناصػػر الر يسػػة فػػوؽ الحػػدود المسػػموح كمػػا فػػي صػػنالات )الػػورؽ   لتركيػػز
الصػػنالات الكيمياويػػة  الصػػنالات النسػػيجية  تعميػػب المػػواد الغذا يػػة  مصػػافي الػػنفط  

كميػػة الممػػح تػػؤدي إلػػ  تءكػػؿ أجػػزاء المكػػا ف وا ناثيػػب  زيػػادة أف  وصػػنالة الاسػػمنتل.
أمػا أىػـ الصػنالات المنتشػرة فػي   .ل3)فضلًا لف ترسيب نسثة منو فػي جػوؼ ا ناثيػب

والرمػؿ  حػد مقػال   الحصػ  الحص  والرمؿ وكما توضح الصورة  يي مقال فالمنطقة 

                                                           
 .15ص سابق، مصدر ،الأنصاري نضٌر (8)

 . 61، ص1691علي حسين الشلش، اقتصاديات المياه العذبة، جامعة البصرة، ( 2)

 نظم باستخدام( مكانً تحلٌ ) السلٌمانٌة لمحافظة الرئٌسٌة الغذائٌة الصناعا  توطن سعٌد، خالد فؤاد (4)
 .65ص ،1111 التربٌة، كلٌة الموص ، جامعة منشورة، غٌر ماجستٌر رسالة الجغرافٌة، المعلوما 
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  ومػػػف تػػػلاؿ الدراسػػػة الميدانيػػػة فػػػي منطقػػػة الدراسػػػة الػػػذي يقػػػ  شػػػماؿ منطقػػػة الدراسػػػة  

لاحظنػػػػا اف المنطقػػػػة تاليػػػػة تقريثػػػػاً مػػػػف الصػػػػنالات لمػػػػ  الػػػػرغـ مػػػػف تػػػػوفر الظػػػػروؼ 
 الملا مة لذلؾ وأىميا توفر المياه الجوفية المنتشرة في جمي  مواو  منطقة الدراسة.

   
ل تمثػػػؿ معمػػػؿ حصػػػ  والرمػػػؿ صػػػاحب معمػػػؿ حيػػػدر غزلػػػؿ اينػػػة يقػػػ  شػػػماؿ  11  11الصػػػور ) 

 . دراسة ميدانية 1113/ 3/ 15ناحية مندلي منطقة أشثيمية 

 استعمال المياه الجوفية لأغراض العلاج والسياحة:  -5- 5-1

)الصػػيدلية ل  محميػػاً  لػػيف الحػػاج يوسػػؼ التػػي تسػػم  الدراسػػة منطقػػةتتواجػػد فػػي 
) ا كزيمػػػػػا  والجػػػػػرب دمكانيتيػػػػػا العلاجيػػػػػة لممػػػػػراض الجمديػػػػػةث االتػػػػػي اشػػػػػتيرت مياىيػػػػػ

SO4أيػػػوف الكثريتػػػات )ثسػػػثب وجػػػود  والثلليػػػؿل
 611أكثػػػر مػػػف  نسػػػثتة الػػػ  وارتفػػػاع ل=

ا مػػراض الجمديػػة  ووػػد تػػـ انشػػاء  لػػدد مػػف  كػػاف سػػثثاً فػػي معالجػػة  الػػذي و   /لتػػرممغـ
اسػتتداـ المكػاف فػي مجػاؿ السػياحة فػاف يمكػف    كذلؾ الحمامات لغرض السثاحة فييا

وثسػػاتيف النتيػػؿ المحيطػػة وجػػود لػػيف الحػػاج يوسػػؼ و ووجػػود مروػػد أمػػاـ الحػػاج يوسػػؼ 
مػف المنػاطؽ السػػياحية  تصػثح  ولاسػيما فػػي فصػؿ الصػيؼ تلاثػة ثيػا  الطػت منػاظر

يقػدر لػدد و مغػراض الدينيػة والترفيييػة والعلاجيػة لالتي يرتادىا لدد كثيػر مػف السػياح 
فػي اشػير أيمػوؿ وشػير تشػريف لم  ا تػص  ل سا ح 1511سياح  يومياً أكثر مف )ال

كػذلؾ فػلف ميػاه   ل1)ل سػا ح أسػثوليا511) سنة فيقؿ العػدد ليصػثح الاوؿ أما ثاوي أياـ

                                                           

   الشرٌف المزار مسؤ   خلف عباس علً السٌد مع  مقابلة 8)
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ل  تحػػػػوي لمػػػػ  نسػػػػثة لاليػػػػة مػػػػف ايػػػػوف 6ل ولػػػػيف الغػػػػرؾ روػػػػـ )1لػػػػيف السػػػػث  روػػػػـ )  

ل ممغـ/لتػػر لمػػ  التػػوالي ويمكػػف اسػػتثمارىا  519   561الكثريتػػات حيػػث تصػػؿ الػػ  )
لمغػػػراض السػػػثاحة والعلاجيػػػة كونيػػػا تحتػػػوي ايػػػوف الكثريتػػػات ثتراكيػػػز المػػػ  مػػػف ميػػػاه 

 لػػػذاتصػػػا ص المتنولػػػة مػػػف حيػػػث  طقػػػة ذات ميػػػاهالمنوثمػػػا أف  لػػػيف الحػػػاج يوسػػػؼ 
مرتثطػة سياحة فػي محافظػة ديػال  وذلػؾ لكونيػا تعددت أستتدامتيا  واشتيرت كمواو  

ارتثاطاً كثيراً ثوجود المياه الجوفية التي تظير في شكؿ ليوف ويناثي   والتػي أصػثحت 
يرىػػا ثمػػا يتناسػػب وتطو  أساسػػاً لنشػػاطات متتمفػػة   وأف الاىتمػػاـ ثيػػذه المواوػػ  السػػياحية

الحكوميػة  توصيانتيا مف التمػوث أصػثحت مػف أىػـ واجثػات المؤسسػا والتطور الزمني
والمدنيػػػة حيث يعػػػاني ىػػػذا المووػػػ  مػػػف تمػػػوث مسػػػتمر مػػػف وثػػػؿ السػػػياح  ولػػػدـ اىتمػػػاـ 

 الجيات المعنية ثيا.

لاسوتثمارات المنزليوة والزراعيوة والصوناعية  اأهم المشاكل التوي تواجهوا  -6- 5-1 
 ناحية مندلي في الوقت الحاضر  في

شػػػاكؿ التػػػي تيػػػدد الناحيػػػة ثكامميػػػا فقػػػد مالأف ناحيػػػة منػػػدلي تعػػػاني العديػػػد مػػػف        
  راضػػػي الزراليػػػةالانػػػت لمػػػ  مػػػر العيػػػود السػػػاثقة مػػػف اليجػػػرة وتركػػػت العديػػػد مػػػف 

والثسػػاتيف والمصػػان  ولػػـ التػػراب والػػدمار ثسػػثب شػػحة الميػػاه ووامػػت الدولػػة  التصػػثة 
كر ساثقا ثالعديد مف الدراسػات الييدرولوجيػة وحفػر ا ثػار مػف أجػؿ تػلميف الميػاه كما ذ

لمسكاف والقطاع الزرالي وتاصة في فترة الستينيات مف القرف الماضي  حيػث أنشػلت 
العديػػػد مػػػف المشػػػاري    مػػػف أىػػػـ ىػػػذه المشػػػاري  ىػػػو مشػػػروع ري منػػػدلي و ثنػػػاء القػػػرى 

ة حيػػث جيػػزت كػػؿ حػػي أو وريػػة  ثث ػػر مػػػ  العصػػرية وتجييزىػػا ثكافػػة متطمثػػات الحيػػا
ادوات تصػػفية  ولينػػت العديػػد مػػف أىػػالي المنطقػػة فػػي ىػػذا مجػػاؿ ممػػا الطػػاىـ فرصػػة 

شػػػجعيـ لمػػػ  حيػػػوي والميػػػـ و النفػػػس الووػػػت المحافظػػػة لمػػػ  ىػػػذا القطػػػاع وفػػػي العمػػػؿ 
صػحيح فلصػثحت منػدلي مػف أىػـ مراكػز اسػتقطاب السػكاف لكػف استثمار الميػاه ثشػكؿ 
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الػ  الحػدود وتعػرض  محاذيػة ناحية منػدلي كوفلإيرانية و ا–لحرب العراوية ثعد اندلاع ا  

تاثعػػة ليػػا  الػػ  القصػػؼ المثاشػػر أدى  الػػ  ىجػػرة سػػكاف الالناحيػػة والقصػػثات والقػػرى 
والمناطؽ المجػاورة ليػا ولمػ  الػرغـ مػف ذلػؾ ىنػاؾ  العديػد مػف  الاوضية المنطقة ال  

القرى تالية مػف السػكاف لحػد الاف وأصػثحت لثػارة لػف وػرى ميدمػة مثػؿ وريػة )حجػي 
توفيػػؽ شػػريؼ  حميػػد شػػفيل    نػػوروز مػػراد تػػاف   لثػػد  شػػمس اش  رشػػيد ازكػػة  سػػمي  

سػػوء الاسػػتغلاؿ ولػػدـ  منػػذ ذلػػؾ الووػػت  الػػ الموجػػودة فييػػا  فتعرضػػت ا ثػػار والعيػػوف 
صػػػثحت العديػػػد مػػػف ا ثػػػار لثػػػارة لػػػف أمػػػاكف وآالصػػػيانة مػػػف وثػػػؿ الجيػػػات المعنيػػػة  

ميجػػورة  وسػػروت العديػػد مػػف المضػػتات ودمػػرت العديػػد مػػف العيػػوف فتوجػػد فػػي الووػػت 
الحاضػػر تمسػػة محطػػات تحميػػة فػػي مركػػز ناحيػػة منػػدلي  ذات نفػػ  لػػاـ لاطمػػة لػػف 

كػػذلؾ محطػػات  التصػػفية حيػػث أصػػثحت  فلاتػػر العمػػؿ ثسػػثب وجػػود تمػػؿ فنػػي فييػػا و 
التصػػفية غيػػػر صػػالحة لمعمػػػؿ  وثعػػض تزانػػػات الميػػاه وػػػد سػػروت وأصػػػثحت ذات نفػػػ  

شػػتص  فػػي الووػػت السػػاثؽكػػاف يعػػيف   تػػاص أو تسػػمط لمييػػا شػػتص معػػيف حيػػث 
مما سػالد لمػ  تػوطيف العديػد  الث ر لنيا سواء  حراسة ليمية أو لممية تشغيؿ مسؤوؿ

حفػر ا ثػار لىػذه ا ثػار أمػا فػي الووػت الحاضػر فتقػوـ اليي ػة العامػة مف السكاف وػرب 
فػػي  وريػػة معينػػة أو تجمػػ  سػػكاني معػػيف وتنصػػب المعػػدات كاممػػة لػػو ثػػـ  مػػا ثحفػػر ث ػػر

التلكيػػػػد لمػػػػ  تثثيػػػػت الحػػػػراس  لػػػػذا يتطمػػػػب تتركػػػػو لعمميػػػػات التتريػػػػب ولػػػػدـ الصػػػػيانة
ـ جانػػب حيػػث تعتثػػر منطقػػة   أمػػا فػػي الجانػػب الزرالػػي وىػػو أىػػوالمشػػغميف ليػػذه ا ثػػار

سكاف ناحية مندلي في الجانب الزرالػي  ف المناطؽ الزرالية حيث يعمؿ ثمثاالدراسة م
وترثيػػة الحيوانػػات التػػي تعتمػػد ثشػػكؿ كامػػؿ لمػػ  الميػػاه الجوفيػػة   وثصػػورة لامػػة تكػػوف 
أغمػػػػب ا ثػػػػار ذات نفػػػػ   تػػػػاص فمػػػػـ يقػػػػدـ ليػػػػـ أي دلػػػػـ مػػػػف أجػػػػؿ نيػػػػوض  القطػػػػاع 

جميػػػ  الفلاحػػػيف ثػػػدوف اسػػػتثناء مػػػف لػػػدـ صػػػيانة ا ثػػػار وومػػػة الووػػػود الزرالػػػي فيعػػػاني 
ار لم  محركػات الػديزؿ  سػواء غمب ا ثأاللازـ لعممية تشغيؿ المضتات حيث تعتمد 



 

 

 

 ناحية مندلي  رات المياه الجوفية فياستثما 818

 

 
عمميػػة رفػػ  الميػػاه ثواسػػطة التورثػػايف أو مضػػتات الغطػػاس حيػػث يتعامػػؿ اغمػػب كانػػت ل  

مثػالغ ماليػة طا مػة وثتػالي يػؤثر  الفلاحيف م  المحلات التجارية لثي  الووود مما يكمفيػـ
  تػػػرؾ العمػػػؿ فػػػي وطػػػاع الزرالػػػيوىػػػذا يػػػؤدي الػػػ  لمػػػ  لمميػػػة الاسػػػتثمارات الزراليػػػة 

 ثمػف وتعتثر مشكمة الووود مف أكثر المشاكؿ التي تواجييـ فػي الووػت الحاضػر حيػث 
نصؼ تكاليؼ الإنتاج الزرالي  أما القطاع الصنالي فتوجػد فػي منطقػة  يساوي الووود
ىػػذا القطػػاع كػػذلؾ مػػف اسػػة معامػػؿ ثسػػيطة سػػواء معامػػؿ الحصػػ  والرمػػؿ ويعػػاني الدر 

أي اىتمػػاـ مػػف وثػػؿ الجيػػات المعنيػػة  فػػلا يوجػػد وأمػػا الجانػػب السػػياحي   مشػػكمة الووػػود
احة حيػػػث لا توجػػػد ىنػػػاؾ حمامػػػات صػػػحية لمسػػػثاحة أنمػػػا يوجػػػد مكػػػاف متصػػػص لسػػػث

وثػػؿ  الزا ػريف وأصػػثحت صػغيرة معرضػػة لمتمػوث مػف لمنسػاء فقػط ىػػو لثػارة لػف غرفػػة 
  ل واوػػ  الحػػاؿ فػػي13) العػػيف الر يسػػية لثػػارة لػػف ثركػػة لمميػػاه ا سػػنة وتمثػػؿ الصػػورة 

لثػارة لػف  متػزف ولػـ  تصػثح للاحدى ا ثار التػي16) ليف الحاج يوسؼ والصورة 
 .  ل1)يعمؿ منذ أكثر مف لاميف   
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   علاقة ذا  المواطنٌن من عدد مع الشخصٌة ومقابلا  مٌدانٌة دراسة 
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دارتها: لمبحث الثاني ا  سبل تنمية  المياه الجوفية في منطقة الدراسة وا 

 لاصطناعية  لممياه الجوفيةاالتغذية  1 – 5-2   

لزيػادة التسػػرب  ىػػي اسػتتداـ طػػرؽ متتمفػة ومتنولػػةصػطنالية التغذيػػة الاتعور        
الطثيعػػي لميػػاه ا مطػػار أو الميػػاه السػػػطحية الػػ  الطثقػػات المسػػامية ويمكػػف أف تكػػػوف 

 رض الػػػػ  الطثقػػػػة امتططػػػػة )متعمػػػػدةل كػػػػالحفر التػػػػي تحفػػػػر لنقػػػػؿ الميػػػػاه مػػػػف سػػػػطح 
الصػػترية الحاممػػة لمميػػاه او اف تكػػوف لرضػػية كتسػػرب الميػػاه الػػ  ثػػاطف الارض مػػف 

معظػػػـ مشػػػاري  التغذيػػػة الاصػػػطنالية تتطػػػط  فٌ إ   رضاأنثػػػوب مػػػدفوف تحػػػت سػػػطح 
فيمػا  لاحقػا لغػرض تػاص وىػو تػزف الميػاه العذثػة لغػرض اسػتعماليا مػف وثػؿ الإنسػاف

الميػػػاه  الػػػتتمص مػػػف كميػػػات اغراضػػػاً مزدوجػػػة وىػػػي يعػػػد ثعػػػض ىػػػذه المشػػػاري  يتػػػدـ
 رض وزيػػػادة احتيػػػاطي الميػػػاه افػػػي ثػػػاطف  ثتزنيػػػا لػػػؾذفػػػي أووػػػات معينػػػة و   الفا ضػػػة

 راً ظػػػوتعتثػػػر الميػػػاه الجوفيػػػة أفضػػػؿ مػػػف المجػػػاري السػػػطحية والثحيػػػرات ن   ل1)فيػػػة الجو 
 الفيروسػات تاصػة المسػثثة لممػراض مثػؿ الثكتريػا و  لتموىا مف الكا نػات الحيػة الدويقػة

 زيػادة الشػحف الجػوفي  اف  مف سطح ا رض   اً ل متر  61ا لماؽ التي تزيد لف ) في
      . ل1)الشحف ثتغذية التزاف الجوفيلممية وتتـ  مف السحب الامف   تزيد

 الأهدا  الأساسية لمتغذية الصناعية. - 2 – 5-2   

 المحافظة لم  المصادر الما ية . .1
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 16 ،ص1181، اسماعٌ  خلٌ  سالم ،تقرٌر الجوفٌة المٌاه عن ،دلٌ  الجوفٌة للمٌاه العامة ،الهٌئة المائٌة الموارد وزارة( 

 
1
 11،ص 1116، 8،ط ،القاهرة والتوزٌع للنشر العلمٌة الكتب ،دار العربً الوطن فً المائً المواد تنمٌة ، خلٌ  أحمد محمد ( 



 

 

 

 ناحية مندلي  رات المياه الجوفية فياستثما 814

 

 
 الاستتداـ الافضؿ لتزانات المياه الجوفية لف طريؽ تتزينيا ورب مناطؽ الطمب. .2  

والمعروفػػة إلغػػاء الضػػا عات لػػف طريػػؽ التثتػػر وكػػذلؾ إلغػػاء ا ثػػار غيػػر المرغوثػػة  .3
 وثذلؾ تتحسف لممية التزويد ثالمياه  في التزانات السطحية  

لانييػػػػارات  ا رضػػػػية وتحسػػػػينيا لػػػػف طريػػػػؽ  رفػػػػ  منسػػػػوب الميػػػػاه اإيقػػػػاؼ حػػػػدوث  .4
 .الجوفية 

ذلػؾ ثديجػاد حػاجز مػا ي لحػة  و حماية التزانات الجوفية العذثة مف زحؼ المياه الما .5
 جوفي ضاغط مف المياه الجوفية  . 

الميػػاه السػػطحية الزا ػػدة لػػف الحاجػػة وتتزينيػػا جوفيػػا   مثػػؿ ميػػاه الفيضػػانات تتػػزيف  .6
 .   ل1) أو المياه الزا دة لف طاوة ا نيار ثعد ىطوؿ ا مطار الغزيرة

 الطرق الرئيسية المستعممة لتغذية المياه الجوفية اصطناعيا- 3 – 5-2 
 ض الترشيح ااحو -أ

تتـ ىذه التغذية مف تلاؿ تسرب المياه في طثقات رممية حصػوية إلػ  سػطح الميػاه    
وتلتػػذ ىػػذه التغذيػػة أشػػكالا متتمفػػة سػػواء مػػف تزانػػات السػػدود أو مػػف  الجوفيػػة الحػػرة  

  أمػا ثالنسػثة ل1)تػلاؿ الحفػا ر وكػذلؾ مػف تػلاؿ التسػرب مػف مجػاري السػيوؿ والوديػاف
ة مػػف سػػػيوؿ ميػػاه  مطػػار التػػػي تػػلتي ثكميػػات كثيػػػرة لاسػػتفادالمنطقػػة الدراسػػة فػػػيمكف  

وتاصػػة لنػػد ىثػػوب  لاصػػفة مطريػػة  تػػؤدي الػػ  تكػػوف العديػػد مػػف أحػػواض الترشػػيح  
في المنطقة  وتاصة في المناطؽ المحاذية ال  المرتفعػات الجثميػة مػف الجيػة الشػروية 
يػػػراف حيػػػث وجػػػو  د مػػػف ناحيػػػة منػػػدلي أي لمػػػ  طػػػوؿ الشػػػريط الحػػػدودي ثػػػيف العػػػراؽ وا 

السػػػػػػفوح الجثميػػػػػػػة التػػػػػػػي تكػػػػػػػوف ذات انحػػػػػػدارات معتدلػػػػػػػة ووجػػػػػػػود منػػػػػػػاطؽ المنتفضػػػػػػػة 
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   118ص   سابق مصدر ،الشبلاق منصور محمد 
1
 المنظمة ،مطبعة العربٌة الدو  فً والجوفٌة السطحٌة المائٌة الموارد وصٌانة حماٌة أسالٌب تحسٌن ،دراسة مصطفى عصام ( 

 51ص8111، 8،ط الزراعٌة التنمٌة العربٌة
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والمحصػػػورة وجػػػود المجػػػاري الما يػػػة ثػػػيف ثعػػػض المرتفعػػػات المتفروػػػة ويمكػػػف أف تكػػػوَف   

موضػػػح فػػػي  اما يػػػة يمكػػػف لاسػػػتفادة منيػػػا فػػػي ثنػػػاء أحػػػواض الترشػػػيح وكمػػػ  اً أحواضػػػ
 ل . 11التريطة )

 التغذية طريقة التغذية بواسطة ابار  -ب 

 لمميتػي اف حيث تحفر آثار ال  لمػؽ يصػؿ تحػت منسػوب الميػاه الجوفيػة           
تمامػا فعنػد سػحب  افلمميتػاف متناوضػتىماسحب الماء مف ا ثار وضػ  المػاء داتميػا 

 ثػػار االمػػاء يػػنتفض منسػػوب المػػاء الجػػوفي ولنػػد الضػػ  يرتفػػ  المنسػػوب   اف حفػػر 
المحفورة  جؿ اسػتتراج الميػاه  إلا أف الفػرؽ ىػو  لغرض التغذية لا تتتمؼ لف ا ثار

في نوع المضتة المستعممة ففي حالة التغذية يتـ الضػ  ثواسػطة مضػتات تضػ  الػ  
منطقػة ففػي  .  ل1)ممػاء مػف الث ػرل مضتات ساحثة داتؿ الث ر والحالة الثانية ىو نوع 

الدراسػػػة وثالاسػػػتفادة مػػػف مووعيػػػا الجغرافػػػي وورثيػػػا مػػػف الجثػػػاؿ التػػػي تعتثػػػر مػػػف أىػػػـ 
مصادر تغذية لممياه الجوفية مف تلاؿ سيوؿ ا مطار التي تلتي مف المنػاطؽ الجثميػة 

 مطػػار حيػػث ا ثػػار ليػػذا لغػػرض وتاصػػة فػػي فصػػؿ سػػقوط ايمكػػف أنشػػاء العديػػد مػػف 
ر دوف لاسػػػتفادة منيػػػا ولمػػػ  الػػػرغـ مػػػف الحاجػػػة  مطػػػااتػػػذىب كميػػػات كثيػػػرة مػػػف ميػػػاه 

  الماسة ليذه الكميات الكثيرة مف المياه في فصؿ الصييود.  

 طريقة اقامة السدود القاطعة لموديان في المناطق الجبمية ج ػ 

تقػػاـ السػػدود ثشػػكؿ لمػػودي لمػػ  مسػػار حركػػة الميػػاه وذلػػؾ لإلاوػػة ميػػاه الوديػػاف       
التغمغؿ ال  الطثقات الصترية وتغذيػة الميػاه الجوفيػة ولػادة مف الجرياف والسماح ليا ث

أمػػا تكػػوف فػػي المنػػاطؽ الصػػترية الكمسػػية التػػي تحتػػوي لمػػ   التشػػققات العاليػػة أو فػػي 
المنػػػػػاطؽ ذات الرسػػػػػػوثيات القاريػػػػػػة التػػػػػػي تكػػػػػوف فػػػػػػي المنػػػػػػاطؽ ذات النفاذيػػػػػػة العاليػػػػػػة 
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د مػػػف ا وديػػػة  الر يسػػػية أمػػػا ثالنسػػػثة لمنطقػػػة الدراسػػػة فينػػػاؾ العديػػػ  كالحصػػػ  والرمػػػؿ  

التي تـ وض  العديد مف السدود المقترحة ولمػ   ل11كما موضح التريطة )و والثانوية 
الوديػػاف ىػػو  ىػػذة ومػػف أىػػـ طػػوؿ الشػػريط الحػػدودي التػػي  يمكػػف أنشػػاء سػػدود لمييػػا 

وادي حراف ووادي النفط فيمكف استغلاؿ مياه وادي النفط  مف تلاؿ انشػاء العديػد مػف 
تزنيػػة حيػػث يمكػػف إنشػػاء السػػد ا وؿ فػػي المنطقػػة وػػرب الحػػدود حيػػث يمكػػف السػػدود ال

فػػػي منطقػػػة   فػػػيمكف انشػػػاؤهُ  أمػػػا السػػػد الثػػػاني % مػػػف الػػػواردات الما يػػػة ليػػػذا الػػػوادي  81تػػزف 
اسػتغلاليا لإغػراض مميوف متر مكعب مػف ميػاه الػوادي حين ػذ يمكػف  11الحامد وتزف 

       .ل1)حراف فتـ أنشاء العديد مف السدود واديزرالة وتغذية المياه الجوفية أما ال

   )الترشيح( و طريقة نشر المياهد

ومػف ثػـ الػ  الطثقػػات تػتمتص ثػدمرار المػاء مػف سػطح ا رض الػ  طثقػة الترثػة       
ترشػػيح ويعػػرؼ ال مشػػثعة ثالمػػاء وصػػولا الػػ  الجػػزء المشػػث  ثالمػػاء  الغيػػر الجيولوجيػػة 

الػػ  الطثقػػة الصػػترية الحاممػػة لممػػاء ويعػػرؼ سػػطح ا رض ثحركػة المػػاء العموديػػة مػػف 
  و الػػػزمف مػػػف وحػػػدة المػػػاء المتسػػػرب الػػػ  ثػػػاطف ا رض تػػػلاؿ معػػػدؿ الترشػػػيح ثحجػػػـ

تلاؿ وحدة المسػاحة ويقػاس ثالنظػاـ المتػري وىػو حجػـ ا متػار المكعثػة المتسػرب الػ  
ثاطف ا رض في اليوـ الواحد وتلاؿ متر مرث  مف سطح ا رض وتعتمد حركة المػاء 

  أمػػػا ل1)المرشػػح الػػػ  ا سػػػفؿ لمػػ  لػػػدد مػػػف العوامػػؿ أىميػػػا النفاذيػػػة العموديػػة لمترثػػػة 
الاسػػتفادة مػػف ميػػاه سػػيوؿ  ثغيػػة ف تنفيػػذ ىػػذه الطريقػػةثالنسػػثة الػػ  منطقػػة الدراسػػة فػػيمك

والتػػي لػػادة ماتسػػثب  ا مطػػار التػػي تنحػػدر مػػف المرتفعػػات الشػػروية والشػػمالية الشػػروية
تشػر وذلؾ مف تلاؿ اوامة السدود لم  الوديػاف الثانويػة والمجػاري  التػي تن الفيضانات

لاؿ شػػػػثكات حيػػػػث تتجمػػػػ  ميػػػػاه ا مطػػػػار مػػػػف تػػػػفػػػػي منطقػػػػة الدراسػػػػة ثشػػػػكؿ واسػػػػ  
التصػػػريؼ الموجػػػودة  وثػػػـ تتصػػػرؼ لثػػػر الوديػػػاف الر يسػػػية الػػػ  منػػػاطؽ المنتفضػػػات 
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1

 15سابق،ص مصدر ، الجوفٌة للمٌاه العامة ،الهٌئة المائٌة الموارد وزارة( 
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وتاصة ىور الشثيجة دوف الاستفادة منيا وتاصة في أووات الفا ض الما ي أي ووػت   

مطريػة حيػث تػذىب كميػات كثيػرة جػدا مػف ميػاه  لواصػؼ سقوط ا مطار ولنػد ىثػوب
 ا مطار ىدرا  .
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 الاعتبارات الفنية لمتغذية الصناعية  -  4 – 5-2 

لنػػػد دراسػػػة لمميػػػة تقػػػويـ التغذيػػػة الاصػػػطنالية فدنػػػو توجػػػد ثعػػػض الموضػػػولات      
لييػػػػدروليكي لمتغذيػػػػة الاصػػػػطنالية الفنيػػػػة التػػػػي يجػػػػب معالجتيػػػػا  وأىميػػػػا :ػػػػػ الوضػػػػ  ا

تػػػػلثير التغذيػػػػة الاصػػػػطنالية لمػػػػ  الطثقػػػػة الحاممػػػػة لمميػػػػاه ولمميػػػػات الترسػػػػيب  فػػػػي و 
 .أحواض التغذية 

 أو الأعمال المائية لمتغذية 

توجػػػد ألمػػػاؿ ما يػػػة متتمفػػػة لتغذيػػػة الميػػػاه الجوفيػػػة اصػػػطناليا وتتماشػػػ  مػػػ  الظػػػروؼ 
مكمفػة سػواء ىػذه ا لمػاؿ غيػر  جوية السا دة  وتعود أىميتيا ال  كوف الييدرولوجية ال

فػػي الإنشػػاء أو التشػػغيؿ أو ألمػػاؿ الصػػيانة  والحالػػة ا كثػػر شػػيولا ىػػي حالػػة التغذيػػة 
الاصطنالية   مف تلاؿ سدود التغذية أو مف تلاؿ النشػر والتػي تقػ  لػادة فػي أسػفؿ 
مجػرى السػد وتعتمػػد سػعة التتػزيف لمػػ  كميػة الميػػاه المتػوفرة مػف الجريػػاف الزا ػد والػػذي 

مػػػف أجػػػؿ التغذيػػػة الاصػػػطنالية ثينمػػػا تعتمػػػد كميػػػة الميػػػاه التػػػي يػػػتـ ف الػػػتحكـ فيػػػو كػػػيم
  لممػػا ثػػلف السػػدود تعتثػػر ل1)ترسػثيا مػػف التػػزاف لمػػ  أمكانيػػة اسػػتيعاب منػاطؽ النشػػر 

 أماكف ترسيب الطم  إذف تعتمد مناطؽ الترسيب أو النشر لم  : 

 الزمف المطموب لتفريغ سد التزف  -

 سعة التسرب في مناطؽ النشر  -
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 78ص، سابق مصدر ، وآخرون مصطفى عصام( 

 الاساس خرٌطة     
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 الطثقة الحاممة المياه  ةإمكانية ناومي -  

 

 

 ب ػ اتتيار مواو  أحواض الترشيح

مطثقات الحرة وثعض ا حياف تسػتتدـ لتستتدـ أحواض الترشيح لتغذية المياه الجوفية 
الجوانػػب التاليػػة  ملاحظػػة لمطثقػػات الجوفيػػة شػػثة الحثيسػػة   وأنػػو مػػف ا ىميػػة ا تػػرى 

 .    لند اتتيار مواو  أحواض الترشيح

سػػػطح الترثػػػة ذات مسػػػاحة كافيػػػة تسػػػمح ثالتسػػػرب ثمعػػػدلات مقثولػػػة وتعتثػػػر يكػػػوف  -
 الترثة الرممية أو الترثة الرممية الطينية ليا ا فضمية في اتتار موو  حوض ترشيح.  

لػػػدـ تواجػػػد طثقػػػات  ذات ناوميػػػة منتفضػػػة فػػػي نطػػػاؽ الطثقػػػة غيػػػر مشػػػثعة   حيػػػث -
اه معمقػػة وىػػذه يمنػػ  تسػػرب الميػػاه إلػػ  الميػػاه ميػػ تكػػوف ىػػذه الطثقػػات تشػػكؿمثػػؿ تواجػػد 

 الجوفية.   

سػػطح الميػػاه الجوفيػػة يكػػوف لمػػ  لمػػؽ كػػاؼٍ حتػػ  يمكػػف تشػػكيؿ ومػػة ما يػػة تحػػت  -
الػػػ   ثحيػػػث لا تكػػػوف الحاجػػػة جػػػداً  حػػػوض الترشػػػيح   ولكػػػف لػػػيس لمػػػ  المػػػاؽ كثيػػػرة

سػطح رطيػب الطثقػة غيػر المشػثعة وثػؿ وصػوؿ المػاء إلػ   كميات ضتمة مف الماء لت
 المياه الجوفية.   

سػمح ثالحركػة الجانثيػة ف طثقة حرة وويمة معامؿ سريانيا تالطثقة الحاممة لممياه تكو  -
 لممياه التي يتـ تغذيتيا دوف تشكيؿ ومة ما ية ترتف  إل  حوض الترشيح.  

 ج ػ حجـ سد التتزيف 
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 يعتمد حجـ التتزيف لم  لدة لوامؿ تشمؿ   

درجة التنظيـ المطموثة لميػاه مجػرى السػيؿ وىػذا يعتمػد لمػ  متوسػط وويمػة الفيضػاف -
 التي تضي  في المناطؽ المنتفضة ػ 

 طثوغرافية الموو . -

أمكانية التسػرب فػي موضػ  تتػزيف السػد وكػذلؾ فػي مواوػ  أسػفؿ السػد التػي تسػتتدـ -
يضػػاف الزا ػػدة لػػف ويمػػة التغذيػػة  فػػدف التغذيػػة الاصػػطنالية تعتمػػد أساسػػا لمػػ  ويمػػة الف

ليعطػي سػرلة  المناسػب مف ا ىميػة تصػميـ حجػـ سػد التتػزيف ومنتفض الجرياف  وأن
 التسرب في مناطؽ النشر لمدة لا تقؿ لف أسثوليف تمي حدوث السرياف.

وزارة الشػػؤوف الثمديػػػة والزرالػػة ثتنفيػػػذ مشػػروع دراسػػػة التغذيػػػة  /دولػػة وطػػػر وامػػػت  فقػػد 
الجوفية ثالحقف الما ي الجوفي  شمؿ المشروع دراسة الطثقات الما ية الجوفيػة الحاممػة 

ثػػػار آ  وأـ الرضػػػمة   فػػػي شػػػماؿ دولػػػة وطػػػر   واسػػػتتدمت فػػػي ليثيػػػا  صلطثقتػػػي الػػػرا
الجريػػػاف السػػػطحي فػػػي تغذيػػػة وأحػػػواض التغذيػػػة الصػػػنالية وذلػػػؾ ثالاسػػػتفادة مػػػف ميػػػاه 

ثػػار لمػػ  ا التػػزاف الجػػوفي لػػف طريػػؽ أثػػار وأحػػواض تغذيػػة حيػػث تقػػاـ مجمولػػة مػػف 
مجػػػػرى الػػػػوادي وكػػػػذلؾ أويمػػػػت فػػػػي سػػػػمطنة لمػػػػاف ودولػػػػة ا مػػػػارات العرثيػػػػة المتحػػػػدة 
والمممكػػة العرثيػػة السػػعودية وتػػونس لشػػرات السػػدود  غػػراض التغذيػػة الما يػػة الجوفيػػة 

  ل1)والاستفادة  منيا ثانيا ثصورة دا مة في ا ووات المناسثة لمزرالة  أولا ولنشر المياه

 راقبة استغلال المياه الجوفيةم  5 – 5-2     

كميػػة الميػػاه الجوفيػػة المتػػوفرة فػػي تػػزاف مػػا تحكميػػا ثلاثػػة متغيػػرات ر يسػػية ىػػي       
رجة منػو فػدذا كانػت وكمية المياه التا وكمية المياه الجوفية فيو وكمية المياه الداتمة الي

كميػػة الميػػاه التػػي تسػػحب مػػف التػػزاف والميػػاه التارجػػة منػػو ثسػػثب حركػػة الميػػاه الجوفيػػة 
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 51ص  سابق، مصدر ، وآخرون مصطفى عصام 



 

 

 

 ناحية مندلي  رات المياه الجوفية فياستثما 111

 

 
أوػػػؿ مػػػف كميػػػة التغذيػػػة فػػػدف الفػػػرؽ فػػػي ىػػػذه الحالػػػة يػػػتـ تصػػػريفو لمػػػ  شػػػكؿ ينػػػاثي       

والتنمية الكاممػة لمتػزاف تػتـ إذا كانػت كميػة ميػاه السػحب والميػاه التارجػة ثسػثب حركػة 
نػػة يحػػدث دٌ جوفيػػة مسػػاوية لكميػػة ميػػاه التغذيػػة    امػػا اسػػتنزاؼ الميػػاه الجوفيػػة فالميػػاه ال

لنػدما يكػوف التػػارج مػف التػزاف أكثػػر مػف الػػداتؿ اليػو ومػف المعػػروؼ أف لػدـ تحقيػػؽ 
التػػوازف ثػػيف التغذيػػة والتصػػريؼ يػػؤدي الػػ  حػػدوث ىثػػوط مسػػتمر لمسػػتوى سػػطح المػػاء 

ط ثػػدوره ينػػت  لنػػو ثعػػض المشػػاكؿ مثػػؿ الجػػوفي ومسػػتوى السػػطح الثيزومتػػري   واليثػػو 
ا مػر الػذي يسػتدلي تطثيػؽ طػرؽ المحافظػة لمػ    جفاؼ ثعض أثػار وزيػادة المموحػة

الميػػاه لتفػػادي ىػػذه المشػػاكؿ وتقميػػؿ الضػػا   المػػا ي وثالتػػالي تحقيػػؽ الاسػػتفادة القصػػوى  
ميػاه يجب تحقيؽ التوازف ثػيف الػداتؿ والتػارج فػي التزانػات التػي تحتػوي لمػ  ال وولمي

المتجػػددة وكػػذلؾ مػػف الواجػػب أف يػػتـ التتطػػيط السػػميـ لاسػػتغلاؿ الميػػاه الجوفيػػة غيػػر 
   .المتجددة )القديمة ل

ف الميػػاه الجوفيػػة تسػػتتدـ  غػػراض متتمفػػة مثػػؿ ا غػػراض المنزليػػة والصػػنالية إٌ حيػػث 
التزاف وتقدير كميات  والزرالية والعلاجية لذا فدف التعرؼ لم  الاستتدامات الر يسية

لنػػد التتطػػيط  جػػداً  ضػػروري   غػػراض المتتمفػػةلمالميػػاه التػػي يسػػتغميا كػػؿ واحػػد مػػف 
وفػػي الووػػت نفسػػو يجػػب تقػػدير كميػػة ميػػاه التغذيػػة مػػف    ولتطثيػػؽ طػػرؽ المحافظػػة لميػػ

ذلػؾ يجػب الحصػوؿ لمػ   وفضلًا لف سنة ال  أترى والذي يرتثط ثاتتلاؼ التساوط 
أىميػػة وجػػدوى ا نشػػطة الاوتصػػادية المعتمػػدة لمػػ  ىػػذه الميػػػاه  المعمومػػات التػػي تثػػيف

ضػػ  ضػػواثط ومعػػايير تيػػدؼ إلػػ  ضػػماف اسػػتمرار  و والمتعمقػػة ثالجوانػػب  الاوتصػػادية و 
سػتغلاؿ الاالمصدر الما ي وذلػؾ مػف تػلاؿ رفػ  الكفػاءة فػي اسػتتداـ و ترشػيد وتقميػؿ 

 . ل1)الما ي 
 .ئية ترشيد استهلا  الموارد الما -6 – 5-2     
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يتوجػػػػب  لمػػػػ  المعنيػػػػيف ثػػػػددارة المػػػػوارد الما يػػػػة فػػػػي العػػػػراؽ  أف يعتمػػػػدوا لمػػػػ           

لػػػػذا مػػػػف الضػػػػروري تغيػػػػر ا نمػػػػاط الإجػػػػراءات العمميػػػػة فػػػػي صػػػػيانة المػػػػوارد الما يػػػػة  
اف والترشػػػػػيد فػػػػػي والعػػػػػادات الاسػػػػػتيلاكية  لمفػػػػػرد وا سػػػػػرة لكػػػػػي تتسػػػػػـ ثالتعقػػػػػؿ والاتػػػػػز 

المػا ي ىػو أدراؾ الفػرد لممشػكمة الما يػة كدحػدى المشػكلات فالولي   الاستيلاؾ الما ي
والعمػػؿ لمػػ  توليػػة المػػواطنيف ثلىميػػة الميػػاه واسػػتتداـ كافػػة وسػػا ؿ ا لػػلاـ  الثي يػػة  

لتوليػػة المػػواطنيف ثلىميػػة ترشػػيد اسػػتيلاؾ الميػػاه والتلكيػػد لمػػ  القيمػػة الحضػػارية لممػػاء 
الات الضػػػرورية فقػػػط ولػػػدـ تثػػػذيره لػػػذا لمينػػػا الحفػػػاظ لمػػػ  المػػػاء واسػػػتتدامو فػػػي المجػػػ

التػػي  شػػريعة حمػػوراثي أوػػدـ الشػػرا   المعروفػػة فػػي العػػالـ   وىػػدره   وىنػػا لاثػػد مػػف ذكػػر
ل 53قػػد تناولػػت المػػوارد الما يػػة وطثيعػػة اسػػتغلاليا فالمػػادة )ظيػرت فػػي وادي الرافػػديف ف

   56ف )لارواء ولالجػت المادتػافييا اكدت ضرورة تقوية السدود المستغمة في لمميػة ا
مػا أُ ل حالة وووع الضرر فػي السػدود ومػا يجػب اف يؤديػو الفػلاح فػي حالػة الإىمػاؿ 55

فقػػد حػػددت نوليػػة التعويضػػات التػػي تػػدف  لممتضػػرر    ل مػػف تمػػؾ الشػػريعة56المػػادة )
كمػػا اف ونػػاة سػػنحاريب كانػػت مشػػرولا  .ل1)الناجمػػة لػػف سػػوء اسػػتغلاؿ المػػوارد الما يػػة

شػػور  فػػي نينػػوى   مػػف تػػلاؿ آلوصػػوؿ المػػاء ثالطريقػػة السػػيحية الػػ  لاصػػمة مممكػػة 
  ومػػػف ىػػػذا يظيػػػر ثنػػػاء سػػػد لمػػػ  مجػػػرى نيػػػر التوصػػػر شػػػماؿ مدينػػػة الموصػػػؿ حاليػػػاً 

 .منذ القدـ في استثمار الموارد الما ية في العراؽ  الكثير الاىتماـ

ومنػػذ أكثػػر مػػف ألػػؼ سػػنة الػػ    فقػػد دلػػا الإسػػلاـ  لسػػنة النثويػػة  فػػي القػػرآف الكػػريـ واو  
  ووػػد نيانػػا  ترشػػيد اسػػتيلاؾ المػػاء ونثػػذ مظػػاىر الإسػػراؼ والتثػػذير ومنػػ  تمويػػث الميػػاه

الاسػػلاـ لػػف الاسػػراؼ او الافػػراط فػػي الاكػػؿ والشػػرب والغسػػؿ والوضػػوء ووػػاؿ ) وكمػػوا 
تعال  : ) ولا تثذر تثػذيرا أف المثػذريف واشرثوا ولا تسرفوا انو لا يحب المسرفيف ل وواؿ 

                                                           

 .11ص، 8151( احمد سوسة ، الري والحضارة فً وادي الرافدٌن ، الجزء الأو  مطبعة ادٌب البغدادٌة،8)
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فػالقرآف الكػريـ ثػيف فػي كثيػر مػف  ل1)كانوا أتواف الشياطيف وكاف الشػيطاف لرثػو كفػوراًل   

آياتو أىمية الماء ودوره في التمؽ   واىميتو ثالنسػثة لكػؿ الكا نػات ومصػادره ...الػ  . 
لمحفاظ لمػ  الميػاه الصػالحة  اما السنة النثوية فلنيا اوجدت تداثير مثالية وآليات فعالة

لمشػػرب   حيػػث لا مجػػاؿ لاسػػتعماليا إلا ثقػػدر الحاجػػة ووفػػؽ مػػا تسػػتمزمو الضػػرورة مػػف 
ل وىػػػو يتوضػػػل فقػػػاؿ   مػػػا ىػػػذا السػػػرؼ   فقػػػاؿ ل مػػػرس ثسػػػعد )ذلػػػؾ   إف الرسػػػوؿ )

كنػػػت لمػػػ  نيػػػر  ف  ا  فػػػي الوضػػػوء سػػػرؼ   وػػػاؿ لميػػػو الصػػػلاة والسػػػلاـ . نعػػػـ و أسػػػعد 
   .  ل1)جارٍ 

أجػػدادنا العظػػاـ لمػػ  الميػػاه والمػػوارد الطثيعيػػة ولمينػػا أف نقتػػدي  ثيػػذه الطريقػػة حػػافظ  
مف تلاؿ الإجراءات التي يمكف إتثاليػا لترشػيد اسػتيلاؾ المػوارد الما يػة ثػالطرؽ   ثيـ

 . ل3)التقميدية وغير التقميدية في متتمؼ وطالات الاستيلاؾ والتي مف أىميا 

 ترشيد استهلا  مياه الري   -أ 

أف الزرالػػة فػػي لمػػوـ القطػػر ىػػي إروا يػػة تعتمػػد لمػػ  الػػري السػػيحي منػػذ القػػدـ       
وليذا السثب فقد أدى ىذا ا سموب التقميدي في الري ال  ىدر كميات كثيرة مف المياه 

الترشػػػػيد يتطمػػػػب الإجػػػػراءات  سػػػػواء كانػػػػت سػػػػطحية أو ميػػػػاه جوفيػػػػة وأف أجػػػػراء لمميػػػػة
      -:تيةالا

                                                           

 .  17،  15( سورة الاسراء آٌة 8 
 
 في احمد ورواه   1/166   لميو التعدي وكراىية الوضوء وصر في جاء ما ثاب   الطيارة كتاب   السنف( 1

 .  1/111 المستند

 
4

 للبٌئة الدولٌة مجلة‘ الجافة الأقالٌم فً المٌاه أزمة معالجة فً المائٌة الموارد ،إدارة الجصانً عواد ،نسرٌن  لدلٌمً دلف محمد( 

  861 ص   1181، والمٌاه
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إلػػداد ثيانػػات روميػػة لػػف وػػيـ الحاجػػة الما يػػة لكػػؿ محصػػوؿ زرالػػي وكػػذلؾ اجػػراء  -1  

الػدورات الزراليػة الملا مػػة لمترثػة والمنػاخ وىػػذا يػؤدي إلػ  معرفػػة الاحتياجػات الحقيقيػػة 
 لمشاري  الري. 

تثطػيف ونػوات الػػري يسػالد لمػػ  تقميػؿ الميػػاه المترشػحة مػػف تمػؾ القنػػوات حيػث لػػـ  -2
ؿ ناحيػػػة منػػػدلي ثعمميػػػات استصػػػػلاح ا راضػػػي الزراليػػػة ولػػػـ يػػػثطف مشػػػػروع ري تشػػػم

منػػدلي رغػػـ لمميػػات اليػػدر والضػػا عات الما يػػة الكثيػػرة  والحاجػػة الماسػػة لإيصػػاؿ ميػػاه 
 الشرب ال  ناحية مندلي ووزانية  .

سػػتتداـ ا لات وا جيػػزة الحديثػػة فػػي الحقػػوؿ التسػػوية ثاإجػػراء لمميػػات التعػػديؿ و  -3
لية مما يحقؽ الػري ثشػكؿ متجػانس وتقميػؿ اليػدر مػف الميػاه وذلػؾ لكػوف المنطقػة  الزرا

 لثارة لف منحدرات لمتلاؿ أو جعميا لم  شكؿ مدرجات .

إزالػػة الترسػػثات وا لشػػاب المحثػػة لممػػاء  ثشػػكؿ دوري مػػف ونػػوات الػػري حيػػث اف  – 6
 تراكـ الترسثات في ونوات الري يؤدي إل  انتفاض التصريؼ .

اؿ أسػاليب الػري الحديثػة كػالري  ثػالرش والتنقػيط والتقميػؿ مػف اسػتتداـ الطػرؽ إدت -5
التقميديػػة فػػي الػػري وا تػػػذ ثعػػيف الالتثػػار المسػػاحات الزراليػػػة الكثيػػرة ويكػػوف تصػػػميـ 

 طرؽ الري حسب طثوغرافية المنطقة والمساحات الزرالية التي يتطمب سقييا. 

التثتػػر والتمػػوث  وات مكشػػوفة مما يقمػػؿ مػػفنقػػؿ الميػػاه ثلناثيػػب ثػػدلا مػػف نقميػػا ثقنػػ -6
طرنا ضػتكوف ىذه الطريقة مكمفة في الووت الحاضػر ممػا ي اف ويمكف  ثا ترثة وغيرىا

 . منيا طرؽ التي أوؿ كمفةالتثاع ال  إ

 ترشيد استهلا  مياه الاستخدامات المنزلية  -ب
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المسػػتيمكة فػػي دورات تشػػتمؿ ميػػاه الاسػػتتدامات المنزليػػة ميػػاه الشػػرب والطػػث  والميػػاه   

ىػػػذا الاسػػػتيلاؾ  الػػػ  . ويتناسػػػب111الميػػػاه والحمامػػػات والحػػػدا ؽ والغسػػػيؿ والشػػػطؼ 
 . ل1)لدد السكاف وتطور مستوى المعيشة  طرديا م  تزايد 

 -:ي مستوى معيشة مرتف  يتـ كما يميف توزي  استتدامات المياه المنزلية في ثمد ذإ 

  لدورة المياه36نسثة % 

  لمحمامات  16نسثة % 

  لمحدا ؽ  15نسثة % 

  لمغسيؿ 17نسثة % 

   لمشرب والطث  6نسثة % 

  متفروات  6نسثة % 

%فقػط مػف جممػة 6والطػث  لا تتجػاوز  أف نسػثة الميػاه المسػتتدمة لمشػرب وىذا يوضػح
الاسػػػػػتتدامات المنزلية وىػػػػػذا يؤكػػػػػد ضػػػػػرورة فصػػػػػؿ ميػػػػػاه الشػػػػػرب والطيػػػػػي لػػػػػف ميػػػػػاه 

وحيػث يمكػف أنشػاء محطػات تحميػة ضػتمة فػي منطقػة الدراسػة الاستتدامات الاترى .
يكوف اليدؼ ا ساسي منيا ىو مياه  الشرب والطيي فقط وتعتمػد لمػ  الميػاه الجوفيػة 
 حيث توجد محطات تحمية  صغيرة تـ  إنشا يا مػف وثػؿ ا ىػالي لكػف لا تفػي ثػالغرض 

 كونيا ذات إنتاجية محدودة   .   

التػي يمكػف أتثاليػا  لترشػيد الاسػتيلاؾ المنزلػي التػي يمكػف وىناؾ العديد مف إجراءات 
 -تمتيصيا كما يمي:
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  861 ص   سابق، مصدر ،  الدلٌمً دلف محمد( 
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رف  كفاءة وسػا ؿ اسػتتداـ الميػاه ثدصػدار التشػريعات الممزمػة لمسػكاف  والػدوا ر   - 1  

الحكوميػػػػة ثػػػػدجراءات ووا يػػػػة لتتفيػػػػؼ مػػػػف فواوػػػػد الميػػػػاه مثػػػػؿ تضػػػػميؿ تزانػػػػات الميػػػػاه 
المعدنية لمػ  سػطوح المنػازؿ ولفيػا ثمػواد لازلػة لمحػرارة. والػنص لمػ  ضػرورة تجييػز 

طػػار واسػػتتداميا فػػي سػػقاية الحػػدا ؽ وغسػػؿ الثيػػوت ثتزانػػات تاصػػة لتتػػزيف ميػػاه لإم
 السيارات وشطؼ المنازؿ والمصاطب.

 الحد مف فاود شثكة التوزي   حيث  تتعرض شثكة التوزي  لتمؼ ولدـ الصيانة  -1 

واضػػحة لمميػػاه المسػػتيمكة  ثحيػػث ترالػػي حجػػـ الاسػػتيلاؾ  ةإيجػػاد سياسػػة سػػعري – 3 
 مرتف ل    الضروري )سعر وميؿ ل الاستيلاؾ الزا د )سعر

القيػػػاـ  ثثػػػرام  توليػػػة لثيػػػاف أىميػػػة الميػػػاه وضػػػرورة الحػػػد مػػػف اسػػػتنزافيا  وطػػػرؽ  -4 
 ترشيد استتداميا في المنازؿ والمدارس والمكاتب وغير ذلؾ .

 ترشيد استهلا  المياه في الصناعة   -ج 

لم  رغـ مف أف الصنالة لا تستيمؾ سوى جزء محدد مػف اجمػالي الاسػتيلاؾ المػا ي  
صػػػحاب أف يجػػػب وضػػػ   ضػػػواثط تػػػنظـ لمميػػػة اسػػػتتداـ الميػػػاه الجوفيػػػة مػػػف وثػػػؿ ولكػػػ

ويوجػد فقػط  في المنطػة المعامؿ في منطقة الدراسة  حيث لا  توجد ىناؾ معامؿ كثيرة
 معامؿ الحص  والرمؿ  .  

 المناطق المشجعة لاستثمار المياه الجوفية - 7 – 5-2   

تتصؼ ىيدرولوجيػة  المكمػف الحػر والمحصػور فػي ىػذه المنطقػة ثمعامػؿ ناوميػة مرتفػ  
لارتػػوازي   وتنحػػدر منػػدلي ثاتجػػاه  اوتكػػوف ا ثػػار فييػػا مػػف النػػوع المتػػدفؽ التمقػػا ي أي 

ناحية وزانية مما يوفر فرصػة ثػزؿ ميػاه السػقي تمقا يػا ثوسػاطة الوديػاف الموسػمية والتػي 
  ىػػذا وأف ترثػػة المنطقػػة تتصػػؼ ثلنيػػا  مػػف النػػوع جيػػد    وػػره لػػوستمثػػؿ منػػاطؽ وػػرى 
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تتصػؼ الصرؼ لاحتوا يا لم  الرمؿ والغريف مما يكسثيا معامؿ ترشيح لالية نسػثيا    

المقداديػػة وثػػءي حسػػف فػػي المنطقػػة ثانتفػػاض مموحػػة مياىيػػا ولمػػ  ا تػػص  مكػػامف 
راض لاسػػػػػتثمار لمغػػػػػللنػػػػػد الشػػػػػريط الحػػػػػدودي ممػػػػػا يؤىميػػػػػا لتكػػػػػوف منػػػػػاطؽ مشػػػػػجعة 

منطقػة ال فػي منطقػة الدراسػة  لاسػتثمارل ف ىناؾ ثػلاث منػاطؽ مشػجعةإ.  ل1 )الزرالية
والمنطقػػة الثانيػػة شػػماؿ غػػرب ناحيػػة  وػػرة غمػػوس الاولػػ  لنػػد الشػػريط الحػػدودي ووػػرى 

ل كػـ  إذ تتػوفر الميػاه  31ل كػـ وطػوؿ )15ل  ثعػرض يمتػد إلػ  )امندلي ) مناطؽ الند
وجػػود حػػالات التغذيػػة والتصػػريؼ مػػ  الوديػػاف ممػػا و المكمػػف المفتػػوح  نػػوع الجوفيػػة مػػف

 يسػػيؿ إمكانيػػة اسػػتعماؿ ىػػذه الميػػاه لمغػػراض الزراليػػة لػػف طريػػؽ حفػػر آثػػار ضػػحمة 
 ل متػػرا و تتصػػؼ المنطقػػة الواوعػػة الػػ  الشػػماؿ الغرثػػي مػػف الناحيػػة 51ثحػػدود )ثعمػػؽ 
فييا ثعػد حسػاب الييدروجيولوجيػة دمكانية استثمار المياه الجوفية ث  منطقة الندى  وفي

جنػػػوب غػػػرب فلمطثقػػػات الحاممػػػة لمميػػػاه الممتػػػدة تحػػػت المنطقػػػة   أمػػػا المنطقػػػة الثالثػػػة 
  يجػب وضػ  تطػط والدراسػات فل وطحمايػة ناحية مندلي ) منطقة نكيب ومنطقة الحامد

 ممصادر .لأف تتضمف إجراءات حماية فيما لم    لاستثمار المياه الجوفية 
  الامثػػؿ لمميػػاه الجوفيػػة وذلػػؾ كػػي يثقػػ  المتػػزوف الجػػوفي ثاثتػػا لمػػ  المػػدى الاسػػتغلاؿ

 الثعيد.
  الحػػد مػػف التوسػػ  والثنػػاء العمرانػػي فػػي المنػػاطؽ التػػي يحتمػػؿ اف تكػػوف منػػاطؽ  لتغذيػػة

ليتسػػػػن  لميػػػػاه ا مطػػػػار والميػػػػاه ولمػػػػ  ا تػػػػص المنػػػػاطؽ الحدوديػػػػة  الميػػػػاه الجوفيػػػػة 
 السطحية مف إدامة التزيف الجوفي.

  الاستمرار في أجراء الثحوث العممية والعممية التاصة ثتحديد كميػات ونوليػات المػوارد
 .ل1)الما ية كافة في مناطؽ ا حواض الييدروجيولوجية كافة ومراوثتيا لمحد مف التموث
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 61 ص، سابق مصدر ، حسن علً مصطفى( 

( الياس سلامة، عمر الريماوي، ملوثات الموارد المائية في الوطن العربي مصادرها ومخاطرها أثارها 2)

السلبية ووسائل الوقاية والعلاج،قسم الجيولوجيا، كلية العلوم، الجامعة الأردنية )عمان(، الأردن، تقرير، 

 .    20، ص2001
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 الجوفيةتموث المياه  المبحث الثالث: 

زيػػػػػادة  تركيػػػػػز العوامػػػػػؿ الكيمياويػػػػػة أو الثيولوجيػػػػػة أو  ويعػػػػػرؼ التمػػػػػوث فػػػػػي الميػػػػػاه ثلنػػػػػ
  الصػػػػػنالةالفيزياويػػػػػة ممػػػػػا يجعػػػػػؿ مػػػػػف المػػػػػاء ضػػػػػاراً ثالإنسػػػػػاف أو الإحيػػػػػاء الما يػػػػػة أو 

وف ذات الممتمكػػػػات   الا أف ىنػػػػاؾ مػػػػف يػػػػرى ثػػػػلف المػػػػاء يعتثػػػػر مموثػػػػا لنػػػػدما لا يكػػػػو 
اف  وىػػػي الإنسػػػـ  مػػػ  ألمػػػ  المتطمثػػػات التػػػي  يحتاجيػػػا مواصػػػفات لاليػػػة   ثمػػػا يػػػتلاء
 .ل1)ثـ ثاوي الاستتدامات الاترى الشرب ثالدرجة الر يسية   

 مصادر تموث المياه الجوفية .  -1- 5-3     

لا تقػػػؿ أىميػػػة الميػػػاه لػػػف أىميػػػة ا وكسػػػجيف والغػػػذاء فيػػػو مػػػف العناصػػػر ا ساسػػػية    
التػػي يجػػب الحفػػاظ لمييػػا ولػػدـ إفسػػادىا   ووػػد ثػػدأت مشػػكمة تمػػوث الميػػاه ولػػدـ كفايػػة 
الماء العذب والصالح منيا لمشرب  تظير في مناطؽ كثيرة مف العالـ وتتضػالؼ ىػذه 

ة  النشػاط الزرالػي واسػتتداـ اسػاليب جديػدة  ليػا مشكمة نتيجة لتطور الصنالة وزيادال
 .  ل1)دوراً كثيراً في إفساد المياه المستعممة فيو  

 المموثات الطبيعية    -أ
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 848 ص ، 1181 ، 1،ط عمان ،  والتوزٌع للنشر ئ الوا ،دار البٌئً ،التلوث العمر الرزاق عبد مثنى 
1
 1111 ، 8،ط عمان ، والتوزٌع للنشر صفاء ،دار للبٌئة الإنسان ،عداء الغرٌري فضٌخ العباس عبد ، الصاحً عاكو  سعدي ( 

 75ص
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 اف المموثات الطثيعية تنجـ لف   

  سقوط الامطار-1

اف سػػقوط الامطػػار وتكوينيػػا مسػػيلات الما يػػة وجريانيػػا لمػػ  متتمػػؼ أنػػواع الصػػتور 
تػػؤدي إلػػ  إذاثػػة ثعػػض العناصػػر المعدنيػػة مثػػؿ الز ثػػؽ والرصػػاص والنحػػاس والكػػروـ 
والقصػػػدير وثعػػػض العناصػػػر المشػػػعة حيػػػث تحمميػػػا الميػػػاه الجاريػػػة وتنقميػػػا إلػػػ  الميػػػاه 

  رض .االجوفية ثفعؿ التسرب إل  ثاطف 

 أملاح التربة  – 2

تنتقػػػؿ امػػػلاح الترثػػػة  إلػػػ  الميػػػاه السػػػطحية والجوفيػػػة تػػػلاؿ سػػػرياف المػػػاء ثػػػيف طثقػػػات 
الترثة مما يؤدي إل  زيادة  التركيز الممحي ثالميػاه الجوفيػة  ممػا يجعميػا غيػر صػالحة 

 للاستتداـ .   

 لبشرية االمموثات  -ب

 ثما يلتي :كثيرة مف المموثات الثشرية نمتصيا  اف ىناؾ أنوالاً 

 المموثات الزراعية    -1

   الاسمدة الكيماوية -أ

فوسػػػػػفات  المثػػػػػؿ سػػػػػوثر إف زيػػػػػادة اسػػػػػتتداـ الاسػػػػػمدة الكيماويػػػػػة وتاصػػػػػة  الفوسػػػػػفاتية 
تحتػػػوي لمػػػ  أكثػػػر مػػػف لنصػػػر  التػػػي 18×18×18مركػػػبو  17×17مركػػػبو  ثلاثػػػيال

فػي العمميػات  واحد مثؿ سوثر فوسفات الكالسيوـ ونترات الثوتاسػيوـ وكثريتػات  التنػادر
ألػػػلاه  فػػػي الميػػػاه نسػػػثة كثيػػػرة مػػػف العناصػػػر المػػػذكورة   ذوثػػػاف الزراليػػػة يػػػؤدي إلػػػ  
فتػػرة طويمػػة فػػي الترثػػة وػػد  ىػػذه العناصػػر نتػػاج الزرالػػي حيػػث تثقػػ المسػػتتدمة فػػي الإ
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وثالتػػػػالي تنصػػػػرؼ تمػػػػؾ الميػػػػاه الفا ضػػػػة إلػػػػ  الميػػػػاه السػػػػطحية   وز ثلاثػػػػة أشػػػػيرتتجػػػػا  

 وتتسرب إل  المياه الجوفية مما يؤدي إل  تمويثيا .

 الحشرات وا لشاب الضارة  المثيدات –ب  

مركثػػات الييدروكورثونيػػة مثػػؿ ال تداـ مثيػػدات الافػػات الزراليػػة مثػػؿإف زيػػادة اسػػت  
(D.D.Tر وكمورديف وتوكسافيف  وكػذلؾ مثيػدات الالشػاب الضػارة والداريف وىثتاكمو  ل

تعتثػػر مػػف أتطػػر المثيػػدات لمػػ  التػػي  مثػػؿ مركثػػات ترايػػازيف  ومركثػػات فينيػػؿ يوريػػا 
لمػػ  نطػػاؽ حيػػث تسػػتتدـ ىػػذه المػػواد النثاتػػات والطيػػور والحيوانػػات والكا نػػات  الحيػػة 

صػػػػػيؿ الزراليػػػػػة واسػػػػػ  فػػػػػي الاغػػػػػراض الزراليػػػػػة لمقاومػػػػػة الافػػػػػات التػػػػػي تفتػػػػػؾ ثالمحا
 وتسػػتعمؿ ىػػػذه المثيػػػدات لػػادة ثواسػػػطة الػػػرش حيػػث تتػػػتمط ثػػػاليواء ثػػـ تتسػػػاوط لمػػػ  
الترثػػػػة وتترسػػػػب وثفعػػػػؿ لمميػػػػة الانجػػػػراؼ وسػػػػيؿ الميػػػػاه تنتقػػػػؿ إلػػػػ  الميػػػػاه الجوفيػػػػة أو 

ر التشػػريعات الثي يػػة اسػػتتداـ المػػواد   لػػذا تحضػػ  ل1)السػػطحية فتموثيػػا ثػػالمواد السػػامة 
تنظػيـ اسػتعماليا ثشػكؿ لا ممػا يتطمػب  لآفػات الزراليػة للمقاومة االكيميا ية والمثيدات 

مػػػف ىػػػذه المػػػواد الكيماويػػػة مثاشػػػرة تػػػلاؿ تمػػػوث الميػػػاه ثسػػػثب مػػػا يتصػػػرؼ  يػػػؤدي الػػػ 
لمميػػػات الػػػرش او لػػػف طريػػػؽ غسػػػؿ معػػػدات وأدوات الػػػرش او حاويػػػات المثيػػػدات فػػػي 

الػػػػ  الميػػػػاه ثػػػػـ اري الميػػػػاه ممػػػػا يػػػػؤدي الػػػػ  ترشػػػػيح المػػػػواد الكيماويػػػػة فػػػػي الترثػػػػة مجػػػػ
فعنػػػد دتػػػوؿ ىػػػذه المموثػػػات الطثقػػػة الحاممػػػة لمميػػػاه الجوفيػػػة سػػػوؼ يتشػػػتت  .ل1)الجوفيػػػة

 ثفعؿ التدفؽ الثطيء لممياه الجوفية تلاؿ ذلؾ تتس  منطقة التموث.

 المموثات المنزلية -2   
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ي المتدفقػة مػف المنػازؿ مصػدراً لتمػوث الميػاه الجوفيػة اذ تعد مياه الصرؼ الصح        

تقػػؼ وراء طا فػػة واسػػعة مػػف المموثػػات ثمػػا فػػي ذلػػؾ الثكتريػػا والفيروسػػات والنتػػرات مػػف 
المتمفات المنزلية والمركثات العضوية  ويمكف لممواد الكيمياويػة المتزونػة فػي المنػازؿ 

لصرؼ الصػحي اف تكػوف مصػدراً ثطرؽ غير سميمة والتي يتـ التتمص منيا م  مياه ا
تطيػػػػراً لتمػػػػوث الميػػػػاه الجوفيػػػػة ومػػػػف ثػػػػيف ىػػػػذه المػػػػواد الاصػػػػثاغ  وسػػػػوا ؿ التنظيػػػػؼ  

شػػػثكات  كنية  ووالزيػػػوت  والادويػػػة  والمطيػػػرات ومػػػ  التوسػػػ   فػػػي حجػػػـ الاحيػػػاء السػػػ
 الطرؽ  تصثح مياه الامطار مصدراً اضافياً لتمويث المياه الجوفية ثما تلتذه معيا مػف

وكػػػػذلؾ مػػػػف الشػػػػوارع الػػػػ  ثػػػػاطف  طح الثيػػػػوت والامػػػػاكف المكشػػػػوفة اسػػػػ ثػػػػات مػػػػفالممو 
 الارض. 

ىػـ المصػادر المسػثثة لامػراض التػي تشػمؿ أتعد مياه المجاري والفضلات مػف 
الثكتريا والفيروسات والطفيميػات وتكػوف المجػاري مكانػاً جيػداً لانتقػاؿ الامػراض الشػا عة 

 . ل1)كالتيفو يد والكوليرا والحم  الما ية والحم  الصفراء والثميارزيا وغيرىا.  

 مموثات الصنالية .ال -3 

تتتمػؼ طثقػا لنػوع الصػنالة وطثقػا لمتامػات اف المموثات في مياه الصرؼ الصػنالي  
المسػػتتدمة وتكنولوجيػػا الإنتػػاج لممنػػت  الواحػػد  وكػػذلؾ تتتمػػؼ مػػف ناحيػػة الكػػـ وتركيػػز 

تشػػػمؿ ميػػػاه   المموثػػػات فيمػػػا ثػػػيف أووػػػات العمػػػؿ وأووػػػات التووػػػؼ والراحػػػات وا جػػػازات
الدوا يػػػة الصػػػرؼ الصػػػنالي  جميػػػ  أنػػػواع الصػػػنالات المعدنيػػػة والثتروليػػػة والكيماويػػػة و 

ال    يمكف ليذه المواد اف تجد طريقيا الػ   11  ل1)والغذا ية ودثاغة الجمود والنسيجية
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المياه الجوفيػة مػف تػلاؿ التسػرب والانسػكاب او التعامػؿ غيػر الصػحيح معيػا. ويعتمػد   

مقدار التموث لم  نوع الصنالة مثؿ مياه الصنالات الغذا ية والتي تحمؿ معيا كميػة 
الانزيمػػات مثػػؿ المػػواد العضػػوية والتػػي تػػؤدي الػػ  تكػػاثر الثكتريػػا الضػػارة مػػف الثكتريػػا و 

واف نقػػص الاوكسػػجيف  ا وكسػػجيف وزيػػادة الفعاليػػات الحيويػػة وثالتػػالي زيػػادة اسػػتيلاؾ 
 سواء ثازدياد درجة الحرارة او ثالفعاليات الحيوية يؤدي ال  موت الكثير مف الاحياء. 

ي  ىػػػػػو اف تكػػػػػوف متمفػػػػػات مراحػػػػػؿ الانتػػػػػاج اف الاتجػػػػػاه الحػػػػػديث فػػػػػي لمميػػػػػة التصػػػػػن
المطروحػػة فػػي الوسػػط الثي ػػي وميمػػة وػػدر الامكػػاف وتحتػػوي لمػػ  جػػزء ثسػػيط مػػف المػػواد 
الضارة التي تطرح ال  الثي ة  وىذا ما ينسجـ م  مثػدأ الحمايػة الثي يػة المتكاممػة  وفػي 

الي الصػػنالة يمكننػػا اف نمػػارس درجػػة مػػف الػػتحكـ ثكميػػة ونوليػػة مػػاء الصػػرؼ الصػػن
 ل.1) وذلؾ ثاتتيار المواد الاولية وطرؽ التصني  اتتثاراً جيداً 

 . معالجات تموث المياه - 2- 5-3 

تتػػوفر حاليػػاً لػػدة طػػرؽ لمعالجػػة حػػالات تمػػوث الميػػاه وتعتمػػد ىػػذه الطػػرؽ اساسػػاً لمػػ  
نػوع المموثػػات الما يػػة ومصػػادرىا   وكػػذلؾ لمػػ  حجػػـ التػػلثيرات الضػػارة لتمػػؾ المموثػػات 

 الثي ة الما ية   وسيتـ التطرؽ ال  ثعض ىذه الطرؽ  نواع مف المموثات .لم  

 معالجة فضلات المجاري المنزلية.    -1 

تشػػػكؿ ميػػػاه الفضػػػلات المنزليػػػة أو ميػػػاه المجػػػاري المنزليػػػة  والتػػػي تنػػػت  لػػػف المػػػدف   
مصػػػدرا ر يسػػػا مػػػف مصػػػادر تمػػػوث الميػػػاه ولػػػذلؾ فػػػلف  مػػػف الضػػػروري إتضػػػاليا الػػػ  

 تحمؿ   حيث تمر المعالجة ثعدة مراحؿ :لملمحد مف المواد العضوية القاثمة معالجة 
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المعالجػػة الميكانيكيػػة : تعتمػػد الطػػرؽ الفيزياويػػة المتثعػػة فػػي مجػػاؿ المعالجػػة لمػػ   -أ   

 جسػاـ الطافيػة مػف تػلاؿ  تمريػر الميػاه لمػ  مشػثكات معدنيػة اإزالة ا جػزاء الكثيػرة و 
شػػاكؿ ذلػػؾ   وىػػذه المعالجػػة تسػػتتدـ كتطػػوة تمييديػػة أو ترسػػيب العوالػػؽ الصػػمثة ومػػا 

 تسثؽ أي معالجة أترى  

المعالجػػػػة الكيميا يػػػػة :وىػػػػي إضػػػػافة ثعػػػػض  المػػػػواد القميمػػػػة الضػػػػرر لمػػػػ  الثي ػػػػة  -ب
لغػػػػرض معادلػػػػة حامضػػػػية أو والديػػػػة ميػػػػاه الفضػػػػلات   أو ترسػػػػيب المعػػػػادف الثقيمػػػػة 

ه الفضػػػػلات الصػػػػنالية  ويكثػػػػر اسػػػػتتداـ ىػػػػذه المعالجػػػػات فػػػػي محطػػػػات معالجػػػػة ميػػػػا
 .ل1)لادة

المعالجػػػػة الثايولوجيػػػػة: وتشػػػػمؿ ىػػػػذه الطريقػػػػة ويػػػػاـ الكا نػػػػات الحيػػػػة الدويقػػػػة فػػػػي  – ج 
 تكسير وتحميؿ المواد المموثة تاصة العضوية منيا وتكوف ثنوليف : 

 طثيعياً)التنقية الذاتية ل: -الاوؿ 

و تجري ثصورة تمقا ية دوف المجػوء الػ  اضػافات جديػدة مػف الكا نػات الحيػة حيػث تػتـ 
ثصػورة طثيعػػة كمػػا يحػػدث فػػي مجػػاري الانيػار او الثحيػػرات لنػػد اتػػتلاط مياىػػا ثالميػػاه 
المموثػػة  ووػػد تسػػتعمؿ ثعػػض الثػػرؾ أو الاحػػواض الاصػػطنالية ثعمػػؽ لا يتجػػاوز المتػػر 

ة الطثيعيػػػة تاصػػػة فػػػي المنػػػاطؽ التػػػي لا تػػػنتفض الواحػػػد لتعجيػػػؿ العمميػػػات الثايولوجيػػػ
 .فييا درجة الحرارة لف تمسة درجات م وية 

 اصطنالياً .    -الثاني   

تػػػتـ مػػػف تػػػلاؿ انشػػػاء احػػػواض تاصػػػة ذات مرشػػػحات ثايولوجيػػػة تتػػػوفر فييػػػا التيويػػػة  
لاصػػطنالية واسػػتتداـ كا نػػات حيػػة دويقػػة ثكثافػػة معينػػة   وتتكػػوف الاحػػواض اليوا يػػة ا

تزانػػات كونكريتيػػة  تتسػػرب مػػف تلاليػػا الميػػاه المموثػػة ثػػثطء و التػػي تتعػػرض الػػ  مػػف 
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التيويػػػة المسػػػتمرة  ويػػػتـ تمػػػط المػػػاء ثمػػػادة الغػػػريف الفعػػػاؿ مػػػ  الكا نػػػات الحيػػػة الدويقػػػة   

كالثكتريػػا المكثفػػة ليػػتـ تنقيػػة الميػػاه المموثػػة تػػلاؿ التحمػػؿ وا كسػػدة التػػي تقػػوـ ثيػػا تمػػؾ 
مػػػػر معاممػػػػة الميػػػػاه ثمحمػػػػوؿ الكمػػػػور او كموريػػػػد الكالسػػػػيوـ الكا نػػػػات   ووػػػػد يتطمػػػػب الا

لمتتمص مػف الكا نػات المرضػية   امػا الرواسػب المتثقيػة مػف الميػاه المموثػة فتمػر لػادة 
في مراحؿ اترى مثػؿ اسػتتداـ تزانػات الػتعفف وأحػواض الترسػيب ثعػد تجفيفيػا طثيعيػاً 

حيػػػث تحتػػػوي لمػػػ  لػػػدة ثحػػػرارة الشػػػمس مثاشػػػرة ويمكػػػف الاسػػػتفادة منيػػػا كسػػػماد جيػػػد 
لناصر مغذية وضرورية لنمو النثاتات والكا نػات الحيػة الاتػرى كػالنتروجيف والفسػفور 

أمػػػػا .  ل1) والكالسػػػػيوـ والثوتاسػػػػيوـ والحديػػػػد والزنػػػػؾ والنحػػػػاس وثعػػػػض المػػػػواد العضػػػػوية
فضػلات المجػاري  أي محطات معالجة لميػاه فييا ثالنسثة ال  منطقة الدراسة فلا توجد

نمػا تتجمػ  المنزلية  حيث لا توجد ىناؾ أي شثكة مجاري لمميػاه  الثقيمػة فػي المدينػة  وا 
مياه الفضلات في ثالولات داتؿ المنازؿ مما يؤدي الػ  تسػرب ىػذه الميػاه الػ  ثػاطف 

  وكػػػذلؾ لا توجػػػػد ىنػػػاؾ معالجػػػػة النفايػػػػات ض ووػػػد تسػػػػثب تمػػػوث الميػػػػاه الجوفيػػػػة الار 
نمػػا يوجػػد مكػػاف متصػػص ل ات مػػف وثػػؿ الثمديػػة تاثعػػة الػػ  الناحيػػة النفايػػ كػػبالصػػمثة وا 

حيػػث تتجمػػ  المػػواد وتثقػػ    اً ثي يػػ اً وتقػػوـ الثمديػػة ثعمميػػة حػػرؽ النفايػػات ممػػا يسػػثب تموثػػ
لفتػػػرة  طويمػػػة ولنػػػد سػػػقوط الامطػػػار تجػػػرؼ ىػػػذه الترسػػػثات ممػػػا يػػػؤدي الػػػ  انتشػػػارىا 

منطقػة وتسرب وسـ منيا ال  ثاطف الارض  حيث  تعتثر مػف المموثػات الر يسػية فػي ال
        . الدراسة ل  تمثؿ لمميات رمي وحرؽ النفايات في المنطقة 16-15والصور )
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 دراسة ميدانية  ل  تمثؿ لممية رمي وحرؽ النفايات16   15صورة روـ ) 
11/5/1113 . 

 

 

 معالجة المموثات الصناعية. -2

ذكػػر فػي معالجػػة التمػػوث لممتمفػات المنزليػػة فػػلف مثػدأ الووايػػة مػػف  فضػلًا لمػػا         
تـ مػف تػلاؿ اتثػاع لػدة يكمف اساسا في الحد مف تلثيرىا والػذي  يػ المموثات الصنالية
 تطوات اىميا:    

ثنظر الالتثار التوزي  الصنالي الصحيح الذي يضمف لدـ تمػوث المػوارد  الاتذ -1 
  المشاري  الصػنالية فػي مسػاحات كثيػرة مػف الاراضػي الما ية ثحيث يكوف توزي  مواو

 منعا مف تجم  او تراكـ المموثات الناتجة لف ذلؾ .

معاممة الفضلات الصنالية وثؿ رمييا حيث  يجب اف يػزود كػؿ مشػروع صػنالي  -1
ثوحػدة معالجػػة لإزالػػة المػواد العالقػػة ويفضػػؿ اف تكػوف ىنػػاؾ معالجػػة ثانيػة كػػذلؾ لإزالػػة 

 ة الذا ثة . المواد العضوي

 لمػ  اف لا يكػوف  اتتيار موو  الصنالات التي تطرح اوؿ مػا يمكػف مػف المموثػات -3
 ورب التجمعات السكنية .
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يضػـ متتثػرا ممحقة ثشكؿ مشروع صػنالي  د لم  وجود وحدة اثحاثيضرورة التلك-6  

 .  ية المعالجة والسيطرة لم  التموثاو اكثر لمتاثعة سير لمم

 الزراعية. معالجة المموثات -3 

كمػػا ورد سػػاثقا فػػلف المموثػػات الزراليػػة تشػػمؿ الاسػػمدة  الفوسػػفاتية  والمثيػػدات         
ؤدي إلػػ  تػػالكيميا يػػة التػػي تصػػؿ المسػػطحات الما يػػة وتتسػػرب إلػػ  الميػػاه الجوفيػػة ممػػا 

تمويثيػػػػا  لػػػػذ فػػػػاف السػػػػيطرة لمػػػػ  المموثػػػػات اساسػػػػا يعتمػػػػد لمػػػػ  السػػػػيطرة لمػػػػ  الثػػػػزؿ 
ار  مػػػف الاراضػػػي  الزراليػػػة وذلػػػؾ ثتجنػػػب ثػػػزؿ الاراضػػػي نحػػػو والتصػػػريؼ الػػػ  الانيػػػ

ات لمػػػ  الانيػػػار والمنػػػاطؽ مجػػػاري الانيػػػار وذلػػػؾ لتتفيػػػؼ وتحديػػػد تػػػلثير تمػػػؾ المموثػػػ
كما يجب العمؿ لم  تجنػب اسػتعماؿ المثيػدات الكيميا يػة التػي تقػاوـ التحمػؿ   السكنية

تحمػػؿ حتػػ  لا تتجمػػػ  مثػػؿ دي دي تػػي ومركثػػات الفينػػػوؿ واسػػتعماؿ مثيػػدات سػػػريعة ال
وتتركز في المسطحات الما ية  وثتالي تتسرب ال  ثاطف الارض والاىـ مػف ىػذا لػدـ 
الاسػػػراؼ فػػػي اسػػػتعماؿ المثيػػػدات العضػػػوية الا لنػػػد الضػػػرورة لمسػػػيطرة لمػػػ  الافػػػات 

. أمػػا ثالنسػػػثة الػػػ  منطقػػػة ل1)الزراليػػة والحشػػػرات الضػػػارة وتحسػػيف الظػػػروؼ الصػػػحية 
يتطمػػػب تجنػػػب اسػػػتعماؿ  لمػػػزارليف لمػػػ  الميػػػاه الجوفيػػػة أغمػػػب االدراسػػػة فػػػلف التمػػػاد 

ىػػػػػػذه المثيػػػػػػدات وا سػػػػػػمدة   فالمثيػػػػػػدات وا سػػػػػػمدة الفوسػػػػػػفاتية  ثشػػػػػػكؿ كثيػػػػػػر وذلػػػػػػؾ 
الفوسفاتية سوؼ تتحمؿ في نفس المكاف لم  لكس اسػتتداـ الميػاه السػطحية التػي وػد 

 تنصرؼ ال  المثازؿ أو تارج المنطقة .   
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 اوج تتتص ااه تتتصف ااجوا تتتص و را تتت و استتتفتدات اادراستتتص اسفلختتتص  اايختتتص   اات در         
اسفغلااتص اكونتص هن ااهوارد ااهص  ص ااهتهص اافت   هكتن  ن  مفهتد ها تتص   تصا  ااهن لتص  

ا  ااه صف ااس ح ص   اضلا هن استفهرار ص فتدالتص  توي   تص    صشحوذاك اهص فمصن ه هن 
ح تث فت   ااوختوي  ات   ااسنص و ثر ص اابصرز ا  فوز مت  ونشص صفت  الاقفخصد ص واابشر ص

 -: صجصت فضهنفتص  اارسصاص جهاص هن الاسفنف

اتتتت  فوز تتتت  ااه تتتتصف ااجوا تتتتص  وفحد تتتتد   ظتتتتترت اادراستتتتص  ن اايختتتتص   اا ب م تتتتص  ثتتتترا   .1
   -: وكهص  ا  كه فتص  وافجص صفتص 

اتتت  فكتتتو ن هكتتتصهن ااه تتتصف  ا  هستتتصهد هتتتصهلا  كصنتتتت اابن تتتص ااج واوج تتتص اهن لتتتص اادراستتتص  -  
جتتوا  ن هثافتتتص  هكهنتت ن بوجتتود   ص اادراستتصهن لتت    ذ ففختت  اتت  ااهن لتتص  ااجوا تتص

و هكهتن هن لتص اادراستص هستصحص  فرسبصت اامخر ااربصه  كهكهن هففوح ها  ههو  
اات   ههفتدا  الأجزا  ااشهصا ص ااغرب ص   ا ااهلداد ص وبصي حسن   نصفكو  ههثا   هحخور 

   .جنوب غرب نصح ص هندا  
هكتتتصهن ااه تتتصف   تتتد ااه تتتصف اتتت  فحد  ثتتترا كب تتترا اتتت  ا بوغراا تتتص هن لتتتص اادراستتتص   ن -ب  

هنتد ااشتر  وااشتهصي  غراا  ااهن لص بت ن ااجبتصي ن فبص ن ااوض  اا وبو  ااجوا ص   ذ 
ثتتر اتت  فحد تتد       ااشتترق  وبتت ن ااستتتوي ااهنبستت ص اافتت  فنفتتت  جنوبتتص بتتتور ااشتتو جص
فجتتصف حركتتص فاتتك  حجتت  ااه تتصف ااتتواردة ااتت  هكتتصهن ااه تتصف ااجوا تتص  اضتتلا هتتن فحد تتد 

 .    ااه صف

 لاستنتاجاتاأولًا : 
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فشت ر هنصختتر ااهنتتصخ ااستتص دة اتت  هن لتتص اادراستتص ااتت  ارففتتص  همتتدلات ااجفتتص    -ج 
لأكثتتتتر هتتتتن °  (  3..7   1..7   3..7)    ذ فجتتتتصوزت همتتتتدلات درجتتتتصت ااحتتتترارة 

/ثتتص اتت  كتتي هتتن هح تتص 7(  5..   7.3   ...ستترهص اار تتصح )همتتدي يهستتص  شتتتر و 
 ...35.نحتتو)  توهمتتدلات قتت   اافبيتتر باغتت  هاتت  اافتتواا   يتتصا  وبتتدرةاايتتصنل ن و 

( اضتتتتلا هتتتتن همتتتتدلات اار وبتتتتص اانستتتتب ص اافتتتت  فرففتتتت  يتتتتلاي  7.35.7   ..71.3 
 ااه تصف تتذا كاته اثتصرف ات  انيفتصس هنصست ب شتر ااشفص  وفلي يلاي  شتر ااخ    اا

    ااجوا ص.

( ااهح تتتتتصت Thornthwaiteنفتتتتتص ب اافبيتتتتتر ب ر لتتتتتص ثورنثو تتتتتت ) هتتتتتن يتتتتتلاي   -ه 
ق   ااضص مصت ااهص  ص فزداد يلاي الأشتتر هتن  بدرة(  ان   -اايصا  -ااثلاث )يصنل ن

)ن ستتصن واغص تتص فشتتر ن الأوي( اتت  ااهح تتصت ااتتثلاث هاتت  اافتتواا  ههتتص  كتتون اتته فتت ث ر 
 . كب ر ها  ااه صف ااجوا ص 

 (Humidity lndexفختتن   ثورنثو تتت وبصافحد تتد  همصداتتص قر نتتص اار وبتتص)هتتن   -د
  ر تتب جتتدا  اااار تتب و   تتو  ن ااهنتتصخظتتتر  (  Drought lndexااجفتتص  )وقر نتتص 

 جتص  ااهنتصخ  كتصن ا  هح ص يصنل ن يتلاي الاشتتر هتن فشتر ن الاوي اات  اذار  ب نهتص
اايتصا  وبتدرة    ااخورة قات لا  ات  هح فت  ايفافتهص ن سصن اا  فشر ن الاوي  ا  هن

اذ ان ااهنتتتصخ اار تتتب اهفتتتد بتتت ن كتتتصنون الاوي ااتتت  شتتتبص    وااجتتتص  هتتتن ن ستتتصن ااتتت  
ذار ات  افشر ن الاوي  كهص ظتر نه  ثصاث و و شبص ااجص  ا  شتتر فشتر ن ااثتصن  و 

 ااهح ف ن .افص ك

ستص وااهنفشرة ا  هن لتص اادرا اافكو نصت اارها ص وااحخو ص ب نت اادراسص  ن اافربص ذات-و
ستت ح ص ص   و ه ص تت ا  ت  اتت  ز تتصدة نفتتصذ كه تتصت كب تترة هتتن ااه تتصف ستتوا  كصنتتت  ه تتصر فستت

 هيزون ااهص  ااجوا .ز صدة ت  ا   ذ فس الأرس نحو بص ن 
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هصقتص  ا  ااه صف ااجوا ص هتن يتلاي  ا  هبصشر  ا   وضحت اادراسص ان اانبصت اا ب م  ف ث ر -ي
وبصافصا  ز صدة نسبص فسترب كه تص كب ترة هتن اانبصت ااه صف ااجصر ص ها  س ح الأرس  

 ه صف الأه صر نحو بص ن الأرس.
  ا وبوغراا تتص ظتتترت اادراستتص  ن  نتتصك ففصوفتتص  كب تترا  اتت   ههتتص  البتتصر فبمتتص امصهتتي ا-. 

 ذ  لدر  ههص  البتصر الأنبوب تص     ااه صف اايصزنص وفبص ن  ههص  اافكو نصت ااج واوج ص
 ( هفر.  ..13  -5نهص  لدر هه  البصر اا دو ص ب ن )  ب ا  ( هفر 1.3 -73ب ن ) 

 ستتت ح الأرس   فظتتتتر هاتتت  ب نتتتت اادراستتتص  ن ااهنصستتت ب ااهستتتفلرة ااه تتتصف ااجوا تتتص  -7 
  ختتي ههلتتتص ااتت و  البتتصر الأنبوب تتص اامه لتتص  هتتص بصانستتبص   لبتتصر الارفواز تتص بص هفهثاتتص

ااستتتتحب ااهستتتتفهر  فغ تتتتر (   ونف جتتتتص ..13- 5اتتتت  البتتتتصر اا دو تتتتص بتتتت ن )و (   .5)
 (  .  33 -5هنسوب ااهص  ااهسفلر   ذ فراوحت  ههص  ااهنصس ب ااهفغ رة ب ن ) 

    
 (.53.)   هلتتتدار ص  ن  هاتتت  نستتتبص ال هتتتص ااهاوحتتتص ااكا تتتص كصنتتتت اتتت  البتتتصر اا دو تتتص -.

سجات ات  ب تر نصختر ااجح تي ااتذي  لت  شتهصي غترب نصح تص هنتدا      هتص  هاغ /افر
ستتتجات اتتت  ب تتتر شتتتاكص  ستتتاوه     هاغ /افتتتر ( 333.)اكصنتتتت  اتتت  البتتتصر الأنبوب تتتص 

اكصنتتتت اهاتتت  نستتتبص  ااتتتذي  لتتت  اتتت   قختتت  شتتتهصي غتتترب نصح تتتص هنتتتدا    اهتتتص اام تتتون
جنتتوب   لتت  اتت  ستتجات اتت  هتت ن ااغتترك اافتت  ف هاغ /افتتر  (3.3.) هلتتدار ص ااهاوحتتص

اتت   هاغ /افتتر   ( 1573نصح تتص   هتتص  دنتت  نستتبص كصنتتت  اتت  البتتصر اا دو تتص ) اا غتترب
ااتتذي  لت  اتت  شتهصي غترب نصح تتص هنتدا      هتتص ات  البتتصر ي  ب تت  صاتتب ااحنظت ب تر

  هتتص شتتهصي غتترب نصح تتص هنتتدا  اتت  ب تتر  زرك ااكشتتكوي  هاغ /افتتر  (3..الأنبوب تتص )
اتت  هتت ن ااي زرانتتص  اافتت  فلتت   هاغ /افتتر  (333)اكصنتتت  دنتت  نستتبص ااهاوحتتص اام تتون 

ان هاوحتص ه تصف هن لتص اادراستص فراوحتت هتن ه تصف هذبتص    ي شهصي غرب نصح تص هنتدا 
 ا  الابصر  اا دو ص . ااهاوحص  ااهاوحص  اا  هصا ص صاا  قا ا
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واام تتتون اتتت  ااهن لتتتص لا فختتتاح  دراستتتص  ن  ه تتتصف البتتتصر اا دو تتتص والأنبوب تتتص اا ثبفتتتت   -. 
اغتتتترس شتتتترب ابنستتتتصن حستتتتب همتتتتص  ر )هنظهتتتتص ااختتتتحص اامصاه تتتتص( و )ااهواختتتتفصت 

ا   شهصي غرب اهن لص اافت   تزداد  واام ون اامراق ص( بصسفثنص  بمس البصر الأنبوب ص
فرك تتتز ا ونتتتصت ااكصاستتت و  ا تتتتص. و ثبفتتتت دراستتتص كتتتذاك  ن ااه تتتصف ااجوا تتتص اتتت  هن لتتتص 

بنتتتتتتتتص  اازراه تتتتتتتتص وااختتتتتتتنصه ص واا سلإغتتتتتتترااو نتتتتتتتصت  اااح و  استتتتتتتتل  ح اادراستتتتتتتص فختتتتتتتا
 .  اتنشص الاو 

لاستتتتتفيداهصت كصنتتتتتت ا وجتتتتته الاستتتتتفمهصي ااحتتتتتصا  اه تتتتتصف البتتتتتصر  ان دراستتتتتصاا ثبفتتتتتت   -5 
فستتتتفحوذ هاتتتت   كثتتتتر هتتتتن نختتتت  كه تتتتص ااه تتتتصف ااهنفجتتتتص و ن ااجتتتتتصت  اافتتتت  اازراه تتتتص

قصهتص  ااجنوب ص فمصن  هن شحص ا  ااه صف ههص  ف اب اال ص  بخت صنص البتصر ااهوجتودة وام
فبتتص  س صستتص زراه تتص فراهتت  الاستتفغلاي الأهثتتي اتتتذف  هشتتصر   ابروا  واايتتزن ااه تتصف وام

 .ااه صف كهص  ونوهص  

دارفتصسبي ب نت اادراسص   -3 و    ااهلفرحتصت  فنه ص  ااه صف ااجوا ص ا  هن لص اادراسص وام
 .  شكي ااخح حصاب واسفثهصر صااف   هكن  ن فؤدي اا  فنه فتص 

  

لات اازراه تص صااه صف ااجوا ص ا  ااهجت ثهصرفاسب نت اادراسص     ااهنص   ااف   هكن  -8
 . واقفرحت  انشص  بمس ااسدود ا  هنص   هم نص  نصتاوااخنصه ص وفرب ص ااح و 
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 ألخاتمة لاستنتاجات والتوصياتا

  

 

 

ت اافتت  وجتتد اابصحتتث نف جتتص اادراستتص اافتت  قتتص  بتتتص بتتصن  نصاتتك بمتتس اافوختت ص 
   جصز ص كهص   ف : االاحلص وااف   هكنلأكصد ه ص فنف  اادراسصت ا

 :فوخ  اادراسص

 بخورة دق لص جدا . ااه صف ااجوا ص  هكصهن بإجرا  هسوحصت زازاا ص اهمراص  -1 

اكصاتتتص البتتتصر  ااجوا تتتص  هيفبتتترات هف تتتورة افحتتت  وفحا تتتي نوه تتتص ااه تتتصف رفتتتوا  -.  
 وبخورة  سر مص افجصوز حدوث الأضرار. 

هشصر   س صح ص ههلاقص  وذاك اكون ااهن لص ذات  ب متص نل تص جتدا   هكتن   نشص -7  
     اسفثهصر ص الإغراس ااس صحص.

 نخب هح صت اافحا ص ااهف ورة واافمصاص ا  جه   ااهواق  ااهكفظص بصاسكصن.  -. 

 . نشص  دا رة حكوه ص هفيخخص بإدارة وخ صنص البصر وهفصبمص كصاص الأهور – . 

 

 التوصيات:  ثانياً 
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 :المصادر والمراجع العربية- 
 الكتـــــب . -أولًا: 

 
 القرآن الكريم، سورة الحجر وسورة الاسراء . 

بغرردادغاغغغاابرررام ،غادررمدةغ س رردغآررو ،ا مبر ئغاغ بررمدئغاال ا ل ررمغ اال    ر  ا ل ررم -1
غ.غغغغغ7;>4دارغااتقنيغغاوطبمعةغ اانشرغاغ

أبررر غاا،طرررماغ لا ررريغغبقاررريغاغااطقرررسغ اا نرررمخغدراآرررةغ ررريغلغرا  رررةغاالررر غ لغرا  رررةغ -2
غ.غغ1>>4اغدارغااكتبغاالم ، ةغاغلم ،ةغالاآكندر ةغغ4طغاا نمخا

اب غاا، ن ئاغسآئغآ دغاس دغاغاشركم غآرطاغالار اغب رر تغادارغاالم ،رةغاانشررغ -3
غ.غ4;>4اغ4 اات ز عغاط

أس ررردغاع رررم،غ س ررردغعبررردغاا ل ررردغاغاالاندآرررةغااب ن رررةغاغلم ،رررةغااآررروطمئغ رررمب سغاغ -4
غ.غ8>>4آوطنةغاغع مئغاغدارغاا آتقب غاونشرغ اات ز عغاغع مئغالأردئغاغ

و رةغاا،ور ،اغلم ،رةغبغرداداغل  ار لياغ طب،رةغكغض راغ برمدئغاالام رد رنالأن مرياغ -5
غ.غغ>:>4

دارغااآررر، د ةغاونشررررغ اات ز رررعغااترك رررمنياغلررر دةغ تسررريغالغرا  رررةغاا ررر اردغاا من رررةغا -6
غغغ.غ5118اغ4اط

 ارر ،غديغاغاآررسغاال    ر  ا ل ررةغاغترل رةغد.غ   رروغاابشررمبغ د.غعورريغغثر رنبريغا -7
غغغ8:>4اغاغدارغااكتبغاوطبمعةغ اانشرغاغاا    غغ5اا  محغاغج

سآرررئغاغ س ررردغ  آررراغاغأآمآررر متغعوررر،غاال  ا ل رررماغاانمشررررغلررر ئغ ا وررريغ أ لاد اغ -8
غ.غغ6;>4ن    ركاغ

طرروغاارريغ استآرمبغاا قننرمتغاا من رةغغااا  رم غ اازراعرةغ ااآركمئغسآئغاطهغش خغا -9
غاغ4اارد ئغاونشررغ اات ز رعغ ااترل رةغاطغغءدارغعرقغلأشلمرغااا بتواغاا سم   غ غ

غ.غغغغغ5116د شوغا
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اابشمباغ   وغسآ ئغ مبرر ئاغاا ر اردغاا من رةغاغدارغااسر رةغاوطبمعرةغاغبغردادغاغ -11
غغغغ9:>4

اابشرررمبغا   ررروغسآررر ئغ مبرررر ئاغاا ررر اردغااطب ، رررةاغ مم تلارررماغت،ر  لارررماغأ رررنم لامغ -11
 .غ9:>4   منتلاماغدارغااسر ةغاوطبمعةاغبغداداغ

 طب،ررررةغاابشررررمبغا   رررروغ مبررررر ئاغاا رررر اردغاا من ررررةغ رررريغاا،ررررراواغلم ،ررررةغبغررررداداغ -12
غ.6;>4لم ،ةغبغداداغ

اغاا كتررربغاا  رررريغاوت ز رررعغغاغل  ا ل رررمغاا  رررم غالأرضررر ةغث،برررمئغكرررم ،غاغبضررر ر -13
غ.غ5115 اا طب عمتاغااقممرةاغ

ااب ررماغاعبرردغعورريغ مبررر ئاغاالغرا  ررةغااس مت ررةغاغااطب،ررةغالأ ارر غاغدارغااسر ررةغ -14
غ.غغ5111اوطبمعةغ اانشرغاغع مئغاغالأردئغاغ

دارغااكترربغاا،و  ررةغاونشررررغغاالآبرررمرغاال   ررةغ غ غاا  ررمبو رر غا س رردغأس رردغااآررر دغاغ -15
غ.غغ5118 اات ز عغاغااقممرةغا

 رةغ بو  غا س دغأس دغاتن  رةغاا ر اردغاا من رةغ ريغاار طئغاا،ربريغادارغااكتربغاا،و -16
غ.غ5118اغ4اونشرغ اات ز عغاااقممرةغاغط

اغع ررمئغغاغغ4ااطب ، ررةغغاغطاارردراليغاآرر،دغعل رر غ بررمركغاغأآمآرر متغاالغرا  ررةغ -17
غ.غغغ5119 ركزغااكتمبغالاكمد  يغاغ

 ررةغل ررةغعو اارردا  يغبورراغسآرر ئغعورريغاغااتضررمر سغالارض ةمدراآررةغل    ر  ا غ -18
غغغ.غغ5144دارغ  مءغاونشرغ غاات ز عاتطب ق ةغغاغ

الم ،ررررةغاا   رررر غغ5اارررررا يغا رررربمحغ س رررر دغ مبررررر ئغااآررررسغعورررر،غاا نررررمخغاط -11
 .غ1>>4

غ
 مبررر ئغاغاا نرررمخغااتطب قررريغاغ زارةغاات،ورر ،غاا،رررمايغ اابسرررثغاارررا يغاعرررمد غآررر، دغ -02

 .1>>4اا،و يغاغلم ،ةغبغدادغاغ
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غااآمعديغاغعبمسغ مض غالغرا  ةغاا،راوغا زارةغاات،و ،غاا،مايغ اابسثغاا،و ريغا -21
غ.غغغ>511 طب،ةغلم ،ةغبغدادغاااطب،ةغالا ا غاغلم ،ةغبغدادغا

الأراضيغاالم ةغاغ طب،ةغدارغغااآم رانيغاغ  يغعبدغاا ل دغ مبر ئاغلغرا  ة -22
  .غغ1>>4ااسك ةغاغبغدادغاغ

ااآم رانيغاغ  يغعبدغاا ل دغااا نمخغ الأ ما ،غاا نمب ةاغدارغاا مز ريغاا،و  ةغ -23
غ..;511اونشرغ اات ز عغاع مئغاالاردئغ

اونشرررغ اات ز ررعغاغدارغاا ررمز ريغاا،و  ررةغغااآرر،ديغاسآرر ئغعورريغاغااب نررةغاا من ررةغا -24
غغغ.>511اغ4ع مئغاط

غ4ااآرر ااقةاغ مط ررةغ س رردغاعورر ،غالأر غادارغ رر مءغاونشرررغ اات ز ررعغاع ررمئغاط -25
غغغغغ5144ا
الررزءغالأ  غ طب،ررةغاد رربغآ آررةغااس رردغاغااررريغ ااسضررمرةغ رريغ اديغاارا ررد ئغاغا -26

غ.غ;9>4اابغداد ةغا
ااآنئغاغكتمبغااطلامرةغاغبمبغ مغلمءغ يغ  رغاا ض ءغ كرام رةغاات،رديغعو رهغاغ -27

غغغ.غ5/554ندغ يغاا آاغ ر ا غاس دغغ4/479
دارغااكتررربغغا ئغااالا ررردر ل   را ل مغااتطب ق رررةغ مبررررغغ س ررردغ ن ررر رغاااشررربقوغ -28

غغغ.غ;>>4اغ4اا طن ةغاغبنغمزيغاط
غغغ.>511اغ4ونشرغ اات ز عغاع مئغاطان، مئغاغعو،غاا نمخغادارغاا  مغغشسمذةغا -29
غا7طب ، رةغمغأشركم غآرطاغالأر غ غاغطشرااغعبدغاا،ز زغطر ااغاالغرا  رةغغاا -31

غغغغ7;>4الإآكندر ةغاغ ؤآآةغااثقم ةغاالم ، ةغاغ
شرررررر ااغإبررررررام ،غ مبرررررر ئاغلغرا  رررررةغااتربرررررةغاغبغررررردادغاغ طب،رررررةغلم ،رررررةغبغررررردادغاغ -31

غغغ8;>4
ونشررغ اات ز رعغاااش ا رةغاغعويغآما،غالغرا  ةغااطقسغ اا نمخاع مئغدارغاا آ رةغ -32

غغغ.غ5145اغ4 ااطبمعةغاط
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ا لت رررعغاا،ربررريغاونشررررغا كتبرررةغغاغ رررمااغاممشررر،غ س ررردغااا  رررم غاال   رررةغ الآبرررمر -33
غ.غ5146 اات ز عغاع مئغا

غدارغ رر مءغاونشرررغ اات ز ررعغغا غاغااب نررةغ اا  ررمغاا ررماسيغاآرر،د ةغعررمك  غ مبررر ئ -34
غغغ.غغ5117اغ4اع مئغاط

اا رررمسيغاآررر،ديغعرررمك  غ مبرررر ئغغاعرررداءغالإنآرررمئغاوب نرررةغادارغ ررر مءغاونشررررغ -35
غغغغغ;511اغغ4 اات ز عغاغع مئغاط

دغعويغ ابرر ئغاغعور،غاالا ردر ا ليغاغ زارةغاات،ور ،غاا،رمايغاا سمااغ لاديغ س  -36
غغغ.غ6;>4 اابسثغاا،و يغاغلم ،ةغاا    غاغ طب،ةغاالم ،ةغاغ

اغلغرا  ررةغاا،ررراوغاغ طررمبعغدارغااسك ررةغاوطبمعررةغ اانشرررغاغبغرردادغاغغ رركرغبطررمبغغااا،ررمني -37
غ.غ1>>4

ئغاغع رررررمدةغشرررررؤ غ4اا،ز رررررزاغ س ررررر دغسآرررررمئغعبررررردغاغأآمآررررر متغاالا ررررردر ا ل مغاغط -38
غ.غغغ5;>4ااكتمبغلم ،ةغاا وكغآ، دغاار م غاغ

غا5اا، رغا ثن غعبدغاارزاوغاااتو ثغااب نيغادارغ انر غاونشررغ اات ز رعغاغع رمئاط -39
غ.5141

ااغطررمءغابررم رغكمشرراغاغعورر،غاا  ررم غ تطب قمتررهاغطبررعغب طررمبعغ ؤآآررةغدارغااكترربغ -41
غ.غغ1;>4اوطبمعةغ اانشرغا

اغااقرررممرةغاغدارغاانلاضرررةغاا،رب رررةغ م رررداغ  آررراغعبررردغاا ل ررردغاغاابن رررةغ ااتضرررمر سغ -41
غ.;:>4اوطبمعةغا

 بوررااغعررمراغ ررمااغاغالادارةغااب ن ررةغاغدارغاا ررمز ريغاا،و  ررةغاونشرررغ اات ز ررعغاغ -42
غ.غغغغ>511ع مئغاغالاردئغاغ
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  ررررر منةغاا ررررر اردغاا من رررررةغ  رررررط  غاع رررررم،غادراآرررررةغتسآررررر ئغأآرررررما بغس م رررررةغ -43
ا،رب رررةغااتن  رررةغاازراع رررةغااآرررطس ةغ اال   رررةغ ررريغاارررد  غاا،رب رررةغا طب،رررةغاا ن  رررةغا

غ.غ>>>4اغ4اط
ونشرررغاد شرروغانرر رغااطبمعررةغ غغ  آرر عةغااطقررسغ اا نررمخاغعورريغسآررئغاغ  آرر غا -44

غ.غغغ5119اغ4 اات ز عاغطغ
  آررر غعوررريغسآرررئغاأاآرررسغاالغرا  رررةغااطب ، رررةغا نشررر راتغلم ،رررةغد شررروغاكو رررةغ -45

غغ.غ5118الأدابغا
برريغاونشرررغ اات ز ررعاغاغ كتبررةغاا لت ررعغاا،رغ4م بررةاغ س رردغس  رردغاغعورر،غااب نررةاغط -46

غ.5141ع مئاغ
 غغغغ

 . الرسائل والاطاريح الجامعية.  ب
ارز  رررريغامنرررردغ ررررمر وغاغاآررررتث مرغاا  ررررم غاال   ررررةغ رررريغسرررر   غبرررردر غ ل ررررمئغ رررريغغ-1

غ.غغ;511اغلم ،ةغبغداداغكو ةغالاداباغغاغد رغ نش رة سم  ةغ اآطاغرآماةغ ملآت ر
 س ررر دغاغدراآرررةغب ن رررةغان ع رررةغب،ررر غاا  رررم غاال   رررةغا د نرررةغااسورررةغاغغةت   رررواغنمد رررغ-5

غ.غغغ5119اغلم ،ةغبمب اغكو ةغاا،و ،اغغد رغ نش رةغارآماةغ ملآت ر
غاالررماغاغلرر ئغآرر  ئغأس رردغااا  ررم غاال   ررةغ رريغ سم  ررةغااآررو  من ةغ أآررتث مراتلامغاغ-6غ
غ.غغغغ5144أبئغرشدغالم ،ةغبغدادغاكو ةغااترب ةغاغد رغ نش رةغطر سةغدكت را غاأ
غا-7غ غأس د غابتآم، غ سم  ةغغلمآ،ا غ ي غك بري غس  غاات ئ م در ل    ر  ا ل ة

غغ.غ5119لآدابغالم ،ةغبغدادغغااكو ةغاغد رغ نش رةغدكت را اغكرك كغاغأطر سة
غ-ااا ر اغاالا در ل  ا ل ةغاس  غب ليغن   غسآ ئغعويغ سط حغغاالب ري-8

غ غاا،و ،ا غكو ة غتكر را غلم ،ة غا غ ملآت ر غرآماة غااثمن  ةا غمد ر5144تكر ت غا
غ نش رة .غ



 

 

 

 

             المصادر والمراجع المصادر والمراجعقائمة 

                       

           

222 

  رراغادارةغأبررمرغاا  رم غاال   ررةغ ريغ ضررمءغاا قداد رةغ آررب غالأاال  ورياغاآر مءغعبرردغغ-9غ
و،ورررررررر ،غاغالم ،رررررررةغد رررررررما غاكو ررررررررةغااترب رررررررةغد ررررررررغ نشرررررررر رةغاتن  تلارررررررمغارآرررررررماةغ ملآررررررررت ر

غ.5144نآمن ةالإا
 م در      تر رةغسر  غنلاررغد رما اغغةاالنمبياغغنبرراسغعبرمسغبضر راغل    ر  رغ-:غ

غ.غغغ>511اطر سةغدكت را اغلم ،ةغبغداداغكو ةغااترب ةغمابئغرشد غاغ
االنرررمبيغاغ س ررر دغعبررردغااسآرررئغل  لاررر غام در ك   من رررةغاابرررزائغاالررر  يغاا  تررر حغغ-;غ

تكر رتغأطر سرةغغ–اانطموغد ررغاا شربعغ ريغسر  غآرم راءغ عق ةغ  ممهغبرآ ب متغ
غغغ.غ;511دكت را غاغلم ،ةغبغدادغاغكو ةغاا،و ،غاغ

آرررررردغااسررررررد ثيغاغبمارررررردغابرررررررام ،غ بوررررررااغمم در ا ل ررررررةغ مم در ل  ك   من ررررررةغبررررررزائغغ->غ
غ.غ7>>4اغلم ،ةغبغداداغكو ةغاا،و ،اغااقمدآ ةاغأطر سةغدكت را غ

سآررررئغاغ  ررررط  غعورررريغام رررردر غك   من ررررةغ اا  د رررر غاالا رررردر ك   منيغاو  ررررمةغغ-41غغغ
كو ررةغعورر ،غغلم ،ررةغبغرردادغاغااال   ررةغاسرر  غ نرردايغاغشررروغاا،ررراوغاأطر سررةغدكترر را غ

غ.غغغغغ:511ا
اال   ررررةغ رررريغ د نررررةغغ  ررررمااغااسررررمجغا شرررركوةغاا  ررررمغبرررردر غسآرررر ئاغمررررد غممشرررر،غغ-44غ

غكو رررةغاالاندآرررةاغاغاغد ررررغ نشررر رةغاا   ررر غأآررربمبلامغ ااسوررر  غاا  كنرررةغارآرررماةغ ملآرررت ر
غ.غ5115لم ،ةغاا    ا

سآرر ئغاغ س رر غعبررمسغاغاا  ررم غغاال   ررةغ رريغاالاضرربةغااغرب ررةغ ررئغاا،ررراوغ أ لررهغغ-45غغ
غ.غ6;>4اغكو ةغالادابغاغلم ،ةغبغدادغاغغد رغ نش رةغااآتث مرمماغرآماةغ ملآت ر

م در ل  ك   من رررررةغ  رررررم غااكلاررررر اغ اا، ررررر ئغ ررررريغ نطقرررررةغاغرضررررماغآرررررردارغ س ررررردغغ-46غ
اغلم ،ررررةغبغررررداداغكو ررررةغغد رررررغ نشرررر رةغا سم  ررررةغااآررررو  من ةاغرآررررماةغ ملآررررت رغ-ربنكررررم 
غغغ.5111اا،و ،اغ
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غ رررثغ س ررر دغ س ررردغاأثررررغاا،نم ررررغاا نمب رررةغعوررر غاات ز رررعغاالغرا رررياازنكنرررةغاغاغ-47غغ
غ.غغ5111الم ،ةغبغدادغاغكو ةغلآدابغاغغر سةغدكت را اونبمتغااطب ،يغاأط

ما غاغااآرررمعدياغس  ررردغعوررر ائغ س ررردغاغ شرررمر عغاارررريغ اابرررز غ ررريغ سم  رررةغد رررغ-48غغغغ
غغغ.غ9;>4اغلم ،ةغبغدادغاكو ةغالادابغغد رغ نش رةاارآماةغ ملآت رغ

ااآررمعديغضرر مءغااررد ئغسآرر ئغعآرركرغاغإ كمن ررمتغزراعررةغاا سم رر  غااسقو ررةغ رريغ-49غ
و،ورررر ،غاكو ررررةغااترب ررررةغاغغد رررررغ نشرررر رةغ ضررررمءغبورررردر زغ آررررب غتط  رممارآررررماةغ ملآررررت را

غ.غ5145غلإنآمن ةغالم ،ةغد ما اغا
آرررر، دغ ررررؤادغبمارررردغاغترررر طئغاا ررررنمعمتغااغذان ررررةغاارن آرررر ةغا سم  ررررةغااآررررو  من ةغغ-غ:4غ

متسو ررر غ كرررمني غبمآرررتبدا،غن ررر،غاا ،و  رررمتغاالغرا  رررةاغرآرررماةغ ملآرررت رغد ررررغ نشررر رةاغ
غاغغ;511،ةغاا    اغكو ةغااترب ةاغلم 
ااشرررد  مئغاغطرررمروغ س ررردغارشررر دغاغم در ا ل رررةغ ن ذلرررةغالر رررمئغاا  رررم غاال   رررةغ-;4غغغ

اغلم ،رةغاا   ر اغكو رةغغاد ررغ نشر رةغا نطقةغااك  رغلن بغاا    اغرآماةغ ملآرت ر
غ.5116اا،و ،اغ

ب ئغاارزاب ئغ ريغاا،رراوغل م غاغاا  م غاال   ةغ يغ نطقةغ مغغةااطمابمنياغنممدغ-غ>4غغغغ
غ.غغغ9;>4اغلم ،ةغبغداداغكو ةغالاداباغغاد رغ نش رةغ اآتغقالاماغرآماةغ ملآت ر

اا،ب رررررررديغع رررررررمرغسآررررررر ئغ س ررررررردغال   ر  ا ل رررررررةغسررررررر  غكررررررر ردةغرةغارآرررررررماةغغ-51غغ
غغ.غ5118اغلم ،ةغد ما غاترب ةاالم ،ةغد ما غاكو ةغغا ملآت راد رغ نش رة

م در ل    ر  ا ل ررةغ نطقررةغاا د ررمئغدررربغغلررمبرغاغأس رردغعبرردغااآررتمرغاا،ررذارياغ-54غ
لأدبغالم ،ررررررةغااا ررررررراتغشرررررر مايغاالاضرررررربةغااغرب ررررررةغاا،را  ررررررةغاأطر سررررررةغدكترررررر را غاكو ررررررةغ

غ.غ5118بغدادا
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بتررر  غ س ررردغعوررريغاغاا ررر متغاالا در ا ل رررةغان رررم،غاا  رررم غاال   رررةغ ررريغغااا،رررزا ي-55غغ
،وررر ،اغلم ،رررةغبغرررداداغاغكو رررةغااغد ررررغ نشررر رةغاس ضررريغبررردرةغ ل رررمئاغرآرررماةغ ملآرررت ر

 .غغغ5115
ل    ر  ا ل رررةغااآرررلا  غاا ر س رررةغبررر ئغ نررردايغغااا،كرررم،غاغأآرررسوغ رررمااغ لارررديغ-56غغ

غغغغ.غ5111اكو ةغلآدابغالم ،ةغبغداداغد رغ نش رةغا بدرةغشروغاا،راوغارآماةغ ملآت ر
اا سآرررئغاغاآررربمم ةغ رررر نسغاغاا  رررم غاال   رررةغ رررريغ نطقرررةغآرررنلمرغ اآررررتث مراتلاماغغ-57غغ

غغغغ.غغ8;>4اغغاغلم ،ةغبغدادغاغكو ةغالادابغاد رغ نش رةغ ملآت رغرآماة
اغرآرماةغغ س دغابو  غكر ،غاغاا  م غاال   ةغ يغآلا غشلارز رغ ا  كمن رمتغاآرتث مرمم58غ

غ.;511اغلم ،ةغااآو  من ةاغكو ةغاا،و ،غالإنآمن ةاغد رغ نش رةغغا ملآت ر
  سم اررررةغتسآرررر ئغغدراآررررةغاا  ررررم غاال   ررررةغ رررريغآررررم راءغغ لاررررديغاغ س رررردغل  رررر غاغ-59غ

غاد رررغ نشررر رةغغارآررماةغ ملآرررت رغن ع تلاررمغبطر قرررةغااترآرر بغااك  رررم يغ ااتبررمد غالأ ررر نيا
غغغ.غغ;511غغاكو ةغاالاندآةاغلم ،ةغتكر ت

 
 غالدوريات  -ج
 لوةغاال ، ةغاالغرا  ةغاا،را  ةغا لوردغ‘اابغداديغاعبمسغاسآمئاغاا را حغااغر ن ةغغ-4غ

غغ لودغاارابع.:9>4اارابعغا
يغاغااتط رغاال    ر  ا ليغاس  غ اديغ  ر بغاغشربهغلز ررةغدتراباغ س دغ لغ-5غ

غ.غ:>>4اغاالزءغااثمنيغاغغ61آ نمءغاغاا لوةغاالغرا  ةغاا،رب ةغاغعغ
ةغااطب ، ررررررررةغا سم  ررررررررةغااقمدآرررررررر ةا لوةغ ررررررررعبرررررررردغاغاابن ررررررررةغاالغرا االبررررررررمراغرضررررررررمغ-6غغ

غ.غغ::>4 اغ5اا،ددمغغ ا5اا لودغماااقمدآ ة
االزانريغا س دغآ، دغاغاا  اردغاا من ةغ ااتبطر طغالارمغ لورةغااثقم رةغاالد ردةاغاا،رددغغ-7غ

غ.غ7:>4اغبغداداغ89
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ورررةغاال ، رررةغاابشرررمبغ   ررروغسآررر ئغ مبرررر ئغاغ لرررملاتغنشرررةتغاا نرررمب عغاا من رررةاغ ل-8غ
غ.غغغ>;>4اغ56االغرا  ةغاا،را  ةاغاا،ددغ

االلاررررمزغاا ركررررزيغاكس ررررمءغ تكنو ل ررررمغاا ،و  ررررمتغاغتقررررد راتغآرررركمئغاا،ررررراوغاآررررنةغغ-9
غ.غ5144

ااررردا  ياغ س ررردغداررراغ مبرررر ئغغاإدارةغاا ررر اردغاا من رررةغ ررريغ ،مالرررةغأز رررةغاا  رررم غ ررريغغ-:
غ.غغغغغغغ5145الأ ما ،غاالم ةغاغ لوةغااد ا ةغاوب نةغ اا  م غا

 .غ;9>4ااشوشغاعويغسآ ئغاغا ت مد متغاا  م غاا،ذبةاغلم ،ةغااب رةاغغ-;
ااشوشاغعويغسآ ئغاااتبم ئغاا كرمنيغاوتر ازئغاا رمنيغ عق رةغبملانترمجغاازراعريغ ريغغ->غ

اغ44اا،راوغا لوةغاابو جغاا،ربياغلم ،ةغااب رةغا ركزغدراآمتغاابور جغاا،ربريغا لوردغ
 الأ  غ.غاا،دد
ن  رررةغاا  رررم غاال   رررةغاغاغاغ س ررردغعبررردغا غاد رغلاآتشررر،مرغعرررئغب،ررردغ ررريغت رررماغ-41غغ

غ غغغغ:>>4كغآ، دغاغكو ةغلآدابغاغل ، ةغاالغرا  ةغااك  ت ةغالم ،ةغاا و
اا نرردلا ياغااسررمجغع رررائغ  آرر اغ نرردايغعبرررغاا، رر راغ نشرر راتغ زارةغااثقم ررةغغ–غ41

غ.غغغ8;>4 عق،غا
 
 التقارير والبحوث والمطبوعات الحكومية. د.
اآ مع  غاآما،غبو  غا زارةغاا  اردغاا من ةغااالا نرةغاا،م رةغاو  رم غاال   رةغادا ر غعرئغ -4

 .غغغ5141اا  م غاال   ةغاغغ
لمآررررر،غاسآررررر ئغ ررررر زيغ مبرررررر ئغاغغتقر ررررررغ آررررراغااتربرررررةغشررررربةغ   ررررر غ ااتسر رررررمتغغ-5غ

غ.غغغ::>4حغالأراضيغاغميغاالا در ا ل ةغاا ؤآآةغاا،م ةغااتربةغ اآت ق
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ااس  ررررريغاكررررم ،غلرررر ادغ مبررررر ئغاغغتقر رررررغ آرررراغااتربررررةغشرررربةغ   رررر غ ااتسر ررررمتغغ-6غ
االا در ا ل ررررررةغاا ؤآآررررررةغاا،م ررررررةغااتربررررررةغ اآت ررررررقحغالأراضرررررريغاغم نررررررةغدراآررررررةغااتربررررررةغ

 .غغغغ::>4 اات م  ،غ
غاارررزاوغاغ س رر دغابرررام ،غعبرردغ مبررر ئغادراآررةغم در ل  ا ل ررةغأعررمايغسرر  غنلاررر-7غ

غ.غ5111اا،ض ،غا
 ررررماااغسررررمت،غبضرررر رغاغدراآررررةغم در ل  ا ل ررررةغ م در ك   من ررررةغا نطقررررةغارررر حغغ-غ-8غغ

غ.غ5119او آاغاال  ا ليغ اات،د ئا ندايغاا،م ةغ
غ.غغ::>4طق اغعبدغااسآ ئغ مبر ئغاااترآبمتغاالبآ ةغ يغ نطقةغكمنيغآبتاغغ-9
غ
 سآررئغاغس ررزةغنرر ريغبمرطررةغاا،ررراوغل  رر رغ  ا ل ررةغااكررراسغاات ضرر سيغااا نشررةةغغ-:غ

 .غ::>4غبغدادغ6اا،م ةغاو آاغاال  ا ليغ اات،د ئغا سةغ
 س دغاغاس دغعدنمئغاغااتسر متغاالا در ا ل ةغاقمطعغأالا نةغاا،م ةغ شرمر عغاارريغغ-;غغغ

 .غغ>>ا ركزغاا راتغادراآةغ ت م  ،غ شمر عغااريغغغ
االا ررةةغاا،م ررةغتشررغ  غ شررمر عغاارررياغااتسر ررمتغاالا در ل  ا ل ررةاغشررركةغاا ررراتاغغ->غغغغ

غ.غ>>>4
 زارةغاانقرر غ اا  ا ررقتاغم نررةغالأنرر اءغاال  ررةغاا،را  ررةاغ آرر،غاا نررمخاغب منررمتغغغ-41غغغغ

غد رغ نش رة.
 زارةغاا ررنمعةاغاا د ر ررةغاا،م ررةغاو آرراغاال  ارر ليغ ااتسررريغاا ،رردنياغبر طررةغغ-44غغغ
غ.5116 ا ل ةغاو،راواغبغداداغل 
 زارةغاا ررر اردغاا من رررةاغاالا نرررةغاا،م رررةغاو  رررم غاال   رررةاغ آررر،غإدارةغاا  رررم غاال   رررةاغغ-45غ

 .5145تقمر رغد رغ نش رةاغغ
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 زارةغاا ررر اردغاا من رررةاغاالا نرررةغاا،م رررةغاو  رررم غاال   رررةاغ آررر،غإدارةغاا  رررم غاال   رررةاغغ-47غغ
 .5145تقمر رغد رغ نش رةاغغ

 د ر رةغزراعرةغ سم  رةغد رما غاشر،بةغزراعرةغ نردايغا آر،غثرر ةغغ ا زارةغاازراعة غ-47غغغ
غ ااس  ان ةغ.

  نرررمئاغن  رررر اغلرررر رجاغتقر رررررغاآررررتطقعيغعررررئغترآرررربمتغااس رررر غ اار رررر غ رررريغغ-48غ
غ.غ;:>4 ضمنيغ ندايغ بدرةاغاا نشةةغاا،م ةغاو آاغاال  ا ليغ ااتسريغاا ،دنيغا

 
 شبكة الانترنيت

 
http://maps.grids.no/go/graphic/ground  wate 4اال   ةغغغأن اعغغاابزانمتغ–غ   

 غ:www. Maktoolog.com//http غغغغغغغغغغغغغغااطبقمتغاا بر ةغ  نمطوغااتغذ ةغغأن اعغ-غ5
سركةغاا  م غاال   ةغغ يغااطب ،ةغغ-غ6غ       .http: // www.yearof planet earth comغغغ   
htt p://www.yearof planet earth. Org 7-غغغغغغغغاا رادمتغاا  م غاال   ةغ يغاا ب رغغغ  
 http://www.fes.uwater /غ -8  نآ ب اا مءغاال  يغ ب غااضخغ ب،دغااضخغ ب،دغااضخغغغ   
  غ

غغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغ
  

 المقابلات الشخصية
غل  ا ليغ-4غغ غااآ د غ ع غاا،م ةغأ قمبوة غاالا نة غ د رغ رع غبواغ آ، د ا غمبمآ،  د،

غاو  م غاال   ة/غد ما .غ
عبرررردغعط رررره غ آررررؤ  غشرررر،بةغغئغم مآرررر،بوررررةغ ررررعغااآرررر دغ ،ررررم ئغرنرررر سغل  ارررر ل   قم-5غ

 ئغ يغاالا نةغاا،م ةغاو  م غاال   ة/غد ما .غاال  ا ل  

م رررررر غ آرررررؤ  غثرررررمنيغاشررررر،بةغل  اررررر ليغا رررررد،غم ررررر سغكم ررررر غن قمبورررررةغ رررررعغااآررررر دغ-6غ
 ئغ يغاالا نةغاا،م ةغاو  م غاال   ة/غد ما .اال  ا ل  
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 قمبورررةغ رررعغااآررر دغ لانررردسغا رررد،غغم ررر سغ رررمدوغعوررريغاابكرررري غ رررد رغشررر،بةغزراعرررةغ-7غ
  نداي

 قمبوةغ عغااآ دغ لاندسغا د،غغمغ  آاغسآ ئغعويغ غ د رغش،بةغاا  اردغاا من رةغغ–غ8غ
  ندايغ

غ قمبوةغ عغااآ دمعويغعبمسغبواغ غغبمد،غاا زارغااشر اغااسمجغ  آاغغغغ-9
غ ،من ئغ نلامغ قمبقتغغ عغعددغ ئغاا  اطن ئغغأثنمءغااز مراتغاا  دان ةغس  غأم،غاا شمك غااتيغغ-:
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Abstract 

This study was conducted on Mandili town on the east of 

Diyala Province on the Iraqi – Iranian border. The area is 1192 

Sq. Km. Geomorphologically, the study area is placed between 

the two areas of mountain feet and Mesopotamia plains in 

which there are many hill ranges interrupted by valleys on the 

eastern and northern area. On the center of the study area to 

the southwest, the ground becomes less descending and more 

pain. Geologically, the study area is covered by sediments from  

Triassic and Quaternary Periods. The sediments of Triassic 

period have appeared along with the edges of Himreen 

Mountain. Their construction was similar to those of Euphrates, 

AlFatha, Anjhkah, Muqdadiyah and Bayhassan while the 

sediments of  Quaternary period where shaped as slides, 

flatbeds , water sediments, new and old channel sediments. 

The geological water aquifers  of the Triassic period were 

Muqdadiyah and Bayhassan while the  alluvial fans and  old and 

new surface terraces were the markers of the Quaternary 

period.  

The results of lithological and hydraulic analysis for the 

wells have concluded that two hydrological  systems were 

found. The first one is represented by a free layer of 

Quaternary period sediments (layers of grit, sand and sludge) 

penetrated by shallow hand drilled wells. The second system is 

the bound layer represented by the main water aquifer  which 

is attributed to the constructions of Bayhassan and 

Muqdadiyah. It is mainly constructed by sandy rocks, breccia 

and sometimes muddy levels. It was observed that the water is 

ascending above the source level during the process of drilling 
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which marks the existence of a bisometrical which is the reason 

behind the natural springs  in the study area especially near the 

edges of alluvial fans. The number of natural springs have 

reached to ten in the study area. The study has discovered a 

variation in the level of moving and stable groundwater. The 

study has also shown the main resources of groundwater in the 

study area which are: 

- sediment-pore water seeps from rain which constitutes 5-

5.97% of rainwater. 

- sediment-pore water seeps from irrigation. 

-  The extension of the enclosed layer to areas outside the 

study area in which there is a flow of groundwater from the 

connection between layers and their exposure near the Iranian 

highlands.  

- The effect of valleys and irrigation channels on the free layers 

of the study area. 

- The rivers that cross the study area. 

-The study has also shown that the current of groundwater is 

from the northeast to the south and southwest following the 

topographic status  and the general structure of the area. 

The classifications and chemical tests used to show the 

validity of waters for different purposes have revealed that the 

water of hand-drilled wells is undrinkable due to the high 

density of dissolved and ions. On the other hand, the water 

some of the tube wells(11, 12, 13, 14, 19, 20) and springs(1,3) is 

drinkable according to the Iraqi and international standards in 

which the density of some minerals is a little above the 

permitted Iraqi and international standards. Consequently, the   
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water of the other wells and springs does not meet the 

standards but the study has revealed the possibility of installing 

desalinization stations and specified the wells utilized for that.  

Through the study of sodium absorption percentage of the 

well water, it was discovered that there are 9 wells that fall into 

the good class which represents 45% of the samples. Most of 

them are located in the northeast of the study area. While the 

other wells where distributed on the southwest of the study 

area. The wells 1, 2 and 3 were classified as second  good 

quality of sodium absorption, while the other the other wells 

(4and 5) are graded as third acceptable grade. The springs were 

graded as the following : 1,3,4,5 were graded as third class, 

while 2 was graded as fourth class which quality was doubted. 

The study has shown that the water was acceptable for animals 

and the industry of concrete , leather and  for construction. It 

also can be used for domestic, agricultural, industrial, touristic, 

and medical. The study have calculated each one of those uses 

by cubic meters, and revealed the main problems in water 

investment in the domestic, agricultural, and industrial sectors 

in Mandili town in the present time. The study has explained 

the methods of the development and management  of 

groundwater and the main suggestions for good water 

investment, and economy in all sectors in which there is a great 

amount of waste in the groundwater of the study area.   
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