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 ~  أ~ 
 

 ((( الإهــــــــداء  ))) 

 للعالمين 
ً
 محمد ...الى النبي الأمي الذي أرسله الله رحمة

 (ص)

إلى من كان لهم الفضل بعد الله في وجودي... ينبوع الرحمة  
 .                                                          أبي وأميوالمحبة والحنان ... 

 .                                              إخوتي... إلى من أشدد بهم أزري ... سندي في حياتي 
 .                                                  خواتي... أإلى القناديل التي تضيء سمائي 

 . ... جميع أصدقائيإلى رفاق دربي وأحبتي 
 . أساتذتيالعلم... الى الشموع التي أضاءت لي طريق

 .  راقلعا داءشهالى الذين ضحوا بأرواحهم لأجل الوطن.
 إلى أهالي قضاء بلدروز الأعزاء...

 
 هدي جهدي هذاأ

 

 ءووفا...  واعتزازاً ... حباً 

 

    ....ماهر                                                                        

  
 

 

 



 ~  ب~ 
 

 وامتنانشــُكر 
الحمدد لله ح حمدد  اليددد وأشك ه عليددوأه كلدددو ل مددل ولبدد  ع ددد    كلددو ح ش دددل 

 عأسعلل الوأشم عللل الطش شك الط هأشك عل ح  ل الملتج شك . 

لجدد  مددك  عاكددف ال ألدد ك   لجمشدد  ه   دد  لتمدد م هددده الأسدد ل  لك ل دد م يددوأ  

لمد   دلدل مدك  (فليح حسن كاظم  لاموا  )عتق شأ  إلو الأست د الميأف ال وتعأ

م ف لاتم م هده الأس ل  . عو  اليوأ عالامتلد ك عالحدو عالعلد س لاسد تد  جب  

إد غمدأ هدده الأسد ل  ( ونع  نصيف جظس  لالوزر عا عميألف الاع  ال وتعأ )

 فشض كلمل عس ش  تعجشب تل علأائدل ال لمشد  القشمد  عالمت   د  الج شد  طدع  مد   

 . لوت   ا

( مك ج م د  صبظح وحو د لالر لا لو الاست د ال وتعأ )عاتق م   ليوأ عالتق شأ ا

 لف عتزعش     لم لعم ت القشم . الال  أ كلو مس ك تل

ومدد  لتقدد م   لتقدد شأ عالامتلدد ك إلددو لسدد تدتف الأل جدد  لددف  سددم الج أالشدد  عالددو 

جظساا  وحوااد )   السدد زملائددف و لدد  الدددشك ت دد علعا م ددف عالددر مددلبم   لدددوأ

عالسدش   (وحود عطية لالعازلا  )ش ( عالسن لالسظعد ضيظء لالدين حسيلالندلا    

ومدد  ليدوأ و لد  المددع فشك ( للدف عسدل   ه وحواد ي ساف  ساو  لالومز واا )

  لددد عائأ الأسدددمش  الم لشددد    ل حدددل لمددد  ل ددد عه لدددف مدددك تسدددبشلات لدددف تدددعلشأ 

 الم لعم ت عالإح  ئش ت عاللأائط دات ال لا    معجعع ال حل.   

لق ئمشك كلو الموت  ت ع يو  لد ر ال د ملشك لدف وم  ليوأ الإلع  عالألعات ا

موت    سم الج أالش  لف ولش  التأ ش  ا ك أي ه عموت    سم الج أالشد  لدف ولشد  

الآ او ه ج م ددد     ا هعالموت ددد  ال  مددد  لدددف ولشددد  التأ شددد  ه ج م ددد   شددد لو ه 

 عالموت   المأوزش  لف  ج س  ل أعز. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 الباحث       علقت لف إلج ز هده الأس ل  .عللشأاً لسأ    كز عج  ه لك لوعك 

 



    

 

 ِ42﴿ أَنَّا صَبَبْنَا الْمَاءَ صَبًّا ﴾ 42﴿ فَلْيَنْظُرْ الإِنسَانُ إِلَى طَعَامِه ﴾ 

   ﴾ 42﴿ فَأَنْبَتْنَا فِيهَا حَبًّا ﴾ 42﴿ ثُمَّ شَقَقْنَا الأَرْضَ شَقًّا

                                 

 صدق الله  العظيم  

 
 سورةعبس

 ( 42، 42، 42، 42الآيات )

 

 

 

 

 

 

 



 
 إقرار المشرف

 
ال    رت الليم         ف     ر المن       اث    )ذلموسرررروم   ذل سرررر ل إن إعررررهذه  رررر    قرررر أ       

 رهمثاماهرر هر  ذلا لر)   ب قره تذلتر   (لمحصول  القمح والش ي ر ف   اء  ل ر   رو 
و ر   للعلو  ذلإنس ني  ،كلي  ذلت بي   – هي لىف  ج مع    إش ذف تحت قه ج ت( سعيد

 . الطبيعيةفي الجغرافية  آهذ) م جستي ه ج  جزء من متالب ت نيل 

 
 المشرف                                                
 الدكتورالاستهذ                                              

 فليح حسن كهظم الاموي                            
 1024:    /     / التأريخ                                          

                                    
     :   التوقيع                                           

 
 للمن قش  . ذل س ل  شح     ، أ   ف ةذإلى ذلتوصي ت ذلمتو  ستن هذ  ذ 

                                                 

 الدكتورالاستهذ                      
 حمد يوسف حهجمم                      
 رئيس قسم الجغرافية                       
 1024:    /     / التأريخ                              

 
 :التوقيع           

 



 
 إقرار الخبير اللغوي

       
ال  رت الليم       ف   ر المن     اث  )بررر ذلموسرروم  ذل سرر ل قرره قرر أت  رر     نبرر ن قرر أ     

 رهمثاامااهرر ذلا لرر)   ه قررهمذلترر   (لمحص  ول  القم  ح والش  ي ر ف    اء   ل ر    رو 
مرررن  ذ، و ررر  جرررزء  هيررر لىج معررر   –للعلرررو  ذلإنسررر ني  مجلرررل كليررر  ذلت بيررر   إلرررى( ساااعيد

وجرهته  صر لح  مرن ، وقره  ذلابيعي  ف  ذلجغ ذفي   آهذ) م جستي ه ج  متالب ت نيل 
 .ذلن حي  ذللغوي 

   : سملاا                                           
 1024:    /     / التأريخ                                            

 التوقيع :         
 

 إقرار الخبير العلمي
ال  رت الليم       ف   ر المن     اث  )بااا ذلموسرروم  ذل سرر ل قرره قرر أت  رر     نبرر ن قر أ       

 رهمثاامااهرر ذلا لرر)   ه قررهمذلترر   (لمحص  ول  القم  ح والش  ي ر ف    اء   ل ر    رو 
،  ذلجغ ذفيرر  قسرر  –/  ج معرر  هيرر لىللعلررو  ذلإنسرر ني  كليرر  ذلت بيرر  لررى مجلررل إ( سااعيد

، وقررره ذلابيعيررر  فررر  ذلجغ ذفيررر   آهذ) م جسرررتي ه جررر  مرررن متالبررر ت نيرررل  ذو ررر  جرررزء  
 وجهته  ص لح  من ذلن حي  ذلعلمي  .

                                     
                                        

   : سملاا                                              
 4102:    /     / التأريخ                               
 التوقيع :             



 لجنة المنهقشة  إقرار
            ذلموسررررررررروم   ذل سررررررررر ل العنررررررررر  علرررررررررى قررررررررره ذب ننررررررررر   قررررررررر عضررررررررر ء لجنررررررررر  ذلمن قشررررررررر  نأنحرررررررررن       

 (ال  رت الليم      لمحص  ول  القم  ح والش  ي ر ف    اء   ل ر    رو  ف   ر المن     اث  )بااا
ن قشررن   فرر  محتوي تهرر  وفيمرر  لرر  ع قرر  بهرر  ( وقرره مااهرر ثااهمر سااعيدذلمقهمررر  مرررن قبرررل ذلا لرر)  

                                       بتقهي          ( . ،ذلابيعي  ف  ذلجغ ذفي   م جستي نه  جهي ة ب لقبول لنيل ه ج  إ ق   ون
 

 : التوقيع                                              : التوقيع
 رعد رحيم حمود العزاويأ.د                        الوائليعلي عبد الزررة كهظم أ.د 

 عضو اللجنة                  رئيس اللجنة                              
                       1024/    /    :     ريخهالت                         1024/    /    :     ريخهالت
  
 
 : التوقيع                                         :    التوقيع 

 فليح حسن كهظم الاموي أ.د                      الجبوريرهدي سلمهن أزرهر م.د 
 عضو اللجنة                                         عضواً ومشرفهً        

    1024/    /    :     ريخهالت                       1024/    /    :     ريخهالت
                    
 

                                                  
  

 . /  جهمعة ديهلىللعلو  ذلإنس ني  كلية التربية قت من مجلس صد  
 

 / جهمعة ديهلى للعلو  ذلإنس ني  كلية التربية عميد                      
 : التوقيع                                                              

 نصيف جاسم محمد الاسم :                                               

    1024/    /    :     التأريخ                                                           

                                    



 

 

 

 ث     
 فهرس المحتويات

 حتوياتقائمة الم .1

 الصفحة الموضوع ت

  البدايات 

 أ هددا الإ 

 ب والامتنانالشكر  

 ت مستخلص البحث 

 ث فهارس ومحتويات البحث 

 ج الموضوعاتقائمة  1

 ح قائمة الجداول 2

 خ قائمة الأشكال 3

 د قائمة الخرائط 4

 ذ قائمة الصور 5

 1 المقدمة 

  الاطار النظري الفصل الاول

 3 مشكلة البحث 1

 3 فرضية البحث 2

 4 هددف البحث 3

 4 اهدمية البحث 4

 5 حدود منطقة الدراسة 5

 8 منهجية البحث 6

 8 الدراسات السابقة 7

 11 محتوى الدراسة 8

  لمنطقة الدراسةالخصائص الطبيعية  الفصل الثاني



 

 

 

 ث     
 فهرس المحتويات

 13 السطح 1

 17 التربة 2

 22 المناخ  3

 51  الموارد المائية 4

 63 النبات الطبيعي 5

  متطلبات المحاصيل المدروسة الفصل الثالث
 66 تحديد فترة نمو محصولي القمح والشعير 1

 71 المتطلبات المناخية 2

 113 المتطلبات المائية لمحصولي القمح والشعير 3

 تقدير الموازنة المائية المناخية الفصل الرابع
 

 

 118 تقدير الموازنة المائية المناخية 1

 126 العجز والفائض المائي في منطقة الدراسة 2

 149 الاحتياجات المائية حسب طرق الري 3

  الاستنتاجات والتوصيات 

 163 الاستنتاجات اولاا 

 164 التوصيات ثانياا 

 166 الرسالةمراجع ومصادر  

  الملاحق 
 

 

 

 



 

 

 

 ث     
 فهرس المحتويات

 قائمة الجـــداول .2

رقم 
 الجدول

 الصفحة العنوان

ة مدالمعدلات الشهرية والسنوية للسطوع الشمسي في محطتي الخالص وخانقين لل 1
 ( 1011 – 1001من )

12 

1 
ة مدلمحطتي الخالص وخانقين  لل 5المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة ) م (

 ( 1011 – 1011من )
00 

 00 المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى )م( 0

 05 المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى 4

ة مدحطتي الخالص وخانقين للالمعدلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياح م/ثا في م 5
 ( 1011 – 1001من )

03 

2 
النسب المئوية لمعدلات تكرار الرياح الشهرية والسنوية ضمن قطاعات الدائرة 

 ( 1011 – 1001 الاتجاهية للمدة ) 
41 

7 
المعدلات الشهري والسنوية لكميات الامطار الساقطة ب ) ملم ( في محطتي 

 ( 1011 – 1001ة من ) مدالخالص وخانقين لل
42 

8 
النسبية ) % ( في محطتي الخالص وخانقين  المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة

 ( 1011 – 1001ة من ) مدلل
43 

 71 طول فصل نمو محصولي القمح والشعير في منطقة الدراسة 3

10 
معدلات السطوع الشمسي ) الفعلي ( ساعة / اليوم خلال مرحل نمو المحصولين 

 ( 1011 – 1001ة ) مدفي محطتي الخالص وخانقين لل
75 

 77 العلاقة بين مدة نبات المحصول ودرجة حرارة )م (يوضح  11

11 
( خلال مراحل نمو المحصولين في محطتي الخالص  5معدل درجات الحرارة ) م

 (1011 – 1001ة ) مدوخانقين لل
73 

 80 الحدود الحرارية خلال مرحل نمو محصول القمح في قضاء بلدروز 10



 

 

 

 ث     
 فهرس المحتويات

 81 الشعير في قضاء بلدروز الحدود الحرارية خلال مرحلة نمو محصول 14

( خلال مراحل  نمو القمح في محطتي الخالص  5)م دنيامعدل درجات الحرارة ال 15
 ( 1011 -1001وخانقين )

84 

12 
)م( خلال مراحل نمو محصول الشعير في  محطتي  دنيامعدل درجات الحرارة ال

 (1011 – 1001ة )مدالخالص وخانقين لل
82 

17 
)م( خلال مراحل نمو محصول القمح في محطتي لياالحرارة العمعدل درجات 

 (1011ـ1001ة )مدالخالص وخانقين لل
88 

18 
( خلال مراحل نمو محصول الشعير في محطتي 5) م ليامعدل درجات الحرارة الع

 ( 1011 – 1001ة ) مدالخالص وخانقين لل
30 

محصول القمح في محطتي ( لمراحل نمو 5معدلات درجات الحرارة المثلى ) م 13
 (1011ـ1001ة )مدالخالص وخانقين لل

31 

( خلال مراحل نمو محصول الشعير في محطتي الخالص  5درجات المثلى ) م 10
 (1011ـ1001ة)مدوخانقين لل

30 

11 
( خلال مراحل نمو محصول القمح في محطتي الخالص 5درجة الحرارة المتجمعة )م

 (1011ـ1001ة)مدوخانقين لل
35 

11 
( خلال مراحل نمو محصول الشعير في محطتي  5درجة الحرارة المتجمعة ) م

 (1011ـ1001ة )مدالخالص وخانقين لل
32 

10 
    ة مدوخانقين لل لمحطتي الخالص غباريةالمعدلات الشهرية والسنوية للعواصف ال

 ( في منطقة الدراسة 1011 –01001 )
100 

14 
عن المتطلبات المائية لمحصولي القمح والشعير مقدار النقص او الزيادة للإمطار 

 خلال فصل النمو ) ملم (
 

105 

15 
( Pالنسب المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس في الشهر بالنسبة لعددها في السنة )

مع المعدلات الشهرية والسنوية للتبخر/ النتح الممكن )ملم( في منطقة الدراسة 
 وحسب معادلة نجيب خروفة

111 



 

 

 

 ث     
 فهرس المحتويات

12 
المعدلات الشهرية والسنوية للتبخر/ النتح الممكن )ملم( في منطقة الدراسة وحسب 

 بليني ـــ كريدل معادلة 
114 

 115 قيم المطر الفعال حسب طريقة سلوخوز بروم 17

 115 معدلات الامطار الفعالة في محطتي الخالص وخانقين 18

 112 المعامل النباتي لمحصولي القمح والشعير 13

حسب  كمية الاستهلاك المائي )ملم( لمحصولي القمح والشعير في منطقة الدراسة 00
 معادلة نجيب خروفة

117 

حسب  كمية الاستهلاك المائي )ملم( لمحصولي القمح والشعير في منطقة الدراسة 01
 معادلة  بليني كريدل

117 

 113 حسب معادلة خروفة الموازنة المائية )ملم( لمحصول القمح في منطقة الدراسة 01

 111 حسب معادلة بليني كريدل الموازنة المائية )ملم( لمحصول القمح في منطقة الدراسة 00

 110 حسب معادلة خروفة الموازنة المائية )ملم( لمحصول الشعير في منطقة الدراسة 04

 115 حسب معادلة بليني كريدل الموازنة المائية)ملم( لمحصول الشعير في منطقة الدراسة 05

الموازنة المائية المناخية لمحطتي الخالص وخانقين ,حسب معادلة نجيب خروفة  02
( العجز او الفائض المائي /ملم ,للفترة من 0( التبخر/انتح الممكن)1( الامطار)1)
 (1011ـ 1001)

117 

 بليني ــ كريدلالموازنة المائية المناخية لمحطتي الخالص وخانقين ,حسب معادلة  07
( العجز او الفائض المائي /ملم ,للفترة من 0( التبخر/انتح الممكن)1( الامطار)1)
 (1011ـ 1001)

100 

 104 يبين السعة الحقلية ونقطة الذبول لترب مختلفة النسجة 08

( بالدونم 1010ــ1011لمحصولي القمح والشعير للموسم)توزيع المؤشرات الشتوية  03
 حسب بيانات الشعب الزراعية الموجودة في منطقة الدراسة وحسب مصادر الارواء

103 

 151 حسب معادلة خروفة الاحتياجات المائية للري سيحا لمحصول القمح 40



 

 

 

 ث     
 فهرس المحتويات

 151 حسب معادلة خروفة احتياجات الماء للري بالرش لمحصول القمح 41

 150 حسب معادلة خروفة احتياجات الماء سيحا لمحصول الشعير 41

 154 حسب معادلة خروفة الاحتياجات المائية للري بالرش لمحصول الشعير 40

 152 حسب معادلة بليني ــ كريدل الاحتياجات المائية للري سيحا لمحصول القمح 44

 157 حسب معادلة بليني ــ كريدل  احتياجات الماء للري بالرش لمحصول القمح 45

 158 حسب معادلة بليني ـــ كريدل احتياجات الماء سيحا لمحصول الشعير 42

 153 حسب معادلة بليني ـــ كريدل الاحتياجات المائية للري بالرش لمحصول الشعير 47
 
 

 قائمة الأشكال .3

 العنوان رقم الشكل
 

 الصفحة

للسطوع الشمسي في محطتي الخالص وخانقين المعدلات الشهرية والسنوية  1- 
 ( 1011 – 1001ة من )مدلل

17 

 01 (5المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة ) م  1- 

 00 المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى 0- 

 05 المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى 4- 

 03 والسنوية السرعة الرياح م /ثاالمعدلات الشهرية  5- 

النسب المئوية لمعدلات تكرار الرياح الشهرية والسنوية ضمن قطاعات الدائرة    2-
 ( 1011 – 1001 الاتجاهية للمدة ) 

41 

 47 المعدلات الشهرية السنوية لكميات الامطار 7-

 50 المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة النسبية ) % ( 8- 
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ت
 مستخلص البحث

   -: صستخلالم
 

تهدف الدراسة الى تحديد دور المناخ في الري التكميلي لزراعة محصولي        

القمح والشعير في قضاء بلدروز  الذي يقع في الطرف الجنوبي الشرقي من 

عناصر المناخ على زراعة المحصولين  ومقارنة  محافظة ديالى , لبيان مدى تاثير 

كميات الامطار الساقطة مع الاحتياجات المائية لكل محصول وتقدير الموازنة 

 المائية المناخية وايجاد مقدار العجز المائي وتعويضه بالري ,

بعة فصول في أرجله من خلال هذه الدراسة التي جاءت أهذا ماتم السعي من  

 في الفصل الاول . نظريار ال,حيث تم عرض الاط

السطح والتربة والمناخ والموارد المائية التي لها بوالخصائص الطبيعية المتمثلة 

 وتم شرحها في الفصل الثاني . الزراعيةدور في نجاح زراعة المحاصيل 

تم تحديد المتطلبات المناخية من اشعاع شمسي ودرجات حرارة ورياح وامطار و

عام لمحصولي القمح والشعير خلال مراحل النمو المختلفة التي تبدأ من بشكل 

مرحلة الزراعة والانبات الى مرحلة النضج والحصاد ,ومن ثم مقارنة هذه 

المتطلبات بمناخ منطقة الدراسة ضمن مراحل النمو لمعرفة مدى التوافق او عدم 

, وكذلك معرفة التوافق لاي عنصر من عناصر المناخ خلال الموسم الزراعي 

 المتطلبات المائية للمحصولين .

دراسة الموازنة المائية المناخية لكل محصول , وقد استخدمت معادلة تمت ثم  

في تقدير الموازنة المائية المناخية وتحديد كمية الاستهلاك ــ كريدل  وبلينيخروفة 

الدراسة مطار الساقطة في منطقة المائي للمحصولين ومقارنتها مع كمية الأ

ومن ثم دراسة  لاستخراج مقدار الفائض او العجز المائي ,وتحديد رطوبة التربة ,

الري التكميلي وانواعه , وتقدير الاحتياجات المائية لكل محصول حسب طرق 

 الري المتبعة في منطقة الدراسة .
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 المقدمة

لاا  اءااا   للمناااد ر ر رسااي  لاا  الااري المحميلاا  لمح اا ل  ال ماا   ال اا ير         
مان المحا ايا المةما   انمبار ي  مح  ل  ال ما   ال  يااااارن أبلرر ز,  من الم ر ف 

ا مال ءااالا اصام ااااري صي بلااار ,  اسااام رامة لااا  محساااين ب اااحا حبيااار ناةمساااهماااا ي  
ا  ال مااا ىلااا ناااات زراىمةااا  مةيساا  مااحغااءا  رسااي  للسااحان , لااءله ياااب اصهممااا  بة

 ا ل  منط   الرراس  . مالظر ف المناسب  لة

ل ا ىةماا ءامن حث ىلا البيانات المنا ي  لمحطم  ال الص   ان ين ااىممر الب    
 (0210اا 0221ة )مر للارب المحطات ىلا منط   الرراس  ىمبارها من االمحالظ   ا

اا سير البحث  الم  ا الاا نمااسد راي ا  لم رلا  أمن باىمبارها ر رة منا ي   غرى 
مرى ماثيير المنااد ىلاا الممطلباات الماسيا  اللزما  لمح ا ل  ال ما   ال ا ير  محريار 

لمحااريات الماا  م اااا  طري اا  الااري المناسااب  صر ا  هااءين المح اا لين . ان ماان اهاا  ا
 ااارى , أ  سااا ممطاااار ,  مءباااءبةا مااان الااا  سااا  ط اأ  زراىااا  هاااءين المح ااا لين هااا

صممناسااب  مراحااا النماا  الم ملماا  ,  ماان ااار  إنةااال  حمااا  ان ساا طت بحميااات حبياارة 
 طر المراحا الم  يمر بةاا المح ا ا ها  ال  ا ا الاا رراا  الاءب ا  الةاله ىنار أ

مطااار لاا  منط اا  الرراساا  ن الاا  ساا  ط اأأارة الاماااف ,مطااار  ساايان اارا  ساا  ط اأ
مار الاءي يا ري الاا زياارة حميا  المب ارمالنم  مان يرال ةا ارمماع ل  رراات الحارارة اأ

الاا ءلاه ساي ري ت   المرب   النبامات  بالمال  نماء الرط ب  من المرب   الما  من النباا
ي ممااار ىلاااا طبي ااا  المنااااد ي مح ااا ا زراىااا  أالنباااات  م مااا  . لاااءله لنااااات  ءبااا ا

 رى من الساط   المربا  همي  ال  اما الطبي ي  اأأالساسر ل  المنط  ,ىلا الرغ  من 
  الم ارر الماسي  ,مما يا ا انمااةا ااا اياسا بالمناطق ءات المناد المناسب.  
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 لا هءا البحث سيم  رراس  الممطلبات المنا ي  الم  مناسب نم  هاءين المح ا لين 
ياار السالبي  الما  مساببةا ىنا ار م رل  اصا  لءلً ىنل  حا مرحل  من مراحا النم  

المناااد ىلااا حااا مح اا ا ,  محرياار حمياا  المب اار ماان المرباا   الناام  ماان النبااات نمساا  
 الماا  ياام  ىاان طري ةااا م رلاا  الماااس  ا  ال اااز  ماان  االا اساام را  الم ازناا  الماسياا 

 الماس  مب ا لل مللات الزمني   المءبءبات المنا ي  ل  منط   الرراس  .

 م لير م طيات راي   لم رصت اصسمةله الماس  لحال المح ا لين  الما  ممحنناا مان 
لمحريااار  م رلااا  حااااا  النباااات الميلاااا للمياااال مب اااا لمراحاااا النمااا  ,  م طااا  اصمحانيااا 

محانيا  محريار انظما  الاري النااحا   الماىلا  لا  أ لءالً ىانحميات  م اىيار اصر ا  ,
 منط   الرراس  .
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 مشكلة البحث . 1ـ1
        ممميا م حل  البحث بمايل :   
لمناااد ر ر لااا  الاااري المحميلاا  لمح ااا ل  ال مااا   ال اا ير لااا  اءاااا  ا مااا هااا  ايااار .1

 بلرر ز؟

 ة :لالم احا المرىي  اما 

مطاااار الساااااط   ااالا الم سااا  الزراىااا  مسااار حااااا  المح ااا لين  هاااا  حمياااات اأ .0
 الماسي   لاميلا مراحا النم ؟ 

 ؟  ماه  حمي  اصحميااات اصر اسي  صمما  زراى   انبات المح  لين  .3

   

          فرضية البحث . 2ـ1
 ل  الري المحميل  لمح  ل  ال م   ال  ير ل  اءا  بلرر ز . أيرا للمناد 1
ااا ان حمياااات اصمطاااار السااااط   ااالا الم سااا  الزراىااا  غياار حاليااا  لسااار احمياااااات 0

المح  لين الماسي   لحال  مراحا النم , اي ي ار هنااه ىااز مااس  حبيار لا  منط ا  
ااااااا ءااااامان أالرراسااااا  ,  للمغلاااااب ىليااااا  يااااااب ري المحا ااااايا رياااااات اءاااااالي  مااااان 

 اسممراري  النم   النءد  مح يق انمااي  ايرة .
الماسياا  صر ا  ان ال اااز الماااس  لمنط اا  الرراساا  يمطلااب محرياار ايماا  اصحميااااات  ااا 3

 المح  لين .
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 هدف البحث . 3ـ1
ياااار حااااا ىن اااار ماااان ال نا اااار المنا ياااا  ىلااااا أيةاااارف البحااااث الااااا م رلاااا          

ممةااا لحااا مرحلاا  ماان مراحااا النماا  ,  م رلاا  حمياا   المحا اايا المرر ساا   ماارى مل
اصمطااار السااااط   االا الم ساا  الزراىاا   حمياا  الميااال الماا  يحمااةااا حااا مح اا ا 
صمماااا  ىملياااات النمااا   النءاااد ,  م رلااا  ىااارر الرياااات اللزمااا   المااا  مسااار مااان حميااا  

ىان ال از الماس  الحا ا بسبب الا  سا  ط اصمطاار لا  منط ا  الرراسا  ,  الح اف 
لءاااا الطااارق الممحنااا  لااا  الاااري  المااا  أسااابا مااارىي  الزراىااا  باااالري المحميلااا   امبااااع 

اااا حمياا  ثمح ااق حمااا ة ىالياا  لاا  ار ا  المحا اايا ماان ااااا مح يااق انمااياا  ىالياا   ب
من الميال , م اي  الملحين  حية  ىلا اسم ماا طرق الاري الحرييا  مان اااا مر اير 

باع اصساليب الم ليري  الممميل  بغمر الح ا ا بالمياال الميال  ىر  اصسراف ليةا  ىر  ام
 هاارر حميااات حبياارل منةااا صن اساام را  هااءا اصساال ب سااي ر  النبااات الااا الءاا ف 

  الةله  زيارة مل ح  المرب   ىر   لحيمةا للزراى  .
 اهمية البحث . 4ـ1
ا ماااان مااااال ماااا   ال اااا ير ماااان المحا اااايا الزراىياااا  المةماااا  باىمباره ااااا ي اااار مح اااا ص1

   .ا اصام اري  الحبيرة ماهميمة ىن لءلً اصساسي  للغءا  ,  الم ارر
 حبر اصاءي  الماب   لمحالظ  ريالا من حيث المساح  .   أا يمنا ا البحث 0
ي لاا  ر ر حبياار لاا  ساار ءااا ي مباار اءااا  بلاارر ز ماان اصاءااي  الزراىياا  المةماا   الاا3

م ااار لياا  مساااحات  اساا   ماان اصراءاا   اء , اصحميااااات الغءاسياا   اصام اااري  للبلاار
 ال مااا  لزراىااا  حالاا  اناا اع المحا اايا  لااا  م اارممةا مح اا ص الزراىياا  ما لاا  ماا هلً 

 .  ير ال
ا م رل  م رار ال از الماس  ل  منط   الرراس   الم  يمحن من  للةاا م رلا  حميا  4

 لنم  الم ملم  .الماسي   لا مراحا ا ني لالميال اللزم  اءالمةا لسر حاا  المح 
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مةااا  اا الحاار مان اساام را  الطارق الم ليرياا  لا  الااري  امبااع الطاارق الحرييا  بساابب حما5
 .ملا الم نين ل  حمي  الميال اصر اسي  ال الي  

باص اااات المناسااب  للزراىاا   م رلاا  حاااا  المح اا ا  اهميماا  لاا  م ريااف الماازارع ااا 6
الا الميال ل  حا مرحل  من مراحاا النما   ىارر الرياات المطل با   ,  مةيسا  الظار ف 
الملسمااا  لنااااات ال ملياااات الزراىيااا  مااان حرايااا   مسااا ي  ايااارة لااالر  للحمااااظ ىلاااا 

مزيار مان   ا ب   رط ب  المرب   سة ل  الري  اسم را  البء ر المحسن   اصسمرة الم 
 المرب  . 

 حدود منطقة الدراسة . 5ـ1
    ـ الحدود المكانية :1
ي ااااار  اءاااااا  بلااااارر ز أحااااار اصاءاااااي  السااااام  الماب ااااا  لمحالظااااا  رياااااالا , اء م سااااا    

المحالظاااااااااا  ماااااااااان الناحياااااااااا  اصرارياااااااااا  الااااااااااا اءااااااااااا  ب   باااااااااا   ال ااااااااااالص  بلاااااااااارر ز 
اصحباااااار ماااااان الاااااااز   الم رارياااااا    ااااااان ين  حمااااااري .  يحمااااااا اءااااااا  بلاااااارر ز ال ساااااا  

(. امااااا بالنسااااب  للم ااااالا الملحاااا  لااااثن 1ال اااارا  لمحالظاااا  ريااااالا . منظاااار ال ريطاااا  )
 باااااااين  طااااااا   , اااااااااماصً  ( 33o   3-    34o) ال ءاااااااا  ي ااااااالا باااااااين راسرمااااااا  ىااااااار 

 . (1)  رااً   ( 45o     3-   46o )     ط ا
 يحااااار ال ءاااااا  مااااان اةااااا  ال اااااماا اءاااااا   اااااان ين  مااااان ال اااااماا  ال اااااماا الغربااااا  
اءااااااا  الم رارياااااا  ,  ماااااان اةاااااا  الاناااااا ب محالظاااااا   اسااااااط  ماااااان الاناااااا ب الغرباااااا  

 .(0)محالظ  بغرار ,  من اة  ال رق محرل ايران  من الغرب اءا  ب   ب  

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

ءيا  الرين حسين ىسحر الساىري , امحانات زراى  المحا يا الح لي  ل  اءا  بلرر ز  سبا مط يرها ,  (1)
 . 31, ص0210م   ريالا ,رسال  مااسمير)غيرمن  رة(,حلي  المربي  , اا

اطر ح  رحم رال "غير من  رة" ,حلي  (ا محمر لال  حرج الراين  , الم ر ع اصر اس  الحريث ل  اءا  بلرر ز,0)
 .15, ص 0222المربي  )ابن ر ر( , اام   بغرار , 
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 ه  : .  اه  ال حرات اصراري  الماب   ل ءا  بلرر ز
مبلاااااات مساااااااحمةا   ااااااا ناحياااااا  ازانياااااا  :ااااااا  هاااااا  احباااااار ال حاااااارات اصرارياااااا  مساااااااح  , 1

 %( من مام ع مساح  ال ءا  .51,5,  نسبمةا ) 0(ح 3043)

ا مرحز اءاا  بلرر ز:اا  ياثم  بالمرمبا  اليانيا  مان حياث المسااح  , اء مبلات مسااحم  0

 %( من مام ع مساح  ال ءا  .0,,0,  نسبم  ) 0(ح 1342)

مناااارل  :ااااا  مااااثم  بالمرمباااا  اليالياااا  ماااان حيااااث المساااااح  ,  مبلاااات مساااااحمةا  ااااا ناحياااا 3

 %( من مام ع مساح  اءا  بلرر ز .,,13,  نسبمةا )0(ح 11,0)

 

 ـ الحدود الزمانية :2

لم رلاااا  ماااارى مااااثيير ال نا اااار ( 0210اااااااا  0221)ساااان  امماااارت الرراساااا  ماااان        

 م رلاا  حمياا  اصساامةله المماارة . المنا ياا  ىلااا الااري المحملاا  للمح اا لين  االا هااءل

المااااس  لحاااا مح ااا ا  حميااا  المياااال المااا  يمطلبةاااا المح ااا لين  ااالا مراحاااا النمااا  

  الم ملم  . 
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( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة ديالى1خريطة )ال

 
  المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة العراق الادارية وخريطة محافظة ديالى الادارية بمقياس 

1 :555555 
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 منهجية البحث . 6ـ1
اىممر البحث ىلا المنةد اصسام راس  الاءي يبارأ مان ال ااص  ينمةا  بال اا  اي       

يااام   ءااالا ااىااارة اساساااي  للبياناااات المنا ياااا  المسمح ااال  مااان هيسااا  اصنااا ا  الا ياااا  
,  ال مااا المحمباا  مءاامن اىممااار   الإح اااس ال رااياا  . ماالا امباااع الماانةد ال  اام  

  اام ي   م ارير  بح ث  ماالت الباحث مام ى  م لمات من حمب  رساسا  اطاري
مم لاااااق الماااا  م ل ماااااات الىلمياااا   من اااا رات اح ااااااسي  ماااان م اااااارر محمبياااا  م ااااص 

اااااا ال  اااا ا الااااا نماااااسد رامياااا  راي اااا   ممسااااير ر ر ال  امااااا أبم ءاااا ع البحااااث ماااان 
 المنا ي   محرير ىلاامةا زمانياٌ ل  منط   الرراس  .

 
   الدراسات السابقة . 7ـ1

(:  منا لاات هااءل الرراساا  اياار المناااد لاا  5,,1حاااظ  اصماا ي ) ااا رراساا  للااي  حساان1
 اار م  االت هااءل الرراسا  الااا اهاا   انماايا  محا اايا ال ءاارا ات لا  محالظاا  ريااالا

ال نا ااااار المنا يااااا  المااااا  مااااا ير لااااا  انماايااااا  المحا ااااايا ال ااااايمي   ال ااااام ي   اهااااا  
 . (1)اصحميااات المنا ي   الماسي  الم  ممطلبةا  لا مراحا النم  

(:  منا لات هاءل الرراسا  الم ار ع اصر اسا  0222ا رراس  محمر لال  حرج الاراين  )0
 باااين ر ر هاااءا الم ااار ع لااا   الحاااريث لااا  اءاااا  بلااارر ز  مءااامنت منط ااا  الرراسااا 

 م اااارير  اصساااام رامات الب ااااري   الزراىاااا   اهميماااا  لاااا  اسم اااالت اصراءاااا  الزراىياااا 
 . (0) المساحات المزر ى   الم  م ممر ل  ار اسةا ىلا ميال هءا الم ر ع 

 
                                                 

للااي  حساان حاااظ  اصماا ي , اياار المناااد لاا  انمااياا  محا اايا ال ءاارا ات لاا  محالظاا  ريااالا , اطر حاا   (1)
 .5,,1رحم رال )غيرمن  رة(,حلي  اصراب ,اام   بغرار ,

محمار لاال  حارج الاراين  , الم ار ع اصر اسا  الحاريث لا  اءاا  بلرر ز,اطر حا  رحما رال )غيرمن ا رة(,حلي   (2)
 .0222ر ر(,اام   بغرار , المربي  )ابن
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(:  اار منا لات ارارة الما ارر الماسيا  لا  0210ا رراس  ر ير س ر ن محمر ال باري )3
   اار اسام ر  البياناات اصح ااسي  ال ا ا  بالم اريف ال اةري ح   رياالا  منميمةا
ل المااا  مغءيااا  مااان الر الااار المااا  م ااالا  اااارج  را اااا  حميااا  المياااا السااان ي لنةااار رياااالا 

 . (1)ال راق  اه  هءل الر الر  حيمي  ارراة هءل الميال  اسميمارها 
  حانااات الرساااال  ب نااا ان (: 0210اااا رراسااا  ءااايا  الااارين حساااين ىساااحر السااااىري )4
"  منااا ا ليةااا امحانااات زراىاا  المحا اايا الح لياا  لاا  اءااا  بلاارر ز  ساابا مط يرهااا"

اصراءاااا  المزر ىاااا  بالمحا اااايا الح لياااا   اهاااا  الم اااااريلا الماااا  ماااار ي هااااءل مساااااح  
 .  (0)المحا يا  بين اه  السبا الم  م ري الا مط ير الزراى  ل  اءا  بلرر ز

المندخ  علاقتهدب نتاهدخح صيخ دلل الومدذ عالد    ( , 2114)احمد فضل احمدد عد د ـ 5

 ه الد اعددو الددر ص رفددو ا دد  عتل دد ه  دد  الرفل ددو ع المددخصلو فدده الةمال مددو اللمنلددو

تأثلر ددخ لا ددر اجاهددخح  ال نخ ددر المنخةلددو الهدده لاددخ لاقتددو نخاهددخح المي ددللل  عصددد 

عص رفو الظرعف المقئمو جاهخح صي لله الومذ عال    عاللالهب
   (3)

. 

تقي  يد د و مل ن  ا  لا  ص م  ت   اد تنا ل     (,7002)طال  ا مد   د ال  د مل  ورم  اا    وـ   6

حيث بين مارى ماثيير ىنا ار المنااد  ملجللية   له ملجللية لاص ملعوم ملروماص لل نطقة 
 اار اسام ما م اماا اصرمبااط لبياان  م اي  ر ر المنااد لا  ىلا الزراى   ماا ال اراق  

 .(4)اصام ار الزراى  
مل  مرن ة مل ايي ة (, تنا ل   7008)الد ملورم  خي ن خض يو جام د  م  دي ي د ـ 2 

ص ــــ ـملق ح  مل  عيو لا  أثوها لاص م دتياجا  مل ايية ل د  لصمل ناخية لاص ملعوم  

 إ ليد مل نا  ملجاف
 

  د دوس مل  مرنة مل ايية لاص  نطقة ملدوممة  ت  م ملى  قدمو 

                                                 

ر ير س ر ن محمر حسن ال باري ,ارارة الم ارر الماسي  ل  ح   ريالا  منميمةا رراس  لا  اغراليا  الما ارر  (1)
  .0210الماسي  ,اطر ح  رحم راة )غ  (,حلي  اصراب , اام   بغرار ,

الح لي  ل  اءا  بلرر ز  سبا مط يرها , ءيا  الرين حسين ىسحر الساىري , امحانات زراى  المحا يا  (2)
 .0210رسال  مااسمير)غيرمن  رة(,حلي  المربي  , اام   ريالا ,

احمد فضل احمد ع د , المنخ  علاقتهب نخاهخح صيخ لل الومذ عال    الرفل و عالمخصلو فه الةمال مو اللمنلو ( 3)

 .2114,اطرعحو دكهل اه "غ م",ك لو اجداب , جخص و نغداد , 

فه المنطوو الةب لو عشبب الةب لو فه ال راق , اطرعحو طخلب احمد لابد الرزاق , تول  دع  اجته خد الز الاه (4)

  . 2117دكهل اه "غ م" ,ك لو اجداب,جخص و نغداد ,
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 ت    م مل  ى  ق  دمو م دتياج  ا  مل ايي  ة ل     ملعج  ر م  ملئ  ايم مل   ايص لا  ص مل نطق  ة 

مل د  لين 
 (1)

.   

 

 .   هيكلية البحث 8ـ1
الم رمااا   المسااام لص ,  اااار مناااا ا  لءااال ىااانمءااامن البحاااث ارب ااا  ل ااا ا        

الم ااااا اص ا اصطااااار النظااااري  ي ااااما م ااااحل  البحااااث  المرءااااي  ,  هاااارف البحااااث 
همياااا  البحااااث , منةايااااا  البحااااث ,  حاااار ر منط ااااا  الرراساااا  ,  الرراسااااات السااااااب   أ,  

  محم ى البحث  ب   الم طلحات الم ريمي  .
ن  رراسا  ال  ااسص الطبي يا  لمنط ا  الرراسا  , الساط  , المربا   منا ا الم ا اليا 

,المناااد  ي ااما )اص اا اع ال مساا  , رراااات الحاارارة , الريااات , اصمطااار , الرط باا  
 النسبي  ( ,الم ارر الماسي  , النبات الطبي   .

 منا ا الم ا اليالث الممطلبات المنا يا  مان )اص ا اع ال مسا  , ررااات الحارارة , 
 لريات ,اصمطار( ,  الممطلبات الماسي  للمحا يا المزر ى  .ا
 ا يراٌ منا ا الم ا الرابلا م رير الم ازن  الماسي  المنا يا  ,ال ااز  المااس  المااس  ,  

رط بااا  المربااا  , الاااري المحميلااا   ان اىااا  ,اصحمياااااات الماسيااا  للمحا ااايا المرر سااا  
 حسب طرق الري ل  منط   الرراس  .

لبحاااث مممياااا بمام ىااا  مااان اصسااامنمااات  الم  ااايات المااا  منا لااات الحلااا ا  نةايااا  ا
 المناسب  للم حلت الم  م اا  زراى  مح  ل  ال م   ال  ير ل  اءا  بلرر ز .

 
 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
الرزاق ةللن ةضدلر ا  صيلملدد ,الملازادو المخئلدو المنخةلدو فده ال دراق عاثر دخ فده اجحهلخجدخ  المخئلدو (لابد 1)

 .2118لمي لله الومذ عالم لر فه ات ل  شبب الةخف , اطرعحو دكهل اه "غ م" ك لو اجداب ,جخص و الب ر  ,
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 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة :

تتميز بها عن المناطق الأخرى . وفي هذا الفصل تم طبيعية لكل منطقة خصائص 
توضيح أهم الخصائص البيئية الطبيعية لمنطقة الدراسة من سطح المنطقة وطبيعة 

 والمناخ السائد والموارد المائية والنبات الطبيعي .          ةلتربا

 -يمكن تقسيم سطح منطقة الدراسة الى قسمين هما : -السطح : 2-1 

 المنطقة المتموجة  -3
   المنطقة السهلية  -2

 ( المنطقة المتموجة ) شبه جبلية ( 1

اطلق بعض الباحثين على  المنطقىة المتموجىة اسىماي عديىدا منهىا منطقىة الىت ل        
طلىىق عليهىىا تسىىمية مقدمىىة الجبىىال , أشىىبب بىىالت ل منهىىا بالجبىىال , ومىىنهم مىىن أ, لأنهىىا 

كما اطلق عليها المنطقة المتموجة . ومناخياً سميت منطقة الاستبس الرطبة , وزراعيىاً 
راضىىىىي الصىىىىحراوية وشىىىىبب المطريىىىىة و , وتقىىىى  مىىىىا بىىىىين الأ سىىىىميت بالمنطقىىىىة الديميىىىىة  

الصىحراوية الجافىة مىن جهىىة الجنىور واللىرر والمنطقىة الشىىمالية والشىمالية الشىر ية مىىن 
 .  و3 خرى أجهة 

و متىىىىر فىىىىوق مسىىىىتوى  3444 – 044يتىىىىراوت ارتفىىىىاة المنطقىىىىة المتموجىىىىة مىىىىابين       
سىطح البحىىر , وأرضىها  ليلىىة الوعىىورا والانحىدار وذات تضىىرس ليىىر شىديد وذلىى  بسىىر 
التواياتهىىا البسىىيطة وت لهىىا المتباعىىدا عىىن بعضىىها والتىىي تحصىىر بينهىىا احىىواض وأوديىىة 

                              
احمد عبد الرزاق عاشور , تقيم دور المناخ في الا تصاد الزراعي للمنطقة الجبلية وشىبب الجبليىة فىي العىراق ,  و3 

    .31 , ص 7442كلية الادار , جامعة بلداد ,  لير منشوراو, اطروحة دكتوراه 
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ن الترسىىبات السىطحية لطىىت إشىبب مىىا تكىون بالهضىىار الفسىيحة والسىىهول المتموجىة , أ
 .  و3 والسهول مما جعل ترتيبها خصبة وصالحة للزراعة بعض هذه الهضار 

مىىىن أ سىىىام السىىىطح الموجىىىودا فىىىي منطقىىىة الدراسىىىة هىىىي المنطقىىىة المتموجىىىة والمتمثلىىىة   
بسلسىىة جبىىال حمىىرين والتىىي تفصىىل المنطقىىة الجبليىىة عىىن المنطقىىة السىىهلية , والتىىي تبىىدأ 

تسىىير الحىىدود مىى  سلىىىىىسة جبىىال و مىىن مضىىيق الفتحىىة  شىىمال بيجىىيو حتىى  نهىىر ديىىال  
 .و  7 حمرين التي أطلق عليها يا وت الحموي اسم  بارماو 

تقط  هىذه السلسىة نهىر الع ىيم عنىد السىد القىديم المعىرو  باسىم   بنىد الع ىيمو .  إذ   
قطىى  نهىىر ديىىال  عنىد سىىد ديىىال  فىىي منصىىورية الجبىل ويواصىىل امتىىداده إلىى  الحىىدود تثىم 

 .و1 مندلي  الإيرانية العرا ية  رر

 سلسة حمرين التي تحادد إ ليم الروابي من جهة الجنىور وتفصىل بينىب وبىين السهىىىىل   
الجنىىور  مىىن ممتىىداً  الفيضىىي الىىذي يقىى  شىىرق المجىىرى الأدنىى  لنهىىر دجلىىة ت خىىذ اتجاهىىاً 

و كىىىم ويبلىىى  أع ىىىم اتسىىىاة وارتفىىىاة لهىىىا فىىىي 364الشىىىمال اللربىىىي بطىىىول   الىىى الشىىىر ي 
و م  رر نهىر دجلىة ويقىل ارتفاعهىا فىي 772ذراها إل  نحو    سمها الأوسط حيث تعلو

الشىىىمال اللربىىىي وفىىىي الجنىىىور الشىىىر ي بحيىىىث يصىىىل ارتفاعهىىىا  ىىىرر نهىىىر ديىىىال  إلىىى  
تعتمىىىد الاراضىىىي المتموجىىىة فىىىي منطقىىىة الدراسىىىة علىىى  ميىىىاه الامطىىىار  .و0 مو 744نحىىىو 

المحاصىىيل السىىا طة وعلىى  الانهىىار الموسىىمية التىىي تجىىري فىىي فصىىل الشىىتاي فىىي ارواي 
الزراعيىىة وخاصىىةً محصىىولي القمىىح والشىىعير ويىىتم حىىرث هىىذه الاراضىىي بشىىكل عرضىىي 

 عل  انحدار الارض لمن  التربة من الانجرا  وامتصاص اكبر كمية من المياه . 

   ( المنطقة السهلية ) السهل الفيضي ( 2 
                              

                                                                                                                                                                                                                                  .                                                                                                                             12, ص 321الطبيعية والبشرية , مطبعة شفيق , بلداد نواحيبشاكر خصبا  , العراق الشمالي , دراسة ل و3 
لرافىىىىي العربىىىىي , دار الطلىىىىىىىيعة بيىىىىروت,  عبىىىىاس فاضىىىىل السىىىىعدي , يىىىىا وت الحمىىىىوي, دراسىىىىة فىىىىي التىىىىراث الج -و7 

 . 17, ص 3337
 . 14- 73عباس فاضل السعدي , جلرافية العراق , مصدر سابق , ص  -و1 
مصىىىىدر سىىىابق ,  لعىىام حتىىى  الفىىىتح الاسىى مي ,اإبىىراهيم شىىىري  , المو ىى  الجلرافىىىي للعىىىراق وأثىىره فىىىي ت ريخىىىب  -و0 

 . 11 -17ص
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تعد هذه المنطقة جزياً من سهل العراق الرسوبي , الذي اسهم فىي تكوينهىا كىل مىن     
نهىىر ديىىال  والوديىىان والسىىيول المنحىىدرا مىىن المرتفعىىات الشىىر ية . وهىىذه المنطقىىة يقسىىمها 

يمىىن وأيسىىر النهىىر , والجانىىر الايمىىن اكثىىر انبسىىاطاً أنهىىر ديىىال  الىى   سىىمين رئيسىىين , 
يىىر تتخللىىب بعىىض المرتفعىىات والهضىىار الواطئىىة وتىىزداد ن الاخمىىن الجانىىر الايسىىر , لأ

هىىذه المرتفعىىات ارتفاعىىاً نحىىو الشىىمال الشىىر ي . والىى  الشىىرق مىىن السىىهل الرسىىوبي تمتىىد 
 و.  7.الخريطة  و3 السهول المعروفة بالحافة الشر ية للسهل الرسوبي 

دلتىىىا  وبىىىالقرر مىىىن الحىىىدود الشىىىر ية تمتىىىد الىىىدالات المروحيىىىة والتىىىي هىىىي عبىىىارا عىىىن   
صىىليرا و وديىىان كونتهىىا الانهىىار الصىىليرا المنحىىدرا مىىن جهىىة الشىىرق وتمتىىد مىىن جنىىور 

مندلي , ومن اهم هذه المراوت هي مروحة مندلي , التي كونها وادي حىران خانقين ال  
وتتميىىز هىىذه المنطقىىة بسىىهولة  والتىىي تعتبىىر مىىن افضىىل المنىىاطق الزراعيىىة فىىي منىىدلي .

والمروحة اللرينيىة أو الفيضىية تكونىت بواسىطة استوائها, الارواي بسر انبساط الارض و 
الانهىىار والجىىداول التىىي تنحىىدر مىىن الجبىىال الايرانيىىة الىى  السىىهل الفيضىىي وتقىىل سىىرعتها 
فجىىىىى ا وترسىىىىىر مع ىىىىىم مىىىىىا تحملىىىىىب مىىىىىن الفتىىىىىات فتبقىىىىى  منىىىىىاطق رسىىىىىوبية تسم  سىىىىىهول 

.ان المنطقىىة السىىهلية تنحصىىر بىىين الحىىدود العرا يىىة الايرانيىىة شىىر اً , ونهىىر و7 المروحىىةو
دجلىىة لربىىاً , وتىى ل حمىىرين مىىن الشىىمال وصىىولًا الىى  الحىىدود الاداريىىة لمحاف ىىة واسىىط 

 .و1 و متر فوق مستوى سطح البحر  76 – 03جنوباً , وارتفاعها يتراوت ما بين   

                              
هبهر دراسة في الجلرافية الزراعية واستل ل الارض , رسالة ماجستير "ليىر رياض ابراهيم السعدي , ناحية  3) 

 .  37, ص  3324منشورا " , جامعة عين شمس , 
 . 11ضياي الدين حسين عسكر الساعدي , مصدر سابق , ص  7) 
العربيىىة , , المطبعىىة 3تعريىىر محمىىد جاسىىم الخلىى  , طكىىوردن هسىىتد , الاسىىس الطبيعيىىة الجلرافيىىة العىىراق ,  و1 

 .  77ص  ,3301بلداد , 
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   Soil -التربة : 2-2 

اللطىىىاي الر يىىىق مىىىن المفتتىىىات الصىىىخرية التىىىي تلطىىىي سىىىطح الارض , التربىىىة هىىىي      
ويهىىتم الجلرافىىي بدراسىىة التربىىة  و3 ويتىراوت سىىمكها بىىين بضىى  سىىنتمترات الىى  عىدا امتىىار 

جل معرفة مدى خصوبتها وص حيتها للإنتاج الزراعي . حيىث أونوعها ومكوناتها من 
ان دراسىىة خصىىائص التربىىة مىىن حيىىث تكوينهىىا ونسىىجتها ونفاذيتهىىا مىىن الامىىور المهمىىة 
التىىي ينبلىىي تحديىىدها عنىىد وضىى  اي سياسىىة اروائيىىة او زراعيىىة , لأن هىىذه الخصىىائص 

ري التىىي يمكىىىن هىىي التىىي تحىىىدد نوعيىىة المحاصىىيل الم ئمىىىة للزراعىىة . وتحىىدد طىىىرق الىى
 اعتمادها في  ل ال رو  المناخية ووفرا المياه . 

م مى  يان لكل نوة من الترر طريقة ري خاصة بها واختيىار محاصىيل زراعيىة تىت     
تجمىىى  بىىىين الرمليىىىة  ةفهنىىىا  تىىىرر رمليىىىة وأخىىىرى طينيىىىة وتىىىرر مزيجيىىى .كىىىل نىىىوة منهىىىا 

خىر . فالتربىة الرمليىة تميىز والطينية ولكل منها نسيج و وام ولون وسم  يختل  عىن الا
ب نها شديدا المسامية وتسمح بنفاذ الماي ال  الاعماق دون الاحتفا  بب والاسىتفادا منىب 
ممىىا يىىادي الىى  زيىىادا حصىىة الميىىاه الارضىىية ونقىىص فىىي حصىىة الميىىاه السىىطحية , امىىا 
التربىىىة الطينيىىىة فتكىىىون عكىىىس ذلىىى  , اذ تتميىىىز بنسىىىيج نىىىاعم وحبيبىىىات ناعمىىىة لا تسىىىمح 

نىىواة التىىرر واصىىلحها أفضىىل أالاعمىىاق. وتعتبىىر التربىىة المزيجيىىب ب نهىىا  اذ المىىاي الىى بنفىى
مكونىات أساسىية وهىي المىواد المعدنيىة ليىر العضىوية  ةللزراعة . تتكون التربة من اربع

 .   و7 , والمواد العضوية , والماي, والهواي 

                              
ابراهيم شري  , التربة تكوينها وتوزيعها انوعها وصيانتها , الموسعة الجامعية للطباعة والنشىر , الاسىكندرية ,  و3 

 .  3, ص  3364
(2) - James . G . Gruick shank , soil Geography , new town Abbol ; David and 
chorles , 1974 , p , 32 . 
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التىي هىي جىزي مىن تربىة و  ان تربة منطقىة الدراسىة هىي جىزي مىن تربىة محاف ىة ديىال  , 
السىىهل الرسىىوبي وتعتبىىر مىىن أفضىىل انىىواة التىىرر الصىىالحة للزراعىىة فىىي العىىراق والىىوطن 

 -:و1  , خريطةالعربي . اما أهم انواة الترر في منطقة الدراسة فهي 

  -ترب كتوف الانهار الطبيعية : -1

عىن عمليىات   ترر كتو  الانهار عبارا عن أخاديد طويلة عل  جانبي  نىاا النهىر تنشى
. تمتد عل  شكل نطاق ضىيق على  جىانبي  و3 الترسر النهري اثناي موسم الفيضانات 

و م فىىوق مسىىتوى الاراضىىي 7-3نهىىر الىىروز القىىديم . ولالبىىاً مىىا تكىىون مرتفعىىة بحىىدود  
%و, 33%و , والصلصىال 06المجاورا , اما مكوناتب الرئيسة فتتمثل باللرين بنسبة   

  .خصر ترر منطقة الدراسةأعد من فيها. وت و7 %و6والرمل 

 -مورة :غترب أحواض الأنهار الم -7

تتكىىون هىىذه التىىرر مىىن الطمىى  واللىىرين التىىي جلبتهىىا ميىىاه الىىري والفيضىىانات ورسىىبتها  
بعيىىداً عىىن مجىىرى وكتىىو  الانهىىار , وتكىىون أخفىىض مىىن تىىرر كتىىو  الانهىىار و نىىوات 
الىىىىري القديمىىىىة , وأنسىىىىجتها ناعمىىىىة الىىىى  متوسىىىىطة , وتكىىىىون  ليلىىىىة الىىىى  شىىىىديدا الملوحىىىىة 

 . و1 ومع مها مستلل لزراعة القمح والشعير 

 

                              
ثرها عل  مستقبل مياه الري في ا ليم اعالي الفرات ,  و3  طب احمد عبد عبطان الفهداوي ,  طرائق الري الحديثة وا 

 . 33, ص  7433اطروحة دكتوراه لير منشورا , كلية التربية , جامعة الانبار , 
هيدرولوجيىىىة الحىىىديات كىىىا م جىىىواد الحميىىىري ,  اسىىىم محمىىىود السىىىعدي , تقريىىىر مسىىىح التربىىىة شىىىبة المفصىىىل والت 7) 

العامىىىة للتربىىىة واستصىىى ت الاراضىىىي , هيئىىىة دراسىىىة التربىىىة  اسسىىىةمحاف ىىىة ديىىىال  , الم –لمشىىىروة الىىىروز الجنىىىوبي 
 . 33, ص  3322التصاميم , و 
دراسىىة فىىي جلرافيىىة المىىوارد المائيىىة , رسىىالة ماجسىىتير"لير  -رفىىاه مهنىىا محمىىد , مشىىروة الخىىالص الاروائىىي   و1 

 .  71ص, 7441الادار , جامعة بلداد , منشورا" , كلية 
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توجىىىد هىىىذه التىىىرر فىىىي وسىىىط وجنىىىور مركىىىز القضىىىاي , وتتميىىىز بانهىىىا ذات نسىىىيج نىىىاعم 
 –4.3و ونسىبة الجىبس فيهىا  1.6 – 2.0و يتىراوت بىين    PHبصورا عامىة وتفاعىل   

 . و3 و  3.2% و ونسبة المواد العضوية    0.3

   التربة البنية الحمراء ) شبه جبلية ( -1

النطاق الشىبب جبلىي الىذي يشىمل الاراضىي والسىهول المتموجىة . في التربة تسود هذه   
حيىىث تنتشىىر هىىذه التىىرر ابتىىداياً مىىن بىىدرا وزرباطيىىة ومنىىدلي حتىى  مقىىدمات خىىانقين اي 

يىران , ويكىون نسىيج هىذه التربىة خشىن وهىي بىذل  سىهلة  اً الشريط الحدودي بىين العىراق وا 
ميىاه الزائىدا التىي تتعىرض لهىا ال عل  عمليىة صىر  للعمليات الزراعية, كما انها تساعد

باسىتثناي بعىض المنحىدرات الحصىوية التىي  ,ةوتشتهر ايضىاً بالزراعىة الديميى   .و7 التربة
    اهها ىىىىيىىىىوادها العضىىوية ولنيىىة بمىىىىرا بمىىىىىىيىىفق ىىىىىىاً ون تربىىىىىىطبيعيىىة.وبالتالي تك تسىىتخدم كمىىراة  

 .و 1  الجوفية

   -ترب الأهوار المطورة : – 0

جزاي الجنوبيىة واللربيىة مىن منطقىة الدراسىة اذ توجىد ىيسود هذا النوة من الترر في الأى  
راضىىىي أفىىىي ناحيىىىة منىىىدلي فىىىي  سىىىمها الجنىىىوبي اللربىىىي , وفىىىي مسىىىاحات محىىىدودا مىىىن 

بلىىدروز . تتميىىز هىىذه التىىرر بنسىىيجها النىىاعم وارتفىىاة نسىىبة الامىى ت فيهىىا بسىىبر تجمىى  

                              
حسىىىن فىىىوزي جاسىىىم , جاسىىىم محمىىىد الفىىىت وي , تقريىىىر مسىىىح التربىىىة شىىىبب المفصىىىل والتحىىىديات الهيدرولوجيىىىة  - 3) 

محاف ىىىة ديىىىال  , الماسسىىىة العامىىىة للتربىىىة واستصىىى ت الاراضىىىي , هيئىىىة دراسىىىة التربىىىة  –لمشىىىروة الىىىروز الشىىىمالي 
 . 32, ص  3322والتصاميم , 

(2    H.P.Bueringh , soil And soil condinaton in Iraq , Bagdad 1960 .P.78 . 
,  3326مهىىدي الصىىحا  , المىىوارد المائيىىة فىىي العىىراق وصىىيانتها مىىن التلىىوث , دار الحريىىة للطباعىىة , بلىىداد  1) 

 . 03ص 
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ت القادمىة مىن المرتفعىات الشىر ية وتكىون هىذه التىرر المسي ت المائيىة المشىبعة بىالأم 
 لير صالحة للزراعة . 

   -: الترب المروحية -7

تسىىود هىىذه التىىرر فىىي ناحيىىة منىىدلي , والمتمثلىىة بمروحىىة منىىدلي والتىىي تمتىىد علىى  شىىكل 
شريط من جنور شرق الناحية ال  شمالها اللربىي وصىولًا الى  حىدود المقداديىة , حيىث 

ل والانجرافىىىىات القادمىىىىة مىىىىن المرتفعىىىىات الشىىىىر ية وبفعىىىىل الانهىىىىار تكونىىىىت بفعىىىىل السىىىىيو 
القصىىيرا ايضىىاً. تكىىون تربتهىىا ذات نسىىيج نىىاعم الىى  متوسىىط النعومىىة وتمتىىاز بانخفىىاض 

تكىىون نسىىبة المىىواد العضىىوية فيهىىا ا ىىل مىىن و نسىىبة الملوحىىة فيهىىا بسىىبر انحىىدار الارض 
 – 71.1والكالسىىىيوم    % و  32و  0.3% و , وتتىىىراوت نسىىىبة الجىىىبس فيهىىىا بىىىين   3 

 وهي ترر م ئمة لزراعة الحبور فقط . و3 %و10.7

   -: ترب المنخفضات -6

 اً منطقىىىة الدراسىىة , وتتميىىىز بكونهىىا تربىىى الاراضىىي المنخفضىىىة مىىنتحتىىل هىىذه التىىىرر     
 ذات نسيج ناعم ووجود التشققات عل  سطح التربة وصرفها الرديي .

 زانية والمتمثلىة بمىنخفض الشىبيجة , وكىذل  فىي تسود هذه الترر في جنور ناحية     
فىىىي جهاتهىىىا الجنوبيىىىة والجنوبيىىىة  الا سىىىام الجنوبيىىىة مىىىن مركىىىز  ضىىىاي بلىىىدروز وخاصىىىةً 

الشر ية . وتكونت بفعل الريىات او مجىاري الانهىار القديمىة وهىي فقيىرا بىالمواد العضىوية 
 – 2.3و بىين    PHيتىراوت تفاعىل التربىة   . و7 وتحوي عل  نسر عاليىة مىن الملوحىة 

% و 72.7 – 77.7% و , والكلىىىىىىىىىس    4.77 – 4.12و , ونسىىىىىىىىىبة الجىىىىىىىىىبس    1.3

                              
    .27صدر سابق , صضياي الدين حسين عسكر الساعدي امكانات زارعة المحاصيل الحقلية في بلدروز , م 3) 
فلىىيح حسىىن الطىىائي , حصىىر وتقىىيم مىىوارد التربىىة والأراضىىي فىىي تخطىىيط مشىىاري  التنميىىة , بحىىث مقىىدم للمىىاتمر  7) 

 . 34, ص  3324القومي الاول لاتحاد المهندسين الزراعيين العرر الخرطوم , 
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% و ونسىىىىىىىىبة المىىىىىىىىواد العضىىىىىىىىوية فىىىىىىىىي طبقاتهىىىىىىىىا  34.2 – 0.3ونسىىىىىىىىبة الصىىىىىىىىوديوم   
% و , وهذه الخصائص تجعلهىا ليىر صىالحة للزراعىة مقارنىة بىالترر  3.41السطحية 

 . و3 الاخرى في المنطقة 

   Climateالمناخ : 2-3

   تعىىىىىد مىىىىىن اهىىىىىم الخصىىىىىائص الطبيعيىىىىىة  فىىىىىي المنطقىىىىىة  عناصىىىىىرهان دراسىىىىىة المنىىىىىاخ و     
المىىىوارد المائيىىىة والىىىري . فتحديىىىد نوعيىىىة نمىىىو المحاصىىىيل الزراعيىىىة و وأكثرهىىىا تىىى ثيراً علىىى  

المحاصىىيل وتحديىىد الموسىىم الزراعىىي وتحديىىد الطريقىىة الاروائيىىة الناجحىىة لأي محصىىول 
الحىىىرارا والإمطىىىار والريىىىات درجىىىة شىىىعاة الشمسىىىي و يعتمىىىد علىىى  خصىىىائص المنىىىاخ  الإ

منطقىة .  ةوالرطوبةو اذ تساهم كلها في نجات العمليات الزراعية وزيادا الانتاجية في أي
يتميىىىز المنىىىاخ فىىىي منطقىىىة الدراسىىىة بارتفىىىاة درجىىىات الحىىىرارا وعىىىدم سىىىقوط الامطىىىار فىىىي 

ا يجعىل ال ىرو  وسقوط الامطار شىتاياً ممىفصل الصي  , وانخفاض درجات الحرارا 
 م ئمة لزراعة محصولي القمح والشعير في القضاي.   

   Solar radiationالشمسي شعا  الا -1

الاشعاة الشمسي مجموعة من الاشعاعات الاثيرية مصىدرها الشىمس , والشىمس       
. وتقىىدر ب نهىىا اكبىىر مىىن  طىىر  7كىىم  3144444كتلىىة لازيىىة ملتهبىىة  طرهىىا يزيىىد عىىن  

. تكىىون سىىرعة الاشىىعاة الشمسىىي منت مىىة وثابتىىة وتسىىير بسىىرعة  و7  االارض بمائىىة مىىر 
طولهىا أكم في الثانية . وتتص  موجاتها ب نها  صيرا تتىراوت  144444الضوي الباللة 

                              
والتحىديات الهيدرولوجيىة لمشىروة رير مسح التربىة شىبب المفصىل قتحسين علي الجوهر , تو كرم حسين علي , أ و3 

محاف ىة ديىىال  , الماسسىة العامىة للتربىىة واستصى ت الاراضىي , هيئىىة دراسىات التربىة والتصىىاميم  –الىروز الجنىوبي 
 . 33, ص  3321,
عىىىدنان هىىىزاة البيىىىاتي , اسىىىس علىىىم المنىىىاخ , الطبيعىىىة الثانيىىىة , جامعىىىة الموصىىىل , و صىىىبات محمىىىود الىىىراوي ,  7) 

 . 03, ص  3334
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مىىىىايكرون وتصىىىىن  الىىىى  ثىىىى ث مجموعىىىىات وهىىىىي موجىىىىات  0مىىىىايكرون و 4.32مىىىىابين 
 .و3 او المرئية شعة فوق البنفسجية والأشعة تحت الحمراي والأشعة الضوئية الأ

و وبعىىىد دخىىىول  Radiationتنتقىىىل الطا ىىىة مىىىن الشىىىمس الىىى  الارض بالإشىىىعاة        
و والحمىىىىىىىىىل  Conductionالاشىىىىىىىىىعاة الىىىىىىىىى  اللىىىىىىىىى   الجىىىىىىىىىوي يضىىىىىىىىىا  التوصىىىىىىىىىيل   

 Convction و الىىىى  الطىىىىرق التىىىىي تنتقىىىىل بهىىىىا الطا ىىىىة , والتوصىىىىيل يعمىىىىل مىىىىن خىىىى ل
 . و7 الاجسام الصلبة , والحمل يعمل في السوائل واللازات 

هنىا  الكثيىىر مىن العوامىىل التىي تىىاثر فىي كميىىة الاشىعاة الشمسىىي التىي تصىىل الىى       
ورا شىعة بصىشعة وطىول النهىار . فعنىدما تسىقط الأهمها زاوية سقوط الأأسطح الارض 

لانهىىا تقطىى  مسىىافة  عموديىىة او شىىبة عموديىىب ف نهىىا تكىىون  ويىىة جىىداً وذات تركيىىز عىىال  
 ىل مىن المسىاحة التىي تنتشىر عليهىا أ صيرا فىي اللى   الجىوي , وتتىوزة على  مسىاحة 

الاشىىىعة المائلىىىة , امىىىا الاشىىىعة التىىىي تسىىىقط بصىىىورا مائلىىىة فتكىىىون ضىىىعيفة وا ىىىل تركيىىىز, 
افة التىىىي تقطعهىىىا الاشىىىعة العموديىىىة وتتىىىوزة علىىى  طىىىول مىىىن المسىىىألكونهىىىا تقطىىى  مسىىىافة 
    .و1 ارىىىىىاس والانتشىىىىىاص والانعكىىىىات الامتصىىىىىىكثىر عرضىة لعمليأمساحات كبيرا وتكون 

ا التىي تسىتلم بهىا الارض الاشىعاة الشمسىي , مىدأما بالنسبة لطىول النهىار ويقصىد بىب ال
. فالمنطقىة المداريىة لايختلى  فيهىا  عل  جمي  دوائر العىرض او  ىىىسىىىىحيث يكون لير مت

و سىىاعة . امىىا فىىي المنطقىىة المعتدلىىة  37طىىول النهىىار بىىين الصىىي  والشىىتاي فمعدلىىة   
   .الباردا فيكون هنا  اخت   كبير في طول النهار بين فصل وأخر

                              
 . 02, ص  3333جامعة بلداد ,كلية الادار ,ابراهيم ابراهيم شري  , جلرافية الطقس ,  و3 
ليم المناخيىىة , دار اليىىازوري العلميىىة للنشىىر والتوزيىى  , عمىىىان , ا صىىي عبىىد المجيىىد السىىامرائي , المنىىاخ والإ ىى و7 

 . 77,ص  7441الاردن , 
 .31, ص 3321كلية الادار , جامعة البصرا , , عبدالله رزو ي كربل , ماجد السيد ولي , الطقس والمناخ  و1 
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علىى  سىىرعة نمىىو المحاصىىيل ونضىىجها وتحسىىين نوعيىىة  يسىىطوة الشمسىىاليسىىاعد       
الإنتىىاج النهىىائي ويرجىى  ذلىى  لحىىدوث عمليتىىين حاسىىمتين فىىي حيىىاا النبىىات همىىا الأزهىىار 

تكىىون التىىي شىىدا الإضىىايا  الىى  ون ىىراً  والتمثيىىل الضىىوئي الكلوروفيىىل فىىي ضىىوي الشىىمس,
فىي الربيى  فىي الصىي  فىان معىدل نمىو المحاصىيل يتزايىد أن تكون عليىب كبر ما يمكن أ

لذل  فىان النباتىات  , والصي  م  تزايد شدا الإضايا طالما كانت درجة الحرارا معتدلة
,  قمححتىىىى  تزهىىىىر كىىىىال تتبىىىاين فىىىىي حاجتهىىىىا للضىىىىوي فبعضىىىها يحتىىىىاج إلىىىى  نهىىىىار طويىىىل

والحمىىىص , وهنىىا  نباتىىات أخىىرى تحتىىاج إلىى  نهىىار  صىىير مثىىل  والسىىبان   , والشىىعير ,
سىىىكر, وهنىىىا  نباتىىىات محايىىىدا لا تتىىى ثر بقصىىىر أو طىىىول التبىىى  وفىىىول الصىىىويا و صىىىر ال

   .و3 النهار 

و يتبىىىين ان اعلىىى  3امىىىا بالنسىىىبة لمنطقىىىة الدراسىىىة , ومىىىن خىىى ل م ح ىىىة الجىىىدول     

 ,34.3سىجلت فىي شىهر   حزيىران , تمىوز , أر و  الفعلىي لسطوة الشمسىي امعدلات 

فىىي محطىىة سىىاعة وْ  3.6,  34.6,  34فىىي محطىىة الخىىالص   سىىاعة وْ  1,34 , 33

خانقين , وذل  بسبر ارتفىاة زاويىة سىقوط الاشىعاة الشمسىي , وصىفاي السىماي وخلوهىا 

مىىىن الليىىىوم وانخفىىىاض الرطوبىىىة النسىىىبية , وان اكثىىىر الشىىىهور ارتفاعىىىاً فىىىي السىىىطوة هىىىو 

 تمىىوزفىىي شىىهر سىىاعة وْ 34.6فىىي محطىىة الخىىالص و  سىىاعة وْ 33 شىىهر تمىىوز بمعىىدل

ست مها كميات كبيىرا مىن الاشىعاة الشمسىي وبالتىالي بالنسبة لمحطة خانقين , وذل  لا

ارتفاة درجات الحرارا مما يادي ال  زيادا التبخر / النتح من التربىة واللطىاي النبىاتي , 

وسىىىجلت ادنىىى  المعىىىدلات وا لهىىىا اشىىىعاعاً فىىىي فصىىىل الشىىىتاي ل شىىىهر   كىىىانون الاول , 
                              

المصىىرية , و محمىىد محمىىود إبىىراهيم الىىدير , الجلرافيىىة الزراعيىىة تحليىىل فىىي التن ىىيم المكىىاني , مكتبىىة الانجلىى -و3 
 .767-76, ص  3377,  القاهرا
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  و فىىي محطىىة الخىىالص سىىاعةوْ  6.7,  7.7,  7.6كىىانون الثىىاني , شىىباط و بمعىىدل   

فىىي محطىىة خىىانقين , وذلىى  بسىىبر حركىىة الشىىمس ال ىىاهرا سىىاعة وْ 7.6, 7.0,  0.1  

باتجىىاه مىىدار الجىىدي , وسىىقوط الاشىىعة بصىىورا مائلىىة , ووجىىود الليىىوم وارتفىىاة الرطوبىىة 

فىي محطىة سىاعة وْ 7.7النسبية وأن ا ل الشهور اشعاعاً هو شهر كانون الثاني بمعدل 

, وذلىىى  سىىىاعةوْ 0.1الخىىىالص, وشىىىهر كىىىانون الاول بالنسىىىبة لمحطىىىة خىىىانقين وبمعىىىدل 

بسىىىبر وصىىىول الاشىىىعة بصىىىورا مائلىىىة و صىىىر طىىىول النهىىىار وانخفىىىاض درجىىىات الحىىىرارا 

,  2.1وكثافىىة الليىىوم وسىىقوط الامطىىار . أمىىا بالنسىىبة لمعىىدلات بىىا ي الاشىىهر فبللىىت   

فىي محطىة سىاعة وْ  1.1,  6.2,  6.2و  في محطة الخالص , ساعة وْ  3.3,  2.3

خىىىىانقين ل شىىىىهر   أذار , نيسىىىىان , مىىىىايس و . وفىىىىي شىىىىهر   ايلىىىىول , تشىىىىرين الاول , 

 1.2فىىىىي محطىىىىة الخىىىىالص و  سىىىىاعة وْ   2.7,  2.7, 3,3تشىىىىرين الثىىىىاني و بللىىىىت   

في محطة خانقين . لقىد بلى  المعىدل السىنوي للسىطوة الشىمس فىي ساعة وْ  6.6, 6.7,

, وهىىذا يعنىىي ان سىىاعةوْ  2.1    وفىىي محطىىة خىىانقينسىىاعة وْ  1.7الص   محطىىة الخىى

محطىىة الخىىالص تتمتىى  بكميىىات اكبىىر مىىن السىىطوة الشمسىىي مىىن محطىىة خىىانقين وذلىى  

 .بسبر المو   الفلكي للمحطتين والارتفاة عن مستوى سطح البحر
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في / ساعة   الفعلي الشمسي  لسطو المعدلات الشهرية والسنوية ل ( 1جدول ) ال
 ( 2012 – 2001ة من ) مدمحطتي الخالص وخانقين لل

 محطة خانقين محطة الخالص اشهر السنة

 5.5 5.5 كانون الثاني

 5.2 2.2 شباط

 2.3 3.3 آذار

 2.3 3.7 نيسان

 3.3 7.1 أيار

 10 10.7 حزيران

 10.2 11 تموز

 7.2 10.3 أب

 3.3 7.7 أيلول

 2.5 3.5 تشرين الاول

 2.2 3.2 تشرين الثاني

 5.3 5.2 كانون الأول

 3.5 3.2 المعدل السنوي
 .2013المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ , بيانات غير منشورة 
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( المعدلات الشهرية والسنوية للسطو  الشمسي في محطتي الخالص 1الشكل )
 ( 2012 – 2001وخانقين للمدة من ) 

 . و3  بالاعتماد عل  بيانات الجدول من عمل الباحث المصدر : 

 TemPeratureدرجة الحرارة :  -2

مباشىرا على  ثر بصىورا ا نها تىالحرارا من العناصر المناخية المهمة , لأدرجة تعد      
.  و3 الضىىلط الجىىوي وتبعىىاً لىىذل  علىى  حركىىة الريىىات والامطىىار والرطوبىىة ومعىىدل التبخىىر

نهىىا الحىىرارا لأدرجىىة وهىىو  اً رئيسىى اً ان ل شىىعاة الشمسىىي والارضىىي م هىىر و .0الخريطىىة  
محصىىىلة الاشىىىعاة , وتلعىىىر الصىىىفات الفزيائيىىىة ل سىىىطح المشىىىعة والعاكسىىىة دوراً كبيىىىراً 

رجة الحرارا لتل  الاسطح والهواي القرير منهىا , وان درجىات الحىرارا وبارزاً في تحديد د
ويعد عنصر الحىرارا مىن أكثىر و 7 بشكل كبير من منطقة لاخرى ومن و ت لَاخرتتباين 

العناصىىىىىر المناخيىىىىىة ارتباطىىىىىاً بالكائنىىىىىات الحيىىىىىة , والمحىىىىىددا لنمىىىىىو ونضىىىىىج المحاصىىىىىيل 
ت على  ضىوي معىدلاتها , واحتسىار الزراعية , حيث يتم احتسار طول مىدا النمىو للنبىا

                              
 .  12, ص  3311علي حسين شلش , مناخ العراق ,  مطبعة جامعة البصرا ,  و3 
 . 363, ص  3311في المناخ التطبيقي , دار الفكر , دمشق ,  الوجيزعلي حسين موس  ,  و7 
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كمية الحرارا المتجمعة لإلراض النضج من خ لهىا , والحىرارا لهىا ع  ىة وثيقىة بعمليىة 
, فعنىدما ترتفى  و3 التبخر/النتح ومن ثىم تحديىد الاحتياجىات المائيىة للمحاصىيل الزراعيىة 

ها . درجىىىات الحىىىرارا تىىىزداد حاجىىىة النبىىىات الىىى  الميىىىاه , ويحصىىىل العكىىىس عنىىىد انخفاضىىى
كميىة كبيىرا من الانهار والحقول , حيىث تفقىد الارض  بخرازيادا كمية المياه المتكذل  و 

     .من رطوبتها ويصل النبات ال  مرحلة الذبول الدائم 

ان المعىىىدل السىىىنوي لىىىدرجات الحىىىرارا فىىىي  و7 ويتبىىىين مىىىن خىىى ل م ح ىىىة الجىىىدول     
حين تىنخفض فىي  7و م3,71, 7,77منطقة الدراسة في محطتي الخالص وخانقين هو 

فصىىىل الشىىىتاي , بسىىىر حركىىىة الشىىىمس ال اهريىىىة وتعامىىىد الاشىىىعة علىىى  مىىىدار الجىىىدي , 
لىىدرجات الحىىرارا  تأدنىى  معىىدلا تسىىجل لىىذاووجىىود الليىىوم , وزيىىادا الرطوبىىة النسىىبية . 

فىىىىي  7و م 34.3و  3.7خىىىى ل الفصىىىىل البىىىىارد فىىىىي شىىىىهر   كىىىىانون الثىىىىاني و اذ بلىىىى    
. وبعد ذل  تبىدأ درجىات الحىرارا بالارتفىاة تىدريجاً فىي فصىل  محطتي الخالص وخانقين

الصىىي  بسىىبر تعامىىد اشىىعة الشىىمس علىى  مىىدار السىىرطان وزيىىادا عىىدد سىىاعات النهىىار 
وصفاي السىماي , وانخفىاض الرطوبىة النسىبية , حيىث سىجل اعلى  معىدل خى ل الفصىل 

ومىن ثىم  ,في محطتي الخىالص وخىانقين  7م و 16.1و  10.3الحار في شهر تموز   
تبدأ درجات الحرارا بالانخفاض تدريجياً بسىبر حركىة الشىمس باتجىاه مىدار الجىدي , اذ 
     بلىىى  معىىىدل درجىىىات الحىىىرارا خىىى ل الأشىىىهر   ايلىىىول , تشىىىرين الاول , تشىىىرين الثىىىاني و 

 7و م 32.1,  76.3,  13.7فىىىي محطىىىة الخىىىالص    7و م 37.7,  70.6,  73.6  
 في محطة خانقين .

                              
ثرها عل  مستقبل مياه الري في ا لىيم اعىالي الفىرات ,  و3  طب احمد عبد عبطان الفهداوي , طرائق الري الحديثة وا 

 .   73,  71ر سابق , ص مصد
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محافظة ديالى وقضاء بلدروز ( خطوط الحرارة المتساوية في5) الخريطة

 .2012قسم المناخ ــ بغداد ,  : الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية ـــالمصدر         
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مْ في محطة  و 72.1,  77.1,  32.7    وفي الاشهر   أذار , نيسان , مايس و  
م ح ىىىىىىىىىىة  ل ىىىىىىىىىخانقين . ومن خمحطة  7و م 73.1,  77.2,  32.7الخالص   

ة ىىىىىىىىىىىىىىىىدراسىة الىىقىىطنيتبين ان م و 7 دول ىىىىىية في الجىىىىىىىيات الر مىىىىىىذه المعطىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىه
ي  ىىىىىىىىىىىىىل الصىىىىىىىىىىىىىىىىىىفص ل ىىىىىىىداً خىىىىىىة جىىىىىىىرتفعىىىىىرارا مىىىىىىىىىات حىىىىىىىىىدرجىىىىىت  بىىىىىىىىتتم
 اي .ىىىىىىىىىل الشتىىىىىىىىىىىىىىفصي ىىىىىىة فىىىىىىىخفضىىىىىىىنىىوم

 

 ( 2)جدول ال

لمحطتي الخالص  5) م (الاعتيادية السنوية لدرجات الحرارة و المعدلات الشهرية 

 ( 2012 – 2011) ة من مدلل وخانقين 

حزيرا مايس نيسان اذار شباط 2ك الاشهر
 ن

المعدل  1ك 2ت  1ت  ايلول اب تموز
 السنوي

محطة 
 22.2 11.3 15.5 25.2 27.2 35.1 35.1 32.2 23.3 22.3 13.5 12.3 7.5 الخالص

محطة 
 23.7 12.3 13.3 22.1 31.5 32.2 32.3 35.3 27.3 22.3 13.2 13.1 10.1 خانقين

المصدر : من عمىل الباحىث بالاعتمىاد على  الهيئىة العامىة ل نىواي الجويىة والرصىد الزلزالىي ,  سىم المنىاخ , بيانىات 
 و .  7431لير منشورا ,   
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لمحطتي الخالص  (5 مالمعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة )  (2)شكل ال
 (2012ــ  2001وخانقين للمدة )

 
 .  و7 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  الجدول 

 

  Maximum temperature -مى :ظدرجة الحرارة الع –أ 

هىىىي اعلىىى   يمىىىة حراريىىىة تسىىىجل خىىى ل النهىىىار . حيىىىث يكىىىون صىىىافي الاشىىىعاة        
 . و3 ا ما بين و ت الشروق حت  بعد ال هرمدالشمسي موجباً في ال

ان المتطلبىىات الحراريىىة للمحاصىىيل الزراعيىىة تتبىىاين بىىين محصىىول واَخىىر , فهنىىا       
درجىىة حىىرارا ع مىى  يتو ىى  عنىىدها النمىىو . وهنىىا  درجىىة حىىرارا مثاليىىة تقىى  بىىين الحىىدين 
الاعل  والأدن  للحرارا وهىي مناسىبة لنمىو المحاصىيل . وارتفىاة درجىة الحىرارا الع مى  

                              
مصىىىطف  عيسىىى  صىىىالح , الجلرافيىىىا المناخيىىىة , المجتمىىى  العربىىىي للنشىىىر والتوزيىىى  , الطبيعيىىىة الثانيىىىة , عمىىىان  و3 
 .72, ص  7446,
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كمية التبخر / النتج وبالتىالي يترتىر عليىب زيىادا فىي خ ل النهار يترتر عليب زيادا في 
حاجة النباتات ال  مياه الري . وي هر ت ثيرها بشكل واضىح على  النبىات لان ارتفاعهىا 

حىىىدوث أضىىىرار يىىىادي الىىى  انخفىىىاض نسىىىبة الرطوبىىىة النسىىىبية وبالتىىىالي ذبىىىول النبىىىات , و 
رارا يىىادي إلىى  إصىىابة بليلىىة فىىي الإنتىىاج الزراعىىي فىىان الارتفىىاة الشىىديد فىىي درجىىات الحىى

وانخفاضىىها يتسىىبر  ,بسىىرعة  موتهىىاو  هىىامحاصىىيل الحبىىور " باللفحىىة" ويىىادي إلىى  جفاف
فىىىىي أصىىىىفرار الاوراق وضىىىىع  النبىىىىات , ان كىىىىل محصىىىىول مىىىىن المحاصىىىىيل الزراعيىىىىة 

 .و 3 يتطلر  رو  حرارية معينة تختل  عن الاخرى 

الحىىرارا الع مىى  مىىن  يوجىىد هنىىا  تبىىاين فىىي درجىىات و1 ومىىن خىى ل م ح ىىة الجىىدول  
خىىىر فىىىي منطقىىىة الدراسىىىة . حيىىىث انخفضىىىت المعىىىدلات الشىىىهرية لدرجىىىة الحىىىرارا شىىىهر لأ

          مىىىىى  فىىىىىي فصىىىىىل الشىىىىىتاي وسىىىىىجل ادنىىىىى  معىىىىىدل لهىىىىىا خىىىىى ل شىىىىىهر كىىىىىانون الثىىىىىاني  الع
شىىعة الشمسىىية فىي محطتىىي الخىىالص وخىىانقين . وذلىى  بسىىبر تعامىىد الأ م وْ 36 ,37.2 

منها ال  منطقة الدراسة , أما في فصل الصىي  فسىجل  عل  مدار الجدي و لما يصل
    فىىىىىي محطىىىىىة الخىىىىىالص و م وْ 01.7  بمعىىىىىدلر وا تمىىىىىوز اعلىىىىى  معىىىىىدل لهىىىىىا فىىىىىي شىىىىىهر

تعامىىد اشىىعة الشىىمس علىى  مىىدار السىىرطان  فىىي محطىىة خىىانقين بسىىبر م وْ 07.7, 07 
 زيىىادا كميىىةو ارتفىىاة درجىىات الحىىرارا  وسىىقوطها بصىىورا عموديىىة الامىىر الىىذي يىىادي الىى  

التبخىىر / النىىتح وانخفىىاض الرطوبىىة النسىىبية وصىىفاي الجىىو وانعىىدام الليىىوم . امىىا المعىىدل 
فىىىي  موْ 13.0 , 14.7مىىى  فىىىي منطقىىىة الدراسىىىة فقىىىد بلىىى     السىىىنوي لدرجىىىة الحىىىرارا الع
 محطتي الخالص وخانقين.

 

                              
          3336مخلىىىىى  شىىىىى ل مرعىىىىىي , ابىىىىىرهيم محمىىىىىد حسىىىىىون القصىىىىىار , جلرافيىىىىىة الزراعىىىىىة , جامعىىىىىة الموصىىىىىل ,  و3 

 .73, ص 
 



 

 

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة
 

  

11 

 (3)جدول ال

وخانقين لمحطتي الخالص  م(درجات الحرارة العظمى )لالمعدلات الشهرية والسنوية 
 (2012ـــ2001للمدة من )

 المعدل السنوي   1 ك 2 ت 1 ت ايلول  أب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط 2 ك الاشهر

محطــــــــة 
 الخالص

37.2 31.2 70.7 73.6 17.3 03.1 01.7 01.7 13.7 11.0 
 

71.7 32.1 14.7 

محطــــــــة 
 خانقين

36 31.2 70.7 73.6 16.3 01.4 07.3  07.7 03.7 17.4 77.4 36.7 13.0 

 . 7437الهيئة العامة ل نواي الجوية العرا ية ,  سم المناخ , بيانات لير منشورا , المصدر من عمل الباحث بالاعتماد عل  بيانات 

)م( لمحطتي  المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى(3)شكل ال
 (2012ــ 2001الخالص وخانقين للمدة )

 

 . و1 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  الجدول 
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   minimum temperature       -درجة الحرارة الصغرى : -ب

وهي اوط  درجة حرارا تسجل في اليوم او الشهر او السنة ومعدل درجة الحىرارا        

, وتسجل درجة الحرارا الصلرى اثناي الليىل حيىث الصلرى لا يستخرج الامن الصلرى 

يكىىىون المىىدى الحىىىراري اليىىومي كبيىىىر بىىىين و  لىىرور الشىىىمس الىى  شىىىرو هاعنىىىد تىىنخفض 

 .و3 الليل والنهار

فىىي المعىىدلات  اً ح  تباينىىو لىى و0  ومىىن خىى ل م ح ىىة المعطيىىات الر ميىىة فىىي الجىىدول  

انخفضت فىي فصىل الشىتاي الشهرية لدرجة الحرارا الصلرى في منطقة الدراسة , حيث 

و لتعامىد اشىعة  7.4و  1.7   توسجل ادن  معدل لها في شهر كانون الثاني و د بللى

و صر طول النهار ووصول الاشعة بصورا مائلة وانخفىاض الشمس عل  مدار الجدي 

على  معىدل لهىا فسىجل أمىا أ. درجات الحرارا وسقوط الامطار وارتفاة الرطوبىة النسىبية 

و نتيجىىىىة لتعامىىىىد الاشىىىىعاة  72.3و  77.3فىىىىي شىىىىهر تمىىىىوز    خىىىى ل فصىىىىل الصىىىىي 

علىىىىى  مىىىىىدار السىىىىىرطان وسىىىىىقوط الاشىىىىىعة بصىىىىىورا عموديىىىىىة او شىىىىىبب عموديىىىىىة      الشمسىىىىىي 

. امىىىا المعىىىدل السىىىنوي وارتفىىىاة درجىىىات الحىىىرارا و لىىىة الرطوبىىىة النسىىىبية وانعىىىدام الليىىىوم 

             و 36.1و و   30.6  لدرجىىىىىىىىة الحىىىىىىىىرارا الصىىىىىىىىلرى فىىىىىىىىي منطقىىىىىىىىة الدراسىىىىىىىىة فقىىىىىىىىد بلىىىىىىىىى 

 .في كلتا المحطتين

                              
 .    17جيد السامرائي , المناخ والا اليم المناخية , مصدر سابق , ص  صي عبد الم و3 
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في الخالص  )م(  المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى ( 5)جدول ال
 ( 2012ــ2001وخانقين للمدة )

ــــــدل  1ك  2ت  1ت  أيلول أب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط 2ك  الاشهر المع
 السنوي

محطـــــــة 
 الخالص

3.5 2.1 10.1 15.3 17.5 23.0 25.1 25.2 20.2 12.2 3.2 5.3 15.2 

محطـــــــة 
 خانقين

5.0 3.0 11.0 15.3 21.3 22.1 23.7 23.3 23.2 17.5 10.3 2.3 12.3 

العرا يىىة ,  سىىم المنىىاخ , بيانىىات المصىىدر : مىىن عمىىل الباحىىث بالاعتمىىاد علىى  بيانىىات الهيئىىة العامىىة ل نىىواي الجويىىة 
 . 7437لير منشورا , 

)مْ( لمحطتي الخالص  الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرىالمعدلات (5)شكل ال
 (2012ــ2001وخانقين للمدة )

 
 .  و0 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  الجدول 
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   Wind: الرياح : : 3

فقيىىىىة للهىىىىواي الموازيىىىىة لسىىىىطح الارض , والناتجىىىىة عىىىىن يقصىىىىد بالريىىىىات الحركىىىىة الأ     
للضىىلط الجىىوي , لىىذل  تتحىىر  الريىىات مىىن منطقىىة الضىىلط العىىالي الاخت فىىات المكانيىىة 

. وتسىىم  الريىىات باسىىم الجهىىة التىىي تهىىر منهىىا , حيىىث  و3   ئالىى  منطقىىة الضىىلط الىىواط
ن  ىوى عديىدا إتتحر  الريات استجابة لتوزيى  الضىلط الجىوي , وعنىدما تتحىر  الريىات فى

 .و7 نيالنهائيثرت وتاثر فيها لتعطيها في النهاية سرعتها واتجاهها أ

حد عناصىر المنىاخ الرئيسىة التىي ح يىت باهتمىام بىال  فىي الدراسىات أوتعد الريات      
طىىىار والضىىىلط الجىىىوي , وتعتبىىىر مالمناخيىىىة لمالهىىىا مىىىن ع  ىىىة مىىى  درجىىىات الحىىىرارا والأ

المىىن م لللىى   الجىىىوي , فهىىي تعمىىىل علىى  تسىىىوية درجىىات الحىىىرارا والرطوبىىة والضىىىلط 
لهىا مىن تى ثير  . و د ح يت باهتمام الكثير من الباحثين لمىا و1 خر اَ الجوي بين مكان و 

واضىىح علىى  الانشىىطة او الفعاليىىات التىىي يقىىوم بهىىا الانسىىان , فضىىً  عىىن تىى ثير الريىىات 
بتفاعلها م  العناصر الاخرى في راحة الانسان وصحتب سوايً أكىان هىذا التى ثير مضىراً 

ثنىىىىاي مراحىىىىل نموهىىىىا أعلىىىى  النباتىىىىات  ثىىىىر الريىىىىاتأ. ولا يخفىىىى  علىىىى  احىىىىد و 0  اً ام صىىىىالح
المختلفىىة لىىىذا تعىىد الريىىىات مىىن المهىىىام التىىي تقىىى  علىى  عىىىاتق المختصىىين بدراسىىىة المنىىىاخ 

و تحديىىىداً و ىىىد يكىىىون للريىىىات اهميتهىىىا بالنسىىىبة  Agricultural Climateالزراعىىىي   
الت كيىد  ثار نافعة تارا وأثار ضارا تارا أخرى , وهنىا ي هىراَ من تسببب ما لللزراعة ن راً 

                              
(1   Jon e, orthars, Applied climatology , oxford , universits paress, pares,1986, p   
,17 – 18 . 

 .  37 صي عبد المجيد السامرائي , المناخ والأ اليم المناخية , مصدر سابق , ص  و7 
جميىىل سىىلطان , الجىىو عناصىىره وتقلباتىىب , منشىىورات وزارا الثقافىىة والإعىى م , دار الحريىىة للطباعىىة  عبىىد اللنىىي و1 

 . 341, ص  3317والنشر بلداد 
مكانيىىة استشىىعارها , اطروحىىة دكتىىوراه ليىىر  وانىىواةاسىىماعيل عبىىاس هىىراط , تبىىاين اتجىىاه  و0  الريىىات فىىي العىىراق وا 

 . 0, ص  7446رية , منشورا , كلية التربية , الجامعة المستنص
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اذا تلأنهىىىا تىىاثر علىىى  الانتىىاج و  ,كثىىىر مىىن الريىىىات العامىىة أعلىى  الريىىىات المحليىىة  حسىىىنب ا
. وفيمىا و 3 ادي الى  تىدني الانتىاج وتىدميره تىكانت  روفهىا مناسىبة , والعكىس مىن ذلى  

 ي تي عرض لأهم خصائص الريات في منطقة الدراسة . 

    wind speedسرعة الرياح :  -أ

تتحدد سرعة الريات بالمسافة التي تقطعها خ ل زمىن معىين , وتتبىاين سىرعتها مىن     
مكىىان الىى  اخىىر تبعىىاً لاخىىت   منىىاطق الضىىلط , اذ تىىزداد سىىرعتها كلمىىا كىىان التبىىاين 

 .و7 بين مراكز الضلط المرتف  ومراكز الضلط المنخفض  اً كبير 

داد سىىرعتها فىىي النهىىار وذلىى  وتتبىىاين الريىىات فىىي سىىرعتها خىى ل اليىىوم الواحىىد , حيىىث تىىز 
نتيجىىة لتسىىخين سىىطح الارض ونشىىاط تيىىارات الحمىىل , وتقىىل سىىرعتها أثنىىاي الليىىل بسىىبر 
التبريىىد لسىىطح الارض , وان اهىىم العوامىىل التىىي تىىاثر فىىي سىىرعة الريىىات واتجاههىىا هىىي 

 . و1 طبيعة السطح و وا الاحتكا  و وا كوريولوس 

خفىىاض معىىدل سىىرعة الريىىات علىى  مىىدار السىىنة وتتميىىز الريىىات فىىي منطقىىة الدراسىىة بان   
ذا المو ىىىى  و وعهىىىىا فىىىىي نطىىىىاق الضىىىىلط العىىىىالي شىىىىبب المىىىىداري شىىىىتاياً ,  وهىىىى  لىىىىان ىىىىراً 

علىى  هبىىور ريىىات نشىىطة او  ويىىة باسىىتثناي بعىىض الحىىالات التىىي تحىىدث فيهىىا لايسىىاعد 
اضىىطرابات جويىىة   منخفضىىات جويىىة و التىىي ي هىىر ت ثيرهىىا خىى ل الفصىىل البىىارد مىىن 

ان المتوسىىط السىىنوي لسىىرة الريىىات يكىىون  و7 . ويتضىىح مىىن معطيىىات الجىىدولو 0 السىىنة 
وم/ثىا  7.6عل  في محطة الخالص من المعدل السنوي في محطة خىانقين , اذ بلى    أ

                              
 . 06, ص  3326علي الميات , الجلرافية الزراعية , مطبعة الرشاد , بلداد ,  و3 
 . 347علي احمد لانم ,  مصدر سابق , ص  7) 
 .  301 – 307, ص  3311, ,عمان , علم المناخ , الطبيعة الثانية  انعمان شحاد و1 
حمىىد سىىعيد حديىىد , فاضىىل الحسىىني , حىىازم العىىاني , المنىىاخ المحلىىي , مديريىىة دار الكتىىر للطباعىىة والنشىىر , أ 0) 

 .  301, ص  3317جامعة بلداد , 
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و م/ثىىا فىىي محطىىة خىىانقين , ويعىىود السىىبر فىىي ذلىى  الىى   4.1فىىي محطىىة الخىىالص و  
انبسىىىاط الارض وانفتاحهىىىا فىىىي منطقىىىة الخىىىالص , وهىىىذا يسىىىاعد علىىى  تكىىىرار ريىىىات ذات 
سىىرة عاليىىة مقارنىىة بمحطىىة خىىانقين التىىي تقىى  ضىىمن المنطقىىة المتموجىىة وارتفاعهىىا عىىن 

 . و3 مستوى سطح البحر 

خى ل الفصىل البىارد مىن السىنة فىي الاشىهر   كىانون الاول  يصل متوسط سرعة الريىات
و م/ثىا فىي  4.3,  4.2و م/ثا فىي محطىة الخىالص و    7.7, 7.3, كانون الثاني و   

علىى  سىىرة الريىىات فىىي هىىذا الفصىىل أ  شىىباط واذار و  امحطىىة خىىانقين , و ىىد سىىجل شىىهر 
الشىىهرين فىىي  و م/ثىىا لكىى  4.3و م/ثىىا فىىي محطىىة الخىىالص و    1.7,  1.4بمعىىدل   

صىىاحبها زيىىادا فىىي تمحطىىة خىىانقين , ويعىىود ذلىى  الىى  نشىىاط المنخفضىىات الجويىىة التىىي 
 سرة الريات , فضً  عن تزامنها م  بدي ارتفاة معدلات الحرارا . 

عل  معدلات سرة الريىات خى ل الفصىل الحىار فىي شىهر   حزيىران , أفي حين سجلت 
,  3.3/ثىىىىىا فىىىىي محطىىىىىة الخىىىىىالص و  و م 7.6,  1.3,  1.0تمىىىىوز , أر و اذ بللىىىىىت  

معىىىدل سىىىجل فىىىي شىىىهر حزيىىىران اذ بلىىى  علىىى  أو م/ثىىىا فىىىي محطىىىة خىىىانقين و  4.1,  3.4
و م/ثىىا فىىي محطتىىي الخىىالص وخىىانقين . ومىىن ثىىم تتنىىا ص تىىدريجياً نهايىىة  3.3و 1.0 

و م/ثىىىىا فىىىىي محطىىىىة  4.3و م/ثىىىىا فىىىىي محطىىىىة الخىىىىالص و   3.3,  7.7الفصىىىىل الىىىى    
أدنىىى  المعىىىدلات فسىىىجلت خىىى ل شىىىهر  مىىىاأتشىىىرين الاول و .خىىىانقين لشىىىهري   ايلىىىول و 

و م/ثىىىىا فىىىىي محطتىىىىي  4.6,  3.6تشىىىىرين الثىىىىاني و بدايىىىىة الفصىىىىل البىىىىارد ,اذ بللىىىىت    
 الخالص وخانقين . 

 
                              

علىي مجيىد ياسىىين أبىوعلي , ع  ىة الريىىات الجنوبيىة الشىر ية بالإمطىىار و ىاهرا اللبىار فىىي وسىط وجنىور شىىرق  و3 
  . 11, ص  7441, كلية التربية   ابن رشد و جامعة بلداد ,  العراق , رسالة ماجستير   لير منشور
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الشهرية والسنوية لسرعة الرياح م/ثا في محطتي الخالص المعدلات  (5) جدولال
 ( 2012 – 2001ة من ) مدوخانقين لل

شـــــبا 2ك الاشهر 
 ط

ـــــــــــــــــــدل  1ك 2ت 1ت أيلول أب تموز حزيران أيار نيسان آذار المع
 السنوي

محطـــــــــــة 
 الخالص

7.7 1.4 1.7 1.4 7.2 1.0 1.3 7.6 7.7 3.3 3.6 7,3 7.6 

محطـــــــــــة 
 خانقين

4.3 4.3 4.3 3.4 4.3 3.3 3.4 4.1 4.3 4.3 4.6 4.2 4.1 

الجويىىة العرا يىىة ,  سىىم المنىىاخ , بيانىىات ليىىر بالاعتمىىاد علىى  الهيئىىة العامىىة ل نىىواي المصىىدر : مىىن عمىىل الباحىىث 
 .  7431,  امنشور 

لمحطتي الخالص  المعدلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياح م /ثا (5)الشكل 
 (2012ــ2001وخانقين للمدة )

 
 .  و7 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  الجدول 
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    Direction wind  اتجاه الرياح : –ب 

توصىى  الريىىات مىىىن الجهىىة التىىىي تهىىر منهىىا , وليسىىىت الجهىىة الهابىىىة اليهىىا فالريىىىات     
القادمىىة مىىن اللىىرر هىىي ريىىات لربيىىة والقادمىىة مىىن الشىىمال هىىي ريىىات شىىمالية وتسىىتخدم 

ان لاتجىىىاه الريىىىات  . و3 الاتجاهىىىات الجلرافيىىىة الرئيسىىىة والثانويىىىة لوصىىى  اتجىىىاه الريىىىات 
الىىىذي كىىىان سىىىائداً مىىىن  بىىىل, و علىىى  نوعيىىىة الطقىىىس السىىىائد حاليىىىاً, ا اً همىىىم اً علميىىى مىىىدلولاً 

على  منطقىة مىا دون وخصائصىب فاتجاه الريات لب اهمية خاصة فىي فهىم نتىائج الطقىس 
الاخىىرى, فعلىى  سىىبيل المثىىال تىىادي الريىىات اللربيىىة والجنوبيىىة اللربيىىة إلىى  ارتفىىاة نسىىبي 

اتجىىىاه الريىىىات الجنوبيىىىة بارتفىىىاة  فىىىي درجىىىات الحىىىرارا فىىىي منطقىىىة الدراسىىىة, بينمىىىا يتسىىىبر
درجات الحرارا وسيادا ل جواي الحارا, في حين يصىاحر هبىور اتجىاه الريىات الشىمالية 

جىزاي منطقىة الدراسىة, وتقىوم الريىات أدرجات الحرارا بىين  اً فيوالشمالية اللربية انخفاض
الطقىىس فىىي  حىىوالأالشىىر ية والشىىمالية الشىىر ية بىىدورها فىىي سىىيادا ال ىىرو  القاريىىة علىى  

 .المنطقة

اذ  ,تتبىىاين اتجاهىىات الريىىات فىىي منطقىىة الدراسىىة مىىن منطقىىة لأخىىرى ومىىن موسىىم لأخىىر
التىىي ينحصىىر هبوبهىىا بىىين ان الريىىات الشىىمالية الشىىر ية  و6 يتضىىح مىىن خىى ل الجىىدول 

% و فىىىىي محطىىىىة 0.2ونسىىىىبة   نقين%و فىىىىي محطىىىىة خىىىىا7.1تشىىىىكل نسىىىىبة  وْ 34ىىىىىىىىى  4 
%و فىىىىىي 7.6 ونقين %و فىىىىىي محطىىىىىة خىىىىىا74.2نسىىىىىبتها   والريىىىىىات الشىىىىىر ية,  لصخىىىىىاال

وللايىىة شىىهر البىىاردا مىىن السىىنة شىىهر الايشىىتد هبىىور هىىذه الريىىات فىىي  لصخىىاالمحطىىة 
وذلىىى  نتيجىىىة لتىىى ثير الحىىىارا  الصىىىي  شىىىهرأفىىىي حىىىين يىىىنخفض تكرارهىىىا خىىى ل  نيسىىىان ,

 ول .ضالضلط العالي الأسيوي فوق هضبة الانا

                              
 . 347علي احمد لانم ,  مصدر سابق , ص  و3 
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 7و 314 – 34نوبيىىىة التىىىي ينحصىىىر هبوبهىىىا بىىىين   أمىىىا الريىىىات الجنوبيىىىة الشىىىر ية والج
% و فىىىىي 0.7,  3.7ونسىىىىبة   نقين% و فىىىىي محطىىىىة خىىىىا31.7,  6.7فشىىىىكلت نسىىىىبة  

, اذ يىىىزداد هبىىىور هىىىذه الريىىىات بشىىىكل مفىىىاجئ فىىىي شىىىهر تشىىىرين الاول لصخىىىاالمحطىىىة 
ويعىىود الحىىارا مىىن السىىنة شىىهر وتسىىتمر بالزيىىادا حتىى  شىىهر مىىايس , ثىىم تىىنخفض فىىي الأ

زيادا وانخفاض نسبة تكرار هبور هذه الريات ال  نشاط حركة المنخفضات السبر في 
 الجوية خ ل الفصل البارد من السنة وانقطاعها خ ل الفصل الحار .

مقارنة  7و 724 – 314التي تهر بين   واللربية يزداد تكرار الريات الجنوبية اللربية 
,  نقين% و في محطة خا73.6,  6.0بالنوعين السابقين لتبل  نسبة تكرارها حوالي  

وبشكل عام تتباين نسر تكرار  , لصخاال%و في محطة 74.1,  0.7 وحوالي   
شهر الشتاي بسبر ت ثرها بالضلط الجوي أهذه الريات في منطقة الدراسة خ ل 

المرتف  فوق هضبة الاناضول ووجود الضلط المنخفض فوق منطقة الخليج العربي 
       والبحر العربي . 

فتكون  7و 164 – 724أما بالنسبة للريات الشمالية اللربية والشمالية التي تهر بين   
   المحطتين , اذ تصل نسبة تكرارها السنوية ال   تاكلمحطة هي الريات السائدا في 

 لصخاال% و في محطة 70.0,  72.3نسبة  و  خانقينمحطة %و في 33,  2.1  
وذل  بسبر زيادا تقدم المنخفضات الباردا شهر الا, ويقل هبور هذه الريات خ ل 

  الحارا من السنة . شهرعل  نسبة تكرار لهذه الريات خ ل الأأويسجل  ,الجوية 
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 (2)جدول ال
الرياح الشهرية والسنوية ضمن قطاعات  اتجاهات النسب المئوية لمعدلات تكرار

  (  2012 –2001الدائرة الاتجاهية للمدة ) 
اتجاه 
 الرياح

شمالية 
 شرقية

جنوبية  شرقية
 شرقية

جنوبية  جنوبية
 غربية 

شمالية  غربية
 غربية

 شمالية

 محطة
   خانقين

5.3 20.3 2.5 13.2 2.5 27.2 3.3 11 

محطة 
 لصخاال

5.3 5.2 7.2 5.2 5.5 20.3 23.1 25.5 

المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  بيانات وزارا النقل والموصى ت , الهيئىة العامىة ل نىواي الجويىة العرا يىة 
 .  7437,  سم المناخ , بيانات لير منشورا , 

( النسبة المئوية لمعدلات تكرار اتجاهات الرياح لمحطة خانقين للمدة 2الشكل )
 (2012ــ2001)

 

 و.6حث بالاعتماد عل  الجدول  المصدر: من عمل البا
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( النسبة المئوية لمعدلات تكرار اتجاهات الرياح لمحطة الخالص للمدة 3الشكل )
 (2012ــ2001)

 
 و.6المصدر : من عمل الباحث بالاعماد عل  الجدول          

     Rain fallالامطار :  -5

العوامىىل المىىاثرا فىىي الانتىىاج الزراعىىي بشىىكل مباشىىر مىىن خىى ل  حىىدأتعىىد الامطىىار     
اعتمادها على  الزراعىة الديميىة , او ليىر مباشىر لكونهىا المصىدر الىذي يلىذي مصىادر 

وكلمىا كانىت كميىة  المياه السطحية والجوفية ولاسيما في المناطق الجافة وشبب الجافىة ,
ادا منسىىىىور الميىىىىاه السىىىىطحية الامطىىىىار السىىىىا طة كبيىىىىرا  كىىىىان لهىىىىا دور ايجىىىىابي فىىىىي زيىىىى
   حاجة النباتات من المياه . والجوفية . مما يترتر عليب زيادا في رطوبة التربة وسد 

ويمكىىىن  فىىىي منطقىىة الدراسىىىةخىىىر اَ ان كميىىة الامطىىىار السىىىنوية تتبىىاين مىىىن مكىىىان الىى     
د رجاة أحد الاسبار في ذل  الى  التبىاين فىي الارتفىاة , ومىن المعلىوم ان المطىر يتزايىإ

 دم و ومن ثم تتنىا ص كميىة  6444 – 1444م  زيادا الارتفاة حت  مستوى معين   
مطىار فوق هذه المستويات لان الهواي يكون فقد مع م الرطوبىة . حيىث تىرتبط كميىة الأ
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رض . فىىالإ ليم الجبلىىي شىىمال وشىىرق العىىراق يسىىتلم كميىىة لزيىىرا مىىن بدرجىىة تضىىرس الأ
الذي تستلم فيب مناطق السهول الواطئىة كميىة  ملم و في الو ت 274مطار اكثر من الأ

 و.7خريطة الن ر ت .و 3 ملم و سنوياً  744 ليلة يبل  معدلها ا ل من   

ان منطقىىة الدراسىىة تشىىبب بقيىىة المنىىاطق الوسىىط  مىىن العىىراق مىىن حيىىث التليىىرات التىىي 
تتى ثر تطرأ عل  عناصر المناخ المختلفة صيفاً وشىتاياً , ولمىا كانىت المنطقىة الوسىط  

بصي  حار جا  وشتاي بىارد ومتذبىذر فىي كميىة الامطىار لىذل  تكىون كميىة الامطىار 
 السا طة في محاف ة ديال   ليلة جداً وان المنىاطق الشىمالية الشىر ية الىزر أمطىاراً مىن

لىىىذل  تنعىىىىدم الزراعىىىىة الديميىىىىة فىىىىي تلىىىى   و7 المنىىىاطق الجنوبيىىىىة واللربيىىىىة فىىىىي المحاف ىىىىة 
 ار  ليلة جداً لا تفي بحاجة النباتات . المناطق لان كميات الامط

ي هىىىر تىىى ثير كميىىىة الامطىىىار السىىىا طة بشىىىكل واضىىىح علىىى  المحاصىىىيل الزراعيىىىة وعلىىى  
نمىىىا  اللطىىىاي النبىىىاتي وان المىىىدا المطيىىىرا مىىىن السىىىنة لاتشىىىهد توزيعىىىاً متسىىىاوياً ل مطىىىار وا 
سقوطها يقتصر عل  بضىعة أيىام ممىا يقلىل مىن فاعليتهىا وعىدم الاسىتفادا منهىا مىن  بىل 

لقىيم الامطىار السىا طة بىين منطقىة وأخىرى , اذ تشىير النباتات. يتباين المجموة السىنوي 
ان محطىىىىة خىىىىانقين سىىىىجلت أعلىىىى   ىىىىيم للإمطىىىىار السىىىىا طة مىىىىن  و2 معطيىىىىات الجىىىىدول 
م لىىو م706.1اذ بلىى  مجمىىوة الامطىىار السىىنوية فىىي محطىىة خىىانقين    .محطىىة الخىىالص 

وي هىىر تبىىاين متوسىىطات  ىىيم الامطىىار فىىي  م  ,لىىو م 301.3وفىىي محطىىة الخىىالص   
     فصل الشتاي حيث يبدأسقوطها , فتزداد بوضوت خ ل  موسمة الدراسة خ ل منطق

 

                              
 . 06علي حسين شلش ,  مصدر سابق , ص  3) 
ليىىىث محمىىىود محمىىىد الزنكىىىة , اثىىىر العناصىىىر المناخيىىىة علىىى  التوزيىىى  الجلرافىىىي للنبىىىات الطبيعىىىي فىىىي  العىىىراق ,  و7 

 .  370, ص  7446منشورا" , كلية الادار جامعة بلداد ,  أطروحة دكتوراه "لير
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محافظة ديالى وقضاء بلدروز( خطوط الامطار المتساوية في  5خريطة ) ال

 .1021ـ بغداد , ـ قسم المناخ  الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية المصدر:
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يتفىىىق مىىى  زيىىىادا عىىىدد المنخفضىىىات فىىىي شىىىهر تشىىىرين الثىىىاني الامىىىر الىىىذي سىىىقوطها    
و ملىم فىي  00.7,  36.2ح القىيم السىا طة بحىدود   بالجوية القادمة باتجاه العراق لتص

                 محطتىىىىىىىىىىي الخىىىىىىىىىىالص وخىىىىىىىىىىانقين , وبعىىىىىىىىىىد ذلىىىىىىىىىى  سىىىىىىىىىىجلت فىىىىىىىىىىي شىىىىىىىىىىهر كىىىىىىىىىىانون الاول
و ملم في المحطتين , ومن ثىم تبلى  الامطىار ذروتهىا فىي شىهر كىانون  13.3,  74.1 

معىىىدل   علىىىأو ملىىىم فىىىي محطتىىىي الخىىىالص وخىىىانقين وهىىىو  73.3,  17ي لتبلىىى    الثىىىان
و 37.6, 73.7لكميىىات الامطىىار خىى ل السىىنة . وسىىجلت فىىي شىىهري   شىىباط واذار و  

ملم في خىانقين . ثىم تتنىا ص  ىيم الامطىار  و73.1,  10.7ملم في محطة الخالص و 
المتوسىىطة . اذ سىىجلت فىىي السىىا طة بعىىد شىىهر اذار تبعىىاً لتنىىا ص تكىىرار المنخفضىىات 

و  0.1,  71.1و ملم فىي محطىة الخىالص و  1.2,  74.7 نيسان ومايس و    شهري
مىن شىهر حزيىران حتى  شىهر  اثم ينقط  سقوط الامطىار ابتىدي ملم في محطة خانقين .

يلىىىول نتيجىىىة لانقطىىىاة تىىى ثير المنخفضىىىات المتوسىىىطية واسىىىتقرار الهىىىواي المىىىداري القىىىاري أ
CT و3 للر مناطق العراق أي الحار الجا  ف   . 

لامطار الساقطة ب ) ملم ( في محطتي لوالسنوية  ةالمعدلات الشهري(3)جدول ال
 ( 2012 – 2001ة من ) مدالخالص وخانقين لل

المجمو   1ك 2ت 1ت ايلول أب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط 2ك الاشهر
 السنوي

 153.7 20.3 12.3 10.5 - - 0.0 0.3 3.3 20.2 15.2 21.2 35.0 الخالص

 252.3 37.1 55.2 15.1 - - - 0.05 5.3 23.3 27.3 35.5 51.1 خانقين

 . 2013 , المصدر : من قبل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية , قسم المناخ , بيانات غير منشورة

                              
 .  71علي حسين شلش , مناخ العراق . مصدر سابق , ص  و(3
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محطتي الخالص خانقين )ملم( في لامطارلالمعدلات الشهرية السنوية  (3)شكل ال
 (2012ـــ2001)

 
 .  و2 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  الجدول 

 

   Relative Humidity -الرطوبة النسبية : – 5

كثىر الاصىط حات اسىتخداماً فىي الدراسىات المناخيىة أتعتبر الرطوبة النسبية من       
عامىىىىة وفىىىىي المنىىىىاخ الزراعىىىىي بشىىىىكل خىىىىاص , لمىىىىا لهىىىىا مىىىىن تىىىى ثير مباشىىىىر علىىىى  نمىىىىو 

 .و3 المحصول لاسيما في عملية التبخر والنتح في تحديد احتياجاتب المائية 

هىواي  وتعر  الرطوبة النسىبية ب نهىا النسىبة بىين كميىة بخىار المىاي الموجىود فعىً  فىي   
منطقىىىة معينىىىة وبىىىين كميىىىة بخىىىار المىىىاي الموجىىىود فىىىي الهىىىواي المشىىىب  عنىىىد نفىىىس درجىىىة 

 . و7 الحرارا

                              
 .   10, ص  مصدر سابق  علياي مصطف  حميد ماجد ,  3) 
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تعىىىىد الرطوبىىىىة النسىىىىبية مىىىىن العناصىىىىر المهمىىىىة فىىىىي الزراعىىىىة , اذ ان مقىىىىدار التبخىىىىر     
يتو ىى  علىى  درجىىة الرطوبىىة فىىي الهىىواي , فكلمىىا انخفضىىت الرطوبىىة النسىىبية كىىان الهىىواي 

الي يىىزداد معىىدل التبخىىر وهىىذا يتطلىىر تىىوفير كميىىات كافيىىة مىىن الميىىاه اكثىىر جفافىىاً وبالتىى
 جل خلق توازن مائي لأنسجة النباتات .أللنباتات من 

وتكون الع  ة عكسية بىين الرطوبىة النسىبية ودرجىة الحىرارا , فكلمىا ارتفعىت درجىة      
مىىاي تىىزداد الحىىرارا انخفضىىت الرطوبىىة النسىىبية لان مقىىدرا الهىىواي علىى  اسىىتيعار بخىىار ال

 .و3 بشكل كبير ويحدث العكس عندما تنخفض درجات الحرارا 

كمىىا تعمىىل الريىىات الجافىىة علىى  تقليىىل نسىىبة الرطوبىىة , وذلىى  بإزاحىىة الهىىواي الرطىىر    
الىذي يحىيط بالنبىات واحى ل هىواي جىا  محلىىب , ممىا يسىاعد على  زيىادا عمليىات النىىتح 

% و يعىرض 7% و ال    37اي من   والتبخر.  ان انخفاض الرطوبة النسبية في الهو 
النبات لخطر الذبول والهى   , ولاسىيما اذ ا تىرن انخفىاض الرطوبىة النسىبية مى  ارتفىاة 

 و7 درجات الحرارا وهبور الريات الحارا الجافة 

فىي اسىىتمرار التبخىىر مىن المسىىطحات المائيىىة ,  اً كبيىىر  اً كمىا ان للرطوبىىة النسىبية تىى ثير     
نخفضىىىة اسىىىتمرت عمليىىىة التبخىىىر بسىىىرعة , وعنىىىد ارتفاعهىىىا فىىى ن فكلمىىىا كانىىىت الرطوبىىىة م

 .و1 عملية التبخر تضع  وتصل ال  درجة التشب  
ان الرطوبىىىة النسىىىبية هىىىي انعكىىىاس لخصىىىائص درجىىىات الحىىىرارا وكميىىىة الامطىىىار فىىىي    

شىىىىهر الصىىىىي  الحىىىىارا الجافىىىىة , أمنطقىىىىة الدراسىىىىة , حيىىىىث تمتىىىىاز بالانخفىىىىاض خىىىى ل 
. ومىىن خىى ل م ح ىىة المعطيىىات الر ميىىة فىىي  ممطىىراالشىىتاي الشىىهر أوبالارتفىىاة خىى ل 

علىى  معىىدلات الرطوبىىة النسىىبية سىىجلت فىىي الفصىىل البىىارد فىىي أن أيتبىىين  و1 الجىىدول 
                              

 .  311, ص  3317فهمي ه ل ابو العطا , الطقس والمناخ , دار المعرفة الجامعية , الاسكندرية ,  و3 
طروحىة دكتىوراه أموي , اثر المناخ في انتاجب محاصيل الخضراوات فىي محاف ىة ديىال  , فليح حسن كا م الأ و7 

 .  342, ص  3332, "لير منشورا" كلية التربية ابن رشد , جامعة بلداد , 
 . 311فهمي ه ل ابو العطا ,  مصدر سابق , ص  و1 
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و في محطىة الخىالص  21.3,  23.1شهري   كانون الاول وكانون الثاني و بمقدار   
وارتفىاة كميىة  و في محطة خانقين بسبر انخفاض درجىات الحىرارا 22.3,  21.1و   

الامطىىىار السىىىا طة و لىىىة كميىىىة التبخىىىر / النىىىتح مىىىن التربىىىة والنباتىىىات , ثىىىم تبىىىدأ الرطوبىىىة 
% و 77.6,  67.0النسىىبية بالانخفىىاض تىىدريجياً خىى ل شىىهر   شىىباط وأذار و بمقىىدار  

% و فىىىي محطىىىة خىىىانقين. وفىىىي شىىىهري نيسىىىان 76.6, 63.2فىىىي محطىىىة الخىىىالص و   
 17.1 , 03.6% و فىىي محطىىة الخىىالص و 12.7,  03.1ومىىايس بللىىت معىىدلاتها   

% و فىىي محطىىة خىىانقين بسىىبر ارتفىىاة درجىىات الحىىرارا و لىىة سىىقوط الامطىىار . وتصىىل 
الرطوبىة النسىبية الى  ادنىى  معىدلاتها خى ل الفصىل الحىىار ول شىهر الث ثىة   حزيىىران , 

,  76.2%و فىىي محطىىة الخىىالص و   13ىىى 0, 14.2,  72.7تمىىوز , أر و لتسىىجل  
و فىىي محطىىة خىىانقين , بسىىبر انعىىدام سىىقوط الامطىىار والارتفىىاة الشىىديد  76.2,  71.7

لىىدرجات الحىىرارا وزيىىادا كميىىة التبخىىر / النىىتح . ومىىن ثىىم تبىىدأ الرطوبىىة النسىىبية بالزيىىادا 
تدريجاً لانخفاض درجات الحرارا وبدي موسم سقوط الامطىار , اذ سىجلت معىدلاتها فىي 

% و فىىي 67.1,  06.0,  16.1, تشىىرين الثىىاني و    شىىهر   أيلىىول , تشىىرين الاولالأ
% و فىىىىىي محطىىىىىة خىىىىىانقين . و ىىىىىد بلىىىىى  64.1,  07.7,  17.0محطىىىىىة الخىىىىىالص و   

المحطتىىين الخىىالص تىىا % و فىىي كل 01.7,  01.2المعىىدل السىىنوي للرطوبىىة النسىىبية   
 وخانقين .

 ( 3)جدول ال
تي الخالص وخانقين المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة النسبية ) % ( في محط

 ( 2012 – 2001ة من ) مدلل
المعـــدل  1ك 2ت 1ت ايلول أب تموز حزيران مايس نيسان أذار شباط 2ك الاشهر 

 السنوي
محطــــــة 
 الخالص

21.3 67.0 77.6 03.1 12.7 72.7 14.2 13.0 16.1 06.0 67.1 23.1 01.2 

محطــــــة 
 خانقين

22.3 63.2 76.2 03.6 17.1 76.2 71.7 76.2 17.0 07.7 64.1 21.1 01.7 

العامىة ل نىواي الجويىة العرا يىة والرصىد الزلزالىي , بيانىات المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  بيانات الهيئة 
 .  7431لير منشورا , 
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لمحطتي الخالص  المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة النسبية ) % ( (7)الشكل 

 (2012ــ2001وخانقين للمدة )

 
 .  و1 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عل  الجدول 

  -الموارد المائية : 5 – 2

أن الماي هو اساس الحياا . ويعد من اهىم المىوارد الطبيعيىة الموجىودا على  سىطح      
نوعهىىا وسىىواي أالكىىرا الارضىىية لأنىىب ضىىروري لوجىىود بقىىاي الكائنىىات الحيىىة علىى  مختلىى  

 ن دورها سىىيكون فعىىالاً إاو الميىىاه السىىطحية او الجوفيىىة فىى كىىان مصىىدرها الامطىىار او الثلىىوج
نشىىطة البشىىرية والحيوانيىىة والنباتيىىة ولىىولا المىىاي لانعىىدمت الحيىىاا , علىى  جميىى  الأ اً ومىىاثر 

و لتىىىب تىىىادي الىىى  شىىىلل وتىىىدهور جميىىى  المشىىىاري  الا تصىىىادية والزراعيىىىة لأي بلىىىد. لقىىىد 
لفعىىال فىىي تطىىور التنميىىة الزراعيىىة فىىي ثرهىىا اأبعىىد يىىوم بسىىبر  اً هميىىة الميىىاه يومىىأازدادت 

صىبحت حريصىة على  أن الماسسات الاروائية في تل  الىدول إجمي  دول العالم . لذا ف
الاهتمام بالمياه ومصادرها وتنميتها وترشيد استه كها . ان الع  ة بين الماي والزراعىة 

وتوسىىىعت فر المىىىاي وازدادت كمياتىىىب ازدهىىىرت الزراعىىىة اهىىىي ع  ىىىة طرديىىىة , فمتىىى  تىىىو 
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مسىىاحات الاراضىىي الزراعيىىة , ويحىىدث العكىىس عنىىد  لىىة المىىاي . تتمثىىل المىىوارد المائيىىة 
فىي منطقىة الدراسىة بوجىود ث ثىة مصىادر وهىي   الامطىار , والميىاه السىطحية , والميىىاه 

مطار في موضوة المناخ لذا سنتناول الميىاه السىطحية الجوفية و و د تم التطرق ال  الأ
  الدراسة .  والجوفية في منطقة

  Surface Water -المياه السطحية : -1

 مشرو  الروز . –أ  

وهىو مىن المشىاري  القديمىىة وتىم إنشىايها لإرواي اراضىي ناحيىىة مركىز  ضىاي بلىىدروز      
ويتفرة من الصدر المشتر  ايسر نهر ديال  , يق  هذا المشىروة ضىمن منطقىة حىوض 
نهر ديال  الاسىفل , الىذي يمتىد على  جىانبي نهىر ديىال  بىدياً مىن سلسىلة جبىال حمىرين 

, اذ يقىىى  المشىىىروة الىىى  الشىىىمال الشىىىر ي مىىىن  وحتىىى  التقائىىىب بنهىىىر دجلىىىة جنىىىور بلىىىداد
 . و 3 كم بخط مستقيم  27العاصمة بلداد بمسافة  

, ويتكىىون المشىىروة مىىن  و7 و دونمىىاً  743374تبلىى  المسىىاحة الكليىىة لمشىىروة الىىروز    
   - سمين هما :

 و دونماً . 3304تبل  مساحة المشروة الكلية    -الروز الشمالي : -
أكبىىىىر مسىىىىاحة مىىىىن مشىىىىروة الىىىىروز الشىىىىمالي اذ تبلىىىى   وهىىىىو -الىىىىروز الجنىىىىوبي : -

 و دونماً . 333314مساحتب   

                              
المنش ا العامة لدراسات التربة والتصاميم , مشروة الروز اسسة العامة للتربة و استص ت الاراضي , و الم(3

 . 2, ص  3327والجنوبي , بلداد ,  –الشمالي 
بيانىات ليىر منشىورا  ,وزارا الموارد المائية , المديرية العامة لتشليل وصىيانة مشىاري  الىري , شىعبة ري بلىدروز و7 
 ,7431 . 
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% و مىىىن مسىىىىاحة أراضىىىىي أسىىىىفل ديىىىىال  32.7أمىىىا مسىىىىاحة المشىىىىروة الكليىىىىة فتعىىىىادل   
 القابلة للإرواي .

و د تم تلير مو   مشروة الروز بعد تن يم جىدول الصىدر المشىتر  مىن مو عىب السىابق 
حىىىالي مقىىىدم النىىىا م علىىى  جىىىدول الصىىىدر المشىىىتر  فىىىي مقىىىدم سىىىد ديىىىال  الىىى  مو عىىىب ال

و , وهىىىو يسىىىير بمحىىىاذاا مشىىىروة ري منىىىدلي وجىىىدول الهارونيىىىة ثىىىم  1744الكيلىىىومتر   
 خانقين .  –يخترق طريق بعقوبة 

و كىم , وكانىت  73.744و بطىول    3317أكملت المرحلة الاول  من المشىروة سىنة  
ة علىى  جىىانبي المشىىروة , وهىىذه القنىىوات عبىىارا عىىن  نىىاا ترابيىىة مىى   نىىوات فرعيىىة موزعىى

و تىىىروي الاراضىىىي الوا عىىىة  73.744التىىىي تتفىىىرة مىىىن مشىىىروة الىىىروز مقىىىدم كيلىىىومتر   
و تىىم تليىىر شىىبكات القنىىوات الترابيىىة الىى   3327ضىىمن  ضىىاي المقداديىىة , وفىىي سىىنة   

,  و3 و مىىىن جىىىدول الىىىروز 73.744مبطنىىىة للقنىىىوات الرئيسىىىة والفرعيىىىة بعىىىد الكيلىىىومتر   
وكىىىىم ليىىىىر مبطنىىىىة , 73,744, منهىىىىا   و7 و كىىىىم71لىىىى  طىىىىول  نىىىىاا الىىىىروز الرئيسىىىىة   يب

و كم تم تبطينهىا و ىد نفىذت ضىمن مقاولىة مشىروة الىروز الجنىوبي , 13.744وحوالي   
و  73.744/ثىا , وعنىد الكيلىومتر  1و م 13.144يبل  التصري  التصميمي للمشىروة  

شىروة الىروز مىن اهىم المشىاري  الحيويىة يعتبىر م . و1 /ثا و 1م 71.044يبل  تصريفب   
فىىىي منطقىىىة الدراسىىىة لاروائىىىب مسىىىاحات واسىىىعة مىىىن الاراضىىىي الزراعيىىىة , ويىىىتم الاعتمىىىاد 

وت هر أهميىة  وخاصةً زراعة الرز والقمح والشعير ,عليب في مع م الانشطة الزراعية 
المشىروة فىي منطقىىة حىوض ديىال  السىىفلي لأنىب يحتىىل المرتبىة الثالثىة بىىين شىبكات الىىري 

                              
  . 371,ص ن عسكر ,  مصدر سابقيضياي الدين حس و3 
 . 31, ص  مصدر سابقحميد علون الساعدي,   و7 
وزارا المىىوارد المائيىىة , مديريىىة المىىوارد المائيىىة فىىي ديىىال  , شىىعبة المىىوارد المائيىىة فىىي بلىىدروز ,   بيانىىات ليىىر و 1 

 .    7431منشورا و , 
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المشىىىىىروة مىىىىىن  ويعىىىىىدو , 6خىىىىىريطىىىىىىىىىىىىىة  فيهىىىىىا بعىىىىىد شىىىىىبكة الخىىىىىالص وشىىىىىبكة مهىىىىىروت , 
حديثىة فىي تصىميم وتشىليل المشىاري   مشروعات التنمية المهمة , والتىي اعتمىدت أسسىاً 

صىىىىول علىىىى  أعلىىىى  إنتىىىىاج ممكىىىىن وبشىىىىكل مسىىىىتقر اخىىىىذين بن ىىىىر الاروائيىىىىة بهىىىىد  الح
الاعتبىىار ال ىىرو  الطبيعيىىة للمنطقىىة كالعوامىىل الحيويىىة وطبيعىىة التربىىة ومصىىادر الميىىاه 

 .ومو   احتياجاتها

 مشرو  ري مندلي . –ب 

و للىىىرض ايصىىىال  3363نفىىىذ هىىىذا المشىىىروة مىىىن  بىىىل شىىىركة ماكدونالىىىد سىىىنة       
المياه ال  مىدينتي منىدلي و زانيىة والقىرى المحيطىة بهمىا بسىبر شىحة الميىاه فىي هىذه 

إن مصىىىدر تلذيىىىة  نىىىاا منىىىدلي هىىىو الصىىىدر المشىىىتر  الىىىذي يلذيىىىب نهىىىر المنىىىاطق . 
صىىدور ديىىال  فىىي  ضىىاي ديىىال  ويقىى  المشىىروة بىىين سىىد ديىىال  الثابىىت فىىي منطقىىة 

ي خىىذ .  المقداديىة وبىين ناحيىة منىىدلي الوا عىة فىي الجهىة الشىىر ية مىن محاف ىة ديىال 
و كىىم  34هىىذا المشىىروة الميىىاه مىىن جىىدول الصىىدر المشىىتر  وتجىىري الميىىاه مسىىافة   

فىىىي  نىىىاا ترابيىىىة الىىى  ان يصىىىل الىىى  محطىىىة الضىىى  الاولىىى  الوا عىىىة الىىى  الشىىىرق مىىىن 
و مضىخات كهربائيىة  7يىس , تتكىون هىذه المحطىة مىن   منطقتي الهارونية وامىام و 

و كىىم , ليصىىل الىى  36 – 37تضىى  المىىاي عبىىر انبىىور فىىولاذي كبيىىر يبلىى  طولىىب   
امىىا المحطىىة الثانيىىة فتتىى ل  مىىن خمىىس مضىىخات كهربائيىىة  محطىىة الضىى  الثانيىىة .

تقوم بضى  المىاي فىي  نىاا مكشىوفة , لتصىل الى  محطىة الضى  الثالثىة والتىي تتى ل  
م  و32.7  رب  وحدات تعمل بالطا ة الكهربائية لرف  الماي ارتفاعاً تدريجياً  ىدرهمن ا

 . و3 عبر انبور ال  مدينة مندلي 

                              
منىدلي . بيانىات ليىىر ارا المىوارد المائيىة , مديريىة المىوارد المائيىىة فىي ديىال  , شىعبة المىوارد المائيىىة فىي وز  و3 

 . 7431منشورا , 
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ان المسىىاحات المقىىرر و  ,/ ثىىا1مو  0,6 يبلىى  التصىىري  التصىىميمي للمشىىروة      
و الىى  دونىىمً مىىن الاراضىىي  007444ا عنىىد تصىىميم هىىذا المشىىروة كانىىت   ىىىىىىىروااهأ

        و دونىىىىىىم بسىىىىىىاتين , إلا ان التجهيىىىىىىز الحىىىىىىالي للمشىىىىىىروة هىىىىىىو 7470الزراعيىىىىىىة و   
و دونىم , 74444والمساحة الاجماليىة التىي يىتم اروائهىا هىي  .  و3 /ثا 1و م 3.77  

هو عدم اكتمال أعمىال و دونم فقط بسبر  044والمساحة التي يتم اروااها سيحاً   
 , و3322 لمشاكل التي واجهت المشىروة عىام المرحلة الثانية من المشروة بسبر ا

كلهىىا  3314الاوضىاة السياسىية التىي مىر بهىا البلىىد والحىرر العرا يىة الايرانيىة عىام و 
و فت عائقاً امام اكمال هذا المشروة , ويعمل حالياً على  ايصىال الميىاه الى  ناحيىة 

 .  و7 مندلي للرض الشرر , ولا توجد اراض  مستصلحة ضمن هذا المشروة

المنىىىاطق التىىىي يمىىىر بهىىىا المشىىىروة اخىىىذت بالتجىىىاوز واسىىىتل ل  هنىىىا  بعىىىض      
علىى  الىىرلم مىىن  لىىىىة الميىىاه الىىواردا فيىىب المشىىروة للىىرض ارواي المحاصىىيل الزراعيىىة 

في المنطقة الوا عة لير المبطنة اي القناا الترابية والة في الاجزاي المكشوفة ىىىوخاص
ط , ومىىن اشىىهر المحاصىىيل التىىي يىىتم اروائهىىا بىىين  ريىىة امىىام ويىىس و ريىىة جسىىر الىىنف

علىى  هىىذا المشىىروة القمىىح والشىىعير بالدرجىىة الاولىى  والىىذرا والسمسىىم بالدرجىىة الثانيىىة 
 . بالاضافة ال  زراعة الخضراوات 

                              
    

 وعبد الامير احمد عبد الله التميمي , تباين الانتاج الزراعي في محاف ة ديىال  , اطروحىة دكتىوراه  ليىر منشىورا و3 
 . 347, ص  7443, كلية التربية , الجامعة المستنصرية , 

 .346المصدر نفسب , ص و7 



 

 

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة
 

  

77 

 الصدر المشترك ناظمالمشاريع الاروائية المتفرعة من ( 2الخريطة )

 
 . 7433من عمل الباحث بالاعتماد عل  خريطة الموارد المائية لمديرية ري ديال  , المصدر:
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  -( الانهار والوديان الحدودية المشتركة : 2)   

العديد من الانهار والوديان التي تزود منطقة الدراسىة بالميىاه , وأن مع مهىا يجىري     
و , و ىىىد حصىىىلت 2خريطىىىة  الن ىىىر تمىىىن الاراضىىىي الايرانيىىىة الىىى  الاراضىىىي العرا يىىىة , 

مشىىاكل عديىىدا بىىين البلىىدين تتعلىىق بتقسىىيم هىىذه الانهىىار مىىا أدى الىى  انقطىىاة الميىىاه عىىن 
بعىىض المىىدن والقىىرى العرا يىىة وتسىىببت فىىي هجىىر العديىىد مىىن الف حىىين وتىىركهم الزراعىىة 
و ىد تضىررت مىن جىراي تلى  المشىاكل مسىاحات واسىعة مىن الاراضىي الزراعيىة وخاصىة 

ة متمثلة بناحيتي   مندلي و زانية و بسبر انشاي مجموعة من السىدود في منطقة الدراس
           . ومىىىىىىىىىىن أهىىىىىىىىىىم الانهىىىىىىىىىىار والوديىىىىىىىىىىان فىىىىىىىىىىي و3 والجىىىىىىىىىىداول داخىىىىىىىىىىل الاراضىىىىىىىىىىي الايرانيىىىىىىىىىىة 

  -منطقة الدراسة هي :

 وادي حران :  -1

ينب  هذا النهر من السفوت اللربية لجبال زاكىروس مىن مرتفعىات جىومير مى  امتىداد     
جوار في إيران  وكان يسم  بوادي   كنكير و بالفارسىية , ويبلى   –ل كي ن وكيليا جبا

كىىم و مىىن منابعىىبم الىى  مضىىيق كومىىة سىىن  فىىي جبىىل سىىومار والىىذي يمثىىل  311طولىىب   
يىىران علىى  بعىىد    كىىم و شىىمال مدينىىة منىىدلي , ويكىىون  1الحىىدود المشىىتركة بىىين العىىراق وا 

 .و 7 انحدارها نحو الجنور اللربي 

ويتبى  فىىي سىيره خطىىاً مسىىتقيماً ويمىر بىىالجزي الاعلى  للمروحىىة اللرينيىىة التىي تقىىوم عليهىىا  
مدينة مندلي , ثم يستمر في الجريان ليصىبح يجىري محاذيىاً للحافىة الجنوبيىة للمروحىة , 

                              
 اتمر, بحىث المى بعىض م ىاهر التصىحرباسل احسان , تكثي  واستثمار النبات الصحراوي وأثىره فىي مكافحىة  (3)

 . 6, ص  3331 ,جامعة الانبار , الجلرافي الاول
سىىىود , الحىىدود العرا يىىىة الايرانيىىىة , دراسىىىة فىىي المشىىىاكل بىىىين البلىىدين , مطبعىىىة العلىىى  , بلىىىداد , أفىى ت شىىىاكر  7) 

 .  72, ص  3324
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. ان مساحة حىوض التلذيىة لنهىر و3 ال  ان يصر في هور الشويجة في محاف ة واسط
و ومع مهىىىا تقىىى  فىىىي ايىىىران , ويبلىىى  معىىىدل ايىىىراده   7مكىىى 3277حىىىران تقىىىدر بحىىىوالي   

 . و 7 و  1مليون م 704السنوي   

يرتفىى  منسىىور الميىىاه فىىي وادي حىىران فىىي فصىىل الشىىتاي بسىىبر سىىقوط الامطىىار وارتفىىاة 
معىىدلاتها فىىي هىىذا الفصىىل . ويىىنخفض منسىىور مياهىىب فىىي فصىىل الصىىي  لانهىىا تقتصىىر 

سىىاحة هىىذه الينىىابي  عىىدا امتىىار وذات اعمىىاق علىى  ميىىاه الينىىابي  فىىي الوديىىان , وتبلىى  م
 م و . 3.7 – 4.7تتراوت مابين   

ويتفىىرة مىىن وادي حىىران عىىدا  نىىوات تسىىتخدم لإرواي البسىىاتين فىىي مدينىىة منىىدلي و زانيىىة 
 وأهمها  ناا الجيزاتي والسوق وجني وفلشت , ويتم أرواي الأراضي الزراعية منها في

.و د حصلت العديد من المشاكل  و1 فصل الشتاي عندما تقل حاجة البساتين ال  المياه 
بىىين العىىراق وايىىران بخصىىوص تقسىىيم ميىىاه وادي حىىران, و ىىد  امىىت ايىىران بانشىىاي السىىدود 
والقنوات لري اراضيها ومزارعها عل  حسار حصىة العىراق مىن ميىاه النهىر . و ىد ترتىر 

ر والاسىىتثمار فىىي منطقىىة سىىومار المقابلىىة لمدينىىة منىىدلي علىى  اسىىتل ل ايىىران لميىىاه النهىى
الحىىىىىاق اضىىىىىرار كبيىىىىىرا باشىىىىىجار الفواكىىىىىب والتمىىىىىور فضىىىىىً  عىىىىىن  الاضىىىىىرار الا تصىىىىىادية 

 . و0 والاجتماعية والتي اجبرت السكان عل  الهجرا من المدينة 

ينبىىىى  مىىىىن الاراضىىىىي الايرانيىىىىة مىىىىن مرتفعىىىىات   جىىىىومير و علىىىى   -وادي المــــويلح : -2
جبىال   كىي نو و كيليىا جىوان و ويىدخل الى  الاراضىي العرا يىة مىن ممىر   كىاني امتداد 

                              
 .  72ف ت شاكر اسود , مصدر سابق , ص  و3 
يىران , وزارا الزراعىة والىري ,  سىم المىوارد  و7  فتح الله سعيد محمد , انهار ومجاري الحدود المشتركة بين العراق وا 

 .  71, ص 3361بلداد , المائية ,
 . 71ف ت شاكر اسود ,  مصدر سابق , ص و1 
 . 342حميد علوان الساعدي , مصدر سابق , ص  و0 
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تكىىون مياهىىب  ليلىىة جىىداً فىىي فصىىل الصىىي  لانىىب يعتمىىد فىىي جريانىىب علىى    . و3 شىىي  و 
ميىاه العيىون الوا عىة فىي حىىوض التلذيىة , وتىزداد مياهىب فىىي فصىل الشىتاي بسىبر سىىقوط 

 الامطار , ويلتقي وادي المويلح بنهر حران شرق ناحية  زانية . 

  -وادي الحزام : -3

جىىري فيىىب ميىىاه الامطىىار السىىا طة فىىي يتفىىرة مىىن وادي طلحىىة عنىىد الحىىدود العرا يىىة وت  
يران , ويكون جافاً في فصل الصي  , ويصر هذا الوادي في هور الشويجة  العراق وا 

 . و7 و   1مليون م 73في محاف ة واسط , اما إيراداتب السنوية فتبل    

 وادي طلحة . -5

يسىىتفاد مىىن ينبىى  مىىن المرتفعىىات الشىىر ية بىىين العىىراق وايىىران ويتجىىب نحىىو الجنىىور , و     
مياهب فىي ارواي المحاصىيل الزراعيىة فىي المنطقىة فىي فصىل الشىتاي , وهىو مىن الانهىار 
الموسمية حيث يجري في فصل الشتاي ويج  في الصي  وتصبح مياهىب مالحىة وليىر 

 صالحة للشرر . 

 وادي النفط . -5

ة ينبىى  مىىن سلسىىلة جبىىال زاكىىروس الشىىر ية فىىي المنطقىىة الوا عىىة جنىىور شىىرق الىىنفط خانىى
ويتجب في جريانب نحو الجنور , وهو من الانهار الموسمية اذ يجىري فىي فصىل الشىتاي 
 عند سقوط الامطار ويتم ارواي بعض الاراضي الزراعية القريبة منب . ويكون جافاً في 

                              
 . 06ف ت شاكر اسود ,  مصدر سابق , ص  و3 
ثرها عل  التنميىة المسىتديمة , بحىث  و7  ضياي الدين حسين عسكر الساعدي , الموارد المائية في  ضاي بلدروز وا 

 .  37, ص  7431لير منشور مقدم ال  مديرية تربية ديال  , 
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( الانهار والوديان الحدودية المشتركة في منطقة الدراسة3الخريطة )

 1:500000خارطة محافظة ديالى للموارد المائية المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 
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فصىىىل الصىىىي  , وفىىىي موسىىىم الفيضىىىان تصىىىل مياهىىىب الىىى  هىىىور الشىىىويجة .عنىىىد سىىىقوط 
الامطىىىار ويىىىتم ارواي بعىىىض الاراضىىىي الزراعيىىىة القريبىىىة منىىىب . ويكىىىون جافىىىاً فىىىي فصىىىل 

 . و3 الصي  , وفي موسم الفيضان تصل مياهب ال  هور الشويجة 

 وادي طهلاو . – 2

كىىىم و حتىىى  يصىىىل الىىى  الحىىىدود  74ينبىىى  مىىىن الاراضىىىي الايرانيىىىة ويجىىىري مسىىىافة       
م و ويصىل الى  اكثىر مىن ذلى  فىي بعىض  744العرا ية , ويبل  معدل عرض الوادي   

و , تكىىون مياهىىب لزيىىرا  1مليىىون م 72.0المنىىاطق , امىىا ايرادتىىب المائيىىة السىىنوية فتبلىى    
ي  حيث يعتمىد فىي جريانىب خى ل هىذا الفصىل في فصل الشتاي , و ليلة في فصل الص

على  ميىىاه العيىىون المتواجىىدا داخىىل الاراضىىي الايرانيىة , ان ميىىاه هىىذا الىىوادي تكىىون ليىىر 
صالحة للشرر او الزراعة في فصل الصي  بسبر اخت طها بميىاه كبريتيىة تصىر فيىب 

 . و7  رر الحدود العرا ية الايرانية , ويصر هذا الوادي في هور الشويجة 

 وادي ترساق . -3

كم من الحىدود العرا يىة الايرانيىة , وأهىم مصىادر  2تق  منابعب في ايران عل  مسافة    
الميىىىاه التىىىي تجىىىري فيىىىب هىىىي ميىىىاه الامطىىىار السىىىا طة فىىىي فصىىىل الشىىىتاي , وميىىىاه العيىىىون 
الموجودا في حوضب في فصل الصي  حيث تقل المياه في هذا الفصل وتصبح مالحىة 

كىىىم مىىىن الحىىىدود  و0لحىىىدود الايرانيىىىة علىىى  بعىىىد  بسىىىبر اخت طهىىىا بميىىىاه ملحيىىىة داخىىىل ا
العرا يىة , ويتفىىرة هىىذا الىىوادي الى  عىىدا فىىروة ومنهىىا  نىاا زور زور علىى  الضىىفة اليسىىرى 
وتىىروي  ريىىة رشىىيد , وأربىى   نىىوات اخىىرى علىى  الضىىفة اليمنىى  وأكبرهىىا  نىىاا هنىىدي الىىذي 

                              
 .  36, ص سابق مصدر ضياي الدين حسين عسكر ,  و3 
طىىى ل عبىىىد الحسىىىين , منىىىذر صىىىائر , ترسىىىبات الحصىىى  الرملىىىي فىىىي  ضىىىاي منىىىدلي , المنشىىى ا العامىىىة للمسىىىح  و7 

 .  34-3, ص  3313الجيولوجي والتحري المعدني , بلداد , 
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سىىد او خىىزان , كىىم و , وجميىى  هىىذهم القنىىوات لىىم ينشىى  عليهىىا أي  30يصىىل طولهىىا الىى    
ويسىىىتفاد مىىىن ميىىىاه هىىىذا الىىىوادي فىىىي ري الاراضىىىي الزراعيىىىة فىىىي المنطقىىىة ويبلىىى  تصىىىريفب 

 . و3 و  1مليون م 71السنوي   

 كلال شوشرين .  -3

 –يدخل هىذا النهىر الى  العىراق مىن ممىر   سىيد حسىن و الوا ى  بىين مرتفعىات بنىدي     
سىىىمي , وتكىىىون مياهىىىب كونشىىى  ويصىىىر فىىىي هىىىور الشىىىويجة , وهىىىو مجىىىرى مو  –كوليىىى  

مالحىة وبتركيىىز عىىال  فىىي كثيىر مىىن الاحيىىان خاصىىة عنىىدما يكىون تىىدفقها  ليىىل فىىي فصىىل 
الصىىىي  ولىىىذل  تصىىىبح ليىىىر صىىىالحة للشىىىرر فىىىي بعىىىض الاو ىىىات مىىىن السىىىنة , وليىىىر 
صىىىىالحة لىىىىلإرواي , وتىىىىاثر ميىىىىاه هىىىىذه الانهىىىىار علىىىى  الميىىىىاه الجوفيىىىىة وترفىىىى  مىىىىن نسىىىىر 

 .    و 7 ملوحتها

 Ground water  -وفية :المياه الج -2

تعد الميىاه الجوفيىة مىن مصىادر الميىاه المهمىة ولاسىيما فىي المنىاطق ذات المصىادر     
فر مىىن ميىىاه سىىطحية وامطىىار ليىىر كافيىىة االمائيىىة المحىىدودا والقليلىىة المطىىر , اذ مىىا يتىىو 

لتلبيىىة الاحتياجىىات المائيىىة للتنميىىة الزراعيىىة , لىىذل  اتجىىب الاهتمىىام فىىي السىىنوات الاخيىىرا 
 نحو المياه الجوفية . 

والميىىاه الجوفيىىة هىىي الميىىاه التىىي توجىىد تحىىت سىىطح الارض سىىواي فىىي الفرالىىات البينيىىة 
بىىىين حبيبىىىات التربىىىة , اوفىىىي تكوينىىىات الصىىىخور التىىىي تسىىىمح بتحريكهىىىا واسىىىتل لها عىىىن 

                              
 . 03ص  مصدر سابق,ف ت شاكر اسود , الحدود العرا ية الايرانية , و3 
الادار المستنصىىرية كليىىة عبىىاس علىىي التميمىىي , طبيعىىة مشىىك ت الانهىىار الحدوديىىة العرا يىىة الايرانيىىة , مجلىىة  و7 

 .122, ص  3311,  2العدد 
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% و من اجمىالي الميىاه العذبىة توجىد فىي  37طريق الابار او العيون والينابي  . وان   
.و ىد ثبىت حاليىاً ان اصىل الميىاه الجوفيىة و3 اه الجوفية باطن الارض والتي نسميها بالمي

مىىىا يتسىىىرر الىىى    فضىىىً  عىىىنهىىىو الميىىىاه السىىىطحية مىىىن الامطىىىار والانهىىىار والبحيىىىرات , 
من مياه البحار نتيجة ميىل الطبقىات الصىخرية , ويتميىز مسىتوى  ةنات المياه الجوفياخز 

مىىن مكىىان الىى  أخىىر كمىىا الميىىاه الجوفيىىة بانىىب لىىيس ثابتىىاً بىىل يختلىى  مىىن حيىىث العمىىق 
يختل  في المكان من فصل ال  أخر , وعندما يكىون مصىدر الميىاه الجوفيىة هىي ميىاه 

 . و7  الانهار فسو  يرتف  مستواها و ت الفيضان وينخفض اثناي موسم الجفا 

فىىىىي  ةللميىىىىاه الجوفيىىىىة دور كبيىىىىر فىىىىي العمليىىىىات الزراعيىىىىة فىىىىي منطقىىىىة الدراسىىىىة وخاصىىىى 
مىىد علىى  ميىىاه العيىىون والينىىابي  المتدفقىىة وكىىذل  علىى  ت, التىىي تعنىىاحيتي منىىدلي و زانيىىة 

ميىىىاه الابىىىار فىىىي ارواي مسىىىاحات محىىىدودا ومزروعىىىة بمحاصىىىيل الحبىىىور والخضىىىروات 
وارواي البسىىاتين . وتنتشىىر العيىىون بشىىكل كبيىىر فىىي منطقىىة الدراسىىة وخاصىىة فىىي نىىاحيني 

عيفة بشىكل عىام وتتى ثر وتصىاريفها ضى اً و عينى 04عىددها اكثىر مىن   و مندلي و زانيىة , 
بمياه الامطار , وتتدفق هذه العيون نتيجة لتقىاط  منسىور المىاي الارضىي مى  منسىور 

منهىىىا يجىىى  فىىىي  اً ن خزانىىىات ميىىىاه هىىىذه العيىىىون صىىىليرا اذ ان  سىىىمإالارض الطبيعيىىىة . 
فصل الصي  بسبر انعدام سقوط الامطار , وتكىون ميىاه هىذه العيىون عذبىة وتسىتعمل 

. ومسىىىىىىىاحات محىىىىىىىدودا مىىىىىىىن الاراضىىىىىىىي المزروعىىىىىىىة و 1 النخيىىىىىىىل لىىىىىىىري بعىىىىىىىض بسىىىىىىىاتين 
 بالمحاصيل الحقلية وخاصة الشعير . 

 
                              

اه فىي الىوطن العربىي يىد المر محمد عبد العزيز ابو العينين عبيد , جلرافية الموارد المائية م  التطبيق على  مىوا و3 
 .  346, ص  7442نصورا , , كلية الادار , جامعة الم

 .  32 – 36, ص مصدر سابق ضياي الدين حسين عسكر ,   و7 
مشىىاري  الهيدرولوجيىىة , الهيئىىة العامىىة لتشىىليل مشىىاري  الىىري , مركىىز الفىىرات لدراسىىات الاحمىىد عىىدنان محمىىد ,  و1 

 .  13 – 14, ص  3330وتصاميم مشاري  الري , وزارا الري , بحث لير منشور , 
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   -النبات الطبيعي : 5 – 2 

يعىىد النبىىات الطبيعىىي مىىن الخصىىائص الطبيعيىىة المهمىىة التىىي تعكىىس طبيعيىىة المنىىاخ    
واضىىحاً فىىي التصىىري  النهىىري مىىن  اً ونىىوة التربىىة ودرجىىة الملوحىىة . كمىىا انهىىا تىىاثر تىى ثير 

عا ىىىة جريىىىان المىىىاي علىىى  سىىىطح الارض , ومىىىن ثىىىم زيىىىادا نسىىىبة التسىىىرر داخىىىل إخىىى ل 
القشىىرا الارضىىية , ومىىن خىى ل ماتسىىتهلكب النباتىىات مىىن ميىىاه , والنبىىات الطبيعىىي يعطىىي 
صىىىورا واضىىىحة علىىى  الانسىىىجام بىىىين عناصىىىر البيئىىىة الطبيعيىىىة والمناخيىىىة فىىىي أي مكىىىان 

 .  و3 رض عل  سطح الا

ويحىىدد نىىوة النبىىات الطبيعىىي وكثافتىىب تبعىىاً لنىىوة المنىىاخ السىىائد فىىي المنطقىىة . فالمنىىاطق 
الرطبىىة ذات الامطىىار الىىوفيرا تنتشىىر فيهىىا اللابىىات والاشىىجار الدائمىىة , والمنىىاطق شىىبب 
الرطبىىة تكىىون نباتاتهىىا مختلطىىة , امىىا المنىىاطق الجافىىة فتسىىود فيهىىا النباتىىات الموسىىمية . 

نواة النباتىات الطبيعيىة فىي منطقىة الدراسىة هىي نباتىات ضىفا  الانهىار التىي ومن اهم ا
 فضىىىً  عىىىنتنمىىىو فىىىي الجىىىدول والقنىىىوات المائيىىىة فىىىي اجىىىزاي مىىىن مشىىىروة الىىىروز ومنىىىدلي 

المنىىاطق الجافىىة او شىىبب الجافىىة التىىي تسىىتفيد مىىن ميىىاه هىىذه الجىىداول , واشىىهر انواعهىىا 
لحلفىىىىا والعوسىىىىج والشىىىىو  والنعنىىىىاة القصىىىىر والبىىىىردي والصفصىىىىا  واللىىىىرر والسىىىىوس وا

مبطنىب مىن هىذه المشىاري  والتىي ال. ان هذه النباتات توجىد فىي الاجىزاي ليىر  و7 وليرها 
 مام حركة مياه الري . أتشكل عائقاً 

جىزاي مىن منطقىة الدراسىة فىي منىدلي وجنىور ناحيىة أوهنا  نباتات صىحراوية تسىود فىي 
ينىىة بلىىدروز , وتمتىىاز هىىذه النباتىىات بطىىول  زانيىىة ولربهىىا وفىىي اجىىزاي متنىىاثرا جنىىور مد

                              
و ريم محمود علي,استخدام التقنيات الحديثة في دراسة الاستثمار الامثل ل راضي والموارد المائية لموا   مختاره 7 

 . 77,ص 7443من دعر وحمص, دراسة جيومعلوماتية, رسالة ماجستير"غ م" كلية الادار, جامعة دمشق,
 . 17, ص  مصدر سابقما  ادمز ,  تروبر  و7 
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والاثىل والشىو  والعىا ول . وتتميىز هىذه النباتىات بمقاومتهىا ل ىرو   ايجذورها كا الطرفى
 .و 3 الجفا  و لة الامطار 

وكىىىذل  تسىىىود نباتىىىات الاسىىىتبس فىىىي بعىىىض الاجىىىزاي مىىىن منطقىىىة الدراسىىىة , أي فىىىي    
دينة منىدلي وشىر ها وهىذه المنطقىة تمثىل شمال م اً المنطقة المتموجة شبب الجبلية وتحديد

عشىىار الصىىحراوية جنوبىىاً ولربىىاً منطقىىة انتقاليىىة بىىين نباتىىات المنطقىىة الجبليىىة شىىمالًا والأ
نباتىىىات هىىىي الحشىىىائش الهىىىم أملىىىم . و  و7 و 744 – 744حيىىىث تقىىى  بىىىين خىىىط المطىىىر   

 القصيرا والشو  والعا ول والخباز وليرها .

المعو ىىات الرئيسىىة التىىي تواجىىة عمليىىات الارواي وكفائتىىب  يعتبىىر اللطىىاي النبىىاتي مىىن     
ه الجاريىة فىي الانهىىار والسىوا ي وتسىتهل  كميىة كبيىرا مىن الميىىاه ايىعتىرض المتت تىافالنبا

مماياثر بصورا سىلبيب على  المحاصىيل المزروعىة وتقليىل كميىة الميىاه الىواردا اليهىا ممىا 
ممىىا يسىىبر ضىىع  موهىىا ونضىىجها يىىادي الىى  نقىىص فىىي احتياجاتهىىا المائيىىة ال زمىىة لن

, فمشروة الروز الاروائي تمنو فيب نباتىات القصىر والبىردي المحصول واصفرار اورا ب 
منىىىىب وتىىىىادي الىىىى  ضىىىىع  جريىىىىان المىىىىاي ليىىىىر المبطنىىىىة والحلفىىىىا فىىىىي الاجىىىىزاي الجنوبيىىىىة 

واسىىىىته كب بشىىىىكل كبيىىىىر وتعر ىىىىل عمليىىىىات اارواي الحقىىىىول الزراعيىىىىة والامىىىىر نفسىىىىب فىىىىي 
الحكومىة تقىوم باعمىال كىري وتن يى  لهىذه المشىاري  بصىورا , لىذل  فى ن مشروة مندلي 

مسىىىتمرا للقضىىىاي علىىى  هىىىذه النباتىىىات وجعىىىل الميىىىاه تجىىىري بسىىىهولة , وكىىىذل  فىىى ن نمىىىو 
الادلىىىال فىىىي الحقىىىول يىىىادي الىىى  اسىىىتنزا  الميىىىاه التىىىي تصىىىل الىىى  النبىىىات لىىىذا يضىىىطر 

        .المزارعون ال  مكافحتها بميدات خاصة للتخلص منها 

                              
 , 07حسن العبادي , مصدر سابق ص رشيد سعدون محمد  و3 
 . 11روبرت ما  أدمز ,  مصدر سابق , ص  و7 
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 المتطلبات المناخية لمحصولي القمح والشعير .

كثددددع اخع ا ددددي اخلتيعيددددف اخلددددي لدددداثع  ددددي اخ    دددديي اخ عا يددددف أيعددددم اخ مدددد    دددد      
مدد اا اخ    ديي  لتيعددف ل  يعود      ددم أل ميدم  ددي اخ ديييف  اختدل يف لأ همددح يدل ك  

 عا لو   ك يف امل جو   لى  ع تق ء اخع ا ي اخلتيعيدف اخردعف  دي اخ ندت   ت   لدى 
خ  لمري اخمن    ق   تل  يع ك  ف اخ نلل   ت اخ عا يدف اخ لل تدف  خ امدح يعجد   د  

 اضع ف  لكيف  م  ع اخ م   اخ رلليف خ  خح  لللت ت اخمل ج اخ عا ي ت 

ل ددميف اخ    دديي اخ عا يددف اخددى تددل يف  أرددعف  دديييف لأ  دد   دد   خ ل كيددم  لددى   ا
  يف اخ م    دي   ليدف اخملد ج اخ عا دي ت      د    د   اخ    ديي اخ عا يدف لرللدف أ

 لأ   عاعيددددف   ضدددد  يف    ددددي  لللت لودددد  اخ م ريددددف ت  ا  خكددددي    دددد ي  عا ددددي  لللتدددد ت  
اخمتدد ت  ددي كددي  ع لددف  دد   عا ددي اخم دد  لأ  عيمددف لأ  ددلم اخ لللتدد ت ي ل جودد       يددف  

رددعف لأ  اخلددي يمتوددي ل  يع دد  لل دد     ليددف اخم دد   اخمضدد  آ اخددى لرللددف  دد   ع لددف 
 ت اخ  يعتويف اخ   ي  لى اخمل ج اخجيم لي اخ عم م اخقل  مي 

يعددم اخ مدد   اخندد  م  ددي  ملقددف اخمعانددف اخع  ددي اخددع ين اخددلي ي ددمم  ددمف مجدد    عا ددف 
 ددد  اخعم  دددع اخلدددي خوددد  لددد ثيع أ نددد ف مندددلعع  خدددلخ  اختدددعيع لأ    ددد خي اخق دددح 

 اضح  ي  عا ف  م    لم اخ    يي )اخض ء لأ اخ عاعة لأ اخ ل ع لأ اخعيد    ت  ا  
ا خ  ل ميددددم  لددددعة م دددد  يل  رددددع ت  نددددتددددوع خا   دددد   ددددلم اخعم  ددددع للتدددد ي   ددددي ك يلودددد 

 اخ    خي  اخ مع ني  ت 
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       القمح والشعير . نمحصوليللنمو فصل التحديد   – 1 -3

اخق ددح  اختددعيع  دد  اخ    دديي اخع ينددف اخ و ددف اخلددي يعل ددم  ليودد   يعددم    دد خ     
خل ي امدددد ت لأ  يكدددد        ليدددد   نددددلرم ياخنددددك    ددددي دددددلا و  قددددمي      ددددميث   ت  كددددلخ  

   يتكي  ج ة دلا يف كتيعة  ي أي تلم ت   تتكي كتيع  ا  مق و انلولاكو

يعلقددم ا  اخق ددح للدد ع  دد  مدد ا  تددتي تددعي لأ  ا ددي متدد لح اخ خددى ك مددت  ددي أع  
أنددددي  اخ ددددوعف لأ  يعلقددددم ا  ا ي  عا ددددف خلق ددددح ك مددددت  ددددي  امي اخعا ددددمي   اخ مدددد ل  

 ت  0)نمف قتي اخ يلام  01111اخ ج  عة ت م م 

خث ميدف    اخ ت ب اخلي لوي    لى اخلج عة اخع خ يف لأ     يد لي ت خ علتدف اأ اخق ح    
 ح   لى منتف   خيف    اختع لي  ت تعم اخع   ي قي لح اخولا يف خ ل ا

 ا  قدم  اخ    ديي اخلدي  ع ود  اخمند   لأ ال كد   يندلرم  كودلاءأ د  يعدم  اختدعيع  ا  
   ددعف    دد ي اخق دددح تددمخ   مددح لأ  اختددعيع للدد ع  دد  مددد ا أخلإمندد   اخددى     ع يندد

لقددف   ددممة همددح يم دد  ل ددت  ددع ف ح  ددي  م  تددتي ايضدد   ت  خ ي كدد    ددع  متدد
خ   جم  ي  مد ل  كثيدعة  د  اخ عاعة  اخعل تف لأ خل   اخض ء     يث  للع ف م ريف 
 ت 2)اخع خ 

ا    ددي اخم دد   ددعف  دد  قتددي  ل دد ء اخ مدد    لددى امددح ) اخيلددعة اخر خيددف  دد  اخ ددقيع 
 اخلددي لكدد    يودد   عددمخت اخ ددعاعة  دد   معجددف اخ ددم اخممددى خلم دد   م   معجددف اخ دددم 

                              
 1) -  WWW.anber.com p.com / indk- php / - agricultural . production / wheataud . 
barleh اخملعميت 

 ت 22ص    مع ن ت  لأ  م   ت ع لأ أل خب  - (2
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ا ددددد   ل ددددد ء اخ عا دددددف  عع ددددد م  لدددددى امدددددح )اخيلدددددعة اخلدددددي يلللتوددددد   ت 0)   لدددددى خلم ددددد اه
ت   2)لدددم  ددد  اخمتددد ت   لدددى اخمضددد  اخ   ددد ي لك ددد ي ج يدددع  عا دددي م ددد م اخلدددي ل 

للدد  لأ   لدد ي   ددي اخم دد    دد  يعا قددح  دد  اتددع ا ت نددي  معجدد ت  ددعاعة إ  ليددح  دد
 اخع ا ي  ي اخلي ل مم م ا اخ    يي اخ عا يف اخلي ي ك   عا لو  ت 

لللدددب للأ         ي  ددد061 – 061ة م ددد     ددد ي اخق دددح للدددعا    ددد  تدددي  ) دددم  أ    
    لدد  تددعل ا  للدد  ا  ددلم اخك يدد ت011 – 351تي  ) لدد ع للددعا    دد ك يددف  دد  اه

ة م دد م  دد تي   ددما دد     دد ي اختددعيع  للددعا    ت 3)م دد اخ ددي ال  يعدد    م نددت   رددلاي  ع 
ت  ك يدف اخ يد م  حكثع ل  لا  خلجي ف        ي اخق دألأ           ي  061 – 051)

   ت  0)   ل  251 – 211اخلي يلللتو  للعا      )

م   ددد  ردددلاي   دددمةا     ددد خي اخق دددح  اختدددعيع  ددد  اخ    ددديي اختدددل يف لأ  ل لدددم    
ثلاثدف   دد ي اخرعيدف  اختددل ء  اخعتيدع لأ  يددث يددل  اخ  د م مو يددف اخعتيدع  تمايددف   ددي 

 اخ يف ت

  لتدددددعي  اخثددددد مي لأ 05  لتدددددعي  اخ ي اخدددددى )05ل   عا دددددف اخ   ددددد خي   دددددي )لددددد   
اخ عا دي تنددتب  جد م  ددع ف  م ريددف  قدد ت  تكدعة  دد  اخ  ندد  أ لودد   دي ا ييضدي  ع 

 ي مدد    ددي  ثددي  ددلم أنددق ل اخ لدد ع    لا  ددف خل عا ددف  ثددي امريدد   معجدد ت اخ ددعاعة 
اخ قددد ت ت ا  ك يدددف اخ لددد ع لكددد    للتلتدددف  دددي  ملقدددف اخمعاندددف  ر  دددف  دددي تدددوع 

                              
 ت 015لأ ص    مع ن ت   ليح  ن  ك    اخ  ي لأ   - (0

 ت 015اخ  مع مينح لأ ص  (2)
 ت 02لأ ص  0262 ن  اخم  عي لأ امل ج اخ    يي اخ قليف لأ ماع اخكلب خللت  ف لأ تومام لأ   جيم  - (3
 ومي ج ام لأ اخعم  ع اخ م ريف اخ اثعة  ي ك يف امل ج مت ل ت اخ عا ي اخلتيعيف  ي ت امي اخج يعة  لي  - (0

  لأ الع  ف مكل عام "ديع  مت عة" لأ كليف اخلعتيف "ات  0225-0266اخت  خيف  اخجم تيف    اخععا  خل مة تي  )
 ت 062لأ ص  2110عتم" لأ ج  عف تومام لأ 
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يعل دم خل عا دف لتعي  اخ ي  توع لتعي  اخث مي       ن  هرع ت ا  ا ضدي  قدت 
   ددد  تدددوع لتدددعي  اخثدد مي خ عا دددف اخق دددح  تدددوع لتدددعي  اخ ي خ عا دددف  ليددح اخيلا ددد  

ا دد  ت خمنددتف خلددد ي   ددي اخم دد  خ   دد ي اخق دددح  ددي  ملقددف اخمعانددف  لتدددمأ اختددعيع ت
 6 دد ين  يددث ل ددم  لددعة م دد م  30 ددي   يددل    دد مم  لتددعي  اخثدد مي  05 عا لددح  ددي 

 ي  يدددددل  لتدددددعي  اخ 05لتدددددمأ  عا لدددددح   دددددي  يددددد   لأ     ددددد ي اختدددددعيع 06   اتدددددوع
ا  ادلددددب يدددد   أيضدددد   لأ  06أتددددوع   6ميندددد   خل ددددتح  لددددعة م دددد م  31  دددد مم   ددددي 

اخعاضدددي  دددي  ملقدددف اخمعاندددف لعل دددم  لدددى  يددد م اخدددعي خ عا دددف اخ   ددد خي  ت ندددلثم ء 
تع  اخ م ل  ت  ي  ميمف  ممخي اخلي لعل م  لى  يد م اخ لد ع اخ دع اخدلي يدامي 

ة م دددد  اخ    دددديي اخ  ع  ددددف اخق ددددح  ددددم  ت ا  0) اخددددى مجدددد   اخ عا ددددف اخمي يددددف  يودددد 
 اختددعيع ل دددع ت خعميدددم  ددد  اخ عا ددي لأ ا خوددد   ع لدددف اخ عا دددف  المتدد ت  اخلدددي لتدددمأ  دددي 
توعي لتعي  اخ ي  اخثد مي ت ثد   ع لدف اخمتد ت  اخليع د ت  دي تدوع كد م   اخ ي لأ 
ع   ع لف اخم   اخرضعي رلاي توع ك م   اخث مي  تت ل لأ ث   ع لدف اخل  يدع   ود  

وع ميند   تد أريعا   ع لف م   اخ ت ب  اخمض   اخلي لل ثي ت لأاخنم تي  ي توع آلاع
  ي ضدددح لددد ي   دددي اخم ددد   دددي  ملقدددف 2 اخجدددم ي ) لأ 2   )0اخ ددد عة )   ددد ين ت

 اخمعانف خل    خي  اخ مع ني  ت

 

                              
لأ قندد  اخلرلدديل  اخ ل تعددف لأ تي مدد ت اخ  جدد مة  ددي  ملقددف اخمعانددف ف يدد عا اختددعب خا ميعيددف  عا ددف ميدد خى لأ  - (0

 ت 2103ديع  مت عة لأ 
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ناحية مندليفي  السنابل لمحصول القمح نضج ( مرحلة 1صورة )ال

  62/3/6112بتاريخ  في ناحية مندلي الساعة الثانية ضهرا   التقطت الصورة

مركز قضاء بلدروزفي  السنابل لمحصول الشعير نضج ( مرحلة 6صورة )ال

 61/3/6112بتاريخ   في مركز قضاء بلدروز الساعة الثانية ظهرا   التقطت الصورة
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 طول فصل نمو محصولي القمح والشعير في منطقة الدراسة (9)جدول ال 

طووول فصوول النمووو  نهاية فصل النمو بداية فصل النمو المحصول
 بالأشهر 

طوووول ال صووول 
 بالأيام 

  لتددددددددددددددددددددددعي   05)  القمح 
 اخث مي

 06  اتدددددددددددددوع  6)     ين 30)
 ي  

026 

  لتددددددددددددددددددددددددددعي   05) الشعير
 اخ ي 

  اتدددددددددددددددددوع    6)    مين   31)
 ي   06

026 

اخ  ددمع م  ميعيددف  عا ددف ميدد خى لأ اختددعب اخ عا يددف اخ  جدد مة  ددي  ملقددف اخمعانددف لأ قندد  اخلرلدديل  اخ ل تعدددف لأ 
 ت 2103ديع  مت ع لأ تي م ت 

ا  خكدددي  ع لدددف  ددد   عا دددي م ددد  اخ   ددد خي   لللتددد ت  م ريدددف ر  دددف توددد  لأ   دددلم 
لأ اخم د ة  دم خي      يدث لد ي  ق دع م   اخ     ياخ لللت ت لاثع تمعجف كتيعة 

 ي مة  مقدص ك يدف اخملد ج لأ  ندممعن اخ لللتد ت    لأ     ياخ ض م ئنع ف  تل  
اخ م ريدددف خكدددي    ددد ي  خكدددي  ع لدددف  ددد   عا دددي م ددد م معاندددف  ي دددلف ردددلاي  دددلا 

 اخي يت

 ت المتطلبات المناخية-3-6

 ( (Solar radiationالاشعاع الشمسي -3-6-1

ع يندد    خم د  اخمتد ت لأ  ل يتدكي  د  لا  يعدم ضد ء اختد ن  د  اخع ا دي اخ و ددف ت خمندتف 
ا د    ليدف كي ي  يدف  ت  لعم   ليف اخلعكيب اخض  ي 0) ي   ليف اخلعكيب اخض  ي لأ 

نلح اخع  ت خمنتف خلمت ت همو  لعل م  لى اخل قف اخ متعثدف  د  اتدعف  ي يف  لى 

                              
جين ما م لأ جوعا يف اخ  اعم اخلتيعيف لأ  لتعف اخج  عف لأ ج  عف اخ   ي لأ ع لولب ج  آ ام    م ا ي  لأ  - (0

 ت 062لأ  0266
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مدح ك د  ات 0)اخت ن  وي  جع اخ ا يدف  دي كدي    عند ت   ع خيد ت املد ج اخ    ديي 
لكدد ي  اه  دد ع  ددي  ي ددث  لددىيدداثع  لددى   ليدد ت  و ددف كيددلح اخثودد ع لأ  دلقودد  لأ   

 دددي ل  يدددع   ع  مددد ت اخم ددد    ع خي لوددد  لأ  خلددد ي  ا    خدددح م ع أ ع ددد  اخمت لددد ت لأ ك ددد  
ثدع  ددي م دد  اخمتدد ت أاخيلدعة اخضدد  يف اخلددي لعمدي ندد   ت نددل ا اختد ن رددلاي اخمودد ع 

اخض ء  د  اخمتد ت يرلد ي م د م  ل دوع اخرضعي   ي لك ي  اه   ع لأ   مم  جب 
 عاقددح مليجددف خ  دد ي  دد  عة اختدد  ب اخ لا ددي اخلددي لمددل   دد   ددم  لكدد ي  اخ دد مة أ

 ت  2)اخرضعاء )اخكل ع  يي 

 يددث قددي اخي دد ي  دد  أ ددي   ددي اختددل ء لأ   دد   لقددي ا  ك يددف اختددع ا اخت نددي  
  اخي دي   دي اخ قدت ميندح  دمود عم ق ديع   خلخد  يلأ ندل ا اخت نداخ مم ن   ت 

 ت خل خي يلعلب  ليح  ج م اخوي   اخلدي ل مدع   د ي اختدع ا اخدى     اخنمف اخ  لع
اخ ملقف لأ ث  ل مام ك يف اختعف  ي   ي اخعتيع خ ي مة لد ي اخمود ع  قلدف اخ لد ع لأ 

لدد ي اخمودد ع اق دد م  لنددقل  اخويدد   ت  لنددل ع اخ يدد مة  ددي   ددي اخ دديف لأ ال ي ددي 
اخق ددح  يلللددب    دد خ  ت  3) دد مي  لددى اخ ملقددف    دد مي ا  تددتح تددكي تاختددعف 

 اختددددعيع  ددددمم  دددد  اخندددد   ت اخضدددد  يف خ يدددد مة اخنددددعاا  ددددي لكدددد ي  اخ  دددد ع   دددديء 

                              
 1)  -  Mohammed pessarkli . hand book and grop physiology . second edition 
revisd Expanded . tueson , new York . 2001 . p 821 . 
(2)- John E. Oliver لأ   Climatology لأ   Selected Application ,MC.Graw .Hill ,Newyork 

,1989, p33 
اخعد خي  اخت دث اخعل دي  تم الله ق ن  اخيرعي لأ اخ عا ف  ي اخ ل  اخععتي لأ اخلتعف اخ خدى لأ   اعة اخلعلدي   - (3

 ت62لأ ص 0262لأ تومام 
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  اخددى اخضدد ء رددلاي  ع لددف اخم دد  اخرضددعي  لكدد ي  اخ تدد ب لدد مام   جددف اخ   دد خي
 ت  0)اخ   ع

         ندد  ف ي يدد    دد  اخضدد ء  ددي  ع لددف 6اخق ددح  اختددعيع اخددى )  ي لدد ج    دد خ     
  ند  ف 5 – 0) اخ عا ف  اخمت ت     ي  ع لف ) اخمتد ت  اخليع د ت   ل لد ج  د  )

  ندد  ف ي يدد    مددل تمايددف  ع لددف ) اخم دد  اخرضددعي   اخددى  01 – 6ي يدد   لأ   دد  ) 
) اخل  يدع   أ د   دي  ع لدف   ند  ف ي يد   ردلاي  ع لدف  01مو يلو  لأ  ي لد ج اخدى ) 

 ت 2)   ن  ف ي ي   02  اخى ) م   اخ ت ب  اخمض   ي ل ج اخ    خ

 ددي  ددمم ندد   ت اخنددل ا        مدد   لت يمددأيلتددي    01)  دد  رددلاي  لا  ددف اخجددم ي 

ي لددد ج  دددي اخ ع لدددف  ال لأاخت ندددي  دددي اخ  نددد  اخ عا دددي خ   ددد خي اخق دددح  اختدددعيع

  ندد  ف ي اخيد    د  اخضدد ء  قدم نددجلت  6تد ت   ) اخ خدى  د  اخم دد  ) اخ عا دف  اخم

اخ   ددد خي    نددد  ف ي اخيددد     دددي  لا  دددف خ لللتددد ت  6.2 دددي   لدددف اخرددد خص ) 

  ن  ف ي اخيد   لأ ال ي جدم  6.6رلاي  لم اخ ع لف ت ا    ي   لف ر مقي   تلوت ) 

  ندددد  ف ي اخيدددد    دددد  ا لي جدددد ت اخ   دددد خي  ت   ددددي  ع لددددف  1.0مقددددص ت ددددم م ) 

  ندد  ف ي اخيدد    دد  اخنددل ا  5 -0   دد  ) ت  اخليع دد ت  يلللددب اخ   دد خ)اخمتدد 

   نددد  ف ي يددد   لأ   دددي   لدددف 5.6 دددي   لدددف اخرددد خص )  تاخت ندددي لأ  قدددم ندددجل

  ن  ف ي اخي   لأ   لم اخ عمخت  لا  دف خم د  اخ   د خي  ردلاي  دلم 0.6ر مقي  ) 

                              
 ت 036  م   ت ع لأ    مع ن ت  لأ ص أل خب  - (0
ت ن  ايلي    تيي لأ ل ثيع اخع  ي اخ م ري  لى امل ج     يي اخق ح  اختعيع  ي اخ  ماميف لأ  جلف اخلعتيدف  - (2

 ت  002لأ ص  2110لأ  25 اخعل   لأ  مم 
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ت اخرضدددعيف   ي لددد ج اخ  للددي  ت أ ددد   دددي  ع لدددف )اخم دد   اخليع ددد  لددد اخ ع لددف  دددي كل

     5.6ي يدددددد   ت  قددددددم تلوددددددت  ددددددي   لددددددف اخردددددد خص )  ندددددد  ف01 – 6 ) اخ   دددددد خ

  نددد  ف ياخيددد    دددي   لدددف 1.2نددد  ف ي اخيددد   ال ي جدددم  مددد   مقدددص تنددديل ت قدددماع )

ت قدددماع     ت مق دددندددجل  نددد  ف ي اخيددد    يدددث 5لأ5اخرددد خص لأ   دددي   لدددف رددد مقي  )

  ندد  ف ي 01  اخددى )  ندد  ف ياخيدد     ددي  ع لددف ) اخل  يددع   ي لدد ج اخ   دد خ1.5)

  نددد  ف ي اخيددد   ت  تدددومت  6.3اخيددد   ت  قدددم ندددجلت  دددي   لدددف اخرددد خص ت دددم م ) 

  نددد  ف ي 6.6  نددد  ف ي اخيددد   ت   دددي   لدددف رددد مقي  ندددجلت ) 2.6ت قدددماع)    مق ددد

يدد     دد  يدداثع  لددى م دد  اخ   دد خي    ندد  ف ي اخ 3.3اخيدد   ت  تلددن اخددمقص  يودد  ) 

رددددددلاي  ددددددلم اخ ع لددددددف ت  أريددددددعا  ددددددي  ع لددددددف ) م دددددد  اخ تدددددد ب  اخمضدددددد     يلللددددددب 

ت   ندد  ف ي اخيدد   6.5 لددف اخردد خص ) ندد  ف  نددجلت  ددي     02  اخددى)اخ   دد خ

  ندد  ف ي  6.5ندد  ف ي اخيدد   ت   ددي   لددف ردد مقي  )   3.5ت قددماع)     تددومت مق دد

  نددددد  ف ي اخيددددد     ددددد  يددددداثع  لدددددى تلددددديء م ددددد  0.5)  قدددددماعم    اخيددددد    تدددددومت مق ددددد

خندل ا اخت ندي  دي ااخ    خي   ي  ملقف اخمعانف ت     رلاي  لا  ف  عمخت 

لنددل ا خ دع  عدمخت اخ ندجلف  لددللاء   يلتدي  ا   لللتد ت اخ   د خي  01اخجدم ي )

 ددد  اخ عا دددي اخدددثلاث أاخت ندددي ردددلاي اخ دددع للي  اخ خدددى  اخث ميدددف خم ددد  اخ   ددد خي  لأ 

اخ  للدددي   ددد   لللتددد ت اخ   ددد خي   ددد  اخندددل ا  لددد  دددي كل    اخريدددعة تدددومت مق ددد

 اخت ني اه ع اخلي  يامي اخى ل رع مض  اخ    خي     اخ قت اخ  مم ت
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 (01)جدول ال

معدلات السطوع الشمسي ) الفعلي ( ساعة / اليوم خلال مرحل نمو المحصولين في محطتي  

  ( 1101 – 1110ة ) مدالخالص وخانقين لل

مراحل نمو 

 المحصولين

 –الزراعة 

 الانبات

الانبات 

 والتفرعات

النمو التفرعات 

 الخضرية
 ) التزهير (

تكوين الحبوب 

 جضالن

 مايس –نيسان  اذار شباط – 1ك 0ك 1ت – 0ت الاشهر

السطوع 

الشمسي في 

 الخالصمحطة 

7.3 6.5 6.5 7.3 5.6 

السطوع 

الشمسي في 

 خانقينمحطة 

5.5 8.5 6.6 5.7 7.6 

احتياجات 

 المحصولين
7 8 -6 5 – 01 01 01 

لأ  جلددف  فاخ  دمعم ت ندد  ايليد    تيددي لأ لدد ثيع اخع  دي اخ مدد ري  لدى املدد ج     دديي اخق دح  اختددعيع  دي اخ  ماميدد
 ت 021 – 002لأ ص  2110لأ  25اخلعتيف لأ  مم 

  

 ( Temperature ) -درجة الحرارة : – 6 – 1 -3

  يدف كتيدعة  دي أل مم معجف اخ عاعة لد ي   دي اخم د   مد ا اخمتد ت ت  د خ عاعة خود     
مف أق دى  ميعدف اقل د ميف  مود  ت  قدم أمل ج تع  اخودلات  اخ  د ي  لدى  ل ميم 

 لا اخى  د  عة اخلر دص اخ عا دي  اعلتد ل اخ    ديي تدمعج ت اخ دعاعة  كل د   امت 
 ت  0) لي  لف ك   ا نع املت عا  قمعة اخمت ت  لى ل  ي معج ت اخ عاعة اخ

 لى اخمل ج اخ عا ي لأ همو  للعب م عا  كتيعا   ي  ا   ت تع  ا  ا  خمعجف اخ عاعة ل ثيع 
 ا    يف     ي يم    اخمت ل اخ ي ي خللعتف اخ عا يف لأ ا  خكي مت ت  مياخع لي ت اخكي 

                              
اخ عا ددف لأ اخلتعددف اخ خددى لأ ماع اخيكددع اخععتددي خللتددع  اخمتددع لأ اخقدد  عة لأ  لددي ا  ددم  دد ع   لأ  جوعا يددف  - (0

 ت 66لأ ص  2111
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خ  ء  ي ن      امريضت  مح خلج م اا ممى    اخ عاعة خي ك  خلمت ت اخم   الأ
 عا  يش الا    اعليعت  مح خلت ي اهع  يألأ   م ا لى خل عاعة خ ي ك  اخمت ت 

اخ عاعة    رلاي لمرلو   ي كثيع    اخع لي ت  معج ت ل ثيع يلضح ت  0)  لن قلو 
 اخلعكيب   اخلمين  Transpiration) اخ ي يف اخلي يلللتو  اخ    ي ك خملح

يامي اعلي ا معجف     لأ Growthلأ  اخم   )( absorption)  صداخض  ي  اخ ل 
لتقى ثو ع        كثع  خى  ي مة   ليف اخملح   ل ي  ملح لأ    31اخ عاعة  خى )

 ي  ي  لتقى  اخمت ل ت  ولقف  مم   لمري  معج ت اخ عاعة خلخ  لقي   ليف اخملح لأ
للا   ي اخل ا   اخ   ي خلخ    خ عاعة اخ للع ف لنتب ر اعلي  و اخثو ع  يل  ف  مم 

لم ق     ي   ل ا    فك   لاثع  ي  ي مة اخلترع    نلح اخلعتف  نتت لأ   يخل  
 ت 0)اخعل تي ر  ف  ي )اخ م ل  اخج  ف  تتف اخج  ف 

ا  معج ت اخ عاعة اخ لت يمف لاثع تتكي كتيع  ي م   اخمتد ت ه  اعلي  ود  يدامي اخدى 
 دد  ة ق دديعة  خكدد   ددلا اخعليدد ا يجددب ا  خ يلعددمف  ددمنددع ف م دد  اخمتدد ت  مضددجح ت

ت     دد ي لأخ  اعلي  ودد  ندديامي اخددى  عقددح   لاكددحاخ خم دد اخ ددم اخ ندد     اخ لا دد  
لأ  امري ضدددو      ددد يمضددد  اخلددد رع م ددد    اخة  دددملددد ي  اخدددى  ا  امري ضدددو  يدددامي

 تمعجف كتيعة يامي اخى ل قف م  م    لح ت

 معجددددف اخ ددددعاعة ك دددد  يلتددددي   دددد   ي    دددد خ  مدددد    لاقددددف ق يددددف تددددي   ددددمة امتدددد ت اخ
 ت 00)اخجم ي

                              
   م ر ين اخ  كف لأ اخجوعا يف اخ عا يدف لأ ماع اخ عع دف اخج  عيدف خللتدع  اخمتدع  اخل  يدع لأ اخندكممعيف لأ  - (0

 ت 016 – 016ص  2111
خ  ل ت اخ   يلأتوماملأاخت عةلأألع  ف مكل عام)ديع نلا    لف اخجت عيلأاخ  ا مف اخ   يف اخ م ريف  (6)

 ت61لأص 2115 مت عة لأ كليف اخلعتيف)ات  عتم  لأ ج  عف توماملأ
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حرارة النبات المحصول ودرجة أيوضح العلاقة بين مدة  (11)جدول ال
 ()م  الاعتيادية

 مدة الانبات ) يوم ( المحصول

  5  02 ي )   5  06 ي )  5 00 ي )  5  01 ي )

 يوم   17.1 يوم 6 يوم 3 يوم 2 القمح
 ي    0.65 ي   2 ي   3 ي   6 الشعير

اخ  دددددمع م    دددددم ر دددددين اخ  كدددددف لأ اخجوعا يدددددف اخ عا يدددددف لأ ماع اخ عع دددددف اخج  عيدددددف خللتدددددع  اخمتدددددع  اخل  يدددددع لأ 
 ت  012لأ ص  2111اخنكممعيفلأ 

رددع رددلاي مودد  للتدد ي   دد  تددوع خا إأ دد  ت خمنددتف خددمعج ت اخ ددعاعة  ددي  ملقددف اخمعانددف  
 اخق دددح  اختدددعيعت  للتددد تح ا لي جددد ت اخ   ددد خي   ددد   يدددث ي  دددي اخم ددد  خ   ددد خ

يلللدددب    ددد خي اخق دددح  اختدددعيع   اخمتددد ت)اخ عا دددف   معجددد ت اخ دددعاعة لأ  يدددي  ع لدددف 
    ددددي  5 02) )اخمتدددد ت  لكدددد ي  اختدددد معات   ت   ددددي  ع لددددف 5  06معجدددد ت  ددددعاعة )

 يلللددددب ل  يددددع  اخ) ددددي  ع لددددف    تا دددد   05 -00 ) م دددد  اخرضددددعي   دددد اخ) ع لددددف 
 ت 0)    31 -25 ت   ع لف )اخمض   )  21-06 اخ    خي   عاعة للعا   )

مجددددم ا   عددددمي معجدددد ت اخ ددددعاعة رددددلاي تددددوعي   02)  ددد  رددددلاي  لا  ددددف اخجددددم ي 
  لأ  دددي   لدددف اخرددد خص لأ ا ددد   دددي   لدددف  5 21لتدددعي  اخ ي  اخثددد مي قدددم تلودددت )

  اخمتدد ت)اخ عا ددف   لددف    ددي  ع   ت   دد  يلللتددح اخ   دد خ5  20.6ردد مقي   تلوددت )
اخ  للددي  ت  لدد  دي  عددمخت اخ ددعاعة  ددي كلكتيددعة لا دد  ا   مدد    يدد مة ي  5  06 د  )

   ددددي 5 00.3) مجدددم  عدددمي معجدددف اخ دددعاعة )اخمتددد ت  لكددد ي  اختدددد معات   دددي  ع لدددف 

                              
ي مدد ت ديددع قندد  اخعتدد م اخ عا ددي متددعة اعتدد ميف  دد   عا ددف     دديي اخ تدد ب لأ ت ميعيددف  عا ددف ميدد خى لأ  - (0

 ت 2103 مت عة لأ 
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   ددي  ددلم   دد  ي ل جددح اخ   دد خ ددي   لددف ردد مقي    5 02.6   لددف اخردد خص   )
   لدف اخردد خص دي  5   1.6ت قدماع )    لا د  ا   مد   مق ددي 5   02اخ ع لدف  د  )

  5  01.3مجم  عمي اخ دعاعة  دي   لدف اخرد خص) م   اخرضعي اخ)ت ا    ي  ع لف 
            ددددددي  ددددددلم اخ ع لددددددفاخ   دددددد خ    دددددد  يلللتددددددح 5  00.6ت   ددددددي   لددددددف ردددددد مقي  )

ا دد   ددي كدلا اخ  للددي  ت       2.0ت  3.6ت قددماع )    مق دلا د   جدد م ي  5  00-05)
  ت 5   22-06)معجد ت  دعاعة للدعا    د  د خي    يلللدب اخ )اخل  يدع   ي  ع لدف 

  5  2لأ06  ت   دددي   لدددف اخرددد خص )5 06.5 مجدددم  عدددمخو   دددي   لدددف اخرددد خص )
 1.5ت دم م )   ا ليد ج اخ   د خي  خدمعج ت اخ دعاعة     تنيل    مق لا   ا   م   ي
 اريدددددعا   ع لدددددف )م ددددد  اخ تددددد ب  اخمضددددد    يلللدددددب ت       دددددي كللددددد  اخ  للدددددي 1.6لأ 

 ددي       26لأ  25   جددمت ت قددماع) 32-25  معجدد ت  ددعاعة للددعا    دد  ) اخ   دد خ
 دد  رددلاي  ددلم اخ  للددي    ددي  لا  ددف خم دد  اخ   دد خي  رددلاي  ددلم اخ ع لددفت  لدد كل

  لدف  ي  عدمخت معجد ت اخ دعاعة  دي     تنيل    اخ علي ت اخعق يف ملا    م   مق 
 لدددد  مقددددص  ددددي كل اخ عا ددددف  اخمتدددد ت دددد    جددددف اخ   دددد خي   ددددي  ع لددددف  خردددد خصا

 ددي  دد    عدددمخت اا دد  تدد قي اخ ع  اخ  للددي  رددلاي  ع لددف اخم دد  اخرضددعي  اخل  يدددعت
ا     د ي   ك د   عدع ف اخ    خي  لأ  م نتف خم   اخ  للي معج ت اخ عاعة  ي 

   كثع        ي اخق ح تأ اختعيع يل  ي معج ت  عاعة   خيف
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 ( 16جدول )ال

محطتي في ( خلال مراحل نمو المحصولين  1) مالاعتيادية معدل درجات الحرارة 
 (6116 – 6111ة ) مدالخالص وخانقين لل

 مراحل النمو
الزراعة 

 الانباتو 
الانبات وتكوين 

 البادرات
النمو 
 الخضري

 التزهير
تكوين حبوب 

 جضوالن

 *مايس -نيسان اذار *شباط-6ك 1ك *6ت -1ت الاشهر

درجات الحرارة 
محطة الاعتيادية في 
 الخالص

61 1113 1113 1.11 31 

درجات الحرارة 
محطة الاعتيادية في 
 خانقين

617. 161. 1112 1.16 3673 

احتياجات المحصولين 
 من الحرارة

1. 16 12-11 13-66 61 – 36 

 ت    2)جم ي   0) م     ي اخت  ث ت خ ل  م  لى -اخ  مع م 

  ت 2103 مت عة لأ ميعيف  عا ف مي خى لأ اختعتف اخ عا يف اخ  ج مة  ي  ملقف اخمعانف لأ قن  اخلرليل  اخ ل تعف لأ تي م ت ديع   2)
 )*  ج ع معج ت اخ عاعة خلاتوع اخ لك عة  ي اخجم ي  لقني و  ت  

   -والمثلى : لياوالعدنيا درجات الحرارى ال 3-1-6-1 

 ددد  ردددلاي  ددد   خل   ددد ي رللدددف اخع ليددد ت اخ ي يدددف لددداثع معجدددف اخ دددعاعة  دددي       
  ددي اخددمعج ت اخلددي ل ددمث  مددم   لأ  )اخددمعج ت اخ ميددف  أ يعددعف ت خ ددم م اخ عاعيددف 

ددد المل جيدددفلويدددعات  ن ندددف  دددي  ي يدددف اخمتددد ت   دددي م ددد م   دددي ل قلدددح  مم خكدددي  قدددم   
  اه لدددى  ليدددف  ي يدددف ثدددلاث معجددد ت  عاعيدددف  دددي اخمعجدددف اخ عاعيدددف اخق ددد ف )اخ دددم 
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عاعيف دف اخ دددددد  تيمو ددددد  اخمعجددددد  اهممدددددىاخدددددممي  )اخ دددددم  أ اخمعجدددددف اخ عاعيدددددف اخ دددددوعف   
ك دد  يللدد   لددى  ددلم  لأ  0)يم دد  رلاخودد  اخ   دد يمعجددف  ددعاعة   أكيددى    ددي د)اخ ثلدد

 Gardinal Groth)خلمتدد ت يعددعف تدد خ عاعة اهن ندديف ت دد  فاخثلاثدد اخ ددم م اخ عاعيددف
Temperature)لكد    خلإمتد ت  د خ عاعة اخلا  دف أرعف     ع لف  خىللت ي    ي  لأ

   ت 2)أقي  مو   ي  ع لف اخم   أ  اه   ع   لم لك   أقي    اخ عاعة اخلا  ف خلمض  

 الحدود الحرارية خلال مرحل نمو محصول القمح في قضاء بلدروز(13)جدول ال

 (6المثلى )م (6العظمى )م (6الصغرى )م الاشهر القمحمحصول مراحل نمو 

 05 31 -16 01 1ت الأنبات –الزراعة 

 08-01 11 6-3 كانون الاول بدء التفرعات –الانبات 

         05-05 11 – 11 01 شباط – 1ك التفرعات الخضريةوالنمو 

 11 31-16 06 آذار التزهير وطرد السنابل

 15-18 81-31 11-07 مايس -نيسان مرحلة نمو الحبوب والنضج

 من عمل الباحث بالاعتماد على : المصدر :

 . 2111)غ م(نشرة ارشادية عن زراعة محاصيل الحبوب, مديرية زراعة ديالى , قسم الارشاد الزراعي ,. 1

 . 159, ص  1891عبد الحميد احمد وأخرون , محاصيل الحبوب , دار الكتب للطباعة والنشر , جامعة الموصل , .2

زراعة محصول القمح الشييلمي كمحصيول شيتوي وربيعيي ريي ايروط المنطقية الوسيطى مازن نوري الموسوي , امكانية .3

 .31,23,22, ص 1881الاروائي ري العراق , رسالة ماجستير ) غير منشورة ( , كلية الزراعة , جامعة بغداد , 

                              
 اخع ا ي اختي يف  اخ   لات اخ عا يف لأ ت ث  مت ع  ي اخملعميت م   0) 

http:\www . Com/Montada – F12/topic – t4. htm  Korde . 2oo7.  

اخ لللتد ت اخ عاعيدف اخلا  دف خم د  اخ    ديي اخ عا يدف لأ  جلدف أ ع   لأ ج  عدف  خيضدليلأانع م  تم اخع يد    0) 
 ت06صلأ 2116اخ ثمى لأ اخعمم اه يلأ آب
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 (12)جدول ال
 الحدود الحرارية خلال مرحلة نمو محصول الشعير في قضاء بلدروز

 (1المثلى )م (1مى )مظالع (1الصغرى )م الاشهر الشعيرمحصول مراحل نمو 

 13 31 – 61 11 6ت – 1ت الانبات –الزراعة 

 16 13 1 – 3 كانون الاول بدء الت رعات –الانبات 

 12 61 11 شباط – 6ك الت رعات الخضريةو النمو 

 61 63 – 62 11 آذار التزهير

 62 – 66 21 – 31 61 – 12 نيسان مراحل الحبوب والنضج
 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على .

مديرية زراعة ديالى , قسم الارشاد الزراعي , نشرة ارشادية عين زراعية محاصييل  الحبيوب , بيانيا  غيير منشيورة ,  .1
2111 . 

 . 159, ص  1891عبد الحميد احمد , وأخرون , محاصيل الحبوب , دار الكتب للطباعة والنشر , جامعة الموصل ,  .2

مخلط شلال مرعي , لؤي خضير ايشوع , اثر الحرارة والرطوبة ري انتاجية القمح والشعير ري قضاء الحمدانية , مجلة  .3
 . 199, ص  2111( ,  1( , عدد )  93التربية والعلم , , مجلد ) 

 

 ( Minimum temperature)  دنيادرجة الحرارة ال -1

ت مودد  اخمعجددف اخ عاعيددف اخلددي يلت لدد   مددم   م دد  اخمتدد ت لأ    ممي لعددعف معجددف اخ ددعاعة اخدد
 ت  0)الا    امريضت اخى    م مو  يل قف م   اخمت ت 

ع  ددي    لدى ضدد ء  Zero Point Growthع اخم دد  )  دديتمعجدف   لند ى أيضدد   
اخم ددد  اخ دددعاعي يل دددمم   دددي اخم ددد  اخ دددعاعي اخدددلي يرللدددف  ددد   ملقدددف هردددعف لتعددد   

خم د م يداثع  اهممدى اخ دم  د  م    خدىامري   معجف اخ عاعة     ت  2)  اخ عاعي ي خللت

                              
اخج عيددف  لأثددع اخ ددعاعة اخ لج عددف  لددى م دد   مضدد  اخ    دديي اخ عا يددف  ددي اخعددعا أ لددي  نددي  تددلش لأ  - (0

 ت05لأ ص  0260لأ ج  عف اخك يت لأ 60اخجوعا يف اخك يليف لأاخعمم 
 تم رليدي  ضديي لأ  لد ا  ج ند  اخد ا لي لأ  لد  اختي دف لأ  لد تع ج  عدف اخ   دي لأ  ميعيدف  لتعدف ج  عدف  - (2

 ت 20لأ ص  0265 تومام لأ
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 ددد ت   خدددىيدددامي  أ لأ  خكددد  خدددين  ددد  اخضدددع عي  ح   يددداخمتددد ت خ   ل ميدددف دددي  ندددلتي   
ت خ    ددديي اخ عا يدددف  تليوددد     يندددتب امريددد   معجدددف اخ دددعاعة ضدددععا   لأ حاخمتددد ت   لاكددد

 ددد ت اخمتددد ت  مدددم  يعددد م ندددتب   ت ق ددديعة   ج  يدددف  دددمم مدددم   يلكدددعع  دددم ثو   دددي 
  ضدعاعا  لج م اخ  ء ماري اخمت ت  يث يندتب   خىخمعج ت اخ عاعة اخ مريضف  حلععض

 لدددى جدددمعا       ضدددول     يك ميكيددد  ضدددعاعا  كددد   ي  لخللعكيدددب اخدددمارلي خلرليدددف اخمت ليدددف 
لويع  ي لعكيب اختدع لي  ماردي   خىك   امح يامي  لأ  ل  قو     لو  خى يامي  اخرليف

لل قدددف اخع ليددد ت اخيندددي خ جيف مليجدددف خ يددد مة اخل  جدددف تندددتب  قدددما    لاخرليدددف اخمت ليدددف 
 ت 0)  اخ  ء اخلي يميل    مارلو  مليجف خلج م اخ  ء تي  اخرلاي 

 لددددى م دددد     دددد خي اخق ددددح  اختدددددعيع لأ  ا   ا  كتيدددددع  ا  لدددد ثيع  ممي ا  خمعجددددف اخ ددددعاعة اخدددد
خ م اخلي يتمأ  ممم م د  اخمتد ت ند ف يتلدئ  د    ليدف اخم د   خكمدح امري ضو     ا

خ يامي اخى ل قف   ليف اخم   مو  ي   لأ  ر  دف  ا     د ي اخق دح خدح اخقدمعة  لدى 
   دي  3-ل  ي معجد ت  عاعيدف ل دي م   اخ ديع اخ  د ي لأ  خ ا  معجدف اخ دعاعة ) 

كثددع  دد  لخدد  أ  اخددى م دد     دد ي اخق ددح   مددم  ت لودد مددم   اخمعجددف اخلددي يل قددف 
تتدكي  ممي   امري   معجف اخ عاعة اخإت            0)يلعع  اخ    ي اخى اخولا  

اخلدددي اخدددممي  اخ دددعاعة معجدددف كتيدددع يدددامي اخدددى لتددد ي   ددد ت اخ   ددد خي  ت  للتددد ي  قدددي  
  05)جم ي اخ اخم   يلللتو      ي اخق ح  ي  ملقف اخمعانف رلاي  عا ي

                                                                                    
ثع اخ  ا ع اخج يف اخ للع ف  لى   لي ت المل ج اخ عا ي  ي اخ ملقف اخ نلى أ تم اخك     لي اخ ل  لأ - 0(

  ت66لأص  0221ات  عتم لأ ج  عف تومام لأ  -كليف اخلعتيف   لأ ديع  مت عة)   اخععا لأعن خف   جنليعلأ 
     
 ت       م اخعا ي لأ م ع معجف  دعاعة اخلعتدف  دي ل ميدم اخ ث خيدف لمتد ت تدل ع اخ ملدف  دي اخعدعا  لأ  جلدف  2) 

 ت  222لأ ص  0221لأ  25لأ  20اخج عيف اخجوعا يف اخععاقيف لأ اخعمما  
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يلللدددب  اخمتددد ت  -ردددلاي اخ ع لدددف اخ خى)اخ عا دددف لا ددد  ا     ددد ي اخق دددحي ددددد0
 دددع  ددد  ي جدددم  ددد  قدددي   ق عمدددف لأ   مدددم اجدددعاء  5    02)   قدددماع   مميددد معجدددف  دددعاعة 

 عاعيددددف  ددددي اختددددوع اخددددلي ي ثددددي  ددددلم اخ ع لددددف ) لتددددعي  اخثدددد مي   ي وددددع ا   مدددد   
 امري ضدد    مددم اخ ددم اخددلا   خ لللتدد ت  ددلم اخ ع لددف ت ال نددجلت  ددي   لددف اخردد خص

لأاخ دددع اخدددلي يدددامي اخدددى لددد رع اخمتددد ت 5   01.6  ددي   لدددف رددد مقي  )  5    6.2)
      و ع اخت معات خ    ي اخق حت

  قددددم 5   5–3) تددددمء اخليع دددد ت  يلللددددب    دددد ي اخق ددددح –  ددددي  ع لددددف)اخمت ت دددددد2
 5    6.3  دددي   لدددف رددد مقي  )  5    0.3تلودددت قدددي  اخ دددعاعة  دددي   لدددف اخرددد خص)

 ث خيدف خم د  اخ   د ي  دي   لدف اخرد خص  دع  جد م  ممي اعة اخدا   عمي اخ ع  لا  ي
  ي   لف ر مقي  ت  5    0.3 ي مة ت م م ) 

 قددم تلوددت  ددي  5    01 يلللددب اخ   دد ي )   اخرضددعي )اخم دد ا دد   ددي  ع لددف دددد 3
لدددمقص  ددد   لللتددد ت اخ   ددد ي  دددي  دددلم اخ ع لدددف ال  5    0.6  لدددف اخرددد خص ) 

  دد   5    0 تلوددت معجددف اخددمقص )  5   6 مقي  )  ددي   لددف ردد 5    5.2ت ددم م ) 
 م   اخ    ي  ي  لم اخ ع لف ت  ءيامي اخى تل

 قدددم تلودددت  دددي  5    05  دددي  ع لدددف) اخل  يدددع   يلللدددب    ددد ي اخق دددح اخدددى ) ددددد 0
ال ي جم  مد   مقدص  5    00.1  ي   لف ر مقي  )  5    01.0  لف اخر خص) 

تلددئ يدداثع  لددى    دد كددلا اخ  للددي   دد   لللتدد ت اخ   دد ي  ددي  ددلم اخ ع لددف  ددي 
 ت ع لف م   اخ    ي  ي  لم اخ

                              
  اخى اخ   م مو يف   ين ت  2ت 05ل   ن ب  عا ي اخم   خ    ي اخق ح  لى ان ن    م اخ عا ف  ي 
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لللدب اخ   دد ي  دي  دلم اخ ع لددف  يدث ي  م د  اخ تد ب  اخمضدد ) أريدعا   ع لددف ددد 5 
  دددددي   لدددددف رددددد مقي   5   06.0ال تلودددددت  دددددي   لدددددف اخرددددد خص ) 5   22 – 06)
    لللتدددد ت اخ   دددد ي خودددددلم ءلددددللا ممي ا   عددددمي معجدددد ت اخ ددددعاعة اخددددد  5   06.6)

     تاخ  للي  ل اخ ع لف  ي كل

 (06)جدول ال
)م دنيامعدل درجات الحرارة ال

6
محطتي الخالص لنمو القمح   ( خلال مراحل 

 (  1101 -1110وخانقين ) 

مراحللللللل نمللللللو 
 النبات

 -الزراعللللة
 الانبات

 –الانبلللللات 
 التفرعات 

النملللللللللللللللللللو 
التفرعلللللللللات 

 الخضرية 

نمللللللللللللللللللو  التزهير
الحبلللللللللوب 

 والنضج

 الاشهر
 آذار شباط -1ك 0ك 1ت

 -نيسان
 مايس

درجلللات الحلللرارة 
 طللةمحالللدنيا فللي 

 الخالص 
5.1 8.3 8.5 01.0 07.0 

درجلللات الحلللرارة 
 الللدنيا فللي محطللة

 خانقين
01.7 5.3 5 00.1 05.7 

متطلبلللللللللللللللللات 
 11 – 07 06 01 6-3 01 المحصول

  ت03   اخجم ي )0اخج ي )اخ  مع م      ي اخت  ث ت خ ل  م  لى 

   

  لتدددعي  اخ ي اخدددى تمايدددف 05   عا لدددح لتدددمأ  دددي )إا ددد  ت خمندددتف خ   ددد ي اختدددعيع  ددد
لتعي  اخث مي  ي  ملقف اخمعانف  معجد ت اخ دعاعة اخلدي يلللتود   دلا اخ   د ي لكد   

 م ريدف     اخق ح لأ  خ امدح يل  دي  ع  داخلي يلللتو      ي اخ عاعة  ت توف خمعج ت 
 ت 0)كثع للع           ي اخق حأ

                              
تددعتف  اخمعانددف لأ تلددمع   لأ  مددمخي لأ ق اميددف لأ ف ميعيددف  عا ددف ميدد خى لأ اختددعب اخ عا يددف اخ  جدد مة  ددي  ملقدد - (0

 ت 2103اخمل ج اخمت لي لأ 
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 ت 06)اخلي يلللتو  اخ    ي  ي اخجم ي اخممي  اخ عاعة معجف قي    مم  لا  ف  
يلللدب  اخمتد ت   –لا   ا      ي اختعيع رلاي اخ ع لف اخ خدى )اخ عا دف ي دد0

  ددي   لددف اخردد خص اخ ددوعف  مجددم  عددمي اخ ددعاعة  5    01معجددف  عاعيددف  ددوعف ) 
اخ  للدددددي   لددددد ال ل جدددددم  يددددد مة  دددددي كل   دددددي   لدددددف رددددد مقي    05.0 ) 5   02.0) 

 ي   لدف رد مقي  لأ ا  خودلم  5    5.0 ي   لف اخر خص   )  5    2.0ت قماع ) 
  ي اخنعاا      ليف م   اخ    ي  ي  لم اخ ع لف ت ا  اخ ي مة م ع 

مميددد      تدددمء اخليع ددد ت   يلللدددب اخ   ددد ي معجدددف  دددعاعة  –) اخمتددد ت   دددي  ع لدددفددددد 2 
 دي   لدف  5    6.3  )  5     0.3 قم تلودت  دي   لدف اخرد خص )  5    3-5) 

 ي   لف اخر خص  ث خيف خم   اخ   د ي  دي  دلم اخ نجلف مجم ا  اخ عاعة ر مقي لأ 
نددتف   ددي ايضدد    م 5   0.3اخ ع لددف   ددي   لددف ردد مقي   مدد    يدد مة تندديلف ت قددماع)

 تخم   اخ    ي  ي  لم اخ ع لف
 5    01   يلللددددب اخ   دددد ي )  ع لددددف )اخم دددد   اخليع دددد ت اخرضددددعيف ا دددد   دددديددددد 3 

 دي   لدف رد مقي  ت ملا د  ا   5    6 دي   لدف اخرد خص   )  5   0.6 نجلت )
م د   ءاخ  للي      ياثع  لدى تدل ل  ي معج ت اخ عاعة اخ وعف  ي كل     م   مق 

 اخ    ي  ي  لم اخ ع لف ت
 قددددم  5    05) معجددددف  ددددعاعة مميدددد  اخل  يددددع   يلللددددب اخ   دددد ي )  ددددي  ع لددددف دددددد 0 

ال  جدم ا   5   00.1  دي   لدف رد مقي  ) 5    01.0 جمت  ي   لف اخرد خص )
  ي   لف ر مقي  ت 5  0 ي   لف اخر خص   ) 5    0.2ت قماع )    مق  م   

 مميدددددد     يلللددب اخ   دد ي  يودد  معجددف  ددعاعة   خ تدد ب  اخمضدد م دد  ا) ا دد   ع لددف  دددد5
   ي   لدف رد مقي   5     00.6 ي   لف اخر خص )   جمت   5     21 – 06) 

                              
 اخى اخ   م مو يف توع مين    0ل   ن ب  عا ي م   اختعيع  لى ان ن    م اخ عا ف  ي  مل ف ت

 اخ  للي  ت لل  خك
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 ردددد مقي   دددد    جددددف  ددددي   لددددف اخردددد خص     لا دددد  ا   مدددد   مق دددديلأ  5    05.6)
 ددي  ددلم اخ ع لددف ت   دد  رددلاي  ددلم اخ عليدد ت اخعق يددف ملا دد   يدد مة  ددي  اخ   دد ي

 ف ددي   للددي اخردد خص  ردد مقي   ددي اخ ددع للي  اخ خددى  اخث ميدد ممي  عددمخت اخ ددعاعة اخدد
 ي اخ عا ي اخرعف   د   ممي  ي  عمخت اخ عاعة اخ        عا ي م   اخ    ي  مق 

 تم   اخ    ي  ي  ملقف اخمعانف يامي اخى ل رع
  (05)جدول ال

محطتي الخالص وخانقين ل)م( خلال مراحل نمو محصول الشعير  دنيامعدل درجات الحرارة ال
 (1101 – 1110ة )مدلل

 مراحل نمو النبات
 –الزراعة 
 الانبات

–الانبات
 التفرعات

النمو التفرعات 
 الخضرية

 التزهير
نمو الحبوب 

 والنضج

 نيسان أذار شباط -1ك 0ك 1ت - 0ت الاشهر

درجة الحرارة الدنيا في 
 محطة الخالص

01.8 8.3 8.5 01.0 08.7 

درجة الحرارة الدنيا في 
 محطة خانقين

06.0 5.3 5 00.1 06.5 

 11-05 06 01 6-3 01 متطلبات المحصول

  (. 13( والجدول )3الجدول ) علىالمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد 
  

 ( Maximum Temperature)  ليادرجة الحرارة الع - 6 

ل قددف  مددم   اخع ليددد ت لت مودد  اخ ددم اخ لددى اخلدددي معجددف اخ ددعاعة اخع  دددى لعددعف     
 ت  0)ت خلت ي ث  ي  ت اخمت ت اخ ي يف خل    ي   مم لج      يتمأ 

ا  خكي     ي  ما  ا لى خمعجف اخ عاعة اخلا  ف خم  م لأ  لا اخ م يرللف لتعد   خمد ا 
اخ ملقددف اخلددي يدد عا  يودد  لأ ك دد  ا  قددمعة اخ    دديي للتدد ي   ددي  ددع ف اخ   دد ي ا  

                              
ل ميدم ردل اخ عا دف اخمي يدف ت ندلف اخقي دف اخرليدف خل لدع  دي اخعدعا  لأ عند خف  ليح  ن  ك    اخ د ي لأ  - (0

 ت 26لأص  0220  جنليع لأ كليف اخماب ج  عف تومام لأ 
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ل  ي  لم اخمعجف  ي اثم ء  مة م     ايض   لأ  يدي اخ ع لدف اخ خدى لكد   اقدي ل  دلا  
  اعليدددد ا معجددددف أت عا ددددي م   دددد  اخ لقم ددددف لأ ك دددد    ف  لددددخددددمعج ت اخ ددددعاعة اخع خيددددف  ق عم

اخددى  ددم  ح دد ي  لددى   دد خم دد  اخ   نددع فاخ ددعاعة  مددم  ددم   اخ لددى يددامي اخددى 
 ع دددد  اخرلايدددد  ل دددد ت  5   05اخدددى )  ليدددد اخعاخودددلا  لأ   مددددم   دددد ي معجدددف اخ ددددعاعة 

رلدع أ      ندي  ا  لاثع معجد ت اخ دعاعة اخع خيدف  لدى اخ    ديي اخ عا يدف لد ثيع  ت 0)اخمت ليف
   قدم اخث د ع خل    دديي علي  ود   ددي  قدت اخل  يدع  لخدد  هأ د  يكد   ل ثيع دد    مدم  

  معجددد ت اخ دددعاعة اخع خيدددف لدددامي  خدددى يمعدددم    ددد خح ل دددت  دددلم اخ دددع ف لأ هك  دددف 
  اخ دددعاعة اخع خيدددف لدددامي  خدددى انلمدددد اف اخك عت  يدددمعات أضدددعف  تددد ب اخلقددد   لأ ك ددد  

اخ ر  مف     يامي  خى تلء م   اه عا   لنتب معج ت اخ عاعة اخع خيدف اردللاخ   دي 
اعليدد ا معجدد ت اخ ددعاعة  دد    عددمخلو   اخلدد ا   اخ دد  ي خل    دديي اخ عا يددف  لخدد  خ 

  مدم  اخ لا  ف خلمت ت لنتب  ي مة  ي   ليف اخملح  لى  ن ب   ليف اخ ل د ص ت
   اخمل    اخليف م تجم    06 لا  ف اخجم ي)

اخمتدددد ت  يلللددددب معجددددف  –جددددم ا     دددد ي اخق ددددح رددددلاي  ع لدددف )اخ عا ددددف   ددددد 0   
   لدف  5   23.5  لدف اخرد خص ) دي  قدم ندجلت  5    31 – 25)  لي  عاعيف  
 ددي اخردد خص لددمقص  دد    جددف  ليدد لأ مجددم ا  معجددف اخ ددعاعة اخع 5    25.1ردد مقي  ) 

   جدف  ء لدللا يدث  لك    ث خيف  دي   لدف رد مقي   5    0.5اخ    ي ت قماع ) 
 اخ    ي رلاي  لم اخ ع لف ت

عاعة  ليدددد        اخددددى معجددددف  دددداخليع دددد ت  يلللددددب اخ   دددد ي  – ددددي  ع لددددف )اخمتدددد ت دددددد 2 
لأ 5    2.2)  ممقددددص  قددددماع    5   06.6 مجددددم    ددددي   لددددف اخردددد خص ) 5    21) 

                              
متعان  ت ن ي ن لأ اثع اخ مد    دي  عا دف اخرضدعا ات اخ ديييف  دي      د ت اخيدعات اخ ندل لأ   دمع  - (0

  ت 05ن ت  لأ ص 
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م ددد  تلدددئ   ددد  يددداثع  لدددى  5   3.5) م مقدددص  قدددماع 5   06.5  دددي   لدددف رددد مقي )
 اخ    ي  ي كلا اخ  للي  ت 

اخدددى معجدددف  ق دددح    ددد ي اخ  لددد ج   ي)اخم ددد   اخليع ددد ت اخرضدددعيف  دددي  ع لدددف ددددد 3
  دي   لدف 5    06.2 قم تلوت  ي   لدف اخرد خص )  5   22 – 21)لي  عاعيف  
    جدددف اخ   ددد ي  دددي  دددلم  ددد يدددث مجدددم ا   مددد   مق ددد    5    06.3رددد مقي  ) 

  ي كلا اخ للي  ت اخ ع لف

 قدم  جدمت  دي  5    31 – 25 ي  ع لف ) اخل  يدع   ي لد ج اخ   د ي اخدى ) دد 0 
 لدددددد    ددددددي كل 1.5 قددددددماعم )    مقددددددص  20.5  لددددددف اخردددددد خص    لددددددف ردددددد مقي  ) 

 لأ ع لف ي       جف اخ    ي  ي  لم اخ اخ  لل

 5    01 -32أريعا   ع لف ) م د  اخ تد ب  اخمضد     ي لد ج اخ   د ي اخدى ) دد 5 
 5    33.2  دددي   لدددف رددد مقي  )  5    32.6اخرددد خص )   قدددم  جدددمت  دددي   لدددف

اخ   دد ي  ددي كددلا اخ  للددي  يلا دد  ا   عددمي معجدد ت اخ ددعاعة اخعليدد   لا  ددف خم دد  
 رلاي  لم اخ ع لف ت

محطتي ( خلال مراحل نمو محصول القمح في م) ليامعدل درجات الحرارة الع (07)جدول ال

 (1101ـ1110ة )مدالخالص وخانقين لل

مراحل نمو 

 القمح

 –الزراعة 

 الانبات

 –الانبات 

 التفرعات

النمو 

 الخضري
 التزهير

نمو الحبوب 

 والنظج

 مايس -نيسان آذار شباط -1ك 0ك 1ت الاشهر

درجللة الحللرارة 

العليللللللللا فللللللللي 

 الخالصمحطة 

31.6 07.5 07.1 18.6 31.7 

درجللة الحللرارة 

العليللللللللا فللللللللي 

 خانقينمحطة 

16.1 05.6 07.3 18.6 33.1 

متطلبللللللللللللللللات 

 المحصول
16 -31 11 11 -11 16 – 31 31 – 81 

 (.13) ( والجدول3الجدول )المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

   



 
 

 

 المتطلبات المناخية لمحصولي القمح والشعير
 

  

62 

  ( تتبين النتائج الاتية:19ملاحاة الجدول )عند و 

اخمتد ت   - دي  ع لدف )اخ عا دف ليد ا      ي اختعيع يلللب معج ت  عاعيدف   دد0 
  دددي   لدددف  5    26.0 قدددم تلودددت  دددي   لدددف اخرددد خص )  5    31 – 25 ددد  ) 

اخ  للددي   لا  ددف خم دد   لدد ال يلتددي  ا  اخددمعج ت اخ نددجلف  ددي كل 5    31ردد مقي  ) 
 اخ    ي   لللت لح  ي  لم اخ ع لف ت

 تلوددددت  ددددي  5   06اخليع دددد ت   يلللددددب اخ   دددد ي ) – ددددي  ع لددددف ) اخمتدددد ت  ددددددد2
لا ددددد  ا  ي 5   06.5تلودددددت  دددددي   لدددددف رددددد مقي  )   5   06.6  لدددددف اخرددددد خص )

 دي كدلا اخ  للدي  ا لي جد ت اخ   د ي لدمري   د   لي  عمخت معج ت اخ عاعة اخع
 رلاي  لم اخ ع لف ت 

ال  جددمت       21اخرضددعيف   يلللددب اخ   دد ي )  ددي  ع لددف )اخم دد   اخليع دد تدددد 3 
 جددددددم ا  قددددددي  5   06.3  ددددددي   لددددددف ردددددد مقي  )5   06.2 ددددددي   لددددددف اخردددددد خص )

 دي  دلم اخ ع لدف   دلا  ليد  دعاعة اخعخخدمعج ت ا     جف اخ   د ي اخ  للي  لمقص 
 م   اخ    ي ت ءى تل ل اخمقص خح ل ثيع

نددجلت  ددي  قددم  5   26 – 20لددف ) اخل  يددع    يلللددب اخ   دد ي )أ دد   ددي  ع دددد 0
 ددد   لللتددد ت اخ   ددد ي  دددع   ء  دددي  ث خيدددف  لدددللا 5   20.5 ددد  اخ  للدددي  ) كدددلا  

  ي  لم اخ ع لف تمعج ت اخ عاعة اخعلي  

م  قد 5   01 – 31يلللدب اخ   د ي )   ع لف ) م   اخ ت ب  اخمض     ا   أريع دد 5 

  د  مقدص لييدف  د    جدف اخ   د ي  5   22.6 د  اخ  للدي  ) ندجلت  دي كدلا  

    معج ت ا عاعة اخعلي  رلاي  لم اخ ع لف ت
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  (13)جدول ال
( خلال مراحل نمو محصول الشعير في محطتي الخالص 1) مليامعدل درجات الحرارة الع

 ( . 6116 – 6111ة ) مدوخانقين لل
 –الزراعوووووووووووووووووووة  مراحل نمو الشعير 

 الانبات 
 -الانبوووووووووووووووووات

 الت رعات 
نمووووووووووووو الحبوووووووووووووب  التزهير النمو الخضري

 والنضج
 نيسان آذار شباط -6ك 1ك 6ت – 1ت الاشهر

درجووة الحوورارة العليووا 
 6972 6271 1.76 1.73 6372 الخالص في محطة 

درجووة الحوورارة العليووا 
 6972 6271 1.73 1271 31 خانقينفي محطة 

 21 – 31 63-62 62 – 61 13 31-61 متطلبات المحصول

  ت 00   اخجم ي )3اخجم ي ) اخ  معم      ي اخت  ث ت خ ل  م  لى
 

 (  optimum Temperatureدرجة الحرارة المثلى )  - 3  

 لدددى خلم ددد  لأ   دددي اهممدددى   اهاخمعجدددف اخ عاعيدددف اخلدددي لقدددع  ددد تي  اخ دددمي  اخ للدددع ي    دددي
 لددى  نددل ف  دد  أ ضددي اخددمعج ت اخ عاعيددف اخلددي ينددلليع اخمتدد ت رلاخودد  اخ  دد ي  لددى أ

   ت 0)اخمت ت  اخم    اخمض  لأ ال لنيع  مم   اخع لي ت اخ ي يف  ي اخمت ت ت ق ى نع لو  

   يلا      ي لي م02    رلاي  علي ت اخجم ي ) 

        دددددي  ع لدددددف  5    06)  معجدددددف  دددددعاعة  ث خيدددددف  قدددددماع  لدددددب ا     ددددد ي اخق دددددح يلل دددددددد0  
  ي   لدف  5   05.5اخمت ت     جم ا  معجف اخ عاعة  ي   لف اخر خص ) -اخ عا ف  )

 دد    جدددف  ددي معجدد ت اخ دددعاعة اخ ثلددى     لا دد  ا   مددد   مق ددي يددث  5   06.3ردد مقي  )
   اخ    ي رلاي  لم اخ ع لف ت

                              
 مد ري خلإقلدي  تدتح اخجتلدي  دي اخعدعا   أثدعم  دي امل جيدف    د خي اخ ملدف ى جد تع  ندي  لأ اخلويدع اخيي  - (0

 ت 03لأ ص  2112 اختعيع لأ عن خف   جنليع ) ديع  مت عة   لأ كليف اخلعتيف لأ ج  عف لكعيت لأ 
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 5   00-02) ت  دعاعة  ثلدى خدمعج  يلللب اخ    ي اخليع  ت – ي  ع لف )اخمت ت دد 2
لأ   دي   لدف 5   6لأ1ت قدماع)    ت مق دندجلف اخرد خص    دي   لد 5   00.3 قم  جمت )

  يث لك    ث خيف   لا  ف خم   اخ    يت  5   02.6ر مقي  )

 قدددم  5   06 – 06ا ددد   دددي  ع لدددف )اخم ددد  اخليع ددد ت اخرضدددعيف   يلللدددب اخ   ددد ي )ددددد 3
   يلا    جد م مقدص5   00.6  ي   لف ر مقي  ) 5   01.2 جمت  ي   لف اخر خص )

 ت   ي كلا اخ  للي م اخ ع لف      جف اخ    ي خمعجف اخ عاعة اخ ثلى رلاي  ل

 ددي   لددف اخردد خص  ت قددم  جددم 5   21اخددى )  ي لدد ج اخ   دد ي  ددي  ع لددف )اخل  يددعدددد 0
 تندددددجل   5   06.2  دددددي   لدددددف رددددد مقي  ) 5  5لأ2 قدددددماعم )    ت مق دددددندددددجل   5   06.5)

      جف اخ    ي رلاي  لم اخ ع لف ت   5   6لأ2 قماعم )    مق 

 قدم  5   26 – 20أريعا   ي  ع لف ) م   اخ تد ب  اخمضد     ي لد ج اخ   د ي اخدى )دد 5
ال مجددددم ا  معجددددف  5   26  ددددي   لددددف ردددد مقي  ) 5   25نددددجلت  ددددي   لددددف اخردددد خص )

  لم اخ ع لف ت رلاياخ عاعة اخ ثلى  لا  ف خم   اخ    ي  ي كلل  اخ  للي  

( لمراحل نمو محصول القمح في 1معدلات درجات الحرارة المثلى ) م (19)جدول ال
 (6116و6111ة )مدمحطتي الخالص وخانقين لل

 محصول القمح
 –الزراعة 
 الانبات

 -الانبات
 الت رعات

النمو الت رعات 
 الخضري

 التزهير
نمو الحبوب 

 النضج

 آذار شباط-6ك 1ك 6ت الاشهر
 -نيسان
 مايس

درجة الحرارة الاعتيادية 
 61 1.71 1179 1173 1171 الخالصمحطة 

درجة الحرارة الاعتيادية 
 62 1.76 1172 .167 1.73 خانقينمحطة 

 62-62 66 13-12 12-16 13 احتياجات المحصول
   ت03   اخجم ي )2اخجم ي )     ي خت  ث ت خ ل  م  لى  ماخ  مع 
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   يلتي    ي ليم21 لا  ف  علي ت اخجم ي )      

– دي  ع لدف )اخ عا دف 5    06ا      ي اختعيع يلللب معجدف  دعاعة  ثلدى )  دد0 
لأ  2ت  يد مة ت قدماع)ندجلال 5  21اخمت ت   قم نجلت  ي   لف اخر خص )   دي    

      جف اخ    ي ت 5   3.6 يث نجلت  ي مة ت قماع )5  20.6  لف ر مقي )

 قدم ندجلت  دي   لدف 5  02اخليع د ت  يلللدب اخ   د ي) – ي  ع لف )اخمت تددد 2
 ددددد    جدددددف اخ   ددددد ي  5   1.6 قدددددماعم )    ت امري ضدددددندددددجل  5   00.3اخرددددد خص )

   لعلتع  ث خيف خم   اخ    ي 5   02.6  ي   لف ر مقي  )خمعج ت اخ عاعة اخ ثلى 

 قددم نددجلت  5   00  دد ي)  اخليع دد ت اخرضددعيف   يلللددب اخ   ددي  ع لددف)اخم   ددددد 3
  دددي   لدددف  5   0لأ3 قدددماعم )     تدددومت امري ضددد 5    01.2 دددي   لدددف اخرددد خص)

 ددد   ددد    جدددف اخ   ددد ي  5  0لأ2  قدددماعم )     تدددومت امري ضددد 5   00.6رددد مقي )
  لم اخ ع لف ت  رلايمعج ت اخ عاعة اخ ثلى 

   قددددددم نددددددجلت  ددددددي   لددددددف     21 ددددددي  ع لددددددف )اخل  يددددددع   يلللددددددب اخ   دددددد ي)دددددددد 0
       ددددددددي   لددددددددف رددددددددد مقي 5   5لأ2 قددددددددماعم )     تددددددددومت امري ضدددددددد5  06.5اخردددددددد خص)

   ت لم اخ ع لف  ي     جف اخ    ي 5  6لأ2 قماعم )     تومت امري ض 5  06.2)

   قدددم 26-22 يلللدددب اخ   ددد ي )  خمضددد أريدددعا   دددي  ع لدددف ) م ددد  اخ تددد ب  اددددد 5
 يددث مجددم  5  22.6  ددي   لددف ردد مقي  ) 5   22.3نددجلت  ددي   لددف اخردد خص )

رددلاي اخ ع لددف  ا  معجددف اخ ددعاعة اخ ثلددى  لا  ددف خم دد  اخ   دد ي  ددي كللدد  اخ  للددي 
 اخريعة     عا ي اخم   ت
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  (61)جدول ال

في محطتي الخالص وخانقين ( خلال مراحل نمو محصول الشعير  1المثلى ) مالحرارة درجات 
 (6116و6111ة)مدلل

الزراعة  الشعير
 الانبات

 -الانبات
 الت رعات

النمو 
نمو الحبوب  التزهير الخضري

 لنضجوا
 الاشهر

 
 نيسان آذار شباط-6ك كانون الاول 6ت-1ت

درجة الحرارة الاعتيادية 
 الخالصمحطة

61 1173 1179 1.71 6673 

درجة الحرارة الاعتيادية 
 .667 1.76 1172 .167 .617 خانقينمحطة 

 62-66 61 12 16 13 احتياجات المحصول

   ت00   اخجم ي )2اخجم ي ) اخ  مع م      ي اخت  ث ت خ ل  م  لى

  

 ( Accumulated Temperatur )درجة الحرارة المتجمعة وووو  2

ة  دميق م تمعجف اخ عاعة اخ لج عف أمو   ج   ف معج ت اخ عاعة اخ لعاك دف ردلاي     
 اخلي ل يم    اخ م اخممى خمعج ت اخ عاعة اخلدي ي كد  ا  اخ عا يف اخم   خل    يي 

 ت   0)م   اخ    ي   يتمأ  مم 

ة خ  دعاع لأ  تدم    دلم اخج عف ي ل جو  اخمت ت رلاي  عا ي م  م اخ رلليف اخ عاعة اخ ل
  ي دي اخدى  ع لدف اخمضد  لأ ه   دلم اخدمعج ت اخ عاعيدف لد  ع اخ  يدم أ ي ك  خلمت ت
ا  ك يدف اخ دعاعة اخ لج عدف   خ جيدف اخ رلليدف لألا  دف لل د   اخع ليد ت اختيخ   اخل قف ا

   2111 – 0611ل يلللددب    دد ي اخق ددح  دد  )  رددع ت لرللددف  دد     دد ي خا 

                              
 ت 32لأ ص  0265 ي  اخمي   تم اخ ق  م لأ انن اخجوعا يف اخ ي يف لأ  لتعف اللن لأ اخق  عة لأ  - (0
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  معجف  عاعيدف  0611 – 0511اختعيع ) معجف  عاعة  لج عف لأ  يلللب     ي 
 ت 0) لج عف رلاي  عا ي اخم  

 ددي  ة اخم دد  ددملرللددف  لللتدد ت اخ ددعاعة اخ لج عددف خ   دد خي اخق ددح  اختددعيع رددلاي 
%    د  اخ دعاعة اخ لج عدف 55اخى أكثع  د  م دف )  ج ملقف اخمعانف لأ   خق ح ي ل 

ف اخمضدد  اخددى معجددف  ددعاعة ي لدد ج اختددعيع  ددي  ع لدد   ددي  عا لددح اخريددعة  دد  اخم دد لأ 
 ت  2)عف اكثع     عا ي اخم   اخرعف لج 

 دي معجدف اخ دم اخممدى خم د   ع د   5    6يلي   ع   اخعل  ء  لى ا لتد ع معجدف ) 
   دف لأ  ا  كد    ت د عة اخمت ل ت      اخ م اخممى خم    ع   اخ    يي اخ عا يدف

ا لددى  دد  رددع يم دد   ددي معجددف  ددعاعة قددي  تعضددو  اخا أتعضددو  يم دد   ددي معجددف  ددعاعة 
    لأ ا  خكدددي  ع لدددف  ددد  5دددد0اخق دددح  اختدددعيع اخدددى  )  يدددث يلللدددب    ددد خلخددد  ت 

 عا ددددي اخم دددد  اخ رلليددددف معجددددف  ددددعاعة  لج عددددف  يددددث ي كدددد   ندددد ب معجدددد ت اخ ددددعاعة 
     دد   ل نددل اخ ددعاعة اختددوعي  ضددع ت    ددي  ددمم 5اخ لج عددف ختددوع  ا ددم تلددع  )

   0)  ي دف اخ ع مخف ك   ي لي ي ك   ت 3)اي   اختوع 

 ع                     × ص  –م = ح 

 م= الحرارة المتجمعة خلال الشهر 

 ح = المعدل الشهري لدرجة الحرارة 

                              
 ت  56 جيم   ن  اخم  عي لأ  آرع   لأ  ت مئ اخ    يي اخ قليف اخع لي لأ ص  - (0
 رلف تدلاي  ع دي لأ لتد ي   لدعات اخم د    دمف اخل ا د  اخ دعاعي لملد ج اخق دح  دي اخعدعا  لأ  جلدف اخلعتيدف  - (2

 ت  212لأ ص  2110لأ  30 اخعل  لأ  مم 
 ت6 يف  ي اخععا  لأ   مع ن ت  لأص اخ عا  لي  ني  تلش لأ اثع اخ عاعة  لى م    مض  اخ    يي - (3
 لدديح  ندد  كدد    اخ دد ي لأ اثددع اخ مدد    ددي امل جيددف     دديي اخرضددعا ات  ددي      ددف ميدد خى لأ   ددمع  - (0

 ت 016ن ت  لأ ص
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 ص = الصفر النوعي ) النمو ( للمحصول 

 ع = عدد الايام التي تزيد ريها درجة الحرارة عن الصفر النوعي للمحصول 

    تددددددددداخ دددعاعة اخ لج عدددف  دددي   لدددف اخرددد خص تلو معجدددف  ا  20)يلضدددح  ددد  اخجدددم ي 
خ    ي اخق دح ردلاي  عا دي م   د   5   2061.6  ي   لف ر مقي  )     2261)

 5   056.5 اخمتد ت   تلودت ) –   اخ عا دف اخدى اخ  د م ت  يدي  ع لدف ) اخ عا دف 
 دددددي   لدددددف رددددد مقي  ت   دددددي  ع لدددددف  5   060.5تلودددددت )   دددددي   لدددددف اخرددددد خص لأ 

لأ   ي   لف رد مقي   5   025.3اخليع  ت  تلوت  ي   لف اخر خص ) –)اخمت ت 
ت أ دددد   ددددي  ع لددددف ) اخم دددد   اخليع دددد ت اخرضددددعيف   تلوددددت  ددددي   لددددف  5   236.6)

  ددي  ع لددف )اخل  يددع  تلوددت       360.2  ددي   لددف ردد مقي ) 5   303.2اخردد خص )
  فدددددد أريددعا   ع ل      366.2   ددي   لددف ردد مقي  ) 5   366.5 ددي   لددف اخردد خص )

  دددي   لدددف   5   0225.6) م ددد  اخ تددد ب  اخمضددد    تلودددت  دددي   لدددف اخرددد خص)
 ت5   0260.3ر مقي  )

 ( خلال مراحل نمو محصول القمح في1درجة الحرارة المتجمعة )م (61)جدول ال
 (6116و6111ة)مدمحطتي الخالص وخانقين لل

 المجموع  مايس نيسان آذار شباط 6ك 1ك 6ت الاشهر
درجوووووات الحووووورارة 
الاعتياديوووووة فووووووي 

 محطة الخالص 
1171 1173 971 1673 1.71 6673 6.73 11276 

درجوووووووة الحوووووووورارة 
 6631 1273. 119 33.71 61272 13971 19173 11.71 المتجمعة 

درجوووووات الحووووورارة 
الاعتياديوووووة فووووووي 

 محطة خانقين
1.73 167. 1171 1371 1.76 667. 6973 16672 

درجوووووووة الحوووووووورارة 
 62.172 1373. 131 3.376 66273 11371 .6337 13271 المتجمعة 

  ت  2)اخ  مع م      ي اخت  ث ت خ ل  م  لى اخجم ي 
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اخ ددعاعة اخ لج عددف رددلاي  عا ددي م دد   معجددفيلتددي  ا    22اخجددم ي )  لا  ددف دد  و 
  دددي   لدددف رددد مقي   5   2160.3 دددي   لدددف اخرددد خص ) ت   ددد ي اختدددعيع تلوددد

اخمتددددد ت   تلودددددت  دددددي   لدددددف اخرددددد خص  – يدددددي  ع لدددددف ) اخ عا دددددف  5   2232.0)
اخليع دد ت   –ت   ددي  ع لددف )اخمتدد ت 5   616.6  ددي   لددف ردد مقي  ) 5   626.6)

ت ا ددد   5   236.6  دددي   لدددف رددد مقي   ) 5   025.3تلودددت  دددي   لدددف اخرددد خص )
 5   303.2 ددي  ع لددف ) اخم دد  اخليع دد ت اخرضددعيف    تلوددت  ددي   لددف اخردد خص )

  تلودت  دي   لدف اخرد خص اخل  يدعت   ي  ع لف ) 5   360.2  ي   لف ر مقي  )
ت  أريدددددعا   ع لدددددف ) م ددددد  اخ تددددد ب 5   366.2  دددددي   لدددددف رددددد مقي  ) 5   366.5)

 ت 5   530ف ر مقي  )  ي   ل 5   502 اخمض     تلوت  ي   لف اخر خص )

( خلال مراحل نمو محصول الشعير  1درجة الحرارة المتجمعة ) م( 66)جدول ال
 (6116و6111محطتي الخالص وخانقين للمدة )في 

 المجموع نيسان أذار شباط 6ك 1ك 6ت 1ت الاشهر
درجووووووووات الحوووووووورارة 
الاعتياديووووووووة فووووووووي 

 محطة الخالص
6272 1171 1173 971 1673 1.71 6673 113 

درجووووووووووة الحوووووووووورارة 
 المتجعة 

303.6 305 025.3 032.5 210.0 366.5 502 2160.3 

درجووووووووات الحوووووووورارة 
الاعتياديووووووووة فووووووووي 

 محطة خانقين
6271 1.73 167. 1171 1371 1.76 667. 11976 

درجووووووووووة الحوووووووووورارة 
 المتجمعة 

336.6 362 236.6 056.0 226.6 366.2 530 2232.0 

 ت  2)اخ  معم      ي اخت  ث ت خ ل  م  لى اخجم ي 
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 ( Windالرياح )  3-6-3

لتدددكي اخعيددد   ا دددم اخع ا دددي اخ م ريدددف اخو  دددف اخلدددي لددداثع  دددي اخع ليددد ت اخ عا يدددف      
 يل قدددف  دددلا اخدددم ع  لدددى ندددع ف  الجددد م اخعيددد    ر    دددو  اخيي ي  يدددف  ي دددتح خودددلا 

م  مودد  ا  اخودد اء يتددكي  ددا  اخعم ددع  مددم   لكدد    عكلددح   م ددف   علمخددف اخعميددم  دد  اخي
   خع ليدددددف اخلعكيدددددب اخضددددد  ي خلمتددددد ت  دددددد   ثددددد مي أ كنددددديم اخكددددد عت   اخدددددلاخ ا    دددددمع 

اخ كنددجي  اخددلا   لل دد     ليدد ت اخلددمين  اخع ليدد ت اخكي   يددف  ددي اخلعتددف  ضددلا   دد  
ت ال لقدد   تمقددي  تدد ب اخلقدد   تددي  اخ  دد ع  اخمت لدد ت اخ رلليددف   0)  يلودد   ددي اخللقدديح أ

  ليدف اخللعيدف   مقي اختل ع     ك   اخى  ك   أرع لأ  ضلا     اندلرما  اخعيد    دي
 خي ي اخ ت ب    نيق مو  ك      اخ  ي ت خمنتف خ    خي اخق ح  اختعيع ت 

مو  ل لل  اخعميم    اخنلتي ت إم اع اخيج تيف اخلي لق   تو  اخعي     لى اخعد     اه
 لددى اخ    دديي اخ عا يددف همودد  لمقددي  ددي ت اخ ملقددف  ا  كتيددع  ا    خلجدد م اخعيدد   لدد ثيع إ دد

اخق م دددف  موددد  اخدددى اخ ملقدددف اخو تدددح  ليوددد    خعيددد   اخجم تيدددف اخوعتيدددف لكددد    ددد عة ج  دددف 
خمدلح لأ  لندد     ددي  يدد مة ا لداثع  لددى اخ    دديي اخ عا يددف  د  لعيدد   يدد مة  عددمخت 

 ج ملح ت ك د  ل دمث منتف لن قل اخ   ع  جي ف اختل ع     ياثع  لى ك يف اخمل ج 
ضددعاعا   خلترددع اخ ددعا ات  ددي  خلأ  دد ع مليجددف   ارددللاخ   ددي لدد ا   اخ دد ء اخددمارلي خلمتدد ت  ا 

 ت 2)اخ ي ن  اخ  عيف 

أ د  اخعيدد   اختدد  خيف  اختدد  خيف اخوعتيدف  لكدد   تدد عمة ج  ددف  لع دي  لددى ضددعف معجدد ت 
ي لكدددد    ق   لودددد  اخ دددعاعة اخددددى  نددددل ي ت  لمميددددف  لل دددد  اضددددعاعا  كتيددددعة ت خمت لدددد ت اخلدددد

لأ  فلددددلاف اخمنددددجف اخمت ليددددد ضددددعييف خمريدددد   معجدددد ت اخ ددددعاعة لأ ك ددددد  لع ددددي  لددددى 
                              

 ت   06ا  م نعيم  ميم لأ  آرع   لأ    مع ن ت  لأ ص  - (0
 ت 52ل خب ا  م  تم اخع ا  لأ   مع ن ت  لأ ص   - (2
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ت  لد ثع ندع ف اخعيد    لدى   0)ا يعاع اخمت ت    لدح  اخى ا ل  ص اخ  ء     يامي 
   دد خي اخق ددح  اختددعيع همودد  لددامي اخددى  ف  اخ    دديي اخ عا يددف تمعجددف كتيددعة  ر  دد

 ع لف اخم   اخرضعي لأ ا    ي  ع لف اخل  يع  لامي اخدى  لكنيع نيق مو   عق م    ي
 دددع اخددلي يدددامي اخدددى لكدد ي   تددد ب ضدد  عة  ضدددعييف لأ   دددي قدد   اهلللدد يع  تددد ب اخ
  اخعي   اختميمة لامي اخى لكنع اخنم تي  ليدعيل اخ تد ب  لند قلو  إ ع لف اخمض   

تعدم عيودد   ء لدى اخلعتدف ا  ل دد ب تدتع  اخ ددعا  اخم لجدف  د  اضددلج  و   دي اخ دد 
 اخر لئ ت

 – ف  نددددع ف اخعيدددد    ددددي   ع لددددف ) اخ عا ددددأ  مجددددم 5 دددد  رددددلاي  لا  ددددف اخجددددم ي )
   0.2اخمتددد ت   ت خمندددتف خل   ددد خي  اخق دددح  اختدددعيع  دددي   لدددف اخرددد خص تلودددت ) 

   يثدددد  رددددلاي تددددوعي لتددددعي  اخ ي  1.6   1.2   يثدددد    ددددي   لددددف ردددد مقي  )  0.6
     يث   0 ي نع ف اخعي   تي  اخ  للي  ت ت قماع )    لا   ا   م    عقيال  لأ اخث مي

   2.0اخليع  ت   تلودت ندع ف اخعيد    دي   لدف اخرد خص ) –  ي  ع لف ) اخمت ت 
 لددد    يثددد   دددي   لدددف رددد مقي  ملا ددد   يددد مة  دددي ندددع ف اخعيددد    دددي كل 1.6  يثددد   ) 

اخ  للددددي  ت ا دددد   ددددي  ع لددددف ) اخم دددد  اخرضددددعي    تلوددددت نددددع ف اخعيدددد    ددددي   لددددف 
   ددي تددوع تددت ل لأ  يددث  3.1   يثدد   ددي تددوع كدد م   اخثدد مي   )  2.5اخردد خص ) 

ت  يد مة كتيدعة  دي ندع ف اخعيد   اخ دع اخدلي يدمعكن ندلت    لدى م د  اخ   د خي  نجل
   يثدد   ددي  1.2نددع ف اخعيدد   )  ت خلدد خي قلددف اخملدد ج لأ ا دد   ددي   لددف ردد مقي   تلوددت

   يثددد   دددي تدددوع تدددت ل ال لويدددع ندددع ف اخعيددد    م ندددتف  1.2تدددوع كددد م   اخثددد مي   ) 
خم دد  اخ   دد خي  رددلاي  ددلم اخ ع لددف ت   ددي  ع لددف ) اخل  يددع   تلوددت نددع ف اخعيدد   

                              
     اخكدد     لددي  لدد  لأ اثددع اخ دد ا ع اخج يددف اخ للع ددف  ددي   ليدد ت اخملدد ج اخ عا ددي لأ عندد خف   جنددليع تددم  - (0

 ت 23لأ ص  0221) ديع  مت عة   لأ كليف اخلعتيف لأ ج  عف تومام لأ 
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   يثددد    دددي ندددع ف كتيدددعة لدددامي اخدددى 3.2تدددم    دددي   لدددف اخرددد خص  يدددث تلودددت )أ
ي   لدددامي اخدددى للددد يع  تددد ب اخلقددد    لكددد ي   تددد ب ضددد  عة ضدددعاع كتيدددعة خل   ددد خأ

 لدف رد مقي   ك مدت ندع ف اخعيد    م ندتف جدما  خم د  اخ   د خي    ضعييف ت ا    ي 
  ت  أريعا   ع لف ) م   اخ تد ب  اخمضد     يدث  1.2 ي  لم اخ ع لف  يث تلوت ) 

   يثد   2.6    يث   ي توع مين    ) 3.1تلوت نع ف اخعي    ي   لف اخر خص ) 
توع  د ين ال لدامي اخعيد   اختدميمة اخدى لكندع اخندم تي  ليدعيل اخ تد ب لأ  قدم تلودت 

    دددي تدددوعي مندددي     ددد ين لأ  1.2    )  0.0نددع ف اخعيددد    دددي   لدددف ردد مقي  ) 
 خل ع لف اخريعة     عا ي م   اخ    خي تلأ   ي نعا  م نتف   ي 

 اخع ليددف  لودد  لدد ثيع كتيددع  وت عيددف ا ددف اخا دد  ت خمنددتف خلعيدد   اختددميمة اخلددي لعا دد  اخع
ة  دددم ندددلتي  لدددى     ددديي اخ تددد ب   موددد  اخق دددح  اختدددعيع  ر   ددد   الا اندددل عت خ

ل يلددف لأ ال ي دد  تو  اعليدد ا كتيددع  ددي معجدد ت اخ ددعاعة  امريدد    ددي عل تددف اخلعتددف لأ 
 يدددث لددداثع  دددلم اخع ا دددف  دددي ج يدددع  عا دددي اخم ددد  هموددد  لدددامي اخدددى اعليددد ا مندددتف 

ت  لع دي  لدى ضدعف م د  اخمتد ت  لي  دح خمود  لقد   تلوليدف ا عا    0)اخمدلح  اخلترعي
 ت اخ عا    ندد  امنددمام اخ ددع اخددلي يددامي اخددى  لأ اخمت لدد ت تلتقددف  دد  اخوتدد ع اخكثييددف

  ددددع تف   ليددددف اخلددددمين   دددد  ثدددد  للددددف اخ   دددد ي ت ا  لج ددددع لعات اخوتدددد ع  لددددى 
اخضد  ي  للنندب تدتع  اخ دعا   اخمت ل ت  لوليف ا عقو  يداثع  دي   ليدف اخلعكيدب

 ت   2)اخلي ل ب اخ    يي  لضعف امل جو  

 

                              
 ت 02 لي اخ ي   لأ اخجوعا يف اخ عا ف لأ   مع ن ت  لأ ص  - (0
خى لأ عندد خف   جنددليع ) ديددع ج ع اخي كوددف  ددي      ددف ميدد  تددم اخ يددع ا  ددم اخل ي ددي لأ اخ عا ددف  املدد ج اتدد - (2

 ت 66لأ ص  211  لأ كليف اخلعتيف ) ات  عتم   لأ ج  عف تومام لأ  مت عة
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وخانقين   لمحطتي الخالص غباريةالمعدلات الشهرية والسنوية للعواصف ال(63)جدول ال
 (  6116 – 6111 ة )مدلل

ع جموووووووووووووو الم 1ك 6ت 1ت أيلول أب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 6ك الاشهر
 السنوي

محطووووووووووووووووووووة 
 الخالص

1 173 172 176 179 173 173 171 176 173 173 173 372 

محطووووووووووووووووووووة 
 خانقين

1 1713 176 176 171 173 1 1 172 173 173 176 1 

اخ  ددمع  ددد    ددي اخت  دددث ت خ ل دد م  لدددى   اعة اخمقددي  اخ   دددلات لأ اخوي ددف اخع  دددف خلامدد اء اخج يدددف اخععاقيدددف لأ 
  مت عة تلأتي م ت ديع  2103اخع م اخ خ اخي لأ قن  اخ م   لأ

اخدددددلي ي ضدددددح اخ عدددددمخت اختدددددوعيف  اخندددددم يف   23)  ددددد  ردددددلاي  لا  دددددف اخجدددددم ي 
خلع ا ددف اخلعاتيددف  ددي  ملقددف اخمعانددف يلتددي  ا  اكثددع  عددمي خلع ا ددف اخلعاتيددف نددجي 

   اخدددلي ي ثدددي  ع لدددف اخمضددد   1.2 دددي   لدددف اخرددد خص  دددي تدددوع  ددد ين ت قدددماع ) 
 ددي   لددف ردد مقي   نددجي ا لددى ت خمنددتف خ   دد ي اخق ددح  ددي  ملقددف اخمعانددف لأ ا دد  

  ت  قددم تلوددت  عددمخت اخع ا ددف اخلعاتيددف  ددي  1.0 عددمي   ددي تددوع أيلدد ي  قددماع ) 
لتددعي  اخ ي  لتددعي  اخثدد مي  ل ثددي  ددلم اختددوع  ي تددوع ل  خ 1.3  لددف اخردد خص ) 

 ع للدددي اخ عا دددف  المتددد ت ثددد  اخليع ددد ت خ عا دددي م ددد  اخ   ددد خي  اخق دددح  اختدددعيع ت 
  ا  اختددوع ا   يددث ي ثددي  ددل3لأ1  1.16خثدد مي  تددت ل تلوددت )  ددي تددوعي كدد م   ا

   ي ثددي  ددلا اختددوع 1.0 لدف اخم دد   اخليع دد ت اخرضدعيف ت   ددي تددوع آلاع تلودت )ع  
اخع ا دف اخلعاتيدف لا د  ا   عدمخت ي ع لف اخل  يع خم د     د خي اخق دح  اختدعيع 

ف م دددد   ددددي   لددددف اخردددد خص تددددمأت ت خ يدددد مة لددددمعيجي   اخ ددددع اخددددلي يددددامي اخددددى ضددددع
لددامي اخددى ضددعف اخملدد ج  أريددعا   ددي  ع لددف م دد  ت خوددف تإضددعاع  خ  قودد اخ    دديي  ا

    ي اخ  لف ت 1.2لأ 1.2اخ ت ب  اخمض   تلوت رلاي توعي مين      ين ) 
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  خلأتددوع اخثلاثددف  1.3أ دد   ددي   لددف ردد مقي   تلوددت  عددمخت اخع ا ددف اخلعاتيددف ) 
     1تدوع كد م   اخثد مي كد   اخ عدمي )  اخثد مي  كد م   اخ ي لأ   دي  لتعي  اخ ي 

   ددي كددي تددوع ت  1.2تددت ل أ دد   ددي آلاع تددوع ميندد    تلوددت )  ع   ددي تددو1.13)
  يلتدددي  ا  اخ عدددمخت 23يدددف  دددي اخجدددم ي ) اخ عليددد ت اخعق م ددد  ردددلاي  لا  دددف  دددل

كثدددع  ددد  اخ عدددمخت اخ ندددجلف  دددي أاخ ندددجلف  دددي   لدددف اخرددد خص خلع ا دددف اخلعاتيدددف 
    دددي   لدددف  3.6اخندددم ي  دددي   لدددف اخرددد خص )  ج ددد اتلدددن اخ   لدددف رددد مقي  ال 

  لأ ي وددددع ا  اخ مدددد ل  اخ اقعددددف تددددع   ملقددددف اخمعانددددف  تدددد  خو  اختددددعقي 0ردددد مقي  )
 اخ ل ثلددف ت خ ملقددف تددتح اخ ل  جددف للعددع  اخددى   ا ددف لعاتيددف قليلددف خ لدداثع  لددى 

اخ ل ثلدددف م ددد  اخ   ددد خي  ت ا ددد   دددي  ندددل  ددددعب  ملقدددف اخمعاندددف  جم توددد  اخوعتدددي   
ت خ ملقددف اخنددوليف   مودد  للعددع  اخددى  ددمم  دد  اخع ا ددف اخلعاتيددف   دد  يددمعكن نددلت   

  لى م       خي اخق ح  اختعيع ت

 ( Rain fall )الامطار : -3-6-2

خلأ ل ع ل ثيع كتيع  لى م   اخ    يي همو  اخ  مع اخع ين خل ي م اخعلتف  
 ل ع  لى اخمل ج اخ عا ي ت  ك يف اهخمت ت  خلخ  لاثع ك يف اخ لع خم   ااخلا  ف 

لأ  خينت ك يف  لح  اخن قلف  م    نق لو  ي مم م ا اخ    ي اخلي ي ك   عا 
اخ ل ع مخيلا   لى مج   اخ عا ف لأ ال ا  اخ و  نق لو   ي اخ قت اخ م نب رلاي 

ة نق لو   لمعجو   م  يلو  لك    ي ل ي أ قي ف اه ل ع    ت  0)اخ  ن  اخ عا ي 
ثع كتيع  ي لل ع  م   اخمت ت لأ أة يع ي  لى لوليف اخلعتف     خح  م ل ا  ل ي اخ

أ   اه ل ع اخيج  يف  اخق يعة   مو  خ ل ك  اخلعتف    اخلتتع  ل  يع اخعل تف تي  

                              
 ت 20 – 21 لي ا  م   ع   لأ جوعا يف اخ عا ف لأ   مع ن ت  لأ ص  - (0
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ى  م  انلي مة اخمت ت  مو  لأ  ا ي م   يامي  لا اخم ا    اخ لع  لج ا و      يع ي أ
ع اخلعتف  جع و   قلع اخمت ت لأ   ي   خت أرعف لنتب  خى ني ي لامي  خى  ي

اه ل ع اخو يعة اضعاعا  تليوف خلمت ت  اخ  ع   ت  تر  ف  ي  عا ي ليلح اخ   ع 
اخق ح  اختعيع     خي أ  لك ي  اخث  ع لأ ك   ا  نق لو   ي  ع لف مض   ت ب 

 اخعي  خولم  ك خ مأرليعة     ينتب لن قل اخ ت ب    اخنم تي ك   لنتب ا عاض
لخ      المل ج اخ عا ي خل    يي يلضعع  ي   خف  ضلا     اخ    يي لأ 

مق    ك يف اه ل ع      جف اخمت ت  ل ين م اخجي ف     يامي  خى  تي اخع ليف 
 رن عة المل ج ت  اخ عا يف 

 لددد ع يدددامي اخدددى  يددد مة   ليدددف اعليددد ا معجددد ت اخ دددعاعة ردددلاي   نددد  ندددق ل اه      
 عا  اخمت لدد ت   دد  ثدد  يقلددي  دد  قي ددف ك يددف اخ لدد ع ا دد  اخلعتددف  اخمددلح  دد   اخلترددع

اخن قلف   م  انلي مة اخمت ت  مو  تمعجف كتيعة ت ا   ت خمنتف خ ملقف اخمعانف  يلد ا   
تمايدف   دي اختدل ء لأ  قدم لندقل  دع نق ل اخ ل ع  ع امري   معجد ت اخ دعاعة اي 

 تك ي ت قليلف   لت يمف    نمف هرعف ت يض   رلاي   ي اخرعيف  خك أاخ ل ع 

 لدد ع  ددي  ملقددف اخمعانددف تي ددليلو   للتددلتو   ددي أدلددب اخنددم ات  نددق لو  لل يدد  اه
ت  لتدمأ ندق ل  0)اختدل ء  اخعتيدع    ي    ي  عيمف    اخنمف  ل ثلف تي  ي اخرعيف 

  ل ع  ي توع لتعي  اخ ي  لنل ع ت خ يد مة  لدى ل دي لع لود   دي تدوع كد م  اه
  مجم ك ي ت اخ لد ع للتد ي   د  تدوع ردلاي 6اخث مي     رلاي  لا  ف اخجم ي )

 تا   ج ددد ا ك يدددف اخ لددد ع اخنددد قلف  دددي   لدددف اخرددد خص تلوددد ت  يدددث  جدددماخندددمف
 لد ع   لدى اخدعد   د  لعكيد  اه لد     206.3   ل    ي   لف رد مقي  ) 003.2)

                              
لأ  2102 – 2111ج ندد     ددم  ديددع لأ انددلع  خت اخع  اخ عا يدددف  ددي م  يددف اخ م دد عيف خل ددمة  ددد   - (0

 ت  35لأ ص  2103عن خف    جنليع ) ديع  مت عة لأ كليف اخلعتيف لأ ج  عف مي خى لأ 
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اخندددد قلف رددددلاي اخ  ندددد  اختددددل ي أخ امودددد  ديددددع ك  يددددف خنددددم ا لي جدددد ت اخ    دددديي 
ردددددلاي اخنددددمف   مددددم  ق عملوددددد   ددددع ك يدددد ت اخ لددددد ع   اخق ددددح  اختددددعيع ) اخ  ع  ددددف 

اخندد قلف مجددم   خ لكيددي خقيدد   اخ عا ددف اخمي يددف ت    ددع لخدد    مددح يتقددى خلإ لدد ع اثددع 
اخعيددد ت اخلدددي يقدددم و  خل   ددد ي ايجددد تي  دددي لخددد  يل ثدددي ت نددد  مة اخيدددلا   دددي  دددمم 

 دددي   ضددد ا اخ عا دددي ت ندددملم  ي   ضددد ا اخ لددد ع   عدددمخلو     جدددف اخمت لددد ت خوددد  
 ت   اخ لللت ت اخ   يف

 المتطلبات المائية لمحصولي القمح والشعير .  -3-3

لعم  عع ف اخ لي ج ت اخ   يف خل    يي اخ  ع  ف رلد ة  و دف جدما  لأ  لتدع        
ع دد  اخرلددد ة اخ خددى  ددي ل ددد ي   تدد عيع اخددعي خكدددي لكدد   قدد معة  لدددى   يلودد  ت  لت أ

 ي  ي اخ يد م اخلدي ل ل جود  اخ    ديي اخ  ع  دف  تك يد ت  م ندتف لأ  ضدلا   د  ا  
 مددم   لكدد   قليلددف كتيددعة أ  يددف لات  عع ددف اخ لي جدد ت اخ   يددف خل    دديي اخ عا يددف 

 ت  0)ا   للتلتف  ي ك ي لو  

  يددف اخكليددف ) اخ قددم  اخ دد  ي   ت مودد  ك يددف اخنددلولا  اخ دد  ي  لعددعف اخ لي جدد ت اخ  
اخدى اخعل تدف اخ ثلدى لأ خل دي  ض     اخيو  ك يف اخ يد م اخلدي يمتودي ل  يع د   دي اخلعتدف 

 ضدددلا   ددد  ك يدددف اخضددد  ع ت اخ   يدددف  ددد  لعيددد  اخلتردددع اخ   دددي  اخعتدددح  اخلندددعب 
 ت    2)اخع ي     قم ات اخعي 

يع  مدم لقندي  اخمت لد ت  ندب   جلود  اخ   يدف اخدى امود  ي مف     ي اخق ح  اختدع
اخجي ف لأ   دلم اخمت لد ت ل دي اخدى معجدف اخدلت ي اخ ندلمي   فمت ل ت   ميف ا   ل نل

                              
 اخلمد ا اخ عا دي  دي اخ     د ت اخجم تيدف  اخجم تيدف اختدعقيف   عكد تم اخدع ا     دم اختلي دي لأ  د ا ع اخل - (0

 ت 65لأ ص  0262   اخععا  لأ ج  عف تومام لأ  لتعف اخعت م لأ تومام لأ 
 ت    031لأ ص   مع ن ت   تم اخع ا  ري   رضيع ج ن  أي  جيم لأ  - (2
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ت  ك دد  لكعمدد   ددي تمايددف  ددلا اخي ددي   0)  %  دد    ل ا دد  اخ دد  ي  25 مددم   ليقددم ) 
   011 – 351ا  ك يدد ت اخ لدد ع اخلددي ي ل جودد     دد ي اخق ددح للددعا    دد تي  ) 

  عي ت ردلاي اخ  ند  اخ عا دي     دف  لدى اند ن عيدف  ا دمة  6 – 5 ل   ت م م ) 
 ددددي كددددي  ع لددددف  دددد   عا ددددي اخم دددد  ت أ دددد  ت خمنددددتف خ   دددد ي اختددددعيع  ي لدددد ج اخددددى 

   5-0   ل  ت   مم عي ت للدعا    د  )  251-211 لللت ت    يف للعا     تي  ) 
  دد   عا ددي م دد عيددف  ا ددمة  ددي كددي  ع لددف عيدد ت رددلاي اخ  ندد  اخ عا ددي لأ  ت عددمي 

  عيدف اقدي   د  2-0اخ    ي ت  ت  عة    ف ي ل ج     ي اختدعيع اخدى  عدمي )
ت يرللدددددف اخ   ددددد ي  دددددي    2)ي ل جدددددح    ددددد ي اخق دددددح ردددددلاي اخ  نددددد  اخ عا دددددي 

اخق ددح  اختدعيع ي ددعا  ت ع لددف م دد   ا لي ج لدح اخ   يددف رددلاي  عا دي اخم دد  لأ     دد خ
لتدددعي  اخ ي اخدددى تمايدددف آلاع     دددي  05لتدددمأ  دددي  ملقدددف اخمعاندددف  ددد  )  خيدددف لأ ال أ

 ع لددددف اخ عا ددددف  المتدددد ت ثدددد  لكدددد ي  اختدددد معات ثدددد   ع لددددف اخم دددد  اخرضددددعي لأ  يكدددد   
ل دت   تاخنلولا  اخ   ي قلديلا   دي تمايدف اخ ع لدف اخ خدى لأ  يدث لكد   تدل ع اخمت لد

ع    ندلح اخلعتدف لأ ثد  يعليدع قل ع اخنلولا  اخ   ي  لى اخلترنلح اخع  لأ  ي
اخندددلولا  اخ ددد  ي  دددع  وددد ع اختددد معات  تمايدددف اخم ددد  اخرضدددعي   دددي  ع لدددف اخم ددد  
اخرضددددعي لدددد مام كث  ددددف اخمت لدددد ت  خكدددد  ا لي ج لودددد  اخ   يددددف لكدددد    مريضددددف تنددددتب 

 ت  3)امري   قي ف اخلترع ي اخملح اخ  ك 

مة  جددد  اخمتددد ت  لع دددد    دددي  ع لدددف اخل  يدددع لعليددددع اخ لي جددد ت اخ   يدددف تندددتب  يدددد 
 اخجددل ع  ددي اخلعتددف ت ا دد  اخ ع لددف اخريددعة  دد  اخم دد   لعليددع  يودد  اخ لي جدد ت اخ   يددف

                              
 ت  22  مع ن ت  لأ ص   لأ  جيم   ن  اخم  عي   أرع   - (0
 تددم اخ  يددم ا  ددم اخيدد من لأ   قددي اختدد  ا لأ     دديي اخ تدد ب لأ ماع اخكلددب خللت  ددف  اخمتددع لأ ج  عددف  - (2

 ت 55لأ ص  0266اخ   ي لأ 
 ت  026ص   مع ن ت  لأ  تم اخع ا  ري   رضيع ج ن  لأ  - (3
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لمتددد ت تندددتب اكل ددد ي اخم ددد   اكل ددد ي اخ ج   دددف اخجلعيدددف اخلدددي ل لدددم اخدددى اتعدددم   ددد  خ
 ت  0)ل لح اخجل ع 

ف ا   ج دد ا ك يدد ت اخ لدد ع  ددي  ملقددف اخمعاندد  20)اخجددم ي  دد  رددلاي لا دد  ي  
   لدد ت  تلوددت 033.2ردلاي   ددي م دد     د ي اخق ددح تلوددت  ددي   لدف اخردد خص )

   ل   ي   لف ر مقي  ت ا   ت خمنتف خ ج  ا ك ي ت اخ ل ع رلاي   دي 230.6)
ت  تلودددت  دددي  لددد   دددي   لدددف اخرددد خص     032.2م ددد     ددد ي اختدددعيع  تلودددت ) 

 ت    ل  200.6  لف ر مقي  )

  (62)جدول ال

عن المتطلبات المائية لمحصولي القمح  مطارلافي امقدار النقص او الزيادة 
 والشعير خلال فصل النمو ) ملم (

مجمووووع الامطوووار خووولال  المحصول المحطة
 فصل النمو

المتطلبووووووووووات المائيووووووووووة 
 للمحصول

مجمووووووووع العجوووووووز او 
 ال ائض المائي

 3,612-  - ملم  311 ملم 13376  اخق ح الخالص
       1,111-  - ملم 611 ملم 13979   اختعيع

 6,113-  - ملم 311  ملم 63173 اخق ح خانقين
 2,3-  - ملم  611 ملم 62172 اختعيع

 ت                                             6)اخجدددددددددددددددددددددددددددددددم ي   0)اخ  دددددددددددددددددددددددددددددددمع م  ددددددددددددددددددددددددددددددد    دددددددددددددددددددددددددددددددي اخت  دددددددددددددددددددددددددددددددث ت خ ل ددددددددددددددددددددددددددددددد م  لدددددددددددددددددددددددددددددددى  
  ت31ص ي اخ ملقف اخجتليف  تتح اخجتليف لأل خب ا  م   ت علأ لقي  م ع اخ م    ي اخقل  م اخ عا ي   2)

  206.6 -يلددت  ا   مدد    جدد   دد  ي  قددماعم )  20) دد  رددلاي  لا  ددف اخجددم ي   
  006.2 - ل  رلاي   ي م       ي اخق ح  ي   لف اخر خصلأ  ج   قماعة )

                              
 ت  026لأ ص  ن ت   مع  تم اخع ا  ري   رضيع لأ  - (0
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 ددي   لددف ردد مقي  ت   ددلا اخعجدد  مدد ل   دد  قلددف نددق ل اخ لدد ع  ددي  ملقددف اخمعانددف  
خندددم   جدددف    ددد ي اخق دددح  ددد  اخ ددد ء ردددلاي اخ  نددد  اخ عا دددي لأ خدددلا   دددم  كي يلوددد  

يلللدددددب عيددددد ت اضددددد  يف ت  دددددمف لدددددع  اخدددددعي اخ عل دددددمم  دددددي  ملقدددددف اخمعاندددددف خكي يدددددف 
ل      ليف اخم   ت ا   ت خمنتف خ   د ي اختدعيع  مجدم ا   مد    اخ    ي اخ   يف  ا 

           قدددددددماعلللتددددددد ت اخ   ددددددد ي اخ ددددددد  ي  ت اخ  للدددددددي   ددددددد    لددددددد ايضددددددد    دددددددي كل ا   جددددددد  
   لدد   ددي   لددف ردد مقي   يددث يلللددب 6.0 -   ددي   لددف اخردد خص   )001.0 -)

ل د     ليدف اخم د  ت  د  ردلاي  اخ    ي اخى عي ت اض  يف خندم   جلدح  د  اخ يد م  ا 
اخدددى    ل ل جدددي دددلم اخ عليددد ت اخعق يدددف ملا ددد  ا  كدددلا اخ   ددد خي  اخق دددح  اختدددعيع 

كي يددددف ك يدددد ت اخ لدددد ع خنددددم   جددددف كددددي  عيدددد ت اضدددد  يف رددددلاي  عا ددددي اخم دددد  خعددددم 
     ي  ي  ملقف اخمعانف ت 
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 الموازنة المائية المناخية .  

ثر الموازنة المائية المناخية في منطقة الدراسة بكمية الامطار الساقطة اولا وكمية أتت
او  ان هذين المتغيرين هما اللذان سيحددان مقدار الفائض اذ ,التبخر/النتح ثانيا  

 . العجز المائي

سوف يناقش هذا الفصل مفهوم الموازنة المائية المناخية واستخراج قيم التبخر/النتح 
وتحديد كمية الاستهلاك  وبليني ـــ كريدل في منطقة الدراسة وفق معادلة خروفة

المائي لمحصولي القمح والشعير ابتداءا  من مرحلة الزراعة والانبات الى مرحلة 
ومن ثم يتناول  ,د, وتحديد الفائض او العجز المائي ورطوبة التربة النضج والحصا

 .  الري التكميلي وانواعه في منطقة الدراسة 

 .وتقديرهاالموازنة المائية المناخية  يفر عت 1ـــ4

 (precipitation)يقصــد بالموازنــة المائيــة المناخيــة بانهــا العلاقــة بــين التســاقط       
كبـــر مـــن أوعنـــدما تكـــون كميـــة التســـاقط  , (Evapotranspiration)والتبخـــر/ النـــتح 

العكس عنـــدما بـــو  كميـــة التبخـــر/النتح فـــان الموازنـــة المائيـــة يكـــون فيهـــا فـــائض مـــائي ,
. امـا (1)ازنة المائية يكون فيها عجز مائيقل من التبخر/النتح فان المو أيكون التساقط 

 (climatic water balance)فـي المجــال الزراعــي فــان الموازنــة المائيــة المناخيــة 
ـــا تعنـــي مـــدق العلاقـــة مـــا بـــين كميـــة ال التـــي يتطلبهـــا المحصـــول وكميـــة الامطـــار  مي

 . (2)الساقطة خلال فترة نمو  

                                                           

 .181, صمصدر سابق  سلام هاتف احمد الجبوري ,  -( (8

حميـد حسـن هـاهر , المنـالا وعلاقتـه بزراعـة المحاصـيل الزيتيـة , عبـاد الشـمس ـ الكتـان ـ السمسـم ـ الـذرة  -( (2
 .141, ص1991العراقي , رسالة ماجستير )غير منشورة( , كلية التربية , جامعة بغداد , الصفراء في القطر 
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 التـي يمثلهـا (in put)همـا المـدخلات  متغيـرينتشـتمل الموازنـة المائيـة المناخيـة علـى 
مـا  عـدة كـالتبخر/النتح , ومقـدار التـي تاخـذ صـورا   (out put)التسـاقط , والمخرجـات 

عــن مقــدار  يتســرع عــن طريــق مســامات التربــة ويضــاف الــى الميــا  الجوفيــة , فضــلا  
. فالموازنــة المائيــة (1)نهــار والجــداول وغيرهــا الجريــان الســطحي الــذي ينســاع الــى اأ

مطــــار والتبخــــر/النتح فعنــــدما تكــــون كميــــة كميــــة اأالمناخيــــة تعبــــر عــــن العلاقــــة بــــين 
كبـــــر مـــــن مـــــن مقـــــدار التبخـــــر/النتح تكـــــون الموازنـــــة المائيـــــة موجبـــــة ) (, أالامطـــــار 

وبالعكس عندما تكون كمية الامطـار اقـل مـن التبخـر/النتح فـان الموازنـة المائيـة تكـون 
 (.  _سالبة )

 :(2)هي وابرز ماتتميز به الموازنة المائية المناخية من فوائد

ـــ تقــدير احتياجــات المحاصــيل الزراعيــة مــن ميــا  الــري ممــا يســاعد فــي وضــ  بــرامج 1
 دقيقة لعمليات الري واوقات بدء تلك العمليات .

ــ يســتفاد منهــا فــي الزراعــة الديميــة فــي تحديــد امكانيــة اســتثمار الارض فــي النشــاط 2 ـ
 والحصاد .وقات الحراثة وبدء البذار أفضل أ, فضلا عن تحديد  زراعيال

 ـ تستعمل في تقدير التصريف النهري .3

 ـ تقدير العجز المائي الذي يتعرض له النبات والمحاصيل الزراعية .4

 الموازنة المائية المناخية مـن الدراسـات الحديثـة البالغـة الاهميـة , فهـي تـرتبط ارتباطـا  ف
محاصــيل , ومعرفــة بالعناصــر المناخيــة , فمعرفــة كميــة الميــا  التــي تتطلبهــا ال مباشــرا  

                                                           

 .82عبد الرزاق خيون خضير جاسم ال محيميد , مصدر سابق , ص -( (8
   .81ــ84( المصدر نفسه , ص2)
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فترات العجـز او الفـائض المـائي , يعتبـر ضـرورة وطنيـة هـدفها المحافهـة علـى الثـروة 
فــــي الحاضــــر  المائيــــة والزراعيــــة , ممــــا لــــه اهميــــة كبيــــرة للاقتصــــاد الــــوطني وخاصــــة  

 والمستقبل . 

 :ولتقدير الموازنة المائية المناخية في منطقة الدراسة نتب  الخطوات التالية 

  فة كمية التبخر/النتح في المنطقة , اذ ان هناك العديـد مـن المعـادلات والصـي ـ معر 1
الرياضـــية التـــي اقترحهـــا العلمـــاء لحســـاع قـــيم التبخـــر/النتح , وقـــد تـــم اعتمـــاد معادلـــة 

من اشتقاق معادلة للمنـاطق الجافـة , وشـبه  1981تمكن في عام  الذي نجيع خروفة
اســـتخدام معامــــل  كريـــدل متلافيـــا   –الجافـــة بعـــد اجـــراء تعـــديلات علـــى معادلــــة بلينـــي 

التصحيح فيها , وذلك عن طريق ايجـاد تـرابط خطـي بـين درجـة الحـرارة وطـول النهـار 
تراض وجـــود تغـــاير مـــن جهـــة , ومقـــدار التبخـــر/النتح الكـــامن مـــن جهـــة اخـــرق . وبـــاف

ـــ, ومعادلــة بلنــي ـ(TC( , وتغــاير خطــي لــدرجات الحــرارة )pخطــي لطــول النهــار )  ـ
( الـى معادلـة , أصـبحت موضـ  1911توصل العالمان بلينـي وكريـدل عـام ) كريديل

اهتمام في تقدير التبخر/النتح من بيانات المنـالا والـري , اذ تعتمـد علـى درجـة الحـرارة 
ـــالا علـــى  ـــأثير المن ـــ  بت ـــاخيين , للتنب , وعـــدد ســـاعات ســـطو  الشـــمس , كمتغيـــرين من

 :(1) الاستهلاك المائي للمحصول

  جيع خروفة:ـــ معادلة ن1
𝒑

𝟑
℃𝟏 ∙𝟑𝟏                                                              ETO= 

 حيث ان :  

ETOالتبخر/النتح الكامن = 
                                                           

, دار صفاء للنشر  سعدية عاكول الصالحي , عبد العباس فضيخ الغريري , البيئة والميا  , الطبعة الاولى -( (8
 .42, ص 2114والتوزي  , عمان , 
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P النســـبة المئويـــة لعـــدد ســـاعات الســـطو  الشمســـي فـــي الشـــهر بالنســـبة لعـــددها فـــي =
 (.1يستخرج من ملحق) .السنة

C بالمئوي .= معدل درجة الحرارة الشهري 

يتبـــــين ان الاشـــــهر البـــــاردة ســـــجلت معــــــدلات  (21)ومـــــن خـــــلال ملاحطـــــة الجـــــدول 
 (4339) منخفضــة للتبخــر/النتح فــي شــهر كــانون الثــاني , حيــث ســجل اقــل المعــدلات

ملــم فــي محطــة خــانقين , وذلــك بســبع  (4.31) ســجلتملــم فــي محطــة الخــالص , و 
خــلال هــذا والرطوبــة النســبية انخفــاض درجــات الحــرارة وزيــادة كميــة الامطــار الســاقطة 

معـــدلات التبخـــر بالزيـــادة فـــي شـــهر شـــباط ,اذ  أالشـــهر, وبعـــد شـــهر كـــانون الثـــاني تبـــد
 ملم في محطة خانقين . (5538 ملم في محطة الخالص , و) (5131 سجلت )

,  15933,  .1143))اذار ونيســــان ومــــايس( فقــــد ســــجلت بحــــدود  امــــا فــــي الاشــــهر
ـــم فـــي محطـــة الخـــالص , و ( 24933 ـــم فـــي  (25.31, 1.332, 11231) بلغـــتمل مل

محطــــة خــــانقين , امــــا اعلــــى معــــدلات التبخــــر/النتح  ســــجلت خــــلال الاشــــهر الحــــارة 
ملــم فــي محطــة  (23538, 31135, 335, 31233( )ايلــول , )حزيــران , تمــوز , اع

ملــم فــي محطــة خــانقين ,  (.21,  34134,  3.133,  33435) لغــتالخــالص , وب
ســــماء لصــــفاء الاحــــه ان اعلــــى معــــدلات التبخــــر ســــجلت فــــي شــــهر تمــــوز, بســــع يو 
ممــا يــ دي  , وانعــدام ســقوط الامطــار,, وطــول ســاعات النهــارارتفــا  درجــات الحــرارة و 

 الى زيادة كمية التبخر/النتح .

تشـــرين الاول , تشـــرين  التبخـــر/النتح بالانخفـــاض خـــلال الاشـــهر )ثـــم تاخـــذ معـــدلات 
( 9532,  1.933)ملـم فـي محطـة الخـالص , و (8333,  15139الثاني(, اذ بلغت )

ـــــملــــم فــــي محطــــة خــــانقين . امــــا فــــي شــــهر كان ـــــون الاول فقــــد بلـــ ـــــ  معــ ـــــدل التبخــــ ر  ـــــ
 . ملم في كل من محطتي الخالص وخانقين (5134,  .123)
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ملـــم فـــي محطـــة الخـــالص ,  (213133امـــا المجمـــو  الســـنوي للتبخـــر/النتح فقـــد بلـــ  )
 ملم في محطة خانقين . (231.39و)

 (25)جدول ال

( مع Pالنسب المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس في الشهر بالنسبة لعددها في السنة )

لمحطتي الخالص وخانقين للمدة المعدلات الشهرية والسنوية للتبخر/ النتح الممكن )ملم( 

 . وحسب معادلة نجيب خروفة ( 2022ــ2002)

 المحطات
في  pنسبة 

 كلا المحطتين
 محطة خانقين محطة الخالص

 التبخر/ النتح التبخر/ النتح P الاشهر

  9315 9514    3127 2ك

  5516  5215  3 شباط

   22212 22913   6173 اذار

  23712  25417  613 نيسان

   25312  29417  4152 مايس

  77915  70217  415 حزيران

  73217  775  4142 تموز

  79219  72515  417 اب

   253  27516  619 ايلول

  23417  25514  3135 2ت

  4512  6717  514 2ت

  5219  5213  5162 2ك

المجموع 
 السنوي

200   227217  270314  

 .( 2( والجدول )8ملحق )المصدر:ـ من عمل الباحث بالاعتماد على       
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 ــ معادلة بليني ـــ كريدل :2

)13.846.0(  TCKPETo   

 ان : اذ

K =  

ETo .)التبخر/النتح الكامن الشهري )ملم = 

P ( 1= نسبة عدد ساعات النهار في الشهر الى عددها في السنة ملحق.) 

Tc ( معدل درجة حرارة الهواء الشهري =.)م 

 
ــــين ان الاشــــهر البــــاردة ســــجلت معــــدلات  (25)ومــــن خــــلال ملاحطــــة الجــــدول    يتب

           منخفضــــــة للتبخــــــر/النتح فــــــي شــــــهر كــــــانون الثــــــاني , حيــــــث ســــــجل اقــــــل المعــــــدلات
ملـم فـي محطــة خـانقين , وذلــك  (1134 )بمقــدارملـم فـي محطــة الخـالص , و  (.4.3)

خـلال والرطوبـة النسـبية بسبع انخفاض درجات الحرارة وزيادة كمية الامطار الساقطة 
معدلات التبخـر بالزيـادة فـي شـهر شـباط ,اذ  أذا الشهر, وبعد شهر كانون الثاني تبده

 محطة خانقين . ملم في (5431ملم في محطة الخالص , و) (51سجلت )

ملـم فـي ( 222,  14933,  11532 )اما في الاشهر )اذار ونيسـان ومـايس( سـجلت 
طة خـانقين , امـا ملم في مح (21133,  11238,  114) سجلتمحطة الخالص , و 

 , اعلى معدلات التبخر/النتح فقد سجلت خلال الاشهر الحـارة )حزيـران , تمـوز , اع
ـــــــــم فـــــــــي محطـــــــــة الخـــــــــالص ,  (21139,  28538,  31.32,  2.334( )ايلـــــــــول مل

لاحـــــه ان يملـــــم فـــــي محطـــــة خـــــانقين , و  (.2313,  .3143,  34431,  31534و)
  سجلت في شهر تموز,  اعلى معدلات التبخر

)24.00311.0( TC
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تشـــرين الاول , تشـــرين  خـــلال الاشـــهر )تـــدريجيا  معـــدلات التبخـــر/النتح  تـــنخفضثـــم 
( 8533,  15431)ملـــم فـــي محطـــة الخـــالص , و (5.,  11134الثـــاني(, اذ بلغـــت )

           ملــــــــم فــــــــي محطــــــــة خــــــــانقين . امــــــــا فــــــــي شــــــــهر كــــــــانون الاول بلــــــــ  معــــــــدل التبخــــــــر
المجمــو  الســنوي  وان . ملـم فــي كــل مــن محطتــي الخــالص وخــانقين (5131,  .133)

ملـم فـي محطـة  (213134ملم في محطـة الخـالص , و) (194133للتبخر/النتح بل  )
 خانقين .

لمحطتي الخالص الشهرية والسنوية للتبخر/ النتح )ملم(  المعدلات(62الجدول )
 ( حسب معادلة بليني ـــ كريدل.6016ــ6001وخانقين للمدة )

 خانقينمحطة  محطة الخالص المحطات
 التبخر / النتح التبخر / النتح الاشهر

 4074 4.74 6ك
 2471 20 شباط
 104 10276 اذار

 14671 14971 نيسان
 64171 666 مايس
 10274 6.174 حزيران
 14471 10.76 تموز
 .1147 61271 اب

 .6117 61179 ايلول
 12471 14174 1ت
 1271 2. 6ت
 2074 .417 1ك

 611074 194472 المجموع السنوي
 (.2( والجدول )1المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الملحق)
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مكنـت شـركة حيـث ت سـلخوزبروموتـم اعتمـاد طريقـة . قيمـة المطـر الفعـال استخراج ــ 2
ـــة فـــي  ـــى المعـــاملات الشـــهرية للامطـــار الفعال ســـلخوزبروم الروســـية مـــن الحصـــول عل

,حيـث يـتم عن طريـق دراسـتها للمـوارد المائيـة والتربـة وكميـة الامطـار السـاقطة عراق ال
     .(.( في معدلات الامطار الساقطة الجدول ).2ضرع القيم الجدول )

 .( قيم المطر الفعال حسب طريقة سلوخوز بروم.6جدول ) 

 1ك 6ت 1ت ايلول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 6ك الاشهر
 0724 07.0 07.0 0 0 0 0 0710 07.4 07.4 0724 0724 المطر 

                  : ســـلام هـــاتف الجبوري,المـــوازن المائيـــة المناخيـــة الموصـــل , بغـــداد , البصـــرة ,اطروحـــة دكتـــورا  كليـــة  المصـــدر
 .181 , ص2111التربية "ابن رشد",جامعة بغداد, 

   ( 6016ــ6001معدلات المطر الفعال)ملم( لمحطتي الخالص وخانقين للمدة )( 61جدول )

 خانقين الخالص المحطات

 المطرالفعال المطر الفعال الاشهر

 7712 2213 2ك

 2219 2713 شباط

 2217 2213 اذار

 2215 2512 نيسان

 719 214 مايس

 0 0 حزيران

 0 0 تموز

 0 0 اب

 0 0 ايلول

 416 312 2ت

 7014 22154 2ت

 2519 2715 2ك

 254 4619 المجموع

 (..( والجدول ).2) لجدولالمصدر : من عمل الباحث ا
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معرفة كمية الاستهلاك المـائي لمحصـولي القمـح والشـعير خـلال فصـل النمـو. ان  ــ3 
كمية الميا  التي يحصل عليها النبات هي احد العوامل المهمة التي ت ثر على نمـو  , 
  وتتوقــف كميــة الانتــاج لمحصــول مــا الــى حــد كبيــر علــى امكانيــة تــوفير الميــا  الازمــة 

 .(1)و عن طريق الري أعن طريق الامطار  ا  سواء لنمول

يههر تاثير الاستهلاك المائي للنبات بعوامل عديدة منها التغطيـة النباتيـة , والمحتـوق 
سـمدة وموعـد الزراعـة ة الجيدة واأالحراث فضلا  عنالرطوبي للتربة , والحالة الجوية , 

تـــــ دي الـــــى ههـــــور فـــــوارق بســـــيطة فـــــي قـــــيم الاســـــتهلاك المـــــائي للنبـــــات , ويتطـــــابق 
الاســتهلاك المــائي اليــومي للنبــات مــ  تــراكم المــادة الجافــة ومتوســط حــرارة الجــو ,وان 

ولغـرض الحصـول علـى  .(2)كمية الاستهلاك المائي تتبـاين خـلال مراحـل نمـو النبـات 
ـــــــدير  ـــــــاتي لمحصـــــــوليخـــــــذ المعامـــــــل الأالاســـــــتهلاك المـــــــائي نتق لقمـــــــح والشـــــــعير ا نب

شـــــهر خـــــلال فصـــــل نمـــــو المحصـــــولين ويضـــــرع فـــــي قيمـــــة لجميـــــ  اأ (31)جـــــدولال
 التبخر/النتح الممكن لكل شهر من اشهر النمو.

 المعامل النباتي لمحصولي القمح والشعير (24) جدولال

 نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت المحصول

 015 2 212 212 016 019 القمح

 017 016 212 212 016 019 الشعير
Kharrufa and G-AL-Kawaz And Ismail :studies on Crops Consumptire use of water Iraq 

,unpublished,1975,pp.12-18 . 

 معامل المحصول . xالاستهلاك المائي للمحصول = التبخر/النتح الممكن 

 
                                                           

خضـــير جاســـم محمـــد , الامكانـــات المناخيـــة لانتـــاج محصـــول الحنطـــة فـــي مشـــرو  ري الجزيـــرة الشـــمالي ,  -( (8
 . 112, ص1985رسالة ماجستير )غير منشورة( , كلية التربية , جامعة الموصل , 

حصـــول الشـــعير تحـــت تـــاثير نقـــص رطوبـــة التربـــة واضـــافة صـــباا شـــافي الهـــادي , الاســـتهلاك المـــائي لم -( (2
 . .4, ص 2111,  2العدد  1المخلفات العضوية , مجلة الزراعة العراقية , المجلد 
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 (70)جدول ال

لمحطتي الخالص وخانقين للمدة كمية الاستهلاك المائي )ملم( لمحصولي القمح والشعير 

 حسب معادلة نجيب خروفة . (2022ــ2002)

 محطة خانقين محطة الخالص المحطات

 الشعير القمح الشعير القمح المحصول

  76196  76196  77172  77172 2ت

  94122 94122   92125 92125  2ك

  53   53  52156  52156 2ك

  60125  60125  3716  3716 شباط

  64156  22212  42135 22913  اذار

  52145  6515    50134  69155 نيسان

  75519  92719  79915  90217 المجموع

 ( .21جدول )ال ( 21جدول )العمل الباحث بالاعتماد على  المصدر:ـ من
 (72الجدول)

)ملم ( لمحصولي القمح والشعير لمحطتي الخالص وخانقين كمية الاستهلاك المائي 

 .معادلة بليني ــ كريدل  حسب (2022ــ2002للمدة )

 محطة خانقين محطة الخالص المحطات

 الشعير القمح الشعير القمح المحصول
 14746 14746 1074 1074 6ت
 4174 4174 46792 46792 1ك
 20741 20741 4.764 4.764 6ك

 2796. 2796. 6. 6. شباط
 1176 104 14792 10276 اذار

 44714 274. 447.9 4724. نيسان
 14971 .4007 11671 11174 المجموع

 (29()25من عمل الباحث بالاعتماد على الجداول ) المصدر:
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 الموازنة المائية لمحصول القمح.6ــ4 

مرتفعـة  للعجـز  ا  ان هنـاك قيمـ (11)والشـكل  (32)يتبين مـن ملاحهـة الجـدول       
المـــائي فـــي نتـــائج الموازنـــة المائيـــة خـــلال مراحـــل نمـــو محصـــول القمـــح , بســـبع قلـــة  
تساقط الامطار مـ  ارتفـا  درجـات الحـرارة وانخفـاض معـدلات الرطوبـة النسـبية , ممـا 
ي دي الى ارتفا  قـيم التبخـر/النتح الممكـن خـلال فصـل النمـو . ففـي محطـة الخـالص 

    شــهر )تشــرين الثــاني  , كــانون الاول والثــاني , وشــباط( ي للأبلــ  مقــدار العجــز المــائ
لعجـــز المـــائي املـــم, وقـــد ســـجل معـــدل  .( 5131-,  2939-,  28355-,  2135-)

       ملم.امـــــا فـــــي شـــــهر )نيســـــان( فبلـــــ  مقـــــدار العجـــــز (113-فـــــي شـــــهر اذار بحـــــدود )
 ملم في محطة الخالص .  (5931-)

تشـرين الثـاني , كـانون الاول ) مقـدار العجـز المـائي بلـ ف امـا بالنسـبة لمحطـة خـانقين 
وقـــــد ســـــجل  ملـــــم, (1.385-,  2338-,  233.3-,  318.-) ( والثـــــاني ,  شـــــباط

. بســــع الارتفــــا  فــــي  (8938-اعلـــى معــــدل للعجــــز المــــائي فــــي شـــهر اذار اذ بلــــ  )
درجـــات الحـــرارة , وقلـــة ســـقوط الامطـــار, وازديـــاد حاجـــة المحصـــول المائيـــة فـــي هـــذ  

 ( ملم51-وفي شهر )نيسان( بل  مقدار العجز )حلة .المر 

نجــد ان مجمــو   معــدلات الامطــار خــلال فصــل  (32)ومــن خــلال ملاحهــة الجــدول 
ملـــم فـــي محطتـــي الخــالص وخـــانقين , امـــا مجمـــو  قـــيم  (11138,  8833النمــو بلـــ  )

المحطتين , وبلـــ  تـــاملـــم فـــي كل (42334,  41133)كميـــة الاســـتهلاك المـــائي فقـــد بلـــ 
ملم في محطـة الخـالص , وهـي نسـبة عاليـة ( .3123-)مجمو  العجز المائي بحدود 

 ملم . ( 25.35-)بمحطة خانقين الذي بل  مجمو  العجز فيها  ة  مقارنت
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محطتي الخالص لمحصول القمح في )ملم( الموازنة المائية  (72)جدول ال

 نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002وخانقين للمدة )

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 
 

 الخالص

كمية الامطار 
 ملم ةالفعال

22154 2715 2213 2713 2213 2512 6617 

كمية الاستهلاك 
 المائي ملم

77172 92125 52156 3716 22913 69155 90217 

        الفائض المائي

 72213- 5415- 207- 5012- 2414- 2615- 2215- العجز المائي

 
 
 

 خانقين

كمية الامطار 
 ملم ةالفعال

7014 2519 7712 2219 2217 2215 25516 

كمية الاستهلاك 
 المائي ملم

76196 94122 53 60125 22212 6515 92719 

        الفائض المائي

 العجز المائي
 -

3156 -27132 -2716 -53165 -6416 -55 -25315 

 . (10( والجدول )21الجدول)المصدر:ـمن عمل الباحث بالاعتماد على 

محطتي الخالص وخانقين للمدة الموازنة المائية لمحصول القمح في  (20) شكلال

 ( حسب معادلة نجيب خروفة.2022ــ2002)

  

 . (32)الجدول  لمصدر:ـ من عمل الباحث بالاعتماد علىا
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مرتفعــــة  للعجــــز  ا  ان هنــــاك قيمــــ (11)والشــــكل  (33)يتبــــين مــــن ملاحهــــة الجــــدول و 
المـــائي فـــي نتـــائج الموازنـــة المائيـــة خـــلال مراحـــل نمـــو محصـــول القمـــح , بســـبع قلـــة  
تساقط الامطار مـ  ارتفـا  درجـات الحـرارة وانخفـاض معـدلات الرطوبـة النسـبية , ممـا 

خـالص ي دي الى ارتفا  قـيم التبخـر/النتح الممكـن خـلال فصـل النمـو . ففـي محطـة ال
 شــهر )تشــرين الثــاني  , كــانون الاول والثــاني , وشــباط( بلــ  مقــدار العجــز المــائي للأ

لعجز المائي فـي شـهر املم, وقد سجل معدل  .( 1833-,3431-,2934-, .183-)
ملــم   (1931-)ملم.امــا فــي شــهر )نيســان( فبلــ  مقــدار العجــز (9431-اذار بحــدود )

 في محطة الخالص .

تشــرين الثــاني , كــانون ) فقــد بلــ  مقــدار العجــز المــائي خــانقين امــا بالنســبة لمحطــة  
ـــــم,( 1431-,2.32-,23-,339-) ( الاول والثـــــاني ,  شـــــباط وقـــــد ســـــجل معـــــدل  مل

. بسـع الارتفـا  فـي درجـات الحـرارة ,  (.813-لعجز المائي فـي شـهر اذار اذ بلـ  )ا
وفــي شــهر وقلــة ســقوط الامطــار, وازديــاد حاجــة المحصــول المائيــة فــي هــذ  المرحلــة .

 ( ملم1438-)نيسان( بل  مقدار العجز )

ــــ    ــــة الاســــتهلاك المــــائي فقــــد بل ــــي  (.4113,  38334)امــــا مجمــــو  قــــيم كمي ــــم ف مل
ملـــم فــي محطــة الخـــالص , ( 29439-)المحطتين , وبلــ  مجمـــو  العجــز المــائي تــاكل

 ملم .( 24131-)وفي محطة خانقين 
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( الموازنة المائية )ملم( لمحصول القمح في محطتي الخالص وخانقين للمدة 77الجدول )

 ( حسب معادلة بليني ــ كريدل2022ــ2002)

 النجموع نيسان اذار شباط 6ك 1ك 6ت الاشهر المحطات

 
 الخالص

كمية الامطار 
 1171 1471 .117 .117 .667 1174 11729 ملم ةالفعال

كمية الاستهلاك 
 11174 4724. 10276 6. 4.764 46792 1074 المائي ملم

        الفائض المائي
 69479- 4974- 9474- 4171- 1474- 6974- .117- العجز المائي

 
 خانقين

كمية الامطار 
 14471 6172 6671 6674 1176 6474 1079 ملم ةالفعال

كمية الاستهلاك 
 المائي ملم

14746 4174 20741 .2796 104 .274 4007. 

        الفائض المائي
 64471- 4471- .117- 4474- 6.76- 61- 179- العجز المائي

 (.31( والجدول )28الجدول )المصدر: من الباحث بالاعتماد على 

الخالص وخانقين للمدة محطتي ( الموازنة المائية لمحصول القمح في 22الشكل )

( حسب معادلة بليني ــ كريدل.2022ــ2002)

 

 (33المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول )
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 الموازنة المائية لمحصول الشعير .1ــ4

يتبين ان نتائج الموازنة المائيـة  (12)والشكل  (34)من خلال ملاحهة الجدول       
فيهــا قـــيم مرتفعــة للعجـــز المــائي خـــلال مراحــل نمـــو محصــول الشـــعير , بســع ارتفـــا  
معــــدلات التبخــــر/النتح نتيجــــة قلــــة ســــقوط الامطــــار والارتفــــا  التــــدريجي فــــي درجــــات 

ــــاك عجــــز  ــــ ا  الحــــرارة خــــلال فصــــل النمــــو فــــي منطقــــة الدراســــة . اذ ان هن خــــلال  ا  مائي
-,  2835-,  2135-)ن الثــاني , كــانون الاول , كــانون الثاني,شــباط(شهر)تشــرياأ

علــى قيمــة للعجــز المــائي فــي أملــم فــي محطــة الخــالص , وبلغــت ( 5131-,  2935
ملــم فــي نفــس  (3135-مــا فــي شــهر نيســان فبلغــت )أملــم ,  (81-شــهر اذار بحــدود )

 المحطة .  

 )تشــرين الثــاني وكــانونالاشهرفقــد بلــ  مقــدار العجــز المــائي فــي وفــي محطــة خــانقين 
أعلـــــى , امـــــا ( ملـــــم .2.3-,  2338-,  233.2-,  31.-) (, شـــــباطالثـــــانيالاول و 

( ملـــم وأخيـــرا  فـــي شـــهر نيســـان 5.33-قيمـــة للعجـــز فســـجلت فـــي شـــهر اذار بحـــدود )
 .( ملم3133-سجلت بحدود )

 (34431امــا مجمــو  الاســتهلاك المــائي لمحصــول الشــعير فــي محطــة الخــالص بلــ  )
ملـــم . وفـــي محطـــة خـــانقين بلـــ  مجمــــو   (21138-لـــم , ومجمـــو  العجـــز المـــائي )م

 .ملم  (11535-ملم , ومجمو  العجز المائي بل  ) (35534الاستهلاك المائي )
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محطتي الخالص وخانقين للمدة الموازنة المائية )ملم( لمحصول الشعير في  (79)جدول لا

 .( حسب معادلة نجيب خروفة 2022ـ2002)

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 
 
 

 الخالص

كمية الامطار 
 ملم ةالفعال

22154 2715 2213 2713 2213 2512 6617 

كمية الاستهلاك 
 المائي ملم

77172 92125 52156 3716 42135 50134 79915 

        الفائض المائي

 25516 -7515 60- -5012 2414- 2615- 2215- العجز المائي

 
 
 

 خانقين

كمية الامطار 
 ملم ةالفعال

7014 2519 7712 2219 2217 2215 25516 

كمية الاستهلاك 
 المائي ملم

76196 94122 53 60125 64156 52145 75519 

        الفائض المائي

 25515- 7017- 5317- 2313- 2716- 27132- 315- العجز المائي

 (10( والجدول )21الجدول ) المصدر:ـمن عمل الباحث بالاعتماد على 

( الموازنة المائية )ملم( لمحصول الشعير في محطتي الخالص وخانقين للمدة 22) الشكل

 .( حسب معادلة نجيب خروفة 2022ـ2002)

 ا 

  (34)جدول  لمصدر:ـ من عمل الباحث بالاعتماد علىا
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يتبـين ان نتـائج الموازنـة المائيـة فيهـا  (13)والشـكل  (31)من خلال ملاحهـة الجـدول 

قيم مرتفعة للعجز المائي خلال مراحل نمـو محصـول الشـعير , بسـع ارتفـا  معـدلات 

التبخر/النتح نتيجـة قلـة سـقوط الامطـار والارتفـا  التـدريجي فـي درجـات الحـرارة خـلال 

شهر)تشـرين الثـاني اأ خـلال ا  مائيـ ا  فصل النمو في منطقة الدراسة . اذ ان هناك عجز 

ملـــم فـــي ( 1833-,3431-,2934-,.183- ), كـــانون الاول , كـــانون الثاني,شـــباط(

 (332.-علــى قيمــة للعجــز المــائي فــي شــهر اذار بحــدود )أمحطــة الخــالص , وبلغــت 

 ملم في نفس المحطة .   (2935-ما في شهر نيسان فبلغت )أملم , 

 )تشــرين الثــاني وكــانونائي فــي الاشهرفقــد بلــ  مقــدار العجــز المــوفــي محطــة خــانقين 

أعلـــى قيمـــة للعجـــز , امـــا ( ملـــم 1431-,2.32-,23-, 339-) (, شباطالثانيالاول و 

( ملــم وأخيــرا  فــي شــهر نيســان ســجلت بحــدود 5139-فســجلت فــي شــهر اذار بحــدود )

 .( ملم2432-)

 (33233امــا مجمــو  الاســتهلاك المــائي لمحصــول الشــعير فــي محطــة الخــالص بلــ  )

ملـــم . وفـــي محطـــة خـــانقين بلـــ  مجمــــو   (.2433-ملـــم , ومجمـــو  العجـــز المـــائي )

 .ملم  (.1933-ملم , ومجمو  العجز المائي بل  ) (24933الاستهلاك المائي )
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( الموازنة المائية )ملم( لمحصول الشعير في محطتي الخالص وخانقين للمدة 75الجدول )

 ( حسب معادلة بليني ــ كريدل2022ــ2002)

 النجموع نيسان اذار شباط 6ك 1ك 6ت الاشهر المحطات

 
 الخالص

الفعالة كمية الامطار 
 6617   2512   2213  2713  2213  2715 22154 ملم

كمية الاستهلاك 
 11671 447.9 14792 6. 4.764 46792 1074 المائي ملم

        الفائض المائي
 .6417- 6972- 176.- 4171- 1474- 6974- .117- العجز المائي

 
 خانقين

الفعالة كمية الامطار 
  25516   2215  2217  2219  7712  2519  7014 ملم

كمية الاستهلاك 
 المائي ملم

14746 4174 20741 .2796 1176 44714 14971 

        الفائض المائي
 .1917- 6476- 2079- 4474- 6.76- 61- 179- العجز المائي

 (.31( والجدول )28الجدول ) عمل الباحث بالاعتماد علىالمصدر: من 

( الموازنة المائية )ملم( لمحصول الشعير في محطتي الخالص وخانقين للمدة 27) شكلال

.( حسب معادلة بليني ــ كريدل2022ــ2002)

 
 (.31)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على
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 العجز والفائض المائي في منطقة الدراسة . 4ــ4

العجز المائي هو كمية الماء التي تحتـاج اليهـا التربـة لتمـد النباتـات باحتياجاتهـا       
. ويحصــل  (1)ة زمنيــة معينــة والتــي لايمكــن ســدها عــن طريــق الامطــار مــدالمائيــة فــي 

علـــى مـــن كميـــة التبخـــر/النتح أالفـــائض المـــائي عنـــدما تكـــون كميـــة الامطـــار الســـاقطة 
 ة النباتات من الماء خلال فترة معينة . ن تسد حاجأالممكن والتي يمكن 

قـــــل مـــــن كميـــــة أوفـــــي حســـــاع الموازنـــــة المائيـــــة المناخيـــــة اذا كـــــان مجمـــــو  التســـــاقط 
 (Water defict)التبخر/النتح الممكن فـان ذلـك سـوف يـ دي الـى وجـود عجـز مـائي 

, ومــــ  اســــتمرار حالــــة العجــــز فــــان التربــــة ستصــــل فــــي النهايــــة الــــى مرحلــــة الجفــــاف 
(Drought)  الـــــذي يقصـــــد بـــــه عـــــدم كفايـــــة الامطـــــاروالمحتوق الرطـــــوبي للتربـــــة لســـــد

بالغــة  ا  ضــرار أمــر الــذي يــ دي الــى الحــاق الاحتياجــات المائيــة للمحاصــيل الزراعيــة اأ
 .  (2)بتلك المحاصيل مما ي ثر بشكل كبير على نموها وانتاجها 

الممكــــن اقــــل مــــن كميــــة التســــاقط , فــــان كميــــة  امــــا عنــــدما تكــــون كميــــة التبخــــر/النتح
مســـامات التربـــة حتـــى تمتلـــا تلـــك المســـامات  خـــلالالامطـــار الزائـــدة ســـوف تتســـرع 

لـذلك فـان  (Water surplus)وتصل الـى السـعة الحقليـة ويكـون عندئـذ فـائض مـائي 
كمية التبخر/النتح هي الركيزة الاساسية التـي تعتمـد عنـد حسـاع درجـة التـوازن المـائي 

 .(3)ي منطقة لا

ان لتقدير العجز المائي فائدة كبيـرة فـي الجهـد المـائي البيئـي الـذي يتعـرض لـه النبـات 
هميتــه فــي التخطــيط لعمليــات ألاســيما فــي المنــاطق الجافــة وشــبة الجافــة , فضــلا عــن 

                                                           

كريمر , العلاقات المائية للنبات , ترجمة قتيبة محمد حسـن , جامعـة بغـداد , مطبعـة دار الكتـع , جامعـة  -( (8
 . 142, ص .198الموصل , 

 . 142, ص سابقمصدر  , العلاقات المائية للنبات,كريمر –( (2

 .21فتحي ابراهيم , الري الزراعي , دار المطبوعات الجديدة , الاسكندرية , بدون تاريخ ,ص –( (1
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الــري , ذلــك ان تحديــد مقــدار العجــز المــائي يســاعد علــى معرفــة درجــة التعــويض فــي 
الفصـلية وبالتـالي مـدق قـدرة نجـاا الزراعـة فـي فصـل الجفــاف المنـاطق ذات الامطـار 

ن الحاجــة تكــون ماســة الــى ألدرجــة التعــويض هــذ . امــااذا وجــدت الميــا  بــوفرة فــ تبعــا  
ماتتـــدهور الاراضـــي  حســـن اســـتخدامها والحـــد مـــن الاســـراف فـــي اســـتعمالها, اذ كثيـــرا  

 الزراعية وينخفض العائد منها نتيجة لعدم كفاء الاستهلاك . 

 

 (75)جدول ال

الموازنة المائية المناخية لمحطتي الخالص وخانقين ,حسب معادلة نجيب خروفة 

( العجز او الفائض المائي /ملم ,للفترة من 7( التبخر/انتح الممكن)2( الامطار)2)

 (2022ـ 2002)

 

 (.21()21الجداول ) مصدر:ـ من عمل الباحث بالاعتماد على ال

 

 

 مايس نيسان اذار شباط 2ك  الاشهر المحطات
حزيرا
 ن

 المجموع 2ك 2ت 2ت ايلول اب تموز

 
 

 الخالص

كمية 
 الامطار ملم

2213 2713 2213 2512 214 010 010 010 010 312 22154 2715 4619 

كمية 
التبخر/النتح 

 ملم
9714 5215 22913 

2541
7 

29417 10201 111 72515 27516 25514 6717 5213 227217 

فائض ال
 المائي

             

العجز 
 المائي

-
2212 

-9316 -207 -25912 -29519 -702 -775 -72515 -27516 -25613 -3215 -7412 -207215 

 
 
 

 خانقين

كمية 
 الامطار ملم

7712 2219 2217 22,5 719 0 .0 010 010 010 416 7014 2519 254 

ية كم
التبخر/النتح 

 ملم
9315 5516 22212 23712 25312 77915 73217 79219 253 23417 4512 5219 270314 

فائض ال
 المائي

             

عجز ال
 المائي

-
2917 

-9919 -6416 -25215 -25713 
-

7791
5 

-73217 -79219 -253 -25415 -5517 -75 -227614 
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  (29)شكل لا

الموازنة المائية المناخية لمحطتي الخالص وخانقين ,حسب معادلة نجيب خروفة 

 ( العجز او الفائض المائي /ملم ,للفترة من 7( التبخر/انتح الممكن)2( الامطار)2)

  (2022ـ 2002)

 

 (35)جدول  المصدر:ـ من عمل الباحث بالاعتماد على       
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 ( .35حيث يتبين من خلال ملاحهة الجدول )

مــائي لشــهر كــانون الثــاني فــي منطقــة الدراســة وهــو احــد اشــهر فصــل  عجــزـــ وجــود 1
الامطــار  تبمعــدلاعجــز  النمـو للمحاصــيل الزراعيــة خــلال فصــل الشـتاء , حيــث وجــد

( ملـــم فـــي 1433-) قـــدر ( ملـــم فـــي محطـــة الخـــالص وعجـــز 2132-بمقـــدار)الســـاقطة 
ارتفـا  , حيث يعتبر هذا الشهر من أقل الشهور عجزا  في السنة بسـع  خانقينمحطة 
وانخفـاض معـدل التبخـر/النتح بسـع انخفـاض درجـات الحـرارة السـاقطة الامطـار كميـة 

 . وزيادة الرطوبة النسبية في الهواء

 .183-)مقـدارر)تشرين الاول والثـاني وكـانون الاول( بـ وجود عجز مائي في الاشه2
ملــم ( 35 -, 5133 -, -15931)ملـم فـي محطـة الخـالص , و( 3932-, 135. -,

معــدلات العجــز المــائي حيــث نلاحــه الانخفــاض التــدريجي فــي فــي محطــة خــانقين , 
 بسع زيادة كميات الامطار الساقطة وانخفاض معدلات التبخر/النتح .

ــــ بلــــ  3   -,113 -,4.38-)مقــــدار العجــــز خــــلال اشــــهر )شــــباط , اذار , نيســــان(ـ

ملـم فـي محطـة  (11135-,  8938 -, 4434-( ملم فـي محطـة الخـالص و)11432

خـــانقين , اذ نجـــد ارتفـــا  مقـــدار العجـــز المـــائي تـــدريجيا , بســـع قلـــة ســـقوط الامطـــار 

لنتح الممكـــن , وارتفـــا  درجـــات الحـــرارة الامـــر الـــذي يـــ دي الـــى زيـــادة كميـــة التبخـــر/ا

 ملـم فـي كـلا  ( .2533 -, 24534-)امافي شهر مايس فقد بل  مقـدار العجـز المـائي 

 من محطتي الخالص وخانقين . 

ـــ بلـــ  اعلـــى مقـــدار للعجـــز المـــائي خـــلال اشـــهر الصـــيف )حزيـــران , تمـــوز , اع( 4 ـ

        , 33435-( ملـــــــــم فـــــــــي محطـــــــــة الخـــــــــالص )31135 -, 335 -, 312-)بمقـــــــــدار
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ــــي محطــــة خــــانقين , بســــع انعــــدام ســــقوط الامطــــار ( 34134-,   3.133 - ــــم ف مل

والارتفــــا  الشــــديد فــــي درجــــات الحــــرارة ممــــاي دي الــــى ارتفــــا  معــــدلات التبخــــر/النتح 

ملـم ( 3.133-, 335-)ت للعجـز فـي شـهر تمـوز بمقـدارلالممكن , واعلى درجة سج

ملـم فـي   (.21-, 23538-)المحطتين , وفي شهر ايلـول بلـ  مقـدار العجـز تافي كل

 المحطتين . تاكل

 (.1)الجدول 

 كريدلــ بليني الموازنة المائية المناخية لمحطتي الخالص وخانقين ,حسب معادلة 

    ( العجز او الفائض المائي /ملم ,للفترة من 7( التبخر/انتح الممكن)2( الامطار)2)

 (2022ـ 2002)

 

 (.25)(28ول )امصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجدال

 مايس نيسان اذار شباط 2ك الاشهر المحطات
حزيرا
 ن

 المجموع 2ك 2ت 2ت ايلول اب تموز

 
 
 صالخال

كمية 
 الامطار ملم

2213 2713 2213 2512 214 010 010 010 010 312 22154 2715 4619 

ية كم
التبخر/النتح 

 ملم
9313 50 20512 

2941
7 

222 
2371

9 
70312 26516 22214 25219 35 5713 249515 

فائض ال
 المائي

             

العجز 
 المائي

-25 -9517 -4915 -27912 -22412 
-

2371
9 

-70312 -26516 -22214 -29912 -5917 -9012 -269312 

 
 
 

 خانقين

كمية 
 الامطار ملم

7712 2219 2217 22,5 719 0 .0 010 010 010 416 7014 2519 254 

ية كم
التبخر/النتح 

 ملم
5019 5912 209 25216 25217 70519 79912 72913 27213 25912 6517 5015 227019 

فائض ال
 المائي

             

عجز ال
 المائي

-
2312 

-9213 -6213 -27212 -29314 
-

7051
9 

-79912 -72913 -27213 -25917 -5519 -7512 -245219 
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 (25) الشكل

الموازنة المائية المناخية لمحطتي الخالص وخانقين ,حسب معادلة بليني كريدل 

         ( العجز او الفائض المائي /ملم ,للفترة من 7( التبخر/انتح الممكن)2( الامطار)2)

 (2022ـ 2002)

 

 

 (..3الجدول )المصدر:      

 . ( يتبيـــــن.3ملاحهة الجـــــــدول )ومن  

مــائي لشــهر كــانون الثــاني فــي منطقــة الدراســة وهــو احــد اشــهر فصــل  عجــزـــ وجــود 1
الامطــار  تبمعــدلاعجــز  النمـو للمحاصــيل الزراعيــة خــلال فصــل الشـتاء , حيــث وجــد
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( ملـم فـي محطـة 1.32-) قدر ( ملم في محطة الخالص وعجز 21-بمقدار)الساقطة 
خانقين , حيث يعتبر هذا الشهر مـن أقـل الشـهور عجـزا  فـي السـنة بسـع ارتفـا  كميـة 
الامطار الساقطة وانخفاض معدل التبخر/النتح بسع انخفـاض درجـات الحـرارة وزيـادة 

 . الرطوبة النسبية في الهواء

ــــــ وجــــــود عجــــــز مــــــائي فــــــي الاشــــــهر )تشــــــرين الاول والثــــــاني وكــــــانون الاو 2       لــــــ     ل( بـ
ــــــــي محطــــــــة الخــــــــالص , و ( 4132-,5433-,14432 -) ــــــــم ف ,       11433-بمقــــــــدار)مل
حيـــث نلاحـــه الانخفـــاض التـــدريجي فـــي ملـــم فـــي محطـــة خـــانقين , ( 3131-,1134-

معــــدلات العجــــز المــــائي بســــع زيــــادة كميــــات الامطــــار الســــاقطة وانخفــــاض معــــدلات 
 التبخر/النتح .  

ـــــــــــــــاط , اذار , نيســـــــــــــــــــــهر )شبـــــــــــــــ بلــــــــــــــ  مقــــــــــــــدار العجــــــــــــــز خــــــــــــــلال اشــــــــــــــ3                      ان( ـــــــــــــــ
( 13132-,.813-,.413-( ملم في محطـة الخـالص و)13432-,9431-,4533-)

ملـــم فـــي محطـــة خـــانقين , اذ نجـــد ارتفـــا  مقـــدار العجـــز المـــائي تـــدريجيا , بســـع قلـــة 
سقوط الامطار وارتفا  درجات الحرارة الامر الذي ي دي الى زيادة كمية التبخـر/النتح 

( 24.39-,  21931-)الممكــن , امــافي شــهر مــايس فقــد بلــ  مقــدار العجــز المــائي 
 .  من محطتي الخالص وخانقين  ملم في كلا  

 ـ بل  اعلى مقدار للعجز المائي خلال اشهر الصيف )حزيران , تموز , اع( بحـدود 4
,   34431-,31534-( ملم في محطة الخالص )28538-, 31.32-,2.334-)
ملم في محطة خانقين , بسع انعدام سقوط الامطار والارتفـا  الشـديد فـي ( .3143-

التبخـــر/النتح الممكـــن , واعلـــى درجـــة درجـــات الحـــرارة ممـــاي دي الـــى ارتفـــا  معـــدلات 
المحطتـين  تـاملـم فـي كل( 34431-,  31.32-)ت للعجز فـي شـهر تمـوز بمقـدارلسج

 المحطتين . تاملم في كل (.2313-,  21139-), وفي شهر ايلول بل  مقدار العجز
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 طوبة التربة .ر  4ــ4

يقدر حجـم الرطوبـة الموجـودة فـي الطبقـة السـطحية المفتتـة مـن قشـرة الارض بنحـو    
, بـــا مـــن جملـــة حجـــم الميـــا  فـــي العـــالم% تقري 13111وهـــو مايعـــادل  3الـــف كـــم 59

والميــا  فــي حيــز رطوبــة التربــة تقــل عــن درجــة التشــب  لــذلك يطلــق عليهــا اســم رطوبــة 
زيــرة او بعــد عمليــات الــري الامطــار الغســقوط تلــي التربــة باســتثناء فتــرات التشــب  التــي 

 .(1), وهي فترات زمنية قصيرة المدق في اغلع  الاحوال الكثيفة

يوجد الماء في التربة باشكال مختلفة , فعنـدما تتشـب  الطبقـة السـطحية مـن التربـة بعـد 
سفل خـلال الطبقـات الجافـة و الري يتسرع الماء الزائد الى اأأسقوط الامطار الغزيرة 

الـــى ترطيـــع الطبقـــات التـــي مـــر بهـــا اثنـــاء  لتربـــة بفعـــل الجاذبيـــة الارضـــية م ديـــا  مـــن ا
حركته , واذا كانت كمية المـاء كبيـرة فـان سـمك الطبقـة الرطبـة يـزداد حتـى تتصـل مـ  
الجــــزء ذات الرطوبــــة الدائمــــة او مــــ  الميــــا  الجوفيــــة , وعنــــدما تكــــون زخــــات المطــــر 

. ومتـى  (2)للنباتـات فقـط  الحـر يكـون متيسـرا  متعاقبة في فترة زمنيـة قصـيرة فـان المـاء 
ن التربــة وصــلت لســعتها إســفل بفعــل الجاذبيــة الارضــية فــتوقــف تســرع المــاء الــى اأ

وعندها تحتوي على الكمية الكافية من المـاء الـلازم لنمـو  (Field capacity)الحقلية 
النباتـــــــــات , ومـــــــــاء التربـــــــــة عنـــــــــد ســـــــــعتها الحقليـــــــــة هـــــــــو مجمـــــــــو  المـــــــــاء الشـــــــــعري 

(Capillarywater)   والمـــاء الهيجروســـكوبي(Hygroscopic water)  والمـــاء
 . (3) (water vapour)وبخار الماء  (Combined water)المتحد 

                                                           

 . .4, ص 1998محمد خميس الزوكة , جغرافية الميا  , دار المعرفة الجامعية , الاسكندرية ,   -( (8

 . 3.واخرون , مصدر سابق , صمحمد عبدو العودات ,   -( (2

 .4.ص , نفسهمصدر ال –( (1
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ولنطــاق رطوبــة التربـــة اهميــة خاصـــة فــي مجــال الزراعـــة , حيــث يشـــكل الحيــز الـــذي 
ة لنموهـا ممـا تتعمق فيه جذور المحاصيل لتستمد منه المـاء والعناصـر الغذائيـة اللازمـ

 . (1)يعني ان هذا النطاق ي ثر في مستوق انتاجية الارض من المحاصيل المختلفة 

هناك علاقة بين النمو الخضـري للنبـات ورطوبـة التربـة , ففـي المنـاطق الجافـة نلاحـه 
ان نمــو المجموعــة الجذريــة يــزداد بالنســبة الــى نمــو المجموعــة الخضــرية وذلــك بســبع 

كثـــر داخـــل التربـــة للحصـــول علـــى الميـــا  اولا  وأن تـــأثير قلـــة أ محاولـــة الجـــذور التعمـــق
 . (2) ثانيا   كبر على المجموعة الخضرية من المجموعة الجذريةأالميا  يههر بشكل 

 .السعة الحقلية ونقطة الذبول لترب مختلفة النسجة (11)جدول ال

 نقطة الذبول )ماء %( السعة الحقلية )ماء %( نوع التربة
 2 . رملية

 9 21 مزيجية رملية
 13 31 مزيجية رملية ناعمة

 21 13 مزيجية غرينية
 31 45 مزيجية طينية

 34 51 طينية
المصدر: كوان . ام . كو , ترع الحدائق , ترجمة نور الدين شوقي علي , ثامر فاضل علوان , بغداد , مطبعة 

 . 113. ص 1993اأديع البغداداية , 

مــن حيــث احتفاههـا بالمــاء , فالتربــة الرمليــة الخشــنة تحــتفه  ا  مهمــ ا  ان لقـوام التربــة دور 
برطوبة اقل مـن التربـة الناعمـة عنـد نفـس الضـغط , اي ان كميـة المـاء القابلـة للتبخـر 

                                                           

 .49محمد خميس الزوكة ,  مصدر سابق , ص -( (8

 . 22( عبد خليل فضيل ، علوان جاسم الوائلي ،  مصدر السابق ، ص2)
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. وتعتمــد حركــة المــاء فــي  (1)تكــون اقــل فــي الاراضــي الرمليــة عمــا عليــه فــي الطينيــة 
,  تكـــون حركـــة المـــاء فيهـــا بطيئـــة جـــدا   التربـــة علـــى نســـجتها وبنيتهـــا , فالتربـــة الطينيـــة

 .   (2)سر  في الترع الرملية أبينما تكون سريعة في الترع المزيجية , وتكون 

علـى منـه فـي التـرع السـطحية أان مجمو  المخزون الرطوبي يكون في الترع العميقة 
علــى فـــي التـــرع العميقـــة مقارنـــة بـــالترع أن مقـــدار التبخـــر يكـــون إو الضــحلة , لـــذا فـــأ
متجانســة التــي القــل مــن المــاء مــن غيــر ألســطحية , وتحــتفه التــرع المتجانســة بكميــة ا

.ان  (3)توجـــد فـــي قطاعهـــا طبقـــة صـــماء مـــن تـــرع ناعمـــة النســـجة غيـــر منفـــذة للمـــاء 
جذور النباتات لاتستطي  امتصاص كل الماء الموجود في التربة , حيـث يـذبل النبـات 

لاشــبا  بــالرغم مــن ان التربــة لاتــزال تحتــوي ويفقــد القــدرة علــى ابقــاء خلايــا  فــي حالــة ا
 على قدر مـن المـاء, وان المـاء الـذي لايسـتطي  النبـات امتصاصـه يعـرف بالمـاء غيـر

وتعتبـر التربـة جافـة عنـدما يكـون فيهـا المـاء   Non-available water الميسـور 
ــــدائم ,امــــا المــــاء الميســــور  ــــذبول ال ــــات ولا يمنعــــه مــــن ال ــــي حاجــــة النب الميســــور لايكف

Available water ويسمى ايضـا مـاء النمـوGrowth  Water  فيعتمـد النبـات عليـه
بـة الميسـور فـي التر  نـاك عوامـل عديـدة تحـدد كميـة المـاء. وه جل النمـو والنضـج أمن 

همهـــا كميـــة الامطـــار , اذ تزيـــد كميـــة المـــاء الميســـور فـــي التربـــة ولفتـــرات قصـــيرة قـــد أ
بتزايــــد كميــــة لاتتــــيح الفرصــــة للتربــــة لامتصــــاص كميــــة كبيــــرة منهــــا , والقســــم الاكبــــر 

ـــى شـــكل زخـــات قويـــة  .الامطـــار الســـاقطة  مـــن هـــذ  الا ان الامطـــار التـــي تســـقط عل
لك فـان التضـاريس تلعـع دورا هامـا , الامطار يضي  على شكل سيول سطحية . وكـذ

                                                           

ـــري الزراعـــي ,جامعـــة الموصـــل , دار الكتـــع للطباعـــة والنشـــر ,   -( (8 بـــدر جاســـم عـــلاوي , رحمـــن عـــزوز , ال
 .144,  ص 1984الموصل , 

 . 1.ـ1.الاموي , تحديد خط الزراعة الديمية بواسطة القيمة الفعلية الامطار , صكاهم فليح حسن  -( (2

 .141ـ144بدر جاسم علاوي , رحمن عزوز , مصدر سابق , ص -( (1
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فالاراضي المرتفعة تفقد ميا  الامطار بسرعة بواسطة السيول السطحية, اما الاراضـي 
 المنخفضة فتتجم  فيها الميا  مما ي دي الى زيادة الماء الميسور في التربة .

ومـن خـلال ملاحهـة الجـدولين ,  التبخـر / النـتح  –التسـاقط  =وبما ان رطوبـة التربـة 
يتبــين ان معــدلات الامطــار الســاقطة اقــل مــن معــدلات التبخــر / النــتح فــي  (.3()35)

تفقـــد رطوبتهـــا عـــن طريـــق التبخـــر بســـع قلـــة ســـقوط تربـــة ن الواجميـــ  اشـــهر الســـنة , 
ل لــذلك فــأن التربــة تكــون خاليــة مــن الرطوبــة طــو الامطــار وارتفــا  درجــات الحــرارة , 

     اشهر السنة .

 الري التكميلي . 6ـ4

 بمــاان التعريــف العــام للــري هــو اضــافة الميــا  للتربــة لزيــادة نســبة الرطوبــة فيهــا       
ن أعلى هـذا التعريـف فـ يوفي بمتطلبات المحاصيل المزروعة واستقرارها. وعليه وبناءا  

المطـــري فـــي  تســـاقطعلـــى مســـتوق ال كليـــا   ميـــا  الـــري المضـــافة تعتمـــد اعتمـــادا   اتكميـــ
 . (1)العوامل المناخية الاخرق  فضلا  عن المنطقة 

عطاء المحاصيل التي تعتمد في نموها بالدرجـة الاولـى علـى إويقصد بالري التكميلي  
مطــار الســاقطة بعــض الريــات الاضــافية فــي فتــرات الجفــاف القصــيرة التــي تحــدث اأ
 . (2) تهثناء نمو المحاصيل الزراعية لضمان الانتاج ونوعيأ

علـــى انـــه اضـــافة المـــاء للاراضـــي الزراعيـــة لامـــدادها  ايضـــا   بـــالري التكميلـــيويقصـــد 
 رات ــــــــــلال فتــــــــة خــــــــبالرطوبة اللازمة لنمو النبات وتامين حاجة المحاصيل الزراعي

                                                           

ســالم اللــوزي , ســبل تطــوير الــري الســطحي والصــرف فــي الــدول العربيــة , تقريــر المنضــمة العربيــة للتنميــة  -( (8
 .13,ص2112الزراعية , 

 . 31,ص1988,جامعة الموصل ,1ليث خليل اسماعيل , الري والبزل , دار الكتع للطباعة والنشر , ط -( (2
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لتطــوير الانتـــاج  .ويعتبــر موضـــو  الــري التكميلــي مـــن الامــور الهامــة جـــدا   (1)الجفــاف
فـــي منـــاطق شـــبه مضـــمونة الامطـــار . ان  الزراعـــي فـــي المنـــاطق الديميـــة وخصوصـــا  

هميـــة بالغــــة لضـــمان الانتــــاج الزراعـــي وبمعــــدلات عاليـــة ,  بســــبع ألـــري التكميلــــي  ل
ونوعيــة تســاقطها ممــا يــ دي الــى الاخــلال بتــوفير  اتهــامــن ناحيــة كميالامطــار تذبــذع 

 .(2) نيالميا  بشكل مستمر للمحصول

مطــــار والتــــي تكــــاد لاتســــد حاجــــة ان منطقــــة الدراســــة تعــــاني مــــن نقــــص كبيــــر فــــي اأ
النباتات والمحاصيل المزروعة , لـذلك فـان الـري يعتبـر العامـل الـرئيس لتطـور ونجـاا 
الزراعــــة خاصــــة فــــي المنــــاطق ذات المنــــالا القــــاري والمتطــــرف مــــن حيــــث العناصــــر 

ي المزروعـة فـي منطقـة الدراسـة لاتعتمـد فقـط ن الاراضـأبـ بقا  االمناخية , وكما ذكرنا س
علـــى الميـــا  الســـطحية المتمثلـــة بالامطـــار ومشـــاري  الـــري الموجـــودة فيهـــا , بـــل تعتمـــد 

علــى الميــا  الجوفيــة , حيــث زاد التوجــه نحــو اســتغلال هــذ  الميــا  بشــكل واضــح  ايضــا  
القمـح في السنوات الاخيرة في ري العديد مـن المحاصـيل الزراعيـة وخاصـة محصـولي 

, ان (39)جـدول النهـر ,يوقد جاء ذلك بسـبع التوسـ  فـي زراعـة الاراضـي  ,والشعير
الاهتمــــام بــــالري يــــنعكس بشــــكل ايجــــابي علــــى زراعــــة المحاصــــيل مــــن حيــــث كميتهــــا 
ونوعيتهـا وجـودة انتاجهـا , واهمالــه يـ دي الـى نتـائج ســلبية تضـر بجميـ  المحاصــيل . 
كما ان الزيادة المفرطة في ميا  الري ت دي الى تـدهور الخـواص الفيزيائيـة والكيميائيـة 

نعكس ذلـك علـى الزراعـة وتـدهورها بشـكل عـام فـي منطقـة والبيولوجية للتربة وبالتالي ي
  الدراسة . 

                                                           

ق والـــــــــوطن العربي,مطبعـــــــــة المنشـــــــــاة العامـــــــــة نجيــــــــع خروفـــــــــة ,واخـــــــــرون , الـــــــــري والبـــــــــزل فـــــــــي العـــــــــرا -( (8
 .255,ص1984للمساحة,بغداد,

,كليـــة 1عصــام خضــير الحــديثي واخــرون ,تقانــات الــري الحديثـــة ومواضــي  اخــرق فــي المســالة المائيــة ,ط -( (2
 .244,ص 2111الزراعة,جامعة الانبار,
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وضـ  تقنيـات زراعيـة تشـمل و فـي الزراعـة ,  خدامهادخال طرق الري الحديثة واستاان 
ـــة و أفضـــل أاســـتعمال  ـــوا  الاســـمدة الكيميائي ـــار الاصـــناف المحســـنة مـــن البـــذور أن ختي

ســتعمال المكننــة الحديثــة فــي الزراعــة , سيســاهم فــي أافــات الزراعيــة و لآوالوقايــة مــن ا
النهوض بالواق  الزراعي ويعمل على الزيادة الانتاجية وتحقيـق مـردود اقتصـادي كبيـر 
للبلــد , الا ان هــذ  الممارســات الزراعيــة لــم يــتم تطبيقهــا بشــكل كامــل , ومــازال الكثيــر 

, حيــث نجـــد فــي مجـــال  مــن المزارعـــون يتبعــون الطـــرق التقليديــة القديمـــة فــي الزراعـــة
الاســـاليع بغلـــع الاســـاليع المســـتخدمة تقليديـــة دون الاخـــذ بنهـــر الاعتبـــار أالـــري ان 

 العلمية الحديثة في ري الاراضي الزراعية . 

لازالت تعتمد على الممارسـات التقليديـة في قضاء بلدروز ومن هنا يتضح ان الزراعة 
عـــديلها لـــم تصـــل الـــى المســـتوق ,وعمليـــات خدمـــة التربـــة كتهيئـــة الارض وتســـويتها وت

المطلوع , لذا فان هذ  الممارسات تعتبـر مـن الاسـباع الرئيسـية للضـائعات المائيـة , 
كمــا ان عــدم الاهتمــام بهــذ  العمليــات بكفــاءة عاليــة ســت دي الــى فقــد كميــات كبيــرة مــن 
الميـــا  تتجـــاوز النصـــف , ويـــنعكس علـــى عمليـــة توزيـــ  الميـــا  فـــي الاراضـــي الزراعيـــة 

 .(1)غير متساوي بشكل 

لــــذلك يجــــع الاعتمــــاد علــــى الاســــاليع والم شــــرات الحديثــــة فــــي تحديــــد كميــــة الميــــا  
عمليــة تقـدير الاحتياجــات  المطلوبـة ومواعيـد الســقي وفـق المبــادة الخاصـة بـذلك , ان

المائية للمحاصيل الزراعية بين رية واخرق ضـرورية لـيس فقـط لترشـيد اسـتخدام الميـا  
. وقـد قامـت وزارة الزراعـة فـي السـنوات الاخيـرة بتـوفير الـدعم  ايضـا  بل لزيـادة الانتـاج 

المـــادي والمعنـــوي للمـــزارعين , واطـــلاق عمليـــة التســـليف الزراعـــي لمســـاعدة اصـــحاع 

                                                           

واسـتزراعها, بحـث مقـدم للنـدوة العربيـة ضاري الحردان , الاتجاهات فـي بحـوث الاراضـي المتـاثرة بالملوحـة  -( (8
 .13, ص1985لاستصلاا الاراضي,المنضمة العربية للتنمية الزراعية, بغداد ,
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الاراضي باستثمار اراضيهم وزراعتها , ولغرض حفر الابار في الاراضي التي تعـاني 
 من شحة الميا  وقلة الامطار .

 همها :أقة الدراسة اعتمدت على عدة اساليع للري قديمة وحديثة ان الزراعة في منط

   ( الري بالواسطة )المضخات(2)  ( الري السيحي 1) 

 .( الري بالتنقيط4( الري بالرش )3)

 

( حسب  6011ــ6016للموسم)لمحصولي القمح والشعير  الاراضي المزروعة بالدونم مساحة (19)جدول ال
 بيانات الشعب الزراعية الموجودة في منطقة الدراسة وحسب مصادر الارواء.

 
, قسم )بلدروز,مندلي,قزانية( المصدر: مديرية زراعة ديالى, الشعب الزراعية الموجودة في منطقة الدراسة 

 . 2027بيانات غير منشورة ,  التخطيط والمتابعة ,
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 . ـ الري السيحي 1

رض بالميــا  لتــوفير حاجــة يقصــد بــالري الســيحي الغمــر الكلــي او الجزئــي لــلأ        
المحاصــيل الزراعيــة , وتتفــاوت نســبة الغمــر علــى حســع نــو  الــري الســيحي ,  وهــو 
علـــى نـــوعين غمـــر كلـــي كمـــا فـــي الـــري الفيضـــي والـــري بالشـــرائح والـــري بـــالاحواض , 

 . (1)وغمر جزئي كما في الري بالخطوط 

ي العــراق بشــكل فــ ســهلها اســتعمالا  أرخــص طــرق الــري و أقــدم و أيعــد الــري الســيحي مــن 
باســاليع الــري الاخــرق .  عــام والمحافهــة بشــكل خــاص , ويتميــز بقلــة نفقاتــه مقارنــة  

علــى مــن مســتوق أنهــار ويتبــ  هــذا الــنمط مــن الــري عنــدما تكــون مســتوق الميــا  فــي اأ
ض ر الاراضــي الزراعيــة لكــي تــتمكن الميــا  مــن غمرهــا بالكامــل وان يكــون انحــدار الا

قــدر المســاحة المزروعــة بمحصــول القمــح فــي مركــز قضــاء وجيــد الصــرف . ت ملائمــا  
(دونـم 111,وحوالي )ا  ( دونمـ54145بلدروز والتي تعتمد على الري السيحي بحـوالي )

للشــــعير, وفــــي ناحيــــة منــــدلي تقــــدر المســــاحة المرويــــة بــــالري الســــيحي غيــــر المنــــتهم 
ا ( دونـــم لمحصـــول الشـــعير , امـــ4111( دونـــم لمحصـــول القمـــح , و )1111بحـــوالي)

دونـم  (15111في ناحية قزانية فبلغت المساحة المروية بالري السيحي غير المنتهم )
 .   (2) 2113دونم لمحصول الشعير لموسم عام  (1111لمحصول القمح , و)

ي يتسم بانخفاض كفـاءة ذحد اساليع الري التقليدية القديمة والأان الري السيحي يمثل 
ــــ 41الــــري بنســــبة تتــــراواا مــــابين  لــــذلك فانــــه لايحقــــق الهــــدف الاساســــي فــــي % 11ـ ـ

                                                           

 .11سالم اللوزي ,  مصدر سابق , ص -( (8

 .2113مديرية زراعة ديالى , قسم التخطيط والمتابعة , شعبة الانتاج النباتي , بيانات غير منشورة ,  -( (2
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ــــي زراعــــة محصــــولي القمــــح والشــــعير والمحاصــــيل  اســــتغلال الميــــا  بشــــكل افضــــل ف
 .(1)الاخرق

ان نمـط الـري الســطحي لايخلـو مـن بعــض السـلبيات التـي تقــف عائقـا امـام اســتخدامها 
ومنهـــا انـــه لايفضـــل اســـتخدامه فـــي التـــرع ذات المـــاء الســـطحي والارضـــي وانـــه غيـــر 
اقتصـادي فـي اسـتخدام المــاء الـذي يكـون بنســع عاليـة تزيـد عــن حاجـة التربـة والنبــات 

 .   (2)الحقيقية 

مركز قضاء بلدروزكلي للحقل في ( طريقة الغمر ال1صورة )ال

 4/6/6014بتاريخ الساعة الثالثة عصراً التقطت الصورة 

                                                           

فضل مرونة في تطبيقات الادارة الاروائية المتقدمة , الدار أالمدخل فائزعبدالستار حاجم , الري الحقلي : -( (8
 ,ص2112الجامعية للطباعة والنشر والترجمة , كلية الزراعة , جامعة بغداد , 

 .122ضياء الدين حسين عسكر ,  مصدر سابق , ص -( (2
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  أـ الري الفيضي 

نهـــر الموســـمية حيـــث فـــي العـــراق وخاصـــة عنـــد مصـــبات اأ وهـــو الاكثـــر انتشـــارا       
 .(1)تغمر ميا  الفيضان السهول المنخفضة والتي يتم زراعتها بعد انحسار الفيضان 

منخفضــة ومنبســطة وذات مســاحات كبيــرة  الانهــار الموســمية تنتهــي بــاراض  ان بعــض 
تستوعع ميا  الامطار في موسم الفيضان فتنتشر على سطح التربة قبل وصولها الـى 
المصــع المــائي , وتبقــى هــذ  الاراضــي مغمــورة بالميــا  فتتشــب  بالرطوبــة بالقــدر الــذي 

ا الانهــار الموســمية التــي تنبــ  مــن مثلتهــأيمكــن مــن انتــاج المحاصــيل الزراعيــة . ومــن 
المرتفعات الشرقية المتمثلة بالحدود العراقية الايرانية وتصع في اراضـي مدينـة منـدلي 

 وقزانية , وهي ملائمة لزراعة محصولي القمح والشعير . 

   ب ـ الري بالشرائح 

يســــتخدم هــــذا الــــنمط مــــن الــــري فــــي المنــــاطق المنحــــدرة والاراضــــي المســــتطيلة        
نــوا  التــرع , أغلــع انــوا  المحاصــيل الزراعيــة و أ ا  لشــكل والطويلــة , ويكــون ملائمــا

وهو وسيلة اغمار محكم لسطح الارض ويتم تقسـيم الحقـل الـى شـرائح بعـرض واطـوال 
علـــى نوعيـــة وانحســـار التربـــة فـــي الحقـــل , وتقـــام بـــين كـــل شـــريحة  معلومـــة , اعتمـــادا  

. وهـو مـن (2)سـم تقريبـا لتوجيـه الميـا  داخـل الشـريحة  21خرق اكتاف صـغيرة بعلـو أو 
 لاجراء عمليات الري .قضاء بلدروز والنواحي التابعة له الطرق المتبعة في 

  ج ـ الري بالاحواض 

                                                           

ياسـين , هندسـة نطـم الـري الحقلـي , كليـة الهندسـة , جامعـة الموصـل احمد يوسف حاجم , حقي اسماعيل  -( (8
 .15, ص 1992,

فــائز عبــد الســتار حــاجم , الــري الحقلي:المــدخل لافضــل مرونــة فــي تطبيقــات الادارة الاروائيــة المتقدمــة ,   -( (2
 .51مصدر سابق , ص
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حـواض مسـتوية محاطـة أرض الـى ق هذا النمط مـن الـري يـتم تقسـيم اأيعند تطب     
الاربعــة , وتكــون هــذ  الاحــواض دائمــا علــى شــكل مســتطيل , باكتــاف علــى الجهــات 

وتصـــرف الميـــا  الزائـــدة مـــن فتحـــة فـــي نهايتـــه الـــى نهيـــر  المجـــاور , وتحـــدد مســـاحة 
الحـــوض حســـع نوعيـــة التربـــة وشـــكل الحقـــل وخبـــرة المـــزار  ونـــو  المحصـــول , حيـــث 

 .(1)كثر من هكتارين لانتاج الرز أتتراوا بين متر مرب  لانتاج الخضر و 

وخاصــة  فــي شــمال غــرع بســط الطرائــق المعتمــدة فــي الــري , أوتعــد هــذ  الطريقــة مــن 
, الا انهـا لاتـوفر التجـانس المطلـوع فـي توزيـ  الميـا  وخاصـة اذا كانـت ناحية مندلي 

لتســوية الارض , وعمــل الاكتــاف لكــي  ا  كبيــر  ا  الارض غيــر مســتوية ممــا يتطلــع جهــد
عليـه ضـائعات مائيـة كبيـرة , كمـا ان الاكتـاف  يتم توزي  الماء بالتسـاوي , وهـذ يترتـع
  الطريقــــة لــــري المحاصــــيل ذ. وتســــتخدم هــــ (2)تعيــــق عمــــل وحركــــة الالات الزراعيــــة 

ـــوا  الخضـــراوات .  ـــة بمـــا فيهـــا محصـــول القمـــح والشـــعير وكـــذلك البســـاتين وان الزراعي
ويعـاع علـى هـذ  الطريقـة المعتمـدة فـي الارواء الـى ان كفـاءة الـري فيهـا قليلـة وتتــراوا 

% فــــي افضــــل الحــــالات , وهــــذا يعنــــي ارتفــــا  11% ولا تتجــــاوز 11ـ  31مــــابين 
 .  (3)غلع الاحوال أ% في 11كثر من أالى الضائعات المائية 

 د ـ الري بالخطوط )المروز(.

وخاصــة  فــي منطقــة يعتمــد هــذ  الطريقــة مــن الــري فــي الكثيــر مــن منــاطق العــراق      
, حيث تناسع هذ  الطريقة مختلف المحاصيل الزراعية التي تـزر  علـى شـكل الدراسة

خطــوط كالبطاطــا والطماطــة وكثيــر مــن الخضــراوات الصــيفية , كمــا تســتعمل فــي ري 
خــرق راســية , وتــزر  المحاصــيل أشــجار الفاكهــة ويتحــرك المــاء فيهــا بحركــة جانبيــة و أ

                                                           

 . 18, ص .198فاروق الشواء , الري والصرف الزراعي , مطبعة طربين , دمشق ,  -( (8

 .11ص, سالم اللوزي , مصدر سابق    -( (2

 . 19فاروق الشواء ,  مصدر سابق , ص  -( (1
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سم  تبعـا لنوعيـة  121 ــ 41ز من . وتتراوا المسافة بين المرو  (1)على جانبي المرز 
سـم ,  11ـ ــ 11سم , ويتراوا عرض المرز من  11كثرها شيوعا أالتربة والمحصول و 

وتعد هذ  الطريقة افضل من طـرق الـري السـابقة مـن حيـث نسـبة الضـائعات المائيـة , 
 .(2)% 51 ــ 11لقلة المساحة المبلولة , وتقدر كفاءة الارواء فيها من 

 بالواسطة )المضخات(الري  ـ6

يستعمل هذا النمط في ري الاراضي التـي تحـيط بالانهـار والمشـاري  الاروائبـة او      
ضــي بهــذ  الطريقــة حيــث يــتم رفــ  االمنــاطق البعيــدة عــن مجــرق النهــر , فيــتم ري الار 

فـــي  ومهمـــا   فعـــالا   المـــاء بواســـطة المضـــخات , ويههـــر الـــري بالواســـطة بوصـــفه نمطـــا  
قضـــاء بلـــدروز , اذ تســـتخدم المضـــخات لرفـــ  الميـــا  مـــن مشـــرو  الـــروز ومشـــرو  ري 

. وتسـخدم كـذلك لرفـ  (3)مندلي لسقي الاارضي المرتفعة او البعيـدة عـن شـبكات الـري 
ار فـــي منطقـــة الدراســـة بـــبـــار , وقـــد ازدادت نســـبة عـــدد المضـــخات والاا الميـــا  مـــن الاا 

بعد سنوات الجفاف التي مرت بها محافهة ديـالى بشـكل عـام ممـا ادق الـى  خصوصا  
بالميا  الجوفية والاعتمـاد عليهـا لتـوفير المتطلبـات الازمـة مـن الميـا   يناستعانة الفلاح

ن في ناحية قزانيـة علـى المضـخات لرفـ  و ة , وقد اعتمد المزارعيوسقي الحقول الزراع
 . (4)ماصيل الزراعية وارواء البساتين الميا  من امام سد قزانية وسقي ال

لقــد جــاء مركــز قضــاء بلــدروز بالمرتبــة الاولــى مــن حيــث عــدد المضــخات التــي تعمــل 
, ( دونم من الاراضي الزراعيـة28111( مضخة لارواء )238بالديزل اذ بل  عددها )

                                                           

 .144, ص1998, جدة ,  همحمود حسان عبد العزيز , اساسيات هندسة الري والصرف , دار عكا  -( (8

 . 144المصدر نفسه , ص  -( (2

ة فـــي منطقـــة المائيـــة فـــي محافهـــة ديـــالى ,الشـــعع المـــوارد المائيـــوزارة المـــوارد المائيـــة , مديريـــة المـــوارد   -( (1
 .2113, بيانات غير منشورة ,الدراسة

 .2/2/2114دراسة ميدانية قام بها الباحث من خلال جولة في منطقة الدراسة بتاريخ   -( (1
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( مضـــخة 191وجـــاءت ناحيـــة منـــدلي بالمرتبـــة الثانيـــة فـــي عـــدد المضـــخات البالغـــة )
( دونـــم , امـــا ناحيـــة قزانيـــة فقـــد جـــاءت بالمرتبـــة الثالثـــة مـــن 21111مســـاحة )لارواء 

ـــة ـــديزل والمخصصـــة لارواء المحاصـــيل الحقلي  حيـــث عـــدد المضـــخات التـــي تعمـــل بال
راضـــي الزراعيـــة لعـــام ( دونـــم مـــن اأ11111( مضـــخة لارواء مســـاحة )55والبالغـــة )

2113 (1). 

ناحية مندليبار في لرفع الماء من الاَ مضخة  امامالباحث ( 4صورة )

 66/1/6014التقطت الصورة بتاريخ 

 

                                                           

غيـــر , بيانـــات  مديريـــة زراعـــة ديـــالى , الشـــعع الزراعيـــة فـــي منطقـــة الدراســـة , قســـم التخطـــيط والمتابعـــة  -( (8
 .2113, منشورة
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 ـ الري بالرش 1

تــاتي هــذ  الطريقــة بالدرجـــة الثانيــة بعــد الــري الســـطحي مــن حيــث الاســـتخدام ,       
وتعتبــر مــن الانهمــة الحديثــة فــي الــري مقارنــة مــ  نهــم الــري الســطحي,ويتم فــي هــذ  

او رشاشـات فـي صـورة رذاذ حيـث الطريقة دفـ  الميـا  تحـت ضـغط مـن خـلال فتحـات 
يتســاقط علــى ســطح التربــة ليصــل بمنطقــة الجــذور الــى المحتــوق الرطــوبي المناســع , 

في استخدام هذ  الطريقة لانهـا ملائمـة لـري التـرع المزيجيـة  ا  كبير  ا  ان لنو  التربة تاثير 
 .(1) نهمة وهمااأوالترع الخشنة , وتتضمن هذ  الطريقة مجموعتين رئيستين من 

الانهمـــة الشـــبكية : وفـــي هـــذ  الانهمـــة تكـــون مواقـــ  الفتحـــات ثابتـــة خـــلال عمليـــة  -
 الارواء .

الانهمـــة دائمـــة الحركـــة : وفـــي هـــذ  الانهمـــة تكـــون الفتحـــات دائمـــة الحركـــة خـــلال  -
 علية الارواء .

ويتميـــز الـــري بـــالرش بانـــه اقتصـــادي فـــي اســـتخدام الميـــا  ويعمـــل علـــى عـــدم اســـرافها 
يضــا هـو عــدم الحاجـة الــى أولايسـبع انجـراف للتربــة ويقلـل مــن ملوحتهـا , ومــن مزايـا  

ـــوفر مســـاحات بالامكـــان اســـتغلالها زراعيـــا   وتـــوفير  انشـــاء قنـــوات للـــري والبـــزل ممـــا ي
ســـمدة . ويمكـــن اســـتخدامه فـــي حقـــن اأ(2)التكـــاليف التـــي تصـــرف علـــى تلـــك القنـــوات 

لتــــوفير احتياجــــات النبــــات مـــــن العناصــــر الغذائيــــة عـــــن طريــــق الــــرش علـــــى الاوراق 
بـرز عيوبـه أمـراض , ومـن ويستخدم فـي حقـن المبيـدات الفطريـة والحشـرية لمقاومـة اأ
ــــه الاقتصــــادية المرتبطــــة بالتشــــغيل والصــــيانة , نابيــــع التشــــغيل تتضــــر أو  زيــــادة تكلفت

                                                           

 .42احمد يوسف حاجم ,حقي اسماعيل ياسين , مصدر سابق , ص -( (8

 .43, ص المصدر نفسه احمد يوسف حاجم , -( (2
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كبيــرة عنــد اســتخدام الميــا  المالحــة وكــذلك صــعوبة عملهــا عنــدما تكــون الريــاا بســرعة 
 . (1)عالية وسريعة 

( منهومــة , بواقــ  92امــا فــي قضــاء بلــدروز فقــد بلــ  عــدد منهومــات الــري بــالرش )
( 5( منهومـــــــة فـــــــي ناحيـــــــة منـــــــدلي , و)11( منهومــــــة فـــــــي مركـــــــز القضـــــــاء و)1.)

% , 81ـ  51اءة الاروائيـة للـري بـالرش مـن منهومـات فـي ناحيـة قزانيـة , وتبلـ  الكفـ
فــي مركــز قضــاء بلــدروز  ا  ( دونمــ484وتقــدر المســاحة المرويــة بهــذ الطريقــة بحــدود )

 .(2)في ناحية مندلي لمحصول القمح  ا  ( دونم241و)

قضاء بلدروزلري بالرش في ل منظومة( 4صورة )ال

 60/1/6014التقطت الصورة بتاريخ 

 ـ الري بالتنقيط 4
                                                           

 .1.2ضياء الدين حسين عسكر ,  مصدر سابق , ص -( (8

 .2113غير منشورة ,  مديرية زراعة ديالى , الشعع الزراعية الموجودة في منطقة الدراسة , بيانات -( (2
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تعــد طريقــة الــري بــالتنقيط مــن الطرائــق الحديثــة ويــاتي اســتخدامها بالدرجــة الثالثــة      
بعد الري السطحي والري بالرش , وهي ملائمـة لـري اشـجار الزينـة والفاكهـة والبسـاتين 
و محاصــيل الخضــار ذات المــردود الاقتصــادي الكبيــر , وتتركــز الفكــرة الاساســية فــي 

اتـات بحاجتهـا المائيـة والغذائيـة مـن خـلال فتحـات صـغيرة هذ  الطريقـة علـى امـداد النب
تســـمى )المنقطـــات( توجـــد قريبـــة مـــن النبـــات وذلـــك بمعـــدلات ســـريان بطيئـــة ومتكـــررة 

.   (1)بحيث تحصل الجذور النامية على حاجاتهـا المائيـة والغذائيـة بشـكل جيـد وملائـم 
 فضــلا  عــن% , 91ـــ81واهــم مميــزات هــذا النهــام انــه يحقــق كفايــة اروائيــة عاليــة مــن 

انعدام مشاكل حث سطح التربة عند ارواء الاراضي المنحدرة , ويساعد على السيطرة 
محـــدود مـــن المســـاحة الســـطحية  رواء جـــزءالـــى ا علـــى نمـــو الادغـــال والحشـــائش نهـــرا  

وكذلك يمكن حقن الاسمدة بداخل الشبكة وتجهيزها مـ  ميـا  الـري مباشـرة الـى  ,للحقل
ن جــدوا  الاقتصــادية معدومــة مــ  المحاصــيل أجــذور النبــات , امــا عيوبــه فتتمثــل فــي 

  تكلفتــه الانشــائية , وتعــرض المنقطــات الــى الانســداد وكلفــة ارتفــى ألــا الحقليــة نهــرا  
عنـدما تكـون مصـنوعة مـن  ع التنقيط وخاصة  صيانتها العالية , وحدوث تلف في انابي

( 121ي مركـــــز قضـــــاء بلـــــدروز ). وقـــــد بلـــــ  عـــــدد هـــــذ  المنهومـــــات فـــــ(2)البلاســـــتك 
ـــة , 9( منهومـــة فـــي ناحيـــة منـــدلي , و)38, و)منهومـــة ( منهومـــات فـــي ناحيـــة قزاني

 . (3) 2113( منهومة في قضاء بلدروز لعام .15ليكون مجموعها )

 

                                                           

عبد الـرحمن داود صـالح الحمـد , تـاثير التنـاوع فـي اسـتخدام الـري بـالتنقيط والـري السـيحي فـي المـاء ونمـو  -( (8
 .1.,ص.211نباتات الذرة الصفراء , رسالة ماجستير )غير منشورة ( , كلية الزراعة , جامعة البصرة , 

 .2.ـ1.المصدر نفسه , ص -( (2

زراعــة ديــالى , الشــعع الزراعيــة الموجــودة فــي منطقــة الدراســة , قســم التجهيــزات الزراعيــة , بيانــات مديريــة  -( (1
 .2113غير منشورة ,
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 الاحتياجات المائية حسب طرق الري.  

تتبــــــاين الاحتياجــــــات المائيــــــة لمحصــــــولي القمــــــح والشــــــعير حســــــع طــــــرق الــــــري      
المســـتخدمة فـــي ارواء هـــذين المحصـــولين فـــي منطقـــة الدراســـة , وتعتمـــد الاحتياجـــات 
المائية لكـل محصـول علـى معـدل كميـة الامطـار فـي كـل شـهر وعلـى كفـاءة الارواء , 

 .  (1)الاحتياج المائي الصافي للمحصول كالاتيويتم استخراج 

IN =  Et  -  Re 

 حيث ان 

 Inالاحتياج المائي الصافي للمحصول ملم/شهر = 

Etالاستهلاك المائي للمحصول ملم /شهر = 

Reمعدل كمية الامطار الساقطة ملم /شهر = 

 اما الاحتياج المائي الاجمالي فيمكن استخراجه من العلاقة 

 

 Ig = In x 1/f : حيث ان

Igالاحتياج الاجمالي للمحصول ملم/شهر = 

Inالاحتياج المائي الصافي ملم/شهر = 

                                                           

فــائز عبــد الســتار حــاجم , الــري الحقلــي :المــدخل لافضــل مرونــة فــي تطبيقــات الادارة الاروائيــة المتقدمــة ,  -( (8
 .189ـ188مصدر سابق , ص



 

 
 

 

 الري التكميلي لمحصولي القمح والشعير 
+ 

810 

F (1)= كفاءة الارواء وتحسع كما ياتي . 

  x 0,6    Ig = In x 1/ 0,8 للري السطحي 

Ig = In x 0,8/ 0,8 x 0,6   للري بالرش 

ـــين  (41)ومـــن خـــلال ملاحهـــة الجـــدول  احتيـــاج مـــائي لمحصـــول علـــى أن أيتـــبن يتب
ملــم فــي محطتــي ( .18,  21431)حي ســجل فــي شــهر اذار بحــدود يالقمــح للــري الســ

وزيــــــادة كميــــــة  الخــــــالص وخــــــانقين , وذلــــــك بســــــع ارتفــــــا  درجــــــات الحــــــرارة تــــــدريجيا  
مطــــار وازديــــاد حاجــــة المحصــــول المائيــــة خــــلال هــــذ  وقلــــة ســــقوط اأ التبخــــر/النتح ,

( 1135,  41)الثـاني بحـدود  تشـرينجل فـي شـهر المرحلة , امـا اقـل احتيـاج مـائي سـ
انخفاض حاجة المحصول للماء خلال المرحلة الاولـى  بسع المحطتين ,  تاملم في كل

بســع زيــادة كميــة الامطــار الســاقطة وانخفــاض كميــة التبخــر/النتح مــن مراحــل النمــو و 
درجــات الحــرارة , وقــد بلــ  المجمــو  الكلــي للاحتيــاج المــائي التــدريجي فــي نخفـاض لاوا

ـــــم فـــــي محطتـــــي الخـــــالص  (11.32,  51131)للـــــري الســـــيحي لمحصـــــول القمـــــح  مل
ول القمــح صـنجــد ان اعلـى احتيـاج مــائي لمح (41)وخـانقين . ومـن ملاحهــة الجـدول 

ــــي شــــهر اذار ايضــــا   ــــالرش ســــجل ف ــــري ب ــــي محطتــــي  ( 14935,  1.135) لل ــــم ف مل
ملـم فـي ( 1231,  35)الثـاني  تشـرين, وادنى معدل سجل فـي شـهر خانقينالخالص و 

ــــاكل ــــالرش لمحصــــول القمــــح  ت ــــري ب ــــي لل ــــ  المجمــــو  الكل ــــين , وبل ,  12138)المحطت
 ملم في المحطتين المذكورتين . ( 44135

نجــد ان الــري الســيحي لمحصــول الشــعير قــد بلــ   (42)ومــن خــلال ملاحهــة الجــدول 
ملــــم فــــي محطتــــي ( 14132,  15535)علــــى احتيــــاج مــــائي فــــي شــــهر اذار بحــــدود أ

                                                           

, الـدار العربيـة للنشـر والتوزيـ  ,  1ر , حركة الماء في الاراضي ومقننـات الـري , طعبد المنعم محمد عام -( (8
 .3.2,ص2111القاهرة ,
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( 1135,  41)الثـاني  تشـرين الخالص وخانقين , وادنى احتياج مائي سـجل فـي شـهر
,  19131)فـي المحطتـين , وبلـ  المجمـو  الكلـي للـري السـيحي لمحصـول الشـعير ملم

 المحطتين. تاملم في كل( 43831

يتبــين ان اعلــى احتيــاج مــائي لمحصــول الشــعير  (43) ومــن خــلال ملاحهــة الجــدول
ملـم فـي محطتـي الخـالص  (11231,  13333)عن طريق الري بالرش سجل فـي اذار

ملـم ( 1231,  35)ن الثـاني بحـدود تشريوخانقين , واقل احتياج مائي سجل في شهر 
  (311,  4.5)فــي المحطتــين , وبلــ  المجمــو  الكلــي للــري بــالرش لمحصــول الشــعير

المحطتـــين . يتضـــح مـــن خـــلال المعطيـــات الرقميـــة المســـجلة فـــي الجـــداول  تـــاملـــم لكل
فضل من الـري السـيحي فـي ارواء المحاصـيل أالمذكورة ارقامها اعلا  ان الري بالرش 

الزراعيــــة بســــع كفاءتــــه الاروائيــــة العاليــــة وفــــي ترشــــيد  للمــــاء وزيــــادة انتاجيــــة وحــــدة 
 المساحة المزروعة . 

الخالص وخانقين للمدة لمحطتي  تياجات المائية للري سيحا لمحصول القمحالاح (90)جدول ال

 نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002)

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات
ص

خال
ال

 
 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 )ملم(الفعالة كمية الامطار 

 90217 69155 22913 3716 52156 92125 77172 كمية الاستهلاك المائي )ملم(

 722195- 5415- 207- 5012- 2414- 2615- 2215- الاحتياج الصافي )العجز( )ملم(

 55212 29913 22915 22512 5212 5415 95 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 44,4 2312 2712 2515 2513 2512 2712 النسبة المتوفرة من الامطار

 500,2 6214 6516 6915 3917 6916 6516 المطلوبة من الريالنسبة 

ن
قي
ان
خ

 

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 كمية الامطار )ملم(

 92719 6515 22212 60125 53 94122 76196 كمية الاستهلاك المائي )ملم(

 256155- 55- 6416- 5313- 2716- 2713- 315- الاحتياج الصافي )العجز( )ملم(

 55312 27519 263 22012 9415 9415 2515 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 44,4 2716 2917 2917 2217 2517 2416 النسبة المتوفرة من الامطار

 500,2 6512 6513 6513 3613 6713 6012 النسبة المطلوبة من الري

 (.10()21) من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول  
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الخالص وخانقين للمدة لمحطتي  الاحتياجات المائية للري سيحا لمحصول القمح (25) الشكل

 نجيب خروفة( حسب معادلة 2022ــ2002)

  

 (41)مصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول ال

الخالص وخانقين لمحطتي   لماء للري بالرش لمحصول القمحاحتياجات ا (41)جدول ال

 نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002للمدة )
 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 
 الخالص

 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 كمية الامطار )ملم(

 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
77172 92,25 52156 3716 22913 69155 90217 

 722195- 5415- 207- 5012- 2414- 2615- 2215- الصافي )العجز( )ملم(الاحتياج 

 52016 22516 23215 200 9416 9315 75 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 44,4 2312 2712 2515 2513 2512 2712 النسبة المتوفرة من الامطار

 500,2 6214 6516 6915 3917 6916 6516 النسبة المطلوبة من الري

 
 خانقين

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 كمية الامطار )ملم(

 92719 6515 22212 60125 53 94122 76196 كمية الاستهلاك المائي )ملم(

 256155- 55- 6416- 5313- 2716- 2713- 315- الاحتياج الصافي )العجز( )ملم(

 99515 20617 29415 4512 7415 7415 2215 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 44,4 2716 2917 2917 2217 2517 246 النسبة المتوفرة من الامطار

 500,2 6512 6513 6513 3613 6713 6012 النسبة المطلوبة من الري

 (.10()21) ول داالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الج
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الخالص وخانقين لمحطتي   لماء للري بالرش لمحصول القمحاحتياجات ا (.1) شكلال

نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002للمدة )

 

 (18)ل دوالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الج

الخالص وخانقين للمدة لمحطتي  لمحصول الشعير احتياجات الماء سيحا   (92)جدول ال

 نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002)

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 الخالص

 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 كمية الامطار )ملم(

 79915 50134 42135 3716 52156 92125 77172 كمية الاستهلاك المائي )ملم(

الاحتياج الصافي )العجز( 
 )ملم(

-2215 -2615 -5414 -5012 -60 -7515 -25516 

 54512 3912 25515 22512 22913 5415 95 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 خانقين

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 كمية الامطار )ملم(

 75519 52145 64156 60125 53 94122 76196 كمية الاستهلاك المائي )ملم(

الاحتياج الصافي )العجز( 
 )ملم(

-315 -2713 -2716 -5313 -5317 -7017 -25515 

 97612 5712 29012 22012 9415 9415 2515 الاجمالي للري )ملم(الاحتياج 

 (. 10()21)ول االمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجد
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الخالص وخانقين لمحطتي   شعيرلمحصول السيحاً لماء للري احتياجات ا (11) شكلال 

 نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002للمدة )

 

 (12)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول 

 

الخالص لمحطتي  الاحتياجات المائية للري بالرش لمحصول الشعير (97)جدول ال

 نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002وخانقين للمدة )

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 الخالص

 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 كمية الامطار )ملم(

 79915 50134 42135 3716 52156 92125 77172 كمية الاستهلاك المائي )ملم(

الاحتياج الصافي )العجز( 
 )ملم(

-2215 -2615 -5414 -5012 -60 -7515 -25516 

 935 5417 27717 200 4416 9315 75 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 خانقين

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 )ملم(كمية الامطار 

 75519 52145 64156 60125 53 94122 76196 كمية الاستهلاك المائي )ملم(

الاحتياج الصافي )العجز( 
 )ملم(

-315 -2713 -2716 -5313 -5317 -7017 -25515 

 750 5012 22212 4512 7415 7415 2215 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 (.10()21) ول االمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجد
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الخالص وخانقين لمحطتي  شعيرلماء للري بالرش لمحصول الاحتياجات ا (19) شكلال

 نجيب خروفة.( حسب معادلة 2022ــ2002للمدة )

  

 (43)لمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول ا

ـــين  (44)ومـــن خـــلال ملاحهـــة الجـــدول  علـــى احتيـــاج مـــائي لمحصـــول أن أيتـــبن يتب
ملـــــم فـــــي ( 81002,  81101)القمــــح للـــــري الســــطحي ســـــجل فــــي شـــــهر اذار بحــــدود 

وزيــادة كميــة  محطتــي الخــالص وخــانقين , وذلــك بســع ارتفــا  درجــات الحــرارة تــدريجيا  
مطــــار وازديــــاد حاجــــة المحصــــول المائيــــة خــــلال هــــذ  وقلــــة ســــقوط اأ التبخــــر/النتح ,

( 831,  3839)الثـاني بحـدود  تشـرينالمرحلة , اما اقل احتياج مـائي سـجل فـي شـهر 
بسع انخفاض حاجة المحصول للماء خلال المرحلة الاولـى  المحطتين ,  تاملم في كل

/النتح بســع زيــادة كميــة الامطــار الســاقطة وانخفــاض كميــة التبخــرمــن مراحــل النمــو و 
درجــات الحــرارة , وقــد بلــ  المجمــو  الكلــي للاحتيــاج المــائي التــدريجي فــي نخفـاض لاوا

 ملم في محطتي الخالص وخانقين .( 11134, 514)للري السيحي لمحصول القمح 

ول القمـــح للــــري صـــنجـــد ان اعلـــى احتيـــاج مـــائي لمح( 41)ومـــن ملاحهـــة الجـــدول  
ملــم فــي محطتــي الخــالص  ( 13531,  11.31) بــالرش ســجل فــي شــهر اذار ايضــا  
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 تـــاملـــم فـــي كل( 531,  3131)الثـــاني  تشـــرين, وادنـــى معـــدل ســـجل فـــي شـــهر وخـــانقين
( 41833,  49134)المحطتــين , وبلــ  المجمــو  الكلــي للــري بــالرش لمحصــول القمــح 
نجـــد ان الـــري  (45)ملـــم فـــي المحطتـــين المـــذكورتين . ومـــن خـــلال ملاحهـــة الجـــدول 

 11231)علـى احتيـاج مـائي فـي شـهر اذار بحـدود أالسيحي لمحصول الشعير قد بلـ  
 ملم فـي محطتـي الخـالص وخـانقين , وادنـى احتيـاج مـائي سـجل فـي شـهر( 12538, 

في المحطتين , وبل  المجمو  الكلـي للـري السـيحي  ( ملم831,  3839)الثاني  تشرين
ومــن خــلال ملاحهــة  المحطتــين. تــالــم فــي كلم( 41334,  11.34)لمحصــول الشــعير

يتبين ان اعلى احتياج مائي لمحصول الشعير عـن طريـق الـري بـالرش ( .4الجدول )
ملــم فــي محطتــي الخــالص وخــانقين , واقــل احتيــاج ( 11131,  122)ســجل فــي اذار

ملـم فـي المحطتـين , وبلـ  ( 531.  3131)ن الثـاني بحـدود تشـريمائي سجل في شـهر 
 تــــــاملــــــم لكل  (.3223,  41531)كلــــــي للــــــري بــــــالرش لمحصــــــول الشــــــعيرالمجمــــــو  ال

 المحطتين . 

لمحطتي الخالص وخانقين  ( الاحتياجات المائية للري سيحا  لمحصول القمح99الجدول ) 

 بليني ـ كريدل( حسب معادلة 2022ــ2002للمدة )

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 الخالص

 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 الامطار )ملم(كمية 

 11174 4724. 10276 6. 4.764 46792 1074 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
الاحتياج الصافي )العجز( 

 )ملم(
-117. -6974 -1474 -4171 -9474 -4974 -69479 

 529 22714 24516 22219 3216 5212 7614 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 خانقين

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 كمية الامطار )ملم(

 .4007 274. 104 2796. 20741 4174 14746 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
الاحتياج الصافي )العجز( 

 )ملم(
-179 -61 -6.76 -4474 -117. -4471 -64471 

 52019 22912 23012 22715 5515 9314 612 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 (.31()28المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الجداول )
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لمحطتي الخالص وخانقين للمدة  ( الاحتياجات المائية للري سيحا  لمحصول القمح20) شكلال

 ( حسب معادلة بليني ـ كريدل2022ــ2002)

 

 .(11المصدر: الجدول )

 

لمحطتي الخالص وخانقين  لمحصول القمح بالرشالاحتياجات المائية للري  (95)جدول ال

 ( حسب معادلة بليني ـ كريدل2022ــ2002للمدة )

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 الخالص

 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 كمية الامطار )ملم(

 11174 4724. 10276 6. 4.764 46792 1074 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
الاحتياج الصافي )العجز( 

 )ملم(
-117. -6974 -1474 -4171 -9474 -4974 -69479 

 94219 4412 25315 4312 5315 9412 7212 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 خانقين

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 كمية الامطار )ملم(

 .4007 274. 104 2796. 20741 4174 14746 المائي )ملم(كمية الاستهلاك 
الاحتياج الصافي )العجز( 

 )ملم(
-179 -61 -6.76 -4474 -117. -4471 -64471 

 90617 4217 27512 4016 9517 7617 515 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 (.31()28المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجداول )
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لمحطتي الخالص وخانقين للمدة  لمحصول القمح بالرشالاحتياجات المائية للري  (22) الشكل

 ( حسب معادلة بليني ـ كريدل2022ــ2002)

 
 (.41المصدر : الجدول )

 

الخالص وخانقين  لمحطتي  الشعيرلمحصول  سيحا  ( الاحتياجات المائية للري 95الجدول )

 ( حسب معادلة بليني ـ كريدل2022ــ2002للمدة )

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 الخالص

 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 كمية الامطار )ملم(

 11671 447.9 14792 6. 4.764 46792 1074 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
)العجز(  الاحتياج الصافي
 )ملم(

-117. -6974 -1474 -4171 -.176 -6972 -6417. 

 50319 5215 25215 22219 3216 5212 7614 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 خانقين

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 كمية الامطار )ملم(

 14971 44714 1176 2796. 20741 4174 14746 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
الاحتياج الصافي )العجز( 

 )ملم(
-179 -61 -6.76 -4474 -2079 -6476 -1917. 

 90719 5019 22516 22715 5515 9314 612 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 (.31()28المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجداول )
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لمحطتي الخالص وخانقين للمدة  شعيرلمحصول ال سيحا  الاحتياجات المائية للري  (22) الشكل

 ( حسب معادلة بليني ـ كريدل2022ــ2002)

 

 ( .11المصدر : الجدول )

 

الخالص وخانقين لمحطتي  ( الاحتياجات المائية للري بالرش لمحصول الشعير93الجدول )

 ( حسب معادلة بليني ـ كريدل2022ــ2002للمدة )

 المجموع نيسان اذار شباط 2ك 2ك 2ت الاشهر المحطات

 الخالص

 6617 2512 2213 2713 2213 2715 22154 كمية الامطار )ملم(

 11671 447.9 14792 6. 4.764 46792 1074 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
الاحتياج الصافي )العجز( 

 )ملم(
-117. -6974 -1474 -4171 -.176 -6972 -6417. 

 90512 9417 222 4312 5315 9412 7212 الاحتياج الاجمالي للري )ملم(

 خانقين

 25516 2215 2217 2219 7712 2519 7014 كمية الامطار )ملم(

 14971 44714 1176 2796. 20741 4174 14746 كمية الاستهلاك المائي )ملم(
الاحتياج الصافي )العجز( 

 )ملم(
-179 -61 -6.76 -4474 -2079 -6476 -1917. 

 72213 9017 20215 4016 9517 7617 515 للري )ملم(الاحتياج الاجمالي 

 (.31()28المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجداول )
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لمحطتي الخالص وخانقين  شعيرلمحصول ال بالرشالاحتياجات المائية للري  (27) الشكل

 ( حسب معادلة بليني ـ كريدل2022ــ2002للمدة )

 
 (..4المصدر : الجدول )
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ان المناخ هو الذي يحدد البيئة الزراعية لمحصولي القمح والشعير , من هنا  ــ 1
  جاءت المعرفة بالواقع المناخي في منطقة الدراسة .

قل من الكمية التي تستلمها أمطار تستلم كمية من الأنجد ان محطة الخالص ــ 2
(ملم في محطة 141.9محطة خانقين ,اذ بلغ المجموع السنوي لكميات الامطار )

 (ملم في محطة خانقين .242.1و) الخالص ,

اغلب , حيث ان في قضاء بلدروزتعتبر الموارد المائية من عوامل قيام الزراعة ــ 1
ري لطقة تعتمد على مياه الري من الانهار وجداول االانشطة الزراعية في المن

الاحتياجات المائية وخاصةً مشروع الروز الاروائي لتوفير في المنطقة  الموجودة
 . للمحاصيل الزراعية 

يتبين من خلال الدراسة ان المتطلبات المناخية خلال الموسم الزراعي تتفاوت بشكل ـــ 4
 دنيافي معدلات السطوع الشمسي ودرجات الحرارة ال اً واضح حيث نجد ان هناك نقص

مما يؤدي الى تأخر فترة  والمثلى عن حاجة المحصولين في بعض مراحل النمو,ليا والع
   .ونضج المحصولين  نمو

وفي مْ ( 1122) في محطة الخالص تــــــالحرارة المتجمعة بلغ اتدرج ناــ 5  

( م1.0246محطة خانقين )
5

خلال و , المختلفة موالنلمحصول القمح خلال مراحل  

( م120.42في محطة الخالص ) تمراحل نمو محصول الشعير بلغ
5

وفي محطة  

م (.11234خانقين )
, وهذه الدرجات اعلى من درجات الحرارة المتجمعة التي يتطلبها 5

 المحصولين . 

 لاستنتاجاتاأولًا : 
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فــــــــــي محطــــــــــة ملــــــــــم  (2111.1المجمــــــــــوع الســــــــــنوي للتبخــــــــــر النتح  بلــــــــــغ ) انـــــــــــ 2
ـــــم فـــــي محطـــــة خـــــانقين (2170.9الخـــــالص , و) ـــــب  مل ـــــة نجي ـــــد تطبيـــــج معادل , عن
ملـــــــم فـــــــي  (1944.1بلـــــــغ )قـــــــد المجمـــــــوع الســـــــنوي للتبخـــــــر النتح امـــــــا  خروفـــــــة .  

, عنـــــد تطبيـــــج معادلـــــة ملـــــم فـــــي محطـــــة خـــــانقين  (2117.4محطـــــة الخـــــالص , و)
 .بليني ــــ كريدل 

ـــــ 0 ـــــغ )للمحصـــــولين ان مجمـــــوع  معـــــدلات الامطـــــار خـــــلال فصـــــل النمـــــو ـ  1...بل
مجمــــــــــــوع قــــــــــــيم كميــــــــــــة و وخــــــــــــانقين,  ملــــــــــــم فــــــــــــي محطتــــــــــــي الخــــــــــــالص (..144, 

ـــــة نجيـــــب خروفـــــة لمحصـــــول القمـــــح الاســـــتهلاك المـــــائي ـــــغ حســـــب معادل  471.1)بل
( 112.0-)المحطتــــــين , وبلــــــغ مجمــــــوع العجــــــز المــــــائي تــــــاملــــــم فــــــي كل (421.4, 

       مجمـــــــــوع العجـــــــــز فيهـــــــــا ومحطـــــــــة خـــــــــانقين فـــــــــأن ملـــــــــم فـــــــــي محطـــــــــة الخـــــــــالص , 
امـــــــــا مجمـــــــــوع الاســـــــــتهلاك المـــــــــائي لمحصـــــــــول الشـــــــــعير فـــــــــي  ملـــــــــم .( 220.2-)

 (..244-ملــــــــم , ومجمــــــــوع العجــــــــز المـــــــــائي ) (144.4محطــــــــة الخــــــــالص بلــــــــغ )
ملـــــــم ,  (122.4ملـــــــم . وفـــــــي محطـــــــة خـــــــانقين بلـــــــغ مجمـــــــوع الاســـــــتهلاك المـــــــائي )

 .ملم (142.2-المائي بلغ )ومجموع العجز 

حســـــب معادلــــــة لمحصـــــول القمـــــح امـــــا مجمـــــوع قـــــيم كميـــــة الاســـــتهلاك المـــــائي ــــــ .
ـــــــ كريــــــدل  المحطتــــــين , وبلــــــغ  تــــــاملــــــم فــــــي كل (477.0,  1.1.4)فقــــــد بلــــــغبلينــــــي ـ

وفـــــــي محطـــــــة ملـــــــم فـــــــي محطـــــــة الخـــــــالص , ( 294.9-)مجمـــــــوع العجـــــــز المـــــــائي 
امـــــــا مجمـــــــوع الاســـــــتهلاك المـــــــائي لمحصـــــــول الشـــــــعير  ملـــــــم .( 244.1-خـــــــانقين )

ــــــــــــي محطــــــــــــة الخــــــــــــالص بلــــــــــــغ ) ــــــــــــم , ومجمــــــــــــوع العجــــــــــــز المــــــــــــائي  (112.1ف          مل
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ملــــــــــم . وفــــــــــي محطــــــــــة خــــــــــانقين بلــــــــــغ مجمــــــــــوع الاســــــــــتهلاك المــــــــــائي  (241.0-)
 .ملم  (191.0-ملم , ومجموع العجز المائي بلغ ) (249.1)

ــــــ 9   ـــــة الدراســـــة ــ ـــــري واكثرهـــــا اســـــتعمالًا فـــــي منطق ـــــي ال ان اهـــــم الطـــــرج المتبعـــــة ف
طريقـــــة الـــــري الســـــيحي والـــــري بـــــالرع لارواء محصـــــولي القمـــــح والشـــــعير , اذ هـــــي 

ــــــــــ47ان كفـــــــــاءة الـــــــــري الســـــــــيحي تقـــــــــدر بنســـــــــبة  % , وكفـــــــــاءة الـــــــــري بـــــــــالرع 47ـــ
% مــــــــن الاراضــــــــي المزروعــــــــة بالمحصــــــــولين تعتمــــــــد 07% , وان نســــــــبة 7.ــــــــــــ27
ــــــدروزعلــــــ ــــــري الســــــيحي فــــــي قضــــــاء بل ــــــى هــــــدر الميــــــاه بشــــــكل  ى ال ممــــــا يــــــؤدي ال
 .كبير

ســــجلت اعلـــــى نســــبة مـــــن الاحتياجــــات المائيـــــة للــــري الســـــيحي والــــري بـــــالرع ــــــــ 17
لمحصـــــولي القمـــــح والشـــــعير فـــــي شـــــهر اذار عنـــــد تطبيـــــج معـــــادلتي خروفـــــة وبلينـــــي 

ـــــاع قيمـــــ ـــــين الخـــــالص وخـــــانقين بســـــب ارتف ــــــ كريـــــدل وفـــــي كلتـــــا المحطت ة المعامـــــل ــــ
 النباتي للمحصولين وزيادة حاجتهما للماء خلال هذا الشهر . 

  

كبر الاقضية أـ انشاء محطة مناخية في قضاء بلدروز لان هذا القضاء هو من 1
  التابعة لمحافظة ديالى ولاتوجد فيه محطة مناخية واحدة .

م مع الظروف المناخية ءالبذور والتي تتلاـ زراعة الاصناف الجديدة والمحسنة من 1
 شعير وبجودة عالية .   لفي منطقة الدراسة بهدف زيادة الانتاج من محصولي القمح وا

ـ اتباع الطرج العلمية الحديثة في الزراعة والعناية  التامة بحراثة الارض وتسويتها 4
على كافة جوانب  قبل الزراعة حتى يضمن وصول المياه وتوزيعها بشكل متساو  

 الحقل , واستخدام الاسمدة الكيميائية الجيدة التي تزيد من خصوبة التربة ونشاطها . 

 التوصيات:  ثانياً 
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ـ الاهتمام باستعمالات الارض الزراعية بشكل جيد عن طريج زراعة القمح في 4
 الاراضي ذات التربة الجيدة وزراعة الشعير في الترب الاقل خصوبة .

م ءي منطقة الدراسة ذات تصاميم حديثة تتلاـ اقامة مشاريع ري اضافية ف2
وطوبغرافية المنطقة لغرض التوسع في مساحات الاراضي المستصلحة وزراعتها 

وانشاء مبازل لتصريف المياه  بالمحاصيل الستراتيجية ذات الاهمية الاقتصادية ,
 وحماية التربة من انتشار الاملاح وتركيزها.

ريات الاضافية التي يجب اعطائها للمحصـولين وخاصـةً زيادة كمية المياه وعدد ال ـــــ0
ـــرة التفرعـــات  فـــي شـــهر اذار لزيـــادة حاجتهمـــا الـــى المـــاء خـــلال هـــذا الشـــهر بســـب كث

 وظهور السنابل اثناء هذه المرحلة من النمو .   

استعمال طرج الري الحديثة في منطقة الدراسة كالري بالرع والري التوسع في 
الاروائية العالية وعدم هدرها للمياه , ويفضل استعمالها في ب كفاءتها ببالتنقيط بس

الاراضي الرملية والجبسية لتقليل الضائعات المائية ,وعدم اتباع الطرج القديمة 
 تها المتدنية في الارواء .ءوالتقليدية في الري بسب هدرها للمياه وكفا

قامـة لهـم دورات ا  المـزارعين و خذ بها مـن قبـل ـ اتباع توصيات الارشاد الزراعي والأـــ .
زراعيـــــة خاصـــــة لتطـــــوير مهـــــارتهم وزيـــــادة خبـــــراتهم الزراعيـــــة وتـــــدريبهم وحـــــثهم علـــــى 

 استعمال كافة الاساليب والطرج الحديثة في الزراعة والري .
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 :المصادر والمراجع العربية- 
 الكتـــــب . -أولًا: 
 
 القرآن الكريم .  .1
ابرررررا,يم ح  , رررر  ح الرررررد الاراطرررر  ح جار ال,ابسطررررة, الوجيررررج  حا  ررررك جري ح بررررجسن  .2

 ,ةريخ.   
حجار ال,ار رررررررررررررر  الوة,ايرررررررررررررر  ابررررررررررررررس الااررررررررررررررةح   ,رررررررررررررر  ,  حالاقرررررررررررررر  سال, ررررررررررررررة   .3

 .1891حا  ك جري ح
ابرررس الاي ينح, ,رررج طبرررج الااياحوورا ي ال,سارجال,ةتيررر  ,رررو ال,ابيررر  ط ررر  ,سارجال,يرررة   .4

 .2002   السان الارب حك ي  ا جاب حوة,ا  ال, صسر ح
إ  ررررةن ح بة رررر  ح ,كثيررررل سا رررر,ث,ةر ال بررررة, الصرررر راسد س ثررررر   رررر  ,كة  رررر  بارررر   .1

 .1883ال,ؤ,,ر الوورا   الأس  ح وة,ا  بوجاج ح,ررظة,ر ال,ص ر ح 
ارررال بوررجاجو  رر س  جيررةل ة ح ,رو,رر   آج,رراح رسبررر, ,ررةر ح ,ررةريخ ا  رر,ياةن  رر   .6

 .1894صرةلح ا ,ج ط   ح سآخرسن ح ,ابا  ال,و,و الا ,  ح بوجاج ح 
ح ,ب ل ابةط  سال شرح وة,ا  ال,سصر إ ,ةطي  ح ليث خ ي  ح الرد سالبا  ح جار الك .2

1899. 
 ررررسج ح  رررر   شررررةكر ح ال ررررجسج الاراسيرررر  اشيرا يرررر  جرا رررر   رررر  ال,شررررةك  القةت,رررر  بررررين   .9

 .  1820الب جيررن ح ,ابا  الا   ح بوجاج ح
,ررررررررررررينحاااج , ,ررررررررررررجح,و ب وررررررررررررروي  جاسجحوورا يرررررررررررر  ال,ررررررررررررسارج الابياي ح,ابارررررررررررر    .8

 .1899الوة,ا حوة,ا  ال,سص ح
 ا  صرررررررررررررررررررررةردح,ويج ,  رررررررررررررررررررررنحا ,ة  ال, ةصررررررررررررررررررررري  ال ق يررررررررررررررررررررر  حجار الك,رررررررررررررررررررررب .10

 .1892ل ابةط حبوجاجح
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الباي ررر  ح طبرررج الرررراا  , ,رررج ح   ,رررةا الاراطررر   ررر  الاررررا  ح ,اباررر  اشرشرررةجح  .11
 .  1826بوجاج ح 

 ررةوم ح ا ,ررج يس ررل س قرر  إ رر,ةطي  ح , ج رر   ظررم الرررد ال ق رر  ح جار الك,ررب  .12
 .   1882ل ابةطر  سال شر ال,سص  ح 

,ابيقررة, ا جار  ا رساتيرر   ةومح ررةتا طبررج ال رر,ةرحالرد ال ق رر     رر  ,رس رر   رر   .13
ال,,قج, حالرررررررررررجار الوة,ايررررررررررر  ل ابةطررررررررررر  سال شرررررررررررر سال,رو, حك يررررررررررر  الاراط حوة,اررررررررررر  

 .2012بوجاجح
ال جيث حطصررةم خ رريرساخرسنح,قة ة, الرررد ال جيثرر  س,سا رريو اخررر   رر  ال, ررةل   .14

 .2010ال,ةتي حاحك ي  الاراط حوة,ا  ا  بةرح
ل, ررررة  ال,   ح,جيريرررر  جار الك,ررررب  ,ررررج  ايجح ة رررر  ال  رررر  ح ةام الاة  حا  جيجح .11

 .1892ل ابةط  سال شرحوة,ا  بوجاجح
ال  ررن ح  , يرر  , ,ررج حوورا يررة اشرركة   رراح ا ر  حالابارر  ا سلرر  ح ,ك,برر   .16

 .2006ال,و,,و الارب  ل  شر سال,سايو ح
ال ,يررررررد ح كرررررةظم ورررررساج ح سة رررررم , ,رررررسج ال ررررراجد ح ,قريرررررر , رررررح ال,ربررررر  شبررررررر   .12

ال يجرسليكيرررر  ل,شرررررسا الرررررسا الو ررررسب  ح  رررر  , ة ظرررر  جيررررةل ح ال,فصرررر  سال, ريررررة, 
ال,ؤ  رررررر  الاة,رررر  ل ,ربرررر  سا ,صرررر   الأرا رررر  ح ,يترررر  جرا ررررة, ال,ربرررر  سال,صررررة,يمح 

1822 . 
خرس ررر  ح  ويرررب  سآخررررسن ح الررررد سالبرررا   ررر  الاررررا  سالرررسان الاربررر  ح ال, شرررة   .19

 .1894الاة,  ل , ة   ح بوجاج ح 
لشر,ةل  ح جرا ر  ل سا ير  الابيار  سالبشرررررري  ح ,ابار  خصبةر ح شةكر ح الارا  ا .18

 .  1823شفي  ح بوجاج ح 
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خفةل حط   طبجحالسان الاربر  ار ر   ركة   ,سارج حالابار  الرابار  حجار الفكرر  .20
 .2011 ةشرسن س,ساطسنحط,ةن ح

 صرربة  , ,سجحطررج ةن ,ررااا البية, حا رر  ط ررم ال, ررة  حالابارر  الثة يرر  حالــراو    .21
 .1880 وة,ا  ال,سص 

الاسكرررررر  ح , ,ررررررج خ,رررررري  ح الورررررررررورا ي  الاراطيرررررر  ح جار ال,اررررررررررر   الوة,ايررررررر  ح  .22
 .  1881اش ك جري  ح

 .1889الاسك ح, ,ج خ,ي حوورا ي  ال,ية حجار ال,ار   الوة,اي حا  ك جري ح .23
ال رررة,رات  حسصررر  طبرررج ال,ويرررجحال, ة  سا سرررةليم ال, ةخيررر حجار اليرررةاسرد الا ,يررر   .24

 .2009حط,ةنحا رجنحل  شر سال,سايو 
جرا ر   ر  ال,رراث الوورا ر  الاربررر   -ال اجد ح طبة   ة   ح يةسس, ال ,سد  .21

 .    1882ح جار الا يا  ح بيرس, ح 
  اةنح طبج الو   و,ي حالوس ط ةصرر  س,ق بة, ح, شرسرا, ساار  الثقة ر  سا طر م  .26

 .1891حجار ال ري  ل ابةط  سال شر حبوجاجح
حالوورا يررة ال, ةخيرر  سال بة,يرر  ,ررو ال,ابيرر  ط رر  , ررة   شرررل حطبررجالاايا اررريح  .22

 .2000ا ريقية س, ة  السان الارب حجار ال,ار   الوة,اي حال,, ك  الاربي  ال اسجي ح
شرررررريل حابررررررا,يم ح ال,ربررررر  ,كسي  رررررة س,سايا رررررة سصرررررية , ة ح ال,س رررررسط  الوة,ايررررر   .29

 .1860ل ابةط  سال شر ح ا  ك جري  ح
   .1881حوورا ي  الاق  حك ي  ا جاب حوة,ا  بوجاجحشريل حابرا,يم ابرا,يم  .28
 .  1899ش ش ح ط     ين ح , ة  الارا  ح ,ابا  وة,ا  البصر  ح  .30
 .1892الشساءح ةرس حالرد سالصرل الاراط ح,ابا  اربينحج,ش ح .31
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صةلحح ,صاف  طي  حالوورا ية ال, ةخي حالابا  الثة ي حال,و,,و الاربر  ل  شرر  .32
 .2006سال,سايوحط,ةنح

الصررررةل   ح  رررراجي  طررررةكس  حطبررررج الابررررة    رررريخ الوريرررررد ح البيترررر  سال,يررررة  ح  .33
 .  2004الابا  ا سل  ح جار صفةء ل  شر سال,سايو ح ط,ةن ح

الصر ةل ح, رجد حال,رسارج ال,ةتير   ر  الاررا  سصرية , ة ,رن ال, رسث حجار ال ريرر   .34
 .1826ل ابةط حبوجاجح

صةتبح,ر رررررررربة, ال صرررررررر  الر, رررررررر   رررررررر  س ررررررررةء ارررررررر   حطبررررررررج ال  ررررررررينحح,  ر  .31
 .1891, جل حال, شة  الاة,  ل , ح الوي سو  سال, رد ال,اج  حبوجاجح

طة,رحطبرررررررررجال, ام , ,جح ركررررررررر  ال,رررررررررةء  ررررررررر  ا را ررررررررر  س,ق  رررررررررة, الردحالاباررررررررر   .36
 .2001ا سل حالجارالاربي  ل  شر سال,سايو حالقة,ر ح

   .1889جار طكةظ حوج حطبجالااياح, ,سج   ةنحا ة ية, , ج   الرد سالصرلح .32
طررر سدح بررررجر وة ررررمحر ,ن طاساحالرررررد الاراطررر حجار الك,ررررب ل ابةطرررر  سال شرررررح  .39

 .1894وة,ا  ال,سص ح 
ط   ح ,قجاج   ين سآخرسن ح ط سم ال,ية  ح جار الك,ب ل ابةط  سال شرح بورجاجح  .38

2000  . 
الاسجا,ح, ,رررررررررررج طبجسساخرسنحالوورا يررررررررررر  ال بة,يررررررررررر حالواء الثة  ح,ارررررررررررةبو ال, رررررررررررر  .40

 .1881 اسجح
 .2003غة م حط   ا ,جحالوورا ي  ال, ةخي حجار ال, ير  ل  شر سال,سايوحط,ةن ح .41
الفخرد حطبجالله سة محالاراط     السان الارب حالابار  ا سلر حساار  ال,ا ريم الارةل   .42

 .1892سالب ث الا , حبوجاجح
  ررررررررري حطبج خ يررررررررر حط سان وة رررررررررم الرررررررررسات  حط م البيت ح,اباررررررررر  الوة,ا حوة,اررررررررر   .43

 .1891ال,سص ح
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كربرررررر ح طبرررج ا لررر  راسسررر  س,ةورررج ال ررريج سلررر  ح الاررررررق  سال, رررة  ح ,اباررر  وة,اررر     .44
 .  1829البصر  ح 

كري,رحالا سرة, ال,ةتير  ل  بة,ح,رو,رر  س,يبر  , ,ررج   رنح,ابا  جار الك,بحوة,ارر   .41
 .1892ال,سص ح

يرران ح ساار  , ,ج ح  ,ح الله  ايج ح ا  ةر س,وةرد ال رجسج ال,شر,رك  برين الاررا  سا   .46
 .   1863الاراط  سالرد ح س م ال,سارج ال,ةتي  ح بوجاج ح 

بررا,يم , ,رج   رسن ح وورا ير  الاراطر  ح وة,ار  ال,سصرر    .42 ,رط  ح ,خ ل ش   سا 
 .  1886ح

الرررررسات   ا ,رررررج الخ يسدحالوورا يرررررة ال بة,ي حالاباررررر   , جدحطبرررررج الخرررررةل  صرررررةلححطبج .49
 .1888سال,سايوحط,ةنح ا سل حجار صفة ل  شر

 .1893,س  حط     ينحالسويا    ال, ة  ال,ابيق حجار الفكرحج,ش ح .48
 .1826ال,ية  حط   حالوورا ي  الاراطي ح,ابا  الرشةجحبوجاجح .10
,ررررررةرسنحط   ا ,جحوورا يرررررر  الاراط حالابارررررر  ا سلرررررر حجار الفكررررررر الاربرررررر  ل ابررررررو  .11

 .2000سال شرحالقة,ر ح
لوورا ي  الارا  ح ,ررراريب , ,رج وة رم الخ رل ح  , ,ج ح كسرجن ح الأ   الابياي  .12

الابارررر   شرررر ةج  ح ا,ررررةن حط ررررم ال, ررررة  ح.1849ح ال,ابارررر  الاربيرررر  ح بوررررجاج ح 1ا
 .  1893الثة ي حط,ةنح

الك,رب ل ابةطر   جار ح , ةصي  ال برسب ح ال ,يج ا ,جحس ق  الش,ةا اليس   حطبج .13
 .1892سال شرحوة,ا  ال,سص ح
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 -والرسائل الجامعية:الأطاريح   -ثانياً :
برس ط  حط رر  ,ويرج ية ررينحط س  الريررة  الو سبير  الشرررسي  بة ,ارةر سظررة,ر  الوبررةر   .1

 رررررر  س ررررررا سو ررررررسب شررررررر  الارا حر ررررررةل  ,ةو ,ير غير, شررررررسر  حك ي  ال,ربيرررررر   ابررررررن 
 .2009رشج حوة,ا  بوجاجح

 ررر   ا  ,ويجحطبرررجالراا  خيرررسن خ ررريرحال,ساا   ال,ةتيررر  ال, ةخيررر   ررر  الاررررا  ساثر,رررة .2
ا  ,يةوررررة, ال,ةتيرررر  ل, صررررس  الق,ررررح سالشرررراير  رررر  اس رررريم ال, ررررة  الوةلحاارس رررر  

 .2009جك,سرا  غير, شسر  حك ي  ا جابحوة,ا  البصر ح
ا  ية رررررينحط يةء ,صررررراف   ,يرررررج ,ةوجحالكفةيررررر  ال راريررررر  سط س, رررررة باراطررررر  سا ,رررررة    .3

ب ة,حوة,اررررر  الق,رررررح سالررررررا  ررررر  الارا حر رررررةل  ,ةو ,ير غير, شرررررسر حك ي  ال,ربيررررر  ل 
 .2008الكس  ح

الأ,ررسد ح   رريح   ررن ح اثررر ال, ررة   رر  إ ,ةويرر  , ةصرري  الخ رررسا,  رر  , ة ظرر   .4
ربيررررررر  ابرررررررن رشرررررررج ح وة,اررررررر  جيرررررررةل ح  ارس ررررررر  جك,رررررررسرا   غيرررررررر , شرررررررسر   ح ك يررررررر  ال,

 .1822بوجاجح
ال,,ي,  ح طبرج الأ,يرر طبرج الله ح ال,برةين ال,كرة   لاراطر  سا  ,رة   شرررروةر الررفةك    ر   .1

 , ة ظ   جيةل ح ر ةل  ,ةو ,ير غير , شسر    ح ك ي  الآجاب وة,ا  بوجاج.
ال,,ي,رررر  ح طبررررج الأ,يررررر طبررررج الله ح ,بررررةين  ش ,ررررة  الاراطرررر   رررر  , ة رررررررظ  جيررررةل  ح  .6

 .2008 ارس    جك,سرا   غير , شسر   ح ك ي  ال,ربي  ح الوة,ا  ال, , صري  ح 
ويرررررررررررررررر    ررررررررررررررررر جيةل حاارس رررررررررررررررر  سوي,سر سلس  ثةير بيبح,يجرسلسويرررررررررررررررر  الوبررررررررررررررررسردح .2

 .1881جك,سرا  غير, شسر  حك ي  الا سم حوة,ا  بوجاجح
الوبسردح رررر م ,رررررة,ل ا ,جحال,ساا رررر  ال,ةتيررررر  ال, ةخيرررر  ل, ارررررة, ال,سصرررر  سبورررررجاج  .9

 .2001سالبصر حاارس   جك,سرا  غير, شسر  حك ي  ال,ربي  ابن رشج حوة,ا  بوجاجح
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ك,ي  ا ,رة   بة,رة, ال,راطر  الابياير   وساجحط   , جدحالا ةصر ال, ةخي  ال,ؤثر     .8
ةحاارس ررر  1881رررر1866 ررر  برررساجد الوايرررر  الشررر,ةلي  سالو سبيررر  ,رررن الاررررا  ل ,رررج و

 .2001جك,سرا  غير, شسر  حك ي  ال,ربي  ابن رشج حوة,ا  بوجاجح
ثرر   ر  ا ,ةوير     ينح ي ي  وةبرحال,وير ال, رةخ  ل س ريم شرب  الوب ر   ر  الاررا  س  .10

سالشايرحر ررررررررررررةل  ,ةو ,ير غير, شررررررررررررسر  حك ي  ال,ربي حوة,ارررررررررررر  , صررررررررررررسل  الق,ررررررررررررح 
 .2002,كري,ح

  سحطبررررررررجالكةظم ط  حاثررررررررر الظررررررررسا,ر الوسيرررررررر  ال,,ار رررررررر   رررررررر  ط, يررررررررة, ا  ,ررررررررة   .11
 .1880الاراط حر ةل  ,ةو ,ير غير, شسر  حك ي  ال,ربي حوة,ا  بوجاجح

سالررررررد  ال ,جحطبرررررجالر ,ن جاسج صرررررةلحح,وثير ال, رررررةسب  ررررر  ا ررررر,خجام الررررررد برررررةل, قيا .12
ال ررررري    ررررر  ال,رررررةء س ,رررررس  بة,رررررة, الررررر ر  الصفراءحر رررررةل  ,ةو ,ير غير, شرررررسر  ك ي  

 .2002الاراط  وة,ا  البصر ح
الجاي   ح , ,ج  ةلح  ر  ح ال,شرسا ا رسات  ال جيث    س ةء ب رجرسا ح  ارس رر   .13

 .2000جك,سرا   غير , شسر   ح ك ي  ال,ربي   ابن رشج  ح وة,ا  بوجاج ح 
م , ,جحا ررررررر,ا,ة , ا ر  الاراطيررررررر   ررررررر   ة يررررررر  ال, صرررررررسري  ل ,رررررررج  اغيرحوة ررررررر .14

 .2013ة حر ةل  ,ةو ,ير غير, شسر  حك ي  ال,ربي  حوة,ا  جيةل ح2012ر2000,نو
الا ك رررر  ح ليررررث , ,ررررسج ح اثررررر الا ةصررررر ال, ةخيرررر  ط رررر  ال,سايررررو الوورا رررر  ل  بررررة,  .11

لآجاب ح س ررررررم الابيارررررر   رررررر  الارررررررا  ح  ارس رررررر  جك,ررررررسرا   غيررررررر , شررررررسر   ح ك يرررررر  ا
 .2006الوورا ي ح وة,ا  بوجاج ح 

ال ةطجد ح  ,يج ط سان ح ,شةريو الرد سالبا     , ة ظر  جيرةل  ح ر رةل  ,ةو ر,ير  .16
 .1896 غير , شسر   ح ك ي  الآجاب ح وة,ا  بوجاج ح 

ال ةطجدح يةء الجين   ين حا,كة رة, اراطر  ال, ةصري  ال ق ير   ر  س رةء ب رجرسا  .12
 .2012,ةو ,ير  غير , شسر  حك ي  ال,ربي حوة,ا  جيةل  ح س ب  ,اسير,ة حر ةل 
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ال رررراجد ح ريررررة  ابرررررا,يم ح  ة يرررر  ,ب ررررب جرا رررر   رررر  وورا يرررر  الاراطرررر  سا رررر,و    .19
 .1820الأر  ح ر ةل  ,ةو ,يرح وة,ا  طين ش,  ح 

ظة,رح ,يررررررررررررج   ررررررررررررنحال, ة  سط س,رررررررررررر  باراطرررررررررررر  ال, ةصرررررررررررري  الاي,يرررررررررررر ح طبررررررررررررةج  .18
فراء  ررررررررررررررررررررر  القارررررررررررررررررررررر الاراس حر رررررررررررررررررررررةل  الش, حالك,ةنحال , رررررررررررررررررررررمحال ر  الصررررررررررررررررررررر

 .1881,ةو ,ير غير, شسر  حك ي  ال,ربي حوة,ا  بوجاجح
طةشررررسرحا ,ج طبررررجالراا ح,قيم جسر ال, ررررة   رررر  ا س,صررررةج الاراطرررر  ل , اقرررر  الوب يرررر   .20

سشرررررررب  الوب يررررررر   رررررررر  الارا حاارس ررررررر  جك,ررررررررسرا  غير , شرررررررسر  حك ي  ا جاب وة,ارررررررر  
 .2002بوجاجح

جار  ال,رررسارج ال,ةتيررر   ررر   رررس    رررر جيرررةل  س,ق ي, رررة الابةجدحرشررريج  ررراجسن , ,رررجحا .21
جرا ررر   ررر  وورا يررر  ال,رررسارج ال,ةتي حاارس ررر  جك,سرا  غير, شرررسر  حك ي  ا جابحوة,اررر  

 .2012بوجاجح
ط ررر حريم , ,سجحا ررر,خجام ال,ق يرررة, ال جيثررر   ررر  جرا ررر  ا  ررر,ث,ةر ا ,ثررر  ل را ررر   .22

س ,صحر رررةل  ,ةو ,ير غير, شرررسر  حك ي  سال,رررسارج ال,ةتيررر  ل,ساسرررو ,خ,رررةر  ,رررن جطرررر 
 .2008ا جاب سالا سم ا   ة ي حوة,ا  ج,ش ح

الف ررجاسد حارر  ا ,ررج طبررج طباررةنحارات  الرررد ال جيثرر  ساثر,ررةط   , رر,قب  ,يررة  الرررد  .23
 ررررررررر  اس ررررررررريم اطرررررررررةل  الفرا,حاارس ررررررررر  جك,سرا  غير, شرررررررررسر  حك ي  ال,ربيررررررررر  حوة,اررررررررر  

 .2011ا  بةرح
خرررررررةلص ا رساتررررررر  حر رررررررةل  ,ةو ,ير  غير, شرررررررسر  حك ي  , ,رررررررجحر ة  ,  ةح,شررررررررسا ال .24

 ا جابحوة,ا  بوجاجح
, ,جحخ رررير وة رررمحا ,كة ة, ال, ةخيررر    ,رررة  , صرررس  ال  اررر   ررر  ,شررررسا رد  .21

 .1896الواير  الش,ةل حر ةل  ,ةو ,ير غير, شسر  حك ي  ال,ربي حوة,ا  ال,سص ح
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ارس    ة يررر  ا رررر,ث,ةر,ةح,كا  ,رااحا ررر,ةطي  طبة ح,برررةين ا,ورررة  الريررررة   ررر  الاررررا  س  .26
 .2006جك,سرا  غير, شسر  حالوة,ا  ال, , صري ح

ثررر ال, ررة   رر  اراطرر  الخ رررسا, الصرريفي   رر  , ة ظررة,  ية ررين ح  برررا  طبررة  ح  .22
الفرررا, الأس ررا ح ر ررةل  ,ةو رر,ير غير , شررررررسر    ك يرر  ال,ربيرر    ابررن رشررج  ح وة,ارررر  

 .2006بوجاجح 
ةيجرس,سر يررر   رررس  جيرررةل   ررر  الاررررا  بة ررر,خجام  بررررا  طبة حوي,سر يررر  س, يرررة ح .29

GIS2008حاارس   جك,سرا  غير, شسر  حك ي  ال,ربي  ابن رشج حوة,ا  بوجاجح. 
 
 

   -الدوريات والبحوث: -ثالثاً:
 
 ا ,سدح  يح   ن كةظمح, جيج خا الاراط  الجي,ي  بسا ا  القي,  الفا ي  ل ,اةرح .1
سالصررل  ر  الرجس  الاربير  ح,قريرر ال, ظ,ر  ال ساد ح ةلمح ب  ,اسير الررد ال ري    .2

 .2000الاربي  ل , ,ي  الاراطي ح
طبررة  ط رر  ح ابيارر  ,شررك , الأ  ررةر ال جسجيرر  الاراسيرر  اشيرا ي ح,و رر     ال,,ي,رر  .3

 ح1893آجاب ال, , صري  ح الاجج ال ةبو ح 
ال رجان ح ةردحا ,وة,ة,  ر  ب رسث ا را ر  ال,,روثر  بةل, س ر  سا ر,اراط ةحب ث  .4

,قررررررررررررررجم ل  ررررررررررررررجس  الاربيرررررررررررررر    ,صرررررررررررررر   ا را رررررررررررررر حال, ظ,  الاربيرررررررررررررر  ل , ,يرررررررررررررر  
 .  1896الاراطي حبوجاجح

الررراسد حصرربة  , ,ررسجح جسر جرورر  ال رررار   رر  , جيررج ال,ثةليرر    بررة, برر سر ال  ارر   .5
 . 0991  55و24الوورا ي  الاراسي حالاججان   الارا ح,و   الو,اي  
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ال رةطجد ح ريةء الرجين   رين ط ركرحال,سارج ال,ةتير   ر  س رةء ب رجرسا ساثر,رة ط ر   .6
 .  2013ال, ,ي  الاراطي  ال, ,جي, حب ث  غير, شسر ,قجم ال  ,جيري  ,ربي  جيةل ح

شرر شحط     ررينحاثر ال رررار  ال,,و,ارر  ط رر   ,ررس س  ررر ال, ةصرري  الاراطيرر   رر   .2
 .1894حوة,ا  الكسي,ح61الارا حالو,اي  الوورا ي  الكسي,ي حالاجج

يم ,ررررسارج ال,ربرررر  سا را رررر   رررر  ,خارررريا ,شررررةريو يررررالاررررةت ح  يح   ررررن ح صررررر س,ق .9
ال, ,يررر حب ث ,قرررجم ل ,رررؤ,,ر القرررس,  ا س   , رررةج ال,  ج رررين الررراراطين الارب  غيرررر 

 .1820, شسر حالخراسمح
 لسوي حال يتررر  الاة,ررر  ل,شررروي  ,شرررةريو الررررد ح, ,رررج حا ,رررج طج ةنحال,شرررةريو ال يجرس  .8

,ركرررررررررررا الفررررررررررررا, لجرا رررررررررررة, س,صرررررررررررة,يم ,شرررررررررررةريو الررررررررررررد حساار  الردحب رررررررررررث غير 
 .1884, شسر ح

,رط ح,خ رررل شررر  ح,بةين  ,ررررا, ال ,رررس س,رررج  ال,سا ررر  ال ررررارد   ,رررة  الق,رررح  ررر   .10
 .2001ح 31الارا ح,و   ال,ربي  سالا محالاجج

  ال, ررةخ  ط رر  ا ,ررة  , ةصرري  الق,ررح سالشرراير  رر  بة ررم اي يةح,رروثير الاة,رر ,ةبيرر  ح .00
 .  2001ح 21ال ,جا ي ح,و   ال,ربي  سالا محالاجج

ال ةجد حصبة  شة  حا  ,  ر ال,ةت  ل, صرس  الشراير , ر, ,روثير  قرص راسبر   .12
 .2000ح 2حالاجج1ال,رب  سا ة   ال,خ فة, الا سي ح,و   الاراط  الاراسي  حال,و ج

بة رررم , ,رررج  ,يرررج ح ال رررجر  ال,ةتيررر  ال روررر   ررر  , ة ظرررر  ال ي,ررر  ح , ,رررج يس رررل س  .13
جار  ال,رررسارج ال,ةتيررر   ررر  الأ رررسا  ال,شررر,رك ح  جيةلررررر  ح جرا ررر   ررر  ,ررر  ر ا ررر,جا,  سا 

 .2010,ةي ة , قا ح  ا   ط,ةن ح  21-22,ؤ,رر,ر الخ ير ال,ة و ل ,ية  و
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     -النشرات والمطبوعات الحكومية : -رابعاً:
 .2013,جيري  اراط  جيةل  ح س م اش ,ة  ال بة,  ح ساار  الاراط  ح  .1
 .  2013ساار  الاراط  ح ,جيري  اراط  جيةل  ح س م ال,خايا  سال,,ةبا  ح  .2
ساا يرر ح   -, ررجل  -ساار  الاراطرر  ح ,جيريرر  اراطرر  جيررةل ح الشرراب الاراطيرر   رر  ب ررجرسا .3

 .2013س م اش صةء الاراط ح  بية ة, غير , شسر  ح
ساا يرر ح  -, ررجل  -ح,جيريرر  اراطرر  جيررةل ح الشرراب الاراطيرر   رر  ب ررجرسا ساار  الاراطرر  .4

 .2013س م اش ,ة  الاراط ح  بية ة, غير , شسر  ح
 .2012ساار  ال,سارج ال,ةتي  ح ,جيري  ال,سارج ال,ةتي     جيةل ح الق م الف   ح  .1
ال يررو  الاررررة,   ساار  ال,ررسارج ال,ةتيرر  ح ,جيريرر  ال,ررسارج ال,ةتيرر   رر  جيررةل ح الق ررم الف رر ح .6

 .2011ل ,ية  الوس ي  ح بية ة, غير , شسر  ح
ساار  ال,سارج ال,ةتير ح ال,جيرير  الاة,ر  ل,شروي  سصرية   ,شرةريو الرردح ,جيررررري  ال,رسارج  .2

 .2008ال,ةتي     , ة ظ  جيةل  ح اجار  ,شرسا رد الرساح 
و الرررررد ح ,جيرررررررري  ساار  ال,ررررسارج ال,ةتيرررر  ح ال,جيريرررر  الاة,رررر  ل,شرررروي  سصررررية   ,شررررةري .9

ال,رررررسارج ال,ةتيررررر   ررررر  , ة ظررررر  جيرررررةل  ح جاترررررر  ال,رررررررررررسارج ال,ةتيررررر   ررررر  , رررررجل  ح س رررررم  
 .2008ال,شةريوح 

ساار  ال,سارج ال,ةتي  ح ال,جيري  الاة,  ل  جسج سخران ال,يرة  ح ال,قريرر ال  رةت  ل,شررسا  .8
 .2004 ج ساا ي  ح 

 .2001ح  ال يت  الاة,  ل , ة   ح  ا   , ة ظ  جيةل  .10
ساار  ال,ساصررر , ح ال يتررر  الاة,ررر  لو رررساء الوسيررر  الاراسيررر  ح س رررررررم ال,رررر ة  ح بية رررة,  .11

 غير , شسر  .
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 الملاحق
  



 (1ملحق رقم )
 (pالنسبة المئوية لمجموع ساعات النهار لأيام الشهر من مجموع ساعات النهار للسنة )

دائرة العرض 
)شمال خط 
 الاستواء(

كانون 
تشرين  أيلول آب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط ثاني

 أول
تشرين 

 ثاني
كانون 

 أول

40 0.22 0.24 0.27 0.30 0.32 0.34 0.33 0.31 0.28 0.25 0.22 0.21 

35 0.23 0.25 0.27 0.29 0.31 0.32 0.32 0.30 0.28 0.25 0.23 0.22 

30 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.32 0.31 0.30 0.28 0.26 0.24 0.23 

25 0.24 0.26 0.27 0.29 0.30 0.31 0.31 0.29 0.28 0.26 0.25 0.24 

20 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30 0.30 0.29 0.28 0.26 0.25 0.25 

15 0.26 0.26 0.27 0.28 0.29 0.29 0.29 0.28 0.28 0.27 0.26 0.25 

10 0.26 0.27 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.28 0.28 0.27 0.26 0.26 

5 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27 

0 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 
سلام هاتف الجبوري,الموازن المائية المناخية الموصلل , بدلداد , البصلرة ,اطروحلة :  المصدر

  .532, ص5002 دكتوراه كلية التربية "ابن رشد",جامعة بدداد,
    

 



 

 
The Abstract Abstract  

 

Abstract 
 
       The aim of this study at identifying the role of climate in the 

supplementary irrigation for growing wheat and barley crops in 

Baladruz district, which is located in the south-eastern area of 

Diyala province . It is to show the extent of climate elements 

influence on growing both crops , to compare the amount of  

falling rain to water needs for each crop , then, to estimate the 

climatic water budget and to find out the amount of water deficit 

in order to be compensated by irrigation. 

 The study falls into four chapters , where the theoretical 

background is presented in the first chapter . 

 

    Chapter two is dedicated to the natural characteristics of the 

site , geological structure  , surface, soil , climate and water 

resources that have a role in growing winter crops.  

 

   Chapter three deals with the climatic needs like solar 

radiation, temperatures , wind and rain, in general , for wheat 

and barley crops during different growth stages that start from 

planting , germinating to ripeness and harvest , and then 

comparing these needs with the climate of the study area during 

the stages of growth to determine the compatibility or 

incompatibility of any element of the climate during the 

growing season , in addition to finding out the water needs for 

both crops . 

 

    In chapter four , it has been dealt with the climatic water 

budget for each crop . Khrufe equation has been used in 

estimating climatic water budget and identifying  the amount of 

water consumption for both crops to compare it with the amount  

 



 

 
The Abstract Abstract  

of rain falling in the study area for the purpose of  finding out 

the amount of the surplus or water deficit in addition to  

determine the soil moisture , and then to study the 

supplementary irrigation and its types to estimate water needs 

for each crop according to the  irrigation methods used in the 

study area . 
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