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 المشرف إقرار

أثررر اللماتررلب اليةتفتررك يرر    ررفت  ) بهه   لموسههوم   لرسههةل  ههه   إعهه    ن  إ أشهه       

 ،(المةصرررفرتكل اللررررا   حمررررت  البةرررفي  شرررملل ضتّررركأشررر لط  رررض  ا ر  يررر  

 ك ٌهه   ههً إشههر  ً تحهه  تمهه  قهه (  مههةهر سهه مةن مةلهه )   لطةلهه  قبهه  مههن و لمق مهه 

 مةجسهتٌر  رجه  نٌ  متط بة  من جزء وهً  ٌةلى، جةمع /  نسةنٌ ل ع وم  لإ  لتربٌ 

 . لجغر  ٌ   ً آ   

 

 

 :  لتوقٌع                                                             

  لخةل ي طه ع ً من ر .أ.                                                            

  لرسةل  ع ى  لمشرف                                                            

 م 0210/ /        :  لتةرٌخ                                                             

 

 . ل منةقش   لرسةل  ه   أرشح  لمتو  رة  لتوصٌة  ع ى بنةء  

  لتوقٌع                                        

  لمزروعً منعم نصٌف جةسم  ..م                                                     

  لجغر  ٌ  قسم رئٌس                                                           

 م 0210 //       :   لتةرٌخ                                                             

 

 

 

 

 

 



 الاغفي المقفم إقرار

أثرر اللماترلب اليةتفترك ير    رفت  أشر لط ) به   لموسهوم   لرسهةل  هه   بهنن أش       

 مهن  لمق مه  (المةصرفرتكل اللررا   حمررت  البةرفي  شرملل ضتّرك ض  ا ر  ير  

 قب هً، مهن لغوٌهة   تقوٌم هة تهم ق   لجغر  ٌ ، آ     ً( مةهر س مةن مةل )  لطةل  قب 

 . ل غوٌ   لنةحٌ  نم ل منةقش   لرسةل  ه     أرُشح وع ٌه  

 

 

 

 

 

 

 

 

  لتوقٌع :                                                                

 س مةن  بر هٌم  لزٌ ي عب   لرسو  .أ.  : لأسم                                        

  م 0210/  /       لتةرٌخ :                                                      

 

 

 

 

 

 

 



 اللام  المقفمإقرار 

أثر اللماتلب اليةتفتك ي    فت  أش لط  رض  )  لموسوم   لرسةل  ه   بنن أش       

 قبهه  مههن  لمق مهه  (المةصررفرتكل اللرررا   حمرررت  البةررفي  شررملل ضتّرركا ر  يرر  

 قب ههً، مههن ع مٌههة   تقوٌم ههة تههم قهه   لجغر  ٌهه ، آ     ههً( مههةهر سهه مةن مةلهه )  لطةلهه 

 . لع مٌ   لنةحٌ  من ل منةقش   لرسةل  ه     أرُشح وع ٌه  

 

 

 

 

 

 

 

 

  لتوقٌع :                                                                 

 هةل  محم  عب   لرحمن أ.م. . :  لأسم                                                   

 م 0210 / /      لتةرٌخ :                                                           

 

 

 

 

 

 

 



 قرار لبةك المةلقشكإ

مهةهر )  ننة  عضةء لجن   لمنةقش   ط عنة ع ى  لرسةل   لمق م  من  لطةل إنش        

أثر اللماتلب اليةتفتك ير    رفت  أشر لط  رض  ا ر  ) ب  ( و لموسوم س مةن مةل 

(، وقهه  نةقشههنة  لطةلهه   ههً المةصررفرتكل اللرررا   للحمرررت  البةررفي  شررم ضتّرركيرر  

 آ   ن ة ج ٌرة بةلقبو  لنٌ   رجه  مةجسهتٌر مة له علاق  ب ة ورأٌنة إ محتوٌةت ة و ً

 (.           )  ً  لجغر  ٌ  وبتق ٌر

 

  لتوقٌع :                         لتوقٌع :                        

   ٌعر  محم  حمٌ  .  م.:   لأسم               روٌش جمع  عز ل ٌن .  أ.م. :  لأسم

 م 0210/   /      لتةرٌخ :                           م  0210/    /    لتةرٌخ : 

 عضو                                                     عضو               

 

 لتوقٌع :                                              لتوقٌع : 

 و  منخًگسع ٌ  عة .  أ.م.:    لأسم                      من ر ع ً طه .  : أ.  لأسم

 م 0210/   /      لتةرٌخ :                       م 0210/   /     لتةرٌخ : 

 رئٌسة                                              ومشر ة   عضو       

 

  ٌةلى جةمع  –نسةنٌ  ل ع وم  لإ  لتربٌ   ٌ ك مج س قب  من ص ق     

 

  لتوقٌع :                                                      

  لخفةجً نصٌف جةسم محم  .  أ.م. :  لأسم                                           

 نسةنٌ ل ع وم  لإ عمٌ  ك ٌ   لتربٌ                                                  

 م 0210/   /      لتةرٌخ :                                                    



 

 ب

 هداءلإا
 ًخاىقِ ًسبِ…  إلهِٰ إىْل…  اىعظٌْ ٍينٌتل في إىْل

 ًاىشسٌه…  المختاس  المصطفَ  إلى…  ًالاخشّن ينالأًى عيًٌ ٍتٌَ إلى

 ًسيٌ(ًاىو  عيْو الله )صيَ  محَذ الأمشً

 .ًاىذَُّ…  اىطشّق  لي ًأناسا  اىعيٌ  حب نفسِ في  غشسا  ٍن  إلى

  إثناء  فاسقنا  ثٌ حْاتِ... في   جمْو  ٍاىٌ مو  في  بصَاتو   ٍن تشكَّ  إلى

 عبذالله... ًفاءً  أبٌ  أخِالمشحًٌ   رمشٍ   إلى اىشساىت... ىزه   إعذاد

 ًسحمت.

 .جمْعاً بجَْييٌ  ٍني  إعترافاً…  أخٌتِ…  بشعاّتيٌ  أحاطٌنِ  اىزّن  إلى

 المتٌاضع  جيذُ  ثمشة  أىذُ

 
 

  الباحث                                                    
 



 

 ج

 شكر وتقدير
انحًد لله زب انؼانًٍٛ ٔانصلاةج ٔانلالاةو ػهلاٗ م لاسو انوهلام ٔانًسسلاهٍٛ سلاٛدَا  

 .  (صهٕاخ الله ٔسةيّ ػهّٛ ٔػهٗ آل تٛرّ ٔمصحاتّ مجًؼٍٛ)يحًد 

ٌّ انشكس يٍ ذًاو انُؼى قال جمّ ٔػة فٙ يحكى  راتّ " َّككُمْ إ ََ 1" لئَِنْ شَكَرْتمُْ لَََزيِد
، 

فههّ انشكس ٔانحًد ػهٗ يا مػطاَٙ يٍ قدزج لإذًاو تحثٙ انًرٕاضغ ْرا، حًداً ٚؼجلاص 

 نلااَٙ ػٍ ذسدٚدِ ٔشكساً ذفٛض جٕازحٙ تّ.

ٌ مذلار س حلادٚ  مراتح انلالاطٕز اخيٛلاسج نٓلارا انثحلا  ٔٚلاسَٙ ٔمَا مَرٓٙ يٍ    

) يٍ صُغ إنلاٛكى يؼسٔفلااً فكلااف ِٕ فلامٌ نلاى ذجلادٔا  (ٔسهى ٔانّ صهٗ الله ػهّٛ)انسسٕل 

 يا ذكاف َّٕ فادػٕا نّ حرٗ ذسٔا مَكى قد  افأذًِٕ (.

ػًلاادج  هٛلاح ٔ ،نٗاإنلاٗ جايؼلاح دٚلا اَٙٔايرُلاشلاكس٘  ٔٚشسفُٙ مٌ مشجٙ يانص

 .نسػاٚرٓى ٔذشجٛؼٓى  َلااَٛحانرستٛح نهؼهٕو الإ

ز يُرز ػهٙ طلاّ انلار٘ ٘ انفاضم اند رٕذاسرخجصٚم انشكس ٔفائم انثُاء قدو مٔ

ٗ، َٔاقشلاُٙ فلاٙ اخٔنلاغًسَٙ تؼطائّ انؼهًٙ انثس، ٔذاتغ يطٕاخ انثح  يُر انهحظلاح 

 م فكسج يٍ مفكازِ، ٔشٔدَٙ تكثٛس يٍ انًصادز انقًٛح انرٙ يديد يٕضٕع انثحلا  

فأيلالارخ يلالاٍ ػهًلالاّ انشلالاٙء انكثٛلالاس، ٔمدػلالإ يلالاٍ الله ػلالاص ٔجلالام مٌ ٚحفظلالاّ نهؼهلالاى ٔٚلالالادد 

 نوٛس ٔانصٕاب اَّ سًٛغ يجٛة .يطاِ ػهٗ طسٚم انثس ٔا

سلالااذرذٙ اخفاضلالام فلالاٙ قلالالاى انجأسافٛلالاح ٔميلالاص يلالآُى م ٔانشلالاكس يٕصلالإل إنلالاٗ

 .اند رٕز يحًد ٕٚسف حاجى انٓٛرٙ نرٕجٛٓاذّ انلادٚدج ذااخسر

إنلاٗ مػضلااء انحهقلاح  الايرُلاأٌاَّ نًٍ دٔاػٙ الإقساز تانفضم مٌ مٔجّ ػظلاٛى 

اخيٛلاس ػثلااض ػثلالاد انحٛلاانٙ، ٔاخسلالاراذ انُقاشلاٛح ٔايلاص تانلالار س اخسلاراذ انلاد رٕز ػثلالاد 

انلالاد رٕز جلالإاد صلالاُدل جلالااشع ، ٔاخسلالاراذ انلالاد رٕز يضلالاٛس ػثلالااض انرًًٛلالاٙ، ٔاخسلالاراذ 

د انلالالاد رٕز زػلالالاد زحلالالاٛى حًلالالإد انلالالاد رٕز ػثلالالاد الله حلالالالإٌ يحًلالالاد، ٔاخسلالالاراذ انًلالالالااػ

 انؼصأ٘، ٔاند رٕز يُؼى َصٛف جاسى انًصزٔػٙ.

نجُلاح انًُاقشلاح يرًثهلاحً تاخسلاراذ انًلالااػد انلاد رٕزج  مػضاء ٔانشكس انجصٚم إنٗ

سلالالالاراذ انًلالالالالااػد انلالالالاد رٕز ػصانلالالالادٍٚ جًؼلالالالاح ، ٔاخ(زئٛلالالالالااً ) ٕل يُولالالالاٙگسلالالالاؼدٚح ػلالالالاا
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نًلالالاا اتلالالادِٔ يلالالاٍ  )ػضلالالإاً(، ٔانًلالالادزض انلالالاد رٕز ٚؼلالالاسب يحًلالالاد حًٛد)ػضلالإاً(دزٔٚش

 .انًطهٕب تانًلارٕٖ انؼهًٙ ازذقاءْايٍ اجم  سانحسفٙ ْرِ ان ًٛحيةحظاخ ػهًٛح ق

 شيٛهرلاٙ ٔإنلاٗ إنلاٗ إتلاٍ يلاانرٙ )ػهلاٙ(ٔميٛساً مذٕجّ تجصٚم شكس٘ ٔإحرسايلاٙ 

يٛلاس  ػُلاٙ جلاصاْى اللهانثحلا  ْلارا فلاٙ إػلاداد  نًلالااػدج م يٍ يدَ نٙ ٚلاد أإنٗ  )شٓد(

 يجٛة. جصاء اَّ سًٛغان



 

 ح

 المستخلص
شا ت    العملياتت النيييياة  ان مي ااة الدراساة ي فر ات  ان ت ايي  تمت دراسة

ااة نماري  ال يااينن اشاامتلن المي ايرية رضالأسا    ،  ااهرترت الدراسااة ( اان  ي 

 يتنااي  كلاا  ماا  ناائ  اليتااتهر التاان  رترتتاات  ااك  ،التااهفير الت تاايين  اان المي اااة

إك  فنتت الدراسة إ   عملية ال ن   ان المي ااة ت ييات عياد تعارض مي ااة  ،الدراسة

الدراسة إلى الإ تتدات الأ اية الضتغ ة م  الشمت  الشرقن نإت ت  ال ييب الغرنن 

يإ    ،ياليت ماااة عااا  نر اااة ال ااا ينة العرنياااة يإ ااا دامتت نتل ااا ينة ال ترساااية

الأش ت  الأرضية الرات ر  ضام  مي ااة الدراساة يشاهت ن عا  قايتي   مات  الأيلاى 

ت نتلنر تت الأرضاية  تلنر اة التان  دت إلاى ت اي   ي اة نماري  تنييقيى دانلية 

يشاهت  اك  الاايى  المندنة يال يالق  تل تلق الع سن الارياب ما  مي ااة الدراساة، ي

 رات ر  ال ييساتت يالتان يت ات عا   ، التعاري –عد  ريا ر كات الا   النيياي  

ن يا ا  كات ميا  عات ح نناديد °( 02ـاـ °51تهفر ال ناتت الضاعي ة الميا  نناديد ا

يراات ر  رتاار النلااي  التاان  ،شااي دت ن فاار   اان مي اااة الدراسااة، يالتاان °(51ا

، °(02ن يا اا  كات مياا  ا°( 02يت اات عاا  ق ااق ال ناااتت ال اانرية كات مياا  ا

التاان يشااهت نم ماايعتي  ماا  ال يا اا  الر سااية  ي شاان   يراات ر  المياهااد ال اانرية

امات الااايى الفتييااة  ان قاايى نتر يااة  .ي الاليلااة المياا ر ساية علااى ال ناااتت الأ اياة  

 رت ر  ال تي  يرات ر   ،كات ا   تعري  ريا ر -5 ن   ريا ر نعد  تتنييي

  يالأقااياا ال اانرية يالساا يع الم عااد  يراات ر  اليدياات  يالأشاا ت نياايت اليناا 

رايع ال ييياة يرات ر  ما    رت ر  الما ،ريا ر كات ا   رسينن -0الميشترية. 

نر ة ماياد  الدراسة  يضتً إ   نديث ريا ر نييت  مت يالترسنتت الرينية. اليديت 

 يالسااااي  ال ااانر  يالر تماااتت ال ااانريةال ااانر  تلإيائب  اااسااا   الأرض 

ة نتل يا ا  تنيياال انرية الم الإيا تعاتت يالإيزلاق الشرينن نادفت يتي اة ي ايد

يمااا  نااائ  دراساااة يضاااعية  . ااان  ااانير الن ااار الرملااان ال ااالنة( ac  ،bcا

ال يا اا   اان تلاا   ال يا اا   اان المن ااتت الميداييااة  اااد تنااي  إ   إت ت ااتت  غلااب

اااة، الإت ااات     إت ت اااتالمن اااتت يتناااق  الأي  ال يا ااا  العميدياااة علاااى مناااير ال ي 

الفاتين ال يا ا  الميازياة لمناير  ت ات الإ(، ي222 –232ناي  ا يتترايع  غلنتت مت

ااة، يتتاارايع  غلااب إت ت تتتاات ماات   تياات نعضااتت  يا اا   (،552 –502نااي  ا ال ي 

 ،تل  ال يا ا  تتيإت ت   يرمةيعيد دراسة  شدية يالنعض الآنر  يا   ماترية،

لاى مرت نعد   نداث ت تييية،  تل يا   الشدية  شترت إ قد تني  إ   مي اة الدراسة

 يايب غارب تنعا   –تعرض المي ااة إلاى إ تاتد   اان  اتنا إت ت ا  شامت  شارق 

  نعضتت إ تتد تمدد  ندث نعد إزالة الإ تتد الأي ، امت ال يا   الماترية  هشتر



 

 د

أعظة   إجهةادبالمنطقة   تأثر( إلى a( الحاد حول )hkoوالتً كانت من نوع )

ً،  وأشةار الةبع   –كان إتجاهه شمال شرق  جنوب غرب وهو المسبب لعملٌ  الطة

علاقة  بعملٌة  اطنطةوال الحا،ةل   قةد ٌعةود إلةى طةور تكتةونً  الٌس لهة ابأنهالآخر 

. ،ً  مختلف عن ذلك المسبب للط

الجةةةبس اللٌ ٌةةة  قةةةً منطقةةة  الدراسةةة  وقٌةةةاس  تمةةةت دراسةةة  ورةةةعٌ  عةةةروق

إتجاهاتها ومٌلها لمعرق  إتجاهات اطجهاد المؤثر قةً المنطقة   قمةن خةلال دراسةتها 

تةة  معرقةة  اثحةةدات التكتونٌةة  التةةً أثةةرت قةةً المنطقةة   إذ أعطةةت قٌاسةةات بعةة  

العروق إتجاه تمدد اثلٌاف عمودي على مستوٌات العروق  والذي ٌتواقق مع إتجةاه 

  (34بزاوٌةة  غطةةس ) ( الةةذي ٌسطةةس نحةةو الجنةةوب السربةة3σً)اطجهةةاد اثدنةةى 

وأعطةةت قٌاسةةات الةةبع  الآخةةر بحةةدوت حركةة  ق،ةةٌ  نتجةةت علةةى نظةةامٌن مةةن 

( إذ ح،ةةلت 821( وإتجةةاه النظةةا  الثةةانً )575ال وا،ةةل كةةان إتجةةاه النظةةا  اثول )

ذات اطتجةةاه ( وتمةةدد علةةى الكسةةر 821حركةة  إنةةزلق علةةى الكسةةر ذات اطتجةةاه )

 (8σ)( وكانت الحركة  إزاحة  مرةربٌ  ٌسةارٌ  كةان إتجةاه اطجهةاد اثعظة  575)

 .اطنطوال الحا،ل ( وهذا اطتجاه لٌس له علاق  بعملٌ  591)

تجاهةات اثودٌة  المستعررة  والطولٌة  طالتحلٌل المكتبةً  دراس  بٌنت نتائج

اثودٌ  وال وا،ل التةً تكونةت هناك علاق  بٌن إتجاهات  بإن،   من المرئٌ  ال رائٌ 

هةةً اثودٌةة  التةةً تسةةتسل غالبةةا  إن، اثودٌةة  المستعررةة   وهةةًبالعملٌةةات التكتونٌةة   

ٌ،ة   الةذي  (acال وا،ل المستعررة  نةوع ) قةً جرٌانهةا وعمودٌة  علةى محةور الط

هةةا غالبةةا  قتبةٌن إن،   ٌةوازي إتجةةاه اطجهةاد الةةذي سةبب اطنطةةوال. أمةةا اثودٌة  الطولٌةة 

ٌ،   وتعتبر ك وا،ل تةرٌٌ   (bcال وا،ل الطولٌ  نوع ) تستسل الموازٌ  لمحور الط

(Release Joints. ،ً  ( والتً نشأت عادة  بعد هدول اطجهاد المسبب للط
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 و فٓشط انخشائػ  
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4 – 2  323 يذٕس انجهٕساد انهٛفٛخ داخم انؼشق ئرجبِٕٚظخ  

4 – 1 (رظٓش يجًٕػزٍٛ 4-4سعى يجغى يأخٕر ػٍ انصٕسح سلى ) 

ٔانًجًٕػخ انضبَٛخ  (bcيٍ انؼشٔق الأٔنٗ انؼشٔق انكجٛش)

 (acانمصٛش ٔانُذٛفخ)

 

321 

 

4 – 4  324 انؼشق انججغٙ انهٛفٙ فٙ شجكخ شًذد ئعمبغٕٚظخ  

4 – 1  329 (acانًكَٕخ نُظبو ) الإجٓبداد ئرجبِسعى يجغى ٚجٍٛ  

4 – 6  313 (bcانًكَٕخ نُظبو ) الإجٓبداد ئرجبِسعى يجغى ٚجٍٛ  

4 – 7 انذبد  (hko)انًكَٕخ نُظبو  الإجٓبداد ئرجبِسعى يجغى ٚجٍٛ  

 aدٕل انًذٕس 

312 

4 – 8 انذبد  (hko)انًكَٕخ نُظبو  الإجٓبداد ئرجبِسعى يجغى ٚجٍٛ  

 bدٕل انًذٕس 

314 

4 – 9 انذبد  (hol)انًكَٕخ نُظبو  الإجٓبداد ئرجبِسعى يجغى ٚجٍٛ  

 aدٕل انًذٕس 

311 

4 – 30  2، 3) يخطػ صْش٘ نهفٕاصم انًمبعخ فٙ انًذطبد انًٛذاَٛخ 

،1، 4) 

340 

4 – 33  1) نهفٕاصم انًمبعخ فٙ انًذطبد انًٛذاَٛخيخطػ صْش٘  

،6،7) 

343 

 

 

 

 

 



 ل‌ 

 فهرس الصىر

 
 انصفذخ ػُٕاٌ انصٕسح انزغهغم

2 – 3  10 ظبْشح انكٕٚغزب 

2 – 2  13 ظبْشح ظٓش انذهٕف  

2 – 1  12 ظبْشح انًٕائذ انصخشٚخ  

2 – 4  11 ظبْشح انجٕٛد  

2 – 1  14 ظبْشح انذبفبد انصخشٚخ انطٕنٛخ  

2 – 6  11 ظبْشح ارغبع انشمٕق انصخشٚخ ػهٗ انًُذذساد  

2 – 7  17  انزكٓفظبْشح  

2 – 8  18 انُذم ثٕٛدظبْشح  

2 – 9  19  لٕاط انصخشٚخالأ ظبْشح 

2 – 30  40 ظبْشح انغطٕح انًجؼذح  

2 – 33  42  ٔدٚبٌ انًعبسةظبْشح  

2 – 32  44  انٕدٚبٌ انًغزؼشظخظبْشح  

2 – 31 الأشكبل انًُشبسٚخ راد انذبفبد انذبدح نهفٕاصم ػهٗ ظبْشح  

 انصخٕسانشيٛخ انصهجخ

46 

2 – 34  47 ظبْشح انًشأح انطُٛٛخ 
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 الفصل الأول

 النظري طارالإ

  المقدمة : 1.1

مورفولوجيةُمنُالدراساتُالحديثةُوالمهمةُفيُالعاال ُلمااُلهااُوُالدراساتُالجيُدعتُ 
وتحلياااااُلواماااااُتمويلهاااااُومرحلااااةُ لو هاااااُُالأرضاااايةماااانُة ميااااةُفاااايُت ساااايرُال ااااوا رُ

ُ.لتشارُ ذهُالألشطةُةوُةضمحلالهاإوتأثير اُللىُالألشطةُال شريةُودرجةُ
موحاااااااداتُُ(Landform)ُالأرضااااااايةُالأشاااااااماااُيااااااارسُللااااااا ُالجيومورفولوجياااااااد

تضاريساااايةُر يسااااةُوثالويااااةُماااانُحيااااعُوياااا هاُوتياااالي هاُوالعملياااااتُالمساااا ولةُلاااانُ
ماانُالىااوقُتتىا اااُتأثيراتهماااُ وتلشااأُةشاامااُسااط ُالأرةُلتيجااةُلمجمااولتينُ،تطوير ااا

الىااورُالثاليااةُُةمااا(،Endogentic forceُللاادُرشااررُالأرة،ُو اايُالىااوقُالدا ليااةُ)
،5008ُرااااوقُالتعريااااة(ُ)الجااااا ،ُ(ُ)Exogentic force)فهاااايُالىااااوقُال ارجيااااةُ

ُ،وُالترمي اايُمافااةةيااةُالعملياااتُذاتُاايااُالتمتااوليُإذُتشاماُالىااوقُالدا لُ،(7:ص
 اُراااوقُالتعريااااةُوتلاااتمُمااانُ لالهاااااُرةُدونُتااادو ااايُتلاااتمُمااانُلملياااااتُدا ااااُالأ

ل رمالياااااةُوفتحاتهااااااُوحافااااااتُالتيااااادلاتُشااااامااُةرضااااايةُمتلولاااااةُتشاااااماُالم ااااااريطُاة
والسلاسااااااُالج لياااااة،ُويماااااونُتاااااأثيرُالعمليااااااتُالتمتولياااااةُللاااااىُالىااااااراتُ شاااااماُاوسااااا ُ
و مىاييسُارليميةُم يرر،ُو ذاُالعل ُيدلىُللا ُالجيومورفولاوجيُالتمتاوليُالاذحُيتحارقُ

ُلتاااااوا ُوالياااااعودُواله اااااوطلثلاااااا ،ُاإاتُالتمتولياااااةُاللشاااااطةُمالتياااااد ،ُاإلااااانُالعمليااااا
التاايُُالأرضاايةُالأشاامااالعدياادُماانُم ااا رُُنُ فاا لااذل ُُالأرضاايةُالأشاامااوتأثير اااُفاايُ

،ُامااُم ُتمتولياةُذاتُلشاو ُدا لايُواضاحةتمتل ُم ا رُوملاُدا ليلهاُاياُلشو ُ
ال حرياااةُماااوا ُ،ُالميااااهُالجارياااة،ُالجلياااد،ُالأالأرضااايةُالىاااوقُال ارجياااةُفتشاااماُالجاذ ياااة

تعمااُالىاوقُال ارجياةُللاىُُو ال ااُ ُ،(,p96ُ,7<8<et al., Thumbary)الرياا،،ُوُ
ىُذاتُاايااااُالتمتاااولي،ُإذُت ااا ثرُ اااذهُالىاااوقُللاااُالأرضااايةُالأشااامااتحطاااي ُوترييااارُ

ُ.الي ورُذاتُالمىاومةُالضعي ة
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لحاادارُمماااُنُحيااعُالشااماُوالحجاا ُوالمساااحةُواإمااُالأرضاايةُالأشااماات تلاا ُ
راحاااااُالتطااااورُفاااايُدوررُت تلااا ُماااانُحيااااعُالترميااااءُالياااا رحُوال لاااا ُالجيولااااوجيُوم

الدراسااتُالجيومورفولوجياةُلاذاُفاانُالدراسااتُ،ُ(Huggett, 5006, p700)التعرياةُ
ذُإلملطىااةُالم تاااررُللدراسااة،ُالمعرفااةُالمساا ىةُلط اريااةُوترمي يااةُاُتتطلااءُملطىااةُةلأياا

ياا رحُالط ىاااتُالجيولوجيااةُولمر اااُو لا هاااُالُوضااعيةتمماانُ ااذهُالمعرفااةُماانُتحدياادُ
ُلاااذاُةيااا  ُمااانُالضااارورحُتحديااادُلااااملينُةساسااايينُ،تيااادلاتُوال وايااااوتأثر ااااُ ال

ولاتهاااُالمعدليااةُولااو ُالتمسااراتُلااو ُالياا ورُومم:ُ ماااُفضاالا ُلاانُالتجويااةُوالتعريااة
،ُ اذانُالعااملانُالما ثررُفايُالملطىاةُالأرضايةمتداد اُومثافتهاُوللاراتهاُ الحرمااتُا وُُ

ُ.رفولوجيةُللملطىةُالم تاررُللدراسةي ديانُدورا ُةساسيا ُفيُرس ُالملام ُالجيوموُ

تىاا ُُلااىُتساا ُوحااداتُفيزيو رافيااةإالعاارا ُُ(75،ُص98>7)ال لاا ،ُُساا رُورااد
)السااااهاُالرساااو ي(،ُتتمثااااُوحاااادرُساااةُضااامنُوحاااادتيُ)الج اااااُالواط اااة(ُوملطىاااةُالدرا

تحتااوحُملطىااةُالدراسااةُللااىُم ااا رُت اريساايةُشااديدرُُ.حماارينُ ااتلااالج ااااُالواط ااةُ
لااىُالاازمنُالجيولااوجيُالثالااعُإلمار اااُةالياا ريةُالتاايُتعااودُُماشاا التلااو ُضاامتُالم

ُوالرا  ُوش مةُالوديانُالجافةُوالجرو ُالي ريةُوالمراو،ُالرريليةُ.

ا درُفايُوساطُالعارا ُوالاذحُحمرينُمنُالم ا رُالجيومورفولوجيةُالسُتلااعدُتُ 
ينُتااااينُمحااااد تينُ ماااااُحماااارُويتمثاااااُ طيُ،جلااااوءُشاااار ُ–تجاااااهُشاااامااُ اااارءُ يمتاااادُ 

 اااذهُال اااا ررُُنُ إ،ُملهااااُاُ  يُوالتااايُتمثااااُملطىاااةُالدراساااةُجاااز الجلاااوُالشاااماليُوحمااارينُ

التاايُحاادثتُلتيجااةُلعمليااةُالتياااد ُ ااينُُالجيومورفولوجيااةُتمولااتُ  عاااُلمليااةُالطاايُ 
الي يحةُالعر يةُوالي يحةُال ارسيةُوالتيُلتمُللهاُسلسةُج ااُزامروسُالممتدرُفايُ

سااتمرُتأثير اااُ شااماُمر اايُللااىُالسااط ُاالتاايُالعاارا ُوُُالحاادودُالشااماليةُالشاارريةُماان
ُ.لهاُاستمرتُحتىُالزمنُالر اليأيعتىدُ ُحمرين،ُوزمالياُ ُتلااحتىُ

ُُُُ

ُُُُُ
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 الموقع وحدود الدراسة :3.2

ةحُ ااارءُ حياااررُحمااارينُشااامااُُةُحمااارينُالجلاااو يطي اااُفااايتىااا ُملطىاااةُالدراساااةُ
ُجررافياااُ و اايُتىاا ُال ااالص،ُُضاامنُالحاادودُاإداريااةُلىضااا ُلاحيااةُالمليااوريةُيشاامال

تجااهُشامااُ (ُما ُ 770لنُ ردادُمسافةُ)ُملطىةُالدراسةُت ع دوُضمنُمحاف ةُديالىُ
امااُمانُالجلاوءُُ،لاحياةُالع اي ة(،ُيحدُالملطىةُمنُالرارء7ُُ–7شر ،ُ ريطةُرر ُ)

تحاد اُُالشرريُومنُالشر ُتحد اُ حيررُحمرينُومنُالشمااُ،المىداديةُرضا حد اُيف
ُشامااُ 50ُ673ُ´60ُُ˝ُو08ُ673ُ´75ُ˝  ينُدا رتايُلارةُفلمياُ ُتى وُ،ُهرُت ررُُلاحية

ُ.ء(7ُُ–7ُ،ُ ريطاااااةُرراااااا ُ)شااااارراُ 773ُُ;8´78ُ˝و77ُ773ُُُ´78ُ˝ُطاااااواُو طاااااي
7ُ)،ُو ريطاةُررا 5ُ(ُما >59دراساتهاُلحاوُ)ُتتشراُالمساحةُالمليةُللملطىةُالتايُتما

ُة.تمثاُمور ُملطىةُالدراسةُمنُالمر يةُال ضا يُجا(7ُُ–
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 لمرئية الفضائيةبالنسبة لو سبة للعراق ومحافظة ديالى( موقع منطقة الدراسة بالن1 – 1خريطة رقم )

 المصدر محور من قبل الباحث اعتمادا عمى: 

                                                                                                                                                                 3118لسنة  2111111:   2خارطة العراق الإدارية مقياس  - أ
                                                                                                                           7552لسنة   055555:  1دارية مقياس خارطة ديالى الإ -ب 

 7515لسنة  ( Landsat) 055555:  1مرئية فضائية تحتوي على منطقة الدراسة مقياس  -جـ  
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 مشكمة البحث وتساؤلاته :4.2

تتمحاورُالدراساةُفايُ ياانُالأثاارُالجيومورفولاوجيُالاذحُتسا  هُالعمليااتُال ليويااةُ
 ااارزتُمااانُ ااالااُذلااا ُُلاااذاُ،فااايُتماااوينُةشااامااُساااط ُالأرةُضااامنُملطىاااةُالدراساااة

ملياااتُال ليويااةُفاايُعلاانُالُاللاااتمُثاارالأُمااا و اا ُفرضااياتهُو اايُ)ُةتسااا اتُتعمااسُ
فاايُملطىااةُُلاانُالعملياااتُال ليويااةلتجااتُةرضاايةُو اااُ لااا ُةشاامااُملطىااةُالدراسااةُ ُ

ُ.( الدراسة

 فرضية البحث :5.2

والتايُةساتلدتُُتساا اتُمشاملةُال حاعُلانجا اةُتتل صُفرضيةُال حعُفيُاإ
ُلىُماُيأتيُ:إ

لأرض  ددك شددناس حدد   لكوادد   دك تندد    أ أثدد  ذلل تعُد  لععلياددال لعويا  دد  -1

 .مي ق  لع رلح 

ُ.فيُملطىةُالدراسةُال ليوية لا ُةشمااُةرضيةُلتجتُلنُالعملياتُُ-2

 ُ.ملطىةُالدراسة

 مسوغات البحث :6.2

ُتمثااااُلهاياااةُالطيااااتُالساااطحيةُفااايُالعااارا ُة مياااةُدراساااةُالملطىاااةُلمولهااااُ-1
وينُدورُفااايُتماااُاماااانُلهاااُممااااُوال وايااااُم ياااررُمالتيااادلاتُمتاااأثررُ عمليااااتُ ليوياااةوُ

ُالجيومورفولوجية.ُالأشماا

لااااىُموضااااو ُإسااااا ىةُتطررااااتُ درااااةُُميداليااااةُلااااد ُوجااااودُدراساااااتُجررافيااااةُ-5
ُ.ال حع

ُ
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 أهداف البحث :7.2

ُ-لىُتحىي ُماُيأتيُ:إيهد ُال حعُ

العلاراااااتُُ،ُوُتحديااااددراسااااةُةثاااارُالعملياااااتُال ليويااااةُفاااايُملطىااااةُالدراسااااةُ-7ُ
ومادقُُوتحليلهااُوويا هاُملطىاةُالدراساةالالمتمولةُفيُُالأرضيةُالأشمااالمماليةُ ينُ

ُ.ملطىةالللارتهاُ الوض ُالتمتوليُالم ثرُفيُ

ثيرُللااىُتمااددُالحاياااُفاايُالملطىااةُمماااُلااهُتااأجهااادُوالتجا اااتُاإتحدياادُإُ-5
ُالأرضيةُالأشمااوتحديدُُال لىُالتحتُسطحيةُوماُتحويهُمنُ اماتُومياهُجوفية.

 منهج البحث :8.2

ُ-:ُتيةست د ُال احعُالملا مُالآإ حعُجاُتحىي ُ د ُالةمنُ

الماااااالهمُالتاااااااري يُالااااااذحُماااااانُ لالااااااهُتاااااا ُالتعاااااار ُللااااااىُلشااااااأرُال ااااااوا رُُ-7
ُالجيومورفولوجيةُوتطور ا.

وتيالي هاُوذلا ُمانُُالأرضايةُالأشامااالملهمُالوي يُويتمثاُفيُوي ُُ-5
ُالملاح اتُالميداليةُلل احعُواليورُال وتو رافية.

جهاديااةُالماا ثررُفاايُجاااهُالىااوقُاإتإنُ لالااهُمعرفااةُلهمُالتحليلاايُتاا ُمااالمااُ-6
دداتُالحايالةُوالتماُلضاراطواإُتجااهُالمساورإل مةُالمسورُوذل ُمانُ الااُتحليااُة

سااات دا ُمر ياااةُفضاااا يةُ  ُوالطولياااةُودياااةُالمستعرضاااةتجااااهُالأإتحليااااُُوةيضااااُ ُ،لليهاااا
رينُةُحماااا اااااُفاااايُتمااااوينُطي ااااو يااااانُماااادقُتأثرُُ،(Landsat)7ُُ:800000ُمىياااااسُ

ُالجلو يُ.

ُ

ُ
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 خطوات البحث :9.2

ُ-تضملتُمراحاُال حعُماُيأتيُ:

ُ-مرحلةُجم ُالمعلوماتُوتتمثاُ ماُيأتيُ:ُ: أولاا 

ُالأشااامااالعمليااااتُال ليوياااةُوُ دراساااةُالمياااادرُالعر ياااةُوااجل ياااةُال اياااةُُ-7
ُالجيومورفولوجيةُالتيُتلتمُللها.

تاايُا تيااتُ دراسااةُملطىااةُالُجماا ُالمااادرُالعلميااةُماانُالدراساااتُالسااا ىةُ-5ُ
ماااانُاللاحيااااةُُةووُالدراساااااتُالمشااااا هةُسااااوا ُماااانُاللاحيااااةُالجيومورفولوجيااااةُةحماااارينُ

ُالجيولوجيةُ.

لساالة7ُُ)7ُ:000000مىياااسُ)ُالعارا ُالجيولوجيااةُطالا ُللااىُ ارطااةاإُ-6ُ
وتث ياتُُ،5070لسالةُُ (Landsat)ُ(7ُُ:800000ومر يةُفضا يةُمىيااسُ)5000ُ

ُها.ُموار ُالدراسةُللي

وديااااةُالأُتجااااهإلاااىُلاااددُمااانُالمحطااااتُوتحديااادُإضاااا يةُتىساااي ُالمر ياااةُال ُ-7
ُ (Rose Diegram)والطوليةُضمنُمااُمحطاةُورسا ُم ططااتُز رياةالمستعرضةُ

ُالعملياتُال ليوية. اليهاُو يانُالمحطاتُالمتأثررُ

ُ-مرحلةُالعماُالحىليُوتمثلتُ ماُيأتيُ:ُ: ثانياا 

ُ.الطياتُ)رياسُمضرءُومياُالط ىات(ُتث يتُالي اريةُووضعيةُ–7ُ

ُ.فيُملطىةُالدراسةُووي هاُالجيومورفولوجيةُالأشماادراسةُُُ–5ُ

ُوتحديادُالعلارااةُلوالهاااةل واياااُوال والا ُوالعاارو ُوتحديادُريااسُوضاعيةُاُ–6ُ
ُ. يلها

ُتجاهُالوديانُالسا در.إرياسُُ–7ُ
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ُُُ-:ُوتمثلتُ ماُيأتيممت يُمرحلةُمتا ةُالرسالةُور طُالجالءُالميداليُ الُ: اا ثالث

متاااأثررُ الطيااااتُوال وايااااُالللط ىااااتُاليااا ريةُُرسااا ُم ططااااتُمجسااامةُ-7
ُلىُتمويلها.إالم ديةُُجهاديةاإُتجاهُالىوقاُ وتحديدُةلوالهاُوُُوالعرو 

لوالهااااُوالىاااوقُةوتحديااادُُالتااايُتااا ُرياساااهاُميااادالياُ ُدراساااةُوتحليااااُال وايااااُ–5ُ
هااااُفااايُ رلااااممُلُوز رياااةُسااا ُم ططااااتُساااتريو رافيةولهااااُورُجهادياااةُالمااا ثررُفااايُتماإ
(GEOrient.)ُ

ُ.لىُم احعُوفيواإتيلي ُالرسالةُُ-6

 تنظيم محتوى البحث :2.:

لةُومىاااااادمتهاُتاااااا ُتىسااااااي ُال حااااااعُللااااااىُةر عااااااةُفيااااااواُماااااا ُمساااااات لصُالرسااااااا
 الميادر.ستلتاجاتُوالتويياتُوُواإ

امااُال يااُطاارُالل ارحُلموضاو ُال حاع،ُإللمىدماةُواُ يصُوافال ياُالأ
امااُُ،ملطىاةُالدراساةُتمتولياةلواُ ياصُفات ُتىسايمهُللاىُم حثاينُالم حاعُالأالثاليُ

وال يااُالثالاعُرسا ُللاىُرفولوجيةُملطىاةُالدراساة،ُموُوُدرستُفيهُجيفالم حعُالثاليُ
 ياااصُوالم حاااعُالثااااليُُ،التمساااراتُلدراساااةُ ياااصُالم حاااعُالأوام احاااعُُةثلاثااا

وديااااةُالأُتجا اااااتإتحلياااااُُ يااااصُلدراسااااةفُثالااااعةماااااُالم حااااعُالُ،للدراسااااةُالميداليااااة
ُ (Landsat)ُ(7ُُ:800000ر ياةُفضاا يةُمىيااسُ)سات دا ُم  المستعرضةُوالطولياةُ

واُ يااااصُلدراسااااةُحااااعُالأ وال ياااااُالرا اااا ُرساااا ُللااااىُم حثااااينُالم،5070ُلساااالةُ
ُ،تجا اااااتُالتماااادد وللارتهاااااُ ُفاااايُملطىااااةُالدراسااااةُالعاااارو ُالج ساااايةُاللي يااااةُتياااالي 

لتهاتُاوُ،ُملطىاةُالدراساةجهادياةُالما ثررُفايُالىاوقُاإُللتاا م يصُفوالم حعُالثاليُ
الدراسااةُإلااىُجملااةُماانُاإسااتلتاجاتُوالتويااياتُوالمىترحاااتُالمست ليااةُماانُلتااا مُ

ُل رضياتُالدراسةُوة دافها.ُال يواُوفىاُ 

ُ
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ُالدراسات السابقة :21.2

والشاااارماتُسااااوا ُمالااااتُلاااانُالم سساااااتُُلىااادُرااااا ُالعدياااادُماااانُال اااااحثينُفضاااالاُ 
لا ُت اصُملطىاةُ اذهُالدراسااتُُنُ ا وُُُ،ااجل ياةُ دراساةُملطىاةُحمارينُةوالعراريةُملهاُ

ُالملاط ُالمجاوررُلها.ُللىُلماُترمزتاُ الدراسةُ شماُ اصُوُ

ت ُترتيءُالدراسااتُالساا ىةُملهااُالجيولوجياةُوالجيومورفولوجياةُوالجررافياةُللاىُ
 -:وف ُتسلسلهاُالتاري يُإلىُ

 لوجيةو الدراسات الجي : أولاا 

(ُالزلزالياةُالدريىاةُلملطىاة0ُ;>7دراسةُطلااُماماُل دُال اريُاللايرحُ)ُ–7ُ
درسُال احااعُساادُحماارينُوالتيااري ُالمااا يُ اللساا ةُللساادُمماااُدرسُُإذُ،ساادُحماارين

ُةشااروُُ،وجياةُلاماةُللملطىاةتضاريسُالملطىةُوترمي هااُالجيولاوجيُوالادُ ريطاةُجيول
ُ.ليويةُالموجودرُفيُملطىةُالدراسةميءُال لىُالتراال احعُإ

(ُملطىااااةُالياااادورُفاااايُج اااااُحماااارين5ُ>>7دراسااااةُ يااااث ُداوودُللماااايُ)ُ–5ُ
لاااىُمساااورُشاااديةُإىاااةُذُراااا ُال احاااعُ تيااالي ُمساااورُالملطإُ،ترمي ياااةُالجلاااو يُدراساااة
ُ،جهاداتُالمتزاملةُما ُتماونُالمساوراإتجا اتُإرا ُال احعُ تحديدُوُُ،ومسورُمىترلة

زاحااااةُالحاياااالةُلهااااذهُالياااادو ُوفاااا ُحااااعُياااادو ُالملطىااااةُورااااا ُ ىياااااسُاإ اودرسُال
ُرواليينُ اية.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

إذُُ،(ُملطىاةُالطيااتُشامااُشار ُالعارا 6>>7حمادُسالمانُ)ةدراسةُفر ُُ–6ُ
زُ،ُوحادرُالحاواجالوحادرُالمرمزياةُ:مورفوتمتولياةُ ايرا ُ تىسيمهاُللاىُ ماسُوحاداتُ

وتتاأثرُُ،سهاُم ماور،ُوحادرُمادرجاتُاللهرياةُ،ُوحدر ينُالطياتُاوالحزوز،ُالوحدرُم
 ااااذهُالوحااااداتُ ساااايطررُالعواماااااُالترمي يااااةُوال لا يااااةُومااااذل ُالط يعااااةُالياااا ريةُللااااىُ

ُم ا ر اُالجيومورفولوجيةُ شماُةساسُو درجاتُمت اوتة.ُ
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ُ،(ُملطىااةُحماارينُماانُاللاحيااةُالترمي يااة:>>7دراسااةُل اادُالمااا  ُجيثااو ُ)ُ–7ُ
فاايُالملطىااةُمتااأثررُ ااال وال ُالعمساايةُالطوليااةُوال والاا ُُلمليااةُالطاايُ ُنُ إلااىُإُارةشااذُإ

مااانُال والااا ُالر يساااةُذاتُال احاااعُالاااىُفاااال ُ اااالىينُُةشاااارممااااُُ،المستعرضاااة ولااادهُ 
جلااوءُ اارءُوذلاا ُحسااءُت ساايرهُل ريطااةُالشاادرُالمرلاطيساايةُُ–تجاااهُشاامااُشاار ُاإ

ُال رلسيةُ.C.G.Gُالمعدرُمنُر اُشرمةُ

ُ(،ُإذ5000 ياءُالج اورحُوملاذرُللاىُطاهُ)ثاايرُحُدراسةُمىدمةُمنُر ااُ–8ُ
لانُُفضالاُ ُ(ac)ومستعرضاةُُ(bc)لىُتأثرُالملطىاةُ  وايااُطولياةُإشارتُالدراسةُة

ُزاحةُمضر يةُيميليةُمعموسةُوفوال ُمعموسةُولرو ُج سية.ُإفواياُمىترلةُوفوال ُ

ُ–حماارينُُحاازا ُطاايُ (ُتمتوليااة5007ُدرسُداوودُساالمانُ لاااحُالمياااحيُ)ُ-9ُ
جهاااداتُالر يسااةُالماا ثررُفاايُلشااو ُلااىُمحاااورُاإإال احااعُةشااارُذُإُ،ممحااواُوترمي ااه

للاىُالتطاوراتُالتمتولياةُ الااُُلانُالتعار ُفضالاُ ُ،التراميءُتحتُالسطحيةُوتمولهاا
متاااداداتهاُتحاااتُ ا رُالساااطحيةُ زملاااةُالجيولوجياااةُالمتعار اااةُمااانُ ااالااُر اااطُال اااوُالأ

ُ لتا مُالدراساتُالزلزاليةُالمتوافرر.ُستعالةالسطحيةُواإ

 الجيومورفولوجيةالدراسات  : ثانيا  

رةُجلااوءُشاامااُسااط ُالأة(5007ُةُفااارو ُمحماادُللاايُالزياادحُ)دراسااُ–7ُ
لاااىُويااا ُيااا اريةُملطىاااةُجلاااوءُ ااارءُإُال احاااعُةشاااارُإذُ، ااارءُ حياااررُحمااارين

لانُتشا يصُُفضالاُ ُ،ملطىةُحمرينُومدقُتأثر اُ الوديانُوالجريانُالسطحيُلميا ها
لاادُال احاااعُج اااُحمااارينُاُ ساااهمتُفاايُتمويلهاااا،ُوُةوالملا ياااةُالتاايُُالأرضاايةلعملياااتُا

يُالشااارريُو ااايُمتاااأثررُتجااااهُالجلاااو ةُمحد اااةُ يااارُمتلاااا ررُ اطساااةُ اإالجلاااو يُطي ااا
ذُتاااا ُتىسااااي ُال واياااااُللااااىُمجمااااولتينُةُ،ل مااااةُال واياااااُوالياااادو ة مجمولااااةُماااانُ

لااىُفااال ُ ااالىينُولاادهُ إةشااارُاماااُال والاا ُفىاادُموازيااةُللمحااور،ُلموديااةُللااىُالمحااورُوُ
ُةشاارممااُُ.جلاوءُ ارءُ–تجااهُشامااُشار ُل وال ُالمستعرضاةُالر يساةُذاتُاإمنُا

ةُو ااوُيمتاادُماا ُلااىُال ااال ُالعمساايُالااذحُتااأثرُ ااهُالجلااا،ُالجلااو يُالرر اايُماانُالطي ااإ
ُجلوءُشر .ُ– رءُُتجاهُشماا ةُ محورُالطيُ 
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الترماااتُالجيومورفيااةُُ(5007محماادُالىيساايُ)حماادُجاساا ُةدراسااةُا تسااا ُُ–5ُ
دراساااةُُااااااُحمااارينُشااار ُالعااارا ُتوساااينُالهولوساااينُفااايُملطىاااةُاليدورااااالملاااالُال لايس

لوجيااااااةُذُرامااااااتُال احثااااااةُ وياااااا ُوتياااااالي ُالوحااااااداتُالجيومورفوُإ،ُجيومورفولوجيااااااة
لااىُتااأثرُالملطىااةُ مجمولااةُماانُإثااةُشااارتُال احةمماااُُ.ياااُواللشااأرللملطىااةُحسااءُالأ

ُ،تجااهُالشامااُالرر اي لطوليةُالتيُتمتدُم ُج ااُحمارينُ مةُال وال ُملهاُال وال ُال ة
لهااارُدياااالىُُلدفالياااةُو اااوُيمتااادُمااا ال والااا ُاإمااانُُذُي عااادإلاااىُفاااال ُ اااالىينُإشاااارتُةوُ

ُنُ إلااىُإوتوياالتُال احثااةُُ،جلااوءُ اارءُ–ُتجاااهُشاامااُشاار  م ترراااُ حيااررُحماارينُ 

ُتيُتعرضتُلهاُالملطىة.الُفال ُ الىينُتمونُم ُلمليةُالطيُ 

(ُلجيومورفولوجياةُحاوةُوادح5008ُُدراسةُلمارُحسينُمحمدُالع يادحُ)ُ–6
دراساتهُلجيولوجياةُملطىاةُال احعُفايُُةشارذُإ،ُلىُالشر ُمنُ حيررُحمرينإردهُرهُموُ

متادادُإالاذحُيمتادُما ُلىُتاأثرُالملطىاةُ عاددُمانُال والا ُملهااُال اال ُالطاوليُإالدراسةُ
لاانُُ،ُفضاالاُ الواط ااةُوالسااهاُالرسااو ياُالحاادُال اياااُ ااينُالطياااتُج اااُحماارينُويمثاا

ُالأشااااااماا اااااارقُيااااااريررُفاااااايُالملطىااااااةُوالتاااااايُتمااااااونُذاتُةثاااااارُفاااااايُتمااااااوينُافوالاااااا ُ
ُالجيومورفولوجيةُفيُملطىةُالدراسة.

(ُالوديانُالمستعرضاةُفاي5009ُدرستُ  ةُل دُالرحمنُش يءُالدليميُ)ُ–7ُ
الودياااانُالمستعرضاااةُلشاااأتُللاااىُُنُ إلاااىُإالجلاااو ي،ُوتويااالتُال احثاااةُج ااااُحمااارينُ

تجا اااهُُُُُُُإ(ُوالثاااالي780ُتجا ااهُ)إاياااُالمتعامااادرُفيماااُ يلهااااُالأواُمجمااولتينُمااانُال وُ
ُ(.070تجاهُلا ُ) (ُالتيُمولتُوديانُمستعرضةُ 098)

(ُلهيدروجيومورفولوجيااة5009ُ)الىيساايُمحماادُحماادُجاساا ُةدراسااةُا تسااا ُُ–8ُ
لوجيااُذُتويالتُال احثاةُفايُدراساتهاُللجيوُإ،ُرماو حوةُالتونُمو رحُفيُمحاف ةُم

،ُوفاال ُ عددُمنُال وال ُو ايُفاال ُمرماو ُلىُتأثرُالملطىةإالترمي يةُلملطىةُالدراسةُ
ثاارُالااذحُتترمااهُ ااذهُلااىُالأإشااارتُال احثااةُةمماااُوُ،ُ ُطاا ةُطاا اااحُحساان،ُوفااال ُطي اا

ُال وال ُفيُالتمويلاتُالجيولوجيةُللملطىة.
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ذُإُ،(ُجيومورفولوجيةُملطىاةُسادُحمارين;500ملوانُ)درسُ شارُ اش ُُ–9ُُ
ال مااةُال واياااُضاامنُالملطىااةُتمااونُللااىُلااولينُُنُ إُلااىإُال احااعُفاايُدراسااتهُةشااار

ياا ريةُُالىطالاااتوتساا ءُحاادوعُةُولموديااةُللااىُالمحااورُ اايُموازيااةُلمحااورُالطي اا
ُلىُحدوعُ ا ررُالزح ُالي رح.إت دحُ

وديااةُلثلااا اتُفاايُالأهااادُالعااا ُلإجتجاااهُاإإ(ُلتحديااد5070ُطااهُ)دراسااةُُ–ُ:
ذُتاا ُإلااىُالراارءُماانُ حيااررُحماارين،ُإةُحماارينُالجلااو يُالمستعرضااةُوالطوليااةُفاايُطي اا

-: Land Sat)ُُ(7ُُ:000780)مر ياةُفضاا يةُمىيااسُُسات دا  اجرا ُالىياساتُإ
ETMُُفايُُتجا اتُال وايااُالمىاساةُميادالياُ إلررةُمىارلةُذل ُم ُُ،5005(ُلسلة

ذُتويلتُالدراساةُإ هُالملطىة،ُُحديدُللارتهاُ الوض ُالتمتوليُالذحُمرتالملطىةُوت
لاتجاةُ  عااُُ(ac Joints)وديةُالمستعرضةُ يُلاش ةُمنُفواياُمستعرضاةُالأُنُ   

وديااةُالطوليااةُ اايُلاشاا ةُالعر يااةُوال ارسااية،ُوالأُتينالياا يحُالتياااد ُالااذحُحاادعُ ااين
ُ. دو ُلمليةُالطيُ التيُلشأتُ عدُُ(bc Joints)منُفواياُطوليةُ

فاال ُ االىينُوةثارهُفايُتماوينُُ(5075دراسةُيولسُمهدحُياال ُالعازاوحُ)ُ-;
ُفاال ُ االىينُواحادا ُمانُُال احعُااشمااُالأرضيةُفيُملطىةُحمرين،ُإذُةشار إلىُإن 

ال والاا ُالمستعرضااةُالر يسااةُفاايُالعاارا ُشااا لاُلهاارُديااالىُو حيااررُحماارينُفاايُشاامااُ
فاااال ُُإلاااىُال احاااعُ،ُوةشاااارىُوساااطُوجلاااوءُ ااارءُالعااارا العااارا ُو اااوُيمتااادُالاااشااار ُ

توجادُدا ااُلدراسااتُحالياةُتىتار،ُ الىينُ وُمنُلو ُاازاحةُالمضر يةُاليميلي،ُممااُ
لاااهُةشاااارتُ اااذهُالااادا اُةممااااُوُُ، ااالااُفتاااررُالعهااادُال لياااوزوحُلتيادياااااال اااال ُماااانُُنُ إ

لشااطهُ الااُفتاررُالعهادُُ لااُفتررُالعهدُالميازوزحُماانُال اال ُ يارُلشاطُ يلمااُالااد
(Dip Slipُزاحاةُالميلياةُ)ثارتُحرماةُاإة،ُوفيُاللىُالميوساينُوال ليوساينُالسيلوزوح

جااازا ُالدا لياااةُلاااىُتماااونُاارت الااااتُفااايُالأإاُم ااااجيُحياااعُادتُللاااىُال اااال ُ شااام
للطاااا ُج لااايُالملشاااأُو هاااورُيااا ورُرساااو يةُتمتولياااةُساااميمةُو عااادُفتاااررُاحىاااةُمااانُ

 .زاحةُمضر يةُيميليإدحُالىُفال ُتحواُللد اُال ال ُمنُاالتياالعهدُال ليوسيليُ
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 انفصم انثانً 

انًبحث الأول                                                                                      

 ينطقة انذراسة تكتونٍة :2.1

 المقدمة :1.1.1

 بايووةطبح كوو   طأ إبوو تكوو يا طبقيوو   نووة انقتووة طب  ط ووة   نثنوو ا طبقاتوو   إ يعوو  
نقوووو طا طبانقتووووة ا ووووك  قيوووو   اح اووووة  اتعوووو   إإذ أ   قوووو ض طبإوووو ق إبوووو   ،طباتوووو    
نثنوو ا احوو   إا تع إووة  وواا   توو ث   طبقيوو   طباح اووة ا  طبوو  تصوو اي ، إبوو  كووذب  

 ،تتااووو   اج  اوووة طب قووو  إبووو ت ييووو  ت كيوووا طبقيووو    إبووو طبقيووو   انووو  طب ووو ب   أ   
ان اة   قة  تتصف طبقيو   اك نيو   –تا ه   ا بة غ اة إ تك ا اح    طبقي   ا

ة حاوو يا اووا أاوو ج طبقيوو   طبا اوو    إوواا انقتووة طب  ط ووة عوو  قي ووت    تنوو ة  ، غيوو  ا
نحوو ط طم اووا ان حيوو  إيكوو ا ان حيوو  طبانوو اة طب  اووة أ وو   إذ ة غيوو  اتنوو ة  ، ىووة قي وو

 طب ا بة طب  قة.

 : الموقع التكتوني لمعراق ومنطقة الدراسة 1.1.1

حة طبع ايوووة طبتوووة يتووول طبعووو ط  نوووة طباوووجا طب وووا بة  طب وووا بة طب ووو قة اوووا طبصووو ي
طبت كيوة جطكو     طبصو يحتيا   –يح ى  اوا طب وا    طب وا   طب و قة نقو   قو     

حاو   نقو   ك و  ا إوة يو ا  نقو   ك و   اا طب و ا يحو ى  طباحو  طأ  طب    ية
(  اا طبان ا  ليج ا ا  اا طبان ا طب و قة Levant Fracture Zoneبي  ن  )

 (.Jassim and Goff, 6003, p26تح   انق   ك   اا ا )

طباحو   –(  لويج او ا Riftingن  و ف )إ لا  حتاة طبا ي  يا  ا واا ح كوة 
تاوووو ه إتاوووو ه اتوووو ا طب وووو اة  اع ايووووة ا ووووك  اعوووو ك  إتح كوووو  طبصوووو يحة طب .حاوووو طأ

حاوو   طبتك وو ط  ة طبتك وو ط  طبتا  يووة نووة طباحوو  طأطب ووا    طب ووا   طب وو قة ا ووت  ا
صوووق ط  طإبووو    وووا   غووو ا طبصووو يحة ااووو  أ ض جطحوووة طباإووو اية طبي ووو  ية نوووةذط  طإ
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 – ن وو  انيوو  تكوو ا ااوو   جطكوو      طبت كيووة طب    ووية تياطبصوو يحة طبع ايووة ا بصوو يح
 (.Lepichon, et al., 8635, p808ق     )

طاو  طب  ط وة طبح بيوة نتو   ،ت ويا  طبع يو  اوا طبت إب ق    قح طبع ط  اي ب اي  
طب وا    ي إوح بك نوو تت ويا م Buday and Jassim, 8654) اتاو   تت وي  )أ

نقتة طبتكت نية  طبت ثي  طبتكت نة بكت  صو    طبت او    طب قو ا طبان ئية  طبح كية نة طأ
 طب   اة. 

  ن  ىذط طبتت ي  ق   طبع ط  ال  :

  Alpine Geosyncline باةطبتتع  طلاقلياة طأ - 8

 Nubio Arabian Platform طب قح طبع اة طبن اة - 6

 نبً  :تقعر الاقهًًٍ الأان - 2

قصوو  أذ ياوو  ا ووك   وو يق إووي  اووا إتوول اووجا اووا ىووذط طبنقوو   نووة طبعوو ط  ي
  ى  يت   ا   ه ال  ق ايا : ،طبع ط  طبان ق  طب ا بية  طب ا بية طب  قية اا

اووووو بح ا طبي ا وووووة  ي وووووا   يإووووو م أ ي وووووا   طبتتعووووو  طلاقلياوووووة طبلاا كووووو نة: - أ
 .بذي تايجه ت  ا   طباي ه طبإحلةطانقتتة طبت  ا   طبح إية  طبح اج 

اووووو بح ا طبحتيتوووووة طباتووووو ث   يإووووو م أ ي وووووا   طبتتعووووو  طلاقلياوووووة طبا كووووو نة: - ا
   باية.ق ط  طبح كة طأأ  طب  ي  طبن تج اا  طبتال اعالي   طبقة  
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 : انسطح انعربً اننوبً  - 1

 ي ا  ىذط طب قح اعة  ان ق  طبع ط   يت   ال  :

  ي وا  ا بنقو   غيو  طباقو ي  ىو  أ( Stable Shelf)طب صويف طبا وتت   - أ
 –طب ووو ط  طبثووو ن ي  – طباجيووو   طبثووو ن ي –طب قاوووة طبثووو ن ي  –ي وووا  انووو ق   )طب ووولا ا 

بايوة  ياتو ج اتلوة  وا  طبنو تج اوا طبح كو   طأ (  ى  غي  اتو ث  او بقة  طبجاي  طبث ن ي
 طب ق ا طب   اة. 

  ي وا  ا بنقو   طباقو ي أ (Unstable Shelfطب صويف غيو  طبا وتت  ) - ا
 ق    :أ ي ا  ا   ه ثلاثة  ،بايةطبن تاة ا ع  طبح ك   طأ    طبقة   ى  ات ث  اعالي

 .نق   طبقي   طبع بية - 8

 .نق   طبقي   طب طقئة - 6

 .(Buday and Jassim, 8654, p36نق   طب ي  طب   اة ) - 2

 : يا ىا    طب طقئة ال  ق ايا  ئي ا   ى  تنت   انقتة طبقي

 .اكح   طبث ن ي –نق   حا يا  - 8

  (  Jassim and Goff, 6003, p42اقاة طبث ن ي ) –نق   اااا    - 6

 تتوول انقتووة طب  ط ووة نووة انقتووة طب صوويف غيوو  طبا ووتت  طباتوو ث  اعاليوو   طبقووة  
نووووة نقوووو                   بايووووة إوووواا نقوووو   طبقيوووو   طب طقئووووة  تح يوووو طم طبتووووة  ووووااتي  طبح كوووو   طأ

 (.  8 – 6اكح   طبث ن ي،    قة  ق  ) –ا يا ح
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 (Ibrahim, 1002, p201عهى ) ا  تًاداع ين عًم انباحث :انًصذر

 

 

 

 نطقة انعراق انتكتونًأن ( يوقع ينطقة انذراسة ض2ً – 1)خرٌطة رقى 
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 جيولوجية منطقة الدراسة : 3.1.1

تتك ا انقتة طب  ط ة اي ب ايو  اوا صو    ات   توة نوة طبصولااة اعإوي  ىو  
ت وووو     ا  ط  ،   اثوووو  طبصوووو    طب اليووووة  طبحصوووو ية ك بصوووو    طبقينيووووة  اعإووووي  صوووولا

ثوو   طإووح أااليوو   طبتا يووة  طبتع يووة كوو ا بووو صوولااة طبصوو     ت ث ىوو  ا بتك وو ط  ثوو  
نق طا انقتوة طب  ط وة قو  تو ث   او إ ا  إنو اوا ذبو   إوية، نإولام  وك   طأنة تع   طأ
طبقيو   طباح اوة طبتوة تكو ا  ا  ط   و ض،   ن  و ا طآط   ت  ع اعا طبانو ق    إاا   اا 
اووووا ثوووو  طبتنوووو ع نووووة كاووو  اووووا طبتك وووو ط    ا بيوووو  طبنصوووويا طأعاوووو   ا ت عووووة كوووو الووو  طب

ا طاوو  طبتا يووة  طبتع يووة  توو ثي  إبوو  إووية،  انوو ا  تتعوو ا تلوو  طأ ووك    ووك   طأطأ
 اووة اووجطا طباحنيوو  تعاوو  الوو  نحوو   ت تيوو  طأإيووة نجطبووة  نووة اتوو اتي  طبايوو ه طبا    طإ

ن  وو ا ايناوو     نووة طإأطب ووقح ط اووجطا طباتعوو   ني  ووذطبا ت عووة  نتوو  ا ط ىوو  إبوو  طأ
 ي  ذ طب قح طبث نة نة طلا ت  ع.

 

   Lithology: الصخارية   4.1.1

 ا  ة ى طتوووو بيووو  أىايوووة كايووو   نوووة ت وووكي   وووقح طأطبتك ينووو   طبصووو  ية  ا  إ
يوة بلصو      ي ية،  طباتص   ا بص   ية ىة االية  صوف طب صو ئا طب يجي ئإطبت

 بل ا  طبت كيووووا اوووو اتاووووثلام ،    تكايوووو  قليلووووة  اع  ووووة ذط  قووووأا  وووو قة طبعوووويا طبااوووو    
 ،(Mcgraw-Hill, 6002, p602) بلصو     طباك نو   طباع نيوة  حاو  طبحاياو  

 اك نيوةط  عاليو   طبتا يوة  طبتع يوة   ا ىذه طب ص ئا ا   ى  تح   ا ض تو ث  طبصو    
  أ  وايكةأنتيوة ذ تت  ا طبص    طب   اية ا ك  قات   إ، ذ ا ني   أتحللي  ت تتي    
 .(835، ا 8643)طا  طبعينيا،  صلاة  أص    ى ة   ق  تك ا ذط نحي ة، 

نوووة  ة طإوووح اصووو    ت ووو ى غنيوووة ا ب  طصووو  طبتوووة انقتوووة انقتوووة طب  ط وووة  ت عووو 
توو ث    طبتووة تعكوو  ان وواة أقوو  نووة تكوو يا طبات ط يووة،  نا نووةإطبصوو    طب اليووة بتكوو يا 
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 طبانقتووةنقو طا نوة بوذي أحوو ل طإة ينقاو  اوول طإايو   طايوو   تكتو نإاطب  ط وة انقتوة 
 .(23، ا8664، )طباا  ي  قو

 تك ين تيووو  طبصووو  ية  نوووة   اوووة ت  اليووو  اووول  تت ووو    طبصووو    نوووة صووولااتي  
 ا ا ث  اي  نة االي   طبت ت   طبت كو   طبتحلو   طبوذأا طا  طبتع ية  طبتا ية اا  بو 

توووووة نقن بصووووو    طب  ووووو اية طباتك ووووو ة نوووووة ا ،(853، ا6003، ا  ووووو طبصووووو  ي )
 ال .طبالاي ت  يا  طبا ي  يا طأ –يا ايا طبالاي   طب  ط ة    اية يات  اا ى  ا 

اوا  ولا   ت ث ىو  اةو طى  ا تل وة  طبتإو  ي ن طع ا تل ة اا أا ن    أياكا 
كوو يا طبت  ووا  ف ووتلاإ   انيتيوو     اووة صوولااتي ،  كووذب  ت إوويح  صوو ئا طبصوو   

ذ ا و اية طبصو     قو  تي  الو  ن و  اوا   اوة   ض نإلام أ إب طبص  ي اا انقتة 
 .طباي ه  لا  طبتك ين   طبص  ية

 

 منطقة الدراسةكشفة في نالتكوينات الجيولوجية الم : 5.1.1

تتايوووج انقتوووة طب  ط وووة ا اووو   ااا اوووة اوووا طبصووو    تتاووو يا نوووة طبنووو ع  طبعاووو  
ا جاووا ا اووات ووذي  ن ب ايووةا    بات  اووة طبع طاوو  طباي  طبصوو ة  طبت جيوول    اووة ق اليتيوو 

بيووذه نووة اوو  يوو تة اوو ا    ،حوو لطأ إبوو قوو   اووا طأ ااتوو ئيا تك نيوو  أ   وو م بتصووني ي 
   :ح لطأ إب طبتك ين   اا طأق   

 

  Injana Formationنجانة  إ: تكوٌن  2.5.2.1
ا وووو حة  ة حاوووو يا طبانوووو اة  وووو غلام اتوووو ط  احوووو   قي ووووإيتوووول ىووووذط طبتكوووو يا الوووو  

انقتووة طبصوو   ، يحتوو ي ىووذه طبتكوو يا الوو  كلاوو  طقت انوو  اووا   ووقحية تإووعف توو  ياي م 
(. 8 – 6 وووك   قووو  ) ،نحي وووة  قاتووو   قينيوووة حاووو طا   إووو طاقاتووو    اليوووة كل وووية 
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نو     ا طب تحوة طبوذي  واة  و ات م يإو  ىوذط طبتكو يا طباوجا طب تو تة طبا او   نو   تكو ي
 (.Hamza, et al., 8651, p22-26  ق )طأ

قيو ا  اليوة  صو    أ    اا يتك ا طبت   طأق ايا،  ال يت   ىذط طبتك يا 
تاوو ه إ يتوو   وواكو ا طم ( اتوو  652ذط طباووجا ) صوو     اليووة ن ااووة يالوو   ووا  ىوو غ ينيووة

تكوو ا اووا تتوو ال صوو    الوو  نيتاوو ه  وونا  ، طاوو  طبت وو  طأإحاوو يا طب ووا بة  يووج ط  ا
 بيو  ات  وق  إبو  تتصف طبقات   طب الية ات  ج حااة نو ا   ، قينية ة الية  غ يني

الو  بيوذط طبتكو يا طبحو  طأ ا  إى وة.  ا نيو طبلو ا طبانوة  تتصوف  إب  ي ا ئ  ب ا  ا 
تا ج  ولا  ىوذط طبتكو يا (،   Maala, et al.,8655,p808نتت بة ت  ياة )إى  ح  

  طم ( اتوو  320) إبوو ،  يصوو   ووا  ىووذط طبتكوو يا    ه طبقينيووةإوواا صوو ةاوو    اا ووي
p66-18) , 6080 , Taha). 

نتت بيووة ق  يووة إا نووة ايئووة الوو   تكوو  يا ىوو  اصوو  طبا ي  وويا طأتكوو  ااوو  ىووذط طب
 و   اوا أ(   Fatha Formationال  اا تك يا طب تحة طباح ي )طأ إب اح ية  يتل 

 تكووو ا  ،(6، ا6005( )  وووي ، Mukdadiyah Formationتكووو يا طبات ط يوووة )
 ايوووة،  اوووا بصووو ة طب  باوووة بيوووذط طبتكووو يا ىووو  إوووعف ات  اتيووو  بلع طاووو  طباي ا  ن بط

  ن ب ايووة ىووة ت لوو  قاتوو    قيتووة  اة تتلوو  اووا ات  اتيوو  بلع طاوو  طباي ووا ا طبتووطأ
،  يكوو ا ت كيجىووو  ا ووك  أكثووو  ق اوو م بلت اووو   (83، ا6002نيووة  ق ليووة )طبعوووجي، غ ي

ىنو   قاتو    ا  إ،  اول ذبو  نوالو تاين  نحو  طأطب الية كلا  أ تج ط     نة حايا تي  
كاو  يتاويا اوا طبجيو  ط     ن ب اية تت طا  نة اعا طبا طإل، ات  اة بلع طا  طباي ا  

ىو  ؤ ص  قاتة اا أ  ض ا وت   أنتيوة تالطباتك  ه نية تت طا  اييئة كتلية ت  طباي طنية
 نيي  طبع ي  اا طب ت   طبعا  ية.كا  ت ا    اح بي   قات   اا طب  يا، 
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  Mukdadiyah Formation: تكوين المقدادية   1.5.1.1

 وووت    طبات ط يوووة إ(  اعووو ى   ووو  )ا تيووو  ي طأ ىوووذط طبتكووو يا  ووو ات م    الووو يقلووو
ا طبحاوو  طب الووة  طبحاووو  كاوو ي  باصووقلح طبا تيوو  ي طأ وو  . يتكوو ا اووا قاتوو   اوو

(. كاو  تحتو ي طبقاتو   6 – 6 ك   ق  ) ،(82، ا8652 )طبا   ،حا  طبقينة طأ
بقاتووو   ىوووذه ط طب اليوووة الووو  حصووو   تنت ووو  حاياووو   طبحصووو  ا وووك  ا ووو طئة إووواا

الووو  أتاووو ه إ   اووو   طبحصووو   تووو  ج حااوووو ايوووج ط   ، تكووو ا ذط  تووو  ج حااوووة نووو ا 
كثو  أ ن  ذيتوو ت واح ا بتصو يف طبو ط لة اأع  اص  طم بلاي ه طبا نيوة ذب  ت   ا طبتك يا

 ا  إنإولام اوا ذبوو    تو  ا وو ى تو نوة انقتوة طب  ط ووة،  اوا طبا يو ا طب وقحة  ىووذط او 
 ا  إطبحتليوة نة ن  ذيتي   ا  ايتي   قو  ةيو  بنو  أثنو ا طبجيو    طب ت    طبص  ع تت     
قووو ط  طأ طبصووو    اتووو ث   اكث نوووة اوووا طب وووت   طباتا ينوووة نوووة طبقاتووو   طب وووقحية بيوووذه

ليوو   طبتا يووة  ت كوو  ااوو  اعليوو  ا إووة بل ووت ق بتوو طبة اا تا ىوو   اوو  إت وو ع ا طإ
حاوو    قيوو  ا تتوو    اليووة اة طبكايوو   تحي  ط ووا  ووقحية اووا طبكتوو  طب اليوو أ وو   اييئووة

ت وذ  او   طبحصو  نوة  أ ،ص ي     ايكة ن تاة اا تحق  ىوذه طبكتو  أثنو ا  وت قي 
تتكوو ا  ذإ ،نا نووة  طبات ط يووةإصوو  اوويا تكوو ينة ىووذط طبتكوو يا  لابووة بت وو يا طبحوو  طب  

(  صووو    Chertحاياووو   طبحصووو  اوووا طبكووو ط تج  طبصووو    طبك  ا ن تيوووة  طبصووو طا )
كاوو  ي ووك  طبتكوو يا نووة انقتووة  وو     ،(Dubrtret, 8626, p865ن  يووة  اتح بووة )
كووو يا الووو  ذ يكووو ا  وووا  طبتإ  ة طباح اوووة  ينك وووف الووو  ان حييووو  قي وووحاووو يا اعةووو  طب

 وا  طبتكو يا   يصو ، نوة طبانو ح طبانو اة طب  اوةكا  انوو أطبان ح طب ا بة طب  قة 
 25p  ,8642Abdul-10) تاو ه طب وا   طب  اوةإ،  يت  طب وا  اطم ات   (2.62 ( إب 

,). 

(  قوو  Lower Pliocene وو   )ذط طبتكوو يا ىوو  اصوو  طبالاي  وويا طأااوو  ىوو
 Injanaنا نووووة )إالوووو  اووووا تكوووو يا طأ إبوووو يووووة  ىوووو  يتوووول ت  ووووا نووووة ايئووووة ق  يووووة ني  

Formation   )و   تكو يا او ي ح وا )أ Bai Hassan Formation ،طبع او ي( )
 (.25، ا8664
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 نجانةإانعًود انجٍونوجً نتكوٌن ( 2 – 1شكم رقى )

 (84، ص1002انقٍسً، عهى ) عتًادا  أ :ًصذران
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 الرباعي(  الزمنرسبات : الترسبات الحديثة )ت 3.5.1.1

  طبت  ووا   أنيوو   ا  وو ن   طأتتاثو  ىووذه طبت  ووا   اصوو     اليووة حصوو ية اوو
 طبانحوو  ط  طبقينيووة  طب اليووة طبا ن نووة ا ب  ط ووا  اعووا  ب  طبني يووة طبح يثووة بنيوو   يوو

 طنوو   ووقح اوو   تأ  يووة. تكوو ا ىووذه طبت  ووا   قوو ا طأطبت  ووا   طبي طئيووة  ت  ووا   ا
، 6080قووووو، نا نووووة  طبات ط يووووة )إقوووو   اثوووو  تكوووو يا بصوووو  ية طأجط ي اوووول طبقاتوووو   ط

ة حاوو يا  وو   بقي وو ووا   طبانحوو  ط  الوو  قوو   طباووجا طأت اوو  ت    (، 821-822ا
 ية كايوو   طبحاوو   ت  ووا    اليووة نيووة تتكوو ا اووا  لوويق غيوو  اتاوو ن  اووا ققوول صوو 

 .( تايا طبتك ين   طباي ب اية6 -6  يقة  ق  ) كا  نة .(18، ا6005حا ، أ)

 ( انعًود انجٍونوجً نتكوٌن انًقذادٌة1 – 1شكم رقى )

 (50، ص1002انقٍسً، عهى ) اعتًادا   :انًصذر
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 ( التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة1-1خريطة )
 

 عهى انًصادر الأتٍة: ين عًم انباحث أعتًادا :انًصذر

، باستخذاو برنايج 1002و بتارٌخ 00دقة  Landsat ،DEMانًرئٍة انفضائٍة انًهتقطة ين انقًر انصناعً  – 2

Arc GIS 20. 

 500000:  2انشركة انعاية نهًسح انجٍونوجً وانتعذٌن، يرئٍة فضائٍة تحتوي عهى ينطقة انذراسة يقٍاس  – 1

Landsat  1020نسنة. 

وانتً تظى  150000:  2وجً وانتعذٌن، خارطة جٍونوجٍة نرقعة سايراء يقٍاس انشركة انعاية نهًسح انجٍون – 0

 ينطقة انذراسة
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 ة حًرٌن انجنوبًانتركٍبً نطٍ   انوضع : 6.2.1

نوة  (Jassim and Goff, 6003)ة حاو يا طبانو اة ح وا تت وي  تتول قي و
اكحوووو    ا بتح يوووو  إوووواا  –ا ووووتت  إوووواا نقوووو   حاوووو يا طبانقتووووة طب صوووويف غيوووو  
 ت كيا حا يا طبان اة.

  ااوو    اووا قيوو   اح اووة غيووت عوو   ل وولة حاوو يا ااجئييوو  طب ووا بة  طبانوو اة 
 قة  يكوو ا تاوو ه طبانوو اة طب ووة غ ق ووة ا إة حاوو يا طبانوو اة قي وو تعوو  قي وو ،اتنوو ة  

ذ يصوو  ايوو  طبقوو ف إ ،اووا ق نيوو  طب ووا بة طب وو قة  وو  اوويلام أق نيوو  طبانوو اة طب  اووة 
ة ايناووو  يصووو  ايووو  طبقوووو ف نوووة طبانووو ا طب ووو قة اوووا طبقي ووو°( 42طبانووو اة طب  اوووة )
 (.80، ا8664)طبع ا ي، °( 68) إب طب ا بة طب  قة 

تاو ه ط إني  طب  ب  طبعك ة طبوذي يكو ا ذة ا  طب  ذط  اتي   كاي   اتت ث  طبقي  
ذ يةيو  طبقو ف طب وا بة طب و قة نو   طبقو ف طبانو اة إانو ا  و    – ا   غو ا 

ة  ىووو  ياثووو  طبحووو  طب  صووو  اووويا طبقيووو   طب  اوووة  ىووو  ياووو  اووو بت ا اوووا احووو   طبقي ووو
 –تاووو ه  وووا    ووو   إنتيا طبوووذي يت وووذ  نووو ب   ووو  ،ب  ووو اةطب طقئوووة  انقتوووة طب وووي  ط

يةيو  تو ثي  طب و ب  او بت ا  إذ ،ب  ات ط  ني   يإاحي   حا يا ال  ان ا غ ا ق قع م 
صو ي   نوة طبانقتوة    ضأا   ن طب  اا    ب  ان  ا   طبص   ، نإلام  ا ني   يا

 (.24، ا6086)ص بح، 

اا نةاووووة طب  طصوووو  إووووأ   اووووا ة حاوووو يا طبانوووو اة ا اوووو   ااا اووووتتايووووج قي وووو
 ىووة  (Extension Joints System)اك  وو ي  طبصوو  ية انيوو  طب  طصوو  طب وو ية 

 ،ن ووو   اووول االيوووة طبقوووة   طبتوووة الووو  طباحووو    ةحووو طىا  اا  يوووأتنت ووو  الووو  ق وووايا 
اووووا طب  طصوووو  طباتت نووووة  ، نإوووولام طبقووووة   االيووووة ن وووو   اعوووو طبتووووة  ا طجيووووة بووووو  طأ وووو ض

(Conjugate Joints System) قوو  يكوو ا اتووجطاا اوول طبتووة تتكوو ا اإايوو    طحوو  
 طبقة  أ  اع ه.
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 انثاًَانفصم 

                                                                               انثاًَانًثذث 

 جٍٕيٕسفٕنٕجٍح يُطقح انذساسح :2.2

 : المقدمة 2.1.1

تصنيف  تتليفنل اكان ال المفتفتروتلتمفن  ونق فيطدن  الدرا ن   إلىقبل التطرق 
رحنف  حلند حبنرز عند البيفن  اكذ تث إج  ،يفن  اكرحنف الب  نفات لابد وق البدافن  فنت تتحنف 

ئص الطبفعفن  التنق رحنق، تينق حلند ال صناافل الفتل ف  وق تان فل الفظرنر اكالعت 
 ناس الفنادا النذا ، ل تيرنا اك ات المفتفتروتلتمفن تلف  ليدرا س اكترت ز عيفرا اك
  الفراودننننن  روتلتمفنننننفت ت رنننننا فنننننتل التعنننننر  عينننننى الت فنننننرات المف، وفنننننت   لتعتفننننند عيفننننن 

فتروتلنننتمق ينننتع تيظنننال ونننق الفمرنننتل المفت  تفدصننند برنننا ،ات البفئفننن  عبنننر النننزفتليتطنننتر 
، وننق  را تصننمات  الطبفعفنن  تال فففائفنن يننتع الصنن تر التيننتع الصنن ففثننلإذ  الصنن تر،

، للاصي  ونق تحنعف  الطبدنات الصن رف لفت ففثل بياء الص تر التاتيات البيفتف  ا
تت ت حنننتتصننندعرا ت  الصننن رف  ونننق طنننق الطبدننناتلباطيفننن  فتحنننفت يتنننائل العفيفنننات ا إذ

 ,Coqu)الفؤثرة ونق الفيطدن   رحف اللر ات اك تالياتم  عترا وف تالمتاصلالادتق 
7977, p9)،  حيتاع ف تيمن  فنت التحنارفس تتح باب ت ح   رت تمحومق حتئرا فف ت 
تحنننف  تتأثرينننا بظنننتاير ف تيمننن  ونننق فيطدننن  الدرا ننن  فنننت  ننن ل ت رحنننف تاكاننن ال اك
  الصنن رف الطبدننات ننت    ننف  ا  صنن تر تتبافيرننا وننق درمنن  الصنن ب  ت  صننائص ال
درمننن  ف نننافف  تقننندرة الصننن تر عينننى يمننناذ الففنننا   عنننت وحننن ا  ، نننر ا إلنننىفنننت فيطدننن  

 )اليدننننناش  نننننتثفارياحنننننتء ذلننننن  فف نننننت تلدفننننند الاف ايفنننننات إتونننننق  ، ننننن ل ت تفياترنننننا
التنق  ىتالدثن رناعينى إيتمف  العفيف  المفتفتروتلتعر  ت  ،(749، ص7985، تا  ادتر

تتنأل  فنت  اون  الت فنرات المفزفائفن  ت  ا تزال ت فر فت فظاير  نط  اكرض،غفرت تف
 ،7986) ربننل،  اكانن ال اكرحننف تال فففائفنن  التننق تننؤدا النندتر اك ا ننق وننق تطننتر 

   .(55ص
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 ،العفيفن ت  ،البيفن  :ينقت  فت فرات  اكا ال اكرحف  يق لصفي  تماعل ث ث ت  إ
از العفيفننننننن  يتعفننننننن  ت نننننننرع  تاننننننن ل إيمنننننننونننننننق  نننننننلب فنننننننؤثر بفدننننننندار فعنننننننفت  زفتالنننننننت 

عتفننننناد عينننننى يظنننننال الفعرننننند العنننننالق لعينننننتل اكرض الرتليننننندا ، تباإالمفتفتروتلتمفننننن 
(ITC  ودد صيمت اكا ال اكرحف ،)إلى : 

 .تعرتف  - حا ال حرحف  بيفتف  -7
 . حا ال حرحف  تعرتف -5
عند الف نؤتل عننت عافنل اليانأة النذا فث  ، عينى ح ناسإر نابف حان ال حرحنف   -3

 ت تفت يذ  اكا ال. 
 

 :رحنننف  ينننقاننن ال اك  لرنننا دتر وعنننال ونننق ت نننتت اكعتافنننل رئف ننن  يينننا  ث ثننن
ت ح)ياننن  لرنننا ففنننا فنننؤثر عينننى صننن ب  الصننن تر  تالفعنننادت الف تيننن طبفعننن  الصننن تر 

 نرات تتحنعف  الت  ،ت عفتدفن (حودفن  ح تحتتحعف  الطبدات الص رف  )فائي   ،صيب (
ودفن  فنت يالفن  ( ترتبط بالطبدات الص رف  اكMesaالفؤثرة وفرا، والفتائد الص رف  )

 نف  فنت حفنت يالفن  ثايفن  تتأثرينا بمتاصنل ر تتمتد لال  تعاقب لص تر يان  تصنيب  
الففنل فنت يالفن    يفيندال( وترتبط بالطبدنات Cuestaيالف  ثالث ، افا ظايرة ال تف تا )

بلنندتد    ثايفنن  تتمننتد وتاصننل ذات ففننل عننالة فننت يالفنن تتعاقننب صنن تر يانن  تصننيب 
انن ال وننق التننأثفر وننق  ثفننر فننت اك اا فرفنن اا تر ليفينناخ د ت  إفننت يالفنن  ثالثنن ،  فننا °( 75)
عينننى ينننتع  اننن ال فعتفنننداا دتر فرنننل ونننق ت نننتت ال ثفنننر فنننت اك رحنننف  وييرفننناح فنننث ا اك

ال فنننل يانننأة اكاننن عتا تح إج  إذ ،را بالفداريننن  فنننه مرننن  يبنننتب الرفننناحالصننن تر تتحنننعفت
لا ذ إ  نننت   حت تبنننافت  درمننن  الت افنننل وففنننا بفيرنننا،إاكرحنننف  فتدا يننن  تفترابطننن  فنننه 

وننق  تالنندعافننل  إلننىتعرتفنن  حل  رمنناع ياننأة يننذ ج اكانن ال  ننتاء ح ايننت بيائفنن إ تفف نن
اكتل النننذا  العافنننل لابننند فنننت فعروننن  لنننذادتت فانننار   العتافنننل اك نننر ، فنننت  ت تفيرنننا

ان ال اكرحنف  ونق فيطدن  الدرا ن  تينت العافنل البيفنتا، تفنت ثنل ياأت فنت   لن  اك
درا   العتافل اك ر  اك ثر تحتلاا وق تا فل اكا ال اكرحف  ونق الفيطدن  التنق 

 .تالتعرف  ت فثل التمتف كا ال اكرحف  عيى فايق عيف  الآ اعدت عيى تطتفر ا
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 فولوجية ر الجيومو  الظواهر وحدات:  1.1.1

 –بيفنتا صنل اا ذات بعحنرمن  تف تيا ال فتيتعن  حفيطد  الدرا    فاايد وق 
ق فنا فنأتق ر ابق، تونإج صل تعرتا تبعحرا ذات اصل ا ر ذات تالبعض الآ ،تعرتا

 .تفصل الت ت اا ال ل ب عرض لرذ  اك

 تعروي -: وحدات ذات اصل بنيوي  2.1.1.1

 إلنننىترا تانننفل اكاننن ال اكرحنننف  ذات الاصنننل البيفنننتا تالتنننق تعنننتد ونننق يانننأ 
تمايرنا، تحثننر ا  تدرمن  فف يرننا ت ، يطبدننات الصن رف ل الف تيننات الفعديفن  نت   ونق اإ

، وحن ا عنت عفيفنات عيفرنا الترا فب ال طف  الفتفثي  ونق الصندتع تالمتاصنل تالاندتق
اكا ال التنق فف نت تفففزينا  متف  تالتعرف  الف تيم ، تفت يذ ثر عتافل التحالالتتاء، ت 

 :   تلت يذا العيتات يق   الدرا فيطد حفت 
 
 Cuestaانكٌٕسرا   –أ 

العننال  انن ل فت ننتتيننق فننت اكانن ال اكرحننف  البيفتفنن  حت التر فبفنن  اكصننل،  
العننال ليطبدننات تفعننر  با ننل تمننا  فحنناد ليففننل إانندفد وننق  ايلنندارلرننذ  الظننايرة فننت 

صنل ياتم  عت تنأثر الطبدنات بمتا فدعى ال ط  اكفافق تح (Escarpment) اللاو 
 (Dip)الطبدنات لففنل  اا فتازفن  نر بزاتفن  حنعفم تمنا  الآا فيلندر اإبفيفن، اندفدة الففنل

 – Dip ظرر ال تف تا  ايلدارت حالطبدات ففل  ايلدارا ل  يلدارالافطيق عيى يذا 
Slip تت ننننتت يننننذ  الظننننايرة . (778، ص7975ثننننتريبرا،) ت فنننندعى ال ننننط  ال يمننننقح

و نات ففنل  ،الفتعاقبن  اللمنر الطفينق الرنشلصيب ت حفت طبدات فت اللمر الرفيق ا
رتماع لاون  ال تف نتا عينى  نف  الطبدنات فعتفد إ .°(52 -°75بفت ) يذ  الطبدات فا

فعتفننند  فتننداد ال ننط  إ، وننق لننفت فننا زاد ارتمنناع اللاونن يداد  ننف را  ز إج فننا يالصننيب  و 
ا لفلنتر ذات الففنل العنالق الفنتاز  (bcفت ينتع ) يق غالباا عيى طتل المتاصل تالتق 

ال تف ننتا يتفمنن  لمعننل  قتالتننق فياننأ وفرننا مننايبوننق الفيطدنن   الفننؤثرةت الصنندتع ح الطفحنن 
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 اليلنننننت الرح نننننق ليفمنننننارا الفائفننننن  تالتعرفننننن  التماحنننننيف  تالتنننننق تلمنننننر اننننن ل ال تف نننننتا
فيطدننن  الدرا ننن  ونننق انننفال تت نننط تيتانننر ينننذ  الظنننايرة  .(85، ص5225را، العنننذا)

 إيلنندارال تف ننتا ذات لاونن   تت اينن ،فت الميننتبق  لفننر الدرب فننت فلننتر طفحننتلا ننففا بنن
تمتفننن  ، تبتنننأثفر عنننافيق اليدطاعننن  بمتاصنننل تففنننل بزاتفننن  عالفننن  ي نننبفاا يتفمننن  إ (75°)

 ننات ت ، انن يرا اللننالق إلننى يننذ  الظننايرة تطننتر إلننىد  حتالتعرفنن  عيننى يننذ  الطبدننات 
ينننذ  د ادعنننحافنننا ، حفتنننار (6) إلنننىفصنننل  النننذا رتمننناع ال نننم  الافنننافق لرنننذ  الظنننايرةإ

فتننداديا ا  رتماعرننا ت إتتبننافت وننق ، اا ورننق  ثفننرة منندالفتمننتدة وننق فيطدنن  الدرا نن   الظننايرة
 .(7-5، صترة رقل )اا مد ف تت يذا التبافت قيف ا قد فيرا ت تدرم  ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Hogback ظٓش انذهٕف –ب 

   ذات الفياننأ البيفننتا )التر فبننق(ظرننر الليننت  فننت الظننتاير المفتفتروتلتمفنن 
 ننتت فننت صنن تر صننيب  فداتفنن  لعفيفننات التمتفنن  تالتعرفنن  تصنن تر يانن  حننعفم  تتت 

طبدات صن رف   وقلاد فت تت  ت ظررحقف   اذ اا ا ل يظال بيائرا فرتمعذ فث إ ،الفداتف 
تتنأثر ينذ  الطبدنات بمتاصنل  (،Strahlar, 7975, p32( )°42يا عينى )إيلندار فزفد 

ت فنا ونق ظنايرة  ،عيرنا ونق مرن  الففنلل تل ت ف تيم  ف اتف  ليطبدات وق درم  الفف

ر َلادع دافح انكٌٕسرا ذكٌٕ راخ إ( ظاْشج انكٌٕسرا 1 -2صٕسج سقى )

. ذقغ انظاْشج فً ضؼٍف إَذذاسًا سطخ انكٌٕسرا راخ شذٌذ تٍُ إَذذاس

                                       يُطقح انذساسح                                                                                                                 ضًٍ انشاتؼحانًذطح 

 2111/ 12/ 2ٌٕشذاسٌخ انرص
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تال نملات فت ناتفات ونق فنافق ت نم   يمنق حف تا تت تت ظايرة الليت  فنت  نم  ال ت 
  لفنرفت تذلن  ليتمناتت ونق صن ارف  ت تيت ينذ  الظنايرة عينى مينالق طفحن .يلداراإ

ظرننر الليننت  ظننايرة تتتامنند  تح فف ننت إتبصننترة عافنن   ، الطبدننات الف تينن  لرننذ  الطفحنن
 .(5 -5، صترة رقل )رة ال تف تا وق ال م  الميتبق تالافالق ليطف تظاي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Mesaانًٕائذ انصخشٌح   –جـ 

يننذ  الظننايرة تتتطننتر ، عفننا فمنناتر  رض فرتمننه قيننف ا تيننق مننزء فننت  ننط  اك
يرفننننارات التمتفنننن  تالتعرفنننن  تاإالتدطننننه بت نننناط  عفيفننننات  إلننننىبعنننند تعننننرض الرحنننناب 

تتصنننن  يننننذ   . (8ص ،7986الفننننائق تالرفلننننق )عننننتدة، ت رحننننف  تعفيفننننات اللنننناك
ت نناع  ننطلرا بالفدارينن  ا  ت  يلنندارالف ننطل  تمتايبرننا الانندفدة اإالاننب  ترننا الظننايرة بدف

ظنايرة بتنأثفر الت يذ  تت ت ت ، (Mesa) ل الفتائد الص رف  حفطيق عيفرا  رتماعراإفه 
ودفننن  حت بدنننات اكى الط نننف  عينننحت الانننب  ر ح نننف  ح ثنننر فنننت المتاصنننل الر حت حفمفنننتعتفت 

ذ تفثننل الطبدننات الصننيب  إ ،تت ننتت فننت تعاقننب طبدننات صننيب  تيانن التننق  الففننل  يفيننالد
 ات  نننط  ف نننتت تبالتنننالق تيمصنننل ينننذ  الطبدنننات عينننى اننن ل تننن ل ذ نننط  الفائننندة 

(Chorley, et al.,7984,p752)،  غطنس الطفنات حت ونق تقند تانايد ونق فيناطق

ر َلادع جٓرً انظاْشج ذًٍم إ ،ٕفظاْشج ظٓش انذهذثٍٍ  ( 2-2صٕسج سقى ) 

41ذجاْاخ يخرهفح ٔنكٍ تذسجح انًٍم َفسٓا انرً ذزٌذ ػٍ )إت
°
. ذقغ انظاْشج (

                                يٍ سذ دًشٌٍ                                                                   تانقشب انساتؼحفً انًذطح 

 4/2112/ 26 ذاسٌخ انرصٌٕش
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قنند تننؤثر ت  ،حننعف  اكودفنن  وننق يننذ  الفينناطقالت  الطبدننات فننت قتننرابلافماصننيرا تذلنن  
ت فنا  ان ال،ف نبب  ت نتت ينذ  اك ت الرفلف  عيى الطبدات الرا  فيراحالتعرف  الفائف  

 (. 3-5صترة رقل ) وق

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Buttesانثٍٕخ   –د 

يند فترا ل ع يلدارادفدة اإ  ث ص فر الف ال  متايب تة  ط  ف ت عت يق عبارة
اننتداد إيتفمنن  صنن را فت ننتت فننت صنن تر وتاتفنن  ترفننال تحتربنن   طراونن  ال ننميى ر ننالح

 .(765، ص7996، الحالق)  عفيفات التعرف  لي طتح الص رف 

ت نتت  تالتنق التنق تيانأ وفرنا الفتائند الصن رف  يم نرا الطرفدن بتياأ يذ  الظايرة 
انننن ال ذات  ننننط  اننننب  دائننننرا تف ننننتت ذ ت ننننتت يننننذ  اكإ ،رتمنننناعف نننناتف  لرننننا وننننق الا

(، 524، ص5224فنت قطنر الندائرة الف تين  ل نطلرا )العبندات،   بر ي نبفاا ح رتماعراإ
فعتدنند  ذإت، ف( ي لننظ ظننايرة البفننتت تيننق وننق فرلينن  الت ننت 4-5رقننل ) صننترةوننق  فننا 

التمتفنننن  تاللننننت الترامعننننق بعنننند تعرحننننرا لعفيفننننات  يرننننا تطننننترت فننننت فائنننندة صنننن رف إ
صنن تر الحننعفم  التننق تعفننل ، تلا ننففا اليلنندارفننت  ننل متايبرننا الانندفدة اإ الف ننتفر

( ظاْشج انًٕائذ انصخشٌح ذقغ انظاْشج فً انًذطح  3 -2صٕسج سقى )

                                             تانقشب يٍ يُطقح سٍُٓح                                                       انسادسح

 2/4/2112صٌٕش ذاسٌخ انر
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يرفننار لتننى ال نندتط تاإ إلننىعيننى ودنندات تننتازت الصنن تر الصننيب  العيفننا ففننا فعرحننرا 
 Plummer,et) العينننتا رافتنننداد  نننطلإع ينننذ  الظنننايرة حعظنننل فنننت رتمننناإفصنننب  

al.,5227,p357 ) تدنننتل بتدطفنننه  يتفمننن  تأثرينننا بمتاصنننل رح نننف  ينننذ  الظنننايرة تت نننتتت
عند لنذل  تث  ،الندائرا إلىدتر التعرف  التق ت فر ا ل  طلرا الفتائد الص رف  ثل فأتق 

انتيدت ينذ   .(Richard, et al., 7978, p328)البفتت فرلي  فتطترة فت الففزا 
اننفال فيطدنن   الددففنن ، تالتننق تدننه اكتلننى قننرب قرفنن  عننفت لفيننىوننق الفلطنن   الظننايرة
 .الدرا  
            

 

 

 

 

 

 

 

 

 ية الحافات الصخرية الطول –هـ 

لاوننات صنن رف  لننادة تعالفنن   ذاتلادفنن  الففننل حيننق تلنندات بيفتفنن  الاصننل  
تت نننتت فدطعننن  بمنننداتل تا ادفننند عرحنننف   فنننا ت نننتت فففنننزة لطبدنننات اللمنننر الرفينننق 

، 5227)الزفنننندا،  الطفيننننقالفتعاقبنننن  فننننه طبدننننات اللمننننر الصننننيب  الفداتفنننن  ليتعرفنننن  
اللاونات الصن رف   تي مض يذ  الطبدات عيى ان ل تدفنات تيلصنر بنفتت  (،727ص

  حت تدفننننات تفف ننننت ت ننننفف  يننننذ  التدفننننات بالتدفننننات الطتلفنننن  التننننق تننننتازا فلننننتر الطفحنننن
 بفننراا فننه  رتباطنناا حتننرتبط اللاوننات الصنن رف   تننتازا فحننرب الطبدننات كيرنناالفحننارب 

قشٌح ػٍٍ نٍهى  قشب ٔنىفً انًذطح الأ( ظاْشج انثٍٕخ ذقغ انظاْشج 4-2صٕسج سقى )

                                                                                                                            يُطقح انذساسح شًالانقذًٌح 

 11/2111/ 31ذاسٌخ انرصٌٕش 
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الدرا ن  بان ل  بفنر تينق ت نتت ذات تيتانر ينذ  الظنايرة ونق فيطدن   .التدفات الرئف  
رتمناع ينذ  اللاونات بنفت إفعندل فتنراتح ت  ،  لفرفت الميتبقفلتر طفح ل فتازة تما  اب  إ
  فنا ونق الفيطدن . إيلندارل ب طبفعن  الصن تر تلمنل النتادا تدرمن   حفتار( 3-7)

 .الطتلف  وق فيطد  الدرا   تبفت ظايرة اللاوات الص رف  التق (5 –5رقل ) صترة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درات سطح المنحتساع الشقوق الصخرية عمى أإ  -و 

عننننننند الاننننننندتق فنننننننت الظنننننننايرات المفتفتروتلتمفننننننن  التنننننننق حثنننننننرت ونننننننق التاننننننن فل تث 
تظرننر الانندتق حننفت طبدننات اللمننر الرفيننق لت ننتفت ت ، الفتروتلننتمق لفيطدنن  الدرا نن 

يرنننا حعتدنند ا تر نننبات تفح الفننن  فننت  إذ ت ننتت ،ونننق فيطدنن  الدرا ننن  الفتتامنند الفددادفنن 
ار تالرفننناح فطنننعرفننن  الياتمننن  عنننت اكف  تنننأثرت بالت نننح اينننت ونننق بدافننن  الافنننر وتاصنننل ر 

ل تيرنا  ينا بنالفتاد الفعديفن   نالمبس فنث ا ؤ ف إ نط  لنل فنتل وأصبلت غفر ف تتف  اك
ت نناع ليانندتق حننفت الطبدننات إفننا تلنندث عفيفنن   تغالبنناا  ،رضفرتمعنن  عننت  ننط  الا

 الصنن رف  الطبدنناتتوحنن ا عننت تمننتد  تيتفمنن  ليلر ننات الت تتيفنن  ،الصننيب  الصنن رف 
ت نننناع إوننننق زفننننادة  رحننننف  دتر ننننات ليماذبفنننن  اك إذ  ننننط  فائينننن حالننننتزت عيننننى  الثدفينننن 

ح. ذقغ انظاْشج فً انًذطح ( ظاْشج انذافاخ انصخشٌح انطٕن5ٍ – 2صٕسج سقى )

                                                                        يُطقح انذساسح                                          شًالقشٌح ػٍٍ نٍهى  قشب ٔنىالأ

 31/11/2111ذاسٌخ انرصٌٕش 
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الادتق الصن رف  عينى ت اع إتبفت ظايرة  التق (6 –5رقل ) صترة  فا وقت ، الادتق
 . ط  الفيلدر

  تالتنننق تننندعى الماذبفننن  إذ تتلينننل الدنننت  التنننق ف نننيطرا تزت الطبدنننات الصننن رف
تت تت عفتدفن  عينى ال نط  الفائنل تالتنق  ىتلفر بتفت، الفر ب  اك إلى (g)رحف  اك

تالفر بننن  الثايفننن  تت نننتت  (gp)ت تبدنننق ال تيننن  الصننن رف  ونننق فتقعرنننا تتننندعى حتلننناتل 
 ننننمل الفيلنننندر ح إلننننىق تلنننناتل  ننننلب ال تينننن  الصنننن رف  فتازفنننن  لي ننننط  الفيزلننننق تالتنننن

   (.3-5ا ل رقل ) (.62، ص5275)صال ،  (gt)تتدعى 

 نباب ت اينت الصن تر التنق ل نبب فنت اك ط  الفيلدر غفر فيتظلذا  ات  إو
ت ناع إالدرا  ، و يفنا فنر النزفت يانايد  وتق  فتأثرة بمتاصل  فا يت اللال وق فيطد 

ت ناعرا فنه زفنادة إينذ  التانددات فنزداد  تح ا  تانددات، ت  إلنىذ  المتاصنل لتتلنتل وتل  ين
   .الفيلدر إيلدار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًٌكٍ يلادظح  إرذساع انشقٕق انصخشٌح ػهى انًُذذساخ إ( ظاْشج 6 – 2صٕسج سقى )

قشب قشٌح  سض. ذقغ انظاْشج فً انًذطح انثانثحسطخ الأ إَذذاسانرشققاخ َرٍجح خرلاف فً الإ

                                                                                    ضًٍ يُطقح انذساسح  يلاّ خضٍش

 1/12/2111ذاسٌخ انرصٌٕش 
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 Gypsum Veinsالعروق الجبسية   –ز 

لنند الفعننادت الاننائع  تيننت فت ننتت فننت  برفتننات ال ال ننفتل الفائفنن  حفثعنند المننبس  
(CaSO4 5H5O) ت حلننادا الففننل حبانن ل صننيب فتبيننتر فننت وصننفي   عننادةا  تفتمنند

، 5223ينننننى اننننن ل  تينننننق )فصنننننطمى، فتتامننننند ع عينننننى اننننن ل بينننننترات لفمفننننن  تالفايننننناا 
 (.737ص

ت حإذ فف ننت  ،(5صنن دت  ) فننادة المننبس فننت الفننتاد ذات الحننع  الي ننبق، تثعنند
 (.  Ryan, 5226, p56) ( ليص دةMohsتذل  ل ب فدفاس ) ظمرباكت دش 

فظرر المبس حفت فيطد  الدرا   عيى ا ل عرتق تفن  ال  نتر تالتانددات 
( الاندتق p72 ,7973 , Durney and Ramseyت نطتح التطبنق، تقند ق نفا )

لديفا فف  الادتق حثياء عفيفن  حالعرتق فت  يتعفت إلىت بالفتاد الفتبيترة فت حالتق 
،  فنا صنيما اا بيتر الفتاد ونق اندتق فمتتلن   نابد ر فيتل فت تت اع الاق، تاليتع الاإ

 – Non( تعننرتق غفننر لفمفنن  حت  تيفنن  ) Fibrousعننرتق لفمفنن  )  إلننىالعننرتق 
Fibrous or Blocky)، اكتلالفبلننث المصنل الرابننه  نفتل تتحننفل  وننق  تيننذا فننا 

 فمصل.با ل 

 ( يخطظ ٌثٍٍ ذذهم انقٕج انرً ذسهطٓا انطثقاخ انصخشٌح ػهى سطخ انًُذذس3 – 2شكم سقى )

 (Huggett, 2112, p55)ػهى  : اػرًادا  انًصذس
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 :  وحدات ذات اصل تعروي 1.1.1.1

   Cavesانكٕٓف   – أ

تتففنز بفنف ت التنق  الرفيفن   نط  الطبدنات الصن رف حتلدث يذ  الظنايرة عينى 
ت بفحنننتف  ت تيننن  ااننن الرا حدفننن  تت نننتت عينننى اننن ل ومنننتات دائرفننن  وحت ت نننتت حقيفنننل 

رف  منزاء الصن ونق اكل التعرف  وع فاتدإذ التعرف  ببصترة فباارة  إذ تتأثر تالمافرا،
بب الننرئفس للنندتث ال نن ت  ا  ت  ،عننت ال ننط  تمريننا بعفننداا حالدرفبنن  فننت ال ننط  تفدننل  يفننا 

وننننننق الطبدننننننات الصنننننن رف  يم ننننننرا  الف تيننننننات الفعديفنننننن  ننننننت   إيننننننذ  الظننننننايرة يننننننت 
((Goudie, 5224, p754.  لبفبنات ل الرابطن ذابن  الفنادة إتينتل ينذ  الت رمنات فنت
 تتنأثر ينذ  الصن تر بعنافيفت .(CaCO3فنادة ال ال نافت ) ينق التنق تفثيرناللمنر الرفا

فطار التق تتثر عيى الفتاد ال ي ف  الرابطن  ل تيرنا ذات لافحنف  لفنث ففا  اك :يفا
تالعافنل الثنايق ينت الرفناح  ،تمتترنا إلنى( تتنؤدا PH 5.6الاس الرفدرتمفيق لرا ينت )

فنننت ال تنننل الصننن رف    تالرانننمنننزاء الر ننتة تلفيننن  فنننت رفنننال التننق تدنننتل بيلنننت اكتفننا 
ت نفى عنادة بالت رمنات   نط  ال تنل الصن رف حوتبدت عيى ا ل تماتف  تثدتب عينى 

 تبفت ظايرة الت ر . التق ( 7-5)رقل  صترة  فا وقت  ،ال اذب  الص فرة

 

 
 

 

 

 

 

 

 
( ظاْشج انركٓف فً صخٕس انذجش انشيهً انصهثح. ذقغ انظاْشج فً 2-2صٕسج سقى )

ضًٍ يُطقح انذساسح                                                                                      قشب قشٌح يلاّ خضٍش انًذطح انثانثح

 1/12/2111ذاسٌخ انرصٌٕش 
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  Honey Combeتٍٕخ انُذم   – ب

التننننق تتصنننن  اللمننننر الرفيننننق صنننن تر عبننننارة عننننت لمننننر صنننن فرة وننننق ح ننننط  
 حانب  ببفنتت اليلنل(، Bell, 5227, p82) رابطن   ي نف را عينى فنتاد  نفيتف  لتتائإب

فنن ح تبنندترات فنننت تال ننناليف  تالتننق تتففننز بنننتورة اك تالتننق تياننط ونننق البفئننات الماونن 
عننت اإذابنن   يننذ  الظننايرة يتمننت. (Huggett, 5227, p757الرطتبنن  تالممننا  )

 فالف  ال ربفنن  ال نائدة وننق فيطدنن ت ننذل  فنت تننأثفر الرفنناح الان ،الفطرفن  لتينن  الصن تر
 لتننق تعفننل عيننى يلننت الصنن تر الرفيفنن تربنن  تالرفننال االتننق ت ننتت فلفينن  باكالدرا نن  

فتعننند  عرحنننرا تعفدرنننا صننن فرة لاب تيرنننا الممنننتات  تتتففنننز ينننذ  ،وفرنننا ومنننتات اا تار ننن
 بحننع  فيففتننرات تل يرننا تت ننه بفننرتر الننزفت لتصننب  بعننرض تعفننق بحننع   ننيتفترات

(، Stevanovic and Markovic, 5223, p75) لتصنب   رنت  حت قند تتطنتر
وننق فيطدنن   التننق تمنندتتبننفت ظننايرة بفننتت اليلننل  التننق( 8-5رقننل ) صننترة فننا وننق ت 

 (.4الفلط  رقل ) حفت الدرا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ظاْشج تٍٕخ انُذم. ذقغ ْزِ انظاْشج فً انًذطح  ذثٍٍ، (8-2صٕسج سقى )

                                                                                                                                                       يُطقح انذساسح قشب قشٌح انثٕ شاطً ضًٍانشاتؼح 

 2/12/2111ذاسٌخ انرصٌٕش 
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 Rock archs قٕاس انصخشٌح  الأ - جـ

لفرتمعن  ا ال عيد يبتب الرفاح الفلفي  بالرفال عيى الصن تر اتلدث يذ  اك
لتنننى  اا وانننف اا انننفئ  نننل الطبدنننات الرفيفننن  الياتئننن آت إلنننىرض فؤدفننن  ي نننبفاا عنننت  نننط  اك

  (Arch)قنتاس تانب  الم نتر تندعى اك عت  ط  اكرض اا فرتمعاا  بفر  اا تمتفم تت  تح ت
(Borrero, 5228, p523) ،   ت نتفت حنفت ونق فيطدن  الدرا ن   الظنايرةتمدت يذ

 .(9-5رقل ) صترة  فا وقت ، وق الفلط  ال ابع  الفددادف 

 السطوح المجعدة )المتموجة( -د

يق عبارة عنت  نطتح صن رف  غفنر فتماي ن  ونق حمزائرنا ال نطلف  تت نتت فنت 
عيننننى يلننننت بعننننض  صنننن تر ياننن  تح ننننر  صننننيب  تعفننننل الرفننناحطبدنننات فتعاقبنننن  فننننت 

لترنا لفتاحنه ح نر ، الفتاحه الحعفم  الفداتف  لعتافل التعرفن  تالتمتفن  ح نرع فنت ي
، ال ننط  فبنندت  ثفننر التماعفنند تالممننتات تالثدننتب بأانن ال ف تيمنن  تح إتل عننت ذلنن  تفينن
مرنننن   إلننننى، تفظرننننر لرننننا  طننننتط ف ننننار تاحننننل  تاننننفر (533ص، 7984، اننننرف )

 يماينن ،إق فيطدن  الدرا ن  حنفت صن تر ت نتفت تظرنر ينذ  الظنايرة وننت  لر ن  الرفناح،
  .لصيب التماعفد عيى الص تر ا تبفت التق (72-5رقل ) صترة ت فا وق

 

 

 

 

 

 
قٕاس انصخشٌح إر ًٌكٍ يلادظح انرجٌٕف فً ٔسظ انكرم ظاْشج الأ ذثٍٍ( 5-2صٕسج سقى ) 

صخشٌح انزي َرج يٍ خلانّ انقٕس انصخشي. ذقغ ْزِ انظاْشج ضًٍ انًذطح انساتؼح ان

 26/4/2112ذاسٌخ انرصٌٕش 
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   Valleysانٕدٌاٌ   – ْ

لتنق رحنف  الفتمنتدة حنفت فيطدن  الدرا ن  اان ال اكتثعد التدفنات تالندة فنت اك
 ونننق الفيطدننن يلننندار تمنننا  العنننال لإاإ تباعرننناإيتفمننن   تحت تينننت بمعنننل التتنننابه الطبننناقق 
الففنا   تنؤثر تقند ،ف تيم الفففزة   ل الت تفيات التدف  تيق بذل  ف تي  اب   فت اك

 منننزاء الفي محننن إذ تي ننناب يلنننت اك ،فيطدننن   المارفننن  عيننند ت ننناقط اكفطنننار عينننى حفننن
ي  ننارات الفتمننتدة حننفت الفيطدنن ، تففننا ف ننرل فت ننذة فمننارا لرننا عبننر الانندتق تاك

تل بتعرفن   نط  الففنا  تدن تح إ، ونالطبناقق تالتتنابهال طاء اليباتق   مرفات يت قيعفيف  ال
ذا  نات  نط  إمرفات الصمائلق حت ال طنائق، افنا مزاء عت طرفق الق يذ ج اكالترب  و

وفف ت حت ف فل الفاء المارا عيفرا عينى يفئن  فمنار طتفين   اا اكرض الفيلدرة فتعرم
ت فننننه التقننننت ا ادفنننند طبفعفنننن   ، )فل ننننتب تراحننننق (Channels or Gullies)ت ننننتح

 نل فنت التر فنب المفتلنتمق يرنار تفتل ل بت تفت يذ  المنداتل تاك، (76، ص7989
وق  تبه ال ثفر فت اكيرار الصدتع تالادتقت فا عادةا  تالطباقف  تالصدتع تالادتق، إذ

 .( 556-555ص ،5225، الدلففق) ف فريا

تقع  .نجانةفً تكوٌن إ التجاعيد عمى الصخور الصمبة تبين (01-2صورة رقم )

                                                              ضًٍ يُطقح انذساسح                        قشب قشٌح يلاّ خضٍشالمحطة الثالثة هذه الظاهرة فً 

 0/02/2100تارٌخ التصوٌر 
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ليتصننيف  الننذا تحننع  تلننفل  تدفنن  وننق فيطدنن  الدرا نن  طبدنناا فف ننت تصننيف  اك
 .7875فترفس دفمز عال 

   Subsequent Valleysنٍح(  ٔدٌاٌ انًضاسب )انٕدٌاٌ انرا – 1

تمايرننا العننال فحننرب الطبدننات تتعتبننر فننت اكيرننار إيننق اكتدفنن  التننق فننتازا           
فتننننداد اللاوننننات الصنننن رف  إالتننننق تتتامننند عيننننى  (Subsequent Valleysالتالفننن  )

 Hog) ر اللينت ( تظرنCuestaالفتتامدة وق اكا ال المفتفتروتلتمف   ال تف نتا )
Back ) تح ا ج ت ، فنننننه طبدنننننات فائيننننن  ت نننننتت فنننننت تدننننناطه وتاصنننننل ذات ففنننننل عنننننالة ت التنننننقت 

المتاصنننل التنننق ت نننت يرا ينننذ  التدفنننات ونننق مرفايرنننا ت نننتت غالبننناا وتاصنننل طتلفننن  تنننتازا 
 نننننل كيرنننننا تنننننتازا اك ت نننننففت برنننننذا (،754-735ص ، 5272، طننننن )  فلنننننتر الطفحننننن

ات الصنننيب  ، تيانننأ ينننذ  التدفنننات بمعنننل التعاقنننب الطبننناقق بنننفت الطبدنننفحنننرب الطبدنننات
، التق تت تت فيرا فيطدن  الدرا ن    الفلدب وق الطبدات الفائي  وق اميل  الطفح  تالرا 

تذلنن   (Strike Rivers)الفحننارب  تفطينق عيننى اكيرنار التننق تمننرا حنفيرا بأيرننار
فتننننداديا العننننال ف ننننتت فننننه إتمننننا  فحننننارب الطبدننننات الصنننن رف ، إذ تاننننق اكيرننننار إ كت

 ت ننننففترا وننننق فيطدنننن  الدرا نننن  بالتدفننننات تدنننند تفننننوفيرننننا،  الرانننن ات طرفدرننننا وننننق الطبدنننن
بعننافيفت زفننادة عفننق يننذ  اكتدفنن  فتننأثر  تح إوننلننذل   ، الطتلفنن   تيرننا تننتازا فلننتر الطفحنن

ذ إ ،ت ننف  الطبدننات الرانن  فننت مرنن  ح ننر  ، ننق فننت مرنن زفننادة تننأثفر اللننت الرح :يفننا
، 7986 ربننننل، ) زفننننادة  ننننع  اكتدفنننن  لنننن  ع قنننن  قتفنننن  فننننه  ننننف  الطبدننننات الرانننن  إتح 
تدفترنننا ونننق الطبدنننات حطنننار تتلنننر  الففنننا  المارفننن  لتيلنننت فعيننند  ننندتط اكو(، 758ص
ت فننا وننق  ،تدفنن  التننق ت ننتت فتننأثرة بالمتاصننل ل اا لرانن  وتانن ل الطبدننات الصننيب  حننماوا

رب التا نننع  اليننناتل عنننت تنننأثفرا تظرنننر حلننند حتدفننن  الفحننناالتنننق ( 77-5رقنننل ) صنننترة
ينننذ  الظنننايرة بنننارزة باننن ل تاحننن  ونننق  تح إج  ،الراننن المتاصنننل تال نننف  العنننالق ليطبدنننات 

-5) رقنل ان لت ، عدة  فيتفترات إلىة إذ تفتد فيطد  الدرا   تت تت ذات فداففس  بفر 
 .فم ل ر لوق التم فر العيفق ل فمف  ت تت يذ  الظايرة فتح   (4
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ظاْشج ٔدٌاٌ انًضاسب. إر ًٌكٍ يلادظح انٕادي ْٕٔ ًٌرذ  ذثٍٍ( 11-2صٕسج سقى )

.ذقغ ْزِ انظاْشج فً انًذطح صٕسجًٌٍ يٍ يضشب انطثقاخ انظاْش فً انجزء الأيغ 

                                       يُطقح انذساسح                                                                                                                 اطً ضًٍقشب قشٌح انثٕ شانشاتؼح 

                                                           سى( 1.65)طٕل انشخص انٕاقف 

 2/12/2111 ذاسٌخ انرصٌٕش

( ٌثٍٍ ذكٌٕ 11 – 2سقى ) صٕسج( يخطظ ذٕضٍذً يأخٕر ػٍ 4– 2شكم سقى )

 ٔدٌاٌ انًضاسب
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   Transversal Valleysانٕدٌاٌ انًسرؼشضح   – 2

ت نننتت التنننق ت  ،تمايرنننا العنننال الففنننل اللدفدنننق ليطبدننناتإينننق اكتدفننن  التنننق فنننتازا 
ونننننق  (acت نننننت ل غالبننننناا المتاصنننننل الف تعرحننننن  ينننننتع )ت عفتدفننننن  عينننننى فلنننننتر الطفننننن  

 مرفايرا.

عيننى فحنننرب  تدفننن  مففننه التدفننات التنننق ف ننتت ف نناريا عفتدفننناا تاننفل يننذ  اك 
لففنل  فتازف التق تمرا  (Consequent Valleys) لطبدات فتفثي  بالتدفات التابع ا

تمننا  فعنننا س إالتنننق تمننرا ب (Insequent Valleys) تالتدفننات الع  ننف  ،الطبدننات
، 5226)النندلففق،  ت التدفننات رتاونند ليتدفننات التالفنن لففننل الطبدننات، ففثننل يننذا اليننتع فنن

فننت التدفننات. تاصننل ال ننبب الننرئفس وننق ت ننتت يننذا اليننتع فننا ت ننتت الم تغالبنناا  ،(85ص
عرض فتعافنند فننه فلننتر الطفنن  ف ننت فبننرز ليننا تادة  الننذا (75-5رقننل ) صننترةوننق  فننا 

النتادا  تح إ، تف لنظ حفتنار( 7( فتنر تعنرض )42,55( تطتل )272تما  )إ اف تت ذ
زفنن  ( فتاJ7انن ل فتعننرج يتفمنن  ت تينن  فننت تدنناطه فمفننتعتفت فننت المتاصننل ) اف ننتت ذ

تمننننا  إات   ذ( عفتدفنننن  عيننننى فلننننتر الطفحننننJ5( ت )752تمننننا  )إ  ذات لفلننننتر الطفحنننن
فتحنن  ر ننل فم ننل ليتدفننات الف تعرحنن   الننذا (5-5) رقننل انن لت فننا وننق ، (242)

 صنترةعت  ( ففثل ف ططاا 6-5) حفا ا ل رقلت تالع  ف  تاللدفث  تالفحارب التالف ، 
يننننننتادا تمننننننا  العننننننال ل( تاإ735تمننننننا  )إ  بالطفحنننننن ( فظرننننننر وفرننننننا فلننننننتر75-5رقننننننل )

 (  ايننننتJ5) المتاصننننلت ( 752تمننننا  )إب( J7( تالمتاصننننل )272تمننننا  )إالف ننننتعرض ب
 .    تما  الفذ ترلتادا الف تعرض باإال بب وق تا فل ا (242تما  )إب
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 انسادسح( ظاْشج انٕدٌاٌ انًسرؼشضح. ذقغ انظاْشج فً انًذطح 12 – 2صٕسج سقى )

                                                       تانقشب يٍ يُطقح سٍُٓح                                                        

 2/4/2112ذاسٌخ انرصٌٕش 

ٌٕضخ سسى يجسى نهٕدٌاٌ انًسرؼشضح ٔانؼكسٍح ٔانذذٌثح ( 5 – 2شكم سقى )

  ٔانًضاسب انرانٍح
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 الأشكال المنشارية – و

 ،الفائيننن  الرفيفننن ونننتق ح نننط  الصننن تر  تيانننأحاننن ال ف تيمننن  عبنننارة عنننت ينننق 
صنننل ونننق قانننرة الطبدنننات الرفيفننن  التنننق فتنننأثر  نننطلرا العينننتا بمتاينننذ  الظنننايرة تت نننتت 

التعرف  الفائف  )اكفطنار( عينى الفنادة الرابطن  بنفت  تؤثرذ إالففل،   يفي ثفم  حودف  حت ق
 اا تننندرفمف  يرننناآيطدننن  الماصنننل ف نننبب  تاللبفبنننات الفتمنننتدة ونننق الصننن تر الرفيفننن  ونننق ف

 إلنننىلنننذل  فت فنننر اننن ل مننندرات الماصنننل فنننت الف نننتدفل  تتدننناتل الرفنننال ال اننني  التعرفننن 
زالن  تنأثفر التعرفن  ففنا ف نبب قينه حت إ تقند فنزداد ،الذا فاب  ح يات الفيانار الفياارا

فتنراتح عفنق تين  الممنتات بنفت  فيطدن  بنفت واصنيفت حت ح ثنر ف نبباا زفنادة لمنل الممنتة
المدفندة ونق فيطدن   الظنتاير، تتعد يذ  الظايرة فنت اتعدة  يتفتر  إلىعدة فيففترات 

 –2) سقى صٕسج( يخطظ ذٕضٍذً يأخٕر ػٍ 6 –2شكم سقى )

خلانٓا انٕادي ٍ يٍ انفٕاصم ٌُرج يٍ ٍ( ذظٓش فٍّ يجًٕػر12

 انًسرؼشض
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 ،فظرننر  اننت االصنن ر الفتتامنند وفنن  ذ لننادة، تف ننتت إذ ت ننتت ذات لاوننات، الدرا نن 
اللاونننات اللنننادة اكاننن ال الفيانننارف  ذات  تبنننفت التنننق (73-5رقنننل ) صنننترةت فنننا ونننق 

 الصيب . الرفيف  ليمتاصل عيى الص تر
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رسوبي:  وحدات ذات اصل  2.1.1.1

 Alluvial Fansانًشأح انطٍٍُح   –أ

ح ثننر ظننايرة ، تيننق انن لال  تف رتطفنن  عبننارة عننت ف ننالات فرتمعنن  فثيثنن يننق
حت الفينننناطق وصننننيف   اننننائع  ونننق بفئنننن  الفيلننندرات وننننق الفيننناطق اننننب  الماوننن  تر نننفبف 
 (Alluvial Fans)ظنايرة ال نرتل الفرتلفن  حت الفنراتح المفحنف   ذ تت نتتإ ،الممنا 

  مبينق فرتمنه عينى طنتل  نط فت فيطد   نايق مبينق فتدوق عارلعيدفا فيلدر يرر 
ل عيدئنذ فيدنق اليرنر  ثنت  ،رض في محن  تا نع  ذات  نط  ف نتتة ح إلنى يلدارادفد اإ

تالتدائننن  بالفيطدننن   الحنننفد  مبيفننن لفتلتننن  فنننت الرتا نننب لنننال  رتمننن  فنننت الفيطدننن  ال

انذافاخ انذادج نهفٕاصم ػهى  الأشكال انًُشاسٌح راخ ذثٍٍ( 13-2صٕسج سقى )

. ذقغ ْزِ انظاْشج انصهثحفً صخٕس يٍاِ الأيطاس انرً ذذفشْا  انشيهٍح انصخٕس

                                                                                                                   يُطقح انذساسح                                     قشب قشٌح انثٕ شاطً ضًٍانًذطح انشاتؼح فً 

 2/12/2111ذاسٌخ انرصٌٕش 
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ح نط   إيلنداراترا ونق الفعتناد عنت إيلندار د فعندلات وتت تت فراتح وفحنف  تزفن ال ريف 
 p776 , 7976, Frederick) °(75-°72بنفت ) يلندارتنراتح اإالدالات العادفن  تف

and Edward). 

فننت لفننث فف ايف فنن    بفننراا  تتتانناب  الفننراتح المفحننف  فننه دالات اكيرننار تاننابراا 
فحننف  تت ننتت وننتق  ننط  الفننراتح الم تح إفننه تمننتد وننارق رئف ننق بفيرفننا تيننت  التر ننفب

ومق فيطد  الدرا   تبيى الفنراتح ، ق قاع الفلفط حت البلر حت ال يفلاكرض تلفس وت 
تافنننا  ،  لفنننرفت المينننتبقفحنننفطنننار الفيلننندرة فنننت قفننن  طعينننى ففنننا  اك الطفيفننن  فعتفنننداا 

فنا يرنا ت تين  وأ الفراتح المفحنف  االتق تتأل  فير ب صتص رتا ب الفراتح المفحف 
رتل  تحقدافرا بمعنل فنا تتعنرض لن  ينذ  الرتا نب فنت ونرز ر نتبق فنرتبط قف  الف بفت

ب ننل فننت لمننل الرتا ننب ت ننرع  ت ففنن  المرفننات الفننائق، وحنن ا عننت الت فننرات الانن يف  
الفف نايف ق حثينناء  تالالت ننا تاللمففن  التنق تتعننرض لرنا الرتا نب بمعننل عفيفن  التآ نل 

 يفننا   ا يننذ  الرتا ننب دقنن  تيعتفنن تتننزداد اذ تتر ننز اللصننى عينند قففرننإ عفيفنن  اليدننل،
-5صننترة رقننل ) ت فننا وننق ،ال ننريف عننت الفرتمعننات تحتغييننا التدنندل وننق الفيطدنن   عنندياابت
74.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكمانًشٔدح ذرخز  ٌّ إَلادع  أراْشج انًشأح انطٍٍُح ( ظ14 –2صٕسج سقى )

انًسٍلاخ انًائٍح ٓا انًثهث ًْٔ ذكَٕد تفؼم انشٔاسة انطٍٍُح انرً دًهر

                                                               انساتؼحػهى. ذقغ انظاْشج فً انًذطح انًُذذسج يٍ الأ

 26/4/2112ذاسٌخ انرصٌٕش 
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  الوديان ملءترسبات  – ب

تالياتمنن  عننت ت طننق يننذ  التر ننبات قفعننات التدفننات الماونن  وننق فيطدنن  الدرا نن ، 
فنننن   نننن ل فت ننننل الممننننا  بعدئننننذ تيدننننل التمتفنننن  المفزفائ عفيفنننن  بمعننننلترفئنننن  الرتا ننننب 
 ،تدفنن  تفتاقعرنناوننق لمفرننا ت ننف را تبعنناا لتبننافت اكالتر ننبات  تتبننافتت  بت نناط  الففننا ،

 يلنندارعتافننل فيرننا انن ل الننتادا تدرمنن  اإ وننق  ففترننا تيتعرننا بعنندة التر ننباتتتتننأثر 
 الصنننن تر ت ثاونننن  اليبننننات الطبفعننننق ت ففنننن  الففننننا  المارفنننن  ت ننننرعترا  تطبفعنننن  تيتعفنننن

لا ننننففا التدفننننات التننننق تفننننر بفيطدنننن  تتامنننند الفنننندفي ات ت ، (757، ص5224الفعيننننل، )
عننننت التدفننننات قننننرب المبننننال الفت تينننن  فننننت الصنننن تر  تبعفننننداا  الفددادفنننن التابعنننن  لت ننننتفت 

 فتر(.5,5 – 2,5الفي  رة،  ف را فتراتح فا بفت )

 الترسبات الريحية – جـ

ح تينننتاتل التعرفننن  الرتائفننن  االرفنننتتفثنننل ينننذ  التر نننبات بنننالفتاد الفيدتلننن  بت ننناط  
تيننننق فمنننناترة لفرتمعننننات لفننننرفت،  فيطدنننن  الدرا نننن  بانننن ل تاحنننن  اننننفالتتيتاننننر وننننق 

 تتت تت فت فتاد رفيف  تطفيف .
 

 رضناتجة عن حركة مواد سطح الأ  فولوجيةر : ظواهر جيومو  3.1.1.1

ل ب ننبب تزت تينن  ال تنن ننمل الفيلنندر حتمننا  إال تننل الصنن رف  الفيرننارة ب تتلننر 
الدننت  الفلر نن   تاإيلنندار يفننارحننف  بفنن  اكت الماذإلننذا ونن ،رحننف أثفر الماذبفنن  اكتتنن
تراحنننننق،  فل نننننتبيرفنننننارات )رحنننننف  ونننننق حثيننننناء لننننندتث اإ ا نننننف  ل نننننل ال تنننننل اكاك

تقننند تنننل تحنننه العدفننند فنننت التصنننايف  للر ننن  فنننتاد  نننط  اكرض  ،(59، ص7989
 عدفند فنت اك نس تالفعناففرالفت قبل ال ثفر فنت البنالثفت تعينى تونق  عيى الفيلدرات

   -( تفت يذ  اك س يق :576، ص7997تح رتت، ،)عيق
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حت  (Rock Fall) صننننن رفاا  اا : وففنننننا لنننننت  اينننننت  ننننندتططبفعننننن  اللر ننننن  -7
 .((Creepingحت زلماا  ((Slidingحيزلاقاا 

 اا حت فيليفنننننننن (Planar) اا وففنننننننا حذ  ننننننننات ف نننننننتتف :يلننننننننداراننننننن ل  نننننننط  اإ -5
((Circular .)فدتس( 

 ذا  ايننت ف تينن  فننت قطننه صنن رف إوففننا : ال تينن  الصنن رف  ال نناقط  طبفعنن  -3
 حت قطه ص رف  فه ترب  طفيف  حت رفيف .  بفرة

 : وففا لت  ايت  رفع  تومائف  حت بطفئ . رع  اللر   -4

رحننف   ننالزل  يرفننارات اكيطدنن  الدرا نن  ال ثفننر فننت فظنناير اإتيتاننر حننفت ف
 رحنف يرفنارات اكاإ ةظناير ت نتد ت  ،انرفلقينزلاق اللصن را تاإيدن ب اتاإالص را 

فنل التنق ت ناعد لفيطد  الدرا  ، تييا  العدفد فت العتا الفماتر وق الفياطق الفرتمع 
ال نمتح تفدنداريا،  إيلدارتما  إثل ففل الطبدات تع قترا بفظايرة يذ  العيى لدتث 

، تتعاقنننننب تينننننتع المتاصنننننل تالاننننندتق ت ثاوترنننننا تتداطعرنننننا ونننننق الت تفينننننات المفتلتمفننننن 
ثر يننذ  العتافننل ؤ ذ تننإب  تفدنندار تأثريننا بالتعرفنن ، الطبدننات الصنن رف  الفتماتتنن  الصنن 

، 5275)صنال ،  ت نرعترا عينى ينتع اللر ن  الف نبب  ليظنايرة ت ففن  الفنتاد الفتلر ن 
 .(73ص

 Toppling  Rocksَقلاب انصخشيالإ –أ 

 ،حت اناقتلف  ريلنداعيد تمنتد  نمتح اندفدة اإيد ب الص را عفيف  اإ تلدث
ت نتت ال تنل  ،(6، ص5224)بنارلفل،  فلنترالبلر ن  دترايفن  لنتل  العفيف  تلدثإذ 

ف ننتت بعحننرا فننتازا لفحننرب ت يدطاعننات فلاطنن  بعنندد فننت اإعيننى العفننتل الفيديبنن  
 نننننننر عفنننننننتدا عينننننننى فحنننننننرب تالآ دا نننننننل ال تيننننننن  الصننننننن رف  إلنننننننىتفففنننننننل  الفيلننننننندر

دننن  الدرا ننن  ب الصننن را ونننق فيطيدننن فنننرتبط اإ (.55، ص5225الفيلدر)العبفننندا، 
 ننمل حبدننات عينى تتنابه طبدنات طفيفن  يان  ذ تانتفل ينذ  الطإبطبدنات اللمنر الرفينق 

طبدننننات اللمننننر الرفيننننق الصننننيب ، تت ننننايل توننننرة الانننندتق تالمتاصننننل حننننفت الطبدننننات 
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 ننل آالتننق ت ننميرا ففننا ف ننبب تالطبدننات الرانن   إلننىالصننيب  وننق ت ننرفل ت ننرب الفنناء 
ت تمنناتف  تلننت الطبدننات الصننيدة فننت الصنن تر الرفيفنن  ال يفنن  الطبدننات الرانن  تت ننتف
ت تصنب  ونق لالن  ح نط  زلدن  بعند ح إلنىلتتلنتل تيبنث حت تيدينب  بالت  رات تالتق فنا

تتحنننع  قننندرترا عينننى لفنننل الطبدنننات الصنننيب  الحننناغط  عيفرنننا فنننت  ،فنننت الففتعننن 
ينى طنتل  نط يزلاقرنا عإ إلنى نتدرارف  الفنتاد ففنا فنتدا إعيديا تي مض درم   عيىاك

 صنترة ت فنا ونق الحع  المفتلتمق عيى ا ل لر ن  دترايفن   يمفن  بفلناتر فدت ن ،
 يد ب الص را.تبفت ظايرة اإالتق  (75 –5) رقل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Rock Fallانسقٕط انصخشي   –ب 

التاقعننن   غفننر فرتبطنن  بنناكرض لر نن  الفننتاد التنننق ت ننتت دائفنناا  يننت عبننارة عننت
فنت فيلندرات اندفدة الففنل لنر تفمنامل لي تنل الصن رف  ط عبارة عت  ندت  اح ،تلترا

عيندفا ت  لمنال فتبافين  صن فرة ت بفنرةحذات  تت تت ،حت ااقتلف   °(45را عت )فزفد ففي
يتدننل ففحننع  تفت  ننر بتا ننط  التمتفنن  ت  عيننى الفيلنندر الصنن ر بف ننتت  عننالة  ف نندط
 ونقايرة ينذ  الظن تقند انتيدت ،(Budetta,7994 ,p797) ت  نر  عنت حفنا ت بعفنداا 

 انسادسحَقلاب انصخشي. ذقغ انظاْشج فً انًذطح ( ظاْشج الإ15 –2صٕسج سقى )

                                                                                                        تانقشب يٍ يُطقح سٍُٓح       

 2/4/2112ذاسٌخ انرصٌٕش 
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فتعاقبن  فننه  طبدنات صن رف  صنيب فيطدن  الدرا ن  تففنا ف نرل ونق لندتثرا يننت تمنتد 
تالاندتق  مزاء ال تي  الصيب  بمعل المتاصنلحتعيدفا فيعدل التفا   بفت  ،طبدات يا 

ت اصننن  ونننق   نننمل الفيلننندرح إلنننى ت ننندط ينننذ  ال تنننل عينننى ح نننط  اإيمصنننال الطبدنننق
التنق  (76-5رقنل ) صنترةت فنا ونق ، إي  نارف ات الادفدة تاللاونات افياطق اإيلدار 

 .ظايرة ال دتط الص را  تبفت

 

    Slab Slideَزلاق ششٌذً لإا –جـ 

سلل  أتجله  إسلح  للنححلدتلب  أتل  للصلير ة ىللي هي حركة قصية تحدث للك

وننق فيطدنن  الدرا نن   ظنننايرة  عنند يننذ  العفيفنن  فننت ح ثننر العفيفننات اننفتعاا ، تتث للنححللدت
 المتاصننلرتمنناع  ثاونن  حت فمنن  لطبفعنن  التر فننب الصنن را اليامفنن  عننمفتفتروتلتمفنن  يت

 نننر فتعافننندة فنننه فحنننرب لفحنننرب الطبدنننات تالنننبعض الآ اا فتازفننن التنننق ف نننتت بعحنننرا
ت ننرل فننت  التننق الانندتق تفننا تلدثنن  فننت حننع  الت تفيننات الصنن رف  ثننرة ت  ،الطبدننات

 ،فننننت يالفنننن ينننذا يدطننناع ال تننننل الصننن رف  الفت نننناقط  فننننت الت تفينننات الصنننن رف  اكل إ
 ,Adams and Lambert)فنت يالفن  ح نر   تتعاقنب طبدنات صنيب  تح نر  يان 

5226, p758)، ذا إعفيفات التآ نل تتان فل ح نط  زلدن  إذ تتعرض الطبدات الرا  ل
 ننت ل لتننتازت الطبدنن  العيتفنن  حء ففننا فننيمل عننت  يتننا اللننالتفت فننت ت ننرب إلفرننا الفننا فننا
 ببطنل اندفدينزلاق فلندث يذا اليتع فت اإ تح ا  ت  ،صيب  تتلدث عيديا عفيف  اإيزلاقال

، 5225)لفنننننادا،  ينننننى يتائمننننن  لظتننننن  تل نننننت فف نننننت التعنننننر  عبلفنننننث فصنننننعب ف
 . يزلاق الارفلقاإتبفت ظايرة التق ( 77-5رقل ) صترةت فا وق ، (85ص
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   Scree or Talusانشكاياخ انصخشٌح –د 

عينند حقنندال الفيلنندرات  يننق عبننارة عننت  تننل صنن رف  ذات حلمننال فتبافينن  تتننرا ل
 نننل حفطينننق عيفرنننا  (تاإينننزلاق تالت ننناقط اإيدننن بعفيفنننات عننندة ) إلنننىالتنننق تعرحنننت 

 تلتوفنننتل  اا فحنننحتف نننفى ينننذا الر نننال  ،(759، ص5277)الننندرامق، Talus  الر نننال
(Colluvium) 7989ال )اليدنننننننناش تالصننننننننلا ، تيننننننننق  يفنننننننن  لاتفيفنننننننن  تعيننننننننق ر نننننننن ،

تمتف  ال فففائف  تالمفزفائفن  التنق تعرحنت عفيفات ال بف اعدةيتمت تالتق ، (799ص
  ننففا عينند اللاونناترمنناء الفيطدنن  تلاحفيننات الصنن رف  الف تيمنن  وننق ف تينن  لرننا الت ت 

تت نتت ينذ ج الر افنات فنت  تنل صن رف  تم ففند  الص رف  ت نمتح فيلندرات التدفنات،
 رإيلندا نمل الفيلندرات، تت نتت ذات حتربن  عينى ان ل ح نتال  بفنرة تات ت تلصى تفمت

 نففا ونق ظنايرة ونق فعظنل فيطدن  الدرا ن  تلاتتيتانر ينذ  القل ادة فت التق تعيتيا، ح
 رفطن  . (78-5رقنل ) صنترة ت فنا ونق ،الفياطق ذات الت تفت ال النب ليلمنر الرفينق

 .جيوموتفولوجية مححقة للدتلسة( 3 – 5رقل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ظاْشج انسقٕط انصخشي. ذقغ انظاْشج فً انًذطح 16 –2صٕسج سقى )

                                                                                                                               يُطقح انذساسح                         قشب قشٌح انثٕ شاطً ضًٍ انشاتؼح

                                                                                       و(1.65)طٕل انشخص انٕاقف 

 2/2/2112ذاسٌخ انرصٌٕش 
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َزلاق انششٌذً. ذقغ انظاْشج فً انًذطح ( ظاْشج الإ12 – 2) صٕسج سقى

             يُطقح انذساسح                                         تانقشب يٍ قشٌح انرٍُح ضًٍانخايسح 

 2/2112/ 2ذاسٌخ انرصٌٕش 

ح ( ظاْشج انشكاياخ انصخشٌح. ذقغ انظاْشج فً انًذط18 –2صٕسج سقى )

يُطقح انذساسح                                                      تانقشب يٍ قشٌح انرٍُح ضًٍانخايسح 

 2/2112/ 2ذاسٌخ انرصٌٕش 
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 ( جيومورفولوجية منطقة الدراسة2-1خريطة رقم ) 

 المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على المصادر الأتٌة:

 ArcGIS 01، باستخدام برنامج 2117م بتارٌخ  دقة DEM, Landsat 7المرئٌة الفضائٌة الملتقطة من القمر الصناعً  – 0

 .1626لسنة  576666:  2الشركة العامة للمسح الجٌولوجً والتعدٌن، مرئٌة فضائٌة تحتوي على منطقة الدراسة مقٌاس  – 2

والتي تظم منطقة  146666:  2الشركة العامة للمسح الجٌولوجً والتعدٌن، خرٌطة جٌولوجٌة لرقعة دٌالى سامراء مقٌاس  - 3
 .الدراسة

 .2887لسنة 2666666: 2 -. ب1666لسنة  4666666: 2 -أالهٌئة العامة للمساحة، خرائط دٌالى الطوبوغرافٌة مقٌاس  – 4

 ، الدراسة المٌدانٌة للباحث. google earthبرنامج  – 5
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 انفصم انثانث

ول                                                                                  الأانًبحث 

                                                                     انتكسزاث :133

Fractures 

 
 انًمذيت :13133

فط رخزا وا  المةوا  فو  مكوامن الو خادوأ   از الكسور  أهممةوأ تصتدوا ةأ كأةو  تمت
فوووو  زةووووا    فاذةووووأ الدووووخر  رأالتووووال  ت رةوووول  كأةوووو  كسوووور   ر ا   ي الؤ ذ تووووإالجرفةووووأ  

دوووخ   ذا  مسوووامةأ ر فاذةوووأ كأةووو  ر   سووو  الكسووور  م  سووووةا   إلووو الدوووخ   الدوووما  
السووومأ  الوووذي تؤ ةوووه رأه رالفوووا المختمفوووأ لالدووو ر   الفرادووول   رم شوووهةا   تةجوووأ الووو ر 

رالتو  ل و    الع رق( كمسوترةا  عوعف فو  الطأقوا  رالتكرة وا  الجةرلرجةوأالشقرق  
تطر مووا أتووهاة  الفووزا  او عووةأ رال  كووا  او عووةأ صوو  تسووأط  مووا ا  فوو  الم طقووأ  لووذا 
ةتطمووووط تخووووذ رجر مووووا فوووو  م طقووووأ مووووا أ شوووو  االتأووووا  رخادووووأ  ل وووو  ت شووووا  المأووووا   

 أعاو  الاو را  الطأةعةوأ فو  تموكالعملاصوأ رالسو ر  رالجسور  لتج وط  و رو الكورا و رت
 ر  رغة ما من اوخطا  فعلا  لن تس ةط المةا  من الس ر   الم طقأ

أ  مووو ةن ذ تعووومن موووذا المأ وووو   اسوووأ التكسووو ا  ال شامةوووأ فووو  ت اكةوووط طة وووإ
تجوا  القور  ا   فا تعط   ائل لون طأةعوأ ر  جا أ رالمق ا ةأ  وإالج رأ  عمن تكرة   
 طقأرالتكتر ةأ المؤا   ف  الم 

 زا ووأ لموو موون اإ الووا  فوو  الدووخر  أععووفا خووال   قطإإ فووا أالتكسوو ا  تعوو ف 
تر  فقةووأت ترزا ووأ سوورا  لمر ةووأ إخوو  مدووا ط أجووا أ  الكسوو  كالفرادوول رأععووفا اآ

 تجووا  الكسوو  لمر ةووأ لموو  إ زا ووأ تم  ةووأإخوو  تكوورن ذا  كووالفرالق رالووأع  اآمائمووأ 
ن  ر   ذا  خطووور   مسوووتقأمةأ تكووورن الم طقوووأ الكسووور  لرجووور  ر تةجوووأ  كوووالع رق رجووور   ا 

صوور  تكتر ةووأ  إلوو خعوو  صوو  الت كةووط  ن  إ إلوو ةووط جةرلوورج  ةشووة  ي ت كتالكسوور  فوو  
 ر( Hobbs, et al., 6791, p196)ذا كا   تمك الكسر  م تشمأ إخادأ  
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 تصنُف انتكسزاث :23133

لموو  تسوواع العلاصووأ  معتموو ا  فوو  الدوو ف اورلدوو فةن  إلوو  تدوو ف التكسوو ا 
 رالم شهدل تر لم  تساع اا رف  الد ف الاا  سةأ الف  

  شامةن مما: إل  سر  لم  تساع العلاصأ الف  سةأتد ف الك : أولا 

مترازةوأ الالمترازةوأ تر شوأه رم  مجمرلا  مون الكسور   الكسور النظامية: -1
سوط   الموأ رمسوترةأ لفوا للاصوأ م  سوةأ ترذا   تق ةأوا   أالمسافه أة فموا متسوارة تكرن

رموذا Mandl, 5001, p60)ل أع  رم  الت اكةط الم ترةأ لمةفااأتأ م  أععفا الا
ل الع ةو  مون الكسور  ال شامةوأ خولا تمت ص  ر   تا ا  ال  اسأ المة ا ةأ مشام ته    تم ما

 رطأقأ را    من الطأقا  ف   الطأقا  تر تكرن م در  

لأععوفا  أمرازةوي مجمرلوأ مون الكسور  تم   (Joint Set) الفرادلمجمرلأ 
 شوكل كما ف ر   (Hancock, 6791, p611-611) فادلالأع  ت ل  مجمرلأ 

 صووم  دوور  ر   غةوو   شامةووأ فوو  الطأقووأ الدووخ ةأالكسوور  ال شامةووأ ر  ةأووةن( 6-3 صووم ل
 رمشام تفا ف  م طقأ ال  اسأ  الت  تم الفرادل ال شامةأأع   تأةن (6-3ل

توووو تأط أعلاصووووا  ا تجووووا لشوووورائةأ اإ رمووو  كسوووور  غيوووور نظاميووووة:الكسووووور -2
 Unsystematic)غةوو   شامةووأ ا  م  سووةأ موو  الت اكةووط الم ترةووأ لمةفووا تسووم  كسوور  

Fractures) ل  .(Mandl, 5001, p605 غةو  م وتشم ترزةو   أ تتمةوز موذ  الكسور 
تن تكوورن غةوو   إلوو  شامةووأ غةوو    رتمةوول الكسوور  لمكسوور  المجووار  رازةووأ ففوو  غةوو  م

ن  مسترةأ  ر شامةأ ةمكن تن ت  و ف   فع الطأقأالغة  امةأ ر كمتا الكسر  ال ش   را 
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 لمكسر  الم شهيدم  تر التد ةف اا ثانياا:

 د فةن مما: إل   من الكسر  ةمكن تن ةد ف مذا ال ر        

إِجفوا  ةوؤ ي  إلو لتع   الدخ    ت  و كسر  القص  تةجأ قصية:الكسور ال-1
 لشوماو جفوا ن إِتجوا  اإِ   را  را ط الكس   سأأ لمجا وط اآخو ت   ج  زاقإ إل 

 تجوووووا  الكسووووو  القدووووو ( مووووو  إ°11-°30لمقووووو ا ما ةتووووو ار  ةدووووو   زارةوووووأ  وووووا   
.(Plummer, et al.,5009, p169)   

سوو ط  إلوو جفووا  الوذي ةمةوول ت وو و الكسور  الشوو ةأ  تةجووأ اإِ  ية:الكسووور ال وو -2
كل  ئوووةع  تةجوووأ لمشووو  ت ووو و موووذ  الكسووور  أشووور   الدوووخ   لووون أععوووفا  اجوووز ت
رأوووذلك ت وووتس التكسووو ا  التم  ةوووأ   لمووو  الدوووخر ز رج مووومووون العووو ط ال ةعوووا  تر 

ركموا   (Hancock, 6791, p611-611)أشوكل غةو  مأاشو  مون العو ط 
 التكس ا  القدةأ رالش ةأر ةأةن( 5-3 صم ل شكلف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غير مجسم يبين التكسرات النظامية و رسم(1-3)رقم شكل 

 Van der pluijm and)عتماداً على المصدر: ا         .نظاميةال
Marshak , 2004, p373 ) 
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في من الفواصل النظامية مجموعة  تبينالتي ( 1-3صورة رقم )
                                                                            .المحطة الرابعة قرب قرية البو شاطي

 2/12/2011تاريخ التصوير 

                                                              ( رسم مجسم يبين الكسور الشدية والقصية 2-3شكل رقم )

 Van der pluijm and)أعتماداً على  المصدر:
Marshak , 2004, p373 ) 
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 Faults  انصذوع :33133

  أ ا  تسووووط فا   كووووأ مم رشوووومتووووإموووو   وووور  موووون الكسوووور  التوووو  ت دوووول لموووو  
  (Groshong, 5001, p69ل ر   كوأ  سوأةأ لمو  جوا أ  الكسو ت وزاق إ مدوا أأ

فو  الم سورط  خوتلافاإ إلو زا وأ  تسوةأ توؤ ي إمذ  ال  كأ اما تكرن لم  شكل  ن  ا  ر 
رةتوو ار    مراصوو  اادوومةأالتأالوو  لوون ال إلوو فقةووأ تووؤ ي تزا ووأ إر تلموو  جووا أ  الكسوو  

 إلووو زا وووأ تدووول اإ توووا  را ةا وووا  متأعوووعأ  إلووو ن أعوووعأ سووو تةمت ا  ا وووأ موووز مقووو ا  اإ
آاف الكةمووووورمت ا  كموووووا فووووو  دووووو   سوووووان  إلووووو الكةمووووورمت ا  رةمتووووو  تهاة موووووا لشووووو ا  
 رت   ةاع

تو ا  متلا قوأ  ر لمو  فتت  و اموا فجوه   الد ر ال  كأ ال اشئأ من تكرن  ن  إِ 
  5003طف   لمدووووووو  سوووووووانةشوووووووع  أفوووووووا اإشووووووو ة  أ ةوووووووو ا  ت ووووووو و أوووووووأط را ةا وووووووا  

 توووها  إلووو لوووا   ت شوووةطفا ة جووو  إر ت الدووو ر السوووأط الووو ئةع ل ووو رو  ن  ا  ر   (596ص
ر صووور  تمووون صووور  الشووو  ر ت وووتس الدوو ر  اموووا  عوووةأ كوووالزازل موووالا  الم طقووأ أال  كوووا  او

 ووورا  ت إلووو تدووو ةف الدووو ر  ن إلوووذا فووو  توووؤا  لمووو  الطأقوووا  الدوووخ ةأ العووو ط التووو 
 ورا   ئةسوأ مون الدو ر  تالد    رم اك الااوأ  ال ا اأ لم ةترصف لم   ر  ال  كأ 

ةمكون اوسوت ال لمو  موذ  إذ   (زا وأ المعو أةأاالتةا ي رالمعكرع رد   اإلم  
ركمووا فوو    (Sliken sides  ل ووزرز الدووفا لوو    ائوول موو : الكسوور  موون خوولال

  م طقووووأ ال  اسووووأ  تةجووووأ لممةووووا  شووووام   ال ووووزرز فوووو تأووووةنالتوووو  ( 5-3 صووووم ل دوووور  
اموا أخشور أ السوط ةن  هلطأقوا  الدوخ ةأ الم زلقوأ رمو  ت شوال ادول أوةن ا  تكاكاإ

ا ووا  ت دوور   أووةن الطوو فةن الم ووزلقةن فوو  ر أفعوول رجوور   أةأووا  دووخ ةأ متالم ووزلقةن 
طأقوا  الدوخ ةأ  تجوا  ال  كوأ ال ادومأ لمإرةمكن من خلالفا ت  ةو     زاقإلممةأ ا

جوور   أووالق ط موون مسووترةا  الدوو ر  الشووقرق المر خوولال موون  ةعووا  ترةمكوون اوسووت ال 
تر مون ال طوام المتم كوز لمو  سوط  الدو    لم   ر  ال  كأ ال ادمأ لم  الد  

  قطالوووا  الطأقةوووأن اإتر مووو  (Breccia Tectonicsل التكتر ةوووأ المسوووم  أالأ ةشوووةا
تر مووون  ،(Beds Flexuringل  ا ووا  الطأقوووا إتر مووون خووولال   (Beds Offsetل
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ةمكون مع فوأ  ور   سوتعا أ أفوذ  الو ائل  رمون خولال اإ(Shear Zoneم طقأ القصل
 ر(Bell, 5009, p17) زا أ ال ادمأ لمةهالد   رمق ا  اإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رضسطح الأ اثز انصذوع فٍ تشكُم :43133

 :ممفاتت شئ الد ر  شام ا  تعا ةسةأ من       
   Fault Scarpsانحافاث انصذػُت   – 1

موووم الشوووام ا  الجةرمر فرلرجةوووأ التووو  ت وووتس لووون تال افوووا  الدووو لةأ مووون  عووو ت  
  ال افووا  رتووؤا  لراموول التع ةووأ لموو  لممةووا  تكسوو  فوو  الطأقووا  الدووخ ةأ  وو رو

زالتفوووا فووو  ا  كاةووو  مووون معالمفوووا ر الكمفوووا رت اجعفوووا رطموووع آالدووو لةأ إذ تعمووول لمووو  ت
ةوا  ا مجمرلأ مون الوتلال ذا  الت كةوط الدوخ ي المقوارم لعممإ  م فا ةأق ال فاةأ را

مرصووو  ال افوووأ  إلووو التع ةوووأ إذ ت وووتشم موووذ  الوووتلال لمووو  شوووكل خوووط مسوووتقةم را ووو  ةشوووة  
 (ر  599  ص5003مت ا ما لمدطف   ا  الق ةمأ ر الد لةأ 

 

 فٍ صخىر انحجز انزيهُت انصهبت ( ظاهزة انحشوس2-3صىرة رلى )

 رلى انًحطت فٍ وتمغ انذراست م انفىانك، شىهذث فٍ ينطمتانناتجت بفؼ

                                                                                                 تجاه انحزكتإ( ونستنتج ينها 3)

 1/12/2111تارَخ انتصىَز 
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   Garben or Rift Valleys ودَت الاخذودَتالأ – 2

تجوووا  فووو  اإرازةوووأ تلتةا ةوووأ مإتوووها  الم طقوووأ أفرالوووق  ر ةوووأ  تةجوووأتتكووورن موووذ  او
ةمةوول الفالقووان   وور جفووأ م كزةووأ  تفووأط مووذ  الجفووأ موو  موو ر   إذ  لمةوولرمختمفووأ فوو  ا

مطووا  ال فوو  عوو ط الفرالووق ل وو ما تسووت ل مةووا  اومرازةووا  لم لةووا  طر  الووزمن مكر ووأ را ةووا  
 الوذي (3-3 صوم ل شوكلكموا فو  ر ا  ااخ ر ةأ الطرلةوأ رت  و   فةفوا مكر وأ مجو   مائةو

 م ا ل تطر  الرا ي ااخ ر ير  ةرع 

   Horsts هعاب انصذػُت انمافشةان – 3

 تفووو  الجوووز  ذ ةإدووور   معكرسوووأ لار ةوووأ ااخ ر ةوووأ  تماووول الفعووواط الدووو لةأ
ي تجوووزا  الجا أةوووأ  رن تةوووا ةةن متووورازةةن أة موووا تووو خف  اولإ كسوووا ةن إرسوووط أوووةن او

سووا ا  الجا أةووأ لمفعووأأ  كمووا تمةوول مسووترةا  اإ ت ةوو  فوو    جووأ مةوول الطأقووا ر غالأووا  
 شووكلكمووا فوو  ر عوو  فةفووا لوون م كووز الكتمووأ الدووال  تجامووا  متعاكسووأ تأتإالدوو لةأ أ

  رالذي ةرع  الفعاط الد لةأ القافز  (1-3 صم ل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َبُن يزاحم تطىر انىادٌ ( رسى يجسى 3 – 3شكم رلى )

                                                                     الاخذودٌ

 (131، ص1991نى ،ػهً )ابى سًىر وغا انًصذر: اػتًادا  
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 Fissuresانشمىق  :53133

لموو  ات وو و ر  موورا  مع  ةووأمفتر ووأ لووم ة وو و فةفووا ت سووةط  لأووا   لوون كسوور 
ر كمووا (Durney and Ramsay, 6793, p19-71)  كووأ  متوو ا  مسووترةاتفاإ

لوم تتأمور   ا   فا كسر  تأال   تسط فا لن أععفا الأع  رت كو  ف اغوت تع ف تةعا  
ستم ا  القر  المسأأأ لفا أال  كأ تر  تةجأ لممةوا  التع ةوأ إمرا  رم   اتجأ من فةه 

 المة ا ةوأ ال  اسأ تا ا  الشقرقمشام     رص  تم  (Billing,6795, p101) المختمفأ
تأووةن  التوو  (3-3 صووم ل دوور  ركمووا فوو    القوور  التكتر ةووأ رلممةووا  التع ةووأاة  موون تووه

عوووومن تكوووورةن  سووووم رجوووو  فوووو  م طقووووأ ال  اسووووأ (9ل إلوووو فةووووه  الفت ووووأشووووقا  تدوووول سووووعأ 
 المق ا ةأر

 
 

 ( رسى يجسى َبُن ظاهزة انهعاب انصذػُت انمافشة4-3شكم رلى )

 (Crawford, 1991, p41ػهً ) انًصذر : اػتًادا  
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     Joints انفىاصم  :63133

سوووط فا تمتووو ا  إلمووو   وت ووو  االفرادووول مووو  كسووور  فووو  الطأقوووا  الدوووخ ةأ 
ا الطأقوا  الدوخ ةأ  رشأ  رالفرادل م  را    من الممةزا  الت  تتمةوز أفو  كأ مم

رادوووول عوووومن الطأقووووا  الدووووخ ةأ ة وووو و تطوووور  لمف مووووا رغالأووووا      صوووو ط سووووط  او
ن تتطوور  تي   كووأ رةمكوون تذا  وو ا  لموو  مسووترةاتفا إفرالووق  إلوو ن تتطوور  تفووةمكن 

 وورا  تادوول فوو  كوول ن تجوو  الفر تت سووأ  فةفووا أعوو  المعووا ن  رةمكوون  ذاإلوو رق  إلوو 
كاووو   الفرادوول رالشووقرق فووو   ن  إ ر(Hobbs, et al.,6791, p196) الدووخر 

ر  كوووأ  التجرةووأعممةووا  لرموون تع عووفا  رةزةوو  الدووخر  ةقموول موون صوور  تمووك الدووخر 
  صاأمووه لم قوول أراسووطأ لراموول ال قوول  ووتس موون تفككفووا موورا ةكمووا  الموورا  السووائمأ خلالفووا

لمعممةووا  الجةرمر فرلرجةووأ رةعوور   سووتجاأأاالدووخر  الدووخر  الطة ةووأ موون تكاوو   عوو رت  
 سفرلأ تفككفا ل   تع عفا لمعرامل الجرةأ المختمفأر إل ذلك 

 

في منطفة الدراسة ضمن ( توضح ظاهرة الشقوق 3-3صورة رقم )
                                                   ين سذ حًزَن                                                بانمزب انسابؼتالمحطة 

 4/2112/  26 تارَخ انتصىَز
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ر ت م فو  ا  كورن ةة  و فو  كتموأ الدوخ   ر  ال شه  قطا  جةرلرج  إالفادل مر 
 ر (Passchier, 6799, p911-913) شامةأ مجامة لم  مةئأ 

ل وووو    اسووووتفا لووووةع فقووووط أسووووأط  صتدووووا ةأ تممةووووأ كأةوووو   رذا  صةمووووأ ت لمفرادوووول
الم وواجم  المقوووال   الف  سووأ الم  ةوووأ  ر  الوو فط ممةتفووا الكأةوو   فووو  مجوواا  ل ةوو   م فووواإ

 فووا تووؤا  أشووكل و ةعووا  ت ةووأ رالت سووأا  المع  ةووأر ر   كووأ المةووا  الجرفةووأ  المةووا  ال  ا
 ررالمسامةأ كأة  لم  صر  خراص الدخ   الفة  رلرجةأ كال فاذةأ

جفا  الوذي تتعو   لوه الطأقوا  الدوخ ةأ الفرادل من خلال الع ط راإ ت تس
تجوووا   ووو ما تكووورن مسوووترةأ رمترازةوووأ فووو  اإ( لSetsرموو  تشفووو  لمووو  مةئوووأ مجوووامة  ل

تمموع   وهتةتمةز السوط  الخوا ج  لمفرادول ر (  Crawford, 6779, p17رالمةلان ل
   رر الم المممع

 وه ت إلو   مون الأوا اةن شا  الع ةوتق  أ لعلاصأ الفرادل م  الطةا  فأال سأتما  
 ,Mandl) ر تعقأفواتتسوأقفا فقو    ورا  الفرادول تكر و  مو  لممةوأ الطو   تلةع جمةو  

5001,p690) ر 

 ش ا  لرجر  الفرادل أكا   ف  م طقأ ال  اسوأ لوذا تمو    اسوتفا أشوكل تفدوةم  
ست تاج إتجاما  اإجفا  من خلالفار  رم كز لأةان تممةتفا را 

 كثافة الفواصل والمسافة بينها  :73133

 تو    الفادول ةو ل ل   الفرادول المشوام   فو  مسوا أ معة وأ مون او    إن  
  Joint frequency) .(Groshong, 6791, p6313-6393)ل

 ف تأالوو  الفرادوول كمترسووط المسووافأ أووةن مجمرلووأ معة ووأ ع وون ة  ت ةعووا  ترةمكوون         
 Gross, et)الفرادل لكسةا  م  كاافتفا أةن أمسافال تت اسط  جار  تمن الفرادل الم

al., 6771, p561-533) and (Tumkur and Cloves, 5000, p63-53)   
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الفرادول الكأةو   التو   ن مموا:رص  رج   ف  م طقأ ال  اسأ الفرادل لم   رلة       
( 60-6متوو ا ما موون لإل رالفرادوول القدووة   التوو  ةدوو  ( متوو ا  610متوو ا ما لإ ةتجووارز
ذ ةرجو  فادول را و  تر إِ كا   ف  م طقوأ ال  اسوأ أرةرج  مذا ال ر  من الفرادل   تمتا 
كولا جوا أ   الااأ تمتوا   رأسوأط تكورةن الفادول كوان لمو  إل ةن لكل مت  را   فادم

 stressل جفووا توو ل  شوول اإ رجوور  م طقووأ عووعةفأ ت ووةط أالفادوول الفادوولم طقووأ 
shadow) ورل كول فادول  جفوا اإ شولي ةرعو  الوذ( 1-3ل ت اآ شكلكما ف    ر 

متآكول لكر فوا عوعةفأ تتع   المسوافأ أوةن أعو  الفرادول لرص    ف  طأقا  الدخر 
طأقووأ رالطأقووا   لموو السوو ط   تةجووأ جفووا شوول اإتكوورن ةر   المقارمووأ لعممةووا  التع ةووأ

سوومك شوول سووفل الفادوول  رتعتموو  المسووافأ أووةن الفرادوول لموو  تلموو  ر تالراصعووأ  اوخوو  
ةوو  الفرادوول المرجوور   فوو  مجفووا  موور  فسووه فوو  جسوومك شوول اإ ون  لادووالف جفووا إ

 ر( Van der pluijm and Marshak , 6666,p556) الطأقأ

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 صمفاحىل كم  جهادظم الإ َبُن( رسى تخطُطٍ 5-3شكم رلى )

           جشاء بُن انفىاصم نهتآكم                                                                  وتؼزض بؼط الأ

 , Van der pluijm and  Marshak)ادا  ػهً أػتً :انًصذر
2004,p373) 
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  Types of Joints system تصنُف انفىاصم  :13133

 Conjugate Joints System انفىاصم انًمتزنت : أولا  
جفووا ي إت وو  تووهاة  طوور   أ  ووا  أزارةوو موون الفرادوول انمجمرلتوو تتقوواط  لووا    
 Shear Movement)ل   كوووأ صدوووةأ فوووان ت ووو و لمووو  جا أةترا ووو  رالتووو  ةمكووون 

  (Plummer,et al.,5003 ,p191) أالفرادووول المقت  وووأالفرادووول تسوووم  تموووك 
 رالمؤا  ف  الم طقأ لشمجفا  اوت  و مذ  ال  كأ القدةأ  تةجأ اإر 

جفوا  ال ئةسووأ أ ت  ةو  إتجاموا  اإجور  موذ  الفرادوول المقت  وةمكون مون خولال ر 
جفوا  اولشوم( ة دوف ( لاإ1σ(ر  ةوو ل1σ  2σ  3σالموؤا   فو  الم طقوأ ل أالالاا

جفا  المترسط( ةمال خط تقواط  ( لاإ2σالزارةأ ال ا   أةن الفادمةن المتقاطعةن  رل
م ف جووووأ أووووةن جفووووا  او  وووو ( ة دووووف الزارةووووأ ال( لاإ3σالفادوووومةن المتقوووواطعةن  تمووووا ل

 لفادمةن المتقاطعةنرا

 -لتسمةتفا رتد ةففا رم : م ار  أفف  الفرادل المقت  أ  عتم  لم  الاا

 تجا  مةل الطأقا ر( مر الم ر  الذي ةرازي إaالم ر  ل -6

 ( مر الم ر  الذي ةكرن مرازةا  لمع ط الطأقا رbل الم ر  -5

 ( مر الم ر  الذي ةرازي سمك الطأقا رcل الم ر  -3

رتوورازي  أتقطوو  م وور ةن موون مووذ  الم ووار  الالااوو الفرادوول المتقاطعووأمووذ   ن  إ 
 ووو  مووذ  الم ووار  للمكووو   ( للإشوووا   إلوو  موورازا  الفادوول وoرةسووتخ م ال مووزل الاالووو
رتسوم  فو   الوأ لو م مرازاتفوا   انظمة  ثلاثة  على تنقسم بذلك وهي (36  ص6775

( ففوووو  توووو ل  aمم وووور  لتمووووا تذا كا وووو  مرازةووووأ ل  (hklل أوي  موووون الفرادوووول الالااوووو
( cذا كا ووو  مرازةوووأ لمم ووور  لرا    (hol( ففووو  لbذا كا ووو  مرازةوووأ لمم ووور  لرا    (oklل

 (رhkoفف  ت ل  ل
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 -م  : الالااأت شمأ الفرادل المقت  أ اما 

  (hkoنظاو ) – 1

( رمور أو ر   ة قسوم لمو  a , b( رتقطو  الم ور ةن لcتورازي مسوترةاته الم ور  ل
  رلةن اا رةةن مما :

رمر ال شام الذي ةد   زارةأ  ا    رل  :(aالحا  حول المحور ) (hko)نظام  -أ
جفا  تجا  اإإ( أة ما aلمم ر  ل لشم مرازةا  جفا  اوتجا  اإإلذا ةكرن   (aالم ر ل

رجر   ن  ا ِ ر   (1A-3( شكل  صم لbلمم ر  ل     الم دف لمزارةأ الم ف جأ مرازةا  او
لشم المؤا  ف  الم طقأ رالمسأط جفا  اوتجا  اإإ إل ا ذا ال ر  من الفرادل ة ش  م

 رهف  الرص   فس لمط   

رمر ال شام الذي ةد   زارةأ  ا    رل  :(b( الحا  حول المحور )hkoنظام ) -ب
    جفا  او( اما اإbلمم ر  ل لشم مرازةا  جفا  اوتجا  اإإلذا ةكرن   (bالم ر  ل

ال ر  من الفرادل لةع رجر  مذا  ن  ا ِ ر   (1B-3صم ل( شكل   aلمم ر  ل فةكرن مرازةا  
  طرا  تر صأمفار رص  ةكرن   راه أع  لممةأ اإ جفا  المسأط لمط   تجا  اإإله للاصأ أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحاد( hko) نظام( A) ،ةالطي   محور مع( hko)علاقة نظام  يبين (3-3) رقم شكل

                                                                                                                         b المحور حول الحاد( hko) نظام(  B) / a المحور حول

 (32، ص1992ػهً )ػهكٍ،  انًصذر : اػتًادا  
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  (holنظاو ) – 2

( رمور أو ر   ة قسوم لمو  a , c( رتقطو  الم ور ةن لbتورازي مسوترةاته الم ور  ل
 صسمةن اا رةةن مما : 

رمور ال شوام الوذي ةدو   زارةوأ  وا    ورل  ( :a( الحا  حول المحوور )holنظام ) -أ
  و  جفوا  اواإ( اموا aلمم ور  ل لشوم مرازةوا  جفوا  اواإتجوا  إةكورن  الوذ  (aالم ور  ل

ررجور  موذا ال شوام ةتفوق مو  الطور    (9A – 3( شوكل  صوم  لcلمم ور  ل فةكرن مرازةوا  
متعاموو ا  لموو  م وور   فقةووا  تلشووم م ووا جفووا  اواإ طوورا   إذ ةكوورن للإالتكتوور   المسووأط 

 أرالطة  

 رمر ال شام الذي ةد   زارةوأ  وا    ورل ( :c( الحا  حول المحور )holنظام ) -ب
  و  جفا  او( اما اإcلمم ر  ل لشم مرازةا  جفا  اوتجا  اإإ( ل  ما ةكرن cالم ر  ل
ةوو تأط  رجوور  مووذا ال شووام ا ن  إِ   (9B-3( شووكل  صووم لaلمم وور  ل رمرازةووا   فقةووا  تفةكوورن 

ي تلمسأط لمفرادل شواصرلةا  لشم اجفا  اوةكرن اإ إذ أالطر  التكتر   المسأط لمط   
 .فقةا  تةكرن  لشم المسأط لمط   جفا  اوأة ما اإتم  ةا  

( انحاد حىل hol( نظاو )A) ،ت( يغ يحىر انطُ  holانؼلالت انهنذسُت ننظاو ) َبُن (7 – 3شكم رلى )

 c( انحاد حىل انًحىر hol( نظاو )B) / aانًحىر 

 (32، ص1992ػهً )ػهكٍ،  انًصذر : اػتًادا  
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 ( okl) نظاو – 3

( b , c( رتقطو  الم ور ةن لaترازي مسترةا  الفرادل ف  مذا ال شوام الم ور  ل      
 مر أ ر   ة قسم لم   رلةن اا رةةن كذلك مما : ر 

رمر ال شام الذي ةد   زارةأ  ا    رل  ( :b( الحا  حول المحور )oklنظام ) -أ
لمم ر   مرازةا   فقةا  ت لشم المسأط لفذا ال شامجفا  اواإ( ل  ما ةكرن bالم ر  ل

 ن  إِ ( A 9 – 3ل  صم ل(  شكcلمم ر  ل مرازةا   شاصرلةا       فةكرنجفا  اواإ( اما bل
 طرا  ال ادمأ  اإلةع له للاصأ أعممةأ  رجر  مذا ال ر  من الفرادل ف  الطأقا 

 رطر  تكتر   مختمف لن ذلك المسأط لمط    إل رجر  مذا ال شام ص  ةعر   ن  را  

رمر ال شام الذي ةد   زارةأ  ا    رل  ( :c) انًحىر حىل انحاد( okl) نظاو -ب
جفا  ( اما اإcلمم ر ل مرازةا   شاصرلةا   لشمجفا  اوتجا  اإإةكرن  ( لذلكcالم ر  ل

ةترافق  كذلك رجر  مذا ال شام ا (9B-3ل( شكل  صم bلمم ر  ل     فةكرن مرازةا  او
صرل  ة تس ل ه   رو تم   لشم م ا شاجفا  اوكرن اإ طر  المسأط لمط   م  ال

 (رbإتجا  التم   م ا مراز  لمم ر ل  لتةا ةأ مرازةأ لمفرادل المذكر  إرفرالق 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( انحاد حىل okl(  نظاو )A) ،ت( يغ يحىر انطُ  okl( انؼلالت انهنذسُت ننظاو )1 – 3شكم رلى )

   c( انحاد حىل انًحىر okl(  نظاو )B) /bانًحىر 

 (32، ص1992ػهً )ػهكٍ،  اػتًادا   انًصذر :

 



 تحليل وتفسير النتائج الميدانية                                                       الفصل الثالث                                                                                                            

 
56 

 تكووورةن عووومن م طقوووأ ال  اسوووأشووومال فووو   الفرادووول المقت  وووأ موووذ  رصووو  شووورم  
( رال شوووام الاوووا   010ال شوووام اورل ل ركوووان إتجوووا   أ  مووو ةن الج ووورأ طة ووو فووو  جا وووأ إ

( 7A-3 صوم ل شوكلر التو  ترعو  ذلوك   (1-3 صوم ل دور   كموا فو ر  ( 610أإتجوا  ل
 ال  كأ القدةأ لمفرادل المقت  أرةرع  

 

 نظاو انفىاصم انًتؼايذة ثانُا  :

تطوور  مووذا °( 70ل كسوو ةن أزارةووأ صائمووأتقوواط  لةتشووكل  تةجووأ موور ال شووام الووذي 
لممةووأ ال فوو  لمطأقووا  تا ووا  تةعوا   طوور ر   جفووا يإمون  شووام  تووهاة  تكاوو ال شوام ت وو  

 شوكلركموا فو    (Van der pluijm and Marshak ,5001, p193) الدوخ ةأ
موذا فو  م طقوأ ال  اسوأ أالفرادول ةتماول  الفرادول المتعامو   ةأوةنالوذي ( B7-3 صم ل

تجووا  مةوول ( العمر ةووأ لمةفووا رالتوو  توورازي إacأ رالفرادوول لالمرازةووأ لم وور  الطة وو( bcل
  ال  اسوأ م طقوأ فو ( أكاو   ركاافوأ لالةوأ ac  bc موذ  الفرادول ل  رتتراجو  الطأقوا 
تجامفوووا لacفرادووول متعامووو    ووور  ل (1-3م ل صووو دووور   رتأووةن ( متعامووو   مووو  030( را 

تجامفا لbcفرادل ل  (ر650( را 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أثار الأنىاع انًختهفت لأنظًت انفىاصم  َبُنرسى يجسى ( 9-3شكم رلى)

                                                                                          3( انفىاصم انًمتزنت3B)انًمتزنت( انفىاصم Aمت )ػهً يستىي انطب

 , Van der pluijm and  Marshak)ػتًادا  ػهً ا :انًصذر
2004,p373 ) 



 تحليل وتفسير النتائج الميدانية                                                       الفصل الثالث                                                                                                            

 
56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جز ٍ غبماث انحفىاصم يمتزنت ف صىرةهذه  تبُن( 4-3صىرة رلى )

ظًن تمغ هذه انظاهزة فٍ ينطمت انذراست  نجانتاانزيهٍ ظًن تكىَن 

3                                                                        جهت انشًال إنًرأص انمهى  3 َشُزالأونًًحطت ان

 31/11/2111تارَخ انتصىَز 

اث انحجز فىاصم يتؼايذة فٍ غبم صىرةهذه  تبُن( 5-3صىرة رلى )

(، تمغ هذه 91)°ولُاص ساوَت تماغغ انفاصهُن  انصهصانٍ انطُنٍ

 إن3ً تشُز انبىصهت (3ًحطت رلى )فٍ انانظاهزة فٍ ينطمت انذراست 

                  3                                                                       جهت انشًال

 1/12/2111تارَخ انتصىَز 
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 انفصم انثانذ

انثانً                                                                             انًبحذ 

 اندزاست انًٍدانٍت :2.3

 

ة الوصاو  لغرض الدراسة الميدانية في المنااط  السا   عدة محطات نتخاباتم 
ظواهر منياااااة والحاوياااااة ع ااااان م ااااااا  صاااااخرية  نياااااة  اااااالوالخالياااااة ماااااا المخااااااطر اأ

ذ تااااام وصااااا  صاااااخارية إ ،(1-3 ماااااا مو ااااا  فاااااي خريطاااااة ر ااااام   .الجيومورفولوجياااااة
مااا م اارب  والقاارو  الط قااات وساام  ا و ياااس و ااقية الط قااات وو ااقية ال واصاا 

لغااارض مقارناااة  محطاااة اااما  ااا  نحااادارها ا  و الساااا دة  اأودياااةات إتجاهاااوميااا  و يااااس 
 ما الدراسة الم ت ية. ستنتجتأاسة الميدانية مع ت ك التي النتا ج المستن طة ما الدر 

 

 (1زقى )انًحطت  :1.2.3

 إلاانالقري ااة مااا الطرياا  المااار  القديمااة نفااي منطقااة عاايا لي اا تقااع هااذم المحطااة
فاااي الجااازا الاااامالي ماااا منطقاااة الدراساااة  حمااارياااااما   ااارب  حيااارة  منطقاااة  ااارم ت ااا 

 . الاما  الار ي الطيّة جناحجزااً ما  هذم المحطة وتاغ 

صاخور هاذم إذ تتمياز  ،إنجاناة  ت اويا المت ا ة فاي المحطاة تتص  الصخارية
 إلااان ةوط قاااات متوساااط الحجاام لاااوا رماااادي مخ اار وح ي اااات متوساااطةذات  المحطااة
واساااقة  إلااانة واساااقة يااافواصااا  ذات مساااافات  ينجاااود و ماااع  أمتاااار (3-1ماااا  سااامي ة 

 يذ حجاممت ايناة ال ح ي ااتذا م اي الر  ت وا التجوية   ي اة وهاي ماا ناوع الحجارو  ،جداً 
 .ن غاطية   ي ةالرا طة ال  سية والمقاومة الإ المادة
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 دزاسخها  جانخً حً انًٍدانٍت يىاقغ انًحطاثحبٍن ( 1-3زقى ) خسٌطت

 

 

 03دقة  land sat 7  ,DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى المرئية الفضائية الممتقطة من القمر الصناعي 
 Arc GIS 03, باستخدام برنامج  7337م بتاريخ 
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ة حماريا ماا طيّا الاما  الاار ي ل جناح تم  ياس و قية الط قات في المحطة
 الطيّااةالم اارب لجناااح  إتجاااممن ااا ف اااا  التااي ت ااوا منطقااة الدراسااة جاازااً و الجنو يااة 

يمااار  وساااط  الطيّاااةمحاااور  اّ ا  و  ،الاااار نحاااو  (˚17( والميااا   140 الجناااو ي الغر اااي 
 .جنوب ار  –ي اما   رب أ( 138  إتجام اوي وا ذ المحطة

ناة تحادث فااي ن اا فواصا  مقتر وت ايا أ ال واصا   اما المحطاة يااس  تتما اد و 
ت ال واصا  المقاساة  اما و انا ،القام المؤثر في المنطقة الإج ادثرة  أزما واحد ومت

ال واصااا  عمودياااة ع ااان محاااور  مإتجاااا اااوا التاااي ياأولااان  ع ااان مجماااوعتياالمحطاااة 
وتت اااوا فواصااا   ،الطيّاااة اااا موازيااااً لمحاااور إتجاه اااوا يفاماااا المجموعاااة الثانياااة  ،الطيّاااة

التاااي ي اااوا و ولااان اأ ماااا مجماااوعتيا الطيّاااةالقمودياااة ع ااان محاااور  المجموعاااة اأولااان
تجامو  (035 ا  مقد   إتجاه   ياسا ا حاادة( متقاطقاة  زاوياة 095الثانياة   المجموعاة ا 

ذا وجااود هاا اّ وا   (،065( وهااو  1σاأعظاام   الإج اااد إتجاااممااا خهل ااا  يتحاادد (60° 
والمساا ب اأعظاام المااؤثر فااي المنطقااة  الإج اااد إتجااام إلاانالنااوع مااا ال واصاا  يرااادنا 

القمودياة ع ان  واصا  المجموعاة  وتظ ر ،(10-3ر م   ا   .في الو ت ن س  ل طيّ 
( %57(  نساااا ة  ˚57سااااط مي  ااااا  ( ومتو 061 ااااا  إتجاهمتوسااااط  اّ إ اااا الطيّااااةمحااااور 
 إلاااانامااااا ترددهااااا فيصاااا   ،الاااااما  الغر ااااي  إتجااااام%( 43الجنااااوب الااااار ي و   إتجاااام

 (.1-3، جدو  ر م  متر  يا    فاص يا (5,1 
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 (1) رقم المحطة فً ومٌلها المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 1-3) رقم جدول

 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على عتمادإب الباحث عمل من:   المصدر     

 

 ت ااواف الطيّااة ااا موازياااً لمحااور إتجاهالمجموعااة الثانيااة التااي ي ااوا فواصاا  أمااا 
 (140 –130   ااإتجاهوالتاي °( 75أ ثر ماا   ولن ذات مي  عا   ما مجموعتيا اأ

 – يا اااااما  ااااار جاااااه إتتمياااا  °( 65 –°30 متوساااط  إلاااانوالثانياااة ذات مياااا    ياااا  
تجاهو  ،جنوب  رب  ال واصا  هاذم إتجامي وا متوسط و ( 170 –120 ا يتراوح  يا  ا 

 جهة الميل °الميل المضرب إتجاه التسلسل

1 131 87°
 

NE 

2 141 85° NE 

3 141 83° SW 

4 131 79° NE 

5 151 62° SW 

6 141 85° SE 

7 138 41° NW 

8 151 59° SW 

9 121 65° SW 

11 141 75° SE 

11 151 68° SW 

12 151 63° SW 

13 131 75° SE 

14 131 61° SE 

15 191 31° NW 

16 165 34° SW 

17 171 38° SW 

18 155 33° NE 

19 193 61° NW 

21 165 41° SW 

21 171 35° SW 

22 195 38° NW 

23 198 55° NW 

24 121 61° SW 

25 141 83° SW 
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الجنااااوب   إتجااااام%( 70(  نساااا ة  ˚060ومتوسااااط مي  ااااا   ،(146   محااااورلالموازيااااة 
( متاااار  اااايا  اااا  2  إلاااانالاااااما  الااااار ي وترددهااااا يصاااا    إتجااااام%( 29الغر ااااي و 

 .فاص يا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (GEOrient)ستريو رافيا في  رناامج  في المحطة سقاط ال واص  المقاسةإ تم        
 (11-3 ما في اا   ر ام  و  ،مع المجموعتيا المذ ورتيا ما ال واص  ت ا اً إث تت أ إذ
ال واصاا  القموديااة و  ،(J1سااميت هنااا   الطيّااةمجموعااة ال واصاا  الموازيااة لمحااور  اّ إ ذإ

إساااقاط ال واصااا   ي ااااً ماااا خاااه أ ت، و اااد ظ ااار (J2)قاااد ساااميت ف الطيّاااةع ااان محاااور 
ن اا ذات ميا  عاا   يصا  ( أac  اأو  ناوع هما:ما ال واص   مجموعتاا ستريو رافيا

ومااا  (،°87  إلاانعااا   يصاا   إي اااً  مي  ااا أاوذلااك ( bc (، والنااوع الثاااني°75  إلاان
 ياة ة تصاادم الصا يحتيا القر نتيجا ثنااا عم ياة الطايّ ا نستنتج إاّ الناوع اأو  ت اواّ أهذ

الصاا يحتيا  نتيجااة تصااادم وال ارسااية، وامااا النااوع الثاااني ت ااواّ  قااد هاادوا عم يااة الطاايّ 
 القر ية والتر ية.

 

ة فً انحاد انزاوٌت إحجاهبٍن زسى يجسى ٌ (10-3شكل رقم )

وهً ين  انطٍتّانًقخسنت انًخقاطؼت وانؼًىدٌت ػهى يحىز انفىاصم 

 aانحاد حىل انًحىز  hkoنظاو 
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 ( 2زقى )انًحطت  :2.2.3

 ة حماريا الجناو يماا طيّا الغر اي الجناو يماا الجنااح  جازااً  تاغ  هذم المحطاة
 الص رة. رية  وذلك  القرب مااأولن  المحطةالغرب ما  إلنوهي تقع 

 تتصاا  ط ا يااة المنطقااة  تقا ااب ط قااات رم يااة صاا  ة متااأثرة  ااالتط   المتقاااطع 
( 150 و اااااقية الط قاااااات هاااااي  التجوياااااة، ماااااع ط قاااااات طينياااااة حماااااراا متاااااأثرة  اااااادة 

 ،اً ( متااار 5,2 حااادود  هاااذم الط قاااات  سااامك يصااا ، الجناااوب الغر اااينحاااو  (°58ومي  اااا 
تتميااااز هااااذم الصااااخور  مقاومت ااااا ل تقريااااة و متااااأثرة  الت ساااارات والتصاااادعات وال  ااااو ، 

وهااي تتميااز  ساام  ا ال  ياار نساا ياً  حاادود  ،الطينيااة التااي تساا   ا  المقارنااة مااع الصااخور
فاااي هاااذم ، وتظ ااار و ون اااا هااااة ومتاااأثرة  التجوياااة والتقرياااة ،حمااار( متااار ولون اااا اأ4 

 .التمدديةو ة عا الحر ات القصية الناتج ال ي ية القرو  الج سية المحطة

 

 النصف فً مجسم استرٌوغرافٌ سقاطإ( 11-3) رقم شكل
 رقم لمحطةا فً المقاسة الفواصل لبعض شمدت لشبكة سفلالأ

ة لمحور موازي إتجاه ذات J1 بعضها ٌظهر التً( 1) ٌّ  الط

ة محور مع متعامد J2 الآخر بعضالو ٌّ  الط
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 اأولاااان مجموعااااةال :همااااا المقترنااااة  مجمااااوعتيا مااااا ال واصاااا  مياااازت المحطااااةت
ال واصااا  الموازياااة لمحاااور  الثانياااة مجموعاااةالو  ،الطيّاااة محاااورال واصااا  القمودياااة ع ااان 

 ماا مجماوعتيا الطيّةتت وا فواص  المجموعة اأولن القمودية ع ن محور  ، إذالطيّة
تجااااامو  ،(035 ااااا  مقااااد   إتجاهولاااان التااااي ي ااااوا اأ همااااا: ( متقاطقااااة 085 الثانيااااة  ا 

( وهااااو 1σاأعظاااام   الإج اااااد إتجااااامخهل ااااا مااااا  يتحاااادد (°60 ياساااا ا    زاويااااة حااااادة
( 055  هااذم ال واصاا  إتجااامي ااوا متوسااط و  ،(12 -3 اام  ر ااا    و مااا فااي ،(060 

  إتجاام%( 40الااما  الغر اي ونسا ة    إتجاام%( 59(  نسا ة  ˚30  في اوا مي  ااأما 
 أمااااا ( متاااار  اااايا  اااا  فاصاااا يا،5,2 -2  إلاااانامااااا ترددهااااا فيصاااا   ،الجنااااوب الااااار ي

 ااا إتجاهي ااوا متوسااط التااي و  ،الطيّااةال واصاا  الموازيااة لمحااور ف ااي الثانيااة مجموعااة ال
  إتجااااااام%( 54الاااااااما  الااااااار ي و   إتجااااااام%( 45(  نساااااا ة  ˚47( ومي  ااااااا  133 

وجاود هاذا الناوع  اّ وا   ( متر  يا    فاصا يا،5,1  إلنالجنوب الغر ي وترددها يص  
طاور  إلاننطاواا الحاصا ة و اد يقاود هاذا الناوع لايس لا  عه اة  قم ياة الإما ال واص  

 .(2-3جدو  ر م   .ت توني مخت   عا ذلك المس ب ل طيّ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

فً وضعٌة الطبقات   المقترنةالفواصل  ( رسم مجسم ٌبٌن12-3شكل رقم )

ٌّةمحور الزاوٌة بٌن الفواصل موازٌة لنلاحظ  الحاد  oklوهو من نظام  الط

 bحول 
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 (2) رقم المحطة فً ومٌلها المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 2-3) رقم جدول

 جهة الميل °الميل المضرب إتجاه التسلسل

1 111 24 ° NE 

2 128 31 ° SW 

3 142 15 ° SE 

4 139 18 ° SE 

5 138 24 ° SE 

6 137 21 ° SE 

7 135 22 ° SE 

8 141 41 ° SW 

9 131 81 ° NE 

11 185 41 ° NW 

11 141 41 ° SW 

12 138 51 ° SW 

13 185 59° NW 

14 161 31° SW 

15 123 61 ° NE 

16 141 51° NE 

17 185 46 ° NW 

18 131 69 ° SW 
 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على عتمادإب الباحث عمل من:  المصدر

 

ااا   ر اام  ، و مااا فاايسااتريو رافيا سااقاط ال واصاا  المقاسااة  ااما المحطااةإتاام 
ولاان موازيااة لمحااور مااا ال واصاا  المتقاطقااة اأ مجموعتااااإذ ظ اارت لنااا  ،(13 -3 

متقامادة ماع محااور  ف انات الثانياةاماا و  ،والتاي ظ ارت  ميا    ياا  ،(J1 ساميت  الطيّاة
 ن ا ذات مي    ي . أي اً ، والتي أظ رت أ(J2  سميتف الطيّة
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 (3زقى ) انًحطت :3.2.3  

فاي الجازا الجناو ي الغر اي وهاي تقاع  الطيّاة ماا جنااح جزااً  تاغ  هذم المحطة
حيااث يماار محااور خ ااير   ريااة مااهّ   ااالقرب مااا مااا منطقااة الدراسااة يالغر اا الااامالي

 ما المحطة. الار ي الطر  الجنو ي  ةالطيّ 

 ،  تقا اااب ط قاااات الصاااخور الرم ياااةتتصااا  الصاااخارية المت اااا ة فاااي المحطاااة
( ساام ومتااريا مااع  ط قااات الطاايا اأحماار التااي 15التااي ساام  ا يت اااوت  اايا   الصاا  ة

نحاااااو  )°60  ( ومي  اااااا150، و اااااقية الط قاااااات هااااي  متاااار (3  إلااااانيصاااا  سااااام  ا 
  ط قاتاا  الصااخرية  ترا يااب رسااو ية  ااالتط   المتقاااطع  مااا تتصااو  ،الجنااوب الغر ااي

 (Cross Bedding فاي  م ايا هاو  مااو  ،حادث ادم واأالط قاات اأ إلاني يااير الاذ
ثرة  صاورة متاأ أمتاار( 4 –0550سامك يتاراوح ماا  ايا   وهاي ذات ،(6-3ر ام   صورة

هاااذم  فاااي اً حظ أي اااو ، و اااد لااا    اااا ت اااوا ع ااان اااا   فواصااا أ  يااارة  الت سااارات التاااي 
 الطولياة والمستقر اة وجاود الوديااا ف اهً عاا ،جيومورفولوجياة ظاواهرعدة  المحطة
 في ا.

 النصف فً مجسم استرٌوغرافٌ سقاطإ( 13-3) رقم شكل
 لمحطةا فً المقاسة الفواصل لبعض شمدت لشبكة سفلالأ

 لمحور موازي إتجاه ذات J1 بعضها ٌظهر التً( 2) رقم

ة ٌّ  المحور مع متعامد J2  الآخر بعضالو الط
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 : مجماوعيا هماا فواص  مقترنة وهي المحطة ال واص  المقاسة  ما  انتإذ 
-15ذات ميا    يا    وت اوا الطيّاةالقمودياة ع ان محاور  واصا  الاأولان  مجموعةال

الاذي يظ ار و  ،هاذا الناوع ماا ال واصا  ي ياذي ( ال14 -3ر م   ا   ما في و  ،(25
تجااامر يس المتوسااط أفقيتاااا و الاا الإج ااادالاار يس اأعظاام و  الإج اااد إتجااامفياا    الإج اااد ا 

 إتجاااام ا  إ يظ اارتقااااطع فواصاا  هااذم المجموعاااة ومااا خااه   ،الاار يس اأدناان ااااا ولياً 
( 59مقااادارها   اوياااة حاااادةم ونااااً ز  الطيّاااةلمحاااور  الااار يس اأعظااام أفقاااي ماااواز   الإج ااااد

 يتمااان ماع الطايّ  (، لاذا ف او اbحاو  المحاور  ( oklف ي فواص  مقترناة ماا ناوع  
 فواصا  المجموعاة اأولان إتجاامو اد  ااا متوساط  ة فقد ي اوا  قادم،المؤثر في المنطق

الجناااو ي   إتجاااام%( 37   نسااا ة( ˚22( ومي  اااا  044  القمودياااة ع ااان محاااور الطيّاااة
( متاار  اايا 4 –2  إلاانالاااما  الغر ااي وترددهااا يصاا    إتجااام%( 62الااار ي ونساا ة  

ظ اارت ، إذ أالطيّااةالموازيااة لمحااور   واصاا  ااي الفالمجموعااة الثانيااة أمااا  ، اا  فاصاا يا
والااا قض  ،( نحاااو الااااما  الاااار ي°81 قاااض ال واصااا  ذات ميااا  عاااا   يصااا  إلااان  

 إتجاامتوساط مو ااا  ( نحو الجناوب الغر اي،°55يص  إلن   الآخر ذات مي   قي 
الاااما    إتجاام%( 58   نسا ة( ˚67( ومي  اا  138  الموازياة لمحاور الطيّااة واصا  ال

 .(3-3، جدو  ر م  الجنوب الغر ي  إتجام%( 41الار ي و 

 Cross( حساكٍب زسىبٍت ين نىع انخطبق انًخقاطغ6-3صىزة زقى )
Bedding وانطبقاث  صىزةػهى أحدد فً ًٌكن حًٍز انطبقاث الأ إذ

                                                                                        . صىزةسفم أقدو فً الأ

 1/12/2011حازٌخ انخصىٌس 
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 (3) رقم المحطة فً ومٌلها المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 3-3) رقم جدول

 جهة الميل °الميل المضرب إتجاه التسلسل

1 141 85° NE 

2 142 15° SE 

3 141 18° NW 

4 135 21° NW 

5 181 21° SE 

6 131 74° NE 

7 121 43° NW 

8 135 71° SW 

9 141 25° NW 

11 118 22° NW 

11 181 25° SE 

12 138 81° NE 

13 131 81° NE 

14 151 36° SW 

15 145 56° SW 

16 143 61° SW 

17 145 17° SE 
 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على عتمادإب الباحث لعم من:  المصدر

الفواصل العمودٌة على محور  ٌبٌنمجسم  رسم( 14-3شكل رقم )
ة ٌّ الأعظم أفقً مكون زاوٌة حادة  الإجهاد إتجاهوالذي ٌظهر فٌه  ،الط

 bحول   oklمن نظام 
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 ، إذ(15-3اااا   ر ااام   ، و ماااا فااايساااقاط ال واصااا  المقاساااة ساااتريو رافياإ قاااد 
السا دة والتي ت اوا متقامادة وهي  ولنما ال واص  المتقاطقة اأ مجموعتااتظ ر لنا 

 لطيّاااةاموازياااة لمحاااور فت اااوا أماااا المجموعاااة الثانياااة (، J2  الطيّاااة ساااميت محاااورماااع 
 .ولن المقارنة مع المجموعة اأ    تواجداً أتظ ر ، والتي (J1 فسميت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النصف فً مجسم استرٌوغرافٌ سقاطإ( 15-3) رقم شكل
 لمحطةا فً  المقاسة الفواصل لبعض شمدت لشبكة سفلالأ

ة لمحور موازي J1 بعضها ٌظهر التً( 3) رقم ٌّ  والبعض الط

 المحور مع متعامد J2 خرالآ
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 (4زقى ) انًحطت :4.2.3

ة حمااريا الجنااو ي لطيّاا الجنااو ي الغر اايمااا الجناااح  جاازااً  تاااغ  هااذم المحطااة
 .ناحية القظيم إلنالمار  الطري جوار  إلن ااطي المحد ة وتقع  رب  رية ال و

 هااااذا يتميااااز ذإ ،المقداديااااة  ت ااااويا خارية المت ااااا ة فااااي المحطااااةصاااا  الصااااتت
( سااام 23التاااي سااام  ا يت ااااوت  ااايا  و  الصااا  ة ط قاااات ماااا الحجااار الرم اااي ت اااويا ال
 و انات ،متار (5,2  إلانالتاي يصا  سام  ا و ماع  ط قاات الطايا اأحمار  ( متر5,1 

تحتاوي الط قاات  إذ ،الجنوب الغر ينحو  )°55( ومي  ا  153و قية الط قات هي  
ح ي ااااات  ااااا   عاااااوا ي  ااااما هااااذم ال هااااذم حصاااان وتنتااااارح ي ااااات الرم يااااة ع اااان 

د وجااود ياازداو  ،(7-3صااورة ر اام    مااا فااي. الط قااات وت ااوا ذات تاادرج حجمااي ناااعم
 ,Jassim and Goff, 2006 ع اان الت ااويا أ  إتجااامالحصاان وتاادرج حجماا  

p184)، ع ال واص  والاقو .ع ن ت سرات ما نو  ت ويا المقدادية ويحتوي 

  إتجاااماأولاان تتجاا  ع اان مجمااوعتيا  ال واصاا  المقاسااة  ااما المحطااة  اناات
  إتجااام%( 55   نساا ة( ˚52( ومي  ااا  065 ااا  إتجاهي ااوا متوسااط و  مياا  الط قااات،

 اايا  أمتااار( 3  إلاانالاااما  الغر ااي وترددهااا يصاا    إتجااام%( 44الجنااوب الااار ي و 
ي ااوا التااي و  ،الطيّااة رموازيااة لمحااو ال هااي ال واصاا و  الثانيااة مجموعااةالو  ، اا  فاصاا يا

الاااااااما  الااااااار ي   إتجااااااام%( 41   نساااااا ة( ˚52( ومي  ااااااا  142 ااااااا  إتجاهمتوسااااااط 
وعناد ( متر  ايا  ا  فاصا يا، 2  إلنالجنوب الغر ي وترددها يص    إتجام%( 58و 

(، okl نظاااام ناااوع  ت ذات ميااا    يااا   ونااات انااا والتاااي مقترناااةالال واصااا  تقااااطع هاااذم 
 عظاام المساا ب ل ااذا النظاااماأ الإج اااد اااا ف(، bحااو  المحااور    اناات الزاويااة الحااادةو 

 ،(cموازياااااً ل محااااور   اااااا ولياً  دناااان ف اااااااأ الإج اااااد( امااااا bموازيااااا ل محااااور   أفقياااااً 
 الطاوريتمااان ماع  ا الطبقلا  فل  الفىاصلل مه النىع هذا وجىدإنّ  فأظ رت النتا ج

( الساا   14-3ر ام في ا   .  ما فقد ي وا  قدم طيّ والمس ب ل لمؤثر في المنطقة ا
 (.  4-3جدو  ر م    ما المحطة الثالثة.
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 (4) رقم المحطة فً ومٌلها المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 4-3) رقم جدول

 جهة الميل °الميل المضرب إتجاه التسلسل

1 141 31° NE 

2 181 51° NW 

3 131 47° NE 

4 141 35° NE 

5 151 18° SE 

6 141 65° NE 

7 141 75° NE 

8 161 51° SW 

9 171 55° SE 

11 151 33° SW 

11 161 48° SW 

12 171 72° SE 

13 145 72° SW 

14 142 42° SW 

15 148 61° SW 

16 143 75° SW 

17 151 56° SW 

18 111 53° NE 

19 135 69° NW 

21 185 46° NW 

21 171 61° SE 

 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على عتمادإب الباحث عمل من:  المصدر
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( 16 -3ساتريو رافيا. اا   ر ام   لمحطاةساقاط ال واصا  المقاساة  اما اإ قد 
 الطيّاااااةولااااان موازياااااة لمحاااااور اأ هماااااا: ظ ااااارت مجموعتااااااا ماااااا ال واصااااا  المتقاطقاااااة

 (.J2فسميت   والثانية متقامدة مع المحور ،(J1سميت 

 

 

 

 

 

 

 
 

 النصف فً مجسم ارافٌسترٌوغ سقاطإ( 16-3) رقم شكل
 رقم لمحطةا فً المقاسة الفواصل لبعض شمدت لشبكة سفلالأ

ة لمحور موازي إتجاه ذات J1 بعضها ٌظهر التً( 4) ٌّ  الط

 المحور مع متعامد J2 خرالآ والبعض

 ىائًػش بشكم انحبٍباث وحنخشس هره حبٍباث حصى ػهى انسيهٍت انطبقاث ححخىي (7-3) رقم صورة

                                                                                                                     التكوٌنهذا  به ٌتمٌز الذي متفاوته الحجم الحصى مشاهدة ٌمكن حٌث المقدادٌة تكوٌنضًن 
 2/12/2011تارٌخ التصوٌر 
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 (5زقى ) نًحطتا :5.2.3

 الجناو ية حماريا ماا طيّا الجناو ي الغر ايماا الجنااح  جازااً  لمحطاةتاغ  هذم ا
 .التينة القرب ما  رية  المنصورية ناحية ار وهي تقع 

ع اااارة عاااا ط قاااات رم ياااة صااا  ة نسااا ياً  لمحطاااةالصاااخارية المت اااا ة فاااي هاااذم ا
ز هااااذم الصااااخور تتميااااإذ متااااأثرة  الت ساااارات والتصاااادعات،  أمتااااار( 3ساااام  ا  حاااادود  

 مقاومت اااا ل تقرياااة  المقارناااة ماااع الصاااخور الطينياااة التاااي تسااا   ا وهاااي تتمياااز  سااام  ا 
، حمار و ون اا هااة ومتاأثرة  التجوياة والتقريااةولون اا اأ أمتاار( 5ال  يار نسا ياً  حادود  

 ( نحو الجنوب الغر ي.°57( ومي  ا  145   إتجام  انت و قية الط قات د و 

 ع اان مجمااوعتيا وهااي فواصاا  مقترنااة لمحطااةاسااة  ااما اال واصاا  المق تت ااوا
( ومي  ااا 034 ااا  إتجاهالتااي ي ااوا متوسااط و  مياا  الط قااات  إتجاااماأولاان تتجاا   همااا:

 ،الجناوب الاار ي  إتجاام%( 42الغر ي ونسا ة   الاما   إتجام%( 57(  نس ة  ˚64 
هاااذم وعنااد تقاااطع فواصاا   ،( متاار  اايا  اا  فاصااا يا3-5,2  إلااانامااا ترددهااا فيصاا  

توافاا  ي وهااذا النظااام ا ،((cالمحااور حااو   okl)  نظااام جموعااة م ونااة زاويااة حااادةالم
ينااتج عناا  حاادوث  اً اأعظام ي ااوا في ااا ااا ولي الإج اااد ااوا  ماع الطااور المساا ب ل طايّ 

الثانيااة مااا ال واصاا   مجموعااةالأمااا ، موازيااة ل  واصاا  المااذ ورة اعتياديااةتماادد وفوالاا  
(  نسا ة ˚55( ومي  اا  132 ا  إتجاهي وا متوسط و  ،يّةالط ي ت وا موازية لمحور ف
 إلاانالجنااوب الغر ااي وترددهااا يصاا    إتجااام%( 55الاااما  الااار ي و   إتجااام%( 44 
وعناد تقااطع فواصا  هااذم المجموعاة م وناة زاوياة حااادة ( متار  ايا  ا  فاصاا يا، 5,2 
 (hol  المحور حو c))، اوا   ب ل طايّ يارت ط  االطور الت تاوني المسا وهذا النظاام ا 

الت ساااير  ي ااايا( 17 -3، و ماااا فاااي اااا   ر ااام  اً عظااام ي اااوا في اااا ااااا ولياأ الإج ااااد
الق مي لتأثير القوى الإج ادية ع ن منطقة الدراسة والتاي تظ ار  اوة الإج ااد المتوساط 

 2σ3دنااان  (  ري اااة ماااا  اااوة الإج ااااد اأσ اأج ااااد   إتجاااام( لاااذلك تاااارةً ي اااوا التمااادد
 اأج اااااد الاااار يس اأدناااان  إتجااااام( وتااااارة  خاااارى ي ااااوا التماااادد 2σ  الاااار يس المتوسااااط
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 3σ.)  ماااا تترساااب فاااي داخااا  ال واصااا  ماااواد طينياااة مماااا  و ال ااااً  (،5-3 جااادو  ر ااام
 .  (8-3صورة ر م  و ما في ، في ايسم   نمو الن اتات الط يقية 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لطٌنٌة ونمو النباتات ا بالترسباتاصل الف ملء تبٌن( 8-3صورة رقم )
                                                                                             فٌه ةالطبٌعٌ

 7/2/2012تارٌخ التصوٌر 

فواصل المحطة الخامسة وإتجاه  ٌبٌنرسم مجسم  (17-3شكل رقم )

( للفواصل c) ( الحاد حول المحورhol( فً نظام )3σتمدد )

ٌّة، وإتجاه تمدد) ( الحاد حول okl( فً نظام )3σالموازٌة لمحور الط

ة.cالمحور ) ٌّ  ( للفواصل العمودٌة على محور الط
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 (5) رقم لمحطةا فً هاومٌل المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 5-3) رقم جدول

 جهة الميل °الميل المضرب إتجاه التسلسل

1 138 61° NE 

2 121 55° NE 

3 131 51° SW 

4 138 69° SW 

5 122 58° NE 

6 151 73° NW 

7 131 61° SW 

8 131 51° NW 

9 151 67° SW 

11 121 38° NE 

11 141 71° SE 

12 141 41° NE 

13 123 34° NE 

14 121 64° NW 

15 131 64° NE 

16 138 52° SW 

17 131 57° SW 

18 134 66° SE 

19 143 73° SW 
 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على عتمادإب الباحث عمل من:  المصدر

 

( تظ اار 18-3اا   ر ام   ، و ماا فايساقاط ال واصا  المقاساة ساتريو رافياإ قاد 
موازياااة لمحاااور  وت اااوا ا دةولااان وهاااي الساااماااا ال واصااا  المتقاطقاااة اأ مجموعتااااالناااا 

تظ اار التااي و  (،J2  فسااميت الطيّااة محااوروالثانيااة متقاماادة مااع (، J1  سااميت إذ الطيّااة
   .ولن المقارنة مع المجموعة اأ    تواجداً أ
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 (6زقى ) انًحطت :6.2.3  

 االقرب ماا الجنو ي الغر ي وهي تقاع  الطيّة ما جناح جزااً  لمحطةتاغ  هذم ا
 اااالطر   الطيّاااةيمااار محاااور حياااث الخامساااة  لمحطاااةالاااار  ماااا ا إلااان سااا ينةمنطقاااة 
 ما المحطة. الار يالجنو ي 

ل جناااااح الجنااااو ي الغر ااااي  تقا ااااب  لمحطااااةفااااي اتتصاااا  الصااااخارية المت ااااا ة 
صااخور هاااة و  ( ساام،50  إلاانالتااي يصاا  ساام  ا  مااا الحجاار الرم ااي صاا  ةصااخور 
( ومي  ااااا 148   إتجااااامقااااات و اناااات و ااااقية الط  ،(5,1  إلاااانيصاااا  ساااام  ا  طينيااااة

تحتاااوي الط قاااات الصاااخرية الرم ياااة الصااا  ة ع ااان و اااد  ( نحاااو الجناااوب الغر اااي،60° 
 اً ي ااأحظ و وال واصاا ، ولاا التصاادعات والاااقو   الجيومورفولوجيااة القديااد مااا الترا يااب

في اا عم يااات التقرياة والتجويااة  أثارتظااهرات جيومورفولوجياة  نيويااة  المحطااةفاي هاذا 
 (.9-3صورة ر م   ، و ما فيالقام ل ذا الظاهرات ا  لاتغيير ع ن 

 فً مجسم استرٌوغرافٌ سقاطإ( 18-3) رقم شكل
 المقاسة الفواصل لبعض شمدت لشبكة سفلالأ النصف

 إتجاه ذات J1 بعضها ٌظهر التً( 5) رقم لمحطةا فً

ة لمحور موازي ٌّ  مع متعامد J2 خرالآ والبعض الط

 المحور
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يا همااا مجموعااة تمجمااوعمنتظمااة فااي  لمحطااةال واصاا  المقاسااة  ااما ا  اناات
( ومي  ااااا 053 ااااا  إتجاهالتااااي ي ااااوا متوسااااط و  الطيّااااةاأولاااان القموديااااة ع اااان محااااور 

الااما  الغر اي  إتجاام %( 65الجناو ي الاار ي ونسا ة    إتجاام%( 34   نس ة( ˚66 
جموعااة وعنااد تقاااطع فواصاا  هااذم الم ،( متاار  اايا  اا  فاصاا يا4  إلاانوترددهااا يصاا  

يتواف  ماع الطاور المسا ب  (، وهذا النظام ا(c،المحور حو  okl)م ونة زاوية حادة  
 اعتيادياةينتج عن  حادوث تمادد وفوالا   اً اأعظم ي وا في ا اا ولي الإج اد وا  ل طيّ 

التااااي ي ااااوا و  الطيّااااةالثانيااااة الموازيااااة لمحااااور مجموعااااة الو  اصاااا  المااااذ ورة،موازيااااة ل  و 
الاااااااما  الااااااار ي   إتجااااااام%( 61   نساااااا ة( ˚56( ومي  ااااااا  138 ااااااا  إتجاهمتوسااااااط 

  ااايا  ااا  فاصااا يا، أمتاااار( 3  إلااانالجناااوب الغر اااي وترددهاااا يصااا    إتجاااام%( 39و 
وهاذا النظاام  ،((c حاو  hol)وعند تقااطع فواصا  هاذم المجموعاة م وناة زاوياة حاادة  

، اً اأعظاام ي ااوا في ااا اااا ولي الإج اااد ااوا  ياارت ط  ااالطور الت تااوني المساا ب ل طاايّ  ا

فيها عمميات  أثرتعدة ظاهرات جٌومورفولوجٌة  صورةهذه  تبٌن (9-3صورة رقم )
                                                   شكل العام لهذا الظاهراتالالتعرية والتجوية عمى تغيير 

 2/4/2012تارٌخ التصوٌر 
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( 17-3و مااا هااو مو اا  فااي ااا   ر اام   ،(5ي ماااا   لمااا جاااات  اا  محطااة ر اام  أ
 .(6 -3جدو  ر م   السا  .

 (6) رقم المحطة فً ومٌلها المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 6 -3) رقم جدول

 جهة الميل °الميل المضرب إتجاه سلسلالت

1 135 41° SW 

2 141 67° NE 

3 138 52° NE 

4 121 56° NE 

5 145 59° NW 

6 151 65° SE 

7 131 71° SW 

8 133 64° NW 

9 145 58° NW 

11 167 65° NW 

11 151 55° SW 

12 158 64° NE 

13 164 68° NW 

14 156 74° SE 

15 143 69° SE 

16 141 58° NE 

17 181 74° NW 

18 144 63° SW 

19 118 34° SW 

21 141 78° NE 

21 149 37° NE 
 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على عتمادإب الباحث عمل من:  المصدر

-3سااتريو رافيا. ااا   ر اام   لمحطااةا هااذم سااقاط ال واصاا  المقاسااة  ااماإ قااد 
وهاااي الساااا دة والتاااي ت اااوا  ولااانجموعتااااا ماااا ال واصااا  المتقاطقاااة اأ( ظ ااارت م19

 فساااميت متقامااادة ماااع المحاااور فت اااوا الثانياااةاماااا  (،J1ساااميت   الطيّاااةموازياااة لمحاااور 
 J2.)   
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 (7زقى ) نًحطتا: 7.2.3  

 إلاااانالجناااو ي الغر اااي وهاااي تقاااع  الطيّاااةماااا جناااااح  جااازااً  لمحطاااةتااااغ  هاااذم ا
 قساا ريةالمنطقااة الا ااار  المنصااورية  ااالقرب ماا جنااوبالجنااوب مااا منطقااة الدراسااة 
حياث يمار محاور  ،ناحية القظايم إلنع ن الطري  المار  القري ة ما تقاطع سد حمريا

  الطر  الجنو ي الار ي ما المحطة. الطيّة

 تقا اااب ط قاااات رم ياااة متاااأثرة  الت سااارات والت  ااا   لمحطاااةتتصااا  صاااخارية ا
يص  أع ان و  ،مكطينية حمراا ال وا مت اوتة السمع ط قات  أمتار( 3سم  ا  حدود  

هاااة متااأثرة  درجااة  ن اااأتتصاا    .ساام (15)متااريا وأ اا  ساامك  حاادود  إلاان ساامك ل ااا
( نحاااو °57( ومي  اااا  145   إتجاااام، إذ  انااات و اااقية الط قاااات في اااا التجوياااة عالياااة 

 الجنوب الغر ي.

ميا    إتجااماأولان تتجا   مجماوعيا  لمحطاةا هاذم تظ ر ال واصا  المقاساة  اما     
  إتجاااام%( 36(  نسااا ة  °61( ومي  اااا  058 اااا  إتجاهي ي اااوا متوساااط التااا الط قاااات

 (4 –2  إلااانلاااما  الغر اااي وترددهااا يصاا  ا  إتجااام%( 63الجنااو ي الااار ي ونسااا ة  

 النصف فً مجسم استرٌوغرافٌ سقاطإ( 19-3) رقم شكل
 لمحطةا فً المقاسة الفواصل لبعض شمدت لشبكة سفلالأ

 لمحور موازي إتجاه ذات J1 بعضها ٌظهر التً( 6) رقم

ة ٌّ  المحور مع متعامد J2 خرالآ والبعض الط
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 okl)جموعاة م وناة زاوياة حاادة  وعناد تقااطع فواصا  هاذم الم ، ايا  ا  فاصا يا أمتار
عظام ي اوا اأ الإج اد وا  يتواف  مع الطور المس ب ل طيّ  (، وهذا النظام ا(cحو  

أماااا  .عتيادياااة موازياااة ل  واصااا  الماااذ ورةإيناااتج عنااا  حااادوث تمااادد وفوالااا   اً في اااا ااااا ولي
( ومي  ااااا 142 ااااا  إتجاهي ااااوا متوسااااط ف الطيّااااةالثانيااااة والتااااي تااااوازي محااااور  مجموعااااة

الجنااااااوب الغر ااااااي   إتجااااااام%( 48الاااااااما  الااااااار ي و   إتجااااااام%( 51(  نساااااا ة  62° 
وعناد تقااطع فواصا  هاذم المجموعاة  ( متار  ايا  ا  فاصا يا،5,2  نإلاوترددها يصا  

ياارت ط  ااالطور الت تااوني المساا ب  وهااذا النظااام ا ،((cحااو   hol)م ونااة زاويااة حااادة  
ي مااااا   لماااا ، أ(cماااواز  ل محاااور   اً عظااام ي اااوا في اااا ااااا ولياأ الإج ااااد اااوا  ل طااايّ 

( 17-3فاي اا   ر ام  و ماا هاو مو ا   ،(6( ومحطاة ر ام 5ر ام   ةجاات  ا  محطا
 .(7-3جدو  ر م   .في المحطة الخامسة

 (7) رقم لمحطةا فً ومٌلها المقاسة الفواصل مضرب ٌمثل( 7-3) رقم جدول

 الميل إتجاه °الميل المضرب إتجاه التسلسل

1 151 54° NE 

2 145 47° SW 

3 147 56° SW 

4 141 51° NW 

5 135 71° NW 

6 141 58° NW 

7 111 56° NE 

8 175 66° SE 

9 143 73° SW 

11 181 41° NW 

11 171 61° SE 

12 141 69° NE 

13 151 63° NW 

14 161 78° NE 

15 155 64° SW 

16 165 74° SE 

17 167 68° NW 
 المٌدانٌة الدراسة قٌاسات على عتمادإب الباحث عمل من:  المصدر
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( 20-3يا. ااا   ر اام  سااتريو راف لمحطااةسااقاط ال واصاا  المقاسااة  ااما اإ قااد 
 (J1سااميت   الطيّااةولاان موازيااة لمحااور جموعتاااا مااا ال واصاا  المتقاطقااة اأظ اارت م

متقامااادة ماااع ت اااوا الثانياااة ماااا فواصااا  المجموعاااة واوهاااي أ ااا  ماااا المجموعاااة الثانياااة، 
 .لمحطةوهي السا دة في هذم ا (J2 المحور 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المقاساااة فاااي ال واصااا ميااا  اتتجاهااالإ اساااتريو رافيات اأساااقاطلإاوماااا خاااه  
 الطيّاااةاأو  اااا   ماااواز لمحاااور  هماااا: يا ر يساااياإتجااااهظ ااارت المحطاااات الميدانياااة أ

 .(030–060) الطيّةوالثاني ا   متقامد مع محور  (120– 170)يتراوح  يا 

 ياس ال واصا  فاي المحطاات الميدانياة المدروساة فواصا  مقترناة أظ رت نتا ج 
نتااا ج ال واصاا  المقاسااة  اّ إ(، و ااد ت اايا  hko  ،okl  ،hol أنظمااة ال واصاا    تتمث اا

  ااااا(، a ( الحااااد حاااو  hkoاأولااان هاااي فواصااا  مقترناااة ماااا ناااوع   لمحطاااةا  اااما
دنن المنص  ل زاوياة اأ الإج اد إتجام(  ينما aل محور   عظم موازياً اأ الإج اد إتجام

 إتجاااام إلااانواصااا  يراااادنا وجاااود هاااذا الناااوع ماااا ال  اّ ا  و  ،(bل محاااور   المن رجاااة موازيااااً 

 فً مجسم استرٌوغرافٌ سقاطإ( 20-3) رقم شكل
 المقاسة الفواصل لبعض شمدت لشبكة سفلالأ النصف

 إتجاه ذات J1 بعضها ٌظهر التً( 7) رقم لمحطةا فً

ة لمحور موازي ٌّ  مع متعامد J2 خرالآ والبعض الط

 المحور
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أمااا  . ن ساا فااي الو اات المااؤثر فااي المنطقااة والمساا ب ل طاايّ  وهااو فقياااً أ عظااماأ الإج اااد
( oklفواصاا  مقترنااة مااا نااوع    ااانّ إالثانيااة ت اايا  لمحطااةنتااا ج  ياسااات ال واصاا  فااي ا

( bل محاور   عظم المس ب ل ذا النظاام موازيااً اأ الإج اد  اا( bالحاد حو  المحور  
وجااود هااذا النااوع مااا ال واصاا  فااي  اّ إ(، cل محااور   موازياااً  ف اااادناان اأ الإج اااد امااا

طاااور ت تاااوني  إلااانالط قاااات ماااا لااايس لااا  عه اااة  قم ياااة اانطاااواا الحاصااا ة،  اااد يقاااود 
ت ايا فالثالثاة  لمحطاة. أما نتا ج  ياسات ال واص  في امخت   عا ذلك المس ب ل طيّ 

(، bحااادة حااو  المحااور  الوالزاويااة  ،(oklوع  في ااا ناا  اااامقترنااة ال واصاا   في ااا نااوع
دنااان اأ الإج ااااد( اماااا bل محاااور   عظااام المسااا ب ل اااذا النظاااام موازيااااً اأ الإج ااااد ااااا 

لماؤثر فاي المنطقاة ا ايتمااان ماع الطايّ فأظ رت النتا ج أن   (cف اا موازياً ل محور  
فواصا  ي ااً ت أ اناالرا قاة ف أماا نتاا ج  ياساات ال واصا  فاي المحطاة فقد ي وا  قدم.

 الإج اااد(،  اااا b(، والزاويااة الحااادة حااو  المحااور  okl نظااام مقترنااة  اااا في ااا نااوع 
دنااان ف ااااا موازيااااً اأ الإج ااااد( اماااا bل محاااور   عظااام المسااا ب ل اااذا النظاااام موازيااااً اأ

لماؤثر فااي المنطقاة فقااد ي ااوا ا يتمااان مااع الطاايّ  فااأظ رت النتاا ج أناا  ا (cل محاور  
 . قدم

 ،(5ر ااام   محطاااة ،نتاااا ج  ياساااات ال واصااا  فاااي المحطاااات اأخااارى  ااارتوأظ 
 (okl، hol اا فواصا  مقترناة ماا ناوع  نّ إ(، فقد ت يا 7 م  ر  محطة (،6 ر م  محطةو 

عظاام اأ الإج اااد إتجااامو اااا ( cحااو  المحااور  ( okl  فااي نظااام حااادف اناات الزاويااة ال
ماااا  ( وهاااذا النظاااامbل محاااور   اً دنااان في اااوا موازيااااأ الإج ااااد( اماااا cل محاااور  موازيااااً 

ينااتج  اً عظام هنااا ااا ولياأ الإج اااد اوا  يتوافاا  ماع الطااور المسا ب ل طاايّ  ا ال واصا 
و انات الزاوياة الحاادة فاي  عن  حدوث تمدد وفوال  اعتيادية موازية ل  واص  المذ ورة.

محااور موازياااً ل  اااا ولياً  عظااماأ الإج اااد إتجااام( و اااا c( حااو  المحااور  holنظااام  
 c ل محااور   وموازياااً  فقياااً أدناان ف اااا اأ الإج اااد( اماااa ل واصاا  اا( هااذا النظااام مااا 

عظااام المسااا ب ل  واصااا  اأ الإج اااادإذ ي اااوا  يااارت ط  اااالطور الت تاااوني المسااا ب ل طااايّ 
 هاذا الناوع ماا اّ إفيارج  لاذا  ،فقيااً أي اوا  عظم المس ب ل طيّ اأ الإج اداا ولياً  ينما 

 التر ية.و القر ية  تياص يحالتصادم المتأخر  يا ال نإلقود ي واص  ال
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 الثالثالفصل 

الثالث                                                                             المبحث 
دية المستعرضة والطولية من المرئية و ال  إتجاهاتتحليل  :3.3

 الفضائية
 

مكانية النظر بشممولية إإِذ توفر مهما لممعمومات  عد المرئيات الفضائية مصدرا  ت  
تميممز الكبيمر  ودةممة التمييممز العاليممة التمم  ت طيّممةة لمنطقممة واةممعة بةممب  الت ورؤيمة واضمم 

فم   تتموافر لالممرئيات الفضائية ةيممة مميمز   نّ إولهذا ف بها أجهز  اكتةا  المعمومات،
 أو فممميمكن ممممن  مممة  المرئيمممة الفضمممائية دراةمممة منممماط  و مممر  جمممدا   ،أي طريقمممة أ مممر 

تمث  المرئية صور  لمواةم  ال قيقم   إِذال ركة. منطقة  ةكرية م ظور   أو منيا  أ طر  
 نّ إفضمممة   ممممن ذلممم  فمممم ، ممممذ  أولممنطقمممة تتضمممممن المعموممممات جميعهمممما دون إضمممافة 

لأرضمممية فممم  منممماط  الصممم ور نطبا ممما  جيمممدا   مممن تكتونيمممة القشمممر  اإالمرئيمممات تعطممم  
وفممم  مجممما  الدراةمممات المورفومتريمممة ممممن  مممة  دراةمممة ا ممموا  التصمممري   المكشممموفة

تجاو     دية النهرية ومصباتها.و الأ هاتا 

(، 2 – 3م طمممات،  ريطمممة رةممم     ممممب ةمممب  الدراةمممة منطقمممةوةممد أمكمممن تقةمممي  
 TM)لمقممممر  555555: 1 تمممماد  ممممب مرئيمممة فضمممائية لممنطقمممة مقيممماس وذلممم  باإ

landsat 5)  ةممم   طممموط الطممممو   تمممم  ت ديمممد منطقمممة الدراةمممة إِذ، 2515لةمممنة 
ت نثنماااتجما  اإإتم  ةيماس  وممن  مة  ذلم   ،والعر  وت ديد ةمةممة  ممرين الجنموب

الفواصمم   إتجاهمماتل ممر  مقارنممة ذلمم  ممم   الطوليممةديممة الجافممة المةتعرضممة و و فمم  الأ
 المقاةة ميدانيا  ف  المنطقة وت ديد  ةةتها بالوض  التكتون  الذي مرت بم  المنطقمة،

بقممات فيهمما جيولوجيممة الم طممات ووضممعية الط إلممبلمم  يممت  التطممر  فمم  هممذا المب مم   إِذ
 وذل  لصعوبة ت ديدها من المرئية الفضائية.
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 ممممرين الجنممموب   طيّمممة إمتمممداد ممممب  المةتعرضمممة والطوليمممة ديمممةو الأنتظممما  إكمممان 
ثمر  ممب ون  المذي أب يمة معرفمة ممد   ةةتهما بالوضم  التكتم ةببا  إجراا همذ  الدراةمة

مرئيمممة الفضمممائية ديمممة الأكثمممر وضمممو ا  فممم  الو تممم  التركيمممز  ممممب الأ إذ منطقمممة الدراةمممة،
ديممممة المةتعرضممممة و ال اصممممة بالمنطقممممة ثمممم  تمممم  نةمممم ها  مممممب ور  شممممفا  ثمممم  تممممرةي  الأ

 إِذ ،نثنممااات البممارز  لكمم  واد  إتجاهممات اإوفمم  يليممة معينممة تبعهمما ةيمماس جميمم  والطوليممة 
أرةممما   ةمثممممت بطريقمممة مشمممابهة لمطريقمممة التممم  يمثممم  بهممما مضمممر  الطبقمممات وهمممو ثةثممم

( Rose Diagramة ذلممم   مممم  م طمممط زهمممري  ( تممم185-555م صمممور  بمممين  
 .ت المقاةة بصور   منفرد  لك  واد  الانثنااا إتجاهاتلتمثي  

ا العمما  الميمم  ال قيقمم  تجاههممإوديممة التمم  يمموازي ديممة المةتعرضممة همم  الأو الأ إن  
تكمون  موديمة التم   (Consequent valleysتعتبمر ممن الأنهمار التابعمة  لمطبقمات و 

 ف  جريانها. (acالت  تةت   غالبا  الفواص  المةتعرضة نوع  و  طيّة مب م ور ال

تجاههمما العمما  مضممر  الطبقممات إديممة التمم  يمموازي و ديممة الطوليممة فهمم  الأو أممما الأ      
 إمتممدادالتمم  تتواجممد  مممب  (Subsequent valleysوتعتبممر مممن الأنهممار التاليممة  

 .(Cuestaكالكويةتا  ال افات الص رية المتواجد  ف  الأشكا  الجيومورفولوجية 

 

 Lineaments طٍةّانحراكٍب انخ :1.3.3

طبيعية تة مظ  ممب صمور مرئيمات  طيّةظواهر   اهنبأ طيّةعر  التراكي  ال ت  
 أوالنممممو ال طممم  لمنباتمممات  أو  و انتيجمممة الاةمممتقامة المميمممز  لمجمممد اةتشمممعار  مممن بعمممد

 طيّممةتمر تراكيمم     والوديممان تكممون بشممك  مةممو االجممد انقطمماع الطبقممات الصمم رية. إنّ 
القصمممممير . أنهممممما تعمممممابير  طيّمممممة ممممممب هيئمممممة  مممممدد ممممممن التراكيممممم  ال  أومنفمممممرد  وطويممممممة 

تكممون أجزاؤهمما مرئيمممة و ةممط ية،  طيّممةمعممال    إلممبجيومورفولوجيممة ثنائيممة البعممد تشممير 
ر  و اتشك  ان نااا  بةميطا ، وتظهمر بمنمط م تمم   من المعمال  المجم أوبصور  مةتقيمة 
لصممعوبة تتبممم  هممذ  الظمممواهر ونظمممرا   ،ر  ت مممت ةممط يةعكمممس ظمماهنهمما تأالتمم  يفتمممر  

 إِذية مجمالا  واةمعا  لدراةمتها فم  ال قم  فقمد وفمرت المرئيمات الفضمائ ةتمراريتهاأومعرفة 
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 Barnes and)فر أمكانيمة ربمط التراكيم  والظمواهر الأرضمية المتبا مد  ومقارنتهما تمو 
Lisle, 2554, p83). 

 

 

 0515نسنة   055555:  1يرئٍة فضائٍة جححىي عهى ينطقة انذراسة يقٍاس  عهى اعحًادا   :انًصذر 

 

  انًرئٍة انفضائٍة يندراسحها  ثيىاقع انًحطات انحً جً(  0-3رقى ) صىرٌة خرٌطة
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 يممة ضمممن كمم  م طممة مممنديممة المةممتعر  الطولو لأا إتجاهمماتدراةممة  توةممد تممم
 تمماد  ممب المرئيمة الفضمائية، فمأظهرت همذ  الدراةمة اإالم طات الةب  الت  ةةمت ب

 -نتائج تمثمت بما يأت :

 ( 1رقم ) محطةال :3.3.3

القريبمة ممن  جنمو  ةريمة كوكجمان القديممة بف  منطقة  ين ليم م طةالتق  هذ  
تبمم  شممما  غممر  ب يممر   مممرين فمم  الجممزا الشمممال  مممن منطقممة ةممر   إلممبالطريمم  المممار 

 .الشمال  الشرة  طيّةجزاا  من جناح ال م طةمنطقة الدراةة وتش   هذ  

 فظهممممر ،م طممممةال هممممذ  ضمممممن ديممممة المةتعرضممممةو الأ إتجاهمممماتدراةممممة  تتممممم إِذ
 اتإتجاهمممممما% مممممممن مجممممممموع 21,9بممممممأ مب نةممممممبة ومقممممممدارها  (575 –561  إتجمممممما ا

 فجماات (565 –551 ( و555 – 541  ناإتجاهما امما( 41   مددها والت  المقاةة
بالمرتبممممة  (545 –531  إتجمممما ا وجمممماا ،إتجممما لكمممم   %19,5بنةممممبة بالمرتبمممة الثانيممممة 

 –571 ( و535 – 521 ان إتجاهم، وجماا بالمرتبمة ال امةمة ا%12,2 بنةبة الثالثة
بة ةممممم  نةمممممأ( 595 –581  إتجممممما ابينمممممما ةمممممج  لكممممم  منهممممما،  %9,7بنةمممممبة  (585

شمممما   (558  م طمممةالديمممة ضممممن و العممما  لأ إتجممما ا% وكمممان معمممد  7,3ومقمممدارها 
 (.21-3شر ، شك  رة   

 

 

 

 

                               

 
دٌة والأ لإججاههري ( يخطط ز01-3كم رقى )ش

 إنىٌشٍر انسهى  (1رقى ) يحطة انًسحعرضة فً

 للإنثناءاتانعاو  لإججاهايعذل 
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( أ ممب 155 -141  إتجا ا م طةالأ طت هذ  فالطولية نةبة لأودية اما بال
التمم   ممددها و  م طممةالمقاةممة فمم  هممذ   اتإتجاهممامممن مجممموع  %34,4نةممبة مقممدارها 

 %28,12( بالمرتبمة الثانيمة مشمكة  نةمبة مقممدارها 165 -151  إتجما ا(، وجماا 32 
جمماا % وفمم  المرتبممة الرابعممة 25ا ( كانممت نةممبة مقممداره145 -131المرتبممة الثالثممة  و 

العمما   إتجمما اأممما معممد   ،%12,5أةمم  نةممبة مقممدارها  مةممجة  ( 175 -161  اإتجمما 
 (.22-3  رة   شك .(165 فهو  للإنثنااات

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3رقم ) محطةال :3.3.3

 لمبو لب بالقر  ممن ةريمة الصمفر  الأو الأ م طةال ر  من  إلب م طةالتق  هذ  
 .ضمن منطقة الدراةة

 إتجما ا نّ إفتبمين  م طمةال هذ  ضمن المةتعرضة ديةو الأ إتجاهاتدراةة  تتم
التمممم   اتتجاهممممإامجممممموع مممممن  %19,7نةممممبة مقممممدارها بممممأ مب  جمممماا (545 –531 

 (585 –571 و (565 –551 و (535 –521  اتإتجاهمم، وجمماات ا(42 ممددها  
وفمم  المرتبممة الثالثممة جمماا  ،لكمم  إتجمما % 16,7مقممدارها  تشممك  نةممبةو  بالمرتبممة الثانيممة

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 00-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (1رقى ) يحطةفً  انطىنٍة

 للإنثناءاتانعاو  لإججاها
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( 525 –511  انإتجاهممممممما جمممممممااو  ،%14بنةمممممممبة مقمممممممدارها ( 575 –561  إتجممممممما ا
 إتجمما بينممما شممك  ا لكمم  إتجمما ، %7ها ر بنةممبة مقممدا بالمرتبممة الرابعممة (555 –541 و
ديمممة و الأ اتإتجاهممموكمممان المعمممد  العممما   ،%2,4ةممم  نةمممبة ومقمممدارها أ( 595 –581 

 (.23–3شما  شر ، شك  رة    (555  هو م طةالضمن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

( أ مممب نةممبة مقممدارها  155 -141  إتجمما اجمماا فديممة الطوليممة و لأبالنةممبة أممما 
(، وجمماا 25والتمم   ممددها   م طممةالالمقاةممة فمم  هممذ   اتإتجاهممامممن مجممموع  35%
المرتبممممة  فمممم و  ،%35 تبممممة الثانيممممة مشممممكة  نةممممبة مقممممدارها( بالمر 165 -151  إتجمممما ا

% وفمم  المرتبممة الرابعممة 25 نةممبة مقممدارهامشممكة  ( 145 -131  إتجمما جمماا ا الثالثممة
العما   تجما إاأمما معمد   ،%15أة  نةمبة مقمدارها  مةجة  ( 175-161  جاا اإتجا 
 (.24-3 رة  شك   ،(153 فهو  للإنثنااات

 

دٌة والأ هلإججا( يخطط زهري 03-3شكم رقى )

 إنىٌشٍر انسهى  (0رقى ) يحطةانًسحعرضة فً 

 للإنثناءاتانعاو  لإججاهايعذل 
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 (3رقم ) محطةال :4.3.3

غمر  فم  الجنوب  ال ربم  وهم  تقم   طيّةمن جناح ال جزاا   م طةالتش   هذ   
  ضير. لب بالقر  من ةرية مأو منطقة الدراةة جنو  ةرية الصفر  الأ

 ن  إفتبمممممين  م طمممممةال همممممذ  ضممممممن المةتعرضمممممة ديمممممةو الأ إتجاهممممماتدراةمممممة  تتمممممم
لكمممم   %19 مممممب نةممممبة مقممممدارها ( تشممممك  أ545 –531 ( و535 –521  ناإتجاهممما

 –561  ناإتجاهمما وجمماا ،(42التمم   ممددها  و المقاةممة  اتإتجاهممامممن مجممموع  إتجمما 
 جممممااو  لكمممم  إتجمممما ، %14,3 مقممممدارها بنةممممبة بالمرتبممممة الثانيممممة (585 –571 ( و575

 انإتجاهممماامممما  ،%11مقمممدارها  نةمممبة مشمممكة   الثمممةبالمرتبمممة الث( 565 –551  إتجممما ا
اممممما  ،لكمممم  إتجمممما  %7ةمممم  نةممممبة ومقممممدارها أ شممممكةف( 595 –581و  (525 –511 

 (.25–3شما  شر ، شك  رة    (545 دية فهوو الأ إتجا المعد  العا  

 

 

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 02-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (0رقى ) يحطةفً  انطىنٍة

 للإنثناءاتانعاو  لإججاها
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( أ مممب نةممبة مقممدارها  145 -131  إتجمما اجمماا ديممة الطوليممة و أبالنةممبة لأممما 
(، 23والتممم   مممددها   م طمممةالالمقاةمممة فممم  همممذ   اتإتجاهممماممممن مجمممموع  39,13%
 فمم و  ،%35,43 تبممة الثانيممة مشممكة  نةممبة مقممدارها( بالمر 155 -141  إتجمما اوجمماا 

وفممم   ،%17,39نةمممبة مقمممدارها مشمممكة  ( 165 -151  إتجممما جممماا ا المرتبمممة الثالثمممة
% أمممما أةممم  8,69ة مقمممدارها نةمممب مشمممكة  ( 175 -161  إتجممما جممماا ا المرتبمممة الرابعمممة

أمما  ،%4,34( مشمكة  نةمبة مقمدارها 135 -121تبمة ال امةمة  كانت فم  المر فنةبة 
 (.26-3 رة  (، شك  148فهو   للإنثناااتالعا   إتجا امعد  

 

 

 

 

 

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 00-3شكم رقى )

 إنىٌشٍر انسهى  (3رقى ) ةيحطانًسحعرضة فً 

 للإنثناءاتانعاو  لإججاهايعذل 

 

 

 

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 02-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (3رقى ) يحطةفً  انطىنٍة

 للإنثناءاتانعاو  لإججاها
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 (4رقم ) محطةال :5.3.3

 مممرين الجنمموب   طيّممةمممن الجنمماح الجنمموب  ال ربمم  ل جممزاا   م طممةالتشمم   هممذ   
 نا ية العظي . إلبجوار الطري  المار بشاط   تق  ةر  ةرية البو الت ة الم دب

 ن  إفتبمممممين  م طمممممةالهمممممذ  ضممممممن  المةتعرضمممممة ديمممممةو الأ إتجاهممممماتدراةمممممة  تتمممممم
لكمم   %18,7 مممب نةممبة مقممدارها أ ( شممكة565 –551 و( 545 –531  ناإتجاهمما

 –521  ناهممإتجاا، وجمماا (32المقاةممة التمم   ممددها   اتإتجاهممامممن مجممموع  إتجمما 
 –561  إتجما ا وجا % 15,6 مقدارها بنةبة بالمرتبة الثانية (585 –571 ( و535
( 525 –511  انإتجاهممممممم، امممممممما ا%12,5 بالمرتبمممممممة الثالثمممممممة بنةمممممممبة مقمممممممدارها (575

اممممما المعممممد  العمممما   ،لكمممم  إتجمممما  %9,4ةمممم  نةممممبة ومقممممدارها أ ( فشممممكة555 –541 و
 (.27–3ك  رة   شما  شر ، ش (555 دية فهو و الأ إتجا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 02-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (2رقى ) يحطةانًسحعرضة فً 

 للإنثناءاتانعاو  لإججاها
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( أ مممب نةممبة مقممدارها 155 -141  إتجمما اجمماا فديممة الطوليممة و أممما بالنةممبة لأ
(، وجمماا 17والتمم   ممددها   م طممةالمقاةممة فمم  هممذ   اتإتجاهممامممن مجممموع  41,1%

المرتبمة  فم و  ،%35,29 تبة الثانيمة مشمكة  نةمبة مقمدارهابالمر  (145 -131  إتجا ا
 إتجممممما امممممما % و 17,6نةمممممبة مقمممممدارها مشمممممكة  ( 165 -151  تجممممما جممممماا اإ الثالثمممممة

أممممما معمممممد   ،%5,88بالمرتبممممة الرابعممممة مشممممكة  نةممممبة مقممممدارها  فجمممماا (135 -121 
 (.  28-3(، شك   145  فهو للإنثناااتالعا   إتجا ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0رقى ) ًحطةان :2.3.3

 ممرين الجنوبيممة  طيّمةممن الجنمماح الجنموب  ال ربم  ممن  جمزاا   م طمةتشم   همذ  
 المنصورية بالقر  من ةرية التينة. نا ية وه  تق  شر 

 إتجمما ا شممك ف م طممةال هممذ  ضمممن المةتعرضممة ديممةو الأ إتجاهمماتدراةممة  تتممم
المقاةمممة  مممددها  اتإتجاهممما% ممممن مجمممموع 23 مممب نةمممبة ومقمممدارها أ (535 –521 
ة نةمب يمة فكانمتبالمرتبة الثان (555 –541 و (545 –531  انإتجاه، وجاا ا(39 

 مشمممكة  بالمرتبمممة الثالثمممة  (585 –571  إتجممما وجممماا ا ،لكممم  إتجممما  %917,مقمممدارها 

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 02-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (2رقى ) يحطةفً  انطىنٍة

 للإنثناءاتانعاو  لإججاها
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نةمبة  مشكة   المرتبة الرابعةبجاا ف (565 –551  إتجا ا اما ،%15,4 مقدارها نةبة
 ،%25,1ةممم  نةمممبة ومقمممدارها أ مشمممكة  ( 595 –581  إتجممما اامممما و  ،%7,7مقمممدارها 

–3شما  شمر ، شمك  رةم    (551  م طةالدية ضمن و   لأالعا إتجا اوكان معد  
29.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

( أ مممب نةممبة مقممدارها 145 -131  إتجمما اجمماا فديممة الطوليممة و أممما بالنةممبة لأ
(، وجماا 19والتم   مددها   م طمةالمقاةة فم  همذ   اتإتجاهامن مجموع  31,57%

المرتبمممة بو  ،%26,31ا بالمرتبمممة الثانيمممة مشمممكة  نةمممبة مقمممداره (155 -141  إتجممما ا
فممم  المرتبمممة % وجممماا 21نةمممبة مقمممدارها  مشمممكة  ( 175 -161  جممماا اإتجممما الثالثمممة 
% وأةمممم  نةممممبة كانممممت 15,78( مشممممكة  نةممممبة مقممممدارها 165 -151  إتجمممما االرابعممممة 

أممممما  ،%5,26( مشممممكة  نةممممبة مقممممدارها 135 -121  إتجمممما االمرتبممممة ال امةممممة فمممم  ب
 (.35-3  رة  (، شك 155فهو   ااتللإنثناالعا   إتجا امعد  

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 02-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (0رقى ) يحطةانًسحعرضة فً 

 تللإنثناءاانعاو  لإججاها
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  (2رقى ) ًحطةان :2.3.3

الجنوب  ال رب  وه  تقم  بمالقر  ممن  الطيّة من جناح جزاا   تش   هذ  الم طة
بمالطر  الجنموب   الطيّمةيمر م مور  إذال امةة  الشر  من الم طة إلبمنطقة ةهينة 

 الشرة  من الم طة.

 –541 ان إتجاهمما فممأظهر م طممةال هممذ  ضمممن يممةدو الأ إتجاهمماتدراةممة  تتممم       
ممممممممن مجمممممممموع  لكممممممم  إتجممممممما  %19,6 ممممممممب نةمممممممبة ومقمممممممدارها أ (575 –561 و (555

بالمرتبمة الثانيمة بنةمبة  (545 –531  إتجما جماا او ، (56المقاةة  مددها   اتإتجاها
،   %14,3بالمرتبمة الثالثمة بنةمبة مقمدارها ( 565 –551  إتجما ، وجاا ا%16مقدارها 

بالمرتبممة الرابعممة فكانممت النةممبة لكمم   (585 –571 و( 535 –521  انإتجاهممجمماا او 
بنةممممبة  (595 –581  إتجمممما ا ، وفمممم  المرتبممممة ال امةممممة جمممماا%12,5 إتجمممما  مقممممدارها

وكممان  ،%1,8ةمم  نةممبة ومقممدارها أ (525 –511  إتجمما ا% بينممما ةممج  3,6مقمدارها 
 (.31 –3ا  شر ، شك  رة   شم (555  م طةدية ضمن و العا  لأ إتجا امعد  

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 35-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (0رقى ) يحطةفً  انطىنٍة

 للإنثناءاتانعاو  لإججاها
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( أ مممب نةممبة مقممدارها 145 -131  إتجمما اجمماا فديممة الطوليممة و أممما بالنةممبة لأ
(، وجماا 37والتم   مددها   م طمةالمقاةمة فم  همذ   اتإتجاهماممن مجمموع  48,64%

المرتبممة  فمم و  ،%21,62( بالمرتبممة الثانيممة مشممكة  نةممبة مقممدارها 155 -141  إتجمما ا
المرتبمممة بوجممماا  ،%16،21نةمممبة مقمممدارها مشمممكة  ( 165 -151  جممماا اإتجممما  الثالثمممة

وأةممممم  نةمممممبة كانمممممت  ،%8,15( مشمممممكة  نةمممممبة مقمممممدارها 175 -161  إتجممممما االرابعمممممة 
أممممما  ،%5,45( مشممممكة  نةممممبة مقممممدارها 135 -121  إتجمممما االمرتبممممة ال امةممممة فمممم  ب

 .(32-3(، شك   145فهو   العا  للإنثنااات إتجا امعد  

 

 

 

 

 

 

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 31-3شكم رقى )

 إنىٌشٍر انسهى  (2رقى ) يحطةانًسحعرضة فً 

 للإنثناءاتانعاو  لإججاهايعذل 

 

دٌة والأ لإججاه ( يخطط زهري30-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (2رقى ) يحطةفً  انطىنٍة

 نثناءاتللإ انعاو  لإججاها
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 (2رقى ) ًحطةان :2.3.3

الجنوب  ال ربم  وهم  تقم  جنمو  ممن  طيّةمن جناح ال جزاا   م طةالتش   هذ  
عةممكرية  مممب الطريمم  المنطقممة الشممر  المنصممورية بممالقر  مممن  جنممو منطقممة الدراةممة 

 .م طةالمن  الشرة بالطر  الجنوب   طيّةيمر م ور ال إذ ،نا ية العظي  إلبالمار 

 –551  إتجممما ا فمممأظهر م طمممةال همممذ  ضممممن ديمممةو الأ إتجاهممماتة دراةممم تتمممم 
، (33 مددها  المقاةمة  اتإتجاهما% من مجموع 24,24 مب نةبة ومقدارها ( أ565

، وجممماا %18,2نةممبة مقممدارها  مةممجة  بالمرتبممة الثانيمممة  (555 –541  إتجمما وجمماا ا
 كمممم  إتجمممما بالمرتبممممة الثالثممممة فكانممممت نةممممبة  (545 –531(  535 –521  انإتجاهمممما

ةمم  أ( 585 –571  (575 –561  (525 –511  اتإتجاهمماةممجمت بينممما  ،15%
شمما   (557  م طمةالديمة ضممن و العما  لأ إتجما اوكان معد   ،%9نةبة ومقدارها 

 (.33–3شر ، شك  رة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 33-3شكم رقى )

يعذل  إنىٌشٍر انسهى  (2رقى ) يحطةانًسحعرضة فً 

 للإنثناءاتانعاو  لإججاها
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( أ مممب نةممبة مقممدارها  155- 141  إتجمما اجمماا فديممة الطوليممة و أممما بالنةممبة لأ
وجماا (، 17والتم   مددها   م طمةالالمقاةمة فم  همذ   اتإتجاهامجموع من  52,9%

بالمرتبممممممممممة الثانيممممممممممة وبنةممممممممممبة مقمممممممممممدارها   (175 -161 ( و165 -151  انإتجاهمممممممممما
( بالمرتبمممة الرابعمممة مشمممكة  نةمممبة 145 -131  إتجممما ا، وجممماا لكممم  إتجممما  17,64%
 -3  رةمم  ، شممك (165فهممو   للإنثنمماااتالعمما   إتجمما اأممما معممد   ،%11,8مقممدارها 

34  .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

المقاةممة مممن  ممة  المرئيممات الفضممائية  للإنثنمماااتأظهممرت الم ططممات الزهريممة 
ديمة المةتعرضمة كمان فم  و الةائد ف  الأ إتجا ا لمنطقة الدراةة إن  لمم طات المقاةة 

 مري   إمتمدادالذي يمث  النةبة التالية فكان ذات  إتجا ا( أما 545 -531  إتجا ا
ديمممة الطوليمممة فكانمممت أ ممممب نةمممبة لهممما فممم  و أمممما الأو ، (565 -551 و (555 -541 
   (.145 -131  إتجا ا( والنةبة التالية كانت ف  155 -141  إتجا ا

ا  ذات ةممياد  تجممإالممذي ظهممر فمم  أكثممر الم طممات ك (545 -531  إتجمما ا إنّ 
نطمواا، ب  اإاإجهماد المذي ةمتجا  إالت  توازي ( ac joints يمث  فواص  مةتعرضة

 انطىنٍةدٌة والأ لإججاه( يخطط زهري 32-3شكم رقى )

انعاو  لإججاهايعذل  إنىٌشٍر انسهى  (2رقى ) ةيحطفً 

 للإنثناءات
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 إتجممما ا  تبممماراويمكمممن العربيمممة والفارةمممية،  تيننمممتج  مممن التصممماد  بمممين الصمممفي  ذيوالمم
 تمثمم والتمم   طيّممةأي موازيممة لم ممور ال ،(bc joints  فواصمم  طوليممة (155 -141 

. ( تنشممأ  مماد   بعممد همدوا اإجهمماد المةممب  لمطمم ّ Release Joints  كفواصم  تممريي 
 التركية.و العربية  تينالتصاد  المتأ ر بين الصفي  إلب فيرج  أنها تمث  فواص  تعود

 نّ إنة مممممظ  ديمممممة الةمممممائد  فممممم  الم طمممممات الةمممممب و تجممممما  الأإممممممن  مممممة  دراةمممممة 
الطوليممة لمم  تكممن  شمموائية  أوالمةتعرضممة  ديممة ةمموااا  و اات التمم   ممدثت فمم  الأنثنممااإ

نما مرتبطة بنظا  ل   ةةة باإجهاد المذي تعرضمت لم  المنطقمة، والمذي ون ةمب  تكّم وا 
ن  و  ، مممرين الجنمموب  طيّممة  إلممبهممذا اإجهمماد  ممد  بةممب  ال ركممة الألبيممة التمم  أدت  ا 

كممما أشممارت  هممذا التصمماد  بممدأ إن   إِذالفارةممية،  تصمماد  الصممفي ة العربيممة ممم  الصممفي ة
 بممين الصممفي ة العربيممة والصممفي ة غممر  جنممو   - شممر  تجمما  شممما إالأدبيممات كممان ب

جنمو  تقريبما  بمين  -شما  إلبجبا  زاكروس ث  ت و  التصاد  الفارةية مكونا  ةمةمة 
تجمما  إيكممون ةمةمممة جبمما  طمموروس، وةممد ظهممر الصممفي ة العربيممة والصممفي ة التركيممة ل

الفارةممية بصممور  بممارز  ( بممين الصممفي ة العربيممة و 555  نضمم اط المممؤثر فمم  المنطقممةاإ
وديممممممان م طممممممات ال إلممممممبافة مممممممن  ممممممة  معظمممممم  م طممممممات الفواصمممممم  الميدانيممممممة إضمممممم

ممن  نظمامينديان المةتعرضة نشأت  مب الو  إنّ ةتنتج أرضة، ومن  ة  ذل  المةتع
والتمم  تمموازي  طيّممةالعموديممة  مممب م ممور ال (ac)  و الفواصمم  المتعامممد  فيممما بينهممما الأ

 طيّممةالموازيممة لم مور ال( bc  الثمان  فواصم  النظمما  أممما ،اانطمو جهماد المذي ةممب  اإاإ
 . (545)تجا   ا  إة بالت  كونت وديان مةتعرض

 التصمممماد  بممممين الصممممفي ة العربيممممة إلممممبجنممممو  الممممذي يشممممير -شممممما  إتجمممما اأممممما 
فم   كمذل فم  م طمات الفواصم  الميدانيمة وبمرز  واض ا  ظهر  الذيالتركية  والصفي ة

نثنممااات اإ إتجاهممات إنّ  إظهممرت الدراةممة مممن  ممة  ذلمم و ، م طممات الوديممان الطوليممة
صممم  المقاةمممة فممم  تجممما  الفواإية تمممرتبط بعةةمممة وثيقمممة مممم  الفضمممائالمقاةمممة ممممن المرئيمممة 

 ها.إتجاهاتاةت مت التكةرات والفواص  ف  تكوين  ي أنهاأيدانية، الم طات الم
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 الرابع الفصل
تحليل القوى الإجكادية من خلال العروق 

 الجبدية الليفية والتكدرات

 
 الجبسية العروق تصنيف/  الأول المبحث: 4.1

 تجاهاتإب وعلاقتها الدراسة منطقة في الليفية

 .التمدد

 جهاديةالإ القوى نتائج / الثاني المبحث: 4.1

 .منطقة الدراسة في المؤثرة
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 انفصم انزابغ

ٔل                                                                                                   انًبذج الأ

 فً يُطقت انذراست انهٍفٍت تصٍُف انؼزٔق انجبسٍت :1.4

 انتًذد بثإتجبْب ػلاقبتٓبٔ

 

 انًقذيت :1.1.4

حمػػػػا ف س ا ػػػػلي   طّ ػػػػ فػػػػ   ع س شػػػػ   مػػػػف س ظػػػػلس اعػػػػالؽ س اػػػػية س     ػػػػ   تعػػػػ 
يصػػػػلاض لسضػػػػح  فػػػػ  س ا ػػػػ   تظهػػػػا إذ  لس مق س  ػػػػ   إ ا  ػػػػ   تكػػػػل  ضػػػػمف س مح يػػػػ  

أفق ػػػ  مػػػف شػػػي  س س طيقػػػ    فػػػ تظهػػػا ل  مػػػف طّ ػػػ  حمػػػا ف س ا ػػػلي   س شػػػم    س شػػػا  
تكػػػػلف س عػػػػالؽ أمػػػػ  تكتل  ػػػػ  س صػػػػؿ أل   ػػػػا  ل ػػػػ   س حاػػػػا س ام ػػػػ  لس حاػػػػا س ط  ػػػػ 

أث ػػػ   يػػػ  ملس  س ي لا ػػػ  س     ػػػ   س مم ػػػل ضكسػػػلا ي   تكتل  ػػػ  س عػػػالؽ س تعػػػاؼ .تكتل  ػػػ س 
فتعػػاؼ تكتل  ػػ  س أمػػ  س عػػالؽ   ػػا   إِ  تػػ   ت ػػؾ س عػػالؽ يتػػمث ا  ظػػ ـ إاهػػ    معػػ ف

 Ramsay and) سػ يق      يػ  ملس  س كت  ػ  س ي لا ػ  فػ  س شػؽ س م تػل  ػكسلا م   ه يم
Huber,7987,p777)   فّ ل  إِسػت ت     فلس ػ  كي ػاض فػ   س       س اية عالؽ اسس   سِ 

فمػف لال هػ    س تشله س مل ع  لس    م  س ح صؿ ف  س م طق  س ت  تتلسا  ف ه  س عالؽ
  عػػػالؽ  فّ إعػػف ذ ػػؾ فػػ فضػػل  ل     ض س مسػػتقي    فػػ  س تمػػػ   س ح صػػؿ مكػػف معافػػ  س   ػػ

 ,Allmendingerتاسػػع عػػ   مػػف س معػػ  ف س  تصػػ     ف هػػ     إذ تصػػ     س م ػػ  أ
7999, p738). 

مػػػػػػػف س كيا تػػػػػػػ     ك م ػػػػػػػ      معػػػػػػػ  ف فػػػػػػػإِف س اػػػػػػػية   عػػػػػػػ لحسػػػػػػػع س تصػػػػػػػ  ؼ س
 Sulfates)  Cull, 9779, p44).  ل ػ  كيا تػ   س ك  سػ لـ س ح ل ػ  ع ػئ اػ   ت ف

ل ك ػ   ل ػل مػف س معػ  ف س شػ  ف  ذس  س يا ػؽ س حا ػا   (CaSo4 9H9O  مف س مػ  
 .ي ضسلأ إ ئ تمثا ي  شلس ع ف تغ ا  ل   
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تي ػػػلا مػػػ  ض س ك ػػػة  عػػػفس عػػػالؽ س ايسػػػ   س     ػػػ  عػػػف عم  ػػػ   ث  ل ػػػ   تاػػػ   
 س لا ػػ ا   صػػلالا ايسػػ   أل  ػػ  لس تػػ  ت عػػ  مػػلس     مػػ  مػػف تكػػل ف س  تحػػ   مػػفس ذس يػػ  
 لؿ س حػػػػ ل  ع ػػػػئ س اػػػػية س ػػػػذس ع  سلاػػػػؿ(  لع ػػػػ  مػػػػالا  ػػػػذس س مح ػػػػ77  ص9774

 .    عا     مكل  ث              س  تاك  ه ثـ  تي لاس  لسصؿ لس  اس

يعػض  إ ػئ متػ اأس عالؽ س ايس   ف  م طقػ  س  اسسػ  مػف عػ ض  س مت س إلات ؼ ت
سػـ( ليعػض 45أكثػا مػف إ ػئ سـ9ي ف  أ ؿ مف   ف سمكه  م  س م    مف سلأمت ا ل تي

لتتغ ػػا  سل ػػ  م ػػؿ س عػػاؽ   ذس  سػػمؾ متغ ػػالاػػا س عػػالؽ  هػػ  سػػمؾ ث يػػ  لس ػػيعض سآ
-Taha, et al.,9778,p94)   س عػاؽ شػم ع ػتمػ  س  ع ػئ سآصػؿ س تكتػل   س ػذ  إع

47).   

  Structuers of Gypsum تزاكٍب انجبس :2.1.4

 -:هيّ ّهمّتراكيبّالجبسأّإنِّ 

ّ

  Massive Gypsumانكتهً  انجبس :1.2.1.4

 
مػف س اػية   ػذس س  ػلع  ظهػا    ل  ظها  ذس س  لع مف س اية ف  تكل ف س  تحػ 

 Gassim and  ل ػ  ذكػا   ف س  تحػ   كشػؼ ف هػ  تكػل  كل هػ    س  اسسػ  ف  م طقػ 
Goff,9776  إفّ تكػػػػػل ف إ ا  ػػػػػ   حتػػػػػل  ع ػػػػػئ طيقػػػػػ   ح  ػػػػػ  مػػػػػف س اػػػػػية سػػػػػمكه )

  ل  عػػػػ  تكػػػػل ف س  تحػػػػ   ض  ػػػػذه س طيقػػػػ  فػػػػ  م طقػػػػ  س  اسسػػػػ   ػػػػـ  ػػػػتـ مشػػػػ   (سػػػػـ 97 
ّ.س مص ا سلأس س    صلالا س ايس   س ذس يػ  س مكل ػ    عػالؽ س ايسػ   س     ػ  س ث  ل ػ 

  مػػؿ  يػػ ف (7B-4 س شػػكؿ مػػؿ  س عػػاؽ ي  كتػػؿ س ايسػػ   ل  لضػػ  ( 7A-4شػػكؿ ا ػػـ  
ّس ايس  .ي لأ   ؼ س عاؽ 

ّ

ّ

ّ

ّ
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 Secondary Gypsumٕي َبانخ انجبس : 2.2.1.4

 

ل ل  ظها يشكؿ   يا   لسع س       لسلإ شتمؿ  ذس س  لع مف س اية ع ئ سلأ
صلالا س ف   لسض  يشكؿ ظها  إذ   س كسلا لس تشقق   لسطل  س تطيؽعالؽ تملأ
( سـ 47  أكثا مف إ ئ ف  يعض س ملس ع ل صؿ سمك   س حماس   س ط  س ام    ل 

( متاس  لتصؿ س مس ف  ي ف 757كثا مف  أ إ ئ ف  يعض س ملس ع  تا ل  إمت س هل 
 .أمت ا (6  إ ئس عالؽ س ايس   س طل    سلإمت س  

 صػؿ عػ     ق  س  اسس  تظها س عالؽ س ايس   يه    ما م ع لسضح  ف  م ط 
ضػػػمف م طقػػػ   ع ػػػئ سلألاػػػص فػػػ  س صػػػلالا س ام  ػػػ  مػػػف تكػػػل ف إ ا  ػػػ ل  إ ػػػئ س م ػػػ  

س عػػػالؽ يعم  ػػػ   س تال ػػػ   ػػػذه  ل ػػػ  تػػػمثا   (7-4  لكمػػػ  فػػػ  صػػػلاض ا ػػػـ  س  اسسػػػ 
لس تػػ   ػػ   كػػلف  هػػ  تػػمث ا   تشػػ ا   فػػ  تايػػ  س م طقػػ س  ت تتهػػ  ل  إ ػػئلس تعا ػػ  ممػػ  س   

 سػي   لاس  مهمػ   فػ    ػ  ض  س تعا ػ عم      لتؤ    إ ا ي  ع ئ لاصلي  تاي  س م طق 
ذ ت تقػػؿ مػػ  ض س اػػية يعلسمػػؿ س تعا ػػ  م طقػػ  س  اسسػػ   إ س تايػػ  ضػػمف مػػ  ض س اػػية فػػ 

   س ملات    إ ئ س م  طؽ س م لا ض  س ما لاض.

   :ل  هذه س ملس  س ايس   س م تت  فلس   كث اض   تاي  س متلسا ض ف ه   إِفّ 

   س تاي  مف م  ض س صل  لـ س ملال ض ف ه . ستصلإ قلـ س اية ي – 7

 س م  ه. ذ  قلـ س اية يت ت   س تاي  مف لالؿ تق  ؿ س كث ف  س ك    ل    ض    – 9

اع ذس  س ة س ه ػ الا    س عػ    فػ  س تػ (pH) ق ؿ س ة س ه ػ الا      تايػ   – 3
 . 8,5كيا مف أ

س تػػػ   كػػػلف س غ  ػػػ  يػػػ لأ م  لـ ل  فػػػ  س تػػػاع (pH)   ػػػ  س ة س ه ػػػ الا      تايػػػ   – 4
 .   ,54 ؿ مف أس ة س ه  الا    يه  

  ق ؿ ك لا   س ح    ف  يعض س تاع. – 5

 (www.ag.ndsu.edu). كلف كسم   ك س  لكيا ت   إِفّ  مكف  – 6 

http://www.ag.ndsu.edu/


 تحهيم انقىي الإجهادية من خلال انعروق الجبسية انهيفة وانتكسرات                                                                                                   انفصم انرابع

 
111 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انؼزق  يمء( Aٕاع انزئٍست نهؼزق )َ( ٌٕضخ الأ1-4شكم رقى )

                                                                            انؼزق ببلأنٍبف انبهٕرٌت. يمء( Bببنكتم انبهٕرٌت )

 , Van der pluijm and Marshak )انًصذر: أػتًبداً ػهى 
2004,p673 ) 

ٌصم  نٍفٍت جسٍت ( ٌظٓز فً انصٕرة ػزٔق1-4صٕرة رقى )

طٕل كم شخص  .تانخبٍَفً انًذطت  تقغ انًئبث إنىػذدْب 

                                                                                                                                              (و1.65)

 4/11/2111تبرٌخ انتصٌٕز 
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 انهٍفٍت صم انؼزٔق انجبسٍتا :3.1.4

 -: إ ئتقسـ س عالؽ س ايس   ف  م طق  س  اسس      

تتكػػلف  ػػذه س عػػالؽ  :ناتجرر   ررح الت ارراي ال  رر  ال الل ف رر  جبسرر  الق عرر وال  : أولا 
حاكػػػ   صػػػ   تمػػػلأ  إ ػػػئس ملاػػػل ض فػػػ  س صػػػلالا ل س تكسػػػاس  أع ػػػ  تعػػػاض س  لسصػػػؿ 

ا  ػػػ    ػػػذس   لتتيػػػ  ف إتيالسسػػػع مع   ػػػ  مػػػف س مح   ػػػؿ س  سلا ػػػ    شػػػؽ س عػػػالؽ لال هػػػ 
( 737-775س  لع مف س عالؽ س ايسػ   س     ػ  س تػ  شػل    فػ  م طقػ  س  اسسػ  يػ ف  

 عػف     تاػ    عا ػ ػ  شػل   فػ  م طقػ  س  اسسػ  ل (  °87  فشػي  عمػل   حػلس  سم  م  ه  
تاػػ ه س  ظػػ ـ س ثػػ    798سلألؿ  لاػػل  فلسصػػؿ مقتا ػػ  ذس   ظػػ م ف إتاػػ ه س  ظػػ ـ  (  لس 

 ( لتمػ   ع ػئ س   صػؿ798ذس  سلإتاػ ه   س   صػؿؽ ع ػئ حصػ   حاكػ  أ ػ   (775 
حصػػلؿ تي ػػلا معػػ ف س اػػية فػػ  س  ػػاسغ س  ػػ تك عػػف س تمػػ   لتكػػلّف ممػػ  سػػيع  (775 

ي    سػ ا   لك    س حاك  فػ   ػذس س عػاؽ مػف  ػلع إ سحػ  مضػا   أشك ؿ مع           ف  
 .(9-4  صلاض ا ـكم  ف  ل   (7σ  )798عظـ  ك ف إتا ه سلإاه   سلأ

يعػػ   كي ػػا مػػف س عػػالؽ  س قسػػـ ستمثػػؿ  ػػذ :تمدد رر ال الل ف رر  جبسرر العرر وق ال :  رراا ناث
س  لسصػػؿ س تػػ   تم   ػػ  عمل  ػػ  ع ػػئعػػف حاكػػ     تاػػس تػػ  ل  س ايسػػ   س     ػػ  س م   ػػ  

 ( مم  سيع  مل س   ؼ عمل    ع ػئ اػ اسف س عػاؽ 765-775   ت  ل  ي ف إتا  ه 
تا هل  (°75  إ ئ ف  يعضه   صؿسم  م  ه   شػي  عمػل    إ ػئ سلأ   ؼ ف ه  عمل   س 

  ؽ ايسػػػ ل تلضػػػ  عػػػا  س تػػػ  (3-4صػػػلاض ا ػػػـ  لكمػػػ  فػػػ    ع ػػػئ مضػػػ اع س عػػػالؽ
 ف  م طق  س  اسس .  شل   تم    
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عن  لٌفً نتج تمثل هذه الصورة عرق جبسً ( 2-4صورة رقم )
تقع هذه الظاهرة فً المحطة  زاحة مضربٌة ٌسارٌة.إ حركة قصٌة

                                                                               جهة الشمال                                                                                إلىرأس البوصلة ٌشٌر  ضمن منطقة الدراسة. الثالثة
 1/11/2011تارٌخ التصوٌر 

عن  تنتجالتً  ةجبسٌالعرق ال( تمثل هذه الصورة 3-4)صورة رقم 
ضمن منطقة  الثالثةتقع هذه الظاهرة فً المحطة  .تمددٌةحركة 

                                                                                  الدراسة.
 1/12/2011تارٌخ التصوٌر 
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 انهٍفٍت تًذد انؼزٔق انجبسٍت بثإتجبْتذذٌذ  :4.1.4

 ػػػ  س مهمػػػ  فػػػ  تح  ػػػ  ملافل لال س     ػػػ  مػػػف س تاسك ػػػع س ا  س اػػػية عػػػالؽعػػػ  ت  
س تمػ    إتا ه تح    س عاؽ   ت  إِ  ستلا ـ  فأف  مك إذ س قل  س مسيي    كسا    إتا  
 م طقػػػػػ س أثػػػػػا  فػػػػػ   س تػػػػػ   سحػػػػػ س تػػػػػ  تعكػػػػػة ماسحػػػػػؿ ملات  ػػػػػ   إل   م طقػػػػػ    ػػػػػأفػػػػػ  

 Ramsay, 7987, p735–739)   س     ػػ   سلاػػؿ محػػلا س ي ػػلاس   إتاػػ هل كػػلف
أمػ    (3σس ػا  ة سلأ  ػئ   اهػ  سلإ تاػ هلإ  ػ س  مل ل   عػاؽعمل  ػ  ع ػئ اػ اسف س س عاؽ
سلأ  ػػ ؼ م   ػػ  عػػف اػػ اسف س عػػاؽ ل كػػلف  كػػلفت( 7σعظػػـ  سلأ س ػػا  ة اهػػ  سلإ إتاػػ ه

شػػكؿ ا ػػـ لكمػػ  فػػ      ػػا مػػلس   لإتاػػ ه س عػػاؽ (7σإتاػػ ه سلإاهػػ   س ػػا  ة سلأعظػػـ  
 س    ؼ. إتا هيعل ت    ئ ف  س عاؽ س ايس  ل ظـ لسلأعسلأ تا ه(  لض  سلإ4-9 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

يذٕر انبهٕراث انهٍفٍت داخم  إتجبٌِٕضخ  (2-4شكم رقى )

 (A)انؼزق  فتبحإَِتًذد ٔ تجبِتكٌٕ يٕاسٌت لإ انتً انؼزق

 إتجبِ (B) ،(3σى )الاجٓبد انزئٍس الأدَ تجبِيٕاسي لإ ٌكٌٕ

دي ػهى ػًٕ( فقذ ٌكٌٕ 1σػظى )ئٍس الأجٓبد انزالإ

 .الأنٍبف
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    ػػ      ػػ  س م ػػؿ متملاػػ  س   ايسػػ س عػػالؽ س  مشػػ   ض مامػػلعت ف مػػف  ل ػػ  تمػػ
:  مػػػ  شػػػي  عمػػػل   ع ػػػئ مضػػػ اع س عػػػالؽ إ ػػػئسلأ  ػػػ ؼ ف هػػػ  عمػػػل    إتاػػػ هس شػػػكؿ 

  س طل  ػ (bc  تكل ػ  فػ  س  لسصػؿ  هػ لسػم   يهػذس سلأسػـ لأ (bc  س ماملع  سلأل ػئ
 هػػ  تكل ػػ  فػػ  س  لسصػػػؿ لأ (ac   س ث   ػػلس ماملعػػػ    عم  ػػ  س طػػ ّ  س تػػ  تكل ػػ  يعػػ 

 ac) عظػـ س مسػيع   طػ ّ اهػ   سلأ  سلإأ   تكل   سث    عم  ػ  س طػ ّ س مستعاض  س ت 
 .س ذ  تكلف مف تص  ـ س ص  ح  س عاي   لس ص  ح  س   اس  

( 757الؽ   ذه س ع إمت س ل تا ل   :(bc)الاب  ة الإمتداد  ق ومجمو   الع : أولا 
فق   ه  لتت  ل   اا   م لسـ   (57  إ ئف  يعض س ملس ع  متاس  ل صؿ سمكه 

 .أمت ا (5 إ ئ س مس ف  ي ف  ذه س عالؽ س كي اضلتصؿ  (°87إ ئ   يعضه   صؿ
  ئ ماملعت ف مف س  لسصؿ س م  لا عف تمث ا حاك    ص   ع ذه س عالؽ  تا  

 Conjugate  تكلف ذس  م ؿ ع ؿٍ لس   فه  ملس    أل شي  ل          يملس  ايس  ( م
 س ع    مف  ذس س عالؽ س م  س   لا  ف  م طق  س  اسس   ملس     مض اع س عالؽ  إذ

لك    ام ع س ق  س   س ت  ألاذ   هذس س  لع مف س عالؽ متق اي  مف ح ث إتا  ته  
تا     م ؿ سلأ   ؼ  ( 737-797 ي ف  م تتاسل   فك    إتا     س عالؽلم  ه  لس 

   لمف لالؿ  اسس   ذه س عالؽ يشكؿ(°87 -°75  ي ف م لذس  م ؿ ع ؿٍ  تاسل  
عاؽ لا   إذ  أ   م طق  لإاه     س ت  أثا  ف    ؽ  مكف معاف  إتا     س قل  س

لتغطة  سـ  (39 لسمك    س غاي (  حل س ا لع °87  لم   ( 797   إتا  ايس  
تظها عالؽ س ت   (4-4صلاض ا ـ  لكم  ف   (  حل س ا لع °34   ؼ ي سل    سلأ

( ac   س ث   ل لس ت   تا  عف فلس ؽ إ سح  مضاي    س كي اض ( bcس ماملعت ف سلأل ئ  
لسم   ( 4 -4( اسـ ماسـ مملالذ عف صلاض ا ـ  3 -4  لشكؿ ا ـ  س قص اض س  ح   

اف  إتا     ( س ذ   لض  إسق ط س عاؽ ف  شيك  شم   لمع4-4شكؿ ا ـ  
  سلإاه  س  س ا  س  س مؤثاض ف  .

( متاس   75 -9 ي ف  م طل ه    تاسل لس ت   :(ac)النت ف   مجمو   الع وق :  اا ناث
( 7,5 -5,7سـ  لس مس ف  ي  ه  تقا ي     (7,5- 4 ي ف  ل تاسل  سمؾ  ذه س عالؽ م 

س ا لع اه   ئإ  س عالؽ ( لتم ؿ765 -775  ي ف  ه  مإتا   ت ف  متاس  لتتي
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س عالؽ لس   فه  عمل    س ئ شي  عمل    ع ئ ا اسف  ( °57ي سل   أكثا مف    س شا 
لتكلف يمع س  كي اض ع ئ       س غاي  ا لع س   حل °(67مق سا     طة ي سل   

 ف  م طق  س  اسس .س م     إ ئما م ع  صؿ ع    ذه س عالؽ 

 

 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

 

 

ّ

 

ولى العروق الأ( تظهر مجموعتٌن من العروق 4-4صورة رقم )
 ةالثانٌوالمجموعة . (مترا  150)اامتدادهوالتً ٌتجاوز  (bcالكبٌر)

-2تكون أطوالها مابٌن ) والتً (acالقصٌر والنحٌفة) العروق

طول الشخص الواقف  .ةالثانٌ، تقع هذه الضاهرة فً المحطة (مترا  15
                                                                                      م(1.65)

 4/11/2011تارٌخ التصوٌر 

تظهر مجموعتٌن  (4-4( مأخوذ عن الصورة رقم )3-4شكل رقم )

ة القصٌر الثانٌوالمجموعة  (bcولى العروق الكبٌر)من العروق الأ

 (acوالنحٌفة)
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ّ

ّ

ّ

ٔػلاقتٓب بتسهسم  انهٍفٍتقطبػبث فً انؼزٔق انجبسٍت َالإِ  :5.1.4

 الأدذاث

متػػ س  س عػػالؽ س ايسػػ   لذ ػػؾ ي عػػؿ إقط عػػ   فػػ  إِ تتمثػػؿ  ػػذه س ظػػ  اض يلاػػل  
س عػالؽ س ايسػ   س م تشػاض  فّ إ إذ  لاتلؼ  مف تكلف  ػذه س عػالؽعف إس حاك  س   تا  

يعػػػػض س عػػػػالؽ  فشػػػػل    فػػػػ  م طقػػػػ  س  اسسػػػػ  متكل ػػػػ  فػػػػ  فتػػػػاس  ملات  ػػػػ  مػػػػف س ػػػػ مف
فػ  عاؽ  لس عػاؽ سلأحػ ث  ػ ـس عػاؽ سلأ إ ػئل ػذس س تقػ طع  اشػ      لاا متق طع  مع سآ

س عػاؽ س ػذ  تقػؼ ع ػ ه س عػالؽ ل تقطعػ    كػلف   أ  ح ث مف س مقطلعأ كلف  س ق طع
 عػاؽ  سػت تك  لمف لاػلؿ معافػ  س قػل  س مسػيي  لأ  أ  ـ مف س عالؽ س ت  تقؼ ع  ه

س  اسسػ   ث ػ  أمشػ   ت    تمػ   ل ػذس مػ س  م     قل  س مؤثاض فػ  س م طقػ  س تع  عم ه  
( 735     إتا  ػػ ػػ  ـ  مقطػػلع ف فػػ  عػػاؽ ايسػػ  كي ػػا لاػػ    ػػ ؾ   طعػػ إذ  س م  س  ػػ 

 إ ػئ مت س هإل تا ل     شا س ا لع س   حل (°87لم       سـ (37  إ ئ صؿ سمك  
سػػػ  س    ػػ  س كي ػػػا يقػػػ طع ف لك  ػػػ  ل ػػػ   طػػع  ػػػذس س عػػػاؽ س اي  س  متػػػا  (757  أكثػػا مػػػف

فً شبكة شمدت  الجبسً اللٌفً ضح إسقاط العرق( ٌو4-4شكل رقم )
 الشكل وٌوضح نحو الجنوب الغربً°( 00) ومٌله (120)الذي إتجاهه 

 (3σ) دنىالرئٌس الأوالإجهاد ( 1σ) عظم الرئٌسإتجاه الإجهاد الأ
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  ( سػػػـ75مقػػػ سا     إ سحػػػ ( 798لس ػػػذ  إتا  ػػػ    لؿ سلأ أحػػػ ث س قػػػ طع سلأحػػػ ث  إذ
 (737فكػػػ ف إتا  ػػػ     س ثػػػ   (  أمػػػ  س قػػػ طع 5-4لكمػػػ   ػػػل ملضػػػ  فػػػ  صػػػلاض ا ػػػـ  

  لمػف (6-4صلاض ا ـ  ف   ض    ألكم   ل ملض    سـ (75  مق سا   سح  فمح ث إ
س عاؽ س مقطلع  ل سلأ ػ ـ لس ػذ   ػتك فػ  س  لسصػؿ س تػ  تكل ػ   ؿ يإفّ لالؿ  ذس  ست 

 مػ  سلأحػ ث لس  ػذسف  تص  ـ س ص  حت ف س عاي   لس   اس    لسم  س عا  ف س ق طع ف عف
طػػلا ملات ػػؼ عػػف س طػػلا س ػػذ  تكل ػػ  ف ػػ  فلسصػػؿ س عػػاؽ س مقطػػلع لس تػػ   إ ػػئ عػػل س 

 عل ػػػ إفّ   ػػػ ؾ ذس  ػػػ ؿ ع ػػػئ ل ػػػ  ك  ػػػ  ذس  م ػػػؿ عػػػ ؿٍ س تػػػ  ل ( acك  ػػػ  مػػػف  ػػػلع  
تا  ػػػ   س تػػػ  تمػػػ   اسسػػػته  م ػػػ س     ل  لم  هػػػ  س  لسصػػػؿإتا  ػػػ    يػػػ ف  لث قػػػ س عػػػالؽ س 

 س  لسصػؿ إتا  ػ   فػ كل ػ  ت س     ػ إفّ س عالؽ س ايس   ي لس ت  ت ؿ  س      س ايس   
 .تص  ـ س ص  حت ف س عاي   لس   اس   عف  تا س ت     سه 

  ػ ؼ س ممتػ ض فػ  س عػالؽ   ع ئ س عكة مف يعض سلأ عالؽ   عمتكلف ح ل  س
-4لكمػ   ػل ملضػ  فػ  صػلاض ا ػـ   س ي لا   س ت     تظها ح ل    مس    يلضل  

لمم ػػل ض  سػػـ (39  إ ػػئفػػ   ػػذه س صػػلاض سػػمؾ س عػػاؽ س ػػذ   صػػؿ     ضػػ أ(  ل ظهػػا 7
  ػ ؼ لاػذ  فػ  م طقػ  س  اسسػ    عػالؽ لس أ  س ق  سػ   س تػ  ك  ل     ي  ملس  س ط    

 س ثػ   لؿ  تمثػؿ فػ  س  مػل س ميكػا   عػاؽ ل  ف سلأإتاػ   قػؿ عػف   كؿ عاؽ   إِفّ تش ا 
 ل س ح   .أس  مل س متملاا  إ ئ ش ا 

كثػا مػف أ إ ػئ متػ س هإعاؽ ايس  كي ا  تا ل    ض   ف  م طق  س  اسس أ شل  
سػػػمك   حػػػل س ا ػػػلع س غايػػػ  ل صػػػؿ °( 77لم  ػػػ    (757  إتاػػػ هلذس   س  متػػػا  (777 

س عػػاؽ  إتاػػ ه كػػ فف      ػػ   ايسػػ ؽ ل عػػا  ثلثػػ  ع  ػػذس س عػػاؽل ػػ   ط ػػ  ( سػػـ95  إ ػػئ
تاػػػػػ ه( ل 785( س مقطػػػػػلع سلألؿ س عػػػػػاؽ  إتاػػػػػ ه(  سمػػػػػ  794( س ثػػػػػ    س عػػػػػاؽ س مقطػػػػػلع س 

 (4–9,5مػف  س عالؽ س مقطلع  س مس ف  ي ف  ( لتصؿ777  ك فس ث  ث فق   س مقطلع
  لكمػ   ػل ملضػ  س شػا   شػم ؿس   حػل (93°–95°ي ف   م  س عالؽم ؿ  ذه ل   س  متا 

لس ػذ   سلأحػ ث  ػل  قػ طعسؽ س عػا    مػف لاػلؿ ذ ػؾ  سػت ؿ يػإفّ (8-4ف  صػلاض ا ػـ  
فقػػػ   عػػػل  إ ػػػئ    ػػػ ة  هػػػ  عل ػػػ  يعم  ػػػ  سلإ طػػػلس  س حصػػػ  فػػػ  س  لسصػػػؿ س تػػػ    ػػػتك

 س  لسصؿ س ت  تكل    ت ا  س تص  ـ س ذ  ح ث ي ف س ص  حت ف س عاي   لس تاك  .
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 انًقطٕع فً انؼزق انجبسً انكبٍز نخبًَاانقبطغ  إسادتْذِ انصٕرة  تبٍٍ( 6-4صٕر رقى )

( 135يٍ انؼزق  ) انقبطغ إتجبِ كبٌ(سى، 55ٔ) إنى الإسادت ٔتصم انزابؼتضًٍ انًذطت 

                                                                               .                    و(1.65(، )طٕل انشخص انٕاقف 135) انًقطٕع انؼزق إتجبِٔ

 2/12/2111تبرٌخ انتصٌٕز 

 

انًقطٕع  انكبٍز انجبسً ٔل فً انؼزقبطغ الأانق إسادتسبت َ تبٍٍ( 5-4صٕرة رقى )

 إتجبِ( أيب 121) ّالأل فٍ انقبطغ إتجبٌِكٌٕ ( سى، 15ٔ) نىإ إسادتّ انتً تصم

                                                                                                  ( .         135) انؼزق انًقطٕع

 1/12/2111تبرٌخ انتصٌٕز 

ّ
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 إنىانذي ٌصم سًكّ ْٔذِ انصٕرة دذٔد انؼزق انًسُُت  تبٍٍ( 5-4صٕرة رقى )

                                                                                                                          جٓت انشًبل إنىرأس انقهى ٌشٍز . انطٍٍُت ببنتزسببثٔيًهٕء ( سى، 32)

 1/12/2111تبرٌخ انتصٌٕز 

كخز يٍ أ يتذادِإْذِ انصٕرة نؼزق جبسً كبٍز ٌصم   تبٍٍ( 1-4صٕرة رقى )

تقغ ْذِ  .الإتجبْبث يختهفتجبسٍت ػزٔق  تٔانذي ٌقطغ حلاحاً يتز (111)

ضًٍ يُطقت انذراست )طٕل انشخص انٕاقف  انزابؼتانظبْزة فً انًذطت 

                                                                                                  و( 1.65

 2/12/2111تبرٌخ انتصٌٕز 
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 انزابعانفصم 

انثانٍ                                                                               انًبحث 

 ينطقت انذراستَت انًؤثزة فٍ الإجهادتحهُم انقىي  :4.2

 انًقذيت :1.4.2

هرررر ّعرررر ّ يلأ رررر ّاررررملأه ّا رررر لأّالغررررلأسّاي م رررريّ ررررنّالإمهرررر ّال رررر  ّا   م ّنّ إ
هالاك رررلأاتّّ   ايلإررر ثكّلكررريّها ررررفّلررررمّ يلأ ررر ّا م ررر ّايلإررر اثّالاكا رهررر ّّ رررمّاي ررر  ا 

رارمج ّ م   ر ّّ ّمّ لكر ّلإر ثّاكار ريّا ر م ّنّ لأةّ ريّ ر  ر ّال لأا ر كّ ك رمّريرلأ ّإال ؤث
رثرمءّال   متّ  اءّعمرفّال ر  ّعذهّالرامج ّاظ لأّ اضلإ ّ نّخلا ّإعمفّايلأسّّ 

مررررتّال لأا ررر ّا نّه كرررررمّا ّالإاررركّ ك رررر ّ كرررم نّلمخم رررمتّ رررنّال هرررمهّ الرررر  ّ كم رررمّك
ّالإ هكّ نّ  ا .ّ يلأ  ّاغهلأّاشكم ّال كم نّالالإتّال  لإه ّ اأثهلأّذلكّعمفّ م

 ريّال رؤثلأةّّا   رم متّإا معره كرررمّالإ هر ّ نّخلا ّ لأا  ّالاك لأاتّ أر اع مّ
  لأ  ل  هرر ّ ررريّريكرررملّذلرركّعمررفّايشرركم ّال هّ ر  رر ّال لأا رر ّ ا م ررم مّالإ ررريّ اّ  

ّال ر   .

 فٍ انفىاصم انشذَت وانًقتزنت الإجهادتحهُم  :4.4.2

   (ac)يجًىعت :1.4.4.2

 رررريّ كمرررررتّاتم ها ررررمّا رررر فّعررررذهّال    عرررر ّ     عرررر ّال  ا رررر ّال  ايلأضرررر ّ
ّ–  ا  رر ّشرر م ّشررلأنّّيا(000ّّ–053 ررهنّ ّهاررلأا حّ ررمّإا ررمه ر  رر ّال لأا رر ّذاتّ

ضرتّلركّ ر  ر ّالرذيّايلّأّا   رم اك رتّ    ع ّعذاّالرظرم ّ ارأثهلأّّإذّك ر بّتلأب
 ر اءّ ك ررم ّ هرمتّلإ رلأهنّ  ير ّالا رم  ّالرذيّلإر ثّ رال لأا  ّ الذيّ ر بّلإر  ثّا

ثررلأتّاّ.(761كّص0000ال ملأ رره ّ ال  رر لأيّ  ررككّّ ال رر هلإ ّ ررهنّال رر هلإ ّاليلأ هرر 
ّا   رررم  لإررر لأّّإا رررمه ه رررمّّهكررر ن  م هررر ّإ ررر  ّّ ثلاثرررّفّ  ا ررر ّعرررذهّال    عررر عمررر

ا رمهكّّ ال ه ر ال  ا ر ّ هكر نّ ايم ر ا ّ روّ لإر لأّّا رمه ّ  اإّ ّ(7σ عظ ّاللأجهلّاي ّا 
ا ررررمهشررررم  ليكّّ ّإا ررررمهذاتّّ(0σ ّ  رررر الررررلأجهلّايّا   ررررم  لإرررر لأّ ّا   ررررم  لإرررر لأّّا 
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لم لإررر لأّّ ررر اإّ الا ررر  ّّ ّا رررمه ّ ررر اإّ ع   هرررم ّعمرررفّال    عررر ّّ ّ(5σ ّ ررررفالرررلأجهلّاي
 b)ّررنّ    عرر ّّ م ررلاّ ّا ررهن(ّالارري9ّ–4ّ ّك ررمّ رريّال رر لأةّلأ رر ّ ك (ac)ّّإا ررمهّذا
الشرك ّلأ ر ّّ ك رمّ ريّ ر كّ(5 ر كّ ّذاّ (ّرلإ ّال ر بّالشلأ يكّ°03 ّ  همكّ(040 
ّاتّال ك رر ّل    عر ا   رم ّمتإا معرّ هركّه ث ّ خ  م ّ    م ّه رهنالذيّ(3ّّ–4 

(ac)ّّال ه   علا ا مّ وّ لإ لأ.ّ
 

ّ

 

ّ

ّ

 

 

ّ

 

 

ّ

 

 
اث الإجهاد إتجاه( رسى يجسى َبُن 3 – 2) شكم رقى

                                                                 (acانًكىنت ننظاو )

 (92، ص4114عهً )صانح،  انًصذر: اعتًادا  

 

. َقع هذا اننظاو ين (ac( فاصم ين يجًىعت )9 – 2صىرة رقى )

                                                                                      نً جهت انشًالرأس انقهى َشُز إ .انثانُت يحطتانفىاصم فٍ 

  2/11/4111تارَخ انتصىَز 
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  (bc) يجًىعت :4.4.4.2

ا رر فّعررذهّال    عرر ّ     عرر ّشرر  نّ عررلأ نكّّ ّ اا ا رر ّعمررفّشررك ّ  ا رر ّ
ّياّك(760ّ–700 ررررهنّ ّهاررررلأا حّ ررررمّإا ررررمهذاتّّاتم ها ررررمّال  ا رررر ّال  لهرررر ّ اكرررر ن

 ّالارريّرا ررتّ يرر ّه ررنّ  ا رر ّالاررلأهّ عرريّاديرر ّكشرر م ّتررلأبّ–  ا  رر ّ ررر بّشررلأنّ
ثرررلأتّعمرررفّاذّإ(ك79ّّ-70صك7993ّ  رررككّّي مهررر ّال ررريّ لّال  ررر بّا   رررم ّعررر  ء

عظرر ّالررلأجهلّايّا   ررم  لإرر لأّّإا ررمهم هرر ّهكرر نّ ه ررمّ  إ رر  ّّ عررذهّال    عرر ّثلاثرر
 7σ)ّ ّّا ررمهشررم  لهم ك ال  ا رر كّّا ررمه ّ رر اإّ ّ(0σ   رر ّالررلأجهلّايّا   ررم  لإرر لأّّا 
ا رررمهّ  لم لإررر لأّّ ررر اإّ ع ررر  يّعمرررفّال  ا ررر ّّ ّ(5σ  ررررفّالرررلأجهلّايّا   رررم  لإررر لأّّا 
 a)ّّالاريّا ثر ّ م رلا ّ رنّ    عر 70–4ّ ّك مّ يّال ر لأةّلأ ر ّ ك)ّ(bc)ّّإا رمهّذا
(6ّ–4ّشررك ّلأ رر ّ .ّ اررلأاّ ّ(730(ّرلإرر ّالشررلأنّ ها ررم إّإ ارر ا هّ °03  هرر ّ ّ(740 

ّ(bc)ّ  ا ررر ّاتّال ك رررر ّل    عررر ا   رررم ّإا رررمهّ هررركّه رررهنّمّ    ررر ّمّ ه ثررر ّ خ  ررر
ّ.ال ه   علا ا مّ وّ لإ لأّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

َقع هذا  (bc( فاصم ين يجًىعت )11 – 2صىرة رقى ) 

                          ونً               الأ يحطتظاو ين انفىاصم فٍ انن

  11/11/4111تارَخ انتصىَز 
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

  (a)انحاد حىل انًحىر  ((hkoنظاو  :1.4.4.2

 لرررفّذاتّنّال  ا ررر ّال    عررر ّايعرررنّا رررم وّ   ررر عاهنّ رررررررا ّعرررذاّالرظرررم ّ
ّك(77-4ك ررمّ رريّ رر لأةّلأ رر ّ كّّ (030 ّإا ررمه(ّ ال    عرر ّالثمرهرر ّذات760ّ ّإا ررمه

نّ °(10  ررررريتّعررررذهّال  ا رررر ّال ا م يرررر ّإا هرررر ّلإررررم ةّ  رررر الأعمّّإذ الخرررر ّّإا ررررمهّكّ ا 
كّهررر اإيّر ررإ ّ(ّ عررذاّك ررمّذكرررلأّ ررم  مّ 073 ّإا رررمهال ر رر ّل ررذهّالإا هررر ّهكرر نّلإهرجررذّ 

 هكرررر نّّ(0σ ال ا  رررر ّّا   ررررم كّا ررررمّال  رررر بّلم رررريّ ّ(7σ عظرررر ّايّا   ررررم ّإا ررررمه
ّا   رم  هكر نّّك(cلم لإ لأّالاكار ريّ ّ  اإّ ّياّشم  لهم ّ ه وّ يّخ ّا م وّال  ا  

ا معرررر ر رررر مّلمإا هرررر ّال ر لأ رررر ّّ (5σّ  رررررفّاي ّال ه رررر ل لإرررر لأّّ رررر اإّ (ّهكرررر ن703ّكّ ا 
عررذاّالرظررم ّ ررنّال  ا رر ّّنّ إكّ ررنّخررلا ّذلرركّهظ ررلأّلرررمّ(bلأّ لم لإررّ ّ رر اإّ ّياّا لأه ررم

(053ّكّ إا معرر الررذيّّل رريّ لي مهرر ّاالاكارر ريّال  رر بّّا   ررم ال  الأررر ّ رر ّرررا ّعررنّ
ا رم  ّال ر هلإ ّاليلأ هر ّ ال ر هلإ ّّنّ روّال ر لأّالاكار ريّالرذيّررا ّعرنهر  رّ الذي

 ررررهنّرظررررم ّهّ(1ّ–4ّشررررك ّلأ رررر ّ ّ.لررررفّاكرررر نّ م ررررم ّ  ررررم ّإاكررررلأ لإ  ّاّ ّال ملأ رررره 

اث الإجهاد إتجاه( رسى يجسى َبُن 4 – 2شكم رقى )

                                                              (bcانًكىنت ننظاو )

 (94، ص4114عهً )صانح،  انًصذر: اعتًادا  
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 hko)ّ لإ  ّال لإ لأّّاللإم aّ)  هر ّال رؤثلأةّا   م ه هنّال ر  ّّ ّكض نّ ر   ّال لأا
ّ يّاك نّعذاّالرظم .ّّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

 

ّ

ّ

 

اث انًكىنت الإجهاد إتجاه( رسى يجسى َبُن 7 – 2شكم رقى )ّ

                                                  aانحاد حىل انًحىر  hkoننظاو 

 

/ َقع هذا اننظاو  aانًحىر  انحاد حىل hko( نظاو 11 – 2صىرة رقى )

                                                    نً جهت انشًالَشُز رأس انقهى إ الأونً. ًحطتانين انفىاصم فٍ 

 11/11/4111تارَخ انتصىَز 
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  (b)انحاد حىل انًحىر ((hkoنظاو  :2.4.4.2

ّك(010 ّإا رمه لرفّذاتّعنّا م وّ    عاهنّ نّال  ا  ّايرا ّعذاّالرظم ّ
ّ–شرررر م ّتررررلأبّّيا(710ّ ّإا ررررمه ال    عرررر ّالثمرهرررر ّذاتّّمّ تررررلأبّا لأه ررررّ–شررررلأنّيا

 رريتّعرذهّال  ا ر ّعرر ّا م ي رمّّإذّك(70ّ–4ك رمّ ريّ ر لأةّلأ ر ّ ّ ّك ر بّشلأن
(ّ الخررر 050ّ ّإا رررمهالخررر ّال ر ررر ّل رررذهّالإا هررر ّ ّنّ ا ّّ °(10ّإا هررر ّلإرررم ةّ  ررر الأعمّ 

(7σّ عظررر ّايّا   رررم ّإا رررمه(ّلرررذلكّهكررر ن700ّ ّإا رررمهال ر ررر ّلمإا هررر ّال ر لأ ررر ّ 
ا رررمه(ّّ 050كّ إا معرررلمخررر ّال ر ررر ّلمإا هررر ّاللإرررم ةّّ ررر اإّ   هرررم ّا ال ا  ررر ّّا   رررم ّا 
 0σ)ّرررر اإّ ّياّهاخررررذّال ضرررروّالشررررم  ليّ ه رررروّ رررريّخرررر ّا ررررم وّال م ررررمهنّال  اررررلأرهن ّ

لمخر ّّ ر اإّ ّ  هرمّ ا هكر نّّ(5σ  ررفّال  ر ّالرلأجهلّايّإا رمها رمّّ(كcلم لإ لأّالاكا ريّ 
ا معرررررلأ ررررر ّّ ال ر ررررر ّلمإا هررررر ّال ر  كرررررنّكّلرررررذلكّه (aلم لإررررر لأّ ّ ررررر اإّ ّياّ(700كّ ا 

ّا   ررم ّال  رر بّلم رريّ ّإا ررمهلررهلّلرركّعلا رر ّ عررذاّالرظررم ّ ررنّال  ا رر ّّنّ إ ررارامجّا 

ّهكرر نّلإرر  ث مّ يرر ّع مهرر ّال رريّ  رظررم ّّه ررهن(0ّّ–4شررك ّلأ رر ّ ّ ّ ّ  م ررمكاّ ه كررنّإن 
 hko)ّاللإم ّلإ  ّال لإر لأ bّ) هر ّال رؤثلأةّا   م ّه رهنّال ر  ّ ّكضر نّ ر  ر ّال لأا ر

  يّاك نّعذاّالرظم .ّ

ّ
 

 

 

 

 

 

 ّ
/ َقع هذا اننظاو  bانحاد حىل انًحىر  hko( نظاو 14 – 2صىرة رقى )

                           انثانثت                                              ًحطتانين انفىاصم فٍ 

 1/14/4111تارَخ انتصىَز 
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

 a))انحاد حىل انًحىر  (hol)نظاو  :3.4.4.2

ر  ركّّا رمهرا ّعذاّالرظم ّ نّا م وّل ه ّ    عاهنّ نّال  ا  ّالاريّل رمّا 
ّإا ررررمه لررررفّاكرررر نّذاتّال    عرررر ّايّنّ إّاخامرررر ّ رررريّ  رررر ّال هرررر ّ  لأ اررررككّإذّ لكررررن

ّإا ررررمهال ررررر بّالغلأ رررريّ ال    عرررر ّالثمرهرررر ّاكرررر نّذاتّّإا ررررمه °(04ّ(ّ  هرررر ّ 741 
ه روّ هر ّعرذهّال  ا ر ّإا هر ّلإرم ةّّإذّكالش م ّالشلأ يّإا مه °(45ّ(ّ  ه ّ 741 

نّ (75ّ–4 رر لأةّلأ رر ّ ّكّ ك ررمّ رري°(61  رر الأعمّ  عررذاّالرظررم ّ ررنّال  ا رر ّرررا ّّكّ ا 
 رررر بّّ–شرررلأنّّ شررر مّ(031كّ إا معرررّ(aلم لإررر لأّ ّ ررر اإّ ّ(7σ   رررم ّاعظررر ّإعرررنّ
ا رررمهع ررر  يّعمرررفّ ضرررلأبّال  ا ررر ّال  الأرررر ّّ ّياّكترررلأب ّ(0σ ال ا  ررر ّّا   رررم ّا 

ا رمّّك(741كّ إا معر(ّالرذيbّلم لإر لأّ ّي  اإّال  يّ هك نّ يّخ ّا م وّال م مهنّا
ّ ررر اإّ ّياّشرررم  ليّإا رررمهّذا هر ررر ّالإا هررر ّال ر لأ ررر ّ هكررر نّّ(5σ  ررررفّايّا   رررم 
 عرذاّالرر مّ رنّالرظرم ّها رنّّكلرفّرظرم ّ رملنّ يكر لإ ّعرذاّالرظرمّهي  ّ كّ(cلم لإ لأّ 

الررذيّ(9ّّ–4شررك ّلأ رر ّ ّ. رر اءّال ررؤثلأّ رريّال ر  رر لإر رروّال رر لأّالاكارر ريّال  رر بّل

اث الإجهاد إتجاهَبُن ( رسى يجسى 8 – 2شكم رقى )

 bانحاد حىل انًحىر  hkoانًكىنت ننظاو 
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ه ررررهنّال رررر  ّّ ّكضرررر نّ ر  رررر ّال لأا رررر (ّ(aاللإررررم ّلإرررر  ّال لإرررر لأّّ(hol  ررررهنّرظررررم ّه
ّه ّال ؤثلأةّ يّاك نّعذهّالرظم .ا   م 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

ّ

 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

اث انًكىنت ننظاو الإجهاد إتجاه( رسى يجسى َبُن 9 – 2شكم رقى )

hol  انحاد حىل انًحىرa 

 

/ َقع هذا  aانحاد حىل انًحىر  hol( نظاو 11 – 2صىرة رقى )

                                                                                الأونً ًحطتاناننظاو ين انفىاصم فٍ 

 11/11/4111تارَخ انتصىَز 
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ين خلالل انفىاصلام انًلاؤثزة فلاٍ انًحطلااث  الإجهاداث إتجاههُم تح :1.4.2

  انًُذانُت

 م رر كّ  يرر ّ لأا ررا مّ شررك ّّ(750 لأا رر ّ ضرريه ّال  ا رر ّيكثررلأّ ررنّ ّتا رر
ّّك(GEOrient  هررررنّ ا رررر م  مّ ررررالأه تلأا همّ رررريّ لأرررررم  ّ   يررررسّاظ ررررلأتّراررررمج ّإن 

ّل لإ لأّال ه ر ّ الر يسّارخرلأّ ايم ر ا ّ روّ لإرّ ّال  ا   ظ رلأتّكّ الأّال ه ر كمنّ  اإ 
ّال  ا رر ّا ررمّعرريّ  ا رر ّ  الأررر كالضرريه ّ هرر ّالذاتّّال  ا رر ّ ررأنهضررم ّالراررمج ّا

ّكمررررررت  كمررررررتّ  هررررروّّك(bc) ّ(ac)ّ رررررنّرررررر مشررررر ه ّّالاررررريّاظ رررررلأتّذاتّ هررررر ّعرررررم  
 لإ ررمتّ راشررلأةّ رريّ ر  رر ّال لأا ررر ّّ رر و  إعرر ّعمررفّال  ا رر ّالارريّا ررتّ لأا ررا مّ

ّ.ّّال ر  يّلإ لأهنّ ه  ّض ن
 (1رقى ) يحطت :1.1.4.2

الاريّاكر نّّ  ا ر الّإا مهّنّ إ لإ  ّا هنّال نّخلا ّ لأا  ّ ضيه ّال  ا  ّ يّعذهّ
ال ه رر كّل لإرر لأّّ  اإهرر الارريّاكرر نّّال  ا رر  رر ّكثم رر ّ ررنّاّال ه رر ع   هرر ّعمررفّ لإرر لأّ

 عر ّ لأا ر ّّك(70Aّ–4 يّال خ  ّالإعلأيّل مّ يّشك ّلأ  ّ ّظ لأّذلكّ اضلإمّ    ّ
  الأررر ّالإرر ثّ رريّّ  ا رر  ررمّإرّ ّا ررهنّكم  هم ررمّ الإمهم ررّل  ا رر متّاإا معرراليلا رر ّ ررهنّ

عذهّال  ا ر ّه رروّّعر ّا م و  م ّاليم ّال ؤثلأّ يّال ر   كّّ إ نّ الإ ّ  اأثلأةّ م 
ّعظرر ّ  اإهررمّ   ررم ّايا ّإا ررمهلررذاّهكرر نّّك(aلإرر  ّال لإرر لأ ّ(°60 هم رر مّ ّإا هرر ّلإررم ة
كّ(bلم لإر لأّ ّلمإا ه ّال ر لأ  ّ  اإهرمّ ّ رفّال ر    م ّايا ّإا مه(ّ هر مaّلم لإ لأّ 

نّ ّك(70-5 ك رررمّ ررريّشرررك ّلأ ررر ّ  ّإا رررمه  ررر  ّعرررذاّالرررر مّ رررنّال  ا ررر ّهلأشررر رمّإلرررفّّ ا 

  ررر ّظ رررلأتّّك ررريّال  رررتّر  ررركّا   رررم ّايعظررر ّال رررؤثلأّ ررريّال ر  ررر ّ ال  ررر بّلم ررريّ 
    عارمنّ رنّال  ا ر ّع رموّاي  ّرر مّّ رالأه تلأا همهضم ّ نّخلا ّإ  م ّال  ا ر ّا

ّه ر ّإلرفّ (ّيacه  فّ  (ّ ذلركbcّ(كّ الرر مّالثرمريّه ر فّ °13ر مّذاتّ هر ّعرم  
ّه رررر ّإلررررفّ نّ هم ررررمّاي   ررررنّعررررذاّّ(77-5 ك ررررمّ رررريّشررررك ّلأ رررر ّ ّ(ك°01هضررررم ّعررررم  

ّاثررررمءّع مهررر ّال ررريّ  ّالرررر مّاي  ّاكررر ن   ّا رررم  ّال ررر هلإاهنّاليلأ هررر ّراه رررّر رررارا ّإن 
ّ يرر ّ راه رر ّا ررم  ّال رر هلإاهنّّعرر  ءّع مهرر ّال رريّ  ال ملأ رره كّ ا ررمّالررر مّالثررمريّاكرر ن 

ّاليلأ ه ّ الالأكه .
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 (4رقى ) يحطت :4.1.4.2

الارررريّاكرررر نّال  ا رررر ّّنّ إ ا ررررهنّّال لإ رررر  لأ ررررتّ ضرررريه ّال  ا رررر ّ رررريّعررررذهّ
ّكال ه رر ل لإرر لأّّ  اإهر الارريّاكرر نّال  ا ر ّ رر ّكثم ر ّ ررنّاّال ه رر ع   هر ّعمررفّ لإر لأّ

كّ عرر ّ لأا ر ّ(70Bّ–4 لأ ر ّشرك ّ ريّال خ ر ّالإعرلأيّل رمكّّظ لأّذلكّ اضرلإمّ ّ   
ذاتّ هرر ّّ ررمّ  ا رر ّ  الأررر ا ررهنّإرّ ّم  هم ررمّ الإمهم ررّمتّال  ا رر إا معرراليلا رر ّ ررهنّ

(ّعررر عمbّلإرر  ّال لإرر لأّ ّ(°60 ّ ررروّإا هرر ّلإررم ةاّ عررر ّا ررم وّعررذهّال  ا رر ّك مهرر 
   رررم ّ(ّا رررمّاb  هرررم ّ  اإهرررم ّلم لإررر لأّ اعظررر ّال  ررر بّل رررذاّالرظرررم ّ  رررم ّايهكررر نّا 

 عرررذاّالرررر مّ رررنّال  ا ررر ّلرررهلّلررركّعلا ررر ّّ(c ررررفّ هكررر نّشرررم  لهم ّ  اإهرررم ّلم لإررر لأّ اي
 ّهر  ّهي  ّإلفّ  لأّاكا ريّ خام ّعنّذلكّال  ر بّلي م  ي مه ّا ر  اءّاللإم م ّ

. (ّالرررذيّهظ رررلأّال هررر 75ّ-5شرررك ّلأ ررر ّ ا رررمّالّ ّك(70-5ك رررمّ ررريّشرررك ّلأ ررر ّ ّال ررري 
ّالضيه ّل  ا  ّعذهّال لإ  .

 (  1رقى ) طتيح :1.1.4.2  

الارررريّاكرررر نّّال  ا رررر ّنّ إ ا ررررهنّّ لإ رررر ال لأ ررررتّ ضرررريه ّال  ا رررر ّ رررريّعررررذهّ
ّكال ه ر ل لإر لأّّ  اإهر الاريّاكر نّّال  ا ر كثم ر ّ رنّّاكثلأّال ه  ع   ه ّعمفّ لإ لأّ

 عرر ّالإمهر ّّك(70Cّ–4 ريّال خ ر ّالإعرلأيّل رمكّشرك ّلأ ر ّ ّظ لأّذلكّ اضلإمّ ّ   
ّ عرررريّا ررررهنّإر ررررمّ  ا رررر ّ  الأررررر لإمهم ررررمّ اّ  هم ررررمّمتّال  ا رررر إا معرررراليلا رررر ّ ررررهنّ
ذاتّّ اكرر نالي   هر ّعمرفّ لإر لأّال ه ر ّ  ا رر ّاي لرفّالّ    عر الّو    ر عهنّع رم

ّال  اإهررر ّل لإررر لأّال ه ررر   ا ررر ّال    عررر ّالثمرهررر ّ  ررريّالا رررمّّ(ك03-73 هررر ّ مهررر ّ 
ّه رر ّإ شررك ّك ررمّ رريّّ ّك(ّرلإرر ّالشرر م ّالشررلأ ي°00لررفّ  الارريّاكرر نّذاتّ هرر ّعررم  

ا   ررررم ّالررررلأجهلّايعظرررر ّ ا   ررررم ّالررررلأجهلّّإا ررررمهالررررذيّهظ ررررلأّ هرررركّ(74ّّ-5لأ رررر ّ 
ا ررمهال ا  رر ّا  هاررمنّّ  ّ رررفّشررم  لهم كّ  ررنّخررلا ّذلرركّهظ ررلأّإنّ ا   ررم ّالررلأجهلّايّا 

ّل لإررر لأّال ه ررر ّ ك ررررم ّإا هررر ّلإرررم ةّّإا رررمه   ررر الأعمّا   رررم ّالرررلأجهلّايعظررر ّا  ررريّ ررر اإ 
(ّالررررذيّهظ ررررلأّ هرررر ّال  ا رررر ّعررررذه73ّ-5لأ رررر ّ ّشررررك  الّ(كbلإرررر  ّال لإرررر لأّ (39ّ 

ّعذاّالر مّ نّال  ا  ّلذاّّكال لإ   ال رؤثلأّ ريّال ر  ر ّ  ر ّّها مشفّ وّال يّ ّلا إن 
ّّّهك نّ ي ه.
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 ( 2رقى ) يحطت :2.1.4.2

الاررريّّال  ا ررر ّنّ إا رررهنّّ لإ ررر ال رررنّخرررلا ّ لأا ررر ّ ضررريه ّال  ا ررر ّ ررريّعرررذهّ
ل لإرر لأّّ  اإهرر الارريّاكرر نّال  ا رر ّّ رر ّكثم رر ّ ررناّال ه رر اكرر نّع   هرر ّعمررفّ لإرر لأّ

ّك(70Dّ–4ّ رريّال خ رر ّالإعررلأيّل ررمّ رريّشررك ّلأ رر ّ ّظ ررلأّذلرركّ اضررلإمّ ّ  رر ّكال ه رر 
ّا رهنّإر رمّ  ا ر ّ  الأرر  الإمهم رمّّ  هم رمّمتّال  ا ر إا معر عر ّالإمهر ّاليلا ر ّ رهنّ

كّ  ا ر ّعرذهّال لإ ر (ّالرذيّهظ رلأّ هر 76ّ-5شرك ّلأ ر ّ ّ ك مّ ريّكذاتّ ه ّ مه 
ّكمرررتّلإرر  (كّ الإا هرر ّاللإررم ةoklّ الرظررم ّكررمنّ ه ررمّررر مّال  ا رر ّم وّعررذهّ عررر ّا رر
(bّلم لإرر لأّ ّ  اإهررمّ ّا  هررمّ ّعظرر ّال  رر بّل ررذاّالرظررم ياّا   ررم كررمنّلررذاّ(كbّال لإرر لأّ 

ّأظ لأتّالرارمج ّ رّك(c  اإهرم ّلم لإر لأّ ّشرم  لهمّ ّ ررفّ كرمنايّا   م ا مّ  هوا  وجود إن 

 ال  ر بّّل رؤثلأّ ريّال ر  ر اّال ر لأها مشرفّ روّّلاّ لطبقوت  فو   لفد صو  من  لندع

ّاّ   ّهك نّلم يّ  ّ.م ي عّ لإ  ث مّ   ّع مه ّال ي 

ّ
 ( 3رقى ) يحطت :3.1.4.2

الاريّاكر نّال  ا  ّّنّ إا هنّّ لإ   نّخلا ّ لأا  ّ ضيه ّال  ا  ّ يّعذهّ
ّك ال ه ررل لإرر لأّّ  اإهر الارريّاكرر نّّال  ا ر  رر ّكثم ر ّ ررنّاّال ه رر ع   هر ّعمررفّ لإر لأّ

 عرر ّالإمهر ّّك(77Eّ–4 يّال خ  ّالإعلأيّل مّ يّشك ّلأ ر ّ ّظ لأّذلكّ اضلإمّ ّإذ
ذاتّ هرر ّّا ررهنّإر ررمّ  ا رر ّ  الأررر  الإمهم ررمّّ  هم ررمّمتّال  ا رر إا معرراليلا رر ّ ررهنّ

(ّالررذيّهظ ررلأّ هرر ّال  ا رر 70ّ-5ك ررمّ رريّشررك ّلأ رر ّ .ّعمررفّ   رر عاهنّ عرريّ مهرر 
ال   رررمتكّ عرررر ّا رررم وّ  ا ررر ّعرررذهّّ هررر ّإا رررمهاي لرررفّاا ررركّ ّع رررموّ ّعرررذهّال لإ ررر 

ها ا ررنّّ(كّ عررذاّالرظررم ّلا(cال لإرر لأّلإرر  oklّّ) ّرظررم ّ   عرر ّ ك ررر ّإا هرر ّلإررم ةال 

هرررا ّعررركّلإرر  ثّّمّ عظر ّهكرر نّ ه ررمّشرم  لهايّا   ررم كرر نّّ روّال رر لأّال  رر بّلم ريّ 
ّعر ال   ّ  هر ّال   رمتكّا رمّّإا رمهالاريّاا ركّ ّا   ّ   النّاعاهم ه ّ  اإه ّلم  ا ر 

 عررررر ّا ررررم وّ  ا رررر ّعررررذهّّال ه رررر  رررريّاكرررر نّ  اإهرررر ّل لإرررر لأّ الثمرهرررر ّ ررررنّال  ا رررر ّ
هررلأا  ّّ عررذاّالرظررم ّلاّك((cّال لإرر لأّلإرر  holّ) ّرظررم ّال    عرر ّ ك ررر ّإا هرر ّلإررم ة
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ّ  اإهررررمّ م ّعظرررر ّهكرررر نّ ه ررررمّشررررم  لهايّا   ررررم كرررر نّّ ررررمل  لأّالاكارررر ريّال  رررر بّلم رررريّ 
الا  رررررهلأّاليم رررريّلاررررأثهلأّال ررررر  ّّه ررررهنّ(71ّ-5كّ ك ررررمّ رررريّشرررررك ّلأ رررر ّ (cلم لإرررر لأّ 

(ّ لأه ر ّ رنّ ر ة2σّا   م ه ّعمفّ ر   ّال لأا  ّ الايّاظ لأّ  ةّا   رم ّال ا  ر ّ 
(ّ اررملأةّرخررلأ ّهكرر نّالا رر  2σّ ّإا ررمه(ّلررذلكّاررملأة ّهكرر نّالا رر  ّ 3σ رررفّ ا   ررم ّاي

ّ(.3σ ّإا مه 
 ( 4رقى ) يحطت :4.1.4.2

ال  ا  ّالاريّاكر نّّنّ إا هنّّ لإ  عذهّ نّخلا ّ لأا  ّ ضيه ّال  ا  ّ يّ
ّكال  ا ر ّالارريّاكرر نّ  اإهر ّل لإرر لأّال ه رر  رر ّكثم ر ّ ررنّاّع   هر ّعمررفّ لإر لأّال ه رر 

 عرر ّ لأا ر ّّك(77Fّ–4  يّال خ  ّالإعلأيّل مّ يّشرك ّلأ ر ّّظ لأّذلكّ اضلإمّ ّإذ
م ي رمّ عرر ّا ّا هنّإر مّ  ا  ّ  الأر ّم  هم مّ الإمهم ّتّال  ا  مإا معاليلا  ّ هنّ

رر مّّ ايم  ةّ وّ لإ لأّال ه  الرظم ّال  ا  ّّع موّاي   نّال  ا  ّك رتّرظم هنّ
 (oklّال لإرر لأّلإرر  ّّالررذيّه ررروّإا هرر ّلإررم ةc)ها ا ررنّ رروّال رر لأّّ(كّ عررذاّالرظررم ّلا

هررا ّعرركّلإر  ثّا ر  ّ   الرنّّمّ عظ ّهك نّ ه مّشم  لهايّا   م ك نّّال   بّلم يّ 
 رنّال  ا ر ّّالثمريّالرظم ّ ماض نّعذهّال لإ  كّّال ذك لأةّ  اإه ّلم  ا  ّاعاهم ه 

 عرذاّّك((cّال لإر لأّ ك ر ّإا ه ّلإم ةّلإ  holّ) ر مّّال ه   يّاك نّ  اإه ّل لإ لأّ 
عظررر ّهكررر نّ ه رررمّايّا   رررم كررر نّّهرررلأا  ّ رررمل  لأّالاكاررر ريّال  ررر بّلم ررريّ ّالرظرررم ّلا

 رمءتّ ركّال لإ ر ّّالذيّكر  (كّ عذاّا  ارامج71ّّ-5كّ ك مّ يّشك ّلأ  ّ مّ شم  له
ّ(ّهظ لأّ ه ّال  ا  ّعذهّال لإ  .79-5الخم   .ّشك ّلأ  ّ 

 ( 7رقى ) يحطت :7.1.4.2

الاريّاكر نّال  ا  ّّنّ إا هنّّ لإ   نّخلا ّ لأا  ّ ضيه ّال  ا  ّ يّعذهّ
ّال ه رر ل لإر لأّّ  اإهر الاريّاكرر نّّال  ا ر اكثرلأّكثم ر ّ ررنّّال ه رر ع   هر ّعمرفّ لإر لأّ

 عرر ّ لأا ر ّ(77Gّّ–4 يّال خ  ّالإعلأيّل رمّ ريّشرك ّلأ ر ّ ّضلإمّ ظ لأّذلكّ اّإذ
ا ررهنّإر ررمّ  ا رر ّ  الأررر ّذاتّ هرر ّّم  هم ررمّ الإمهم ررّتّال  ا رر مإا معرراليلا رر ّ ررهنّ

كّا رررمّال ررر  ّا   م هررر ّهّال لإ ررر (ّهظ رررلأّ هررر ّال  ا ررر ّعرررذ00-5.ّشرررك ّلأ ررر ّ  مهررر 



 سية انهيفة وانتكسراتتحهيم انقىي الإجهادية من خلال انعروق الجب                                                                                                  انرابع انفصم 

 
841 

 لإ ر ّلأ ر ّال(ّّ 3لأ ر ّ ّ لإ ر ال رمءتّ ركّالاريّّ م ريّر  ر ّال ؤثلأةّ يّ ر   ّال لأا  
(3σّ رررفّ (ّ لأه ر ّ رنّ ر ةّا   رم ّاي2σ ر ةّا   رم ّال ا  ر ّ ّتالاريّاظ رلّأّ ّك(6 

ا ررررمّّ(.3σ ّإا ررررمههكرررر نّالا رررر  ّ ّاخررررلأ (ّ اررررملأة2σّ ّإا ررررمهلررررذلكّاررررملأة ّهكرررر نّالا رررر  ّ 
ّلم لإ لأّ هك نّ ه مّشم  له(1σّ عظ ّايّا   م  ّ(كّ عذهّال ر  ّا   م هر ّلاcم ّ  اإ 

ّالاكا ريّال   بّلي مه ّال ي . ّ مل  لأّالأا 

. َظهز فُها يعذل انكثافت (2، 1، 4، 1) ( يخطط سهزٌ نهفىاصم انًقاست فٍ انًحطاث انًُذانُت11 – 2شكم رقى )

 .عهًنً يعذل انكثافت الأإ(، انسهى َشُز bcعهً نًجًىعت انفىاصم )الأ
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( يخطط سهزٌ نهفىاصم 11 –2م رقى )شك

. َظهز (4،7، 3) انًقاست فٍ انًحطاث انًُذانُت

عهً نًجًىعت انفىاصم فُها يعذل انكثافت الأ

(bc،) ( ٍفE,F)، ( أيا يجًىعتG ) َظهز فُها

 (،acعهً نًجًىعت انفىاصم )يعذل انكثافت الأ

 عهًنً يعذل انكثافت الأإانسهى َشُز 
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 اننتائج انًستحصهت ين دراست انتكسزاث :2.4.2

ا مع رررنّخرررلا ّ لأا ررر ّال  ا ررر ّّ   لأا ررر ّ ر  ررر ّالّنّ إا رررهنّ ررريّ لإ رررمتّال لأا ررر ّما رررمّا 
 ررر بّّ–شرر م ّشررلأنّّإا ررمه  ّها ثرر ّ ررمل  لأّالكررم لّ لإرر اثّاكا رهرر ّايا ررلأتّ يرر ةّ

 رشأتّعرر عمّّكلإ لأهنّال لإ   ّ ه  لفّرش ءّإ  ّاذيّ(ّال060ّ–040 ّ    لإتلأبّ
عظر ّايّا   رم ّإا رمهكمنّعر عمّّذاتّ ه ّعم ّ ّ(acر مّ ر عهنّ نّال  ا  ّاي  ّ

ا ررمهال ضرروّالشررم  ليّّ ّ  رر ّ اخررذاّ ايّا   ررم ّ ّك ررر بّتررلأبّ–شرر م ّشررلأنّّا  هررمّ  ّا 
ا رررمّالرررر مّالثرررمريّ كمررررتّ  ا ررر ّّك رررر بّشرررلأنّ–ترررلأبّّشررر م   هرررم ّا ررررفّايّا   رررم 

لرفّإ  ّا  رم ّا ر  يّإا يركّّال  ر بّلم ريّ ّا   رم إالر ّإكّ  ير ّ  الأر ّذاتّ ه ّ مه 
ا ررمهعظرر ّشررم  لهم ّّ ايّا   ررم كررمنّإذّّذاتّ هرر ّعررم ّ ّ(bcاكرر نّ  ا رر ّ ررنّررر مّ  ّا 

ا ررمه ررر بّشررلأنّّ ّ–  هررم ّشرر م ّتررلأبّا  رر ّايّا   ررم   ّ  هررم ّشرر ما رررفّايّا   ررم ّا 
لرفّإّتال ر  ر ّايلأضرّنّ إهنّال  ا ر ّا رّه ر بّتلأبكّ عر ّالإمه ّال ه ّل ذّ–شلأنّ

لررفّ  رر ّالا رر  كّا ررمّإ  هررم ّ عرر ّهشررهلأّا رررفّايّا   ررم ّكررمنعظرر ّشررم  لهم ّ هر ررمّا  ررم ّإ
 ه رمّّكرمنّ(a(ّاللإم ّلإر  ّال لإر لأّ hkoرظم ّ ّنّ إا هنّ نّخلال مّ ال  ا  ّال  الأر ّ

 ررر بّتررلأبّّ–شرر م ّشررلأنّيّ(كّاaلم لإرر لأّ ّ(ّإ  هررم ّ رر اإّ 7σ عظرر ايّا   ررم ّإا ررمه
ا ررمهال ضرروّالشررم  ليّّ ّ اخررذاّ ّ(0σ ّ  رر  االّا   ررم ّ  ّ رر اإّ ّ(5σ ّ رررفايّا   ررم ّا 

ال ررر  ّّإا رررمهّنّ   ررر ّاث ارررتّال لأا ررر ّإّ رررر بّشرررلأنكّ–شررر م ّترررلأبّّي(كّاbلم لإررر لأّ 
رظررم ّّ ا ررمكّ رر   ّلم رريّ هرر ّال ررؤثلأةّ رريّعررذاّالرظررم ّعرريّال ررؤثلأةّ رريّال ر  رر ّ ال ا   م 

 hko ّّاللإررم ّلإرر  ّال لإرر لأ)b)ّ7 ّعظرر ايّا   ررم ّإا ررمه ه ررمّّكررمنσ ّرر اإّ ّ(ّشررم  لهم ّ
ا ررمه ررر بّشررلأنّّ ّ–شرر م ّتررلأبّّ(كّايbلم لإرر لأّ  ّ اخررذاّ (0σّ ّ  رر  االّا   ررم ّا 

ا ررمهال ضرروّالشررم  ليّّ  ّ–شرر م ّشررلأنّّ(كّايaلم لإرر لأّ ّ(ّ رر اإّ 5σ ّ رررفايّا   ررم ّا 
رظرررم ّا رررمّكّهكررر نّلإررر  ثّعرررذاّالرظرررم ّ يررر ّع مهررر ّا ر ررر اءّا ّ  م رررم  ررر ّّ رررر بّترررلأب

 hol ّّاللإررم ّلإرر  ّال لإررر لأ)aّ)لم لإررر لأّّ  هرررم ّ رر اإّ اّعظرر ايّا   ررم ّإا رررمه ه ررمّّكررمن
 aا رمهّ ّك ر بّترلأبّ–ش م ّشلأنّّي(كّا  رر بّّ–  ر ّشر م ّترلأبّ االّا   رم ّا 

ا رررررمهشرررررلأنّّ  متّا معرررررهّالرارررررمج ّ  عرررررذّكال ضررررروّالشرررررم  ليّ ررررررفّ اخرررررذاّ ايّا   رررررم ّا 
ّال ؤثلأّ يّال ر   .ّ للإر  اءّال   بّّا   م اتّل ذاّالرظم ّاا نّ وّال  لأ
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 Conclusions  ستنتاجاتالإ

 إل   تع  رم مق      الدراس     م  نف    المق      ت  ق  ت  عملي    ال       ن  إالدراس     تأثبت   –1
قاجم    ع  ن الجق   ا البرب     ال بإتج  ا لأف ي    الغ  ام   م  ن الل  ما  الل  ر   ا الإجه  ادات

  ي      ت     ن  إل    دت أالت      ،   ارس   ي الل  ح     دامها بالح   ليحاحر      الح   ليح  العربي       
 الل  ال  الع س    ال ري  ا م  ن مق        المح  احب  له  االل ال      حم  رين المحدب     الحر   ات 

 .الدراس 

ل   ا  الأالعملي  ات البقي ي    ف    مق      الدراس      ل    م  ن        ت الدراس    أث  رثبت  أ –2
ر   انرم ره   ر بر   انرم ال  يس   تا    تمثل   ت  الت    رغ   ي  الر   انرم غ   من مق       الدراس     الأ

ر انرم إتس اا الل     الح  ري  عل   الحل ف  رانرم  الم ائد الح ري   رانرم البي ت   
 .تعر ي - الت  تُعد ر انر  ات اح  بقي يس ح المقحدرات أ

الرمل    ف   ح   ر الحج ر (ac  ,bc)فواصل  بالق  اعات الح  ري  المتمثل   الإ ن  إ –3
ر انرم   ق لاق  الل ريح     الح  ري  الإق   ا  الس  إل  ح د   ر  انر الإدت أالحلب  

 ال  يستا  رانرم البي ت  رانرم رهر الحل ف.

تج ا  الل اح   إ ن  إ الميداقي   مح  اتف   ال غعي  الل اح   دراس  من     ستقتجأ –4
   ان أمل  ا الت       ال ي    لمح   ر   م الاي  مق      الدراس     اق  ت مح   ات مل  ا أف    الس  ائدم 

( مت راً   اق ت بعغ ها 150 تتج ا لا إمت داداتها ) ،(130 –120بين ) ما ترا حت هااتتجانإ
 ل ا  الأرغي  ف  مق    الدراس .  عاٍ  ف ان لها أثر  بير عل  الأ ات مي

تجاناتالل اح    بق عيه  ا الل  دي   الم ترق      أقرم    إس  تقتج إن   -5  مق      الدراس    نب   ه  ا ا 
 الت     اق   ت م   ن ق    ا  ق    الل اح     الم تر بع  م ف ل   ارت  ،قي    ح  دا  ت ت  أم   رت بع   دم     د
(hko(   الحاد ح )a)  تجانه لما  ل ر  إ ان  عرمأ جهادإ إل تعرم المق     إل– 

،  أل   ار ال   بعم ا     ر م   ن الل اح     الم ترق      ن     المس   با لعملي     ال       جق   ا م   را 
   ر  إل  د يع د   الحاحل ،  الإق  اءع    بعملي   اليس له ب قها الم ج دم ف  المق   

ب  ات ست ال  لل إ،  ن ا التحلي  يد  عل  حد   م تلف عن  ل  المسبا لل    ت ت ق  
مقحرف     بإتجان  ات ف    بع  م الح  اقت  ال ي    لمح   ر  الح   ري  بل     عم   دي أ  م   الاٍ 
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ف    أاد جه إ إل  تع رم المق      إل  ل ارت  فالل اح  اللدي  اما  ،عن ن ين اقتجانين
جه  اد لاال    الإإجه  اد تم  ددي ح  د  بع  د إا م  را تبع  ه جق     –تجان  ه ل  ما  ل  ر  إ   ابس 

   .  الأ

الث اق ي  يره  ر  مع دن الج بس الر  انر غ من مق     الدراس    ن   م ن ق   ا الج بس ن  إ   –6
 إقجاق      غ     من ت       يق   الل اح        ي       ن  اغ     حاً الل            عل       ل        ع     ر   تم     أ

ترس يبه عي د إث م  ال  ادم م ن ت   ين اللتح   ت   ن بع د   ب ان الج بس ال تل      د ، الم دادي 
 ي      التعري     مم   ا يس   ه  م   ن عملي     ت    ثر بح    رم  بي   رم بعملي   ات التج     د  ،ف     الل اح    

 ستح ح ترب  مق    الدراس .إ    الدراس   له ف ائد  بيرم ف  قتلار  غمن مقإ

إتجانه   ا متب   اين ب   ين  الج   بس الليلي    ع   ر   رت مق       الدراس     بع   دد  بي   ر م   ن ت    ث -7
 حح   عملي  تمدد عم دي  عل  إتجا  الت سرات.(  الت  تلير إل  065 -015)

تتمث      بلع      الحر       القاتج      ع    ن  ق  اع    ات ف      الع    ر   الجبس    ي الإ ن  إب     س   تقتجإ –8 
الع   ر   الجبس    ي  المقتل    رم ف      مق        الدراس       ن  ا      ت ف لام    ن ت      ن ن       الع    ر  ،   إ

ى  ن   ا ا    ر ند بع  م الع  ر   مت ا ع    م      فل   ،ق    ف    فت  رات م تلل    م  ن ال  لامنمت   
تب   ين إن  الع   ر   الت     إتجانه   ا  إ   الع   ر  الأح   د ،     دمع   ر  الأال إل    الت    ا   يرل   دقا 

(  ن     ا يل    ير إل      إن  الع    ر    ات 130 -100(      د   ع    ت بع    ر   إتجانه    ا )035)
 (.130 -100( أ دم من العر    ات الإتجا  )035الإتجا  )

إتجان    ات الل اح       ع    ر      ب    ينإس    تقتجت الدراس      ب    إن  نق    ا  ع         ثي       ت    رب -9
( ac( تتل      بالإتج    ا  م      ف اح      )035إن  الع    ر    ات الإتج    ا  )الليلي     ، إ   الج    بس

ن  الع  ر    ات الإتج  ا  bc( تتل    م    ف اح    )130 -100 الع  ر    ات الإتج  ا  ) (،  ا 
ن ال    ف  المق    قتيج  للتحادم بين الح ليح  العرب035) ي   ( ت  قت إثقاء عملي  ت   

 ( ت  قت مت  رم بعد عملي  ال    130 -100 اللارسي ،  العر    ات الإتجا  )

 

ال دي  ان ال  لي    ن     دي  ان قاتج    بلع    التت  اب  ال ب  ا   ف     ن  إالدراس     تس  تقتجإ -10
المستعرغ   قتج ت ع ن  الأ دي  ، اما ال ي  المق     ت ثر المق    بل اح  م الاي  لمح ر 
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 بإتج     ا (  الث     اق  150) بإتج     ا    متعام     دم فيم     ا بيقه     ا الأالل اح       المجم      عتين م     ن 
(040.) 

 دراس    المستعرغ    ال  لي   م ن المرئي   اللغ ائي  تج ا  الأ دي  إمن      دراس    –11
 الل اح        ال  لي         الأ دي        إتجان      اتنق      ا  ع          ب      ين ن  إتب      ين  الل اح        مي      داقياً 

 ره ر م ن       ل    ،ف  المق     مؤثرمال المستعرغ  الت  ت  قت بالعمليات الت ت قي  
الت   تس تب  مالب اً الل اح    الأ دي  ن   المستعرغ    الأ دي   ن  إف  المح ات المدر س  

مث        ف اح        ت  ، ال ي        ف        جرياقه      ا  عم دي        عل        مح       ر  (acالمستعرغ        ق       ا )
 الت    قتج  ت  ، الإق    اءتج  ا  الإجه  اد ال   ي س  با إ( الت    ت   الاي ac jointsمستعرغ    )

ال  لي    فه     الأ دي   م  ا ا ،ارس  ي العربي     الل تينع  ن التح  ادم ال   ي ح  د  ب  ين الح  ليح
  تمث    ،ال ي    ف    جرياقه  ا الت    ت   الاي مح   ر  (bcمالب  اً تس  تب  الل اح    ال  لي    ق   ا )

،  تعتب     ر  ل اح       ت     رييح ال ي       أي م الاي       لمح      ر  (bc joints) ف اح         لي      
(Release Joints تقل    ع  ادمً بع  د )      في  رجح أقه  ا تمث     ،ن  د ء الإجه  اد المس  با لل

 التر ي .  العربي   تينالتحادم المت  ر بين الحليح إل  ف اح  تع د

تجان  ات الل اح     ب  ب  ين إتجان  اتنق  ا  ع       ثي     ت  ر  س  تقتجت الدراس    ب  إن  إ -12  ا 
 يل    الأ دي    المستعرغ     ال    ن    إن   ال  يل    ف    مق      الدراس  الأ دي    المستعرغ    

 تينقتج   ت ع   ن تح   ادم الح   ليح  العربي     م     الح   ليحالت     ت  ق   ت ف     الل اح     قلس   ها 
بعغ   ها عم    دي عل    مح    ر ال ي       ال   بعم ا     ر م    الٍا      ان الت      اللارس  ي   التر ي     

 .لمح ر ال ي  
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   Recommendationsالتوصيات  

ب   رم معرف     القل   ا   م   ا ح له   ا لج   راء دراس     ت ت قي     تلح   يلي  لمق       الدراس     إ – 1
 .الت ت ق  الحدي  للمق   

ج  راء دراس    م رف ت ت قي    لمق      الدراس     م  ا ح له  ا لمعرف    الع      ب  ين الترا ي  ا إ – 2
 .الس حي   التحت الس حي 

مق       الدراس     د ي      للع   ر   الجبس   ي  الليلي     المت اج   دم ف      تحليلي     إج   راء دراس     – 3
 لي   مدى ت ثيرنا عل  المق   .لمعرف  م دار الإلااح  المست ب

ف      ام اقي     ت بي ه   ا  بح   ا    ر رم العقاي     به    ا المج   ا  م   ن الأت ح     الدراس     بغ    – 4
 مقا   ا رى من ال  ر.
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 المصادر العربية 

ً:ًالكتبولاًأ

 القرآن الكريم

 دا  عروومن  ولوو  الأ الطبعوو  الطبيعيوو   الجغرافيوو  غووم،م  علوو  و حسوو  سوور    ابوو  – 1

 .1991 والت زيع  للنشر صفمء

اصوواا ايويا ارلاياويوولن ايطبنوود اييلديوودن بيووراتن  ابووا اينينوويسن سيووس يوويد  س وودن –2
 .6976د يلطبع ااينشرن ايدار ايول ني

ن ول نود 6ب اعلو  اي يولحن جثوارنبر،ن  يوس ايويا ارلاياويولن مرو ودي اليوش اي شول –3
 .6975بغدادن 

 .6965ندار اي نرلد نايقلىرة وغراليد اينراشن ايطبند ايثليثدن اي لفن وليم  س دن -4

رليوود ن ايوودراو ن يووند عويووا  بوولران  يليوويلت علووم شوورا اورض  ويا ارلايوواو   –5
 .2166/  بس ايرشدن ول ند بغدادن اوايى ايمربيد

ايووود ويا ارلاياويوووود ع ليوووود رضوووويدن در ن ايمضوووولريس اون  لووووف سيوووويس علووو ايوووديي   –6
 .2115ن ن ع لسن دار ايصفلء يلنشر اايمازيعن الاردسمطبيقيد

د نووووايطبن رضشوووورلا يووووط  او  نايوغراليوووود ايطبينيوووودن عبوووود اينزيووووز طووووري شووووريفن  –7
 .6984 نالايرندريد ن ؤييد ايثقللد ايول نيد نايرابند

علوووو ن  قووووداد سيوووويسن اسووووولبن بليووووم رشوووود،ن اايويوووولرن يوووونلس ىلشوووومن ايوياياويوووول  –8
 .6996اييندييدن ازارة ايمنليم اينلي  اايبسث اينل  ن ول ند اي اصان 

ن  طبنود ول نود  ارلاياويولجا شورلا اورضويدن جايويرربان عبود اليوو رزا،و ن علوم او -9
 .6986يبصرةن ا
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ريووامن ايويا ارلاياويوول اايوياياويوود ايمرريبيوودن ل بى يوولداراينقوولشن عوودنلس بوول،رن اا   -61
 .6985ياويد اينراشن ول ند بغدادن ا اوي

ايصووووسلفن  يوووود،  س وووود علوووو ن ايويا ارلايوووواو ن ازارة اينقوووولشن عوووودنلس بوووول،رن ا  –66
 .6989اوايى ،يم ايوغراليدن  ايمنليم اينلي  اايبسث اينل  ن ول ند بغداد رليد ايمربيد

راضووووو ن  س ووووواد ديووووولبن اين ليووووولت ايويا ارلاياويووووودن د صوووووبر، ا  سيوووووابن  س ووووو –62
 .6989 ايقلىرةن دار ايثقللد يلنشر اايمازيعن

رض درايود لو  وغراليود ايمضولريسن الايورندريدن س ودن يوط  او س ود   صوطفىن  –63
 .2113دار اي نرلد ايول نيد يلطبع ااينشر اايمازيعن 

ً:ًالرسائلًوالاطاريحًالجامعيةًًثانياً 

يوووم دام مقنيوووولت إويا ارلاياويوووود  نطقووود يووود س وووريس ب س ووودن بشووولر ىلشوووم رنوووااسن  – 6
رليود ايمربيودن  إيوىالايمشنلر عس بند انظم اي نلا لت ايوغراليدن ريليد  لويومير  قد ود 

 .2118ول ند مرريت  غير  نشارة  

          دن درايوووووووود ايوووووووومقراريد اي نسوووووووودرات يطريووووووووشبوووووووولرسيمن عوووووووودنلس عبوووووووود اينزيوووووووور  س وووووووو – 2
رموووا  ثلثووود اي قطوووعن اطراسووود نقووولب يلراس لووو  ايوووي س ااشووومقلش  نووولدلات الع ووو –سوووود 
 .2114رليد اينلامن ول ند بغداد  غير  نشارة   إيى قد د  هدرمارا

ايبيوولمن بيوولم لر وولسن الايمقصوولء ايوووذب  لوو   نطقوود يوود س ووريسن ريووليد  لويوومير  – 3
 .6984 نرليد اينلامن ول ند بغداد  غير  نشارة  إيى د  قد

لووووو   سللظووووود  س ووووودن ىيدراويا ارلاياويووووود سووووواض ايمووووواس روووووابر، وليووووومن ابميووووولم  – 4
 .2116 نرليد الآدابن ول ند بغداد  غير  نشارة  إيى قد د  هررراان اطراسد درمارا

سااضووووو اينيريوووود ن وي ارلاياويوووود وبووووا برارووووره ا ونوووولس رس ووووس  بووووراىيم لوووورجايووووولفن  –5
ن بن ول نوووود بغووووداد  غيوووور  نشووووارة دارليوووود الآ إيووووى قد وووود  امطبيقلميوووولن ريووووليد  لويوووومير

2115. 
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رضو  س لد،ن عبد الله  س دن دار اين ليلت ايويا ارلاياويد لو  مشوريا اي ظيور او –6
رليد ايمربيود/  بوس ايرشودن ول نود بغوداد  غيور  إيى قد د  هيوزيرة يقطرىن اطراسد درمارا

 .2112 نارة  نش

ايبسريوود   ابيد ينطوولش الانمقوولا بوويس ايراايووباي فوولو ن  س وود اروولع عويووان درايوود ريوو –7
ايلبسريوود لوو  مرووايس ايفمسوود  اي ليايوويس الاايووط  لوو   قوولطع   موولرة  ووس شوو لا اشوو لا 

 ن غيوور  نشووارة  رليوود اينلووامن ول نوود اي اصووا إيووىغوورب اينووراشن ريووليد  لويوومير  قد وود 
2114  . 

 ن ىبووود عبووود ايووورس س سيووويس شوووبيبن اياديووولس اي يمنرضووود لووو  وبوووا س وووريس ايوووديي  -8
 إيوووىايونووواب  شووو لا شووورش اي قداديووود  درايووود ويا ارلاياويووود ن ريوووليد  لويووومير  قد ووود 

 .2116 غير  نشارة ن  ليى ولس رليد ايمربيد/ ول ند دي

اي وولارة نولطش رشيدن  ؤيد وليمن درايد ويا ارلاياويد اريابيد ييوار ايسوايزة ااي  – 9
 . 2118رليد اينلامن ول ند بغداد  غير  نشارة   إيى قد د  هيون اطراسد درمارا

رض ونووواب غووورب بسيووورة س وووريسن شووورلا يوووط  او ،ن لووولراش  س ووود علووو ن ايزيووود –61
 .2116رليد الآدابن ول ند بغداد  غير  نشارة   إيىريليد  لويمير  قد د 

شوورلا اورضوويد لوو   نطقوود لوو  مرووايس اون لووليش  وولنقيس ا ثووره صوولي ن يووانس  يوود، –66
 غيوور  يىلنيوولنيدن ول نوود ديووإيووى رليوود ايمربيوود يلنلووام الس ووريسن ريووليد  لويوومير  قد وود 

 . 2162 نشارة  

ايضووولس ن سووولرث عبووود ايوبووولر س يووود ن  ووون فض ايرنووورة درايووود لووو   شووورلا يوووط   –62
 .6996  غير  نشارة  نبغدادن رليد الآدبن ول ند طراسد درماراهان اورض

اينلبد،ن عبد ايرلظم ويثامن اعداد ان واذج يلمطوار ايسررو  ايبنولط  يطيولت س وريس  –63
 .6997رليد اينلامن ول ند بغداد  غير  نشارة   إيى قد د  ه رساان اطراسد درمارا

د رضوويد يسوواض ااد، عوول ون اطراسووشوورلا اوعبوود ثوول رن اواينبووداسن رسوويم س يوود  –64
 .2114ن ول ند بغداد  غير  نشارة  لآدابرليد ا إيى قد د  هدرمارا
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ىنديوووويد لايوووومقراريد اي نسوووودرات  –اينبيووود،ن يووووؤ، داااد يايووووفن درايوووود وياياويوووود  –65
ووووررس ابيليوووب   اي سيطووود ب نطقووود شوووقلاة  –رايووواش  –ايصووو ريد يمرووولايس  شووويرانس 

شوارة  رليد اينلوامن ول نود بغوداد  غيور  ن إيىش لا شرش اينراشن ريليد  لويمير  قد د 
2115. 

اينوووذار،ن  س ووود عبووود اييوووملرن ىيدراويا ارلاياويووود  نطقووود اياديووولس غووورب ايفووورات   –66
دابن ول نود بغووداد رليوود الآ إيوى قد ود  هاطراسود درموواران دشو لي  اييضوبد ايغربيوود اينرا،يو

 .2115 غير  نشارة  

ديويد يشورا ايمقويم ايويا ارلايواو  ا ييود ايمغيورات ايين  س د  س د صولي  ن ناينز، –67
رليوود  إيووىطراسوود درموواراه  قد وود ال، اااد، شوويم  سيووس /نيوور اينظوويمن سوواض طوواز ووو

 . 2115ول ند بغداد  غير  نشارة  نايمربيد

 نطقوووود ايصوووودارن  –علرووو ن ىيووووثم دااادن درايوووود مرريبيووود يوبووووا س ووووريس ايونووواب   – 68
 . 6992رليد اينلامن ول ند بغداد  غير  نشارة   إيىريليد  لويمير  قد د 

س وووود وليووووم  س وووودن ايمرروووولت ايويا ارليوووود ي نوووولخ ايبلييمايوووويس  ايقييوووو ن ابميوووولم  –69
درايوود ويا ارلاياويوودن ريووليد  –س ووريس شوورش اينووراش  –اييايايوويس لوو   نطقوود ايصوودار 

 .2116رليد ايمربيدن ول ند بغداد  غير  نشارة   إيى لويمير  قد د 

د سوووواض ااد، سيوووولس لوووو  ايووووي سن اويوووواي نلوووومن عبوووودالله علوووو   س وووودن ويا ارلاي – 21
 نرليوووود ايمربيوووود/  بوووس ايرشوووودن ول نوووود بغوووداد  غيوووور  نشووووارة  إيوووىطراسووود درموووواراه  قد وووود ا

2114. 

ً:ًالدراساتًوالبحوثًثالثااً

ويووولد لووو  بللدرايووود ايمريووورات اعل،ميووول   نوووذر علووو  ن طوووور سبيوووب ا يايوبوووار،ن ثووول –6
ً. 6997ن يىلدي ول ند –   ولد رليد ايمربيد  نطقد س ريس ايوناب 

نواب  موله ايمريرات ل  س وريس ايوإن جدرايد ايوبار،ن ثلير سبيب اطون  نذر عل  – 2
  .2111  669 –666ن ص9ن ايندد يىلاعل،ميل بمرمانيد اي نطقدجن  ولد دي
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طوواار ايمرمانيوود  ووس ،يوولس ايم طوويط علووى يووط  موووله اوإطووون  نووذر علوو ن ج مسديوود  – 3
ياياويووود ن اي ولووود ايوة شووو لا شووورش اينوووراش جشوووقلا  –يوووديس ايفاايوووش لووو   نطقووود صووولح ا

  .6995  69 –62ن ص2اينرا،يدن ايندد 

س ووريس  طيّووداديوود اي يمنرضوود اايطاييوود لوو  نثنوولءات لوو  اوطووون  نووذر علوو ن ج ال – 4
يلنلوام  يىللد دين  وويلد اينلم جموله الإاعل،ميل بايوناب  غرب بسيرة س ريس / اينراش 

  .2161  654 –635ن ص2دد ايصرلدن اين

 

ً:ًالتقاريرًوالمطبوعاتًالحكوميةًًرابعاً 

ن اي ديريوود اينل وود يل يوو  سيووسن مقريوور عووس ويا ارلاياويوود ىيووتن عبوود ايوورس س عووادة –6
 . 6986ايوياياو  اايمسر، اي ندن ن ،يم ايوياياويد اييندييدن 

  ي6 قيوووووولس ايريوووووووملسدن  لرطوووووود اينوووووووراش الداريوووووودن بغووووووودادن  ايييطوووووود اينل وووووود يل يووووووو – 2
 .2117ن 1111116

 6 -  الداريووووووودن بغووووووودادن  قيووووووولس ايريوووووووم ليىديووووووو اططر ايييطوووووود اينل ووووووود يل يووووووولسدن  ووووووو -3
 .2117ن 511111ي  6 -ب .6998ييند  6111111ي

ازارة ايصنلعد ااي نلدسن ايشررد اينل د يل ي  ايويايواو  اايمنوديسن  رطيود لضولطيد  – 4
 .2161ن 511111ي  6 قيلس

اي رطيد ايصنلعد ااي نلدس ن ايشررد اينل د يل ي  ايوياياو  اايمنديس ن ازارة  -5
 .2117ن  DEMن  land sat 7ايفضلطيد اي لمقطد  س ايق ر ايصنلع  

ايشررد اينل د يل ي  ايوياياو  اايمنديس ن  لرطد ازارة ايصنلعد ااي نلدس ن  -6
 وياياويد ير،ند يل راء اايم  مظم  نطقد ايدرايد.
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Abstract 
Landforms were studied in the Southern Fold Hemrin (north 

Mansouria) and its relation to the impact of structural operations, where 

the study showed tectonic influence in the region and show that by the 

results shown by this study. The study demonstrated that the folding 

process in the region formed on exposure of the study area to horizontal 

stresses pressure from the northeast toward the southwest and caused by 

the movement of the plate Arab, colliding Balsafihtin Persian. 

Landforms which shown within the study area are caused by two forces: 

the first one is  internal forces represented movements of ground such as 

the movement which created the convex fold Hemrin and faults such as 

the reverse fault near the study area. These forces  created phenomenon 

with structural-erosion origin as Cuesta phenomenon that resulted from 

the weak dip beddings, about (°51- °01), which effected by high dip 

joints which about (551). This phenomenon had seen too much in the 

study area. Hogback phenomenon caused by the                    

               00                           00   ).The phenomenon of 

mesa    which formed within two groups of heading or semi heading 

joints on the horizontal or little dip beddings. The second one is external 

forces represented by: °- Erosion origin phenomenon like caves and 

Honey Combe phenomenon. °- Sedimentary origin phenomenon like 

Alluvial Fans and full valleys phenomenon. The study show that 

phenomenon such as(Rocky Toppling ,Rocky falling, Scree and Slab 

Slide)  caused by rocky fissures which represented by joints (ac, bc) in 

solid sandstone rocks. Through the study of the joints status  in the field 

stations show that the direction of the joints in most stations followed 

two directions: the first one is vertical joints direction on folding axis 

between (030-060). The second one is parallel joints to the folding axis 

between (°°0-°70). Some of these joints were extension conjugate  and 

through studying the directions and system of these joints we found that 

the study area faced many Tectonic events. The extension joints refer to 

that the area was effected by horizontal compressive stress and its 

direction (northeast-southwest). This stress was followed by extended 

direction which happened after first stress removing. Some of the 

conjugate (hko) quite angle about (a) joints refer to that the area was 

effected by greatest stress directed to northeast-southwest which caused 



folding process. But other joints belong to different tectonic stage and 

had no connection with the folding process. 

 

Fibrous gypsum veins and its direction, measurement and dip had been 

studied in study area. The tectonic events and its effect on the area 

became known through this study. The vertical extension of fibers on the 

vein's walls was known through some of veins measurement. These 

measurements correspond to the direction of stress minimum  σ3) in a 

plunge angle of (30º) towards the south-west. While some of other 

measurements gave cutting movement created on two systems of joints. 

The direction of the first system was (075) and the direction of the 

second one was (°°1). A slipping movement was happened on the joint 

with the direction ( °°1) and an extension on the joint with the direction 

(075). The movement in these veins was striking slip faults (left).The 

direction of greatest stress (σ°) (091) and this direction had no relation 

with the folding process in the study area.   

After analyzing the studying the direction of transversal and subsequent 

valleys from visual space, the results showed that there were a relation 

between valleys direction and joints that created by tectonic process. It 

was found that the transversal valleys often exploit joints from (ac) type 

in its stream and vertical on the fold axis. It represents a trend of 

transversal joints from (ac) type which parallels to the direction of the 

stress that caused the fold. While subsequent valleys exploit joints from 

(bc) type which parallel the fold axis and consider as (release joints) 

which created after the release of stress which causes folding. 
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