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  ملخص الدراسة

معرفة أثر استخدام بعض استراتيجيات التغير المفهومي في تعديل هدفت الدراسة إلى 
  .المفاهيم الرياضية البديلة لدى طلبة الصف العاشر الأساسي بغزة 

حيث تكونت عينـة الدراسـة   ، اتبع الباحث في دراسته المنهجين الوصفي والتجريبي 
الصـف العاشـر   طالبا وطالبة فـي  ) 3263(طالبا وطالبة من أصل )  326( الوصفية من 

لذلك قام الباحث بإعداد اختبارا تشخيصيا لتحديد المفاهيم البديلـة فـي   . الأساسي بمدينة غزة 
وذلك باستخدام وحدة تحليل المحتوى المعتبـر فـي   ، وحدة المنطق للصف العاشر الأساسي 

  .الأدب التربوي 

ستراتيجيات التغير وفي ضوء ذلك تم إعداد ا، )  9( تم تحديد المفاهيم البديلة وعددها 
  .المفهومي في تعديل المفاهيم الرياضية البديلة 

شعبتين ذكور إحداهما ضـابطة  ، شعب )  4( تم اختيار عينة تجريبية قصدية مكونة من     
وبلغ حجم العينـة  ، وشعبتين للإناث إحداهما ضابطة والأخرى تجريبية ، والأخرى تجريبية 

  .طالبا وطالبة ) 170(

، باحث بتطبيق اختبار تشخيصي للأخطاء قبليا وبعديا على عينة الدراسة التجريبيـة  قام ال    
واختبار مربع ايتا للتأكد من أن حجم الفروق جوهريـة  ، لعينتين مستقلتين ) ت ( وباستخدام 

وبالإضافة إلى اختبارات معامل ارتبط بيرسـون لحسـاب الاتسـاق    ، وليست نتيجة للصدفة 
روان للتجزئة النصفية المتساوية، ومعادلة جتمان للتجزئة النصفية غيـر  ب و سبيرمانالداخلي 
وقد أظهرت الدراسة فعالية اسـتراتيجيات التغيـر   ،  ، ومعامل ارتباط ألفا كرونباخ المتساوية

المفهومي التي اتبعها الباحث في تعديل المفاهيم الرياضية البديلة لطلبة الصف العاشـر ومـن   
  : ةالتالي خلال  التوصل للنتائج

في الاختبار البعدي بـين متوسـط   ) = α0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  •
ومتوسط درجـات طلبـة   ، درجات طلبة المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقة التقليدية 

  . التغير المفهومي تالمجموعة التجريبية الذين درسوا باستخدام استراتيجيا



  ك 

 

في الاختبار البعدي بـين متوسـط    )=α0.01(ة إحصائية عند مستوى توجد فروق ذات دلال •
ومتوسط درجات طـلاب  ، درجات طلاب المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقة التقليدية 

 .التغير المفهومي تالمجموعة التجريبية الذين درسوا باستخدام استراتيجيا

الاختبار البعدي بـين متوسـط   في ) =α0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  •
ومتوسـط درجـات   ، درجات طالبات المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقـة التقليديـة   

 .  التغير المفهومي تطالبات المجموعة التجريبية الذين درسوا باستخدام استراتيجيا

عـديل  في ضوء النتائج السابقة يوصي الباحث باستخدام استراتيجيات التغير المفهومي فـي ت 
  .المفاهيم الرياضية البديلة 
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  الفصل الأول 

  خلفية الدراسة

لـزمن  ومع مرور ا،تبدأ مسيرة العلم بمقدار مايحمله الأفراد والمجتمعات من أفكار ومفردات 
كتسبوه مـن المجتمـع   اك بقدر مالئك الأفراد والمجتمعات وذلتتكون ذخيرة معرفية هائلة لأو

والبيئة والاتصال مع الأشخاص والدول والمدرسة وغيرها من مفردات البيئـة ومـع تـراكم    
السنين ينشأ  لدى الأفراد مفاهيم علمية وأدبية صحيحة ومفاهيم أخرى خاطئـة تـدخل فـي    

  .تركيبهم المفهومي المنشأي 

ــز   ــة ترتك ــتعلم والمعرف ــة ال ــرفلد أن عملي ــرى جلاس ــيين وي ــدأين أساس ــى مب عل
:(Glaserfeld,1989)  

 .الإنسان لايستقبل المعرفة استقبالا سلبيا ولكنه يبني معرفته بناء نشطا •

بموجبها يعود تنظيم المـدركات الآتيـة مـن البيئـة     ، وظيفة التفكير هي وظيفة تكيفية  •
لا تكـافئ  فالمعرفة بـذلك  ،يتم من خلالها تفسير العالم الخارجي،الخارجية في أطر ذهنية 

 . حقيقة موجودة موضعيا داخل الإنسان 

  .وكان لنشوء المفاهيم البديلة لدى الإنسان ارتباط وثيق بالنظرية البنائية للعلم والمعرفة 

  ):(Bill&Driver,1986فالتعلم في ضوء النظرية البنائية  فإنه يأخذ بعدين

الذهنية التـي يحملهـا   فالتعلم هو عملية فحص نشط للنماذج   Personal:البعد الشخصي •
الإنسان من خلال قدرتها على تفسير ما يصل إدراكه من معلومات من جراء تفاعلـه مـع   

ويحدث في سياق هذه العمليات مجموعة من العمليات الجزئيـة التـي   ، البيئة المحيطة به 
 : (shuel, 1986)تصف تطور البنى الذهنية على المستوى 

  . (Accretion)ك من خلال إضافة أبعاد جديدة لها وذل، إثراء النماذج الذهنية  -1

وذلك في حالة بروز قصور كبير في قدرة تلك النماذج على ، إعادة بناء النماذج الذهنية  -2
  (Restructuring) . المعلومات   تركيب
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وذلك في ضوء التفسيرات الجديدة التـي تـم التوصـل إليهـا     ، تحسين النماذج الذهنية  -3
(Tuning).  

المرتبطة  (Intuitive)انطلاقا من التمييز بين المعرفة الحدسية : بعد الاجتماعي الثقافي ال •
المرتبطـة بسـياق ثقافـة المجتمـع      (Formal)والمعرفة الرسمية ،بالسياق اليومي 

 .التخصصي

التي يتم من خلالهـا   (Enculturation)  فإن التعلم يحدث من خلال عملية الاحتواء الثقافي
افـة  بها من عملية الـتعلم الشخصـي بمفـردات الثق   سغة معرفة الشخص التي اكتإعادة صيا

  . الرمزية لمجتمع المتخصصين

ومن هنا يأتي دور الاحتواء الثقافي في تعديل الهياكل المفاهيمية  لدى المتعلمين وهو مايعرف 
صـورات  في الأدب التربوي باستراتيجيات التغير المفهومي التي تستخدم لإعـادة هيكلـة الت  

الإشـكاليات   أو alternative conceptionالذهنية لدى المتعلمين المسماة بالمفاهيم البديلـة 
، misconceptions المفاهيمية  التي يوجد لها أسماء أكثر شيوعا مثل المفـاهيم الخاطئـة   

  . alternative frameworksالأطر البديلة 

ثبات المفاهيم البديلة لدرجة يصـعب  إلى  (Wanderseet. et at ,1994)دراسة وقد أشارت 
على طرق التدريس التقليدية تغييرها وتشير دراسات بحثت في هذا الموضوع والتـي أطلـق   

أن هذه Alternative conceptions Movement     (ACM)عليها حركة المفاهيم البديلة 
تتعلق بثقافـة أو   المفاهيم التي تتشكل عند المتعلمين لها جذور في تجاربهم الشخصية وهي لا

أو القدرات العقلية مما يؤكد ادعاءات البنائيين أن المفاهيم البديلـة ذات  ، جنس أو عمر معين 
 .   صبغة عالمية 

ــة      ــاهيم البديل ــوء المف ــية لنش ــادر الرئيس ــدر المص  ,cho, H.Khale)وتتص

J.&Norland,F,.1985)      درسـون  الطريقة التي تصاغ فيها المادة العلمية وقـد أشـار أن
(Anderson,1990)   أن الرسومات والصور التي تعرضها الكتب المدرسية تقود إلى نشوء

إلى أن البحث في أسـباب نشـوء    (ACM)وقد أشارت حركة المفاهيم البديلة .مفاهيم بديلة 
   (Wandersee et al,1994)المفاهيم البديلة أكثر ضرورة من البحث في علاج هذه المفاهيم
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التغير المفهومي لمواجهة المفاهيم البديلـة مثـل    تاستخدام استراتيجيا  (ACM)و اقترحت 
  ) :1992، الوهر(

  Bridging analogiesالتشبيهات ،  إعطاء عدد كاف من الأمثلة ، إبراز تناقضات المفاهيم

والمقارنـة بـين المفـاهيم    ، لتكوين صور أوضح عن المفاهيم ،  Metaphors والمجازات 
  . يم العلمية لإظهار عيوب المفاهيم البديلة البديلة والمفاه

ملاحظتـه وجـود بنـى    ، وكان من خلال عمل الباحث في حقل التعليم وتدريس الرياضيات 
ولاحـظ أيضـا مـن    ، تعلمهم في المدرسة  نمفاهيمية بديلة تراكمت لدى الطلاب عبر سني

لبنـى المعرفيـة لأنهـا    على طرق التدريس التقليدية أن تحاول تعديل تلك ا الصعوبة بما كان
تتعامل مع واقع علمي آني وليس من المأمول منها أن تؤدي إلى ترسـيخ مفهـوم رياضـي    

  . صحيح بالقدر الكافي

لتعمل على تنظيم وحدة دراسية من مقرر الرياضيات لدى طلاب ، ولذلك جاءت هذه الدراسة 
رها المأمول في تعديل ودو، الصف العاشر الأساسي في ضوء استراتيجيات التغير المفهومي 

  .المفاهيم الرياضية البديلة 

  /:مشكلة الدراسة

  :تتحدد مشكلة الدراسة في السؤال الرئيسي التالي 

التغير المفهومي في تعديل المفاهيم الرياضـية البديلـة    تما أثر استخدام بعض استراتيجيا

  لدى طلبة الصف العاشر الأساسي ؟

  :تية ويتفرع من هذا السؤال الأسئلة الآ

في تعديل المفاهيم الرياضية البديلة لدى  الممكن توظيفها ما استراتيجيات التغير المفهومي  .1
 طلاب الصف العاشر ؟

 ما المفاهيم البديلة التي يحملها طلبة الصف العاشر في مادة الرياضيات ؟ .2
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  :/فروض الدراسة 

  :لية لاختبار الفروض الصفرية الآتية اتسعى الدراسة الح

  

في الاختبار البعـدي بـين   ) α ≥ 0.05(وجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى لات .1
ومتوسـط  ، متوسط درجات طلبة المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقـة التقليديـة   

  . التغير المفهومي تدرجات طلبة المجموعة التجريبية الذين درسوا باستخدام استراتيجيا

 

في الاختبار البعـدي بـين   ) α ≥ 0.05(ة عند مستوى لاتوجد فروق ذات دلالة إحصائي .2
ومتوسـط  ، متوسط درجات طلاب المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقة التقليديـة  

 .التغير المفهومي تدرجات طلاب المجموعة التجريبية الذين درسوا باستخدام استراتيجيا

  

الاختبار البعـدي بـين   في ) α ≥ 0.05(لاتوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  .3
ومتوسـط  ، متوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقة التقليديـة  

  .التغير المفهومي تدرجات طالبات المجموعة التجريبية الذين درسوا باستخدام استراتيجيا

  :/أهداف الدراسة

  :تهدف الدراسة لتحقيق الأهداف التالية

 .البديلة الموجودة لدى طلبة الصف العاشر الأساسي تحديد المفاهيم الرياضية  )1

معرفة أثر استخدام استراتيجيات التغير المفهومي  في تـدريس الرياضـيات لتعـديل     )2
 .الصف العاشر الأساسي طلبةالمفاهيم الرياضية البديلة لدى 

ى معرفة مدى أثر استراتيجيات التغير المفهومي في تعديل المفاهيم الرياضية البديلة لـد  )3
 .طلاب الصف العاشر الأساسي
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 :/أهمية الدراسة 

  :/تكمن أهمية الدراسة في النقاط آلاتية 

تحديد أنماط المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف العاشر في مقرر الرياضيات مما قد يفيـد   .1
 .مطوري المنهج في مراجعة منهاج الرياضيات

 ـ    .2 وع الدراسـة باسـتخدام   تقدم دليل للمعلم للاسترشاد به فـي تـدريس الوحـدة موض
  .   استراتيجيات التغير المفهومي 

توفر اختبارا تشخيصيا لرصد التصورات البديلة في مقرر الرياضـيات لـدى طـلاب     .3
 .الصف العاشر الأساسي

  :/حدود الدراسة 

 .طلبة الصف العاشر الأساسي في محافظة غزة :حدود الدراسة البشرية )1

 :وهي يات التغير المفهومي بعض استراتيج:حدود الدراسة العلمية  )2

 .وإستراتيجية التناقض المعرفي ، إستراتيجية بوزنر المطورة    

تنفيذ هذه التجربة في الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي  تم: حدود الدراسة الزمانية  )3
2008- 2009 . 

فـي  استخدام بعض استراتيجيات التغيـر المفهـومي    تم :حدود الدراسة الموضوعية  )4
أنها تحتوي على أكثر المفاهيم الخاطئـة فـي مقـرر     يس الوحدة التي يرى الباحثتدر

ولمزيـد مـن   .للصف العاشر الأساسي الأولالجزء وهي وحدة المنطق في  الرياضيات
 ) .50-49( الإطلاع أنظر الصفحات 

 
  .تم إجراء البحث في مدارس مديرية غرب غزة : حدود الدراسة المكانية  )5
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  :/ راسة مصطلحات الد

  : سيتم تعريف المصطلحات الآتية 

هـو عمليـة   ) 1992،الوهر(التعريف من وجهة نظر البنائيين:/استراتيجيات التغير المفهومي
  .المعرفية لدى الطلاب  تغيير مفاهيمي يتطلب تغيرات في البنى الهيكلية

ت تعليمية تسعى وعرفها عفانة استراتيجيات التغير المفهومي بأنها عبارة عن أنشطة وإجراءا
إلى تبديل المفاهيم الخاطئة لدى المتعلمين بمفاهيم أخرى صحيحة وجديدة تفيد المتعلمين فـي  

  .) 19:  2001عفانة ، (حل المسائل الرياضية 

رفعت محمد بأنها جملة من الإجراءات والخطوات والأساليب التي تسـتخدم لإزالـة    هاويعرف
  .)196: 1998د، محم(أنماط الفهم الخاطئ لدى الطلبة 

التـي تسـتخدم    التدريسـية  مجموعة من الإجراءات والأساليب" ويقصد بها في هذه الدراسة 
لإزالة أنماط الفهم البديل لدى طلبة الصف العاشر وتعديل المفاهيم الرياضية لديهم واسـتبدالها  

  ". في وحد المنطق الرياضي بمفاهيم صحيحة

ومعارف في البنية المعرفية لطلبة الصف العاشـر   هي تصورات وأفكار:/المفاهيم البديلـة 
 تفسيرات غيـر صـحيحة  ويعبر عنها بأي ، الأساسي لاتتفق مع المعرفة الرياضية السليمة 

  . يبديها الطلبة للاختبار التحصيلي القبلي الذي يكشف عنها

أن المفهوم البديل هو المفهوم الذي حصل على نسـبة خطـأ    :ويقصد به في هذه الدراسة 
  .فما فوق في الاختبار التشخيصي الأول % 40تبلغ 

يقصد بها في هذه الدراسة العمليات والإجراءات الشـائعة فـي    :/طرق التدريس التقليدية
، والتي يكون فيهـا الطلبـة مسـتقبلين    ، ممارسات معلمي الرياضيات داخل غرفة الصف 

  .والمعلم محور العملية التعليمية وتعتمد على أسلوب الإلقاء 

  .سنة15/16الصف الذي غالبا ما تتراوح فيه أعمار الطلبة بين :/الصف العاشر الأساسي

  



  

  

  

  

 א����yא��1�%

�h����oא������h%��������n;א  

 .المفاهيم البديلة أصلها ونشأتها وسبل علاجها  •

 . هالتغير المفهومي واستراتيجيات •

  التغير المفهومي في الفكر الإسلامي  •
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  ظري الإطار الن
إلى التعرف على أثر استخدام بعض استراتيجيات التغير المفهومي  هدفت هذه الدراسة

في تعديل المفاهيم الرياضية البديلة ، وأثر هذه الاستراتيجيات في تـراكم المعرفـة العلميـة    
  -:والرياضية ، لذلك سنحاول تقسيم دراستنا لعدة محاور 

 ـ   .1 ؤها ، وخصائصـها ، واسـتراتيجيات           الحديث عن المفاهيم البديلـة ، وأسـباب نش
 .الخ.... تغييرها 

 .الخ... استراتيجيات التغير المفهومي ، تعريفها ، خصائصها ، وجهة نظر أصحابها  .2

تسارعت في هذا العصر التكوينات المعرفية التي تفسر حدوث التعلم بين الأفـراد ،  
بواسطتها يتم تنظيم المعرفة العلميـة فـي    لذلك تعد المفاهيم العلمية من أهم نواتج العلم التي

صورة ذات معنى ، وقد أكدت التربية العلمية منذ القدم ، على ضرورة تعلم المفاهيم العلمية ، 
وتوجيه طرق تعلمها الوجهة الصحيحة ، وأَصبح اكتساب الطلبة للمفاهيم العلمية هدفاً رئيسيا ، 

  .موضعه التربويون ، و مصممو المناهج نصب أعينه

وقد أشارت البحوث في مجال التربية العلمية خلال العقدين الأخيـرين مـن القـرن    
الحالي إلى أن التلاميذ يأتون إلى حجرات الدراسة ولديهم أفكار وتصورات بديلة عن المفاهيم 
العلمية المرتبطة بالظواهر الطبيعية التي تحيط بهم ، وتلك التصورات البديلة تتعـارض فـي   

يان مع التصور العلمي الذي يفسروه العلماء لتفسير هذه الظواهر وتزداد المشكلة كثير من الأح
تعقيداً حين تصبح تلك التصورات عميقة الجذور فتشكل بالتالي عوامل مقاومة للتعليم ومعيقـة  

 & Arnoudin & Mintles , 1985 , Lawson(لاكتساب المفـاهيم العلميـة الصـحيحة    

Thompson , 1988 , Settlage , 1991 , Zuckerman , 1993 . (  

ويحبذ كثير من الباحثين في مجال التربية العلمية تجنب المضامين السلبية التي يؤدي 
فقد تختلف تفسيرات التلاميذ  Misconceptionsإليها استخدام مصطلحات التصورات الخطأ 

لأرض للأشياء ، الخاصة بحركة الشمس في السماء ، أو معيشة الأسماك في البحار أو جذب ا
عن تفسيرات العلماء ، إلا أنها قد تكون وسيلة مثيرة وصادقة للتفكير في هذه الظواهر علـى  

  ) 226:  2004زيتون ، ( أساس أنها تتسق مع الخبرات اليومية التي يجريها التلميذ 
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عملية تعلم المفـاهيم  )   Hewson & Hewson , 1983( ويصف هيوسن وهيوسن 
تراكمية البناء وأنها ليست فقط مهمة لإضافة معلومات جديدة للمعلومات السـابقة  العلمية بأنها 

لدى المتعلم ، بل هي عملية تهدف إلى خلق تفاعل ما بين المعرفة العلمية السابقة والمعرفـة  
العلمية الجديدة ، ولضمان هذا التفاعل لا بد من أن تتصف المعرفة الجديـدة بأنهـا مفهومـة    

: ا ، ولذا فعلى المعلم أن يراعي خلال تعليمه للطلبـة أمـرين هـامين همـا     ويمكن استيعابه
  .المعرفة السابقة وصفات المعرفة الجديدة

إلى اهتمام التربية العلمية بكل من المحتوى والطـرق  ) :  1996( ويشير الشهراني 
المحتـوى أو  والأساليب التي يقدم بها هذا المحتوى إلى المتعلم ، فقد يؤدي التركيز على هذا 

على ذلك الطرق والأساليب التي يقدم لها إلى صعوبات في عملية التعلم تتمثل في عدم تمكـن  
المتعلم من الربط ما بين الواقع الذي يعيش فيه والمفاهيم التي تقدم له وبالتالي ينتج عن ذلك ما 

  .لدى المتعلم) المفاهيم البديلة ( يعرف بالأخطاء المفاهيمية 

أن من أهم )  www. Misconopphys. Html,1994( ي والخطيب ويرى صبارين
مصادر الفهم الخطأ الخبرة العامة التي تنتج عن التفاعل ما بين الطفولة ، ولذلك فإن الأطـر  
المفهومية المكتسبة في المراحل الأولى من العمر غالباً ما تصبح جزءاً رئيساً مـن خبـرات   

  .أن يتخلى عنهاالتلميذ ومعارفه التي لا يسهل عليه 

أن الفهم الخطأ الذي يتكون لدى المتعلم حول المفاهيم العلمية )  1999( ويرى زيتون 
المختلفة ، قد يظهر في النقص في التعريف أو في الدلالة اللفظية لتلك المفاهيم أو في الخلط ما 

التعميمات ، وقـد  بين المفاهيم العلمية المتقاربة في الألفاظ أو قد يظهر في التسرع في إصدار 
ينشأ هذا الفهم من عوامل عديدة أهمها المتعلم ومستوى فهمه وتفاعله مع محيطه الطبيعي وقد 

  .ينشأ عن الطرق والوسائل التي يقدم بها المعلم المفاهيم العلمية لطلبته

وقـد  ، ويرى الباحث أن من أهم مصادر الفهم البديل سوء تلقي الطالب عن المـتعلم  
الباب أساليب التعلم الخاطئة التي تحدث لدى الطالب بنى معرفية مخالفة للفهـم  يدخل في هذا 

السليم إضافة الى عدة عوامل بيئية ووظيفية تساهم نشوء المفاهيم البديلة سيتم الحديث عنها في 
  .سياق البحث 
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ولقد استخدم عدة مصطلحات للدلالة والتعبير عن مستوى البنية المفاهيمية الخاطئـة  
  :لمتعلم ومن هذه المصطلحات لدى ا

والـذي يشـير إلـى مجموعـة المعـارف      :  ) Misconception( الفهم والخطأ  .1
والتصورات والأخطاء التي يمتلكها الفرد ، ويقوم باستخدامها مع العلم بأنها تتعارض 
مع الأفكار العلمية الصحيحة ، وقد ينشأ هذا الفهم كنتيجة للتركيـز علـى المحتـوى    

 .ي يقدم للمتعلم ، وإهمال الطرق والأساليب التي يقدم بها هذا المحتوىالتعليمي الذ

  ). 53، 1996الشهراني ، (  

هو كل فهم لا ينسـجم مـع مـا    :  ) Alternative Conception( الفهم البديل  .2
توصلت إليه المعرفة العلمية السليمة لمفهوم معين وقد يكون هذا الفهم خطأ وقد يكون 

:  1992العياصـرة ،  ( إلى الفهم العلمي السليم لمفهوم العلمي  غير كامل ولا يرقى
11 ( 

وتشير إلى المعرفة التلقائية التـي   )  Alternative Frameworks(الأطر البديلة  .3
يكتسبها الطلبة ذاتياً من خلال تفاعلهم مع البيئة بحيث يعبرون عنها بشكل يتعـارض  

 ) 46، 1998الخليل ، ( مع معطيات العلم الحديث 

وفي ظل هذا الإطار للفهم الخاطئ أو البديل فإن بعض الدراسات وقد أشارت إلى أن 
أنماط الفهم الخاطئ أو البديل غالباً ما تكتسب في سن مبكرة ، كما أنها تشبع بنسب كثيرة بين 
التلاميذ وتكون متماسكة ومقاومة للتغيير حيث يتشبث بها الفرد ، ويدافع عنها قناعة منه أنهـا  

  ). 1990القرعان ، ( و )  1989القادري ، ( ليمة س

وربما يعود ذلك إلى أن من أهم مصادر الفهم الخاطئ ، الخبرة العامة الناتجـة مـن   
تفاعل بين التلميذ والبيئة من حوله ، والتي تبدأ من الولادة ولـذلك فـإن الأطـر المفهوميـة     

جزاً أساسياً من خبرات التلميذ ومعارفه المكتسبة في المراحل الأولى من العمر غالباً ما تصبح 
  .التي لا يسهل على الفرد أن يتخلى عنها
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 : :Misconceptionsأسباب تكون وشيوع التصورات أو المفاهيم الخطأ 

  .اللغة الشائعة في البيئة التي يعيشون فيها   -1 

  .تؤثر الثقافة والبيئة في تصورات الأفراد   -2 

   راتهم الشخصية المحدودة وتكوين الأبنية والمخططات العقلية عنملاحظات الأفراد وخب -3 

  .الظواهر والعالم المحيط بهم       

   .المعلم مصدر رئيسي لتصورات التلاميذ الخطأ -4 

   العلوم وتكون غير دقيقة المحتوى العلمي والصور والرسوم والأشكال التي تقدم بكتب -5 

  .أو ناقصة أو مشوهة       

  .  الصحف والمجلات وبرامج التلفزيون وأفلام الكرتون : سائل الإعلام مثل و -6  

وسنخوض الآن في مصطلح المفاهيم البديلة ، والأسباب المؤدية إلى نشؤه والطـرق  
  .المحيطة به

( يقول فرانسيس بكون أن استخدام المصطلحات أو الألفاظ غير المناسبة يعيق الفهـم  
لحداثة أدبيات التصورات البديلة وتسارعها في مجال التربيـة   ونظراً)  13:  1977مكاي ، 

 Naïveالعلمية ، فقد استخدمت عدة مصطلحات تدل على هذا المفهوم منها المعتقدات الساذجة 

beliefs  أو الأفكار الخطأErroneous ideas   أو التصورات القبليـةPreconceptions  أو
  ) 227:  2004زيتون ، (  Spontaneous reasoningالاستدلال العفوي 

  ،من أكثر المصطلحات انتشارا Misconceptionsويعد مصطلح التصورات الخطأ 

 1983وذلك منذ تبنيه في الندوة الدولية عن التصورات الخطأ في العلوم والرياضـيات عـام   
) وليس بالضرورة الخطأ(ير المقبول وقد استخدم مصطلح التصورات الخطأ لوصف التفسير غ

وعند وجود هذه المفـاهيم قبـل   . هوم ما بواسطة المتعلم بعد المرور بنشاط تعليمي معينلمف
واسـتخدام هـذا   ).1992النمر (فإنها تكون مفاهيم قبلية لدى المتعلم ، المرور بخبرات التعلم 

المسمى يعني ضمنيا أن الانطباعات أو تصورات التلاميذ قد تكونت نتيجة مشـاهدات غيـر   
  . غير منطقي  سليمة أو تفكير
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وقد استخدمت بعض الدراسات في مجال التربية العملية مسميات أخرى لتعبـر عـن   
  Children s Science   تصورات الأطفال للأحداث والظواهر الطبيعية مثل علوم الأطفال 

  . ويقصد بها التصورات التي يكتسبها الأطفال عن العالم قبل تلقيهم تعليما مقصودا

قد أصبح المصطلح  Alternative Conceptionsمصطلح المفاهيم البديلة  وجدير بالذكر أن
المفضل لدى الكثير من الباحثين المعاصرين في مجال التربية العلمية ، وحل محل المصطلح 
الأصلي ، التصورات الخطأ ، وذلك لعدة أسباب أهمها أن الدعائم القوية لاستخدام مصـطلح  

التفسيرات التي كونها المتعلم والمبنية علـى الخبـرة ليجعـل    التصورات البديلة لا تقوم على 
الظاهرة الطبيعية ، أكثر منها فحسب بل تضفى تقديراً مبيناً على المتعلم الـذي اسـتطاع أن   

  ) . 228:  2004زيتون ، ( يمتلك ناحية تلك الأفكار التي قادته لتكوين تصوراته 

المفاهيم الناشئة عن تراكمات بنوية معرفية لـدى   أما الباحث فيرى أن المفاهيم البديلة هي تلك
الطلبة لاتتفق مع البنى المعرفية السليمة متجاوزة المراحل العمرية والزمنية المختلفة مؤديـة  

  .إلى إحداث خلل مفاهيمي مؤثر على الطلبة مقاومة لطرق التدريس التقليدية 

ترجح كفة استخدام مصـطلح  ومهما يكن من تعدد المصطلحات وما يساق من حجج وبراهين 
على أخر فإن الذين سيتداولون نتائج البحوث وما يتمخض عن التنظير من أفكار تنعكس على 
ممارساتهم التدريسية داخل فصولهم لا يجدون صعوبة في فهم مدلول مصـطلح التصـورات   

  .العملية  إذ يعد المصطلح الأكثر تفضيلا لدى الكثير من الباحثين في مجال التربية، البديلة 

  -:المنطلقات الذهنية لمصطلح المفاهيم البديلة  •

   عـدد مـن الإدعـاءات    )  1994( استخلص كل من وندرسي وموريس وتوفاك 

Claims  المتعلقة بالمفاهيم البديلة ومن هذه الإدعاءات:-  

 .البديلة التي تكتسب تتجاوز حواجز العمر  والقدرة والجنس والثقافة المفاهيم .1

في كل الأعمار  إذ تبين وجودها . وجود التصورات البديلة على سن معينة لا يقتصر 
من الصف الابتدائي إلى  الصفوف الأولى من الجامعة وقد بينت ذلك دراسات أجريت 
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عن مصـدر غـذاء النبـات فكانـت     )  1983(في الولايات المتحدة الأمريكية عام 
  من التربة % 60الإجابات بأكثر من 

قلة الدراسات التجريبية التي عنيت بتـأثير الجـنس علـى تكـوين     وعلى الرغم من 
التصورات البديلة إلا هناك انطباعا عاما خرجت به مجموعة من الدراسات مفادها أن 

 )233: 2004، زيتون . (الذكور أقل استحواذا على التصورات البديلة من الإناث 

ختفاء إذا ما استخدمت معهـا  التصورات البديلة متماسكة وعالقة في الذهن وتقاوم الا .2

 .استراتيجيات التدريس التقليدية

ائل في هذا قاله المنظرون الأو قيل حول طبيعة التصورات البديلة هو ما لعل أكثر ما
متغلغلة ومتماسكة بدرجـة   Preconceptionsالأولية  تالمجال من إن هذه التصورا

: 2004، زيتـون   (.ءكما أنها مقاومـة للاختفـا   Amazingly Tenaciousمذهلة 
أنها لا تعد كلها ، لكن ما يرجح إمكانية تعديل هذه المفاهيم مهما كانت متغلغلة ) 233

ولكن هذه الإمكانية تعتمد بدرجة كبيـر علـى   ، مقاومة للتغيير أو يتشبث بها الأفراد 
 .مدخل التدريس المستخدم والاستراتيجيات المتبعة داخل الفصل 

ة من الخبرات الشخصية للتلاميذ في تفاعلهم مع البيئة المحيطة تتكون التصورات البديل .3

 .ومن المواد التعليمية التي تقدم لهم المحتوى المعرفي قبل الكتب المدرسية

إلا أن هناك دلائل تشير ، على الرغم من صعوبة تحديد منشأ التصورات البديلة بدقة 
فالتلميذ يبني ،ين تلك التصورات إلى دور البيئة المحيطة وتفاعل التلميذ معها في تكو

عبر سنوات من الخبـرة     motionعن الحركة   macros chemaمخططه الكبير 
وقـد  ، والتي تجعله متوافقا مع تفسير العالم من حوله ، بالأشياء المتحركة من حوله 
من إن المتعلم يبني معالم  constructive  assertionيتمشى ذلك مع التأكيد البنائي 

  .وذلك من خلال الاحتكاك المباشر معها ، والأحداث من حوله  ءشياالأ

الطبيعية دورا بارزا في  ركما تؤدي المصطلحات اليومية المتداولة عن تفسير الظواه
فقد تبين أن الفرد يحمل فئتين من المصطلحين أو نظامين ، البديلة  تتكوين التصورا
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ويتعلم التلميـذ  ، ي إلى عالم الحياة اليومية والأخر ينتم، أحدهما ينتمي إلى عالم العلم 
  ).233: 2004،زيتون.(التلميحات التي تساعده على التمييز بين هذين النظامين

 .غالباً ما يشترك المعلمون مع تلاميذهم في نفس التصورات البديلة .4

وجد فـي كثيـر مـن     العديد من الدراسات التي أجريت في عقد الثمانينات لمن خلا
شتراك معلمي المواد مع تلاميذهم في كثير من تصورات الطلبة البديلة ومع الأحيان ا

التنقيب عن ذلك وجد أن كثير منها مرتبط بتصميم الكتب التدريسية أو المواد التعليمية 
جميعها تسهم في تكوين التصورات البديلة ، التدريس المتبعة تالمختلفة أو استراتيجيا

 ).236 :2004،زيتون . (عند تلاميذهم 

تتفاعل المعرفة التعليمية للمتعلم مع ما يتعلمه داخل المدرسة من معارف ، فتنتج منـه   .5

 .من مخرجات التعلم غير المرغوبة

وجد في العديد من الدراسات التي أجريت تفاعل للمعرفة القبلية مع ما يتعلمه الفـرد  
ليـة جمـع   ففـي عم .داخل المدرسة فتنتج عنه مخرجات تعليمية غير مرغوب فيها 

الكسور المتشابهة المقامات قد يجمعه الطالب المقامات ويختصر فبالتاي نجده قد بالغ 
  .في الخطأ بالنتيجة مع وجود مفهوم خطأ سابق 

  Conceptual change ييمكن أن تساعد مداخل التدريس المعنية بالتغير المفهـوم  .6

 .في تعديل التصورات البديلة

لة أو التخلص منها أن يتحرك التلاميذ عبر مرحلة من التطـور  يتطلب تعديل التصورات البدي
يظهر من خلالها عدم توافق واضح من التصور البديل والمفهوم العلمي الصحيح ، ويستحدث 

  .فيهما صراع معرفي أو حالة من عدم الاتزان الفكري

  ) 1985،  1986ارفودن ، متندس (  

سنة الماضية الانتقال بالتلاميذ نحـو الفهـم    لذلك حاول العلماء على مدى الخمس عشرة    
السليم المقبول وقد أطلق على تلك اسـم الاسـتراتيجيات اسـتراتجيات التغيـر المفهـومي      

Conceptual change Technique    التعـارض المعرفـي   تومن هـذه الاسـتراتيجيا 
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Cognitive conflict strategies   واستخدام إستراتيجية التشبيهاتAnalogies   والمناقشة
ــيم البنــائي العــام   Demonstrationsوالعــروض العمليــة   generalونمــوذج التعل

constructivist learning model  بالإضــافة إلــى اســتراتيجيات مــا وراء المعرفيــة
وتكنيكات التغير المفهومي التي أرسى دعائمهـا   bridging strategy وإستراتيجية التجسير 

  :وتلك الشروط هي، مجموعة من الشروط لحدوث التغير المفهومي بوزنر ومساعدوه تتطلب 

 .ألا يرضى التلاميذ عن تصوراتهم الآنية . - 1

 .يجب أن يحقق التلاميذ أقل درجة ممكنة من فهم التصور الجديد - 2

 .يجب أن تظهر معقولية التصور الجديد عند التلاميذ  - 3

 ).238:  2004،يتون ز.(يجب أن تظهر قوة التصور الجديد التفسيرية والتنبؤية - 4

 أساليب تشخيص التصورات البديلة  •

  :من أهم التكنيكات المتبعة في تشخيص التصورات البديلة 

 . Clinical interviewالمقابلة الإكلينيكية   

 . Concept mapsخرائط المفاهيم  

 Open-ended & multiple choiceمفردات الاختيار من متعدد مفتوحة النهايـة   

response items. 

  venn diagramsأشكال فن    

 Concept Circle Diagramsالرسوم التخطيطية الدائرية للمفهوم  

 Computer Simulationsالمحاكاة بالكمبيوتر       

 .المناقشة في الفصل واستخدام الأسئلة المفتوحة 

 Sorting and word association tasksمهام ترابط الكلمات وفرزها  
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الدراسات المعنيـة برصـد    Driver & Easley" دريفر وايسلي "وقد قسم كل من 
  :التصورات البديلة إلى فئتين من الدراسات 

وفيهـا تقـوم   ، nomotheticوهي الدراسات المؤسسة على العـرف العلمـي   :  الفئة الأولى
المعرفة على ضوء مطابقتها أو حيادها عن الأساس المعرفي الثابت أو المعرفة المقبولة لـدى  

لمجتمع العلمي وغالبا ما ترتبط تلك الفئة بالدراسات التجريبية التـي تعتمـد علـى التكمـيم     ا
  .والإحصاء الاستدلالي والتي تستخدم غالبا اختبارات الورقة والقلم

يـتم الكشـف    وفيها، ideographicوهي الدراسات المختصة بالتقرير الذاتي : الفئة الثانية 
. من خلال ما يكتبه أو يحرره بنفسـه  ، ء الطبيعية والأحداث عما يتصوره التلميذ عن الأشيا

وتكشف تلك الدراسات عن التصورات الموجودة لدى التلميذ وتسمح بإحداث تواصـل فعـال   
ويتم فيها دراسة عدد محـدد  .معه يمكن من خلاله الكشف عن التغير المفهومي الحادث لديه 

حصل عليها من هذه الدراسات صورة الوصـف  من التلاميذ بعمق أكثر وتأخذ البيانات التي ن
  ).239: 2004،زيتون . (الكيفي

وسوف يعمد الباحث في هذا البحث على استخدام الاختبار التشخيصي للكشف عـن مفـاهيم   
  .الطلبة البديلة وتطبيقها قبليا وبعديا وملاحظة ما إن كان هناك تغيرا مفهوميا حدث أو لا

تكون المفاهيم البديلة الناشئة من صعوبات التعلم  التي تواجـه  وبما أن التغير المفهومي يعالج 
  .الطلبة في حل المسائل الرياضية سنتحدث عن هذه الصعوبات وأثرها في المفاهيم البديلة 
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  المفهومي التغير
التغير المفهومي هو حركة بحث ظهرت من حركة المفاهيم البديلـة التـي توسـعت    

أنها نتيجة لنظرية معرفية بنائية ينظر فيها إلى اكتساب المعرفة  بسرعة خلال الثمانيات وحيث
  )  Tyson & offer , 1977 : 177( كعملية بنائية تشمل إنتاج إصدار مقترحات بديلة 

وهو عملية تمكن الطلاب على التوليف من نماذج في أذهـانهم بـدءاً مـن الأطـر     
  .لى سلسلة نماذج عمليةالتوضيحية بحيث تستمد في عملية تدريجية مما يؤدي إ

   )45 :Vosniadou , 2002 (  

وهو استخدام طرق مختلفة للتفكير فـي مختلـف   )  268،  1995( ويقول مورتمير 
المجالات ، وهو عملية بنائية تعتمد على أطر مفاهيمية سابقة لدى الطالب في مواجهة أحداث 

  .وأشياء جديدة 

لي عن المفاهيم البديلة إلي يحملها الطلاب ويعرفه المومني بأنه عبارة عن عملية التخ
المـومني  . (ويعتقدون أنها صحيحة لتفسير الظواهر الكونية وبناء تفسـيرات علميـة سـليمة   

،2003 :272 . (  

  ويعرفه عبد السلام بأنه عملية إحلال تصور مقبول علميا محل التصور الخاطئ

  )   162:  2001، عبد السلام (

أن التغير المفهومي هو عمليـة تغيـر وتصـليح    )  2002تشي ودوسكو ، ( يرى  
  .المفاهيم الخاطئة بداً من مفاهيم الطلاب الساذجة ، بحيث يتم تحديد المفاهيم الخطأ وإصلاحها

فيرى أنه إعادة تنظيم متنوعة من أنواع المعرفة إلـى  )  38:  2002دسيسا ، ( أما 
  .النظم المعقدة في أذهان الطلاب

فإنهم يعممون التغير المفهومي ليصبح ظاهرة على صـعيد  ) ارسون شولتز وايق( أما 
المجتمع حيث يعتمد عندهم على اعتماد الأدوات الفكرية ، حيث أن تعبير النتائج من إجـراء  

  .تعبيرات في الطريقة التي تستخدم في بناء الأفكار في مختلف السياقات

  ). 2002شولتز وايقارسون ، ( 
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المفهومي عبارة عن عملية تستخدم عدة إجراءات لزيادة وعي ويشير محمد أن التغير 
المتعلم بأفكاره ومعتقداته الخاطئة ، كما تهتم هذه العملية باستخدام أحداث تدريسـية مختـارة   
بعناية لمساعدة المتعلم على الفهم الصحيح ، وتدريبه على تطوير نوع من الصراع بين أفكاره 

  ) 196:  1998محمد ، ( الخاطئة وملاحظاته 

إن التغير المفهومي هو عملية عقلية تتم عندما يتعـرف  )  9:  2001( ويرى عفانة 
المتعلم إلى معلومات أو معارف معينة لا تتفق مع المفاهيم المكتسبة لديـه ، فتحـدث عمليـة    
توازن أو توافق بين ما هو مكتسب من مفاهيم وما هو معطى من معلومات فإذا كانت هنـاك  

اضحة بين المفاهيم المكتسبة والمعلومات المعطاة لصالح المعلومات المعطاة ، فإن اختلافات و
المتعلم في هذه الحالة يكتسب مفاهيم جديدة لها إطار مختلف عن إطار المفاهيم المكتسبة فتقول 

  .في هذه الحالة أن المتعلم حدث له تغير مفهومي

التي تحدث للبنى العقلية والفكريـة  ويرى الباحث أن التغير المفهومي هو تتلك العملية 
للفرد بقصد استبدال المفهوم الخاطئ وغير الصحيح بالمفهوم السليم الواضح وتقوم تلك العملية 

  .بتعزيز الفهم السليم لدى الفرد متجاوزة جميع الظروف المحيطة به 

  -:كيف يحدث التغير المفهومي  •

المركزية هي ناقلات يصبح من  أن مفاهيم المرء) و آخرون  posnerبوسنر ( يقول 
ومثل هذه المفاهيم يكن ربطها بالتجـارب  ) مفهوماً ( خلالها مجال معين من الظواهر مدركاً 
التي تجعلها تظهر على أنها بديهياً واضحة  Modelsوالخبرات السابقة والخيالات أو النماذج 

شياء معينة ، فإننا إذا أردنـا  تتعلق بأ Modelsوأن كلمة ناقلات استعادية والخيالات والنماذج 
فهم مفهوم ما بامتلاك صورة ذهنية ، وهذا مرتبط بالحديث عن الخيالات والنماذج ، إذن فإن 
التصورات والصور وغيرها يفترض أن تكون متعلقـة بالأشـياء والعمليـات الماديـة ذات     

  ) Sten house , 1988 : 415( العلاقات أو بأشكال لنماذج مادية تمثل الحقيقة 

ممنوع من  Accommodationعلى التأقلم ) و آخرون  posnerبوسنر ( وقد ركز 
    -:التغير المفهومي ولحدوث هذا النوع من التغير اقترحوا توافر أربعة شروط هي

 )Dagher   ، 1992 : 601  (  
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  عدم الرضا عن المفاهيم الحالية .1
 أن المفاهيم الجديدة مدركة .2

 مثمرة مما يتيح التوسعأن تكون المفاهيم الجديدة  .3

 .أن تكون المفاهيم الجديدة معقولة .4

نطاقاً أوسع من العوامل التـي بحاجـة    posnerسترايك وبوستر  Strikeوقد اقترح 
لدراستها عند محاولة تسهيل تعلم التغير المفهومي وتم توسيع مجموعة الخصائص التي تشكل 

هي البيئة التي تحدث فيها عملية التغير للمتعلم ، و Conceptual Ecologyالبيئة المفهومية 
المفهومي لكي يكون هناك تعلم فعال ذي معنى ، وقدم سترايك وبوسنر مبدأ أن المفاهيم البديلة 

  .ربما لا تكون بالضرورة موجودة مسبقاً ولكنها تطفو على السطح نتيجة للتوجيه

  )Tyson & others , 1997 : 338  (  

  :تغير المفهومي من خلال أما الباحث فيرى احداث ال

 .عرض البنى المعرفية للطالب على طاولة البحث  .1

 .تقسيم البنى المعرفية الى سليمة وغير صحيحة  أو بديلة  .2

 .التغير المفهومي بإزالة المفهوم البديل واستبداله بالمفهوم الصحيح  تتقوم استراتيجيا .3

  .  لدى الطلبة  هوتجذيربتعزيزه  تأما المفهوم السليم فتقوم تلك الاستراتيجيا .4

  :أنواع التغير المفهومي  •

وآخرون أن المراجعات للمعرفة حول التغير المفهومي تظهر أن هناك  Tysonأشار 
مجموعة من المصطلحات ليمكن أن تسبب الإرباك حتى بالنسـبة لأكثـر القـراء تخصصـاً     

عيفة والأسـر المفهـومي   مصطلحات المحاكاة والتكيف وإعادة البناء القوية وإعادة البناء الض
  )  Tyson & others , 1997 : 338( والتبادل المفهومي  

بينما تستخدم مصطلحات مختلفة لوصف أنواع التغيـر  " أنه  Dagherوقد ذكر داغر 
فإن قليلين من واضعي النظريـات  ، " فأن تلك المصطلحات لهل أرضية مشتركة ، المفهومي 

   .فكار التي عبرت عنها وجهات النظر تلك للتغير المفهوميقارنوا أو درسوا أوجه الشبه أو الأ

 (Dagher,1994:611)       
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  نموذج لأنواع التغير المفهومي

ورأى فوسينادو أن المفاهيم تندرج ضمن بني نظرية أوسع تقيدها وقدم نظرية للبيئـة  
ر وتشكل نظريته المفهومية من مستويين ، مستوى النظرية المحددة ، ومستوى النظرية الإطا

  ) Vosniadou , 1994 : 45( للتغير المفهومي مراجعة معرفية في كل من المستويين 

أن الكثير من نظريـة التغيـر   )   Hewson & Hewson( ويرى هيوسن وهيوسن 
  .المفهومي يمكن أن يطبق على المراجعات الأضعف أيضاً هيوسن وهيوسن

  )Hewson & Hewson , 1994 : 609  (  

فيقترح أن اقتصار التغير المفهومي على النوع الجذري مكـافئ   Dagherداغر  أما
  )Dagher  : 1983, 609(لاقتصار العلم ذي العلم الثوري 

  -:تأثير التغير المفهومي على مفاهيم الطلبة  •

نماذج التغير المفهومي التي تتضمن أن الطالب يتخلى عن أحـد   Linderانتقد ليندر 
هوماً بديلاً فيرى ليندر أن أهمية السياق في تشكيل المفهوم هي أهم وأعظـم  المفاهيم ويبني مف

وحاول أن التحسين لا التغيير هو عملياً تحديد وبسط المفهوم الفعال بعض وضع شروط جديدة 
للسياق ويرى أنه في العلم نفسه هناك كثير من التشتت المفهومي وأن أساس السباق هـو مـا   

  ). Linder , 1993 : 295( ة للمفهوم يسهل العملية الاشتقاقي

الوضع المتأرجح للمفـاهيم  )  Caravita & Hallden( ويستخدم كارافيتا وهولدين 
لوصف الطريقة التي يختار بها الفرد مفهوماً ملائماً لسياق معين ويصفون التغير بأنه يشـمل  

  .التفسير مجموعة من طرق التفكير حول مجال مفهومي مستنبطة في سباقات معينة من

 Caravita & Hallden , 1996 : 89 )  (  

تغييرات 

في البيئة 

 المفهومية

مراجعة 

 ةضعيف

مراجعة 

 ةقوي

 إضافة

 مراجعة
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وزملاؤه فقد اختبروا البنية المفهومية للطلب مـن خـلال    Treagustأما تريجوست 
شروط نموذج التغير المفهومي لتحديد مكانتها ، فالمفهوم الذي يعتبره الطالـب قـابلاً للفهـم    

القابل للفهم فقط ، فإنه ذو مكانة متدنيـة   ومعقولاً ومثمراً فإنه ذو مكانة عالية ، بينما المفهوم
بمعنى أن التغير المفهومي يحدث عندما يحقق مفهوم جديد شروط قابليـة الفهـم والمعقوليـة    

  ) . Treagast & other , 1996 : 229( والإثمار 

وزملاؤه أن نموذج تعلم يشمل استبدال مفاهيم قديمة بـأخرى   Driverويرى درايفر 
إمكانية أن يكون لدى الطلبة مفاهيم متعددة قد يكون كل منها نافعاً في سباق  جديدة ، بينما حل

  ) .other , 124 : 229 Driver &(معين 

بصورة واضحة على وضع مفاهيم الطلبة )   1982( ورفاقه  Posnerوركز بوسنر 
 محاولين بأن من خلال فهم جديد بدمج في إطار معرفة الطالب يجب أن يثار وضع المفهـوم 

من خلال تحقيق عدد من الشروط ، والشروط اللازمة لحدوث التغير المفهـومي هـي عـدم    
الرضا عن المفاهيم الموجودة إمكانية فهم مفهوم جديد ، والمعقولية والإثمار ويـرى بوسـنر   
ورفاقه بأنه بإثارة وضع المفهوم الجديد ستتحقق الشروط المذكورة بشكل خطي بدءاً من عدم 

  .حتى إثمار المفهوم الجديد روم الموجود وانحداالرضا عن المفه

  )Tyson & other , 1997 : 392  . (  

  -:تأثير التغير المفهومي  •

أن التغير المفهومي يشكل نموذجاً تطورياً يحتفظ فيـه   Nussbaumويرى نوسباوم 
فهـوم  الطالب بعناصر كثيرة من المفهوم القديم بينما بدمج بشكل تدريبي عناصر مفردة من الم

  ) Nussbaum , 1989 : 588  ( الجديد 

فلا يرى التغير المفهومي كمتحول مفاجئ من نظرية إلـى   Vosnidouأما فوسنداو 
أخرى ، بل كعملية مستمرة تحدث للأنواع المختلفة من الغيوم ، خاصة تلك التي تتبع نظريـة  

  ) ,Vosnidou  1994:  46(الإطار 

مستوى الذي يحدث فيه التغير المفهومي يحددها أن ال Thagardفي يحين أن ثاجارد 
إذا كان جزءاً من عملية تطورية ، أو جذرية ، ويضيف ثاجارد أن نبني نظاماً مفهومياً جديداً 
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ينظر ) أنواع ثاجارد القوية من التغير المفهومي ( كما في تسلق شجرة ، أو القفز عن الفروع 
المفهومي الذي يتكون من مراجعة تدريجية للمعتقدات إليها أنها أكثر شمولاً وجذرية من التغير 

  ) .تغير مفهومي أضعف ( كإضافة مثال جديد أو قاعدة ضعيفة 

 )Thagard , 1991 : 103 . (  

التغير المفهومي على أن يتراوح في مستوى من الجذري إلـى   Duitويصف دويت 
بل قد يتم تجنبها واستبدالها بعمليـة  التطور ويقترح بأن إعادة بناء البنية المفهومية القائمة من ق

تمييز مستمرة للقضايا الرئيسية ، ويقترح أن حركة تركيز التغير المفهومي يعتمد على عوامل 
  .أخرى مثل الاستراتيجيات التوجيهية التي تم الاستفادة منها وطبيعة المحتوى

  )Duit , 1995 : 9  .(  

يغيرون أجزاء من نظرياتهم مرة في فترة يقترح أن الطلبة والعلماء  Villaniوفيلاني 
أن  Villaniمعينة وبأن تلك التغيرات عبر الوقت تشكل تغيرات في النظرية ، ويقول فيلاني 

التغيرات الثانوية التي يتم إدخالها بشكل تدريجي في الافتراضات الموجهة قد تصبح هامة جداً 
  ) Villani , 1992 : 228( ويعتبر هذا تغير مفهومي حقيقي 

  :الفرد وعلاقته بالتغير المفهومي  •

على مدار حياة  الفرد هنالك فترات قد تتميز بتطور المهارات الجسـدية والمعرفيـة   
وهناك تميز ودمج متزايدين للمفاهيم مع نمو البنية المعرفية وهنالك شكل دائري من التطـور  

  ) Tyson & other , 1997 : 395( مع فترات من الاستقراء يتبعها عدم استقرار 

بأن التفكيـر العقلانـي العمليـاتي     Piagetوقد تم تحدي تفسير شائع لنظرية بياجيه 
الملموس هو على أساس المدرك والملوس حيث وجد أن الأطفال ما قبـل مرحلـة المدرسـة    

عندما يمتلكون المعرفة المطلوبة في مجال ) عميقة  ةمبادئ بنيوي( يفكرون بمنطق على أساس 
  ) Metz , 1995 : 104( معين 

فـإن مرحلـة التفكيـر     Piagetأنه حسب مبادئ بياجيـه   Lawsonويرى لاوسون 
العملياتي الرسمي تتحقق عندما يكون الفرد قادراً على التفكير حـول نظريـات وشـكليها ،    
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واقترح أن هذه المرحلة قد تتميز بتفكير تأملي يكون الفرد من خلاله قادراً على النظـر فـي   
  ) Lawson , 1994 : 135( يلة وهي الأكثر قبولاً نظريات بد

ومن المقبول أن البنية المعرفية للفرد تتغير كما وكيفاً مع زيادة العمـر، وذلـك لـه    
مضامين بالنسبة للنظرية المصممة للتغير المفهومي فهل تنطبق شروط قابلية الفهم والمعقولية 

المفاهيم عبر كافـة الفئـات العمريـة ،    ومن معه على كافة أنواع  Posnerوالإنماء لبوسنر 
فبالنسبة للأفراد الذين حققوا مرحلة نسبية من التطور الفكري قد يكون وقـع التغيـرات فـي    
مفاهيمهم يعتمد على الإطار الذي تعمل فيه فإن من المعقول أنه بينما يطـور الفـرد قدراتـه    

ستزداد فإذا كانت تكل هي الحال فإن الفكرية فإن أهمية المظاهر الميتافيزيقية للتغير المفهومي 
  .عمر الفرد يحسب أن يكون ذا علاقة بنظرية التغير المفهومي

  )Tyson & other , 1997 : 395 (  

  -:علاقة التغير المفهومي بالمحتوى وطبيعته  •

بأنه حان الوقت للتفكير في نظرية للمحتوى تتميز بـين الأنـواع    Whiteذكر وايت 
وضح كيفية تدريس وتعلم كل نوع بالشكل الأمثل وحدد وايـت خصـائص   المختلفة للعلم ، وت

  ) White , 1994 : 260: (المحتوى قد تكون له عوامل محددة هامة للتعلم وهذه الخصائص 
  الانفتاح تجاه الخبرة الشائعة .1
 إزالة غموض الأفكار والتعقيد .2

 وجود نماذج بديلة لها قوة توضيحية .3

 ع المعرفةوجود كلمات شائعة وتعدد أنوا .4

 قبول اجتماعي واضح للتفكير الاعتباطي  .5

 . ةوجود نطاق من الروابط والقوى العاطفي .6

والعشـوائي   Demonstrableمصطلحي القابل للثبـات   Whiteوقد استخدم وايت 
Arbitrage   للتمييز بين الافتراضات الواضحة وتلك التي لا يمكن إثباتها من خلال عرضـها

لأبعاد الهامة لطبيعة محتوى العلم قد يكون لهذا البعـد فـي طبيعـة    واقترح بأن هذا هو أحد ا
  )  White , 1994 : 26(محتوى العلم نتائج بالنسبة للتغير المفهومي 
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وزملاؤه فيعتبروا أن طبيعة محتوى العلم هي خاصة سائدة مؤثرة على  Chiأما تشي 
من الفئـات المتباينـة المـادة     عملية التغير المفهومي وأن المفاهيم العلمية تندرج ضمن ثلاث

  ) . Chi & other , 1994 : 43( والعمليات والحالات الفعلية 

  دور نظرية التغير المفهومي في تطوير مناهج الرياضيات  •

خلال الأعوام الثلاثين السابقة حاولت سلسلة من حركات إصلاح المناهج أن تطـور  
انت النية تطوير المناهج القائمة بحيث يكـون  عملية التعليم والتعلم في المدارس المختلفة إذ ك

التركيز على أساليب وطرق تعليمية قائمة على البحث تسهل من التقدم نحو التغير المفهـومي  
)  NSTA , 1989  ( ، )AAAS, 1989( بدلاً من التركيز على حفظ المفاهيم واسـتيعابها  

تمد على أساليب تدريس مبتكرة كما ركزت العديد من المشروعات على بناء مناهج مدرسية تع
، ودافعت معظمها عن استخدام مناهج تهدف إلى تنمية معرفة المتعلم المفاهيمية بواسطة البناء 
المسبق والمشاركة الفاعلة في محتوى الموضوعات المدروسة والتطبيق في مواقـف حياتيـة   

  ) 16:  2001عفانة ، (  ). Driver , 1983( حقيقية 

المحاولات كانت ناجحة بدرجة كبيرة إلا أن التعلـيم يبقـى وعظـاً    وبالرغم أن هذه 
بدرجة أساسية حيث تهيمن عليه المحاضرة وقراءة الكتاب المقـرر والاسـتذكار فالطريقـة    
التقليدية لتعليم الرياضيات أثبتت عدم فاعليتها في جذب اهتمام المتعلم أو تطوير فهم مفاهيمي 

 , Hewson and Hewson , 1988  ( ، )Anderson and Smith( للموضوع المدروس 

وجزء من هذه المشكلة أن هذه الجهود التطويرية أو الإصلاحية حاولت التركيز على )  1987
تعلم المتعلم وليس على تعلم المعلم ، ولقد افترض بشكل عام أنه إذا ما تم تزويـد المعلمـين   

قادرين على تطبيقهـا بفاعليـة داخـل    بمناهج مبتكرة وتبصيرهم بكيفية استخدامها فسيكونون 
صفوفهم ، فالقضية ليست كذلك فمن أجل أن يعلم المعلم طلابه بأسلوب مفاهيمي عليه أن يفهم 
المحتوى الدراسي مفاهيمياً ، فالعديد من المعلمين مع ذلك قاصرون فـي فهمهـم للموضـوع    

نفس الأساليب غير الفاعلة المدروس الذي يعلمونه ، لأنهم كانوا قد تعلموا المحتوى من خلال 
، فالتعلم القائم على التغير )  Neale and Smith , 1989(  االتي يسعى المطورون لاستبداله

المفهومي هو نتاج حديث نسبياً يشير إلى التعلم الذي يحدث عندما يبني فهم المتعلمين حـول  
بياجيه التي تؤكد على دور مفاهيم محددة بواسطة طرق رئيسية اعتماداً على النظرية البنيوية ل
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الخبرة الشخصية في تطوير المعرفة ، فمن هذه الزاوية يجب النظر إلى المتعلمين على أنهـم  
 Hewson and( مشاركين بفاعلية في العملية التعليمية من خلال التعلم من تجاربهم النمائية 

Hewson , 1988  (ة بسيطة أو تكرار ولهذا السبب فإن عملية التعلم تتضمن أكثر من إضاف
لمحتوى دراسي معين ، وإنما تشمل رؤية جديدة لتطور البنية المفاهيمية من خلال المنهـاج ،  
إذ أن كثير من المواقف التعليمية تتطلب من المتعلم تغيير معتقداته ومفاهيمية السابقة ، الأمـر  

يقود الصراع المعرفي الذي يحتاج إلى خبرة حقيقية تتحدى معرفة ومعتقدات المتعلم السابقة و
والمفاهيمي إلى جعل البنية المعرفية والمعتقدات الموجودة لدى المتعلم سابقاً بني ثانوية قابلـة  

  ) 16:  2001عفانة ، ) (  Stofflett , 1994( للتعديل والتغيير 

  علاقة نضج المتعلم بالتغير المفهومي في الرياضيات  •

ري بعمليات التغير المفهومي لـدى المتعلمـين ،        يرتبط النمو العقلي والاجتماعي والمها
فتكون عمليات التغير المفهومي محدودة طبقاً للتفكير العملياتي الملموس للطفل في بداية الأمر 
، ثم تنحو تلك العمليات إلى التجريد كلما تقدم الطفل في منطقية تفكيره واكتسـابه للمهـارات   

يرها ، حيث لوحظ أن أطفال ما قبـل المدرسـة يفكـرون    الرياضية والاجتماعية والثقافية وغ
بمنطلق عند تعاملهم مع المفاهيم الملموسة أو المحسوسة بينما المتعلم الذي يقـع فـي مرحلـة    

يكون قادراً على التفكير حـول النظريـات   ) سنة  15 – 11من ( التفكير العملياتي الرسمية 
تلفة لتشكيلها إذ تتميز هذه المرحلة بـالتفكير  والمسائل الرياضية واقتراح مضامين وأساليب مخ

التأملي حيث يكون المتعلم من خلالها قادراً على النظر في نظريات بديلة أكثر قبولاً كما أنـه  
يكون قادراً على إحداث التغير المفهومي لبعض المبادئ والأسس الرياضية سواء في مكان أو 

لمتعلقة بمضمون رياضي معين ، ويستطيع المعلم زمن استخدامها أثناء حل المسائل الرياضية ا
أن يبرهن بأن الحقائق الرياضية ليست مطلقة وأنها قابلة للتعديل والتغيير من وقت إلى آخر ، 
ويعني بأن المعرفة قد تكون صحيحة أو خاطئة ولذا فإن النسبية في التعامل مع الموضـوعات  

الفكري ، وبالتالي فإن الموضوعات البنيويـة   يعد إطاراً يتغير بشكل رئيسي بالمعرفة والتطور
تتغير كماً وكيفياً كلما كبر سن المتعلم ، وهذا يشير إلى أن عمر المتعلم يؤثر بصورة مباشـرة  
في علميات التغير المفهومي وذلك كما أشارت إليه العديد من نظريات التغير المفهومي ، حيث 

  .لمفاهيم وطرق تغيرهاأكدت على تمايز الفئات العمرية في اكتساب ا

  ) 19:  2001عفانة ، (  
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وبعد تأصيل التغير المفهومي والحديث عن تعريفاته وأنواعه وأسـبابه نتعـرف الآن   
  .على الاستراتيجيات المتبعة للتغير المفهومي

  :استراتيجيات التغير المفهومي 

ات تعليمية عرف عفانة استراتيجيات التغير المفهومي بأنها عبارة عن أنشطة وإجراء
تسعى إلى تبديل المفاهيم الخاطئة لدى المتعلمين بمفاهيم أخرى صحيحة وجديدة تفيد المتعلمين 

  ) 19:  2001عفانة ، ( في حل المسائل الرياضية 

  ) 203:  1998محمد ، : ( وحدد درايفر الخطوات التالية 
  .إثارة انتباه المتعلم للأفكار المنبثقة منه .1
 .الطلبة السابقة تحديد وإظهار أفكار .2

 .إعادة ترتيب أفكار الطلبة .3

  :عملية التغير المفهومي إلى أربع مراحل متتالية هي  Hashwehويقسم حشوة 
التعرف ووصف البنية المفاهيمية الموجودة لدى الطلبة وحصر أنماط الفهم الخـاطئ   .1

  .لديهم
المفهومية السابقة لدى جعل المفهوم الجديد مقبولاً ومقنعاً ومفيداً ويتعارض مع البنية    .2

 .الطلبة

حل الخلاف المفهومي لدى الطلبة والذي نتج عن تناقض إليهم السابق مـع المعرفـة    .3
 .الحالية لدى الطلبة

دعم فهم التلاميذ للمفهوم الجديد بربطه بواقع التلاميذ ووضعه ضمن إطار يعينه على  .4
 ) Hashweh , 1986 : 249( التنبؤ والتفسير في المستقبل 

نموذج للتغير المفهـومي   Rumellhart & Normansقترح روميلهات ونورماس وي
  ) 196:  1998محمد ، (   -:يمر بالخطوات التالية 

وفيها يتم تزويد المتعلم بالمعلومات الصحيحة عـن المفهـوم   :  Accretionالتراكم  .1
  .المراد دراسته
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ترتيب أفكار الطـلاب  وفي هذه الخطوة يتم إعادة :  Restructuringإعادة التركيب  .2
 بطريقة جديدة لاكتشاف العلاقة بينها

وفيها يتم استخلاص الاستنتاج الناجم عن تفاعل أفكار :  Tuningالتوليف أو الضبط  .3
 .المتعلم السابقة ومعلوماته الجديدة

أن تـتم عمليـة التغيـر    )  Hewson & Hewson( وقد اقترح هيوسن وهيوسـن  
  -:وات التالية المفهومي داخل الفصل وفق الخط

  تصنيف أنماط الفهم الخاطئ الموجودة لدى المتعلمين .1
تطوير وتكييف إعادة الدراسة بشكل يتلائم وبيئة المفاهيم السابقة للمتعلمين مع الأخـذ   .2

 .في الاعتبار المفاهيم الخاطئة لديهم

 -:تقديم الخبرات الجديدة داخل الصف وفق المراحل الآتية  .3

ربط المعرفة السابقة لدى المتعلم بالجديـدة وربـط   :  Integrationالتكامل  -
مفاهيم مختلفة م بعضها البعض ويقوم المعلم في هذه الإسـتراتيجية بالتفسـير   

  .والشرح والعرض والمناقشة والتجارب

وتهدف إلى إكساب المتعلم القدرة على التحقـق  :  Differentiationالتمييز  -
مقبولة لديه ، ويكون المتعلم بحاجة إلـى  والتمييز بين مفاهيم جديدة والمفاهيم ال

أن يكتشف أن مفهوماً معيناً قد يكون واضحاً ومناسباً ولكنه لا يكون كذلك فـي  
 .حالة أخرى أكثر تعقيداً

وتهدف هذه الإستراتيجية إلى استبدال مفهوم جديـد  :  Exchangeالاستبدال  -
نسجام بين مـا  بمفهوم آخر سابق وذلك نتيجة للخلاف أو التعارض أو عدم الا

لدى المتعلم من مفاهيم وما يعرض عليه من مفاهيم جديدة أو ذلك عند اجتمـاع  
مفهومان احدهما صحيح والآخر خاطئ وهذين المفهومين لن يكونا مقبولين معاً 

 .مما يدفع المتعلم إلى موازنة المفهومين والخروج من تلك العملية بالفهم السليم

وتعني هـذه الإسـتراتيجية   :  conceptual Bridgingالتجسير المفهومي  -
إيجاد الصيغة الملائمة أو بيئة مفاهيمية مناسبة لكن من خلالها ربـط المفـاهيم   
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الأساسية المجردة بخبرات مألوفة ذات معنى بحيث يصبح من خلالها مفعـولاً  
 )  Hewson & Hewson , 1983 : 731( لدى المتعلم 

 منهم بوسـنر  ، دة استراتيجيات لعملية التغير المفهومي وهناك العديد من المربين اقترحوا ع

Posner   الذي اقترح نموذجا يقوم على تغيير المفاهيم الخاطئة لدى المتعلمين حول موضوع
  ). 124، 1997، الكرش (وفي المقابل إكسابهم فهما علميا سليما ، ما 

  ) 19: 1994،  صباريني والخطيب:/ (ويتم ذلك من خلال مرحلتين متباعدتين هما 

 .مرحلة استكشاف أنماط الفهم الخاطئ لدى الفرد  - 1

وإستراتيجية مناسبة لتقديم الفهم العلمي السليم وذلـك  ، مرحلة استخدام أسلوب للمعالجة   - 2
 :/عن طريق 

تنمية قدرة الفرد على تمييز المفهوم الجديد بشكل واضح ومعقول وذي فائدة وقد عرفت : أولا
  ". Assimilationالتمثيل "هذه المرحلة بمرحلة 

وذلك مـن خـلال مقايضـة    ، تحقيق عملية القبول الفرد للمفهوم الجديد بشكل كامل : ثانيا 
المفهوم الجديد بالمفهوم القديم عن طريق رفع قيمة المفهوم الجديد على حساب إنقاص قيمـة  

بوسـنر  بتطـوير نمـوذج     West & Pinesالمفهوم القديم وقد قام كل من ويست وبـانيز  
Posner   الكرش : (وتم وضع ثلاث مراحل لعملية التغير المفهومي هي ، للتغير المفهومي ،

1997  :124 : (  

وتتمثل في إدراك المتعلم بأن لديه فهمـا غيـر سـليم     -: Awarenessمرحة الإدراك  - 1
 .لظاهرة ما 

قارنـة  وتتمثل في المرحلة إلي يـتم فيهـا م   -: Disequilibriumمرحلة عدم الاتزان  - 2
وما يترتب عليه ، بسبب تعارض المفهومين ، المفهوم الجديد بالمفهوم السابق غير السليم 

 .من خلاف مفهومي لدى المتعلمين 

وتتمثل في تشكيل البنية الجديـدة السـليمة    -: Reformulationمرحلة إعادة الصياغة  - 3
  .للمفاهيم وطرح المفاهيم البديلة 
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أن التغير المفهومي مركبتان رئيسـتان   Hewson & Thorleyويرى هيوسن و ثورلي 
  ):   Hewson & Thorley , 1989 : 353: (هما 

  :/الشروط الواجب توافرها في المفهوم الجديد لحصول التغير المفهومي وهي  :أولا

وهذا يعني أن يكون المتعلم قادرا : بالنسبة للمتعلم  Intelligibleأن يكون المفهوم معقولا  •
وأن يكون متسقا داخليا وليس بالضرورة أن يكـون  ، وبناء تمثيل متماسك له على تحديد 

 .قابلا للتمثل مع الخبر السابقة 

وهذا يعني أن يكـون صـحيحا أو   : بالنسبة للمتعلم  Plausibleأن يكون المفهوم مقبولا  •
ويمكن  ،وقابلا للانسجام معها ، ومناسبا لها ، منسجما مع المفاهيم الموجودة لدى المتعلم 

 .فقبول المفهوم يعتمد على المعرفة السابقة للمتعلم ، الاستدلال عليه منها أو بالعكس 

بمعنى أن يكون المفهوم ذا قيمة للمتعلم : بالنسبة للمتعلم  Fruitfulأن يكون المفهوم مفيدا  •
ر وان يوف، وأن يستطيع من خلاله حل مشاكل لم يستطيع حلها بأنماط الفهم الموجودة لديه 

 .المفهوم الجديد آفاق وتجارب جديدة 

بسبب أنماط الفهم الموجودة لدى  Dissatisfactionأن يكون المفهوم مصدرا لعدم الرضا  •
ويكون ذلك عندما يصبح نمط الفهم الموجود لدى المتعلم غير قابل للانسجام مع : المتعلم 

وعندما يتكون لدى الفـرد   ،أو عندما يتعارض معها ، الخبر الجديدة التي لايمكن تجاهلها 
 .مجموعة من المشكلات التي لا يستطيع حلها باستخدام المفاهيم الموجودة لديه 

  : Conceptual Ecologyالبيئة المفاهيمية : ثانيا

وهذا التغيـر يكـون   ، وهي في السياق  الذي يحدث فيه التغير المفهومي ويكتسب معناه منها 
إذ أن التغير في مفاهيمه الأساسـية  ، فتراضاته الأساسية شاقا عندما يكون الشخص ملتزما با

  .يتضمن تغيرات في افتراضاته الأساسية عن العالم والمعرفة وطريقة الحصول عليها 

وقد اقترح عفانة واللوح نموذجا لإحداث عملية التغير المفهومي في البيئة الصفية بحيث يتكون 
  :من المراحل التالية
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  :"تهيئة ال"  المرحلة الأولى

وفي هذه المرحلة يتم فحص المنظومة الرياضية المفاهيمية لدى المتعلم لأجل الوقـوف        
المراد علاجهـا  ( على المفاهيم التي تشكل المعرفة السابقة الأساسية للمفاهيم المراد تدريسها 

باستشارة وفي هذه المرحلة يقوم المتعلمون ، وذلك من خلال استخدام أساليب تدريسية ملائمة 
  .المعلم كلما دعت الحاجة لذلك 

  "عدم الاتزان المفهومي " المرحلة الثانية 

مما يثير عدم اتزان مفاهيمي ) المفهوم الصحيح (وهنا يقوم المعلم بتقديم المفهوم الجديد       
ويسـتخدم  ، لدى المتعلم بسبب تعارض هذا المفهوم مع التصور الخطأ للمفهوم الموجود لديه 

والاستقصاء ثم إجـراء  ، واللاأمثلة ، لم في ذلك الأنشطة المختلفة من خلال تقديم الأمثلة المع
المقارنة بين الخصائص والصفات والمفاهيم بحيث يستطيع المتعلم أن يدرك أن هناك تصـور  

الجديد هنـا تـتم   ، خطأ لذلك المفهوم ويشعر بالمعقولية والمقبولية والفائدة لهذا المفهوم السليم 
  .ملية المبادلة إذا يتخلى المتعلم عن المفهوم الخطأ ويتمسك بالمفهوم الجديد ع

  "تدعيم وترسيخ المفهوم الجديد " المرحلة الثالثة 

وفي هذه المرحلة يقدم المعلم الأنشطة والخبرات التعليمية التعلمية الرياضية التي تهدف       
  . جديدال الرياضي للمفهوم الصحيحة التصورات ترسيخ إلى

  "استخدام واستثمار المفهوم " المرحلة الرابعة 

يقوم المعلم بتعريض المتعلم إلى مواقف رياضية صفية وحياتية تتطلب من المـتعلم   وهنا     

  )12:  2005، عفانة وأبوملوح (  .حلها في الجديد المفهوم واستثمار استخدام
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  في علاج التصورات) عفانة وأ بوملوح  ( لذي اقترحه خطوات النموذج ا          

  ) 13: 2005، عفانة و اللوح ( الخطأ في المفاهيم الرياضية 

  

 المفهوم الخاطئ

 تهيئة البيئة المعرفية وإعادة ترتيبها

تحديد المفاهيم أو المفهوم 

 السابق ويكون أساسا للتعلم

 تقديم الصورة الصحيحة للمفهوم

 استبدال المفهوم

  المفهوم المستبدل الصحيح 

 بنية مفاهيمية جديدة حل المسائل

 شرح توضيحي

 المناقشة والحوار
 يستشير الطالب المعلم

علم
لم

ر ا
تش

اس
 

 المفهومتمييز 

 إدراك المفهوم

 تقديم أمثلة ولا أمثلة وأنشطة التدريبات والتمارين

 يعود إلى خطوة التهيئة

 إذا لمن يحدث فهم

 حدث    فهم

 إثارة صراع         مفاهيمي عن طريق      
 من خلال

يتم  لكي

إذا لم يحدث

يحدث

من خلال من خلال

 توظيف

 في   تكوين    

 المرحلة الأولى

 المرحلة الثانية 

 المرحلة الثالثة

 ابعةالمرحلة الر

 التعزيز للمفهوم الجديد 

 عرض التصور الخاطئ للمفهوم

 لا مثال–إعطاء مثال
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  :إستراتيجية قائمة على المفاهيم التالية )  87:  2001(وقد اقترح أبوعطايا 

 .إثارة الانتباه للموضوع والأفكار المنبثقة عنه  .1

 .لدى الطلبة  تحديد المفاهيم الخاطئة والشائعة .2

 :إعادة تركيب أفكار الطلاب من خلال المرور بالمراحل التالي .3

 .التكامل   •

 .التمييز  •

 . تبديل المفهوم  •

 .تعزيز المفهوم وتثبيته •

  :أما زيتون فقد تصور مقترحا قائما على خمس نقاط  لتعديل التصورات البديلة 

الجزء الأيسر العلوي من السـبورة  يكتب المعلم التصور الخطأ في أقصى  :النقطة الأولى    
  .ل ويدعوهم لتأملها اويرددها بصوت ع

ويتم فيها تشكيك الطلاب في هذه الفكرة من خلال الحوار الجدلي أو مـن  : النقطة الثانية    
  .خلال القيام بالتجارب والعروض العملية وعرض أحداث متناقضة 

أو يوجه ، صحيحة ويكتبها مقابل الفكرة الخاطئة وفيها يقدم المعلم الفكرة ال : ةالنقطة الثالث   
  .الطلاب لأحد مصادر المعرفة 

وفيها تقدم البراهين والأدلة على صدق الفكرة أو التصور الصحيح البديل : النقطة الرابعة    
  .عن الفكرة الخطأ أو المغلوطة 

واقف جديدة متنوعة وفيها يسمح الطلاب باستخدام الفكرة الصحيحة في م: النقطة الخامسة    
  ) 408 -406:  2002، زيتون .( لأن ذلك يؤدي إلى تثبيت تلك الفكرة والاقتناع بها 

أما عبد السلام فقد اقترح النموذج التالي لإحداث التغير المفـاهيمي الـذي أسـماه الجـذري     
 Large Scale Conceptual ) ( التغير ذو المدى الواسع(  (Revolutionary): والواسع 
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Change ( فأو التكي )(Accommodation    ويتكون من ست مراحل رئيسـة ، تشـتمل ،
  : التعلّمية الفرعية كما يلي /على مجموعة من الخطوات التعليمية

 aware of their أولاً ـ مرحلة وعـي وإدراك التلاميـذ لتصـوراتهم القبليـة       

preconceptions  وتشتمل على  القائمة على خبراتهم الشخصية ،:  

تشخيص وتحديد التصورات القبلية للتلاميذ لكل مفهوم أو حدث أو ظـاهرة علميـة ،    -1  
  .وذلك من خلال تحليل نتائج الاختبار القبلي 

صياغة الأسئلة والمشكلات المرتبطة بالمفاهيم والظواهر العلميـة لكـل حصـة مـن      -2  
يارها من أسـئلة الاختبـار   والأسئلة يمكن صياغتها مقيدة ومفتوحة النهاية أو اخت(الحصص 

  ) .القبلي

في مجموعات ) الحرة(إعطاء التلاميذ الفرص الكافية للمناقشة المقيدة ومفتوحة النهاية   -3  
تعاونية صغيرة لتنشيط الفهم القبلي لهم والتعبير عن أفكارهم وتصوراتهم ومعتقداتهم القبليـة  

، واستنباط التصورات الخطأ لديهم مـن   ومعرفة تفسيراتهم حول المفهوم أو الظاهرة العلمية
 لتصوراتهم القبلية )  واعين(خلال المناقشة والتركيز عليها ، وبذلك يصبح التلاميذ مدركين 

aware of their preconceptions.  

  conflicts: مرحلة عدم التوازن أو التعارض  والصراع   -ثانياً  

لأحداث ، والظواهر العلميـة ، وتوضـيح   يقوم المعلم بالشرح والتفسير للمفاهيم ، وا  
 (D)العلاقات بينها ، وبذلك يتكون لديهم نوع من عدم الرضـا عـن تصـوراتهم القبليـة     

(Dissatisfaction).  

   Experimentation and Activity: مرحلة التجريب والنشاط  -ثالثاً  

التـي تشـجعهم    يستخدم التلاميذ المواد والأدوات والعروض وإجراء التجارب العملية  
على ملاحظة الظواهر العلمية المختلفة والتحقق منها وإثباتها ، وتوضح لهم المفاهيم العلميـة  
والفهم العلمي المقبول ، ومن خلال الأسئلة والمناقشة والنشاط والتجريـب يصـبح المفهـوم    

  .(Intelligible) (I)الجديد واضحاً ومفهوماً 
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: رض وإعادة البناء وتكييـف المفهـوم الجديـد    مرحلة التوازن وحل التعا -رابعاً 

resolving conflicts and accommodating the new concept   

يعمل التلاميذ نحو حل التعارض والتضارب أو الصراع بـين مفـاهيمهم وأفكـارهم      
وملاحظاتهم وتوجيه الأسئلة ومناقشة نتـائج  ) التصورات السابقة الموجودة ومناقشة الصف (

والتجارب العملية التي تساعدهم على بناء التصور العلمي الجديد بأنفسهم ، وقيادتهم  الأنشطة
بالحوار والمناقشة وتوجيههم إلى إجراء مقارنات بين تصوراتهم القبلية أو الخطـأ والتصـور   

   العلمي الجديد والتمييز بينها ،  ولذا يحدث تكييف أو ملائمة

  )(Accommodation تسكينه مما يؤدي إلى تنمية التصور العلمي المقبول المفهوم الجديد و
  . (Plausible)  (P)وجعله مقبولاً وجديراً بالتصديق 

 Extend Conceptمرحلة توسيع وتنمية وثراء المفهوم العلمي الجديد   -خامساً 

Learning   : 

هم يطلب المعلم من التلاميذ إعطاء الأمثلة والظواهر والمشكلات المختلفة مـن بيئـت    
وحياتهم اليومية والعالَم الواقعي ، والتي تساعدهم على استخدام وتطبيـق المفـاهيم العلميـة    
الجديدة ، وتعميمها في مواقف جديدة مشابهة ، ومحاولة عمل  صلات بين المفهوم الذي يـتم  

وكيف ينقلون المعرفة لمواقف تعلّمه في قاعة الدرس والمواقف الأخرى في حياتهم اليومية ، 
الطبيعية  وذلك يعطي الفرصة لتوسـيع وتنميـة وثـراء     وتفسير الأحداث والظواهر ريأخ

  .  (Fruitful) (F) )  تنمية وثراء التصور العلمي المقبول(وخصوبة المفاهيم الجديدة المقبولة 

: أو مـا وراء المعرفـة    Metaconcept مرحلـة مـا وراء المفهـوم     -سادساً  

Metacognition   

   Raising New Questions about Conceptجديدة حول المفهـوم ثارة أسئلة إ 

the    يع التلاميذ أن يذهبوا إلى ما وراء المفهوم أو إلـى الأبعـدلتشج encouraged to go 

beyond  تشجيعهم  لتجاوز الخبرة الفورية أو الحالية عن طريق عرض وطرح الأسئلة ،  و
تكون من اختيارهم وترتبط بـالمفهوم وبالمفـاهيم   والمشكلات الإضافية وتمييزها ومتابعتها و

والتفكير حولها والتساؤل والظواهر العلمية الجديدة الأخرى وبالحياة اليومية ، وحل المشكلات 
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فيتعلقوا بالمفهوم ويتكون لديهم الوعي بالمفهوم العلمي السليم وبالمعرفة التي تعلموهـا  الذاتي 
  . اء مفاهيم وأفكار وعلاقات واستنتاجات وتعميمات جديدةوالتفكير فيها وتقييمها ويقوموا ببن

  )66،  2005: عبد السلام (

ويرى الباحث أن استراتيجيات التغير المفهومي هي التي تتبع عدة خطوات مـن شـأنها        
تعديل مفاهيم الطلبة التي لا تتفق مع المعرفة الرياضية السليمة من مفاهيم بديلـة و خاطئـة   

لمفاهيم السليمة التي يستطيع الطلبة من خلالها بناء المعرفة الرياضية الصـحيحة  واستبدالها با
  .لأطول فترة ممكنة

  :التناقض المعرفي إستراتيجية 

ضات على الإطار الخاص بالمتعلم والذي يحمله تركز الفلسفة الخاصة بإستراتيجية المتناق
ي على المواقف التعليمية التي ومدى تأثير هذا الإطار المعرف، معه داخل الفصل الدراسي 

  :وتقو م هذه الإستراتيجية على مجموعة من الأسس حددها سعيد فيما يأتي ، تقدم للمتعلم 

يحضر التلاميذ خبراتهم الشخصية معهم إلى داخل الصف الدراسي ويكون لهذه الخبـرات   •
 .تأثير كبير في تكون رؤيتهم الخاصة عن العالم 

ومشاعر ومهـارات متنوعـة   ، ف التعليمية وهم يحملون معارف يأتي التلاميذ إلى المواق •
 .ومن هذه المعارف والمشاعر والمهارات ينبغي أن تبدأ عملية التعلم 

تتكون المعرفة السابقة داخل التلاميذ وتنمو كنتيجة حتمية لاحتكاكهم بالأصدقاء والمعلمين  •
 .والبيئة المحيطة بهم 

لمعاني من خلال خبراتهم السابقة ويستخدمون أفكـارهم  يبني التلاميذ الفهم الخاص بهم وا •
 .الخاصة كمعايير للحكم على مدى صحة ما توصلوا إليه من فهم الظواهر المختلفة 

وذلك حتى يـدركوا  ، يبني الأطفال أفكارهم وتوقعاتهم وتفسيراتهم عن الظواهر الطبيعية  •
 .أهمية خبراتهم اليومية 

 ولا يتم نقله من المعلم إلى المتعلم ، از المعرفي للتلميذ نفسه يبني المعنى ذاتيا من قبل الجه •

 .إن تشكيل المعاني عند المتعلم عملية نشطة تتطلب جهدا عقليا من قبل المتعلم  •
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إذ يتمسك المتعلم بما لديـه  ، إن البنية المعرفية المتكونة لدى المتعلم تقاوم أي تغير بشدة  •
 .ولكنها تبدو مقنعة له فيما يتصل بمعطيات الخبرة ، من المعرفة مع أنها قد تكون خاطئة 

إن وضع المتعلم في موقف تعليمي يقدم فيه ما يناقض ما لديه من معرفة مسبقة يحدث له  •
وفي هذه اللحظة ينشط ، نوع من الاضطراب في بناءه المعرفي أو ما يسمى بعد الاتزان 

 .عقل المتعلم سعيا وراء الاتزان 

وبالتالي يمكـن أن  ، لخبرات السابقة في فهم الأفكار والمعلومات الجديدة يستخدم المتعلم ا  •
وذلك عن طريق إما تزويـد المـتعلم   ، يحدث التعلم عندما يتم تغير أفكار المتعلم المسبقة 

 )330-329:  1999،سعيد .(بمعلومات جديدة أو إعادة تنظيم البناء المعرفي للمتعلم 

  : ضلمقصود بالتناقا ما

عبارة عـن جملـة الأنشـطة    : الأحداث المتناقضة بأنها )  Liem،  1992(يم يعرف لا
والمهام التعليمية التي تأتي نتائجها بشكل غير متوقع ويثير الدهشة لدى المتعلمين ومن ثم 
فهي تعمل على مساعدة المتعلم للوصول إلى حالة من الانتباه واليقظـة تضـاهي أهميـة    

  .المعنى للنشاط 

أن الأحداث المتناقضة تعمل بشكل مخالف لمـا يتوقعـه   )   Freibl، 1997( أما فريبل 
الفرد كأن يتحرك الماء من أسفل لأعلى لذا هذا يولد شعور داخليا لـدى المـتعلم مـؤداه    

  ).63:  2001، بهجات (الرغبة الشديدة في المعرفة اللازمة لحل هذا التناقض  

عرف الحدث المتناقض بأنه ظاهرة في)  Wrigh & Govindarajan , 1995 :25( وير 
وهذا يعتبر وسيلة ناجحة لجـذب الانتبـاه   ، تحدث بطريقة تبدو معارضة للتفكير الأولي 

ودفع التلاميذ لاستخدام مهارات التفكير في تعلم المفاهيم والمبادئ العلمية علـى مسـتوى   
  .عميق 

لسفة إعداد مواقف تكـون  أما البلبيسي  فتعرف إستراتيجية المتناقضات بأنها تعتمد على ف
  :نتائجها مناقضة لتوقعات التلاميذ وتمر هذه الإستراتيجية بثلاث مراحل متتابعة هي 

 :ويتم باستخدام عدة أساليب  -:مرحلة تقديم الحدث المتناقض  - أ

 .إظهار التناقض من خلال حوار قصير بين المعلم والمتعلم الذي لديه الخطأ •
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 .تقديم المعلم للتناقض مباشرة  •

 .عرض مشكلة أو موقف محير أو تجربة عملية  •

 .مرحلة البحث عن حل التناقض  - ب

  )44:  2006، البلبيسي ( .مرحلة التوصل إلى حل التناقض  - ت

  :أهداف إستراتيجية المتناقضات   

أن أي إستراتيجية قائمة على النظرية البنائية تهدف إلى تحقيق )  Perkinsبيركنز (يرى 
  :ثلاثة أهداف 

 .  Retentionبالمعرفة  ظالاحتفا •

 .Understanding   فهم المعرفة  •

 Active Use Of Knowledge Andالاستخدام النشط للمعرفـة ومهاراتهـا    •

Skills .                                     ) 782:  1998، سعودي( 

إلـى أن إســتراتيجية  )  Norris & Dvernbekkنـوريس وفيرنبيـك   ( ويشـير  
  :سعى إلى تحقيق ثلاثة أهداف رئيسي المتناقضات ت

 .تعديل مفاهيم التلاميذ عن الظواهر الطبيعية بحيث تصبح أكثر فعالية  .1

 .تصحيح تصورات التلاميذ عن المفاهيم بحيث تكون أكثر دقة  .2

تنمية اتجاهات التلاميذ نحو الرياضيات بحيث تأخذ دورا مركزيا في حيـاتهم   .3
 ) .(Norris & kvernbekk , 1997:985.  الخاصة 

  :مراحل إستراتيجية التناقض 

عند استخدام إستراتيجية المتناقضات لابد من الأخذ في عين الاعتبار عمليـة التقـديم            
وتحديد الوقت المناسب لممارسة وإدارة عمليات الفحص اللازمـة  ، المناسب للحدث المتناقض 

كما أنه يجب الأخـذ  ، وغير المتوقعة للحدث لتحديد جوانب المشكلة المختلفة والنتيجة النهائية 
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في الاعتبار إدارة عملية مناقشة للنتائج داخل سياق عملي نظري يهدف إلى تفسير النتائج الغير 
  .متوقعة 

  :ويجمع الباحثون في هذا المجال أن إستراتيجية المتناقضات تمر بثلاث مراحل وهي 

  Set up A Discrepant Event               تقديم الحدث المتناقض/ المرحلة الأولى 

كما يتم تشجيع التلاميذ علـى  ، وزيادة دافعيتهم ، مرحلة يتم جذب انتباه التلاميذ في هذه ال     
وفي هذه المرحلة تناقش عدة استراتيجيات دراسـة كيفيـة   ، إلقاء الأسئلة حول التناقض المقدم 

  ) (Appleton , 1997 :305: تقديم التناقض 

ويتم فيها تقديم التناقض نمن خلال شرح المعلم ويشمل ذلـك  :  Liem 1987تيجية إسترا - 1
وكذلك الإتيان بأمثلة متنوعة مشتقة من خبـرة التلاميـذ   ، إلقاء المعلم أسئلة على التلاميذ 

 .ومعرفتهم السابقة 

وفيها يتم تقديم التناقض من خلال شرح المعلـم ويعقبـه   :  Suchman 1996إستراتيجية  - 2
وفي هذه المرحلة لا ، وكذلك مناقشة بين التلاميذ وبعضهم ، ة من التلاميذ إلى المعلم أسئل

 .يحكم على اقتراحات التلاميذ وتفسيراتهم بالصواب والخطأ

وتعتمد في تقديم التناقض على مواجهـة التلاميـذ مباشـرة    :  Friedl 1995إستراتيجية  - 3
  .موعات صغيرة بالتناقض ومناقشة الحلول الممكنة للتناقض في مج

إلى أنه يمكن إحداث التناقض المعرفي لدى المتعلمـين مـن خـلال    ) Nais نايز ( ويشير
  :مواقف عديدة منها 

إحداث الدهشة والاستغراب الناتجة عن تعارض التوقعات الموضوعية والتي تؤدي  •
 .إلى توليد الاضطراب 

أو إثارة الفضول ، تناقض مربك ، وشعور بالقلق ، وضع التلاميذ في خبرة محيرة  •
 .العقلي البسيط 

فمثلا عند إحاطة الفرد بغموض فأنه يدرك أن شيئا مـا  ، تجريب الفجوة المعرفية  •
 .في بنيته المعرفية مفقود 
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عدم التوازن من خلال التساؤلات أو الشعور بالفجوات عند محاولة الفرد توظيـف   •
  )   Nais , 1995 : 960. (تراكيبه المعرفية في مواضع معينة 

  :وهذا يجب على المتعلم أن يتبع الخطوات التالية عند تقديم الحدث المتناقض 

يجب على المعلم أن يقدم الحدث المتناقض من خلال شرح العمليات إلـي ينطـوي    .1
 .عليها مع عدم الإشارة إلى أسباب حدوث ذلك 

قيق هـذا  توجيه انتباه المتعلم إلى الغرض الرئيسي المسئول عن ظهور النتيجة ولتح .2
يجب أن يشارك المتعلم في العمليات العقلية المختلفـة مثـل الملاحظـة والقيـاس     

وفـرض  ، والاستنتاج والتوقع وتفسير البيانات وتحديد المتغيرات والـتحكم فيهـا   
 .الفروض والتجريب 

مشاركة المتعلم في أنشطة تتضمن الأحداث المتناقضة وتقوم علـى أسـاس نفـس     .3
ه وتعزز عملية التعلم ويمكن أن يعمل الطلاب هذه الخطـوة  المفهوم العلمي وتوضح

  )  51: 2006، البلبيسي .(بشكل فردي أو في أزواج أو في مجموعات صغيرة 

  :هذا كما يجب مراعاة الشروط التالية عن تقديم الأحداث المتناقضة 

 A perplexing Problemأن يعتمد الحدث المتناقض على مشكلة محيرة للطالب   •

  .تقد الأحداث بطريقة تماثل تلك التي يستخدمها الساحر وأن 

تنفيذ الحدث المتناقض باستخدام أدوات مألوفة بالنسبة للطالب يستخدم أدوات الحيـاة    •
 .اليومية البسيطة 

 .إتاحة الفرصة أمام المتعلم لملاحظة الأحداث المتناقضة  وممارستها  •

لحياة اليومية حتى تصل إلـى الـتعلم ذي   التركيز على الأمثلة المرتبطة بالمفهوم في ا •
 .المعنى 

يجب على المعلم أن يظهر حماسا عاما عند تقديم الحدث المربك وأن ينشر المتعـة    •
 )  64:  2001، بهجات .( على الموضوع بوجه عام 
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 Involve The Pupils In Solving Theالبحث عن حـل للتنـاقض   : المرحلة الثانية 

Discrepancy  

الأمر الذي ، هذه المرحلة يتم تزويد التلاميذ بالخبرات اللازمة للتوصل لحل التناقض في     
لأن الطالب في هذه الحالـة  .أحدثه التناقض الحاصل عند تقديمه في المرحلة الأولى 

  .قلق وغير متزن الأمر الذي يجعله يسعى إلى إزالة هذا التوتر 

مما يـدفعهم  ، فون لإيجاد حل لهذا التناقض فيما يصف فريدل هذه المرحلة أن الطلاب شغو 
ويصبح التلاميذ نشطين في الملاحظة وتسجيل البيانات ، لإعداد الأنشطة اللازمة لذلك
ويقوم التلميذ بإجراء أي نشاط يتطلبه الوصول إلى حل ، والتصنيف والتجريب والتنبؤ 

  .رس وهنا يتعلم التلاميذ الكثير من المحتوى التعليمي للد، التناقض 

( Freidl ,1997 : 5)  
  :              Resolve The Discrepancyالتوصل إلى حل للتناقض : المرحلة الثالثة 

تهدف هذه المرحلة إلى تشجيع المتعلم على حل التناقض بنفسه من خلال العديـد مـن         
المتناقض وبين  عمليات الربط بين الأنشطة المباشرة التي ساهم في تنفيذها أثناء إجراء الحدث

عمليات الفحص المختلفة وذلك داخل إطار شامل عملي يربط بـين النتـائج غيـر المتوقعـة     
بالإطار العلمي النظري الذي يتمثل في الحقائق والمفاهيم والقوانين والنظريات المفسرة لتلـك  

  ) .  74:  2001، بهجات ( النتائج 

والتجارب وجمع البيانات وانجاز المهمـات   وسيتعلم الطالب في هذه المرحلة الملاحظة      
والمهارات المتعلقة بعمليات التعلم ويظل الطالب على استعداد لسماع النتيجة المتعلقـة بحـل   
التناقض وبالتالي سوف تحفز أذهانهم وهذا أفضل من الاستماع إلى تفسـير مجـرد لـبعض    

  ) 331:  1999،سعيد .( القواعد النظرية الموجودة في الكتاب 

أسـلوب   1962الذي طور في عام  Suchmanومن أهم من بحث في مجال التناقض سكمان 
من خلال مواجهة الطالب بموقفين متعارضين فيسعى ، تدريس يعتمد على الأحداث المتناقضة 

  .إلى الوصول إلى توازن بين المفهومين بما يملكه من معطيات علمية لديه مشاهدة أمامه

  ) 207: 2005، هويدي ( 
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  : وقد خطا سكمان الخطوات التالية 

 .يعرض المعلم الحدث المتناقض  .1

يطرح الطلبة أسئلة نكون إجابتها نعم أو لا للحصول على معلومات تساعد في تفسير  .2
 .الأحداث المتناقضة 

يناقش الطلبة الأفكار التي توصلوا إليها ويقومون بإجراء بحـث مكتبـي للوصـول     .3
 .لتفسيرات للحدث المتناقض 

تقي المعلم بالطلبة ويقود المناقشة لمساعدة الطلبة على تقديم تفسيرات محتملة للحدث يل .4
  )  292:  1998، مارتن وآخرون .( والتحقق من صحة تلك التفسيرات أو النظريات 

  :فيورد الإستراتيجية التالية في التدريس بالتناقض )  (Appletonأما 

، التجريبي لحدث التناقض من قبل التلاميذ   ضرورة تفادي المعلم تأكيد أو انكار الحل - 1
أمـا التأكيـد   ، ولكن عليه تزويدهم بدليل واضح بقيمة أفكارهم وطريقتهم التجريبيـة  

 .فيكون في ختام العمل 

على المعلم أن ينظم بدقة الدروس مع أحداثها المتناقضة بحيث تحوي تلميحات بنائيـة   - 2
 .للتلاميذ 

ل مع فعاليات الحدث المتناقض بأنفسهم في مجموعات يجب منح فرصة للتلاميذ للتفاع - 3
 .صغيرة بعد شرح الحدث المتناقض للفصل بأكمله 

على المناقشة الصفية سواء ضـمن مجموعـات صـغيرة أو     ذلابد من تشجيع التلامي - 4
 .ضمن الفصل ككل 

على المعلم أن يتأكد من توفير مصادر متعددة لمعلومات التلاميذ على أن تكـون ذات   - 5
 )( Appleton , 1996 : 19.ة بالنسبة للطلاب أهمي

أما الباحث فسيعمد إلى إحداث التغير المفهومي المطلوب لدى الطلبة من خلال الإستراتيجيتين 
  :الآتيتين 

  . الإستراتيجية القائمة الكشف عن المفهوم البديل باستخدام الاختبار التشخيصي القبلي 
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  : ليمة للطلبة من خلال تكوين بنية مفاهيمية جديدة س:  ثانيا

  :  املـالتك

ربط المعرفة السابقة لدى المتعلم بالجديدة وربط مفاهيم مختلفة مع بعضها البعض ويقوم المعلم 
   . في هذه الإستراتيجية بالتفسير والشرح والعرض والمناقشة والتجارب

   : يزـالتمي

فاهيم جديدة والمفاهيم المقبولـة  وتهدف إلى إكساب المتعلم القدرة على التحقق والتمييز بين م
لديه ، ويكون المتعلم بحاجة إلى أن يكتشف أن مفهوماً معيناً قد يكون واضحاً ومناسباً ولكنـه  

  .لا يكون كذلك في حالة أخرى أكثر تعقيداً

  :  لـالتبدي

وتهدف هذه الإستراتيجية إلى استبدال مفهوم جديد بمفهوم آخر سابق وذلك نتيجة للخـلاف أو   
لتعارض أو عدم الانسجام بين ما لدى المتعلم من مفاهيم وما يعرض عليه من مفاهيم جديـدة  ا

أو ذلك عند اجتماع مفهومان احدهما صحيح والآخر خاطئ وهذين المفهومين لن يكونا مقبولين 
  .معاً مما يدفع المتعلم إلى موازنة المفهومين والخروج من تلك العملية بالفهم السليم

  :  التعزيز

  .يتم في هذه المرحلة تعزيز المفاهيم الصحيحة لدى الطلبة بمزيد من المناقشة والاستيعاب 

أما الإستراتيجية الثانية المتبعة في إحداث التغير المفهومي فستعتمد على التناقض وذلك عـن  
  :طريق تكوين بنية مفاهيمية جديدة سليمة من خلال 

 :وذلك من خلال : مرحلة تقديم التناقض  .1

 .المتعلم  مباشرة على  )البديل (المفهوم المناقض طرح   - أ

 .مناقشة الطالب بما لديه من مفاهيم غير سليمة  - ب

وذلك من خلال إعطاء المـتعلم أسـئلة وتمـارين    : مرحلة البحث عن حل للتناقض  .2
 .وتدريبات للتوصل لحل 
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ائـد    ويتم تثيبت المفهوم السـليم محـل المفهـوم الب    :مرحلة التوصل لحل التناقض  .3
 .وتعزيزه وتثبته بمواقف جديدة يتم فيها تطبيق المفهوم الجديد )لالبدي(

وقد قام الباحث بإدخال الإستراتيجيتين مع بعضهما في تدريس كـل موضـوع مـن    
مواضيع وحدة المنطق الرياضي بحيث قدم وأخر بالاسـتراتيجيات المتبعـة حسـب    

  . ظروف الدرس المعطى 

  الفكر الإسلاميالتغير المفهومي وعلاقته ب

يحفل التاريخ الإسلامي بالعديد من المواقف التي تبين أن التغير المفهومي هو سمة لا تفـارق  
وأن ، وتبين لنا كتب التاريخ أن الإسلام هو دين قائم على تصحيح الافكار والمفاهيم ، أحداثه 

حدث عنه مـن وجهـة   لذلك كان لنا أن نت، التغير المفهومي هو قيمة مستمرة مادام الدين باق 
  :نظر اسلامية بحتة مستعينين باالله عز وجل ونقسم حديثنا الى أقسام 

 .التغير المفهومي في القرآن الكريم  )1

 .التغير المفهومي في السنة النبوية الشريفة  )2

  التغير المفهومي في القرآن الكريم

اذ القرآن الكـريم لمبـدأ   يحفل القرآن الكريم بالعديد من المواقف التعليمية التي تبين مدى اتخ
وتبين أن االله عز وجل لم يترك الإنسـان  ، التغير المفهومي كوسيلة تعليمية لتصحيح المفاهيم 

لحظة واحدة ولم يكله إلى نفسه طرفة عين إلا وقد وضع له الطريق الصحيح لصـلاح حياتـه   
  :ومن هنا نعرض بعض الأمثلة عل ذلك من كتاب االله عز وجل ، ومعاشه 

أَو كَالَّذي مر علَى قَرية وهي خَاوِيةٌ علَى عروشها قَالَ أَنَّى يحيي هذه اللَّه بعد (ال تعالى ق  )1
بِثْتَ مائَةَ  بلْ لَموتها فَأَماتَه اللَّه مائَةَ عامٍ ثُم بعثَه قَالَ كَم لَبِثْتَ قَالَ لَبِثْتُ يوماً أَو بعض يومٍ قَالَ

ر إِلَـى  عامٍ فَانْظُر إِلَى طَعامك وشَرابِك لَم يتَسنَّه وانْظُر إِلَى حمارِك ولِنَجعلَك آيةً لِلنَّاسِ وانْظُ
اللَّه أَن لَمقَالَ أَع لَه نيا تَبماً فَلَما لَحوهنَكْس ا ثُمهزفَ نُنْشظَامِ كَيالْع    يرقَـد ءلَى كُـلِّ شَـيع (

  . )259:البقرة(

وإِذْ قَالَ ربك لِلْملائِكَة إِنِّي جاعلٌ في الْأَرضِ خَليفَةً قَالُوا أَتَجعلُ فيها من يفْسـد  (قال تعالى ) 2
  . )30:البقرة) (إِنِّي أَعلَم ما لا تَعلَمونفيها ويسفك الدماء ونَحن نُسبح بِحمدك ونُقَدس لَك قَالَ 
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فَانْطَلَقَا حتَّى إِذَا ركبا في السفينَة خَرقَها قَالَ أَخَرقْتَها لِتُغْرِقَ أَهلَها لَقَد جِئْتَ شَيئاً (قال تعالى ) 3
) أَقَتَلْتَ نَفْساً زكيةً بِغَيرِ نَفْسٍ لَقَد جِئْتَ شَيئاً نُكْـراً  فَانْطَلَقَا حتَّى إِذَا لَقيا غُلاماً فَقَتَلَه قَالَ() إِمراً

)ا جِديها فدجا فَومفُوهيضي ا أَنوا فَأَبلَها أَهمتَطْعاس ةيلَ قَرا أَهتَّى إِذَا أَتَيفَانْطَلَقَا ح  أَن رِيـداراً ي
ش قَالَ لَو هفَأَقَام نْقَضراًيأَج هلَيـرِ  () ئْتَ لَتَّخَذْتَ عحي الْبف لُونمعي يناكسينَةُ فَكَانَتْ لِمفا السأَم

وأَما الْغُلام فَكَان أَبواه مـؤْمنَينِ  () فَأَردتُ أَن أَعيبها وكَان وراءهم ملك يأْخُذُ كُلَّ سفينَة غَصباً
وأَما الْجِدار فَكَان لِغُلامينِ يتيمينِ في الْمدينَة وكَان تَحتَـه  () ن يرهقَهما طُغْياناً وكُفْراًفَخَشينَا أَ

ن ربـك  م كَنْز لَهما وكَان أَبوهما صالِحاً فَأَراد ربك أَن يبلُغَا أَشُدهما ويستَخْرِجا كَنْزهما رحمةً
  . )82-71:الكهف) (وما فَعلْتُه عن أَمرِي ذَلِك تَأْوِيلُ ما لَم تَسطع علَيه صبراً

نلاحظ مما سبق مما سبق التغير المفهومي الحادث للمتعلمين ففي الآية الأولى كـان نبـي االله   
و المجال الوجداني الانفعالي  في قدرة إحياء االله الأموات وه) أحد أنبياء بني إسرائيل (حزقيل 

وفي الآية الثانية صحح االله عز وجل مفهوم الملائكة عن الإنسان حيث أن من خلق االله تعالى 
وأما المفسدين فـي الارض  ، في الأرض من الصالحين والنبيين والصديقين والشهداء  ءالخلفا

  .وكان سؤال الملائكة هنا استفساري ، ليسو خلفاء 

أسلوب الرحلة التعليمية بين موسى والخضر عليهما السـلام حيـث صـحح     ةالثوفي الآية الث
البخاري (وكان موسى سئل أي الناس أعلم ؟ فقال أنا ، الخضر معلومات موسى عليه السلام 

... رحمة من ربك ) ... فأراد ربك (ولوحظ أيضا تواضع المعلم مثل قوله ، ) 245: 2جـ، 
  .. ومافعلته عن أمري 

  اك أمثلة متعددة من القرآن تبين أن التغير المفهومي أمر تأصيلي في القرآن الكريم وتوجد هن

  .قبل أن يتحدث عنه علماء الغرب من بوزنر وايقارسون وغيرهما 

  التغير المفهومي في السنة النبوية

 ـ    تحفل السنة النبوية بالعديد ة من المواقف التعليمية التي تبين أهميـة تغييـر البنيـة المفاهيمي
ومـا  (قال تعالى ، يتحدث من وحي من االله ) ص(ونلاحظ أن النبي ، الخاطئة لدى المتعلمين 

وهـو المعلـم   ) ص(وكان النبي ،  )4 -3 :لنجما) (إِن هو إِلَّا وحي يوحى،  ينْطقُ عنِ الْهوى
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لإسـلامية  الأول في الإسلام حري به أن يأخذ على عاتقه تصحيح مفاهيم الصحابة والأمـة ا 
  :ونأخذ بعض الأمثلة على ذلك .حول أمور دينهم ودنياهم 

يسـألون  ) ص(جاء ثلاث رهط إلى بيوت النبـي  : عن أنس ابن مالك رضي االله عنه قال ) 1
وأين نحن من النبي قد غفر : فلما أخبروا عنها وكأنهم تقالوها فقالوا ، ) ص(عن عبادة النبي 

أنـا  : وقال الآخـر  ، أما أنا فإني أصلي الليل أبدا : أحدهم له ماتقدم من ذنبه وما تأخر قال 
فقـال  ) ص(فجاء رسول االله ، أنا أعتزل النساء فلا أتزوج أبدا : أصوم ولا أفطر وقال الآخر 

لكني أصوم وأفطر وأصـلي  ، أنتم الذين قلتم كذا وكذا أما واالله إني لأخشاكم الله وأتقاكم له : 
  )237: 3ج،البخاري .(غب عن سنتي فليس مني فمن ر، وأرقد وأتزوج النساء 

أتـدرون مـن   (قال رسول االله صلى االله عليه وسلم : عن أبي هريرة رضي االله عنه قال ) 2
فقال المفلس من أمتي يأتي يوم القيامـة  ، المفلس فينا من لا درهم له ولا متاع  اقالو) المفلس 

ل مال هذا وسفك دم هذا وضرب هذا بصلاة وصيام وزكاة ويأتي وقد شتم هذا وقذف هذا وأك
فيعطى هذا من حسناته وهذا من حسناته فإن فنيت حسناته قبل أن يقضى ماعليـه أخـذ مـن    

  ). 462: 16ج، مسلم .(خطاياهم فطرحت عليه ثم طرح في النار 

ماتعدون الرقوب فيكم  ( قال رسول االله صلى االله عليه وسلم : عن عبد االله ابن مسعود قال ) 3
قال ، لنا الذي لا يولد له قال ليس ذاك بالرقوب ولكنه الرجل الذي لم يقدم من ولده شيئا قال ق

ما تعدون الصرعة فيكم قال قلنا الذي لا تصرعه الرجال قال ليس بذلك ولكنه الذي يملك نفسه 
  .العقيم : الرقوب )  40:  17ج، مسلم ) (عند الغضب 

ر ولكن نكتفي بالأمثلة السابقة التي تبـين أن النبـي   والأمثلة في هذا المقام أكثر من أن تحص 
كما جاء في الحديث الأول ) الصحابة ( استعمل التغير المفهومي  في تعديل سلوك المتعلمين 

وفـي الحـديث الثـاني    ، حيث عدل النبي سلوك الصحابة عن مفهوم تقوى االله والخشية منه 
، لام الذي ليس له حسنات تدخله الجنـة  تحدث النبي عن المفلس الحقيقي من وجهة نظر الإس

مفهوم الصحابة عن الرجل الشديد والرجل العقيم فـي  ) ص(وفي الحديث الثالث يصحح النبي 
والرجل الشديد بالرجل الذي يملـك  ، الإسلام حيث أن الرجل العقيم لم يقدم ولده في سبيل االله 

تغير المفهومي قائمة على تعـديل  وبالتالي نحن أمام منظومة نبوية في ال، نفسه عند الغضب 
  .في السلوك وفي المفاهيم 
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  :بالنظر إلى ماسبق نجد أن التغير المفهومي في الفكر الإسلامي يتميز بالآتي 

  أنه عملية مستمرة ومتواصلة تعتمد على الموقف التربوي والسلوكي الموجود أمام المتعلم . 1

اقشة والتمثيل الحسي وأساليب التعجـب إلـى   إعتماده على وسائل متعددة من الحوار والمن. 2
  .غير ذلك من الأساليب الناجحة 

  .أنا المتعلم هنا لديه مواقف ايجابية من عملية التعلم وهو متفاعل تماما معها . 3

علَّمـه  (قال تعـالى  ، هو جبريل ) ص(عظمة المعلم في الإسلام فإن الذي علم المصطفى . 4
  ) .ص(والمعلم الأول في الإسلام هو النبي ، والمقصود هنا جبريل ،  )5:لنجم) (شَديد الْقُوى

 :لنجما) (إِن هو إِلَّا وحي يوحى،  وما ينْطقُ عنِ الْهوى(قال تعالى ، الذي لاينطق عن الهوى 
3- 4( .  
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  .الكشف عن المفاهيم والبديلة وتشخيصها الدراسات التي تناولت: المحور الأول 

الدراسات التي تناولت التغير المفهومي واستراتيجيات علاج المفاهيم : المحور الثاني 

  .البديلة 
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  الدراسات السابقة 

نشأت حركة المفاهيم البديلة نتيجة الشعور العام بأن هناك حاجة إلى معرفة نشوئها وأسـباب  
المناهج العلمية ومنها الرياضيات هذه المفاهيم التي تصل للطالب نتيجة  وقد تضمنت، تكونها 

وقد اهتم عديد الباحثين في الكشف عن هـذه  ، ظروف معينة بيئية واجتماعية ونفسية وصفية 
  .المفاهيم واستدراج الحلول الناجعة لعلاج تلك المفاهيم 

والخاطئة التي يقع فيها الطلـب وقـد    وهناك العديد من الدراسات التي تناولت المفاهيم البديلة
  .تناولنا في هذا الفصل العديد من الدراسات العربية والأجنبية التي تناولت هذا الموضوع 

  الدراسات التي تناولت تشخيص المفاهيم والتصورات الخاطئة : المحور الأول 

 : ) 2003( دراسة السعيد 

شائعة لدى طلبة الصفين الخامس والسادس هدفت الدراسة إلى التعرف على أنماط الأخطاء ال
على الكسور العشرية ) ÷ ، × ،  - ، ( + الأساسيين فيما يتعلق بالعمليات الحسابية الأربع 

) ذكور ، إناث ( والعادية ، ومدى درجة شيوع مثل هذه الأخطاء وأثر كل منها على الجنس 
المنهج الوصفي التحليلي ، وتكونت ، اتبعت الباحثة ) الخامس ، السادس ( والمستوى التعليمي 
طالبة موزعين في  )  131( طالباً ، )  190( طالباً وطالبة ، منهم )  321( عينة الدراسة من 

إناث ، أعدت الباحثة اختبار تشخيصياً يتألف )  4( شعب ذكور و )  4( شعب ، منها )  8( 
العشرية ، ويتألف القسم الأول من قسمين احدهما متعلق بالكسور العادية ، والآخر بالكسور 

فقرة وتم التحقق من صدق الاختبار وثباته ، وبعد )  14( فقرة ، والثاني من )  16( من 
تطبيق الاختبار تم تحليل الأخطاء ورصدها وتصنيفها من حيث العمليات الأربع ، وتم رصد 

عمليات الحسابية على في ال% 64.4النسبة المئوية في الصفين للأخطاء الشائعة ، وذلك بنسبة 
وتوصلت الدراسة إلى  .في العمليات على الكسور العادية% 71.6الكسور العشرية ، وبنسبة 

أنه لا توجد فروق في درجة شيوع الأخطاء لدى الطلاب والطالبات في الصفين الخامس 
أن والسادس في العمليات الحسابية الأربع على الكسور العادية والعشرية ، بالإضافة إلى 

درجة الأخطاء لدى طلبة الصف الخامس أكثر شيوعاً منها عند طلبة الصف السادس في 
وأوصت الدراسة بضرورة إجراء دراسات لمعرفة  .العمليات الحسابية على الكسور العادية

  .الأخطاء في العمليات الحسابية على الكسور التي تستمر مع الطلبة في المرحلة الثانوية
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 : ) 1999 (أبو الخير  دراسة
هدفت الدراسة إلى التعرف على الأخطاء الشائعة لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي في تعلم 
مفاهيم المجموعة ووضع مقترحات لعلاجها ، اتبع الباحث المنهج الوصفي التحليلي ، واختار 
الباحث عينة عشوائية ممثلة لتلاميذ الصف الأول الإعدادي فـي الإمـارات السـبع بدولـة     

)  829( تلميـذ وتلميـذة ،   )  1500( مارات العربية المتحدة ، وقد بلغ عدد أفراد العينة الإ
مدرسة إعدادية ، وقام الباحث بإعداد اختبارين في )  20( تلميذة ، يمثلون )  671( تلميذاً و 

ضوء نتائج تحليل وحدة المجموعات إلى مفاهيمها الرياضية ، حيث يتضمن الاختبـار الأول  
سؤالاً مـن نـوع الاختيـار    )  20( ر تعاريف المفاهيم الرياضية ، وتكون الاختبار من اختيا

سؤالاً مـن نـوع   )  20( المتعدد ، والاختبار الثاني هو اختبار لمدى فهم المفاهيم وتكون من 
الاختيار المتعدد ، وأفضت النتائج على أن هناك أخطاء كثيرة لـدى تلاميـذ الصـف الأول    

فة التعاريف الخاصة بالمفاهيم الرياضية في وحـدة المجموعـات ودرجـة    الإعدادي في معر
شيوع الخطأ ، وقدم الباحث مقترحات علاجية منها الاهتمام بالكتـاب المدرسـي ، الاهتمـام    

  .بالوسائل التعليمية ، تدريب المدرسي

 -: ) 1999( عبد اللاه  دراسة

الرياضيات بين تلاميذ المدارس في هدفت الدراسة إلى التعرف على نسبة شيوع الأخطاء في 
الصف الثاني الإعدادي ، والفرق بين نسبة شيوعها بين التلاميذ والتلميذات ، اتبع الباحث 

تلميذاً وتلميذة بطريقة عشوائية )  380( المنهج الوصفي التحليلي ، واختيرت عينة البحث من 
عة في الرياضيات لدى طلبة الصف ، استخدم الباحث اختباراً تشخيصياً لتحديد الأخطاء الشائ

  .الثاني الإعدادي ، وتحديد العلاقة بين الأخطاء الشائعة والأساليب المعرفية

أسفرت الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين نسبة انتشار الخطـأ الشـائع بـين    
يا بين درجات درجات التلاميذ والتلميذات لصالح التلاميذ ، ووجود علاقة ارتباطيه دالة إحصائ

التلاميذ ذوي الأخطاء الشائعة في اختبار التشخيص ودرجاتهم في الأساليب المعرفية بينمـا لا  
  .يوجد دلالة إحصائية لتأثير متغير الجنس على الأخطاء الشائعة لدى التلاميذ
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 -: ) 1998( المحيميد  دراسة

الصفوف الرابع والخامس هدفت الدراسة إلى التعرف على الأخطاء التي يقع فيها تلاميذ 
والسادس الابتدائية أثناء تعاملهم مع الكسور ، كما هدفت أيضاً إلى معرفة العلاقة بين أخطاء 
التلاميذ ومرحلتهم العقلية ، اتبع الباحث المنهج الوصفي التحليلي ، وتكونت عينة الدراسة من 

)  477( الدراسة من  مدارس تم اختيارها بطريقة عشوائية طبقية ، وتكونت عينة)  6( 
تلميذاً )  164( تلميذاً ، الصف الخامس )  163( تلميذاً ، حيث بلغ عدد تلاميذ الصف الرابع 

  :أدوات وهي )  6( تلميذاً وقام الباحث بتطبيق )  150( ، الصف السادس 

 .اختبار لمهام بياجيه لقياس المرحلة العقلية للتلميذ .1

 .ميذ الصف الرابع خلال الفصل الدراسي الثانياختبار عن الكسور الاعتيادية لتلا .2

 .اختبار عن الكسور الاعتيادية لتلاميذ الصف الخامس خلال الفصل الدراسي الأول .3

 .اختبار عن الكسور الاعتيادية لتلاميذ الصف الخامس خلال الفصل الدراسي الثاني .4

 .اسي الأولاختبار عن الكسور الاعتيادية لتلاميذ الصف السادس خلال الفصل الدر .5

 .اختبار عن الكسور الاعتيادية لتلاميذ الصف السادس خلال الفصل الدراسي الثاني .6

خطـأ  )  34( خطأ شائعاً يقع فيه تلاميذ الصف الرابع ، )  20( وأسفرت الدراسة عن وجود 
خطأ شائعاً يقع فيه تلاميذ الصف السـادس ،  )   20( شائعاً يقع فيه تلاميذ الصف الخامس ، 

وكشفت الدراسة عن وجـود  % ) 32.9( أعلى نسبة للخطأ في الصف الخامس وهي  وبلغت
علاقة موجبة قوية بين أخطاء التلاميذ ومرحلتهم العقلية ، وأوصت الدراسة بأن يتم عـرض  

  .الدروس بصورة تلاءم المرحلة العقلية التي يقع فيها التلميذ

  ) :Hackett )1998دراسة 

أداء الطلاب الذين كتبوا عن أخطائهم ومفاهيمهم الخاطئـة فـي   هدفت الدراسة إلى النظر في 
جمل كاملة باستخدام لغة اصطلاحية رياضية صحيحة بالمقارنة مع الطلاب الذين لم يكتبـوا  

ولتحقيق ذلك قسم الباحـث الفصـول   . باستخدام جمل كاملة عن أخطائهم ومفاهيمهم الخاطئة 
جامعي إلى مجموعة تجريبية وأخرى ضابطة  الدراسية لمساق التفاضل التطبيقي في تخصص

وقام الباحث بتعليم المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبيـة ، حيـث كانـت المجموعـة     
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التجريبية مطالبة بتصحيح مسائل عن طريق معرفة الأخطاء التي تم ارتكابها ، وعن طريـق  
صـحيحة ، وعـن   وصول الإجراء المناسب لحل المشكلة باستخدام لغة اصطلاحية رياضية 

طريق استخدام مفردات وجمل كاملة ، وقد تم تقيم أداء الطلاب باستخدام اختبار ويلكوكسـون  
Wilcoxon   ودلـت النتـائج أن المجموعـة    . في النتائج النهائية للمتطلب النهائي للأقسـام

ي التجريبية كان متوسط أدائها أفضل بكثير من المجموعة الضابطة في نتائج المتطلب النهـائ 
وان الطلاب في المجموعة التجريبية الذين اجتازوا المتطلب النهائي للأقسام وأكملوا . للأقسام 

  عمليات التحليل للأخطاء لم يعيدوا أخطائهم المفاهيمية

 -: ) 1996( مصباح  دراسة

هدفت الدراسة إلى التعرف على الأخطاء الشائعة التي يقع فيها تلاميذ الصف السابع من 
  .لأساسي عند تحصيلهم للمفاهيم الرياضيةالتعليم ا

تلميذاً )  612( اتبع الباحث في هذه الدراسة المنهج الوصفي التحليلي وبلغ حجم عينة الدراسة 
وتلميذة بمحافظة الإسكندرية ، استخدم الباحث اختبارا لكل من البنيين والبنات وتم حساب 

  .دة من مفردات الاختبارالنسب المئوية للإجابات الصحيحة والخاطئة لكل مفر

أفضت الدراسة إلى تحديد الأخطاء الشائعة في المفاهيم حسب النسبة التي تبناها الباحث فـي  
دراسته ، وأوصت الدراسة بضرورة عرض الدروس بصورة تتلاءم مع كسب المفاهيم للطلبة 

صف السابع ووضع برنامج لعلاج الأخطاء الشائعة في تحصيل المفاهيم الرياضية لدى طلبة ال
  .الأساسي

  ) :Porter  )1996دراسة 

هدفت هذه الدراسة فحص آثار الكتابة في تعلـم الرياضـيات علـى الاسـتيعاب المفـاهيمي      
تطـوير  : والإجرائية للطلبة في مقدمة التفاضل والتكامل، وببدء الدراسة ظهر هدف آخر هو 

حقيق هذه الأهداف تم اختيـار  نظام لتصنيف أخطاء الطلبة في مقدمة التفاضل والتكامل ، ولت
مجموعتين من الطلبة عشوائيا مثلت إحدى المجمـوعتين المجموعـة الضـابطة والأخـرى     
المجموعة التجريبية ، وتم تدريس المجموعتين بشكل متشـابه تمامـا ، للمجمـوعتين نفـس     

تين المدرس ، وتم تعليمهم بالتركيز على المفاهيم اللازمة للمادة ، غير أن إحـدى المجمـوع  
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استخدمت تدريبات كتابية والأخرى استخدمت تدريبات ذات علاقة بالموضوع لكنها لا تتطلب 
الكتابة وكانت التدريبات الكتابية وغير الكتابية متشابهة في جوهرهـا ، وكـلا المجمـوعتين    
ناقشت التدريبات داخل الصف ، وباستخدام الأخطاء لدى المجموعتين في الاختبارات ، وتـم  

ظام لتصنيف الأخطاء في التفاضل والتكامل ، واشتمل النظام التصنيفي على تصنيفات تطوير ن
للأخطاء الإجرائية وأربعة أنواع للأخطاء المفاهيمية ، وقد تم الحصول على معلومات حـول  
الفهم المفاهيمي والإجرائي لدى الطلبة ، وقد أشارت النتائج إلى عدم وجود فروق كبيرة بـين  

ما يتعلق بالأخطاء المفاهيمية والإجرائية مما يشير إلى أن الأنشطة الكتابية لـم  المجموعتين في
  .يكن لها اثر تغييري فيما يتعلق بالاستيعاب المفاهيمي والإجرائي للطلبة 

  ) :Oconnell  )1993دراسة 

هدفت الدراسة بحث العلاقة بين أنماط الأخطاء المفاهيمية والإجرائيـة خـلال حـل مسـائل     
طالبا جامعيا يدرسون مساق مدخلي ) 50(الات ، ولتحقيق ذلك تكونت عينة الدراسة من الاحتم

في الاحتمالات الإحصاء ، وتم تصنيف الأخطاء كأخطاء في فهم النص وأخطـاء مفاهيميـة   
وأخطاء إجرائية وأخطاء رياضية ، وطبق الباحث تحليل معامل ارتباط المقبولية لتحديد الخطأ 

تكرارات أنماط معينة من الأخطاء المفاهيمية والإجرائية وأوضحت جملة  الشائع ، وذلك على
المتغيرات أن القدرة العامة كانت عامل النجاح في حل مسائل الاحتمالات وأوضحت الدراسة 
أن شجرات التراكم تتلاءم مع مصفوفة معامل الارتبـاط للأخطـاء الإجرائيـة والمفاهيميـة     

التراكم مقدمة توافقا مرئيا مع نتائج تحليل معامل ارتباط وظهرت عناقيد مسيطرة على شجرة 
المقبولية وأشارت نتائج الدراسة إلى أن الصعوبات في فهم الـنص والفقـر فـي المهـارات     
الرياضية كانت مسئولة عن نسبة ذات اعتبار في الأخطـاء الملاحظـة فـي حـل مسـائل      

  .الاحتمالات 

 -): Dian )1990ديان  دراسة

إلى تطوير قائمة التشخيص لتقييم فهم الطلاب لمفاهيم الجبر الأساسية وتحديد  هدفت الدراسة
أخطائهم على حل المعادلات الخطية في متغير واحد ، وتعتمد هذه المعادلات في حلها على 
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خطوة واحدة أو خطوتين أو خطوات متعددة ، ومعاملات هذه المعادلات أعداد صحيحة فقط ، 
  - :بما يلي  ولتحقيق ذلك قام الباحث

 تحليل الكتاب المدرسي لتحديد المفاهيم وتتابع المعادلات -

 تصنيف الأخطاء وتعديلها على أساس الأبحاث السابقة -

 بناء اختبار للتعرف على نوع الأخطاء ودرجة شيوعها -

وطبق الباحث الاختبار على عينة الدراسة للتعرف على نوع الأخطاء وتكرارها التي يقع فيها 
كذلك استخدم الباحث المقابلة لتحليل الأخطاء ومن ثم بناء قائمة التشخيص الطلاب ، و

المستخدمة ، وأفضت النتائج في هذه الدراسة إلى أن هذه القائمة تكون وسيلة تشخيصية مفيدة 
بشرط مزيد من التبصر نحو العلاقات التبادلية بين أخطاء الطلاب المفاهيمية ومستوى 

  .تحصيلهم

  : حور الأولالتعقيب على الم
  :من خلال استعراض الدراسات السابقة يمكننا التعقيب بما يأتي 

اهتمت الدراسات السابقة بتشخيص أنماط الفهم الخاطئ لدى الطلاب فبعضها استخدم  •
المصطلح الأخطاء المفاهيمية  وبعضها الأخر التصورات البديلة وبعضها الأخر 

 .اهيم البديلة الأخطاء الشائعة والأخر استخدم مصطلح المف

 .بعض الدراسات عنيت بتقديم مقترحات للتغلب وعلاج المفاهيم الخطأ •

بالنسبة لأدوات الدراسة استخدم معظمها اختبارا تحصيليا من نوع اختيار من متعدد  •
 .وبعضها استمارة فحص وبعضها استطلاع رأي وبعضها الأخر مقابلة شخصية 

ددة من النسب المئوية والمتوسطات الحسابية استخدمت الدراسات السابقة اختبارات متع •
 .واختبار ت واختبار ويلكاكسون 

وذلك لأنه يعود إلى ، أيضا لوحظ تباين في حجم العينات البحثية التي استخدمت  •
 .الظروف البحثية وطبيعة البحث 
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اهتمت الدراسات السابقة بالكشف عن الأخطاء المفاهيمية والبديلة دون الخوض في  •
 .يات تعديلها مع إن بعضها اقترح توصيات لتعديلها والتعامل معها استراتيج

 .أخذت الدراسة الحالية أسلوب الاختبار التشخيصي في أداة البحث الحالية  •

الدراسات السابقة شخصت المفاهيم الخاطئة دون الخوض في علاجها وان اقترح بعضها  •
 .توصيات للعلاج 
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  الدراسات التي تناولت استراتيجيات التغير المفهومي : المحور الثاني 

  ) :Prediger )2007دراسة 

هدفت الدراسة إلى دراسة أثر النماذج البنائية العقلية في علاج المفاهيم الخاطئة حول الكسور  
زوجا مـن   16ومضاعفاتها و قد استخدمت الباحثة أسلوب المقابلات الشخصية  الكتابية  مع 

  الصف السابع إلى الصف العاشر من مختلف المدارس  في مديننة دورتمند الألمانيةالطلبة من 

وقد استطاعت الباحثة  تحديد مستويات الصعوبات للطلبة في تعاملهم مـع الكسـور بالشـكل    
  : التالي

  
واسـتخدمت  ، وقد ثبت لدى الباحثة وجود عدة مفاهيم الخطأ لدى طلبة الصـفوف السـابقة   

وقـد بينـت النتـائج    ، البنائية لدى نفس الطلبة في تعديل تصوراتهم الخاطئة  النماذج العقلية
الفروق الحاصلة في المقابلات التقريرية القبلية والبعدية بين الطلبة بعد دراسـتهم التجريبيـة   

  . وعمق التغير المفهومي الحاصل لديهم 

  : )Others  Savinainen)2006 &دراسة 

استخدام إستراتيجية التجسير المعرفي والتفاعلات الاجتماعيـة   هدفت الدراسة إلى معرفة أثر
وقـد اسـتخدم الباحـث    ،في تقييم وتسلسل قانون نيوتن الثالث وتطبيقه في سياقات مختلفـة  

طالب وطالبة من هولندا تتراوح لأعمارهم بـين   22مجموعتان تجريبية وضابط عدد كل منه 
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ي مكون من أربع أسئلة رئيسية مكونة من عدة وقد تم إعداد اختبار تشخيص، عاما  23 – 16
سـؤالا   16ومن ثم وضع الباحث ، وتم بعدها إجراء مقابلات مع الطلبة وأخذ النتائج ، بدائل 

من المتعلقة بالمفاهيم والتسارع والحركة حول قانون نيوتن الثالث متعدد الخيارات وقد طبـق  

وقد استخدم الباحث في تحليله اختبـار  ، ج وخرجت النتائ، على العينتين التجريبية والضابطة 
وقد أثبتت النتائج فعلية إستراتيجية التجسير المعرفي فـي  ، مان ويتني للقياسات اللابارامترية 

  .تعديل تصورات الطلبة نحو الفهم الصحيح لقانون نيوتن الثالث 

  ) :Vosniadou  & Christou)2005  دراسة

تيجيات التغير المفهومي في طريقة تفسير الطلاب للرموز هدفت الدراسة إلى معرفة أثر استرا
  طالبا وطالبة  57وقد كانت عينة التجربة ، وتأثير ذلك على البنى المعرفية لديهم ، الجبرية 

 13، سـنة   15 – 14وبحدود عمرية  من ، من الصف التاسع  21، من الصف الثامن  36
انقسم الطلاب القسمين ومجموعتين ضابطة  وقد، من طلبة مدارس أثينا ، طالب  26طالبة و 

، وقد قم الباحثان استبيانان للمجموعتين حول المفاهيم الجبرية الأولية لدى الطلبة ، وتجريبية 
  :وقد تكونت الاستبانة من المفاهيم التالية 

وبعـد تطبيـق   ، )  ∞-(،  ∞ -الأعـداد الحقيقيـة    –الأعداد الصحيحة  –الأعداد الطبيعية 
جيات التشبيهات  وتطبيق الاستبانة البعدية وتحليل نتائج الاختبـار باسـتخدام اختبـار    استراتي

وأصبحت نتائج الاختبـار أقـوى والمفـاهيم    . وجد أن الطلبة تفوقوا بعديا ، التباين الأحادي 
  .الجبرية أوضح للطلبة 

  ) :Abboud &Habre   )2005 دراسة

تيجيات التغير المفهومي في تعـديل التصـورات   هدفت الدراسة الى دراسة أثر استخدام استرا
البديلة في التفاضل والتكامل   في الأقسام العلمية بالجامعة الأمريكية اللبنانية في بيروت وقـد  
استخدم الباحثان أسلوب المقابلات الشخصية لأخد فكرة عامة عن وجود مفاهيم خطـأ لـدى   

قسام العلمية كقسـم مجموعـة ضـابطة    ومن ثم أجرى دراستهما على قسمان من الأ، الطلبة 
وقد استخدم الباحثان اختبارا تشخيصيا لمفاهيم الواردة في مناهج التفاضل ، والأخرى تجريبية 

ن أثـر اسـتراتيجيات   ا اتضح للبـاحثي وبعد تطبيق الاختبار قبليا وبعدي، والتكامل لدى الطلبة 
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فوقها على نظيرتها لطرق التـدريس  التغير المفهومي في تعديل المفاهيم الخطأ لدى الطلبة وت
  .  التقليدية 

  ) : 2005( دراسة عفانة وأبو ملوح 

هدفت الدراسة إلى الكشف عن التصورات الخطأ للمفاهيم الرياضية لـدى طـلاب الصـف      
السابع الأساسي بغزة وتحديدها والوقوف على أثر النموذج المقترح في علاج تلك التصورات 

ومدى احتفاظهم بالمفاهيم الرياضية التي تم ، حصيل في الرياضيات لدى الطلاب منخفضي الت
ولذا قام الباحثان بإعداد اختبار تشخيصـي للكشـف عـن تلـك     ، علاجها باستخدام النموذج 

وفي ضوء ذلك الاختبار حدد الطلاب ذوي التحصـيل المـنخفض وهـم    ، التصورات الخطأ 
أو الـذين تكـون   ، ضية بصورة صحيحة من المفاهيم الريا% 30الطلاب الذين حصلوا على 

وبذلك تحددت عينة البحث التجريبية ، فأكثر % 70لديهم تصور خطأ للمفاهيم الرياضية بنسبة 
، طالبا  32حيث بلغ عدد أفرادها ، التي طبق عليها النموذج المقترح لعلاج التصورات الخطأ 

دام الإحصائي ت لعينتين مرتبطتين وباستخ، وثم قام الباحثان بتطبيق النموذج المقترح مباشرة 
وكشفت النتائج عن التصورات الخطأ للمفـاهيم  ) 2كا( والنسبة المئوية واختيار حسن المطابقة 

وفاعلية النموذج المقترح في عـلاج التصـورات   ، الرياضية لدى طلاب منخفضي التحصيل 
  .اهيم واحتفاظهم بالتصورات الصحيحة لتلك المف، الخطأ للمفاهيم الرياضية 

  :) Vosniadou  &Vamvakoussi  )2004 دراسة

المعرفية القائمـة علـى الـتعلم     فوسѧنيادو   هدفت الدراسة إلى معرفة أثر استخدام إستراتيجية
وقد تكونت الدراسـة  ، القصدي في إحداث التغير اللازم في بني الطلبة حول الأعداد النسبية 

م بالصور المتماثلة للإعداد النسبية والمحـور  محور يهت: من الاستبانة من محورين رئيسيين 
فـردا   16أما عينة الدراسة فتكونت من ، الثاني اهتم بتمثيل الأعداد النسبية على خط الأعداد 

عشوائيا من طلبة المدارس الإعدادية في منطقة أثينا ممن لم تتجاوز أعمارهم الخامسة عشرة 
فقرة حول المفاهيم الواردة حول الأعـداد   20وقد تم إعداد اختبار تشخيصي مكون من ، سنة 

النسبية وتم تطبيقه بعديا على نفس المجموعة وقد تبين تأثير استراتيجيات التغيـر المفهـومي   
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القائمة على التعلم القصدي وقد تبين ذلك باستخدام اختبار ت لعينتين مرتبطتين ولذلك أوصت 
  .   فاعليتها العلاجية الباحثة بعمل دراسات أخرى حول التغير المفهومي ل

  ) :Amoah )2003دراسة 

هدفت الدراسة لمعرفة أثر إستراتيجيتي التشبيهات المتعددة والتعلم التعاوني الكمبيوتري فـي  
وقد استخدم الباحـث وقـد طبقـت    ، التغير المفهومي في مادة التفاضل والتكامل لدى الطلبة 

  ،ي المقاطعة الشمالية من جنوب افريقياجامعة الشمال فطالب وطالبة  في  97الدراسة على 

 سـنة  19.7متوسط سن من المشاركين في الدراسـة   ،.٪ 75.5 من الإناث والذكور٪  24.5
مجموعة تـدرس باسـتخدام إسـتراتيجية     C1  ،C2وقد قسم الباحث العينة إلى مجموعتين ،

ق الاختبار التشخيصيي التشبيهات والأخرى باستخدام التعلم الكمبيوتري التعاوني وبعها تم تطبي
  :بعديا  وقد ظهرت النسب الآتية للباحث 

  .من الطلاب قد أنجزوا أكثر بالتعلم التعاوني الكمبيوتري % 82ما نسبته   -

  .من الطلاب قد أنجزوا أكثر  التعلم بطريقة التشبيهات المتعددة % 71ما نسبته  -

  :وقد شمل الاختبار خمس محاور رئيسية 

 .دل التغيير بيانيا إيجاد متوسط مع •

 .تقدير المشتقة عند نقطة بيانيا  •

 .شرح معنى المشتقة  •

 .إيجاد المشتقة عند نقطة جبريا  •

 .تقدير المشتقة عند نقطة عدديا  •

 .تطبيق المشتقة لحل المسائل  •

 .تحليل الرسم البياني إذا كانت المشتقة متعادلة  •
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حليل نتائج الاختبار وقد أثبتت النتائج لت One Way Annova )  (وقد استخدم الباحث اختبار 
وتفوق الإسـتراتيجيتين علـى نظيرتيهمـا    . عدم وجود فروق كبيرة في استجابات المتعلمين 

  . التقليدية 

  : ) Others )  Chiu2001 &دراسة 

هدفت الدراسة إلى المقارنة بين إستراتيجيتين من استراتيجيات التغير المفهومي وذلك في 
ومن ثم التغير الحاصل على ، بيانيا  = mx+ b  yفي معادلة الخط المستقيم  bإيجاد قيمة 

تدريسيتين ، طريقة التناقض المعرفي وطريقة  استراتيجيتن وقد استخدم الباحثون،  yقيمة 

التدريس التقليدية على المستوى الأكاديمي للتلاميذ مرتفعي التحصيل ومنخفضي التحصيل ، 
ن منفصلتين من المقابلات ،  المجموعة الأولى تمت قبل عملية استخدم الباحثان مجموعتي

التدريس ، أما الثانية فتمت بعد عملية التدريس مباشرة ، كان خلالها يكلف الطلاب بمحاكاة 
ثلاث تجارب ورسم الاستنتاج والحكم عليها ، تمت هذه المقابلات لعينة الدراسة المكونة من 

مدارس مدينة بيكين قسموا لأربع مجموعات ، مجموعتان  طالباً من الصف التاسع في) 200(
درستا ) مجموعة طلاب من المستوى المرتفع وأخرى من المستوى المنخفض ( تجريبيتان 

مجموعة طلاب من المستوى المرتفع ( بطريقة التناقض المعرفي ، ومجموعتان ضابطتان 
مباشرة ، كما طبق اختبار بعدي درستا بالطريقة التقليدية ال) وأخرى من المستوى المنخفض 
أشهر من انتهاء عملية التدريس ، وقد أسفرت النتائج عن  5لقياس بقاء أثر التعلم طبق بعد 

عدم وجود تأثير لطريقة التدريس على الطلبة ، وجود تأثير دال إحصائيا للتفاعل بين طريقة 
مستوى المرتفع من طريقة التدريس والمستوى التحصيلي للتلاميذ حيث لوحظ استفادة طلاب ال

  .التناقض المعرفي ، بينما استفاد طلاب المستوى المنخفض من طريقة التدريس التقليدية

  ) :2001(دراسة أبو عطايا 

هدفت الدراسة الى اعداد برنامج مقترح قائم على استراتيجيات التغير المفهومي لعلاج 
وقد تكونت ، ف السابع الأساسي بغزة الأخطاء الشائعة في المفاهيم الجبرية للدى طلبة الص

طالبا وطالبة في الصف ) 2475(طالب وطالبة من أصل  843عينة الدراسة الوصفية من 
وإعداد اختبار ، وقد قام الباحث بتحليل محتوى الجبر، السابع التابعة لمدارس وكالة الغوث 
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ن معامل ثبات حيث كا، باستخدام معادلة كودر وريتشاردسون ، تشخيصي وحساب ثباته 
وتم تطبيق الاختبار قبليا وبعديا على المجموعتين التجريبية والضابطة وقد )  0.91(الاختبار 

، ومربع ايتا للتأكد من دلالة الفروق ) يو(واختبار مان ويتني ) ت(استخدم الباحث اختبار 
لاج الأخطاء وقد أظهرت النتائج فعالية البرنامج المقترح في ع، حساب الكسب المعدل لبلاك 

  . الجبرية 

  ) :Merenluoto & Lehtinen)2000 دراسة 

هدفت الدراسة إلى معرفة تأثير استراتيجيات التغير المفهومي في عـلاج الصـعوبات تعلـيم    
  :وقد قسمت الدراسة إلى قسمين ، وخصوصا وبشكل أوسع في المفاهيم العددية ، الرياضيات 

لقبلية حول الأعداد النسـبية والحقيقيـة واسـتطاعة    قسم عني بإجابات الطلاب حول معرفهم ا
والقسم الأخر تم عرض اختبار المفاهيم ، استراتيجيات التغير المفهومي في تعليم تلك المفاهيم 

سنة تم اختيـارهم  18-17من الطلبة الذين أنهو دراسة التفاضل وأعمارهم  640العددية على 
وقد تضمن الاختبـار تعريفـات   ، حيطة صف دراسي لهم نفس الظروف الم 24عشوائيا من 

ومن ثم تم إعداد استراتيجيات ،  وتصنيفات ومسائل معقدة في حقيقة الأعداد النسبية والحقيقية 
  :التغير المفهومي القائمة على لتشمل الإجابة عن أربع أسئلة 

 مفهوم الأعداد الحقيقية  •

 .مفهوم الأعداد النسبية  •

 .اتصال الدوال  •

 .وال نقطة نهاية الد •

من عينة الطلبة التشخيصية فوجد فروق واضـحة بـين    272وقد طبق الاختبار البعدي على  
العينتين الصالح العين التجريبية واستخلص الباحثان إحلال المفهوم السليم محل القديم في بنيـة  

  .الطلبة المعرفية حول الأعداد والدوال
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  ) :م1997(دراسة الكرش 

ر فاعلية استراتيجيات التغير المفهومي في تكوين الفهم السليم لمفاهيم هدفت الدراسة إلى اختبا
المجموعة لدى مجموعة من طلاب الصف الأول الإعدادي بمدينة الدوحة ، وقد مـرت تلـك   

: اكتشاف أنماط الفهم الخاطئ لدى الطـلاب ، ثانيهمـا   : العملية بمرحلتين أساسيتين أولهما 
فهومي لعلاج المفاهيم الخاطئة لدى الطلاب وقد استخدم الباحث استخدام إستراتيجية التغير الم

لذلك اختبار تحصيلي لاختبار مستوى فهم المفاهيم كأداة للكشف عن أنمـاط الفهـم الخـاطئ    
للمفاهيم استراتيجيات التغير المفهومي في تكوين الفهم العلمي السليم لمفاهيم المجموعات وقـد  

طالبا ، ) 37(والتي بلغ عددها  ةاحدهما المجموعة التجريبي تم إجراء التجربة على فصلين مثل
طالبا وقد أشارت نتائج الدراسـة  ) 39(والصف الثاني مثل المجموعة الضابطة والتي عددها 

  -:إلى 

  .تدني المعرفة المفهومية لدى مجموعة الطلاب في المفاهيم المتعلقة بوحدة المجموعات  -

 .المفهومي في علاج الأخطاء في المفاهيم تأكيد فعالية استراتيجيات التغير  -

وأوصى الباحث بتشخيص أنماط الفهم الخاطئ للمفاهيم الرياضية قبل تدريس المادة التعليميـة  
  .في معظم مراحل الدراسة 

  :) A' dams  )1995دراسة 

ى هدفت الدراسة إلى التعرف على فعالية الحاسبات الآلية البيانية ونموذج للتغير المفهومي عل
مفهوم الدالة لدى طلبة الكلية في مادة الجبر ، لتحقيق ذلك استخدم الباحث أربع مجموعـات ،  
قسمت إلى ثلاث مجموعات تجريبية ومجموعة ضابطة ، حيث قام الباحـث بمقارنـة ثـلاث    
مجموعات تجريبية ومجموعة ضابطة بالنسبة لمتغيرين تابعين في فهمهـم لمفهـوم الدالـة ،    

الحاسبات الآلية البيانية ، ) 1(المفهوم استخدم طلاب المجموعة التجريبية  وخلال وحدة دراسة
) 2(وشاركوا في واجب وظيفي لتغير المفاهيم ، واستخدم طلاب المجموعة التجريبيـة رقـم   
) 3(الحاسبات الآلية البيانية فقط خلال دراسة الوحدة و طلاب المجموعـة التجريبيـة رقـم    

عن التغير المفاهيمي فقط خلال دراسة الوحدة ، والمجموعة رقم شاركوا في الواجب الوظيفي 
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عملت كمجموعة ضابطة ، بالنسبة لفهم الطلاب وتطبيقاتهم للمفاهيم عن الدوال ، المجال ) 4(
، والمدى وفهمهم لمفهوم القياس ، فإن التحليل كشف عن تأثير علاجي تداخلي هام ، وإجراء 

، وبـين  ) 2(و ) 1(إلـى اخـتلاف بـين المجمـوعتين      المتوسطات التربيعية الأدنى أشار
والمجموعة الضابطة ، وقـد  ) 3(وبين المجموعة التجريبية ) 3(و ) 1(المجموعتين التجريبية 

  -:أشارت نتائج الدراسة إلى ما يلي

كان أعلى بشـكل ملحـوظ مـن متوسـط     ) 2(متوسط طلاب المجموعة التجريبية رقم  - 1
  ) .1(رقم الطلاب في المجموعة التجريبية 

كان أعلى بشكل ملحوظ من متوسطات كل ) 3(متوسط طلاب المجموعة التجريبية رقم  - 2
  .والمجموعة الضابطة ) 1(من المجموعتين التجريبية رقم 

كان تأثير عامل النشاط الوظيفي في التغير المفهومي واضح ، حيث دلت النتائج إلى أن  - 3
جريبية الذين شاركوا في النشاط الوظيفي كان اقـل بشـكل   متوسط طلاب المجموعة الت

ملحوظ من متوسط الطلاب في المجموعة التجريبية الذين لـم يشـاركوا فـي النشـاط     
 .الوظيفي 

  : )Fast )1996دراسة  

هدفت الدراسة إلى تحديد فعالية استخدام متشابهات في التأثير على التغيـر المفـاهيمي فـي    
من طلاب الصفوف المتقدمة فـي  ) 41(لك تكونت عينة الدراسة من الرياضيات ، ولتحقيق ذ

المدارس العليا ، حيث اشترك أفراد العينة في عملية بناء معرفية بشان معتقداتهم حول مواقف 
احتمالات حياتية ، وقد أعطى طلاب الرياضيات هؤلاء مواقف متشابهة لتلك التي ظهرت في 

بديلة ، وأعطى للطلاب مواقف مثبتـة مـن إعـداد    بحث سابق ككاشفة عن مفاهيم رياضية 
الباحث والتي تم اختبارها مسبقا ، والي وجد أنها تستدر استجابات مقبولة ، وأظهرت الدراسة 
أن الاستجابات المتناقضة حفزت الطلاب على إعادة بناء معلوماتهم ، وأشارت نتائج الدراسة 

إحداث تغير مفاهيمي مرغوب في مفـاهيم   إلى أن المتشابهات من الممكن أن تكون فعالة في
  .الاحتمالات لدى طلاب المدارس العليا 
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  :التعقيب على المحور الثاني 

  :من خلال استعراض الدراسات السابقة يمكننا التعقيب بما يأتي \
، ير المفهومي مثل التناقض المعرفياهتمت دراسات المحور الثاني باستخدام استراتيجيات التغ

برنامج حاسوبي وغيرها ، دورة التعلم ، خرائط المفاهيم ، نموذج فوسنيادو ، لعقلية النماذج ا
 .حسب طبيعة البحث 

بالنسبة لأدوات الدراسة استخدم معظمها اختبارا تحصيليا من نوع اختيار من متعدد  •
 .وبعضها استمارة فحص وبعضها استطلاع رأي وبعضها الأخر مقابلة شخصية 

لسابقة اختبارات متعددة من النسب المئوية والمتوسطات الحسابية استخدمت الدراسات ا •
 واختبار تحليل التباين الأحادي .واختبار ت واختبار ويلكاكسون 

وذلك لأنه يعود إلى ، أيضا لوحظ تباين في حجم العينات البحثية التي استخدمت  •
 .الظروف البحثية وطبيعة البحث 

 .ار التشخيصي في أداة البحث الحالية أخذت الدراسة الحالية أسلوب الاختب •

أخذت الدراسة الحالية نموذج بوزنر المطور على يد هوسن لإحداث التغير المفاهيمي  •
 .بالإضافة إلى إستراتيجية التناقض المعرفي 

  التعقيب العام على الدراسات السابقة 

استخدم  اهتمت الدراسات السابقة بتشخيص أنماط الفهم الخاطئ لدى الطلاب فبعضها •
المصطلح الأخطاء المفاهيمية  وبعضها الأخر التصورات البديلة وبعضها الأخر 

 .الأخطاء الشائعة والأخر استخدم مصطلح المفاهيم البديلة

اهتمت دراسات المحور الثاني باستخدام استراتيجيات التغير المفهومي مثل التناقض  •
برنامج ، دورة التعلم ، ائط المفاهيم خر، نموذج فوسنيادو ، النماذج العقلية ، المعرفي 

 حاسوبي وغيرها حسب طبيعة البحث
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  : ويرى الباحث أن الدراسة الحالية تميزت عن الدراسات السابقة بالاتي

استخدمت عدة استراتيجيات لإحداث التغير المفهومي لدى الطلبة خلاف الدراسات  .1
 .السابقة التي استخدمت واحدة 

ية المنهج الوصفي التجريبي في اختيار العينة الوصفية استخدمت الدراسة الحال .2
 .والعينة التجريبية 

عرضت الدراسة الحالية دراسات سابقة غير مذكورة في الدراسات الأخرى  .3
 .خصوصا الأجنبية منها 

أن الدراسة الحالية اختصت بدراسة وحدة المنطق الرياضي لدى طلبة الصف  .4
 .بقة عن التعرض لهذه الوحدة العاشر حيث لم تتعرض الدراسات السا

أن الدراسة الحالية من الدراسات النادرة التي ناقشت تأثير التغير المفهومي  .5
واستراتيجياته في الرياضيات في غزة وفلسطين لهذا تعتبر الدراسة الحالية مرجعا 

 .مهما لدراسة المفاهيم البديلة وسبل علاجها  

في بناء الاختبار التحصيلى  واعداد الوحدة  وقد استفاد الباحث من الدراسات السابقة
موضع الدراسة باستخدام استراتيجيات التغير المفهومي وحجم العينات المأخوذة 

  .للدراسة 
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o منهج الدراسة 

o مجتمع الدراسة 

o عينة الدراسة 

o أدوات الدراسة 

o إجراءات الدراسة 

o ب الإحصائيةالأسالي  
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  الطريقة والإجراءات 

  :مقدمة 

توضيح مفصل لكل من منهج الدراسة، عينة الدراسـة،  يتناول الباحث في هذا الفصل 
، تكافؤ مجمـوعتي الدراسـة تطبيـق الدراسـة     )بناء الاختبار التحصيلي(أدوات الدراسة،  

بقة مـن إجـراءات   و فيما يلي وصف للعناصر السا. والأساليب الإحصائية المستخدمة فيها 
  :الدراسة 

  :منهج الدراسة  .1

حيث اهتمت هذه الدراسة ، اتبع الباحث في هذه الدراسة المنهجين الوصفي والتجريبي 
ومن ثـم أثـر   ، بالتعرف على المفاهيم الرياضية البديلة لدى طلبة الصف العاشر بمدينة غزة 

فاهيم الرياضية البديلـة لـدى   التغير المفهومي في تعديل تلك الم تاستخدام بعض استراتيجيا
  . طلبة الصف العاشر 

  :مجتمع الدراسة  .2

غـزة للعـام    بمديريـة غـرب  طلبة الصف العاشر  جميع يتكون مجتمع الدراسة من
التابعة لوزارة التربية والتعليم العالي  للفصل الدراسي الأول والبالغ   )2009-2008(الدراسي
) 1740( طالبا وعدد الطالبات ) 1523( الطلاب طالبا وطالبة حيث بلغ عدد ) 3263(عددهم 

  ).1(ملحق رقم ، 
 :عينة الدراسة .3

  :العينة الوصفية: أولاً 

وذلك لتحديد المفاهيم الرياضـية  ، وهي العينة التي تم تطبيق الاختبار التشخيصي عليها   
)  176( ، طالبـا  ) 150( منهم ، طالب وطالبة )  326(وقد تكونت هذه العينة من ، البديلة 

 10حيث تم اختيار هذه العينة بطريقة عشوائية طبقية وبنسبة ، طالبة من طلبة الصف العاشر 
وهي تمثل جميع مـدارس  ، من مجتمع الدراسة الأصلي المكون من خمس عشرة مدرسة %

  :وقد عمد الباحث لاختيار هذه العينة إتباع الخطوات الآتية ، المرحلة الثانوية بمحافظة غزة 
 .ارس الذكور حصر مد -

 .اختيار أربع مدارس ذكور  -
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 .من كل مدرسة ) 1(اختيار الشعبة التي تحمل الرقم  -

 .حصر مدارس الإناث  -

 .اختيار أربع شعب من الإناث بالقرعة  -

 .من كل مدرسة ) 1(اختيار الشعبة التي تحمل الرقم  -

  .   ويبين الجدول الآتي توزيع العينة الوصفية  -

  ) 1(جدول                                        

  توزيع عينة الدراسة الوصفية

  

  

  عدد الطلبة  الشعبة المختارة عدد الشعب  اسم المدرسة

  41 10/1 5  للبنين ةأبو ذر الغفاري الثانوي

  42 10/1 6  مدرسة السوافير العليا للبنين

  41 10/1 4  مدرسة سمير العلمي الثانوية للبنين

  40 10/1 8  نمدرسة اسدود العليا للبني

  39 10/1 5  للبنات ةمدرسة الجليل الثانوي

  40 10/1 5  مدرسة زهرة المدائن الثانوية للبنات

  43 10/1 7  مدرسة بشير الريس الثانوية للبنات

  40 10/1 5  للبنات ةمدرسة نور الهدى الثانوي

  326  8 45  المجموع
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  :عينة الدراسة التجريبية : ثانياً

سة التجريبية من طلبة الصف العاشر الذين ينتمون إلى مجتمع الدراسة تكونت عينة الدرا  
وتم اختيارهم بطريقة قصدية لتسـهيل إجـراءات   ، ولم يتم تطبيق الاختبار التشخيصي عليهم 

شعبتي ذكور من مدرسة جولس الثانوية للبنين ، وقد تكونت العينة من أربع شعب ، الدراسة 
حيث تمثل المجموعة الضابطة شعبة ذكـور  ، خرة للبنات وشعبتي إناث من مدرسة رامز فا،

وبهذا يكون عدد أفراد العينة التجريبية والضابطة ، وكذلك المجموعة التجريبية ، وشعبة إناث 
  :طالب وطالبة والجدول التالي يوضح ذلك  170

  

  ) 2(جدول رقم                                       

  اسة التجريبيةجدول يوضح توزيع عينة الدر

                        

  :أدوات الدراسة 

  :استخدم الباحث الأدوات التالية 

  .المحتوى  أداة تحليل -1

 .للمفاهيم البديلة) والبعدي  –القبلي ( اختبار التشخيصي  -2

 

 المجموعة         

  المدرسة

  المجموع  العدد  التجريبية العدد الضابطة

  88  45  10/2  43  10/1  جولس الثانوية

  82  41  10/2  41  10/3  رامز فاخرة الثانوية

  170  86    84    المجموع
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 :خطوات الدراسة 

  :أداة تحليل المحتوى : أولا 

أسلوب بحثي يهدف إلى التعرف على المركبات أو المكونات أو " ويقصد بتحليل المحتوى      
مية موضوعية منظمـة وفقـا   العناصر الأساسية للمواد التعليمية في العلوم التطبيقية بطريقة ك

  ). 199:  1985، عبد الحميد " ( لمعايير محددة مسبقا 
  :وقد قام الباحث بتحليل المحتوى وفقا للخطوات التالية  

تحديد قائمة المفاهيم الرياضية المتضمنة في المنطق من كتـاب  :الهدف من التحليل   •
 .الرياضيات الجزء الأول للصف العاشر الأساسي 

هي وحدة المنطق من كتاب الرياضيات الجزء المقرر على طـلاب  :  لتحليلعينة ا   •
 الصف العاشر الأساسي في مدارس محافظة غزة 

 .تم اعتماد الفقرة كوحدة لتحليل المحتوى :  وحدة التحليل  •

تم عرض تحليل على معلم من ذوي الخبرة لإبداء الرأي في طريقة :  صدق التحليل  •
 .د الصدق من الحكم عليه في ضوء معايير التحليل ويتحد.التحليل ونتائجه 

 : معايير التحليل  •

 .هل وحدة التحليل محددة بوضوح  - أ

 .هل نتائج التحليل تمثل المضمون الذي تم تحليله  - ب

وقد  ويقصد بها المكونات الرئيسة التي سيتم تصنيف المحتوى بموجبها:  فئات التحليل •
  .مفهوما رياضيا  20اشتملت الوحدة على 

  : ثبات التحليل
ثم أعيد التحليل مرة  2008قام الباحث بتحليل محتوى الوحدة الأولى في شهر سبتمبر  .1

  يلخص النتائج )  3(والجدول رقم ) بعد شهر (أخرى من قبل الباحث في شهر أكتوبر 
  ) 3(جدول رقم  نتائج تحليل المحتوى من قبل الباحث

  نقاط الاختلاف   نقاط الاتفاق  ثاني التحليل ال  التحليل الأول  المفاهيم الناتجة

21 20 20  1  
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  ) 134: 1999، عفانة ( الآتية ) cooper(وتم حساب معامل الثبات باستخدام معادلة كوبر 
 %  95.238% = 100×    20% =     100× نقاط الاتفاق                       

  20+  1                  نقاط الاتفاق+ نقاط الاختلاف   
  

  .وهذا يدل على ثبات عال للتحليل وهذا يسمى الثبات عبر الزمن    
والجـدول رقـم    2008ثم تم تكليف معلم من ذوي الخبرة لتحليل الوحدة في شهر نوفمبر . 2
  .يبين نتائج التحليل ) 4(

  )4(جدول رقم 
  نقاط الاختلاف   نقاط الاتفاق  تحليل المعلم    تحليل الباحث  المفاهيم الناتجة

20 22 20  2  
  

  :وتم حساب معامل الثبات وفق المعادلة السابقة كالتالي 
  % 90.9090% = 100×     20=  معامل الثبات 

                  22  
ويسمى هذا النوع من التحليل ثبات التحليل عبر الأشخاص ويقصد به وصول المحللين إلـى  

  .ى بنقاط الاتفاق وتسم، نفس النتائج عند تحليلهم للمحتوى المقصود 
  : نتائج التحليل

يوضح قائمة المفاهيم )  1(والملحق رقم . مفهوما علميا  20ينتج عن التحليل الوحدة الأولى  
  .الناتجة 

  :للمفاهيم البديلة تشخيصيالختبار الا: أولاً

بأنه أداة تستخدم للكشف عن مواطن القـوة والضـعف أو   )  41:  2006( ويعرفه علام     
  .اء لموضوع دراسي معين أو لمهمات تعليمية محددة الأخط

تشخيص المفاهيم البديلة لدى طلبـة الصـف العاشـر فـي مـادة      قام الباحث بإعداد اختبار 
الرياضيات في وحدة المنطق من الفصل الأول لكتاب الرياضيات للصف العاشر، ولقد تضمن 

  :تبعاً للخطوات التالية  ولقد تم بناء الاختبار التشخيصي. موضوع المنطقالاختبار 
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   :خطوات بناء الاختبار -1

قام الباحث  بحصر المفاهيم المتعلقة بالمنطق في هـذه الوحـدة وطـرق تعلمهـا     
ومن ثم تم تحديد  ،بتحديد الأهداف التعليمية المتعلقة بالاختبار التشخيصي ، كما قام وتعليمها

مفهوماً وبناء على ذلك تـم  ) 20(ها المفاهيم التي يتضمنها الاختبار التشخيصي وكان عدد
  . اختيار الفقرات التي تناسب كل مفهوم

  :صياغة فقرات الاختبار -2

  :وقد صيغت بنود الاختبار بحيث كانت
  .تراعي الدقة العلمية واللغوية -
  .محددة وواضحة وخالية من الغموض -
  .ممثلة للمحتوى والأهداف المرجو قياسها -
  .لمعلمينمناسبة لمستوى ا -

وهـذا   ،صياغة بنود الاختبار أن تكون من نوع الاختيار من متعـدد اعى الباحث عند روقد 
 مـة ئملامن حيث الاستخدام وأكثرهـا  ،النوع من أكثر أنواع الاختبارات الموضوعية مرونة

وكذلك تمت مراعـاة القواعـد    .لقياس التحصيل وتشخيصه لمختلف الأهداف المرجو تحقيقها
  :ت الاختبارالتالية أثناء كتابة فقرا

 الأبـدال وقائمة من دمة وهي تطرح المشكلة في السؤال،المق: جزأينتتكون كل فقرة من  -1 
  .عددها أربعة من بينها بديل واحد صحيح فقط

في صفحة واحدة مرتبة عمودياً كي يراها المعلم دفعة ) السؤال وأبداله(تقع الفقرة بأكملها   - 2
  .ن يحرك بصره بين الصفحاتواحدة ويتمكن من المقارنة بينها دون أ

  .تم تغيير موقع الإجابة الصحيحة بين الأبدال بأسلوب عشوائي - 3
  .تم وضع العناصر المشتركة في الأبدال في مقدمة الفقرة - 4
  .الأبدال الأربعة متوازنة من حيث الطول ودرجة التعقيد ونوعية الإجابات - 5

ة، قام الباحث بمراجعتها في ضوء مـا  الاختبار وإجاباتها المحتمل فقراتبعد الانتهاء من كتابة 
  :يلي
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أن تكون ذات شـكل ثابـت ضـماناً     الفقراتالباحث في عرض  ىراع : الفقراتشكل   -
، )3(، )2(، )1(بالأرقام  لفقرةلتركيز انتباه المعلم وبناء عليه فقد أشار الباحث إلى مقدمة ا

  ).د(،)ج(، )ب(، )أ(، أما الإجابات المحتملة فقد أشار إليها بالحروف الخ… ، )4(
الباحث عند إعداد محتوى الفقرات أن تكـون صـحيحة علميـاً     ى اعر: محتوى الفقرات -

  .ولغوياً

  :وضع تعليمات الاختبار-3

بعد تحديد عدد الفقرات وصياغتها قام الباحث بوضع تعليمات الاختبار التي تهدف إلى شـرح  
الباحث عند وضـع تعليمـات    ىاعتبار في أبسط صورة ممكنة وقد رفكرة الإجابة على الاخ

  :الاختبار ما يلي

 .وعدد الصفحات بدالالأعدد الفقرات وعدد : تعليمات خاصة بوصف الاختبار وهي - 1

  . تعليمات خاصة بالإجابة عن جميع الأسئلة ووضع البديل الصحيح في المكان المناسب - 2

  :الصورة الأولية للاختبار -4

في صـورته الأوليـة،   ي للمفاهيم الرياضية البديلة تشخيصفي ضوء ما سبق تم إعداد اختبار 
، وبعـد كتابـة   ةمنها فقط صحيح ةواحد ،فقرة، لكل فقرة أربعة أبدال) 20(حيث اشتمل على

لاستطلاع آرائهم حول  وذلك) 1(هما على لجنة من المحكمين ملحق فقرات الاختبار تم عرض
  :كلٍّ من مدى صلاحية

  .عدد بنود الاختبار -
  .رات الاختبار للأهداف المعرفية المراد قياسهامدى تمثيل فق -
  .الوحدة مدى تغطية فقرات الاختبار لمحتوى -
  .مدى صحة فقرات الاختبار لغوياً  -
  .مدى دقة صياغة الأبدال لكل فقرة من فقرات الاختبار -
 .المعلمين مدى مناسبة فقرات الاختبار لمستوى  -

ليصبح الاختبار بعد قام الباحث بتعديلها، حيث ، تعديل بعض الفقراتن إلى ووقد أشار المحكم
  ) 1(، ملحقفقرة) 20(من  االتحكيم مكون
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  : تجريب الاختبار -5

بعد إعداد الاختبار بصورته الأولية طبق الباحث الاختبار علـى عينـة اسـتطلاعية    
وقد أجريت التجربة الاستطلاعية طالباً وطالبة من طلبة الصف العاشر الأساسي  )40(قوامها 

  :بهدف ختبارللا

  .التأكد من صدق الاختبار وثباته - 1

 .لاختبار عند تطبيقه على عينة البحث الأساسيةاتحديد الزمن الذي تستغرقه إجابة    - 2

  :الاختبار التحصيلي  أسئلةتصحيح  -6

بعد أن قام الطلبة العينة الاستطلاعية بالإجابة عن أسئلة الاختبار التحصيلي ، قام الباحـث     
ختبار حيث حددت درجة واحدة لكل فقرة ، بذلك تكون الدرجة التـي حصـل   بتصحيح الا

درجة ، و بالإضافة إلى ذلك تم حسـاب عـدد   )  20 – 0( عليها الطلاب محصورة بين 
  .للإجابات الخاطئة كل فقرة من فقرات الاختبار  تتكرارا

 يادة أو نقصانويقصد به أن يقيس الاختبار ما وضع لقياسه فقط دون ز: صدق الاختبـار   -7
  :وقد تم التأكد منه بطريقتين هما

  :صدق المحكمين: الصدق الظاهري - أ

جـامعيين مـن   السـاتذة  الأفي صورته الأولية على مجموعة من  الاختبارتم عرض   
، حيث قـاموا بإبـداء آرائهـم    مجال المناهج وطرق التدريس، والرياضياتالمتخصصين في 

، وكذلك وضوح الاختبار، ومدى انتماء الفقرات إلى رالاختباوملاحظاتهم حول مناسبة فقرات 
صياغاتها اللغوية، وفي ضوء تلك الآراء تم استبعاد بعض الفقرات وتعديل بعضـها الآخـر   

  .)20( الاختبار ليصبح عدد فقرات

  :صدق الاتساق الداخلي -ب

علـى عينـة    المقيـاس بتطبيـق   للمقيـاس جرى التحقق من صدق الاتساق الداخلي   
، وتم حساب معامل ارتباط بيرسون بين درجات كل طالبا وطالبة) 40(ية مكونة من استطلاع

) SPSS(الدرجة الكلية وذلك باسـتخدام البرنـامج الإحصـائي    فقرة من فقرات المقياس مع 
  :وضح ذلكي) 5(والجدول 
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  ) 5(الجدول 

  لهمع الدرجة الكلية  "الاختبارمعامل ارتباط كل فقرة من فقرات 

 مستوى الدلالة معامل الارتباط  المفهوم م

 0.01دالة عند  0.428 الجملة.1

 0.01دالة عند  0.435 العبارة.2

 0.01دالة عند  0.482 قيمة صواب العبارة.3

 0.01دالة عند  0.515 نفي العبارة.4

 0.01دالة عند  0.493 )و(أداة الربط.5

 0.01دالة عند  0.627 )أو(أداة الربط.6

 0.01دالة عند  0.741 )   (رطيةأداة الربط الش.7

 0.01دالة عند  0.575 )     (أداة الربط الشرطية.8

 0.01دالة عند  0.514 تكافؤ العبارات.9

 0.01دالة عند  0.527 عبارة تحصيل حاصل.10

 0.01دالة عند  0.598 عبارة التناقض.11

 0.01دالة عند  0.555 الجملة المفتوحة.12

 0.01دالة عند  0.619فتوحةمجموعة حل الجملة الم.13

 0.01دالة عند  0.680 العبارة المسورة كليا.14

 0.01دالة عند  0.550 العبارة المسورة جزئيا.15

 0.01دالة عند  0.405 نفي العبارات المسورة.16

 0.01دالة عند  0.516 البرهان المباشر.17

 0.01دالة عند  0.627 غير مباشرالبرهان.18

 0.05دالة عند  0.388 البرهان المناقض.19

 0.01دالة عند  0.450 الاستنتاج الرياضي.20

  0.393) = 0.01(وعند مستوى دلالة ) 38(ر الجدولية عند درجة حرية 
  0.304) = 0.05(وعند مستوى دلالة ) 38(ر الجدولية عند درجة حرية 

 ،)0.01(يتضح من الجدول السابق أن جميع الفقرات دالة إحصائياً عند مستوى دلالة 
  .من الاتساق الداخليجيدة  تمتع بدرجةالاختبار يوهذا يؤكد أن ) 0.05(



76  

 

  : المقياس ثبات -8

وذلك باستخدام طريقتـي التجزئـة   أفراد العينة الاستطلاعية تم تقدير ثبات الاختبار على 
   .النصفية ومعامل ألفا كرونباخ

  :طريقة التجزئة النصفية -1

بطريقة التجزئة النصفية  المقياسلحساب ثبات تم استخدام درجات العينة الاستطلاعية   
وكذلك درجة النصف الثاني من الدرجات وذلـك   للمقياسحيث احتسبت درجة النصف الأول 

بحساب معامل الارتباط بين النصفين ثم جرى تعديل الطول باستخدام معادلة سبيرمان براون 
وهـذا يـدل علـى أن     )0.909(وبعد التعديل ) 0.834(التعديل  قبل  فكان معامل الارتباط 

  .إلى تطبيقها على عينة الدراسة تمتع بدرجة عالية من الثبات تطمئن الباحثالمقياس ي

  :طريقة ألفا كرونباخ -2

، المقياساستخدم الباحث طريقة أخرى من طرق حساب الثبات، وذلك لإيجاد معامل ثبات 
تمتع بدرجة عالية من اس يالمقيوهذا يدل على أن ) 0.867(حيث حصل على قيمة معامل ألفا 

  .الثبات تطمئن الباحث إلى تطبيقها على عينة الدراسة
  :تطبيق الاختبار التشخيصي -9

طالباً وطالبة مـن عـدة مـدارس لتحديـد     ) 326(بعد تقنين الاختبار تم تطبيقه على 
وحسـاب  وقد قام الباحث بتصحيح الاختبار وقام بإدخال درجاتهم المفاهيم البديلة لدى الطلبة ، 

) 6( التكرارات والمتوسطات والانحرافات المعيارية والوزن النسبي لكل سـؤال والجـدول   
  :يوضح ذلك
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  ) 6(جدول 

  )326=ن(التكرارات والمتوسطات والانحرافات المعيارية والوزن النسبي لكل سؤال 

ــم  رقـ

  السؤال

 إجابــة

 خاطئة

ــة  إجابــ

  صحيحة
 المتوسط

الانحراف 

المعياري

الــوزن 

ــ  بيالنس

للإجابات 

الصحيحة

الــوزن 

ــبي  النس

للإجابات 

 الخاطئة

 الترتيـب 

ــى  علـ

ــة  الإجاب

الصحيحة

 الترتيب

ــى  عل

الإجابة 

الخاطئة

1 150 176 0.540 0.499 53.98846.012 12 9 
2 176 150 0.460 0.499 46.01253.988 15 6 
3 45 281 0.862 0.345 86.19613.804 1 20 
4 86 240 0.736 0.441 73.62026.38 6 15 
5 47 279 0.856 0.352 85.58314.417 2 19 
6 103 223 0.684 0.466 68.40531.595 10 11 
7 154 172 0.528 0.500 52.76147.239 13 8 
8 187 139 0.426 0.495 42.63857.362 17 4 
9 204 122 0.374 0.485 37.42362.577 18 3 
10 284 42 0.129 0.336 12.88387.117 20 1 
11 175 151 0.463 0.499 46.31953.681 14 7 
12 119 207 0.635 0.482 63.49736.503 11 10 
13 214 112 0.344 0.476 34.35665.644 19 2 
14 103 223 0.684 0.466 68.40531.595 9 12 
15 183 143 0.439 0.497 43.86556.135 16 5 
16 63 263 0.807 0.395 80.67519.325 4 17 
17 88 238 0.730 0.445 73.00626.994 7 14 
18 78 248 0.761 0.427 76.07423.926 5 16 
19 94 232 0.712 0.454 71.16628.834 8 13 
20 53 273 0.837 0.370 83.74216.258 3 18 

الدرجة 
 الكلية

2606 3914 12.0063.384 60.03139.969 

حصلت على وزن نسبي أعلى ) 16، 5،20، 3(ق أن الأسئلة يتضح من الجدول الساب    
، %)70(حصلت على وزن نسبي أعلى مـن  ) 19، 18، 17، 4(، وان الأسئلة  %)80(من 

) 7، 1(، وان الأسئلة  %)60(حصلت على وزن نسبي أعلى من ) 12،14، 6(وان الأسئلة  
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حصـلت علـى   ) 15، 11، 8، 2(، وان الأسئلة  %)50(حصلت على وزن نسبي أعلى من 
حصلت على وزن نسبي أعلـى مـن   ) 13، 9(، وان الأسئلة  %)40(وزن نسبي أعلى من 

  ).12.883(حصل على وزن نسبي قدره ) 10(، وان السؤال %)30(
  

واعداد قائمة بالمفاهيم البديلة لدى الطلبة ونسبة وجود ، وقد قام الباحث بتفريغ بيانات الاختبار 
% 40(يد المفاهيم البديلة وفقا للتعريف الإجرائي للمفهوم البـديل وذلك بغرض تحد، كل منها 

وبذلك يكون الباحث قد أجاب عن السؤال الأول مـن أسـئلة   ، ) ومافوق نسبة خطأ المفهوم 
  :الدراسة وهو 

  "لمفاهيم البديلة التي يحملها طلبة الصف العاشر الأساسي في مادة الرياضيات اما "  

  :ح ذلك والجدول التالي يوض    
   

  ) 7( جدول رقم 

  عدد الإجابات الصحيحة والخاطئة والنسب المئوية لكل منها

  
عدد   المفهوم  الرقم

الإجابات 
  الصحيحة

نسبة الإجابات 
  الصحيحة

عدد الإجابات 
  الخاطئة

نسبة الإجابات 
  الخاطئة

 46.0% 150 53.9% 176 الجملة  1
 53.9% 176 46.0% 150 العبارة  2
 13.8% 45 86.1% 281 عبارةقيمة صواب ال  3
 26.3% 86 73.6% 240 نفي العبارة  4
 14.4% 47 85.5% 279 )و(أداة الربط  5
 31.5% 103 68.4% 223 )أو(أداة الربط  6
 47.2% 154 52.7% 172 )    (أداة الربط الشرطية  7
 57.3% 187 42.6% 139 )     (أداة الربط الشرطية   8
 62.5% 204 37.4% 122 تكافؤ العبارات  9
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 87.1% 284 12.8% 42 عبارة تحصيل حاصل  10
 53.6% 175 46.3% 151 عبارة التناقض  11
 36.5% 119 63.4% 207 الجملة المفتوحة  12
مجموعة حل الجملة  13

  المفتوحة
112 %34.3 214 %65.6 

 31.5% 103 68.4% 223 العبارة المسورة كليا  14
 56.1% 183 43.8% 143 ياالعبارة المسورة جزئ  15
 19.3% 63 80.6% 263 نفي العبارات المسورة  16
 26.9% 88 73.0$ 238 البرهان المباشر  17
 23.9% 78 76.0% 248 البرهان الغير مباشر  18
 28.8% 94 71.1% 232 البرهان المناقض  19
 16.2% 53 83.7% 273 الاستنتاج الرياضي  20

  ل على مفهوم بديلالمفهوم المظلل يد:  ملاحظة
  

  : الاختبار التشخيصي البعدي في المفاهيم البديلة: ثانياً

حيث قام الباحث بتحليـل  ، جزء من هذا الاختبار من نفس أسئلة الاختبار التشخيصي أعد    
وتحديد الفقرات التي تمثل مفاهيم بديلة حسب النسبة التي تبناهـا  ، نتائج الاختبار التشخيصي 

  . مفاهيم )  9( وقد بلغ عددها ، ريف الإجرائي للمفهوم البديل الباحث في التع
فقرة بواقع )  18( وقد أضاف الباحث فقرة جديدة لكل خطأ وبذلك أصبح الاختبار مكون من 

  .فقرتين لكل مفهوم بديل 
  : تجريب الاختبار -5

ة بعد إعداد الاختبار بصورته الأولية طبق الباحث الاختبار علـى عينـة اسـتطلاعي   
، وقد أجريت التجربة الاستطلاعية طالباً وطالبة من طلبة الصف العاشر الأساسي )40(قوامها 

  :بهدف للاختبار
  .التأكد من صدق الاختبار وثباته - 1
  .لاختبار عند تطبيقه على عينة البحث الأساسيةاتحديد الزمن الذي تستغرقه إجابة    - 2
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 بار ما وضع لقياسه فقط دون زيادة أو نقصانويقصد به أن يقيس الاخت :صدق الاختبار: أولاً 
  :وقد تم التأكد منه بطريقتين هما

  : الصدق الظاهري - ب

من خلال عرضه على مجموعة مـن المحكمـين    ،من صدق الاختبار ظاهرياًالباحث تحقق 
تناسـب معلمـي   يمكن أن  منهجية غة بطريقةاعلى أن بنود الاختبار مصسابقا الذين أجمعوا 

  .الرياضيات

  :صدق الاتساق الداخلي -ت 

علـى عينـة    المقيـاس بتطبيـق   للمقيـاس جرى التحقق من صدق الاتساق الداخلي   
، وتم حساب معامل ارتباط بيرسون بين درجات كل طالبا وطالبة) 40(استطلاعية مكونة من 

) SPSS(الدرجة الكلية وذلك باسـتخدام البرنـامج الإحصـائي    فقرة من فقرات المقياس مع 
  :وضح ذلكي)  8(والجدول 

  ) 8(الجدول 

  لهمع الدرجة الكلية  "الاختبارمعامل ارتباط كل فقرة من فقرات 

 مستوى الدلالة معامل الارتباط  المفهوم م

 0.01دالة عند  0.452 الجملة.1

 0.01دالة عند  0.510 الجملة.2

 0.01دالة عند  0.578 العبارة.3

 0.01دالة عند  0.635 العبارة.4

(     ) أداة الربط.5  0.01دالة عند  0.566 
(     )أداة الربط .6  0.01دالة عند  0.553 
(     )أداة الربط .7  0.05دالة عند  0.337 
(     )أداة الربط .8  0.05دالة عند  0.349 
 0.01دالة عند  0.586 تكافؤ العبارات.9

 0.05دالة عند  0.363 تكافؤ العبارات.10
 0.01دالة عند  0.709 عبارة تحصيل الحاصل.11
 0.01دالة عند  0.555 عبارة تحصيل الحاصل.12
 0.01دالة عند  0.406 عبارة التناقض.13
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط  المفهوم م

 0.01دالة عند  0.722 عبارة التناقض.14
 0.05دالة عند  0.375 مجموعة حل الجملة المفتوحة.15
 0.05دالة عند  0.327 مجموعة حل الجملة المفتوحة.16
 0.01ة عند دال 0.639 العبارة المسورة جزئيا.17
 0.05دالة عند  0.333 العبارة المسورة جزئيا.18

  0.393) = 0.01(وعند مستوى دلالة ) 38(ر الجدولية عند درجة حرية 

  0.304) = 0.05(وعند مستوى دلالة ) 38(ر الجدولية عند درجة حرية 
، )0.01(يتضح من الجدول السابق أن جميع الفقرات دالة إحصائياً عند مستوى دلالة 

  .تمتع بدرجة من الاتساق الداخليالاختبار يوهذا يؤكد أن ) 0.05(
  : المقياس ثبات

وذلك باستخدام طريقتـي التجزئـة   أفراد العينة الاستطلاعية تم تقدير ثبات الاختبار على 
   .النصفية ومعامل ألفا كرونباخ

  :طريقة التجزئة النصفية -3

بطريقة التجزئة النصفية  المقياست تم استخدام درجات العينة الاستطلاعية لحساب ثبا  
وكذلك درجة النصف الثاني من الدرجات وذلـك   للمقياسحيث احتسبت درجة النصف الأول 

بحساب معامل الارتباط بين النصفين ثم جرى تعديل الطول باستخدام معادلة سبيرمان براون 
وبعـد التعـديل   ) 0.564(التعـديل   قبل أن معاملات الثبات بطريقة التجزئة النصفية فكانت 

إلى تطبيقها  من الثبات تطمئن الباحث جيدةتمتع بدرجة المقياس يوهذا يدل على أن  )0.721(
  .على عينة الدراسة

  :طريقة ألفا كرونباخ -4

، المقياساستخدم الباحث طريقة أخرى من طرق حساب الثبات، وذلك لإيجاد معامل ثبات 
تمتع بدرجة عالية من المقياس ييدل على أن وهذا ) 0.826(حيث حصل على قيمة معامل ألفا 

  .الثبات تطمئن الباحث إلى تطبيقها على عينة الدراسة
  :ضبط المتغيرات قبل بدء التجريب 

انطلاقاً من الحرص على سلامة النتائج ، وتجنباً لآثار العوامل الدخيلـة التـي يتوجـب         
الباحـث   ىللاستعمال والتعميم، تَبن ضبطها والحد من آثارها للوصول إلى نتائج صالحة قابلة
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ويعتمد علـى   وبعد التطبيق، المجموعتان التجريبية والضابطة باختبارين قبل التطبيق" طريقة 
لأفراد العينة ، ومقارنـة   القصديتكافؤ وتطابق المجموعتين من خلال الاعتماد على الاختيار 

تـم ضـبط متغيـرات العمـر     ، وقـد  المتوسطات الحسابية في بعض المتغيرات أو العوامل
والتحصيل في الرياضيات  والتحصيل في الاختبار للتأكد من تكافؤ تلك المتغيرات قبل البـدء  

  .بالتجربة
  :ضبط متغير العمر : أولاً 

، قبل بـدء التجريـب واسـتخرج    السجل المدرسي من خلال  الطلبةتم رصد أعمار 
للتعرف على  (t)تم استخدام اختبار  ، حيثم2008 سبتمبرمتوسطات الأعمار ابتداء من أول 

يوضـح  )  9(الجـدول  قبل البدء في التجربة، والمجموعتين الضابطة والتجريبية الفروق بين 
  :ذلك

  ) 9(الجدول 

ومستوى الدلالة للتعرف إلى الفروق بين المجموعتين " ت"المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيمة 

  ر العمرالضابطة والتجريبية التي تعزى لمتغي

"ت"قيمة  الانحراف المعياري المتوسط العدد مجموعة  قيمة الدلالة 
مستوى 

 الدلالة

 0.293 15.354 86  تجريبية
0.879 0.381 

غير دالة 
 0.438 15.404 84 ضابطة  إحصائياً

 0.290 15.376 45 تجريبية ذكور
0.679 0.499 

غير دالة 
 0.558 15.440 43 ضابطة ذكور إحصائياً

 0.297 15.330 41 تجريبية إناث
0.592 0.555 

غير دالة 
 0.261 15.366 41 ضابطة إناث إحصائياً

) 0.05(غير دالة إحصائياً عند مستوى دلالـة  " ت"يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
وهذا يعني عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبية والضابطة، وهذا 

  .كافؤ المجموعتين في متغير العمريعني ت
  : تحصيل الرياضيات ضبط متغير:  ثانيا

، قبـل بـدء   السجل المدرسي من خلال  مجاميع تحصيل الرياضيات للطلبةتم رصد 
م 2008/2009مجامعيهم من السجلات المدرسية من العـام الدراسـي    التجريب واستخرجت
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قبـل  المجموعتين الضابطة والتجريبية ين للتعرف على الفروق ب (t)تم استخدام اختبار حيث 
  :يوضح ذلك) 10(الجدول البدء في التجربة، و

  
  ) 10(الجدول 

ومستوى الدلالة للتعرف إلى الفروق بين المجموعتين " ت"المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيمة 

  الضابطة والتجريبية التي تعزى لمتغير التحصيل في الرياضيات

وسطالمت العدد مجموعة  
الانحراف 

 المعياري
"ت"قيمة   مستوى الدلالة قيمة الدلالة 

 1.887 6.779 86 قبلي تجريبية
 غير دالة إحصائياً 0.771 0.292

 2.071 6.690 84 ضابطة قبلي

 1.554 5.756 45 تجريبية قبلي ذكور
 غير دالة إحصائياً 0.401 0.845

 1.919 5.442 43 ضابطة قبلي ذكور

 1.562 7.902 41 بلي إناثتجريبية ق
 غير دالة إحصائياً 0.757 0.311

 1.265 8.000 41 ضابطة قبلي إناث

) 0.05(غير دالة إحصائياً عند مستوى دلالـة  " ت"يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
وهذا يعني عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبية والضابطة، وهذا 

  .ؤ المجموعتين في تحصيل الرياضياتيعني تكاف
  :التطبيق القبلي للاختبارضبط :  ثالثا 

تم استخدام على العينتين التجريبية والضابطة قبل البدء بالتجربة، و تطبيق الاختبارتم 
قبل البدء في التجربـة،  المجموعتين الضابطة والتجريبية للتعرف على الفروق بين  (t)اختبار 

  :ذلك يوضح)  11(الجدول و
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  ) 11(الجدول 

ومستوى الدلالة للتعرف إلى الفروق بين المجموعتين " ت"المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيمة 

  القبلي الضابطة والتجريبية التي تعزى لمتغير التحصيل في الاختبار

 المتوسط العدد المجموعة
الانحراف 
 المعياري

 مستوى الدلالة قيمة الدلالة "ت"قيمة 

 2.292 9.384 86 قبلي يةتجريب
 غير دالة إحصائياً 0.776 0.286

 2.713 9.274 84 ضابطة قبلي

 2.029 8.800 45 تجريبية قبلي ذكور
 غير دالة إحصائياً 0.370 0.901

 2.184 8.395 43 ضابطة قبلي ذكور

 0.288 2.413 10.024 41 تجريبية قبلي إناث

 

0.774 

 
 غير دالة إحصائياً

 2.926 10.195 41 قبلي إناثضابطة 

) 0.05(غير دالة إحصائياً عند مستوى دلالـة  " ت"يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
وهذا يعني عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبية والضابطة، وهذا 

  .يعني تكافؤ المجموعتين في التحصيل في الاختبار

  :دي والاجتماعي المستوى الاقتصا: رابعا 

، ) مديرية غرب غزة ( ينتمون إلى منطقة واحدة ) عينة الدراسة  ( نظرا لأن أفراد العينة   
وهذا ، وتكاد تكون الظروف البيئية والاجتماعية والمعيشية متقاربة جدا ، وقطاع تعليمي واحد 

  .سة التجريبية من شأنه أن يجعل المستوى الاقتصادي والاجتماعي متقاربا بين عينة الدرا

  :الأساليب الإحصائية المستخدمة في الدراسة

  :في هذا البحث الإحصائية التاليةاستخدام الأساليب تم 

 ) 81،  1998، عفانة (    . T.test independent sampleاختبار  - 1

  2م_    1م                                              

    ) =ت ( قيمة 

          

2ع 
2ع )  + 1 – 1ن(  1

 )  1 – 2ن( 2

  2 –)  2ن+  1ن(

1 

 2ن   1ن

1 
 

1 
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  :حيث أن  

  .متوسطي درجات العينتين :  2م،  1م
  .تبايني درجات العينتين :  2ع،  1ع
  .عدد أفراد العينتين :  2ن،  1ن

 
 .معامل إيتا، لإيجاد حجم التأثير -2

استخدام اختبار مربع ايتا للتأكد من حجم الفروق الناتجة باستخدام اختبـار ت هـي   
 :للصدفة  والمعادلة المستخدمة هي  فروق حقيقية غير عائدة

  ت =                    مربع ايتا = حجم التأثير 
  ح. د +    ت                                        

  :حيث أن  
  .القيمة المحددة للفروق في اختبار ستيودنت : ت 
  .ح درجات الحرية . د 

 
 . "Pearson   "ل ارتباط بيرسون لإيجاد صدق الاتساق الداخلي تم استخدام معام - 3

   
  )  مجـ ص × مجـ س (   –) ص × س (ن مجـ =      ر     
  

    
 

ثبات تم استخدام معامل ارتباط سبيرمان بـروان للتجزئـة النصـفية    اللإيجاد معامل  - 4
، ومعامـل ارتبـاط ألفـا     المتساوية، ومعادلة جتمان للتجزئة النصفية غير المتساوية

  .كرونباخ

  ) : 260:  1982، أبو لبدة (معادلة هي وهذه ال
  معامل ثبات الاختبار الكل: ر               ث  2=               ث        

  معامل الارتباط بين البنود الزوجية والفردية: ر           ر+  1                          

2 

  2)مجـ ص( –  2ن مجـ ص] [ 2)مجـ س(–  2ن مجـ س[ 
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  ومناقشتها نتائج الدراسة
  :الإجابة عن السؤال الرئيس

ما أثر استخدام بعض استراتيجيات التغيير المفهـومي  " : ينص السؤال الرئيس على
  المتبعة في تعديل المفاهيم الرياضية البديلة لطلبة الصف العاشر الأساسي؟

  :يس قام الباحث بالتحقق من الفروض التاليةوللإجابة عن التساؤل الرئ
  :ولالنتائج المتعلقة بالفرض الأ

 α(وجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة تلا  :على ما يلي الأولوينص الفرض  

طلبة المجموعة الضابطة الذين درسوا بين متوسطات درجات في الاختبار البعدي  )0.05 ≥
درجات طلبة في المجموعة التجريبية الذين درسوا استراتيجيات  بالطريقة التقليدية ومتوسط

  ."التغير المفهومي

 T. test" لعينتـين مسـتقلتين   " ت"وللتحقق من صحة هذا الفرض تم استخدام اختبـار  -    

independent sample " يوضح ذلك) 12(والجدول  

  
  )12(الجدول 

بة المجموعة الضابطة ومتوسط طلبين متوسطات درجات في الاختبار البعدي الفروق 
  درجات طلبة في المجموعة التجريبية

 المتوسط العدد المجموعة     المفهوم
الانحراف 
  المعياري

 "ت"قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 الأول
 0.457 1.709 86 تجريبية

دالة عند  9.308
 0.684 0.881 84 ضابطة 0.01

 الثاني
 0.401 1.802 86 تجريبية

عند دالة  9.374
 0.750 0.940 84 ضابطة 0.01

 الثالث
 0.308 1.895 86 تجريبية

دالة عند  8.015
 0.930 1.048 84 ضابطة 0.01

 الرابع
 0.445 1.733 86 تجريبية

دالة عند  7.647
 0.881 0.917 84 ضابطة 0.01

 الخامس
 0.382 1.826 86 تجريبية

دالة عند  9.452
 0.752 0.964 84 ضابطة 0.01

 السادس
 0.382 1.826 86 تجريبية

دالة عند  8.675
 0.708 1.071 84 ضابطة 0.01

 السابع
 0.476 1.663 86 تجريبية

دالة عند  6.420
 0.768 1.036 84 ضابطة 0.01

 الثامن
 0.437 1.791 86 تجريبية

دالة عند  11.297
 0.662 0.821 84 ضابطة 0.01

 التاسع
 0.482 1.709 86 يبيةتجر

دالة عند  7.099
 0.842 0.964 84 ضابطة 0.01
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 المجموع
 1.264 15.953 86 تجريبية

دالة عند  20.178
 3.107 8.643 84 ضابطة 0.01

  α = (1.96=  0.05( وعند مستوى دلالة ) 164(الجدولية عند درجة حرية " ت"قيمة *
  α =  = (2.58 0.01(وعند مستوى دلالة ) 164(الجدولية عند درجة حرية " ت"قيمة *

  -:يتضح من الجدول السابق أن 
الجدولية في الدرجة الكلية للاختبار البعدي " ت"المحسوبة أكبر من قيمة " ت"قيمة 

، وهذا يدل على وجود فروق ذات دلالة إحصائية بـين  )≥0.01α(عند مستوى دلالة دالة 
  .بطة، ولقد كانت الفروق لصالح المجموعة التجريبيةالمجموعة التجريبية والمجموعة الضا

) 13(والجـدول  وهذا يعني أن للبرنامج أثر، ولقد قام الباحث بحساب حجم التأثير 
  :" η 2"يوضح حجم التأثير بواسطة 

  ) 13 (الجدول 

  وحجم التأثير"  η 2"و " ت"قيمة 

 حجم التأثير η 2قيمة  "ت"قيمة  المفهوم

 كبير 0.346 9.308 الأول

 كبير 0.349 9.374 الثاني

 كبير 0.281 8.015 الثالث

 كبير 0.263 7.647 الرابع

 كبير 0.353 9.452 الخامس

 كبير 0.315 8.675 السادس

 كبير 0.201 6.420 السابع

 كبير 0.438 11.297 الثامن

 كبير 0.235 7.099 التاسع

 كبير 0.713 20.178 المجموع

  

قة أن المتوسط الحسابي لدرجات طلبة المجموعـة التجريبيـة فـي    يتضح من الجداول الساب
بينما المتوسط الحسابي لدرجات طلبة . ،) 1.264(بانحراف معياري ) 15.953(التطبيق البعدي 

  ) .3.107(بانحراف معياري ) 8.643( المجموعة الضابطة 
وسـط الحسـابي   أي أن المتوسط الحسابي لدرجات طلبة المجموعة التجريبية أكبر مـن المت 

حيث بلغت قيمة ) ت(وقد انعكس ذلك على نتائج الاختبار ، لدرجات طلبة المجموعة الضابطة 
ولدرجات حريـة  ) α  =0.01(عند مستوى )2.58(وت الجدولية ) 20.178(المحسوبة ) ت(
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وهـذا يعنـي   ، الجدوليـة  ) ت(المحسوبة أكبر من قيمة ) ت(وبذلك فإن قيمة ،  164تساوي 
وبذلك توجد فروق ذات دلالة احصائية عنـد  ، الصفري وقبول الفرض البديل رفض الفرض 

طلبة المجموعة الضـابطة  بين متوسطات درجات في الاختبار البعدي ) α  =0.01(مستوى 
الذين درسوا بالطريقة التقليدية ومتوسط درجات طلبة في المجموعة التجريبية الذين درسـوا  

الذي بلغـت  ) مربع ايتا (د قام الباحث باستخدام حجم التأثير وق."استراتيجيات التغير المفهومي
المتبعة في تعديل المفاهيم الرياضية  توهذه القيمة تدلل على أثر الاستراتيجيا) 0.713(قيمته 

  .البديلة لدى طلبة المجموعة التجريبية 
  :وهذا يفسر بالجدول التالي 

) 14(جدول   
) الطلاب والطالبات (البعدي للعينة التجريبية  للاختبارطئة الوزن النسبي للإجابات الصحيحة والخا

 )86=(ن
الوزن النسبي للإجابات  خاطئةإجابة   صحيحةإجابة  رقم السؤال

  الصحيحة
الوزن النسبي للإجابات

  الخاطئة
1  69  17  78.1%  21.9%  
2  64  22  74.7%  25.3%  
3  62  24  71.8%  28.2%  
4  60  26  69.8%  30.2%  
5  63  23  72.5%  27.5%  
6  64  22  74.1%  25.3%  
7  80  16  80.7%  19.3%  
8  67  19  77.6%  22.4%  
9  73  13  84.6%  15.4%  
10  68  18  79.6%  20.4%  
11  68  18  79.4%  20.6%  
12  74  12  85.5%  14.5%  
13  75  11  86.5%  13.5%  
14  71  15  81.8%  18.2%  
15  64  22  74.7%  25.3%  
16  67  19  77.7%  22.3%  
17  73  13  84.8%  15.2%  
18  72  14  83.2%  16.8%  

 
الخاطئة الحادثة في الاختبار البعـدي أقـل بشـكل     تيوضح الجدول السابق أن نسبة الإجابا

  . واضح من الاختبار القبلي مما يؤكد إحداث التغير المطلوب لدى الطلبة 
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  :ثانيالنتائج المتعلقة بالفرض ال

د فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالـة  وجتلا  :على ما يلي ثانيوينص الفرض ال  

)α ≤ 0.05(  طلاب المجموعـة الضـابطة الـذين    بين متوسطات درجات في الاختبار البعدي

في المجموعة التجريبيـة الـذين درسـوا     طلابدرسوا بالطريقة التقليدية ومتوسط درجات 

  ."استراتيجيات التغير المفهومي

 T. test" لعينتـين مسـتقلتين   " ت"استخدام اختبـار   وللتحقق من صحة هذا الفرض تم-    

independent sample " يوضح ذلك) 14(والجدول.  

  
  )14(الجدول 

طلاب المجموعة الضابطة ومتوسط درجات بين متوسطات درجات في الاختبار البعدي الفروق 

  طلاب المجموعة التجريبية

 المتوسط العدد المجموعة     المفهوم
الانحراف 

 ريالمعيا
 "ت"قيمة 

مستوى 

 الدلالة

 الأول
 0.484 1.644 45 تجريبية

دالة عند  6.939
 0.544 0.884 43 ضابطة 0.01

 الثاني
 0.420 1.778 45 تجريبية

دالة عند  7.073
 0.653 0.953 43 ضابطة 0.01

 الثالث
 0.344 1.867 45 تجريبية

دالة عند  4.233
 0.902 1.256 43 ضابطة 0.01

 الرابع
 0.288 1.911 45 تجريبية

دالة عند  6.491
 0.844 1.047 43 ضابطة 0.01

 الخامس
 0.420 1.778 45 تجريبية

دالة عند  5.760
 0.704 1.070 43 ضابطة 0.01

 السادس
 0.367 1.844 45 تجريبية

دالة عند  4.961
 0.666 1.279 43 ضابطة 0.01

 السابع
 0.477 1.667 45 تجريبية

دالة عند  4.490
 0.662 1.116 43 ضابطة 0.01

 الثامن
 0.514 1.689 45 تجريبية

دالة عند  5.068
 0.707 1.023 43 ضابطة 0.01

 التاسع
 0.484 1.756 45 تجريبية

دالة عند  5.361
 0.771 1.023 43 ضابطة 0.01

 المجموع
 1.355 15.933 45 تجريبية

دالة عند  17.914
 1.901 9.651 43 ضابطة 0.01

  α = = (2.00 0.05( وعند مستوى دلالة ) 86(الجدولية عند درجة حرية " ت"قيمة *
   α  =(  =2.66 0.01(وعند مستوى دلالة ) 86(الجدولية عند درجة حرية " ت"قيمة *
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  -:يتضح من الجدول السابق أن 
لجدولية في الدرجة الكلية للاختبار البعدي ا" ت"المحسوبة أكبر من قيمة " ت"قيمة 

، وهذا يدل على وجود فروق ذات دلالة إحصائية بـين  )≥0.01α(عند مستوى دلالة دالة 
  .المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة، ولقد كانت الفروق لصالح المجموعة التجريبية

  
) 15(والجـدول  ثير وهذا يعني أن للبرنامج أثر، ولقد قام الباحث بحساب حجم التأ

  :"  η 2"يوضح حجم التأثير بواسطة 
  )15(الجدول 

  حجم التأثيرو"  η 2"و " ت"قيمة 

 حجم التأثير η 2قيمة   "ت"قيمة  المفهوم

 كبير 0.359 6.939 الأول

 كبير 0.368 7.073 الثاني

 كبير 0.172 4.233 الثالث

 كبير 0.329 6.491 الرابع

 كبير 0.278 5.760 الخامس

 كبير 0.222 4.961 السادس

 كبير 0.190 4.490 السابع

 كبير 0.230 5.068 الثامن

 كبير 0.250 5.361 التاسع

 كبير 0.789 17.914 المجموع

      
يتضح من الجدول السابق أن المتوسط الحسابي لدرجات طلاب المجموعـة التجريبيـة فـي    

بينما المتوسط الحسابي لدرجات طلاب  .،) 1.355(بانحراف معياري ) 15.933(التطبيق البعدي 
  ) .1.901(بانحراف معياري ) 9.651( المجموعة الضابطة 

أي أن المتوسط الحسابي لدرجات طلاب المجموعة التجريبية أكبر من المتوسـط الحسـابي   
حيث بلغـت  ) ت(وقد انعكس ذلك على نتائج الاختبار ، لدرجات طلاب المجموعة الضابطة 

ولـدرجات  ) α  =0.01(عند مسـتوى  )2.66(وت الجدولية ) 17.914(ة المحسوب) ت(قيمة 
وهذا يعني ، الجدولية ) ت(المحسوبة أكبر من قيمة ) ت(وبذلك فإن قيمة ،  86حرية تساوي 

وبذلك توجد فروق ذات دلالة إحصائية عنـد  ، رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل 
طلاب المجموعة الضـابطة  متوسطات درجات بين في الاختبار البعدي ) α  =0.01(مستوى 

الذين درسوا بالطريقة التقليدية ومتوسط درجات طلاب في المجموعة التجريبية الذين درسـوا  
الذي بلغـت  ) مربع ايتا (وقد قام الباحث باستخدام حجم التأثير ."استراتيجيات التغير المفهومي
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المتبعة في تعديل المفاهيم الرياضية  تياوهذه القيمة تدلل على أثر الاستراتيج) 0.789(قيمته 
  .البديلة لدى طلاب المجموعة التجريبية 

  :التفسير

التغير المفهومي في تعديل مفاهيم الطلاب البديلة وهذا  تتفسر النتيجة السابقة نجاح استراتيجيا
ودراسـة عفانـة    )1997(يتفق مع الدراسات السابقة التي أجريت في هذا المجـال الكـرش   

  :في ذلك إلى  تويرجع الباحث نجاح الاستراتيجيا )2007( Predigerودراسة ، ) 2005(
  .  تتنوع الأفكار المقدمة للطالب من خلال الإستراتيجيا. 1
  .اختلاف طريقة القاء الدرس للطالب . 2

  .متفاعل بشكل كبير مع المعلم ونشط فكريا  تالطالب في هذه الاستراتيجيا. 3
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  :ثالثبالفرض الالنتائج المتعلقة 
 α(وجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة تلا  :على ما يلي الثالثوينص الفرض 

طالبات المجموعة الضابطة الذين درسوا بين متوسطات درجات في الاختبار البعدي  )0.05 ≥

فـي المجموعـة التجريبيـة الـذين درسـوا       طالبـات بالطريقة التقليدية ومتوسط درجات 

  ."جيات التغير المفهومياستراتي

 T. test" لعينتـين مسـتقلتين   " ت"وللتحقق من صحة هذا الفرض تم استخدام اختبـار  -    

independent sample " يوضح ذلك) 16 (والجدول.  
  )16(الجدول 

طالبات المجموعة الضابطة ومتوسط درجات طالبات المجموعة بين متوسطات درجات في الاختبار البعدي الفروق 

  لتجريبيةا

 المتوسط العدد المجموعة     المفهوم
الانحراف 

 المعياري
 قيمة الدلالة "ت"قيمة 

مستوى 

 الدلالة

 الأول
 0.419 1.780 41 تجريبية

دالة عند  0.000 6.322
 0.812 0.878 41 ضابطة 0.01

 الثاني
 0.381 1.829 41 تجريبية

دالة عند  0.000 6.214
 0.848 0.927 41 ضابطة 0.01

 الثالث
 0.264 1.927 41 تجريبية

دالة عند  0.000 7.348
 0.919 0.829 41 ضابطة 0.01

 الرابع
 0.505 1.537 41 تجريبية

دالة عند  0.000 4.658
 0.909 0.780 41 ضابطة 0.01

 الخامس
 0.331 1.878 41 تجريبية

دالة عند  0.000 7.636
 0.792 0.854 41 ضابطة 0.01

 السادس
 0.401 1.805 41 تجريبية

دالة عند  0.000 7.619
 0.691 0.854 41 ضابطة 0.01

 السابع
 0.480 1.659 41 تجريبية

دالة عند  0.000 4.580
 0.865 0.951 41 ضابطة 0.01

 الثامن
 0.300 1.902 41 تجريبية

دالة عند  0.000 13.355
 0.542 0.610 41 ضابطة 0.01

 التاسع
 0.480 1.659 41 تجريبية

دالة عند  0.000 4.679
 0.917 0.902 41 ضابطة 0.01

 المجموع
 1.172 15.976 41 تجريبية

دالة عند  0.000 13.702
 3.741 7.585 41 ضابطة 0.01

  α = = (2.00 0.05( وعند مستوى دلالة ) 80(الجدولية عند درجة حرية " ت"قيمة *
   α  = = (2.66 0.01(وعند مستوى دلالة ) 80(الجدولية عند درجة حرية " ت"قيمة *
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  -:يتضح من الجدول السابق أن 

عنـد  دالة الجدولية في الدرجة الكلية للاختبار البعدي " ت"المحسوبة أكبر من قيمة " ت"قيمة 
بـين المجموعـة   ، وهذا يدل على وجود فروق ذات دلالة إحصائية )≥0.01α(مستوى دلالة 

  .التجريبية والمجموعة الضابطة، ولقد كانت الفروق لصالح المجموعة التجريبية
) 17(والجـدول  وهذا يعني أن للبرنامج أثر، ولقد قام الباحث بحساب حجم التأثير 

  :"  η 2"يوضح حجم التأثير بواسطة 
  )17(الجدول 

  وحجم التأثير"  η 2"و " ت"قيمة 

 حجم التأثير η 2 قيمة  "ت"قيمة  المفهوم

 كبير 0.333 6.322 الأول

 كبير 0.326 6.214 الثاني

 كبير 0.403 7.348 الثالث

 كبير 0.213 4.658 الرابع

 كبير 0.422 7.636 الخامس

 كبير 0.421 7.619 السادس

 كبير 0.208 4.580 السابع

 كبير 0.690 13.355 الثامن

 كبير 0.215 4.679 التاسع

 كبير 0.701 13.702 المجموع

يتضح من الجداول السابقة أن المتوسط الحسابي لدرجات طلاب المجموعـة التجريبيـة فـي    

بينما المتوسط الحسـابي لـدرجات   . ،) 1.172(بانحراف معياري ) 15.976(التطبيق البعدي 

  ) .3.741(بانحراف معياري ) 7.585( طلاب المجموعة الضابطة 

البات المجموعة التجريبية أكبر من المتوسـط الحسـابي   أي أن المتوسط الحسابي لدرجات ط

حيث بلغـت  ) ت(وقد انعكس ذلك على نتائج الاختبار ، لدرجات طالبات المجموعة الضابطة 

ولـدرجات  ) α  =0.01(عند مسـتوى  )2.66(وت الجدولية ) 13.702(المحسوبة ) ت(قيمة 

وهذا يعني ، الجدولية ) ت(مة المحسوبة أكبر من قي) ت(وبذلك فإن قيمة ،  80حرية تساوي 

وبذلك توجد فروق ذات دلالة إحصائية عنـد  ، رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل 

طالبات المجموعة الضابطة بين متوسطات درجات في الاختبار البعدي ) α  =0.01(مستوى 

لذين درسوا الذين درسوا بالطريقة التقليدية ومتوسط درجات طالبات في المجموعة التجريبية ا



95  

 

الذي بلغـت  ) مربع ايتا (وقد قام الباحث باستخدام حجم التأثير ."استراتيجيات التغير المفهومي

المتبعة في تعديل المفاهيم الرياضية  توهذه القيمة تدلل على أثر الاستراتيجيا) 0.701(قيمته 

  .البديلة لدى طلاب المجموعة التجريبية 

  : تفسير النتائج

لحالية عمق التغير المفهومي الحادث بين الطلبة وفعالية استراتيجيات التغيـر  أثبتت الدراسة ا
وعلى رغم من صعوبة تصحيح ، المفهومي في تصحيح وتعديل المفاهيم البديلة والخاطئة لديهم

الأخطاء والمفاهيم البديلة حيث أثبتت الأبحاث السابقة تغلغل المفاهيم البديلة لدى الطلبة وعـدم  
يجيات التدريس التقليدية على علاجها أو حتى التقليل من تأثيرها لذلك كانت النتائج قدرة استرات

التغير المفهومي على البنية المفاهيميـة   تواضحة في التأثير البالغ الايجابية على لاستراتيجيا
  :لديهم ويرجع الباحث هذا الأمر إلى النقاط التالية 

اضي وهذه الوحدة تحمل العديد من المفاهيم الدراسة الحالية عنيت بوحدة المنطق الري .1
الغنية بالتعابير الرياضية التي تمكن الباحث من إجراء الدراسة بشكل يتيح له إحـداث  

 .الفارق في العلاج 

أن طرق التدريس التقليدية مملة للطلبة وأصبح الطالب يألفها في حين أن استراتيجيات  .2
ع من خلالها تصحيح مفاهيمـه الخاطئـة   التغير المفهومي جديدة على الطالب ويستطي
 . واستبدالها بالمفاهيم الصحيحة بشكل أفضل 

أن استراتيجيات التغير المفهومي تشكل بيئة مفهومية أفضل مـن طـرق التـدريس     .3
التقليدية حيث يستطيع الطلبة من خلالها القدرة على التكيف واستحضـار المعلومـات   

 .الصحيحة للمعرفة السليمة  

لنتائج السابقة لوحظ استجابات الطلبة كانت مع التفسـير وهـذا يثبـت أن    من خلال ا .4
التغير المفهومي يغير أرضية الإجابة ويجعل الإجابة الصحيحة مبنية علـى حقـائق   

 .علمية أكيدة 

من خلال ملاحظة استجابات الطلبة في الاختبار لوحظ أن تنوع في التفسيرات المقدمة  .5
ير المفهومي أحدث حراكا فكريا لدى الطلبة وعمل على من خلالهم وهذا يثبت إن التغ

 .تنبيه البنية المعرفية لديهم وتثبيت المعلومات الصحيحة 
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   :إجابة السؤال الثاني 

ما استراتيجيات التغير المفهومي المتبعة في تعديل المفاهيم الرياضـية  " وينص السؤال على  
  " البديلة لدى طلاب الصف العاشر ؟

  . ستراتيجية القائمة الكشف عن المفهوم البديل باستخدام الاختبار التشخيصي القبلي الإ: أولا

  : تكوين بنية مفاهيمية جديدة سليمة للطلبة من خلال :  ثانيا

  .ويشمل ربط المعلومات السابقة للطلبة باللاحقة :  التكامل

  .اكساب الطالب القدرة على تمييز المفهوم الجديد : التمييز

  .وفيه يتم إحلال المفهوم الجديد محل القديم :  التبديل

  .ويشمل تعزيز المفهوم وتثبيته :  التعزيز

أما الإستراتيجية الثانية المتبعة في إحداث التغير المفهومي فستعتمد على التناقض وتنقسم الـى  
  :مرحلتين 

  .يشمل اختبار تشخيصي يكشف عن مفاهيم الطلبة البديلة في الرياضيات : أولا 

  :تكوين بنية مفاهيمية جديدة سليمة من خلال : ثانيا

 :وذلك من خلال : مرحلة تقديم التناقض  .4

 .المتعلم  مباشرة على  )البديل (المفهوم المناقض طرح   - ت

 .مناقشة الطالب بما لديه من مفاهيم غير سليمة  - ث

وذلك من خلال إعطاء المـتعلم أسـئلة وتمـارين    : مرحلة البحث عن حل للتناقض  .5
 .ريبات للتوصل لحل وتد

ويتم تثيبت المفهوم السـليم محـل المفهـوم البائـد        :مرحلة التوصل لحل التناقض  .6
 .وتعزيزه وتثبته بمواقف جديدة يتم فيها تطبيق المفهوم الجديد )لالبدي(

وقد قام الباحث بإدخال الإستراتيجيتين مع بعضهما في تدريس كـل موضـوع مـن    
بحيث قدم وأخر بالاسـتراتيجيات المتبعـة حسـب    مواضيع وحدة المنطق الرياضي 

  . ظروف الدرس المعطى 
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  :الثالث إجابة السؤال 

ما المفاهيم البديلة التي يحملها طلبة الصف العاشر في مادة الرياضيات  "وينص السؤال الثالث 
  " ؟

  ) 7( جدول رقم 

  عدد الإجابات الصحيحة والخاطئة والنسب المئوية لكل منها 

  المفهوم المظلل يدل على مفهوم بديل:  ملاحظة

  :التفسير 

خلال الجدول السابق يتضح وجود تسعة مفاهيم بديلة لدى الطلبة وهذا يتفق مـع دراسـة    من

Prediger )2007 ( الكرش  ودراسة)وان اختلفت النسبة قليلا مع الدراسات الأخرى) 1997  

نسبة الإجابات   عدد الإجابات الصحيحة  المفهوم  الرقم
  الصحيحة

  نسبة الإجابات الخاطئة  جابات الخاطئةعدد الإ

 46.0% 150 53.9% 176 الجملة  1

 53.9% 176 46.0% 150 العبارة  2

  أداة الربط الشرطية  3

)     (  
172 %52.7 154 %47.2 

  أداة الربط الشرطية  4

)      (  
139 %42.6 187 %57.3 

 62.5% 204 37.4% 122 تكافؤ العبارات  5

 87.1% 284 12.8% 42  صلعبارة تحصيل حا  6

 53.6% 175 46.3% 151 عبارة التناقض  7

 65.6% 214 34.3% 112 مجموعة حل الجملة  8

 56.1% 183 43.8% 143  العبارة المسورة جزئيا  9
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ومن خلال النتائج السابقة قد يلاحظ الطالب أن المفهوم لديه واضح ومرسخ لكـن النتـائج   ، 

اهيم مثل الجملة والعبارة وغيرها ليس واضحة تماما بالنسبة للطلبة وقـد  توضح أن بعض المف

برهن الاختبار التشخيصي على وجود مفاهيم استغرب الباحـث أن تكـون بديلـة لسـهولة     

وضوحها وهذا يرجعه الباحث إلى عدم قدرة بعض المعلمين على إيجاد التعبير السليم الصحيح 

وقد استطاع الاختبار التشخيصي أن ، احث إن تكون بديلة عن المفهوم وهناك مفاهيم توقع الب

  .يعبر عن هذا الأمر بشكل دقيق كما تعبر بذلك النتائج 

  

  :ماذا قدمت الدراسة الحالية 

في ضوء النتائج السابقة يرى الباحث أن هذه الدراسة قدمت عدة أشياء مهمة في الإطـار  

لدى طلبة الصف العاشر الأساسي في مـادة  البحثي التي يمكن فيها علاج المفاهيم البديلة 

  :الرياضيات 

اختبارا تشخيصيا للمفاهيم الرياضية الموجودة في وحدة المنطـق للصـف العاشـر     •

 .الأساسي 

أظهرت الدراسة مواطن الضعف الموجودة لدى الطلبة بالنسـبة للمفـاهيم المتعلقـة     •

 .بالوحدة المبحوثة 

وحـدة  ( ى للصف العاشـر للجـزء الأول   قدمت الدراسة صيغة جديدة للوحدة الأول •

حيث تم صياغتها باستخدام استراتيجيات التغير المفهومي التي اسـتخدمها  ) . المنطق 

الباحث إستراتيجية بوزنر وإستراتيجية المتناقضات مما شكل دعما لمصممي المناهج 

 .والمعلمين لاستخدامها في صياغة دروس أخرى على غرارها 
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  :توصيات الدراسة 

 :في ضوء نتائج الدراسة التي تم التوصل إليها نوصي بالاتي 

ضرورة استخدام استراتيجيات التغير المفهومي في تـدريس الرياضـيات لمختلـف     •

 .الأعمار ولجميع المستويات التدريسية 

 .مراعاة  الفروق الفردية بين الطلبة وطريقة استجاباتهم للدروس المعطاة  •

 .التغير المفهومي مع الطلبة تفية استخدام استراتيجياإعطاء دورات للمعلمين في كي •

لابد من تركيز المعلمين على خلفية الإجابات الخاطئة لدى الطلبة وذلك لكي يحـدث   •

 .تصحيح في البنية المعرفية لديهم 

  :مقترحات الدراسة 

دراسة مماثلة تتناول استخدام استراتيجيات التغير المفهومي الأخرى في الرياضـيات   •

 .علاج المفاهيم البديلة  وفي

 .دراسات تتناول حركة المفاهيم البديلة وأنجع الطرق للتعامل معها في الرياضيات  •

 .دراسات تتناول النظرية البنائية وأثرها على البناء العقلي الرياضي لطلبة  •

 يالتغير المفهوم تدراسة استراتيجيات طرق حل المسائل الرياضية وتأثير استراتيجيا •

 .  عليها 

دراسة الأخطاء الشائعة عند الطلبة وسبل استخدام أنسب الطرق لعلاجهـا وتحسـين    •

 . البنية المعرفية لدى الطلبة 
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  مصدر: القرآن الكريم

  : المراجع العربية

علѧم  الأخطاء الشائعة لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي في ت ":) 1999(مدحت ، أبو الخير  •

المجلѧد  ، جامعة أسيوط ، مجلة آلية التربية ، " مفاهيم المجموعات ووضع مقترحات لعلاجها

 ) .6(العدد ، ) 2(

برنامج مقترح لعلاج الأخطاء الشائعة في المفاهيم الجبريѧة  ") : 2001(أشرف ، أبو عطايا  •

الدراسات  برنامج، رسالة ماجستير غير منشورة ، " لدى طلبة الصف السابع الأساسي بغزة

 .جامعة الأقصى ، جامعة عين شمس وآلية التربية ، آلية التربية  –العليا المشترك 

 .عمان ، " مبادىء القياس والتقويم التربوي):" 1982(سبع ، أبو لبدة  •

برنѧѧѧامج مقتѧѧѧرح لتصѧѧѧويب التصѧѧѧورات الخطѧѧѧأ لѧѧѧبعض مفѧѧѧاهيم   ":) 2003(لميѧѧѧاء ، أبوزيѧѧѧد  •

نѧѧائي الѧѧواقعي وتعѧѧديل اتجاهѧѧات طالبѧѧات شѧѧعبة التعلѧѧيم      الاقتصѧѧاد المنزلѧѧي وفقѧѧا للمѧѧدخل الب   

 ) .90(العدد ، دراسات في المناهج وطرق التدريس ، "الابتدائي بكلية التربية بسوهاج 

أثر تدريس الميكانيكا علѧى تصѧحيح الفهѧوم الخاطئѧة لѧبعض       ":) 2002(عبد الحكيم ، أحمد  •

ين بقسم الفيزياء بكلية التربيѧة جامعѧة   مفاهيمها وتنمية الاتجاهات نحوها لدى الطلبة المعلم

، الجمعية المصѧرية للمنѧاهج وطѧرق التѧدريس     ، دراسات في المناهج وطرق التدريس ، " تعز

 .جامعة عين شمس ، آلية التربية ، ) 82(العدد 

مطبعѧѧة ،  2ط، " البحѧѧث التربѧѧوي عناصѧѧره ومناهجѧѧه وأدواتѧѧه   ) :" 1997( إحسѧѧان.  الأغѧѧا •

 .غزة ، مقداد 

 . 3ج .  1م،  " صحيح البخاري ":محمد بن اسماعيل ،  البخاري •

التعѧѧرف علѧѧى الأخطѧѧاء المفاهيميѧѧة لѧѧدى طالبѧѧات الصѧѧف    ) :" 2004(عبѧѧد االله ، أمبوسѧѧعيدي  •

مجلѧة  ، " الأول الثانوي بمحافظة مسقط في مѧادة الأحيѧاء باسѧتخدام شѧبكة التواصѧل البنائيѧة      

 ) .25(العدد ، جامعة قطر ، مرآز البحوث التربوية 

عѧالم  "  صعوبات الѧتعلم لѧذوي الاحتياجѧات الخاصѧة    ):" 2006(زليخا ، نور و أمين ، بطاينة  •

  .الاردن ، عمان . جدارا للكتاب العلمي ، الكتب الحديثة للنشر والتوزيع 

أثѧѧر اسѧتراتيجيات التغيѧѧر المفѧاهيمي فѧѧي فѧѧي   ) :" 2004(محمѧѧد ، حسѧѧين والطراونѧة  ، بعѧارة   •

 تعلقة بمفهوم الطاقة الميكانيكية لدى طلب الصف التاسع الأساسѧي تغيير المفاهيم البديلة الم

 .الجامعة الأردنية ، ) 1(العدد ، ) 31(المجلد ، دراسات العلوم التربوية  ، "
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محمد المفتي :ترجمة ،  2ط، الجزء ، " طرق تدريس الرياضيات": ) 1989(فريدريك ، بل  •

 .القاهرة ، لعربية للنشر والتوزيع الدار ا، وليم عبيد : مراجعة ، وممدوح سليمان 

ر اسѧѧتخدام اسѧѧتراتيجية المتناقضѧѧات فѧѧي تعѧѧديل التصѧѧورات      أثѧѧ ") :2006(مهѧѧا ، البلبيسѧѧي  •

رسѧالة ماجسѧتير غيѧر منشѧورة     ، " البديلة لبعض المفاهيم العلمية لدى طالبات الصف العاشر

 .غزة ، الجامعة الإسلامية ، 

عѧالم  : القاهرة ،  2ط، " الطبيعية رؤية معاصرةتدريس العلوم  ":) 2001(رفعت ، بهجات  •

 .الكتب 

أثر اسѧتخدام اسѧتراتيجية المتناقضѧات علѧى تنميѧة مهѧارات التفكيѧر        ) :" 2002(أحمد ، بيرم  •

غيѧر  منشѧورة   (رسѧالة ماجسѧتير   ، " الناقد في العلوم لدى طلبة الصف السابع الأساسي بغزة

، جامعѧѧة عѧѧين شѧѧمس وآليѧѧة التربيѧѧة   ، التربيѧѧة آليѧѧة ، برنѧѧامج الدراسѧѧات العليѧѧا المشѧѧترك  ، ) 

 . جامعة الأقصى 

الأخطѧاء الشѧائعة فѧي آتابѧة المعادلѧة الكيميائيѧة لѧدى معلمѧي         :" ) 2003(مصطفى ، بيومي  •

العѧѧدد ، منѧѧاهج وطѧѧرق التѧѧدريس  دراسѧѧات فѧѧي ال، " العلѧѧوم وطѧѧلاب الصѧѧف الثالѧѧث الإعѧѧدادي  

)89(. 

فѧѧي مفهѧѧوم الجهѧѧاز الѧѧدوري لѧѧدى طلبѧѧة الصѧѧف      المفѧѧاهيم البديلѧѧة " ) : 1994(بسѧѧام ، تايѧѧه  •

، " السѧѧادس الأساسѧѧي مقارنѧѧة مѧѧع الطلبѧѧة الصѧѧف التاسѧѧع الأساسѧѧي فѧѧي المѧѧدارس الحكوميѧѧة

آѧانون  ، آليѧة التربيѧة الدراسѧات العليѧا     ، تربية عمان الكبرى التابعة لمديرية الجامعة الأردنية 

 .الأول 

خѧرائط المفѧاهيم ومسѧتوى الѧذآاء      اتيجيةإسѧتر أثѧر التفاعѧل بѧين    ) :" 1999(أمينѧة  ، الجندي  •

، " في تحصيل واآتساب عمليات العلم لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي فѧي مѧادة العلѧوم   

المѧѧؤتمر العلمѧѧي الثالѧѧث منѧѧاهج العلѧѧوم للقѧѧرن   ، الجمعيѧѧة المصѧѧرية للمنѧѧاهج وطѧѧرق التѧѧدريس  

 .322-283المجلد الأول ، رؤية مستقبلية ، الحادي والعشرين 

تصѧѧحيح التصѧѧورات البديلѧѧة لѧѧبعض المفѧѧاهيم      ":) 1999(منѧѧى ،أمينѧѧة وشѧѧهاب  ، نѧѧدي الج •

الثѧانوي فѧي مѧادة     الأوللطѧلاب الصѧف    7العلمية باستخدام نمѧوذجي الѧتعلم البنѧائي والشѧكل     

المؤتمر العلمѧي الثالѧث منѧاهج العلѧوم للقѧرن الحѧادي والعشѧرين        ، "الفيزياء واتجاههم نحوها 

 ) . 487(لد الثاني ص المج) رؤية مستقبلية (

مكتبѧة دار  ، القѧاهرة   ،" صعوبات الѧتعلم والѧتعلم العلاجѧي   ): "2006(نبيل عبد الفتاح ، حافظ  •

 . الاسراء
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تصويب التصورات الخطѧأ لѧدى طالبѧات المѧرحلتين الثانويѧة      :"  )1993(عبد المنعم  ، حسن  •

 ).   36(العدد ،  الأزهرربية ت، مجلة التربية ، " والجامعية عن القوة والقانون الثالث لنيوتن

فاعلية بعض تحرآات التѧدريس فѧي عѧلاج بعѧض أنمѧاط الأخطѧاء        ":) 1993(جابر ، حسين  •

آليѧѧة ، " التѧѧي يظهرهѧѧا تلاميѧѧذ الصѧѧف الأول المتوسѧѧط عنѧѧد دراسѧѧتهم لموضѧѧوع المجموعѧѧات 

 . العدد الحادي والعشرون ، جامعة المنصورة ، التربية 

لمفѧѧاهيم البديلѧѧة التѧѧي يحملهѧѧا طلبѧѧة الصѧѧف الحѧѧادي عشѧѧر      ا ": )1998(موسѧѧى ، الخالѧѧدي  •

 –جامعѧة بيѧر زيѧت    ، ) غيѧر منشѧورة   ( رسѧالة ماجسѧتير   ، " العلمي حѧول الѧروابط الكيماويѧة   

 . فلسطين 

أسѧѧѧباب نشѧѧѧوئها  : المفѧѧѧاهيم البديلѧѧѧة التѧѧѧي يحملهѧѧѧا الطلبѧѧѧة     “) :2003(موسѧѧѧى ، الخالѧѧѧدي  •

 . ع العدد الراب، مجلة رؤى تربوية  ، " وتصحيحها

مقترحѧة لتعѧديل بعѧض التصѧورات البيئيѧة الخاطئѧة        إستراتيجية) :" 1998(محب ، الرافعي  •

مجلѧة  ، لدى الطالبات قسمي علم النبѧات والحيѧوان بكليѧة التربيѧة الأقسѧام العلميѧة بالريѧاض        

ة جامعѧ ، الجمعية المصرية للتربية العلمية ، مجلة آلية التربية العلمية ، "آلية التربية العلمية 

 ) .4(العدد ، ) 1(المجلد ، عين شمس 

لمسѧѧائل ا برنѧѧامج مقتѧѧرح لعѧѧلاج الأخطѧѧاء الشѧѧائعة فѧѧي حѧѧل      ": )2007( حسѧѧن، رصѧѧرص  •

، رسѧالة ماجسѧتير غيѧر منشѧورة     ، " الرياضية لѧدى طلبѧة الصѧف الأول الثѧانوي الأدبѧي بغѧزة      

 .غزة ، الجامعة الإسلامية ، آلية التربية 

فعالية استراتيجية التناقض المعرفѧي فѧي تعѧديل التصѧورات     ) :" هـ 1422(تهاني ، الروساء  •

البديلة حول مفاهيم القوة والحرآة الشѧائعة لѧدى طالبѧات الفرقѧة الاولѧى قسѧم الفيزيѧاء آليѧة         

 . high education/ educathon-http://girls/ .، " التربية بالرياض

الاسѧѧѧس النظريѧѧѧة والتشخيصѧѧѧية : صѧѧѧعوبات الѧѧѧتعلم  ") :1998(فتحѧѧѧي مصѧѧѧطفى ، الزيѧѧѧات  •

، دار النشѧѧر للجامعѧѧات ، " والعلاجيѧѧة واضѧѧطرابات العمليѧѧات المعرفيѧѧة والقѧѧدرات الاآاديميѧѧة 

 .القاهرة 

، " البنائيѧѧѧة منظѧѧѧور ابسѧѧѧتمولوجي وتربѧѧѧوي ) :" 1992(آمѧѧѧال ، حسѧѧѧن وزيتѧѧѧون ، زيتѧѧѧون  •

 .منشأة المعارف : الإسكندرية 

، " الѧتعلم والتѧدريس مѧن منظѧور النظريѧة البنائيѧة      ) :" 2003(وزيتون آمѧال  حسن ، زيتون  •

 .القاهرة ، عالم الكتب ،  1ط
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باب تكونهѧا لѧدى تلاميѧذ المرحلѧة     سѧ تحليѧل التصѧورات البديلѧة وأ   ) :" 1998(آمال  ، زيتون  •

،  )2(المجلѧѧد  ، المѧѧؤتمر العلمѧѧي الثѧѧاتي    ،  الجمعيѧѧة المصѧѧرية للتربيѧѧة العلميѧѧة    ، "الإعداديѧѧة  

 . الإسماعيلية 

فعاليѧѧة اسѧѧتراتيجية التحليѧѧل البنѧѧائي فѧѧي تصѧѧويب التصѧѧورات        ":) 1998(آمѧѧال ، زيتѧѧون  •

مجلѧѧة ، " البديلѧѧة عѧѧن القѧѧوة والحرآѧѧة لѧѧدى دارسѧѧي الفيزيѧѧاء ذوي أسѧѧاليب الѧѧتعلم المختلفѧѧة     

ين جامعѧѧة عѧѧ، ) 4(العѧѧدد ، ) 1(المجلѧѧد ، الجمعيѧѧة المصѧѧرية للتربيѧѧة العلميѧѧة ، التربيѧѧة العلميѧѧة 

 .القاهرة ، شمس 

،  2ط، "مبѧѧادئ القيѧѧاس والتقѧѧويم فѧѧي التربيѧѧة    ) :" 1998(هشѧѧام ، نѧѧادر وعليѧѧان  ، الزيѧѧود  •

 .عمان دار الفكر للطباعة والنشر والتوزيع 

طبيعѧة المفѧاهيم البديلѧة التѧي يحملهѧا طѧلاب       ) :" 1995(نجوى علي عبѧد الѧرحمن   ، سرحان  •

رسѧالة ماجسѧتير غيѧر منشѧورة     ، " الاقتѧراح الصف السابع وطلاب الصف العاشر عن مفهوم 

 .الجامعة الأردنية ، آلية التربية ،

دور الصراع المعرفي في تغير تصورات أطفال الصف الخѧامس   ":) 1991(عايدة ، سرور  •

مرآѧѧز ، المѧѧؤتمر السѧѧنوي الرابѧѧع للطفѧѧل المصѧѧري  ،" الابتѧѧدائي عنѧѧد بعѧѧض المفѧѧاهيم العلميѧѧة 

 .المجلد الأول ،  جامعة عين شمس، دراسات الطفولة 

الأخطѧѧѧاء الشѧѧѧائعة لѧѧѧدى طلبѧѧѧة الصѧѧѧفين الخѧѧѧامس والسѧѧѧادس     ) :" 2003(تهѧѧѧاني ، السѧѧѧعيد  •

جامعѧة النجѧاح   ، آليѧة التربيѧة   ، ) غير منشور(رسالة ماجستير ، "بالعمليات الحسابية الأربع 

 .نابلس ، 

لѧدى طѧلاب   التصѧورات الخاطئѧة لѧبعض المفѧاهيم الفيزيائيѧة      ) :" 1997(عبѧد السѧلام   ، السيد  •

 ."الصف الاول الثانوي 

أثѧѧѧر اسѧѧѧتراتيجيات التغيѧѧѧر المفهѧѧѧومي الصѧѧѧفية لѧѧѧبعض المفѧѧѧاهيم  ) : " 2000(خليѧѧѧل ، شѧѧѧبر  •

، ) 24(العѧѧدد ، مجلѧѧة آليѧѧة التربيѧѧة  ، " الكيميائيѧѧة لѧѧدى طѧѧلاب الصѧѧف الأول الثѧѧانوي العلمѧѧي  

 .البحرين ، الجزء الثالث 

ية لѧبعض المفѧاهيم   تغير المفهومي الصفت الأثر استراتيجيا) :" 2000(خليل ابراهيم ، شبر  •

جامعѧة عѧين شѧمس    ، مجلة آلية التربيѧة  ، " الكيميائية لدى طلاب الصف الأول الثانوي علمي

 .العدد الرابع والعشرون ، 

دار النهضѧة  ، " الرياضيات أهدافها واسѧتراتيجيات تدريسѧها   ) :" 1985(احسان ، شعراوي  •

 .مصر ، ة القاهر، العربية للنشر والتوزيع 
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أثر استخدام استراتيجيات التغيѧر المفهѧومي   ) :" 1994(قاسم ، محمد والخطيب ، صباريني  •
رسѧالة  ، " الصفية لѧبعض المفѧاهيم الفيزيائيѧة لѧدى الطѧلاب فѧي الصѧف الاول الثѧانوي علمѧي         

 . 14السنة ،  49العدد ، الخليج العربي 

تيجيات التغيѧر المفهѧومي الصѧفية    أثر استرا ":) 1994(قاسم ، محمد والخطيب ، صباريني  •
رسѧالة الخلѧيج   ، " لبعض المفѧاهيم الفيزيائيѧة لѧدى الطѧلاب فѧي الصѧف الأول الثѧانوي العلمѧي        

 ) .14(السنة  ، ) 49(العدد ، العربي 

فعاليѧѧة اسѧѧتراتيجية مقترحѧѧة قائمѧѧة علѧѧى  ) :" 0200(إبѧѧراهيم ، مѧѧاهر وتѧѧاج الѧѧدين ، صѧѧبري  •
أسѧѧاليب الѧѧتعلم فѧѧي تعѧѧديل الأفكѧѧار البديلѧѧة حѧѧول مفѧѧاهيم  بعѧѧض نمѧѧاذج الѧѧتعلم البنѧѧائي وخѧѧرائط

ميكانيكا الكم وأثرها على أسѧاليب الѧتعلم لѧدى معلمѧات العلѧوم قبѧل الخدمѧة بالمملكѧة العربيѧة          
 ) .21(السنة ، ) 77(العدد ، رسالة الخليج العربي ، " السعودية

فѧѧي تعѧѧديل التصѧѧورات  فاعليѧѧة نمѧѧوذج الѧѧتعلم البنѧѧائي) :" 2002(عبѧѧد الملѧѧك ، عبѧѧد الѧѧرحمن  •
البديلѧѧة حѧѧول بعѧѧض مفѧѧاهيم ومبѧѧادئ الوراثѧѧة البيولوجيѧѧة والاتجاهѧѧات نحوهѧѧا لѧѧدى الطالبѧѧات 

 ) . 3(العدد ، العلوم التربوية ، "المعلمات 

تصѧѧѧورات تلاميѧѧѧذ المرحلѧѧѧة الإعداديѧѧѧة عѧѧѧن المѧѧѧادة       ) : "1995(مصѧѧѧطفى ، عبѧѧѧد السѧѧѧلام   •
ѧѧѧادة وفاعليѧѧѧة للمѧѧѧرات الفيزيقيѧѧѧات والتغيѧѧѧر والجزيئѧѧѧي تغييѧѧѧة فѧѧѧة مقترحѧѧѧتراتيجية بنائيѧѧѧة اس

 . 343-283ص ، مايو ، العدد ، مجلة آلية تربية الزقازيق ، " تصوراتهم

فعاليѧѧة نمѧѧوذج مقتѧѧرح فѧѧي تصѧѧويب تصѧѧورات تلاميѧѧذ    :" )2005(عبѧѧد السѧѧلام ، عبѧѧد السѧѧلام •
المѧؤتمر السѧنوي التاسѧع لمعلمѧي العلѧوم و      ، "  الصف الخѧامس الابتѧدائي عѧن مفهѧوم الطاقѧة     

 . لبنان ، بيروت  –الجامعة الأمريكية ، نوفمبر  19-18، الرياضيات 

التصѧورات الخطѧأ لѧبعض المفѧاهيم البيئيѧة لѧدى فئѧات        ) :" 2001(عبد المسيح ، عبد المسيح  •
، مجلѧة آليѧة التربيѧة    ، " فѧراد وتصѧويب بعضѧها لѧدى طѧلاب المرحلѧة الثانويѧة       الأمتنوعة من 

 .جامعة عين شمس ، تربية آلية ال، ) 5(الجزء ، ) 25(العدد 

تصѧѧويب التصѧѧورات البديلѧѧة لѧѧبعض المفѧѧاهيم العلميѧѧة لѧѧدى تلاميѧѧذ    ":) 2000(فѧѧايز ، عبѧѧده  •
، ) 3(المجلѧد  ، الجمعية المصرية للتربية العلميѧة  ، مجلة التربية العلمية ، " المرحلة الابتدائية

 .جامعة عين شمس ، ) 3(العدد 

مكتبѧѧة الفѧѧلاح ، 1ط، " التفكيѧѧر والمنهѧѧاج المدرسѧѧي ) :"2003(عѧѧزو ، ولѧѧيم وعفانѧѧة ، عبيѧѧد  •
 .للنشر والتوزيع 

، آلية التربية ،  2ط، " التدريس الاستراتيجي للرياضيات الحديثة) :" 1995( عزو ، عفانة  •
 .الجامعة الإسلامية 
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،  1ط، " الإحصѧѧاء الوصѧѧفي) : الجѧѧزء الأول(الإحصѧѧاء التربѧѧوي ) :" 1997(عѧѧزو ، عفانѧѧة  •
 .آلية التربية  –الإسلامية  الجامعة:غزة 

أخطاء شائعة في تصѧاميم البحѧوث التربويѧة لѧدى طلبѧة الدراسѧات       ) :" 1999(عزو ، عفانة  •
آليѧة  ، ) 57(العدد ، دراسات في المناهج وطرق التدريس ، " العليا في الجامعات الفلسطينية

 .جامعة عين شمس ، التربية 

بين المعرفة المفاهيميѧة والمعرفѧة الإجرائيѧة فѧي     العلاقة التبادلية  ":) 2001(عزو ، عفانة  •
مجلѧѧة ، " )دراسѧѧة تحليليѧѧة فѧѧي التغيѧѧر المفهѧѧومي واسѧѧتراتيجياته   (تعلѧѧيم وتعلѧѧم الرياضѧѧيات  

 .فبراير، العدد الخامس ، البحوث والدراسات التربوية الفلسطينية 

الخطѧѧأ أثѧѧر نمѧѧوذج مقتѧѧرح لعѧѧلاج التصѧѧورات  ):" 2005(محمѧѧد ، عѧѧزو وأبѧѧو ملѧѧوح  ، عفانѧѧة  •
، " للمفѧѧاهيم الرياضѧѧية لѧѧدى الطѧѧلاب منخفضѧѧي التحصѧѧيل فѧѧي الصѧѧف السѧѧابع الأساسѧѧي بغѧѧزة

المѧؤتمر التربѧوي   ) الطفل الفلسطيني بين تحديات الواقع وطموحѧات المسѧتقبل  (بحث مقدم إلى 
 .  غزة ،الجامعة الإسلامية ، آلية التربية ، نوفمبر) 23-22(، الثاني 

،  1ط، " الإحصѧاء الاسѧتدلالي  ) : الجѧزء الثѧاني  (ء التربѧوي  الإحصѧا ) :" 1998(عفانة عزو  •
 .آلية التربية ، الجامعة : غزة 

أثѧѧر تѧѧدريس الكيميѧѧاء بѧѧالخرائط المعرفيѧѧة علѧѧى تقѧѧويم الأخطѧѧاء       ) :" 2002(معمѧѧر ، الفѧѧرا  •
غيѧѧر (رسѧѧالة ماجسѧѧتير  ، " المفاهيميѧѧة وخفѧѧض قلѧѧق الاختبѧѧار لѧѧدى تلاميѧѧذ الصѧѧف التاسѧѧع      

، جامعة عين شمس وآلية التربيѧة  ، الدراسات المشترك بين آلية التربية برنامج ، )  منشورة 
 .جامعة الأقصى 

: عمѧѧان ،  1ط، " سѧѧيكولوجية الѧѧتعلم الصѧѧفي) :" 2000(نايفѧѧة ، يوسѧѧف وقطѧѧامي ، قطѧѧامي  •
 .دار الشروق للنشر والتوزيع 

لرياضѧية   أثѧر اسѧتراتيجيات التغيѧر المفهѧومي لѧبعض المفѧاهيم ا      ) :"  1998(محمد ، الكرش  •
عѧѧدد خѧѧاص ، دراسѧѧات فѧѧي المنѧѧاهج وطѧѧرق التѧѧدريس ، " لѧѧدى طѧѧلاب الصѧѧف الأول الإعѧѧدادي

 .القاهرة ، يوليو ) 29-28(بأنشطة المؤتمر العلمي العاشر في الفترة من 

القائمѧѧة علѧѧى التعلѧѧيم التعѧѧاوني فѧѧي   jugsawفعاليѧѧة اسѧѧتراتيجية :" ) 1999(أمѧѧال ، آمѧѧال  •
ي الفيزيѧѧاء لѧѧبعض المفѧѧاهيم البيولوجيѧѧة المتطلبѧѧة لتѧѧدريس  اآتسѧѧاب الطѧѧلاب المعلمѧѧين شѧѧعبت 

منѧاهج العلѧوم للقѧرن    ، المѧؤتمر العلمѧي الثالѧث    ، الجمعية المصѧرية للتربيѧة العمليѧة    ،  "العلوم
 . 577-543رؤية مستقبلية  –الحادي والعشرين 

مفѧѧاهيم خاطئѧѧة بخصѧѧوص مبѧѧادئ البيئѧѧة والأصѧѧل التكѧѧويني      ":) 1994(صѧѧفاء ، الكيلانѧѧي  •
 ) .4(العدد ، ) أ) (21(المجلد ، دراسات الجامعة الأردنية عمان ، " لمادة الحيةل
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اثر اسѧتخدام اسѧتراتيجيات التغيѧر المفهѧومي فѧي تطѧوير        ":) 1998(رفعت محمود ، محمد  •

مستوى المعرفة وتطبيق مفѧاهيم الحѧرارة والاحتفѧاظ بهѧا لѧدى طѧلاب الفرقѧة الثالثѧة شѧعبتي          

 –آليѧة التربيѧة بقنѧا    ، مجلѧة العلѧوم التربويѧة    ، " )الطبيعѧة والكيميѧاء   ( التعليم الابتدائي علوم 

 .العدد العاشر 

 . 17ج،  16ج،  5م:  صحيح مسلم: الحجاج النيسابوري ، مسلم  •

الاخطѧاء الشѧائعة فѧي تحصѧيل تلاميѧذ الصѧف السѧابع الاساسѧي         ) :" 1996(محمѧد  ، مصباح  •

، آلية التربيѧة  ، )غير منشورة (رسالة ، " اتللمفاهيم الرياضية المتضمنة في مقرر الرياضي

 .مصر ، جامعة الإسكندرية 

فاعلية المعلمين في تطبيق نموذج بنائي فѧي تѧدريس العلѧوم     ":) 2002(ابراهيم ، المومني  •

 ).1(العدد ، ) 29(المجلد، العلوم التربوية ، دراسات ، " للصف الثالث الأساسي في الأردن

تدريس العلوم من خلال الافكار البديلة التي يحملهѧا  ) :" 2003( إبراهيم وآخرون، المومني  •

 ) .1(العدد ، ) 29(المجلد ، دراسات العلوم التربوية ، " طلبة المرحلة الأساسية

أنماط الفهم الخطأ لدى طѧلاب الصѧف الاول الثѧانوي عѧن مفهѧوم       ":) 1996(محمد ، نجيب  •

 ) .3(العدد، المجلد الاول ، جامعة الأزهر ، مجلة التربية ، " التنوع في الكائنات الحية

دلالѧѧѧة الإشѧѧѧارة فѧѧѧي المعادلѧѧѧة الكيميائيѧѧѧة لѧѧѧدى تلاميѧѧѧذ المرحلѧѧѧة  ") :1992(مѧѧѧدحت ، النمѧѧѧر  •

الجمعيѧѧة المصѧѧرية للمنѧѧاهج ، دراسѧѧات فѧѧي المنѧѧاهج وطѧѧرق التѧѧدريس ، " الإعداديѧѧة والثانويѧѧة

 . 28-7العدد الرابع عشر ص، وطرق التدريس 

التصورات الخاطئة لدى طلاب التعليم البتѧدائي بكليѧات التربيѧة فѧي     ) :" 1992(محمد ، نوح  •

الجمعيѧѧѧة ، " )دراسѧѧѧة تقويميѧѧѧة  ( الكسѧѧѧور العاديѧѧѧة والكسѧѧѧور العشѧѧѧرية والنسѧѧѧبة المئويѧѧѧة     

 ).1(المجلد ، أغسطس )6-3(المؤتمر العلمي الرابع ، المصرية للمناهج وطرق التدريس 

طاء الشائعة في الجبѧر عنѧد تلاميѧذ الصѧف الثѧانوي      أهم الأخ) :" 1979(بهي الدين ، هويدي  •

آليѧة التربيѧة   ، ) غيѧر منشѧورة  (رسالة ماجستير ، " علمي وأسبابها ووضع مقترحات لعلاجها

 .مصر ، جامعة المنصورة ، 

 )1997)(مرآز تطوير المناهج (الإدارة العامة للمناهج التربوية ، وزارة التربية والتعليم  •

درجѧѧة معرفѧѧة معلمѧѧي العلѧѧوم للنظريѧѧة البنائيѧѧة وأثѧѧر تѧѧأهيلهم      ":) 2002(محمѧѧود ، الѧѧوهر  •

) 22(العѧدد  ، جامعѧة قطѧر   ، مجلѧة البحѧوث التربويѧة    ، " الأآاديمي والتربوي وجنسهم عليها

 ).  11(السنة 

تقѧѧويم الفهѧѧم الخѧѧاطئ فѧѧي  دراسѧѧة تشخيصѧѧية علاجيѧѧة لكفايѧѧات   ":) 1995(زينѧѧب ، يوسѧѧف  •

 ) . 35(العدد ، التربية المعاصرة ،  يم الأساسيوم لدى طلاب شعبة التعلمجال العل



108  

 

  :المراجع الأجنبية 
 

• Appleton , k (1997) : " Analysis and Description of Students 
Learning During Science Classes Using a Constructivist – Based 
Model , Journal of Research in Science Teaching ", Vol (34) , No 
(3) ,PP (303-318) .   

• Appleton , ken (1995) : " Problem Solving in Science Lessons : 
How Student Explore The Problem Space  ", Research in Science 
Educatin , Vol (25) , no (4) , PP (383-393) .   

• Byrnes , J . P & Wasik  , B (1991) :" Role of Conceptual  Knowledge  
in Mathematical  Procedural  Learning " Development  Psychology 
, Vol (27) , PP 777-786 . 

• Chi , M . T (1994) :" From Things to Process : A Theory of 
Conceptual Change For Learning And Instruction " Vol (u). 

• Chi, M. T. H., (1992)." Conceptual change within and across 
ontological categories: Examples from learning and discovery in 
science. In R. Giere (Ed.), Cognitive Models of Science", Minnesota 
Studies in the Philosophy of Science , PP.( 129-186). University of 
Minnesota Press: Minneapolis, MN. 

• Chiu , Ming & Others (2001) : Learning to Graph Linear Functions: 
A Case Study of Conceptual Change , University of California ,  
Lawrence Erlbaum Associates,19(2),PP( 215–252) . 

• Christou, K., & Vosniadou, S., (in press)." Students’ interpretations 
of literal symbols in algebra". To appear in S. Vosniadou, A. Baltas, 
& X. Vamvakoussi (Eds.), Reframing the conceptual change approach 
in learning and instruction. Oxford : Elsevier . 

• Demicouglu , Gokan & Others (2005) : "Conceptual Change 
Achieved Through a New Program on Acids and Bases ", The 
Royal Society of Chemistry, Vol(6) , No(1) , PP (1-63 ) . 

• Diane , K.c (1990) : " Identification of Students Error Made in 
Solution of Equation " Dissertation Abstracts International , Vol 
.(50) , No.(12) .  

• Douglas , j . & others (1996) : " The Effect of Adjusting Readability 
of The Difficulty of Mathematics Story Problems  " , Journal of 
Research  Education , Vol . (17) , No . (3) , PP . 163-171 . 

• Driver, R., & Easley, J., (1978)." Pupils and paradigms: A review of 
literature related to concept development in adolescent science 
students". Studies in Science Education , 5, PP( 61-84) . 



109  

 

• Fischbein , E. & others (1985) : " The Role of Implicit Models in 
Solving Verbal Problems Multiplication and Division " Journal of 
Research Education , Vol . (16) , No . (1) , PP . 3-17 . 

• Freidl , Alfred E (1997) : " Teaching Science " To Children The 
Inquiry Approach Applied " , 4th Ed , New York : The Graw Hill 
companies . 

• Habr , Samer & Abboud , May (2005) :" Students’ conceptual 
understanding of a function and its derivative in an experimental 
calculus course " Division of Computer Sciences and Mathematics, 
Lebanese American University.  

• Hewson , M & Hewson ,p (1983) :" Effect of Instruction Using 
Student Prior Knowledge And Conceptual Change Strategies on 
Science Learning " Journal of Research in Science Teaching , v(8) , 
PP.731-743 . 

• Ivarsson, J. , Schoultz, J. , & Säljö, R . , (2002). "Map Reading 
versus Mind Reading: Revisiting Children’s Understanding of the 
Shape of the Earth. In Limon, M. &Mason L. (Eds.), 
Reconsidering Conceptual Change: Issues in Theory and 
Practice". Kluwer Academic Publishers. 

• Ivarsson, J., Schoultz, J., & Säljö, R., (2002)." Map Reading versus 
Mind Reading: Revisiting Children’s Understanding of the Shape 
of the Earth. In Limon, M. &Mason L. (Eds.), Reconsidering 
Conceptual Change: Issues in Theory and Practice. Kluwer Academic 
Publishers  

• Nais , Mansoor (1995) : Cognitive Conflict as Teaching Strategy in 
solving Chemistry Problem " A Dialectic – Constructivist 
Perspective " , Journal of Research in Science Teaching , Vol (32) , 
No (9) , PP (959-970) .  

• Novak, J.D., (Ed.), (1987)." Proceedings of the Second 
International Seminar: Misconceptions and Educational 
Strategies in Science and Mathematics", vol. I, II, & III. Ithaca, 
N.Y.: Cornell University, Department of Education. 

• O`Connell , A . (1993) : " A classification of Student Errors in 
Probability Problem Solving " , Educational Research and 
Evaluation . , Vol (5) , PP. 1-22 . 

• Palmer , David (1994) : " Measuring Contextual Error in the 
Diagnosis of Alternative Conceptions in Science ", Issues in 
Educational Research , Vol (8) , no (1) , PP (65-76) . 



110  

 

• Porter , M & Masingila , J . (1995) : " The Effect of Writing to 
Learn Mathematics on Types of Error Students Make In A 
collage Calculus class" , The Eric Database , 1992-1999/09 . 

• Posner , G & Others (1982) :" Accommodation of a conception : 
Toward a Theory of Conceptual Change "  Science Education , 
Vol.(66) , No.(2) , PP. 211-227 .   

• Prediger , Susanne (2007) "The relevance of didactic categories for 
analysing obstacles in conceptual changeRevisiting the case of 
multiplication of fractions " Education University of Dortmund , 

Publication in Learning and Instruction . 
• Savinainen & Others (2006) " Using a bridging representation and 

social interactions to foster conceptual change: designing and 
evaluating an instructional sequence for Newton’s Third Law , 
Science Education  , vol(89) PP(175-195) . 

• Schoultz, J. , Säljö, R. , & Wyndhamn, J., (2001) " Heavenly talk: 
discourse, artifacts, and children's understanding of elementary 
astronomy". Human Development, 44, PP (103-118) . 

• Stafylidou, S., & Vosniadou, S., (2004)." The Development of 
Students’ Understandingof the Numerical Value of Fractions". In 
L. Verschaffel and S. Vosniadou (Guest Editors), Conceptual Change 
in Mathematics Learning and Teaching, SpecialIssue of Learning and 
Instruction. 14(5), pp. 503-518. 

• Strike, K. A. & Posner, G. J., (1992)." A revisionist theory of 
conceptual change ". In R.A. Duschl & R. J. Hamilton (Eds.), 
Philosophy of Science, Cognitive Psychology and Educational Theory 
and Practice , PP ( 147-176). Albany, N.Y. State University of New 
York Press . 

• Taber , Keiths (2003) :" Understanding Ionisation Energy : 
Physical , Chemical and Alternative Conceptions", Chemistry 
Education Research and Practice , Vol(4) , No (2) . 

• Thagard, P., (1988)." Computational Philosophies of Science". A 
Bradford Book. MIT, Press, Cambridge, Massachusetts . 

• Vamvakoussi, X., & Vosniadou, S., (2004). "Understanding the 
structure of the set of rational numbers: A conceptual change 
approach". In L. Verschaffel and S.Vosniadou (Guest Editors) , 
Conceptual Change in Mathematics Learning and Teaching, Special 
Issue of Learning and Instruction. 14(5), PP( 453-467) . 

• Vaz ,Adelaine & Others (1997) : " Alternative Conceptions in 
Biology "An Example from Plant Nutrition " , Paper Presented at 



111  

 

The Annual Meeting of National Associathon for Research in Science 
Teaching , Oak Brook , (21-24) March .  

• Vosniadou, S., (2003)." Exploring the Relationships between 
Conceptual Change and Intentional Learning." In G.M. Sinatra, & 
P.R. Pintrich (Eds.), Intentional Conceptual Change .PP(.377-406). 
Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates, Inc 

• Vosniadou, S., (2006). "The Conceptual Change Approach in the 
Learning and Teaching of Mathematics" : An introduction. In 
Novotná, J., Moraová, H., Krátká, M. & Stehlíková, N. (Eds.), 
Proceedings, 30th Conference of the International Group for the 
Psychology of Mathematics Education, Vol (1) , PP.(155-159). Prague: 
PME . 

• Weiner , Jeromal (1999) :" The Effect of Discrepant Event on The 
Low Level Paradigms of High School Physics Student", 
Dissertation Abstracts , vol (60) , No (3) , PP (659) . 

• Windschil Mark & Andre , Thomas (1998) : Using Computer 
Simulations to Enhance Conceptual Change " The Roles of 
Constructivist Instruction and Student Epistemological Beliefs " , 
Journal of Research in Science Teaching , Vol ( 35) , No (2) , PP 
(145-160) . 

• Yeo , Shelley & Others (1999) :" Changing Conceptions With an 
intelligent Tutor " , http:// Isn . Curtin.edu .ar . 

• Zielinski , Edward & Sarachine , Michael (1994) : " An Evaluation 
of Critical /Creative Thinking Strategies for Secondary Science 
student ", Rural Education , Vol (15) , No 92) ,PP (1-6) . 

• Zohar , Anat & Kravetsky , Simcha-Sharon (2003) :" Cognitive 
Conflict , Direct Teaching and Student's Academic Level ", paper 
Presented at The Annual Meeting of The National Association For 
Research in Science Teaching , Philadelphia , (23-26) March . 
 

  
  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

w�8א�����4%��� �
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



113  

 

  ) 1( ملحق رقم 

 توزيع مجتمع لدراسة 

  عدد الطلبة   عدد الشعب   اسم المدرسة 

  203  5  للبنين ةأبو ذر الغفاري الثانوي

  243  6  مدرسة السوافير العليا للبنين

  165  4  مدرسة سمير العلمي الثانوية للبنين

  325  8  مدرسة اسدود العليا للبنين

  245  6  نين مدرسة جولس الثانوية للب

  165  4  مدرسة معروف الرصافي الثانوية للبنين 

  180  4  مدرسة الشارقة الثانوية للبنين 

  245  6  مدرسة كفر قاسم الثانوية للبنات 

  209  5  مدرسة بلقيس اليمن الثانوية للبنات 

  240  6  مدرسة خالد العلمي الثانوية للبنات 

  163  4  مدرسة رامز فاخرة الثانوية للبنين 

  200  5  للبنات ةمدرسة الجليل الثانوي

  204  5  مدرسة زهرة المدائن الثانوية للبنات

  283  7  مدرسة بشير الريس الثانوية ب للبنات

  193  5  للبنات ةمدرسة نور الهدى الثانوي

  3263  80  المجموع 
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  ) 2( ملحق 

  قائمة المفاهيم  المتضمنة لوحدة المنطق للصف العاشر الاساسي 

  المفهوم  الرقم المفهوم  الرقم 

  عبارة التناقض  .11  الجملة  .21

  الجملة المفتوحة  .12  العبارة   .22

  مجموعة حل الجملة المفتوحة  .13  قيمة صواب العبارة  .23

  العبارة المسورة كليا  .14  نفي العبارة  .24

  العبارة المسورة جزئيا   .15  )و(أداة الربط   .25

  سورةنفي العبارات الم  .16  ) أو( أداة الربط   .26

  البرهان المباشر  .17  (    )أداة الربط الشرطية   .27

  البرهان الغير مباشر  .18  (     ) أداة الربط الشرطية   .28

  البرهان المناقض  .19  تكافؤ العبارات  .29

  الاستنتاج الرياضي  .20  عبارة تحصيل حاصل  .30
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  ) 3( رقم  قملح

  ي قائمة بأسماء  السادة المحكمين للاختبار التشخيص

  

  الوظيفة  –الدرجة العلمية  المحكم

الجامعة  –دكتوراه مناهج وطرق تدريس الرياضيات  د عزو عفانة. أ 
  الإسلامية 

جامعة  –دكتوراه مناهج وطرق تدريس الرياضيات  نائلة الخزندار. د
  الأقصى

جامعة  –دكتوراه مناهج وطرق تدريس الرياضيات  ماجد الديب. د 
  الأقصى 

  جامعة الأقصى  –دكتوراه مناهج وطرق تدريس  م دياببسا. د

  جامعة الأقصى –مساعد عميد كلية التربية  يحيى محمد أبو جحجوح. د

  جامعة الأقصى –دكتوراه مناهج وطرق تدريس  ماجد مطر. د

جامعة  –دكتوراه مناهج وطرق تدريس الرياضيات  محمود الأستاذ. د
  الأقصى 

جامعة  –مناهج وطرق تدريس الرياضيات ماجستير  حسن رصرص . أ
  رفح/ القدس المفتوحة 

  جامعة الأقصى  –ماجستير مناهج وطرق تدريس  موسى حلس . أ

 في وكالة غوث وتشغيل اللاجئين  –مدرسة لغة عربية  منى مهدي . أ
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  )  4( ملحق رقم 

  لكلية معاملات ارتباط درجة كل فقرة من الفقرات للاختبار التشخيصي بالدرجة ا

 مستوى الدلالة معامل الارتباط المفهوم م

 0.01دالة عند  0.428 الجملة.1

 0.01دالة عند  0.435 العبارة.2

 0.01دالة عند  0.482 قيمة صواب العبارة.3

 0.01دالة عند  0.515 نفي العبارة.4

 0.01دالة عند  0.493 )و(أداة الربط.5

 0.01دالة عند  0.627 )أو(أداة الربط.6

 0.01دالة عند  0.741 (    )أداة الربط الشرطية.7

 0.01دالة عند  0.575 (    )أداة الربط الشرطية.8

 0.01دالة عند  0.514 تكافؤ العبارات.9

 0.01دالة عند  0.527 عبارة تحصيل حاصل.10

 0.01دالة عند  0.598 عبارة التناقض.11

 0.01دالة عند  0.555 الجملة المفتوحة.12

 0.01دالة عند  0.619حل الجملة المفتوحةمجموعة.13

 0.01دالة عند  0.680 العبارة المسورة كليا.14

 0.01دالة عند  0.550 العبارة المسورة جزئيا.15
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط المفهوم م

 0.01دالة عند  0.405 نفي العبارات المسورة.16

 0.01دالة عند  0.516 البرهان المباشر.17

 0.01دالة عند  0.627 البرهان الغير مباشر.18

 0.05دالة عند  0.388 ان المناقضالبره.19

 0.01دالة عند  0.450 الاستنتاج الرياضي.20

  

  0.304) = 0.01(وعند مستوى دلالة ) 38(ر الجدولية عند درجة حرية 

  0.393) = 0.05(وعند مستوى دلالة ) 38(ر الجدولية عند درجة حرية 
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  )  5( ملحق رقم 

  غزة  –الجامعة الإسلامية 

  لدراسات العليا عمادة ا

  كلية التربية 

  قسم المناهج وطرق تدريس الرياضيات 

  :المحترم / .......................................  السيد 

  

تحية طيبة وبعد نرجو من سيادتكم تحكيم الاختبار التشخيصي التالي وذلك يما يتعلق بوحدة 
اختبار موضوعي من عدة فقرات المنطق للصف العاشر  للفصل الأول  والذي يشتمل على 
  :والمطلوب من سيادتكم مراعاة التحكيم في الأمور الآتية 

 .الارتباط بالمفهوم المقدم  - 1

 .السلامة اللغوية واللفظية  - 2

 .التسلسل المفاهيمي  - 3

 .القدرة على حل المسألة لدى الطلاب من حيث الصعوبة والسهولة  - 4

 .أي اقتراحات أخرى تراها مناسبة  - 5

 
  م الدقة والمراعاة الممكنة في التحكيم حتى يستطيع الباحث تعديل ما يمكن راجين منك

تعديله وتعزيز ما يمكن تعزيزه  حتى نستطيع بعد ذلك تطبيق هذا الاختبار بالشكل 
  . اللائق ولكم جزيل الشكر مقدما 

  
                                            

 ي حسام سيف الدين البلعاو/ الباحث     
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  اختبار تشخيصي 

  :.......................اسم المدرسة :/ ..........................             الاسم 

  / ...............الشعبة ، /........... الصف                          

اختر الإجابة الصحيحة في الأسئلة المعطاة اختيارا دقيقا بحيث تضع دائرة حول 

  :جابة تلك الإ

 :الجملة  )1

  :أنها " س /كم15السيارة تسير بسرعة " نسمي 
 .عبارة . 2.                                   جملة  .1

 .ليس مما سبق . 4.                                 صيغة  .3

 :العبارة  )2

  . تسمى    س عدد حقيقي ". س عدد موجب ،  5> س " الجملة 
 . ليست عبارة . 2       .                عبارة  .1

 .ليس مما سبق . 4.                      صيغة  .3

 :قيمة الصواب للعبارة  )3

  "عاصمة الجزائر هي الرياض " قيمة صواب العبارة  ف 
  .عبارة صائبة . 2.                   عبارة خاطئة . 1
  . ليس مما سبق . 4.                    ليست عبارة . 3
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  :في العبارة ن )4

  :تصبح "  8=  60عدد قواسم العدد " عند نفي العبارة ن 

  . 8 ≠ 60ليس صحيحا أن قواسم العدد . 2.           8 ≠ 60عدد قواسم العدد . 1

  .ليس مما سبق . 4.                             2+  1. 3
 

  . ) ۸( ورمزها )  و ( أداة الربط )  5

  " .س عدد أولي " ن " .   لسنة الميلادية  يناير أول شهور ا" لتكن ف

  :ن تكون  8فإن ف 

  .يناير أول شهور السنة الميلادية  و س عدد أولي . 1

  .ليس صحيحا أن يناير أول شهور السنة الميلادية  أو س عدد أولي . 2

  .يناير أول شهور السنة الميلادية و س عدد أولي . 3

  . ليس مما سبق. 4

  

  . ) ۷( ورمزها  )  أو ( أداة الربط )  6

  " 0=  1+  1: " ن . "       الجمعة أخر أيام الأسبوع : " لتكن  ف 

  :تكتب على الصورة )  0 ≠ 1+1الجمعة آخر أيام الأسبوع  أو " ( فإن العبارة   

  م ۷) ن ~  ۸ف  ~ . (2)  .                               ن  ~ ۷ف . (  1

  ) .ن  ۸ف . (  4                 )  .    ن   ۷ف .  ( 3

   )  ( ورمزها ......... فأن .... إذا كان : أداة الربط الشرطية ) 7

  "السبت أول أيام الأسبوع : " ن"                الماء مادة صلبة : " لتكن ف   

  :يعبر عنها بـ ) ل   ~ ۸ن (  فإن العبارة  ف،          "      2=  1 – 3: " ل   

 ). 2=  1 – 3السبت أول أيام الأسبوع  و ( ماء مادة صلبة فأن اذا كان ال  - 1

 ). 2=  1- 3السبت أول أيام الأسبوع  أو ( اذا كان الماء مادة صلبة فإن  - 2
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 ). 2 ≠ 1 – 3السبت أول أيام الأسبوع  أو ( إذا لم يكن الماء مادة صلبة فإن  - 3

 ).  2 ≠ 1 – 3سبوع  و السبت ليس من أيام الأ( إذا لو يكن الماء مادة صلبة فأن   - 4

  

  ) .   ( ورمزها  ..... إذا و إذا فقط : أداة الربط الشرطية ) 8

  " باريس تقع في فلسطين : " ن "  القط أحد الحيوانات الأليفة : " لتكن ف 

  :يعبر عنها ) ن  ~ ف ( ~   فإن العبارة 

 .القط أحد الحيوانات الأليفة أذا كانت باريس لاتقع في فلسطين  - أ

 ) القط أحد الحيوانات الأليفة إذا كانت باريس لاتقع في فلسطين ( س صحيحا أن لي - ب

القط أحد الحيوانات الأليفة إذا وإذا فقط إذا كانت باريس لا تقع في ( ليس صحيحا أن  - ت
 ) .فلسطين 

 .ليس مما سبق  - ث

  :تكافؤ العبارات ) 9

  :نقول أن العبارتان متكافئتان إذا كانت 

  .صواب لجميع الإمكانات المتناظرة لمركباتهما لهما نفس قيم ال. 1

  .لهما نفس قيم الخطأ لجميع الإمكانات المتناظرة لمركباتهما . 2

3 .1  +2 .  

  . ليس مما سبق . 4

  : عبارة تحصيل الحاصل) 10
  :أي من العبارات الآتية عبارة  تحصيل حاصل 

  ف  ۷ف . 2 .                                           ف  ~ ۷ف . 1
  . 3+  1. 4.                                   ف )      ف  ۷ف . (3
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  :عبارة التناقض ) 11

  :أي من العبارات الآتية عبارة تناقض    

  ف ~ ۸ف . 2  ف  ۸ف . 1

  ). 3+   2. ( 4.                                    ن  ۸) ن  ۸ف . (3

  

  :الجمل المفتوحة ) 12

  :هي  5+ س  3الجملة 

 جملة مغلقة     - جملة مفتوحة                                         ب - أ

 .عبارة خاطئة - عبارة صائبة                                     ث - ت    

  

  :مجموعة حل الجمل المفتوحة ) 13

  .ص  س، صفر =  1+ س  2+   2مجموعة حل للجملة المفتوحة  س

           1  -ب                                                1-  - أ

   2-   - صفر                                        ث    - ت   

  

  :العبارة المسورة كليا ) 14

  "  2يقبل القسمة على ،  4كل عدد صحيح يقبل القسمة على " التعبير الرمزي للعبارة  

 .2س يقبل القسمة على ، 4على  ص يقبل القسمة س   - أ

 .  2س يقبل القسمة على ،  4يقبل القسمة على ، ص  س   E  - ب

 . 2و  4س يقبل القسمة على ، ص  س    E - ت

 . 2أو  4س لا تقبل القسمة على ، ص  س    - ث
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  :العبارة المسورة جزئيا ) 15

  "الصفر والواحد الصحيح   محصور بين. يوجد عدد حقيقي س " التعبير الرمزي للعبارة 
  . 1> س >  0، ح  س  E. 2.                1< س <  0، ح  س  . 1
3 .E  1< س  ≤ 0، ح  س  . 4.                  1< س <  0، ح  س .  
  

  :نفي العبارات المسورة ) 16

  تصبح ) ص  –س ) (ص + س= (  2ص – 2س، ح  ص ، س  عند نفي العبارة 
 ) .ص  –س ) ( ص + س = (  2ص – 2س، ح  ص ، س   E - أ

 ) . ص  –س ) ( ص + س (  ≠ 2ص – 2س، ح  ص ، س  E  - ب
 ) .ص  –س ) ( ص + س (  ≠ 2ص – 2س، ح  ص  ، س    - ت
 ) .ص  –س ) ( ص + س = (  2ص – 2س، ح  ص  ، س   - ث

 

  :مباشر البرهان ال) 17

  :نخطو في البرهان المباشر إحدى الخطوات التالية 
  .نفرض صحة المتقدم ومن ثم نخطو لإثبات صحة التالي . 1
  .ننفي صحة التالي ومن ثم نخطو لإثبات صحة نفي المتقدم . 2
  .نفرض نفي التالي ومن ثم يقودنا إلى التناقض . 3
  .ليس مما سبق . 4
  

  :البرهان الغير مباشر ) 18

 :طو في البرهان الغير مباشر إحدى الخطوات التالية نخ

  .نفرض صحة المتقدم ومن ثم نخطو لإثبات صحة التالي . 1
  .ننفي صحة التالي ومن ثم نخطو لإثبات صحة نفي المتقدم . 2
  .نفرض نفي التالي ومن ثم يقودنا إلى التناقض . 3
  ليس مما سبق. 4
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  : البرهان باستخدام التناقض ) 19
 :في البرهان الغير مباشر إحدى الخطوات التالية  نخطو

  .نفرض صحة المتقدم ومن ثم نخطو لإثبات صحة التالي . 1
  .ننفي صحة التالي ومن ثم نخطو لإثبات صحة نفي المتقدم . 2
  .نفرض نفي التالي ومن ثم يقودنا إلى التناقض . 3
  ليس مما سبق. 4

  

  :الاستنتاج الرياضي ) 20

، دولار فإنه سيشتري ساعة 100إذا كان مع أحمد " عن الاستنتاج التالي  التعبير الرمزي
  .    دولار  100إذا أحمد ليس معه ،   أحمد لم يشتر ساعة  

 ف        ]ن   ۷) ن  ~ف       (  [ - ف       ب ~      ]ن  ~ ۸) ف       ن (  [ - أ

  .ف       ]ن )      ن  ~ ۸ ف(  [ -ف           ث      ]ن  ~ 7) ن   ۸ف  (  [ -ت
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  ) 6( ملحق رقم 

  بعدي –اختبار التشخيصي قبلي 

  ..............الشعبة ، .............. الصف /..............................          الاسم 

اختر الإجابة الصحيحة في الأسئلة المعطاة اختيارا دقيقا بحيث تضع دائرة حول 

  : تلك الإجابة

  :أنها " س /كم15السيارة تسير بسرعة " نسمي  )1

 .عبارة . 2.                                     جملة 1

  .ليس مما سبق . 4.                                 صيغة  .3

  

  س عدد صحيح :  نسميها " صفر =  1 – 2س) " 2

  .جملة . 2.                                 عبارة صحيحة . 1     

  .ليس مما سبق .  4.                                 عبارة خاطئة .   3

  

  :احد الجمل الآتية ليست عبارة  )3

.                    سـعيد أطـول مـن أحمـد     . 2.                  أطوال أضلاع المثلـث متسـاوية   . 1
  .ليس مما سبق . 4      .                          عدد غير نسبي  . 3

  

  تسمى ". س عدد موجب ،  5> س " الجملة  )4

 . ليست عبارة . 2.                                           عبارة  .2

  .ليس مما سبق . 4.                                          صيغة  .3
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  "بت أول أيام الأسبوع الس: " ن"                الماء مادة صلبة : " لتكن ف  ) 5

  :يعبر عنها بـ ) ل   ~ ۸ن (  فإن العبارة  ف،          "      2=  1 – 3: " ل   

 ). 2=  1 – 3السبت أول أيام الأسبوع  و ( إذا كان الماء مادة صلبة فأن - 1

 ). 2=  1- 3السبت أول أيام الأسبوع  أو ( إذا كان الماء مادة صلبة فإن -2

 ). 2 ≠ 1 – 3السبت أول أيام الأسبوع  و ( لماء مادة صلبة فإن إذا لم يكن ا-3

 ).  2 ≠ 1 – 3السبت أول أيام الأسبوع  و ( إذا كان الماء مادة صلبة فأن  -4

  

  "   8=   5×  3: "  ن"    7 ≠  3+  2: " لتكن ف) 6

  :ن يعبر عنها ب ~   فإن  ف 

  . 8=  5×  3إذا وإذا فقط  7=  3+  2)  2.       8-=  5×  3فإن  7 ≠ 3+  2)  1

  .8=  5×  3فإن   7 ≠ 3+  2)  4.        8 ≠ 5×  3فإن  7 ≠ 3+  2)   3

  

  " باريس تقع في فلسطين : " ن "  القط أحد الحيوانات الأليفة : " لتكن ف ) 7

  :يعبر عنها ) ن  ~ ف ( ~   فإن العبارة 

 .تقع في فلسطين القط أحد الحيوانات الأليفة أذا كانت باريس لا-أ

 ) القط أحد الحيوانات الأليفة إذا كانت باريس لاتقع في فلسطين ( ليس صحيحا أن  - ب

القط أحد الحيوانات الأليفة إذا وإذا فقط إذا كانت باريس لا تقع فـي  ( ليس صحيحا أن  - ت
 ) .فلسطين 

 .ليس مما سبق  - ث
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   " 5  23: " ن ،   "  ∞= مجموع الأعداد الأولية : " لتكن ف) 8

  :ف         ن يعبر عنها  ~فإن العبارة      

  .  5<  2 3إذا وإذا فقط  ∞ ≠مجموع الأعداد الأولية  .  1

  .  5>  2 3إذا    ∞= مجموع الأعداد الأولية  . 2

  . 5   2 3إذا وإذا فقط  ∞ ≠مجموع الأعداد الأولية  . 3

  .ليس مما سبق . 4

  

  :إذا كانت نقول أن العبارتان متكافئتان  )9

  .لهما نفس قيم الصواب لجميع الإمكانات المتناظرة لمركباتهما . 1

  .لهما نفس قيم الخطأ لجميع الإمكانات المتناظرة لمركباتهما . 2

3 .1  +2 .  

  . ليس مما سبق . 4

  

  :تكافئ العبارة ) ن  ۸ف (  ~باستخدام قانون ديمورغان  العبارة ) 10

  ن  ~ ۷ف  ~. 2                      ن               ~ ۸ف   ~. 1

  .جميع ما سبق . 4ن                                 ~ف        ~  . 3

  

  :أي من العبارات الآتية عبارة  تحصيل حاصل ) 11

  ف  ۷ف . 2.                                            ف  ~ ۷ف . 1

  ). 3+  1. ( 4                 .                  ف )      ف  ۷ف . (3
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  :إحدى العبارات الآتية ليست تحصيل حاصل ) 12

  ف  ف  ~.2  ف        ف . 1

  .ليس مما سبق .  4) .                 ف  ~ ۸ف (  ~. 3

  

  :أي من العبارات الآتية عبارة تناقض  ) 13

  ف ~ ۸ف . 2  ف  ۸ف . 1

  ). 3+  2.  (4            .                     ن  ۸) ن  ۸ف . (3

  :إحدى العبارات الآتية ليست تناقض ) 14

  ف~  ۸ف . 2ف                                 ۸ف . 1

  . ليس مما سبق. 4ن                     ~ ۸) ن  ۸ف . ( 3

  

  .ص  س، صفر =  1+ س  2+   2مجموعة حل للجملة المفتوحة  س) 15

           1  -ب                                                1-  - ب

   2-   -صفر                                             ث    -ت   

  

  .ح  س ،  1= س  2جتا+ س  2مجموعة حل الجملة المفتوحة   جا) 16

  ص  –ح . 2           ح . 1

  . جميع ما سبق . 4ن                                 –ح . 3
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  "محصور بين الصفر والواحد الصحيح  . يوجد عدد حقيقي س " التعبير الرمزي للعبارة )17

  . 1> س >  0، ح  س  E. 2.                1< س <  0، ح  س  . 1

3 .E  1< س   0، ح  س  . 4.                  1< س <  0، ح  س .  

  
  

  " :بحيث س عدد زوجي ، يوجد عدد صحيح س " التعبير الرمزي  للعبارة  )18
1  .E  2         1+ ك  2= س ، ص  س .E  1 -ك 2=  س ، ص  س        
3  .E  4ك              2=  س ، ص  س .E  3-ك  4= س ، ص  س                

 بحيث ك عدد صحيح                              

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  )7(الملحق رقم 

  غـزة –الجامعة الإسلامية 

  عمـادة الدراسـات العليا                              

  التربية  كــليــة

  قسم المناهج وطرق التدريس
  
  

  تتدريس المفاهيم البديلة باستخدام استراتيجيا

  التغير المفهومي  

  
  :إعداد الباحث 

  حسام سيف الدين البلعاوي
  

  :الدكتور  إشراف

  عزو إسماعيل عفانة
  

  
  

2008  - 2009  

  

 الدرس الأول
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  العبارات

  .الفهم السليم لمفهوم العبارة وصياغتها بأسلوب ناجح :الهدف العام 

  :الأهداف السلوكية 

  .أن يحدد الطالب مفهوم الجملة بدقة .1

 أن يحدد الطالب مفهوم العبارة بدقة .2

 أن يحدد الطالب قيمة صواب العبارة بدقة .3

 ن يحدد الطالب نفي العبارةأ .4

 :المتطلبات الأساسية 

  .قراءة المفهوم بلغة سليمة .1

 .معرفة الأعداد والرموز .2

 :البنود الاختبارية 

  :أن يقرأ الطالب الجمل الآتية  .1

 .هل أنهيت عملك -

 رام االله مدينة ساحلية -

 .دون باق 2العدد الزوجي هو ذلك العدد الذي يقبل القسمة على  -

 :ية الوسائل التعليم

  )كراسة تدريبات  –شفافيات  –بطاقات صفية  –السبورة ( 
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  -:الأنشطة والإجراءات : ثانياً  •

  

  .يربط المعلم الطالب المعرفة السابقة بالملاحظة وذلك من خلال مناقشات مستفيدة مع الطالب

  -:يقرأ الطالب الجمل الآتية 

  )جملة ( الطقس جميل  -

 )جملة ( ذهب محمد إلى البيت  -

 )عبارة ( دون باق  2عدد الزوجي هو ذلك العدد الذي يقبل القسمة على ال -

 )عبارة (  ه180مجموع قياسات زوايا المثلث  -

  -:بعد مناقشة الطالب في الأمثلة 

يصل الطالب إلى أن الجملة هي تجمع من كلمات اللغة العربية العادية ورموز رياضية مـن  
عليها بالصواب والخطـأ ، وقـد تكـون جمـل      أعداد وأقواس وغيرها ، ولا تستطيع الحكم

  استفهامية 

  .......ما أجمل الطقس   -        كم عمرك  -

  : أما العبارة 

أو  ) ص ( هي جملة خبرية تحكم عليها بالصواب والخطأ ويسمى ذلك قيمة الصواب وله رمز 
  )خ (

  ف ~ف تصبح : وتعني العبارة 

  ف �  ف

  خ  ص

  ص  خ
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  .على إدراك وفهم وتحقيق قبول المفهومهذه خطوة تساعد المتعلم 

  -:أي من الجمل الآتية تمثل عبارة ، وجد قيمة الصواب لها 

  مشى أحمد إلى المدرسة -

 أطول قارة في العالم أوروبا -

 صفر=  0 –س  -

 5يقبل القسمة على  2 -

    2  =  31جا  -

  .قدم نفياً للعبارات الواردة في السؤال

  -:المفهومي  التبديل: ثالثاً  •

وفي هذه الحالة يبرز لدى الطالب الخلاف المفهومي عند اجتماع مفهومان أحـدهما صـحيح   
  .والأخر خاطئ حيث يحدث نزاع داخل فكر الطالب ويبقى المفهوم السليم لديه

  هي عبارة  6=  3+ س 2: هل 

  الخطأحيث أن الأمر يعتمد على قيمة س وبالتالي لا يستطيع الحكم عليها بالصواب و

  في إطار الجملة ، حيث أن كل عبارة جملة وليست كل جملة عبارة   6=  3+ س 2فتبقى 

  : وأيضاً  عند نفي العبارة 

  3=  5+  8×  2: ف 

  وهذا صحيح 3 � 5+  5×  2فالبعض ينفي 

  . وهذا خاطئ  3 � 5+  5×  2أما الأمر فيبقى ليس صحيحاً أن 

   3 = 5+  5×  2:  لذلك عند نفي العبارة 

   )3=  5+  5×  2(ليس صحيحاً أن    أو      3 � 5+  5×  2

  :نفيها اأو  الآتيحدد العبارات من : ولمزيد من الأمثلة 
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  طول أحمد كبير -

- 2  ×3   +2 � 5 

 3.25=  35جا  -

  يلعاصمة كردستان أرب -

  

تجند فهمي هذه المرحلة بتعزيز المفهوم والركون إليه وتسويقه للطالب بحيث يكون المفهوم قد 
  .في بنيته العقلية

  -:أكمل الفراغ في الجدول الآتي 

  نفي العبارة قمة صواب العبارة  عبارة  جملة  المسمى

  2 � 1+  1  )ص (     2=  1+  1

          عدد غير نسبي

19 ≤ 23          

          محمد أكبر من أحمد

          عدد أولي 16

  :التقويم 

  -) :رات إن كانت عبا( كلاً من العبارات الآتية  انفي

  20=  5×   4  -      الخرطوم عاصمة ليبيا  -

-  7 < 3  +1          -  3  +2  =0    

  السبت أحد أيام الأسبوع -      5 < 2ليس صحيحاً أن  -

  صفر ≤ 5+ س 3 -
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  الدرس الثاني

  أدوات الربط

  قدرة الطالب على الاستخدام الصحيح لأدوات الوسيط في العبارات  :الهدف العام 

  :لوكية الأهداف الس •

 :أن يربط الطالب بين العبارات المعطاة باستخدام  .1

  "و ) "  ۸( أداة الربط  -

 "أو ) "  ۷( أداة الربط  -

 "إذا ) "  ( أداة الربط  -

  "إذا و فقط إذا ) "  ( أداة الربط  -

 أن يحدد قمة الصواب للعبارات المرتبطة .2

 "المركبة " أن ينفي الطالب العبارات المرتبطة  .3

  :ساسية المتطلبات الأ •

  معرفة مفهوم العبارة .1

 معرفة قيمة صواب العبارة .2

 تعنى العبارات المعطاة .3

  :جد قيمة صواب العبارات الآتية أو نفيها  : اريةالاختبالبنود 

  1=  30طا  .1

 أولي 3العدد  .2

 مجموعة الأعداد الطبيعية مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد الصحيحة .3

  كراسة تدريبات  –شفافيات  –ت صفية بطاقا –السبورة :  الوسائل التعليمية
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  :الأنشطة والإجراءات  •

  في هذه المرحلة يقدم للطالب الحدث على هيئة تناقض وملاحظة تفكير الطالب في هذه الحالة

  -:بين صحة أو خطأ كل من العبارات الآتية : يعطي الطالب السؤال 

  5  >  22  أو  5=  2+  1

  7 = 3×  2  فإن  15=  8+  4

  20=  4×  5  أو وفقط إذا  20=   42+   22

 لن ينجح أحد في الثانوية العامة  فإن  عدد زوجياً 5إذا كان 

من خلال إجابات الطلاب يبرز التناقض بين الطلاب وذلك بسبب خلفية الإجابة لكـل طالـب   
  .المطروح وملاحظة ما لدى كل طالب يستطيع من خلاله الإجابة على السؤال

  

لدى الطلبة يلاحظ المعلم النشاط الفعلي لدى الطلاب من خلال إجابـاتهم   الحادثةبعد الإجابات 
  .ويجري المعلم بمساعدة الطلاب على الإجابة

  باريس لا تقع في فلسطين: ب   ،  القط أحد الحيوانات الأليفة : لتكن ف 

   -:نها اكتب كلاً من العبارات الآتية وحدد قيمة الصواب لكل م

  ق ن  .  2          ن ف . 1

  ن ~ ف .  4        ن ف   ~ . 3

  ف ~ ن  ~. 6        ن ~ ف   ~. 5

  ف  ف  ~. 8          ن  ف . 7
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وفي هذه المرحلة يصل الطالب إلى الحل المطلوب بعد استنفاذه لأدواته الفكرية ومن خلال 
  .والوصول في النهاية للحل هذا استطعنا إيجاد التناقض وخلق حالة من الصراع الفكري لديه

  -:التقويم 

  :أكمل الجدول الذي أمامك 

 ن ف  ن ف    ن �ف   ن �ف   ن  ف

          خ  ص

          ص  ص

          ص  خ

          خ  خ

  

  - :كيف فرضيات العبارات الآتية 

  الجو ماطر أو بارد .1

 عدد أولي 17، فإن   7=  5+  2إذا كان   .2

 .متعامدين وبنصف كل منهما الآخر إذا وفقط إذا كان قطراه معينالشكل أ ب ج د  .3
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  الدرس الثالث

  تكافؤ العبارات

  قدرة الطالب على تمييز مفهوم التكافؤ الرياضي :الهدف العام 

  :الأهداف السلوكية  •

 أن يميز الطالب مفهوم التكافؤ .1

 أن يطبق ذلك في حل المسائل المعطاة .2

  :المتطلبات الأساسية  •

  مفهوم العبارة .1

 طمعرفة أدوات الرب .2

  استخدام أدوات الربط المعروفة لك للربط بين العبارتين  :ارية البنود الاختب

  2تقبل القسمة على  3: ن       س عدد أولي : ف 

  ...................  ن  �ف  

  ...................  ن  �ف 

  ...................  ن ف  

  ...................  ن ف 

  

  كراسة تدريبات  –بطاقات صفية  –السبورة  :الوسائل التعليمية 
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  :الانشطة والاجراءات 

  يربط المعلم الطالب بالمعرفة السابقة باللاحقة

  يكون الطالب جدول الصواب التالي

  ن �ف  ~  ف  ~ ن ف   ن  ف

        ص  ص

        خ  ص

        ص  خ

        خ  خ

  :ومن خلال إجابات الطلبة يعرف المعلم مواطن القصور لديهم وتجد أن 

  ن �ف  ~  ≡ن   ف 

  

  وفيه يكتب الطالب القدرة على فهم وتحقيق وقبول المفهوم الجديد

  -:أكمل الجدول الآتي : مثال 

 ن ~ �ف  ~   ن ~ )ن  �ف (  ~  ن �ف   ن  ف

            

            

            

            

  ومن خلال الإجابات يحدد الطالب أن 

  ن ~ �ف  ~  ≡)   ن  �ف (  ~
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د وقوع الخلاف المفهومي مع المفهوم الخاطئ حيث يحدث وفيه يستقر المفهوم الجديد بع
  .توازن بين المفهومين

  ف   متكافئان ؟ ن  ، ن  ف :   ل العبارتان ه
  -:كون جدول الصواب للعبارات 

ف  ن  نف ن ف 

    ص ص

    خ ص

    ص خ

    خ خ

  

  .فهوم القديميتحقق في هذه المرحلة تحقيق الطالب للمفهوم الجديد على حساب الم
  ف ≡ن  �ف      ،    ف   ≡ن  �ف :  أثبت أن 
  -:التقويم 

  :العبارات الآتية نفي 
  .القمر تابع للأرض وهو مصنوع من الحديد - أ

 3=  3عدد أولي أ   2  - ب

 " 4=  2+  2عدد فردي أو   3" ليس صحيحاً أن  - ت

 زوايا 3أضلاع و  3للمثلث  - ث

  - :رات الآتية العباونفي اكتب المعكوس والمعاكس الإيجابي 
  عدد فردي 2إذا كانت القاهرة عاصمة مصر ، فإن  - أ

 لون الثلج أبيض فقط إذا الأرض تدور حول الشمس - ب

 عدد أولي شرط لازم الزوايا المربع قوائم 3 - ت

 صفر=  1 – 2تؤدي إلى  5=  2+  3 - ث
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  الدرس الرابع

  عبارات تحصيل الحاصل والتناقض

  

  ت تحصيل الحاصل والتناقضتحقيق الفهم الصحيح لعبارا :الهدف العام 

  :الأهداف السلوكية  •

 أن يحقق الطالب مفهوم تحصيل الحاصل .1

 أن يحقق الطالب مفهوم التناقض .2

 يطابق ذلك في حل المسائل المعطاة .3

  :المتطلبات الأساسية  •

 أن يربط الطالب بين العبارات باستخدام أدوات الربط .1

 أن ينفي العبارات المعطاة .2

 راتأن يجد قيم الصواب للعبا .3

  العبارتين  :ارية بنود الاختبال

  " 5 < 5+  32" ن   ،    " 2 ≥ 3" ف 

  ن �ق   ،    ن �ق     اربط العبارتين باستخدام

  ن والعبارة ق   ،  ن  �انفي العبارة ق 

  ن ف  ~ن  ،  أوجد قيمة الصواب للعبارة  ق 

  كراسة تدريبات  –بطاقات صفية  –السبورة  :الوسائل التعليمية 
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  :والإجراءات  الأنشطة •

وفي هذه المرحلة يعرض الحدث على الطالب ويلاحظ المعلم حركة الطالب الفكرية وردة فعله 
  لعرض التناقض

  )ف  ~ �ف ( كون جدول الصواب للعبارة 

  ن~ �ف   ف  ~  ف

  خ  خ  ص

  خ  ص  خ
  

 ن ) ن  �ف (  ن �ف   ن  ف

  ص  ص  ص  ص

  ص  خ  خ  ص

  ص  خ  ص  خ

  ص  خ  خ  خ

  :الإجابات المخالفة نلاحظ إجابات الطلبة و

  ويقال للعبارة أنها تحصل حاصل إذا كانت صائبة لجميع قيم الصواب

  ويقال للعبارة أنها تتناقض إذا كانت خاطئة لجميع قيم الصواب

  

وفي هذه المرحلة يلاحظ المعلم أن التلاميذ بحاجة إلى توجه المعلم إلى الوصول إلـى الحـل   
الحل أي من العبارات الآتية تحصل حاصل أيها عبارة الصحيح ، ويعطي الطالب أمثلة أمري 

  .تناقض

  )ن  �ق (  ) ن  �ق . ( 2        )ن  �ق (  �ف  ~.    1
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سخت الفكرة الصحيحة لدى الطالب ومفهوم تحصيل الحاصـل  وفي هذه المرحلة تكون قد تر
  .والتناقض لدى الطالب

  

  -:أكمل الجدول التالي 

  )ن ف (  ) ن  ~ �ف  ~(  ن ف  ن ~ �ف  ~  ن ~ ف ~  ن  ف

            ص  ص

            خ  ص

            ص  خ

            خ  خ

  -:التقويم 

  حدد أي من العبارات الآتية تحصيل حاصل وأي منهما تناقض أو غير ذلك

 ن  ]ن  ~  �) ن  ف (  [  - أ

 ن  ]ف   �) ن  ف (  [ - ب

 )ن ف (  ) ن  ~ �ف  ~( - ت

 ن  �ف  ~ - ث

 )ن   �ف (  ~ - ج

 )ن   ف (  ~ - ح

 ن   ف   ~ - خ

 )ن   ف ( �) ن   ف (  -  د
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  الدرس الخامس

  الجمل المفتوحة

  تحقيق مفهوم الجملة المفتوحة ومجموعة حلها :الهدف العام 

  :الأهداف السلوكية  •

 يعرف الجملة المفتوحة .1

 يجد مجموعة حل الجملة المفتوحة .2

 يوظف ما سبق في حل المسائل المعطاة .3

  :المتطلبات الأساسية  •

 كتابة جملة بها مجهول .1

 إيجاد حل هذه الجملة .2

  : ارية البنود الاختب

جنيهاً  20جنيهاً ومع سعيد س جنيهاً ، فإذا كان مجموع ما مع أحمد وسعيد  20مع أحمد  .1
  ، أكتب جملة تعبير عن ما مجموع ما مع الاثنين

  : .........................................جد قيمة س  .2

  كراسة تدريبات  –صفية بطاقات  –شفافيات  :الوسائل التعليمية 
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  :الأنشطة والإجراءات  •

  :وفيه يتم ربط وسط المعلومة السابقة باللاحقة ، وإليك بعض الجمل 

  13=  5+ ص  .1

2.   -  3   =12 

  12 < 8 – 3ع .3

يمكن لهذه الحل أن تتحول إلى عبارات إذا وضعنا عدداً مكان المتغير حيث أن لـو وضـعنا   
  13=  5+  8، فإن   8= قيمة ص 

تصبح عبارة خاطئة ، وكذلك بالنسـبة   8تصبح عبارة صائبة ، أما إذا وضعنا عدد آخر غير 
  ) 3،  2( للجمل 

ومن هنا نجد أن الجملة المفتوحة جملة تحتوي متغير أو أكثر وتتحول إلى عبارة عن إعطـاء  
  .المتغير قيمة معينة من مجموعة معلومة تسمى مجموعة التعويض

  

لقدرة على فهم وتحقيق المفهوم الجديد ، أعط قيمـة للمتغيـر ص تجعـل    وفيها يتم اكتساب ا
  صفر =  1 -  2الجملة الآتية صحيحة س

  تسمي القيم التي تجعل العبارة صائبة مجموعة حل الجملة المفتوحة 

R   مجموعة حل الجملة المفتوحة )/  ، -/ (  
  

هوم القديم بعد حدوث حالـة تـوازن بـين    المف أنقاضوفيه يتم استقرار المفهوم الجديد على 
  .المفهومين الصحيح والبديل

  -:أوجد مجموعة حل للجمل المفتوحة الآتية 

  ص& س   صفر =  9 – 2س  –) س ( ق . 1 .1

  ط& س    5 < 1+ س 2 < 3- ) : س ( ن . 2 .2

  ص &أ ، ب         7= ب 2+ أ ) : أ ، ب ( هـ . 3 .3
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المفهوم القـديم وتثبيـت البيئـة المعرفيـة      أنقاضلجديد على وهي يتم تحقيق قبول المفهوم ا
  الصحيحة لدى المتعلمين

  :أوجد مجموعة حل للجمل المفتوحة والمعرفة على مجموعة التعويض المقابل كل منها 

  ح& ،   س     1= س  2اجت+ س  2جا) : س ( ي 

  ط& س  ،    3س عدد زوجي من مضاعفات العدد ) : س ( ح 

  :التقويم 

  .أوجد مجموعة الحل للجملة المفتوحة المعرفة على مجموعة التعويض المقابلة لكل منها

  ط& ،   س    7 < 1 –س 3 < 4) : س ( ل . 1 .1

  ط& س ،   3س عدد صحيح يقبل القسمة على ) : س ( هـ  .2

1+ س ) (  4 –س ) : ( س ( هـ . 3 .3
  ن& س   ،  صفر) =   2

  ص& س ،       صفر ≥ 2ص: ) ص ( ل . 4 .4

  ....... ) 2،  1،  0(& ص ، 5دد زوجي من مضاعفات العدد ص ع) : ص ( ز  .5
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  الدرس السادس

  العبارات المسورة ونفيها

  قدرة الطالب على ترجمة العبارات المسورة إلى رموز ونفيها نفياً صحيحاً:  الهدف العام

  :الأهداف السلوكية  •

  :هاء من الدرس يتعين على المتعلم أن يكون قادراً على بعد الانت

  أن يترجم العبارات المسورة كلياً إلى رموز .1

 لعبارات المسورة جزئياً إلى رموزأن يترجم ا .2

 أن ينفي العبارات المسورة .3

 يوظف ما سبق في حل المسائل .4

  :المتطلبات الأساسية  •

 الجملة المفتوحة .1

 مجموعة الحل للجمل المفتوحة .2

  : ارية الاختب البنود

 .أوجد مجموعة حل الجملة المفتوحة الآتية على مجموعة التعويض المعطاة .1

  *ط &أ ، ب   ،    8= ب   2+ أ ) : أ ، ب ( ع 

  انفي الجملة المفتوحة السابقة .2

  كراسة تدريبات  –شفافيات  –بطاقات صفية  -السبورة  :الوسائل التعليمية 
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 :الأنشطة والإجراءات  •

  .مرحلة يربط المعلم المعرفة السابقة باللاحقةوفي هذه ال

  س أفعى سامة) : س ( ق : العبارة 

 "، إذا بالرموز " لكل س ، س أفعى سامة " فإن العبارة جميع الأفاعي تكتب على الشكل 
  )س ( س ق 

س امرأة عيناها زرقاوان ، فإن العبارة بعض النساء عيونهـا زرقـاء ،   ) : س ( لتكن هـ 
  صبورةتكتب على ال

  ) )س( هـ : س  E( وبالرموز 

  )س ( ق  ~: س  Eيكافئ ) س ( س ، ق  "ولنفي العبارة المسورة كلياً 

  )س ( ق  ~: س  E  ≡ ]) س ( س ، ق  "[ ~وبالرموز 

  :ولتفي العبارة المسورة جزئياً 

E  س ( ق  ~س ،  "يكافئ ) س ( ق : س(  

  ) س( ق  ~س ،  "  ≡ ]) س ( ق :  س  E[ ~وبالرموز 

  )س(ق  :س  "مما سبق نستنتج أن العبارة المسورة سوراً كلياً نكتب بالرموز على الصورة 

  )س ( ق :  س  Eوالعبارة المسورة سوراً جزئياً تكتب على الصورة 

  في هذه الخطوة تساعد المتعلم على إدراك وفهم وتحقيق قبول المفهوم

  -:عبر عن الجمل الآتية باستخدام الرموز 

  ات الأعداد الحقيقية سالبةبعض مربع .1

 حاصل جمع أي عددين حقيقيين هو عدد حقيقي  .2

  وانف العبارات السابقة
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وهذه أهم المراحل التي يتم فيها التوازن بين مفهومين البديل والصحيح لصالح المفهوم السـليم  
  .، ولا بد لذلك أن يعلم المعلم توازن حالة الطالب وقدرته على التمييز

  -:رات المسورة الآتية بعد ترميزها وانفي العبا

  جميع الأفاعي حيوانات زاحفة .1

 بعض الخيول لطيفة .2

 غير اجتماعيين نبعض الرياضيي .3

  .جميع الأطفال أبرياء .4

وفي هذه المرحلة يتم تحقيق قبول المفهوم الجديد على أنقاض المفهوم القديم وتثبيـت البنيـة   
  . المعرفية الصحيحة لدى المتعلمين

  -:من العبارات المسورة الآتية من دون استخدام ليس صحيحاً أكتب في كل 

1. E  4=  2+ س : ج  &س  
2. E  صفر > 2س:  ج &س 

  ه180= س مثلث ، مجموع قياسات زوايا س الداخلة  " .3

 س عدد أولي ، س عدد فردي " .4

5. E  س مربع ، له ثلاثة أضلاع: س 

  :التقويم 

  الرموزأكمل الجمل الآتية باستخدام 

  كل مثلث له ثلاثة أضلاع .1

 2كل عدد حقيقي يقبل القسمة على خمسة ، يقبل القسمة على  .2

 يوجد عدد صحيح بحيث أن مربعه سالب .3

 يوجد عدد صحيح بحيث أن مكعبه أقل من أو يساوي الواحد الصحيح .4

  ه180مجموع قياسات زوايا المثلث تساوي  .5

  .دام الرموزأكتب نفياً للعبارات السابقة باستخ
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  ) 8( ملحق رقم 
  

  غـزة –الجامعة الإسلامية 

                                عمـادة الدراسـات العليا

  التربية  كــليــة

  قسم المناهج وطرق التدريس
  

  ة التدريباتـــكراس
  

  النشاط البيتي

  
  :إعداد الباحث 

  حسام سيف الدين البلعاوي
  

  :إشراف الدكتور 

  عفانة عزو إسماعيل
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2008  - 2009  

  

ميز العبارات عن غيرها من الجمل الآتية وحدد قيمة الصواب لكـل منهمـا    :السؤال الأول 
  .وانف كل منها

  قطرا المستطيل متعامدان .1

 أنت مستهتر .2

 العلوم مادة صعبة .3

 البحر الميت أكثر بقاع العالم انخفاضا عن سطح البحر .4

 صفر=  3 -  2س .5

 دون باق 2و ذلك العدد الذي يقبل القسمة على العدد الفردي ه .6

3=   5 جا: ف  .7
2  

 5يقبل القسمة على  30: ن  .8

 8=  1+ س  3 -  5س: س  .9

 يوم الجمعة عطلة رسمية: ل  .10

  :السؤال الثاني 

  سعيد أطول رجل في العالم: ، ن   3=  5 – 2ع: ف  لتكن

5= س  2جا: ل 
2   

  -:استخدم أدوات الربط للتعبير عنها بالآتي 

  ل ) ن  �ف (  .1

 )م  �ن ( � ف  ~ .2

 )ن  ف (  �) ن  ~ م  ~( .3

 ن ~ ) م  �ف (  .4

  .أوجد قيمة صواب كل من العبارات السابقة
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  :السؤال الثالث 

 :بين أن  - أ

  م �ن  ≡ن   �ف  -

  ف �ن  ≡ن  �ف  -

 -:ل الصواب أن برهن باستخدام جدو - ب

  ف ≡) ن  �ف (  �ف  -

 ن ≡) ن  �ف  ~(  �ف  -

 ن �ف   ~  ≡ف   ~ �) ن  �ف (  -

 ن ~ �ف  ~ ≡) ن  �ف ( ~ -

 ن ~ �ف  ≡) ن  ف (  ~ -

 ن ف  ~ ≡ن  ~ ف  ≡) ن  ف (  ~ -

 )ل  ف (  �) ن  ف (  ≡) ل  �ن (  ف  -

 ن ~ ) ل  ~ �ف (  ≡) ل  ن (  ف  -

 -:انف العبارات الآتية  - ت

  3=  3عدد أولي أو  2 -

 القمر تابع للأرض وهو مصنوع من الحديد -

 4=  2+  2عدد فردي أو  3ليس صحيحاً أن  -

 عدد زوجي فإن للأرض قمران 2إذا كان  -

 :اكتب المعكوس والمعاكس الإيجابي ونفي لكل من العبارات الآتية  - ث

  عدد فردي 2إذا كانت القاهرة عاصمة مصر فإن  -

 رض تدور حول الشمسلون الثلج أبيض فقط إذا الأ -

 عدد أولي شرط لازم لزوايا المربع قوائم  3 -

  صفر=  1 – 2تؤدي إلى  5=  2+  3 -
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   :السؤال الرابع 

  -:بين أي من العبارات الآتية تحصيل حاصل أو بين فهماً عبارة تناقض 

  )ن  �ف (  ) ن  �ف (  .1

  )ن  ف (  ) ن  �ف (  .2

 ن ~ �) ن  �ف ( .3

 ])  ن  ف (  �)  5 > 3(  [ ~ .4

 ن  ]ف  �) ن  ف (  [ .5

  -:السؤال الخامس 

  -:أوجد مجموعة حل الجملة المفتوحة والمعرفة على مجموعة التعويض المقابل لكل منها 

  ،    س عدد طبيعي  5=  3 –س ) : س ( ق  .1

  ،     س عدد صحيح  9=  2س) : س ( ل  .2

  يح،     ص عدد صح  صفر) =  1 –ص ) (  3+ ص  2) : ( ص ( ل  .3

  ) 3،  2،  1،  0(  & ،  س   4=  1 –س  2) : س ( م  .4

g.  ط & ،   س    5 < 1+ س 2  < 3-) : س ( ن*  

  ،    س عدد صحيح  صفر=  1+ س 2+  2س) : س ( هـ  .6

  ،    أ ، ب   أعداد صحيحة  7= ب 2+ أ ) : أ ، ب ( و  .7

  ح &، س   1= س  2حتا+ س  2حا) : س ( ي  .8

 ،    س عدد طبيعي   3س عدد زوجي من مضاعفات العدد ) : س  (ح  .9
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  -:السؤال السادس 

  "جميع الأفاعي سامة " أي من العبارات الآتية تكافئ نفي العبارة 

  بعض الأفاعي سامة -ب        جميع الأفاعي غير سامة     -أ

  يوجد أفاعي سامة  -د        بعض الأفاعي غير سامة   -ج

  -:ية باستخدام الرموز عبر عن الجمل الآت* 

  كل مربع له قطران .1

 3،  يقبل القسمة على   4كل عدد صحيح يقبل القسمة على  .2

  6أو لا يقبل القسمة على  5يوجد عدد طبيعي يقبل القسمة على  .3

 س > 2س: يوجد عدد حقيقي س  .4

  -:اكتب نفياً للعبارات الواردة أمامك باستخدام الرموز * 

  يحة موجبةبعض الأعداد الصح .1

  )ص  –س ) ( ص + س = (  2ص - 2لكل س ، ص أعداد حقيقية ، س .1

  جميع مربعات الأعداد الصحيحة موجبة .2

  كل مستطيل هو مربع .3

  يوجد في فلسطين مدن ساحلية .4

  بعض الأعداد الزوجية أعداد أولية .5

     ] 1،  0 [ى الفترة تنتمي إل  2،   س   ] 1،  0 [لكل س تنتمي إلى الفترة  .6

  

  

يحل الطالب التدريبات ويقدمها للباحث بعد انتهائه من الدراسة التجريبية ، الحل  /ملاحظة * 
  .في ورقة خارجية 
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• There are differences at the level of statistical significance (α=0.01) in 
the test between the average degree of dimensional control group 
students(males) who have studied the traditional manner, and the average 
degree of the experimental group students who studied using the 
conceptual change strategies. 

• There are differences at the level of statistical significance (α=0.01) in 
the test between the average degree of dimensional control group students 
who have studied the traditional manner, and the average degree of the 
experimental group students who studied using the conceptual change 
strategies.  
In the light of previous findings the researcher recommends the use of 
conceptual change strategies to modify the concepts of alternative math. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 



Abstract 
Study aimed to determine the impact of the use of some of the conceptual 
change strategies to modify the concepts of alternative math in the tenth 
grade students basic Gaza. 
 Researcher in the study followed a descriptive and experimental 
approaches, where the sample consisted of descriptive study (326) 
students of the (3263) students in the tenth grade basic in Gaza City. 
Therefore, the researcher prepared a diagnostic test to identify alternative 
concepts in the logic of the tenth grade basic, using the content analysis is 
considered in the educational literature.  
Alternative concepts have been identified and the number (9), and in the 
light of this change was to develop strategies to modify the conceptual 
notions of alternative math.  
     Been deliberate choice of an experimental sample consisting of (4) 
people, two males, one female officer and the other pilot, and two 
females, one officer and the other pilot, and the sample size (170) 
students.  
     The researcher tested the application of diagnostic errors and tribal 
Baadia pilot study on a sample, and using (v) for independent samples 
and correlated, and the ETA-square test to make sure that the size 
differences of substance and not a result of the accident, in addition to the 
tests associated with Pearson coefficient to calculate the internal 
consistency, and Spearman Brown split half of the equal The equation for 
the fragmentation of the mid Jtman unequal, and the correlation 
coefficient alpha Kronbach, the study has shown the effectiveness of 
conceptual change strategies to modify the concepts of alternative sports 
to the tenth grade students through the achievement of the following 
results:  
• There are differences at the level of statistical significance (α=0.01) in 
the test between the average degree of dimensional control group students 
who have studied the traditional manner, and the average degree of the 
experimental group students who studied using the conceptual change 
strategies.  
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