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  بسم االله الرحمن الرحيم
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  عمادة الدراسات العليا
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   قسم المناهج وطرق التدريس

  
  
  

أثر استخدام مخططات المفاهيم في تنمية التفكير الرياضي لدى 
  طلاب الصف الثامن الأساسي بغزة

  
  

  

  إعداد
   أحمد العبد مطرنعيم /الطالب                                     

  
  إشراف

  عزو إسماعيل سالم عفانة/ الدكتور
  

رسالة ماجستير مقدمة لقسم المناهج وطرق التدريس بكلية التربية في الجامعة 
  الإسلامية بغزة كمتطلب تكميلي لنيل درجة الماجستير في المناهج وطرق التدريس

  
  م٢٠٠٤ يوليو/ هـ١٤٢٥
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  بسم االله الرحمن الرحیم
  
  

باسم ربك الذي خلق، خلق الإنسان من علق، اقرأ اقرأ ( 
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و  

  الإھــــــــــــداء
  
  

  
  ...وسلم إلى الرسول العظيم محمد صلى االله عليه

  
  ... إبراهيم الخليل صلى االله عليه وسلمإلى
  

  ...إلى أرواح شهداء الإسلام
  

  ... والعزيمة الصلبة رحمه االلهىإلى والدي الذي علمني الصبر والتقو
  

  ...إلى والدتي التي علمتني الوفاء والحنان والتوكل على االله رحمها االله
  

  ...إلى مدرسي الكرام الذين لم تفارقني عيونهم
  

  ...ي الشرفاء الذين تشربوا العلم والمعرفة إلى طلاب
  

  ...إلى زوجتي وأولادي الكرام الذين رافقوني مسيرة الجهاد والاجتهاد



ز  

  شكر وعرفان
  

الحمد الله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا محمد وعلـى الـه               
  .وبعد... وصحبه أجمعين وعلى كل من استن بسنته إلى يوم الدين

ني أتقدم بكل الشكر والاحترام للجامعة الإسلامية التي لم تألو جهدا فـي تـوفير كـل                 إن
الإمكانيات المتاحة لديها من أجل إنجاح المسيرة التعليمية، كمـا أشـكر كليـة التربيـة                
والقائمين عليها لما قامت به من جهد متواصل ومتابعة دءوبة من أجل توفير كل الوسائل               

/              كمـا أتقـدم بالـشكر والعرفـان للأسـتاذ الـدكتور             . تيرالممكنة لطـلاب الماجـس    
عزو إسماعيل عفانة الذي تفضل بالإشراف على هذه الرسالة وما منحني به من تـشجيع               
متواصل وتوجيهات بناءة وملاحظات قيمة عملت على تذليل الصعاب فجزاه االله عني كل             

موظفي مكتبة الجامعة الإسلامية الذين لم      وإنني أتقدم أيضا بالشكر الجزيل ل     . خير وبركة 
حسين مطر الذي ساهم معي     / وأتقدم بالشكر العميق لأخي   . يبخلوا علينا بخدماتهم الجليلة   

عاهد المقيد /في بعض التراجم باللغة الإنجليزية، وكذلك تقديري الكبير لابن العم المخلص 
شكر الخالص لابن الخال المثابر     الذي قام بطباعة الدروس والبطاقات التدريبية، وكذلك ال       

 الرسالة، وإنني أتقـدم بكـل الامتنـان          هذه ماجد المقيد الذي قام بالإشراف على طباعة      
أدوات الدراسـة، وكـذلك    في مرحلة إعداد ماهر أبو الهطل الذي أمدني بخبرته  / للأستاذ

 الشكر الجزيل   محمود تايه الذي قام بالمراجعة اللغوية، وأخيرا أتقدم بكل         /أشكر الأستاذ   
لمن شارك وساهم في إنجاز هذا العمل المتواضع من أجل الارتقاء بمستوى التعليم فـي               

  .بلدنا
  
  
  

            واالله ولي التوفيق                                             الباحث
  العبد مطر                                                                  نعيم أحمد 

  فهرست الرسالة
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ي  

  فهرست الجداول
  

  الصفحة  اسم الجدول  رقم الجدول
  ١١١                        . توزيع أفراد مجتمع الدراسة)                    ١(جدول رقم
  ١١٢  .توزيع أفراد عينة الدراسة  )٢(جدول رقم
  ١١٥                      .مة الفقرات بالنسبة لتميزها  ملاء)               ٣( جدول رقم
  ١١٦  .مستوى الصعوبة ومعامل التمييز لفقرات الاختبار لتحصيلي)                  ٤( جدول رقم
  ١١٨  .معامل الارتباط بين كل مستوى من الاختبار والدرجة الكلية  ) ٥( جدول رقم
بين كل سؤال في الاختبار والدرجة الكلية معامل الارتباط   )٦( جدول رقم

  .للاختبار
١١٩  

  إليهمعامل الارتباط بين كل سؤال والمستوى الذي ينتمي  )٧( جدول رقم
  .)الاستنتاجي (

١٢٠  

  )٨( جدول رقم
  

  .والاختبار الناقد معامل الارتباط بين كل سؤال والدرجة الكلية
الاختبار و معامل الارتباط بين كل سؤال والدرجة الكلية

  .الإبداعي

١٢١  

  )٩( جدول رقم
  

 والانحراف المعياري ودلالة الفروق باستخدام  الحسابيالوسط
  .رمتغير العمفي " ت"اختبار 

١٢٣  

  )١٠(جدول رقم
  

 والانحراف المعياري ودلالة الفروق باستخدام الوسط الحسابي
  .في متغير التحصيل" ت"اختبار 

١٢٣  

  ١٢٤  .بلي للعينة التجريبية والضابطةالاختبار الق  )١١( جدول رقم

  )١٢( جدول رقم
  

الوسط الحسابي والانحراف المعياري لدرجات الطلاب في 
  .الاختبار التحصيلي

١٢٨  

  )١٣( جدول رقم
  

الوسط الحسابي والانحراف المعياري لدرجات الطلاب ذوي 
  .التحصيل المرتفع

١٣١  

  )١٤( جدول رقم
  

ياري لدرجات الطلاب ذوي الوسط الحسابي والانحراف المع
  .التحصيل المنخفض

١٣٣  



ك  

  قائمة الأشكال
  

  الصفحة  لمحتوى الشك  الرقم
  ٤٧  .مكونات التعلم ذي المعنى  ١
  ٥٢  .بناء المعرفة في ذهن المتعلم  ٢
  ٦٥  .المخطط المنظومي للذاكرة  ٣
  ٧٣ .Vخريطة الشكل   ٤

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ل  

  قائمة الملاحق

  
  
  
  
  
  
  
  

  الصفحة   قحمحتوى الملا  الرقم
  ١٤٥  .مخططات المفاهيم  )١(الملحق
  ١٥٨  .دليل المعلم في تحضير الدروس  )٢(الملحق
  ١٩٩  . للتقويم الختامييةبطاقات تدريب  )٣(الملحق
  ٢١٧  في مجموعة الأعداد الحقيقيةاختبار قبلي بعدي   )٤(الملحق
  ٢٢٥  .إجابات الاختبار التحصيلي  )٥(الملحق
  ٢٣٣  حكيم الاختبار القبلي البعديأعضاء لجنة ت  )٦(الملحق



  ملخص الدراسة
  

تهدف هذه الدراسة إلى الكشف عن أثر استخدام مخططات المفـاهيم فـي تنميـة التفكيـر                    
غزة، وقد تـم اختيـار مدرسـة ذكـور جباليـا            ب  الأساسي الرياضي لدى طلاب الصف الثامن    

التابعة لمدارس وكالة الغوث الدولية بقطاع غزة لتكون ميدانا لتطبيـق الدراسـة،             " ج"الإعدادية
إعطـائهم  ولة الاتصال بـالطلاب ومتـابعتهم و      ي يعمل فيها الباحث وذلك لسه     تلي المدرسة ا  وه

. دروس إضافية لتحسين مستواهم وتعليمهم أنماط التفكير الجديدة التي سيجريها الباحث علـيهم            
طالبـا،  ) 40(وتتكون عينة الدراسة من فصلين، أحدهما يمثل المجموعة التجريبية وعدد طلابه          

طالبا، ولقد تأكد الباحث من تكافؤ المجمـوعتين        ) 40(مجموعة الضابطة وعدد طلابه   والآخر ال 
وعتين في  من حيث العمر الزمني والتحصيل السابق في الجبر، كما تأكد الباحث من تكافؤ المجم             

، كمـا تأكـد مـن تكـافؤ         )بداعي  الاستنتاجي، الناقد، الإ  ( اختبار التفكير الرياضي                          
وقـد قـام   . منخفضي التحصيل ومرتفعي التحصيل على اختبار التفكير الرياضـي     المجموعتين  

الباحث بإعداد أدوات الدراسة وهي دليل المعلم لوحدة مبحث الدراسة، بالإضافة إلى اختبار في              
بندا اختباريا يقيس أبعاد التفكير الثلاثـة التـي هـي محـل             ) 38(التفكير الرياضي مكونا من     

وقد . عداد مخططات المفاهيم التي تم استخدامها فقط مع المجموعة التجريبية         الدراسة، كما قام بإ   
تم التأكد من صدق الاتساق الداخلي لكل منهما من خلال إيجاد معاملات الارتباط لكل بعد مـن                 

كما تم التأكد من صدق وثبات الاختبار بعد تطبيقه على عينـة            . أبعاد التفكير مع الاختبار ككل      
التي تعتبر درجاتها ضعيفة، حيث بلـغ معامـل          ختباريها بنود   )7( تم استثناء    استطلاعية حيث 
  .  )0.87( الارتباط ل، ومعام)0.93(ثبات الاختبار

  :       ولقد أظهرت نتائج التحليل الإحصائي ما يلي
 فـي التفكيـر الرياضـي                ) α ≥ 0.01( توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مـستوى         . ١
، تعزى لاستخدام مخططات المفاهيم     لدى طلاب الصف الثامن   ) بداعيلإتنتاجي، الناقد، ا  الاس( 

    .لصالح المجموعة التجريبية
في التفكير الرياضـي لـدى   ) α ≥ 0.01( توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى . ٢

جموعـة   في المجموعة التجريبية وأقرانهم في الم     رتفعطلاب الصف الثامن ذوي التحصيل الم     
  .الضابطة، تعزى لاستخدام مخططات المفاهيم لصالح المجموعة التجريبية

 لـدى  في التفكير الرياضـي     )α ≥ 0.01( توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى        . ٣
طلاب الصف الثامن ذوي التحصيل المنخفض فـي المجموعـة التجريبيـة وأقـرانهم فـي                

  .ت المفاهيم لصالح المجموعة التجريبية، تعزى لاستخدام مخططاالمجموعة الضابطة
وأوصت الدراسة بضرورة استخدام مخططات المفاهيم في تعليم وتعلم الرياضيات لما لهـا                



من أثر واضح في تنمية التفكير الرياضي، من خلال توضيح المفـاهيم الرياضـية وترسـيخ              
اضية بطريقة محسوسة مـن     البنية المفاهيمية لدى الطلاب وكذلك عملية بناء حل المسألة الري         

  .خلال مخطط مفاهيمي متدرج في استخدام المهارات الرياضية بشكل منطقي
وتوصي أيضا بأهمية تنوير العقل الذهني للطلاب بأنماط التفكير الرياضـي كالاسـتنتاجي                

والناقد والإبداعي لما له الأثر الكبير في تنمية الذكاء عنـدهم وصـقل شخـصياتهم الناقـدة                 
  .داعيةوالإب

 



 ١

  الفصل الأول
  

  خلفية الدراسة وأهميتها
  
  
  
  

  المقدمة -
 مشكلة الدراسة -
 فروض الدراسة -
 أهداف الدراسة -
 أهمية الدراسة -
 حدود الدراسة -
 مصطلحات الدراسة -
 خطوات الدراسة -



 ٢

  ة   ـمقدمال
  

 تعتبر   العلوم بتفريعاتها المختلفة   تعددإن تضخم المعرفة والتسابق التكنولوجي العالمي وعملية           
مار التقدم العلمي في العلوم وعلى رأسها الرياضيات بشقيها البحتة والتطبيقية التي قامـت              من ث 

 والتي بدأت في مطلع القرن الـسادس         الرياضية  والقوانين والنظريات   البسيطة بصياغة المفاهيم 
 عشر على أيدي الكثير من العلماء في دول مختلفة من العالم، مما كان لها الدور الكبير في ذلك                 

 أن التقدم العلمي المتسارع في هذا العصر يرجـع بالفـضل إلـى              من الملاحظ و. التقدم العالمي 
في تطوير المناهج الدراسية وملاحقة التقدم العالمي، كمـا أن     الذين ساهموا   اهتمام رجال التربية    

 أنهـا   تلك المناهج يكون لها الدور القيادي في وضع لبنات الفكر التقدمي للعلوم المختلفة، كمـا              
ويعتبر التفكير الرياضي الأساس في     . تعتبر المبادرة والمتابعة لتلك الطفرة العلمية والتكنولوجية      

عملية التفكير في حل المشكلات واستقراء القوانين العامة واستنباط القضايا الجزئية من القـضايا    
ة  رئيـس  ثـة أسـس   وإن عملية التفكير في حل مسألة رياضية تحتاج إلى تفاعل بين ثلا           . العامة

 البنية المفاهيمية الرياضـية      فهي ةالثانية المطلوب في المسألة أما الثالث     الأولى معطيات المسألة و   
الراسخة في ذهن الطالب والتي يستدعي منها ما يلزم لحل تلك المسألة، وإن عملية تكوين البنية                

اضيات من خلال توظيفها فـي    الرياضية لدى الطلاب تحتاج إلى تفعيل تلك البنية المفاهيمية للري         
              تـشير ف. ثبـات القـوانين الجبريـة     إحل المسائل الرياضية وبرهـان النظريـات الهندسـية و         

إلى أهمية دراسة البنية الرياضية حيـث أن مـؤتمر المعلمـين             ) "٢١:١٩٨٤،  ة، نظل خضر( 
في البلاد العربيـة  يات  اقترح أن يهدف تدريس الرياض العرب السادس لتعليم الرياضيات الحديثة    
رياضي المشيد علـى نظـام       إبراز مفهوم البناء ال    :بينهافي جميع المراحل إلى عدة أهداف من        

مختلفة للرياضيات علـى     والتأكيد على المفاهيم التي تعمل على التوحيد بين الفروع ال          المسلمات
ن وإ. ي جميع الفـروع وب الاستدلالي فهذا إلى جانب استخدام الأسل .  وتوبولوجية خطوط جبرية 

كيـب  اتحقيق هدف فهم التركيب الرياضي يحقق هدف تذوق وتقـدير الجمـال الرياضـي لتر              
وفهم التركيب الرياضي يمكن أن يتحقق عن طريـق دراسـتنا           . الرياضيات الذاتي أو لتطبيقاتها   

القياسية أو  للمنطق الرياضي أو النظم العددية أو التركيبات الجبرية أو التركيبات القياسية وغير             
  ."الخ... هندسة المسلمات أو

وان عملية ترسيخ البنية الرياضية في ذهن الطالب وتطويرها يتم من خلال توظيفها فـي حـل                 
مسائل متدرجة في المهارات التركيبية وذلك يحتاج تفكير رياضي ذي نمط محدد، كمـا تـشير                
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ر، وحل المشكلات في     إلى ضرورة غرس أو تحسين طرق التفكي       " )٣٨:١٩٨٤ ،خضر، نظلة (
الرياضيات، ونقصد بطرق التفكير أساليب التفكير التي تستخدم في البرهنة، وفي حل المشكلات             

التفكيـر  : ، وفي الاكتشاف الرياضـي، ومـن هـذه الطـرق    )التمارين أو المسائل الرياضية    ( 
  ".الاستقرائي، التفكير الاستنتاجي، التفكير الحدسي، والتفكير الخلاق

نه يعد من العمليات العقليـة العاليـة،        أ" التفكير) ٢١٧:٢٠٠٠التويجري، منصور،   ( ف  فيعر   
ويؤكد أن فـي الطفولـة   ". حيث يعتمد على تكوين المعاني والمفاهيم ويتمثل في إدراك العلاقات         

المبكرة تتكون لدى الطفل أفكار غير واضحة عن المكان والزمان والأشكال والحجـوم، وإدراك           
 إدراك الزمن، حيث يكون إدراك الزمن محددا في المراهقة، وحيث يمكن للمراهق             المكان يسبق 

ومضمون المفهوم  .  مما في الطفولة   أكثرالماضي والحاضر والمستقبل،    : الربط بين أبعاد الزمن   
عند الطفل يختلف باختلاف اتساع الخبرات، ونوع وأسلوب الحياة الاجتماعية والنـضج العقلـي    

 وتظهر المواهـب بوضـوح ينمـو التفكيـر     قفولة المتأخرة حيث يظهر التفو وفي الط . والذكاء
 في المراهقة وفيها يغلب التفكير على النشاط        الإبداعيالاستدلالي والاستقرائي، كما ينمو التفكير      

 قدرة على الاستنتاج، وإدراك العلاقـات والمتعلقـات والتجريـد           أكثرالعقلي، ويصبح المراهق    
العمر يستطيع المراهق التفكير في الموضوعات العامة والمـشكلات ويميـل         وفي هذا   . والتعميم

إلى حل مشكلاته العملية والعقلية بفرض الفروض والتحليل المنطقي، وهنا يمكن تنمية التفكيـر              
، وبصفة خاصة للمتفوقين هذا ويتميز التفكيـر فـي   طلاببصفة عامة، أي يمكن تنمية التفكير لل     

  .  معنوية وتجريداأكثر ويصبح نتظامالاوهذه المرحلة بالتناسق 
عملية عقلية معرفية تعبر عـن العلاقـات     " نهأالتفكير على   ) ٢٠٥:٢٠٠٣أبو شمالة،   ( ويعرف  

بين الأشياء، وهو عبارة عن سلسلة من النشاطات العقلية التي يقوم بها دمـاغ الإنـسان عنـد                  
شكلة، وأهم مهارات التفكير هـو  التعرض لمثير ما بهدف الحصول على نتيجة أو قرار أو حل م    

  ".التفكير الاستدلالي بشقيه الاستقرائي والاستنتاجي
أنهـا وسـيلة   " التفكير في حل المسألة الرياضية     ) ٧٩:٢٠٠٢،  وآخرونعبد الهادي   ( ويرى    

لإثارة الفضول الفكري وحب الاستطلاع وامتداد طبيعي لتعلم المبادئ والقـوانين فـي مواقـف          
ية التي تواجهـه فـي حياتـه    ها تدريب الفرد ليصبح قادرا على حل المشاكل اليومجديدة، كما أن  

       إلى تنميـة التفكيـر المرتبطـة بالمـدرس     ) ٤٢:١٩٩٥،  جكييف، ويلبير (  بينما يشير  ،"اليومية  
  :الطالب والمناهج الدراسية في ضوء أنماط التفكير الحديثة كالناقد والإبداعيو
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ثير للتساؤلات التي تحث الطـلاب علـى   مإن دور المدرس : تفكيردور المدرس في تنمية ال     -
العمل وتسهم في تطوير مستواهم، فهو ينبثق من فهمه الصحيح للمستويات المعرفية العليا فـي               

  .مناهج التفكير
إن نجاح الطالب في المدرسة ذو علاقـة مباشـرة بـالأمور            : دور الطالب في تنمية التفكير     -

الب بالمعلومات المقدمة إليه؟ وماذا يشعر الطالب حيال هـذه المعلومـات؟   ماذا يعمل الط : التالية
  ؟وكيف يربط الطالب هذه المعلومات الجديدة بمعلوماته ومعتقداته السابقة

  :تنمية التفكير والمناهج الدراسية  -
مهارات التفكير ليست إضافة بعض المعلومات والحقائق إلي مناهج قائمة إنمـا هـي عمليـة     * 
ة اجتماعية يجب أن تركز على كيفية تعلم الطالب واكتسابه للمعرفة من خـلال سلـسلة                 دراكيإ

 .المقررات الدراسية الأكاديمية

التفكير المتضمن في المناهج الدراسية هو عملية ديناميكية تدفع الطالب للتفاعـل والمـشاركة      * 
 تبـدأ  اجتماعية يمكن أن مع زملائه الطلاب بطرق فعالة، حيث أن تعلم كيفية التفكير هو ظاهرة           

 ثم تتجه تدريجيا لتصبح معتمدة على إدراك المفاهيم والتوجـه الـذاتي             سبالواقع المدرك بالحوا  
 .بشكل كبير

تعلم كيفية التفكير في منهج معين يوظف الطموحات الشخصية للطالب في عمل علمي متميز              * 
ر جديدة ينبغي أن تتـوافر لديـه        ويستخدم أساليب المشاركة المباشرة، ولكي يحقق مهارات تفكي       

 .حوافز تدفعه للمشاركة والعمل الناجح

إن التفكير في مجال محتوى المادة الدراسية يتطلب فهما واستيعابا للمفاهيم الخاصة والقوانين                
الاسـتنتاجي   ولقد استخدم الباحث أساليب التفكيـر     . والمعايير التي أسهمت في تشكيل تلك المادة      

        أن التفكيـر الاسـتنباطي    ) ٩٠:١٩٩٩المـشهراوي،   (يشير   حيث   داعي في دراسته  والناقد والإب 
هو القدرة على الوصول إلى نتيجة خاصة اعتمادا على مبدأ مفروض، أو هـو            ) " الاستنتاجي  ( 

 ) ٩١:٢٠٠٢عيـاش،   ( ويـرى   ". القدرة على تطبيق المبدأ العام على حالات أو حالة خاصـة          
ة من حالة عامة مسلم بهـا       نه استخلاص حالات خاصة أو استنتاجات معين      أ" يالتفكير الاستنتاج 

 إلى التفكير الاستنتاجي على انه عملية اسـتدلال منطقـي،           ) ٢٠٩:٢٠٠٣أبو شمالة،   ( ويشير".
تستهدف التوصل لاستنتاج ما أو معرفة جديدة بالاعتماد على فروض أو مقـدمات موضـوعة               

لاستنتاجي شكل تركيب رمزي أو لغـوي، يـضم الجـزء           ومعلومات متوافرة، ويأخذ البرهان ا    
بمعنـى انـه إذا كانـت    . الأول منه فرضا أو أكثر يمهد الطريق للوصول إلى استنتاج محتـوم          
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الفروض أو المعلومات الواردة في الجزء الأول من التركيب صادقة، فلا بد أن يكون الاستنتاج               
برهان الاستنتاجي هو تقـديم دليـل يتبعـه         إن الهدف من ال   . الذي يلي في الجزء الثاني صادقا     

ويترتب عليه بالضرورة استنتاج مقصود بعينه، أما صدق البرهان من عدمـه فـيمكن تحديـده             
  ."بصورة أساسية عن طريق فحص بنائه أو مكوناته

 الـذي   لأن هدف التربية الأسمى هو تربية التفكير الناقد، فالطف         ) ٤٥:٢٠٠١قطامي،  ( تشير  و
. ناقدا، يصبح غيورا، عاملا متحمسا لخدمة مجتمعه ومبادئه وتحقيق قيمه وأهدافـه           يفكر تفكيرا   

هو نمو أسلوب التفسير المنطقـي المتماسـك      "أن التفكير الناقد     ) ٤٧:٢٠٠١قطامي،   (فترضوت
نه عملية تقدم على تقصي الدقـة فـي ملاحظـة الوقـائع التـي تتـصل             أو. المنسجم للأحداث 

ويمها والتقيد بإطار العلاقات الصحيحة الذي ينتمي إليه هذا الواقـع           بالموضوعات ومناقشتها وتق  
واستخلاص النتائج بطريقة منطقية سليمة ومراعاة موضوعية العملية وبعـدها عـن العوامـل              

وتذكر قطـامي سـمات   . " الذاتية كالتأثر بالنواحي العاطفية أو الأفكار السابقة أو الآراء التقليدية   
  : أنهالمفكر الناقد

 يتساءل عـن كـل      - لا يحاول في أمر لا يعرف عنه شيء        –تفتح الذهن نحو الأفكار الجديدة      م
 يستكـشف ويتخيـل     – يحاول الفصل بين التفكير العاطفي والتفكير المنطقـي          –شيء لا يعرفه    

  .  يحاول تجنب الأخطاء الشائعة في تحليل الأمور–البدائل 
فكير الناقد والخلاق منذ نعومة أظفار الطفـل،  إلى تنمية الت ) Ronald, 1990:141( ويشير   
 يجب أن يكون الاستقلال الفكري      حيث" )١٩٧٥-١٨٨٩ي،  برنولد توين أ( المؤرخ البريطاني    نع

فالمبادرة يجب أن تنتقل إلى الطالب ذاته فـي       ... في المرحلة المبكرة من العمر هو هدف التعليم       
 التعليمي أن يرقي بالمتسلق من الـدور الـسلبي      كما يجب على السلم   ... المرحلة العملية المبكرة  

  ".للطفل إلى الدور النشط للمراهق
أن توجد شيئا مألوفـا مـن شـيء غيـر           " الإبداعيالتفكير   ) ٥١:٢٠٠١قطامي،  ( تعرفو   

هو القدرة على حـل المـشكلات فـي أي موقـف      "الإبداعيالتفكير تعرف أيضا أن ، و "مألوف
وتـشير قطـامي إلـى أن    ".وكه دون تصنع، و إنما متوقع منه   يتعرض له الفرد أي أن يكون سل      

 هو ذلك النوع من التفكير الذي يؤدي إلى إنتاج يتصف بالجدة والأصالة إضافة              الإبداعيالتفكير  
إلى عدد من القدرات البسيطة هي الطلاقة، المرونة، الحساسية للمشكلات، والقدرات التحليليـة             

  .والتركيبية و إعادة التحديد
إن الإبداع نمط حيـاة وسـمة       " الإبداع فيقول إلى  )  ١٦٨:٢٠٠٠ ،المعايطة، البواليز (ويشير   
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هي تطور لمواهب الفرد واستخدام لقدراتـه       : شخصية، وطريق لإدراك العالم، فالحياة الإبداعية     
  ". فهذا يعني استنباط أفكار جديدة وتطوير حساسية لمشاكل الآخرين

نه التفكير الذي ينتج كل عمل جديد يفـوق غيـره جـودة،       أ" بداعيالإبينما يرى الباحث التفكير     
  ".ونابع من قدرات خلاقة للمبدع 

يتـصف التفكيـر   : " بين التفكير الناقد والإبـداعي فيقـول       ) ٢٣٥:٢٠٠٠العزة،  (  ويقارن     
 بأنه تفكير متشعب أصيل عادة ما يتحدى ويخترق مبادئ موجودة ومألوفة ومقبولة ولا              الإبداعي

أما التفكير الناقد فهو تفكير متقـارب ويعمـل         . تحدد بالقواعد المنطقية ولا يمكن التنبؤ بنتائجه      ي
على تقييم مصداقية أمور جديدة ويقبل الأمور الموجودة ويعمل على تغييرها ويتحـدد بالقواعـد       

  ."المنطقية ويمكن التنبؤ بنتائجه
ن اهيم في تنمية التفكير الرياضي فـإ      ثر استخدام مخططات المف   وطالما أن هدف الدراسة حول أ     

          أن) ٦٥٢:٢٠٠١، نزيتـون، حـس  ( يـرى ، حيث  مخططات المفاهيم تعتبر محور هذه الدراسة     
 رسوم تخطيطية تدل على العلاقة بين المفاهيم، وهي تحاول أن تعكـس             "مخططات المفاهيم هي  

طية يمكن أن تكـون ذات بعـد   التنظيم المفاهيمي لفرع من فروع المعرفة، وهذه الرسوم التخطي        
واحد، أو بعدين، والخرائط أحادية البعد، هي مجموعات أو قوائم من المفاهيم تميل إلى أن تكون                
خطا راسيا، وهي تعطي تمثيلا أوليا للتدريس المفاهيمي لفرع من فروع المعرفة أو جزء منـه،                

سـية والأفقيـة، ولـذلك تـسمح        أو أما الخرائط ثنائية البعد تجمع بين مزايا كل من الأبعاد الر           
  ."كبر بتمثيل العلاقات بين المفاهيم تمثيلا تاماأوبدرجة 

 قد أصـبحوا ف  في المجتمع الفلسطينيونظرا للطريقة التقليدية التي يعلم بها المدرسون مادة الجبر  
ك  للطلاب وذل  مستوى الرياضي البحاجة إلى تطوير أساليب جديدة للارتقاء بأساليب التعليم لرفع          

 على أنماط التفكير الاسـتقرائي والاسـتنتاجي والناقـد          م، وتدريبه باستخدام مخططات المفاهيم  
 تكون الرياضـيات   وعليه،حل المسائل   آليا في     أدائهم كونيوالإبداعي في حل المسائل، لكي لا       

طـوير  النقد البناء و الإبداع في ت      المنطق و   الاستدلال و  قد قدمت للبشرية فكرا علميا قائما على      
وإن استخدام الباحث مخططات المفاهيم في تنمية التفكير الرياضي         . وحل معظم القضايا الحياتية   

 وللصف الثـامن  كالاستنتاجي والناقد والإبداعي من خلال حل المسائل الرياضية في مادة الجبر            
تنـاول   تعتبر المبادرة الأولى من نوعها حيث أن الدراسات التي تم الاضطلاع عليها لم ت              خاصة

تتميز بازدحام قوانينها وتشابهها وهـي   في الصف الثامن      أن تلك المادة   فمن الملاحظ مادة الجبر   
بحاجة إلى مخططات لتوضيح تلك القوانين مع أمثلة مرتبطة بتلك القوانين لكي يـتقن الطالـب                
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 ـ      أ ةمهارة تطبيقها بالإضافة إلى أهمية دراس      ي مـن   ثر تلك المخططات في تنمية التفكير الرياض
خلال حل المسائل الجبرية بتنوير الطالب بأنماط التفكير التي يمارسها في حل تلـك المـسائل،                

ت أن مخططـات  التي بين) ٢٠٠٢أبو ملوح،  ( دراسة:   الدراسات التي تم الاضطلاع عليها     نوم
قلـق  هايل كان لهما الأثر الواضح في تنمية التفكير في الهندسة واختزال ال         المفاهيم ومدخلي فان    

نحوها، ولقد أوصى الباحث بضرورة تضمين مقررات الرياضيات عامة والهندسة خاصة علـى             
  وقـد بينـت دراسـة    . التعميمـات والمفـاهيم  أشكال مخططات المفاهيم التي تظهر العلاقة بين  

مـنظم متقـدم، تـصميم      ( أن استخدام ثلاث استراتيجيات لمخططات المفاهيم       ) ١٩٩٩عفانة،  (
 على تحصيل طلاب الصف الثامن واتجاهاتهم نحـو        كان له أثرا إيجابي   ) أخر  منظم مت جماعي،  

فاعلية مخططات المفاهيم في    ) ١٩٩٥مراد،(كما أكدت دراسة    . الرياضيات وتلك الاستراتيجيات  
على التحصيل والاحتفاظ بالتعلم واتجاهات الطلبة      ) وحدة الأعداد الصحيحة  ( تدريس الرياضيات   

راسة بضرورة استخدام المخططات في التدريس وتدريب المعلمين عليها         نحو المادة، أوصت الد   
وتزويد كتب الرياضيات بأشكال تخطيطية توضح العلاقة بين المفاهيم الرياضية حتـى يـسهل              

أن مخططـات   ) ١٩٩٥سـرور،   (  كما أظهـرت دراسـة    . على المعلم اكتسابها والتمييز بينها    
ى التفكير المنطقي والتحصيل في مادة العلـوم الفيزيائيـة          المفاهيم لها فاعلية في تنمية القدرة عل      

و أما الدراسات التي تتعلـق بـالتفكير الرياضـي          .  لدى طلاب كلية التربية جامعة المنصورة     
فاعلية تنميـة التفكيـر     ) ٢٠٠١نبهان،  (بينت دراسة   ميتها لدى الطلاب فقد     والبنية الرياضية وتن  

) Rice, 1992(  كلات والموديلات، وكذلك أكدت دراسةالناقد في الرياضيات بطريقة حل المش
 تإيجابية زيادة مهارات التفكير الناقد من خلال حل المشكلات لطلبة الصف الرابـع، وأظهـر              

  . أهمية تنمية مهارات حل المسائل الرياضية وأثرها على التحصيل)٢٠٠١قاسم، ( دراسة
 البنية الرياضية واسـتخدام الطريقـة       على أهمية اكتساب  ) ٢٠٠٣أبو شمالة، (   وأكدت دراسة   

كمـا أكـدت    .  في حل المسائل الهندسية      لالاستنتاجية والاستقرائية والتفكير الرياضي لفان هاي     
                     . يجابية استخدام نموذج فان هايل في تنمية التفكيـر الهندسـي          إ على   )٢٠٠٣السنكري،  (دراسة  

أهمية تنمية التفكير الإبداعي لدى الطلبة الموهوبين في         ) Harkow,1996( دراسة   ت أظهر كما
ونظرا للمنهج التجريبي الذي تعتمد عليه هذه الدراسـة         . الصفين الثاني والثالث باستخدام التخيل    

 وخاصة للصف الثامن حيث تكون المادة مزدحمة بالمفـاهيم          فهي تعتبر ذات قيمة عالية للطلاب     
 على مخططـات المفـاهيم      يتعرف الطلاب  حيث   الدراسية القادمة، الرياضية التأسيسية للسنوات    

وكيفية صياغتها وكيفية استخدامها في حل المسائل الجبرية ومدى فاعليتها فـي تنميـة التفكيـر     



 ٨

 علـى المخططـات وكيفيـة      ن ذات أهمية للمعلمين حيث يتعرفو      هذه الدراسة  الرياضي، وتعتبر 
استخدامها في تصنيف المفاهيم الرياضية وحل المسائل       صياغتها وتعليم طلابهم كيفية صياغتها و     

الرياضية، وكذلك التعرف على أنماط التفكير الرياضـي كالاسـتقرائي والاسـتنتاجي والناقـد              
ن في التعـرف    تفيد من هذه الدراسة أيضا الموجهو     ويس. والإبداعي من خلال الأمثلة والتدريبات    

مية التفكير الرياضي، وإعطاء دورات للمعلمـين       على فكر استخدام المخططات المفاهيمية في تن      
في المخططات وأنماط التفكير في الرياضيات ليتم اسـتخدامها كطريقـة متطـورة فـي تعلـم                 

 المناهج وطرق التدريس فـي إدخـال        وونرجو أن يستفيد من هذه الدراسة مصمم      . الرياضيات
 التفكير الناقد والإبداعي فـي      المخططات المفاهيمية في المنهاج وطريقة التدريس، وكذلك إدخال       

الأمثلة والتدريبات لكي لا تحرم فئة الطلاب المتفوقين والمبدعين من تلك العلوم، ممـا يجعـل                
  .المنهاج الفلسطيني أكثر فاعلية واتصالا بالمناهج المتطورة
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  :مشكلة الدراسة
  :تتحدد مشكلة الدراسة بطرح الأسئلة التالية

  التفكير الرياضي لدى طلاب الـصف  ةخططات المفاهيم التي يمكن استخدامها في تنمي      ما م  - ١
  ؟الأساسيالثامن 

 ؟ الأساسي لطلاب الصف الثامننميتهاهي أنماط التفكير الرياضي التي يمكن ت ما - ٢
 )، الإبداعي دالاستنتاجي، الناق (ما أثر استخدام مخططات المفاهيم في تنمية التفكير الرياضي         - ٣

 ؟ الأساسيلدى طلاب الصف الثامن
 الثـامن  استخدام مخططات المفاهيم في تنمية التفكير الرياضي لدى طلاب الـصف             رما أث  - ٤

  التحصيل المرتفع ؟الأساسي ذوي
  استخدام مخططات المفاهيم في تنمية التفكير الرياضي لدى طلاب الـصف الثـامن             رما أث  -٥

  ؟نخفض التحصيل المالأساسي ذوي
 
 :لدراسةض اوفر

  : الفرضيات التالية الأسئلة الثالث والرابع والخامسينبثق عن    
فـي التفكيـر الرياضـي      ) α ≥ 0.05(لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مـستوى           .١
لدى طلاب الصف الثامن في المجموعة التجريبية وأقرانهم فـي          ) الاستنتاجي، الناقد، الإبداعي  (

 .دام مخططات المفاهيمالمجموعة الضابطة ، تعزى لاستخ

في التفكير الرياضـي لـدى      ) α ≥ 0.05(لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى          .٢
طلاب الصف الثامن ذوي التحصيل المرتفع في المجموعة التجريبية وأقرانهم فـي المجموعـة              

 .الضابطة ، تعزى لاستخدام مخططات المفاهيم

 لـدى    الرياضـي  في التفكير ) α≥  0.05(ى  لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستو        .٣
هم فـي    في المجموعة التجريبية وأقران    المنخفض ذوي التحصيل     الأساسي طلاب الصف الثامن  

 ستخدام مخططات المفاهيمالمجموعة الضابطة ، تعزى لا

  
  
  
  



 ١٠

  :أهداف الدراسة
التفكيـر   التعرف على أثر استخدام مخططات المفاهيم فـي تنميـة            لىإ تهدف هذه الدراسة       

  :  وذلك من خلال الأساسيالرياضي لدى طلاب الصف الثامن
 . على كيفية تصميم واستخدام مخططات المفاهيم في حل المسائل الجبريةالتعرف .١

التعرف على أنماط التفكير الرياضي الذي سيتم تعليمها للطلاب من خـلال حـل المـسائل                 .٢
 .الجبرية

اضـي لـدى أفـراد المجمـوعتين التجريبيـة          التعرف على دلالة الفروق في التفكير الري       .٣
 .والضابطة

التعرف على دلالة الفروق في التفكير الرياضي لدى أفراد المجموعة التجريبيـة مرتفعـي               .٤
 .التحصيل مقابل أقرانهم في المجموعة الضابطة

التعرف على دلالة الفروق في التفكير الرياضي لدى أفراد المجموعة التجريبية منخفـضي              .٥
 .ابل أقرانهم في المجموعة الضابطةالتحصيل مق

 
  :أهمية الدراسة

  :  تعود أهمية الدراسة الحالية إلى ما يلي   
إبراز أهمية التفكير الرياضي حيث أنه يعتبر من ضروريات التقـدم العلمـي فـي عـصر        -١

 .التسابق التكنولوجي والانفجار المعرفي

 . المناهج للسنوات القادمةتفيد هذه الدراسة مصممو -٢

 الدراسة الباحثين بنماذج لاختبارات التفكير الاستنتاجي والناقد والإبداعي وكيفيـة            هذه تزود -٣
استخدام مخططات المفاهيم في حل المسائل الجبرية مما يتيح لهم الفرصة فـي تطبيـق نفـس                 

 .الأسلوب مع فصول أخرى في المراحل الدراسية

ة الرياضيات وذلك بإعطـاء دورات للمعلمـين    المشرفين التربويين في ماد  هذه الدراسة  تفيد -٤
 .في تطبيق هذا الأسلوب في حل المسائل الرياضية بخلاف الأسلوب التقليدي

 وذلك بالتأكيد على أهمية تنمية التفكير الرياضـي فـي            والطلاب  المعلمين  هذه الدراسة  تفيد -٥
 . على تصميمهابحل المسائل باستخدام مخططات المفاهيم والتدري

  
  



 ١١

  : د الدراسةحدو
تقتصر الدراسة على عينة من فصلين للصف الثامن الأساسـي بمدرسـة ذكـور جباليـا                 - ١

 .التابعة لمدارس وكالة الغوث الدولية بغزة) ج(الإعدادية 

تقتصر الدراسة على تدريس المعلومات الواردة في الوحدة الأولى من كتـاب الرياضـيات          – ٢
 .للصف الثامن

 ـ ة الدراس تقتصر - ٣      ى اسـتخدام مخططـات المفـاهيم فـي تنميـة التفكيـر الرياضـي           عل
لحل المسائل الرياضية على المجموعة التجريبية مقابل الطريقـة         ) الاستنتاجي، الناقد، الإبداعي  (

 .العادية للمجموعة الضابطة

ولفتـرة  ) ٢٠٠٤-٢٠٠٣( سوف يتم تطبيق هذه الدراسة في الفصل الدراسي الأول للعـام           – ٤
 . أسابيعةبستدر زمنية تق

 
  :  مصطلحات الدراسة

  :المفهوم -١
تجريد للعناصر التي تشترك في عدة خصائص،       "  نهأعلى  ) ١٦٩:١٩٩٩أبو جلالة،   (يعرفه      

 ". وتوجد علاقة فيما بينها، وعادة يأخذ هذا التجريد اسما وعنوانا يدل عليه

اء أو الرموز أو الحـوادث       عبارة عن زمرة من الأشي     "نهأعلى  ) ٧:١٩٩٣الطيطي،  ( ويعرفه   
جمعت بعضها إلى بعض على أساس خصائص مشتركة يمكن أن يشار إليهـا باسـم أو برمـز          

  ."معين
  :المفهوم الرياضي -٢
عبارة عن نشاط عقلي يؤدي إلـى تكـوين صـورة           "نه  على أ ) ٨:٢٠٠٢أبو ملوح،   (يعرفه      

مات وخصائص محكية فاصـلة     ذهنية أو فكرة مجردة لمجموعة من العناصر أو الخبرات لها س          
 برمز أو بلفظة واحدة أو مجموعة من الألفاظ، ويمكن تحديده إجرائيـا مـن   يشار إليه أنويمكن  

  ". خلال التجريد والشمولية والاصطلاح أو الرمزية
 :مخططات المفاهيم -٣

أدوات "مخططات المفاهيم علـى أنهـا    )Alberto J.Canas & others,2003:1( يعرف    
دراكية للـشخص وإفـراز   م والتمثيل والمشاركة في المعرفة، وقد صممت لتعزيز البنية الإ      للتنظي

  ".المفاهيم والمقترحات



 ١٢

خرائط تتضمن مجموعة من المفـاهيم      " أنها   مخططات المفاهيم ) ٤٢:١٩٩٩عفانة،   (رى وي    
 ـ             ى نفـس   المنظمة بصورة هرمية، وذلك في ضوء علاقات أفقية تربط المفاهيم الفرعية التي عل

سية تبدأ من المفهوم الرئيسي إلى المفاهيم الأقـل عموميـة،           أالمستوى من العمومية وعلاقات ر    
حيث يتم ربط المفاهيم الفرعية في الاتجاه الأفقي أو في الاتجاه الراسي بأسـهم يكتـب عليهـا                  

 .كلمات ربط معينة تعطي تغييرات ذات معنى بين المفاهيم ثنائية التكوين
 
  :التفكير -٤

التقصي المدروس للخبرة من أجل غرض ما، وقد        "على أنه   ) ١:٢٠٠٣الحر، خالد،   ( يعرفه     
يكون ذلك الغرض هو الفهم، أو اتخاذ القرار والتخطيط أو حل المشكلات أو الحكم على الأشياء                

 ".  ، أو الانغماس في أحلام اليقظةلإحساس بالبهجة، أو الخيال الجامحأو القيام بعمل ما، أو ا

أنه عمليـة إجرائيـة     " التفكير كاتجاه إجرائي سلوكي     ) ٢٤:٢٠٠١قطامي، نايفة،   (وتعرف       
 مرتبطة بحالة ذهنيـة، أو بحـل        الاستجابةذهنية، يبادر بها الفرد فيلاقي استجابة، قد تكون هذه          

مشكلة، أو إجابة عن سؤال بحث له الفرد عن إجابة ولاقى إجابة شافية، وتعـزز تكـرار هـذه          
  " خارجي ثم أصبح تشجيعا ذاتيابة لما لاقاه من تعزيز وتصحيح مصوب مرتبط بتشجيع الاستجا

عملية ذهنية مركبة درجتها تميز صـاحبها بقدرتـه علـى           "ويعرف الباحث التفكير على أنه         
إدراك العلاقات بين الأشياء في زمن معين من حيث الاستقراء والاستنتاج والاكتشاف والإبـداع      

  ". عي والتخيل وحل المشكلاتوالنقد الموضو
  
  :أنماط التفكير 
 :التفكير الاستنتاجي - أ

طريقة من طرق التعليم والتعلم ينتقـل       "نه  أ التفكير الاستنتاجي ) ١٧:٢٠٠٣ ،أبو شمالة ( يرى   
النظريات، والنتائج، والقوانين، والقواعد، والمبادئ،     : التعميمات الرياضية ( بها الفرد من الكليات   

إلى الجزئيات، ومن حالات عامة إلى حالات خاصة، ومن ثم القيام بتطبيق هـذه        .) ..والعلاقات،
التعميمات الرياضية في أداء الإنشاءات الهندسية، وبرهنة النظريات الهندسية، وفي حل المسائل            

 ".وهي التي تتفق مع الطريقة التحليلية من حيث الخطوات. الرياضية الهندسية المنتمية

تفكير منطقي قياسي يعتمـد علـى       "  نهإلى التفكير الاستنتاجي أ   )٣٨:١٩٩٥ ،نةعفا( يشير  و    
  ". الانتقال من القضايا الكلية إلى القضايا الجزئية



 ١٣

ينتقل بها مـن الكليـات إلـى      التيالقدرة العقلية للشخص" ويرى الباحث التفكير الاستنتاجي هو    
   " .الجزئيات

 
  : التفكير الناقد.  ب
عبارة عن عملية تبني قرارات وأحكام قائمة على        " نهالتفكير الناقد أ  ) ٤٦:١٩٨٨ ،عفانة(يرى     

 يتم مناقشتها بأسلوب علمي بعيدا عن التحيـز         والتيأسس موضوعية تتفق مع الوقائع الملاحظة       
أو المؤثرات الخارجية التي تفسد تلك الوقائع أو تجنبها الدقة أو تعرضها إلـى تـدخل محتمـل                  

 ".للعوامل الذاتية

تفكير تأملي معقول يرتكز على ما يعتقـد  " إلى التفكير الناقد أنه     ) ٤٥:٢٠٠١ ،قطامي( وتشير   
 ".به الفرد أو ما يقوم بأدائه ويتضمن قابليات وقدرات

عبارة عن مهارة التمييز بين الفرضـيات       " نهالتفكير الناقد أ  ) ٣٠٤:٢٠٠٠ ،السرور( وتعرف     
 ."اءات وبين المعلومات المنقحة والمعلومات الغير منقحةوالتعميمات وبين الحقائق والادع

 قدرة الفرد على التفكير المنطقي في التمييز بـين الـصواب            نه أ "ويرى الباحث التفكير الناقد       
  ."والخطأ، والتحليل والتقويم

  
 :التفكير الإبداعي - ج

توجهـه رغبـة    نشاط عقلي مركب وهادف     " نهالتفكير الإبداعي أ  ) ٣٩:٢٠٠١ ،ذياب( يرى     
في البحث عن حلول أو التوصل إلي انتاجات أصيلة لم تكن معروفة سابقا، ويتميز التفكير                 قوية

الإبداعي بالشمولية والتعقيد لأنه ينطوي على عناصر معرفية وانفعالية و أخلاقية متداخلة تشكل             
 ."حالة ذهنية فريدة

 عملية عقلية يـستطيع  أنه"بداعي التفكير الإ) James J. Gallagher, 1985:303(يعرفو     
الانتاجات القائمـة بطريقـة     نتاجات جديدة أو يعيد ربط الأفكار و      إمن خلالها خلق أفكار و    الفرد  
 ".لديه ةمستجد

كبر قـدر  سماح للعقل بتوليد أ النهأ"التفكير الإبداعي ) Ronald Gross, 1990:158(يعرفو   
  ." تهاممكن من الأفكار دون الحكم المسبق على قيم

أنه القدرات العقلية الخلاقة التي تعمل على توليـد أفكـار           " ويرى الباحث التفكير الإبداعي على      
   ".بالمحيط الذي يتفاعل معه الفرد مرتبطة جديدة وواقعية

 



 ١٤

  :خطوات الدراسة
 :الجانب النظري  - أ

 : ولقد تمثل في الخطوات التالية

 .ثعرض الدراسات السابقة ذات العلاقة بمشكلة البح .١

 .كتابة الإطار النظري الخاص بمخططات المفاهيم والتفكير الرياضي .٢

  : الجانب الإجرائي-ب 
 وتمثل في بناء أدوات الدراسة وإجراء التجربة حتى الوصول إلـى النتـائج وتـم ذلـك وفـق         

  :الخطوات التالية
 .اختيار عينة البحث مع ضبط متغيرات الدراسة .١

    دليل المعلم في    – تحصيلي قبلي وبعدي      اختبار -فاهيمالممخططات  (  إعداد أدوات الدراسة     .٢
 ). بطاقات تدريبية -إعداد الدروس

 .اختيار عينة استطلاعية وتطبيق الاختبار عليها .٣

 . تطبيق الاختبار التحصيلي قبل التجربة .٤

 تدريس الوحدة على المجموعة التجريبية باستخدام مخططات المفاهيم، وعلـى المجموعـة             .٥
 .) بدون استخدام المخططات  (طريقة العاديةالضابطة بال

 . تطبيق الاختبار التحصيلي على مجموعات الدراسة بعد التجربة .٦

 .يرها وتقديم التوصيات والمقترحات إجراء المعالجات الإحصائية وتحليل النتائج وتفس .٧

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٥

  
  

  الفصل الثاني
  

  الدراسات السابقة
  
  
  

  .هيم في العلومدراسات تناولت مخططات المفا :أولا
  .دراسات تناولت مخططات المفاهيم في الرياضيات: ثانيا
  . دراسات تناولت التفكير الرياضي:ثالثا
 .تعقيب على الدراسات السابقةال: رابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
-  



 ١٦

  الفصل الثاني
  

  الدراسات السابقة
  

   : وهيتناول هذا الفصل نوعين من الدراسات
  :وهي بدورها تنقسم إلى، المفاهيمخططات الدراسات التي تتعلق بم: أولا

  .العلوم مخططات المفاهيم في -
  .الرياضيات  مخططات المفاهيم في-

  .الدراسات التي تتعلق بالتفكير الرياضي: ثانيا
  . الدراسات تلكثم قام الباحث بالتعقيب على

  
  :الدراسات التي تتعلق بمخططات المفاهيم في العلوم: أولا

 :بية الدراسات العر-أ

 ):1989 ،القرعان(دراسة  .١

ثر طريقة مخططات المفاهيم على تحصيل طلاب الصف الحادي عـشر           أهدفت إلى دراسة        
 طالبـا وطالبـة     )156 (العلمي في موضوع المتجهات في العلوم، حيث تكونت عينة البحث من          

أفرادهـا  د   فردا، والثانية تجريبية عـد     )98(أفرادها  قسمت إلى مجموعتين الأولي ضابطة عدد       
نه توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين درجات المجموعتين الضابطة          أ فردا، وتوصل إلى     )64(

والتجريبية في تحصيل المتجهات لصالح التجريبية، بينما لا توجد فروق داله إحـصائيا تعـزى               
 باستخدام مخططات المفاهيم فـي تعلـيم العلـوم    ثوأوصى الباح ،  ) إناث ذكور،( لتفاعل الجنس 

  . الفهم الخاطئ لبعض المضامينة، وإزاللفعاليتها في زيادة الفهم العلمي لمضامين المحتوى
  
  :)1993رواشدة، (دراسة . ٢

ثر استخدام بعض الاستراتيجيات فـوق المعرفيـة منهـا          أهدفت هذه الدراسة إلى استقصاء          
 ـ     ) vمخططات الشكل   (مخططات المفاهيم والكشاف المعرفي      صف الثـامن   في تعلـيم طلبـة ال

  صنفوا وطالبةطالبا  ) 182(الأساسي للمفاهيم العلمية وحل المشكلات، فتكونت عينة الدراسة من          
 تحليل  الباحث أسلوب ربد الحكومية بالأردن واستخدم     إمن مدارس   عشوائيا إلى ثلاث مجموعات     
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، لثلاث مجموعات، مجموعة ضابطة درسـت بالطريقـة العاديـة         ) 3×2(التباين ثنائي التصميم  
ومجموعة تجريبية أولى درست باستخدام أسلوب مخططات المفاهيم، ومجموعة تجريبية ثانيـة            

 في العلوم، ومن خلال     اختبار تحصيلي درست باستخدام الكشاف المعرفي، وقام الباحث بتصميم        
، أظهرت النتـائج وجـود فـروق ذات دلالـة           )ث(المعالجات الإحصائية باستخدام الإحصائي     

وسط درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين ومتوسـط درجـات المجموعـة           إحصائية بين مت  
الضابطة، كل على حدة في تعلم المفاهيم العلمية والقدرة على حل المشكلات بالإضافة إلى تفسير               
الظواهر العلمية، وذلك لصالح أفراد المجموعتين التجـريبيتين، وأوصـت الدراسـة ضـرورة              

  .يم والكشاف المعرفي في التدريساستخدام المعلمين مخططات المفاه
  
 :)1994الخميسي، (دراسة .٣

ثر تدريس مادة العلوم بمخططات المفاهيم على كـل مـن          أهدفت هذه الدراسة إلى استقصاء          
التحصيل والتفكير الناقد لدى طلبة الصف السابع، فتكونت عينة الدراسة من مجموعة تجريبيـة              

 عشوائية، حيث درست المجموعة الـضابطة بالطريقـة        ومجموعة ضابطة، تم اختيارهم بطريقة    
العادية، بينما درست المجموعة التجريبية باستخدام مخططات المفـاهيم، واسـتخدمت الباحثـة             

الأول يقيس التحصيل في مادة العلوم والأخر يقـيس التفكيـر الناقـد، ومـن خـلال          : اختبارين
أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالـة       ) ت(المعالجات الإحصائية للبيانات باستخدام الإحصائي    

 متوسط درجات الطالبات فـي المجموعـة التجريبيـة          نبي ) α ≥0.01( إحصائية عند مستوى    
ومتوسط درجات الطالبات في المجموعة الضابطة لصالح طالبات المجموعة التجريبية في كـل             

 مخططات المفـاهيم فـي      من اختبار التحصيل واختبار التفكير الناقد وأوصت الدراسة باستخدام        
  .العملية التعليمية التعلمية

  
  :)1995سرور، ( دراسة. ٤

هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء اثر فاعلية مخططات المفاهيم في تنمية كل من القدرة على                   
) القسم الأدبي ( التفكير المنطقي والتحصيل في العلوم الفيزيائية لدى طلاب شعبة التعليم الابتدائي          

 التربية جامعة المنصورة، فشملت عينة الدراسة مجمـوعتين، الأولـى تجريبيـة والثانيـة          بكلية
ضابطة، وقامت الباحثة بإعداد اختبار تحصيلي واختبار التفكير المنطقي، ومن خلال المعالجـات      

    د فروق دالة إحصائيا عنـد مـستوى       ، أظهرت النتائج وجو   )ت(الإحصائية باستخدام الإحصائي    
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 )α ≥0.05    (     بين متوسط درجات أفراد المجموعة التجريبيـة ومتوسـط أفـراد المجموعـة
الضابطة لصالح أفراد المجموعة التجريبية ، في كل من الاختبار التحصيلي واختبـار التفكيـر               
المنطقي، كما أكدت النتائج على وجود ارتباط دال إحصائيا بين التحصيل والقدرة على التفكيـر               

فراد المجموعة التجريبية، وأوصت الدراسة بـضرورة اسـتخدام مخططـات      المنطقي بالنسبة لأ  
  .جل الوصول إلى تعليم ذي معنىأالمفاهيم في التدريس، وذلك من 

  
  :)2002أبو جبر، ( دراسة .٥

 استخدام خرائط المفاهيم على تحصيل طلبة الجامعة الإسلامية         ةثر فعالي أهدفت الدراسة إلى        
  .الباطنة والتمريضية واتجاهاتهم نحوهابغزة في مادة الجراحة 

م المجتمع الأصـلي والـذي      وكانت عينة الدراسة جميع أفراد مجتمع الدراسة وذلك لصغر حج         
طالبة، حيث تم اختيار المجموعة التجريبية والمجموعة الـضابطة  (37) طالبا،)  (15يتكون من

  .من الذكور والإناث كل على حدة بالطريقة العشوائية
أدوات الدراسة على أداة تحليل المحتوى، واختبار تحصيلي، وقيـاس اتجـاه لقيـاس              واشتملت  

  . المفاهيمطاتجاهات الطلبة نحو مادة الجراحة والباطنة التمريضية، خرائ
  :وتوصل الباحث إلى النتائج التالية

v لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )α≥0.05    (   بين متوسـط درجـات
لطلبة الذين يتعلمون باستخدام خرائط المفاهيم وبين متوسط درجات تحـصيل أقـرانهم    تحصيل ا 

 .الذين يتعلمون بالطريقة العادية

v لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة) α ≥0.05    (  في الاتجاه نحو مقـرر
 ـ         تخدام خـرائط  الجراحة والباطنة التمريضية بين متوسط اتجاهات الطلبة الـذين يتعلمـون باس

 .المفاهيم وبين متوسط اتجاهات أقرانهم الذين يتعلمون بالطريقة التقليدية

v لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )α≥0.05    (  بين متوسط اتجاهـات
الطلاب الذين يتعلمون باستخدام خرائط المفاهيم نحو مادة الجراحة والباطنة التمريضية ومتوسط            

 .لطالبات اللاتي يتعلمن بنفس الطريقةاتجاهات ا

  :وفي ضوء النتائج التي أسفرت عنها الدراسة يقوم الباحث بالتوصيات التالية
v        لفت انتباه أصحاب القرار والقائمين على تخطيط مناهج التمريض إلـى ضـرورة التركيـز

لطلبـة،   العلى استخدام طرق واستراتيجيات تدريسية تتلاءم مع قدرات، واسـتعدادات، وميـو          
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 .ه الأساليب التدريسية الغريبة التي تشتت التفكير والانتبادواستبعا

v             عقد دورات تدريسية لمعلمي مقررات التمريض لتدريبهم على إتقان مهارات التدريس التـي
تساعد على عرض المقررات التمريضية بأساليب تلبي حاجات المتعلمين، وتجعـل الـتعلم ذي              

 .خلال التركيز على المتعلم باعتباره محور عملية التعليم والتعلمالمعنى لديهم، ويتم ذلك من 

v               توجيه انتباه المشرفين التربويين ولجان التمريض ومعلمـي المقـررات التمريـضية إلـى
ضرورة اختيار الأهداف والخبرات التي تتمشى مع مستويات وقدرات واستعدادات واهتمامـات            

مية بالمشاكل الـصحية التـي يعـاني منهـا المجتمـع         وربط المادة العل   وخبرات الطلبة السابقة  
الفلسطيني وعدم الإفراط في تلقين الطلبة المفاهيم العلمية، والاقتصار على المفـاهيم الواضـحة         

 .والمحددة

v              عمل دراسات ميدانية تتعلق بقياس مستوى فهم المتعلمين للمفاهيم العلمية والصحية ومـدى
 .قررات التمريضية من حيث السهولة والصعوبةملاءمتها للمفاهيم المتضمنة في الم

v                توجيه اهتمام القائمين على التخطيط وإعداد المناهج الفلسطينية إلى أهميـة إثـراء منـاهج
العلوم في المراحل التعليمية المختلفة بالمفاهيم العلمية والصحية التي تتناول القضايا الصحية من             

 .ي كليات ومعاهد التمريض لاحقاجل بناء خلفية مفاهيمية تؤهلهم للدراسة فأ
 

  :الدراسات الاجنبية - ب
   ):Jegede and Others, 1990(  دراسة جيجدي وآخرين.١

هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء أثر استخدام مخططات المفاهيم على قلق وتحصيل الطلبـة              
 مجموعـة   طالبا وطالبة قسموا إلى مجمـوعتين،     ) 51(في مادة الأحياء، فشملت عينة الدراسة       

تجريبية وأخرى ضابطة، واستعان الباحث باختبار تحصيلي ومقياس القلق في مادة الأحياء، وتم             
تدريب أفراد المجموعة التجريبية على المخططات المفاهيمية لمدة ثلاثة أسابيع للتعـود عليهـا،              

لمـدة  كما تعرضوا أيضا في فترة التجريب إلى تدريب يتطلب استخدام المخططات المفاهيميـة              
ستة أسابيع، وذلك بعد تطبيق الاختبار القبلي، أما أفراد المجموعة الضابطة فقد درسوا باستخدام              
الأسلوب التقليدي، الذي استخدم فيه الشرح والمحاضرة، وقد أظهرت نتـائج الدراسـة وجـود               

لصالح أفراد المجموعة التجريبيـة فـي   )    α≥0.05( فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى 
لتحصيل الدراسي، بالإضافة إلى انخفاض مستوى القلق لديهم كما أظهرت النتائج وجود تفاعـل    ا

بين الجنس والمعالجة، وبين الجنس والقلق حيث أظهرت تلك المعالجة أن المخططات المفاهيمية             
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  .كبر من الإناثأتؤدي إلى زيادة التحصيل وخفض مستوى القلق عند الذكور بدرجة 
  
  ) :Wallas and Mintzes , 1990 (  ومنتزدراسة والاس .٢

هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن التغير المفهومي في مادة الأحياء بهـدف التأكـد مـن                     
مصداقية مخططات المفاهيم في إظهار التغير في البنية المعرفية، والى أي مـدى تظهـر هـذه             

تدريس، فشملت عينـة الدراسـة      المخططات التغيرات في البنية المعرفية بعد مرور فترة من ال         
طالبا من المعلمين المتخصصين في تدريس العلوم بجامعة كارولينا الشرقية، واسـتقرت            ) 111(

تجريبيـة،  : طالبا، وتـم تقـسيمهم إلـى مجمـوعتين        ) 20(طالبا نتيجة تغيب    ) 91(العينة على 
الحيـاة فـي   وضابطة، كما طبق اختبار قبلي من نوع الاختيار من متعدد في موضوع منـاطق     

المحيطات، وطلب منهم بناء مخططات مفاهيم في نفس الموضوع، كما درب أفراد المجموعـة              
التجريبية على بناء المخططات المفاهيمية، كما أنهم درسوا باستخدام الحاسـوب بينمـا أفـراد               

بالطريقة العادية وبعد الانتهـاء     ) خطوط دفاع الجسم  ( آخرالمجموعة الضابطة درسوا موضوعا     
ن التجربة طبق على المجموعتين اختبار بعدي في موضوع مناطق الحياة فـي المحيطـات،                م

وطلب منهم بناء مخطط مفاهيمي كالتي طلبت منهم في المرحلـة القبليـة، وباسـتخدام تحليـل           
التباين، ومربع كآي، أظهرت النتائج تفوق أفراد المجموعة التجريبية علـى أفـراد المجموعـة               

ظهر أفراد المجموعة التجريبية درجة عاليـة مـن         أخططات المفاهيم، حيث    الضابطة في بناء م   
التعقيد والعلاقة بين المفاهيم، مقابل أقرانهم في المجموعة الضابطة، كما أوضحت الدراسـة أن              

  .المخططات المفاهيمية تتسم بالصدق في الكشف عن التغير المفهومي في مادة الأحياء
  

  :  في الرياضيات المفاهيمالدراسات التي تتعلق بمخططات
  :الدراسات العربية - أ
  ):1995 ،مراد(دراسة . ١
هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء فاعلية مخططات المفاهيم في تدريس الرياضـيات علـى                   

التحصيل والاحتفاظ بالتعلم واتجاهات الطلبة نحو المادة، ولتحقيق ذلك اختار الباحث عينـة مـن       
أحدهما مجموعـة تجريبيـة درسـت       : دادي، حيث شملت مجموعتين   تلاميذ الصف الثاني الإع   

باستخدام مخططات المفاهيم، والأخرى ضابطة درست وحدة الأعداد الصحيحة بالطريقة العادية           
وأعد الباحث مخططات المفاهيم للوحدة، ودليل المعلم واختبارا تحصيليا ومقياس الاتجـاه نحـو              
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، أظهرت النتـائج أن     "ت"حصائية باستخدام الإحصائي    مادة الرياضيات، ومن خلال المعالجة الإ     
استراتيجية مخططات المفاهيم ذات فاعلية في تدريس الرياضيات، بالإضافة إلى وجـود فـروق          

بين متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية )   α ≥0.05( ذات دلالة إحصائية عند مستوى 
 المجموعة التجريبية، في كـل مـن        ومتوسط درجات طلاب المجموعة الضابطة، لصالح طلاب      

الاختبار التحصيلي ومقياس الاتجاه واختبار الاحتفاظ بالتعلم، كما أن هناك ارتباطـا موجبـا دالا     
إحصائيا بين درجات الطلاب في اختبار التحصيل المباشر ودرجاتهم في اختبار الاحتفاظ بالتعلم             

 التجريبية وأوصت الدراسـة بـضرورة       سواء لتلاميذ المجموعة الضابطة أو لتلاميذ المجموعة      
استخدام مخططات المفاهيم في تدريس الرياضيات، وتدريب المعلمين عليها، وأكدت على تزويد            
كتب الرياضيات بأشكال تخطيطية توضح العلاقة بين المفاهيم الرياضية حتى يسهل على المتعلم             

  .         اكتسابها والتمييز بينها
 :)1999، عفانة(دراسة  .٢

أجرى عفانة دراسة للتعرف علي اثر استخدام ثلاث استراتيجيات لمخططات المفـاهيم فـي                 
تعليم الرياضيات علي تحصيل طلاب الصف الثامن واتجاهاتهم نحـو كـل مـن الرياضـيات                

طالبا موزعين على أربعـة     ) 184(حيث اشتملت دراسة بحثه على      . والاستراتيجيات المستخدمة 
كمجموعة ضابطة والفصول الثاني والثالث والرابع كمجموعات تجريبية،         الأول   لفصول، الفص 

 ـ حيث تم تدريس كل مجموعة من المجموعات الأربع باستراتيجية مغايرة عن            كالأخـرى، وذل
بعد التحليـل   .للتعرف على أي استراتيجية منها أكثر فعالية في تحسين أداء المتعلمين واتجاهاتهم           

ثر استراتيجيات مخططات المفاهيم في تكوين اتجاهات ايجابيـة         الإحصائي توصل الباحث إلى ا    
، وذلـك   ) المتقـدم  م، المنظ التصميم الجماعي ( نحو تعلم الرياضيات وخاصة اثر الاستراتيجيتين     

مقابل الاستراتيجية التقليدية للمجموعة الأولى، الأمر الذي يعطينا مؤشـرا واضـحا لاسـتخدام              
 الصفي لزيادة الدافعية نحو تعلم الرياضـيات وتخفيـف القلـق            هاتين الاستراتيجيتين في التعليم   

والتوتر الناجم عن عدم فهم مفاهيمها و مكوناتها، وذلك بإعطاء فرص للطلاب لإثبات دواتهـم               
، مـنظم متقـدم  (  استخدام الاستراتيجيات الثلاثة   إنوأشارت النتائج إلي    .وغرس الدقة في أنفسهم   

ا تأثير فعال مقابـل الاسـتراتيجية التقليديـة، فـي رفـع      كان له )  متأخر م، منظ  جماعي متصمي
المستوى ألتحصيلي لطلاب الصف الثامن في المستويات المختلفة مـن تـذكر وفهـم وتطبيـق          

هذا فضلا عن فعالية الاستراتيجيتين الأولى والثانية خاصة فـي رفـع            . وتحليل وتركيب وتقويم  
  .توى ألتحصيلي العام في الرياضياتالمس
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  :)2001عفانة، (دراسة .٣
 هذه الدراسة إلى استخدام مخططات المفاهيم كأداة بحث لتقيـيم تـصورات معلمـي                هدفت    

  .المرحلة الأساسية حول التعليم الصفي
 معلما ومعلمـة مـن مـدارس المـرحلتين الابتدائيـة            120)(  مكونة من  كانت عينة الدراسة  و

ختيار أربعة أو خمـسة معلمـين مـن         والإعدادية من المحافظة الوسطي بقطاع غزة حيث تم ا        
 معلما ومعلمة، بينما تـم      (25)المدرسة الابتدائية أو الإعدادية التي يزيد عدد المعلمين فيها عن           

 اختيار معلمين أو ثلاثة معلمين من المدارس الابتدائية أو الإعدادية التي يقل عدد معلميهـا عـن     
 .يقة العشوائية البسيطة، إذ تمت عملية الاختيار بالطر معلما ومعلمة25)(

وكانت أدوات الدراسة عبارة عن تدريب أفراد العينة على كيفية تصميم مخططـات المفـاهيم         
ثم يقـوم   .  بالإدارة المدرسية أو بموضوعات اجتماعية أو علمية       والتي تتعلق بالنظام المدرسي، أ    

 ـ           دريبهم علـى تـصميم     المعلمون بتصميم مخططات المفاهيم حول التعليم الصفي الفعال بعـد ت
المخططات واكتسابهم خبرة في هذا المجال، حيث قام الباحث بتصميم نموذج يوضـح خطـوات      
تحليل مخططات المفاهيم من بيانات كيفية إلى بيانات كمية، ثم تحليلها إحـصائيا، وتـم تـصميم      

ية، والمرحلة  مخطط معياري من قبل الخبراء، وتحديد المفاهيم الأساسية لمعلمي المرحلة الابتدائ          
  .الإعدادية كل على حدة حول التعليم الصفي الفعال

وقد أسفرت نتائج الدراسة عن وجود فروق ذات دلالة إحصائية في مستوى معتقدات معلمي                  
المرحلة الأساسية حول التعليم الصفي تعزى إلى المرحلة التعليمية التي يدرس فيها المعلم لصالح              

وعدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية تعزى للجنس، ووجـود فـروق   معلم المرحلة الإعدادية،    
  .ذات دلالة إحصائية تعزى إلى الخبرة التدريسية، وذلك لصالح المعلمين ذوي الخبرة الأساسية

أوصى الباحث بعمل دورات تدريبية لمعلمي المرحلة الأساسية حول إدارة الصف والتعزيز                و
لتعامل مع المناهج التعليميـة، والاهتمـام بمعلمـي المرحلـة           الصفي، والمناخ الصفي، وكيفية ا    

جل إكسابهم مفاهيم تربوية حديثة وتدريبهم علـى اسـتخدام          بتدائية ذوي الخبرة الطويلة من أ     الا
   .الوسائل والتكنولوجيا في التعليم الصفي

  
 ): 2001 والزعانين،عفانة( دراسة .٤

ضيات والعلوم للـصف الـسادس الابتـدائي فـي         إلى إثراء مقرري الريا    هدفت هذه الدراسة     
  .فلسطين في ضوء الاتجاه المنظومي
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 مـن كتـاب     )يضم أربـع وحـدات دراسـية      (  تتكون من الجزء الأول       وكانت عينة الدراسة  
 وهما يدرسـان فـي      )يضم خمس وحدات دراسية    ( الرياضيات، والجزء الأول من كتاب العلوم     

  . الدراسي الأولفصلال
م الباحثان أداتين لتحليل محتوى مقرري الرياضـيات والعلـوم للـصف الـسادس         وقد استخد    

  : هاتين الأداتين كما يلي وقد تم بناءالأساسي
تحديد هدف تحليل المحتوى وهو الوصول إلى المفاهيم الأساسية الواردة في محتوى كل مـن                .  أ

  .مقرري الرياضيات والعلوم
 :بناء أداة التحليل وذلك من خلال .  ب

  .ات التحليل وهي المفاهيم الرياضية والعلميةتحديد فئ .١
 الواردة فـي كـل مـن محتـوى          وهي الفقرة الكاملة  ) وحدة التسجيل ( تحديد وحدة التحليل   .٢

 .الرياضيات والعلوم للصف السادس الأساسي

  :عن وأسفرت نتائج الدراسة   
  . منهما أن تحليل محتوى مقرري الرياضيات والعلوم أبرز المفاهيم الأساسية في كل -
  تكوين منظومات مفاهيمية وذلك من خلال تنظيم مفاهيمي لكل من المقـررين فـي صـورة         -

  .كل وحدة على حدةمخططات مفاهيم 
  . تحديد الفجوات التي تتخللها المنظومات المفاهيمية لمقرري الرياضيات والعلوم -
إدخـال بعـض    وضع المنظومات المطورة لمقرري الرياضيات والعلوم وذلك مـن خـلال          -

  .التعديلات على هذه المنظومات
 انعدام خيوط التكامل بين المقررين في المنظومات المفاهيمية المختلفة، مما يـدل علـى أن                 -

تعمل على إيجاد منظومات تكامليـة بـين      بحاجة إلى دراسة ميدانية    مقرري العلوم والرياضيات  
  .هذين المقررين

  :وأوصى الباحثان على ما يلي   
وذلك من خلال سد الفجوات      في فلسطين    الأساسيثراء مقرري الرياضيات والعلوم للصف      إ  -

  .المفاهيمالواضحة في منظومات 
 التخفيف من المفاهيم العلمية وإغناء منهاج الرياضيات بالمفاهيم الرياضـية، بـسبب عـدم                -

  .التوازن الحادث في عدد المفاهيم في هذين المقررين
 أكان ذلـك    ءاهيم الرياضية والعلمية في منظومات مترابطة أفقيا ورأسيا سوا        إعادة تنظيم المف    -
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على مستوى الوحدات الدراسية في المقرر الواحد أو على مـستوى الوحـدات الدراسـية فـي               
  .المقررين

 تدريب الموجهين والمعلمين على كيفية تحليل المضامين الرياضية والعلمية علـى صـورة               -
نهم من تعديل وتطوير واغناء المقررين داخل البيئة الصفية تعويضا عن           منظومات مفاهيمية تمك  

  .بعض مواطن الضعف أو الفجوات التي تم الكشف عنها في هذه الدراسة
استخدام أسلوب المنظومات المفاهيمية في تخطيط وتصميم المناهج الدراسية وذلـك علـى                -

ت وأساليب للتغذية الراجعة تمكن من      اعتبار أن تلك المنظومات لها مدخلات ومخرجات وعمليا       
   .إعداد المناهج الدراسية بصورة منظمة

 
 ):2002أبو ملوح، (  دراسة.٥

هدفت هذه الدراسة إلى تنمية التفكير في الهندسة واختزال القلق نحوها لدى طلبـة الـصف         
  .الثامن الأساسي بمحافظة غزة في ضوء مدخلي فان هايل ومخططات المفاهيم

 طالبا وطالبة حيث تم اختيار مدرستين إعـداديتين مـن           256)( عينة الدراسة مكونة من      وكانت
 ـ     مدارس الوكالة كعينة قصدية ثم تم الاختيار ع         شـعب مـن     ةشوائيا لعينة من مكونة طلبة ثلاث

 شعب من مدرسة بنات النصيرات الإعدادية وبحيـث        ة ذكور النصيرات الإعدادية، وثلاث    مدرسة
من مدرسة الذكور تتعلم بطريقة مخططات المفاهيم، والشعبة الثانية بطريقة          تكون إحدى الشعب    

  .مدخلي فان هايل، والثالثة بالطريقة العادية وكذلك في مدرسة البنات
  :وكانت أدوات الدراسة عبارة عن

برنامج مقترح لتنمية التفكير في الهندسة، وذلك في ضوء مدخلي فـان هايـل، ومخططـات                 §
 . المفاهيم

 - الاسـتدلالي  -البـصري (  ارا في التفكير لمادة الهندسة يتضمن خمسة أبعـاد وهـي           اختب §
 .قبليا وبعديا)  الابتكاري - الناقد-التأملي

  .مقياس لدراسة القلق في تعلم مادة الهندسة §
بـين  ) α ≥0.05(ولقد أظهرت نتائج الدراسة أنه توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى             

المجموعات الثلاث في الاختبار البعدي المعد لقيـاس التفكيـر فـي            متوسطات درجات طلاب    
الطريقة العادية، مدخل خرائط المفاهيم، مدخل      (الهندسة تعزى إلى الطرق التدريسية المستخدمة       

  .وذلك لصالح المجموعتين التجريبيتين مقابل المجموعة الضابطة كل على حدة) فان هايل
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  :يات في ضوء نتائج الدراسة ومنهاوقدم الباحث مجموعة من التوص    
v                إن استخدام أسلوب مدخلي فان هايل ومخططات المفاهيم في تدريس الهندسة له تأثير فعـال

 . وأبعاده المكونة لهيفي تنمية التفكير الرياض

v      ثر استخدام مدخل فان هايل ومخططات المفـاهيم فـي اختـزال    أأشارت نتائج الدراسة إلى
ن القلق ينجم عـن عـدم فهـم واسـتيعاب المفـاهيم             أ الهندسة، حيث    القلق وتخفيفه نحو مادة   

 .والخصائص والتعميمات الهندسية والعلاقات القائمة بينها

v            تضمين مقررات الرياضيات عامة ومقررات الهندسة خاصة على أشكال مخططات المفاهيم
 .ين التعميمات والمفاهيم الهندسيةتظهر العلاقة ب

 
  :الدراسات الأجنبية .  ت
  :(Barteleis , 1995)سة بارتلز درا .١

هدفت هذه الدراسة إلى فحص الطريقة التي يقوم بها الطلاب للعلاقات الرياضية وفاعليـة                   
استخدام مخططات المفاهيم كأدوات لزيادة وتوضيح تلك العلاقات أثناء التعلم، ولتحقيـق هـدف          

ضيات في المرحلـة الابتدائيـة      طالبا يدرسون مقرر أساليب تدريس الريا     ) 19(هذه الدراسة قام    
بتصميم مجموعة من مخططات المفاهيم، كأدوات بحـث وأدوات تعلـم، حيـث بـين تحليـل                 
المخططات الذي قامت به المجموعات التعاونية أن هناك أربـع نقـاط أثـرت علـى العلاقـة                  

  :الرياضية وهي
  . الانسجام مع المعرفة الرياضية السابقة-
  . وضوح وتكرار العلاقة-
  .لانسجام في المصطلح والعرض ا-
  . حداثة العلاقة-

حيث كانت هذه النقاط متداخلة ومتشابكة، إذ ظهرت الصعوبة والتعقيد في تداخل المـصطلحات              
الرياضية، إلا أن مشاهدة الطلاب للنماذج المادية للمجسمات الهندسية سـاعدتهم فـي تكـوين               

خططات المفاهيم أدت إلى نمو العلاقـة  علاقات وروابط أفضل، كما أظهرت نتائج الدراسة أن م       
الرياضية عند الطلاب وتطورها، حيث أصبح لديهم مجموعة متنوعة من الروابط، كما أظهرت             
النتائج أن مخططات المفاهيم ذات قيمة كأداة تدريسية، وذلك لدعم الروابط الرياضية وتوضيحها             

  .قات الرياضيةومساعدة معلمي المرحلة الابتدائية على تحسين فهمهم للعلا
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   ):Hasmann and others, 1995( دراسة هاسمان واخرون .٢

هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن أثر استخدام مخططات المفاهيم فـي تطـوير المعرفـة                    
الرياضية، حيث قدمت هذه الدراسة مشروعين في الرياضيات، حيـث تـضمن كـل مـشروع              

طالبا مـن طـلاب   ) 25(شملت عينة الدراسة مخططات للمفاهيم في وحدتي الكسور والهندسة و    
طالبا من طلاب الصف السادس، وقد تم مراقبة الفهم الفردي عند الطلاب،            ) 26(الصف الرابع،   

وإعطاء معلومات للطلاب عن المفاهيم الرياضية، فأظهرت نتائج الدراسة أن استخدام مخططات            
  .  رياضية المختلفةالمفاهيم يزيد من فهم الطلاب للعلاقات بين المفاهيم ال

  
 :) (Williams, 1995دراسة وليامز .٣

العديد من الدراسات السابقة من حيث إن مخططـات المفـاهيم تعـد أدوات بحـث                 تشير     
research toolsوللتأكد من فعالية مخططات المفاهيم في الكشف عـن  .  في مجال الرياضيات

 طالبا مـن طلبـة كليـة العلـوم قـسم            )28(على  المعرفة قام الباحث بإجراء دراسة تجريبية       
الرياضيات في مادة التفاضل والتكامل، ثم قام بتقسيمهم إلى مجموعتين الأولى تجريبية والثانيـة              

 فردا حيث أعطيـت المجموعـة الـضابطة المـضامين           )(14ضابطة عدد أفراد كل مجموعة      
لمـضامين باسـتخدام   الرياضية بالطريقة المعتادة، بينما أعطيت المجموعـة التجريبيـة تلـك ا         

مخططات المفاهيم كأدوات مساعدة للتعرف على العلاقات المفقودة بين المفاهيم الرياضية، فبعد            
التحليل الكمي للمخططات لوحظ أن هناك فروقا واضـحة بـين المجمـوعتين مـن حيـث أن            

 ـ             ل المجموعة التجريبية أعادت تشكيل المصطلحات والمفاهيم العامـة لمـادة التفاضـل والتكام
بصورة أفضل مما كان متوقع منها، كما أن هذه الصياغة في المفاهيم والمصطلحات يسرت من               
استيعاب وفهم مضامين المادة الرياضية وسدت الفجوات المفقودة فيها، وأدت إلى بنـاء مفـاهيم            

  .جديدة تعطي للعلاقات القائمة بين المصطلحات والمكونات الأخرى معنى
  
  ):Craford, 1998(دراسة كرفورد  .٤

هدفت هذه الدراسة إلى التركيز على التفكير التأملي لدى الطلاب ففي دورة التفاضـل مـن            
خلال تطوير مخططات مفاهيم تنظيم المادة، إضافة إلى إكمال الواجبات البيتية بمـا فـي ذلـك                

دراسـة  المهمات التأملية، وأثره على فهم الطلاب للتفاضل والمفاهيم الرياضية، فشملت عينـة ال            
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مجموعة تجريبية تعرضت للمعالجة من خلال واجبات بيتية تـشتمل مهمـات            : على مجموعتين 
تأملية، تتضمن تطوير مخططات مفاهيم تنظم المادة، والمقارنة بين أفكار الكتاب المقرر، كتابـة              
الصعوبات التي يجب التغلب عليها، والإجابة على التـدريبات، وشـرح اسـتراتيجيات تتعلـق               

ات المحددة، حيث قام الباحث بتسجيل الإنجاز كمضمون استخدام لتحليل أداء الطالب فـي         بالمهم
أربعة امتحانات خلال الفصل الدراسي وذلك فيما يتعلق بالمفاهيم الرياضية التـي تـم تحليلهـا                

، كما كانت جلسات التفكير التي سجلت لطـلاب مجموعـة المعالجـة             "ت"باستخدام الإحصائي   
م تحليلها بواسطة مجموعة من الأفكار، باستخدام رسومات الخط، والوقت، إذ           بصوت مرتفع، وت  

زودتنا بالتفاصيل حول التفكير التأملي المستخدم خلال حـل المـشكلات، غيـر المتـوفر فـي          
الامتحانات داخل الفصل وكشفت نتائج الدراسة أن استخدام مخططات المفاهيم والواجبات البيتية            

كان لها الأثر في تحسين التفكير التأملي عند أفراد مجموعـة المعالجـة،             ذات المهمات التأملية    
مقارنة بأفراد المجموعة الضابطة، كما أن جلسات التفكير بصوت مرتفع كان لها الأثر الواضح              

  .في تدعيم وتحسين التفكير التأملي
  
 :(Grunow, 1999)دراسة غرونو  .٥

 للأعداد النسبية باستخدام مخططـات المفـاهيم        هدفت هذه الدراسة إلى تقييم معرفة المدرس          
أن مخططات المفاهيم إجراء تقييمـي بـديل ذو   إذ . ات اختيرت لارتباطها بالمجال   باعتبارها أدو 

إمكانية لتلبية التقييم الحقيقي لخبرة التطور المهنية، ولقد قامت هذه الدراسة على ثلاثـة أسـئلة                
  :هي
عدادية للأعداد النسبية من خلال اسـتخدام مخططـات    هل يتم تحسين فهم مدرس المرحلة الإ     -

  المفاهيم؟
 هل فهم مدرس المرحلة الإعدادية للعلاقات بين المفاهيم والوعي بالنصوص التي تسهل بنـاء               -

  المعرفة المفاهيمية، كما تم تقييمها من خلال مخططات المفاهيم سوف يزيد نتيجة المشاركة؟ 
دية بالمعرفة ونموها من خلال عروض الرسـم المفـصل           هل يتصل مدرسو المرحلة الإعدا     -

  باستخدام مخططات المفاهيم؟
فالمعلمون المشاركون في الدراسة قاموا بتصميم مخططات المفاهيم التي تتصل بالأعداد النسبية            
قبل البدء في برنامج المؤسسة المهنية للتطوير، وفي نهاية البرنامج التـدريبي قـام المدرسـون      

ات مفاهيم بعدية متصلة بالموضوع، وقد اعتمدت الدراسة على التحليـل الكمـي    بتصميم مخطط 
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لمخططات المفاهيم، وذلك من خلال تقدير مخططات المـشاركين فـي الدراسـة فـي ضـوء               
كسون بتحليـل البيانـات     ال، وهذا وقد استخدم اختبار ويل     مخططات معيارية لخبير في هذا المج     

 المفـاهيم   -: ططات المفاهيم، وذلك من خلال ثلاث نقاط هي       التي تم التوصل إليها من تقييم مخ      
  .  القدرة على الاتصال من خلال مخططات المفاهيم– العلاقات المفاهيمية –والمصطلحات 

وأظهرت نتائج الدراسة أن المشاركين يمتلكون مهارة بالنسبة لفهم الأعداد النسبية، وأن معرفـة              
ير مـن خـلال اسـتخدام مخططـات المفـاهيم وأن        المدرس بالمحتوى يمكن تحسينه بشكل كب     

المدرسيين يمكنهم أن يكونوا واعيين للسياقات التـي تـسهل تطـويرهم للمحتـوى المعرفـي،                
 .ولمخططات المفاهيم السارية المفعول والصادقة والإجراءات الموثوقة

 
  : (Linda, 1999)دراسة ليندا  .٦

لمركب لمخططات المفاهيم، ومقالات التفسير     هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء الاستخدام ا            
  : مقررات في الرياضيات، حيث كانت الأهداف الأساسية تشير إلىةكأسلوب لتقويم ثلاث

 استخدام مخططات المفاهيم والمقالات الكتابية لتقويم ترابط المقـالات الكتابيـة وامتحانـات              -
  .المقرر

  . والمقالات الكتابية وامتحانات المقرر العلاقة بين درجات الطلاب في مخططات المفاهيم-
 إلي أي مدى زادت درجة التعلم من خلال استخدام مخططات المفاهيم والمقـالات الكتابيـة،                -

  طالبا يدرسون التفاضل والتكامـل،    ) 63(مدرسا ابتدائيا مبتدءا،    ) 23(تكونت عينة الدراسة من     
 المفاهيم عند ارتباطها مـع المقـالات        مدرسا ثانويا مبتدءا، وكشفت النتائج أن مخططات      ) 17(

  .الكتابية تعتبر أدوات مفيدة لتقييم منظومة الطالب للمفاهيم الرياضية وتحسينها
  

  الدراسات التي تتعلق بالتفكير الرياضي: ثالثا
  :الدراسات العربية -أ

 
  :)1983الكحلوت، (دراسة . ١

 ـ( لة الإعداديةثر تعليم طلاب المرح  أهدفت هذه الدراسة إلى معرفة             عالسابع، الثامن، والتاس
  .استراتيجيتي التحليل والتركيب في قدرتهم على حل المسائل الرياضية) الأساسي

ثر اختلاف المستويات التحصيلية للطلاب، واثـر اخـتلاف    أ كما هدفت هذه الدراسة إلى معرفة       
  .الصفوف على فعالية الاستراتيجية
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بع شعب في إحدى المدارس الإعدادية بحيث تدرب طـلاب          وتكونت عينة الدراسة من طلاب أر     
إحدى الشعب باستخدام استراتيجية التحليل، وطلاب الشعبة الثانية باستخدام استراتيجية التركيب،           
وطلاب الشعبة الثالثة باستخدام استراتيجية التركيب والتحليل معا، أما الطلاب في الشعبة الرابعة             

  .ة ليكونوا المجموعة الضابطة للدراسةفقد تدربوا بالطريقة العادي
  .  وكانت أداة الدراسة اختبارا في المسائل الرياضية لقياس قدرة الطلاب على حلها

وأظهرت نتائج الدراسة تفوق الطلاب الذين تدربوا على استخدام استراتيجية التحليل والتركيـب             
ية التركيبيـة، والـضابطة فـي       معا على طلاب كل من المجموعة التجريبية التحليلية، والتجريب        

  .القدرة على حل المسائل الرياضية
  
   :)2001نبهان، ( دراسة  .٢

هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على فاعلية برنامج مقتـرح لتنميـة التفكيـر الناقـد فـي                      
  .الرياضيات لدى طلبة الصف التاسع بمحافظة غزة

 ـ     تم اختيار مدرستين إعداديتين من مدارس الوكالة كعي        شوائيا لعينـة   نة قصدية ثم تم الاختيار ع
 شعب مـن مدرسـة      ة الإعدادية، وثلاث   شعب من مدرسة ذكور النصيرات     ةمكونة من طلبة ثلاث   

بنات النصيرات الإعدادية وبحيث تكون إحدى الشعب من مدرسة الذكور تـتعلم بطريقـة حـل                
العاديـة وكـذلك فـي مدرسـة     المشكلات، والشعبة الثانية بطريقة الموديلات، والثالثة بالطريقة  

  .البنات
، واختبـار   )حل المشكلات، الموديلات  (وكانت أدوات الدراسة عبارة عن برنامج مقترح بمدخلين       

  .في التفكير الناقد في الرياضيات قبليا وبعديا
  :ولقد أظهرت الدراسة عدة نتائج منها

v  مستوىتوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند )α≥0.05    (رجـات طلبـة   بين متوسطي د
المجموعة التجريبية الأولى والضابطة في التفكير الناقد فـي الرياضـيات لـصالح المجموعـة               

 .التجريبية الأولى

v توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )α  ≥0.05    (   بين متوسطي درجـات طلبـة
المجموعـة  المجموعة التجريبية الثانية والضابطة في التفكير الناقد فـي الرياضـيات لـصالح              

 .التجريبية الأولى

v لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )α≥0.05     ( بين متوسطي درجات طلبة



 ٣٠

 .المجموعتين التجريبيتين الأولى والثانية في التفكير الناقد في الرياضيات

v لا يوجد تفاعل دال إحصائيا عند مستوى )α≥0.05      ( بين البرنامج المقترح والجنس في
 .نمية مهارات التفكير الناقد في الرياضياتت

  :وقدم الباحث مجموعة من التوصيات في ضوء نتائج الدراسة ومنها
  .الاهتمام بمهارات التفكير الناقد في الرياضيات -
 .الاهتمام بطريقة حل المشكلات وبالموديلات في تنمية التفكير الناقد لدى الطلبة -

جيات التدريسية والنماذج والبرامج التي تهـتم بمهـارات         تزويد المعلمين بالمداخل والاستراتي    -
 .  التفكير

  
  :)2001قاسم، ( دراسة  . ٣

هدفت هذه الدراسة للتعرف على فاعلية برنامج مقترح لتنمية مهارات حل المسائل الرياضـية          
  .لدى طلبة الصف السادس

  .بمحافظة غزةطالب وطالبة من طلبة الصف السادس ) 176(وتكونت عينة الدراسة من 
وكانت أداة الدراسة عبارة عن برنامج مقترح لتنمية مهارات حل المسالة الرياضـية، واختبـار               

  .تحصيلي لقياس مهارات حل المسائل الرياضية لدى الطلبة
  :وتبين من نتائج الدراسة

فـي مهـارات حـل المـسائل     )    α ≥0.05( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مـستوى  
 طلبة المجموعة الضابطة وبين طلبة المجموعة التجريبيـة لـصالح المجموعـة             نيالرياضية ب 
  .التجريبية

فـي مهـارات حـل المـسائل     )    α≥0.05 ( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مـستوى  
الرياضية بين الطلبة ذوي التحصيل المرتفع من المجموعتين التجريبية، والضابطة لصالح طلبة            

  .المجموعة التجريبية
  :وفي ضوء نتائج الدراسة قدم الباحث عدة توصيات منها

  .لة الرياضية قبل البدء بحلهاأ الاهتمام بفهم المس-
 . القيام بدراسة مماثلة في مراحل التعليم المختلفة وعلى مقررات رياضية أخرى-

  . ضرورة التدريب على مهارات حل المسائل الرياضية-
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  :)2003أبو شمالة، (  دراسة. ٤
هدفت هذه الدراسة إلى فاعلية برنامج مقترح في اكتساب البنية الرياضية لدى طلبة الصف                   

  .التاسع بمحافظة غزة
وكانت عينة الدراسة مكونة من مدرستين إعداديتين من مدارس الوكالة كعينة قـصدية ثـم تـم         

 الزيتـون   الاختيار عشوائيا عينة مكونة من طلبة ثلاثة شعب للصف التاسع من مدرسة ذكـور             
الإعدادية بغزة، وثلاثة شعب من مدرسة بنات الرمال الإعدادية بغزة، بحيـث تكـون إحـدى                 
الشعب من مدرسة الذكور تتعلم بالطريقة الاستقرائية، والشعبة الثانيـة بالطريقـة الاسـتنتاجية،     

  .والثالثة بالطريقة العادية وكذلك في مدرسة البنات
  :وكانت أدوات الدراسة عبارة عن

والمقررة على طلبـة الـصف التاسـع        ) الدائرة(  أداة تحليل المحتوى للوحدة الدراسية الثانية      *
 .الأساسي بمحافظة غزة في كتاب الهندسة للفصل الدراسي الأول

v برنامج مقترح لاكتساب البنية الرياضية، وهو مكون من جزأين: 

الاسـتقرائية ويطبـق علـى      من البرنامج المقترح ويتم فيه استخدام الطريقـة         : الجزء الأول  - أ
 .المجموعة التجريبية الأولى

من البرنامج المقترح ويتم فيه استخدام الطريقة الاستنتاجية ويطبق على طلبـة            :  الجزء الثاني  -  ب
المجموعة التجريبية الثانية في حين تستخدم الطريقة العادية مع طلبة المجموعة الـضابطة فـي          

  ).   ئرةالدا( دراسة الوحدة الدراسية الثانية
v اختبار تحصيلي لقياس مدى اكتساب البنية الرياضية. 

v اختبار التفكير الهندسي لفان هايل.  
  :ولقد أظهرت الدراسة عدة نتائج منها   

في اكتساب المسلمات والمفـاهيم  )   α≥0.05 ( توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  - أ
 ـ       ع بمحافظـة غـزة تعـزى للطريقـة        والتعميمات الرياضية لدى طلاب وطالبات الصف التاس

 ).، الطريقة الاستنتاجية، الطريقة العاديةةالطريقة الاستقرائي(المستخدمة 

 في اكتساب المهارات الرياضـية   α) ≥( 0.05 توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -  ب
الطريقـة  ( لدى طلاب وطالبات الصف التاسع بمحافظة غـزة تعـزى للطريقـة المـستخدمة             

 ).، الطريقة الاستنتاجية، الطريقة العاديةةرائيالاستق

فـي اكتـساب حـل المـسائل     )    α≥0.05 (  مستوىتوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند   -  ت
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  الرياضية لدى طلاب وطالبات الصف التاسع بمحافظـة غـزة تعـزى للطريقـة المـستخدمة                
 ).، الطريقة الاستنتاجية، الطريقة العاديةةالطريقة الاستقرائي(

في اكتساب البنية الرياضية لدى )   α ≥0.05 (مستوى توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند   -  ث
، ةالطريقة الاسـتقرائي  (طلاب وطالبات الصف التاسع بمحافظة غزة تعزى للطريقة المستخدمة          

 ).الطريقة الاستنتاجية، الطريقة العادية

لمتغيرين المـستقلين البرنـامج   بين ا)   α ≥0.05( يوجد تفاعل دلال إحصائيا عند مستوى   - ج
فـي اكتـساب   ) الطلاب، الطالبات (والجنس  )  الاستنتاجية ةالطريقة الاستقرائية، الطريق  (المقترح  

الرياضية و البنيـة   والمفاهيم والتعميمات تحل المسائل الرياضية، المهارات الرياضية، المسلما  (
 .صالح الطلابلدى طلاب وطالبات الصف التاسع بمحافظة غزة ل) الرياضية

  :وأوصى الباحث في مجال تدريس الرياضيات
v               التركيز على كل من الطريقتين الاستقرائية والاستنتاجية في الحـوار والمناقـشة وتوجيـه

 .الأسئلة

v              ،الاهتمام بمكونات البنية الرياضية بما تشمل عليه من مسلمات ومفاهيم وتعميمات رياضـية
 .ومهارات رياضية، وحل مسائل رياضية

v             تقديم التغذية الراجعة المناسبة للطلبة بشكل يساعدهم ويشجعهم على اكتساب البنية الرياضية
 .سواء بالطريقة الاستنتاجية أو الاستقرائية

 
  :  )2003السنكري، ( دراسة . ٥

ثر نموذج فان هايل في تنمية التفكير الهندسي والاحتفاظ بها لـدى            أهدفت هذه الدراسة إلى          
  .التاسع الأساسي بغزةطلاب الصف 

وتكونت عينة الدراسة من شعبتين دراسيتين من مدرسة ذكور الفلاح الإعدادية للاجئين وقد تـم             
  .اختيار هذه العينة بصورة قصدية

وكانت أدوات الدراسة عبارة عن تحليل وحدة الدائرة المقررة علـى طـلاب الـصف التاسـع                 
يل للتدريس، واختبار لقياس مهـارات التفكيـر        الأساسي وإعادة بنائها في صورة نموذج فان ها       

  .الهندسي
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  :وكانت نتائج الدراسة تفيد بأنه
v توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى ) α≥0.05   ( في مستوى التفكير الهندسي بين

متوسط درجات تحصيل أفراد المجموعتين التجريبية والـضابطة لـصالح أفـراد المجموعـة              
  .موا في ضوء نموذج فان هايلالتجريبية الذين تعل

v توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )α ≥0.05   ( في مستوى التفكير الهندسي بين
قرانهم في المجموعة الضابطة    أطلاب المجموعة التجريبية ذوي التحصيل المرتفع في الهندسة و        

  . وذلك لصالح المجموعة التجريبية في الاختبار البعدي
v لالة إحصائية عند مستوىتوجد فروق ذات د )α ≥0.05   ( في مستوى التفكير الهندسي بين

طلاب المجموعة التجريبية ذوي التحصيل المنخفض في الهندسـة وأقـرانهم فـي المجموعـة             
  . الضابطة وذلك لصالح المجموعة التجريبية في الاختبار البعدي

v توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )α ≥0.05   (تفاظ بمهارات التفكيـر  في الاح
والبعدي المؤجل ، وذلـك      الاختبار البعدي    الهندسي بين درجات طلاب المجموعة التجريبية في      

 .لصالح طلاب المجموعة التجريبية في الاختبار البعدي

  وفي ضوء نتائج هذه الدراسة يوصي الباحث بمجموعة من التوصيات التي مـن الممكـن أن                
لدراسة إلى التطبيق العملي في ميدان تدريس الهندسة، وفيمـا يلـي            تساهم في الوصول بنتائج ا    

  :عرض هذه التوصيات
v                إعادة النظر في مقررات الهندسة في جميع المراحل التعليمية وإعادة بنائها وتنظيمهـا فـي

 .تتابع طبقا لمستويات التفكير الهندسي في ضوء نموذج فان هايل

v      وتدريبهم على استخدامه فـي البيئـة الـصفية          توعية معلمي الرياضيات بنموذج فان هايل 
وخاصة مستويات التفكير الخمسة لفان هايل ومراحل تعلم النموذج، وإعداد ورش عمل لتدريب              
المعلمين على تطبيق نموذج فان هايل في تدريس الهندسة وكيفية نقل الطالب من مستوى تفكير               

 .إلى مستوى تفكير أعلى قيمة

v     ى مساقات طرق التدريس في الجامعات الفلسطينية والعمل علـى          إضافة نموذج فان هايل إل
تدريب الطلاب المعلمين في المدارس على كيفية تدريس الهندسة للطلاب في ضوء نموذج فـان        

 .هايل التعليمي

v                عقد دورات تدريبية للعاملين في مراكز البحوث التربوية ولمخططي المـنهج فـي مجـال
ناء محتوى الهندسة لجميع المراحل التعليمية في ضوء نمـوذج          الرياضيات لتدريبهم على كيفية ب    
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 .فان هايل وكيفية وضع الأسئلة في تسلسل طبقا لمستويات التفكير عند فان هايل

v         الاهتمام بتوفير الوسائل التعليمية والخامات اللازمة لإعـداد الأنـشطة المختلفـة الخاصـة
 .بتدريس مادة الهندسة

 
 :الدراسات الأجنبية  - ب
  ) :Nuspl , 1975( نسبل دراسة .١
                     هدفت هذه الدراسة إلى المقارنة بين أثـر طريقـة التـدريس مـن العـام إلـى الخـاص             
           ، مقابـل طريقـة التـدريس مـن الخـاص إلـى العـام              )الطريقة التحليليـة، الاسـتنتاجية    ( 
ندسية في وحدة التحويلات الهندسية لطلبة      لتدريس التعميمات اله  ) الطريقة التركيبية، الاستقرائية  (

     :بطريقتينولقد تم بناء مادة المنهاج . المدارس الثانوية
  .                      بدأت بالتشابه ثم التطابق أي من العام إلى الخاص:  الطريقة الأولى
عينة الدراسة مـن  وتكونت . بدأت بالتطابق ثم التشابه أي من الخاص إلى العام       :  الطريقة الثانية 

 المستوى العالي ، وثلاث شـعب مـن         يشعب بحيث تم اختيار شعبتين من الطلبة ذو       ) 5(طلبة  
 تحصيليا بعد دراسة وحدة التشابه      اختباراوكانت أدوات الدراسة    . الطلبة ذوي المستوى المتوسط   

اختبـار بعـدي   ووحدة التطابق، وتقدم الطلبة لنفس الاختبار التحصيلي مرتين، في المرة الأولى     
نه يوجـد فـروق ذات      أأظهرت نتائج الدراسة    .  اختبار بعدي مؤجل   خرىالأفوري، وفي المرة    
في التحصيل الدراسي لدى الطلبـة تعـزى لطريقـة     )  α ≥0.05(مستوى دلالة إحصائية عند 

درسوا التطابق ثم التشابه، بمعنى أن تدريس التعميمات الهندسـية           التدريس لصالح الطلبة الذين   
أفضل من تدريس التعميمات الهندسية من العام إلـى         )  التركيبية الطريقة(  من الخاص إلى العام   

  ). الطريقة التحليلية(  الخاص
  
  ):Chaiya, 1987(دراسة تشايا   .٢

هدفت هذه الدراسة إلى دراسة مستويات التفكير الهندسي والقدرة علـى تكـوين البـراهين              
طالبا وطالبة من طلبة الصف السادس إلى الصف        ) 3074(ة من   وتكونت عينة الدراس   .الهندسية
مدرسة من مدارس شرق تايلاند وقد تم تطبيق اختبارين علـى عينـة             ) 12(مسجلين في التاسع  

  :الدراسة وهما
 .اختبار مستويات التفكير الهندسي لفان هايل .١



 ٣٥

 ـ       ) CDASSG(اختبار البرهان الذي أعده مشروع       .٢ اس لطلبة الـصف التاسـع، وذلـك لقي
 .مستوى التفكير الهندسي والقدرة على تكوين البرهان

  : وأظهرت الدراسة النتائج التالية
في المستوى الأول مـن    معظم الطلبة في كل صف من صفوف السادس حتى التاسع كانوا       .١

 .مستويات فان هايل للتفكير الهندسي

 .التاسعلم يوجد نمو في مستويات فان هايل لدى الطلبة من الصف السادس حتى  .٢

كان هناك نمو بسيط في مستويات فان هايل من الصف السابع إلى الثامن، ومن الثامن إلـى                 .٣
 .التاسع لدى الطلبة

من طلبة الصف التاسع من تكوين البرهان الذي يتطلب خطوتين اسـتدلاليتين      %) 40(تمكن   .٤
يتطلب أكثر من   من الطلبة من تكوين برهان      %) 15(بالنسبة للمثلثات المتطابقة، في حين تمكن       

 .خطوتين استدلاليتين

 .لم يتمكن الطلبة في المستويات الأول والثاني والثالث من تكوين البرهان .٥

 .أظهر الطلبة في المستوى الثالث بعد النجاح القيام ببراهين بسيطة .٦

تمكن الطلبة في المستوى الرابع من النجاح في تكوين البرهان ما عـدا بعـض البـراهين                  .٧
  .يدالشديدة التعق

  
  Rice, 1992) ( دراسة رايس  .٣

هدفت هذه الدراسة لزيادة مهارات التفكير الناقد لدى طلبة الصف الرابع من خلال نـشاطات       
وكانت عينة الدراسة مكونة من مجموعة من طلبة الصف الرابع في الولايـات             . حل المشكلات 

ات التفكير الناقد فـي منـاهج   جل دمج مهارأالمتحدة الأمريكية، وقد تم تصميم هذه الدراسة من        
 المناسـبة،  الصف الرابع لزيادة قدرة الطلبة على استخدام استراتيجيات التفكير الناقد في الحالات  

التصنيف، التحديد  : على تنمية ست مهارات للتفكير الناقد وهي      (Rice)وقد ركزت دراسة رايس     
قد قام الباحـث بإعـداد مجموعـة        و. المتسلسل، الاستنتاج، الاستقراء، وحل المسائل الرياضية     

جل توفير الممارسة في كل مهارة على أسـاس         أمتتالية من أوراق العمل المتعددة الأهداف من        
يومي، وكتيب حل المسائل الرياضية، ويحتوي هذا الكتيب على نشاطات حل المسائل الرياضـية    

لى مهارات التفكير الناقد    بصورة يومية، وتم إخضاع الطلبة لاختبارات قبلية واختبارات بعدية ع         
  .وحل المسائل الرياضية
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  :وأظهرت نتائج الدراسة ما يلي
v                مهارات التفكير الناقد والقدرة على حل المسائل الرياضية كانت أفضل مما سبق،  وتحسنت

 .بشكل جيد

v حقق الطلبة مهارات التفكير الناقد، ولم يحققوا مهارات حل المشكلات الرياضية. 

  
  :(Butkawski and Others, 1994)ي وآخرون دراسة بوتكاوسك .٤

جل تحسين قدراتهم من مهارات     أهدفت هذه الدراسة إلى اقتراح برنامج تدريبي للطلبة من               
  . في الرياضياتاالتفكير العلي

 ورفاقه ثلاث عينات من الطلبة المتوسطين تحصيليا في الرياضيات من الصفوف            ثلباحااختبار  
وقـد تـم    .  على الترتيب  )27،  27،  17(دس الأساسي بلغ عدد كل عينة       الثالث والخامس والسا  

توجيه استراتيجيات الحل نحو تحسين التحصيل الدراسي وتحسين مهارات التفكير لدى الطلبـة،             
  . أنماط من أنماط التدريسةواختار ثلاث

v  التعاوني التعلمCooperative Learning حـسين  وتالطلبةجل تنمية الثقة بالنفس لدى أ من 
 .مستوى التحصيل الدراسي

v تعلم استراتيجية حل المسائل الرياضية. 

v تعلم من المنهاج المقرر مع إضافة برنامج إضافي في حل المسائل الرياضية. 

  :واستخدام الباحث لأغراض الدراسة الأدوات التالية
 .اختبار حل المسائل الرياضية وقد تم تطبيقه قبليا وبعديا .١

 .لرياضياتمقياس الاتجاه نحو ا .٢

 .قائمة ملاحظات المعلم لاستراتيجيات حل المسائل الرياضية لدى الطلبة .٣

 .اختبار تحصيلي لاختيار عينات الدراسة .٤

 .ورقة تقييم الطلبة للبرنامج التدريبي .٥

 .النشاطات المعدة للطلبة .٦

  :وأظهرت الدراسة النتائج التالية
ئل الرياضـية الـذين اسـتخدام       تحسن واضح في استخدام الطلبة لاستراتيجيات حل المـسا          §

 .البرنامج التدريبي المقترح

 .تحسن واضح في مستويات الثقة بالنفس لدى عينات الدراسة في تعلم الرياضيات §
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مهارات تفكيـر  تحسن واضح في حل المسائل الرياضية الروتينية وغير الروتينية التي تتطلب             §
  .عليا

 
  ): Harkow ,1996 (دراسة هاركو. ٥

ذه الدراسة إلى زيادة مهارات التفكير الإبداعي لدى الطلبة الموهوبين في الـصف             هدفت ه      
جل تحقيق هذا الهدف تم صياغة برنـامج        أالثاني والصف الثالث، وذلك باستخدام التخيل، ومن        

  .تدريبي تم فيه استخدام مجموعة من الاستراتيجيات لتحسين مهارات التفكير الإبداعي
ساعة، بحيث يتم التدريب مرتين أسبوعيا، مـدة كـل          ) 12(امج التدريبي وكانت مدة تطبيق البرن   

  :دقيقة تم توزيعها كما يلي) 90(مرة 
  .دقيقة لحل المشكلات التي تواجه الطلبة مع زملائهم) 30(
  .دقيقة للكتابة الأولية باستخدام الكمبيوتر) 30(
خيل أو اسـتخدام التخيـل فـي        دقيقة للنشاطات المختلفة موزعة بين الراحة وتمرينات الت       ) 30(

  :وكان هدف البرنامج التدريبي تحقيق الإغراض الأربع التالية. الكتابة الإبداعية
v زيادة الإبداع اللفظي والشكلي. 

v زيادة الطلاقة اللفظية والشكلية. 

v صالة اللفظية والشكليةلأزيادة ا. 

v زيادة المرونة اللفظية والشكلية. 

طالبا وطالبة، تم اختيارهم مـن طلبـة الـصفين الثـاني        ) 16(وكانت عينة الدراسة مكونة من      
والثالث في المدارس الابتدائية بولاية فلوريدا بالولايات المتحـدة الأمريكيـة، ومجموعـة مـن      

  . الاستفادة من ملاحظاتهم خلال فترة تطبيق البرنامج التدريبيتالمعلمين الذين تم
  .التفكير الإبداعي لدى الطلبة الموهوبينوكان من أدوات الدراسة اختبار لقياس مهارات 

فما فوق في جميـع     ) %80 (ىوقد أظهرت نتائج الدراسة أن طلبة عينة الدراسة قد حصلوا عل          
ظهروا زيـادة ذي دلالـة      أاختبارات الإبداع اللفظية والشكلية، كما أن جميع طلبة عينة الدراسة           

  .صالة لفظيا وشكلياإحصائية في كل من الطلاقة والأ
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  :تعقيب على الدراسات السابقةال: ثالثا
 :مخططات المفاهيم في العلوم الدراسات التي تتعلق ب .١

 في تحـصيل الطـلاب      ا واضح اأظهرت بعض الدراسات أن مخططات المفاهيم كان لها أثر         §
 ) .١٩٩٥، سرور(،)١٩٩٤الخميسي، (،)١٩٨٩القرعان، (والتفكيرالمنطقي كما في دراسة 

 كان لها أثرا ايجابيا فـي تخفيـف القلـق عنـد              مخططات المفاهيم  أنبينت بعض الدراسات     §
، وفي إظهـار التغيـر فـي البنيـة         )١٩٩٠،جيجدي  ( دراسة    كما في  الطلاب وزيادة التحصيل  
 ).١٩٩٣، الرواشدة(و) ١٩٩٠،والس ومنتز(  دراسة كما فيالمعرفية وحل المشكلات

 أن مخططات المفاهيم كان لهـا الأثـر         تتفق الدراسات السابقة في العلوم مع الدراسة الحالية        §
 ومن ثـم التحـصيل      دالواضح في إحداث تغير ايجابي في البنية المعرفية للطالب والتفكير الناق          

 .الدراسي

 أن مخططات المفاهيم كان لها أثرا ايجابيا فـي      فيتميزت هذه الدراسة عن الدراسات السابقة        §
 من خـلال التحـصيل      )تنتاجي والناقد والإبداعي    الاس( تنمية التفكير الرياضي بأنماطه الثلاثة      

  .الرياضي

  :المفاهيم في الرياضيات مخططات الدراسات التي تتعلق ب .٢
 كان لها أثرا ايجابي في الكشف عن        أكدت بعض الدراسات السابقة أن مخططات المفاهيم       §

      ،    )١٩٩٥،  وليـامز (المعرفة المفاهيمية الرياضية وتطويرها كمـا ورد فـي دراسـتي            
 ).١٩٩٥، هاسمان(و 

في أن مخططـات    ) ١٩٩٩عفانة،  (، و )١٩٩٥مراد،  (تتفق الدراسة الحالية مع دراستي       §
   .المفاهيم كان لها أثرا واضحا في التحصيل الدراسي للطلاب

بينت بعض الدراسات السابقة أن مخططات المفـاهيم تعتبـر أداة تقـويم ذات فاعليـة                 §
  النـسبية  للأعدادوفي تقويم معرفة المدرس     ) ١٩٩٩ندا،  لي( لمنظومة الطالب المفاهيمية  

  ، وكذلك أداة تحليل محتوى كل مـن مقـرري الرياضـيات والعلـوم            ) ١٩٩٩غرونو،(
وأيضا أداة تقييم تصورات معلمي المرحلة الأساسـية حـول    ،)٢٠٠١عفانة والزعانين، (

لمخططات كـأداة   ااستخدام  وهذا ما يدل على مدى أهمية       ).٢٠٠١عفانة،  (التعليم الصفي 
 .تقويم فاعلة

 ا مخططات المفاهيم كان لها أثر     أنفي  ) ٢٠٠٢أبو ملوح،   ( تتفق هذه الدراسة مع دراسة     §
 .الطلاب في تنمية التفكير الرياضي لدي اواضح
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تتميز هذه الدراسة عن الدراسات السابقة في أنها استخدمت مخططات المفاهيم في تنمية              §
 .في مادة الجبر للصف الثامن الأساسي)  الإبداعي الناقد، الاستنتاجي،( التفكير الرياضي

تتفق معظم الدراسات السابقة على أن مخططات المفاهيم كان لها الأثـر الواضـح فـي            §
زيادة تحصيل الطلاب وميولهم نحوها ونحو المادة المتعلمة، لما لها من أهميـة عمليـة               

 ةلمية والمفاهيم الرياضـية، عـلاو     كوسيلة تعليمية تبين التفصيلات الهرمية للمفاهيم الع      
على امتلاك الطلاب مهارة صياغة تلك المخططات واستخدامها في تنظـيم المفـاهيم و              

 تم استخدام تلك المخططات في عملية التقويم وتنمية         احل المسائل العلمية والرياضية، كم    
  .بالطال في ترسيخ ونمو البنية المعرفية لدي االتفكير الرياضي، وأظهرت أثره

 
  :التفكير الرياضيب  التي تتعلقالدراسات تعقيب على 

v      القـوانين ت، النظريـا  ت، التعميمـا  تالمفاهيم، المـسلما  (أهمية اكتساب البنية الرياضية ،( ،
 الطريقة الاستقرائية والاستنتاجية، والتفكير الرياضي لفان هايل فـي حـل المـسائل              مواستخدا

 علـى ايجابيـة     )2003السنكري،  (و دراسة . )2003 أبو شمالة، (الهندسية كما ورد في دراسة      
 .استخدام نموذج فان هايل في تنمية التفكير الهندسي

v دراسـة    كما ورد في فاعلية تنمية التفكير الناقد في الرياضيات  الدراسات السابقة   بعض بينت
أهمية تنمية التفكير الإبـداعي لـدي الطلبـة    وكذلك  Rice, 1992)(دراسة و )2001نبهان، (

 .)(Harkow, 1996دراسة هاركو  كما فيالموهوبين

v           الاستنتاجي ، الناقـد،  ( تتفق هذه الدراسة مع تلك الدراسات في جانب تنمية التفكير الرياضي
في حل المسائل الرياضية  وعلاقتها بالتحصيل ، ومما تميزت به هذه الدراسـة هـو                ) الإبداعي

في تنمية التفكير الرياضـي مـن       اعلية بنائية   استخدام مخططات المفاهيم كوسيلة تعليمية ذات ف      
 .خلال حل المسائل الرياضية

  : إلى النتائج التالية الباحثمن خلال الدراسات السابقة توصل
تعتبر مخططات المفاهيم أداة من أدوات التدريس الفاعلة، إذ أن استخدام هذه الأداة يؤدي إلـى     §

 . ستظهارلقائم على الحفظ والاد عن التعلم احدوث التعلم ذي المعنى، والابتعا

مخططات المفاهيم تؤدي إلى إحداث التغير المفهومي في البنيـة المعرفيـة، والكـشف عـن                 §
 .الأخطاء المفاهيمية

 .مخططات المفاهيم أداة فاعلة في علاج التصورات الخاطئة للمفاهيم §
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 .مخططات المفاهيم أداة لتطوير المنهاج وسد الفجوات الموجودة فيه §

 . المفاهيم وسيلة للاتصال والتفكير الجماعيمخططات §

 بين مخططات المفاهيم والتحصيل، إذ أن استخدام هذه الطريقة في           إحصائياوجود ارتباط دال     §
 .التدريس يؤدي إلى زيادة التحصيل لدى الطلبة

تجاه، إذ أن استخدام هذه الأداة يـؤدي         بين مخططات المفاهيم والا    إحصائياوجود ارتباط دال     §
 .تحسين اتجاه الطلبة نحو المادة الدراسيةإلى 

 بين مخططات المفاهيم والتفكير، إذ أن استخدام هذه الأداة يعمـل     إحصائيا  وجود ارتباط دال     §
 ةنه يمكن النظر إليهـا أنهـا كـأدا       والمنطقي والناقد، بالإضافة على أ    على نمو التفكير الإبداعي     

 . ى الطلبةبصرية تعمل إلى نمو التفكير النمو البصري لد

، حيث تبين أن     بين مخططات المفاهيم والقدرة على حل المشكلات       إحصائياوجود ارتباط دال     §
 .لمخططات المفاهيم أثرا ايجابيا في تحسين القدرة على حل المشكلات

استخدام مخططات المفاهيم في البيئة الصفية يؤدي إلى تحسين التفكير التأملي والـى تطـوير               §
 .العلاقات بين المفاهيمالمعرفة الرياضية و

 على ما سبق أن عملية تنمية التفكيـر الرياضـي بأنماطـه             الإطلاع أنه من خلال     الباحث يرى
المختلفة بحاجة إلى تنظيم البنية المعرفية لدى الطالب لاكتساب مفاهيم جديدة، ويتم تنظـيم تلـك                

ن والمهارات التـي تعلمهـا    والمسلمات والنظريات والقوانيمالبنية من خلال التعرف على المفاهي  
ويبرز هنا دور مخططات المفاهيم فـي       . الطالب والتي يستطيع توظيفها في مواقف تعلمية جديدة       

تنظيم تلك المفاهيم والمهارات في مخططات واضحة المعالم خالية من الأخطاء والثغرات رابطة             
لية ربط العلاقـات بـين   بين المفاهيم بأسلوب تخطيطي يساعد الطالب في عملية الفهم وكذلك عم  

المفاهيم المصنفة، ويساعده أيضا في ترتيب المهارات الرياضية لحل المـسائل الرياضـية كمـا           
 تعتبر هذه الدراسة الأولى في فلـسطين فـي اسـتخدام    ثتتضح في الدراسة الحالية للباحث، حي    

تائج تقـدم   مخططات المفاهيم في التفكير الرياضي وخاصة في موضوع الجبر، حيث أظهرت الن           
  .المخططاتالطلاب في مجال التفكير الرياضي بالاستعانة ب
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  الفصل الثالث
  

  الإطار النظري
  

  النظرية البنائية: أولا
   (Ausubel)لوزوبالتعلم ذو المعنى لأ:  ثانيا
  مخططات المفاهيم: ثالثا
   الرياضيالتفكير: رابعا
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  النظریة البنائیة: أولا
  

 الفلـسفي  هذا الفصل النظرية البنائية من حيث التفسير والمنظور البنـائي والأسـاس              تناول   
 حيـث تعتبـر   و والبنائية الإنسانية لنوفاك وافتراضات التعلم المعرفي وفقا للفكر البنائي،           للبنائية

فـه   تناوله الباحث من حيث تعريالذي القاعدة الركيزة للتعلم ذي المعنى لاوزوبل        النظرية البنائية 
ومراحله والعوامل التي تؤثر فيه، وبين الباحث أهمية المنظمات المتقدمة وعلاقتها بـالتعلم ذي              
. المعنى، وأنواع المنظمات المتقدمة وفوائد تلك المنظمات والمسلمات الأساسية لتلك المنظمـات           

 يـة والأهم لمفهوم والمخططات مخططات المفاهيم من حيث تعريف ا     أيضا كما تناول هذا الفصل   
 .V، والأساس السيكولوجي والفلسفي لتلك المخططات، واستراتيجية الشكل         التربوية للمخططات 

التفكيـر  كما تناول الباحث التفكير ومهارات التفكير وخصائص التفكير وأهداف وأهمية تعلـيم             
 الاسـتنتاجي  تناول التفكيـر   و  موضحا مميزات الطريقة الاستقرائية،    ي التفكير الاستقرائ  وتناول

التفكير الإبداعي مبينـا أهدافـه      و موضحا جوانبه ومهاراته،      الناقد التفكير و والتعلم بالاكتشاف، 
  .وأهميته ومهاراته وأهم العوامل المؤثرة في الإبداع ومعيقاته

  
  :تفسير النظرية البنائية

 ية حدد معنى البنائيـة علـى أنهـا   ن المعجم الدولي للترب  أ إلى )١٦:١٩٩٩أبو جبر،   (يشير      
ن الطفل يكون نشيطا في بناء أنماط التفكير لديـه،          أرؤية في نظرية التعلم ونمو الطفل، قوامها        "

ن البنائية تمثل تفاعلا بين التجريبيـة       رية مع الخبرة، وبتعبير فلسفي، فإ     نتيجة تفاعل قدراته الفط   
  ". والجبلية

ن الـتعلم   علم، وأ ر عملية الت  أن البنائية تؤكد على أن يكون المتعلم محو       " ويذكر أبو جبر أيضا      
 وبالتـالي  ،عملية بنائية نشطة فالطالب يتعلم من خلال الأنشطة التي تساعده على تكوين المعرفة        

امتلاكها بحيث تصبح جزءا من مكوناته الفكرية والوجدانية، ويبتعد بذلك عن التلقـين والحفـظ               
  ."واسترجاع المعلومات

عملية استقبال تحوى إعادة بناء المتعلمـين       "  أنها   نائيةالب) ٢١٢:٢٠٠٢،  لزيتون، كما (ىوير   
لمعاني جديدة داخل سياق معرفتهم الآنية مع خبرتهم السابقة وبيئة الـتعلم، إذ تمثـل كـل مـن       

  ".  الأعمدة الفقرية البنائيةياة الحقيقية والمعلومات السابقة بجانب مناخ التعليمالخبرات الح
  : تقوم على مبدأين أساسيين هما على أنهاالنظرية البنائية  إلى)٩:٢٠٠١عفانة،  (وأشار   

 ـبيعي الذي ندركه من خلال خبراتنا لا نـستطيع الجـزم بحقائقـه    العلم الط  إن: الأول  ه وواقعيت
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معينة تكون قابلة للتطبيـق     ) تخمينات(  بل يبنى بواسطة عقول مبدعة تفسيرات      بصورة واضحة، 
  .في ضوء توقعاتنا

 تبنى بفاعلية من قبل المتعلم النشط الذي يكيف المعرفة الجديدة مـع الإطـار               إن المعرفة : الثاني
 ه واسـتبدال   مفاهيميا يستطيع كسره في أي وقـت        كل فرد يمتلك إطارا    أنالمفاهيمي لديه، حيث    

  .بإطار جديد يقود بدوره إلى إطار مفاهيمي جديد
ابع من دافعية ملحة للمتعلم تتفاعل       هي عملية بناء معرفي ن      البنائي ن عملية التعلم  أويرى الباحث   

  . متطورة و تتولد عنه بنية معرفية جديدة الذيفيه المفاهيم الجديدة مع الإطار المفاهيمي لديه
  

  :لمنظور البنائيا
 المنظور البنائي يمثل توليفا أو تزاوجا بين عدد مـن           نأ) ٢١٣:٢٠٠٢،  لزيتون، كما ( يرى      

  :ثة هيالأفكار المستقاة من مجالات ثلا
 . العقل يكون نشطا في بناء تفسيراته للمعرفة ويكون استدلاله منهاإن: علم النفس المعرفي .١

 .يسهم بفكرة تباين تركيبات الفرد في مقدرته على التنبؤ تبعا لنموه المعرفي: علم النفس النمو .٢

 باعتبـاره   يسهم بفكرة أن التعلم يحدث بصورة طبيعيـة       ): البنائية الاجتماعية ( الانثروبولوجيا .٣
 سويا لإنجاز مهـام ذات      نعملية ثقافية مجتمعية يدخل فيها الأفراد كممارسين اجتماعيين إذ يعملو         

ويمثل استخدام لأفكار التي تستحوذ على لب المتعلم        . معنى ويحلون مشكلاتهم بصورة ذات مغزى     
 .معلومات جديدة إلى لتكوين خبرات جديدة والتوصل

  
   :الأساس الفلسفي للبنائية 

وتطورها عنـد    بياجيه في نمو المفاهيم العلمية       إلى أن بحوث  ) ١٨:١٩٩٩أبو جبر،   ( يشير    
المتعلمين هي التي وضعت الأساس للفلسفة البنائية، فقد أوضح أن الفرد يبني معرفتـه بـصورة    

 وهو ليس وعاء فارغا تسكب فيه المعرفة حـسب          الآخرينذاتية ولا يستقبلها بصورة سلبية من       
 أساسا نتيجة للتكيف العقلي مع مـؤثرات البيئـة          أ ينش الإنسانن التعلم المعرفي لدى     أو. دةالإرا

عملية تنظيم ذاتيـة للتراكيـب المعرفيـة للفـرد          "، فالتعلم المعرفي عند بياجيه هو       المحيطة به 
 التفكيـر  أن مفادهـا  أساسيةن بياجيه انطلق من فكرة وأ". ف مساعدته على التكيف الفعلي   تستهد
 الجسم،  أنظمة يتحدد بنفس العمليات التي تحدد النمو، والتغير الفسيولوجي في جميع            الإنسان عند

 بيولوجي فطري قوامه القدرة على الموازنة التي تقـود الـسلوك الكلـي    أساس من   يبدأفالتفكير  
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 مـع   الـتلاؤم  غير متناقض نتيجة استمرارية      رة تجعله ينتظم في نسق معرفي تام       بصو للإنسان
  .المألوفة الخبرات إطار وتمثلها في ات الجديدةالخبر

  
   ):لنوفاك( البنائية الإنسانية للمعرفة

ن العمليات النفسية التي يبني بها الفرد معنـى خالـصا           أ )٢١٩:٢٠٠٢،  لزيتون، كما (يرى     
. وجديدا هي بالضرورة نفس العمليات الابستمولوجية والتي عن طريقها تبنى المعرفة الجديـدة            

 لنوفاك تؤكد علـى     الإنسانية المعنى، فالبنائية    ي صورة التعلم ذ   إلاالمعرفة الجديدة ما هو     فبناء  
 خارقة للعادة هي نفسها التي      أعمالا العمليات المعرفية التي يوظفها المحترفون الذين ينتجون         أن

 إلي بنـاء   كلتا الحالتين يلجأ الفردييوظفها المبتدئون الذين ليس لهم خبرة واسعة في المجال، فف 
 والمفاهيم الأخرى التي هي جـزء مـن         ةالجديدالمعنى عن طريق تكوين علاقات بين المفاهيم        

مثـل الـذي يتـصف      هي الشكل الأ  ) لنوفاك  ( فالبنائية الإنسانية   . الإطار القائم للمعرفة السابقة   
لم ومـن  بالشمولية والذي نجح في تركيب المعرفة الحالية والمشتقة من نظرية معرفية في الـتع      

ابستمولوجيا واسعة المدى هذا بجانب العديد من الأدوات التي يدعو إلـى توظيفهـا علـى يـد      
وفي هذا يسعى نوفاك إلى الوصول إلى وحـدة تجمـع           ، مدرس الفصل وغيره من بناة المعرفة     

 وتمثـل   يات التغير المفهـومي،   وإعادة بناء المعرفة وكذلك عمل    .  المعنى يبين عمليات التعلم ذ   
ة البنائية للتعلم عند نوفاك جهدا لتكامل علم النفس للتعلم الإنساني في ابستمولوجيا المعرفة              الرؤي

وتؤكد تلك الرؤية على عملية صنع المعنى إذ يعتبر نوفاك أن اكتـساب المفـاهيم وتحويرهـا                 
 معلـى اسـتخدا   زي للعقل البشري والذي يعتمد      وتكوين علاقات بينها يعد بمثابة النشاط المرك      

  . العالم الطبيعيانتظامغة لتمثيل الل
  

  :افتراضات التعلم المعرفي وفقا للفكر البنائي
 يتضمن مجموعة من مـضامين الـتعلم        الافتراضأن  ) ٢٢٠:٢٠٠٢،  لكما، زيتون( يرى      

  :تتمثل فيما يلي
تؤكد البنائية على بناء المعرفة وليس نقلها طالما أن التعلم يعتبر عملية بنائية فـإن عمليـة                  - ١

وبالتالي ، إبداع المتعلم لتراكيب معرفية جديدة تنظم وتفسر خبراته مع معطيات العالم الخارجي            
يصبح لدى المتعلم إطار مفاهيمي يساعده على إعطاء معنى لخبراته التي مر بها وكلمـا مـر                 

  .يدةالمتعلم بخبرات جديدة كلما أدى ذلك إلى تعديل المنظومات الموجودة لديه أو إبداع منظومات جد
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بمعنى أن المتعلم يبذل جهدا عقليا في عملية التعلم وذلك للوصول إلـى             : التعلم عملية نشطة   -٢
اكتشاف المعرفة بنفسه وتنطلق تلك العملية النشطة للمتعلم كونها مسؤولية المتعلم عـن تعلمـه               

 .وليست مسؤولية المعلم

اتنا الداخلية من خـلال     النمو المفاهيمي ينتج من خلال التفاوض حول المعنى وتغيير تصور          -٣
 في بيئة تعاونيـة  الآخرين مع الاجتماعيالفرد يبني معرفته من خلال التفاوض : التعليم التعاوني 

وبالتالي قد تتعدل هذه المعاني لدى الفرد من خلال تفاوضه مع الآخرين تبعا للمنظومة المعرفية               
ية فكل فـرد لـه بـصمته المعرفيـة        فينظر البنائيون إلى المعرفة باعتباره سياق     .  لديه الموجودة
 . الخاصة

حيث أن التفاعل بين المعرفـة      : المعنى ذي   المعرفة القبلية للمتعلم شرط أساسي لبناء التعلم       -٤
يتـضح ذلـك    الجديدة والمعرفة القبلية لدى المتعلم يعد من أهم أحد مكونات التعلم ذي المعنى و        

  : التاليمن خلال الشكل
  

  
  
  
  
  
  
  

  التعلم ذو المعنى مكونات )١(شكل                       
  

فنجد أن المعرفة الجديدة تبنى في ضوء المعرفة القديمة القبلية حيث يعاد تنظيم المعرفة القبليـة                
من خلال تغيرات تكيفية في التراكيب المعرفية لتنتج بالتالي المعرفة الجديدة والتي تتأثر بدورها              

 القبلية التي يكتـسبها  المعرفةخبرة والبيئة وتمثل المعرفة التلقائية أو الذاتية أحد صور         بكل من ال  
الفرد من خلال تفاعله مع البيئة والتي تقف حاجزا أمام مرور المعرفة الجديدة إلى عقل المـتعلم         

  
 ھیاكل المعرفة الجدیدة              ھیاكل المعرفة القبلیة

     إعادة تنظیم
  

 البیئة والخبرة

 التكیف
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 الباحث  ويرى. وتسمى هذه الظاهرة بالفهم البديل أو التصورات البديلة والتي تعد مقاومة للتغيير           
أنه من الضروري أن يجري المتعلم تقييما للمعرفة الذاتية في ضوء المعرفة العلمية المنظمة في               

 فيأخذ ما يتوافق مع فلسفة المعرفة البنائية وفلسفة المجتمع وينبذ ما هو مخـالف               اجتماعيإطار  
  . لكي يتمكن من التعلم بكفاءة

دما يواجه المتعلمـون المـشكلات أو مهـام         فعن: ينبغي أن يحدث التعلم خلال مهام حقيقية        -٥
حقيقية يساعدهم ذلك على بناء معنى لما تعلموه وينمي الثقة لـديهم فـي قـدرتهم علـى حـل                    

  .المشكلات
 تتـواءم أن الهدف من عملية التعلم الجوهري إحداث تكيفات         ) ٢١:١٩٩٩، و جبر بأ( يرى     و

بالضغوط المعرفية عناصـر الخبـرة      مع الضغوط المعرفية الممارسة على خبرة الفرد ويقصد         
. وتمنعه من تحصيل النتائج كما يريدها     ، والتي لا تتوافق مع توقعاته    ، الجديدة التي يمر بها الفرد    

 المعرفي وهدف التعلم هو إحداث التوافـق و التكيـف مـع هـذه              الاضطرابفيحدث حالة من    
 .الضغوط المعرفية لدى المتعلم

                  روق بين الطريقة التقليدية والطريقة البنائيـة فـي الـتعلم           الف) ٢٣:١٩٩٩، أبو جبر ( ويوضح  
  :كما يلي

  
  

  الطريقة البنائية  الطريقة التقليديةم الرق
  المعرفة توجد داخل التلميذ نفسه  المعرفة توجد خارج التلميذ   -١
  محورها المتعلم  محورها المعلم  -٢
  التلميذ إيجابي ونشط  اتالتلميذ سلبي من ناحية تلقي المعلوم  -٣
  أنشطة تفاعلية  أنشطة فردية   -٤
  تعلم تعاوني  تعلم تنافسي  -٥
  يتقبل آراء كل تلميذ  يبحث عن الإيجابية الصحيحة   -٦
  تغير المعرفة  تذكر المعرفة  -٧
  التلميذ يبني معارفه من مصادر مختلفة  الاعتماد على الكتاب المدرسي  -٨
  توجد بدائل مختلفة لتقويم التلاميذ    على الورقة والقلماختبارات تحريرية تقوم  -٩
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  : إلى أن الفكر البنائي يعمل على تصميم التعليم من خلال) ٢٢١:٢٠٠٢، لكما، زيتون(ويشير 
يكون في صورة مهام أو مشكلات حقيقية أو ذات صـلة بواقـع التلاميـذ               : محتوى التعليم  -١

 .وحياتهم

ة أغراض عامة تحدد في صورة إجرائية مـن خـلال           وتصاغ في صور  :الأهداف التعليمية  -٢
 بين المعلم والتعلم بحيث تتضمن غرضا عاما لمهنة التعليم يـسعى جميـع              الاجتماعيالتفاوض  

الطلاب لتحقيقه فضلا عن أغراض ذاتية أو شخصية تخص كل متعلم أو عدة تلاميذ كـل علـى       
 .حده

 مشكل حقيقي في محاولـة إيجـاد        تعتمد على مواجهة الطلاب لموقف    : إستراتيجية التدريس  -٣
 حول تقـويم وتحديـد   الاجتماعيوذلك من خلال البحث والتنقيب والتقصي والتفاوض       ، حلول له 

 .أكثر هذه الحلول فاعلية

 الوسائط المتعددة الفاعلية التي يتم التركيز خلالهـا         استخداموتركز على   : الوسائط التعليمية  -٤
صورة والنص والرسومات البيانية والتوضـيحية      على دمج وتوظيف كل من عناصر الصوت وال       

 . تشعيبية بما يسمح للمتعلم بالتعامل والدخول في مسارات متعددة للتعلمارتباطاتفي إنشاء 

حيث لا يقبل البنائيون نمطي التقويم مرجعي المحك ومرجعـي المعيـار ويكـون              : التقويم -٥
يم الذاتي كما يـولي بعـض البنـائيين دورا     على التقويم الحقيقي أو التقويم البديل والتقو الاعتماد

 .للتقويم التكويني

  
    Systemic Thinking And Constructivism:التفكير المنظومي والنظرية البنائية  

بأنه ذلك التفكير الذي يركـز علـى        "التفكير المنظومي   ) ٦٣:٢٠٠٣،  عبيد و عفانة  ( يعرف    
 تتضح فيها كافة العلاقـات بـين المفـاهيم          ةمضامين علميه مركبة من خلال منظومات متكامل      

والموضوعات مما يجعل المتعلم قادرا علـى إدراك الـصورة الكليـة لمـضامين المنظومـات             
ولهذا فان التفكير المنظومي يركز على الكل المركب الذي يتكون مـن مجموعـة               ."المعروضة

 وتعتمـد   .ميكيـة فـي التفاعـل     مكونات ترتبط فيما بينها بعلاقات متداخلة تبادلية التـأثير ودينا         
المنظومات في تكوينها على النظرية البنائية والتي تعتبر أن المعلومات المفككة وغير المرتبطـة              
بمعلومات المتعلم ليس لها قيمة في تكوينها المعرفي، إذ إن المعرفة الحقيقية هي تلك التي يقـوم                 

 على المعرفة الـسابقة الموجـودة       اعتماداة  بتركيبها وبنائها في بنيته العقلية بصورة ذاتي      المتعلم  
، حيث إن المعرفة الجديدة يتم إدراكها وفهمها من خلال تكاملها مع المعرفة السابقة، ولهـذا                لديه
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  :فإن هناك العديد من المبادئ التربوية يمكن اشتقاقها من النظرية البنائية وهي كما يلي
  .اسيا بناء المنظومات وفهمها يعد هدفا تعليميا أس-١
 المنظومات نشاط بنائي يستطيع المتعلم القيام به من خلال تزويده بمهام تساعده على تركيب               -٢

  .معارفه الخاصة
 إعطاء منظومات هادفة وذات معنى تساعد المتعلم على تطوير فهمـه فيمـا يتعلـق بحـل          -٣

  .المشكلات
م من اختبار مـدى فهمـه        استخدام المجموعات التعاونية في بناء المنظومات تمكن كل متعل         -٤

  .للموضوعات
اقتراح العديد من الروابط والكلمات المفتاحية، يساعد المتعلم على إيجاد معنـى للمعلومـات               -٥

  .الجديدة، وتعطي نظاما شاملا للموضوعات المتعلمة
 فهم الموضوعات والمفاهيم يتأثر بالمعرفة التي يستحضرها المتعلم في المواقف التعليميـة،             -٦

 كانت تلك المعرفة حقيقية فإن المتعلم يدرك الموضوعات بصورة سليمة، وإذا كانـت غيـر         فإذا
  .حقيقية فإنه يحدث سوء فهم للموضوعات والمفاهيم المطروحة
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  (Ausubel)التعلم ذو المعنى لاوزوبيل: ثانيا
 

  :تعريف التعلم ذو المعنى
ي ترتبط فيه المعلومـات أو المفـاهيم الجديـدة          التعلم الذ " أنه  ) ٧٥:١٩٨٥، شعراوي(يرى     

 المعنى على أساس مبـدأ  ال التعلم ذ  كما يفسر أوزوب  " معرفية للمتعلم   بمفاهيم موجودة في البنية ال    
 أي دمج الجديد مع مفهوم موجود مسبقا في البنية المعرفية للمتعلم بطريقة تـؤدي إلـى       الاحتواء

  ".تثبيت المفهوم الجديد 
 المعنـى يحـدث عنـدما تكـون        اإلى أن التعلم ذ   ) ١١٨:١٩٩٦، لأغا وعبد المنعم  ا( ويشير     

، الخبرات الجديدة المراد تعلمها ترتبط بالبنية المعرفية للمتعلم على أسس حقيقية وغير عـشوائية             
، وهو أن تكون المفاهيم والعلاقات مرتبطـة بعـضها بـبعض          ، بحيث تكون ذات معنى منطقي    

فتكون الخبرة الشخصية الجديدة مرتبطة بالخبرة التعليمية المسبقة        ، يوتكون ذات معنى سيكولوج   
   ."في البنية العقلية المرتبطة 

  
  :مراحل التعلم ذو المعنى

ل تصنف في ضوء بعـدين       المعنى لأوزوب  يأن نظرية التعلم ذ   ) ٨٤:٢٠٠١، أبو زينة ( يرى     
  : أساسيين

لمتعلم يكتسب المعلومات عن طريق نوعين مـن    فا،  ويتعلق بطرق تقديم المعلومات    :البعد الأول   
  :  التعلم هما أنواع

  .  وفيه يقدم المحتوى الكلي للمادة المتعلمة بشكلها النهائي للمتعلم:ستقباليلاالتعلم ا -١
 وفي هذا النوع لا يعطى المحتوى الرئيس في المادة المتعلمة للمتعلم بل             :التعلم الاستكشافي  -٢

 .يطلب منه أن يكتشفه بنفسه

 ويتضمن الأساليب التي يستخدمها المتعلم لدمج المعلومات الجديدة أو ربطها ببنيتـه        :البعد الثاني 
  :المعرفية وهي نوعان

 وتحدث عندما يقوم المتعلم بحفظ المعلومـات دون أن يربطهـا ببنيتـه      (Rote)استظهارية   -١
  .المعرفية

ة المتعلمـة بطريقـة      وتحدث عندما يقوم المتعلم بـربط المـاد        (Meaningful)ذات معنى    -٢
منتظمة وغير عشوائية بما يعرفه سابقا ويعتمد التعلم على وجود مرتكزات فكرية ثابتة لها صلة               
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 .بالمادة المتعلمة وموجودة مسبقا في البنية المعرفية للمتعلم
 

  : المعنىيالشروط الواجب توافرها لإحداث تعلم ذ
  : يلي إلى تلك الشروط كما)١٣٠:٢٠٠٢، لكما، زيتون(يشير

  .(meaning)أن يتصف المحتوى المراد تعلمه بالمعنى  -١
 .ن يحاول المتعلم ربط المعرفة الجديدة بالمعرفة وثيقة الصلة بها والمتواجدة لديهأ -٢

يتصف الـتعلم   و، أن يمتلك مفاهيم متصلة ومرتبطة تكون بمثابة ركيزة فكرية للتعلم اللاحق           -٣
فاظ بأغلب المعلومات والأفكار التي تعلمها الفـرد        ل بأنه يساعد على الاحت    ذو المعنى عند أوزوب   

ويرفع كفاءة الفرد في استيعاب معلومات جديدة كما ينمي المفاهيم بطريقة متـصلة             ، لفترة طويلة 
 .من خلال خريطة مفاهيم شاملة

المعرفة التي يتم اكتسابها بالتعلم ذي المعنى وحتى التي يتم نسيانها تترك أثرا باقيا يـساعد                 -٤
  .لم جديد مرتبط بهذه المعرفةعلى تع

 
  ) ١٣٠:٢٠٠٢، لكما، زيتون: (لوزوبأبنية المعرفية للمتعلم عند مفهوم ال 

ل أن التعلم الفعال والاستبقاء الوظيفي للأفكار والمعلومات يعتمد على كفاية البنية            يرى أوزوب    
للفرد بالمفاهيم والمعلومات   فعندما يرتبط المفهوم والمعرفة الجديدة في البنية المعرفية         ، المعرفية

 معرفة جديدة نتيجة للتفاعل بين التعلـيم      الارتباطفإنه يتكون نتيجة لهذا     ، الموجودة والمتصلة بها  
 المعرفة الجديدة بالمعرفـة الـسابقة لـدى         ارتباطويوضح الشكل التالي كيفية     ، السابق والحالي 

  .المتعلم 
  

  
  
  

  
  

  المتعلم لمعرفة في ذهن بناء ا )٢(شكل
  

                               
ابقة           المفاھیم الس

  السابقة
                             

                             قنطرة معرفیة
  معرفة جدیدة 

  

P.V  

C.B   P.V  P.V  
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  : المعنىيالعوامل التي تؤثر في التعلم ذ
  : العوامل التي تؤثر في التعلم ذي المعنى ما يليأهم أن من )٧٦:١٩٨٥، شعراوي (يرى  
 ما يعرفه المتعلم من قبل من أهم        أول أن التعلم السابق     يعتبر أوزوب : ية المعرفية للتعلم  البن -١

  . بالمادة المتعلمةوالاحتفاظة التعلم العوامل التي تؤثر في عملي
عندما تكون المفـاهيم الموجـودة فـي    : ثبات ووضوح المفاهيم في البنية المعرفية للمتعلم   -٢

البنية المعرفية للمتعلم واضحة وثابتة ومنظمة ومتصلة بالمادة الجديدة فإن عملية احتواء البنيـة              
 . يكون التعلم ذا معنىالمعرفية للمفاهيم الجديدة تتم بفاعلية أكثر وبذلك

ويقصد بذلك إمكانية ارتباط المادة الجديدة بالبنية المعرفيـة         : إمكانية المعنى للمادة الجديدة    -٣
 .ارتباطا حقيقيا غير عشوائي

  
   :ل في التعلم ذو المعنىتقويم نظرية أوزوب

أهميـة  ل قد أغفلت التعلم بالاكتشاف وأعطت        أن نظرية أوزوب   )٢٩:١٩٩٩، أبو جبر ( يشير     
وما يرتبط به من تطبيقـات      ، وأنه لم تعط أهمية لتعلم المهارات الحركية      . كبيرة للتعلم بالاستقبال  

  .في مجال التعلم الحركي
  

   :التعلم ذو المعنى والمنظمات المتقدمة
ل يرى أنه ينبغي أن يتم الـتعلم مـن خـلال عمليـة       أن أوزوب ) ٢٧:١٩٩٩، أبو جبر (يذكر     

لى المعلمين تقديم المادة التعليمية بصورة منظمة متتالية ومرتبة الأمر الـذي            إذ أن ع  ، الاستقبال
  . سيمكن الطلبة من استقبال المادة الأكثر فائدة

ويؤكد أيضا على أهمية المنظمات المتقدمة في التعليم والتعلم بما توصل إليه من أن المـنظم                   
 مـن أن  Leshوما توصـل إليـه   . ذات المعنى بالمادة التعليمية الجديدة    والاحتفاظ، يسهل التعلم 

المنظمات تسهل التعلم ذات المعنى وأن المنظم القبلي أكثر فعاليـة مـن المـنظم البعـدي وأن                  
فعاليات المنظمات المتقدمة يختلف تأثيرها تبعا للمادة التعليمية ونوع المنظم المستخدم ومـستوى           

  .الصف الدراسي
  
  
  



 ٥٢

   ( Advanced Organizer): المنظمات المتقدمة
  : المنظمات المتقدمة على أنها)١١٧:٢٠٠١، لإسماعي، الصادق (يرى   

ل نموذج مـنظم الخبـرة    بنيت عليها نظرية أوزوبل فقد بحث أوزوبتعتبر من أهم المفاهيم التي  "
ويمكن أن يستخدم هـذا     ، باعتبار أنه قريب الارتباط بالعرض المباشر     ، في عملية التعليم والتعلم   

ويهتم هذا النموذج ببنية المادة الدراسية وتركيب المعلومات فـي          .  كمكمل لنماذج أخرى   النموذج
ويناسب هذا النموذج تدريس الحقائق والمفاهيم والمبادئ المبنية علـى أهـداف            ، العقل الإنساني 

مـواد  " ل المنظمات التمهيديـة بأنهـا       كما يعرف أوزوب  "  المعرفة والفهم  معرفية عند مستويات  
  ." والشمولية على مستوى عالي من التجريد والعمومية تمهيدية

مقومات عامة تتـضمن  " المنظمات المتقدمة على أنها ) ١٧٢:٢٠٠١، نحس، زيتون(ويعرف     
التي تجمل المحتوى   ، )بنى نظرية -علاقات-مفاهيم(من الأفكار الرئيسية أو المعلومات الأساسية       
فكار أو المعلومـات وتبـدأ بالعموميـات وتنتهـي          محل التدريس بحيث يتم تنظيم تتابع هذه الأ       

  ، "قبالهم أو دراستهم لذلك المحتوىوتلك المنظمات تقدم للطلاب قبيل است، بالتفاصيل النوعية
تمثل أحـد   " مفهوم المنظمات المتقدمة على أنها      ) ١٣٩:٢٠٠١، ردينة ويوسف (بينما تعرف      

وتتضمن مقدمة شاملة ومـادة     ، ل التعلم بالمعنى  الأساليب التربوية المتطورة والتي تستخدم لتسهي     
وتكون بمستوى أعلى من التجريد والعموميـة       ، تمهيدية تقدم إلى المتعلم قبل تعلم المادة الجديدة       

والشمول من المادة التعليمية نفسها وبعبارات مألوفة لدى المـتعلم وتتـصل اتـصالا واضـحا                
  ."ة التعليمية بالأفكار الموجودة في بنيته المعرفية وبالمهم

أن المنظمات المتقدمة هي إحدى الوسـائل التـي يمكـن           ) " ٨٧:٢٠٠١، أبو زينة (ويعتبر      
وتتألف من مقدمـة    ، كما أنها صممت لهذا النوع من التعلم      ، استخدامها لتسهيل التعلم ذي المعنى    

وى أعلـى مـن   وتكتـب بمـست  ، ومادة تمهيدية تقدم إلى المتعلم قبيل تعلم المادة الجديدة       ، شاملة
ومتـصلة  ، التجريد والعمومية والشمول من المادة التعليمية نفسها وبعبارات مألوفة لدى المـتعلم    

اتصالا واضحا بالأفكار الموجودة في بنيته المعرفية بالمهمة التعليمية وتـصمم هـذه المقدمـة               
من خـلال زيـادة   لتسهيل التعلم الاحتوائي من خلال توفير مرتكزات فكرية للمهمة التعليمية أو          

 سادة  أفكار موجودة في البنية المعرفية    القدرة على التمييز بين الأفكار الجديدة وما يرتبط بها من           
            .وما يحتاج لمعرفته لتعلـيم مـادة جديـدة      ، بذلك الفجوة التي تفصل بين ما يعرفه المتعلم مسبقا        

تخدام المنظم المقارن الملائم قد يـؤثر       ل أن التنظيم التتابعي للمادة والمصحوب باس      ويرى أوزوب 
لأن كل زيادة جديدة في المعلومات تعمـل كمرتكـزات   ، على نحو فعال في عملية التعلم الصفي  
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  ".للتعلم اللاحق 
حيث تعمـل   ، ويرى الباحث أن المنظمات المتقدمة تعتبر من ضروريات تعلم الدرس الجديد             

ات الرياضية التي تعلمها الطالب والتي تعرف بالبنية        على إعادة ترسيخ وتنظيم المفاهيم والمهار     
المعرفية لديه كما تساهم تلك المنظمات في عملية الربط ذات الصلة الوثيقة بين المفاهيم الجديدة               

لبنية المعرفية لديه فتعمـل علـى تنميـة         بامن خلال طرق وأساليب تدريسية ووسائل متطورة        
  ."التفكير والاكتشاف 

  
  :اسية للنموذج المتقدمالمسلمات الأس

  :تتلخص المسلمات الأساسية لنموذج المنتظم المتقدم في المفهومين الآتيين   
 ):التمايز التدريجي(التفاضل المتوالي  §

أن المفاهيم والمبادئ الأكثـر     ) " ١١٨:٢٠٠١، الصادق(ويقصد بالتفاضل المتوالي كما يراه          
وع من موضوعات مادة معينة يجـب أن تقـدم          تجريدا وعمومية وشمولية والمتضمنة في موض     

ويعتقد أوزوبل أن هذا المدخل من القمـة    . ثم تقدم المفاهيم الأقل شمولية والأكثر محسوسة      ، أولا
إلى القاع سوف يساعد الطلاب في تنظيم وبناء المعلومات الجديدة ويجعل التعلم أكثـر معنـى                 

 التمايز المعرفي التـدريجي فـي الـتعلم    ويرى نوفاك أن التسلسل الهرمي للمفاهيم يوضح فكرة    
المدرسي فنمو المفاهيم يكون أفضل عندما يتم تقديمه للمتعلمين أولا في صورة أكثر تفصيلا من               

  .خلال عناصر أكثر نوعية
 : التوفيق التكاملي §

التوفيق التكاملي يجـب أن يـتم       " ن أ  أن أزوبل يرى   )٨٧:١٩٨٧،بيل.هـ.فريد ريك (    يشير  
فهو يعتقد أن لكل مجال بنيتـه المتميـزة   ،ل أكاديمي وليس بين المجالات المختلفة   داخل كل مجا  

 ـ،مجال إلى الطلاب التي ينفرد بها وأن الغاية من أي نظام تعليمي هو نقل كل     ل ولا يحبذ أوزوب
  ".مبدأ التوفيق التكاملي بين مجالين حتى المجالات القريبة من بعضها مثل العلوم والرياضيات 

المقصود بالتوفيق التكاملي أن المعلومات الجديدة يجـب      " أن  ) ١١٩:٢٠٠١، الصادق(ى  ير   و
وهـذا يعنـي أن    ، أن تتوافق بوعي وإدراك مع المواد التي سبق للطالب تعلمها في نفس المجال            

 بحيث يربط التعلم اللاحق بـالتعلم       مينظم المعلمون عن قصد مقدماتهم ووحداتهم وموضوعا ته       
عرف الطلاب بالعلاقات بين الموضوعات بعد تحديدها لهم بوضـوح ومناقـشتهم            وأن ي ، السابق

  : فيها ويتضح أن عملية التوفيق التكاملي تتكون من عمليتين أساسيتين
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جديدة والتي يرى فيها المتعلم العلاقات بين المفاهيم التي تم تعلمها سواء كانت             : عملية التكامل  - أ
 .ثم يستطيع أن يربط بين هذه المفاهيم و يكامل بينهاومن ،  موجودة في بنيته المعرفيةمأ

ولكـي يـضمن   ، ما بين ما يبدو ظاهريا اختلاف أو عدم اتساق بين المفاهيم         : عملية التوفيق   -  ب
المعلم حدوث هاتين العمليتين فلا بد له أن يخطط المادة التعليمية بحيث يتم الانتقال من المفـاهيم   

ثم يطلب من تلاميذه إجراء عمليات المقارنة بين مـستويات    ، رعيةالعامة الشاملة إلى المفاهيم الف    
وتستخدم خرائط المفاهيم في توضـيح      . إلى إيجاد أوجه الشبه والاختلاف بين المفاهيم      ، المفاهيم

المنظمات المتقدمة وهي عبارة عن رسوم توضيحية ثنائية الأبعاد توضح العلاقـات المتسلـسلة              
 لهذا الفرع وفي ضوء نظرية      رفة والمستمدة من البناء المفاهيمي    بين مفاهيم فرع من فروع المع     

ل يكون من المتوقع أن تشتمل خرائط المفاهيم على أفضل تنظيم سيكولوجي حيـث أنهـا                أوزوب
 .تبنى بطرية متسلسلة هرميا من المفهوم الأكثر عمومية فالأكثر شمولية إلى المستويات التالية

 
   :أهمية المنظمات المتقدمة

  : أن من أهمية المنظمات المتقدمة للعملية التعليمية ما يلي)١٤٠:٢٠٠١، ردينة( ترى    
هذه الطريقة تسهل التعليم الاحتوائي من خلال توفير مركزات فكريـة للعمليـة التعليميـة                -١

وزيادة القدرة على التمييز بين الأفكار الجديدة وما يرتبط بها من أفكـار موجـودة فـي البنيـة        
كي لا تحصل فجوة تفصل ما بين ما اكتسبه التلميذ سابقا وما يحتاج لمعرفته في تعلـم       المعرفية ل 

  .المادة الجديدة
تلعب المنظمات المتقدمة دورا أساسيا ومهما في توسيع قدرة المتعلم علـى تنظـيم المـادة                 -٢

 ـ             اهيم الجديدة وسهولة تعلمها وتذكرها لأنها تقوم بربط مفاهيم الموضوع المعني بالدرس مع المف
 .فهي تمثل موجهات أولية يستند عليها التلاميذ في تكوين المفاهيم الجديدة والأفكار، الأخرى

تلعب دورا أساسيا في زيادة القدرة على تمييز الأفكار الجديدة وما يرتبط بها من أفكار فـي                  -٣
نظمة من  البنية المعرفية لأنها تساعد على استقبال وخزن المعلومات والحقائق بطريقة هرمية وم           

معلومات عامة ومن ثم إلى الفهم وإدراك المعنى الدقيق للحقائق والمفاهيم وتساعد على انتقـال               
 .أثر التعلم المدرسي إلى المواد الأخرى وإلى خارج المدرسة

 المرونة الكافية   وتمنحههذه الطريقة تمنح المعلم حالة عالية من الثقة بقدراته العلمية وبنفسه             -٤
 .لال الحصةفي عرض المادة خ

تساعد المدرس على تحديد الوسائل والأساليب والأنشطة الصفية ونوع المعلومات المقدمـة             -٥



 ٥٥

 لأنه يستطيع تنظـيم وقـت       أخرها في   م في وسطها أ   مفي الحصة سواء كان في بداية الحصة أ       
 .الحصة وتوزيع المعلومات المقدمة فيها وطبيعة الأنشطة والأساليب المستخدمة

المنظمات المتقدمة توضح مدى التشابه والاختلاف بـين        " أن  ) ٧٨:١٩٨٥، يشعراو(ويرى     
  ".المفاهيم ذات الصلة الموجودة في البنية المعرفية للمتعلم وبين المفاهيم الجديدة 

  :أنواع المنظمات المتقدمة

وتـستخدم هـذه الطريقـة      ) ١٤١:٢٠٠١، ردينة ويوسف  (:المنظمات المتقدمة المكتوبة   -١
ه المعلومات غير مألوفة من قبل التلاميذ بهدف تزويدهم بالأفكار والأسس التـي             عندما تكون هذ  

وتنقـسم هـذه    . تمكن التلاميذ من تصنيف ودمج المفاهيم والأفكار والمعلومات الفرعية المحددة         
 : المعلومات إلى نوعين

   :وهو ينقسم إلى ثلاثة أقسام) ١٣٥:٢٠٠١، لكما، زيتون: (المنظم المتقدم الشارح  - أ
ويجب أن يراعي في المنظم المتقدم الذي يأخذ شكل تعريـف المفهـوم أن              : تعريف المفهوم  §

يشرح حالات المفهوم وخصائصه وأن يكون مفهوما عاما حيث يربط المصطلح الجديد للمفاهيم             
 .الموجودة بصورة طبيعية بالبنية المعرفية للمتعلم

 ذلك من المتعلم تحديد كل المفـاهيم        حيث تفيد التعميمات كمنظمات متقدمة ويتطلب     : التعميم §
ثم يتبع ذلك مناقشة التلاميذ من خلال أمثلـة واسـتثناءات          ، المتضمنة في التعميم ليفهمه التلاميذ    

 .للتعميم

وهي عبارة عن تنظيم هرمي لمفهوم عام على شـكل شـجري ويوضـح              : خريطة المفهوم  §
 .لاقات بينها جميعاالمفاهيم المصنفة والمندرجة تحت المفهوم العام وتوضح الع

 
 :المنظم المتقدم المقارن  - ب

ربط المعلومات الجديدة بالمعلومـات     يستخدم  المعلم   أن) ١٤١:٢٠٠١، فيوس، ردينة (يرى   
القديمة الموجهة لها عندما تكون المادة مألوفة لدى الطلاب من خلال تفسير وتوضيح المفـاهيم               

 للتلاميذ أن اكتسبوها وتحديد جوانب التـشابه        الجديدة ومن خلال مقارنتها بالمعلومات التي سبق      
والاختلاف بينهما ووضع الفحوص لكي يتمكن التلاميذ من التمييز الكبير والواضـح مـا بـين                
المفاهيم وما بين العلاقات القائمة بينها  وإن هذا النمط من التعلم يساعد على إيجاد تكامل بـين                   

 الأساس وفي البنية المعرفية للمتعلم كمـا تزيـد مـن            المفاهيم الجديدة والمفاهيم المشابه لها في     
 .قدرته على التمييز بين الأفكار الجديدة والأفكار الموجودة لديه من خلال عملية المقارنة



 ٥٦

 :مكتوبةالغير منظمات المتقدمة ال -٢

  : أنواع   تنقسم إلى ثلاثة أن المنظمات المتقدمة غير المكتوبة )١٤٢:٢٠٠١، ردينة( ترى   
، ويقصد بهـا اسـتخدام الوسـائل البـصرية المتاحـة مثـل الأفـلام              : ات البصرية المنظم  - أ

والتي تلعب دورا كبيرا في فهم واستيعاب المادة العلمية وعلى الأخص التلاميـذ             ... .السلايدات
 . المستوى الضعيفوذو

ويقصد بها استخدام الوسائل السمعية المتاحة في عمليـة التعلـيم مثـل             : المنظمات السمعية   -  ب
 .ختبرات اللغةم

ويقصد بها الرسوم البيانية والأشكال الإحصائية مثل المـدرج  : المنظمات البيانية والتخطيطية   -  ت
 ... .التكراري والمنحنى التكراري والخرائط

  
  :فوائد المنظمات المتقدمة 

  :إلى الفوائد التربوية للمنظمات المتقدمة على أنها) ٩٠:٢٠٠١،أبو زينة (يشير 
  .ا للمادة التي ستعلمتعطي مخططا عام -١
 .تعمل على تضييق الفجوة ما بين ما يعرفه المعلم سابقا وما يحتاج لمعرفته -٢

تشير المنظمات المتقدمة إلى مدى التشابه أو الاختلاف بين المفاهيم والأفكار ذات الـصلة              -٣
 . والمتعلمة سابقا والموجودة في البنية العقلية للمتعلم وبين الأفكار والمفاهيم الجديدة

 .تسهل التعلم و تزيد من سرعته -٤

تعمل على تنظيم المادة الجديدة ذات المعنى وتنسيقها بطريقة تقلل من احتمـال النـسيان                 -٥
 .وتزيد من القدرة على التذكر والاحتفاظ

تعمل على التمييز بين المادة الجديدة والمفاهيم السابقة فعندما تقدم المنظمات فإنها توضـح          -٦
ت بين المفاهيم الجديدة والمفاهيم السابقة التي يمكن أن تحتويها وهذا يـؤدي  التشابهات والاختلافا 

 .إلى تعلم واحتفاظ أكثر
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  :متى يستخدم نموذج المنظم المتقدم؟ 
 الطـلاب  ج نـضو  أن المنظم المتقدم يستخدم في حالة)٩٠:١٩٨٧،بيل.هـ.فريدريك  ( يرى     

  ل شيئا عن مرحلة النمو العقلي التي قد يكون زوبل مع المعلومات ولم يتناول أوالعقلي للتعام
 وصلها الطفل حتى يتمكن من تناول هذا المستوى من التجريد في مـادة الرياضـيات غيـر أن               

بياجيه تشير  إلى أن الطلاب الذين لم يصلوا إلى مرحلة العمليات الـشكلية فـي النمـو                  نظرية  
  . المنظم المتقدم العقلي لن يمكنهم تناول الدروس المبنية على نموذج

  ) ب + أ( منظم متقدم لإيجاد : مثال
  تكون مساحات                                  ) ب+أ( إليك مربعا طول ضلعه : الحل

   أب٢ ،٢ب ،٢أالأشكال داخله 
                                                               ٢ب+أب٢+٢أ = ٢)ب + أ ( إذا 

  . هندسي ثم يستنتج القاعدة الجبرية بالضربيقدم بشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أ

  أ  ب

  ب



 ٥٨

  مخططات المفاهيم: ثالثا

   :المفهوم
تجريد للعناصر التي تشترك فـي عـدة        " المفهوم على أنه    ) ١٦٩:١٩٩٩، أبو جلالة (يعرف     

  "وعادة ما يأخذ هذا التجريد اسما وعنوانا يدل عليه ، خصائص وتوجد علاقة فيما بينها
عبارة عن نشاط عقلي يؤدي إلـى تكـوين صـورة           " على أنه   ) ٨٨:٢٠٠٢، أبو ملوح  (ويعرفه

ذهنية أو فكرة مجردة لمجموعة من العناصر أو الخبرات لها سمات و خصائص محكية فاصـلة               
ويمكن تحديده إجرائيا مـن خـلال       ، يمكن أن يشار إليه برمز أو بلفظة واحدة أو مجموعة ألفاظ          

  ".طلاح أو الرمزية التجريد والشمولية والاص
ذلك التصور أو التجريـد العقلـي للـصفات    " على أنه   ) ١٠٩:٢٠٠٢، لأم، البكري(وتعرفه     

  " المشتركة بين مجموعة من الظواهر و الخبرات 
 الفرد نتيجة تعميم صفات وخـصائص اسـتنتجت   ههو تصور ذهني يكون" أيضا  البكري  وتعرفه  

  ".من أمثلة ذلك المفهوم 
النشاط العقلي الهادف إلى تكوين صورة مجـردة وواضـحة   " حث المفهوم على أنه     ويعرف البا 

فتكون لتلك الصورة خـصائص     ، من خلال مجموعة من العناصر والخبرات والظواهر المختلفة       
  ".ومميزات لا تنفصل عن مفاهيم أخرى 

  
  :خصائص المفهوم

   : إلى أهم خصائص المفهوم وهي)٧٢:٢٠٠٢، عبد الهادي(يشير   
لكل مفهوم سمة مميزة وخاصية حرجة أو أكثر وهي الصفات التي تتوفر في جميع الأمثلـة                 -١

  ).شكل رباعي مغلق يتوازى فيه كل ضلعين متقابلين: متوازي الأضلاع( الدالة على المفهوم 
 )زوايا متوازي الأضلاع وأطوال أضلاعه ومساحته ( السمات الغير متميزة أو الحرجة  -٢
 

  :الرياضيةتصنيفات المفاهيم 
  : أن المفاهيم الرياضية تنقسم إلى)٧٣:٢٠٠٢،  وآخرونلنبي، عبد الهادي(  يرى 
هي المفاهيم الدالة على شئ ما مثل مفهوم العدد الأولـي ومفهـوم العـدد              : المفاهيم الدلالية  .١

 .الزوجي
هي المفاهيم التي تحدد خصائص معينة تصف بها مجموعة من الأشـياء            : ةالمفاهيم الوصفي  .٢



 ٥٩

 .هوم الخاصية التجميعية لمجموعات والعلمية على مجموعة و خاصية الانغلاقكمف

هي المفاهيم التي مجموع عناصرها أشـياء ماديـة يمكـن ملاحظتهـا أو         : المفاهيم الحسية  .٣
 .مشاهدتها

هي مفاهيم دلالة غير حسية لا يمكـن ملاحظتهـا أو مـشاهدة عناصـر        : المفاهيم المجردة  .٤
 .كالأعداد النسبية

 
 :ات المفاهيم مخطط

نحو خـاص فـان    وعلى. تعد خرائط المفاهيم أدوات للتنظيم والتمثيل والمشاركة في المعرفة   
      قد صممت لتعزيز البنية المعرفيـة   )  (Novak,48خرائط المفاهيم التي طورتها مؤسسة نوفاك

)Cognitive Structure (هي تمثيـل  فخريطة المفاهيم. للشخص وإفراز المفاهيم والمقترحات 
.  بعد مزدوج لمجموعة من المفاهيم المبنية بغرض أن تكون العلاقات المتداخلة بينها واضحة             وذ

ن المفاهيم الأكثر عمومية وشمولا توجـد       عبر عن الإطار الهرمي للمفاهيم وأ     فالمحور الراسي ي  
ل تلـك   عند المستويات العليا حيث يتم ترتيب المفاهيم الأكثر خصوصية والأقل شـمولية أسـف             

فخرائط المفاهيم هي الأداة المنهجية الرئيسية لنظرية الاسـتيعاب ، فنظريـة اوزوبـل               .المفاهيم
تنتمي إلي نظرية أسرة النظريـات المـساهمة   ) Ausube ,1986( سمإللاستيعاب  التي تعرف ب

نطـوي   التعلم ذا المعنـى ي     أنوافترض اوزوبل   .في النموذج البنائي للعمليات الإنسانية التمثيلية     
ويؤدي هـذا الاسـتيعاب     . على استيعاب مفاهيم ومقترحات جديدة داخل البنيات المعرفية القائمة        

  .للمعنى الجديد إلى التفريق المتواصل وإعادة دمج البنيات المعرفية
وتمثيـل  أدوات لتنظـيم  "مخططات المفاهيم أنهـا   (Joseph D.Novak, 2003:1 )يعرف    

يم التي عادة ما تكتب في دوائر أو صناديق مغلقة، وتوضح العلاقات            ، وأنها تشمل المفاه   المعرفة
فالكلمـات علـى الخـط تحقـق الرابطـة بـين       .بين المفاهيم بخطوط اتصال بين كل مفهومين     

لأحـداث أو   وإننا نحدد المفاهيم كتنظيم إدراكي للأحداث أو الأهداف، أو لتـسجيل ا           . المفهومين
  ."خلال التصنيفمن التي صممت الأهداف 

وسيلة عامة تستطيع بواسـطتها  "أنها  مخططات المفاهيم )Shuzo, INTERNET:2 (رىوي   
، ومـن خـلال     حول موضوع ما على شكل رسم تخطيطـي       توضيح ووصف أفكار الأشخاص     

وضع مخطط للمفاهيم في شكل تصويري تستطيع الحصول على تفهم أفضل للعلاقات فيما بـين              
  ."المفاهيم



 ٦٠

أحـداث أو أشـياء   "   المفاهيم على أنها)(Frank and Natalia, INTERNET:2ويعرف    
، كما يشير إلى أن     "منتظمة ومفهومة أو أنها تسجيلات لأحداث أو أشياء يشار إليها بأحد الرموز           

بـين  أو متحركة   جل علاقات ثابتة    أ من   طتعد أداة ملائمة لتمثيل المعرفة فق     "مخططات المفاهيم   
   ."دة مما يزيد من قوة النظام التمثيليالمفاهيم وذلك في خريطة واح

 لتمثيل المعرفة وكامتداد لمخططات المفاهيم، وثمـة        م نظا تعتبروان مخططات المفاهيم الدائرية     
عدة مفاهيم دائرية يتم تركيبها واستخدامها من أجل التوضيح والمناقـشة الخاصـة بخـصائص              

عبارة عن شكل خـاص  "أنه  مخطط المفهوم )(Novak, 2002:1 ويصف .مخططات المفاهيم
ويـصف  . جل استكشاف المعرفة وتجميع ومـشاركة المعلومـات  أللرسم التخطيطي للشبكة من     

الاستراتيجية المستخدمة لتطوير مخطط المفهوم الذي يتكون من نقاط التقاء          "تخطيط المفهوم أنه    
ط مميزة وتشير إلى     وكذلك البند والمسألة والروابط، وتكون الرواب      أو خلايا تحتوي على المفهوم    

  ". الروابط المميزة تشرح العلاقات بين نقاط الالتقاءك، وتلالاتجاه بسهم رمزي
أنه الأسلوب الفني لتمثيل المعرفة فـي  "  تخطيط المفهوم )Jan Lanzing, 1997:1(ويصف    

مخططات، فمخططات المعرفة هي عبارة عن شبكات عمل المفاهيم، وهذه الشبكات تتألف مـن              
 وروابط، وهذه النقاط تمثل المفاهيم، والروابط تمثل العلاقات بـين المفـاهيم، والمفـاهيم               نقاط

والروابط أحيانا تكون مميزة والروابط ممكن أن تكون غير محددة الاتجاه أو أحادية الاتجـاه أو                
والمفاهيم والروابط قد تكون مصنفة أو يمكن أن تكـون مـشتركة أو محـددة أو              .ثنائية الاتجاه 

  ."قسمة إلى فئات مثل العلاقات السببية أو المؤقتةم
رسوم تخطيطية ثنائية الأبعاد    " مخططات المفاهيم أنها    ) ٦٥٢:٢٠٠١،  نحس، زيتون ( رىوي   

توضح العلاقات المتسلسلة بين مفاهيم فرع من فروع المعرفة والمستمدة من البنـاء ألمفـاهيمي        
  ".لهذا الفرع من المعرفة 

عبارة عن رسم تخطيطـي     " مخططات المفاهيم على أنها     ) ١٦٩:١٩٩٩، لالةأبو ج (ويعرف     
حيـث تتـرابط    ، وبطريقة البعد الرأسـي   ، تترتب فيها مفاهيم المادة الدراسية في تسلسل هرمي       

المفاهيم بحيث تتدرج من المفاهيم الأكبر شمولية والأقل خصوصية إلى المفاهيم الأقل شـمولية              
المفاهيم الأكبر شمولية قمة خريطة المفاهيم وكلما اتجهنا إلـى          حيث تحمل   ، والأكثر خصوصية 

  ."أسفل الخريطة تقابلنا المفاهيم الأقل عمومية والأكثر فرعية حتى نصل إلى قاعدة الخريطة
عبارة عن مخططات توضح المفاهيم     " مخططات المفاهيم أنها    ) ١٣:١٩٩٩، أبو جبر  (رىوي   

أو ،  بطريقة مسلسلة هرميا حيـث يوضـح المفهـوم العـام         يتم ترتيبها ، المتضمنة في المحتوى  
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الرئيس في أعلى الخريطة ثم تتدرج تحته المفاهيم الأقل عمومية في المستويات التالية في وجود               
  ".روابط توضح العلاقات بينها في المواقف التعليمية المختلفة 

 ستيوارت هي عبارة عن     أن مخططات المفاهيم كما يراها    ) ٨٩:١٩٩٩، أبو ملوح (بينما يذكر     
  : أداة لتقويم البناء المفاهيمي المعرفي للعلم أو جزء منه من خلال بعدين هما" 
وهذا ، وهنا تكون مخططات المفاهيم عبارة عن رسم تخطيطي أحادي البعد         :  البعد الأحادي  -١

  .ا للمفاهيميالبعد لا يضيف عنصرا ارتباط
ل العلاقات بين المفاهيم سواء كـان ذلـك فـي           وهو البعد الذي يظهر من خلا     : البعد الثاني  -٢

وتبين من خلال عرض تعريفات مخططات المفاهيم الـسابقة         . الاتجاه الرأسي أو الاتجاه الأفقي    
 : أنها تتفق في

مخططات المفاهيم لوحات تصويرية أو رسوم تخطيطية أو تمثيلات بصرية تبرز مكونـات               - أ
  .البنية المعرفية لدى الفرد

 تزود الفرد بصورة واضحة عن المنظومات المفاهيمية للمادة الدراسية أو           مخططات المفاهيم   -  ب
 .أي فرع من فروع المعرفة

مخططات المفاهيم عبارة عن مستويات من المنظومات المفاهيمية أو شرائح مطاطيـة مـن            -٣
  .المفاهيم المتمايزة إذ يظهر من خلالها مبدأ التمايز التدريجي والتوفيق التكاملي

المنظم المتقدم ثم   (إذ يحتل رأس الهرم المفهوم العام       ، اهيم ذات طبيعة هرمية   مخططات المف  -٤
 ).تندرج تحته بصورة تنازلية المفاهيم الأخرى حسب عموميتها ونوعيتنا 

إن المفاهيم المتضمنة في المخططات المفاهيمية تسير من المفاهيم الأكثر شمولا وعموميـة              -٥
 . حتى يستقر الأمر في قاعدة المخطط بالأمثلة والحقائق، إلى المفاهيم الأكثر تحديدا ونوعية

تتضمن مخططات المفاهيم وصلات بين المفاهيم يكتب عليها كلمات وأدوات رابطة وذلـك              -٦
من أجل الربط بين المفاهيم وتوضيح العلاقة بينها كما أنها تسهل عمليـة الفهـم عنـد قـارئ                   

 .المخطط
 

  )Jan lanzing, 1997:1:  (مخططات المفاهيم والمخططات العقلية
المخطط العقلي يتألف من كلمة مركزية أو مفهوم، وحول الكلمة المركزية تقوم أنت برسـم مـا        

ثم تأخذ كل واحدة من هذه الكلمات الأولية،        .  بين خمس إلى عشر أفكار رئيسة لها صلة بالكلمة        
 واحدة مـن تلـك      ومرة أخرى ترسم الأفكار الرئيسة من خمسة إلى عشرة والتي لها صلة بكل            
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والفرق بين مخططات المفاهيم والمخططات العقلية هو أن المخطط العقلي له مفهـوم              . الكلمات
رئيسي واحد فقط بينما قد يكون لمخطط المفهوم عدة مفاهيم، وهذا يؤدي إلى نقطة يمثل عنـدها           

  .مخطط المفهوم إلى تمثيل شبكة عملالمخطط العقلي كشجرة بينما قد يحتاج 
 

  :ط المنظومي للذاكرةالمخط
أن وعاء المعرفة عند البشر هي الذاكرة، حيـث يعكـس           ) ٨٤:٢٠٠٣،  عبيد و عفانة  ( يشير    

مخزون الذاكرة عند الإنسان ثراءه وقدرته على تناول المعلومات ومعالجتها، كما أن الأسـلوبية              
 للـشخص، ويـشير     تعد من المكونات المعرفية التي يمكن اكتسابها وإدخالها في مخزون الذاكرة          

  :علماء النفس المعرفيون إلى ثلاث آليات لتسجيل معرفة الذاكرة وهي
  ):Iconicأي التسجيل بالصورة  ( التسجيل الايقوني  - أ

الذاكرة الايقونية تستقبل المادة المعرفية وتحفظها لوقت قصير نتيجة مؤثر بصري أو سـمعي أو      
ي تتمثل المحتـوى المعرفـي أو تـصنفه أو          سمعي أو لمسي ويكون هذا الوقت كافيا للذاكرة لك        

تحوله إلى الذاكرة العاملة أو تتجاهله، بمعنى أن الذاكرة الايقونية تسجل ذلك العنصر أو تفقـده                
تماما، فإذا ما تحول إلى الذاكرة العاملة فانه يصبح قابلا للتخزين في الذاكرة طويلـة المـدى أو          

  .للتفاعل مع محتوياتها السابقة
  )Long Term Memory:( يلة الأمدالذاكرة طو  -  ب

المستدامة التـي  والذاكرة طويلة المدى هي عبارة عن مستودع المعلومات والمعارف والمهارات     
يبدو لها قدرات تخزينية غير محدودة، وتقوم هذه الذاكرة بتنظيم وهيكلة كميات المعارف التـي               

في شبكات مفاهيمية تتضمن مفـاهيم      تستقبلها بطريقة تيسر استدعائها، ويتم تنظيم هذه المعارف         
مركزية مختلفة تربط بينها خطوط اتصال تحتوي على آلاف الشبكات تبادلية الارتبـاط وبينيـة               

  .العلاقات التي تمكنها من اشتقاق معارف جديدة من المعارف المختزنة
  )Working Memory  أو الذاكرة قصيرة المدى  ( :   الذاكرة العاملة-ج

 حيث تتم فيه معالجة المعلومات والمعارف التـي  المعرفية، الأعمال فيه معظم  وهي موقع تحدث  
، وهـي أيـضا   لتخزينها في الذاكرة طويلة المـدى    ) أو الحسية ( تم تحويلها من الذاكرة الايقونية    

الموقع الذي يمكن أن تتفاعل فيه عناصر المعرفة المحولة من الذاكرة الايقونية مـع العناصـر                
لذاكرة طويلة المدى، وتجدر الإشارة إلى أن الذاكرة العاملة لها قـدرة محـدودة،      المستدعاة من ا  

ولعل محدوديتها في الاحتفاظ بكم كبير من المعلومات يعد دافعا للعمل على تنمية اسـتراتيجيات                 
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لمعالجة المعلومات، حتى يمكن توسيع مدى الاحتفاظ بها، وتيسير عمليـة           ) بشرية وتكنولوجية ( 
  .ااستدعائه
) القـصيرة جـدا  ( كيفية تعامل العقل البشري مع الذاكرة الاستـشعارية     التالي )٣(شكلالويوضح  

والذاكرة العاملة ذات المدى القصير والذاكرة الطويلة ذات المدى الطويل لاستمرارية الـتعلم ذي    
  . المعنى

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   المخطط المنظومي للذاكرة   )٣(شكل

 مدخل المعرفة
  الذاكرة الاستشعارية
 مدتها ثانية واحدة

الذاكرة العاملة ذات المدى القصير 
 ثانية وهي ٣٠-١ومدتها من 
  مقاطع مستقلة٢+٧محددة بـ 

قائق إلى ذاكرة المدى الطويل من د
  مدى الحياة

تواصل التعلم ذي المعنى 
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  :لسفي لمخططات المفاهيمالأساس الف
ل يرى أن المعلومات الجديدة يحـدث لهـا تمثيـل       بأن أوزوب ) ١٦٩:١٩٩٩،أبو جلالة (ر  يذك   

  .داخلي في بنية التلميذ المعرفية وفق عمليتين رئيسيتين في نظرية التعلم ذي المعنى وهي 
ة المعرفية للتلميـذ    ودور هذه العلمية هو تنظيم المفاهيم داخل البني       : عملية التمايز التدريجي   -١

ل على هذه العلمية نظرا لأهميتها في زيادة ودقة وضـوح  وقد أكد أوزوبي  . يح العلاقة بينها  لتوض
  .المفاهيم الجديدة

وتعني أن المفهوم الجديد يضاف إلى المفهوم السابق بعـد تحـوره            : عملية التمايز التوفيقي   -٢
وأن هـذه   . ديد فيه من الجديد والقديم    ويحدث بينهما ربط وتكامل مما يؤدى إلى تكوين مفهوم ج         

العملية تحدث عندما يدرك التلميذ أنه أمام مصطلحات كثيرة ومتنوعة وتـصف جميعهـا نفـس     
فإذا ما أدرك التلميذ تلك المصطلحات المختلفة التي يمكنها وصف نفس المفهوم يكـون              ، المفهوم

  .التوفيقيقد حدث التكامل 
 ذا المعنى يؤدي إلى احتفاظ الفرد بمعظم المعلومات التي تعلمها           ل إلى أن التعلم   يويؤكد أوزوب    

وتنظيمها بصورة متصلة ومترابطـة ببعـضها   ، كما يؤدي إلى ترتيب المفاهيم المتعلمة   ، من قبل 
بحيث إذا ما تم استدعاؤه فإنها تكون في صورة أفضل مما كانت عليه وقت اكتسابها وهذا نتيجة                 

  . داخل البنية المعرفية للمتعلمما حدث لها من تمايز توفيقي
  

  :الأساس السيكولوجي لمخططات المفاهيم
ل يرى أن الأسلوب الذي تنظم على أساسه المعرفـة  يأن أوزوب) ٩٥:١٩٩٩، أبو ملوح(يذكر     

في عقل المتعلم يقوم على أساس سيكولوجي إذ تتكون فيه المادة الدراسية من بناء هرمي تحتـل           
وتندرج تحتها المفـاهيم    ، الشاملة والتي تحتمل الصفة المجردة العالية القمة      فيه المفاهيم العامة و   

الأقل عمومية والأكثر تحديدا تستمر هذه العملية في التحديد والتخصيص باطراد متوالي حتـى              
نصل إلى المعلومات التفصيلية والحقائق والأمثلة ويظهر التناقص في الـشمولية التـي تتعلـق               

 ـ     لتمايز بالنظر إلى البناء المعرفي اله     بالمفاهيم ويزداد ا   ل رمي السيكولوجي على حد قول أوزوب
فنجد أن المنظم المتقدم يحتل قمة التنظيم الهرمي إذ يكون على مستوى عـال مـن الـشمولية                  

من مادة التعلم الجديدة والذي يلعب الدور الرئيس في تشكيل حركـة فكريـة تـدعم                ، والتجريد
ويعتقد اوزوبل أن التنظيم السيكولوجي للمادة يؤدي إلى تنظيم         ، دة التعلم وتعزز قابلية التمايز لما   

العناصر الجديدة داخل هياكل تصنيفية أكثر شمولا ويوضح ذلك أن التعلم يكون بمثابـة عمليـة             
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مستمرة عندما تحدث إضافة معاني للمفاهيم بصورة أكثر نتيجة اكتساب علاقـات جديـدة مـن               
  .ريجي والتوفيق التكامليداخل عمليتي التمايز التد

  
  :بناء مخططات المفاهيم

لتعلم بناء خريطة للمفاهيم من المهـم البـدء     أنه)Joeseph D.Novak, 2003:4 ( نوفاكيرى
 المعرفة المألوف لدى الشخص الذي يبني الخريطة، وحيث أن بنية خريطـة المفـاهيم   في مجال 

 الأفضل تحديد شـريحة الـنص ونـشاط         نتتوقف على السياق الذي تستخدم فيه تلك البنية، فم        
هذا من شأنه أن يوجـد      . المعمل أو المشكلة أو المسألة الخاصة التي يحاول الشخص أن يفهمها          

وحالما يتم اختيار المجال تكون الخطـوة       .سياقا يساعد في تحديد البنية الهرمية لخريطة المفاهيم       
 المجال ويمكن إدراج هذه المفاهيم في قائمة،        التالية تحديد المفاهيم الرئيسية التي تنطبق على هذا       

نه من خلال هذه القائمة يجب إقامة وضع متكامل من المفهوم الأكثر عمومية وشمولا              إومن ثم ف  
. جل هذه المشكلة أو الوضع تمييزا له عن المفهوم الأكثر خـصوصية والأقـل عموميـة               أمن  

 ك بتدوين كافة المفاهيم ويفـضل اسـتخدام      والخطوة التالية هي بناء خريطة مفاهيم أولية ويتم ذل        
نه يسمح بتحريك المفاهيم مع بعضها البعض عن طريق ربط الجمـل وكـذلك              الحاسوب حيث أ  

ويعتبر وضع المفاهيم في صـورة      .تحريك مجموعات المفاهيم والروابط لإعادة تركيب الخريطة      
حد الأسباب وراء   أا هو   الأداء الادراكي ، وهذ   مخططات طريقة سهلة لتحقيق مستويات عليا من        

  .احتمال أن يكون تخطيط المفاهيم أداة تقويم قوية للغاية
  

   :؟كيف تعد مخططات المفاهيم
  :ما يلي إلى خطوات بناء مخططات المفاهيم ك)Novak, INTERNET: 2(  نوفاكيشير

كاملـة  ن تكون هذه القائمـة      أابدأ بقائمة من المفاهيم أو الأفكار المراد تخطيطها ولا يتعين            .١
 .ولكن يجب أن تكون كاملة بما يكفي لاختيار الفكرة الرئيسية للحظة

افحص القائمة كي تحدد كلمات المفهوم التي تتعلق مباشرة بالفكرة الرئيسية، ثم ضـع هـذه               .٢
 التي توجد على قائمتـك      استمر في هذا الإجراء مع كافة الكلمات      . الكلمات تحت الفكرة الرئيسية   

 .ى مساندة إلى أن توضع جميعها في نسق الأولوية تحت الفكرة الرئيسيةوكذلك أية أفكار أخر

 .استخدم الخطوط لترابط المفاهيم بناء على العلاقات التي تربط بينهما .٣

استخدام كلمات الربط لتمييز خطوط الوصل حتى تكون العلاقة بـين أي مفهـومين فكـرة                 .٤
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 .واضحة وكاملة

 وتظهر الصلات التقاطعية     تقاطعية مع المخطط   بحث عن كافة الاحتمالات لإضافة صلات     لا .٥
 .كيف يفهم المرء على نحو كامل العلاقات بين المفاهيم

 
   :ملامح مخططات المفاهيم الجيدة

  :من ملامح وصفات مخططات المفاهيم الجيدة ما يلي أن (Novak, INTERNET: 2)يرى 
مفاهيم على جانـب واحـد      مخطط المفاهيم لا يتعين أن يكون متماثلا، إذ يمكن أن يتضمن             .١

 .تزيد عن الجانب الآخر

 مخططات صحيحة بشكل كامل، فالمخططات التي تكون أكثر قربا من المعاني هي             دلا توج  .٢
 .التي تحوز عليها بالنسبة لتلك المفاهيم

 .للمفاهيملا تضع أكثر من ثلاث كلمات في صندوق  .٣

 .ن تفريعها صناديق في صف واحد أو خط واحد دوة أكثر من ثلاثفلا تصن .٤

دون كلمات وصل تربط كل مفهومين معا، واستخدم أقل عدد ممكن من الكلمات التي تجعل                .٥
 .الربط بين المفاهيم واضحا

تظهر المخططات أي المفاهيم التي تكون أكثر أهمية وذلك من خلال وضعها على المخطط               .٦
 .وماهية المفاهيم التي تتفرع منها

 
ات المفاهيم التي تم اسـتخدامها فـي تنميـة التفكيـر             أن أسلوب صياغة مخطط    ويرى الباحث 

  :الرياضي قد  مر بالخطوات التالية
 .تحليل وحدة مجموعة الأعداد الحقيقية §

 .كتابة المفاهيم الرياضية لكل الموضوعات في قائمة §

 .كتابة المفاهيم الرياضية لكل موضوع جزئي في قائمة على حدة §

 على حدة مع الأخذ في الاعتبار كيفية ترتيـب          البدء في صياغة مخطط مفاهيمي لكل درس       §
المفاهيم من الأكثر شمولية وعمومية إلى الأكثر خصوصية مع الأخذ في الاعتبار دقة وتكامـل               

 .الروابط بين تلك المفاهيم

في حالة الموضوعات التي يلزم فيها مخططات مفاهيمية ذات صـلة وثيقـة بالمخططـات              §
عة تلك المخططات بشكل متكامل يجمع موضوعين أو أكثـر،           الجزئية السابقة قام الباحث بصنا    

مثل مخطط مفاهيمي للعمليات على الجذور التربيعية و مخطط مفاهيمي للعمليات على الأعـداد              
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غير النسبية ، وذلك يعمل على تكوين بنية مفاهيمية راسخة واضحة المعالم لدى الطالـب مـن                 
 .خلال مخطط مفاهيمي متكامل

مي الذي تم صياغته لحل مسائل رياضية يأخذ بعدا عمليا في حالة ربط تلك              المخطط المفاهي  §
 .المفاهيم بأمثلة تبين خطوات حل المسألة من خلال مهارات رياضية مرتبة منطقيا

القيام بعمل مخطط مفاهيمي شامل للوحدة الدراسية التي سـيتم تدريـسها وذلـك بغـرض             §
طالب لينهل منها ما يشاء في حالة التعامل مع         توضيح تلك المفاهيم بصورة محسوسة في ذهن ال       

المسائل المرتبطة بتلك المفاهيم، مثل المخطط المفاهيمي للعمليـات علـى مجموعـة الأعـداد               
 .الحقيقية

في حالة أن يتعرف الطالب على كل نمـط مـن أنمـاط التفكيـر الرياضـي المـستخدم                               §
مثلة يأتي الدور الهام لتلك المخططات في توضـيح         من خلال الأ  ) الاستنتاجي، الناقد، الإبداعي  ( 

المفاهيم الرياضية المستخدمة في حل المسائل فيقوم الطالب بإتباع الخطوات السليمة في حل تلك              
 .المسائل حسب نمط التفكير المطلوب استخدامه

تلك المخططات وبهذا يكون الباحث قد أجاب على الـسؤال الأول مـن        ) ١(ويوضح ملحق رقم    
  .كلة الدراسةمش

 
  :أهمية استخدام مخططات المفاهيم

  :تكمن أهمية استخدام مخططات المفاهيم في العملية التربوية في النقاط التالية
شخيـصية  ت  تستخدم كأداة   أن مخططات المفاهيم   )٦٥٢:٢٠٠١، نحس، زيتون( يرى -١

الاختبارات عن  تعلم الطلاب عن الموضوع الذي درسوه كبديل        ل التحصيل المعرفي  لتقويم
باعتبار أن الخريطة تفيد فـي  ...) تكملة، صواب أو خطأ  ، مقال طويل (الشائعة الاستخدام   

 تقويم مدى فهم الطلاب للتركيب البنائي للمادة الدراسية، حيث يطلب من الطـلاب عمـل        
ويقارنها المعلم بخريطته وفيها يتم تصويب الخطـأ واكتـشاف الفجـوات             مفهوم خريطة

 .الموجودة فيه
   :يلي ما مخططات المفاهيم من أهمية استخدام أن) ٤٢:١٩٩٩، أبو جبر(يبين  -٢
  .تساعد على ربط المفاهيم الجديدة بالبنية المعرفية للمتعلم -
 .تساعد المعلم على التركيز حول الأفكار الرئيسية للمفهوم الذي يقوم بتدريسه -

 .تساعد المتعلمين على البحث عن العلاقات بين المفاهيم -



 ٦٨

 .تساعد المتعلمين على ربط المفاهيم الجديدة وتميزها عن المفاهيم المتشابهة -

 .تتطلب البحث عن أوجه التشابه والاختلاف بين المفاهيم -

 وبالتـالي المفاهيم  يتطلب إتقان إنجاز خريطة المفاهيم البحث عن علاقات عرضية جديدة بين             -
 .يساعد كل من المعلم والمتعلم على الإبداع

 .يكون المعلم منظما ومصنفا ومرتبا للمفاهيم -

تساعد على توفير مناخ جماعي حيث أنه يتطلب اشتراك المتعلمـين فـي تـصميم خريطـة              -
 .المفاهيم

تساعد على الفصل بين المعلومات الهامة والمعلومات الهامشية وفي اختيار الأمثلة الملائمـة              -
 .لتوضيح المفهوم

 . التي أدركوا أنها صعبةمن وتغير اتجاهاتهم تجاه المفاهيتقلل القلق عند المتعلمي -

ومن ثم يتبعها تحسن في قدرة المتعلمين فـي اسـتخدام        ،  الهرمي للمعرفة  متساعد على التنظي   -
 .المعلومات لديهم

تساعد المتعلمين على مواجهة التحديات التي تواجههم عن تعلمهم مادة دراسية معينة لتكـوين          -
  .يم ومعرفة كيف يتعلمونعلاقة بين مفاه

  استخدامات مخططات المفـاهيم  أهميةإلى ) (Joseph D. Novak, 2002: 3 نوفاكريشي -٣
   كما يلي

 .أداة لتطوير تفهم الشخص للمعرفة -

 .استكشاف المعلومات والعلاقات الجديدة -

 .التمهيديةالوصول إلى المعرفة  -

 .تجميع المعلومات والمعرفة الجديدة -

 .اركة في المعرفة والمعلومات المستخلصةالمش -

 ومواقع الشبكة وبحوث الشبكة     تصميم التراكيب أو العمليات مثل الوثائق المكتوبة والإنشاءات        -
 .الوسائلوالاطروحات متعددة 

 .خيارات حل المسألة -

  : المفاهيم ما يليمخططاتأن من الأهمية التربوية ل) ٤٣٠:٢٠٠١عفانة، ( رىي -٤
تعمل مخططات المفاهيم على علاج الفهم الخاطئ للمفاهيم، وذلك من خلال استخدامها كـأداة       - أ

 أن يمكن للمـتعلم     ذتشخيص لمواطن القوة والضعف في فهم المفاهيم المختلفة لدى المتعلمين، إ          
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يضع تصوراته حول موضوع معين على هيئة مخططات مفاهيمية، وبالتالي نـستطيع الكـشف              
لمفاهيمية لديه سواء أكان ذلك من حيث مضمون المفهوم أو علاقاته مع المفاهيم            عن المغالطات ا  

الأخرى، وبالتالي وضع العلاج الملائم باستخدام استراتيجية التغير المفاهيمي التي تقـوم علـى              
 .طرح مفاهيم بديلة ومؤثرة

يمكـن   حيـث  Discrepant Events تستخدم مخططات المفاهيم لإثارة الأحداث المتناقضة  -  ب
 لدى المتعلمين، ومن ثم حثهم على إيجاد حلول ممكنة          تعرض مخططات مفاهيم تثير المتناقضا    

لهذه المتناقضات، وذلك من خلال الملاحظة والتجريب والتصنيف والتنبؤ لمعطيـات المخطـط             
 .المفاهيمي

ينة، تستخدم مخططات المفاهيم كأداة بحث وتقييم لقياس مدى فهم المتعلمين لموضوعات مع            -ت
وذلك من خلال قيام المتعلم ببناء مخطط مفاهيمي للتراكيب البنائية للمادة الدراسية التي تعلمهـا               
ومقارنة ذلك المخطط بالمخطط المعياري الذي وضعه المعلم حول مضمون التراكيـب البنائيـة         
لتلك المادة أو الموضوع، ثم إعطاء المتعلم درجة كمية تحدد مدى فهمـه لموضـوع المخطـط            

 .المطروح

 فـي الـتعلم   لاوزوبيتيسر مخططات المفاهيم التعليم المعرفي البنائي الذي يقوم على نظرية          -  ث
ذي المعنى، حيث تساعد على إيجاد العلاقات والروابط المنطقية والسببية بين المفاهيم المختلفـة              

ة تكون أكثر اتـساعا  في البنية العقلية للمتعلم، فيبني المتعلم مفاهيم جديدة من مفاهيم سابقة ولاحق   
 .وفهما للموضوعات المطروحة

نمي مخططات المفاهيم أنماطا مختلفة من التفكير عند المتعلمين وخاصة التفكير البـصري              ت  - ج
الإبداعي، حيث يستطيع المتعلم أن يتعامل مع العديد من الأبنية والنماذج البـصرية المرسـومة               

لمخططات المفاهيمية تعد نماذج بـصرية تتـيح        وتلك التي يقوم هو بنفسه برسمها، فالأشكال وا       
الفرصة للمتعلم أن يفكر في مكوناتها ويتخيل العلاقات والروابط المطلوبة بين المفاهيم المختلفة،             

    والتخيـل  Visualization والرؤيـة    Drawingوبهذا يكتسب المتعلم قـدرات فـي الرسـم          
Imagination،       لعلاقات الإبداعيـة التـي تمكـنهم مـن          كما أنها تسمح للمتعلمين التعبير عن ا

 .اكتساب مهارات في التفكير الإبداعي، وتصحيح المفاهيم السابقة لديهم
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  :المفاهيمالتطبيقات التربوية لمخططات 

 بعض التطبيقات التربوية لمخططات المفـاهيم       أن من  )١٨٧:١٩٩٩، أبو جلالة  ( أبو جلالة  يرى
  :ما يلي

  .م في إطار الأهداف التي حددها بلومخريطة المفاهيم أداة تقوي -
 .تقديم المادة بصيغ منظمة لقدرات التلاميذ بمعنى أن تكون متدرجة في عموميتها وشموليتها -

 .ربط المادة الدراسية ومفاهيمها بحياة التلميذ الواقعية -

 ـ              - ادة تساعد المعلم على التخطيط لدرسه وذلك بإعداده خريطة مفاهيم تترتب فيها خريطـة الم
  .الدراسية من الأكثر عمومية إلى الأقل عمومية بما يحقق لدى التلميذ التعلم ذا المعنى

 
  )Jan lanzing, 1997:1( :أغراض عمل مخططات المفاهيم

 )الخ....العصف الذهني( توليد الأفكار  -

 ).النصوص المطولة، والوسائل المتقدمة، ومواقع الشبكات الكبيرة(   تصميم البناء المركب-

 .الاتصال بالأفكار المركبة -

  .تقييم الفهم أو تشخيص سوء الفهم - -٣
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  :Veeخريطة الشكل 
 للاكتـشاف هي طريقة   " Veeأن خريطة الشكل ) ١٨٩:١٩٩٩، أبو جلالة ( أبو جلالةيذكر   

عد المعلـم   كما تسا ، حيث تساعد التلاميذ على فهم التفاعل بين المعرفة السابقة والمعرفة الجديدة          
   Gowinولقد ابتكر جـوين  " على تقدير مدى مشاركة تلاميذه في معرفة بعض المبادئ العلمية 

 نتيجة اهتمامه ببناء المعرفة وأسلوبه في معالجة المشكلات المعملية بهـدف            Veeتلك الخريطة   
ية إلى ربـط  مساعدة التلاميذ على ربط النظريات والتعميمات والمفاهيم الرئيسة بالتجارب المعمل         

 تعليميـة توضـح     أداة تعتبر ذات أهمية حيث تمثـل        Veeإذ  . الجانب النظري بالجانب العملي   
وإليـك رسـم    . التفاعل بين البناء المفاهيمي والإجرائي لأي فرع من فروع المعرفـة العلميـة            

ل سر من خلال السؤا   الخريطة موضحا عليها بياناتها حيث يحدث تفاعل بين الجانب الأيمن والأي          
  .الرئيس

  
  

            الجانب الايمن                                         الجانب الايسر
   

  
  التفاعل بين الجانبين

  الأيمن والأيسر

  
                                   
  الأحداث                                   

  الأشياء 
  

  Vee خريطة الشكل )٤(لـشك
  
  
  
  

  

الجانب الإجرائي 
  

 الجانب المفاهيمي
  

 السؤال الرئيس

  المتطلبات المعرفية
  

  المتطلبات القيمية
  

  التحويلات
  

  الفلسفة
  

  النظرية
  

  المبادئ
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  :Veeتيجية الشكل استرا
  يعتبر استراتيجية مـن اسـتراتيجيات        Veeأن شكل   ) ٢٨:١٩٩٩،أبو جبر  ( أبو جلالة  يذكر   

ل في التعلم ذي المعنى حيث تركز على أساس فلسفي مـؤداه  يالتدريس التي تنتمي لنظرية أوزوب  
 ينشأ أصـلا   لمVee الشكل   أنرغم  ، جعل المفاهيم عنصرا رئيسا في البنية المعرفية للمتعلمين         

ضمن البنائية إلا أن بعض مناصري البنائية قد تبنوا استخدامه في تدريس العلـوم فمعلومـا أن                 
لا ينتمي أصلا إلى مفكري النظرية البنائية إلا أنه من أتبـاع نظريـة              ) Gowin(مطوره جوين   

 ـ   " لديفيد أوزوب " المعنى التي صاغها    التعلم ذي      Veeشكل وبهذا اقترح جوين استخدام نموذج ال
ومن ثم فإن هذا الشكل ينتمـي فكريـا إلـى هـذه            ، لمساعدة المتعلمين في عملية بناء المعرفة       

والتي تؤكد على التفاعـل     ، النظرية غير أنه يجسد أيضا بعض الأفكار الرئيسة في فلسفة العلم            
  . تي الجانب المفاهيمي والتفكيري والجانب الإجرائي أو العمليا: النشط بين جانبي العلم 

ل يؤكد في نظريته ذات المعنى على أهمية استخدام يأن أوزوب) ٣٤:١٩٩٩، عفانة (ويرى
ت توضيحية في تنسيق وتنظيم البنية المعرفية للمتعلم وذلك لتمكينه مامخططات المفاهيم كمنظ

، من فهم المفاهيم الجديدة كما أنه يرى أن المتعلم بإمكانه التفكير عن طريق نمذجة المفاهيم
كما . حيث يتم تشكيل المفاهيم بصورة هرمية كمتغير أساسي وهام في عملية التعلم ذي المعنىب

 في فهم Diagram Vee المعلمين على استخدام الكشاف المعرفي     (Risko)يشجع رسكو
المضامين الأساسية للمادة العلمية بحيث يقوم المعلمون بتحويل تلك المضامين إلى مفاهيم 

 المكونات المفاهيمية من Vويتضمن الجانب الأيسر من الحرف  Vee شكل مخططة تأخذ ال
نظريات ومبادئ ومفاهيم والجانب الأيمن للحرف الإجراءات والخطوات المنهجية المستخدمة 

بينما يشير .  المعرفة و التحولات المعرفية والتسجيلاتءاستدعا، Valuesمثل استدعاء القيم 
الرئيس أو الأسئلة التي تعمل على التفاعل المتبادل بين طرفي   إلى السؤال  Vداخل الحرف 

  ).الأيمن والأيسر( Veeالشكل 
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   الرياضيالتفكير: رابعا
تعالى للإنسان ميزه به عن سائر المخلوقات، يدير بـه الحيـاة        ويعتبر العقل هبة من االله سبحانه       

والتفكير سمة راقيـة    . ى نعمائه على الأرض بالشكل الذي يليق بعقله وكرامته، ويشكر االله به عل          
 والأرض تإن فـي خلـق الـسماوا   " منحها االله عز وجل لذلك العقل كما قال في كتابه الكـريم     

واختلاف الليل والنهار لآيات لأولي الألباب الذين يذكرون االله قياما وقعـودا وعلـى جنـوبهم                
   ."فقنـا عـذاب النـار      والأرض ربنا ما خلقت هذا باطلا سبحانك         تويتفكرون في خلق السماوا   

 إلـى   ربيـة ونظرا للانفجار المعرفي في هذا القرن، اضطر رجـال الت         ) ١٩٠آل عمران، آية    (
ولقد تـم   .  ووسائل و أساليب التعليم لمواكبة ذلك التقدم الهائل في العلم والمعرفة           تطوير المناهج 

  .لات في جميع النواحيالاهتمام بالتفكير العلمي، وإكساب الطلاب المهارات اللازمة لحل المشك
يطلق بمعناه العام على ما يقابل الوجـدان        " ولقد ورد في المعجم الفلسفي تعريفا للتفكير على أنه        

يدرك موضوعه إدراكا أعلى من الإدراك الحسي       والنزوع وبمعناه الخاص على العقل من حيث        
  .)٥١:١٩٧٩، ممدكور، ابراهي."(والتخيل والتذكر

أنه فكـر فـي     " تعريفا للتفكير ) ٣١٧:١٩٧٨،  ٢صليبا ج (  جم الفلسفي وورد أيضا في المع       
العقل فيه، ورتب بعض ما يعلم ليصل به إلـى المجهـول، وفكـر فـي             الأمر تفكيرا أي أعمل   

والتفكير عند الفلاسفة عمـل عقلـي عـام يـشمل        . المشكلة، أعمل الروية فيها ليصل إلى حلها      
 أنـا : ، ويطلق على كل نشاط عقلي، ومنه قول ديكارت        التصور والتذكر والتخيل والحكم والتأمل    

  ".أنا موجود أفكر، إذن
، يقوم بها الفرد لبحث موضـوع       عملية ذهنية "  أن التفكير  )٢٣:٢٠٠٣عبيد و عفانة،  (ويرى     

معين أو الحكم على واقع شيء معين، من خلال تنظيم خبراته ومعلوماته عن هذا الموضوع أو                
أنـه عبـارة    " ويشير أبو شمالة في أبسط تعريف للتفكير       ".حكم معين   الشيء، ومن ثم الخروج ب    

 عـن  هعن سلسلة من النشاطات العقلية التي يقوم بها الدماغ عندما يتعرض لمثير يـتم اسـتقبال            
 ـ      : طريق واحدة أو أكثر من الحواس الخمسة        راللمس والبصر والسمع والشم والـذوق، والتفكي

 في الموقف أو الخبرة، وقد يكون هذا المعنى ظاهرا حينـا            بمعناه الواسع عملية بحث عن معنى     
وغامضا حينا آخر، ويتطلب التوصل إليه تأملا وإمعانا بالنظر في مكونات الموقـف أو الخبـرة    

ونبدأ بـالتفكير عـادة عنـدما لا        . ولذلك فالتفكير يتضمن استكشافا وتجريبا    . التي يمر بها الفرد   
 والتفكير مفهوم مجرد كالعدالة والظلم والكرم والـشجاعة،         نعرف ما الذي يجب عمله بالتحديد،     

لان النشاطات التي يقوم بها الدماغ عند التفكير هي نشاطات غير مرئية وغير ملموسـة، ومـا                 



 ٧٤

نشاهده أو نلمسه في الواقع ليس إلا نواتج فعل التفكير سواء أكانت بصورة مكتوبة أم منطوقة أم                 
  )٢٠٣:٢٠٠٣، أبو شمالة.(حركية

قدرة تتكون بالممارسة وتتطور علـى نحـو        " التفكير على أنه    ) ١٩:٢٠٠٠ذياب،  (ويعرف     
  ".ارتقائي وتدريجي وتحتاج إلى الإرشاد والتوجيه حتى تصل إلى أعلى مستوى

تتكون من أجزاء صـغيرة     " عملية التفكير على أنها     ) ٢٨:١٩٩٥، ف وديلبرج كيي( ويعرف      
عمليـة أو سلـسلة مـن       " وهو بشكل عام    " المعرفة العامة   من المعلومات تشكل في مجموعها      

  ".العمليات العقلية يعمل العقل البشري بواسطتها على اختزان وتذكر المعرفة المكتسبة 
المعالجة العقلية للمـدخلات الحـسية      " إلى أن التفكير هو     ) ٢٧١: ٢٠٠٠، السرور( وتشير     

" ن خلال هذه المعالجة بإدراك الأمور والحكم عليها         وبالتالي قيام الفرد م   ، وذلك لتشكيل الأفكار  
  ".المهارة العلمية التي يمارس الذكاء من خلالها نشاطه على الخبرة " وتذكر أيضا أنه 

نـه  وأ، ن التفكير هو البحث عن المعنـى      أ" عن الأدب التربوي    ) ٢٠:٢٠٠٠، ذياب( ويشير     
  ".ل إلى فهم أو اتخاذ قرار وحل مشكلة اكتشاف مترو للخبرة وإعطاؤها معنى من أجل الوصو

هو عبارة عن سلسلة من النشاطات العقليـة  " أن التفكير ) ١٢٤:٢٠٠١الطيطي،  ( بينما يرى      
، والتفكير بمعنـاه  "التي يقوم بها الدماغ عندما يتعرض لمثير عن طريق إحدى الحواس الخمسة            

ويتفق معظم المربين على أن التعليم      . "عملية بحث عن معنى في الموقف أو الخبرة         "الواسع هو   
 تعليم مهارات التفكير هدف مهم للتربية وأن المدارس تفعل كل ما تـستطيع              ومن أجل التفكير أ   

من أجل توفير فرص التفكير لطلبتها وأن كثير من المعلمين يعتبرون مهمة تطوير قدرة الطالب               
ى استخدام التفكير ومهاراتـه يـؤدي إلـى         على التفكير هدفا تربويا له أولوية، إذ أن القدرة عل         

توظيف الطالب للمعلومات التي يتوصل لها في تحديـد الاختيـارات المناسـبة أو البـدائل أو                 
الافتراضات التي تعتبر أساسا لحل المشكلات التي تواجههم ولكي يستطيعوا التعامل بفاعلية مـع    

  .  مشكلات الحياة المعقدة حاضرا ومستقبلا
  :رخصائص التفكي

  : أن من خصائص التفكير) ٢٢:٢٠٠٠، المجبر(  يرى 
ولكنه لا ينحصر فيها بل يحتاج إلى خبرات سـابقة لـدى   ، ينطلق التفكير من الخبرة الحسية    -١

  .الفرد
 ).واعية ( التفكير عملية شعورية  -٢

التفكير مظهر من مظاهر النشاط الإنساني مثله في ذلك مثل أي نشاط سلوكي آخر يمارسـه        -٣



 ٧٥

 .نسانيالفرد الإ

التفكير نشاط يحدث في العقل بمعنى أنه نشاط مضمر ضمني كـامن لا يمكـن ملاحظتـه                  -٤
شأنه في ذلك شأن التكوينات الفرضية والمـشكلة هنـا فـي        ، أثرهمباشرة ولكن نستدل عليه من      

 .كيفية وصف هذه العمليات المضمرة

 . اطه نحو الحلالتفكير عمل هادف ينشأ عندما يكون لدى الفرد موقف مشكل فيوجه نش -٥

  :  مجموعة من أبرز الخصائص المميزة للتفكير) ٢٠٥:٢٠٠٣، أبو شمالة( ويضيف 
  .التفكير دالة للشخصية وذلك لأن أسلوب الفرد في التفكير يتحدد بأسلوب الحياة بصفة عامة -
لكـل منهـا    ) شـكلية   ، مكانية، كمية، رمزية، لفظية( يحدث التفكير بأشكال وأنماط مختلفة       -
 .صوصيتهخ
 

  :الذكاء والتفكير
أنه من المعروف أن الذكاء والتفكير أمران أساسيان للعملية         " ) ٢٧١:٢٠٠٠السرور،  (ذكر  ت    

فالذكاء هو مسألة وراثية تعتمد على الجينات أو على البيئة المبكـرة أو علـى مـزيج                 ، التربوية
ذكاء من خلالها أنشطته على الخبـرة       أما التفكير فهو المهارة العاملة التي يمارس ال       ،  معا الاثنين

 أنه ليس بالـضرورة  (De Bono) افترضوهذه هي العلاقة الصحيحة بين الذكاء والتفكير وقد 
يهم قـدرة متواضـعة مـن       دفالعديد من ذوي الذكاء المرتفع ل     ، أن يكون الأذكياء مفكرين مهرة    

في التفكير وكذلك من الممكـن  التفكير فمستوى الذكاء المرتفع ممكن أن يتحالف مع مهارة عالية        
                .  "أن يكون هناك مستوى متوسط من الذكاء مرتبط أو متحالف مع المهارة العالية فـي التفكيـر                

يرى الباحث أن الطلاب ذوي المستوى العالي من الذكاء يـستطيعون فهـم جوانـب المـسألة                و
لمسألة مـن خـلال     ل أكثر   أوحل  صل إلى   التووتحليلها وحلها وهم أقدر على التفكير العلمي إلى         

 فكما أن الذكاء ينمى بالممارسة فكذلك التفكيـر ينمـى بـالخبرة والممارسـة               ،والخبرةالتمرين  
 ولكن هناك سمات في الشخصية الإنسانية تكمن فيها بذور التفكير المتوقد الذي يجد لـه              والثقافة،

تلك البذور عن تفكير إبداعي خـلاق ربمـا        بيئة زمنية ومكانية لأفراد غير مرتفعي الذكاء تنبت         
  . يوصف بالطفرة أو العبقرية

  
  
  



 ٧٦

  : التفكير تعليم
ن تعليم الطلاب كيفية التفكير في حل المسألة الرياضية خير من حـل المـسألة               أ"  يرى الباحث  

ة  الطريقة المناسبة في تعليم الطلاب كيفية التفكير في حل المـسأل           استخدام فواجب المعلم    . ذاتها
 الباحـث اسـتخدام التفكيـر     اختار ولقد   ،" الوسائل والمخططات اللازمة لذلك    باستخدامالرياضية  

غلب الشرائح الطلابية ولإبـراز دور طبقـة       أالإستنتاجي وكذلك التفكير الناقد والإبداعي لتغطية       
  .فريدة من الطلاب لكي تأخذ دورها من العملية التربوية

   : التفكيرتعليمأهداف 
  :   الطلاب التفكير الرياضيعليمأن من أهداف ت) ٢٧١:٢٠٠٠، السرور ( ترى    
المهـارات  ليتاح له المجال لاكتـساب      ، إعداد الإنسان إعدادا صالحا لمواجهة ظروف الحياة       -١

  .التي تجعله قادرا على التفكير في تلمس الحلول للمشكلات التي تطرأ على حياته
 الأفراد إلى تعلم القدرة على التحليل المنطقي واتخاذ         كثرة المعلومات وتعقدها وبالتالي حاجة     -٢

 .القرارات بشكل مناسب

 .حاجة الطلاب للتفكير بكفاءة حتى يستطيعوا التصرف بمسؤولية وبشكل فعال -٣

حاجة المجتمعات الصناعية المعاصرة إلى تأهيل أبناءها بمهارات القدرة على التفكيـر أداء              -٤
لهم والحذق فيها وكذلك المجتمعات النامية في أمـس الحاجـة         أعما إتقانالمهنة حتى يتمكنوا من     

 .إلى ذلك التأهيل

 والأفـراد حاجة السياسيين لمهارة التفكير المناسبة والتي تساعدهم على إدارة شؤون الحيـاة    -٥
 .بكفاءة ونجاح

 
   : التفكير عليمأهمية ت

  : التفكير ما يليعليمأن من أهمية ت) ٢٧١:٢٠٠٠،السرور (      ترى 
يتيح للطلبة رؤية الأشياء بشكل أوضح وأوسع وتطوير نظرة أكثر إبداعيا في حل المـشكلة                -١

 .بشكل أوضح وأوسع

 .إتاحة الفرصة للطلبة لكي يفكروا تفكيرا إيجابيا وهو التفكير الذي يوصل إلى أفكار جديدة -٢

 .تحويل الطلبة إلى مفكرين منطقيين -٣

 .والوظائف والإمتيازاتإعداد الطلبة للتنافس على الفرص التعليمية  -٤

 .الإسهام في تحسين الحالة النفسية للطلبة -٥



 ٧٧

 . المعرفة القديمة لهاواستبدال المعرفة الجديدة اكتساب -٦

 المعرفة إلى مرحلة توظيفها فـي استقـصاء         اكتساب من مرحلة    الانتقالمساعدة الطلبة في     -٧
 .الواقعومعالجة المشكلات الحقيقية في عالم 

 .قوية مشاعر الانتماء والإحساس بالمسؤولية نحو المجتمعتنمية مفهوم الذات وت -٨
 

  :تنمية التفكير
  :أن هناك مجموعة من العمليات التي تعمل على تنمية التفكير وهي) ١٢٠:٢٠٠١الطيطي، ( يشير    
   :الملاحظة: أولا
لـشيء  تعد الملاحظة أكثر عمليات تنمية التفكير أهمية، وتعني أخذ الانطباعات الحسية عن ا                

أو الأشياء المعينة، وعلى المعلمين مساعدة طلابهم في استخدام حواسهم بكفاءة وفاعلية عنـدما              
وهذا يتطلب مساعدتهم ليكونوا أكثـر انتباهـا        . يشاهدون الأشياء أو الأحداث لكي يصفوها بدقة      

فيما بينها،  وليدركوا أوجه التشابه والاختلاف     . وإدراكا للمتغيرات، ليتعرفوا الأشياء بشكل أفضل     
الحجـم  : فالحواس بوابات الملاحظة، بواسطتها يلاحظون الخصائص والصفات المختلفة للأشياء        

  ... ودرجة الصوتةوالشكل واللون، والرائح
  :التصنيف: ثانيا
يستطيع الطلبة في مرحلة التفكير الحدسي اختيار الأشياء والأجسام الحقيقية وفقا لخصائص                 
كل أو الحجم، ويمكنهم استخدام خاصية واحدة في كل مرة وفقا لهـا، وفـي                كاللون أو الش   معينة

  .مراحل لاحقة يمكن تصنيف الشيء الواحد إلى في أكثر من مجال أو مجموعة في الوقت نفسه
  :القياس: ثالثا
إن التفكير بالخاصيتين من منظور كمي يقودنا إلى قياسها، والقياس يعني المقابلة بين الأشياء                  
 المرحلة الأساسية قد لا يستطيع التلاميذ مقارنة شيء بأداة معيارية كالمتر أو عصا اليـاردة                ففي

وبدلا من ذلك يقارنون بين جسمين ليجدوا أيهما أطول بوضعهما بجانب بعضهما بشكل متـواز،               
وقد يجدون الجسمين ايهما أثقل عن طريق رفع الجسمين باليد، أي يعطـون مقارنـات ولـيس                 

  .قياسات
  :الاتصال: ابعا ر

بشكل مـا   المعلومات التي يتم الحصول عليها من ملاحظاتنا   أويعني الاتصال وضع البيانات         
كأن يرسموا صورا دقيقة    : ويمكن تعليم الطلبة طرق الاتصال    . بحيث يستطيع شخص آخر فهمها    

 واضحة  أو أشكالا أو خرائط ومخططات مناسبة، أو معروضات ونماذج دقيقة، ويستخدمون لغة           



 ٧٨

ويقاس مدى نجـاح الاتـصال بمـدى اسـتيعاب          . في وصفهم للأشياء أو الظواهر أو الأحداث      
  .الآخرين لتلك الصور أو الأشكال

  :التنبؤ: خامسا
وتعـزز دقـة    .  أو استخلاص تنمية مما نلاحظه     عملية الاستنتاج عبارة عن عملية تفسير      إن    

يمكن الحصول عليها ويمكن مساعدة الطلبة على       الاستنتاج بمزيد من الملاحظات والبيانات التي       
  :الاستنتاج بالطرق التالية

 .التمييز بين الملاحظات والاستنتاجات - أ

 .إعطاء الطلبة فرصة لتسجيل بيانات وقراءاتها بإمعان -  ب

 .تدريب الطلبة على الملاحظة الجيدة -  ت

 .إتاحة الفرصة للطلبة للتنبؤ من بياناتهم -  ث

  :التجريب: سادسا
، في التجريب يـتم     "افعل شيئا معينا لترى ما يحدث     " جريب لطالب المرحلة الأساسية   يعني الت     

وغالبا ما ينظر للتجريب بأنه مهـارة عمليـة         . تغيير الأشياء أو الأحداث لنتعلم عنها أكثر فأكثر       
الملاحظـة،  :  السابقة أو جميعها وهـي متكاملة لأنها تتطلب في الطالب استخدام بعض المهارات   

  .الخ...، والقياس، والاتصال، والاستنتاج، والتنبؤوالتصنيف
  :وضع الفروض: سابعا 

الأفكار التي ينجزونهـا     الطالب مهارة وضع الفروض، يساعدهم المعلم على وضع          لإكساب    
قبل معالجة الأشياء، ويمكن وجود الاستطلاع لديهم فأنه يدفعهم للسؤال والاستفسار عـن هـذه               

ن هنا استثمار الملاحظة المشتركة بين الطلبة في إثارة التفكير وتوجيـه            ويمك. الأشياء واختبارها 
ثم يصنع الطلبة مجموعة من الفروض، ثم       . ؟  الخ  ...؟ ولماذا حصل كذا   ... ما سبب كذا    السؤال

جحون؟ وأيهمـا يمثلـون إلـى    أي الفروض السابقة تر   : يدخلهم المعلم لمزيد من التفكير بالسؤال     
  .شة يتم الوصول إلى المعرفة اللازمة؟ وبهذه المناقاستعادة
  :ضبط المتغيرات:ثامنا 

وهو تغيير شرط واحد من مجموعة شروط عند إجراء تجربة ما أو دراسـة ظـاهرة معينـة،                  
  .والإبقاء على الشروط أو العوامل الأخرى دون تغير

  
  



 ٧٩

    (Thinking skills) :مهارات التفكير 
عليم طلابه من الأجدر أن يعلم مهـارات التفكيـر          كل موقف تعليمي يقوم به المدرس بغرض ت        

  .  أصيلا من تفكير الطلاب في حل التدريبات والمسائلجزءاالرياضي وأن تكون تلك المهارات 
  : إلى مجموعة من مهارات التفكير) ٢٠٦:٢٠٠٣، أبو شمالة( يشير  و   
الترتيب و تنظيم   ، التصنيف، المقارنة، وتشمل الملاحظة : مهارات جمع المعلومات وتنظيمها    -١

  .المعلومات
التلخيص والتعـرف علـى     ، التفسير، وتشمل التطبيق : مهارات معالجة المعلومات وتحليلها    -٢

 . العلاقات والأنماط

إيجـاد الفرضـيات و     ، وضع الفرضيات ، المرونة، وتشمل الطلاقة :مهارات توليد لمعلومات   -٣
 .التنبؤ في ضوء المعطيات

مهـارات  التعرف علـى الأخطـاء والمغالطـات و       ، ل النقد وتشم: مهارات تقييم المعلومات   -٤
 ). التمثيلي الاستدلال،  الإستنتاجيوالاستدلال، الاستقرائي الاستدلال ( الاستدلال

 . ويشمل التخطيط والمراقبة والتقييم: مهارات التفكير فوق المعرفي -٥



 ٨٠

   الرياضيأنماط التفكير
  

  Inductive Thinking التفكير الاستقرائي    -أ
نه حكم على كلي الوجود، ذلك الحكـم        أ "Induction عن الاستقراء ورد في المعجم الفلسفي         

      ." وهو الاسـتقراء المـشهور     أكثرها وأما كلها وهو الاستقراء التام،      أمافي جزئيات ذلك الكلي،     
  :نهتربويين التفكير الاستقرائي على أولقد عرف العديد من ال). ٢٧:١٩٧٩، دوهبه، مرا(

الوصول إلى الأحكام العامة أو النتائج اعتمادا على حالات خاصة أو جزئيات مـن الحالـة                 .١
يـة،  العامة، وهو استدلال صاعد، يبدأ من الجزئيات وينتهي إلى الأحكام أو النتائج العامة أو الكل              

وصول عم من أي مقدمة من المقدمات التي تم الاعتماد عليها في ال           وبهذا يكون نتيجة الاستقراء أ    
 )٣٠:١٩٩٤أبو زينة، ."(إلى هذه النتيجة

الانتقال من القضايا الجزئية إلى القضايا الكلية، أي المرور باستخدام الرموز والمصطلحات             .٢
الرياضية وصولا إلى القواعد والأسس والنظريات التي تسمى بالهياكـل الرياضـية، والتفكيـر              

اقف جديدة مشابهه، الأمر الذي يساعد علـى   الاستقرائي هام في تعميم القضايا الرياضية على مو       
 )٣٨:١٩٩٥عفانة، ."(توسيع دائرة الفهم عند المتعلم

التعميمـات  (هو طريقة من طرق التعليم والتعلم ينتقل بها الفرد من الجزئيات إلى الكليـات          " .٣
إلـى  ومن حالات خاصة    ...) الرياضية، النظريات، النتائج، القوانين، القواعد، المبادئ والعلاقات      

 ) .١٦:٢٠٠٣أبو شمالة، ." (حالات عامة

تتبع الجزئيات والأمثلة ودراستها ومعرفة أوجه الشبه والخلاف بينها حتى الوصـول إلـى              " .٤
 )١٩٣:٢٠٠١أبو الهيجا، ". (القاعدة الكلية أو العامة

"            جـة حـالات خاصـة تمثـل هـذا التعمـيم           عملية إيجاد تعميم نتيجـة ملاحظـة ومعال        .٥
 ).٩٨:١٩٨٧بل، . هـ. كفريدري(

تقدم التلميذ أثناء عملية التعلم من البسيط إلى المركب ومن المعلوم إلى المجهـول ومـن                 " .٦
جـل  أالأمثلة إلى القاعدة ومن الحالات الجزئية الخاصة إلى الأفكار الكلية أو العامة وذلك مـن                

مرة أخرى في عمليـة     الوصول إلى قانون عام أو نظرية عامة أو نتيجة صحيحة يتم استخدامها             
الاستنتاج من خلال تطبيقها على أمثلة أو حالات أخرى جديدة، وفي هذه الحالة فان المعطيـات                
في المسالة أو التدريب الذي يعرض أمام التلميذ تمثل عدة شواهد والمطلـوب اكتـشاف قاعـدة             

ميمـات مـن   عامة أو نمط منسجم مع تلك المعطيات، أي أن الاستقراء يعني الوصول إلـى التع          
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خلال دراسة عدد كاف من الحالات أو المواقف الفردية واستخراج الخاصية التي تـشترك فيهـا      
هذه الحالات أو المواقف ثم صياغتها في صورة تعميم أو قاعدة تطبيق على الحـالات الفرديـة                 

 الأسـئلة  السابقة والحالات المشابهة لها، وتقاس هذه القدرة بالدرجة التي يحصل عليها التلميذ في            
الخاصة بهذه القدرة، ويجدر الإشارة هنا انه يجب توخي الحذر في التعميم الـذي يعتمـد علـى                

 )٩٠:٢٠٠٣، عياش.(حالات خاصة ما لم نكن نعلم مسبقا بصحة هذا التعميم رياضيا

 الكليـة وبهـذا     أو النتائج العامة    أو الأحكام إلى من الجزئيات، وينتهي     يبدأاستدلال صاعد   " .٧
 إلـى يجة الاستقراء اعم من أي مقدمة من المقدمات التي تم الاعتماد عليها في الوصول               تكون نت 

 الأساسنه   أي أ  عامة،ومنهج التفكير الاستقرائي يستخدم في تكوين تعميمات ونتائج         . هذه النتيجة 
 )١٧:١٩٩٧ زينة وعبابنة، أبو( .الذي يعتمد عليه في الحصول على المعرفة

)          ٣ يقبـل القـسمة علـى    ٩=٢+٧مجموعـة ارقامـة    ( ٣لقسمة علـى   يقبل ا ٢٧العدد  : مثال
  )٣ تقبل القسمة على ١٢=١+٣+٨ أرقامهمجموع (  ٣ يقبل القسمة على ١٣٨والعدد 
   ) ٣ يقبل القسمة على ١٥ =٢+٨+٢+٣ أرقامهمجموع  ( ٣ يقبل القسمة على ٢٨٢٣والعدد 

  :م التالي التعميإلىاعتمادا على الحالات السابقة نتوصل 
 .٣ تقبل القسمة على أرقامه كان مجموع إذا ٣يقبل العدد القسمة على 

 :إلى الاستقراء ينقسم نأ) ٨٣:١٩٩٩المشهراوي، (ويشير   

 جميـع الأفـراد لهـا    أنوهي الطريقة التي يتم بها إثبات " بيانو"أسسه  : الاستقراء الرياضي  .١
أيضا له هـذه    ) ١+ن(والفرد التالي له  .  نفسها له الخاصية ) ن(الخاصية المعلومة إذا كان أي فرد       

لعدد والاستقراء الرياضي أسلوب من أساليب البرهان وخاصة عند إثبات انه إذا كانت             . الخاصية
 .ما خاصية معينة وهذه الخاصية هي لعدد أخر معطى فان هذه الخاصية تستند إلى كل عدد

تقراء الرياضي ذلك لجواز وجود جزئي      وهو لا يفيد اليقين القطعي كالاس     : الاستقراء الناقص  .٢
 .ويزداد اليقين في الاستقراء الناقص كلما زادت المقدمات" كل البجع أبيض"لم يستقرأ كقولنا 

 استدلال يتألف من مقدمتين ونتيجـة والمقـدمات كليـة           أرسطووهو عند   : الاستقراء التام  .٣
 . رياضي فردية لذا فالنتيجة يقينية كما في الاستقراء الأمثلةوليست 

هو عملية عقلية يدرك بواسطتها أن مثلا جزئيا دليل على صـدق تعمـيم         :الاستقراء الجزئي  .٤
 . أ ب ج مثلث متساوي الأضلاع إذاً المثلث ا ب ج متساوي الزوايا: مثال. ما

 الاستقراء وأكثرها اهتماما من قبل العلماء ويسمى الاستقراء         أنواع الناقص أهم    الاستقراءويعتبر  
ذلك أن مقدماته ونتائجه ملموسة مطابقة للواقع فهو استقراء منطقي يناسب طلبة التعلـيم              العلمي  
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  .الأساسي لقربه من الواقع والمحسوس
أن الرياضيات بطبيعتها تقـدم علـى الطريقـة الاسـتدلالية          ) ٩٨:٢٠٠٣أبو شمالة،   (ويشير     

 والتحليل تسير في هذا الاتجـاه إلا  الإستنتاجية في التفكير فأنواع البرهان المباشر والغير المباشر  
فالتفكير الاستقرائي يـساعد    . انه لا يمكن الاستغناء عن الاستقراء في بعض جوانب الرياضيات         

 لاكتـشاف في الوصول إلى المعرفة الرياضية وبنائها وتنظيمها لأنه يستخدم الملاحظـة أحيانـا       
إلى قدر كبير من المعرفـة الرياضـية   القوانين أو العلاقات، ولقد كان له دور كبير في الوصول     

برز مزايـا   أوتنظيمها وخاصة في مرحلة تكوين هذه المعرفة في المراحل التعليمية الأولى ومن             
  : التفكير الاستقرائي أنه

 .ينمي القدرة على المقارنة بين الجزئيات واستقراء القواعد العامة .١

 .يهيئ الفرص للمشاركة الإيجابية ويحفز على التعلم .٢

 .مي القدرة على التفكير المستقلين .٣

أسلوب التفكير الاستقرائي يعتمد على استقراء عدة حالات        "أن  ) ١٨:١٩٨٥شعراوي،  (ويرى     
مختلفة متنوعة للوصول إلى حالة عامة أو إلى قاعدة عامة وهذا الأسلوب لا يتأتى إلا بالممارسة                

فإذا أراد المعلم أن يصل     . اضياتالفعلية والتدريب المتصل وبالتوجيه المقصود في حصص الري       
 عليـه   وجب.  درجة ١٨٠=ق٢= مع التلاميذ مثلا إلى أن مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة           

 من المثلثات مع قياس زوايا كل منها، واستخدام وسائل مختلفـة            أن يوجههم إلى رسم عدد كاف     
م الـسماح للطـلاب     ونؤكد على ضـرورة عـد     . كالمثلث المتحرك وقياس الزوايا في كل حالة      

  .بالوصول إلى قاعدة عامة من حالة واحدة أو حتى من حالات قليلة
 تجـد أن    ٤٠ إلـى    ١ فإن القيم من     ٤١+ س   _ ٢س: إذا أخذت س في الجملة الرياضية     : مثال

 ن لا يكو١٦٨١=٤١+٤١- ٢)٤١= ( فإن المقدار   ٤١= أما في الحالة س     : الناتج دائما عدد أوليا   
  . ط∈ة ليست دائما تعطي عددا أوليا حيث س عددا أوليا فالجمل
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  :مميزات الطريقة الاستقرائية
 العقـل فـي توظيـف       إعمال على   الأساس الطريقة الاستقرائية في التفكير تعمل في        أنلا شك   

 إلـى  البديهيات بمهارات رياضية منطقية منظمـة للوصـول          أو الأساسيةالجزئيات من المفاهيم    
 : مميزات الطريقة الاستقرائيةأهم) ١٠٨:١٩٨٨عبيد والشرقاوي، (ويوضح .  القانونأوالقاعدة 

 . التلميذ بنفسه تنمي قدرته على التفكيرإليها القاعدة التي يصل أوالنظرية  .١

 فلا ينساها نتيجة النـشاط      آثارها القاعدة التي يستخلصها التلميذ بنفسه يبقى معه         أوالنظرية   .٢
 .إليهاالذاتي الذي بذل في الوصول 

 الحصة كما تثير نشاطهم الذهني حيـث تعتمـد   أثناء فعالية التلاميذ ةتثير الطريقة الاستقرائي   .٣
 .على التفاعل بين عقولهم وعقل المعلم

 التفكير السليم مثل دقة الملاحظـة والتـاني فـي    إلىتغرس هذه الطريقة عادات عقلية تقود    .٤
 .الاستنباط

ي يسير فيه التفكير للوصـول إلـى المعرفـة          الطريقة الاستقرائية هي الطريق الطبيعي الذ      .٥
وكشف المجهول، وتعرف الغامض بالتعرف على الجزئيات واستقراء المفردات والتدرج حتـى            

 .الوصول إلى القاعدة العامة

  
  Deductive Thinking : التفكير الاستنتاجي-ب

ا هو استخراج   أن الاستنتاج في اصطلاحن   ) "٧٥:١٩٧٨،  ١صليبا ج (ورد في المعجم الفلسفي         
ولم يختلف التربيون على تعريف التفكيـر الاسـتنتاجي نظـرا لمفهومـه     ". النتائج من المقدمات  

  : التطبيقي، فقد عرفه العديد منهم كما يلي
تفكير منطقي قياسي يعتمد على الانتقال      "التفكير الاستنتاجي انه    ) ٣٨:١٩٩٥عفانة،  (يعرف   .١

يمكن استخدام التفكير الاستقرائي ثم     "كما يذكر أيضا انه     ". ةمن القضايا الكلية إلى القضايا الجزئي     
 الوصـول إلـى الحقـائق الرياضـية         يهما على الآخر ف   كير الاستنتاجي بحيث يعتمد كل من     التف

المختلفة، فقد يكون التفكير الاستقرائي أساسا أوليا للوصول إلى التعميمات الرياضية المطلوبة ثم             
لي في الوصول إلى الجزئيات أو النتائج التي يمكن تعميمها فيما بعـد             الاستعانة بالتفكير الاستدلا  

في الشكل المقابل يبين مدى اعتماد هذين النوعين من التفكير على الآخر عند محاولة التفكير في                
  " المبادئ الرياضية المعروضة على المتعلم

ي التلميـذ حقيقـة      يعط أنهو  "التفكير الاستنتاجي ) ١٩٣:٢٠٠١أبو الهيجا،   (ويعرف أيضا    .٢
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ويـذكر أن مـن مميـزات الطريقـة         ."  قانونا عاما، ثم يدلل عليها التلميذ بأمثلة تؤيدها        أوعامة  
 :الاستنتاجية أنها

  .سهلة التنفيذ لأنها لا تحتاج إلى مجهود عقلي كبير  .  أ
 . تصلح للمحاضرات  .  ب

 . تشرك التلاميذ في تنفيذ المنهج  .  ت

  :ويوضح أيضا من عيوب الطريقة الاستنتاجية
 القانون الذي لا يصل     نثر التعليم ينتهي حيث ينتهي الدرس، ولا      أن  تعد هذه الطريقة تلقينا لأ      .  أ

  .إليه التلميذ بنفسه لا يترك أثرا ظاهرا في شخصيته
 .قد تظهر هذه الطريقة بعض الفوضى نظرا لطلب التلاميذ المتزايد في طرح الأسئلة  .  ب

الاستنتاجي هو عمليـة اسـتدلال منطقـي       التفكير   "أن إلى) ٢٠٩:٢٠٠٣ شماله،   أبو(يشيرو .٣
يستهدف التوصل إلى استنتاج ما أو معرفة جديدة بالاعتماد على فروض أو مقدمات موضـوعة               
ومعلومات متوافرة ويأخذ البرهان الاستنتاجي شكل تركيب رمزي أو لغـوي، يـضمن الجـزء               

 ـ        أكثرالأول منه فرضا أو       كانـت   إذاى أنـه     يمهد الطريق للوصول إلى استنتاج محتـوم، بمعن
 المعلومات الواردة في الجزء الأول من التراكيب صادقة، فلا بد أن يكون الاستنتاج              أوالفروض  

إن الهدف من البرهان الاستنتاجي هـو تقـديم دليـل يتبعـه       . الذي يليه في الجزء الثاني صادقا     
ن تحديـده   ويترتب عليه بالضرورة استنتاج مقصود بعينه، أما صدق البرهان من عدمـه فـيمك             

أن ) ٧٥:١٩٧٨، ١صـليبا ج ( ويـشير . عن طريق فحـص بنائـه أو مكوناتـه        أساسيةبصورة  
 : الاستنتاج ثلاث أنواع

فهو القياس، وهو استنتاج صدق قضية أو كذبها على افتراض صـدق            : الاستنتاج الصوري   - أ
 .أو كذب قضية واحدة أو عدة قضايا

دمات مركبة، إذا وصفت استخرج العقـل    وهو الاستدلال المؤلف من مق    : الاستنتاج التحليلي   -  ب
لف من سلسلة من القضايا أولهـا       برهان التحليلي في الرياضيات المؤ    منها بسائطه داخلة فيها، كال    

القضية المراد إثباتها وأخرها القضية المعلومة، فإذا انتقلنا من الأولى إلى الأخيـرة كانـت كـل          
 .سها نتيجة للقضية الأخيرة وصادقة مثلهاقضية نتيجة للتي بعدها، وكانت القضية الأولى نف

وهو الانتقال من المبادئ البسيطة إلى النتائج المركبة، مثـال          ) الإنشائي: (الاستنتاج التركيبي   -  ت
ن  ولقـد سـمي إنـشائيا لأ     اذلك التركيب الرياضي الذي تلزم فيه النتيجة عن المبادئ اضطراري         

  .   ها وزائدة عليها بل هي لازمة عننتيجته ليست داخلة في مقدماته،
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إلى أهمية التفكير الاستدلالي الاستنتاجي، وهو الأسلوب الذي        ) ٣٩:١٩٨٤،  ةخضر، نظل (وتشير

نستخدمه في استخلاص نتائج من حالات عامة، أي هو من طرق التفكير الخاصة بالتجريد، وقد               
 ـ         البرهـان المباشـر،    : لنستخدم في التفكير الاستدلالي الاستنتاجي طرق البرهنة الاستدلالية مث

وتشمل .  بالتناقض، والبرهان بالحذف   نوالبرهان بعكس المعكوس، والبرهان بنفي النفي، والبرها      
طريقة التفكير الاستدلالية الاستنتاجية أيضا التفكير الخاص بتخطيط البرهان، وهي مـا نـسميها              

 تتمثل الطريق التركيبيـة فـي       بالطريقة التركيبية والطريقة التحليلية، فمثلا في البرهان المباشر       
بـديهيات،  (  التفكير العادي للوصول من المعطيات إلى المطلوب عن طريق سلسلة من الحقائق           

  ...."إذا...والربط المنطقي بما أن...) مسلمات، نظريات، تعريفات
نين  القـوا ءولقد اهتم الباحث في هذا النوع من التفكير حيث بعدما يتعلم الطالب كيفية اسـتقرا         

يتوجب عليه كيفية تطبيقها إجرائيا على مسائل رياضية، ولقد ظهر هذا الاهتمام فـي البطاقـات                
الاثرائية المرافقة للكتاب المدرسي التي يقوم الطالب بحلها من اجل التدرب على مهارة التفكيـر               

  .الاستنتاجي
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   Critical Thinking التفكير الناقد - ج
بأنه فحص، أي غير مقيـد  " Kante   يعرفه كانت Critique لفلسفي أن النقدورد في العجم ا   

                    "بأي مذهب فلسفي وهذا الفحص عنده ينصب على مدى تطابق معاني العقل ومـدركات الحـس               
  ).٤٥٢:١٩٧٩وهبة، (

لمعلومـات  نه عبارة عن القدرة على تقيـيم ا       أ"التفكير الناقد   ) ٣٠٤:٢٠٠٠السرور،  ( وتعرف   
  ".وفحص الآراء مع الأخذ بعين الاعتبار وجهات النظر المختلفة حول الموضوع قيد البحث

نه عبارة عن مهارة التمييز بين الفرضـيات والتعميمـات وبـين الحقـائق              أ" وتعرفه أيضا      
   ".والادعاءات وبين المعلومات المنقحة والمعلومات الغير منقحة

 قائمـة علـى   وأحكـام عبارة عن عملية تبني قرارات " نه على أ  )٤٦:١٩٩٨عفانة،  (ويعرفه     
أسس موضوعية تتفق مع الوقائع والملاحظة والتي يتم مناقشتها بأسلوب علمي بعيدا عن التحيز              

المؤثرات الخارجية التي تفسد تلك الوقائع وتجنبها الدقة أو تعرضـها إلـى تـدخل محتمـل                أو  
  ".للعوامل الذاتية

تفكير تأملي معقول يركـز علـى مـا    " نهإجرائيا على أ ) ١٢٣:٢٠٠١،  ةنايفقطامي،  (وتعرفه   
هو عملية استخدام قواعد الاستدلال المنطقي وتجنب الأخطاء        " أو  ." الفرد أو يقوم بأدائه   يعتقد به   

  ." الشائعة في الحكم
أن تفكر في تفكيرك مـن اجـل        " أن التفكير الناقد هو   ) ٢٩:١٩٩٩ عصفور،طرخان،(ويذكر     
، فالتفكير بطريقة سليمة يعني إن نفرض انضباطا على تفكيرنـا عـن طريـق               "حسين تفكيرك   ت

معايير ذهنية يتمخض عنها الارتقاء بتفكيرنا إلي مستوى من الإتقان والجودة لا يتـوفران فـي                
  .حالة التفكير التلقائي غير المنضبط

  : ناقد منها متعددة للتفكير التإلى تعريفا) ٣٠٤:٢٠٠٠السرور، ( وتشير    
v   يعرف)Norris(     عبارة عن خليط من اعتبارات متعددة توجه الفرد        "  نهأ التفكير الناقد على

 ". خذ وجهات نظر خاصة بالفرد وذلك من النواحي الاجتماعيةأإلى 

v   يعرفEnnis)(   عبارة عن مهارة التصرف الصحيح والمقبـول والمبنـي         "  أن التفكير الناقد
 ."مواقف معينةعلى التأمل في مسائل أو 

v يعرف  (Sternberg) أن التفكير الناقد يشكل العمليات العقلية والاستراتيجية والتمثيلات التي
 ."يستخدمها الناس لحل المشكلات وصنع القرارات وتعلم مفاهيم جديدة

قدرة الفرد على إبداء الرأي المؤيد أو المعـارض         " نهالتفكير الناقد أ  ) ١:٢٠٠١مقبل،  (ويري     
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ولكي نتمكن من القدرة على امـتلاك   ." لمواقف المختلفة، مع إبداء الأسباب المقنعة لكل رأي       في ا 
مهارة التفكير الناقد يهمنا أن نعرف أين يقع التفكير الناقد على السلم المعرفي عند بلـوم ؟ فلقـد               

-التحليـل -التطبيـق -الفهـم -المعرفـة لتفكير الإنساني إلى ستة مستويات      صنف بلوم مستوي ا   
التقويم، ومن الواضح انه لا يمكن أن ينطلق التفكير الناقد إن لم يسبقه تحليـل دقيـق                 -يتركيبال

، ومن هنا   "تقويم" كما أن إبداء الرأي والرأي المعارض للموقف المحلل هو          . للموقف المراد نقده  
 مـن   نجد أن التفكير الناقد هو من مستويات التفكير العليا ويحتل المستويين الرابـع والـسادس              

وعليه يلزمنا كمقدمة للتدريب على التفكير الناقد أن ندرب أنفسنا علـى المهـارتين        . مستويا بلوم 
فمهـارة التحليـل   . الجزئيتين الرئيسيتين من مهارات التفكير الناقد وهما مهارتي التحليل والتقويم   
: وعي فهـي تعنـي   يقصد بها في المجال المادي أنها تجزئة الكل إلى مكوناته، أما في المجال الن             

 بالنسبة للكل الذي ينتمـي إليـه        وقيمة ووظيفة وعلاقة كل مكون بالنسبة لغيره من المكونات، أ         
وكذلك أوجه الشبه والاختلاف بينهما، فالمهارة النوعية تعرف بأنها القدرة على إصـدار حكـم               

  .على فرد أو حدث أو ظاهرة استنادا إلى معايير قائمة على القياس أو الوصف
التالي أن تعرف مهارتي التحليل والتقويم يساعدنا في الحكم على مدى إتقاننا أو إتقان معلمينـا                وب

أو طلابنا لهذا التفكير، فالدقة في التحليل كما ونوعا، والاستناد لمعايير التقـويم القائمـة علـى                 
  . القياس أو الوصف هي أمور ضرورية للحكم على فاعلية التفكير الناقد

  ب       =  أ  كانإذا : ١مثال
  ب×ب  =ب ×فان     أ
  ٢ب = ٢  أ        

  صفر  =٢ ب-٢ أ     
  صفر=  )ب+أ( ) ب-أ   (
   ب- =أ   :إذن صفرا = ب +أ: فإن

   في هذا الحل ؟ وكيف يمكن تصويبه ؟أين الخلل
  :هناك تعريفان لشبه المنحرف: ٢مثال 

  .شبه المنحرف شكل رباعي فيه ضلعان متقابلان متوازيان -١
 .شبه المنحرف شكل رباعي فيه ضلعان متقابلان متوازيان فقط -٢

   ما البيانات التي تستند إليها ؟-
   ما دلالة كلمة فقط في التعريف الثاني ؟-
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  :جوانب التفكير الناقد
يعتبر تعليم التفكير الناقد وممارسته في حل المسائل سمة راقية للتعليم المتطور، وهذا الفكـر لا                

هو     و ،من قبل المربين والطلاب    تدريب وممارسة     من خلال  كرة أو خاطرة إنما   يتأتى من خلال ف   
  .رث ثقافي وحضاري في مجال التعليمإفراز لإيعتبر 

ن التفكير الناقد يحدث عندما يبني الطلاب المعاني من خـلال  أ) Dennis, 1994,15 (ويرى   
 أو المسالة وإنهـا تحتـاج مباشـرة         التفسير والتحليل ومعالجة المعلومات في استجابة للمشكلة ،       

 التفكير الإبداعي والناقـد  Dennis لإجابة صحيحة واحدة حول المعرفة السابقة المتعلمة، ويرى 
أنهما عملية إنسانية طبيعية تتسع من خلال الاضطلاع والممارسـة وإنهـا تـشخص بواسـطة                

 الصف من خلال البنـاء  الجوهر الخاص بمهارات التفكير والتي من الممكن أن تتطور في غرفة        
  :وممارسة الإرشاد ومنها

مفتـاح   تحضير المعلومات الوفيرة فتلك المهارات تشمل تحديد وتشخيص        :تركيز المهارات   .  أ
 .المفاهيم والتعرف على المشكلة وتحديد الأهداف

معلومـات   من خلال إطلاعنا على المحتويات المطلوبة للمادة يمكن تحديد         :تجميع المهارات   .  ب
 . تشكيل المسائل-المعلومات المتبادلة-الملاحظة: ارات من حيثحول المه

 مهارات خاصـة بالتـذكر ومـن     ر مثل تخزين واسترجاع المعلومات، تعتب     :تذكر المهارات   .  ت
 ).التذكر -الرؤية-الإنعاش(بعض استراتيجيتها 

بعـض   إن تنظيم المعلومات يمكن فهمها وخصوصا بشكل مـؤثر ومـن           :تنظيم المهارات   .  ث
 ). تقدم معلومات – ترتب - تصنف-تقارن(ظيم المهارات عمليات تن

 تصنيف واختبار المعلومات لمحتوياتها وعلاقاتها، ويعتبر التفكيـر قلـب           :تحليل المهارات    . ج
كالتعرف وإظهار صفة وأجزاء محتويات والتمركـز حـول التفاصـيل والبنـاء،            : التفكير الناقد 

 .المركزيةوتحديد العلاقات والنماذج والغوص في الأفكار 
 : وتأخذ أشكالا منهااستخدام المعرفة لإضافتها إلى المعلومات المعطاة :توليد المهارات  . ح

v الاتصال بالأفكار الجديدة. 

v استدلال وتشخيص المتشابهات والاختلافات. 

v التنبؤ، التوسع في إضافة معاني جديدة للمعلومات. 

v           صـناعة المقارنـات، إنتـاج       توليد المهارات التي تستخدم درجة عالية من التفكيـر مثـل 
 .المقاييس، والتزود بالشرح وتكوين أنماط عقلية
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: ن لعملية التعليم الصفي مكـونين رئيـسيين همـا         أ) ٣١:١٩٨٥وطرخان،  عصفور  (ويشير     
علـى  " كيف تصبح إنسانا    " في كتابه   ) Rogers( ركز روجرز  دالمتعلم، فق سلوك المعلم وسلوك    

 للذات،الصحة النفسية   : يجابي عند المتعلم هما   إ على بناء مفهوم     جانبين في سلوك المعلم يعملان    
كأمرين ضروريين في أي عملية تعلم، فالمعلم يشجع التفكير الناقد حينما يقبـل             . والحرية النفسية 

الطلبة كما هم دون شروط، وحينما يخلق جوا يتقبل فيه مشاعر الآخرين ويفهم ذاتهم، ولا يستند                
  .عايير خارجيةفي تقويمه لهم إلي م

  : خصائص سلوك المعلم التعليمي والاجتماعي الذي يشجع وينمي التفكير الناقد عند الطلبة
 .طلب تبرير الأفكار المطروحة والسير وفق استراتيجيات استقرائية .١

 .طرح أسئلة مفتوحة  وإزعاج الطلبة بالبدائل .٢

 .ركيز على التباينالطلب إلى الطلبة محاسبة ما يجري في المناقشات الصفية، والت .٣

 .احترام قيمة الرأي الفردي مع عدم إغفال أهمية الأغلبية .٤

 .التوضيح للطلبة أن معارضة الفكرة ليست دليلا على قلة أهميتها .٥

 .استخدام أسلوب الإقناع والاقتناع باعتبارهم أسلوبين في التعامل الاجتماعي الراقي .٦

ن لا يقبلـوا    ألقضية المطروحة و   تشجيع الطلبة على متابعة تفكيرهم وسبر جوانب ا        .٧
 .ببساطة ما يقوله المعلم لهم

  :لتفكير الناقد النشاطات التعليمية المقترحة لتنمية ا
  .غناء المناهج والكتب المدرسية بمهارات التفكير الناقدإ .١
 .إدارة مناقشات ومناظرات في موضوعات عامة .٢

مهم في حياتهم ومناقشة مـا  تشجيع الطلبة على حضور الاجتماعات والكتابة بشان موضوع      .٣
 .يكتبون

 .تشجيع الطلبة على تحليل مقالات الصحف وإيجاد أمثلة عن التحيز والتعصب .٤

 .تشجيع الطلبة على طرح أسئلة لها إجابات متعددة .٥

 . قراءة الأدب الذي يعكس قيما وتقاليد مختلفة ومناقشة ذلكىتشجيع الطلبة عل .٦

 .منهم وجهة نظر مختلفة ومناقشتهمدعوة مهتمين بالقضايا العامة، يحمل كل  .٧
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  :مهارات التفكير الناقد
  :إلى أهم مهارات التفكير الناقد وهي) ٩٦:١٩٩٨عفانة، (يشير    
وهي قدرة تتعلق بتفحص الحوادث أو الوقائع ويحكم عليها فـي ضـوء         : التنبؤ بالافتراضات . ١

  .البيانات والأدلة المتوفرة
على إعطاء التبريرات أو استخلاص نتيجة معينـة فـي ضـوء            وتتمثل في القدرة    : التفسير. ٢

  . الحوادث المشاهدة والتي يقبلها العقل الإنسانيأوالوقائع 
وهي تتمثل في قدرة المتعلم على التمييز بين مواطن القوة والـضعف فـي       : تقييم المناقشات . ٣

  .الحكم على قضية أو واقعة معينة في ضوء الأدلة المتاحة
وتتمثل في قدرة استخلاص المتعلم للعلاقات بين الوقائع المعطاة له بحيث يحكـم             : الاستنباط. ٤

على مدى ارتباط نتيجة ما مشتقة من تلك الوقائع ارتباطا حقيقيا أم لا، بغض النظر عن صـحة                  
  .الوقائع المعطاة أو موقف المتعلم منها

ما تبعا   مال صحة أو خطا نتيجة    وتتمثل في قدرة المتعلم على التمييز بين درجات احت        : الاستنتاج
  .لدرجة ارتباطها بوقائع معينة معطاة

  
  )Peters,1988:192 (؟كيف تعلم الطفل ليكون ناقدا 

ما الذي يلزم تعليمه للطفل ليكون ناقدا، وكيف نستطيع الإفصاح عما إذا كنا قد نجحنا في ذلك                    
 على المهـارات أو  بعادات أو التدريأم لا ؟ هل الأمر يتعلق بالإفصاح عن الحقائق أو حسبان ال      

  تطوير القدرات أو تشكيل الشخصية أم شيء مختلف عن كل هذه الأمور ؟
قراطية ولكنه ليس كافيـا     وإن الإفصاح عن الحقائق حول ممارسة النقد يعتبر حيويا بالنسبة للديم          

ن كونه يحوز    كون الشخص ناقدا فلا يكون منطقيا فحسب بل عمليا منفصلا ع           إنلجعلهم ناقدين،   
على حقائق معينة حول النقد، وإن اكتساب مهارة ليس نفس الشيء مثـل اكتـساب عـادة مـن                  

نحن اليوم نبحث عن معلـم يـتقن        . العادات، رغم انه من الضروري اكتساب العادة قبل المهارة        
 يتميز  مهارة تعليم التفكير الناقد ليدرب طلابه ليكونوا ناقدين ديمقراطيين فكون الشخص ناقدا أي            

بسمة الشخصية أكثر مما هو أشبه بإحدى المهارات، وكون الـشخص ناقـدا معنـاه توصـيفه                 
لطالما حقيقة كون الـشخص     .ووصف طبيعته كقادر على تحليل أنواع معينة من الأفكار الخاطئة         

يعتبر ناقدا وهي سمة شخصية فلماذا يكون من الناحية العملية صـعبا علـى المدرسـين تعلـيم          
يكونوا ناقدين؟ وذلك الصنف من التعليم الذي انطلق لتطوير سمات الشخـصية يعتمـد     تلاميذهم ل 
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 والمـدرس الكـفء   )  المدرسـة جو (الغالب وعلى ما يطلق عليه في   القدوة،بدرجة كبيرة على    
يطلب من تلاميذه مستوى عاليا من الأداء في المهارات التي يعلمهـا ويكـون خـصما للتفـوق           

ولتشجيع الروح الناقدة كتمييـز لهـا عـن الكفـاءة     .ة بالقدرة المتوسطةالمزعوم والكسل والقناع 
المهنية كناقد للأساليب الفنية فانه يتعين على المدرس أن ينمي لدى تلاميذه روح الحماس بالنسبة               
للنقاش الناقد القائم على الأخذ والعطاء، فيحاول المعلم أن يقوم بـذلك مـن خـلال تخـصيص                  

فالمناظرات هي الأكثـر احتمـالا لتطـوير مهـارات          مناظرة رسمية،   جل  أاسبات معينة من    من
قراطية يشجع المعلـم علـي      و في المجتمعات الديم   جيع روح ناقدة أصيلة   تشريحية من خلال تش   

التفكير في مهامه الرئيسية بوصفها متمشية مع الحفاظ على السكون في حجرة الـدرس ماضـيا                
إن .هج الدراسي ومعدا تلاميذه للامتحانـات الروتينيـة       قدما في أداء الدرس اليومي متمسكا بالمن      

ن ما يؤسس من قبل السلطة يجب أن يقبل بكاملة           بأ فتراضالانحو  مشكلة المربي هو كسر الميل      
وحالمـا يقـوم   . أو يتم تجنبه، وهذا الميل من المحتمل جدا أن يرتبط به التدريب المبكر للطفـل             

وحتـى   مام،يكون قد حقق خطوة رئيسية للأ      أي سلطة المدرس بذلك ويثير الموقف النقدي تجاه       
خفق المدرس تماما في محاولته لتشجيع هذا الطفل أو ذاك علي أن يكون ناقدا فإنها سـتكون          إذا أ 

ولقد قام الباحـث  . سياسة قاتلة إذا ما فرض قيد على المحاولة للقيام بذلك على المستوي الجامعي    
حل المسائل من خلال الأمثلة المشروحة التي تعتمـد علـى           بالاهتمام بهذا النوع من التفكير في       

التي يتم توزيعها على    المشاركة الجماعية في عملية النقد العلمي، وفي أسئلة البطاقات الإجرائية           
جل حلها، مما يعطي أفقا جديدا للذهن للتفكير الناقد العلمي البناء، وليس الحل الآلي              الطلاب من أ  

  .تظهارالقائم على الحفظ والاس
  

  )Dennis & Mary, 1994:24( :تعلم التفكير الناقد من خلال السلوك الذاتي
يستطيع الطلاب تعلم التفكير الناقد من خلال السلوك الذاتي المتواصل كالاستماع، الكلام، حل                

. المسائل، البرهان، التوضيح، الابتكار، بالإضافة إلى عملية بناء شكل مهارات التفكيـر المحـدد      
ضا يحتاج الطلاب إلى دليل في كيفية استخدام تلك المهارات مثـل عمليـة التفكيـر كتـشكيل            أي

العمليات العقلية، ووصف العلاقات المترابطة التي يمكن تطبيقها على العديد من الأمثلة، وحـل              
المسائل وتجزئتها إلى مقالة لفظية، حمل الأبحاث العلمية التي تحتاج بشكل مرتبط إلـى سلـسلة                

  .ية مركبةعقل
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  :التفكير الناقد والمنهاج
إلى أن الاتجاهات التربوية الحديثة في كثير مـن الـدول           ) ٥٧:٢٠٠٣عبيد و عفانة،    (يشير     

تعطي اهتماما أكبر للتفكير الناقد وتضعه كهدف من الأهداف التي يجب أن تنتهي إليه عمليتـي                 
ب الطلبة على التفكير الناقـد، بـشكل        التعليم والتعلم، وقد طورت برامج تربوية تهدف إلى تدري        

كما اقترحت أساليب وإجراءات يمكن للمعلـم       .خاص من خلال تدريس المواد الدراسية المنهجية      
 من خلال إتاحة الفرصة لطلابه لممارسة مهارات واتجاهـات          أن يتبعها في تدريس التفكير الناقد     

قل  الناس أ  المعلومات يصبح  عصر    إلى ونتيجة لانتقال العالم من العصر الصناعي     . التفكير الناقد 
اعتمادا على الحقائق والمهارات الأساسية، وأكثر اعتمادا على القدرة في معالجـة المعلومـات،              

  .ولهذا يجب أن نعلم طلبة المدارس مستويات التفكير العليا التي يحتاجها هذا العصر
دفا عاما يجب أن نسعى إليه      أن تعليم التفكير يعتبر ه    ) ٤١١:٢٠٠٠،  قطامي، قطامي ( ويرى     

 تعليم التفكيـر الناقـد لمـساعدة        إلىفي الوقت الحاضر، وأن يتجه الاهتمام في الوقت الحاضر          
 وصعوبات التعليم التي تـواجههم فـي المدرسـة، وتنميـة            الطلبة في معالجة المسائل والقضايا    

ليب التفكير الناقد عند    قدراتهم على الاستكشاف، وأن على واضعي المنهاج العمل على تحديد أسا          
  . الطلبة

  
  :Creatical Thinking التفكير الإبداعي- د

   :الإبداع في اللغة
بدعه بدعا أي أنشأه على غير مثال سابق فهو بديع، والإبداع عند الفلاسفة إيجاد الشيء مـن                    

خص من الخلق، والإبداعية نزعة في جميع فروع، وتعرف بـالعودة إلـى الطبيعـة               أعدم فهو   
وإيثار الحس والعاطفة على العقل والمنطق، وتتميز بالخروج عن أسـاليب القـدماء باسـتحداث        

  ).٣٩:٢٠٠٠التويجري، منصور، . (أساليب جديدة
 القدرة على الوصـول إلـى       يمثل"أنه  من   :الناحية الاصطلاحية الإبداع  ويعرف التويجري          

  ". خيالية مقنعة وذات معنىحلول جديدة ولكنها صادقة، أو القدرة على خلق منتجات
إحداث شيء على غير مثال سابق، وفي اصـطلاح       " هي   الإبداع لغة ورد في المعجم الفلسفي أن      

  )١:١٩٧٩وهبة، ".( إيجاد شيء غير مسبوق بالعدم:الحكماء
  : أنهبإلى تعريف الإبداع ) ١٦٧:٢٠٠٠المعايطة، البواليز، (ويشير    
v ه الجماعة أو تتقبله على أنه مفيدعملية ينتج عنها عمل جديد ترضى عن. 
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v ظهور إنتاج جديد في العمل نتيجة تفاعل الفرد. 

v كالطلاقة والمرونة والأصالة والتأليف: قدرة عقلية مركبة من عدد من القدرات. 

 :على أنه) ١٩١:٢٠٠١قطامي، نايفة، (وتعرفه 

v "   المشاكل بطريقة فريـدة  ظاهرة ذهنية متقدمة يعالج الفرد فيها الأشياء والمواقف والخبرات و
 .أو مألوفة أو بوضع مجموعة حلول سابقة والخروج بحل جديد

v  "ظاهرة متعددة الوجوه وتتضمن إنتاجا جديدا وأصيلا وذا قيمة من قبل الفرد والجماعة." 

v  "           نشاط ذهني أو عملية تقود إنتاجا يتصف بالجدة والأصالة، والقيمة في المجتمع ويتـضمن
 ".للأفكار والمشكلات والمناهج إيجاد حلول جديدة 

 : على أنه)٤٤٦:٢٠٠١ قطامي، قطامي،(ويعرفه  

v  "                 ظاهرة متعددة الوجوه تتضمن إنتاجا جديدا، وكذلك يعد أنه القـدرة علـى تكـوين أبنيـة
 ".وتنظيمات جديدة 

v  "               الوحدة المتكاملة لمجموعة العوامل الذاتية التي تقود الفرد أو الجماعة إلى تحقيـق إنتـاج
 ". ديد وأصل ذي قيمة ج

v  "             ولادة شيء جديد غير مألوف، وبالتالي فالأشخاص المبدعون هم الذين يبحثون عن الجديد
 ".باستمرار

 :على أنه) ٢٢٥:٢٠٠٠السرور، (وتعرفه    

v  "             نمط حياة وسمة شخصية، وطريقة لإدراك المعالم، فالحياة الإبداعية هي تطوير لمواهـب
 ".ذا يعني استنباط أفكار جديدة وتطوير حساسية لمشاكل الآخرينالفرد واستخدام لقدراته وه

v "     عملية تشبه البحث العلمي فهو عملية الإحساس بالمشاكل والثغرات في المعلومات وتـشكيل
 ".الأفكار والفرضيات ثم اختبار هذه الفرضيات وتعديلها حتى يتم الوصول إلى النتائج

v  البشرهو الإنتاجية الأصيلة التي تحظى بثمين". 

 :أنهب) ٢١٧:١٩٩٦أبو عميرة، (وتعرفه    

v  "              القدرة على ابتكار حلول جديدة لمشكلة، وتتمثل هذه القدرة في ثلاثة مواقـف هـي :
استبان حادث  :والتنبؤ. بأنه سبب كشف العلة   : حيث عرف التفسير  ". التفسير، التنبؤ، الابتكار  

 من اعتماده على ما يقدمه الموقف       يعتمد على مواهب الشخص أكثر    : والابتكار. لم يقع بعد  
 ".الخارجي من منبهات وإيماءات 

v "       منظومة مفتوحة تنطوي على عنصر أو عناصر بشرية تمتلك قدرات عقليـة متميـزة
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ودافعية عالية للإنجاز تتفاعل مع تشكيلة أخرى من الموارد البشرية وغير البشرية، ومنـه              
يدية كما هو شائع تتميـز بالأصـالة     شروط خاصة وصولا إلى منتجات ومخرجات غير تقل       
 ".والجدة والفاعلية واكتساب المزيد من الخبرات المغايرة 

 :أنهب Gallagher, 1985:303)(ويعرفه    

عملية عقلية يستطيع الفرد من خلالها خلق أفكار وانتاجـات جديـدة أو يعيـد ربـط الأفكـار                   "
  ".اوالانتاجات القائمة بطريقة تكون مستجدة لديه أو لديه

  :أنهب (Alfred & Jay, 1986:123)ويعرفه    
  ".معتاد والفائدة العالية والحلول الوحيدة للمشاكلالغير ة على التطوير القدر"
  

  : أبعاد الإبداع الأساسية
إلى أن الإنسان المبدع الـذي يـصل إلـى          ) ٢٢٥:٢٠٠٠السرور،  (  تشير :الإنسان المبدع  .١

دعين خصائص مشتركة متسمة بالدافعية منها خصائص       حيث توجد بين المب   .مرحلة تحقيق الذات  
  :سلوكية وخصائص معرفية منها

استخدام -العمل المنفرد -حب الاستطلاع -الطاقة العالية -المخاطرة-حب المغامرة -الاستقلالية •
 الانجـذاب   - عدم الخوف من النتائج المختلفة     -الميل للفن والجمال  -جميع الحواس في الملاحظة   

– قدرات عالية فـي التخيـل        -تحمل الغموض -الاستعداد الكلي العالي  -لمعقدةللأمور الجديدة وا  
القدرة على التحول والتوسـع     -لتمييز بالتفكير المجازي  ا -التحليل والتركيب والتقييم وبعد الرؤية    

 في الحدود

 ).الحدس-التنبؤ(لحساسية العالية للمشكلاتا -لتركيز على الأداء والإتقانا -

 .تمامات جمالية بشكل خاصاهتمامات كثيرة واه •

 .رؤية أكثر من وجه للأشياء •

 .ينقدون الأفكار الغبية •

 .يتميزون بروح الفكاهة •

إن التمييز اللغوي والمعانـاة الاجتماعيـة مـن خـصائص المبـدعين كمـا               ) السرور( وتذكر
أيضا إن هناك تعارضا بين النجاح الأكاديمي العالي والإبـداع، وأوضـح            ) Freeman(اكتشفت

إن مفهوم الذات الأكاديمي أعلى من مفهوم الذات الاجتماعي عند الطلبة المميزين            ) وباكرروز  (
مجموعـة  ) تورانس(ويذكر . وان مفهوم الذات الاجتماعي عامل مهم في حفز الإبداعية     . أكاديميا
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حـب الـسيطرة أو   -عدم المبالاة بالتقاليد والمجاملات: من الخصائص السلبية لدى المبدعين مثل  
الإفراط فـي   - المزاجية -عدم الرغبة في التواصل مع الآخرين     -السخرية-شرود الذهن -منةالهي

 عصابية أحيانـا أو لا يكونـون        توان المبدعين يمتازون بمتناقضا   . العاطفة والشعور بالفوضى  
إن الـشخص المبـدع الحقيقـي أول مـن يعطـي        " المبدع بقوله ) تورانس (ص، ويلخ نعصابيي

  ".قلعين والمتراجعين عنهللموضوع أهمية وآخر الم
 :الإنتاج الإبداعي -٢

 اتفق كثير من العلماء على أن الإبداع يعني الإنتاج وعندما            أنه )٢٣١:٢٠٠٠السرور،  ( رىت   
يطلق الحكم على إنتاج إبداعي ما بأنه إنتاج إبداعي فلابد أن يتسم بخصائص خاصة مميزة عـن        

 الإتيان بالشيء الجديد، أو تركيب      بأنهتربويون   ال هبقية أشكال ومستويات الإنتاج الأخرى، ووصف     
 القيمة أو الأفكار ذات القيمة أو قد يكون الحل الناجح للمشكلة بطريقة مفيـدة               وتطوير الجديد ذي  

  .وأصيلة
  :الموقف الإبداعي -٣

 الحالة والظروف البيئية التـي تلـف        أنه" الموقف الإبداعي على  ) ٢٣٢:٢٠٠٠السرور،  (تعرف
لعقلي والمبدع في الكشف عن لغز ما، أو بزوغ حل مـا أو ولادة فكـر مـا، أو                  عملية الإنتاج ا  

 ".شعور الشخص في استعداده أو مقدرته على الشروع في الإنتاج المبدع
 

  :العملية الإبداعية
أن الذين يدرسون الأشخاص المبدعين يتفقون على أن ) Gallagher, 1985:314-315(يرى  

  :حل التي يمر بها الشخص المبدع في صنع العطاء أو الإنتاج وهيهناك عمليات أو تتابع للمرا
 .  وهي المرحلة التي يتم فيها تجميع المعلومات حول المشكلة:الإعداد .١

في هذه المرحلة لا يفكر الشخص في المشكلة، حيث يجـري نـوع مـن إعـادة       : الحضانة .٢
 .االتنظيم الداخلي للمعلومات دون أن يكون الشخص على علم مباشر به

حيث يرى الموجد فجأة الفكـر والمفهـوم أو   " الفكرة السعيدة "  تحدث هذه المرحلة     :التنوير .٣
 .الحل للمشكلة

 أمـام  ليها في المراحـل الـثلاث  في هذه المرحلة توضع الفكرة التي تم الحصول ع        : التيقن .٤
 .الاختبار لرؤية صلاحيتها من عدمها
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  )Panda, 1997:169 (:صفات الطفل المبدع
يصبح منشغلا    -مستقل في الحكم    -مستقل في التفكير    - محب للاستطلاع   - في الإقناع  شجاع
دائمـا    -مستعد للمجازفـة    -خيالي  - غير مستعد لأن يقول هكذا ؟      -سريع البديهة   -بالمهام

    صـحيح الجـسم     - مخلص -مطيع  -سريع في أداء الواجب     -لطيف المعاملة   -يوجه أسئلة 
  .يؤدي واجبه في الوقت المحدد  -كفء  -تد بنفسهمع  -مصمم  - مجد-

 :نه أالطالب الموهوبإلى ) Alfred, 1986:149(ويشير

v يظهر الإبداع والبراعة  

v حب الاستطلاع الفكري( الفضول والفطنة( 

v  القدرة على الاستيعاب والتعميم. 

v   مستوى عال من الإنجاز الرياضي. 

v    اللامنهجيةالأنشطةيشارك في . 

v اءة الكتب الرياضية والدوريات والكتيباتميال لقر. 

v مكتشف ومطور للتقدم الغير عادي حول موضوع أو مشكلة. 

v ليس من الشرط أن يكون من ضمن مرتفعي الذكاء. 

  
  : التفكير الإبداعي

يعد التفكير الإبداعي ظاهرة علمية وتربوية متعددة الوجوه  :ما المقصود بالتفكير الإبداعي؟   
فرد بنتاجات علمية جديدة وأصيلة ذات قيمة وفائدة في المجتمع، حيث تشتمل هذه وتتضمن قيام ال

أو  لأفكار غير مألوفة وتكوين أبنية النتاجات على حلول جديدة لمشكلات محددة وتنمية
  )٢٣:٢٠٠٣ ،عفانة (.مخططات أو تنظيمات جديدة

قلـي مركـب وهـادف      نشاط ع " أنهبالتفكير الإبداعي   ) ١٢٥:٢٠٠١الطيطي،(بينما يعرف      
  "توجهه رغبة قوية في البحث عن حلول أو التوجه إلى نتاجات أصلية لم تكن معروفة سابقا 

قدرة عقلية متميزة لإنتاج شيء جديد من تفسير أو تنبؤ أو صـناعة        "أنه  بويعرف الباحث الإبداع    
  ".أو حل مشكلات تتميز بموهبة فكرية تثير إعجاب الآخرين
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  : الإبداعيمستويات التفكير
إلى أن التصور للإبداع هو أن الناس جميعا يملكون كـل           ) ٥٩:٢٠٠٣عبيد و عفانة،    ( يشير     

القدرات والسمات المكونة له، ولكن يتفاوت من فرد لآخر، وأنه ليس هناك اختلاف بين النـاس                
 عند  بداعيةالإإلا في درجة وجود هذه السمات والقدرات وبالتالي لم يعد مستحيلا دراسة القدرات              

غير المبدعين، ما دامت هذه القدرات موجودة بقدر ما عند كل الناس، وبهـذا التـصور يقتـرح      
رفع صورة فـي المـستوى    أتايلور خمسة مستويات يندرج تحتها الإبداع صعودا حتى يصل إلى  

  :الخامس وهذه المستويات هي
 :المستوى التعبيري  -١

الأصالة ونوعية الإنتاج التي تكون في هذا المستوى        وجوهره هو التعبير المستقل عن المهارات و      
غير مهمة، وما يميز المبدعين في هذا المستوى هو صفتا التلقائية والحرية مثل رسوم الأطفـال                

  .التلقائية
  : المستوى الإنتاجي -٢

ينتقل الأفراد من المستوى التعبيري للإبداع إلى المستوى الإنتاجي عندما تنمى مهارتهم            وهو أن   
ث يصلون لإنتاج الأعمال الكاملة، والإنتاج يكون إبداعيا عندما يصل الفرد إلى مستوى معين              بحي

من الإنجاز، وعلى ذلك فإنه لا ينبغي أن يكون هذا الإنتاج مستوحى من عمل الآخرين، ويقـصد    
بمحاولة ضبط الميل إلـى اللعـب الحـر،         إنتاج منتجات فنية وعلمية تتميز      : بالمستوى الإنتاجي 

  .اولة وضع أساليب تؤدي إلى الوصول إلى منتجات كاملةومح
  : المستوى الاختراعي-٣

يتطلب هذا المستوى المرونة في علاقات جديدة غير مألوفة بين أجزاء منفصلة موجودة من قبل،               
ويمثله المخترعون والمكتشفون التي تظهر عبقريتهم باستخدام المـوارد والأسـاليب والطـرق             

  .المختلفة
  :وى الاستحداثي المست-٤

ويتطلب هذا المستوى قدرة قوية على التصور التجريدي الذي يوجد عندما تكـون المبـادئ               
الأساسية مفهومة فهما كافيا، فيما يتيسر للمبدع تحسينها وتعديلها، وهـذا المـستوى يعنـي               

  .التطور والتحسين الذي يتضمن استخدام المهارات الفردية والتصويرية
 : ي المستوى البزوغ-٥

كبـر المـستويات وأعلاهـا      أوهو أعلى مستويات الإبداع، ويتضمن تصور مبدأ جديد تماما في           
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  .تجريدا، كما يعني ظهور مبدأ جديد أو مسلمة جديدة
  )١٩١:٢٠٠١قطامي، نايفة، (: ف تعليم التفكير الإبداعياأهد
 . معالجة القضية من وجوه متعددة  .١

 .م لهم من مواقف وخبراتزيادة فاعلية الطلبة في معالجة ما يقد  .٢

 .زيادة كفاءة العمل الذهني لدى الطلبة في معالجة المواقف  .٣

 .تفعيل دور المدرسة، ودور الخبرات الصفية التعليمية  .٤

 .تسارع الطلبة على تطوير اتجاهات ايجابية نحو المدرسة والخبرات الصفية .٥

 .لهازيادة حيوية ونشاط الطلبة في تنظيم المواقف أو التخطيط .  ٦ 

   : أن تجعل الطالبأن من أهداف تعليم الإبداع)٤٣٦:٢٠٠١قطامي، قطامي، (ويرى      
  .واثقا من قدرته على أن يكون مبدعا بإرادته -١
 .ذو دافعية عالية لأن يكون مفكرا إبداعيا -٢
أكثر وعيا بالمشكلات من حوله، وأكثر قدرة على مواجهتها بالحلول الإبداعيـة فـي كـل                 -٣

 .صورها

ن الجمود في التفكير، ومن السير في الاتجاه الواحد والنظرة الواحدة في التعامـل              متحررا م  -٤
 . مع القضية أو المشكلة

  
   :أهمية تنمية التفكير الإبداعي

تدريب الطلاب على معالجة القضايا التي يعاصرونها بأسلوب وطرق جديـدة بعيـدة عـن                -١
جحـة  ة ويساعدهم على التكيف بطريقـة نا  التفكير التقليدي يسهم في تعليم الطلاب القيم المعاصر       

  )٤٤٥:٢٠٠١قطامي، قطامي، ( .يجابية يسعى إليها كل فرد لتحقيقهاوالتكيف صفة شخصية إ. ومتفوقة

 اهتمام التلاميذ في عملية التعلـيم    ةتعليم الطلاب أن يكون طرح الأفكار ممتعا ومثيراً، وإثار         -٢
 الحقيقية وتعليم الطلاب أن لهـم شخـصية         وإعطائهم خبرات من التفاعل، والعمل مع المشكلات      

 ) ٢٤١:٢٠٠٠السرور، ( . خاصة مهمة لها طابعها الخاص والبحث دوما عما هو جيد في التلميذ

 : نه أن التعليم الإبداعي يلقى قبولا لدى المربين حيثأ) Gallagher, 1985:305(يرى -٣

v  ما لا نكون حاضرينيعتبر ذو أهمية لأنه يساعد الأطفال ليكونوا أكثر تأثيرا عند. 

v ات لحل المشكلات المستقبلية التي لا نستطيع توقعها مهم لأنه يخلق إمكان. 

v قد يؤدي إلى نتائج قوية في حياتنا . 
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v  يمكن أن ينتج رضا وسرورا كبيرا. 

  )٢٥:٢٠٠٣عفانة،( ؟ما علاقة التفكير الإبداعي بالذكاوات المتعددة
التفكير مهارة يستخدمها الذكاء في العمل والإنجاز اعتمادا يعد الذكاء القوة الدافعة للتفكير، و   

 بالذكاء، وأصبح حديثا ينظر طفالتفكير الإبداعي وغيره من أنماط التفكير يرتب.على عامل الخبرة
نه غير موحد يقاس بدرجة واحدة فقط، وإنما أصبح الذكاء متعددا، وذلك طبقا بأإلى الذكاء على 

لمتعددة، حيث أشار إلى أن هناك على الأقل ثمانية أنواع من لنظرية جاردنر للذكاوات ا
  :الذكاوات وهي كما يلي

  ذكاء منطقي رياضي- ٢                   ذكاء لغوي لفظي -١

  ذكاء بدني حركي -٤    ذكاء بصري مكاني         -٣

  ذكاء اجتماعي بين شخصي-٦      ذكاء موسيقي إيقاعي -٥

   ذكاء طبيعي-٨      ذكاء التماسك الذاتي -٧
 

  )٢٥:٢٠٠٣عفانة،(  ما علاقة التفكير الإبداعي بالتفكير ذي الجانبين؟
يرتبط التفكير الإبداعي بأنماط التفكير ذي الجانبين، حيث أن الدماغ البشري يشتمل على عدة 
أنماط للتفكير يمكن أن تكون إبداعية إذا ما اتصف بخصائص التفكير الإبداعي 

   الطلاقة والمرونة والأصالة وإدراك التفاصيل، ومن أهم أنماط التفكيروهي) عناصره(ومكوناته
  :ذي الجانبين الأيمن والأيسر من الدماغ ما يلي

  :الجانب الأيسر من الدماغ
  تحكمي -٦ إداري    -٥ تحليلي   -٤ تقني    -٣ رياضي    -٢ تخطيطي   -١

 دلالي است-١٠ لفظي     -٩ منظومي     -٨ حل مشكلات      -٧

  :الجانب الأيمن من الدماغ
  روحي -٦ فني    -٥ بنائي    -٤        تخاطبي-٣     تخيلي-٢ موسيقي -١

  كلي-١٠ داخلي      -٩ مفاهيمي     -٨ عاطفي     -٧
  :مهارات التفكير الإبداعي

بـداعي  الإ التفكيـر   يعـرف  معجم التربية وعلم الـنفس     أن )٢١٩:١٩٩٦أبو عميرة،    (يذكر   
  .  القدرة على اكتشاف علاقات جديدة وحلول أصيلة تتسم بالجدة والمرونةهعلىأن

  :ولكي نحكم على إبداع الطالب لابد من قياس جوانب ومهارات التفكير الإبداعي والتي تتمثل في
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تعني استحضار أفكار متعددة في مدة محدودة ووضع هذه الأفكـار فـي الـصيغ          :  الطلاقة -١
لول مبتكرة، وتعني في الرياضيات تعويد التلاميذ علـى إعطـاء           اللفظية بهدف الحصول على ح    

عدة حلول مختلفة لموضوع معين أو مسألة ما أو قضية ما، حتى تتكون لـديهم القـدرة علـى                   
استدعاء أكبر عدد من الأفكار عند تعرضهم لمشكلة رياضية أو هندسية معينة ثم اختبار الحل أو                

  : اعا وتنقسم الطلاقة إلىالفكرة الذي يجدها التلميذ أكثر إقن
وهي القدرة على استدعاء أكبر قدر ممكن من الأفكار المناسـبة فـي فتـرة               :الطلاقة الفكرية   - أ

زمنية محددة لمشكلة ومواقف مثيرة، ويقصد بها في الرياضيات عدم إعطاء التعريف أو القانون              
ة مباشرة للتلميـذ، بـل      أو النظرية مباشرة حتى لا يحدث في التعلم الاعتماد على توصيل الفكر           

 التلميذ فرصة لكي يفكر ويبتكر ويستدعي أفكارا مختلفة من خـلال تعرضـه لموضـوع     اءأعط
 .الدرس

 تعني القدرة على إنتاج عدد كبير من الألفاظ مـن خـلال مناقـشة المعلـم      :الطلاقة اللفظية   -  ب
 .لتلاميذه وتعويدهم على ربط كل المفاهيم المتعلقة بالدرس بعضها ببعض

 تعني وعي الفرد بالعلاقات والسهولة التي يـستطيع بهـا تقـديم الفكـرة               :رتباطيةلاقة الا الط -  ت
دة ما تقاس هذه القدرة بأن يطلب من التلميذ أن يكتـب المترادفـات           ابطريقة متكاملة المعنى، وع   

 .الملائمة لكلمات تعطى له

 ـ  تعني السرعة التي تترابط بها الكلمات في غضون          :الطلاقة التعبيرية    -  ث  دة اوقت معـين، وع
. تقاس الطلاقة التعبيرية بأن يطلب من المفحوص ترتيب كلمات لكي تؤلـف نـصا منظمـا               ما  

ويتحقق ذلك من خلال إعطاء التلميذ معطيات المسألة أو التمرين وتعويده أسلوب كتابة البرهـان         
 ـ        درك المنطقي بسرعة بحيث يربط بعضها ببعض، ويدرك العلاقة بين المعطيات والمطلـوب وي

مبررات كل خطوة من خطوات البرهان وبحيث يوضع في الاعتبـار سـرعة الوصـول إلـى                 
 .البرهان

وهي القدرة على إنتاج استجابات أصلية، أي قليلة التكـرار بـالمعنى الإحـصائي         :  الاصالة -٢
الجماعة التي ينتمي إليها الفرد ويظهر ذلك بان يطلب من الطالب إعطاء حلـول مختلفـة                داخل  

  .           الرياضيللموقف
إن الفكرة توصف بأنها أصيلة إذا كانت لا تخـضع          ) ٤٥٦:٢٠٠١قطامي وقطامي،   ( ويذكر    

للأفكار الشائعة وتتصف بالتمييز والشخص صاحب الفكر الأصيل هو الذي يمل مـن اسـتخدام               
على قيمة تلك   الأفكار المتكررة والحلول التقليدية للمشكلات ويتم التركيز في قدرة الاصالة عادة            
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  :الأفكار ونوعيتها وجدتها، وتوصف أفكار الأفراد الذين يطرحون أفكارا أصيلة بأنها
v  الآخرينلا تكرر أفكار الأفراد. 

v خارجة من المألوف والشائع من الأفكار. 

v لتقويم الذات وفق عناصر بيئة محددةعغير تقليدية ولا تخض . 

v الفكرة بالعملمنطلقة دون ضوابط وليس من الضروري أن تنتهي .  
  )٤٥٥:٢٠٠١، قطامي، قطامي.( كبر عدد من الأفكارأ وهي القدرة على إنتاج : المرونة-٣

 إجاباتهلت التلميذ عن الأشكال المختلفة التي يمكن أن تكون متوازي أضلاع، فتكون             إذا سأ : مثال
  ). معين – مربع –مستطيل (

  :ويمكن تحديد نوعين من قدرات المرونة وهي
كبر عدد ممكن مـن الأنـواع المختلفـة مـن           أ وتتضمن في معناها إصدار      : التلقائية المرونة  -أ 

اتجاهات الأفكار التي ترتبط بمشكلة أو موقف مثير ويكون المبدع تلقائيا حينما يتجه نحو إصدار               
ويميل الفرد وفق هذه القدرة إلي المبـادرة        . أفكار متعددة ومتنوعة في مجالات متنوعة ومختلفة      

 .ية في المواقف ولا يكتفي بمجرد الاستجابةوالتلقائ

 وتشير إلي قدرة الفرد على تغيير الوجهة الذهنية فـي معالجـة المـشكلة               :المرونة التكييفية   -ب  
ومواجهتها ويكون بذلك قد تكيف مع أوضاع المشكلة، ومع الصور التي تأخذها أو تظهـر بهـا                 

تجاباته لكي يناسب الموقف تطورت لديه      وكلما ازدادت لدى الفرد القدرة على تغيير اس       . المشكلة
المرونة التكييفية الإبداعية، كما تتحقق المرونة التكييفية كذلك إذا تطـورت لـدى الفـرد قـدرة       

 .التعديل المقصود في السلوك ليتفق مع الموقف
 

  :أساليب تنمية مهارات التفكير الإبداعي
ية التي يتوجـب علـى الطـلاب        إلى بعض الأساليب التربو   ) ١٢٧:٢٠٠١الطيطي،  ( يشير     

  :إتباعها لتنمية مهارات التفكير الإبداعي وهي
تباع الأسلوب العلمي في البحث والتنقيب والتجربة وصولا إلى الحقيقة وعدم التـسليم بهـا               ا .١

  .وحفظها كما وردت
الاعتماد على الأعمال المخبرية والأصول العلمية والمراجع الموثوقة وتنفيذ النـشاطات ذات             .٢
 .لاقة بها ليستطيع الإجابة عن كل التساؤلات التي تحضره أثناء التعلمالع

الاهتمام بكيف نعلم الطالب كيف يتعلم أكثر من الاهتمام بالكم في المادة التعليمية، وهذا يقـود            .٣
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 .بالأسلوب الذي تعرض فيه المادة

 .يئة التعلمقيام الطالب بنشاطات التعلم الذاتي مستفيدا من التسهيلات المتوافرة في ب .٤

القيام بنشاطات تعليمية ميدانية لجمع المعلومات واستخدام التجريب الميداني وبحثه واسـتنتاج             .٥
 .مادة هدف التعلم المخطط

توظيف فاعل لحلقات المناقشة من خلال التعلم التعاوني وعرض ما توصلت إليه مجموعـات              .٦
 .العمل

مها وظيفيا لتوليد معلومات أخرى ذات      استخدام أسلوب الاستقصاء في توليد المعرفة واستخدا       .٧
 .معنى عند المتعلم

 
  :التفكير الإبداعي والمنهاج

من القدرات الإنسانية قابل     أن التفكير الإبداعي كغيره       إلى )٦١:٢٠٠٣،  عبيد و عفانة  ( يشير     
للتنمية، وإذا كنا نفترض أن المدرسة في جوهرها، اكتشاف المبدع وتنمية مهاراتـه، فـان هـذا     

فتراض يبدو لنا في ظروف كثيرة مبالغة في حسن النية، فمع الممارسات التربوية في جميـع                الا
 المحتـوى دون سـواها، كمـا نلاحـظ الاهتمـام      مستوياتها نلاحظ التركيز على بعض جوانب     

 حجـب المواهـب     إلىالأكاديمية ضيقة النطاق، وقد أدى ذلك بالفعل في أحيان كثيرة           بالجوانب  
  .ق التعبير عنهاوتعوي الإبداعية

  :وهناك عدة متطلبات للتدريب وتنمية التفكير الإبداعي وهي كالتالي
أن يكون الفرد قابلا على استقبال المثيرات الجديدة، وأن يستوعبها في بنيته العقلية بـصورة            .١

 .تعطي معاني جديدة

فيه وذلـك   أن يحسن فيه أو يطور      أن يكون لدى الفرد معايير معينة تتعلق بالمواقف المراد           .٢
لتصبح تلك المعايير محكات داخلية يسير فيها إبداعه ويستطيع من خلالها تقـويم نتـائج عملـه                 

 .وبالتالي الحكم على مصداقيته

بحيث يستطيع أن يكتشف الجديد      يكون الفرد قادرا على التعامل الحر التلقائي مع الأشياء           أن .٣
شياء وخاصة عندما يتعـرض المـتعلم إلـى         أثناء عملية التشكيل أو التنظيم أو التكوين لتلك الأ        

 .مواقف صفية تتضمن بعض المفاهيم أو الأفكار البنائية
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          :الخصائص الشخصية والانفعالية والمعرفية التي تميز التفكير المبدع
  :يلي كما  إلى تلك الخصائص وهي)٥١:٢٠٠١، ةقطامي، نايف( تشير   
v دة أفكار لمشكلة واحدة قدرة الفرد على التفكير بع:الطلاقة. 

v الابتعاد عن التقليد وقلب الأفكار إلي أخري جديدة مختلفة: المرونة. 

v القابلية لتقديم إضافات جديدة لفكرة ما: التفاصيل. 

v بعد من الأشـياء  أ مدى إلي تقديم أفكار متشعبة أكثر منها متقاربة، والذهاب بالتفكير   :الاصالة
 .المألوفة

v ات الفرد بعدل واسع للأشياء الكبيرة اهتمام:غزارة التفكير. 

v فتح آفاق جديدة وأفكار جديدة:الحساسية للمشكلات . 

v إيجاد حلول للمشكلات من الفرد نفسه بقوة ونشاط:الاعتماد على النفس . 

v القابلية على التقدير الصحيح والتقويم والتخطيط ورسم صورة كاملة للفكرة:التأمل . 

v التحويل الأفكار إلى أفع:التحرك. 

v الإقبال على العمل بجد ولفترة طويلة:التركيز والمثابرة . 
 

  : أهم العوامل المؤثرة في تنمية الإبداع
  : العوامل ما يلي تلكأن من أهم )٢٦:١٩٩٧، ةالملا، المطاوع( يرى   

قدرة المعلم على إثارة الدوافع لدى تلاميذه، ومكانته بينهم، والطريقة التي يعتمدها في التدريس،              
عنايته بتلاميذه، من حيث قدراتهم واستعداداتهم وحاجاتهم وميولهم ومن حيث جوانب نمـوهم             و

المختلفة، وتوفير مزيد من وسائل التعليم، كذلك المناخ المدرسي العام الـذي يتـسم بالتـسامح                
قراطية والاحترام، وحسن الصلة والتعاون بـين المدرسـة والأهـل،           ووالعدالة والحرية والديم  

 تفرد التعليم، والتصرف بأمور المنهاج، وتوفير فرص خاصة للمبدعين، لحـل هـذه              تامكانيإو
 .العالية الأمور تهيئ الفرص لتفوق أصحاب القدرات

 إن من ضمن الأنشطة التي يقوم بها المعلـم النـاجح    )٢٨:١٩٩٧،  ةالملا والمطاوع (ى  وتر    
 :في تنمية الإبداع لدى تلاميذه منها

v الأنشطة التي تشجع التفكير الابتكارييقدم عددا كبيرا من . 

v يستخدم بدرجة قليلة الأنشطة التي تعتمد على الذاكرة. 

v يستخدم التقويم بهدف التشخيص، وليس بهدف إصدار حكم نهائي. 
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v تحظى الاصالة بدرجة عالية من اهتمامه، ويمنحها قيمة كبيرة. 

v     تـشاف، والملاحظـة والتـصنيف،      المبادرة الذاتية للاك  : يعلم المتعلمين مهارات البحث مثل
طرح الأسئلة، تنظيم المعلومات واستخدامها، التسجيل والترجمة والاستدلال، اختبار الاسـتدلال           

 .والقدرة على التوضيح والعرض

أن من بعض المهارات التي تؤهل المعلم لتنميـة التفكيـر           ) ٦٢:٢٠٠٣،  عبيد وعفانة  (رىوي  
  :   الإبداعي لدى الطلاب ما يلي

v عد عن الأساليب التسلطية واستخدام التشجيع على التفكير الإبداعي والنقد والتجديد وتقدير            الب
 .جهود التلاميذ

v          توفير جو من الحرية بقدر الإمكان للتلاميذ للتعامل مع الأفكار والمفاهيم وأن يهيئ الفـرص
 .لإعادة التكوين والتشكيل

v  التفكير الخلاقيدعم الجهد الذاتي للتلاميذ نحو الاكتشاف و نحو. 

v   التي تساعد على تنمية قـدرة التلاميـذ علـى التفكيـر        التعليمية المهارات    الأنشطةتضمين
 .الإبداعي أثناء دراستهم

  
  )٢٣٥:٢٠٠٠، دالعزة، سعي:( التفكير الإبداعي والتفكير الناقد والفرق بينهما

خترق مبادئ موجـودة     بأنه تفكير متشعب أصيل عدة ما يتحدى وي        :التفكير الإبداعي يتصف     
  .ومألوفة ومقبولة ولا يتحدد بالقواعد المنطقية ولا يمكن التنبؤ بنتائجه

فهو تفكير متقارب ويعمل على تقييم مصداقية أمور جديـدة ويقبـل الأمـور              :التفكير الناقد أما  
  .الموجودة، ويعمل على تغييرها ويتحدد بالقواعد المنطقية ويمكن التنبؤ بنتائجه

  
  :تفكير الإبداعيعقبات ال

أن التفكير الإبداعي يعاني من معوقات تعمل على إحبـاط          ) ٥٣:٢٠٠١قطامي، نايفة،   (تشير   
  :الشخصيات المبدعة مما يشير إلى نقص الإبداع عند الطلاب ومنها

وتشمل ضعف الثقة بالنفس، والامتثال الدائم للآخرين، والرغبة المفرطة         : العقبات الشخصية -١
وكـذلك التـسرع، وعـدم      د لتحقيق الإنجازات، ونقص الوعي بالمثيرات البيئية،      والحماس الزائ 

  .احتمال الغموض في المواقف
 : ما يليالعوامل الشخصية المعيقة لعملية الإبداع  أن من ضمن)٢٣٧:٢٠٠٠العزة، ( يرىو  
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v الطالب لا ينتج منتوجات إبداعية عندالتقليدي والضحل التفكير :التفكير النمطي . 

v بـسبب قلـة     ويتمثل في عدم استثارة الفرد للعمل وشعوره بالعجز والكسل        : عور بالعجز الش
 .التحديات اللازمة للعمل

v  متحجرا ومتجمد ولا    أن يتعود الفرد على التفكير بأنماط ذهنية معينة تجعل عقله         : ثقل العادة
 .يستطيع المجيء بأفكار جديدة بسبب تفكيره النمطي

 مل وتش: العقبات الظرفية-٢

v مقاومة التغيير والخوف من الأفكار الجديدة. 

v عدم التوازن بين الجد والفكاهة أو بين التنافس والتعاون. 

v              الاتجاهات السلبية وأسلوب التنشئة الأسرية القائم على التسلط وعدم الاهتمام والنمطية فـي
 .التعامل مع الأبناء

v بداعيالإمعترف بالتفكير ال غيردية التلقينية والمعلم المتسلط طرق التدريس التقلي. 
  : من معيقات الإبداع ما يليأن) ٢٥٩:٢٠٠٢السرور، (ى روت
    وتتمثل في الضجيج، بيئة مكتظة، عدم تأييد الزملاء، وجود رئيس متـسلط لا   :معيقات بيئية  .١

  .يقدر الأفكار الإبداعية، قلة الموارد أو الأموال للعمل
 للأفكار الإبداعية، ونقد الأفكار المبدعة، عـدم تـوفير           مثل رفض المجتمع   :معيقات ثقافية  .٢

  .المكافأة
مثل الأخذ بوجهات النظر من جانب واحد، حيث اسـتخدام حاسـة       : معيقات بصرية ادراكية   .٣

  .واحدة في التفكير وعدم استخدام جميع المدخلات الحسية
ة يؤدي إلى حل غيـر       استخدام أفكار غير مرنة، استخدام أفكار غير صحيح        :معيقات فكرية  .٤

  .صحيح ومنقوص
 المـشكلة وعـدم    ل النظرة النمطية للأمور، الميل إلى تقييد المشكلة، عـز         :ةمعيقات أدرا كي   .٥

  .النظر إليها من وجهات نظر مختلفة
 الغموض، الحكم على الأفكار بدل توليدها وإنتاجها، وعدم التطور :معيقات عاطفية انفعاليـة   .٦

طور، عدم القدرة على الاسترخاء والراحة والنوم، نقص السيطرة التخيلية،          أو عدم الرغبة في الت    
  .عدم القدرة على تمييز الحقيقة من الخيال

 ـإنجازات إبداعية لم تقدر أثناء قيام أصـحابها بهـا،       : الحقبة التاريخية ) الزمن(الوقت .٧  اوإنم
  .نوع الإبداع، وطبيعة تقييم المجتمعقدرها المجتمع بعد مماتهم، والزمن هنا يؤثر على كمية الإبداع و
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نا المثالية، ويخـشى  المبدع يخشى من الأفكار الجديدة، من الأ     : معيقات شعورية ولا شعورية    .٨
 الـصراع   انا الأعلى، وهـذ   من معاقبة المجتمع على هذه الأفكار، وتبقى هذه الأفكار حبيسة للأ          

  .يؤدي إلى وهن عصبي
  

  والناقد والإبـداعي باسـتخدام مخططـات المفـاهيم          الاستنتاجي التفكير تنمية الباحثاختار  لقد  
 تبنى تنمية التفكير الاستنتاجي نظرا لأهمية التفكيـر الاسـتنتاجي فـي             موضوعا لدراسته حيث  

 مع الأخذ في الاعتبـار خطـوات حـل          الفصل، في   استقرائهاتطبيق القوانين الرياضية التي تم      
 مخططات المفاهيم اللازمة، ويعتبر هذا النمط       ا باستخدام المسألة من خلال الترتيب المنطقي لحله     

 شيوعا في المناهج الدراسية لما له من أهمية في التحقق مـن فهـم الطـلاب                 الأكثرمن التفكير   
   .للمفاهيم وتطبيقاتها من خلال المهارات الرياضية اللازمة

 التفكير الـذي يعتمـد علـى        وكذلك تبنى الباحث تنمية التفكير الناقد نظرا لحداثة هذا النمط من          
المنطق الرياضي في التمييز بين الصواب والخطأ في المفاهيم الرياضـية واكتـشاف المغالطـة        

،ويرى الباحـث    وكيفية اختيار الحل الأبسط لمسألة رياضية      الرياضية، مسألةالالرياضية في حل    
لذي يعتمد علـى مهـارتي   أن مخططات المفاهيم تلعب دورا هاما في عملية تنمية التفكير الناقد ا           

التحليل والتقويم، حيث تكون فعالية المخططات في توضيح المفاهيم الرياضية وارتباطها بأمثلـة             
  .رياضية مباشرة تمهد الطريق للطالب لحل المسائل بأسلوب منطقي

أما تنمية التفكير الإبداعي لدى الطلاب يعتبر مهمة شاقة للمعلمين حيث تكـون مهمـة المعلـم                 
ى أن يتقن الطلاب حل المسألة بطريقة معينة، ثم تكون مهمة المعلم الاخري إشعال الفكـر                الأول

ريبهم على التفكير في قنوات أخـرى       دالمتوقد للطلاب للبحث عن حلول أخرى وذلك من خلال ت         
 لتوظيفها في تلك القنوات، وهنا يكـون        مستفيدا من معطيات المسألة والمفاهيم الرياضية اللازمة      

  . مخططات المفاهيمية هاما في إنارة الطريق للطالب باستخدام المفاهيم اللازمة للحلدور ال
ومن خلال هذا العرض البسيط لأسباب اختيار الباحـث تنميـة التفكيـر الاسـتنتاجي والناقـد            

  . والإبداعي، يكون قد أجاب على السؤال الثاني من أسئلة مشكلة الدراسة
 يحظـى   هامـا  ام الكافي لهذا النوع من التفكير يعتبـر عمـلا          أن إعطاء الاهتم   ويرى الباحث   

بحوا ليسوا غرباء في وطـنهم،      بإعجاب الطلاب ذوي القدرات الخاصة الذين يشعرون بأنهم أص        
ن الاهتمام بهذا   وإ. كونوا مسؤلين عن أبنائهم كذلك    نهم لا يألون جهدا في مواقع عملهم أن ي        كما أ 

 إلى تبني روح الابتكار والتجديد والبعد عن التقليـد          ةب الفكري الطلاالنوع من التفكير يفتح آفاق      
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والرضي بالمألوف، ونقصد بذلك دفع مصممي المناهج إلي إعادة النظر فـي المنـاهج الحاليـة                
،  لـديهم  التي تنمي التفكير الراقـي ة والتدريبات الناقدة والإبداعية وإدخال نماذج جديدة من الأمثل    

ولا شك  . الأمةمن المجتمع من اهتمام المربين الذين بفضلهم تتطور         لكي لا تحرم شريحة ثمينة      
أن تنمية التفكير الناقد والإبداعي لدي الطلاب يعزز فيهم روح الرغبة في التعاون والعمل مـن                

قراطي القائم على احترام أراء الآخرين وعدم التـصلب         فريق ويبث فيهم بذور الفكر الديم     خلال  
لآخرين، كما أن ذلك النمط المتطور من التفكير يلعب دورا كبيرا فـي             على رأي واحد و إلغاء ا     

 تيـا الإمكانالأفراد المبدعين وتـوفير     التنمية الاقتصادية والتطور التكنولوجي من خلال تشجيع        
 من الغـزو الثقـافي الـذي        ينه يعمل على تنقية الفكر الاجتماع     اللازمة لتطبيق أفكارهم، كما أ    

 ويعمل جاهدا علي المحافظة على الالتزام بثوابت عقائديـة           الأصيلة للأمة،  دف القيم الثقافية  يسته
تمنع انجراف الشباب نحو الفساد بشتى أنواعه، وبهذا تتلاحم المؤسسات التعليميـة مـع بـاقي                

  .تحقق الفرص للجميع في مجتمع مدني حقيقيتف  وحضاريالمؤسسات بشكل طبيعي
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  الفصل الرابع
  

  والإجراءاتالطريقة 
  
  

  منهج الدراسة -
 مجتمع الدراسة -
 عينة الدراسة -
 أدوات الدراسة -
 ضبط المتغيرات -
  الدراسةتطبيق -
  الأساليب الإحصائية  -
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  الفصل الرابع
  

  والإجراءاتالطريقة 
  

ثـر  أيتناول هذا الفصل عرضاً لإجراءات الدراسة حيث هدفت هذه الدراسة للتعـرف علـى                  
المفاهيم في تنمية التفكير الرياضي لدى طلاب الـصف الثـامن الأساسـي،             استخدام مخططات   

وبالتالي فان هذا الفصل يتناول منهج الدراسة المتبع ووصفا لمجتمع الدراسـة وعينتهـا وأدوات             
الدراســة والمعالجــات الإحــصائية للتحقــق مــن فــروض الدراســة باســتخدام البرنــامج 

  .SPSSالإحصائي
  :منهج الدراسة

ثر استخدام مخططات المفاهيم في تنميـة   أالباحث في هذه الدراسة المنهج التجريبي لبيان        اتبع     
التفكير الرياضي لدى طلاب الصف الثامن بمدارس قطاع غزة التابعة لوكالة الغوث الدولية فـي        

  .مادة الرياضيات مقابل الطريقة التقليدية
  :مجتمع الدراسة

 الثامن الأساسي في المدارس التابعة لوكالـة الغـوث          يتكون مجتمع الدراسة من طلبة الصف        
  طالبا وطالبة) ١٨٢٦٧(وبلغ عدد الطلبة) ٢٠٠٤-٢٠٠٣(الدولية بقطاع غزة في العام الدراسي

) ٢٥(مدرسـة ذكـور، و    ) ٢٤(مدرسة، منهم ) ٤٩(طالبة، في   ) ٨٩٦٧(طالبا، و ) ٩٣٠٠( منهم
شـعبة  ) ١٨٩( شـعبة للـذكور،      )١٩٧(شعبة دراسية منهم  ) ٣٨٦(مدرسة إناث، موزعين على     

 حصص دراسية فـي الأسـبوع، ويوضـح    ٥للإناث ويتعلم جميع الطلبة مادة الرياضيات بواقع  
  .توزيع طلبة مجتمع الدراسة) ١( الجدول رقم

  
  ) ١(رقم   جدول                                      

                                  توزيع أفراد مجتمع الدراسة
عدد 

 المدارس

 عدد الشعب

 إناث ذكور إناث ذكور

عدد  ةعدد الطلب
 بالطلا

عدد 
 تالطالبا

٨٩٦٧ ٩٣٠٠ ١٨٢٦٧ ١٨٩ ١٩٧ ٢٥ ٢٤ 
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  :عينة الدراسة
الـصف  طـلاب    طالبا من    ٨٠تكونت عينة الدراسة من شعبتين ذكور، حيث بلغ عدد الطلبة            

  .ارس وكالة الغوث الدولية بغزةالتابعة لمد) ج(الثامن بمدرسة ذكور جباليا الإعدادية 
 طالبـا، والأخـرى   ٤٠ ويبلغ عـدد طلابهـا     ةوقد قسمت العينة إلى مجموعتين إحداهما ضابط      

  . طالبا٤٠تجريبية ويبلغ عدد طلابها 
  )٢(جدول رقم

  توزيع أفراد عينة الدراسة
 لابعدد الط عدد الشعب اسم المدرسة المجموعة

 ٤٠ ١ )ج(ذكور جباليا الإعدادية الضابطة

 ٤٠ ١ )ج(ذكور جباليا الإعدادية  التجريبية

 ٨٠ ٢  المجموع

  
  :أدوات الدراسة

  : لتحقيق أهداف الدراسة تم إعداد الأدوات التالية
إعداد مخططات المفاهيم التي تتعلق بالوحدة الدراسية بحيث تم مراعـاة التسلـسل التراكمـي         -أ 

جله تـم تـدريب     أوع الذي صممت من      لكي يتم توظيف تلك المخططات للموض      كللمفاهيم، وذل 
 التي  مخططات المفاهيم الطلاب على المخططات العامة للمفاهيم من حيث الصياغة وكذلك على           

 .)١( ملحق رقمتتعلق بحل المسائل الجبرية

الذي يمثل دليل المعلم والذي يعتبر واحدا من        ) ٢(إعداد الدروس الخاصة بالدراسة ملحق رقم       -ب  
 يقدم المعلم إطارا نظريا لكي يـساعده فـي الإلمـام            ثغير المستقل، حي  ضوابط التحكم في المت   

بمبحث الدراسة وبالتدريبات الخاصة وبالطريقة التي ينبغي عليه الـسير بهـا ليحقـق أهـداف                
 إلى أن الدليل يقدم الدروس التي ينبغي عرضها أثناء قيـام المعلـم بمهماتـه             ةالدراسة، بالإضاف 

ليل على الوحدة الأولى من الكتاب الأول في مادة الرياضيات للـصف            ولقد اشتمل الد   .التدريسية
 ٣٠الثامن الأساسي، حيث يشتمل على مجموعة الأعداد الحقيقية، وقد تم تدريس الوحدة في مدة               

  : دقيقة لكل حصة وقد روعي عند تحضير الدروس ما يلي٤٥حصة دراسية، بزمن قدره 
v ص لهتحديد أهداف كل درس في ضوء الزمن المخص. 

v تحديد المعرفة القبلية السابقة لكل درس وقياسها من خلال بنود اختباريه. 
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v  الدرسمية المستخدمة في  التعل/ تحديد الوسائل التعليمية. 

v          ضوء الزمن   المعلم والتلميذ أثناء الدرس وفي    تحديد الأنشطة التعليمية التي يقوم بها كل من
 .المحدد للدرس

v تي تتعلق بالتفكير الرياضي، مع مخططات المفاهيم المرتبطة بهاإعداد التدريبات الصفية ال. 

v المفاهيم والمهارات الرياضيةلطالب من خلالها إتقان جبات البيتية التي يتمكن ااإعداد الو. 

v    للوحدة حيث يقوم الطالب بحلها كتقويم ختـامي لكـل درس      ) ٣(إعداد تدريبات إثرائية ملحق
 .قبل اجتياز الاختبار النهائي

v لتأكد من صحة محتوى الدروس المعدة من خلال عرضها على عدد من المعلمـين الـذين                ا
 . سنوات في مجال تدريس الرياضيات للصف الثامن١٠لديهم خبرة تزيد عن 

  . بندا٤٥ اختبار قبلي بعدي للعينة الاستطلاعية يتكون من إعداد  -ج 
ود من اختبار العينـة   بن٧ بندا بعد استبعاد ٣٨ اختبار قبلي بعدي  ويتكون من     اعداد  -د 

 .الاستطلاعية
 

  :تحليل فقرات الاختبار
طالبا مـن خـارج عينـة       ) ٤١(قام الباحث بتجريب الاختبار على عينة استطلاعية مكونة من          

الدراسة وذلك لحساب مستويات الصعوبة ومعاملات التمييز لفقرات الاختبار وتم حذف الفقـرات      
  .الغامضة

 : مستوى الصعوبة .١

إلى أن بعض الباحثين يميلون إلى حساب معاملات صعوبة المفردات          ) ٦٢٣:١٩٧٩السيد،  (يشير
عن طريق حساب سهولتها، بحيث أن نعالج المشكلة معالجة مباشرة وبـالتعرف علـى سـهولة                
المفردات الاختبارية يتم ترتيبها تنازليا بالنسبة لبعض المعاملات والعلاقة بين السهولة والصعوبة            

ــسهولة مــساوياعلاقــة عكــسية مباشــر ــإذا كــان معامــل ال ــان معامــل 0   04.ة ف                  ف
  .0.96الصعوبة يساوي 

ن نظـرا لأ  % 50إلى أن درجة الصعوبة المثلى للفقرة هـي         ) ١٧١:١٩٩٨الزيود،  ( ويشير     
كبر ما يمكن ولكن ذلك لا يعني أن مـن الواجـب أن تكـون               أحالات التمييز الثنائية فيها تكون      

 أو نحوها، نظرا لصعوبة تحقيق ذلك وفي الاختبـار الجيـد            50%بة جميع الفقرات    درجة صعو 
يراعى أن يكون هناك عدد قليل جدا من الفقرات السهلة وعدد قليل جدا من الفقرات الصعبة جدا                 



 ١١٢

%  .  65،% 35في حين يجب أن تقع معظم الفقرات في مدى درجات الصعوبة يتراوح ما بين               
  :وى الصعوبة من المعادلة التاليةويمكن الحصول على مست

  
  عدد الإجابات الخاطئة للفقرة=             مستوى الصعوبة 

  عدد الإجابات الخاطئة+                             عدد الإجابات الصحيحة 
وتم حساب مستوى صعوبة فقرات الاختبار بعد أن طبق على طلبة العينة الاستطلاعية لذا فقد تم                

   . %65 والتي تزيد صعوبتها عن %35فقرات التي تقل صعوبتها عن حذف ال
، )٩،١٦(فقرتان في مستوى التفكيـر الاسـتنتاجي      . فقرات من الاختبار  ) ٧( فقد تم حذف     وعليه

  وثلاث فقـرات فـي مـستوى التفكيـر الإبـداعي     )٢٩،٢٨ (وفقرتان في مستوى التفكير الناقد    
  ت المحذوفة على التوالي كما يلي وبلغ مستوى الصعوبة للفقرا،)٤٥،٤٤،٤٣(

94,% 86, % 91)%(  
  :   معامل التمييز-٢

إلى أن درجة التمييز للفقرة تعنـي قـدرتها علـى أن     ) ١٢٩:١٩٩١،  وآخرونالظاهر  ( شارأ   
تميز بين الأفراد الحاصلين على علامات مرتفعة، وبين من يحصلون على علامات منخفضة في              

  ).أي الاختبار( لها السمة التي تقيسها الفقرات ك
  ٢ ن- ١ن=    م :      وتستخرج درجة تميز الفقرات من المعادلة التالية

  س × ك                                              
  .يز المفردةي  معامل تم:محيث   
  .  عدد أفراد إحدى الفئتين:ك       
  . للفئة العلياعدد الإجابات الصحيحة: ١      ن
  .دنياالصحيحة للفئة العدد الإجابات :  ٢ن      

  .درجة إجابة السؤال:        س
وتعتبر الفقرة مميزة، إذا كانت نسبة الأفراد الذين أجابوا إجابة صحيحة عليها من الفئـة العليـا،              

ت تميزا، هـي    الفقرا وأفضل. أعلى من نسبة الأفراد الذين أجابوا إجابة صحيحة من الفئة الدنيا          
مـة  يوضح مدى ملاء  ) ٣(والجدول رقم   . فع مع الدرجة الكلية للاختبار     مرت لها ارتباط تلك التي   

  : الفقرات بالنسبة لتميزها
  



 ١١٣

  )٣(جدول رقم 
  ملاءمة الفقرات بالنسبة لتميزها

 تقييم الفقرة  مؤشر التميز

 جيد جدا  فما فوق% ٤٠

 جيد  %٣٩-%٣٠

 فقرة تحتاج إلى تحسين %٢٩-%٢٠

 .فة يجب أن ترفضفقرة ضعي %١٩قل من أ

  
ولقد تم حساب معامل التمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار على أساس نسبة الذين أجابوا علـى                 

      فردا، ومن الفئة الـدنيا 11وبلغ عددهم) 27%  من أعلى(  الفقرات إجابة صحيحة من الفئة العليا     
، 30%عـن    تمييزهـا     فردا، ولقد تم حذف الفقرات التي يقل       11وبلغ عددهم )% 27  من أدنى( 

 فـي مـستوى التفكيـر       نفقرات مـن فقـرات الاختبـار، فقرتـا        ٧وعلى ضوء ذلك تم حذف      
، وثلاث فقرات في مـستوى      ) ٢٩،٢٨ ( ، وفقرتان في مستوى التفكير الناقد      )١٦،٩(الاستنتاجي

  وبلغ معامل التمييز للفقرات المحذوفة على التوالي كمـا يلـي          . )٤٥،٤٤،٤٣ (التفكير الإبداعي 
)% 9 ، % 18 ،  % 27(.  

الـذي يبـين    4)(فقرة ويتضح ذلك مـن الجـدول رقـم       ) 38(وبهذا أصبح عدد فقرات الاختبار    
  . مستويات الصعوبة ومعاملات التمييز لجميع فقرات الاختبار في صورته النهائية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١١٤

  )٤(جدول رقم
  مستوى الصعوبة ومعامل التمييز لفقرات الاختبار التحصيلي

  

 الرقم السؤ
 الفئة
 العليا

 الفئة
 الدنيا

حاصل 
 الجمع

معامل 
 الصعوبة

حاصل 
 الطرح

معامل 
 التمييز

٠ ,٤٥ ٥  ٠ ,٢٣ ١٧ ٦ ١١ ١  
٠ ,٤٥ ٥  ٠ ,٢٣ ١٧ ٦ ١١ ٢  
٦٤,٠ ٧ ٠ ,٤١ ١٣ ٣ ١٠ ٣  
٩٠,٠   ١٠ ٠, ٥٥  ١٠  ٠  ١٠  ٤  
٠ ,٦٤ ٧  ٠ ,٥٩ ٩ ١ ٨ ٥  
٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٤٥ ١٢ ١ ١١ ٦  
٠ ,٦٤ ٧ ٠ ,٤١ ١٣ ٣ ١٠ ٧  
٠ ,٦٤ ٧ ٠ ,٦٨ ٧ ٠ ٧ ٨  
٠ ,٢٧ ٣ ٠ ,٨٦ ٣ ٠ ٣ ٩  
٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٤٥ ١٢ ١ ١١ ١٠  
٠ ,٧٣ ٨ ٠ ,٤٥ ١٢ ٢ ١٠ ١١  
٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٥٥ ١٠ ٠ ١٠ ١٢  
٠ ,٣٦ ٤ ٠ ,٤٥ ١٢ ٤ ٨ ١٣  
٠ ,٧٣ ٨ ٠ ,٥٥ ١٠ ١ ٩ ١٤  
٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٤٥ ١٢ ١ ١١ ١٥  
٠ ,٠٩ ١ ٠ ,٨٦ ٣ ١ ٢ ١٦  
٠ ,٥٥ ٦ ٠ ,٣٦ ١٤ ٤ ١٠ ١٧  
٠ ,٨٢ ٩ ٠ ,٥٠ ١١ ١ ١٠ ١٨  
٠ ,٦٤ ٧ ٠ ,٤١ ١٣ ٣ ١٠ ١٩  
٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٥٥ ١٠ ٠ ١٠ ٢٠  
٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٥٥ ١٠ ٠ ١٠ ٢١  
٠ ,٨٢ ٩ ٠ ,٥٩ ٩ ٠ ٩ ٢٢  



 ١١٥

٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٥٥ ١٠ ٠ ١٠ ٢٣  
٠, ٣٦ ٤ ٠ ,٤٥ ١٢ ٤  ٨ ٢٤  
٠ ,٩٠ ١٠ ٠ ,٥٥ ١٠ ٠ ١٠ ٢٥  
٠, ٦٤ ٧ ٠ ,٥٩ ٩ ١ ٨ ٢٦  
٠ ,٨٢ ٩  ٠ ,٥٩ ٩ ٠ ٩ ٢٧  
٠ ,٢٧ ٣ ٠ ,٨٦ ٣ ٠ ٣ ٢٨  
٠ ,٢٧  ٣  ٠ ,٨٦  ٣  ٠  ٣  ٢٩  
٠, ٩٠  ١٠ ٠ ,٥٥  ١٠  ٠  ١٠  ٣٠ 

٠ ,٧٣  ٨ ٠ ,٦٤  ٨  ٠  ٨  ٣١  
٠ ,٦٤  ٧ ٠ ,٦٨  ٧  ٠  ٧  ٣٢  
٠ ,٤٥  ٥ ٠, ٧٣  ٦  ١  ٦  ٣٣  
٠ ,٨٢  ٩  ٠ ,٥٩  ٩  ٠  ٩  ٣٤  
٠ ,٥٥  ٦ ٠, ٧٣  ٦ ٠  ٦  ٣٥  
٥٥,٠  ٦ ٠ ,٧٣  ٦  ٠  ٦  ٣٦  
٥٥,٠  ٦  ٠ ,٧٣  ٦  ٠  ٦  ٣٧  
٠ ,٩٠  ١٠ ٠ ,٥٥  ١٠  ٠  ١٠  ٣٨  
٠ ,٨٢  ٩ ٠ ,٥٩  ٩  ٠  ٩  ٣٩  
٠ ,٣٦  ٤ ٠ ,٣٦  ١٤  ٥  ٩  ٤٠  
٠ ,٨٢  ٩ ٠ ,٥٩  ٩  ٠  ٩  ٤١  
٠,٩٠  ١٠  ٠,٥٥  ١٠  ٠  ١٠  ٤٢  
٠,١٨  ٢ ٠,٩١  ٢  ٠  ٢  ٤٣  
٠ ,٢٧  ٣ ٠ ,٨٦  ٣  ٠  ٣  ٤٤  
٠ ,٠٩  ١ ٠ ,٩٤  ١  ٠  ١  ٤٥ 

  " ٤٥ ،٤٤ ،٤٣ ،٢٩ ،٢٨ ،١٦، ٩" أن الفقرات التالیة تم حذفھا ) ٤( ویتضح من الجدول                     
  
  
  
  



 ١١٦

 :صدق الاختبار. ٣

 بندا، حيث تـم عرضـة علـى    ٤٥ إعداد اختبار قبلي بعدي للعينة الاستطلاعية يتكون من        
مجموعة من المحكمين المتخصصين في طرق تدريس الرياضيات، و بعد تنفيذ الاختبار تـم            

لاختبار القبلي البعدي للعينة     بندا تم اعتبارها بنود ا     ٣٨استبعاد سبعة بنود من الاختبار فتبقى       
  ).٤(المختارة ملحق رقم

  :تم حساب صدق الاختبار بطريقتين وهماثم  
 : لقد تأكد الباحث من صدق الاختبار باتباع الخطوات الآتية:صدق المحكمين   - أ

v                بعد انتهاء الباحث من إعداد الاختبار التحصيلي قام بعرضه على مشرف الدراسة وقد أفـاد
 .ظات أراء المشرف وقام بتعديل ما يلزمالباحث من ملاح

v                  لقد تم عرض الاختبار على عدد من المحكمـين المتخصـصين فـي أسـاليب تـدريس 
 : سنوات، وذلك بهدف10الرياضيات من الموجهين والمدرسين الممارسين للمهنة فترة تزيد عن 

  .بيان مدى صحة مفردات الاختبار من الناحية العلمية -
 .الاختبار من حيث التركيب البنائيبيان مدى صحة مفردات  -

 .تعديل الصياغة اللغوية للمفردات -

  : صدق الاتساق الداخلي  - ب
 صفوف التجربة وبعد تطبيق التجربـة، قـام برصـد    خارجحيث قام الباحث باختيار صف       .١

 .درجات التلاميذ

 .تم تفريغ الدرجات وجمع درجات كل بعد، وجمع درجات الاختبار ككل .٢

، والجـدول   رجات كل بعد من أبعاد الاختبار بالدرجة الكلية للاختبار        حساب معامل ارتباط د    .٣
 . الاختبار ومستوى الدلالة لكل منهالأبعاديبين معاملات الارتباط ) ٥(رقم

  )٥(جدول رقم
    معامل الارتباط بين كل مستوى من الاختبار والدرجة الكلية

 مستوى الدلالة معامل الارتباط مع الدرجة الكلية المستوى

  ٠, ٠١ **٠, ٩٨ التفكير الاستنتاجي
  ٠, ٠١ **٠, ٩١  التفكير الناقد

  ٠, ٠١ **٠, ٩٣  التفكير الإبداعي
  )α=0.01(قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوى *               



 ١١٧

 أن معاملات الارتباط بين كل بعد من أبعاد الاختبـار والاختبـار   )٥(ويتضح من الجدول رقم    *
ئيا وهذا يعني أن أبعاد الاختبار متسقة وان الاختبار ككل على مستوى عال مـن               ككل دالة إحصا  

 .الاتساق

 ككـل والجـدول  لقد تم حساب معامل ارتباط كل بند من بنود الاختبار مع درجات الاختبار               .٤
 .يبين معاملات الارتباط لكل سؤال من الاختبار ومستوى الدلالة لكل منها) ٦(رقم

 
  )٦(جدول رقم 

  لارتباط بين كل سؤال في الاختبار والدرجة الكلية للاختبارمعامل ا

رقـــم 
 السؤال

معامـــل 
 الارتباط

 الدلالة
رقــم  
 السؤال

معامــل  
 الارتباط

 الدلالة
رقـــم 
 السؤال

معامــل 
 الارتباط

 الدلالة

  دالة  **٠, ٧٠  ٣١  غير دالة  ٠, ٠٥  ١٦  دالة  **٠ ,٤٤  ١
 دالة **٠ ,٥١ ٣٢ دالة **٠, ٥٢ ١٧ دالة **٠, ٤٤  ٢

 دالة **٠, ٥٥ ٣٣ دالة **٠, ٧٠ ١٨ دالة **٠, ٥٩ ٣

 دالة **٧٠,٠ ٣٤ دالة **٠, ٥٩ ١٩ دالة  **٠, ٨٤ ٤

 دالة  **٥٠,٠ ٣٥ دالة  **٠, ٦٩ ٢٠ دالة         **٠, ٤٥ ٥

 دالة  **٦٢,٠ ٣٦ دالة  **٠, ٦٧ ٢١ دالة  ** ٠,  ٦٩ ٦

 دالة  **٦٢,٠ ٣٧ دالة  **٠, ٧٠ ٢٢ دالة  ٠**, ٥٩ ٧

 دالة  **٦٦,٠ ٣٨ دالة  **٠, ٨٢ ٢٣ دالة  **٠, ٦٢ ٨

 دالة  **٠, ٧٥ ٣٩ دالة  **٠, ٣٣ ٢٤ غير دالة   ٠, ٠٨ ٩

 دالة *٠, ٣٥ ٤٠ دالة **٠, ٨٤ ٢٥ دالة **٠, ٦٩ ١٠

 دالة  **٠, ٦٠ ٤١ دالة **٠, ٦٩ ٢٦ دالة **٠, ٥٩ ١١

 دالة **٠, ٨٦ ٤٢ دالة **٠, ٨٢ ٢٧ دالة **٠, ٨٩ ١٢

 دالة *٠,٣٤ ٤٣ غير دالة ٠, ٠٨ ٢٨ دالة *٠, ٣٣ ١٣

 غير دالة ٠, ٠٨ ٤٤ غير دالة ٠, ٠٨ ٢٩ دالة **٥١,٠ ١٤

  غير دالة ٠, ١٠  ٤٥  دالة **٠, ٨٩  ٣٠  دالة **, .٨٦  ١٥
  ٠ ,٠١دال عند **    ،  ٠٥,٠دال عند : * ملاحظة



 ١١٨

لإحصائية الجدول السابق يبين معامل الارتباط لكل سؤال من الاختبار والاختبار ككل و ودلالته ا             
وقد اتضح أن هناك سبعة أسئلة معامل ارتباطها ضعيف وهي غير دالة إحصائيا فهي تعتبر غير                

 . سؤالا٣٨متسقة مع الاختبار ويتوجب حذفها فتصبح بنود الاختبار بعد ذلك 

لقد تم حساب معامل ارتباط كل بند من بنود الاختبار الاستنتاجي مع مجموع درجات  .٥
يبين معاملات الارتباط لكل سؤال من الاختبار ) ٧(ككل، والجدول رقمالاختبار الاستنتاجي 

  .الاستنتاجي ومستوى الدلالة لكل منها
 

  )٧(جدول رقم 
  )الاستنتاجي(معامل الارتباط بين كل سؤال والمستوى الذي ينتمي إليه              

  رقم 
 السؤال

 لالةالد معامل الارتباط
  رقم    
 السؤال 

 لالةالد  معامل الارتباط

 دالة  **٠, ٥٢    ١٤ دالة **٠, ٥٠  ١

 دالة **٠, ٨٥ ١٥ دالة **٠, ٥٠   ٢ 

 غير دالة ٠, ٠٣ ١٦ دالة **٠, ٦٥    ٣

 دالة **٠, ٥٦ ١٧ دالة **٠, ٨١ ٤

 دالة **٠, ٧٠ ١٨ دالة **٠, ٥٠ ٥

 دالة **٠, ٦٥ ١٩ دالة **٠, ٦٨ ٦

 دالة **٠, ٦٤ ٢٠ دالة **٠, ٦٥ ٧

 دالة **٠, ٧٢ ٢١ دالة **٠, ٦٢ ٨

 دالة **٠, ٧٥ ٢٢ غير دالة  ٠ ,٠٢ ٩

 دالة **٠, ٧٩ ٢٣ دالة **٠, ٦٨ ١٠

 دالة *٠, ٣٣ ٢٤ دالة **, .٦٣ ١١

 دالة **٠, ٨١ ٢٥ دالة **٠, ٨٧ ١٢

    دالة *٠, ٣٢ ١٣

الجدول السابق يبين معامل الارتباط لكل سؤال من الاختبـار الاسـتنتاجي والاختبـار ككـل           •
دلالته الإحصائية وقد اتضح أن هناك سؤالين معامل ارتباطها ضعيف وهي غير دالة إحـصائيا    و



 ١١٩

 . سؤالا٢٣فهي تعتبر غير متسقة مع الاختبار ويتوجب حذفها فتصبح بنود الاختبار بعد ذلك 

 مع مجموع درجـات الاختبـار       دلقد تم حساب معامل ارتباط كل بند من بنود الاختبار الناق           .٦
ك الاختبار الإبداعي تم حساب معامل ارتباط كل بند من بنوده مع مجمـوع درجـات             وكذل دالناق

 ـ         ) ٨(الاختبار الإبداعي، والجدول رقم     ديبين معاملات الارتباط لكل سؤال مـن الاختبـار الناق
 .والاختبار الإبداعي ومستوى الدلالة لكل منها

 
  )٨(جدول رقم 

  

       عامل الارتباط بين كل سؤال والدرجةم
  لكلية للاختبار الناقدا

 

معامل الارتباط بين كل سؤال والدرجة 
  الكلية للاختبار الإبداعي

 
  مـــرق

 الدلالة الارتباطمعامل  السؤال
رقـــم 
  السؤال

  الدلالة  معامل الارتباط

  دالة  ** ٠,٥٣  ٣٥  دالة  **٠ ,٧٢  ٢٦
  دالة  **٠ ,٦٠  ٣٦ دالة  **٠ ,٨٩ ٢٧
  دالة  **٠ ,٦٤  ٣٧ غير دالة  ٠ ,٢٣ ٢٨
  دالة  **٠ ,٧٥  ٣٨ غير دالة  ٠ ,٢٣ ٢٩
  دالة  **٠ ,٧٣  ٣٩ دالة  **٠ ,٨٩ ٣٠
  دالة  **٠ ,٤٦  ٤٠ دالة  **٠ ,٧٣ ٣١
  دالة   ** ٠,٧٣  ٤١ دالة  **٠ , ٥٤ ٣٢
  ةدال  ** ٠,٨١  ٤٢ دالة  **٠ ,٦٥ ٣٣
 دالة  **٠ ,٦٨ ٣٤

 

  دالة  *٠ ,٤١  ٤٣
  ر دالةغي  ٠ ,٠٤  ٤٤        
  غير دالة  ٠ ,٢٨  ٤٥        
  
  



 ١٢٠

 ـ       •  مـع مجمـوع درجـات    دالجدول السابق يبين معامل الارتباط لكل سؤال من الاختبار الناق
الاختبار الناقد وكذلك بنود الاختبار الإبداعي مع مجموع درجات الاختبار الإبـداعي،  ويبـين               

 الاختبـار الناقـد معامـل       أيضا الدلالة الإحصائية لكل منهما وقد اتضح أن هناك سؤالين فـي           
 إحصائيا فهي تعتبر غير متسقة مع الاختبار ويتوجب حذفها          ين غير دال  ماا ضعيف وه  مهيارتباط

 ضعيف  امهارتباطيمعامل   سؤالين، وفي الاختبار الإبداعي     ودبن ٧ فتصبح بنود الاختبار بعد ذلك    
، حيث تم حـذف      أسئلة ٨  إحصائيا فتحذف فيصبح عدد أسئلة الاختبار الإبداعي       ما غير دالين  وه

 . من جدول معامل الصعوبة والتمييز٤٣البند 

  :ثبات الاختبار .٤
طبق الاختبار على طلاب المجموعتين وبعد الانتهاء من التجربة تم اختيار أحـد الفـصلين          -

 .الذي أجري عليه التجربة بطريقة عشوائية، ثم تم جمع الأوراق وتفريغ البيانات

 .ئة النصفية للبنود الخاصة بالاختبارتم تطبيق طريقة التجز  -

إيجاد معامل الارتباط باستخدام معادلة بيرسون، ثم استخدام معادلة سبيرمان براون لحساب              -
 : معامل ثبات الاختبار الكلي من المعادلة 

  ر2 =                  م 
  ر+1                     

   ثبات الاختبارمعامل=  حيث م               
  .معامل ارتباط العبارات الزوجية مع العبارات الفردية=    ر                     

 0.93 =كما بلغ معامل الثبات   0.87=وقد بلغ معامل الارتباط  

  :  الدراسةضبط متغيرات
  :تناولت الدراسة ثلاثة أنواع من المتغيرات تتمثل في

  :المتغيرات المستقلة وهي .١
  .في التدريساستخدام مخططات المفاهيم 

  :المتغيرات التابعة وهي .٢
  . الثلاثةنماطهالتفكير الرياضي بأ

  :المتغيرات المضبوطة وهي .٣
 .حيث اختار الباحث عينة من التلاميذ الذكور لتنفيذ الدراسة :الجنس. أ

قام الباحث بأخذ أعمار الطلاب المناسبة للصف الثامن واستثنى الطلاب ذوي الأعمار             :العمر.ب



 ١٢١

أكد من تكافؤ المجموعتين من خلال الحصول على المتوسط والانحـراف المعيـاري            الكبيرة، وت 
الـذي يبـين تلـك      ) ٩(وإليـك جـدول رقـم       . المحسوبة والجدولية " ت"والحصول على قيمة    

  :الإحصائيات
  

  ) ٩(جدول رقم 
  .في متغیر العمر) ت( ودلالة الفروق باستخدام اختبار الوسط الحسابي والانحراف المعیاري

  

 الدلالة الإحصائية "ت"قيمة  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد لمجموعةا

 ٠, ٣٦ ١٣, ٢ ٤٠ التجريبية

 ٠, ٤٧   ١٣, ٣ ٤٠ الضابطة
 غير دالة ١, ٥٢٢

 00.2تساوي )    =α 0.05( ومستوى 78الجدولية عند درجة حرية " ت" قيمة 

الجدوليـة التـي   " ت"لمحسوبة أصغر من قيمـة     ا" ت"السابق أن قيمة    ) ٩(يتبين من الجدول رقم   
مما يدل علـى  . وذلك في متغير العمر الزمني لدى طلاب الصف الثامن الأساسي00.2 تساوي 

  .عدم وجود فروق بين طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في متغير العمر الزمني
 

 : التحصيل السابق في الجبر-ج

 التحصيل السابق في الجبر وذلك من خلال رصد درجـات           تم التحقق من تكافؤ المجموعتين في     
  .التلاميذ في شهري سبتمبر وأكتوبر، واخذ متوسطهما

   .٢٠من حيث الدرجة العظمى للاختبار الذي يتعلق بتكافؤ المجموعات) ١٠( وإليك جدول رقم 
  

  )١٠(جدول رقم
  في متغير التحصيل " ت"الوسط الحسابي والانحراف المعياري ودلالة الفروق باستخدام اختبار 

 الدلالة الإحصائية تقيمة  الانحراف المعياري   الوسط الحسابي العددة                 المجموع

  ٤, ٣ ١٢, ١ ٤٠ التجريبية

  ٤, ٤ ١٢, ٢ ٤٠ الضابطة
 غير دالة ٠, ١٢

 00.2تساوي  )  α = 0.05( ومستوى 78الجدولية عند درجة حرية " ت"قيمة 

الجدولية التي تساوي   " ت"المحسوبة أصغر من قيمة     " ت"السابق أن قيمة    ) ١٠(الجدول  يتبين من   



 ١٢٢

وذلك في متغير التحـصيل  ) α = 0.05( ومستوى الدلالة الإحصائية    78عند درجة حرية     00.2
مما يدل على عدم وجـود فـروق بـين طـلاب       . في الجبر لدى طلاب الصف الثامن الأساسي      

 .ابطة في متغير التحصيل الرياضيالمجموعتين التجريبية والض

  :  في الجبرالخبرات السابقة والمتمثلة في مستويات التفكير الرياضي -د
 نفذ الاختبار على العينة الاستطلاعية وتم استبعاد المسائل         :لطلاب العينة الاستطلاعية  بالنسبة   -

  .بندا ٣٨بنود فتبقي ٧ وعددها الصعبة
بار التفكير على الطلاب قبل إجراء التجربة حيث تـم رصـد   طبق اخت  : بالنسبة لطلاب العينة   -

          حيـث اسـتخدم تحليـل       )٣( الطلاب في كل مجموعة على حدة، وكانت العلامة مـن          تعلاما
 )(T-test ت" لحساب."  

يوضح تكافؤ المجموعتين في مستوى التفكير الرياضي حيث لا توجد فـروق       ) ١١(والجدول رقم 
  . المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار القبليذات دلالة إحصائية بين

  
  )١١(جدول رقم 

  الاختبار القبلي للعينة التجريبية والضابطة

 الدلالة )ت(قيمة  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد الاختبار القبلي

 ٣, ٣٤ ٦, ٤٣ ٤ ٠المجموعة التجريبية  

  ٣, ١٩ ٦, ٢٨ ٤٠ المجموعة الضابطة
 غير دالة ١

  )0.05 ( عند مستوى دلالة00.2الجدولية تساوي " ت"قيمة 
 

لقد أجريت الدراسة على طلاب مدرسة واحدة       :  والثقافية والاقتصادية  ةالبيئة الاجتماعي  - هـ
 . جباليا حيث نفس البيئة والثقافة والمستوى الاقتصاديخيمفي م

 فـي مجـال   عامـا ٢٠قـدرها سب خبـرة    قام الباحث بتنفيذ التجربة بنفسه، وقد اكت      : المعلم - و
 . التدريس
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  : الدراسةتطبيق
  :بعد أن قام الباحث بإعداد أدوات الدراسة شرع بالإجراءات التالية

تقدم الباحث بطلب إلى برنامج التربية والتعليم بوكالة الغوث الدولية للسماح له تطبيـق هـذه         . ١
  م١٦/١٠/٢٠٠٣الدراسة وقد تمت الموافقة عليه بتاريخ 

التي يعمل بهـا لتطبيـق تلـك        ) ج(استأذن الباحث من ناظر مدرسة ذكور جباليا الإعدادية          .٢
  .الدراسة، وتمت الموافقة على ذلك وقدم الناظر مشكورا كل ما يلزم من مواد للوسائل التعليمية

 .م٢٢/١٠/٢٠٠٣نفذ  الاختبار القبلي على عينة الدراسة يوم  الأربعاء  .٣

  ابتداء من   س الوحدة الدراسية على المجموعتين التجريبية والضابطة       قام الباحث بنفسه بتدري    .٤
حيث تم تصميم مخططات المفاهيم ورسمها على وسـائل تعليميـة     . م٢٥/١٠/٢٠٠٣يوم السبت   

في كل درس وكذلك تم تـصوير لكـل         لطلاب المجموعة التجريبية    تعلق على السبورة وتوضح     
 القوانين وتطبيقاتها لحل المسائل فـي الموضـوعات   طالب المخططات ليتم الاستعانة بها في فهم 

 .المتعلقة

الأربعـاء  يوم حيث انتهت  .  حصة بمعدل خمس حصص في الأسبوع      ٣٠استغرقت التجربة    .٥
 .م١٠/١٢/٢٠٠٣

      طبق الاختبار التحصيلي البعدي علـى طلبـة المجمـوعتين التجريبيـة والـضابطة يـوم             .٦
 .م١١/١٢/٢٠٠٣الخميس 
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  : الإحصائيةبساليالأ
ــة      ــصائية التالي ــات الإح ــث المعالج ــتخدم الباح ــة اس ــيات الدراس ــار فرض                    :لاختب

  ).١٥٠- ٨١:١٩٨٨عفانة، (
 .تم حساب المتوسطات والانحراف المعياري .١

 : المبين بالمعادلة التالية٢م ن = ١لعينتين مستقلتين حيث م ن) T-test" (ت"اختبار  .٢

  
  

                   =   قيمة   ت  
  
  

                                          

  
  

  .الفرق بين متوسطي العينتين = ٢م-١حيث م
  .الخطأ المعياري لفرق هذين المتوسطين= المقام 

  :  لعينتين مرتبطتين وهي(T-test)) ت( كما تم استخدام اختبار – ٢
  

  =               قيمة ت 
  
  
  
  

  .متوسط الفرق بين العينتين =قحيث م 
  .مجموع الفرق في الدرجات) = ق( مج

  
  
  

   

١.     

     
  ٢    م-    ١م

٢ ع
  ١      ١ )             ١ –ن   ( ٢ع ) + ١ –ن   ( 

     +  
  ٢    ن١ن  ٢ -       ن+ ن  
  ٢  ١  ٢  

٢  ١  

   م
  ق

  
  ٢)مجـ ق   (  – ٢ن مجـ ق

  )١ -ن ( ن 
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  الفصل الخامس

  
   ومناقشتهاتحليل البيانات والنتائج

  
  
  

 اختبار الفرضية الأولى -
 اختبار الفرضية الثانية -
 اختبار الفرضية الثالثة -
 توصيات الدراسة -
  مقترحات الدراسة -
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  الفصل الخامس
  

   ومناقشتهاتحليل البيانات والنتائج
  : اختبار صحة الفرضية الأولى

لا توجـد فـروق ذات دلالـة    "  انهىلقد نصت الفرضية الأولى من فرضيات هذه الدراسة عل    
بين متوسطي درجات الطلاب في الاختبار التحـصيلي        ) α ≥0.05( إحصائية عند مستوى دلالة   

لدى طلاب الصف الثـامن، تعـزى لاسـتخدام         ) د، الإبداعي الاستنتاجي، الناق (للتفكير الرياضي   
للمقارنـة بـين    ) T-test(ولاختبار هذه الفرضية قد تم استخدام اختبـار ت          .مخططات المفاهيم 

متوسطي درجات طلبة المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار التحـصيلي البعـدي فـي           
الاستنتاجي، الناقـد،   (  التفكير الرياضي    الرياضيات بصورته الكلية في كل مستوى من مستويات       

  .يوضح ذلك)  ١٢( كل على حدة والجدول رقم ) الإبداعي 
  

  )١٢(جدول رقم 
  المعياري لدرجات الطلاب في الاختبار التحصيليالوسط الحسابي والانحراف 
  المجموعة التجريبية

 ٤٠= ن 

  المجموعة الضابطة
 ٤٠= ن 

  
  

المتوسط  البيان
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 ت  قيمة
مستوى دلالة 

 وقالفر

  ٠١,٠ عند  دالة ٢٨ ,٩٦ ٧ ,٩٩ ١١ ,٥٥  ٧ ,٧٣ ١٨ ,٧٥ الاختبار ككل
ــر  التفكيــ

 الاستنتاجي
 ٠١,٠ عند دالة ١٠ ,٢ ٦ ,٨٨ ١٠ ,٤٣ ٤ ,٤٦ ١٥ ,٣٣

 ٠١,٠ند  عدالة ٥ ,٢٦ ١ ,١٨٩ ٠ ,٧٨ ١ ,٨٣ ١ ,٩٥ التفكير الناقد

ــر  التفكيــ
 الإبداعي

 ٠١,٠ عند دالة ٤ ,٣٩ ٠ ,٨٣ ٠ ,٣٥ ١ ,٩٩ ١ ,٤٨

 α = 0.01(  = 2.66و مستوى دلالة  78عند درجة حرية (الجدولية " ت"قيمة 

الجدولية التي تـساوي  " ت"المحسوبة أكبر من قيمة ) ت(السابق أن قيمة ) ١٢(يتبين من الجدول    
مما يعني وجـود فـروق      ) α = 0.01(دلالة الإحصائية    ومستوى ال  78 عند درجة حرية     2.66



 ١٢٧

ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجات طلبة المجموعة التجريبية والمجموعة الـضابطة فـي              
  .مستويات الاختبار الاستنتاجي والناقد والإبداعيفي كل من الاختبار ككل و

  
  :تفسير النتائج المتعلقة بالفرضية الأولى

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة            :" ية على ما يلي   لقد نصت هذه الفرض      
)α ≥0.05 (    في التفكير الرياضي )  لدى طلاب الصف الثـامن ،      ) الاستنتاجي، الناقد، الإبداعي

  ".تعزى لاستخدام مخططات المفاهيم
  في) α =0.01(وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة " ت"أظهرت نتائج اختبار  

تفـق هـذه     وذلك لصالح المجموعة التجريبيـة، وت       في التفكير الرياضي   الاختبار القبلي البعدي  
التي تشترك مع هذه الدراسة فـي مخططـات المفـاهيم           ) ٢٠٠٢أبو ملوح،  ( النتيجة مع دراسة  

ي فـان  والتفكير الهندسي، والتي تؤكد تفوق المجموعة التجريبية التي تلقت تعليما باستخدام مدخل        
  .هايل و مخططات المفاهيم

ثـر اسـتخدام ثـلاث اسـتراتيجيات     أ" فـي  )١٩٩٩عفانة، ( كما اتفقت هذه الدراسة مع دراسة 
لمخططات المفاهيم في تعليم الرياضيات على تحصيل طلاب الصف الثامن واتجاهاتهم نحو كل             

لطلاب الذين درسوا   حيث بينت تلك الدراسة تفوق ا     ". من الرياضيات والاستراتيجيات المستخدمة   
باستخدام استراتيجية منظم متقدم، واستراتيجية منظم متأخر ، واستراتيجية تـصميم مخططـات             

ومـن  . مفاهيمية للهياكل الأساسية والعلاقات القائمة بينها من خلال مجموعات غيـر متجانـسة     
مـوع   الـضابطة فـي مج      المجموعة الملاحظ في هذه الدراسة تفوق المجموعة التجريبية على       

 وفي كل على حدة مما يدل على أن الطلاب قد تمكنوا من خلال فهـم                 للتفكير المستويات الثلاثة 
وتوظيف المخططات في حل المسائل الجبرية باستخدام قوانين الجذور والأسس بطريقـة أكثـر            

  :ويوضح ذلك كما يلي دقة ووضوح
v اختبار التفكير الاستنتاجي:  

 مـن    التـي تتكـون    اهيم مجموعة الأعداد الحقيقيـة     مف منظومةتوضح مخططات المفاهيم     .١
نسبية، مما يكون لها الأثر الواضح في التعرف علـى نوعيـة            الغير   النسبية و  عدادمجموعة الأ 

 للتعرف على المفـاهيم الرياضـية للأعـداد وتنفيـذ     الأعداد، مما يمهد للطالب أرضية واضحة  
 .المهارات الرياضية المرتبطة

 خوارزميات إيجاد الجذور التربيعيـة والجـذور التكعيبيـة          يمية المخططات المفاه  ح توض .٢



 ١٢٨

 الضلع المطلوب من نظرية فيثاغورث وكذلك تحويـل الكـسر الاعتيـادي إلـى          طول وحساب
خلال مخططات مفاهيمية مدعمة بأمثلة نموذجية يحتذي بهـا الطالـب فـي حـل               عشري من   

 .التمارين

عية والجذور التكعيبيـة مدعمـة بأمثلـة،    رسم مخطط مفاهيمي للعمليات على الجذور التربي     .٣
 .يسهل على الطالب التمييز بين كل عملية وأخرى، وكيفية التعامل مع مهارات كل عملية

 بأمثلة تبـين    موضحة) عملية الضرب والقسمة  ( رسم مخطط مفاهيمي للعمليات على الأسس      .٤
 تلك القـوانين أسـلوب      بشكل واضح ومميز كيفية التعامل مع تلك العمليات بقوانينها، كما تظهر          

 .مقارن وعدم الخلط بينها، مما يكون له الأثر الكبير في صحة تطبيقها

رسم مخططات مفاهيمية للعمليات على الأسس الكسرية والأسس السالبة وتحويلها إلى أسس             .٥
 .موضحة بأمثلة تسهل على الطالب حل المسائل الجبرية كتطبيق للقوانينوموجبة 

لممارسة الصفية ونتائج الاختبار أن قدرة الطلاب بشكل عام ومرتفعـي   ويرى الباحث حسب ا     
  . كما يظهر في الفرضية الثانيةالتحصيل بشكل خاص قد تقدمت بفضل استخدام المخططات

v الناقدر اختبار التفكي : 

 ـ               ي  التفكير الناقد يعتبر نمط جديد من التفكير في حياة الطالب يدربه على اكتشاف الخطأ المنطق
وفي هذا الاختبار طلب الباحـث      .  أيهما أكثر بساطة ومباشرة    ل مسألة أو يقارن بين حلين     في ح 

اكتشاف المغالطة الرياضية في حل مسألة جبرية، بعد استخدام هذا الأسلوب في أمثلة وتدريبات              
صفية، وبينت النتائج أن الطلاب بشكل عام ومرتفعي التحصيل بشكل خاص الـذين اسـتخدموا               

  .اهيم قد تقدموا على أقرانهم في المجموعة الضابطةمخططات المف
v اختبار التفكير الإبداعي: 

يعتبر هذا النمط من التفكير أكثر رقيا ويحتاج إلى قدرات عقلية عالية فهو يتعامل مع طبقـة                    
مميزة من الطلاب حيث دائما في سنوات الخبرة السابقة كانت تلك الطبقة تنـادي بتفعيـل هـذا             

فكير وتحاول أن تحتكر جزء من الحصة في التوسع في إيجاد بدائل لأكثر من حـل        النمط من الت  
للمسألة الرياضية، أو برهانا آخر للنظرية، ومن خلال تدريب الطلاب على هـذا النـوع مـن                 
التفكير، تمكن الطلاب من تفهم أهمية ذلك وأصبحوا يتنافسون في التعمق في التفكيـر لإيجـاد                

 في  فاهيم كان لها دور واضح    وقد دللت النتائج أن مخططات الم     . رياضيةحلولا أخرى للمسائل ال   
 ذلك حيث وضعت اللبنة الأساسية للسير في قنوات صحيحة لحل تلك المسائل فكـان الطـلاب                 

أكثر تفوقا من أقرانهم     بشكل خاص    ذوي التحصيل المرتفع في المجموعة التجريبية     بشكل عام و  
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  .لاحقا في الفرضية الثانية أيضا كما سيأتي في المجموعة الضابطة
  

  :اختبار صحة الفرضية الثانية
لا توجـد فـروق ذات دلالـة        " نـه أ ى لقد نصت الفرضية الثانية من فرضيات هذه الدراسة عل        

بين متوسطي درجات الطلاب مرتفعي التحـصيل فـي         ) α ≥0.05(إحصائية عند مستوى دلالة   
 الصف الثامن، تعـزى لاسـتخدام مخططـات         الاختبار التحصيلي للتفكير الرياضي لدى طلاب     

  .المفاهيم
للمقارنة بـين متوسـطي درجـات    ) T-test" (ت"  ولاختبار هذه الفرضية قد تم استخدام اختبار    

الطلاب مرتفعي التحصيل في كل من المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار التحـصيلي             
 ـ  البعدي في الرياضيات بصورته الكلية في كـل          ن مـستويات التفكيـر الرياضـي                 مـستوى م

  . يوضح ذلك) ١٣(كل على حدة والجدول رقم ) الاستنتاجي، الناقد، الإبداعي ( 
  

  ).١٣(جدول رقم
  درجات الطلاب ذوي التحصيل المرتفع ل  والانحراف المعياريالوسط الحسابي

  المجموعة التجريبية
 ٤٠= ن 

  المجموعة الضابطة
 ٤٠= ن 

  
 البيان

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

  قيمة
 ت

مستوى دلالة 
 الفروق

 ٠١,٠ عند دالة ٣, ٧٨ ٤, ٥٣٩ ٢٢ ٤, ٨٢ ٢٩, ٥٥ الاختبار ككل

التفكير 
 الاستنتاجي

 ٠٥,٠ عند دالة ٢, ٢٧ ٢, ٦٠٨ ١٩ ٢, ٠٥٤  ٢١, ٢٧

 ٠١,٠ عند دالة ٣, ٣١٥ ١, ٥٤٩ ٢ ١, ٥٣٧ ٤, ١٨ التفكير الناقد

التفكير 
 الإبداعي

 ٠١,٠ عند دالة ٤, ٢٩ ١, ٣٤٢ ١ ١, ٩٧٣  ٤, ٠٩

الجدولية التي تـساوي    " ت"المحسوبة أكبر من قيمة     ) ت(السابق أن قيمة    ) ١٣(يتبين من الجدول  
مما يعني وجـود فـروق      ) α = 0.01( ومستوى الدلالة الإحصائية     78 عند درجة حرية     2.66



 ١٣٠

بين متوسط درجات طلبة المجموعة التجريبية والمجموعة الـضابطة فـي           ذات دلالة إحصائية    
       الإبـداعي و )α = 0.01( والناقـد  )α = 0.05(كل ومستويات الاختبار الاسـتنتاجي    الاختبار ك 

)α = 0.01(.  
  
  :تفسير النتائج المتعلقة بالفرضية الثانية 

حـصائية عنـد مـستوى الدلالـة           لا توجد فروق ذات دلالة إ :" نصت هذه الفرضية على ما يلي     
α)≥ 0.05 (                في التفكير الرياضي لدى طلاب الـصف الثـامن ذوي التحـصيل المرتفـع فـي

  ".المجموعة التجريبية وأقرانهم في المجموعة الضابطة ، تعزى لاستخدام مخططات المفاهيم
فـي  ) α=0.01(وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى        " ت" ولكن أظهرت نتائج اختبار     

الاختبار القبلي البعدي ، وذلك لصالح المجموعة التجريبية في مجموع المستويات الثلاثة وفـي              
، حيث أن الطلاب مرتفعي التحصيل كانوا أكثر ايجابية في تعلـم أنمـاط              كل مستوى على حدة   

  باسـتخدام  التفكير الرياضي الاستنتاجي والناقد والإبداعي، وكيفيـة حـل المـسألة الرياضـية            
مخططات المفاهيم نظرا لأهمية دور المخططات المفاهيمية في توضـيح المفـاهيم الرياضـية              

 عن ارتفـاع    ة ودورها في ترتيب خطوات حل المسألة الرياضية علاو         بينها والعلاقات الترابطية 
الاستيعاب وتوظيف المفاهيم الرياضية فـي      و  التركيز لطلاب في لتلك الفئة من ا   القدرات العقلية   

  . ير لحل المسائل الرياضية بجميع مستوياتهاالتفك
  

  :اختبار صحة الفرضية الثالثة
لا توجـد فـروق ذات دلالـة        " نـه أ ى لقد نصت الفرضية الثالثة من فرضيات هذه الدراسة عل        

بين متوسطي درجات الطلاب منخفضي التحصيل فـي        ) α ≥0.05(إحصائية عند مستوى دلالة   
اضي لدى طلاب الصف الثامن، تعـزى لاسـتخدام مخططـات    الاختبار  التحصيلي للتفكير الري  

مقارنـة بـين متوسـطي      لل) T-test" (ت" ولاختبار هذه الفرضية قد تم استخدام اختبار      .المفاهيم
منخفضي التحصيل في كل من المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبـار           درجات الطلاب   

كل مستوى من مستويات التفكير الرياضـي  التحصيلي البعدي في الرياضيات بصورته الكلية في    
  .يوضح ذلك)  ١٤(كل على حدة والجدول رقم 

  
  



 ١٣١

  )١٤(جدول رقم
   نخفض لدرجات الطلاب ذوي التحصيل الم والانحراف المعياريالوسط الحسابي

  المجموعة التجريبية
 ٤٠= ن 

  المجموعة الضابطة
 ٤٠= ن 

  
 البيان

المتوسط 
 ابيالحس

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

  قيمة
 ت

مستوى دلالة 
 الفروق

ــار  الاختبـ
 ككل

  ٠١,٠ عند دالة ١٦, ٤٨ ١, ١٤ ٣ ,١٩ ١ ,١٩ ١١ ,٢٧

التفكيــــر 
 الاستنتاجي

 ٠١,٠ عند دالة ١٥, ٥٦ ٠ ,٩٢ ٢, ٣٦  ١, ٤٣ ١٠, ٣٦

 غير دالة ٠, ٣١ ٠, ٦٨٨ ٠, ٤٥ ٠, ٦٨٨ ٠, ٥٥ التفكير الناقد

التفكيــــر 
 عيالإبدا

  غير دالة ٠, ٤٤  ٠, ٤٧  ٠ ,٢٧ ٠, ٥١ ٠, ٣٦
 

  
الجدولية التي تـساوي  " ت"المحسوبة أكبر من قيمة ) ت(السابق أن قيمة  ) ١٤( يتبين من الجدول  

) ت( في الاختبار ككل، وقيمـة  )α = 0.01( ومستوى الدلالة الإحصائية 78 عند درجة حرية   2
 فـي   )α = 0.01(ى الدلالـة الإحـصائية      تو  ومس  78عند درجة حرية     2.66الجدولية تساوي   

مما يعني وجود فروق ذات دلالة إحصائية بـين متوسـط درجـات طلبـة         الاختبار الاستنتاجي   
  فقط المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في الاختبار ككل ومستويات الاختبار الاستنتاجي         

المجموعـة التجريبيـة    و لكن لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجـات طلبـة               
  .والمجموعة الضابطة في اختبار التفكير الناقد وكذلك التفكير الإبداعي

  
  :تفسير النتائج المتعلقة بالفرضية الثالثة

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مـستوى الدلالـة                    :" نصت هذه الفرضية على ما يلي        
)α ≥0.05 (   الصف الثـامن ذوي التحـصيل المـنخفض فـي     في التفكير الرياضي لدى طلاب

  ".المجموعة التجريبية وأقرانهم في المجموعة الضابطة ، تعزى لاستخدام مخططات المفاهيم
   )α =0.01(وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مـستوى الدلالـة           " ت"أظهرت نتائج اختبار    



 ١٣٢

 في مستوى التفكيـر     شكل عام و   ب ، وذلك لصالح المجموعة التجريبية    في الاختبار القبلي البعدي   
الاستنتاجي فقط حيث من الممكن تطبيق القوانين في حل تدريبات عليها وذلك حسب قـدراتهم ،              

كانـت   الطلاب منخفـضي التحـصيل       اتن قدر إأما بالنسبة لتدريبات التفكير الناقد والإبداعي ف      
عمل الصفي كانـت كـل       ومن خلال ال   ، الأنماط  في حل المسائل الرياضية المتعلقة بتلك      ضعيفة

المحاولات هو الارتفاع بمستواهم في الفهم وتطبيق القوانين من خلال المخططات والتـدريبات             
المرافقة لها، ورغم كل المحاولات في الوصول بهم إلى مستوى النقد والإبداع إلا أنهم لم يقدروا                

  .على إنجاز ذلك بشكل مقبول وهذا ما دللت عليه النتائج
  

  :اسة الدرتوصيات
  في ضوء تطبيق هذه الدراسة والنتائج التي تمخضت عنها وبناء على ملاحظات الباحث فانه                  

  :يوصي بما يلي
 :توصيات لمصممي المناهج الدراسية  .١

v مراعاة وضع مخططات مفاهيمية عامة لكل فصل دراسي من الكتاب المقرر. 

v  ية التي تسهل فهم البرهـان مـن    مرافقة النظريات والقوانين الرياضية بالمخططات المفاهيم
 . خلال الترتيب المنطقي له

v               إدخال مجال التفكير الناقد والتفكير الإبداعي في المناهج الدراسية ليشبع حاجـات الطبقـة 
المميزة من الطلاب، مما يعمل على المحافظة على تلك الطبقة الموهوبة ويعمل علـى تنميتهـا                

  .وتطويرها
 :ريبيةتوصيات لمعدي الدورات التد .٢

v              عقد دورات تدريبية للمعلمين في كيفية صياغة مخططات المفاهيم وتوظيفها في حل المسائل
 .الرياضية، وتوضيح مدى أهميتها في ترتيب خطوات حل المسألة الرياضية بشكل منطقي متقن

v      وكيفية توظيف  ) الاستنتاجي، الناقد، الإبداعي  ( عقد دورات لتوضيح مفاهيم التفكير الرياضي
  . المفاهيم في حل المسائل الرياضية بالاستعانة بمخططات المفاهيمتلك
 :توصيات لموجهي المواد التعليمية .٣

v               عقد لقاءات مع المدرسين في المدارس وتوضيح أهمية مخططات المفاهيم في حل المـسألة
 .الرياضية مع تعليم المعلمين كيفية صياغتها وتوظيفها في حل المسائل الرياضية

v التفكير الرياضي وتوضيح مدى أهميته في حل المسائل الرياضيةإظهار أنماط  
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 .مثل التفكير الاستقرائي والاستنتاجي والناقد والإبداعي) الجبرية أو الهندسية( 

v       وتوظيفها في حل المـسائل       المفاهيمية عقد دورات لتعليم المعلمين كيفية صياغة المخططات 
  .الرياضية، من خلال أنماط التفكير الرياضي

  :توصيات للمعلمين .٤
v  الطـلاب   البنية المفاهيمية الرياضية لدى       في ترسيخ   المفاهيم تمخططاعلمين بأثر   اهتمام الم

 .وجعلها جزء من برنامجهم التعليمي للوسائل التعليمية

v دورها في حل المسائل الرياضيةتوضيح تدريب الطلاب على صياغة مخططات المفاهيم و. 

v  الرياضي وخطوات حل المسألة الرياضيةتعليم الطلاب أنماط التفكير. 

v               ،الاهتمام بالفروق الفردية من خلال التدرج في نوعية التدريبات من السهولة إلى الـصعوبة
 .ومصاحبة المخططات المفاهيمية لها لتسهيل حل المسألة

v الاهتمام بإعداد الواجبات البيتية الملائمة لجميع مستويات التلاميذ، والعمل على متابعتها. 
 

  : الدراسةمقترحات
  : الدراسة يقترح الباحث إجراء الدراسات التاليةهفي ضوء هذ   
v   ودراسـة ميـول     إجراء دراسات مشابههة على فصول أخرى في التعليم الأساسي والثانوي

 .الطلاب نحوها

v                استخدام أنماط أخرى من التفكير الرياضي والعمل علـى تنميتهـا باسـتخدام المخططـات
 .مختلفةتطبيقها على فصول المفاهيمية، و

v التابعـة    للمنـاهج   فكرة صياغة المخططات المفاهيمية في برنامج الوسائل التعليميـة         إدماج 
 . بغزةالدولية، ومركز الوسائل التعليمية بوكالة الغوث  الفلسطينيةلوزارة التربية والتعليم

v            وزارة التربيـة والتعلـيم     إدخال مجالي التفكير الناقد والتفكير الإبداعي في المناهج من قبل
ته على الاكتـشاف    اا من اثر في توسيع المجال الإدراكي للطالب وتنمية قدر         ملما له  ،الفلسطينية

 .والإبداع والنقد الموضوعي

  
  
  
  
 



 ١٣٤

  قائمة المراجع
  

  :المراجع العربية : أولا
  القران الكريم .١
: جالمنـاه  ردا ، الأولى ة، الطبع "أساسيات التدريس )." ٢٠٠١.(أبو الهيجا، فؤاد     .٢

  .عمان
فعالية استخدام خرائط المفاهيم على تحصيل      "). ٢٠٠٢.(أبو جبر، محمد مسلم      .٣

طلبة الجامعة الإسلامية بغزة فـي مـادة الجراحـة والباطنـة التمريـضية              
، رسالة ماجستير، كلية التربية، الجامعة الإسـلامية بغـزة،     "واتجاهاتهم نحوها 

  .  فلسطين
 استراتيجيات حديثة في طرائق تدريس العلـوم   ). " ١٩٩٩.(أبو جلالة، صبحي     .٤

  . الكويت:، الطبعة الأولى، مكتبة الفلاح"
 ،"للمبتـدئين تدريس الرياضـيات    )." ١٩٩٧.(أبو زينة، فريد وعبابنة، عبد االله        .٥

  .دار الأمارات العربية :الطبعة الأولى، مكتبة الفلاح
، الطبعـة   "صول تدريـسها الرياضيات مناهجها وأ  ). " ٢٠٠١.(أبو زينة، فريد     .٦

  . عمان :الخامسة، دار الفرقان
فاعلية برنامج مقترح في اكتساب البنية الرياضـية    )."٢٠٠٣.(أبو شمالة، فرج     .٧

، رسالة دكتـوراة، كليـة التربيـة،         "لدى طلاب الصف التاسع بمحافظة غزة     
  .جامعة عين شمس

 الـشائعة فـي     برنامج مقترح لعلاج الأخطـاء    )." ٢٠٠١. (أبو عطايا، اشرف     .٨
، رسالة ماجـستير،    "المفاهيم الجبرية لدى طلبة الصف السابع الأساسي بغزة       

  ). جامعة الأقصى بغزة(كلية التربية، جامعة عين شمس، 
 الأولى، الدار   ة، الطبع "المتفوقون في الرياضيات  )."١٩٩٦.(أبو عميرة، محبات     .٩

  .ة القاهر:العربية للكتاب
 ـ "طرائق التـدريس  )." ٢٠٠١.(الأحمد، ردينة ويوسف، حذام    .١٠ دار ،   الأولـى  ة، الطبع

  .عمان: المناهج
  



 ١٣٥

 نظريـات   -طرق تدريس الرياضيات  " ). ٢٠٠١.(الأمين، إسماعيل والصادق، محمد    .١١
  . القاهرة :العربي، الطبعة الأولي، دار الفكر "وتطبيقات

، "أساليب تعلـيم العلـوم والرياضـيات      )." ٢٠٠١. ( والكسواني، عفاف  لالبكري، أم  .١٢
  .ن عما:الطبعة الأولى، دار الفكر

  ،"التفكير ما هو)."٢٠٠١.(الحر،خالد .١٣
/learn/topicbody.asp?TopicID=17&sectionID=2 .http://www.alnoor-world.com   

ة المفاهيم  اثر تدريس مادة العلوم بخريط    )." ١٩٩٤.(الخميسي، مها عبد السلام احمد     .١٤
، رسـالة   "على كل من التحصيل والتفكير الناقد لدى تلاميذ الصف الأول الإعـدادي           

  .ماجستير غير منشورة، كلية البنات، جامعة عين شمس
أثر النمط المعرفـي وبعـض اسـتراتيجيات        ). "  ١٩٩٣.(الرواشدة، ابراهيم فيصل   .١٥

 المعرفة العلمية بمستوى التعليم فوق المعرفية في تعلم طلبة الصف الثامن الأساسي       
، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية      "اكتساب المفاهيم وتفسير الظواهر وحل المشكلة     

  .عمان:التربية، الجامعة الأردنية
، "مبادئ القياس والتقـويم فـي التربيـة       )." ١٩٩٨.(الزيود، نادر فهمي، و آخرون     .١٦

  .دار الفكر: الطبعة الثانية، عمان
  .ن عما:دار وائل للنشر، الطبعة الأولى، "مقدمة في الإبداع)." ٢٠٠٢.(السرور، ناديا .١٧
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إیجاد طول احد ضلعي قائمة 
  المتساوي الساقینالمثلث

  .بمعلومیة طول الوتر
  في الشكل جد طول: مثال
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  فيثاغورسنظرية 
مربع وتر المثلث القائم الزاوية يساوي مجموع 

 الآخرينمربعي الضلعين 



 ١٤٨

   )٦( رقم – خواص العمليات على مجموعة الأعداد الحقيقيةل يمفاهيم جدول

  
  

  ح ∈ ، ھـ ، و  ا ، ب ، ج ، د :  ملاحظة
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  الحسابية
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   )٧( رقم – الجذور التربيعيةلعمليات على  ليمهامخطط مف
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  بأ =  ب    ×      أ  
  

 +ن ∈ب، حيث أ 
  

 الجذور التربيعيةالعمليات على 

 عملية الجمع عملية القسمة عملية الضرب

  م أ=       م)   أ ( 
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 ١٥٢

توضع العوامل في 
    ٣     ٣صورة قوة 

  
  )٨( رقم -خوارزمية إيجاد الجذر التكعيبي لعدد نسبي موجب أو سالب       
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 ١٥٤

  
   المتساويةتة للأساسامخطط مفاهيم لعمليتي الضرب والقسم
   )٩( رقم – المرفوعة لأسس صحيحة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الأسس الصحيحة الموجبة 
والسالبة لمجموعة الأعداد 

  الحقيقية
 

 الأسس الصحيحة السالبة الأسس الصحيحة الموجبة
 

  عملية الضرب للأساسات المتشابهة 
  :قانون الجمع

  ن+مأ = ن أ× مأ

   ص ∈ن ،م،     ح ∈حيث أ 

  عملية القسمة  للأساسات المتشابهة
  :قانون الطرح

   ن-مأ = نأ ÷ مأ

   ص ∈ن ،م ،    ح∈أ  حيث

  مثال
٨ ٢ = ٥ ٢  × ٣ ٢ 

  مثال
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 =٥ ٥  



 ١٥٣

  
  )١٠( رقم – )الأسس(  الحقيقيةالأعداد  في لعمليتي الضرب والقسمةمخطط مفاهيم

  
  {.} – ط ∈ن،    ح∈حيث أ ) . ن من العوامل.... ×أ×أ×أ = ( ن أ: قانون عام 

  
  

                                              
  

  
                                                         

 
  

  
  
  
  
  
  
  

                      
                   مثال                              مثال                             مثال  مثال

  :قانون الجمع 
أساس مشترك مرفوع 

  لأسس

   ن+مأ=  ن أ × مأ
   ص∈ن ،م،  ح∈حيث أ

  : قانون التوزيع 
أساسات مختلفة مرفوعة 

  لأس واحد

  نب × ن أ  = ن)أب(
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   :قانون الضرب
أساس واحد مرفوع لأسس  

  مضاعفة
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  : أساس مشترك مرفوع لأسس 

        مأ
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  ن –م 

 عملية القسمة عملية الضرب

  العمليات على الأسس
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  )١١( رقم - موجبإلىسالب ال سالب و إلىموجب المخطط مفاهيم لتحويل أس العدد الحقيقي 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
                          

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 الأس الموجب و الأس السالب للعد الحقيقي
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  )١٢( رقم – مخطط مفاهيم للأسس الكسرية في مجموعة الأعداد الحقيقية
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 )١٣( رقم – لعمليات على مجموعة الأعداد الحقيقية ليمهامخطط مف                                          
 

 
 
 
 
 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

 قية الأعداد الحقيالعمليات على مجموعة

 غير النسبية مجموعة الأعدادالعمليات على  مجموعة الأعداد النسبيةالعمليات على 

 عملية القسمة عملية الضرب
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  بسم االله الرحمن الرحيم  
  
  

   )٢( ملحق رقم 
  

الدروس التالية نموذج لتوضيح الآلية التي يتم بها تنفيذ الدروس التابعة لاستخدام مخططات 
  .المفاهيم في تنمية التفكير الرياضي

  الدرس الأول
  ٢ :الحصصعدد                    ٢٠٠٣     /   / التاريخ 

  /  حاضر /       مسجل                              جبر:المادة
  

   مراجعة الأعداد النسبية:الموضوع
  

  :السلوكيةالأهداف 
  .والصحيحةيميز الطالب بين مجموعة الأعداد الطبيعية  -١
 ).الكسرية (يميز الطالب بين مجموعة الأعداد الصحيحة وغير الصحيحة  -٢

 .واحد الطالب المجموعات الجزئية للأعداد النسبية في شكل فن مثلي -٣

  
  :الأساسيةالمتطلبات 

  . متتاليةطبيعيةيكتب بطريقة السرد أعداد  -١
  .ةموجبة متتالي صحيحة أعداديكتب بطريقة السرد  -٢

  
  
  

 .ة أعداد صحيحة سالبة متتالييكتب بطريقة السرد

 .آخريقسم عددا صحيحا على  -٣
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  :الاختباريةالبنود 
  :يليأكمل ما ) أ
   }٨ ،….،…. ،....،....٣، ٢ ،١{ = س    -١
 }....، … ،… ،… ،… ،٣ ،٢ ،١{  = +ص   -٢

  }....، …،… ،… ،...،٣- ،٢- ،١-{  = -ص   -٣

  :اعتياديجد ناتج القسمة في صورة كسر ) ب
    ،     ،           

  :عشري جد ناتج القسمة في صورة كسر ) ج
            
  )١( رقم -النسبية للأعداد  مفاهيم مخطط:التعليميةالوسائل 

  
 التقويم شطةالإجراءات والأن الهدف

من خلال البنود الاختبارية السابقة نلاحظ أن الطالب قد تذكر مفاهيم  ١هـ
الأعداد الطبيعية والصحيحة ويطلب منه بعد ذلك ذكر مجموعة 

  :السردالأعداد الطبيعية بطريقة 
  }. ……………………… ، ٢ ، ١ ، ٠{ = ط 

  وكذلك مجموعة الأعداد الصحيحة
  }……  ، ٢-،  ١- ، ٠ ، ١ ، ٢، . ………{ = ص 

ثلاثة ويطلب المعلم من الطالب تقسيم مجموعة الأعداد الصحيحة إلى 
  :وهي مجموعات

  }..  ……………،٣ ،٢ ،١{  = +ص
  }.  …………،٣- ،٢- ،١-{  = -ص
   } .{ = الصفر المجموعة التي عنصرها و

  :المجموعاتالطالب المجموعة ص كاتحاد بين يكون 

   

  

  

ملاحظة قدرة 
الطالب على 
 التمييز بين ط

  ص ،
مع تصنيف 

 إلىص 
مجموعاتها 

 الجزئية
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   }٠ { ∪  -  ص∪ +ص= ص 
  :لأعلىالمفاهيمي لذلك التقسيم من أسفل يوضح المخطط 

      ن⊂ ص ⊂ط  
 .  السابقةالثلاث واحد للمجموعاتيطلب من الطالب رسم شكل فن 

 للطالب أتضحأما بالنسبة للأعداد غير الصحيحة وهي الكسرية فقد   ٢هـ
 فالناتج إما أن يكون كسرا صحيحين،ا ناتج عن قسمة عددين أنه

 وتلك الكسور تسمى أعدادا نسبية وهي صحيحا، أو عددا عشريا،
  .الصحيحةتشمل أيضا الأعداد 

  :صورةيعرف العدد النسبي بأنه العدد الذي يكتب على 
    ٠ ≠  ص ،  ب ∈ ب أ،         حيث 

  
  دا نسبيةداد التالية تعتبر أعدافالأع

    -     ، صفر ،      ، - ، ٦ ، ٠,٤ ،      ،       ، ١-
  

  أما إذا كان المقام يساوي صفرا فلا تعتبر أعدادا نسبية مثل
  وكذلك الجذور التربيعية للأعداد غير المربعة مثل 

  . نسبيةعداداألا تعتبر 
 أكمل الجدول )١( شكل رقم المخطط المفاهيميب لاستعانة با:تدريب
          ∈  ،∈  :التالية باستخدام إحدى الرموز التالي

      ن  -   ن  +   ن     ص     ط  
    ٧            
    -٢  
     ٣  

          

   -٣            
              صفر

 ٥ ,٤            
  .المدرسي من الكتاب ٤ يحل الطالب جدول ص:بيتيواجب 

  

تحقق من ال
وضوح مفهوم 

  بي سالعدد الن

  أ
  ب

٣  
٢  

٥  
٧  

٣  
٩٢٥  ٥  

٣  
٠  

٢  

 العدد
 ةرمز المجموع



 ١٦٢

  .)٢ (ممن ملحق رق) ١(من بطاقة رقم  ١ سيحل الطالب :تقويم ختامي
  

  
  الدرس الثاني

  ٢ :الحصصعدد         ٢٠٠٣     /   / التاريخ 
  /  حاضر /       مسجل                   جبر:المادة

  
  .عشرية كتابة الأعداد النسبية على صورة كسور :الموضوع

  
  :السلوكيةالأهداف 

 )يمنته( عتيادي إلى الكسر العشري العادير الايحول الطالب العدد النسبي من صورة الكس .١

  .يدوريكتب العدد النسبي في صورة كسر عشري  .٢
  

  :الأساسيةالمتطلبات 
 .عشرييقسم عددا صحيحا على آخر في صورة كسر  •

  
  :الاختباريةالبنود 

          ،        ،        ،قسمةجد ناتج  •

  
  ) ٢ ( رقم - كسر عشريإلىر الاعتيادي  تحويل الكس مفاهيممخطط : الوسائل التعليمية

  
 التقويم الإجراءات والأنشطة الهدف
يدرب المعلم الطالب على إيجاد ناتج قسمة عدد صحيح على آخر   ١هـ

  .منتهيابحيث يكون الناتج عددا نسبيا عشريا 
  قسمة، جد ناتج :مثال

يكتب الطالب كل عدد نسبي في صورة اعتيادية ما يساويه من 
  ...لعشريةاالصورة 

  

١  
٤  

٤  
٥  

٣  
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١  
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١  
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 ١٦٣

  : تدريب 
  :العشرياكتب كلا من الأعداد النسبية التالية على صورة الكسر 

،          ،                 
 

  يقسم عددا صحيحا على آخر بحيث يكون الناتج عددا غير منته   ٢هـ
  ).دوريا ( 

  .عشري جد ناتج قسمة      على صورة كسر ):١(مثال 
  : بلا نهاية فيكتب٦ر العدد فعندما يقسم الطالب يتكر

     =            ٠,٦٦٦٦٦٦٠٠٠  
 =            ٠,٦  

  ٠,٣٦٣٦٣٦٠٠٠٠=      وكذلك العدد          :)٢(مثال 
 =                                      ٠,٣٦  

فيلاحظ الطالب أن العدد الدوري يكون لرقم واحد أو اثنين أو أكثر 
  .السابقينكما تبين من المثالين 

  :عشري اكتب كلا من الأعداد التالية على صورة كسر :تدريب
  
  

  :بيتيواجب 
   .٧ صيحل الطالب تمارين الكتاب المدرسي 

   :تقويم ختامي
              . )٣(ملحق رقم) ١( من بطاقة رقم ٣، س٢الطالب سيحل 

                                          

  

  

  

ملاحظة قدرة 
ب على الطلا

مواصلة 
  القسمة الدورية

  
  
  
  
  
  

رصد الإجابات 
  .الصحيحة
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 ١٦٤

  
  
  

  الدرس الثالث
  ٢ : عدد الحصص              ٢٠٠٣     /   / التاريخ 

  /  حاضر /       مسجل                          جبر:المادة
  

  .نسبية كتابة الكسور العشرية على صورة أعداد  :الموضوع
  

  :السلوكيةالأهداف 
  .اعتياديحول الكسر العشري الدوري إلى كسر ي •
  
  

  :الأساسيةالمتطلبات 
  .دورييحول كسرا اعتياديا إلى كسر عشري  •
  

  :الاختباريةالبنود 
  ،         قسمةجد ناتج * 
  

  ) ٢(رقم  – كسر عشريإلى تحويل الكسر الاعتيادي  مفاهيم مخطط:ةالتعليميالوسائل 
  

 تقويملا الإجراءات والأنشطة الهدف
 الكسر الكافية لتحويل الطالب امتلك المهارة عندما يتأكد المعلم من أن ١هـ

 يأتي دور المعلم منته،الاعتيادي إلى كسر عشري منته وآخر غير 
الكسر العشري ( في العملية العكسية وخاصة تحويل العدد النسبي 

  .اعتياديإلى كسر ) الدوري 
  :يالتالويتم ذلك في خطوات حسب المثال 

  .النسبي على صورة العدد ٠,٢ اكتب الكسر العشري ):١(مثال

     

التحقق من فهم 
معنى العدد 

 الدوري

١  
٣  

٥  
٦  



 ١٦٥

   ٠,٢=    س نفرض أن :الحل
  )١. (   ……٠,٢٢٢٢٢٠٠٠٠= أي أن                     س 

  )٢..(…    ..٢,٢٢٢٢٢٠٠٠٠ = س١٠   إذا   ١٠وبالضرب في 
  :ينتج) ٢(من ) ١(وبطرح 

   ٠,٢٢٢٢٠٠٠ – ٢,٢٢٢٢٠٠٠=  س –س ١٠
  :ينتج ٩وبالقسمة على              ٢ = س ٩       

  = س     
                                                                      

 إن كانت ٩ يساوي ٢ العدد  مقاميتضح من المثال أن/ ملاحظة 
  .١٠علامة الدوري من 

  .النسبي على صورة العدد ١,١٣العشري  اكتب الكسر ):٢ (مثال
   ١,١٣=    س نفرض أن :الحل

  )١. (   ……١,١٣١٣١٣٠٠= أي أن                     س 
  )٢..(…   ..١١٣,١٣١٣١٣٠٠= س ١٠٠     ١٠٠وبالضرب في 

  :ينتج) ٢(من ) ١(وبطرح 
  ١١٢ = ١,١٣١٣١٣٠٠ – ١١٣,١٣١٣١٣٠٠=  س –س ١٠٠
   ينتج٩٩   وبالقسمة على ١١٢= س ٩٩

  =  س 
العدد الذي  يساوي ١,١٣لعدد يتضح من المثال أن ا/ ملاحظة 

  .على رقمين عشريين كانت علامة الدوري ذا إ٩٩  مقامه١١٢بسطه
أما في حالة جمع أو طرح الأعداد النسبية غير المنتهية يتبين ذلك 

  .التاليكما في المثال 
   ٠,٣ + ٠,٢جمع  جد ناتج ):٣(مثال

   =       +       =٠,٣ + ٠,٢:  الحل 
   ٠,٤  – ٠,٧جد ناتج طرح  ):٤(مثال

         =        =-  =       ٠,٤  – ٠,٧ :الحل 
   :تدريب

  :نسبي اكتب كلا من الكسور العشرية التالية على صورة عدد :١س
١,١٢)  ٣      ٠,١٥)  ٢       ٠,٦)  ١  

١١٢  
٩٩  

٢  
٩  

٣  
٩  

٥  
٩  

٧  
٩  

٤  
٩    

٣  
٩  

١  
٣  
  

٢  
٩  



 ١٦٦

   ٠,٦ + ٠,٣)  ١ جد ناتج جمع   :٢س
                       ٢,٥ + ١,٢)  ٢  

    ١,٤ – ٢,١٥جد ناتج طرح   : ٣س
  .سم ٢,٣ضلعه  جد محيط مربع طول :٤س

من الكتاب  ١١يحل الطالب تمارين ومسائل ص:بيتيواجب 
  .المدرسي

  .)٣(من ملحق رقم ) ٢(بطاقة رقم  يحل الطالب :تقويم ختامي
 

  
  الدرس الرابع

  
  ٢ :الحصصعدد         ٢٠٠٣     /   / التاريخ 

  /  حاضر /       مسجل                    جبر:المادة
  

  .موجب إيجاد الجذر التربيعي لعدد نسبي :الموضوع
  

  :السلوكيةالأهداف 
  . كامليجد الجذر التربيعي لعدد نسبي موجب على صورة مربع  •
  
  

  :الأساسيةالمتطلبات 
  .موجبةيجد مربع أعداد نسبية  )١
 .البةسيجد مربع أعداد نسبية  )٢

 .الأولية إلى عوامله  نسبيايحلِّل عددا )٣

  .ضلعهيجد مساحة مربع معلوم طول  )٤
  

  :البنود الاختبارية 
  .............. =٢               (     )......... = ٢)٣ (+:يلي ما  قيمةجد )١

٥  
٢  

٢  
٣  



 ١٦٧

 ........... = ٢     )-               (........  = ٢)٠,٤-: ( ما يلي  قيمةجد )٢

   ،٢,٢٥  ،  ٢٥  ،  ٣٦:  ا يلي إلى عوامله الأولية حلِّل م )٣

  جد مساحة مربع طول ضلعه      سم )٤
  
  

  ) ٣(رقم –  لعدد نسبي موجبتربيعيخوارزمية إيجاد الجذر المخطط مفاهيم ل :الوسائل التعليمية
  

 لتقويما الإجراءات والأنشطة الهدف
بي موجب لا بد من لكي يقوم الطالب بإيجاد الجذر التربيعي لعدد نس ١هـ

توضيح فكرة أن العدد النسبي الموجب المربع أصله إما مربع عدد 
  .سالبنسبي موجب أو مربع عدد نسبي 

  :الطالب فيكمل يلي،ويتضح ذلك كما 
 ماذا تلاحظ ؟…        = ٢)٢-()   ٢       .… = ٢)٢(+ )١

ماذا تلاحظ ؟     …    = ٢      )-()   ٤     .… = ٢)  (     )٣
 كل عدد نسبي مربع له جذران أحدهما :أنيمكن مما سبق أن نستنتج 

  .سالبموجب والآخر 
 ٢٥ يعني إيجاد الجذر التربيعي الموجب للعدد  عندما يطلب      

   ٥=                 =             =  :ويكون
  ٦ -        = -            = -        = -  :وكذلك
  ٨ = ١ – ٢   س حل المعادلة:مثال
          ±=   س :   إذا   ٩= ٢   سإذا    ١ + ٨ = ٢  س
  ٣ ±=  س :إذا

  :تدريب
 باستخدام خوارزمية إيجاد الجذر التربيعي لعدد نسبي مربع جد :١س
                                                               :يليما 

٤ )١(  
٥ )٢ (- 

قياس قدرة 
الطالب على 
تحليل العدد 
إلى عوامله 

الأولية ووضع 
الناتج في 

   سيةأصورة 
  
  

  

  

  

ملاحظة مدى 
 إيجادالدقة في 

الجذر التربيعي 
لعدد نسبي 

 موجب

٤٩  
٦٤  
  

٧  
٢  

٧  
٢  

٧  
٢  

٢٥  
٥ ×٥  ٢٥      

  

٢ ٥  
٦ × ٦  ٣٦  

  

٢ ٦  

٩  

١٤٤  
٠,٠٦٢٥   ٨١  

٠,٤٩  

٨١    ٢٥٠٠  
٤٩  



 ١٦٨

٦ )٣(      

                                                                   
  .٢سم٣٦مساحته  جد طول ضلع مربع :٢س
  ١١ = ٣ + ٢س٢ حل المعادلة :٣س
  :المسألة جد المغالطة الرياضية في حل :٤س
  
  
  جد قيمة    * :٥س

  .أخرى حل المسألة بطريقة  *      
  :بيتيواجب 

  :التاليةعداد  جد الجذر التربيعي لكل من الأ:١س
  )ب  ) أ
  ٠,٠٠٨١) د                    ٠,٣٦)    ج
  .٢سم١,٤٤ جد طول ضلع مربع مساحته :٢س
  :التالية حل المعادلات :٣س

  ٣٦ = ٢س )١
 ٤٨ = ١ – ٢س )٢

 ٢٩ = ٢ + ٢س٣ )٣

  ٢٧ - = ٢س٧ – ١ )٤
  .المدرسي من الكتاب ١٥ الطالب تمارين ومسائل صيحل* 
   :تقويم ختامي *

  .)٣(رقم حق ملمن ) ٣( يحل بطاقة رقم
  
 

  
  
  

  ٤٩  
٨١  

  ٢ ٧  
٤ ٣  

  
(     )٧  ٢   

٢ ٣  
١ ٧  
١ ٣  

٧  
   ٣  =  =  =   =  
     

٤  
  

  ٢  

٤٩  
٢٥  

٨١  
١٢١  



 ١٦٩

  
 الخامس الدرس

  ٢ :الحصص عدد        ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                    جبر: المادة

  
  .الأعدادتمثيل الأعداد الحقيقية على خط  :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .الأعدادعلى خط ) غير النسبي ( يمثل العدد الحقيقي * 
  

  :الأساسية المتطلبات
  .الصحيحةيقسم خط الأعداد  )١
 .يجد طول وتر مثلث قائم الزاوية بمعلومية طولا ضلعيه الآخرينيجد طول أحد  )٢

  . ضلع القائمة الآخرطول الوتر وطول ي مثلث قائم الزاوية بمعلومية ضلعي القائمة ف )٣
  

  :الاختبارية البنود
  .الصحيحةارسم خطا مستقيما وقسمه حسب تقسيم مجموعة الأعداد  )١
 :يليجد طول أ ب في كل مما  )٢

  
  
  

  سم. …= سم                         أ ب . …=                     أ ب 
  

    :ليميةالتع الوسائل
  )٤(رقم  –مخطط مفاهيم مجموعة الأعداد الحقيقية ) ١
  )٥ (رقم  –  لخوارزمية نظرية فيثاغورثمفاهيم مخطط) ٢

  

  سم٥
  أ

  سم٤  ب  ج

  سم٦
  أ

  سم٨  ب  ج



 ١٧٠

  
 لتقويما والأنشطة الإجراءات الهدف

    ، صفر  ، ٢,٥- ، ٥عند تمثيل الأعداد  ١هـ
  .الصحيحةلا نجد صعوبة في ذلك بعد تقسيم خط الأعداد 

 أن نمثل العدد        مثلا على خط الأعداد حيث ولكن عندما نريد
سم على ١  نبدأ من الصفر ونأخذ قياس .نسبيأن العدد        غير 

  سم، فيكون طول الوتر١يمين الصفر ونقيم عمودا ونقيس عليه 
  :فيثاغورث حسب نظرية 

   ٢)أ ج = (٢)ب ج + (٢)أ ب(
  ٢)أج = (٢)١ + (٢)١(
  ٢)أج  =  (١  +  ١
  ٢)أج (  = ٢  

                                   دأ ج      = 
 يقطع الخط المستقيم قوسا، ج ونرسم في نقطة الفرجار  سنثم نركز

  =ج د .  . . .الصفر     عن ٢ تبعد مسافة    دفي نقطة
  
  

  .الأعداد مثِّل العدد       على خط ):٢(مثال
  .مربعينعين أو مجموع لتمثيل العدد       يحول إلى فرق بين مرب

=          
  .الوتر مربع ١٦فيكون 
  .القائمة مربع أحد ضلعي ٩ويكون 

  
  :الطريقة

 ثم نقيم عمودا من أ ونمده على سم،٣=نرسم على خط الأعداد و أ 
  .استقامته

سم ونركز عند و ونرسم قوسا يقطع العمود ٤نقيس بالفرجار مسافة 
  .بالمقام من أ في نقطة 

التحقق من  
قدرة الطالب 

 إيجادعلى 
طول وتر 
مثلث قائم 
الزاوية، 

وكذلك طول 
احد ضلعي 

  .القائمة
  
  

قياس قدرة 
الطالب على 
تحويل العدد 

 مجموع إلى
  أومربعين 

فرق بين 
 من مربعين

خلال الأسئلة 
  المتنوعة

  
  
  
  
  

١  
٢  ٢  

٢  
٢  

٢  

٢  

٢  

  ب  ج   سم١

  أ

  ٢   سم١

٧  
٧  

٩ - ١٦  ٧  

  ا  و   سم٣

  ب
  سم٤

  س

   



 ١٧١

  
  

  .سم٣=  وأ سم،٤= ب فيكون و 
  =             =وحسب نظرية فيثاغورث يكون أ ب 

   ٢)أ و (– ٢)و ب = (٢)أ ب(
) =        ٢)٣ (– ٢)٤  
 =        ٩ – ١٦   
 =        ٧  

  .سم=       أ ب 
نركز الفرجار عند أ ونقيس المسافة أ ب عليه ثم ننقل رأس الفرجار 

  .سي  ف  وأ  يقطعقوسا وس ونرسم ) و (عند
 بالاستعانة بخوارزمية إيجاد طول احد أضلاع المثلث القائم :تدريب

  ):٩(شكلالزاوية 
    ١+ ،                  :الأعدادمثِّل الأعداد التالية على خط 

  :بيتيواجب 
  .المدرسي من الكتاب )٢١ص (يحل الطالب تمارين ومسائل

  .)٣(قم من ملحق ر  )٤(يحل الطالب بطاقة رقم  :تقويم ختامي
  
 

  
  
  

  

  

قياس دقة 
مهارة الطالب 

  في الرسم
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  
  
  
  
  

٧  ٩ - ١٦  

٧  

٢١  ١٣  



 ١٧٢

   السادسلدرسا

  ٢ :الحصص عدد        ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                    جبر:المادة

  
  .الحقيقيةالعمليات على الأعداد  :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

 .حقيقييجد النظير الجمعي لعدد   )١

 .آخريطرح عددا حقيقيا من  )٢

 .حقيقييجد النظير الضربي لعدد  )٣

  
  

  :الأساسية لباتالمتط
  .الأكبريحلِّل المقدار الجبري بأخذ العامل المشترك  )١
 .نسبييكتب النظير الجمعي لعدد  )٢

 .نسبييكتب النظير الضربي لعدد  )٣

  
  

  :الاختبارية البنود
   ص +      س       ٣   :يليحلِّل ما ) ١
  )       ،  صفر ،        - ، ٣  ( :مناكتب النظير الجمعي لكل ) ٢
   )           ،٤-  ،  ١       ،  -،  (        :مناكتب النظير الضربي لكل ) ٣
  

   )٦(  رقم–خواص العمليات على مجموعة الأعداد الحقيقية مفاهيم  مخطط:التعليمية الوسائل
  
  
  

٢     ٢   

  ٠,٠٤  
٥  ٢٥  

٣  ٢  
٢  

٥  
٧  



 ١٧٣

 لتقويما والأنشطة لإجراءاتا الهدف
 يتحقق الطالب أن خواص المجموعة تنطبق على عملية الجمع من ١هـ

  .و المعكوسحيث الانغلاق والإبدال والدمج والعنصر المحايد 
 والمعكوس الجمعي للعدد الحقيقي الجمعي،ويعتبر الصفر هو المحايد 

  .الإشارةما يخالفه في 
  :من اكتب النظير الجمعي لكل :مثال

 ،            -        ،         -       ،         - ٥  
   :الحل

   نظيره الجمعي                    العدد     
                                -               

     - ٥+                         ٥                    
       ٢                            ٢  

          -                    -           +          
         - ٥         +  -                  ٥  

  
  :التالية اكتب النظير الجمعي لكل من الأعداد :تدريب

  )ج)                     ب               ٣-)   أ
  
  -)                   و-)                   هـ٢ -)      د

  :بيتيواجب 
 .المدرسي من الكتاب ٢٢ ص١يحل الطلاب نشاط 

  

ملاحظة قدرة 
ب على الطال

التمييز بين 
النظير الجمعي 

نظير لوا
الضربي لعدد 

  حقيقي
  

  

  

  

  

 

خاصية من الملاحظ أن خواص المجموعة لا تنطبق على الطرح عدا  ٢هـ
   .الانغلاق

  :قيمة جد :مثال
  ١٣ = ٤ -  ١٧  ) أ
 ١- = ٢ + ٣-) = ٢- (–) ٣-(  ) ب

  ٦- ) = ٥ – ١-        =       ( ٥ -        -)   ج
  

  

 رملاحظة تفسي
مفهوم لالطالب 
 على الانغلاق

 الجمع والطرح

٢  

٥  
٢  

٢  ٣  ٢  

  
٢  
٣  

١  ٦  ٥  ٣  
٥  

٢  
  ٣  

٥  
٢  

٣  ٣  ٣  ٣  

٢  

٢  

٣  ٢  ٣  ٢  
٢  ٢  

٢  



 ١٧٤

  :يلييمة ما  جد ق:تدريب
٢- (–) ٥-)   (٢                ٨ – ١٥)  ١(  
٤              ٤-)         ٣  (-+          

 
على من خلال الأمثلة يتضح أن خواص عملية الضرب تنطبق  ٣هـ

  :لنظيرا الأعداد الحقيقية ويلزمنا منها خاصية ةمجموع
  .الصفرلكل عدد حقيقي نظير ضربي ما عدا 

  ١=  ×        ٣    حيث=                نظيره الضربي ٣فالعدد 
  
  ١=          ×        حيث =        عدد      نظيره الضربي وال
  

   ١=×        حيث         =         والعدد        نظيره الضربي 
  :تدريب

  :من النظير الجمعي والنظير الضربي لكل  جد:١س 
 - ٥،           ،            ،    
  
  :الضرب أكمل ما يلي باستخدام خواص عملية :٢س

٥..  =   × …٣,٥ )١… × ..  
٠,٢     ×  )٢    =…… 
 
١= ×             . …… )٣ 

٧× +       × …  ) =      …   +  ٣(  ×  )٤      

٣     × ) = (    ×       . …(  ×  )٥ ( … ×.. 

  
  :بيتيواجب 
  .المدرسي من الكتاب )٢٤ ص(٢يحل الطلاب نشاط * 
  . من الكتاب المدرسي)٢٥ ص(يحل الطلاب تمارين ومسائل* 

 )٣( رقم من ملحق) ٥(يحل الطلاب بطاقة رقم :تقويم ختامي

 

١  ٣  ٣  
٦  

١  
٦  

٢    

١  
٣  

١  
٣  

١  
  ٢  

١  
  ٢  ٢  

٣  
  ٥  

٣  
  ٥    

٥  ٣  
  
٣  
٥   

١  
٣  ٤    

٢  
١  ٣  

  ٥  ٢+   

٢  ٢  ٢  
٥  ٥  ٢  

٩  
٢  

١  
  ٥  ٢  -  



 ١٧٥

  السابعالدرس

  ٣ :الحصص عدد                ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                           جبر:المادة

  
  العمليات على الجذور الصماء :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .تربيعيينيضرب جذرين  )١
 .تربيعيةيضرب ثلاثة جذور  )٢

 .العوامليضاعف الجذر التربيعي ن من  )٣
 
  
  : الأساسية لمتطلباتا
 .أسيةيحول الضرب المتكرر إلى صورة  )١

  .وامله الأوليةيحلِّل العدد إلى ع )٢
 .مربعيجد الجذر التربيعي لعدد  )٣

  
  

  :الاختبارية البنود
  …  ،  ١٤٤  ،  ٣٦  ،  ٨١  :الأوليةحلِّل كلا مما يلي إلى عوامله  )١
 :أسيةالضرب التالي في صورة ناتج ضع  )٢

 …٢ = ٢ × ٢ × ٢)   أ 

  …٥ = ٥×٥×٥×٥)  ب
  …)٢×٣ = (٢×٢×٣×٣)  ج

            ،              ،             ،           ،  :يليجد ما ) ٣

  
  

  

٣٦  
  ٢٥  
١,٩٦   ٠,٠١  ٦٤  ٤٩  



 ١٧٦

  )٧( رقم-  الجذور التربيعية العمليات علىمفاهيم في مخطط  : التعليمية الوسائل
  

 لتقويما والأنشطة الإجراءات الهدف
  ١٠٠ = ٢٥ × ٤= ب ×    فإن أ ٢٥=   ، ب ٤= إذا كانت أ  ١هـ

  ١٠    = =              =         فإن             
  
  

  :مما سبق نستنتج ان
                

  
 يكون ناتج عندمايستخدم الطالب الجذر التربيعي لحاصل الضرب 

  .الضرب عدد مربع
  :أكمل الجدول التالي : تدريب 

  

  ×   ب× أ  ب أ
١  ٤ ١    
٩ ٤      
٨١ ٢٥      
٥   ٢٥ ٩   
٤٩ ١٦      

 .المدرسي من الكتاب )٢٦ ص(١يحل الطالب نشاط رقم *

في حالة 
ضرب جذرين 
تربيعيين ماذا 

يستنتج 
  الطالب؟

   ٢هـ
  : كما أنه تم إثبات أن 

نوضح للطالب فكرة ضرب ثلاثة جذور في بعضها البعض فتكون 
  .بعضهاتساوي الجذر التربيعي لحاصل ضرب ثلاثة الأعداد في 

 =                    ٣٠ = ٥ × ٣ × ٢  
  =                    =           ٣٠  
  

 

  ٢٥ × ٤  ب× أ 
  ١٠  = ٥  ×  ٢  =  ×  ٤  ٢٥  =  ×  أ  ب

    ×  أ  ب  ب× أ 
  

  ب× أ   ب  ب

    ×  أ  ب  ب× أ 
  

٢٥ × ٩ × ٤  
٩٠٠  ٢٥ × ٩ × ٤  

  أ  أ

١٠٠   



 ١٧٧

  
  ×       ×=        وبالتالي يكون                    

   :ذلكويمكن تعميم 
  :التاليأكمل الجدول 

  
 …..……… ………. .… .….  … ج× ب × أ  ج ب أ

٤٩ ٩ ٤       

٢٥ ٤ ١       

  :تدريب 
  :جد ناتج ما يلي 

١              (     × =    …..  
٢              (         × =…..  
٣              (          ×         × =……  
٤              (               × =………  

  : بيتي نشاط
 .المدرسيمن الكتاب  ) ٢٧ص( ٢يحل الطالب نشاط رقم 

 حتى ن ٤ أو ٣ أو ٢في حالة مضاعفة الجذر التربيعي لأس    ٣هـ
  عدد داخل الجذر تحت علامة الجذراليضاعف 

  أ=        = ×        =       ٢(     )
(     )٩ = ٢ ٣=       = ×       ×       ×         =      ٤  

  
  ح ∈حيث أ  =                ن     (      ):عموما
  :تدريب

  :يلي جد قيمة ما :١س
٦)    (     )١ = …..  
٤)    (     )٢ = …..  
٨)    (     )٣ = …..  

  
ماذا يلاحظ 
الطالب بين 

مضاعفة الجذر 
التربيعي ، 

والجذر 
التربيعي 
لمضاعفة 

   ؟العدد

٣  

٢٥  ٩  ٤  ٢٥ × ٩ × ٤  
  ×  ×  =  ج  ب  أ  ج× ب × أ 

  ج×ب×أ  ×  ×  أ  ب  ج  ج  ب  أ

   أ٥  ٣أ١٢٥

٢٧  
٨  ٢  
١٥  ٥  ٣  

  ٢أ  أ  أ  أ
٤ ٣  ٣  ٣  ٣  ٣  ٣  

  نأ   أ

٢  
٥  
٣  



 ١٧٨

٤           (        × =…..  
٥      ) (        +       )   (- = (       …..  
٦             (         × =……  
  : حل المعادلات التالية :٢س

٢=    )١  
   =س    )        ٢

   :بيتيواجب 
  ٣٠-٢٩ يحل الطالب تمارين ومسائل من الكتاب المقرر ص* 
  :يليجد ناتج ما * 

           (           × =……  
  
٢           (× =           ……  

               
٣          (        ×       × =……  
٢)     (      +      )٤ = …..  
٥      )     (- = (      +       ) (      ……    .  
  :جد المغالطة الرياضية فيما يلي*
            ٢ (       +      )٢      )-:     (      د قيمةج
  

   ٢ (       +      )٢      )-: (      الحل
 =](      )٢ + (      )٢ (     )[ ×]٢ (      )-٢[   

 ) =٣ + ٥ ) ( ٣ - ٥(   
 =١٦ = ٨ ×٢  
     ٧   =  ١_   س    س:  حل المعادلة* 

  .حل المسألة بطرق أخرى
  )٣ (ملحق) ٧(رقممن بطاقة ٢، س١حل الطالب سي:قويم ختاميت
 

٢  
٢  ٣  ٢  ٣  

 ١٨  

٢  
٣  

٢٧  
٨  

  ٣  س٢ 
 ٣  ١٢     

٣  
٢  

٦  

٢  
٣  

٥  
٣  

٢٧  
١٢٥  

٣  
٢  

٣  

٥  
٧  ٧  ٥  ٥  

٥  

٣  

٥  ٣  

٥  ٣  ٥  ٣  
٣  ٥  ٣  ٥  

  



 ١٧٩

  الثامن الدرس

  ٢ : الحصص عدد            ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                      جبر : المادة

  
  قسمة الجذور التربيعية:  الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .آخريقسم جذرا تربيعيا على * 
  

  :الأساسية المتطلبات
  .آخريقسم عددا نسبيا على  )١
  .مربعيجد الجذر التربيعي لعدد  )٢
  

  :الاختبارية البنود
  :يليجد ناتج ما * 
٢.                 …       =          = )   ١ =           (……  
  
   )٧(  رقم-التربيعية مخطط مفاهيم في العمليات على الجذور  :التعليمية وسائلال
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٨  
٢  

…  
…  

  ٣أ٣٢
  أ٨



 ١٨٠

 لتقويما والأنشطة الإجراءات الهدف
               = :نلاحظ أن ١هـ

  
  أما
  

∴   
  

  ماذا تستنتج من الإجابتين السابقتين؟
  

  : عموما 
  :تدريب 

  :أكمل الجدول التالي :  ١س

 ب أ
  
 

    

٤٩ ٤      
٦٤ ٩      
٨١ ١٦      
٢٥ ١      

  
   :قسمة جد ناتج : ٢س 
٣)                       ١(  
  
٤)                      ٢(  
  

  ٣ أ٠,٨:      أختصر  : ٣س 

  أ    ٢٠                       
  

  :  مع ذكر السبب أي الحلين التاليين صحيح

  

  

ملاحظة   
 إيجاددقة 

الجذر 
التربيعي 
  .لعدد نسبي

  
ما المقصود 

من قسمة 
الجذرين 

التربيعيين 
لعددين 
 غير نسبيين
   ؟مربعين

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  ٦س٠,٠٤         

٤  
٩  

٤  
٩  

             
=  

٢  
٣  

=  ٢  
٢  =  ٢(     )  ٣  

٣  
٤  
٩  

٤  
٢  =  =  ٩  

٣  

  أ
  ب

  أ  =
  ب

  أ
  ب

 ٢٧  
٣  

  ٣أ٧٥
  أ٣

  ٥أ٧٢ 
   أ٢

  أ
  أ  أ  ب  ب

  ب



 ١٨١

  ٢أ١٦                ٣ أ٠,٨           :الحل الأول 
  ١٠٠أ                  ٢٠                       

  
  أ ٢              أ ٤                = =      

                           ٥              ١٠   
      ٣أ٨               ٣ أ٠,٨        :  الحل الثاني 

  أ٢٠٠أ                 ٢٠                       
  

  أ٢                        ٢أ٤     =       
                  ١٠                ١٠٠  

.......................................................................  
  : نشاط بيتي
  :قسمةجد ناتج 

٣          )            ٢)                    ١  (  
  
  

  .)٣( ملحق٤س، ٣ س،)٧(يحل الطالب بطاقة رقم  :تقويم ختامي
 

  

  

 إيجاد صحة 
الجذر 

ربيعي تال
قسمة  لناتج

عددين 
  .نسبيين

  

  

  

  

. 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٢٥  
٥  

  ٣أ٢١٦ 
   أ٦

  ٤ب٨١ 
  ٢أ ٤٩

= 

  ٢أ١٦ 
١٠٠   = 

= 

= 



 ١٨٢

  التاسعالدرس

  ٢ :الحصص عدد        ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                   جبر:المادة

  
  .التربيعيةتبسيط الجذور  :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .موجبيبسط الطالب الجذر التربيعي لعدد نسبي  )١
  .موجبةيجمع الطالب جذورا تربيعية لأعداد نسبية  )٢
  

  :الأساسية تطلباتالم
  .الأوليةيحلل العدد إلى عوامله  )١
 .مربعيجد الجذر التربيعي لعدد نسبي  )٢

  
  :الاختبارية البنود

  :مربعةحلل ما يلي ثم ضع الناتج في صورة أسية ) ١
  ..…… = ٤٩  )أ 
 ……… = ٧٢ )ب 

 ..… = ٢٥٠٠  )ج 
 
  :منجد الجذر التربيعي لكل ) ٢

  )ج      )ب      )أ  
  :وليةالأحلل ما يلي إلى عوامله ) ٣

   ٥٤  ،  ٨٠  ،  ١٢   ،٢٠  
  

  :التعليمية الوسائل
  .)٣ (رقم - الموجبذر التربيعي للعدد النسبي خوارزمية إيجاد الج مخطط مفاهيم ل- 
  . )٧(   رقم-مخطط مفاهيم في العمليات على الجذور التربيعية   - 

 ٨١   ٣٦   ١٦  



 ١٨٣

 لتقويما والأنشطة الإجراءات الهدف
 ذلك يعني أن ما تربيعي،بسيط جذر في حالة ما يطلب من الطالب ت ١هـ

  . أي أن العدد ليس مربعاالجذر،بداخل الجذر لا يخرج بالكامل من 
  :المثالفعلى سبيل 

  فيحلل إلى عوامله الأولية           =                     
 =          ١ ٢  

  :تدريب
  :التاليةبسط كلا من الجذور 

  )                 ج)   ب)                      أ
 )هـ)                      د

    

  

قياس قدرة 
الطالب على 
تحليل العدد 

 عوامله إلى
 الأولية

 إلىوتحويلة 
  صورة اسية

  

  في حالة جمع الجذور المتشابهة يراعى تبسيط الجذور لأقصى حد  ٢هـ
  . نحصل على الحدود المتشابهة ويتم أخذ العامل المشتركممكن كي

  ٢         + -          :المقدارمثلا لو أعطيت ف
  ٣ × ٤عوامله  إلى ١٢وطلب تبسيط المقدار فيحلل 

  ٣ × ٢٥عوامله   إلى٧٥وكذلك 
  :كالتاليفيكون الحل 

  ٢            + -=               المقدار 
     =        ٥ × ٢            + -        ٢  
     =        ١٠            + -        ٢  

 )         =        ١٠ + ١ – ٢(   
 )         =        ١١ )   = ١١  

  :القسمةوكذلك لو أعطيت مقدارا يكون التبسيط فيه باستخدام قانون 
  

 =            =               =                           
  
  

  

  

  

ملاحظة قدرة 
الطالب 

علىايجاد 
  العامل

  لمشتركا
  
  

 قدرة ملاحظة
الطالب على 
جمع الأعداد 

  .الصحيحة

 ٣ × ٢ ٢   ١٢  
 ٣  

 ٧٥   ٣٢   ١٨  
 ٩٠   ٢٧  

 ٧٥   ٣  ١٢  

٣  ٣  
٣  

٣  
٣  

٣  
٣  
٣  

٣ × ٤  ٣ × ٢٥  
٣  

٣  

 ٤٥  
٥  

٣  
٢  

 ٩×٥  
٥  

 ٥  
٢  ٢  ٢  ٥  

٣  



 ١٨٤

  :تدريب
  :التاليةبسط كلا من المقادير 

٢        + ٣ -         )  ١  
٢ -        ٣ -      ٧)    ٢  
٣      + ٢)    ٣        -   

  :بيتينشاط 
  .المدرسي من الكتاب ٣٤يحل الطالب تمارين ومسائل ص * 
 :التالية من المقادير كلا بسط * 

٣ +      ٢)    ١          
٢ -      ٧)    ٢         
٣)    ٣      -       +   

  ).٤( تدريبات الهدف رقم،)٥(رقميحل الطالب بطاقة : تقويم ختامي
  

   العاشرالدرس

  ٢ :الحصص عدد        ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /رحاض   /       مسجل                   جبر : المادة

  
 .الكسر مقام نطاقإ  :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .جذري كسر الطالب مقام ينطق* 

  
  :الأساسية المتطلبات

 .تربيعيا ا الطالب جذريربع )١

  . من حدين في مرافقها مكونا الطالب مقداريضرب )٢
  
  

١٢٥   ٢٠  ٥  
٥٠   ١٨   ٢  
١٧٥   ٢٨   ٧  

٧٥   ٣  
٨   ٢  
٤٥    ٢٠  ٥  



 ١٨٥

  :الاختبارية البنود
   :ناتج جد 

  
)٥         ×     ٥)     ١............. =      .....  
  
)٢    -    ٣)  (  ٢     +  ٣) (      ٢..................=    (  
  
)٣    ٢ -     ٥ )   (   ٣     ٢      +    ٥) (   ٣.................. =  (    

  
  )٧( رقم  –للعمليات على الجذور التربيعية  مفاهيممخطط  : التعليمية الوسائل

  
 يمالتقو والأنشطة الإجراءات الهدف

   ١هـ
 يقوم يحول الطالب مقام كسر من عدد جذري إلى عدد نسبي لكي

بالضرب في العدد الجذري نفسه بسطا ومقاما ليصبح المقام مربعا 
 الجذر ويصبح المقام عددا نسبيا كما في علامةفيتم التخلص من 

  :التاليالمثال 
                =           ×    

  
=                      =             ٢                                

في يؤخذ عندما يكون هناك معامل للعدد الجذري لا *
  . عند الضرب في العدد الجذري الاعتبار

  :  مقام الكسر    أنطق :مثال
  

             = ×        =              :  الحل
                            

  

يفسر الطالب 
 إنطاقمفهوم 
  .الكسر

  
  
  
ما المقصود  

  ؟فق المقامبمرا
  
  
  
  
  

  
      

  
        

      
  

      

  
      

١٠  
٥  

١٠  
٥  

٥  
٥  

١٠  ٥  
٥   

٥  

٢  ٧  
٣  

٢  ٧  
٣  

٢  ٧  
٧  ٣  

٧  
٣   ٧  
١٤    

  
      



 ١٨٦

دما يتكون مقام الكسر من حدين أحدهما أو كلاهما  في حالة عنأما* 
  .المقام بسطا ومقاما في مرافق المقدارعدد جذري يتم ضرب 

   :مقام الكسر   أنطق :  مثال
  

  ×               =               :الحل
  

 =                  =                        
  

             =                       =                          
   :تدريب* 
  :الآتيةنطق مقام كل من الكسور أ :١س
  )    د)                 ج)           ب)            أ
  
  : حل المعادلات الآتية في ح :٢س
   ٧   =  س ٢  –س ٣) أ
   ٣  ٢=   س ٢  +  س٣)  ب
   ٣٧ص المقرر من الكتابومسائل يحل الطالب تمارين :بيتينشاط * 
   :١ختاميتقويم * 
  : نطق مقام كل من الكسور الآتية أ :١س
  ) د)                 ج)               ب       )      أ

   .٢ سم٨ومساحته  ، سم )  ٥  +  ٣(  مستطيل طوله ) ٢س
  . جد عرضه على صورة كسر منطق المقام

  )٣(لحق رقم م ) ٦(   يحل الطالب بطاقة رقم :٢تقويم ختامي
 

التحقق من دقة 
ناتج ضرب 

العدد في 
  .مرافقه

الفرق بين (
 )مربعين

  
  
  

  

      

    

  

    

٣  ٢  +  
٥  

٣  ٢  +  
٥  

٣  ٢  +  
٥  

   
٣  ٢  -  
٣  ٢  -  

٥-  -  ٣  ٢(         )   

٥  -  ٣  ٢(         )   
٢)٢ (-  ٢(    )  ٣  

٥  -  ٣  ٢(         )   
٤ - ٣  

٥  -  ٣  ٢(         )   
- ١  

 ٣  
٢  

٢  
٧  ٢  ٥  -  

٣  
٥  -  

-٧  
٣    

  

    

 ٢  
٢  ٣  ٣  -  

٢  ٥  ٣  +  
٢  ٣  -  ٢  ٥  -  

٢  ٣  



 ١٨٧

 :الدرس الحادي عشر

  ٣ :الحصص عدد        ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                   جبر:المادة

  
  الجذر التكعيبي للعدد الحقيقي :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .نسبييجد الجذر التكعيبي لعدد  -١
 .يضرب جذرين تكعيبيين لعددين حقيقيين -٢

  .آخريقسم جذر تكعيبي لعدد حقيقي على  -٣
  

  :الأساسية المتطلبات
 .نسبيايكعب عددا  -١

  .الأوليةيحلل عددا نسبيا إلى عوامله  -٢
  

  :الاختبارية البنود
    :يليا أكمل م* 
٣)٢(  )١ =  … × … × … =  
٣)٣-(  )٢ =  … × … × … = …  
  

  )٨(رقم  – الجذر التكعيبي لعدد حقيقيإيجادخوارزمية ل  مخطط مفاهيم:التعليمية الوسائل
  

 التقويم والأنشطة الإجراءات الهدف
من خلال تكعيب أي عدد نسبي يمكن الحصول على عدد بطريقة  ١هـ

  :يليل بإرجاعه إلى أصله كما عكسية من خلال التحلي
)٣)٥- = (٥-×٥-×٥-       ، ٨ = ٢×٢×٢ = ٣)٢  

  ٢=         = فالجذر التكعيبي للعدد       

  

٣  ٣)٢(  ٣  ٨  



 ١٨٨

   أس العدد على دليل الجذر وعليه ويمكن الحصول على الجذر بقسمة
  =            =           ٣  

 =          =            ٥  
     =             =     ٤  

 =           =            -٢  
  :تدريب

  :يليجد قيمة كل مما 
  

،             ،              ،               
 

  في حالة ضرب جذرين تكعيبيين ، يتم ضرب الأعداد ما بداخل  ٢هـ
  :الجذور ويتضح ذلك من خلال 

       ×                      =         × =٦ = ٣ × ٢  
       ×            =           =           =           =٦  

  =          ×        :وعليه
 الطرف الأيمن لا تخرج من الجذر أسئلة،ولكن في المسائل تعطى 

  :الجذر من  الناتجوعند الضرب يتم إخراج العدد
                     ×:ضرب جد ناتج ):١(مثال
  ٢=       =        =          ×          :الحل

  
          ×    :ضرب جد ناتج ):٢(مثال 
  ٥-=           =          =          =        ×            :الحل

  :تدريب
  :يليجد قيمة ما 

          ×  )أ 
         ×  )ب 
                      )ج 

         

 

٣  ٣)٣(  ٣  ٢٧  

)٣  ٣)٥  
٣  ٣)٤(  ٣  ٦٤  

-٣  ٣)٢-(  ٣  ٨  

-٦٤  
١٢٥  

١-  ٣  
٨  

٨  ٣  
٢٧  

٣  ٣٤٣  ٣  

٣  ١٢٥  

٣  ٨  
٣  ٢١٦  

٣  ٣)٢(  ٣  ٣)٣(  ٣  ٢٧  

٣  ٢٧×٨  ٣  ٣)٦(  ٣  ٢٧  ٣  ٨  

  ٣  ب× أ   ٣  أ  ٣  ب

٣  ٤  ٣  ٢  
)٣  ٤  ٣  ٢  ٣  ٨  ٣  ٣)٢  

-٣  ٢٥  ٣  ٥  
-٣  ٣)٥-(  ٣  ١٢٥ -  ٣  ٢٥×٥-  ٣  ٢٥  ٣  ٥  

٣  ٩  ٣  ٣  
-٣  ١٦  ٣  ٤  
٢  
٣  

٤-  ٣  
٩  

٣  



 ١٨٩

  :يين يتم كما هو مبين بالمثال التالي  جذرين تكعيب:قسمةفي حالة  ٣هـ
  

=             =               
  

  =             =ويمكن إزالة الكسر           
  

              = :أنيلاحظ 
  

  ٠ ≠  ح   ، ب ∈حيث  أ ، ب             =             
 إيجاد  القانون في أن الجذرين المنفصلين لا يمكنعليةوتكمن فا

الجذر التكعيبي لكل من البسط والمقام على حدة ولكن عند القسمة 
  :ينتج عدد يمكن إيجاد جذره كما هو مبين في المثال 

  ٣=          =       =         =  جد          ) : ١(مثال 
  

  ٢-=         =        =          = جد             ) : ٢(مثال 
  :تدريب

  :الجذر التكعيبي لكل من  جد :١س
  )ج)                     ب)                       أ

  :ضرب جد ناتج :٢س
  ……= ×        )               أ
  ……= ×        )             ب
  
  :قسمة جد ناتج :٣س
  )ب)                             أ
  
  :قيمة جد :٤س
  )     ب)                           أ

 

٣  ٨  
٣)٢(  ٣  ٢٧  

)٣  ٣)٣  
٢  
٣  

٨  
٢٧  

٢  ٣  
٢  ٣  ٣(     )  ٣  

٣  

٣  ٨  
٣  ٢٧  

٨  
٢٧  

٣  

  ٣  أ
  أ  ٣  ب

  ٣  ب

٣  ٥٤  
٣  ٢  

٥٤  
٢  

٣  ٣)٣(  ٣  ٢٧  ٣  

-٣  ٢٤  
٣  ٣  

-٢٤  
٣  

٣  ٣)٢-(  ٣  ٨-  ٣  

-٨-  ٣  ٠,٠٠٨  ٣  ٦٤  
٣٤٣  

٣  

٣  ٨١  ٣  ٩  
-٣  ٣٦  ٣  ٦  

٣  ٢٥٠  
٣  ٢  

٣  ١٩٢  
٣  ٣  

-٣    ٧٢٩  ٣  ٦٤  



 ١٩٠

  :بيتيواجب 
من الكتاب المدرسي ) ٤٠ ص(يحل الطالب تمارين ومسائل

  )٥+٤+٣+٢س(
  :١ختاميتقويم * 
  :جد قيمة ما يلي  : ١س
  
  ) أ
  
  )  ب
  × )           ج
  
  ) د
  . ، جد طول حرفه ٣س٥١٢مكعب حجمه  : ٢س
  ١ = ٢ -:          حل المعادلة التالية  : ٣س
   : حل المسألة التاليةلرياضية فيجد المغالطة ا : ٤س

             ؟=هل            
  :                        الحل 

            )١.................. (س                         =          
  

  )٢      ...........(س =  ٢)س                         =  ( 
                 =                    :نجد ان ) ٢(،)١(من 
      

  
  . أخرىقحل المسألة بطر                          *جد قيمة : ٥س
  

 ).٣(ملحق ) ٧( يحل الطالب بطاقة رقم :٢تقويم ختامي 

-٢٧  
٦٤  

٣  

٣  ٠,٠٦٤  

-٣  ٧  ٣  ٤٩  

٣  ٦٤٨  
٣  ٣  

  ٣  س

س         ٣  ٢س ٣  

  ٢  ٣  ٢س
٣  

  ١  ٣  س
٢  ٣  

٣  

  ٣  س  ٣  ٢س

٦٤  
٧٢٩  

  ٣  



 ١٩١

  الثاني عشر الدرس
 

   ٣  :الحصص عدد        ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /رحاض   /       مسجل                   جبر : المادة

  
  .الأسس الصحيحة الموجبة :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .يجد ناتج ضرب أساسات متشابهة مرفوعة لأسس -١
 .يحل معادلة أسية -٢

 .يجد ناتج ضرب أساسين مختلفين مرفوعين لأس وحيد -٣

  . يجد ناتج مضاعفة أساس مرفوع لأس -٤
  

  :الأساسية المتطلبات
  .يكتب الضرب المتكرر لعدد في صورة أسية -١
 .لل العدد النسبي ويضعه في صورة أسيةيح -٢

  .يحل معادلة من الدرجة الأولى في متغير واحد -٣
  
  

  :الاختبارية البنود
  :اكتب ناتج ما يلي في صورة أسية )١
  …٣  = ٣ × ٣ × ٣ × ٣)    أ

  …أ= أ × أ × أ × أ × أ )  ب
  . إلى عوامله الأولية وضعه في صورة أسية٦٢٥حلِّل العدد  )٢
  ٥ = ١+ س ٢حل المعادلة    )٣
  
  

  )١٠(رقم، )٩ (رقم  لعمليتي الضرب والقسمة في الأعداد الحقيقية مخطط مفاهيم:  التعليمية الوسائل



 ١٩٢

  
 التقويم والأنشطة الإجراءات الهدف

  ٢ × ٢ = ٢ ٢     ،  ٢ × ٢ × ٢ = ٣ ٢من الملاحظ أن  ١هـ
٢ × ٢ × ٢ × ٢ × ٢ = ٢ ٢ × ٣ ٢   

 =           ٥ ٢  
   ط∈ ح     ،    م ، ن ∈    حيث  أ ن+مأ  = نأ × مأ: عموما
  :تدريب

  :جد ناتج ضرب ما يلي 
٣ = .. + .. ٣ = ٥ ٣ × ٢ ٣ )١…   
٥ = .. + .. ٥ = ٣ ٥ × ٤ ٥ )٢…   
 …أ = ٣أ × ٢أ )٣
  …ب… أ = ٤ب٥أ × ٣ب٢أ )٤
 

   

ملاحظة قدرة 
الطلاب على 
تفهم استقراء 

قانون الضرب 
  .في الأسس

  
ملاحظة تطبيق 

  .الأسسقانون 

  .ادلة أسية يتوجب مراعاة مساواة الأساسات لمساواة الأسسلحل مع ٢هـ
  ٨ = س٢:    حل المعادلة: مثال
  ٣=    س ٣)٢ = (س٢:  الحل

  ١∓،٠ ≠ب   حيث  س =   ، فإن أ بس = أس: عموما
  :تدريب

  :جد قيمة س فيما يلي
  ٨١ = س٢ ٣ )١
 ١٢٥ = ١-س٥ )٢

  ٣٢ = ١-س٢ × س٢ )٣
 

  
  

قياس قدرة 
الطالب على 
حل معادلة 

 .أسية

  .ولمضاعفة عاملين مضروبين في بعضهما ٣هـ
  س٢× س ٢× س ٢ = ٣)س٢: (مثال

   ٣س×٣ ٢= يتم مضاعفة العامل الأول مضروبا في مضاعف الثاني 
  نب × نأ = ن)أب:  (عموما

  

 



 ١٩٣

  :تدريب
  :جد قيمة ما يلي

   =٢)س)   (    ١
   =٣)٢أ٣)   (٢
   = ٣)٢ص٢س)   (٣
٧)٢ (     + ٧)٢ -)   (     ٤=   

  : بيتيواجب
   =٢     )٣)   (أ:      جد ناتج

   = ٢     )٢-)  (               ب
   = ٢)٣ب٢أ)   (                ج

 
  ٦ ٣=  ٢ ٣× ٢ ٣×٢ ٣ = ٣)٢ ٣: (لمضاعفة أساس مرفوع لأس مثل  ٤هـ

  . أي يتم ضرب الأسس في بعضها البعضن × م أ  = ن) مأ: (عموما
   ٨=  ٣]٢:  [(    )أثبت أن : مثال
  ٨  = ٣ ٢ = ٦   = (    )٣]٢:       [(    )الحل

  ن)مأ (≠ نأ × مأ: يلاحظ أن 
  :جد قيمة س من المعادلة: مثال

  ٤]٢ = [ (      )س٢(    ) × س٢(    )
  ٨ = (      )س ٢:  (      )الحل 

  ٤=     إذا  س ٨= س ٢: بمساواة الأسس
  :تدريب

  :جد قيمة س فيما يلي: ١س
  ٢]٤ [(    ) =س٢)  ١
  ٢)٢٧ = (١-س٣)  ٢
  ٥)٣أ = (١-س٢أ)  ٣
  
  

 

٢  

٥  ٥  

٥  
٧  

٢  
٢  ٢  

١٠  ٥  ٢  
١٠  ١٠  

٥  



 ١٩٤

  أي الحلين التاليين صحيح مبينا السبب ؟: ٢س
    ؟٤)٣ ٢ = ( ٤  ٢ × ٣ ٢هل   

   ٧ ٢=  ٤+٣ ٢ =  ٤ ٢ × ٣ ٢: الحل الأول
)              ١٢ ٢ = ٤)٣ ٢  

     ٤)٣ ٢ (≠  ٤ ٢ × ٣ ٢: مما سبق
   ١٢ ٢=  ٤×٣ ٢ =  ٤ ٢ × ٣ ٢: الحل الثاني

)              ١٢ ٢ = ٤)٣ ٢  
     ٤)٣ ٢ = ( ٤ ٢ × ٣ ٢: مما سبق

  :واجب بيتي
  :جد ناتج ما يلي

٣(    ) × ٢)   (    )١=   
   =٣أ  × ٥ أ)   ٢
   = ٤)٢أ)    (     ٣
   = ٣)٢     أ-)   (٤

  )٣(ملحق رقم) ٨(يحل الطالب بطاقة رقم   :تقويم ختامي
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٢  
٣  

٢  
٣  

٢  
٣  
٣  



 ١٩٥

 الثالث عشر الدرس

  ٢ :الحصص عدد             ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                        جبر:المادة

  
  الأسس الصحيحة السالبة :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  والعكسيحول العدد من أس سالب إلى موجب * 
  :الأساسية المتطلبات

  .آخرلأساس مرفوع لأس يقسم الطالب عددا مرفوعا لأس على ما يشابهه في ا -١
  .الصفرييعرف مفهوم الأس  -٢
  

  :الاختبارية البنود
 قسم         ، -١

  
  .… = صفر    أ:إذا..    …      =  -٢
  
  
  
سالب إلى  والموجب إلى سالبال لتحويل أس العدد الحقيقي  مفاهيممخطط :التعليمية لوسائلا

  )١١( رقم – موجب

  
 التقويم والأنشطة الإجراءات الهدف

   
   ١أ = ٢ -٣أ= طالما          

   ط ∈،   م ، ن ٠ ≠  ، حيث   أ  ن–م أ         = :إذن          
  :مثال

  

  
  
  

٧ ٣  
٢ ٣  

٤ ٥  
٦ ٥  

  ٢ أ
  ٢ أ

  ٣ أ
   مأ  ٢ أ

   نأ

٦ ٥  
٣ ٥  



 ١٩٦

   ٣ ٥ = ٣ -٦ ٥          = )١قسمة جد ناتج 
  

      ٢-٣ = ٦ – ٤ ٣)           = ٢=      =             
  :تدريب

  :يلي جد قيمة ما :١س
١=        (  
  
٢=          (  
  
٣=              (  
  
٤=               (  
  :يلي جد قيمة س مما :٢س
   = ٢)س٣  (
  :المعادلة حل :٣س
  ١+ س ٢ ٢ =  ١+ س ٢ ٣

  :بيتيواجب 
  .٤٥ص الكتاب المقرر  من تمارين ومسائل الطالبحلي

  ).٣(من ملحق رقم) ٩( يحل الطالب بطاقة رقم:تقويم ختامي
 

  
ملاحظة 
 مشاركة

الطلاب في 
تطبيق قسمة 
الأساسات   

لمشتركة ا
لمرفوعة ا

لأسس مختلفة 
و أخرى 
  .متساوية

  

ملاحظة أداء 
الطلاب في 

ضرب 
أساسات 
مختلفة 

 مرفوعة لأسس
 .واحد

  
  
  
  
  
  
  
  

٤ ٣  
٦ ٣  

١  
١   ٣  

٩   

١  
٩   

  ٣ أ
  ٥ أ

  ٨ ب
  ٣ ب

  ٣ ب٥ أ 
  ٢ ب٢ أ
٤ ٧ × ٥ ٧  

    ٧ ٧  



 ١٩٧

   عشرالدرس الرابع
  ١ :الحصص عدد        ٢٠٠٣     /   /  التاريخ
  /حاضر   /       مسجل                    جبر:المادة

  
  .الكسريةالأسس  :الموضوع

  
  :السلوكية الأهداف

  .كسريةيحول الجذور إلى أساسات مرفوعة لأسس * 
  

  :الأساسية المتطلبات
  .كسريةيضرب أساسات مرفوعة لأسس * 
  

  :الاختبارية البنود
       =٣×     ٣×     ٣)    ٢.         …    = ٢   ×   ٢)    ١  :قيمةجد 

  
  . ) ١٢( رقم   -  الكسريةللأسس ممفاهي  مخطط :التعليمية الوسائل

  
 التقويم والأنشطة الإجراءات الهدف

   ٢أ= أ ×     أ :أنمن المعلوم  ١هـ
  ١أ= أ    × أ    وكذلك   أ            = 

  
          أ        =    

  للأساسفالجذر التربيعي يعني نصف الأس  
  وكذلك الجذر التكعيبي يعني ثلث الأس للأساس

  ١أ=       =     ×     ×         
    

             =                     :  يلاحظ أن   
  

    
 أداء ملاحظة

 في بلاالط
عملية تحويل 

 .أس إلىالجذر 

١  
٢

١  
٢

١  
٢

١  
٢

١  
٢

  ٢أ
١  
٢

١  
٢

  أ
١  
٢

١  
٣   أ

١  
٣   أ

١  
٣   أ

٣  
٣   أ

١  
٣   ٣  أ  أ



 ١٩٨

  
  :              =وكذلك 

   ط ∈   ن ح، ∈ حيث أ            =        :عموما 
  :قيمة جد :مثال
٣-     =              = )         ١  
  
٢-)             =           = ٢  
٣          =           =  )   ٣  
  

   ط ∈ ح ،   م ، ن ∈حيث  أ            =          :عموما
  :تدريب

  :يلي جد قيمة ما :١س
                            ٦٤)    (١=   (...............  
                            ١٢٥)   (٢=   (................  

  
                            ٣=             (...............   

  :التالية حل المعادلات :٢س
  = س   )   ٢                   =س  ٢ ٥)   ١
  :تصاعديا رتِّب الجذور التالية :٣س

،       ،                                  
  .للحلجد طرقا أخرى  *  

من ) ١١(ة رقموبطاق) ١٠( يحل الطالب بطاقة رقم: تقويم ختامي
  ).٣(ملحق رقم
في ) ١٧(  شكل– يستخدم الطالب مخطط مفاهيم :ملاحظة 

   . بشكل عامموضوعات العمليات على الأعداد الحقيقية
  

 *تمت بحمد االله تعالى                         *
  

١  
٤ ٤  أ  أ

ن  أ
٥  

ن  ١
  أ   

-٣  ٣)٣-(  ٣  ٢٧  

-٥  ٥)٢-(  ٥  ٣٢  

٣  ٤  ٣)٣(  ٤  ٢٧  
٤  

ن  مأ
٥  

  م
ن
  أ   

٢  
٣  
١  
٣  

)-(    ٣  ٨  
٤   ٢  

٣    ٢٧  
١    ٢  

٦٢٥   

٤    ٦  ٣    ٥    ٣  



 ١٩٩

  
  
  
  
  

  
  

  )٣(ملحق رقم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 ٢٠٠

  )٣(ملحق رقم 
  بطاقات تدريبية للتقويم الختامي

  )١(بطاقة رقم  
  . بين مجموعات الأعداد الطبيعية والصحيحة والنسبية يميز:الهدف

  .  في المكان المخصص ∈  ،∈املأ  فراغات الجدول التالي بوضع  أحد الرمزين ) س
  

-ن ن +ن    ط ص 

     ٢ 

 صفر     
      
     - ٣  

٢ 
     ١ 

٢ 
     ٦,٨     - 

  
 

  .يحول الكسر الاعتيادي إلى كسر عشري : الهدف 
  
  :اختر الإجابة الصحيحة التي تساوي كل كسر فيما يأتي ) ١س
٥   ،   ١٫٤   ،   ٣٫٥  ،  ٠٫٧= ..............(                   ٧     )١(    

        ٢  
  
٤٫٥  ،  ١٫٨  ،  ٢٫٢٥  ،  ٠٫١٨=................(                   ١     )٢    (    

        ٤   
  
٩٫٦-   ،  ٦٫٩ - ̧  ٠٫٦٩ -   ،  ٦٩- =...............(            ٩ – )٣(    

      ١٠  
  

 المجموعة
 العدد

١٦       

٥ 

٢ 

٦ 



 ٢٠١

١٢٠  ،  ١٢  ،  ٠٫١٢  ،  ١٫٢            = .............( ٤ )٤(   
       ٤٫٨  

جد طوله في صورة كسر عشري؟ . سم ٤ وعرضه ٢سم٩٣احة سطحه مستطيل مس) ٢س 
..........................................................................................  

.............................................................................................
.............................................................................................  

__________________________________________________________  
  

  )٢( بطاقة رقم 
  .يحول العدد العشري الدوري إلى كسر اعتيادي : الهدف 

  
   :إلى كسر اعتيادي   ٠,٥     يالكسر العشرحول ) ١س
  

  )١(--------    ٠,٥=   س          :أن نفرض :المسألةمل حل أك
  ....... ×١٠= س ١٠            

  )٢( ----   ٥ ,... =   س١٠                    
  

  ٠,٥ -   ٥ ,... =     س -س١٠         إذا) ٢( من) ١( بطرح 
  

   ٥= س       ٩   
  ........         =       س          إذا   ٩على بالقسمة 

                                                             .......  
 

  إلى كسر اعتيادي   ٠,١٩   يحول الكسر العشر) ٢س
...........................................................................................

...........................................................................................
...........................................................................................
...........................................................................................

...........................................................................................  
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Abstract 
 

   This study aims at revealing the effect of using concept maps in 
promoting the mathematical thinking for the eighth graduate students in 
UNRWAs Schools in Gaza. Jabalia Preparatory Boys School was 
selected to be the field study. It is the school at which the researcher 
teaches, so that it can be easier to communicate the students, following up 
their cases, and giving their extra lessons to improve their standard, 
besides teaching them the new types of thinking to be applied to them by 
researcher. The study sample includes two classes: one represents the 
empirical group with 40 students as the control group. The researcher has 
made sure of the parity of the two groups relating age and previous 
acquisition of algebra. He also has been certain of the two groups parity 
in respect of the mathematical thinking test (deductive, critical, 
creative),as well as their parity for those with high acquisition and those 
with low acquisition, concerning the mathematical thinking test . The 
researcher has prepared the study instruments namely the teacher’s 
manual for the study research unit, in addition to be a test for 
mathematical thinking, consisting of 38 test item that measure the tri- 
thinking dimension, the subject matter of this study, as well as the 
concept maps that was used only for the empirical group. The credibility 
of inter harmony of both groups was ascertained through link operations 
for each thinking dimension to the test as a whole. Furthermore, 
credibility and stability of the was assured after having been applied to an 
explorative sample whereas seven elective items with week grades were 
excluded test stability factor reached 0.93 link factor 0.87 results of 
statistical analysis were as follows: 
 
1. There are differences with statistical significance at level (0.01= α) in 
mathematical thinking (deductive, critical, creative) for the eighth class 
students due to using the concept maps in favour of the empirical group. 
 
2. There are differences with statistical significance at level (0.01=α) in 
mathematical thinking for the eighth class students with high acquisition 
in the empirical group and their counter parts in the control group due to 
using the concept maps in favour of the empirical group. 
 
3. There are differences with statistical significance at level (0.01= α) in 
mathematical thinking for the eighth class students with low acquisition 
in the empirical group, and their counterparts in the control group, due to 
using the concept maps in favour of the empirical group. 
 
 



 B

 The study recommended the importance of using the concept maps in 
teaching and learning mathematics. This has clear effect on promoting the 
mathematical thinking through explaining the mathematical concepts and 
consolidating the conceptual structure for students. It also promotes the 
solution of the mathematical question in a concrete way, through the 
gradual conceptual mapping in using the mathematical skill logically.  
The study further recommended the importance of enlightening the 
intellectual mind for the students with tapes of the mathematical thinking, 
such as deductive, critical, and creative thinking. This has afar- reaching 
effect on the promotion of the students intelligence, and polishing their 
critical- creative characters.   
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