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   المقدمة1-1
يُعددا الأودداوح ائيصدد ال قددل الى  لإددا  اددر ائامدد ع لإصددوىا   لددا و اددر الأ فدد ل ال دداع 
لإصددوىا   صددا حددو سيددا الأودد ليح اللشلددا قددل البقددا  ددة لددال ل  لإاددا الي لددا لدد  اللواصددف   
الليددااا لددة  لإددل المشددا الل مصددا   ويعددا سيددا الأودد ليح اللملإعددا لم دد ق الاددىاى يددول الي لددا  يددا 

ا وقددا اللواصددف   الليددااا لشدد  الإمددااحل لددة اللىياددا لدد   لإددل ماددت الي لددا يمددر لإعددا الامشدد ح الاىاودد
 لاش  لإشاا اليا لة ال ىوع  ة اللواصف   الليااا لة  لإل المشا الل مصا .

إة الأوداوح ائيصد ال اللملإد  قددل ة للإيدا اللاقدا   الصددا  يا لإصدوىا   لدا واللاقددا   
ياد    قدواايا لدة اليد ل  اللدىاا اىاودمش       و ادر الصييا لإصوى   صدا يدما ب لإوديح  

سو س الاي ود   اللوميصداا  ايشد  لدة قيدب حدقلا اليد ل  اللىوديا لإ صدوب لم)يدى وايدا   
سو صددفا لعياددا ل وقلددت لإ وددم ااا لويدد   الوددي ىا الاو يددا   يعبددس لددة  ةلشدد  الي لددا اللىودديا  

 ل ؟ والوؤال حو: حل سة الي لا اللىويا مي  الوي ىا سا
إة بثيى لة الي ل  اللىويا ليلبة اليبا  ايش  لة  ةل لم)يى وسيا قاد           
ال  لة  ةل  اا لم)يىا   سو صف   ل وقل حقلا الىو لا واي ول  سو لة  ةل صفا واياا ل وا 
الاظى قل لقباا الى  لإا  ار الي لا اللىويا  ار ايو ل) يى للأو ليح اللامىيا آافد ل وقلدت لدة 

ةل اوم ااا الاالا الملييزيا للإم لإا  ار الوؤال   حل سة ائام ع مي  الوي ىا ائيص ايا سا  
 ل؟

وممودددلة حدددقلا الىوددد لا مددد الإية سو وددديية ا دددمب الم ادددح الأول لاشلددد  الم ادددح الاظدددى  
لاىو لا الق  اااوا إلر مزاية المزح الأول: ىضٌ وااٍ لأحا الصيغ الىي وديا والاويد   المدل مدا 

 ددىا إليشدد  ومددا اوددم االش  قددل حددقلا الىودد لا لددة امددل الوددي ىا  اددر س   لايددا إام ميددا لإصددوىا الم
  لا و ار الي ل  اللىويا لإصوىا   صدا   سلد  المدزح الثد ال اللمعادا لإ لم ادح الاظدى  لااالدا 
الملييزيا وسحا الصيغ الىي ويا و ىياا مبدوية الاويدا المايدا لاى  لإدا  ادر وقيد   الأ فد ل ال داع 
.سلد  الم ادح الثد ال قادا س دمب لإ لم ادح الم لإيادل لاىود لا ييدق مدا م لإيدا الأوداوح اللامدى  قدل 
الم ادددح الاظدددى  قدددل الى  لإدددا  ادددر وقيددد   الأ فددد ل ال ددداع وقلدددت لالإي اددد   المدددل مدددا ملعشددد  لدددة 
لومقفر اللإمول قل لي قظا اياول  وقلت لة  ةل  اا لم)يىا  لىملإ ا معبس وقي   الأ فد ل 

 ال اع .
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 المقدمة التاريخية لموضوع السيطرة النوعية والدالة التمييزية2-1  
إة مدد ىيا الوددي ىا الاو يددا حددو لإدداوة قددت لإعلددى الصددا  ا افوددش  قفددل العصددوى الوودد ر 
ب ا  اللي قظا  ار الاو يا  ا مووع  لإقبل بلإيى لاوي ىا  ار قمىا   وياا لة ائام ع وحدل 

ا لإددا الصددا  ا والممدد ىا   وحدقلا الليدد ول  ثلإمدد  قددل  لددل مدزح لددة الايددوا المددل قىودد  لدة  لإددل ا
 ل.Besterfied , 1979اليىقيية لة امل ائما ة قل ائام ع. 

إة اودددم ااا الأوددد ليح ائيصددد ايا قدددل الودددي ىا  ادددر الاو يدددا لإددداس قدددل الوليددد   اللميددداا 
ودىوىا  ادر  Alexander Hamiltenسبدا وزيدى ال زاادا الألىيبدل  1917الألىيبيدا قفدل  د ا 

اوددم ااا سودداوح اللع ياددا قددل الوددي ىا  اددر الاو يددا وقلددت لإلومددح الماىيددى الددق  ىقعدد  لإ صددوب 
الصا     ييق لإدية قدل الفادىا الم ودعا لاد   ادر ة سحليدا اودم ااا سوداوح اللع يادا ييدق ود  ا 
قلددددت  اددددر مددددىويط اللامددددوع وم ددددويى الصددددا     ايددددو الأقوددددل للدددد  يددددؤا  إلددددر يل يددددا اللاددددمط 

الادددقاة ب اددد  يعلدددةة قدددل  Dodge and Roming ددد ا اللإ يثددد ة  1920   ددد ا  واللودددمشات ة
لاشددد ما قدددل سلىيبددد  لإ ودددم ااا سوددداوح الفيدددب لإ للع يادددا بلإدددايل  Bill Telephoneل ملإدددىا  

ل الددق  Shewhartا داا اللإ يدق الألىيبدل قديواى    1924ل ىيادا الفيدب القد لل   وقدل  دد ا 
لاشد ما وودياا لإصدىيا ودلي  لدة  لإاد  لإاويدا  Bill Telephoneب ة يعلل سيود ل قدل ل ملإدىا  

الوي ىا الاو يا لومعيا ل لإاظىيا الموزيع   اليمل ليا  ةل لقبىا س اح  لشقا ال)ىض قلا  بدل 
اللقدددبة  وال مةقددد   المدددل يصدددا  قدددل ل ملإدددىا  لإيدددل لاشوامدددا ولشدددقا قشدددو سول لدددة اودددم اا 

لإيثدد ل لإدديية قيدد  سحليددا  1925اقددى قدديوىا   الأودد ليح ائيصدد ايا قددل ياددل الوددي ىا الاو يددا  و ددا
اوم ااا ال ىا ائيص ايا لإوصدفش  وودياا لود  اا قدل اليفد ظ  ادر او يدا اللاممد   الصدا  يا 
والددددق  يعددددا ياددددةل مايدددداال قددددل اوددددم ااا ال ددددىا ائيصدددد ايا وم ددددىا قددددل لإيثدددد  حددددقا إلددددر الدددداوى 

يدددىاا لع لممشددد   بلددد  اقدددى ال مصددد ا  اللشدددا الدددق  ماعلإددد  قدددل او يدددا اللامدددوع والبقدددا  دددة الا
ثةثا لإيوق  اا لة  ةلش  لوي   ل مافا لاوي ىا الاو يدا  1927و 1926قيواى  قل الع لية 

ولإيية ال)ىض لة اوم االش  لابقا  ة الايىاق   ةيى العقواايا قدل وداوت العلايدا ائام ميدا  
لوددلإ  ال مصدد ا  لددة  لإادد  لإعاددواة ةا 1931وصدداى سول بمدد ح قددل لمدد ل الوددي ىا الاو يددا  دد ا 

لميوددية اللاممدد   اللصدداعاة ودد  ا حددقا البمدد ح  اددر م ددويى الأودد ليح ائيصدد ايا قددل الوددي ىا 
 الاو يا. 
إة اوددم ااا سودد ليح الوددي ىا الاو يددا لددا يامصددى  اددر اللمدد ل الصددا  ل قاددا المددا إلددر  

ا الاو يدا لم ل  س ىل ةيى العلايد   الصدا  يا لاشد  اللمد ل ال لإدل  ييدق ااد  لدا مبدة الودي ى 
قل ال ح لإ لماياا  قاا لإاس  المشوا الأولر لاىاوا الاو يا قل اللم ل ال لإل وقل الصا  ا قدل 

 Ernestلإاايا الادىة العقدىية. وبد ة لدة ىواا الودي ىا الاو يدا قدل ال دح  د لا العظد ا اللقدشوى 
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(peter,1993) يدا   قأصلإي  اللؤوو   الصييا ملإيق قدل ادوامط الاو يدا ومودعر لميودية او 
 ددددددددددددال مش  لدددددددددددددة  دددددددددددددةل ال ملددددددددددددد ا  ادددددددددددددر الفع ليددددددددددددد   الودددددددددددددىيىيا والفع ليددددددددددددد   العلاي ميدددددددددددددا 

الدال. وقيلد  يادل لإعدض الاىاود   المدل ما ولد  سود ليح الودي ىا الاو يدا …لثل الل ملإىا  الأقعا
 قل اللم ل ال لإل:
سحليا  ووع الل ملإىا  ال لإيدا قدل قىاود   Cohen and Bizollon 1991لإيية بل لة

لودي ىا الاو يدا واثلإمد  لإأاشد  ي مدا وددىوىيا لميودية الامد اط الل ملإىيدا  وقدل العد ا افودد  للإىاد لط ا
سحليا اىاوا الودي ىا الاو يدا ل دىا العدةع لإ لأاويدا الود لا والعدةع  Schaake and Etalلإية 

لإ لأقعا العلياا للىور الوى  ة قل  اا لىابز  لإيا وقل لىايل ل مافا لالىض وموصدة إلدر 
ودددي ىا الاو يدددا قدددل ميودددية امددد اط العدددةع لدددة  دددةل ماايدددل الأ دددىاض الم الإيدددا للأاويدددا سحليدددا ال

 دداا  1992ولإ لمدد لل ماايددل الددو الأوىاا وميوددية الاميمددا الاش ايددا لاعددةع لإ ىياددا اقوددل وقل  دد ا 
اىاودا يدول سحليددا الودي ىا الاو يدا قددل اللمد ل ال لإدل ل)ددىض  Trevino and Nallاللإ يثد ة 

ىقدد  لوددمول ال ددال   وس ددق   يادد   لددة  ىيمددل بايدد   ال ددح والعدد لاية قددل لميوددية الأااح و 
اللؤوو   الصييا وموصة إلر سة الأ لإ ح والللىو   يلبة مصدايا لودموي مشا يودح اواقد  
العلدددل وال ماددد ع لإددد  و دددول لددداا ال الدددا وموصدددة إلدددر سة ا دددل اللودددموي   لمالإدددل لإىاددد لط م دددويى 

 Checchi andقدل ميودية الأااح  وقدل العد ا افود   داا  الللىو   وحقا يعبدس سحليدا المعاديا

Etal   اىاودددا يدددول ميودددية ال دددال   ال لإيدددا لدددة  دددةل الأاوا  اللودددم الا قدددل العلدددل وب اددد
الاىاودددا يدددول صدددا  ا الافددد زا  البفوال اللودددم الا قدددل العلايددد   المىاييدددا لدددة ييدددق او يمشددد  

 ومأثيىح   ار ويى العاليا المىاييا . 
الودي ىا الاو يدا لاىاودا او يدا اللد ح والألدىاض المدل  Ashrafاودم اا  1997وقل  د ا 

مامادددل  دددة  ىياددد  وموصدددل لدددة  دددةل الودددي ىا الاو يدددا  ادددا ميودددية او يدددا اللددد ح حاددد ت مىامددد  
 لإ لألىاض اللماولا للإاو ة  ة  ىيا الل ح.

لإاىاودا العة دا لإدية معد  ل البيدول  Polygeins  ل  مل  ا لإىا وا  1998وقل   ا 
 130810ويدداوق المقددوح   ال اايددا لالواليددا لإ وددم ااا الوددي ىا الاو يددا قأ ددق  يادد  ممبددوة لددة 

ي لددا ممعدد  ر البيددول واللإدد  ل لددا ممعدد  لا البيددول ولإ ل ملدد ا  اددر الوددي ىا  24000ي لددا لاشدد  
 الاو يا وما اا  ليس حا لت  ة ا لإية مع  ل البيول وياوق المقوح   ال اايا.

سواوح الوي ىا الاو يا ولماييا اىما  Kauriondاا قىيا لإىا وا اوم  2000وقل   ا 
 صوصدديا الفيوصددد   الل ملإىيددا ييدددق اودددمع ة لإفيوصدد   ائاىاى ا ملددد اال  اددر اليدددا الأ ادددر 
لاايا ال لإيعيدا لشدقلا الفيوصد   لإ ودم ااا الودي ىا الاو يدا وا دا حدقلا المي ليدل مدا ماييلشد  ا ملد اال 

 ليددل وقلددت لإمعيددية قمددىلا وددل   مميدداا لإ ليددا الأااددر الددق  حددو  اددر يو ودديا و صوصدديا حددقلا المي
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ابمقدد ا ومددوا اللدد اا لإمىابيددز ودداياا قددل ائاىاى واليددا الأ اددر الددق  حددو مثلإيدد  ومواحدد  لإقددبل 
      ولؤبا.

ددد  مم ادددح اللىيادددا قدددل الا دددى العىا دددل لدددة ىقددد  لودددمول ائامددد ع قادددا وددد حا العالددد ح  وللي
ل لإاقدى العايدا لدة اللإيدوق وسمىيد  العايدا لدة الاىاود   يدول واللإ يثوة العىا يوة قل حقا اللم 

الوددي ىا الاو يددا مقدديى حادد  إلددر  دد اوة المايدديس والوددي ىا العىا ددل ولددة حددقلا الاىاودد   ل   دد ا لإدد  
لإم لإيا سو ليح لمعاا اللم)يدىا  قدل لإيدق ليدااال لاقدىبا الع لدا لا)دزل والاوديط  (1978)حىلز 

م ع لإ  مل ا لم)يىية يعبود ة لعدال الاو يدا لصدافية  وس د ا قل اللوصل لاوي ىا  ار مواا ائا
لإ لقمىات ل  الويلإو  لإ لاظى إلر لقباا الوي ىا  1986اللإ يق ممىلإم  ل  الوي ىا الاو يا   ا 

 اددر الاو يددا  اددر ايددو ل ماددا للأودد ليح اللامىيددا وقلددت لإ وددم ااا الاالددا اللليددزا للإم لإددا  اددر 
  ىا ائيص ايا ؟الوؤال حل سة ائام ع مي  الوي

سوداوح لمعدداا اللم)يددىا  قدل الوددي ىا  اددر الاو يدا قددل اللمدد ل  (1992)واودم اا وددعيا 
 الصا  ل لة وصول اللواا سل ولي  إلر اللؤووا يمر موويا ائام ع الاش ال.

وودد  سلإددو ادد  وس لويددا مايدداا قددل الوددي ىا الاو يددا س اددا  ايشدد  لويددا  1993وقددل  دد ا 
لويا لإيدز لاودي ىا  ادر ملإد ية او يدا اللد اا اللاممدا   (1996)ل  الىو ال  بل   ا-Bلإيز  لويا 

 (2001)لويمية   صمية لإ لوي ىا  ار الصف   الاو يا و  ىة الماد لإل  (1997)و اا الزلإيا  
سواولإل اللىبلإ   الأو ويا والميايدل العد لال للع لمدا لقدباا المعداا ال  دل قدل الودي ىا الاو يدا 

ا اوم ااا  ىياا لا ولإا لميويل لملو دا اللم)يدىا  إلدر لم)يدىا  مايداا ل  م لإيا  لال  قاا م
ةيى لىملإ ا قيل  لإياش  ثا اقما  صي)ا ال ملإ ى اللا وح للإي ة قيل  إقا ب اد  العلايدا ائام ميدا 

   وعا لاوي ىا سا ل ؟.
ل مددأثيى اليصد ى  اددر الأوزاة والمقددوح   ال اايددا 2001وقدل العدد ا افودد   دال  العدد ال  

 لأ ف ل يايثل لاولاا لإ وم ااا الوي ىا الاو يا.
مُعددا لودد ال المصددايا الأ دداا لددة العاددوا افوددش   وددواح بدد ة المصددايا لأاددواع اللعدد اة سو 
الالإ م   سو اصل ائاود ة ليصداا إلدر لمد ل  سو لملو د   لإييدق ملمادت  ىيادا لمبدوية يادل 

 مايا .
ولإ لميايدددددا إلدددددر العددددد لا  1921ا ومعدددددوا الم لإياددددد   الأولدددددر للوددددد ال المصدددددايا إلدددددر  ددددد 

Tildesley الدق  اودم ااا Karl Pearson's  ةلعالد   الل  لإادا العصىيا الودةلييالة لمصدايا
الشي بل العظليا لمثق ائاو ة ل   لإل الم ىيا إلر لملو د   ودةلييا   ادر سود س  داا لاد ييس 

الادددددال ح ل وحدددددو  ادددددا يلإيدددددق قدددددل اصدددددل ائاوددددد ة بلددددد  صددددداا ملددددد ما anthropometicلددددة  
اللصددىيية إلددر سىلإدد  وددةل  ل مافددا  ددة  ىيددا  اددا ائيصدد ح لإ وددم ااا الاالددا الملييزيددا المددل 
اوددددم ال  لإدددداوىح  قددددل  مصددددايا لماددددس القدددديوح الألىيبددددل إلددددر لملو ددددا ةلميفظدددداة سو ةةيددددى 
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  لميفظدداة سو لملو دد   س ددىل  اددر سودد س موددمياشا الام دد لإلل  بلدد  اوددم ال  الاالددا الملييزيددا          
 ,Tatsuoka]ل.      مصايا الم لع   إلر  اا لملو    لإ ل مل ا  ار  اا لة ال ملإ ىا 

1971]  
وحا  ظشى  الي ما إلر سواوح  الل قدل مصدايا الأقدي ح والظدواحى واللمملعد   يمدر 

إق وود  لايد س يوددم اا  Mahalanobisلدة  لإدل  (1930)وودع  اللإدقىا العاليدا الأولدر  دد ا 
Dقا لإدددددية لمملعدددددية يىلدددددز لشدددددقا اللايددددد س الىلدددددز لامعدددددىا  ادددددر اللوددددد 

والدددددق  يعدددددىا لإ ودددددا  2
(Mahalanobis distance)  مُعا ائيص اياD

قد اعا الودم ااا لأاشد  لصدفوقا  يد س اللإعدا  2
لعياد  لإلم)يدى وايدا إلدر   tلإمعلديا ا ملإد ى  Hotelling د ا  (1931)لإدية اللموود     وقدل  د ا 

يى ا ملإدد ى اللموودد    لشددقا وددلل                       لإددد ي لدا لمعدداا اللم)يددىا   بلدد   دد ا لإم ددو 
(Hotelling’s T

2
D  قودددةل  دددة قلدددت اثلإددد  سة ائيصددد ايا(

Hotelling’s Tو  2
حلددد   2

Dلمع الة واميما 
اقمدىض  1936اوم ي  اوم االش  لإوصدفش  ل ملإدى لالموود     وقدل  د ا  2

Fisher المصددايا قددل اللودد ال العلايددا  اددال   لإدد ة االددا الملييددز ال  ددل حددل ال ىياددا اللثاددر قددل
اوددم الش  لمصددايا لملددو مية لددة الالإ مدد   لإ وددم ااا  دداا لددة اللم)يددىا  اللمىالإ ددا. واة الفددىا 

حدددل سة  Mahalanobisوالاميمدددا المدددل موصدددل إليشددد   Fisherلإدددية الاميمدددا المدددل موصدددل إليشددد  
  ا لإماويا قو ح العيادا  Fisherالأ يىا اقمىض ساش   ي س اللو قا لإية اللموو    قل يية إة 

إلدددددر لملدددددو مية  سو لا امددددديةل و ددددد ا لإموزيددددد  لقددددد حاا  العيادددددا إلدددددر اللمملددددد  الأول سو الثددددد ال 
 ل.1997 قول ة 

اثددددددى بلإيددددددى  ادددددر اوددددددم ااا الاالددددددا الملييزيددددددا للودددددد ال  Welch (1939)ولادددددا بدددددد ة لددددددد 
 اددددال  مبددددوة لودددد ال الملييددددز لإددددية لمملعددددية  Simthمادددد ول  (1947)اللملددددو مية  وقددددل  دددد ا 

لصدددفوقا الملإددد ية لشدددقلا اللم)يدددىا  اللودددم الا ةيدددى لموددد ويا لإ قمىاض ااددد  لمعددداا لم)يدددىا  يملإددد  
الموزيدد  ال لإيعددل قددل اللمملعددية قدد ة الاالددا الملييزيددا المىلإيعيددا  س  لددة الاىمددا الث ايددال مصدداا 

 Brownوقددل العدد ا افودد   دد ا  [Maxwell 1977]لإصددوىا اقوددل لددة الاالددا الملييزيددا ال  يددا 
قدددددل الميايدددددل الملييدددددز  للملدددددو مية ليصدددددلإ  ميايدددددل ملييدددددز  لأبثدددددى لدددددة            Smithلإموودددددي  قبدددددىا 

قدل اىاودا ال دىا  Rao(1948)  ولإ للول ى افو  و ى الع لا [Tatsuoka 1971]لملو مية.
المل مع لاد  لد  ابثدى لدة لملدو مية لمدواليمية  ولدة ابثدى ال دىا اللودم الا لاملييدز قدل ابثدى 

وحددددددقلاا الدددددداوال موددددددم اا لامصددددددايا  (X’s)لددددددو مية المددددددل معملددددددا  اددددددر  دددددداا اوال لددددددة لددددددة لم
[Maxwell,1977]  واة سول لددة س  ددر صددي)ا لاالددا الميايددل الملييددز  لأبثددى لددة لملددو مية
وحقلا ال ىياا مولدا لملو دا لدة الداوال الملييزيدا اللمع لداا  Bryan (1951)  لإامية لام لإيا حو 

 ل1977ية اللملو    إلر الملإ ية اا ل اللملو   . قول ة المل معظا اولإا الملإ ية لإ
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صدددي)ا لا ىلإدددا ليوددد ح  Okamoto(1963)قيلددد  ي دددب س  ددد ح المصدددايا قادددا س  دددر 
س   ح المصايا ومااول لعال   لا)ىض افو  ل  العاا سة الماايى ةيى قى ل ليمل ل ال  دأ 

لإلا ىادا    Lachanbrochو Michey(1968)قل المصايا حو لشلا صعلإا  بل    ا بل لدة 
 ددواب  دداا لادداىا  ايمل ليددا لأ  دد ح المصددايا  واقددملا   اددر لم)يددىا  اوددم ال  قيشدد  موودد  

لدا معد ا امد اط ميداا   Okamoto  لإصوىا   لا إ  اا المعويض قدل صدي)ا Okamotoلصي)ا 
 Cochranل  اللااى ال  ب لالإعا حو الأقول  وقدل العد ا افود   داا  Okamotoلإيال   ىياا 

 ي   ل ملإ ى اللم)يىا  الاا اا قل مبوية الاالا الملييزيا. موص
وحا لت العايا لة اوم  ال  أ قدل االدا الميايدل الملييدز  المدل او قد  لدة  لإدل  داا لدة 

لإإ  دد ح ل  دد   دد ا للودد ال الميايددل الملييددز  وسومددا  Hill(1966)اللإدد يثية  قاددا  دد ا اللإ يددق 
ومدددددددا  (1967)ل لإلم)يدددددددى وايدددددددا   قدددددددل  ددددددد ا الصدددددددي)ا اللةالدددددددا قدددددددل ي لدددددددا الموزيددددددد  ال لإيعددددددد

Lachenbruch and et.al  يداوا الثادا ليمل ليدا ال  دأ قدل المصدايا  ويودلإ  اودلإ  ال  دأ
قدددل لودد ال الميايدددل الملييددز  لإفدددىض سة لصددفوقا الملإددد ية والملإددد ية  Sorum (1971)لددة  لإدددل 

  [Morrison 1976]اللقمىت لعىوقا.
 (Logistic)يددا الملييددز لإ وددم ااا الددوقع سلددد إلب ا  andersonا  ددد  1972وقددل  دد ا 

 Mclachtan(1974)وقلت  اال  مبوة الاالا الملييزيا حل االا ةيى   يا بلإيىل  و ا س  ر 
لإيثد ل آ دى لإ ودم ااا  Anderson داا  1975ماايى لا ىح إلدر المادايى ةيدى اللمييدز  وقدل  د ا 

 . [Morrison(1976)]و  ا لإم ويىلا  (Logistic)الوقع سلد 
  قدددل الملييدددز لإدددية ابثدددى لدددة لملدددو مية لإيدددقا الاالدددا المدددل Jackson(1986)وا مدددى  

ميمدددو   ادددر  ددديا لفادددواا سو مادددايى قيشددد  لإ ودددم ااا لمووددد  الاددديا لايددد ل  اللعىوقدددا سو المادددايى 
 ل1999لإواو ا الايااى اللمبىى. الا مل 

  الييدد ا ولددة وم ددوى اوددم ااا الاالددا الملييزيددا قددل العصددى اليددايق ققددلل ب قددا لمدد ل
سلثاا قلت ق ا  اوم اا قدل مصدايا  لإاد   الصد وى وقلدت  دة  ىيدا اللإي اد   المدل يدما ملعشد  
لة الأ ل ى الصدا  يا و دا سصدلإي  حدقلا الماايدا وايداا لدة ال دىا ائيصد ايا اللماالدا لمصدايا 

وحددقا س  اددوع لددة الصدد وى لإ  ملإدد ى س  لم)يددىية موودديييية حددو االددا ميايددل ملييددز  ثادد ال اللإعددا 
 Earnshawل 1994 بلدد  صدداف  الأاوددما لددة  لإددل   Davisل 1986الفددىض وودد  لددة  لإددل  

لإ لومع اا لإاالا بولإى والاالا الملييزيا  ييق اوم ال  الصوى اللودلإاا لعلايد   العوالدا الالإ ميدا 
لإعدىض الميايدل  Zhangل 2000لة امدل مصدايفش  لإواود ا القدلإبا العصدلإيا  بلد   د ا اللإ يدق  

بل    ا لإ ومعىاض ماايى اللعال   قل الميايل الملييز   DNAوم لإيا م   ار وةول الملييز  
لإ وددم ااا سودداوح  Karlgren and Guttingل 2002ال  ددل والمىلإيعددل  بلدد   دد ا اللإ يثدد ة  
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مايا لملييز الاصوب  البم لإ  ل لإلصفوقا لإوي ا لإ ودم ااا الميايدل الملييدز  وقلدت  دة  ىيدا 
 و اا  ايل لة الاوال .  اا بلإيى لة اللعال  

 وقل   ىا  العزيز العىاا ب ة لاميايل الملييز  اوىٌ لإ ىزٌ قل اللإيوق والاىاو     
ل الميايل اللليز واوم اال  قل إيم ا صي)ا لةالا لمصايا ال الإدا 1977ييق ما ول قول ة  

   الزىا ل ل . قل اللىياا ائ ااايا لإفىو ش  الل مافا  العالل  الأالإل  المم ى   الصا  ل
ل  ددد ا اللإ يثددد ة سليدددى ووليدددا لإددد لاظى إلدددر لقدددباا الودددي ىا  ادددر او يدددا 1986وقدددل  ددد ا  

ائامدددد ع  اددددر ايددددو ل ماددددا للأودددد ليح اللامىيددددا وقلددددت لإ وددددم ااا الاالددددا اللليددددزا للإم لإددددا  اددددر 
 الوؤال حل سة ائام ع مي  الوي ىا ائيص ايا ؟.

لأوىاا الودددددددى  ايا لدددددددة  لإدددددددل                  بلددددددد  اودددددددم اا الميايدددددددل اللليدددددددز قدددددددل مقددددددد يب لإعدددددددض ا
حددددقا الأودددداوح لمقدددد يب العوالددددل اللددددؤثىا قددددل المصددددايا ل 1995ل  و لإددددا حيددددثا  1990ىاددددا  

ل لإيث ل ما ول  قي  لا ىاا ال قع الملييز 1996الوىيى  للىور الااح  بل   ال  اللإ يثا موايا  
للإي ادد   اللاوثددا لدد  اوددم ااا الماددايىا  ال لإيعددل والاوميوددميت وبددقلت اوددم االش  قددل المع لددل لدد  ا

اليصددياا لدد  م لإيددا  اددر سلددىاض البلإددا  وقددل اىاوددا يددول وددى  ة الدداا قاددا اوددم ال  بفددد حا 
ل 1999ل  بلدد   ددال  اللإ يثددا  لإيددى  1997الملييددز قددل الوددمم لإا الاو يددا لددة  لإددل  ولددا  دد ا  

لواليدا لدة ييدق ائصد لإا لإ لمقدولا لإيث ل ما ول  قي  اوم ااا الاالا الملييزيا ال  يا قدل مصدايا ال
 ال اال.
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 الهدف 3-1

 Hotelling)وااوا لإ لمعىا  ار لعاويا الفىو    لإية اللموو    لإ وم ااا ا ملإ ى   

T
2
  قودةل  ددة  ىيادا ا ملإدد ى Fوالمعدىا  ادر لعاويددا اللعالد   اللودم الا لإ وددم ااا ا ملإد ى  (

  بلدد  وددااوا لإإيمدد ا االددا الملييددز واالددا الايددااى Roy-Bose Stepwiseاللم)يددىا  لإ ددىيامية 
ل  اددددر لويددددا وددددي ىا لإ وددددم ااا االمددددل الملييددددز والايددددااى لاى  لإددددا  اددددر Result-Yوىوددددا  دددديا  

 .Shewhartالأ ف ل ال اع ل  لا ىامش  ل  لويا الوي ىا ال مي ايا لد 
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 المبحث الأول
 ( بعض التعاريف والمفاهيم الأساسية في السيطرة النوعية 1.1.2)
 : Control( السيطرة 1.1.1.2)

هي مقياس للفعاليات المقدمة في مجال معين )مؤسسة صناعية أو خدمية( ومقارنتها مع 
ى نوعي ة المواصفات والمعايير القياسية واتخاذ الإجراءات التصحيحية اللازمة بهدف الحصول عل 

 فيها اقل مستوى من الاختلاف عن الحدود المقبولة .
 : Quality( النوعية 2.1.1.2)

لقد أصبحت النوعية اليوم أحد العوام ل الرييس ة الت ي تح دد ق درؤ المؤسس ات الص ناعية أو 
الخدمي  ة عل  ى المنافس  ة والبق  اء عل  ى ا م  د البعي  د وهنال  ل تع  اريف عدي  دؤ للنوعي  ة  فه  ي ص  فة أو 

لمادؤ المنتجة أو الخدمة المقدمة والتي تحدد درجة قناعة مستهلكها أو متقبلها  وهي لاتعني ميزؤ ل
ا حس    ن بمعناه    ا الم ل    د جنم    ا تعن    ي درج    ة م ابق    ة المنت    و  للمواص    فات والمع    ايير   القياس    ية 
 وتع   رف النوعي   ة م   ن قب   ل المنلم   ة الدولي   ة للتقي   يس بخنه   ا المجم   و  الكل   ي للخص   اي  والمزاي   ا 

 ( .2001نتو  )أو الخدمة( القادر على تلبية حاجة معينة )العاني   بالم
   : Statistical Quality Control( السيطرة النوعية الإحصائية 3.1.1.2)

تع  رف الس  ي رؤ النوعي  ة بخنه  ا برن  ام  أو أس  لوم علم  ي يس  تخدم ف  ي عل  م الإحص  اء ف  ي 
حي  ن نوعي  ة الم  ادؤ المنتج  ة وم ابقته  ا مراقب  ة العملي  ات الإنتاجي  ة باس  تخدام لوح  ات الس  ي رؤ م  ن 

زال  ة  للمواص فات القياس ية وه  ذا ب دوري ي  ؤدح جل ى تحس  ين نوعي ة الم  ادؤ المنتج ة وذل  ل  بت  خي  وا 
المؤدية جلى حدون رداءؤ في النوعية سواء  (Assignable Cause )ا سبام الحقيقة أو الفعلية 

 ( 1996الخ.)الرسام …كانت ا سبام تقنية أو فنية أو تصحيحية
وبه ذا يمك  ن الق  ول ب ان الس  ي رؤ النوعي  ة عل ى ا  ف  ال الح  ديثي ال ولادؤ لا يمك  ن اعتباره  ا 
عملي   ة ته   دف جل   ى ص   يلة الت    ابد الخ   د  وا  ف   ال المول   دين بص   ورؤ  بيعي   ة)أح المواص   فات 
القياس  ية( لتخ   ير الانح  راف عنه  ا أو تج  اوز الم  دى المس  موي ب  س ب  ل ه  ي عملي  س أوس  ع م  ن ذل  ل 

 ن رقابة وقايية أو تحذيرية تنبس جلى الخلل قبل وقوعس.عندما يكو 
( السي رؤ على نوعية المادؤ 1تقسم السي رؤ النوعية على أح عملية جنتاجية جلى قسمين:)

 Product Controlالمنبعثة )السي رؤ على الإنتا ( 
    Process Control( الس ي رؤ عل ى العملي ة الإنتاجي ة )الس ي رؤ عل ى العملي ة الإنتاجي ة( 2)

حين أن ا ولى تخت  بتصنيف المادؤ ا ولية باستخدام أساليم المعاينة الإحصايية جل ى مقب ول 
أو غير مقبول  أما الثانية تعني العملية في حالة سي رؤ جحصايية  وفي حالة لهور أح خلل في 

 العملية تك ف ذلل الخلل. 
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الق   رار ب    ان م   ا قب   ل العملي   ة ه   ذا يعن   ي أن الس   ي رؤ النوعي   ة م   ا ه   ي جلا عملي   ة اتخ   اذ 
 الإنتاجية ويمكن تلخي  أهمية السي رؤ على نوعية ال فل حدين الولادؤ بالنقا  آلاتية:

 تساعد على خفض الكلفة. 1- 
 تحدد العوامل المسببة للانحرافات أو الخ خ في الإنتا  وم ابقة للمواصفات القياسية.2- 
 تضمن اكت اف الخ خ في وقت مبكر.3- 
 اعد على تحسين نوعية المادؤ المنتجة وت ويري بصورؤ غير مبا رؤ.تس 4-
تحس   ين أداء الرقاب   ة حي   ن تس   اهم ف   ي تقل   ي  المس   احات المع   دؤ ل ج   راءات الرقابي   ة لكونه   ا 5- 

 تتعامل مع العينات.
 (2001تعتبر وسيلة للتعاون ال امل بين ا قسام الإنتاجية.)العاني  6-

 ( أين يتم الفحص2.1.2)
عملي   ة هنال   ل ع   دد م   ن ا م   اكن الت   ي يمك   ن لن   ا فح     المن   ت  فيه   ا بف   رض أن  ف   ي أح

العملية الإنتاجية والتي تع ينا جنتا  بصورؤ ثابتة خلال فترؤ دورية من الزمن وكما هو موضح 
 (  وبذلل نست يع تقسيم العملية المؤدية جلى ولادؤ  فل جلى ثلان مراحل.2-1-1في ال كل )

  ا نقوم بقبول المواد ا ولية الداخلة في العملية الإنتاجية.المرحلة ا ولى: عندم
 المرحلة الثانية: المتمثلة بالعملية الإنتاجية نفسها.

 المرحلة الثالثة: المخرجات عندما نحصل على مادؤ ضمن المواصفات المحددؤ.
 

 
 
 

 
 ( يوضح مراحل العملية الإنتاجية2-1-1ال كل )

ة الإنتاجي   ة مركب   اد م   ن ع   دؤ مراح   ل والمخرج   ات ف   ي وف   ي بع   ض ا حي   ان تص   ور العملي   
جح   دى المراح   ل ق   د تك   ون م   دخلات ف   ي مرحل   ة اخ   رى  عل   ى س   بيل المث   ال العجل   ة ه   ي جح   دى 

 المخرجات التي تكون مدخلات في جنتا  السيارؤ. 
 نست يع أن نكون فح  متزن لكل من المراحل الثلان من العمليات الإنتاجية:

  ولية للتخكد من أن تكون ذات جودؤ عالية النوعية.فح  المدخلات المواد ا1-
 القيام بفح  المخرجات لاستنتا  خ ر رداءؤ النوعية قبل تولدها وسبم لهورها.2-
من الممكن جعادؤ فح  العملية الإنتاجية نفسها  وفي بعض ا حي ان ف ي ع دؤ مراح ل م ن 3-

 (Wetherill,1982 )العمليات الإنتاجية والتخكد من عملها بصورؤ صحيحة.

INPUT PROESS OUTPUT 

Raw materials or 

output of previous 

stage 

Sold or passed to next 

stage 
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 :Inspection Policiesسياسات الفحص  (3.1.2)
هنال  ل العدي  د م  ن سياس  ات الفح    الت  ي تج  رح عل  ى نوعي  ة الم  ادؤ المنتج  ة ف  ي الحي  اؤ 

 العملية للك ف عن الانحرافات والتلييرات الع وايية فمنها ما يكون:
 الفح  بدلالة وحدؤ واحدؤ1-
 الفح  بدلالة الزمن 2-

 قسم جلى:وكلا السياستين ي
 ( من الوحدات المنتجة.nفح  وحدؤ واحدؤ من بين كل من ) . أ
 فح  جميع الوحدات المنتجة )الفح  ال امل(. . م
 (2001من الوحدات المنتجة.)العاني  (N( وحدؤ لكل )nفح  ) .  

 Quality Control Chartلوحات السيطرة النوعية:  (4.1.2)
يعة الاس  تخدام للس  ي رؤ عل  ى نوعي  ة لوح  ات الس  ي رؤ النوعي  ة جح  دى الوس  ايل العلمي  ة ال   ا

 …(المنت )جنتاجية  بية خدمية 
 بلية التوصل جلى افضل خدمات  بية رفقاد جلى للمواصفات الم لوبة. 

فق  د ب  دأ الاهتم  ام به  ذا الموض  و  م  ع بداي  ة الق  رن الماض  ي وت   وير اس  تخدامها نتيج  ة لت   ور 
 النلرية الإحصايية.

ة للمتلي   رات النوعي   ة عل   ى اس   تخدام أح   د المق   اييس يس   تند جع   داد لوح   ات الس   ي رؤ النوعي   
الإحصايية ال ايعة كالوس  الحس ابي أو الم دى أو الانح راف المعي ارح  جن اله دف ال رييس م ن 

 Changesاس  تخدام اللوح  ات ه  و الك   ف ع  ن التلي  رات الفعلي  ة غي  ر ال بيعي  ة              )

Abnormal ف     ي المعلم     ات )(Parameters) اجي     ة وه     ي المع     دل والانح     راف العلمي     ة الإنت
المعي   ارح والك    ف ع   ن ه   ذي ا س   بام والعم   ل عل   ى جزالته   ا  وعل   ى ه   ذا ا س   اس ك   ان ه   دف 
 يوارت ف ي اس تخدام اللوح ات جبق اء العملي ة الإنتاجي ة تح ت الس ي رؤ أح جنت ا  نس بة عالي ة م ن 

نت   ا  تح   ت الم   واد المقبول   ة  والل   رض م   ن اس   تخدام لوح   ات الس   ي رؤ ه   و العم   ل عل   ى جبق   اء الإ
الس  ي رؤ أح جنت  ا  نس  بة عالي  ة م  ن الم  واد المقبول  ة  والك   ف ع  ن أح خل  ل يح  دن ف  ي العملي  ة 
الإنتاجي   ة والعم   ل جزالت   س جن وج   د. وبن   اءد عل   ى م   ا تق   دم يمك   ن الق   ول أن الل   رض م   ن اس   تخدام 
اللوح   ات ه   و الس   ي رؤ عل   ى مع   دل أو مس   توى النوعي   ة المنتج   ة أو التليي   رات والانحراف   ات ف   ي 

 نوعية.ال
 

 فكرة عمل لوحات السيطرة النوعية (5.1.2)
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الفكرؤ العلمية وراء استخدام لوحات السي رؤ النوعية تكمن في نلري ة المعاين ة والاس تدلال 
الإحصايي فضلاد ع ن التوزي ع ال بيع ي  وت ع د لوح ات الس ي رؤ النوعي ة واح دؤ م ن أه م الوس ايل 

هولة اس   تخدامها بوص   فها ب   ديلاد ع   ن اس   تخدام الإحص   ايية المس   تخدمة ف   ي الس   ي رؤ النوعي   ة لس   
اختبار الفرضيات ك ون العملي ة الإنتاجي ة تح ت الس ي رؤ وي تم ذل ل بس حم عين ات ع  وايية م ن 
خ  الإنتا  بعد تحديد صفة المادؤ المنتجة المراد السي رؤ عليها والتي تعكس نوعية تلل الم ادؤ 

ى اللوح  ة. وه  ي تك  افا اختب  ار فرض  ية وم  ن ث  م جج  راء تحلي  ل جحص  ايي للبيان  ات المرس  ومة عل  
العدم لكل مرؤ ترسم فيها نق ة على اللوحة أو لكل عينس مسحوبة من خ  الإنتا  واتخاذ القرار 
المناسم عن سير العملية الإنتاجية وفد المسار المحدد لها  ففي حال ة ك ون الم  اهدات تت وز  

ثاب ت ومعل وم وتك ون فرض ية الع دم القايل ة ب ان  2وتب اين μ =μ 0توزيعاد  بيعياد بمعدل معلوم 
 -العملية الإنتاجية تحت السي رؤ كالآتي: 

etargT:Hand

etargT:H

1

0




 

μ.تمثل المؤ ر الإحصايي للخاصية النوعية المراد السي رؤ عليها: 
نحراف ات فإذا ق بلت نلرية العدم تعني أن الانحرافات التي تحدن ف ي العملي ات الإنتاجي ة ا

ع وايية وتكون محددؤ بالنم  ال بيعي للقبول )أح يتبع التوزيع ال بيعي( وهذا يعني أن )نس بة 
عالي    ة م    ن الم    واد المنتج    ة( تك    ون م ابق    ة للمواص    فات القياس    ية وعلي    س تك    ون العملي    ة تح    ت 
الس  ي رؤ  أم   ا جذا ر فض  ت فه   ذا يعن  ي أن التلي   رات خ   ار  الس  ي رؤ أو احتم   ال ح  دون خل   ل ف   ي 

عملية الإنتاجية حين تتك ون لوح ة   يوارت ب  كل ع ام م ن ثلاث ة خ  و  لا تق ع عل ى المح دد ال
 . (2-1-2)ا فقي كما هي موضحة في ال كل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 تسلسل العينات)الزمن( 

 يوضح صورؤ عامة للوحات السي رؤ النوعية (2-1-2)ال كل 

Upper Control Limit (UCL) 

            =T+ 3 T  

T= Target خ  الإنتا  ا مثل 

Lower Control Limit (LCL) 

            =T- 3 T  
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ويمثل المعيار  (Targetline( أو ما يسمى بخط الهدف )Centerlineخط الوسط ) 1- 
حصول عليس بحسام معدل المعلمة  ويمكن ال Tالمحدد لمستوى النوعية الم لوبة ويرمز لس  

 المستخدمة للسي رؤ على العملية الإنتاجية   وبالصيلة آلاتية :

    
m

t

T

m

1i
i

  
i =1,2,…,m  

T. معدل المعلمة المستخدمة للسي رؤ على العملية الإنتاجية : 
m. عدد العينات التي تم سحبها من العمليات الإنتاجية : 

يمث   ل الح  د ا عل   ى المس  موي ب   س  (Upper Control Limitsل وحدددة ) الحدددد الأع ددى 2 -
  ويمك  ن الحص  ول علي  س م  ن مع  دل  UCLللاختلاف  ات ف  ي المس  توى الم ل  وم بالزي  ادؤ ويرم  ز ل  س 

Tالمعلم   ة المس   تخدمة للس   ي رؤ عل   ى العملي   ة الإنتاجي   ة مض   اف جلي   س 
3  حي   ن أن  T

    ل يمث
 الانحراف المعيارح للمعلمة المستخدمة   ويمكن الحصول عليس بالصورؤ الآتية :

     T
3TUCL   

حين أن                                                             

m

)Tt(
p

1i

2

i

T






  

ى المس   موي ب   س يمث   ل الح   د ا دن    (Lower Control Limitsالحدددد الأدندددى ل وحدددة )3- 
  ويمك    ن الحص    ول م    ن مع    دل LCLللاختلاف    ات ف    ي المس    توى الم ل    وم بالنقص    ان ويرم    ز ل    س 

Tالمعلم   ة المس   تخدمة للس   ي رؤ عل   ى العملي   ة الإنتاجي   ة ب    ري من   س 
3       ويمك   ن الحص   ول علي   س

 بالصورؤ الآتية :
  

T
3TUCL   

( لان  س مهم  ا بلل  ت Limits Statisticalود س  ماي جحص  ايي )ه  ذان الح  دان يم  ثلان ح  د
العملية الإنتاجية من الدقة لابد من وجود اختلاف بين وحدات الإنتا  فخذا وقعت اغلم النقا  في 
فت   رؤ الس   ماي ب   ين ح   دح الس   ي رؤ وتت   وز  ب    كل  بيع   ي ح   ول خ     اله   دف تك   ون العملي   ة تح   ت 

دؤ أو اكث ر ع ن ح دح الس ي رؤ يعن ي وج ود خل ل ف ي السي رؤ الإحصايية أما عند خ رو  نق  ة واح 
( تمث ل الانح راف المعي ارح )عل ى ف رض ان س σالعملية ولابد م ن اكت  اف الس بم وأزالت س حي ن أن )

)3(ثابت ومعلوم(   ولتسهيل العملية الحسابية استخدم  يوارت     حدود السي رؤ 
T

  عن خ
يوضح  (2-1-3)( وال كل رقم Sigma Chart-3وحة  يوارت )الهدف ولهذا السبم أ لد على ل

)3( كل لوحة  يوارت العامة عند جضافة و ري 
T

 لى  من وا 
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 يوضح توزيع البيانات بصوري  بيعية حول خ  الهدف (2-1-3)ال كل رقم 
 
س   ومة عل   ى م   ن ق   يم المؤ    رات الإحص   ايية المر  (99.73%)اله   دف ين   ت  م   دى ي    مل  

اللوح  ة تق  ع ض  من ح  دود الس  ي رؤ وتت  وز  ب   كل يتب  ع التوزي  ع ال بيع  ي ح  ول خ    اله  دف فتك  ون 
العملي    ة تح    ت الس    ي رؤ. وه    ذا معن    اي ان    س يمك    ن )ع    ن  ري    د الص    دفة( أن تق    ع أح    د المؤ     رات 

( 0.27%الإحص  ايية خ  ار  م  دى الس  ي رؤ دون أن تعن  ي وج  ود عيب  اد ف  ي الإنت  ا  باحتم  ال ق  درؤ )
نق ة تقع في فترؤ السماي عندها تكون  (1000)نق ة من  (997)نس من المتوقع أن تكون لذلل فا

 .(In Control)العملية تحت السي رؤ 
  Classification of Control Chart( تصنيف لوحات السيطرة النوعية 6.1.2) 

 بصورؤ عامة تصنف لوحات السي رؤ النوعية جلى صنفين :
 .  Variable Control Chartات لوحات السي رؤ للمتلير 1- 
 .  Attribute Control Chartلوحات السي رؤ للصفات 2- 

ويعتم  د ه  ذا التص  نيف عل  ى الص  فة الم  راد الس  ي رؤ عليه  ا لد ف  ال ح  ديثي ال  ولادؤ والت  ي 
( والص    فات غي    ر قابل    ة            Measurable Characteristicتقس    م جل    ى ص    فات قابل    ة للقي    اس )

( وف  ي ه  ذا الفص  ل س  نهتم بدراس  ة الص  فات Non- Measurable Characteristicللقي  اس )
 القابلة للقياس .

 . Measurable Characteristic( الصفات القاب ة ل قياس 1.6.1.2)
عن  دما تك  ون الخاص   ية النوعي  ة لل ف  ل ح   دين ال  ولادؤ م  ن الن   و  القاب  ل للقي  اس أح كم   ي 

quantitative مس  تمرؤ   تس  مى عندي  ذ بالخص  اي  القابل  ة  يعب  ر عنه  ا ب   كل متلي  رات ع   وايية
للقي    اس   مث    ال ذل    ل )وزن ال ف    ل ح    دين ال    ولادؤ   عم    ر الجن    ين  ...  ال    خ( ولوح    ات الس    ي رؤ 

 ( .Variable Control Chart( )Besterfield , 1979للمتليرات )

%2.14 
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 . Asingal Value Chart)لوحة القيم المفقودة(  X -( لوحة1.1.6.1.2)
الصعوبات في الحصول على الم اهدات بسبم التكلفة والوقت   ولهذا  هنالل العديد من

توجد حالات جنتاجية يفضل فيها استخدام م اهدؤ واحدؤ لكل فترؤ زمني ة م ثلاد لل رض المراقب ة   جذ 
أن ق    يم الم     اهدؤ الممك    ن الحص    ول عليه    ا ترس    م عل    ى لوح    ة الس    ي رؤ   وان المع    دل الحس    ابي 

)xT(      و المع    دل الع    ام للنوعي    ة   ويمث    ل خ      اله    دف للوح    ة   بينم    ا ح    دح الس    ي رؤ هم    ا ه
x

3x   وتتمي    ز ه    ذي اللوح    ة بس    هولة اس    تخدامها ال خص    ي وفهمه    ا والمقارن    ة المبا     رؤ م    ع
المواصفات   أما سلبياتها فتت لم عدداد من الم اهدات لمعرفة خصاي  العملي ة       الإنتاجي ة 

(Behraman , 1998. ) 
 . Average - Chart)لوحة المعدل(  x-( لوحة 2.1.6.1.2)

)لوح ة المع دل( وتس تخدم ه ذي  xمن اكثر لوحات السي رؤ النوعية استخداماد هي لوحة 
مث ل خ   اله دف اللوحة للسي رؤ على معدل النوعي ة وه ي أول لوح ة ص ممت م ن قب ل   يوارت   ي

)المع دل الع ام لجمي ع ا وس ا  الحس ابية للعين ات  xلهذي اللوحة المعدل العام لجمي ع الم  اهدات 
المس   حوبة( أم   ا ح   دح الس   ي رؤ تمث   ل 

x
3x   والمح   ور ا فق   ي يمث   ل تسلس   ل العين    ات )أو  
أنه  ا توض  ع التلي  ر  xالنوعي  ة   م  ن فواي  د لوح  ة  ال  زمن( أم  ا المح  ور العم  ودح يمث  ل الخاص  ية

الحاصل في العملية الإنتاجي ة بص ورؤ س ريعة وذل ل  نه ا تخخ ذ ق يم المع دلات ول يس الق يم المنف ردؤ 
والتي تكون مقياس أدد في التعبير عن العلمية الإنتاجية كما أن الوس  الحس ابي للعين ة يقل ل م ن 

   المت رفة.تخثير القيم 
 (Attribute Control Chartsلوحات السيطرة ل صفات النوعية ) (7.1.2)

أن اللوحات المستخدمة للسي رؤ على الخصاي  النوعية غي ر القابل ة للقي اس ي  ار جليه ا   
بالفروق  ات ف  ي الن  و  ب  دلاد م  ن الفروق  ات ف  ي الدرج  ة) مث  ال عل  ى ذل  ل في  س خل  ل أو ل  يس في  س خل  ل  

 الخ(.…قبول  معيم أو غير معيم مقبول أو غير م
تسمى لوح ات الس ي رؤ عل ى الص فات النوعي ة. واه م ه ذي اللوح ات                )لوح ة 

P- لوحة np-( المستخدمة للسي رؤ على وحدات كاملة معيبة )defective ويمكن توضيح هذي .)
 -اللوحات ب كل مختصر كما يختي:

 Proportion of defective-chart )لوحة نسبة المعيوب( -p( لوحة 1.7.1.2)
تس  تخدم ه  ذي اللوح  ة جذا ك  ان الحك  م عل  ى نوعي  ة الوح  دؤ المفحوص  ة معيب  اد أو غي  ر معي  م 
بمعنى أن الوحدات توصف بخوا  معينس غير مقاسس. فكل عمليس جنتاجية يفترض وجود وح دات 

معين  ة م  ن وح  دات جنت  ا  مقبول  ة وأخ  رى غي  ر مقبول  ة وب  ال بع ف  ان الوح  دات المعيب  ة ت   كل نس  بة 
 الإنتا .
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حين أن عدد  pالهدف من استخدام هذي اللوحة هو السي رؤ على نسبة الوحدات المعيبة 
( ف  إذا فرض  نا وج  ود عملي  ة Binomal distributionالوح  دات المعيب  ة يتب  ع توزي  ع ذح الح  دين )

وح دؤ  50) جنتاجية وتم سحم عينات متعاقبة ب ريقة ع وايية ويفضل أن يكون حج م ك ل عين ة  
 بال كل الآتي: P̂على ا قل( وعلى فترات منتلمة فيكون تقدير نسبة المعيم لكل عينة 

  
   

 
 

 لكل عينة مقابل تسلسل العينات)أو الزمن(. P̂يرسم على اللوحة قيم 
( Pعيب ة لجمي ع العين ات )خ  الهدف لهذي اللوحة يمثل المع دل الع ام لنس م الوح دات الم

 ( ويحسم كالآتي:Past Dataوقد تخخذ من بيانات قديمة )

m

P̂

P̂

m

1i
i

  

( ف   اكثر. أم   ا ح   دود 25( تمث   ل ع   دد العين   ات المس   حوبة ويفض   ل أن يك   ون ع   ددها )mحي   ن أن )
 السي رؤ لهذي اللوحة كالآتي:

pPLCL

PUCL

ˆ

p̂

3ˆ

3ˆ








 

 تمثل الانحراف المعيارح لنسم المعيم وتحدد قيمتها كما يختي: p̂ حين أن

 جذا كان حجم العينات متساوية)ثابت( فان1- 
 

n

PP
p

)ˆ1(ˆ
ˆ


  

 ( يوضح هذي اللوحة2-1-4وال كل رقم )
 
 
 
 
 

 

 الخاصية 

pPUCL ˆ3ˆ   

P̂T   

Upper Control Limits 

 عدد الوحدات المعيبة في العينة

 عدد الوحدات المفحوصة بالعينة
P̂= 
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 تسلسل العينات )أو الزمن(
 ن حدود الثقة عندما يكون حجم العينة ثابت( يبي2-1-4ال كل رقم )

جذا كان حجم العينات مختلفاد فان حدود السي رؤ سوف يتخذان  كل خ  متعر  وهذا يعني أن 2- 
 لكل عينس حدود سي رؤ وتحسم كالآتي:

n

)P̂1(P̂
P̂


  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 تسلسل العينات)أو الزمن(
 عندما يكون حجم العينة غير ثابتة( يبين حدود الثقة 2-1-5ال كل رقم )

 الخاصية 
 النوعية

P̂T   

Lower Control Limits 

pPLCL ˆ3ˆ 

 

pPUCL ˆ3ˆ   

Upper Control Limits 
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عن  ريد جيجاد المعدل الع ام لع دد العين ات المس حوبة   بحي ن  p̂هنالل  ريقة أخرى لحسام 
 -أن:

m

n

n

m

1i
i

  

n

PP
p

)ˆ1(ˆ
ˆ


  

 No. of Defective Chart)لوحة عدد المعيب(  -np( لوحة2.7.1.2)
التعام  ل م  ع ع  دد المعي  وم ب  دل م  ن نس  م المعي  وم. يس  تعمل ه  ذا الن  و  م  ن  م  ن الممك  ن

اللوح  ات لس  هولة فهمه  ا م  ن قب  ل ا    خا  الع  املين ف  ي الإنت  ا  حي  ن أن نت  اي  الفح    تؤ   ر 
مبا رؤ عل ى اللوح ة دون جج راء أح حس ابات. الل رض م ن اس تخدام ه ذي اللوح ة ه و الس ي رؤ عل ى 

الإنتاجي   ة حي   ن ان ع   دد الوح   دات المعيب   ة ف   ي العين   ة يس   اوح  ع   دد الوح   دات المعيب   ة ف   ي العملي   ة
(P̂n.) 

المع        دل الع        ام لع        دد الوح        دات المعيب        ة ف        ي العين        ات يمث        ل خ          اله        دف له        ذي اللوح        ة 
)P̂n3P̂nT(  :حين أن- 

m

iP̂n

P̂n)P̂1(P̂nP̂n

m

1i


  

 ابل تسلسل العينات.ترسم على اللوحة عدد الوحدات المعيبة لكل عينة مق
نل راد لك ون مح  دد المعي م ه و ع  دد ص حيح ل ذلل ف  ان ق يم ح دود الس  ي رؤ يج م أن تك  ون 

 أعداداد صحيحة بينما يمكن أن يكون قيمة خ  الهدف كسرية.
جذا ك   ان الح   د ا دن   ى س   الباد )ف   ي جمي   ع لوح   ات الس   ي رؤ للص   فات النوعي   ة( يح   ول جل   ى   

( ب  كل ع ام م ن حي ن ح دود Symmetricوح ات متماثل ة )صفر. ولهذا السبم  لا تك ون ه ذي الل
 السي رؤ.

 Statistical Analysis(التح يل الإحصائي 9.2)
اس   تخدام لوح   ات الس   ي رؤ النوعي   ة اص   بح يت ل   م دراي   ة با س   اليم الإحص   ايية م   ن قب   ل 

 ال خ  المسؤول على استخدامها ويت لم كذلل دراية تفصيلية بالنوعية قيد الدراسة .
ح هذا الميدان ميدانَ تخصٍ  عملي مستقلٍ ومهنة لها خصوص يتها ب ين المه ن فقد اصب

ا خ   رى فعل   ى ال    خ  المس   ؤول أن يس   تخدم التحلي   ل الإحص   ايي ف   ي اتخ   اذ الق   رار ح   ول س   ير 
 (1997العملية الإنتاجية وبواس ة هذا التحليل يتخذ أحد القرارين الآتيين )الزبيدح  
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   Process Controlالعملية تحت السي رؤ  - أ

بصورؤ عامة مهما بللت العملية الإنتاجية من الدقة لابد من وجود اختلافات بين وحدات 
الإنت  ا  والمواص  فات المح  ددؤ له  ا   ف  إذا ك  ان س  بم ه  ذي الاختلاق  ات ناتج  ة ع  ن تلي  رات ع   وايية 
 تك  ون العملي  ة تح  ت الس  ي رؤ   فعن  دما تك  ون العملي  ة تح  ت الس  ي رؤ ف  خن جمي  ع النق  ا  المرس  ومة

 ( .Normal Patternعلى لوحة السي رؤ تتبع نمَ  التوزيع ال بيعي )
جن ال   نم  ال بيع   ي لتوزي   ع النق   ا  ح   ول خ     اله   دف ت   م توض   يحس ف   ي فك   رؤ عم   ل لوح   ة 

 السي رؤ النوعية .
  Process Out Controlالعملية خار  السي رؤ  - م

ي ة الإنتاجي ة ناتج ة تك ون العملي ة خ ار  الس ي رؤ جذا كان ت التلي رات الت ي تح دن ف ي العمل
 عن أسبام فعلية )أو احتمال حدون خلل( في العملية الإنتاجية .

( نق ة خار  حدح السي رؤ 1000( نقا  تقريباد من مجمو  )3ففي حالة وقو  اكثر من )
تكون العملية خار  الس ي رؤ فض لاد ع ن ذل ل يمك ن اعتب ار العملي ة ف ي حال ة ع دم الس ي رؤ عن دما 

)3(داخ ل ح دود الس ي رؤ تقع كافة النقا     م ن خ   اله دف ولك ن توزيعه ا ح ول خ   اله دف
 يخالف نم  التوزيع ال بيعي ويمكن توضيح حالات النم  غير ال بيعي كما يختي :

( 11( نق  ا  م  ن مجم  و  )10( نق  ا  متتالي  ة عل  ى    رف واح  د م  ن خ    اله  دف أو )7( وق  و  )1)
( نق  ة عل ى   رف واح د م ن خ   اله دف ويفس ر عل ى ان س 14  )( نق ة من مجم و 12نق ة أو )

 تلير في المعدل.
( نق   ة خ  ار  م  دى 20( نق   ة أو نق   ة لك  ل م  ن )40( وق  و  نق ت  ين أو اكث  ر م  ن مجم  و  )2)

 التحذير.
)3(( وقو  نقا  قريبة من مدى السي رؤ 3)   (2001وعلى  رفين مختلفين. )العاني 
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 ( التمهيد1.3)
عنددا المددن  عددت الأطددا  ايثفددال ددداطثا الددا ال لأددا البددداات النالأطدد    بددا  ت طمددات ايلأدد  
لأختدف علأا هدا عدطدف لأدا البدداات اللأت الأد   دطدث تنتلد  لأختددف ايلأد ام لأدا النالأطد  اطت د م 
سدددمانلأا يلأددد ام سدددا  الت تطددد  اعدددا  تدددالأ  اللأسدددتدللأا  الثبطددد  لأ دددن  عدددت تلددد  لأددد ت ال صدددا  

صدا هنال  اتانا اللأستاى الث الأا اقد  الاخل امل هدتا طدن مع عددف  لأد اا اللأ تلأدص اخاصد  ال
 اللأاالطا بصا ل لأبال ل  ا بصا ل غط  لأبال ل عت ث طق الداالأل .

 الأطفال الخدج( 2.3)
هنالد   سددباث مثطد ل الأ دد  الددااال اللأتثدا ل االنالأطدد  ل عاطد  ايثفددال اهدد    ند  لأددا   دددا   

خاص  لن ت ا  بصدتلأ   الأت هته ايسباث انلأ  لأئ  دساس   داا  طلأد ات بلأ اددل   لألأاتلأ   عاط 
نلأدا اتثدا  ع دددا ا سدام لأسدتلأ   لأ ددن  عدت تلد  لألأدد  امثد  ع  د  لأددت غطد ه   لدف اللأخدداث  
الصدط  التا قا تسبث ع لا  اعاه  تؤام  لف الالأال اللأا للأته اللألمد  الصدط  لأت  ثا   سطلأ  

الأست بن  لتل  لأ ت ال عاط  بصددتلأ  ا عداطتلأ   سدلأطا  انفسدطا  اا تلأاعطدا   لأا بنا  اللأ تلأص دا  ا  
تُ دددا الد ددد  ايسددداع لبددددا   عددددف لأسدددتاى لأدددت الصدددد  االسدددنلأ  ال سددداط  االنفسدددط   الدددا ا ا   

1991.) 
 Prematureالد ناط  بايثفال داطثا الا ال  هلأط  مبط ل اخاص  الثفل الخداط         

Babies )غط  مالأل الن اج   ت  صبح لأت امث  اللأ ا   التا تد ف اهتلأالأا  ثبطا . لمانف ثفل 
م د  لألألأدا  2.5اطلأمت ت  طف الثفل الخاط :  نف تل  اللأالداا الدتم طمدات الندف اقدل لأدت  

(. لأددا ت  طددف لأنالأدد  الصددد  ال اللأطدد  لدثفددل الخدداط  1984مددات عدداا اللددلأا  ال دلأطدد   دسددطت  
اهدته التسدلأط  تدال  Premature سباع  دلأا اطسدلأف  37ا قبل لألأا تل  اللأالاا الدا التم طال

 عدف عا  الن اج اتل   ت هنا  علأدطتطت مبط تطت تتدملأات لأا الالت عنا الا ال هلأا :
[ لألأددا طت ددا  1991لأددال الدلأددل الأ ددال النلأددا ااخددل الدد د    ا هددتطت ال ددالأدطت لأ تلأ طت( م الأدد   

بدال  لأدا دطدال اللأ تلأدص دا د ا  الأسدت بن    بدل  نلأدا طلأمت  ت تت ح هته الا اس  للأا للأدا لأدت  ثد  
عدف تلأاع لأبال  بلأا طلأمت  ت تؤال  لطف لأا لأال ق طب   تا لأا استلأ  الا ص عدف لأا هدا عدطدف  
اتل   ت الثفل ها  ساع بنا  اللأ تلأص لأ تا الا لأ ط دا  لأ ندف لدت ط دطف لدلأ تلأدص سداى لألدمد  

مدت لأطدف الددل لمثطد  لأدت لألدامل ال ص  لأ دن  عدت  اطال با   لأدت  ت طمدات   دالأ  ناعطد  قدا طلأ
مل لأا ت ا  لأات الثفدل دداطث الدا ال الدتم الدا االندف اقدل لأدت الثبط دا لأدات هنالد  ادتلأدال مبطد  

 ب نف سطفا ق الدطال ب ا ا اتف بلأال قصط ل.
 ( جمع البيانات:3.3)
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  اقا اعتلأا عدف ت   لأص البطانا  لأت لأستلفف البتال الت دطلأا لدا ال لأا لأدالأا  نطناى 
الس ن  الخاص  بايثفال داطثا الا ال اا ستلأا ا  الخاص  باللأ دالأدا  ددال  ثفدال الخداط  
لأددا لدد ب  الخدداج لأددا اللأستلددفف خددنل ثددنث لأتدد ا  للأنطدد  مددل لأتدد ل لسددنتطت ت دداطلأطتطت اهددا تلأثددل 

تفداه  ب دا لأدتم ل ال 1994-1995  ال الدصا  اقبل لأدتم ل التفداه  1989-1990قبل الدصا  
( ثفدل بدطدث طلأثدل مدل 300ااخت عطن  البدث بلمل علاائا امات د   ال طن    2000-1999

( ثفدددل لأتددد ل للأنطددد  لأ طنددد  ااعتبددد   دطدددال الخددداط   ب ددداؤه دطدددا   ا الأاتدددف( ملأت طددد  اسدددت اب  100 
 Response لأ ددا  عثطدد  ال طلأدد  صددف  لدخدداط  اللأتددالأا اقطلأدد  اادددا لدخدداط  البدداقا عدددف قطددا )

 ا لأت طددد ا   Predict Variableا اللأت طددد ا  ايخددد ى لألأدددا تلأثدددل لأت طددد ا  لأؤلددد ل الدطدددال  لأددد
اهدددددا اللأت طددددد ا  التدددددا تددددد  تداطددددداها ب دددددا لأ ا  ددددد  ب دددددم ايثبدددددا   Explanatoryتا دددددطدط  

 اللأتخصصطت بايثفال داطثا الا ال ا لأ ام ايلأالأ  االثفال  اها ملأا طدا:
X1  ) الت اللأالاا الخاط   غ اPremature weight 
X2  )علأ  الثفل الخاط    سباعPremature age 
X3  )علأ       سنطتMother age 
X4 ) لأت ل ب ا  الخاط  بالدا ن    طا 
X5 = 0: نثف=1ال نع  تم )Sex 
X6   ناع اللأ م التم ط انا لأنف الثفل الخاطType of Disease 
X7   عاا ايا ا التا  ن بتلأ      قبل ا اتلأا الخاطNumber of birth 
X8  عاا دا   الإ لأامAbortion 
X9 = 0ناع الا ال  ثبط ط     قطص ط )Type of birth 

ناع اللأ م التم ط انا لأنف الثفل الخاط  للأدتا اللأت طد   هلأطد  مبطد ل تسدتاعا البددث  ت  
طت دد م الثفددل الخدداط  لد اطددا لأددت ايلأدد ام التددا تددؤام بدطاتددف  ا تصددطث بدداعتنل النددف  املأددا 

لألمد  الصدط  لأت آثا   سدطلأ  لأا بنا  اللأ تلأص دا  ا  الأست بن  االتم طلأثل لأطف الثفدل للأته ال
 الدبن  ايساسط  لأا بنا ه لتل  ط ث  ت طمات بنا هُ ال سلأا اال  دا سدط   لأت هته ايلأ ام:

D1 .) لأ ام ال لأال التنفسا  لأتنللأ  عس  التنفع  ا ختناق الا ام  تا  ال ئ : 
D2 ال الاا ات  الط قات  تسلأ  الا  ال  ثالأا  لأ اات الساائل  ع ل ال دث(.: لأ ام  لأ 
D3 .) لأ ام ال لأال اللأ لأا  التلأاث ايلأ ا : 
D4 .) لأ ام  خ ى  التلاها  الخد ط  اايلأ ام الا اثط : 
 لأ ن  عت  سباث ا ال االأال الثفل الخاط  امطفط  عن ف. 
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Hotelling T( اختبار 4.3) 
2: 

 ختبا  سطت  الت  ف عدف لأ ناط  الف اقا  بطت اللأتاسثا  عت ث ط   اختبدا  لأا هتا ا 
 الف  ط  الآتط  لمل لأت ل بلمل لأست ل
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 املأا ط تا:
 : 1989لفترة   Hotellingاختبار 

( طلأثل لأتاسث ايثفال ايدطا  الأتاسث ايثفال اللأاا  ا الف اقا  بطت    3-1ال اال  ق   
 .1989للأتاسثا  لدفت ل ا

ث ح لأتاسث ايثفال الخاج  
ايلأاا  لأت لأتاسث ايثفال 

 الخاج ايدطا 

 لأتاسث ايثفال
 الخاج ايدطا 

 لأتاسث ايثفال
 الخاج ايلأاا 

  س  اللأت ط 

5.543 
578.500 
4.309 
0.465 
-0.220 
-0.831 
0.481 
0.317 
-0.100 

33.679 

2242.1 

29.718 

5.6923 

0.46154 

1.9872 

2.9359 

1.0897 

0.71795 

 

28.136 

1663.6 

25.409 

5.2273 

0.68182 

2.8182 

2.4545 

0.7727 
0.81818 

AGE 

WEIGHT 

AGE 1 

PERIOD 

SEX 

DISEASE 

PARA 

ABORTION 

T 

 
 

D²=12.5857 

Hotelling T² =215.9702 

0378.22THotelling
m)2NN(

1mNN
TestF 2

21

21 



  

 Hotelling Tلأددت خددنل اختبددا  1- 
الأ ا ندد  ال طلأدد  اللأدسدداب  لأددص   Fاتداطدددف  لددف اختبددا   2

تبدطت لندا  ت الف اقدا  لأ ناطد  بدطت اللأتاسدثا   0.05عندا لأسدتاى لأ ناطد   1989ال االط  لدفتد ل 
اتل  الطل عدف  ت هنال  لأ اقا  بطت لأتاسثا  ايثفدال الخداج ايدطدا  اايثفدال  1989لفت ل 

تا الطدددل عددددف اندددف لددداطنا الخددداج ايلأددداا    م تددد لأم لأ  دددط  ال دددا  ات بدددل الف  دددط  الباطدددد   اهددد
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لأ تلأ طت اللأ تلأص ايال لأ تلأص ايثفال الخاج ايدطا  االلأ تلأص الثدانا لأ تلأدص ايثفدال الخداج 
 ايلأاا .
 : 1994لفترة   Hotellingاختبار 

( طلأثل لأتاسث ايثفال ايدطا  الأتاسث ايثفال ايلأاا  ا الف اقا  بطت 3-2ال اال  ق   
 .1994اللأتاسثا  لدفت ل 

لأتاسث ايثفال الخاج  ث ح
ايلأاا  لأت لأتاسث ايثفال 

 الخاج ايدطا 

 لأتاسث ايثفال
 الخاج ايدطا 

 لأتاسث ايثفال
 الخاج ايلأاا 

  س  اللأت ط 

658.100 
-1.092 
-0.383 
2.559 
-0.528 
-3.343 
-1.200 
0.193 
-0.112 

2083.00 
1.57 
5.55 
32.27 
1.45 
26.32 
1.82 
0.57 
0.48 

 

1424.90 
2.66 
5.93 

29.71 
1.98 

29.66 
3.02 
0.38 
0.59 

WEIGHT 
DISEASE 
PERIOD 
AGE 
ABORTION 
AGE_1 
PARA 
T 
SEX 

  
D²=11.099 

Hotelling T² =271.2834 

27.6820THotelling
m)2NN(

1mNN
TestF 2

21

21 



 

 Hotelling Tلأددت خددنل اختبددا  2- 
الأ ا ندد  ال طلأدد  اللأدسدداب  لأددص   Fاتداطدددف  لددف اختبددا   2

تبدطت لندا  ت الف اقدا  لأ ناطد  بدطت اللأتاسدثا   0.05تاى لأ ناطد  عندا لأسد 1994ال االط  لدفتد ل 
اتل  الطل عدف  ت هنال  لأ اقا  بطت لأتاسثا  ايثفدال الخداج ايدطدا  اايثفدال  1994لفت ل 

الخددداج ايلأددداا    م تددد لأم لأ  دددط  ال دددا  ات بدددل الف  دددط  الباطدددد   اهدددتا الطدددل عددددف اندددف لددداطنا 
فال الخاج ايدطا  االلأ تلأص الثدانا لأ تلأدص ايثفدال الخداج لأ تلأ طت اللأ تلأص ايال لأ تلأص ايث

 ايلأاا .
 
 
 

Hotelling Tاختبار 
2
 : 1999لفترة   
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( طلأثل لأتاسث ايثفال ايدطا  الأتاسث ايثفال اللأاا  ا الف اقا  بطت 3-3ل اال  ق   
 .1999اللأتاسثا  لدفت ل 

ث ح لأتاسث ايثفال الخاج 
ايلأاا  لأت لأتاسث ايثفال 

ج ايدطا الخا  

 لأتاسث ايثفال
 الخاج ايدطا 

 لأتاسث ايثفال
 الخاج ايلأاا 

  س  اللأت ط 

686.200 
4.750 
-0.417 
-1.658 
-0.208 
-0.008 
-0.533 
-0.042 
0.042 

2187.50 
33.75 
1.03 
5.62 
2.02 

27.07 
1.77 
0.63 
0.62 

1501.30 
29.00 
1.45 
7.28 
2.23 

27.07 
2.30 
0.68 
0.57 

WEIGHT 
AGE 
ABORTION 
PERIOD 
DISEASE 
AGE_1 
PARA 
T 
SEX 

 
D²=13.2574 

Hotelling T² =318.1769 

32.4670THotelling
m)2NN(

1mNN
TestF 2

21

21 



  

 Hotelling Tلأددت خددنل اختبددا   3-
الأ ا ندد  ال طلأدد  اللأدسدداب  لأددص   Fاتداطدددف  لددف اختبددا   2

تاسدثا  تبدطت لندا  ت الف اقدا  لأ ناطد  بدطت اللأ 0.05عندا لأسدتاى لأ ناطد   1999ال االط  لدفتد ل 
اتل  الطل عدف  ت هنال  لأ اقا  بطت لأتاسثا  ايثفدال الخداج ايدطدا  اايثفدال  1999لفت ل 

الخددداج ايلأددداا    م تددد لأم لأ  دددط  ال دددا  ات بدددل الف  دددط  الباطدددد   اهدددتا الطدددل عددددف اندددف لددداطنا 
اج لأ تلأ طت اللأ تلأص ايال لأ تلأص ايثفال الخاج ايدطا  االلأ تلأص الثدانا لأ تلأدص ايثفدال الخد

 ايلأاا .
 ( إيجاد معنوية المعلمات :5.3)
  1989( إيجاد معنوية المعلمات بالنسبة إلى عام 1.5.3)

 سن ا  بإط اا لأ ناط  اللأ دلأا  لأت خنل اختبا  الف  ط  الآتط : 

         
9211

9210

...:

..

...:









H

SV

H

  

 لأ لأاع اللأ ب ا  بطت اللأ لأاعا : 
      7360.27)5857.12(

)27822)(7822(

)78)(22(
SS 2

B



   

 ع اللأ ب ا  ااخل اللأ لأاعا : لأ لأا 
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         5857.12DSS 2

w
   

 لأتاسث لأ لأاع اللأ ب ا  بطت اللأ لأاعا : 
       0818.3

9

7360.27
MS

B
  

 لأتاسث لأ لأاع اللأ ب ا  ااخل اللأ لأاعا :
 1398.0

90

5857.12
MS

w
   

 اللأدساب :     Fاات 

                                          0442.22
1398.0

0818.3
F   

لأت خنل هته ال ط  طدت  دسداث  داال تددطدل التبداطت لفتد ل  F(0.05,22,78)اات ال طلأ  ال االط  
 (.3-4اللأبطّت لأا ال اال  ق    1989

 1989( طلأثل  اال تددطل التباطت لفت ل 3-4ال اال  ق   
F M.S S.S d.f S.O.V 

Fcal=22.0442 3.0818 27.7360 9 Between 

Group 
Fta(0.05,22,78) 0.1398 12.5857 90 Within 

Group 
   99 Total 

  1994( إيجاد معنوية المعلمات بالنسبة إلى عام 2.5.3)
 1994( طلأثل  اال تددطل التباطت لفت ل 3-5ال اال  ق   

F M.S S.S d.f S.O.V 
Fcal=27.6892 3.3864 30.4775 9 Between 

Group 
Fta(0.05,44,56) 0.1223 11.0099 90 Within 

Group 
   99 Total 

 
 
 
 
 
 
     1999( إيجاد معنوية المعلمات بالنسبة إلى عام 3.5.3)
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 1999( طلأثل  اال تددطل التباطت لفت ل 3-6ال اال  ق   
F M.S S.S d.f S.O.V 

Fcal=32.4679 4.7825 43.0427 9 Between 

Group 
Fta(0.05,44,56) 0.1473 13.2574 90 Within 

Group 
   99 Total 

( تبددطت لنددا لأددت 1999,1994,1989لأددت خددنل ال ددااال الثنثدد  لتددطددل التبدداطت ل عدداا    
اللأ دلأا  اللأستخالأ  لدتلأططل هدا لأ دلأدا  لأ ناطد  اطلأمدت اسدتخاالألأا لأدا التلأططدل بدطت اللأ تلأ دطت 

 Tالمددت اختبددا  
2 Hotteling  ت طدد ا  تا  التدد ثط  ا دداال تددطددل التبدداطت لدد  طا ددح لنددا  م اللأ

( لدت دددد ف عدددددف  م Stepwise( ا Roy-Boseاللألأدددد  لأددددا التلأططددددل لددددتا سددددند    لددددف ث ط دددد   
 اللأت ط ا  تا  الت ثط  اللألأ  لأا نلأاتج التددطل التلأططلم اتددطل ا نداا .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Roy- Bose( اختبار 6.3)
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تا  ايهلأطدد  ا سددنباا   سددنت  ف  لددف   م اللأت طدد ا  (Roy-Bose)باسددتخاا  اختبددا   
 .1989 بفت ل 

 1989( بالنسب  لفت ل Roy-Bose( طلأثل اختبا   3-7ال اال  ق   
-Royالحد الأدنى لـ) المتغير

Bose) 
-Royالحد الأعلى لـ)

Bose) 
 القرار

X1 913.1073 233.0 بمــا  ا الفتــرة للمتغيــر X1   لــم يحتــو
على الصفر فأا هذه المتغير يمكـا  ا 

 وذج دالة التمييز.يدخل في نم

X2 2.250 8.8360 بمــا  ا الفتــرة للمتغيــر X2   لــم يحتــو
على الصفر فأا هذه المتغير يمكـا  ا 

 يدخل في نموذج دالة التمييز.
X3 -3.2799 11.9879  بمـــا  ا المتغيـــر X3  احتـــول علـــي

الصــفر فــك يمكــا  إدخــال هــذا المتغيــر 
 إلى النموذج.

X4 -.47980 3.728 غيــــر بمــــا  ا المت X4 احتــــول علــــي
الصــفر فــك يمكــا  إدخــال هــذا المتغيــر 

 إلى النموذج.

X5 -0.8084 0.3684  بمــــا  ا المتغيــــر X5 احتــــول علــــي
ــك يمكــا إدخــال هــذا المتغيــر  الصــفر ف

 إلى النموذج.

X6 -2.6379 2.6379  بمــــا  ا المتغيــــر X6 احتــــول علــــي
الصــفر فــك يمكــا  إدخــال هــذا المتغيــر 

 إلى النموذج.

X7 -1.8971 2.8591  بمــــا  ا المتغيــــر X7 احتــــول علــــي
الصــفر فــك يمكــا  إدخــال هــذا المتغيــر 

 إلى النموذج.

X8 -0.9541 1.5881  بمــــا  ا المتغيــــر X8 احتــــول علــــي
ــك يمكــا إدخــال هــذا المتغيــر  الصــفر ف

 إلى النموذج.

X9 -0.5804 0.3804  بمــــا  ا المتغيــــر X9 احتــــول علــــي
ــك يمكــا إدخــال هــذا ال متغيــر الصــفر ف

 إلى النموذج.

 
 1994( بالنسب  لفت ل Roy-Bose( طلأثل اختبا   3-8ال اال  ق   



 ________ الفصل الثالث____________________________________ 

 04 

الحد الأدنى     المتغير
 (Roy-Boseلـ)

الحد الأعلى     
 (Roy-Boseلـ)

 القرار

X1 389.1225 927.0685 بما  ا الفترة للمتغير X1  لم يحتـو  علـى
الصفر فأا هذه المتغيـر يمكـا  ا يـدخل 

 دالة التمييز.في نموذج 

X2 0.1611 4.9557  بما  ا المتغير X2 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.
X3 4.230 -11.008  بما  ا المتغير X3  احتول علي الصـفر

فـــك يمكـــا  ا إدخـــال هـــذا المتغيـــر إلـــى 
 النموذج.

X4 -58710 5.1048  بما  ا المتغير X4 احتـول علـي الصـفر
ك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى فــــ

 النموذج.

X5 -0.5570 0.0329  بما  ا المتغير X5 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X6 -2.22993 0.0448 بما  ا الفترة للمتغير X6  لم يحتـو  علـى
الصفر فأا هذه المتغيـر يمكـا  ا يـدخل 

 في نموذج دالة التمييز.

X7 -3.6558 1.2565  بما  ا المتغير X7 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا إدخــــال هــــذا  المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X8 -1.8236 -0.7684  بما  ا المتغير X8 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X9 -0.2447 0.6310  بما  ا المتغير X9 احتـول علـي الصـفر
المتغيــــر إلــــى فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا 

 النموذج.

 
 
 

 
 1999( بالنسب  الفت ل Roy-Bose( طلأثل اختبا   3-9ال اال  ق   
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الحد الأدنى  المتغير
 (Roy-Boseلـ)

-Royالحد الأعلى  لـ)

Bose) 
 القرار

X1 314.7668 1057 بما  ا الفترة للمتغير X1  لم يحتـو  علـى
الصفر فأا هذه المتغيـر يمكـا  ا يـدخل 

 التمييز. في نموذج دالة

X2 2.0025 7.4925 بما  ا الفترة للمتغير X2  لم يحتـو  علـى
الصفر فأا هذه المتغيـر يمكـا  ا يـدخل 

 في نموذج دالة التمييز.
X3 -5.5112 5.4946  بما  ا المتغير X3  احتول علي الصـفر

فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 
 النموذج.

X4 -6.807 3.4907  بما  ا المتغير X4حتـول علـي الصـفر ا
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X5 -0.4055 0.4888  بما  ا المتغير X5 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X6 -1.8593 0.9427  بما  ا المتغير X6 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X7 -2.2206 1.1539  بما  ا المتغير X7 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X8 -0.4494 0.616  بما  ا المتغير X8 احتـول علـي الصـفر
فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر إلــــى 

 النموذج.

X9 -0.4770 0.3937  بما  ا المتغير X9 احتـول علـي الصـفر
إلــــى فــــك يمكــــا  إدخــــال هــــذا المتغيــــر 

 النموذج.

 
 
 
 



 ________ الفصل الثالث____________________________________ 

 44 

تد  الت دد ف عدددف  م اللأت طد ا  التددا طلأمددت  ت نسددتخالألأا  Roy-Boseباسدتخاا  ث ط دد  
 لأا الاال  التلأططلط  اقا تبطت لنا لأا ط تا :

تد  اختطددا  لأت طد م الدالت اال لأد  باصددفلألأا لأت طد ات طلأمدت اسدتخاالألأا لأددا 1989لأدا لأتد ل 
لدد  طدتاطددا عدددف الصددف   ددلأت دددااا  الث دد    لأددا بنددا  الاالدد  التلأططلطدد  اتلدد  يت هددتطت اللأت طدد طت 

 ب ط  اللأت ط ا  لأ ا ت  استب ااها ينلأا ادتا  عدف الصف  .
تد  اختطدا  لأت طد م الدالت االلأد م باصدفلألأا لأت طد ات طلأمدت اسدتخاالألأا 1994 لأدا الفتد ل 

ا   لأدRoy-Boseلأا بنا  الاال  اللأططلط  اتل  يت اللأت ط طت ل  طدتاطا عدف الصف   لأت دااا 
 ب ط  اللأت ط ا  لأ ا ت  استب ااها ينلأا ادتا  عدف الصف  .

ت  اختطا  لأت ط م الالت اال لأ  باصفلألأا لأت ط ات طلأمت اسدتخاالألأا لأدا 1999 الأا عا  
 ت هدتطت اللأت طد طت لد  طدتاطدا عددف الصدف   1989بنا  الاال  التلأططلط  اها لألابف  لدف لأت طد ا  

  ا  لأ ا ت  استب ااها ينلأا ادتا  عدف الصف  .   لأا ب ط  اللأت طRoy-Bose لأت دااا 
  Stepwiseطريقة  (7.3)

الث ط دد  الثانطدد  التددا سددن ا  لأددت خنللأددا اختطددا  اللأت طدد ا  اللألألأدد  لبنددا  االدد  تلأططددل هددا  
 Stepwise  1994ا 1989( اسن ا  بتثبطق هته الث ط   لمدل عدا  عددف دداى ل عداا  الثنثد 
 .1999ا

Stepwise Regression:  

 

  Alpha-to-Enter: 0.05  Alpha-to-Remove: 0.05 

 Response is  RESULT  on  9 predictors, with N =  100 

 

Step          1        2        3 

Constant     -1.404   -2.151   -2.353 

WEIGHT  0.00103 0.00064  0.00063 

P-Value              0.000    0.000    0.000 

 

AGE                                 0.049    0.047 

P-Value                            0.001    0.001 

 

AGE 1                                        0.0096 

P-Value                                       0.007 

 

 

  

 

 

Stepwise Regression 
 



 ________ الفصل الثالث____________________________________ 

 44 

  Alpha-to-Enter: 0.05  Alpha-to-Remove: 0.05 

 Response is  RESULT  on  9 predictors, with N =  100 

Step                 1             2            3 

Constant     -1.1029  -0.7337  -0.7955 

WEIGHT       0.00090  0.00084  0.00086 

P-Value                0.000    0.000    0.000 

 

DISEASE                       -0.126   -0.147 

P-Value                   0.000    0.000    

 

PERIOD                                      0.0148 

P-Value                                         0.004 

 

  Stepwise Regression: 
 

  Alpha-to-Enter: 0.05  Alpha-to-Remove: 0.05 

 Response is  RESULT  on  9 predictors, with N =  100 

Step                 1           2           3 

Constant     -1.302   -2.374   -2.330 

WEIGHT      0.00099  0.00069  0.00067 

P-Value             0.000      0.000      0.000 

 

AGE                                     0.052    0.055 

P-Value                                0.001    0.000 

 

ABORTION                                   -0.074 

P-Value                                            0.001 
 

 

هددا مددل لأددت ال لأدد  االددالت  1989لد ددا   Stepwise ت اللأت طدد ا  التددا تدد  انتخابلأددا بث ط دد  1- 
اسددن ا   Stepwiseاعلأدد  اي    م  ت هددؤ   اللأت طدد ا  الثنثدد  هددا اللأت طدد ا  اللألألأدد  بث ط دد  

 ببنا  نلأاتج باستخاا  هؤ   اللأت ط ا  الثنث .
هدا مدل لأدت الدالت االلأد م  1994لد دا   Stepwise ت اللأت ط ا  التا ت  انتخابلأا بث ط د   2-

الأت ل ب ا  الثفل الخاط  بالدا ن    م  ت هؤ   اللأت ط ا  الثنث  ها اللأت ط ا  اللألألأ  بث ط د  
 Stepwise. اسن ا  ببنا  نلأاتج باستخاا  هؤ   اللأت ط ا  الثنث ) 

لأددت الددالت اال لأدد  هددا مددل  1999لد ددا   Stepwise ت اللأت طدد ا  التددا تدد  انتخابلأددا بث ط دد  3- 
اعددددداا دددددددا   الإ لأددددددام   م  ت هددددددؤ   اللأت طدددددد ا  الثنثددددد  هددددددا اللأت طدددددد ا  اللألألأدددددد  بث ط دددددد  

 Stepwise. اسن ا  ببنا  نلأاتج باستخاا  هؤ   اللأت ط ا  الثنث ) 
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تددددددددددددددددبت لنددددددددددددددددا  ت                        Stepwiseا  Roy-Boseلأددددددددددددددددت خددددددددددددددددنل اسددددددددددددددددتخاا  ث ط تددددددددددددددددا 
لأددا انتخدداث اللأت طدد ا   لأفددا ايعدداا   Stepwise ددا  لأددت ث ط دد   مثدد  تدف Roy-Boseث ط دد  
تددد  اختطدددا  لأت طددد طت لأدددا مدددل عدددا    لأدددا  Roy-Boseبث ط ددد   1999ا 1994ا1989 الثنثددد  
 لأ ا ت  اختطا  ثنث  لأت ط ا  . Stepwiseبث ط   
هدا ال لأد   1989بالنسدب   لدف عدا   Roy-Bose ت اللأت ط ا  التا ت  اختطا ها بث ط د   

ت    الأ  لأت طد  ثالدث هدا علأد  اي   اتُ دا هدته اللأت طد ا  هدا  Stepwiseلت بطنلأا بث ط   االا 
 لأت ط ا  لأختا ل لأا ا اف ثبط ط .

لأ ا ت  استباال لأت ط  ال لأ  بلأت ط  اللأ م دسث            ث ط    1994 لأا لأا عا   
Roy-Bose    باال لأت طد  (  ملأدا تد  اسدت1994اتل  طلط   لف الا دص الصددا السدط  لأدا عدا

بلأت ط  لأت ل ب ا  الخاط  لأا الدا ن  اهتا لأؤل  عدف تانا  Stepwiseعلأ  اي  دسث ث ط   
 (.1994الخالأا  الصدط  لأا عا   

( لأ ا ت   عاال اللأت ط ا  ايصدط   لف اال  التلأططل دسدث     ث ط د  1999 لأا لأا عا    
Roy-Bose    لأا دسث ث ط  Stepwise ب دا  الثفدل لأدا الدا دن  ب داا  لأ دا تد  اسدتباال لأتد ل

ددددا   الإ لأدددام اهدددا قدددا تمدددات لأتددد ل الدصدددا  للأدددا ط دددا ث ثلأدددات سدددناا  لأدددت الا دددص ال دددتائا 
 االصدا السط .

 ( التحليل التمييزي8.3) 
ب دددا الت ددد ف عددددف اللأت طددد ا  اللألألأددد  اللأسدددتخالأ  لأدددا االددد  التلأططدددل سددداف ن دددا  بددد   ا   

( بالنسددب   لددف 1989اسددنبا  ب ددا    1999ا  1994 ا 1989التددطددل التلأططددلم ل عدداا  الثنثدد  
 .Roy-Boseلأت ط ا  

 (:1989( التحليل التمييزي لعام )1.8.3)
 78عاا ايثفال الخاج ايدطا  

 22عاا ايثفال الخاج ايلأاا          
 ( طلأثل  خثا  التصنطف:3-10ال اال  ق   

 
 
 
 
 

 0           1  

0 

 

 

1 

22         11 

 

 

0          67 

 

 22        78  

 
( طلأثل 3-10ال اال  ق   

  خثا  التصنطف
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اعداا ايثفدال  67ا ل صددطد  هدا عاا ايثفدال الخداج ايدطدا  الدتطت تد  تصدنطفلأ  بصد
( 11/78( ثفن  خاط ا  اات  11الخاج التطت صنفاا م ثفال  لأاا  بطنلأا ه   ثفال خاج  دطا   

 تلأثل نسب  الخثا  الااه  ل ثفال الخاج ايدطا .
لدد  طددداث  خثددا  لأددا التصددنطف بالنسددب   لددف ايثفددال الخدداج ايلأدداا  اات نسددب  الخثددا   
 (.0/22الااه   

D اا  اللأ
 (.10.1434( طساام  Mahalanobis Distanceاالتم طسلأف   2

 دساث اال  التلأططل الخثط  بالنسب  ل ثفال الخاج ايدطا :

)1(Ŷ =[33.676  22421] 

















2

1

1

X

X

4.394705.230

2.4
 

21)1( 01.032.7ˆ XXY   

 دساث اال  التلأططل الخثط  ل ثفال الخاج ايلأاا :

)0(
Ŷ =[28.126  1663.6] 


















2

1

1

X

X

4.394705.230

2.4
 

21)0( X00.0X55.6Ŷ   

 2لأددت خددنل اللأ االدد  الخاصدد  بايثفددال الخدداج ايلأدداا  االتددا تبددطت لأطلأددا  ت اللأ دلأدد  
 بتداطا اللأت ط ا  اللألألأ . Roy-Boseلأسااط  لدصف  لأ ت هتا الطل عدف عا  قا ل ث ط   

لدتلأطدل بدطت لأ تلأدص ايثفدال الخداج ايدطدا  الأ تلأدص ايثفدال الخداج دساث اال  التلأططل 
ايلأدداا   عددت ث طددق ثدد ح لأ دلأددا  الاالدد  الخثطدد  لدتلأططددل ل ثفددال الخدداج ايدطددا  لأددت لأ دلأددا  

 الاال  التلأططلط  الخثط  لدتلأطل ل ثفال الخاج ايلأاا  لندصل عدف 

          
21)01(

)01(

X01.0X77.0y

010.0

770.0

000.0

550.6

010.0

320.7
y





























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 (3-11لأطلأا خثا  لأا التصنطف ها لأا  اال  ق    ال ط  التا دصل
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باستخاا  لأت ط ا   1989( طبطت ال ط  التا دصل لأطلأا خث  لأا التصنطف لسن  3-11ال اال  ق   
Roy-Boes 

 اللألاهاا  
اللأ لأاع    

 الد ط ط 
المجموعة التي انتقل 

 إليها التصنيف
 الاحتمالية مربع المسافة المجموعة

15 ** 1 0 0 2.197 0.615 

   1 3.130 0.385 

18 ** 1 0 0 0.8760 0.905 

   1 5.3800 0.095 

29 ** 1 0 0 2.870 0.555 

   1 3.310 0.445 

31 ** 1 0 0 3.618 0.551 

   1 4.028 0.449 

36 ** 1 0 0 2.091 0.674 

   1 3.546 0.326 

40 ** 1 0 0 2.000 0.726 

   1 3.949 0.274 

41 ** 1 0 0 1.510 0.881 

   1 5.521 0.119 

68 ** 1 0 0 2.310 0.817 

   1 5.305 0.183 

77 ** 1 0 0 4.436 0.853 

   1 7.954 0.147 

79 ** 1 0 0 2.091 0.674 

   1 3.546 0.326 

88 ** 1 0 0 3.298 0.729 

   1 5.276 0.271 

 (1994التحليل التمييزي لعام ) (2.8.3)
 44عاا ايثفال الخاج ايدطا  
 56عاا ايثفال الخاج ايلأاا  

 ( طلأثل  خثا  التصنطف:3-12ال اال  ق    
 

 
 
 
 
 
 

اعداا ايثفدال  42عاا ايثفدال الخداج ايدطدا  الدتطت تد  تصدنطفلأ  بصدا ل صددطد  هدا 
( ثفدددطت خدداط طت   ت 2فددال خدداج  دطددا   الخدداج الددتطت صددنفاا م ثفددال خدداج  لأدداا  بطنلأددا هدد   ث

( تلأثل نسب  الخثد  الاداه  ل ثفدال الخداج ايدطدا . عداا ايثفدال الخداج ايلأداا  الدتطت 2/44 

 0           1  

0 

 

 

1 

52          2 

 

 

4          42 

 

 56        44  

 
( طلأثل  خثا  3-12ال اال  ق   

 التصنطف
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( اعداا ايثفدال الخداج الدتطت صدنفاا باصدفلأ   ثفدال خداج 52ت  تصنطفلأ  بصا ل صدطد  ها  
( 4/52الخثد  الاداه  هدا   (  ثفدال خداج. اات نسدب 4 دطا  بطنلأا هد   ثفدال خداج  لأداا  هدا  

 ل ثفال الخاج ايلأاا .
Dاللأ اا  

 8.98322( طساام = Mahalanobis Distanceاالتم طسلأف   2
 دساث اال  التلأططل الخثط  ل ثفال الخاج ايدطا :

 

61)1(
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 دساث اال  التلأططل الخثط  بالنسب  ل ثفال الخاج ايلأاا :

 
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دسدددداث االدددد  التلأططددددل الخثطدددد  بددددطت لأ تلأددددص ايثفددددال الخدددداج ايدطددددا  الأ تلأددددص ايثفددددال الخدددداج 
 ايلأاا :


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630.1

011.0

634.0

018.0

996.0

029.0
ˆ

)01(Y  

 (3-13ال ط  التا دصل لأطلأا خثا  لأا التصنطف ها لأا ال اال  ق   
 

 Roy-Boesباستخاا  لأت ط ا   1994( طبطت ال ط  التا دصل لأطلأا خث  لأا التصنطف لسن  3-13ال اال  ق   

 
 
 

 اللألاهاا 
اللأ لأاع  
 الد ط ط 

اللأ لأاع  التا 
انت ل  لطلأا 
 التصنطف

لأ لأ بص اللأسا اللأ لأاع   ا دتلأالط  

4 ** 1 0 0 4.685 0.594 

   1 5.443 0.406 

17 ** 0 1 0 6.241 0.328 

   1 4.810 0.672 

27 ** 1 0 0 2.642 0.724 

   1 4.568 0.276 

40 ** 0 1 0 3.378 0.467 

   1 3.116 0.533 

71 ** 0 1 0 3.378 0.467 

   1 3.116 0.533 

73 ** 0 1 0 3.656 0.225 

   1 1.179 0.775 
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 (:1999( التحليل التمييزي لعام )3.8.3)
 60عاا ايثفال الخاج ايدطا  
 40عاا ايثفال الخاج ايلأاا  

 -( طلأثل  خثا  التصنطف:3-14ال اال  ق   
 

 
 
 
 
 

 
( اعداا ايثفدال 54عاا ايثفال الخاج ايدطا  التطت ت  تصنطفلأ  بصا ل صدطد  ها  
(  ثفدال خداط   اات 6الخاج التطت صنفاا م ثفال خاج  لأداا  بطنلأدا هد   ثفدال  دطدا  هدا سدت   

 ( تلأثل نسب  الخث  الااه  ل ثفال الخاج ايدطا .6/54 
( اعاا ايثفال 39بصا ل صدطد  ها   عاا ايثفال الخاج ايلأاا  التطت ت  تصنطفلأ 

( 1/39(ثفدل خداط   اات  1الخاج التطت صنفاا م ثفال خاج  دطا  بطنلأا ه   ثفال  لأاا  ها  
 تلأثل الخث  الااه  ل ثفال الخاج ايلأاا .

Dاللأ اا  
 (10.4836( طساام  Mahalanobis Distanceاالتم طسلأف   2

 فال الخاج ايدطا :دساث اال  التلأططل الخثط  بالنسب  ل ث

 

21)1(

2

1

1

)1(

67.801.0ˆ

7.3195

1952.53679
750.335.2187ˆ

XXY

X

X
Y























 

 دساث اال  التلأططل الخثط  بالنسب  ل ثفال الخاج ايلأاا :
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دساث اال  التلأططدل الخثطد  لدتلأطدل بدطت لأ تلأدص ايثفدال الخداج ايدطدا  الأ تلأدص ايثفدال الخداج 
 ايلأاا :
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( طلأثل  خثا  3-14 اال  ق   
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  (3-15لأطلأا خثا  لأا التصنطف ها لأا ال اال  ق   ال ط  التا دصل 
 

 Roy-Boseستخاا  لأت ط ا  با 1999( طبطت ال ط  التا دصل لأطلأا خث  لأا التصنطف لسن  3-15ال اال  ق  

 

سدداف نتثدد ق  لدددف  Roy-Boseب ددا التثدد ق  لددف التددطددل التلأططدددلم باسددتخاا  لأت طدد ا  
 (.1989اسنبا  ب ا    Stepwiseالتددطل التلأططلم باستخاا  لأت ط ا  

 1989( التحليل التمييزي لعام 4.8.3)

 78عاا ايثفال الخاج ايدطا  
  22عاا ايثفال الخاج ايلأاا  

 ( طلأثل  خثا  التصنطف 3-16ل اال  ق   ا
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 اللألاهاا 
اللأ لأاع  
 الد ط ط 

اللأ لأاع  
التا انت ل 
 لطلأا 
 التصنطف

 ا دتلأالط  لأ بص اللأسالأ  اللأ لأاع 

6 ** 1 0 0 2.290 0.728 

   1 4.261 0.272 

10 ** 1 0 0 2.478 0.726 

   1 4.427 0.274 

13 ** 1 0 0 4.644 0.677 

   1 6.125 0.323 

27 ** 1 0 0 2.628 0.616 

   1 3.574 0.384 

60 ** 0 1 0 4.646 0.218 

   1 2.092 0.782 

78 ** 1 0 0 3.030 0.619 

   1 3.998 0.381 

99 ** 1 0 0 2.478 0.726 

   1 4.427 0.274 

 0            1  

0 

 

 

1 
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0          67 

 

 22        78  

 
( طلأثل  خثا  3-16ال اال  ق   

 التصنطف
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( اعداا ايثفدال 67عاا ايثفال الخاج ايدطا  التطت ت  تصنطفلأ  بصا ل صدطد  ها  
( ثفددل خدداط   اات 11الخدداج الددتطت صددنفاا م ثفددال خدداج  لأدداا  بطنلأددا هدد   ثفددال خدداج  دطددا   

 ( تلأثل نسب  الخث  الااه  ل ثفال الخاج ايدطا .11/78 
 ت النتط   التا ت  الدصال عدطلأا باسدتخاا  التددطدل التلأططدلم للأت طد طت هدا نفسدلأا التدا  

ت  الدصال عدطلأا لأت التددطل التلأططلم لثنث  لأت ط ا    م ل  طداث ت طط  مبط  لأا النتط   ب ا 
 اخدددال لأت طددد   علأددد  اي (  لدددف التددطدددل التلأططدددلم  لددد  طددددث خثدددا  لأدددا التصدددنطف بالنسدددب   لدددف 

 (.0/22ال الخاج ايلأاا  اات نسب  الخثا  الااه  ها  ايثف
Dاللأ دددداا  

( لأددددا 11.3884( طسدددداام  Mahalanobis Distanceاالددددتم طسددددلأف   2
االددتم ا تف دد  قطلأتددف ب ددا  اخددال لأت طدد   علأدد   Stepwiseالتددطددل التلأططددلم باسددتخاا  لأت طدد ا  

 (.Roy-Boseاي ( لأ ا ن  لأص التددطل التلأططلم للأت ط ا   
 D اخال لأت ط   علأ  اي (  لأص اللأ اا   ت  

( اها نسب  عالط  بالنسب  1.245لأ اا    2
  لف  اخال لأت ط   لف اللأ اال .

 دساث اال  التلأططل الخثط  بالنسب  ل ثفال الخاج ايدطا :
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 دساث اال  التلأططل الخثط  بالنسب  ل ثفال الخاج ايلأاا :
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دساث اال  التلأططدل الخثطد  لدتلأطدل بدطت لأ تلأدص ايثفدال الخداج ايدطدا  الأ تلأدص ايثفدال الخداج 
 ايلأاا :
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 -( :3-17ال ط  التا دصل لأطلأا خثا لأا التصنطف ها لأا ال اال  ق   
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  Stepwiseباستخاا  لأت ط ا   1989 ( طبطت ال ط  التا دصل لأطلأا خث  لأا التصنطف لسن 3-17ال اال  ق  

 
هددددا اسددددتباال قطلأتددددطت لأددددت قددددط   Stepwiseاالددددد  Roy-Bose ت الفدددد ق بددددطت لأت طدددد ا  

ماندددد   Roy-Boseاللألدددداهاا  التددددا دصددددل لأطلأددددا خثددددا  لأددددا التصددددنطف لألأددددثن  لأددددا لأت طدددد ا  
( قددددط  دصددددل لأطلأددددا خثدددد  لأددددا التصددددنطف لأددددا دددددطت تدددد  اسددددتبااللأا باسددددتخاا  29,40اللألدددداهاتطت  

ب طدددد  اللألدددداهاا  التددددا دصددددل لأطلأددددا خثدددد  لأددددا  (  لأددددا2,24باللألدددداهاتطت   Stepwiseلأت طدددد ا  
 التصنطف لألأا نفسلأا.

 (:1994( التحليل التمييزي لعام )5.8.3) 
 44عاا ايثفال الخاج ايدطا  
 56عاا ايثفال الخاج ايلأاا  

 ( طلأثل خث  التصنطف3-18ال اال  ق   
 

 
 
 

 اللألاهاا 
اللأ لأاع  
 الد ط ط 

اللأ لأاع   
التا انت ل  لطلأا 

 التصنطف
 ا دتلأالط  لأ بص اللأسالأ  اللأ لأاع 

2 ** 1 0 0 5.117 0.555 

   1 5.563 0.445 

15 ** 1 0 0 2.399 0.643 

   1 3.575 0.357 

18 ** 1 0 0 6.761 0.542 

   1 7.096 0.458 

24 ** 1 0 0 5.626 0.672 

   1 7.057 0.328 

36 ** 1 0 0 2.180 0.734 

   1 4.213 0.266 

41 ** 1 0 0 4.977 0.634 

   1 6.078 0.366 

68 ** 1 0 0 4.405 0.624 

   1 5.415 0.376 

77 ** 1 0 0 6.524 0.683 

   1 8.062 0.317 

79 ** 1 0 0 2.114 0.765 

   1 4.476 0.235 

88 ** 1 0 0 4.364 0.613 

   1 5.283 0.387 

97 ** 1 0 0 2.690 0.553 

   1 3.118 0.447 

 0            1  

0 
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53          0 

 

 

3          44 

 

 56         44  

( طلأثل  خثا  3-18ال  ق   ال ا 
 التصنطف
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لأددا ددطت لدد   (44عداا ايثفدال الخدداج ايدطدا  الددتطت تد  تصددنطفلأ  بصدا ل صدددطد  هدا  

( ها نسدب  الخثد  الاداه  ل ثفدال 0/44طداث لاطنا خث  لأا تصنطف ايثفال الخاج ايدطا . 
 م ب ددا  Stepwiseالخدداج ايدطددا . ل ددا دصددل ت طدد  ب ددا  اخددال لأت طدد  ثالددث باسددتخاا  ث ط دد  

 اخدددال لأت طددد  لأتددد ل ب دددا  الخددداط  بالدا دددن .  نخفدددم اللألددداهاا  التدددا دصدددل لأطلأدددا خثددد  لأددددا 
 لدددف النصدددف. اهدددتا الطدددل عددددف  ت الاالددد  اللأسدددتخالأ  علأدددد  عددددف ت دطدددل الخثددد  لأدددا  التصدددنطف

  اعددداا 53التصدددنطف. عددداا ايثفدددال الخددداج ايلأددداا  الدددتطت تددد  تصدددنطفلأ  بصدددا ل صددددطد  هدددا 
( 3/56(   ثفددال خدداج. اات  3ايثفددال الخدداج ايلأدداا  الددتطت صددنفاا م ثفددال خدداج  دطددا  هددا  

 ل الخاج ايلأاا .تلأثل نسب  الخث  الااه  ل ثفا
علأددددل عدددددف ت دطددددل  خثددددا  التصددددنطف لأددددا  Stepwise ت  اخددددال لأت طدددد  ثالددددث بث ط دددد  

(  لدف ثدنث لألداهاا  بث ط د  Roy-Bose( لألداهاا  بث ط د   4ايثفال الخاج ايلأداا  لأدت  
 Stepwise.) 

Dاللأ اا  
( لأا التددطل 10.168( طساام  Mahalanobis Distanceاالتم طسلأف   2

( االدددتم ا تف ددد  قطلأتدددف ب دددا  اخدددال لأت طددد  لأتددد ل ب دددا  Stepwiseاسدددتخاا  لأت طددد ا   التلأططدددلم ب
Dالخاط  بالدا ن   لأص اللأ اا  

 (1.18478لأ اا    2
 دساث اال  التلأططل الخثط  ل ثفال الخاج ايدطا :
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 لأاا دساث اال  التلأططل الخثط  ل ثفال الخاج اي
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دساث اال  التلأططل الخثط  لدتلأططل بطت لأ تلأدص ايثفدال الخداج ايدطدا  الأ تلأدص ايثفدال الخداج 

 ايلأاا :
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 (1999( التحليل التمييزي لعام )6.8.3)
 60عاا ايثفال الخاج ايدطا : 

 40ج ايلأاا : عاا ايثفال الخا
 ( طلأثل  خثا  التصنطف:3-18ال اال  ق   

 
 
 
 

 
 
 

( لأددا ددطت لدد  60عداا ايثفدال الخدداج ايدطدا  الددتطت تد  تصددنطفلأ  بصدا ل صدددطد  هدا  
( هددا نسددب  الخثدد  الادداه  0/60طددداث لدداطنا خثددا  لأددا تصددنطف ايثفددال الخدداج ايدطددا . اات  

 Stepwiseال لأت طدد  ثالددث باسددتخاا  ث ط دد  ل ثفددال الخدداج ايدطددا . ل ددا دصددل ت طدد  ب ددا  اخدد
 م ب ا  اخال لأت ط  عاا لأ ا  الإ لأدام.  م لد  طدداث لداطنا  خثدا  لأدا التصدنطف. اهدتا طدال 
عدف  ت الاال  اللأستخالأ  لأا التصنطف ها اال  لأ بد ل عدت اللأ تلأدص.  ت عداا ال دط  التدا دصدل 

بالنسدب   لدف ايثفدال الخداج ( 6هدا   Roy-Boseلأطلأا خثدا  لأدا التصدنطف باسدتخاا  لأت طد ا  
( لأدا ددطت لد  40ايدطا . عاا ايثفال الخاج ايلأاا  التطت ت  تصدنطفلأ  بصدا ل صددطد  هدا  

( هدا نسدب  الخثدا  الاداه  0/40طداث لاطنا خثا  لأا تصنطف ايثفال الخاج ايلأاا . اات  
نا خثدددا  لأدددا ل ثفدددال الخددداج ايلأددداا . ب دددا  اخدددال لأت طددد  عددداا لأددد ا  الإ لأدددام لددد  طدددداث لددداط

التصددنطف. لأددص ال ددد  ماندد  لدداطنا لألدداهال اادددال لأطلأددا خثددا  لأددا التصددنطف بالنسددب   لددف لأت طدد ا  
 Roy-Bose لأددا  اخددال لأت طدد  ثالددث سدداعا عدددف تلأثددل الاالدد  بصددا ل صدددطد  اا بت دداا عددت  )

  خثا  التصنطف.
Dاللأ دددداا  

( لأددددا 12.1810( طسدددداام  Mohalanobis Distanceاالددددتم طسددددلأف   2
االدددتم ا تف ددد  قطلأتدددف ب دددا  اخدددال لأت طددد  عددداا  Stepwiseطدددل التلأططدددلم باسدددتخاا  لأت طددد ا  التدد

Dلأ ا  الإ لأام   ت  اخال لأت ط  عاا لأ ا  الإ لأام  لأص اللأ اا  
 1.6974لأ اا   2

 دساث اال  التلأططل الخثط  ل ثفال الخاج ايدطا .
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( طلأثل  خثا  3-18ال اال  ق    
 التصنطف
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821)1(
1 56.305.901.0 XXXY   

 التلأططل الخثط  ل ثفال الخاج ايلأاا : دساث اال 
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دساث اال  التلأططدل الخثطد  لدتلأطدل بدطت لأ تلأدص ايثفدال الخداج ايدطدا  الأ تلأدص ايثفدال الخداج 
 ايلأاا 
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اعداا لأد ا  له لأددام.  اباسدتخاا  لأت طد ا  الت الخدداط  اعلأد  الخداط  1999لأدا عدا  
( 7ماندددد  لدددداطنا   Roy-Boseلددد  طددددداث لددداطنا خثددددا  لأدددا التصددددنطف بطنلأدددا باسددددتخاا  لأت طددد ا  

لألداهاا  لأطلأدا خثد  لأدا التصدنطف. اهدتا طددال عددف  ت  اخدال اللأت طد  الثالدث  ب دانا عدت  خثددا  
 التصنطف.

 ( الجانب التطبيقي ما لوحات السيطرة النوعية9.3)
 س  لادا  السطث ل الناعطد  لدلأت طد ا  التدا تد  اختطا هدا بثد ط تطت لأا هتا ال ل  سن ا  ب 

 Roy-Bose ا )Stepwise  اسنسددددددتخا  لاددددددد   1999ا  1994ا  1989( ل عدددددداا  الثنثدددددد
 ChartX    الاد )P-Chart   1989( ل س  هؤ   اللأت ط ا  ا سنبا  ب ا.) 

 1989لوحات السيطرة النوعية لعام  1-9-4
سددن ا  ب سدد  لاددد  السددطث ل الناعطدد  اتلدد  باسددتخاا  ددداطت لدسددطث ل الدددا ايال هددا عنددا   
 645.1 لأدددت اللألددداهاا  اللأ سدددالأ  االددددا الثدددانا  90 %( االدددتم ط دددث  ت طدتدددام عددددف
 2  لأدا           ( لأدت اللألداهاا  اللأ سدالأ        95.45  %( االتم ط دث  ت طدتداى عددف

( تبدددطت           لندددا X-(  الأدددت خدددنل  سددد  لألددداهاا  لأت طددد  الدددالت عددددف  لادددد X- لادددد 
(  لأددددددا اللألدددددداهاا  التددددددا 2( هدددددد  لألدددددداهاا  ت ددددددص خددددددا ج الددددددداطت  75,74,27اللألدددددداهاا   

(  2( لأ دددن  عدددت اللألددداهاا  التدددا ت ددداال   95,59,43,23هدددا   (645.1ت ددداال  
 اهتا الطل عدف  ت لأت ط  الالت ها لأت ط  تد  السطث ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق 

 1-3.) 
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(  لأدددا 95,74,58( هدددا  2 لأدددا بالنسدددب   لدددف لأت طددد  ال لأددد  لأددد ت اللألددداهاا  التدددا ت ددداال   
 لأ ن  عدت اللألداهاا  التدا اق د   56(ها 645.1بالنسب   لف اللألاهاا  التا ت اال   

( اهتا الطل عدف  ت لأت ط  ال لأ  ها تد  السطث ل اطلأمدت لأنداد  هدتا لأدا 2خا ج دام 
 (.3-2اللمل  ق   

 (3-2اللمل  ق   

 (1اللمل  ق   

 

 (3-1اللمل  ق   
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(  لأدا ال دط  التدا 2تا دا قدط  ت دص خدا ج ددام السدطث ل   لأا بالنسب   لف لأت ط  علأد  اي  لأدن 
( اطلددددددط  هددددددتا  لددددددف  ت 66,54,53,47,46,42,32,18( هددددددا  645.1ت ددددددص خددددددا ج دددددددام 

 (.3-3اللألاهاا  للأت ط  علأ  اي  ها تد  السطث ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   
 

   
 
 
  1994السيطرة النوعية لعام  لوحات  (2.9.3)

( ت دص خدا ج 95( تبدطت لندا  ت اللألداهال  Xلأت خنل  س  لأت ط  الالت عددف  لادد   
( 645.1(  لأددددددددددددددا اللألدددددددددددددداهاا  التددددددددددددددا ت دددددددددددددداال  لددددددددددددددداطت  2دددددددددددددددام السددددددددددددددطث ل  

 عدددددددددددت ال طلأددددددددددد  التدددددددددددا ت ددددددددددداال  ددددددددددددام لأ دددددددددددن   [99,91,89,85,76,59,57,45,42,14,3]
( هدا لألداهال ااددال   لأدا 2   ت عداا اللألداهاا  التدا ت داال  الدداطت   (2السدطث ل 

%( لأدددددت 12( لألددددداهال  م  12( هدددددا  645.1عددددداا اللألددددداهاا  التدددددا ت ددددداال  الدددددداطت  
%( عت اللأ داا  اللأدداا للأدا اطلأمدت لأنداد  2اللأئاط  ا تف   بلأ اا   اللألاهاا   م  ت النسب  

 (.3-4هتا لأا اللمل  ق   
 

 (3لمل  ق   

 (3-3اللمل  ق   
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 لأا بالنسب   لدف لأت طد  لأتد ل ب دا  الثفدل بالدا دن   الأدت خدنل  سد  لألداهاا  لأتد ل ب دا  
م                              ( تبددددددددطت لنددددددددا  ت اللألدددددددداهاا  التددددددددا ت دددددددداال  ددددددددداXالثفدددددددل بالدا ددددددددن   عدددددددددف  لاددددددددد  

اات عدددددداا اللألدددددداهاا  التددددددا ت دددددداال                 [76,56,28,26,24,19,8,4]( هددددددا 2السددددددطث ل  
 645.1 لأ دددددن  عدددددت اللألددددداهاا  التدددددا ت ددددداال   [58,54,27]( هدددددا2 ت عددددداا    )

( اها نسب  لأ تف د  8 %(لألاهاا   م ت اال  8( ها  2ت اال  دام  اللألاهاا  التا 
(اهدددتا طلدددط   لدددف عدددا  السدددطث ل عددددف هدددته الداد  عددداا اللألددداهاا  التدددا 95.45 %بلأ ددداا   
(    ت 2( لألداهاا  لأ دن  عدت اللألداهاا  التدا  ت داال   3( هدا  645.1ت اال  

( اهددا نسددب  لأ تف دد        بلأ دداا  11 %( هددا  645.1نسددب  اللألدداهاا  التددا ت دداال   
( ت داال  بلأسدالأ  ب طدال اهدتا الطدل عددف خ ا لأدا 2( المدت ال دط  التدا ت داال   0.55 % 

 ( .3-5عت السطث ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   
 
 

 (3-4 ق    اللمل
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( لد قابدد  عدددف اللأدد م لأددا  دددا اللأت طدد ا  اللألألأدد  لأددا لأتدد ل Pلأددت خددنل لاددد    
(  ت دح لندا بد ت الداددد  ان سدلأ   لدف   بددص لأ لأاعدا  لأدت الن دداث اللأ لأاعد  ايالدف تلأثددل 1994 

اللأددد م ايال االلأ لأاعددد  الثانطددد  تلأثدددل اللأددد م الثدددانا االلأ لأاعددد  الثالثددد  تلأثدددل اللأددد م الثالدددث 
ل اللأددد م ال ابدددص ا ت  لأطدددص هدددته اللأ لأاعدددا  ت دددص  دددلأت ددددااا السدددطث ل االلأ لأاعددد  ال اب ددد  تلأثددد

ايعدف اايانف المت هنال  لدف بسطث لأا لأتاسث لأت ط  اللأ م دطث نندا  ت ال ط  لأ تف   
( 1/4عت اللأتاسث ال ا  اتلد  بسدبث اسدتخاا  النسدب  دطدث  ت اللأ لأاعد  ايالدف تلأثدل   ال بدص  

(االلأ لأاعدد  ال اب دد  3/4( االلأ لأاعدد  الثالثدد  تلأثددل النسددب   2/4االلأ لأاعدد  الثانطدد  تلأثددل النسددب   
 (.3-6( اهتا طلأثل الدا ايعدف لدسطث ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   4/4تلأثل النسب   

 
 
 
 
 
 

  
 

 (3-5اللمل  ق   

 (3-6اللمل  ق   
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 (1999( لوحة السيطرة بالنسبة إلى عام )3.9.3)
( 56,40( تبطت لندا  ت اللألداهاا     Xب ا  س  لألاهاا  لأت ط  الالت عدف  لاد   

( 645.1(  اات اللألدداهاا  التددا ت دداال  دددام السددطث ل  2ت دداال  دددام السددطث ل  
( هددددددا لألدددددداهاتات   لأددددددا 2(   ت عدددددداا اللألدددددداهاا  التددددددا ت دددددداال    76,72,64,49,21 

( لألدداهاا   م  ت لأت طدد  الددالت 5( هددا  645.1 دداال  دددام السددطث ل  اللألدداهاا  التددا ت
 (.3-7ها تد  السطث ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   
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( تبدطت لندا اندف لد  X لأا بالنسدب   لدف لأت طد  ال لأد  اب دا  سد  اللألداهاا  عددف  لادد  
( 645.1(  اات عدداا اللألدداهاا  التددا ت دداال   2لسددطث ل  تخدد ج لألدداهال عددت دددام ا

( هدددددا ثدددددنث 645.1اهدددددتا طلدددددط   لدددددف  ت عددددداا اللألددددداهاا  التدددددا ت ددددداال    [56,40,5]
 (.3-8لألاهاا  اها تلط   لف  ت ال لأ  تد  السطث ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3-7اللمل  ق   
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( تبدطت لندا  ت   بدص قدط  P لأا بالنسب   لف لأت ط  الإ لأام اب دا  سد  اللألداهاا  عددف  لادد  

( لألأددددددا 645.1(  لأددددددا ال ددددددط  التددددددا ت دددددداال  الدددددددا  81,77,33,5اهددددددا   2ت دددددداال  
تا طلدددط   لدددف ا ددداا خددددل لأدددا لادددد  السدددطث ل  م  ت ( هددد94,80,79,60,58,29,20,17,14,9 

 (.3-9لأت ط  الإ لأام ها خا ج السطث ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3-8اللمل  ق   
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 -( رسم لوحات السيطرة باستخدام الدالة التمييزية:10.3)
  ب ددا  ت تدد  التثدد ق  لددف دسدداث الاالدد  التلأططلطدد  ا سدد  لادددا  السددطث ل الناعطدد  لدلأت طدد ا 

اللأسددتخا  لأددا بنددا  االدد  التلأططددل. سددن ا  ب سدد  لادددا  السددطث ل الناعطدد  باسددتخاا  الاالدد  التلأططلطدد  
 :1989اسنبا  ب ا   1999 1994 1989اسن ا  ب س  مل عا  عدف داى ل عاا  

( Roy-Bose( رســم لوحــات الســيطرة النوعيــة باســتخدام الدالــة التمييزيــة لمتغيــرات )1.10.3)
 -:1989 بالنسبة إلى عام

لمدددا ن دددا  ب سددد  لاددددا  السدددطث ل باسدددتخاا  الاالددد  التلأططلطددد  عدطندددا  ط ددداا ددددااا السدددطث ل  
باسدتخاا  لأت طد م ال لأد  االدالت اات اللأ االد   1989الناعط  اتل  باستخاا  الاال  التلأططلطد  ل دا  

 -اللأستخالأ  ها:
)01(Ŷ  =0.77X1+0.01X2 

 
سددددداف ن دددددا  بدسددددداث  1989( ل دددددا  Roy-Boseللأت طددددد ا    باسدددددتخاا  االددددد  التلأططدددددل 

اللأتاسددث ال ددا  لداالدد  بااسددث   دد ث لأتاسددث ايثفددال الخدداج ايدطددا  اايلأدداا  بلأ دلأددا  الاالدد  
لندصددل عدددف الدددا الفاصددل   ا ن ثدد  الفصددل( بددطت لأ تلأ ددطت ايثفددال الخدداج ايدطددا  اايثفددال 

 الخاج ايلأاا  التا تدسث ملأا ط تا:
)01(Ŷ =0.77(30.9075)+0.01(1952.85)=43.4150 

 (3-9اللمل  ق   
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الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايدطدا  ن دا  ب د ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث 
 ايثفال الخاج ايدطا  املأا ط تا:

)01(Ŷ =0.77(33.679)+2242.1(0.01)=48.4758 

ا  ن ا  ب  ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايلأا 
 ايثفال الخاج ايلأاا  املأا ط تا:

)01(Ŷ =0.77(28.136)+0.01(1663.6)=38.3575 

  لأا ث ط   دساث الدا ايعدف/لداد  السطث ل باستخاا  الاال  التلأططلط  لألأا ملأا ط تا:
Upper A=2*(48.4758)-43.415=53.5357 

 اث ط   دساث الدا ايانف/لداد  السطث ل باستخاا  الاال  التلأططلط  لألأا ملأا ط تا:
Lower B=2*(38.3575)-43.415=33.2943 

اب ا  ت ت  تداطا دااا السطث ل االلأتاسثا  ن ا  ب س  قط  اال  التلأططل االتا ت  تداطدا 
( ب دا 3-10تلأثطدلأدا لأدا اللدمل     دااا السطث ل االلأتاسثا  ان ا  ب س  اال  التلأططدل االتدا تد  

 ت تدد   سدد  لألدداهاا  الاالدد  التلأططلطدد  تبددطت لنددا لأددا طدد تا  ت ايثفددال الخدداج اللأتددالأططت هدد   ددلأت 
السدددطث ل  م لددد  تخددد ج قطلأددد  خدددا ج ددددام السدددطث ل اهدددتا ط ندددا  ت  م ثفدددل تدددالأا لددد  طمدددت لأدددت 

يدطددا  لأ ددا خ  دد  لدداطنا اللأفتدد م  ت طب ددف عدددف قطددا الدطددال   لأددا بالنسددب   لددف ايثفددال الخدداج ا
قطلأتددددطت خددددا ج الدددددا ايعدددددف ل ثفددددال الخدددداج ددددداطثا الددددا ال اات هددددته ال طلأتددددطت تا  التسدسددددل 

(  اات خ  تا عت الدا ايعدف لأات تلد  طلدط   لدف خددل لأدا الثفدل الخداط   ا قدا تمدات 59,23 
ف ايثفدال الخداج ا ال ثبط ط    لأا ال ط  التا خ    عت الدا الفاصل الددا اياندف لدسدطث ل عدد

( 97,88,79,77,68,41,40,36,31,29,18,15ايدطدا   ا لأددا طسددلأف ب خثدا  التصددنطف لألأددا  
( ثفددن  خدداط ا  مددات لأددت اللأفتدد م  ت طتالأددات الدد  طتالأدداا  اهددتا لأؤلدد  12اهددتا لأؤلدد  عدددف  ت  

دد  عدف  ت ال عاط  الصدط  االا ص ا قتصاام ال طا خنل تد  الفت ل  م   طا ا خددل خدنل ت
 (.3-10الفت ل اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   
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ــة لمتغيــرات )2.10.3) ــة التمييزي ــة باســتخدام الدال ( Roy-Bose( رســم لوحــة الســيطرة النوعي
 (1994بالنسبة إلى عام )

لمدددا ن دددا  ب سددد  لاددددا  السدددطث ل باسدددتخاا  الاالددد  التلأططلطددد  عدطندددا  ط ددداا ددددااا السدددطث ل  
( اباسدددتخاا  لأت طدددد م الددددالت االلأدددد م اات 1994تخاا  الاالددد  التلأططلطدددد  ل ددددا   لدادددد  اتلدددد  باسدددد

 -اللأ اال  اللأستخالأ  ها :
)01(Ŷ =0.011 X1-1.630 X6 

( ساف ن ا  بدسداث اللأتاسدث ال دا  1994( ل ا   Roy0Boseاستخاا  اال  التلأططل للأت ط ا   
ايدطا  اايلأاا  بلأ دلأا  الاال  لندصل عدف الدا لداال  بااسث    ث لأتاسث ايثفال الخاج 

الفاصل   ا ن ث  الفصل( بطت لأ تلأ طت ايثفال الخاج ايدطا  اايثفدال الخداج ايلأداا  االتدا 
 تدسث ملأا ط تا :

)01(Ŷ =0.011(1753.08)-1.630(2.1104)=15.7647 

لأ دلأا  الاال    م اال  التلأططل( بلأتاسث الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايدطا  سن ا  ب  ث 
 ايثفال الخاج ايدطا  املأا ط تا:

)01(Ŷ =0.011(2083)-1.630(1.5682)=20.3085 

الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايلأاا  ن ا  ب  ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث 
 ايثفال الخاج ايلأاا  املأا ط تا:

 (3-10اللمل  ق   
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)01(Ŷ =0.011(1424.9)-1.630(2.6607)=11.219 

 لأا ث ط   دسداث الددا ايعددف ل ثفدال الخداج ايدطدا  لدادد  السدطث ل باسدتخاا  الاالد  التلأططلطد  
 لألأا ملأا ط تا:

Upper A=2(20.3085)-15.7647=24.8583 

  الاال  التلأططلطد  لألأدا اث ط   دساث الدا ايانف ل ثفال الخاج ايلأاا  لداد  السطث ل باستخاا
 ملأا ط تا :

)01(Ŷ =2(11.219)-(15.764)=6.6710 

اب ددا  ت تدد  تداطددا دددااا السددطث ل االلأتاسددثا  ن ددا  ب سدد  قددط  االدد  التلأططددل االتددا تدد  تلأثطدلأددا لأددا 
ثفدال (. ب ا  ت ت   س  لألاهاا  الاال  التلأططلط  تبطت لنا لأدا طددا  ا تفداع نسدب  اي3-11اللمل  

اات ايثفدددددددال الخددددددداج اللأتدددددددالأططت اللألأثددددددددطت بدددددددال ط   1989الخددددددداج ايلأددددددداا  لأ ا نددددددد  لأدددددددص عدددددددا  
( مددات لأددت اللأفتدد م  ت ط طلددات اات تلدد  لأؤلدد  عدددف تددانا اللأسددتاى الصدددا 73,71,40,17 

( ت داالا الددا اياندف 95,91,76,45لأا تد  الفت ل اات ايثفال الخداج ايلأداا  اللألأثددطت بدال ط   
(  1994لخاج ايلأاا  اهتا لأؤل  عدف تانا الا ص الصدا ا اللأ الا خنل عا   ل ثفال ا

( الددا ايعددف   لأدا ال دط  التدا 3 لأا بالنسب   لدف ايثفدال الخداج ايدطدا  لأ دا ت داال  اللألداهال  
(   ت عداا ايثفدال الخداج الدتطت 27,4ت اال  الدا الفاصل  ا ن ث  الفصل لألأدا اللألداهاتطت  

( 1989اهدا عداا قدطدل لأ ا ند  لأدص عدا    1994 م  ت طتالأات هد  اثندات لأدا عدا  مات لأت اللأفت
( ثفن  خاط ا  مات لأت اللأفت م  ت طتالأات لأدا ددطت انلأد  عالداا  الأدا هدتا ال دا  12مات لاطنا  

( مددات 73,71,40,17( دصددل لدداطنا دالدد  لأ امسدد   م  ت عدداا ايثفددال اللألأثدددطت بددد  1994 م  
( 1994دصدل ال مدع لأدت خدنل هدتا اللد ح نسدتثطص ال دال بدات عدا   لأت اللأفت م  ت ط طلاا ا 

ا تف دد  لأطددف الأطددا  ايثفددال الخدداج بسددبث ال  ابددا  ا قتصددااط  اللأف ا دد  عدددف ال دد اق اطلأمددت 
 (.3-11لأندا  هتا قا اللمل  ق   

 
 
 
 
 
 
 



 ________ الفصل الثالث____________________________________ 

 40 

 

( Roy-Bose( رسـم لوحـات السـيطرة النوعيــة باسـتخدام الدالـة التمييزيـة لمتغيــرات )3.10.3) 
 (:1999بالنسبة إلى عام )

لمدددا ن دددا  ب سددد  لاددددا  السدددطث ل باسدددتخاا  الاالددد  التلأططلطددد  عدطندددا  ط ددداا ددددااا السدددطث ل  
اباسدتخاا  لأت طد م الدالت اال لأد  اات اللأ االد   1999لداد  اتل  باستخاا  الاالد  التلأططلطد  ل دا  

 -اللأستخالأ  ها:
)01(Ŷ =0.01 X1+ 0.76 X2 

سدداف ن ددا  بدسدداث اللأتاسددث ال ددا   1999( ل ددا  Roy-Boseاسددتخاا  االدد  التلأططددل للأت طدد ا   
لداال  بااسث    ث لأتاسث ايثفال الخاج ايدطا  اايلأاا  بلأ دلأا  الاال  لندصل عدف الدا 
الفاصل   ا ن ث  الفصل( بطت لأ تلأ طت ايثفال الخاج ايدطا  اايثفدال الخداج ايلأداا  االتدا 

 ملأا ط تا:تدسث 
)01(Ŷ =0.01 (1844.4) + 0.76(31.375)=42.1953 

الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايدطدا  ن دا  ب د ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث 
 ايثفال الخاج ايدطا  املأا ط تا:

)01(Ŷ =0.01(2187.5)+0.76(33.75)=47.4320 

ث ايثفال الخاج ايلأاا  ن ا  ب  ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث الدساث لأتاس
 ايثفال الخاج ايلأاا  املأا ط تا:

)01(Ŷ =0.01(1501.3)+0.76(29)=36.9572 

 (3-11اللمل  ق   
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  لأا ث ط   دساث الدا ايعدف ل ثفال الخاج ايدطا  لداد  السطث ل باستخاا  الاال  التلأططلط  
Upper A=2 (47.4320)-42.1953=52.6704 

 اث ط   دساث الدا ايانف ل ثفال الخاج ايلأاا  لداد  السطث ل باستخاا  الاال  التلأططلط 
Lower B=2(36.9572)-42.1953=31.7203 

ب ددا  ت تدد  تداطددا دددااا السددطث ل االلأتاسددثا  ن ددا  ب سدد  قددط  االدد  التلأططددل االتددا تلأثطدلأددا باللددمل 
تدد   سدد  لألدداهاا  الاالدد  التلأططلطدد  تبددطت لنددا لأددا طدد تا: ب طدد  الالأطددا  لأ تف دد  لأددا (. ب ددا  ت 12-3 

ايثفال الخداج دداطثا الدا ال  اات هنالد  قطلأتدطت ت داال  الددا ايعددف ل ثفدال الخداج ايدطدا  
(  امات هنال  ا تفاع بسطث ل اا ايثفال الخاج ايدطدا  الدتطت صدنفاا  لأداا  بطنلأدا 76,72هلأا  

 دطددا  اهددتا لأؤلدد  عدددف تدسددت بسددطث عدددف ال ناطدد  الصدددط  ب ددا لأددتم ل التفدداه (  ملأددا هدد   ثفددال 
ملأدا  ت 1994انخف   نسب  ايثفال التطت صنفاا  دطا  بطنلأا ه   ثفال  لأاا  لأ ا ند  لأدص عدا  

( اطلأمددت لأندادد  هددتا 56,40لدداطنا قطلأتددطت ت دداال  الدددا ايانددف ل ثفددال الخدداج ايلأدداا  هلأددا  
 (.3-12لأا اللمل  ق   

 
 

 
 
 
 

 (3-12اللمل  ق   
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( Stepwise( رســـم لوحـــة الســـيطرة النوعيـــة باســـتخدام الدالـــة التمييزيـــة لمتغيـــرات )4.10.3)
 (:1989بالنسبة للعام )

لمدددا ن دددا  ب سددد  لاددددا  السدددطث ل باسدددتخاا  الاالددد  التلأططلطددد  عدطندددا  ط ددداا ددددااا السدددطث ل  
طد ا  الدالت اال لأد  اعلأد  اي  ( باسدتخاا  لأت 1989لداد   اتل  باستخاا  الاال  التلأططلط  ل ا   

 -اات اللأ اال  اللأستخالأ  ها:
)01(Ŷ =0.01 X1+ 0.81 X2+ 0.16 X3 

ساف ن دا  بدسداث اللأتاسدث  1989( ل ا  Stepwiseباستخاا  اال  التلأططل للأت ط ا   
لندصددل  ال ددا  لداالدد  بااسددث   دد ث لأتاسددث ايثفددال الخدداج ايدطددا  اايلأدداا  بلأ دلأددا  الاالدد 

عدددف الدددا الفاصددل   ا ن ثدد  الفصددل( بددطت لأ تلأ ددطت ايثفددال الخدداج ايدطددا  اايثفددال الخدداج 
 ايلأاا  االتا تدسث ملأا ط تا:

)01(Ŷ =0.01(1952.85)+0.81(30.9075)+0.16(27.5635)=50.1492 

لد  التلأططدل( بلأتاسدث الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايدطدا  ن دا  ب د ث لأ دلأدا  الاالد    م اا
 ايثفال الخاج ايدطا  املأا ط تا:

)01(Ŷ =0.01(2242.1)+0.81(33.679)+0.16(29.718)=55.8325 

الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايلأاا  ن ا  ب  ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث 
 ايثفال الخاج ايلأاا  املأا ط تا:

)01(Ŷ =0.01(1663.6)+0.81(28.136)+0.16(25.409)=44.4709 

 لأا ث ط   دسداث الددا ايعددف ل ثفدال الخداج ايدطدا  لدادد  السدطث ل باسدتخاا  الاالد  التلأططلطد  
 لألأا ملأا ط تا:

Upper A=2 *(55.8325)-50.1492=61.5130 

استخاا  الاال  التلأططلطد  لألأدا اث ط   دساث الدا ايانف ل ثفال الخاج ايلأاا  لداد  السطث ل ب
 ملأا ط تا:

Lower B=2*(44.4709)-50.1492=38.7855 

ب ا  ت ت  تداطا دااا السطث ل االلأتاسثا  ن ا  ب س  قط  اال  التلأططل االتدا تد  تلأثطدلأدا 
( اب ددا  ت تدد   سدد  لألدداهاا  الاالدد  التلأططلطدد  تبددطت لنددا لأددا طدد تا:  ت ايثفددال 3-13لأددا اللددمل  
  ه   لأت دااا السطث ل ال  تت اال  م لألاهال ددااا السدطث ل.  لأدا بالنسدب   لدف الخاج ايلأاا

( خ  دد  عددت الدددا ايعدددف لدددااا السددطث ل ل ثفددال 23ايثفددال الخدداج ايدطددا  لأددات اللألدداهال  
الخاج ايدطا    لأا اللألاهاا  التا ت داال  الددا اياندف لدسدطث ل عددف ايثفدال الخداج ايدطدا  

( لألاهال   م صنفاا  ثفال  لأاا  بطنلأا ه   ثفدال  دطدا    ت اللألداهاا  التدا 11لأ ا ت اال   
(  هنالدد  ب ددم الف اقددا  79,88,79,77,68,41,36,24,18,15,2ت دداال  الدددا ايانددف هددا  

(  باسددتخاا  لأت طدد ا  Roy-Boseالتددا دصددد  لأ ا ندد  لأددص لاددد  السددطث ل باسددتخاا  لأت طدد ا   
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 Roy-Boseبطنلأدددا باسدددتخاا  لأت طددد ا   59,23هلأدددا   ( خ  ددد  لددداطنا لألددداهاتات )Stepwise )
( خ    عت الدا ايعددف ل ثفدال الخداج ايدطدا  اات عداا 23لأمان  لاطنا لألاهال اادال ها  

ال دددط  التدددا ت ددداال  الددددا اياندددف ل ثفدددال الخددداج ايلأددداا   ا الددددا الفاصدددل باسدددتخاا  لأت طددد ا  
 Roy-Bose طددد ا   ( لألددداهال بطنلأدددا باسدددتخاا  لأت12( هدددا Stepwise  11( انخف ددد   لدددف )

لألدداهال اات  اخددال لأت طدد  ثالددث  لددف االدد  التلأططددل  اى  لددف خفددم اللألدداهاا  التددا دصددل لأطلأددا 
( لد  تتثدابق لأدص االد  التلأططدل Roy-Boseخثا  لأا التصنطف  لأص ال د   ت باستخاا  لأت ط ا   

ا التصدددنطف اطلأمدددت ( لأدددت نادطددد  اللألددداهاا  التدددا دصدددل لأطلأدددا خثدددا  لأدددStepwiseللأت طددد ا   
 (.3-13لأندا  هتا لأا اللمل  ق   

 
  
 
 
 
 
( Stepwise( رســـم لوحـــة الســـيطرة النوعيـــة باســـتخدام الدالـــة التمييزيـــة لمتغيـــرات )5.10.3)

 ( 1994بالنسبة للعام )

 (3-13اللمل  ق   



 ________ الفصل الثالث____________________________________ 

 44 

لمدددا ن دددا  ب سددد  لاددددا  السدددطث ل باسدددتخاا  الاالددد  التلأططلطددد  عدطندددا  ط ددداا ددددااا السدددطث ل  
( اباستخاا  لأت ط ا  الالت االلأ م الأت ل ب دا  1994ا  الاال التلأططلط  ل ا   لداد  اتل  باستخا

 الثفل الخاط  لأا الدا ن  اات اللأ اال  اللأستخالأ  ها:
     461)01( 21.0877.112.0ˆ XXXY   

اساف ن ا  بدساث اللأتاسث  1994( ل ا  Stepwiseباستخاا  اال  التلأططل للأت ط ا   
اسددث ايثفددال الخدداج ايدطددا  اايلأدداا  بلأ دلأددا  الاالدد  لتدصددل ال ددا  لداالدد  بااسددث   دد ث لأت

عددددف الددددا الفاصدددل   ا ن ثددد  الفصدددل( بدددطت لأ تلأ دددا ايثفدددال الخددداج ايدطدددا  اايثفدددال الخددداج 
 ايلأاا  االتا تدسث ملأا ط تا:

       1958.18)11.2(877.1)74.5(21.0)95.1753(12.0ˆ
)01( Y  

    م االدددد  التلأططددددل( الدسدددداث لأتاسددددث ايثفددددال الخدددداج ايلأدددداا  ن ددددا  ب دددد ث لأ دلأددددا  الاالدددد  
 بلأتاسث ايثفال الخاج ايلأاا  املأا ط تا:

   0115.13)9286.5(21.0)6667.2(877.1)9.1424(12.0ˆ
)01( Y  

الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايدطدا  ن دا  ب د ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث 
 ايثفال الخاج ايدطا  املأا ط تا:

   3666.23)9286.5(21.0)5682.1(877.1)2083(12.0ˆ
)01( Y  

عددف ل ثفدال الخداج ايدطدا  لدادد  السدطث ل باسدتخاا  الاالد  التلأططلطد   لأا ث ط   دسداث الددا اي
 لألأا ملأا ط تا:

          5579.281958.18)3666.23(2 AUpper  
اث ط دد  دسدداث الدددا ايانددف ل ثفددال الخدداج ايلأدداا  لداددد  باسددتخاا  الاالدد  التلأططلطدد  لألأددا ملأددا 

 ط تا:
          1810.51958.18)0115.13(2ˆ

)01( Y  
ا دااا السطث ل االلأتاسثا  ن ا  ب س  قط  اال  التلأططل االتدا تد  تلأثطدلأدا ب ا  ت ت  تداط

(  ب ددا  ت تدد   سدد  لألدداهاا  الاالدد  التلأططلطدد  تددبت لنددا لأددا طدد تا: دصددل لدداطنا 3-14لأددا اللددمل  
(  م ب دددا Stepwise( ا  Roy-Boseباسدددتخاا  لأت طددد ا    1994لأ اقدددا  لأدددا الددددادتطت ل دددا  
  ا  الثفل لأا الدا ن  .  الأ  لأت ط  ثالث ها لأت ل ب

( قدا خ  د  بالنسدب   لدف 3بالنسب   لف ايثفال الخاج ايدطدا  مدات لداطنا اللألداهال  قد    
( لأددات اللألدداهال نفسددلأا قددا اق دد  Stepwise(  لأددا بالنسددب   لددف لأت طدد ا   Roy-Boseلأت طدد ا   

ا  التصدنطف لأ ددا عددف الددا ايعدددف لدسدطث ل عددف ايثفددال الخداج ايدطدا .  لأددا بالنسدب   لدف  خثدد
( الدد  تالأدد  بصددا ل اا ددد  باسددتخاا  لأت طدد ا  Roy-Boseماندد  اا ددد  باسددتخاا  لأت طدد ا   
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 Stepwise لأددا بالنسددب   لددف ال ددط  التددا خ  دد  عددت الدددا ايانددف لألأددا اا ددد  بالنسددب   لددف   )
( لأ ددا خ   قطلأدد  اادددال اقطلأتددات Stepwise(  لأددا بالنسددب   لددف لأت طدد ا   Roy-Boseلأت طدد ا   

 تددا عددددف الدددا اياندددف اقطلأدد  ااددددا خ  دد  لأدددت الدددا اياندددف اات السددطث ل باسدددتخاا  لأت طددد ا  اق
 Stepwise   امثددد  تدفادددا  لأدددت لأت طددد ا )Roy-Bose  اطلأمدددت لأنداددد  هدددتا لأدددا اللدددمل  قددد )
 14-3.) 
 

 
( Stepwise( رســـم لوحـــة الســـيطرة النوعيـــة باســـتخدام الدالـــة التمييزيـــة لمتغيـــرات )6.10.3)

 (:1999لعام )بالنسبة ل
لمدددا ن دددا  ب سددد  لاددددا  السدددطث ل باسدددتخاا  الاالددد  التلأططلطددد  عدطندددا  ط ددداا ددددااا السدددطث ل  

( اباستخاا  لأت ط ا  الالت اال لأ  اعاا لأ ا  1999لداد  اتل  باستخاا  الاال  التلأططلط  ل ا   
 -الإ لأام اات اللأ اال :

821)01( 21.189.001.0ˆ XXXY   

( سددددداف ن دددددا  بدسددددداث 1999( ل دددددا   Stepwiseطددددد ا   باسدددددتخاا  االددددد  التلأططدددددل للأت 
اللأتاسددث ال ددا  لداالدد  بااسددث   دد ث لأتاسددث ايثفددال الخدداج ايدطددا  اايلأدداا  بلأ دلأددا  الاالدد  
لندصددل عدددف الدددا الفاصددل   ا ن ثدد  الفصددل( بددطت لأ تلأ ددطت ايثفددال الخدداج ايدطددا  اايثفددال 

 الخاج ايلأاا  االتا تدسث ملأا ط تا:

 (3-14اللمل  ق   
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7232.45)24.1(21.1)38.31(89.0)40.1844(01.0ˆ
)01( Y  

الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايدطدا  ن دا  ب د ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث 
 ايثفال الخاج ايدطا  ملأا ط تا:

8026.51)0333.1(21.1)750.33(89.0)5.2187(01.0ˆ
)01( Y  

الدساث لأتاسث ايثفال الخاج ايلأاا  ن ا  ب  ث لأ دلأدا  الاالد    م االد  التلأططدل( بلأتاسدث 
 املأا ط تا: ايثفال الخاج ايلأاا 

7515.39)45.1(21.1)00.29(89.0)1501(01.0)01( Y  

اات ث ط دد  دسدداث الدددا ايعدددف ل ثفددال الخدداج ايدطددا  لداددد  السددطث ل باسددتخاا  الاالدد  
 التلأططلط :

8198.577732.45)8026.51(2AUpper   

 اث ط   دساث الدا ايانف ل ثفال الخاج ايلأاا  لداد  السطث ل باستخاا  الاال  التلأططلط :

Lower B=2(39.7515)-45.7732=33.7298 

ب ا  ت ت  تداطا دااا السطث ل االلأتاسثا  ن ا  ب س  قط  اال  التلأططل االتدا تد  تلأثطدلأدا 
(. ب دددا  ت تددد   سددد  لألددداهاا  الاالددد  التلأططلطددد  تبدددطت لندددا لأدددا طددد تا: باسدددتخاا  3-15لأدددا اللدددمل  
ايدطدددا   ( لأ ددث الدددا ايعددددف ل ثفددال الخدداج85,76( ت دداال  ال طلأتدددطت  Stepwiseلأت طدد ا   

-Royلأ ا ن  لأا دطت  ت هنالد    بدص قدط  ت داال  الددا ايعددف ااياندف باسدتخاا  لأت طد ا      

Bose لد ددا  نفسددف   لأددا بالنسددب   لددف اللأت طدد ا  التددا دصددل لأطلأددا خثددا  بالتصددنطف لأددد  ندصددل )
( لأ ث مات Roy-Boseعدف  م قطلأ  دصل لأطلأا خثا  لأا التصنطف  لأا بالنسب   لف لأت ط ا   

( لألدداهاا  دصددل لأطلأددا خثددا  لأددا التصددنطف   ت  اخددال لأت طدد  ثالددث  لددف االدد  التلأططددل 7طنا  لددا
 اى  لددف  ت تمددات امثدد  تدفاددا  لأددت اللأت طدد ا  ايخدد ى  م  ت لاددد  السددطث ل تمددات امثدد  تدفاددا  

 (.3-15عنا  اخال لأت ط   لف الاال  التلأططلط  اطلأمت لأندا  هتا لأا اللمل  ق   
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فدد ق بددطت لادددا  السددطث ل الاددد  السددطث ل باسددتخاا  الاالدد  التلأططلطدد  هددا  ت لادددا   ت ال 

السدددطث ل  خدددت  مدددل لأت طددد  عددددف دددداى  م  ت تددد ثط  لأت طددد  الدددالت عددددف سدددبطل اللأثدددال لدددطع هدددا 
اللأت ط  ايساسا التم طؤام ب ا  الثفل الخاط  عدف قطا الدطال  ا لطع هدا السدبث الادطدا الدتم 

ل لألأنال  ال اا لأت الا اف التا تؤام  لف الأال الثفل الخاط .  م اسدتخاا  طؤام  لف الأال الثف
لأ لأاعدد  اللأت طدد ا  اللأسددتخالأ  لأددا التدد ثط  عدددف ب ددا   ا الأددال الثفددل الخدداط  تمددات لأ بدد ل بصددا ل 
 ا دددح لأددددت اسدددتخاا  لأت طدددد  ااددددا عدددددف دددداى. لأددددت  اندددث  خدددد  لأدددات اسددددتخاا  لادددد  السددددطث ل 

ا لددداتل لددد  ت دددثي صدددا ل اقط ددد    لأدددا باسدددتخاا  لادددد  السدددطث ل لدلأ لأددداعتطت لتددد ثط   م لألددداهال هددد
باسددتخاا  الاالددد  التلأططلطددد  لأ دددا قسدددلأ  الدادددد   لدددف قسدددلأطت ايال ايثفدددال الخددداج ايدطدددا  اال سددد  
الثدانا ايثفددال الخدداج ايلأداا  ماندد  اللألدداهاا  بالنسدب   لددف ايثفددال الخداج ايلأدداا  لدد  تخدد ج 

( لأدددا ددددطت Stepwise( ا  Roy-Boseاا  لأت طددد ا   باسدددتخ 1989عدددت ددددام السدددطث ل ل دددا  
الأ   لاطنا ب م اللألاهاا  التا  ل   م ثفدال  لأداا  لأدا ددطت انلأد   دطدا .  لأدا بالنسدب   لدف 

( لأ دددا خ  ددد  قدددط  عدددت الددددا ايعددددف ااياندددف ملأدددا ا لددد    خثدددا  لأدددا التصدددنطف 1994عدددا   
( لأ ددا  لدد   1999ف عددا   (   لأددا بالنسددب   لددStepwise( ا  Roy-Boseباسددتخاا  لأت طدد ا   

( Roy-Boseقط  خ    عت الدا ايعدف اايانف ا خثا  لأا التصنطف بالنسب   لدف لأت طد ا   
ا ل   ب م ال ط  التدا خ  د  عدت الددا ايعددف ل ثفدال الخداج ايدطدا  بالنسدب   لدف لأت طد ا  

 (3-15اللمل  ق   
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 Stepwise  لأمدد ل عددت (. اهددتا الطددل عدددف  ت اسددتخاا  هددته الث ط دد  سدداف طسدداعانا لأددا  عثددا
خ اج الثفل الخاط  الدا عت الدا ايعدف اتل  طلط   لف ت تط   طال ا  عاط  صدطد   طال  
اخ اج الثفل الخاط  عدت الددا اياندف ل ثفدال الخداج ايدطدا   م خثد  التصدنطف اتلد  لأؤلد  
عددت  ت الثفددل تد ددف  عاطدد  صدددط   طددال التددا تسدداعا عدددف ا نت ددال لأددت ايثفددال الخدداج ايلأدداا  

ف ايثفال الخاج ايدطا . اات خ اج الثفل الخاط  اللأط  عت الدا الفاصل لأتل  لأؤل  عددف  ل
 ت الثفدل مدات لأدت اللأفتدد م ات ط دط  المدت ال عاطدد  الصددط  ماند  سدطئ  اهددتا لأدا  دانداه لأددا 

( بلمل اا ح  ملأا ات خ اج الثفل الخاط  عت الدا ايانف لأؤل  عدف  ت الثفدل 1994عا   
ئ   ا  عاط  صدط  سطئ   ا   لف الأاتفي لأت خنل هتا نستثطص ال ال بات استخاا  تد ف ت تط  سط

لادا  السطث ل باستخاا  االد  التلأططدل تمدات الأ دل لأدت اسدتخاا  لاددا  السدطث ل اخصاصدا  لأدا 
 دال  لأ تلأ طت.

مانددد  لأتددد ل ثبط طددد   م قبدددل  1989الأدددت خدددنل لأدددا ت دددا  نسدددتثطص ال دددال بدددات لأدددا لأتددد ل  
هلأددا ال لأدد  االددالت اقددا  Roy-Boseالدد  لأت طدد ات  ساسددطات اباسددتخاا  ث ط دد  الدصددا  امددات هن

 اها لأت ل اعتطااط . Stepwise  طف لأت ط  ثالث ها علأ      باستخاا  ث ط   
لمددت ب ددا لأدد م الدصددا  لأ ددا الأدد    لددا ل بصددا ل اا ددد  عدددف ايثفددال الخدداج لألأددثن  

 1994ل لأدد  اعلأدد      المددت لأددا لأتدد ل هددا الددالت اا 1989ماندد  اللأت طدد ا  ايساسددط  لأددا لأتدد ل 
 صددددبد  الددددالت االلأدددد م الأتدددد ل ب ددددا  الثفددددل لأددددا الدا ددددن . اط تبدددد  هددددتا لأددددت تدددد ثط  الدصددددا  
اخدددال لأت طددد   ا قتصددداام عددددف ال ددد اق الدددتم  اى  لدددف  ب ددداا لأت طددد  علأددد  ال ندددطت اعلأددد      اا 

الالأطدا  ل ثفدال اللأ م الأت ل ب ا  الثفل الخاط  لأا الدا ن  الأا تلد  لأؤلد  عددف ات ا تفداع 
الخددداج ط  دددص  لدددف سدددا  ال ناطددد  الصددددط  اعدددا  تدددالأ  ايااطددد  خدددنل تدددد  الفتددد ل  ا   لدددف ا تفددداع 

 الالأطا .
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 المبحث الثاني
 ( المدخل إلى التحليل التمييزي                            1.2.2)

           Analysis Introduction to Linear Discriminate  
ثي(  باعتتميا  في هذا الفصل نتعامل مع مسائل التصنيف التمييزي بين مجتمعيين أو  ا  

المجتمعين أو  ا ثي(  ببيل  تلىتلى مشاه ات متع   المتغي(ات الطبيعي ،  س ف نق م بالتع(ف 
جمع البيانات  سي ف ي ي ن لي ينا مجم تي  مين المتغيي(ات ل يم المجتمعيين ،  سي ف نةيتم ب (اسي  

لى المجتميع التي تن ط(يقةا يتم تصنيف الف(  إ "discriminate function"أال ال  التمييزي   
 Divedخييمل مجم تيي  ميين المشيياه ات التييي يييتم الحصيي ل تليةييا ميين المجتمييع أ نالصييحيم ميي

,1978.   
وميييا بالنسيييب  إليييى البيانيييات المطلييي م جمعةيييا ت ييي ن مجم تييي  مييين المشييياه ات لعييي   مييين 

لبنيياب بعييط الطيي(ل المثلييى   مييا فييي تحليييل اعنحيي ا(مسييا(نا العييام ح   يسيي  المتغييي(ات العشيي ائي ، 
افييييل خطيييي  لةييييعب المتغيييي(ات  التيييي سييي ف نسيييتخ مةا لغييي(ط التصييينيف  هيييذا يسيييات نا فيييي لت  

المش ل  الأساسي  من صيغ  متع   متغي(ات معق  إلى صيغ  اسةل فيي اعسيتنتال لحالي  المتغيي( 
ال احي ،   عيع الفيي(  فيي مجتميع  احيي  مين مجتمعيينأو  ا ثيي(  هيي ط(يقي  سييةل  مين خيمل بيميي  

مييع البنيياب الجييي  أالأمثييل  لل اليي  المةييا(ا اصحصييائي  تت افييل ،مخصصيي  لةييذا الف( ال اليي  الخطييي  ال
الخطييي .  مييع تطيي ي( العمبيي  بييين الطيي(ل المختلفيي  ميين خييمل تحليييل اعنحيي ا(  سيييتم التصيينيف 

 ".discriminate analysisتحت الف( ط العام  للتحليل التمييزي "
نحيي ا( هيي  ون التحليييل التمييييزي اشييتمل تلييى إن الفيي(ل بييين التحليييل التمييييزي  تحليييل اع

مشيييابل إليييى اعنحييي ا( ال مسيييي ي بيييافت(اط ون المتغيييي(ات مسيييتقل   يمتغيييي(ات مسيييتقل  اسيييمي ،  هييي
عتمييي ان تليييى تعن هييياتين الطييي(يقتين هميييا بيييالطبع ،مسيييتم(ا، إن هيييذا الفييي(ل لييييس بيييالف(ل البسييييط

 غ(ط القيام بالتنبيأاعست عل . اختمف الش ل بالصيغ  إلى الف( ط اصحصائي  المختلف  ل
ت زييع طبيعيي، فيي حيين إن  إليى ون ي ي ن المتغيي( المعتمي  ذا ون تحليل اعنحي ا( يحتيال

المتغييي(ات المسييتقل  فييي التحليييل التمييييزي هييي متعيي   متغييي(ات ذات ت زيييع طبيعييي. مييع ذليي ، فييان 
تسييتخ م نمي ذل خطييي   صيف  ييم المحيا لتين لل  لالةي ف مين هيياتين الطي(يقتين هي  مشييابل تماميا   

للعمب  بين متغي( معتم   ت   مين المتغيي(ات المسيتقل ، إن الغايي  الأساسيي  مين تحلييل اعنحي ا( 
  Marrison,1976ه  التنبي،  ان الغاي  الأساسي  من التحليل التمييزي ه  التصنيف.أ
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 (Discriminate analysis) ( التحليل التمييزي2.2)
تصنيف الأف(ا  إلى  اح  من مجتمعيين و  ا ثي( باعتتميا  تليى بيياس تقني  تستخ م ل  ه 

 مجم ت  من المتغي(ات ذات العمب . تلى ف(ط ون المجتمعات ذات ف( بات مع( ف .
  ل مشاه ا تنعم إلى وح  المجتمعات  فقا  إلى هذه القياسات،  ذل  يم ن استخ ام هذه التقنيي  

صييينيف،  هييي  ميييا فيييي تحليييل اعنحييي ا( لييي يةا اسيييتخ امين لمع(فيي  المتغيييي(ات التيييي تسيياهم فيييي الت
  Dived,1978 التنبي.أ ال صف

 Basic Ideas ( الفكرة الأساسية3.2.2)
بف(ط ون ف(  من المم ن ون يع   إلى وح  مجتمعيين، سينب و بالبحين تين ط(يقي  يم ننيا  

لخييي    تييي   ميين المتغي(اتأا ميين خملةييا تصييينيف فيي(  إليييى مجتمييع مييين مجتمعييين تليييى وسيياس
 X،  بفييي(ط وننيييا بمنيييا بسيييحم تينييي  مييين  يييل مجتميييع،  هيييذا يسيييات نا فيييي تقييي ي( ت زييييع  المقاسييي

 Afifi andأ     .2-2-1 مت سيييطاتةا  هيييذه الت زيعيييات يم ننيييا تصييي (ها  ميييا فيييي الشييي ل أ

Clark,1984  
 

 
 
 
 
 
 

  2-2-1الش ل أ
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سييي ف تق  نيييا إليييى  x  مييين ال اعيييم بييي يةيا  بيييان القييييم الأصيييغ( مييين 2-2-1مييين الشييي ل أ
سيي ف تق  نييا إلييى تصيينيف الفيي(  إليييى  xيف الفيي(  إلييى المجتمييع الثيياني  القيميي  الأ بييي( ميين تصيين

المجتمع الأ ل ، للتع(ف تلى ماذا نقص  بالقيمي  الأصيغ(  القيمي  الأ بي( ، يجيم ون ي ي ن لي ينا 
ذا (مزنييا لةييذه النقطيي  ال(مييز أCut Pointنقطيي  تقسيييم أنقطيي  فاصييل  و  باطعيي   أ  ، إذن C ،  ا 

ذا  يان الفي(    يتم تقي ي(ها ، لأي بيمx>Cإذا  ان أ Iنف الف(  إلى المجتمع الأ ل س ف نص ،  ا 
 ، سييي ف نقييي م بتصييينيف بصييي (ا  يييي( Cابيييل مييين أ xمييين المجتميييع الأ ل  ل ييين القياسيييات  ا  با مييي

ذا  ان   هذا نا ( الح  ن ج ا  فييم ن  x=Cصحيح  إلى المجتمع الثاني، و  الع س بالع س.  ا 
  C، سييت  ن بيميي  ألنفسيي التبيياينمجييال للتصيينيف. إذا افت(عيينا ون المجتمعييين لةمييا القيي ل انييل ع 

 المستخ م  هي 

)1.......(
2

YY
C III


  

  ميين 2.3الم عييم فييي الشيي ل أ االف يي( ن،   االخطييه همييا متسييا ي هييذه القيميي  سييتي   بييان احتمييالي
 النا ( الحص ل تليل في التطبيقات العملي .

عطينييا نتييائي  بيقيي   يفعييل ون يفييي ت يي ين  اليي  التصيينيف ليين إن اسييتخ ام متغييي(  احيي  
ت  ن  ال  التصينيف ت افييل بيين متغيي(ين و  ا ثي( للحصي ل تليى تصينيف افعيل. يشيا( إليى إن 

  .N1+N2-1ت   المتغي(ات ال اخل  يجم ون ي  ن ابل من أ
 م  ن ي  نييان شيي ياللييذ X1   X2للت عيييم سيي ف نقيي م بشيي(ز التمييييز باسييتخ ام متغييي(ين 

تلى ح ى،  ما تم  X1   X2    ذل  ي عم ويعا  ت زيع 2-2-2 الم عم في الش ل أ ا  بيع ي
تنييي   X2،   يييذل  تيييم الحصييي ل تليييى ت زييييع المتغيييي( X2تنييي  إهميييال  X1الحصييي ل تليييى ت زييييع 

سي ف نحصيل تليى نسيب  تاليي  مين وخطياب التصينيف  X1، باعتتميا  تليى  X1 إهمال المتغيي( 
   هيييي ويعيييا  تقابيييل نقطييي  الفصيييل X2لييييأ نفسيييةا النتيجييي  ،  هيييي C1لفصيييل أالمقابلييي  إليييى نقطييي  ا

إليى  X1   X2ن  احي  ، سي ف نحتيال إليى تقسييم المسيت ى آ . عستخ ام  م المتغيي(ين فيي C2أ
منطقتين ،  ل  اح ا منةا تقابل مجتمعةا،  يتم تصنيف الأف(ا   فقا  لةا.  الط(يق  السةل  للتع(ف 

ل خييط مسييتقيم ميين خييمل نقيياط التقيياطع للشيي لين البيعيي يين المتيي اخلين تلييى المنطقتييين ميين خييم
تييم تصينيفةم بصيي (ا خاطئيي  لأفيي(ا  مين المجتمييع الثياني ا  ، 2-2-2  ميا هيي  م عيم فييي الشي ل أ

 هي م عح  في مساح  التقياطع المعيلل  وي التيي تمثيل الم(بعيات، وميا المنطقي  المعيلل  تمثيل 
جتميييع الأ ل اليييذين صييينف ا فيييي المجتميييع الثييياني، الأخطييياب تمثليييت النسيييب  المئ يييي  لمفييي(ا  مييين الم

إن و ل من ،من استخ ام متغي(  اح  لنفس الخطهباستخ ام متغي(ين  ه  مشابل إلى ح   بي( إلى 
 X1هي ت افيل خطي  من  Yحين  Y=Cمعا ل   ب صفل،Fisher(1936) عع الخط الفاصل 

  X2   C 1هي ثابت مع(ف بالصيغ  (بم أ.  
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 في المجتمع الأ ل. X2، X1هي بيم  المع ل من بيم  Iyحين ون  
          IIy  هي بيم  المع ل من بيمX2 ، X1 .في المجتمع الثاني 

 إن  ال  فش( التمييزي  ت تم بالص (ا الآتي  
Y=b1X1+b2X2 

  Afifi and Clark,1984. أYل ل ف(  يتم حسام بيم  
 

 Interpretation Coefficient  ( تفسير المعلمات4.2.2)

اسيييتخ ام المعلميييات فيييي التصييينيف، فيييان  الييي  فيشييي( التمييزيييي  تسيييات نا فيييي  فعيييم  تييين
نتيجي  التغيي(   yمق ا( الزيا ا  النقصان للمتغيي( أ وي،التع(ف تلى اتجاه   (ج  تهثي(  ل متغي(

 . xفي بيم  أ
 إليىم جب  فةذا يعني  بي( بيمي  المشياه ا  بالتيالي فيان المشياه ا تين م  إذا  انت اصشا(ا

  Afifi and Azen,1979المجتمع الأ ل  الع س بالع س.أ

  2-2-2الش ل (بم أ
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 Theoretical Background( الخلفية النظرية:  5.2.2)
باشيتقال  اليي  التمييييز الخطييي، ليم يهخييذ فيي( ط الت زيعييات  Fisher (1936)تني ما بييام 
  م  في التصنيف بن ( اعتتبا(.  ما (مز ل ال  التصنيف.للمتغي(ات المستخ

Y=b1X1+b2X2+……+bpXp …………(2) 

Y,Yإلييييييى  Yسيييييينق م بتقسيييييييم 
  سيييييين(مز للتبيييييياين المشييييييت(  لييييييي  ،Y  2بييييييي

y
S  أهييييييذه

، للتعي(ف تليى بعي  لعينتيين   tاصحصائي  هي مشابة  إلى التباين الم م ل المستخ م في اختبيا( 
 س ف نق م باحتسام   Yالمساف  بين المجم تتين بالنسب  إلى بيم  

   )3...(
S

)YY(
D

2

y

2

III2 
 

D
Dمي  يمثل مقياس للبعي  بيين المجتمعيين، ف لميا  بي( بي 2

فةيذا  لييل تليى  جي   اخيتمف بيين  2
 المجتمعين.

Dيميي    جعليت مين بb1,b2,…,bpتني ما بيام فشيي( باختبيا( بييم المعلمييات أ
ات يم فيي(ل  2

Dمم ين ، ال(ميز 
،  بي( بيميي   Yم(بيع المسياف  للمت سيطات القياسيي  ليي  ب صيفلنسيتطيع تفسيي(ه  2

D
Dتسييييات نا تلييييى سيييية ل  التمييييييز بييييين مجتمعييييين أو  مجميييي تتين   إن المقيييي ا(  2

ييييي تى بييييي  2
         سييييييييييمى بةيييييييييييذا اعسييييييييييم نسييييييييييب  إليييييييييييى العييييييييييالم الةنييييييييييي ي Mahalanobis distanceأ
[Mahalanobis 1930 ]،  يييم  مييين D

2
,bi مت سيييطات  الحصييي ل تلييييةم مييينيم ييين  هيييم   ال

 التبيياين  التبيياين المشييت(   للمتغييي(ات ، هناليي  بعييط ال سييائل أالطيي(ل اصحصييائي   التييي  مجميي  
تعمل تلى جعل  ال  التصنيف ا ث(  ب  . إن اختبا( الف(عيات هي إح ى الط(ل التي تسات نا 

ط(يقيييي  تقيييي ي( وخطيييياب  فعييييم  تيييينتسيييياهم فييييي تملييييي  التصيييينيف  تلييييى انتقيييياب المتغييييي(ات التييييي
    Afifi and Clark,1984أ.التصنيف

 معنوية الفروقات بين المتوسطات( اختبار 6.2.2) 
هنال  الع ي  من الط(ل المستخ م  للتع(ف تلى معن ي  الف( بات بين المت سطات  مين 

 ي  الآتعمن هذه الط(ل 
 

 معروفة ( لمتجه المتوسطات )عندما  (اختيار الفرضيات1.1.6.2.2)
         Hypotheses about mean Vectors:                                   Test of    
  يتبييييييع الت زيييييييع الطبيعييييييي Yفييييييي حاليييييي  المتغييييييي( ال احيييييي  إذا  ييييييان المتغييييييي( العشيييييي ائي أ 

),(N~y 2  2 بف(ط  ذا تشي ائي  ذات ت زييع   هيي تيني (Y1,Y2,…,Yn)مع( ف  ،  ا 
00طبيعييييي ، إذن عختبييييا( الف(عييييي  

:H    00عيييي  الف(عييييي  الب يليييي
:H   نقيييي م
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)y(nZ(/(باسييتخ ام المختبيي( اصحصييائي  0   حييينY عينيي  ، تيي(فط هيي  مت سييط ال
H0  إذا  انت]ZZ[

)2/(1 
   لبعط القيم المختا(ا تن  مست ى المعن ي)( . 

N~X),(وميييا فيييي حالييي  متعييي   المتغيييي(ات نفييي(ط ون      يييذل   ،(x1,x2,…,xn) 
( الف(عي  التي تن  تلى مع( ف  ،  عختبا  Σأ تين  تش ائي  ذات ت زيع طبيعي  تن ما ت  ن

00ان بيم المت سطات هي مسا ي  إلى متجل بيم المعطاب وي  MM:H    ع  الف(عي  الب يل
01

MM:H  نستخ م المختب( اصحصائي 
 4..........)MX()MX(nT

0

1

0

2

  
 

T ان ، H0متجل المت سيطات، تني  ف(عيي  العي م  Xحين ون 
2يتبيع ت زييع  2

p
   ب (جي  ح(يي

2  هييييي المسيييياح  إلييييى الجةيييي  اليمنييييى ميييين منحييييى الت زيييييع لييييي p ، القيميييي  أpأ

p
 ون  . بالحقيقيييي 

)   مشيييتق  مييين ت زيييع العينيييات ليييي4المعا ليي  أ X عييي م ال                  يتبيييع ف(عيييي   اتنيي م (
)/,(~ 0 nMNy  أ.Afifi and Azen,1979  
  ( اختبار الفرضية حول متجه المتوسطات)في حالة عدم معرفة مصفوفة التباين(2.1.6.2.2)
             Test of Hypotheses about means Vector (unknown cov. matrix) 

( مع( فييي  المشيييت(   ييييفيييي مع يييم التطبيقيييات العمليييي  ت ييي ن مصيييف ف  التبييياين  التبييياين 
11في حاليي  المتغييي( ال احيي  نقيي م باختبييا( ،    يفيي(ط تقيي ي(ها ميين العينيي

MM:H   باسييتخ ام
)s/)MY(nt(المختبيييي( اصحصييييائي  0 حييييين ون ،S لمعيييييا(ي تبييييا(ا تيييين اعنحيييي(اف ا

,1n(إذا  انييييت  H0تيييي(فط  للعينيييي ،
2

1(tt 


المتغييييي(ات نقيييي م ، ومييييا فييييي حاليييي  متعيييي   

 .Σ   إلىSمتحيز أ  ي( بحسام مق ا(

)5.....(

SS

S..............S

)XX()XX(.
1n

1
S

pp1p

p111

i

n

1i
i




















 




    

2ي(ميييييز ليييييل بيييييال(مز  ونيم ييييين  Siiمقييييي ا(  ونيم ييييين ممح ييييي  

i
S )إذن يم ييييين  تابتيييييل المختبييييي ،

Hotelling Tاصحصائي أ
  الآتي   بالص (ا 2

 6.........)MX(S)MX(nT
0

1

0

2    
 عختبا( الف(عي  الآتي 

00
MM:H   

  بالص (ا الآتي   F  للحص ل تلى مختب( 6 يم ن استخ ام المعا ل  أ

)7..(..........T
)1n(p

)pn(
F 2




  
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  تمثيل المسياح  p،  إن القيمي  أP   n-pب (ج  ح(يي   F  يتبع ت زيع 7أ في العمب  إن المق ا(
 F(p,n-p) .(Tatsuoka,1971)ع تحت المنحنى للجة  اليمنى لت زي

 غير معروفة( Σ ( اختبار الفرضية حول متجهين متوسطات )عندما3.1.6.2.2)
Test of Hypotheses about two mean Vector (unknow cov. Matrix) 

متغييييييييي( تشيييييييي ائي  Yi ،  بفيييييييي(ط ون i=1,or 2فييييييييي حاليييييييي  المتغييييييييي( ال احيييييييي   تنيييييييي ما أ
),M(Ny 2

i ن أ،  بفي(ط وYi1,Yi2 ,…,Yin ،هي  تينيل تشي ائي  مين الت زييع الطبيعيي  
210 عختبا( الف(عي   MM:H    ع  الب يل

211
MM:H  2، بي ي( مع( ف ، سي ف 

 tنستخ م المختب( اصحصائي 

)8(
)nn(S

)YY(
t

1

2

1

1

2

p

21 
 


  

1حييين 
Y ت سييط العينييل ميين ال(تبيي  أهيي  مi-thأ ، i=1 or 2   ، 2

p
S  هيي  التبيياين الميي م ل

,2nn(إذا  H0 ، ت(فط pooled varianceأ
2

1(tt
21



 معن ي  تن  مست ىα . 

  هييي  أوميييا فيييي حالييي  متعييي   المتغيييي(ات فيييان المختبييي( اصحصيييائي المشيييابل إليييى المختبييي(
Hotelling Tأاصحصائي  

 Xiمين  ا  تشي ائي ا  متجةيب صيفةا   i=1 or 2لعينتيين . افي(ط ون أ 2
~),( يتبييع الت زيييع الطبيعييي أ ii MNX  )نقيي م بتقيي ي( مصييف ف  التبيياين  التبيياين المشييت . 
   بالصيي (ا S  أThe Pooled Sample Covariance Matrixميين متجةييات المتغييي(ات أ

 الآتي  
)9.......(]S)1n(S)1n[(

2nn

1
S 2

22

2

11

21

2 


  

Tهيييي مصيييف ف  التبييياين  التبييياين المشيييت(  ل يييل تينيييل تليييى حييي ي. إذ اصحصيييائي   Siحيييين ون 
2 

 -لعينتين هي بالصيغ  الآتي   
 10.........)XX(S)XX(

nn

nn
T

21

1

21

21

212 


   

  حين ون 





in

1i
ij

i

i
2or1i)11........(X

n

1
X  

   تحت ف(عي  الع م.Mi ه  تق ي( ليأ
210

MM:H   

Hotelling T يم ييييييييييين تح ييييييييييييل إحصيييييييييييائي  أ
  الم عيييييييييييح  4  حسيييييييييييم الصييييييييييييغ  أ2

  Morrison,1976سابقا .أ
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 -( استخدام جدول تحليل التباين لاختبار معنوية المعلمات:1.2.6.2.2)
Mahalanbis Dويعيييا باسيييتخ ام اصحصيييائي  أ Fيم ييين إيجيييا  بيمييي  

   التيييي يم ييين 2
 -الحص ل تليةا من الصيغ  الآتي  

D
2
=b1d1+b2d2+……+bpdp   ……………(12) 

  حين ون
biهي معلمات  ال  التميييز   أ  i=1,2,3,…,p    p   هيي تي   المتغيي(ات المسيتخ م  فيي  الي

 التصنيف.
2D.هي الف( بات بين المت سطات   

Mahalanbis Dميين خييمل إيجييا  بيميي  إحصييائي  أ
Hotelling T  يم يين الحصيي ل تلييى 2

2 
 هتي   ما ي

)13.....(..........D
nn

nn
T 2

21

212


  

 -المحس ب  بص (ا مباش(ا  حسم الصيغ  الآتي   Fيم ننا الحص ل تلى بيم   ما 

)14.....(..........D
)2nn)(nn(

)1pnn(nn
F 2

2121

2121




  

 ال  التمييز  اختبا( الف(عي   معلمات هذا  يم ن إيجا  ج  ل تحليل التباين للتع(ف تلى معن ي 
 الآتي  

)15(

b..........bb:H

VS

b..........bb:H

p211

p210














 

   الأتي
 ج  ل تحليل التباين للتحليل التمييزي

S.O.V d.f S.S M.S F cal. 
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X's 

P SSB 

f.d

S.S
B
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Within X's n1+n2-p-1 SSW 
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محسيي ب  مسييا ي  إلييى و  ا بيي( ميين القيميي  الج  لييي ، ال Fتيي(فط ف(عييي  العيي م تنيي ما ت يي ن بيميي  
 هيذا ييي ل تلييى ون المعلمييات المسييتخ م  فييي التصينيف هييي  ييي( مسييا ي  الأ سيياط الحسييابي ، إذا 
تحققييت الشيي( ط العاميي  المشييا( إليةييا سييابقا  فييان هييذا ييي ل  جيي   اخييتمف بييين  سييطين حسييابين 

  1987لمجتمعين و  ا ث(.أال( اي،
 (Roy-Boseالثقة لحالة العينتين ) ( حدود2.3.6.2.2)

Roy-Bose confidence interval: 

Hotelling Tن اختبا( االسابقت انلم تتم ن الط(يقت
 ج  ل تحليل التباين اصجاب  تلى  2

السييال التيالي وي المتغييي(ات التيي تيي ي إلييى (فيط ف(عييي  العي م ى  لسجابي  تلييى السييال سيي ف 
   للتع(ف تلى وهمي  المت سطات.Roy-Boseيتم استخ ام ح    الثق  أ
 مستقلتان من المشاه ات متع   المتغي(ات تم سحبةا.  تينن تش ائييبف(ط ون تينت

 بف(ط انةما يمل ان ت زيع طبيعي متع   المتغي(ات،  ان مصف ف  التباين  التباين المشت(   يي( 
زيييع هييي نفسييةا فييي  ييم ،  ليييس ميين العيي( (ا ون ت يي ن معلمييات الت  pمع( فيي  ذات (تبيي   امليي  

 -المجتمعين.  طلم منا اختبا( الف(عي  الآتي  
 )18.(..........MM:H

210
 

 ، ع  الف(عي  الب يل  سطات مع( ف يجم ون ي  ن متجل المت  
211

MM:H   

 يييتم حسييام متجييل الف( بييات لمتجييل المت سييطات، ومييا مصييف ف  التبيياين  التبيياين المشييت(  
  .9حسم الصيغ  أيتم حسابةا 
بنييييياب حييييي    ثقييييي  للف( بيييييات ل  

21
MM   لمتجةيييييات المت سيييييطات لمجتمعيييييين ميييييع

T  تتبييييع ت زيييييع 10ممح يييي  ون المعا ليييي  أ
ف( بييييات مت سييييطات المجتمييييع  تمثلللل  δإذا  انييييت  2

)XX(
21

  الآتي هي في منطق  الثق .  ان خ ا  المتجل تحقل الش(ط - 
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مييين الم( بيييات  P  ليييي Benferroni  ميييا فيييي حالييي  المتغيييي( ال احييي  يم ييين الحصييي ل تليييى فتييي(ا أ

,2NN(الخطييي   ل يين تسييتب ل القيميي  الح(جيي  
p2

(t
21


  بيييT
ييي(فط المتغييي( فييي   ،  2

  Morrison,1976أ الثق . حال    ن الصف( يقع عمن فت(ا
     Stepwise Regression Procedure( طريقة الانحدار المتدرج   7.2.2)

ذات التيييهثي( المةيييم ،  إن هيييذه الط(يقييي  تسيييتخ م فيييي تحلييييل اعنحييي ا( عنتخيييام المتغيييي(ات
 يم يين ون تسييتخ م هييذه الط(يقيي  فييي التحليييل التمييييزي باتتبييا( ون التحليييل التمييييزي هيي  انحيي ا( 

 [Efrogmson 1960] مسييي ي بمتغييي( معتميي  ت(ميييزي . إن هييذه الط(يقيي   عييعت ميين ببييل 
  حيييين ون جمييييع Forward Selection Procedureتحييي ي(ا  لط(يقييي  اعختييييا( الأميييامي أ

تلييى وساسييةا ميي(ا  نقيي مفييي  ييل خطيي ا     Fلمتغييي(ات الت عيييحي  التييي  خلييت المعا ليي  يحسييم ا
جزئييي  ابييل  Fوخي(ى عنييل عبي  تنيي  اختيا(نييا المب ي( عحيي  المتغييي(ات الت عييحي  وحيانييا  بيي  يعطيى 

الج  لييييي  فييييي الم(حليييي  المتييييهخ(ا  ذليييي  ل جيييي   تمبيييي  ب ييييي  بينييييل  بييييين وحيييي  المتغييييي(ات  Fميييين 
 Fالأخييي(ى التيييي اختيييي(ت فيييي المعا لييي  .  هيييذه الط(يقييي  تحتيييال إليييى بيمتيييين مييين بييييم الت عييييحي  
لحيذف المتغيي( اليذي لييس  F outص خال متغي(ات ت عيحي  إلى المعا ل     F inالج  لي  هما 

تيييي   ميييين المتغييييي(ات  Yلييييل تييييهثي( تلييييى المتغييييي( المعتميييي  .  بفيييي(ط ان ليييي ينا متغييييي( اسييييتجاب  
    Stepwise Regressionنذ ( م(احل احتسام ط(يق  أ  .  سXi.sالت عيحي  أ

   ل ل متغي( تلى ح ا Xi.sتلى أ Yنق م بإيجا  ج  ل تحليل التباين عنح ا(  - و
 الآتي      ما في الج  ل Xpتلى X2  ، … ،Yتلى  X1  ،Yتلى  Yأ

S.O.V d.f S.S MS F cal. 

R(X1) P 2YnYXB   f.d/)X(SSR
1

 MSe

MSR
 

SSe n-p-1 YXBYY   f.d/SS
e   

Total n-1 2YnYY     

 حين ون
Bتبا(ا تن متجل المعلمات ذات سعل أ  P*1.  
X  تبا(ا تن مصف ف  ذات سعل أ  P*n. من المتغي(ات الت عيحي   

 Yتبا(ا تن مشاه ات ذات سعل أ  P*1.  
 نق م باختيا( ج  ل تحليل التباين ذات القيم  الأ ب(.

  مييع إعيياف  المتغييي( المنتخييم فييي Xi'sتلييى أونقيي م بإيجييا  جيي  ل تحليييل التبيياين عنحيي ا(  -م
  يالآتالخط ا الأ لى،  حسم ج  ل تحليل التباين 
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S.O.V d.f S.S   

R(Xi,XK) P 2YnYXB     

R(XK) 1 2YnYXB     

R(Xi/XK) 1 2YnYXB   

f.d

)X/X(SSR
Ki

 

MSe

)X/X(MSR
Ki

 

SSe n-p YXBYY   

f.d

SSe
 

 

Total n-1 2YnYY     

  1978لج  ل (اجع أال(ا ي،للمزي  من المعل مات ح ل هذا ا
 حين ون  

XK:R(Xi,XK)   هيييييييييي  المتغييييييييييي( ذات ال(تبييييييييييK    )تييييييييييم وعييييييييييافتل إلييييييييييى معا ليييييييييي  اعنحيييييييييي ا 
   وي ت   المتغي(ات المتبقي .i=1,2,3…,p-1أ

هي   XLحيين ان  XKبتثبييت  XLتليى  Yبع  اختيا( ا ب( بيم  لجي  ل تحلييل التبياين عنحي ا( 
 .فل إلى النم ذل   تم وعاLالمتغي( ذات ال(تب  أ

،  ه ذا نستم( إليى ان نحصيل تليى نمي ذل XL   XK  بتثبيت Xi'sتلى أ Y هي انح ا(  -ل
تميييز اليحت ي تلى المتغي(ات ذات التهثي( المةم في النم ذل، وي يم ننا اسيتخ ام هيذه المتغيي(ات 

 بين مجتمعين.
 (Calculation of discriminant analysis( حساب دالة التمييز )8.2.2) 

 ،إليييى ال(مييي ز التيييي سنسيييتخ مةا فيييي حسيييام  الييي  التميييييزفيييي ب ايييي  هيييذه الفقييي(ا  تط(لسييين 
  ، X1,X2,…,Xp  من المتغي(ات العش ائي  أP بف(ط ون ل ينا مجتمعين أو  مجم تتين  لةا أ

الأفي(ا  مين المجتميع الثياني .  سين(مز إليى  n2الأف(ا  المختا(ا مين المجتميع الأ ل   يذل   n1 ان 
التييي ت(مييز إلييى بيميي  المشيياه ا ميين  Xijk  ،  بفيي(ط ون ليي ينا i=1,2   ان بيييم أ iمجتمعييات أال

   .kذات التسلسل أ P  من المتغي( i المجتمع أ
 {Xi1k , Xi2k ,…, Xipk}  تع  هذه المتغي(ات مجم ت  من القياسيات التيي ييتم الحصي ل

 ليفيي سينعمل تليى الحصي ل تليى ت     .iميين المجتميع أ kتليةيا مين الفي(  المختيا( ذات التسلسيل 
 من المتغي(ات . Lخطي  وي أ ال  خطي   

      )21...(...2211 pp XbXbXbL  
  تسيتخ م للحصي ل تليى تميييز افعيل بيين المجتمعيين. b1 , b2 , … , bpإن بييم اليي أ

 سنستخ مةا في التميييز بيين مجمي تتين Lإذا  ان ل ينا ال ال   ماذا نقص  "بهفعل أات م  تمييز
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 سيي ف نعمييل تلييى ون ي يي ن التغييي( فييي القيييم بييين المجم تييات ا بيي( ميين التغيييي( فييي القيييم  اخييل 
المجم تيييات.  هيييذا  يييي( مختليييف تييين اعسيييت عل المسيييتخ م فيييي ط(يقييي  تحلييييل اعنحييي ا( لتح يييي  

  Dived,1978أالف( بات ح ل مت سطات المجتمع.
ام القييم المت بعي  ليل   نسيتطيع حسيn1+n2 بص (ا و عيم، لأي في(  مين مجم تي  مين أ 

  المت بعيي  سييت  ن  ، فييان القيميi  مين المجتمييع أkمع( في  ،  للفيي(  المختييا( أ b'sأإذا  انيت بيييم 
  لآتي بالص (ا ا

)22(................2211 ipkpkikiik XbXbXbL   

مين المتغيي(ات،  pلذا فان لأي ف(  يم ن الحص ل تلى القيم  المت بع  من خمل هذه ال الي  مين 
تطيع تصيينيف الفيي(  إلييى المجتمييع الييذي بيي م منييل ميين بييين مجتمعييين أو  ميين خييمل هييذه ال اليي  نسيي

إذا  يييييان الفييييي(  مييييين المجتميييييع الأ ل،  القييييييم  {L11,L12,…,L1n}ا ثييييي(  باعتتميييييا  تليييييى بييييييم 
{L21,L22,…,L2n}  .المجمي   ال ليي للتبياين فيي هيذه  إنإذا  ان الف(  با م مين المجتميع الثياني

 لآتي  لص (ا االقيم  با

)23..(..........)(
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  ميييا نعييي(ف فيييان مجمييي   الم(بعيييات ال ليييي نسيييتطيع تقسييييمل إليييى جيييزئين مييين مجمييي   الم(بعيييات، 
  يهتيبعات بين المجم تات  ي تم  ما مجم   الم( 

)LL(n)LL(n)LL(nB 2211

2

1i

ii 


 

    )25(..........)(
*

21

21

21 LL
nn

nn



  

  هتييخل المجم تات يحسم  ما  مجم   الم(بعات  ا

)26(..........)(

2
2

1 1


 


i

n

k

iik

i

LLW  

 هي مجم   الم(بعات بين المجم تات هيي مسيا ي  إليى  Bليس من الصع ب  إثبات ون 
  فيي المجم تي  الأ ليي مختلفي  L بي(ا إذا  ان بيم المع ل لييأ B ، لذا ست  ن بيم  25المعا ل  أ

حسيابةا  ميا فيي الصييغ   ييتم W  في المجم تي  الثانيي . اصحصيائي  Lتماما  تن بيم  المع ل ليأ
  ميين مت سييطاتةا فييي  اخييل  ييل مجم تيي  تلييى حيي ي  تجمييع أو  L  لمجميي   الم(بعييات ليييأ26أ

ب صيفةا   نسيتطيع اسيتخ امةا B/Wت مي  مع مجم   الم(بعيات  اخيل المجم تيات. إن النسيب  أ
  Lأ مييا سييينع س تهثي(هييا تلييى  Wإلييى  B ،  حساسيييتةا ل بيي( بيميي  Lمقييياس لقيي (ا التمييييز ليييأ
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بص (ا  اعح   تلى التغي(ات بين المجم تاتأ ه  ما نةتم ب (استل   هي  معيا س إليى التغيي(ات 
  اخل المجم تات.

بف(ط ون 



in

1k
iijkij

n/XX هي بيم مت سط المشاه ات للمتغي( أj من بيم المشاه ا من  

    بف(ط ونiمن المجتمع أ  niالعينل 
)27(21  jjj XXd  

    من  م المجم تتين.  اف(ط ون jف( بات المت سطات للمتغي( أهي بيم 

)28.(..........)()(
2

1 2

1 121

jikji
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n

k

ijijkjj XXXX
nn

S
i


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 
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   

تعطى تا ا التبياين المي م ل للمتغيي(ات  'j=j'   Sjj    ذل  أتن ما j,j'=1,2,3,…,p ل ل من أ
ن . إذ j' , jهي  التبياين المشيت(  المي م ل للعينيات بيين المتغيي(ات   'j-th    Sjjذات التسلسيل أ

Xيتم تق ي( مصف ف  التباين  التباين المشت(  من المتغي(ات أ
,
s. ان التباين الم م ل   
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   هتي    ما يB/wيم ن  تاب  صيغ  تام  لحسام أ

        )30...(
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 ، يم ن  تاب  الصيغ  السابق  بالص (ا الآتي    p=2تن ما ت  ن 
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

  

بي ل  C1B1  وي إذا اسيتب ل B/w  تليى المعلميات ع تييث( تليى أCإن إعاف  بيم  ثابت  مثل أ
  تع يييييم    b1,b2,…,bpاليييييه ،  هيييييذا يعنيييييي إذا  انيييييت بييييييم أ…  B2بييييي ل مييييين  B1   CB2مييييين 

   .B/w  هي ويعا تق م بتع يم  أCb1,Cb2,…,Cbp  فان مجم   المعلمات أB/wالمق ا( أ
 ما (وينا عحقا  فان خ ا  "بيم التباين" م(تبط  بحقيق  إنةا ذات تمب   ثيقي  ميع حجيم  

المعلمات  التي نق م فعم  باستخ امةا في  ال  التمييز تن ما ن(ي  تصنيف الأفي(ا  إليى مجم تيات 
 إن     
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  b1,b2,…,bp   ان القييييم أ29أالمعطييياا فيييي  Sهيييي مصيييف ف  المع ييي س الم(افيييل إليييى مصيييف ف  
 هتي    يم ن حسابةا  ما يB/w التي تع م أ
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   ست(مز لةاb'sإن ال ال  الخطي  المعتم ا تلى أ
)34.........(2211 pp XbXbXbL    

 - التي يم ن  تابتةا بط(يق  المصف فات بالص (ا الآتي   
)35....(..........)( 1

21 XSXXL   

   ان هييذه ال اليي  تييم الحصيي ل تليةييا B/Wتعمييل تلييى تع يييم المقيي ا(أ إن ال اليي  الخطييي 
من المعل مات المت ف(ا من العينات المسح ب . بما ون ل ينا تينل من  ل مجتمع، يجم ون ت ي ن 

  نسيتطيع اتتبا(هيا  تقي ي( امثيل إليى ال الي  الخطيي  L  أB’s  مق ا(ات  ي( متمييزا إليى أb’sاليأ
 ها إذا  انييت  ييل معلمييياتأهي بيميي  حقيقيي  مييين المت سييطات  التبييياين  .  التييي نسييتطيع تح ييييLأ

    معل م .X’s التباين المشت(  ليأ
  يهتي   التي تم ش(حةا سابقا    ما b’sمن الج ي( بالذ ( ون نق م باختبا( صيغ  المعا ل  لليأ

ي  يييم   ييييتم حسيييابةا   الييي  خطيييي  للف( بيييات بيييين المت سيييطات المتغيييي(ات فيييb'sمحييي  ون أن1- 
 المجتمعين.

المعلمييات لف( بييات المت سييطات هييي   ال لمجميي   الم(بعييات  مجميي   الم(بعييات للقيييم المتقابليي  2-
أو  متسيا ي   ا  الم م ج   لغ(ط  مي التباين في  يم المجتمعيين يجيم ون ي ي ن التبياين متجانسي

 فيييييي  يييييم المجتمعيييييين للعميييييل تليييييى تقلييييييل مجمييييي   م(بعيييييات الخطيييييه تييييين ط(ييييييل (فيييييع  (جيييييات
  Dived,1978الح(ي .أ

 -( باستخدام المتغير المعتمد)الاستجابة( الوهمي:L( حساب )9.2.2)
Calculation of (f) using Dummy-Dependent-Variable 

Regression. 
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 سييييننابط الط(يقيييي   [Divis,1978]هناليييي  ط(يقيييي  لحسييييام معلمييييات تييييم منابشييييتةا فييييي 
ا( المتعيي   لمتغييي( ثنييائي وي أ همييي .  بصيي (ا الأخيي(ى التييي تعتميي  تلييى اسييتخ ام تقنييي  اعنحيي 
التيي  n2/(n1+n2) اليذي يهخيذ بييم المشياه ات  Yو عيم، افي(ط ون لي ينا متغيي( اسيتجاب   هيي 

تشييي( إلييى المشيياه ات  n1/(n1+n2)-حصيلنا تليةييا فييي العينيل  هييي با ميي  ميين المجتميع الأ ل   
 في العينل  هي با م  من المجتمع الثاني.

مصييمم إلييى مجميي تتين،  ل يين لييبعط القيييم يجييم ان نحصييل تلييى تقيي ي(  Yن المتغييي( إ
 ممئم. وعن نم ذل اعنح ا( الممئم.

)36.......(................22110 EXXXY pp    

  المعطياا سيابقا .  بميا ون لي ينا ت(تييم 34  هيي نفسيةا التيي  ةي(ت فيي المعا لي  أX'sحين إن أ
   هيي   ييي( صييغ(ى،  تتبييع النميي ذل Yميين القيييم المختييا(ا لمت سييط ميين  ييل بيييم المتغييي( المعتميي  أ

 الآتي  الممئم الذي يم ن  تابتل بالص (ا 
)37....(..........ˆ.....ˆˆˆˆ

22110 pp XXXY    
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)nn/(XX  هيييي

  B'sل م المجم تتين.  السيال الذي نةيتم بيل هي  ميا العمبي  بيين أ Xjمت سط  ل القيم للمتغي( 
حصييي ل تليةيييا ب اسيييط  المت سيييطات لمنحييي ا( المتعييي   التيييي تيييم التطييي(ل إليةيييا سيييابقا ، التيييي تيييم ال

  التيييي تيييم شييي(حةا سيييابقا ى بييي  ن ال(جييي   إليييى التفاصييييل ال(ياعيييي ، نسيييتطيع ون نثبيييت إن b's أ
)cbjˆ(

j
 ل يل بيييم أj حييين ون ، C  بيييم ثابتيي   ب لميي  وخي(ى تسييتطيع ال اليي  الخطييي  التييي تييم

 يهتي يم ن  تابتل  ما  C   بع(بةا بثابت.  ان الثابت Lها سابقا  ليأذ ( 
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D ان 
سيييي  ن معتمييي  أخطييييا   تليييى بييييم  B0 .  ان المقييي ( ليييي 12 عييييحةا فيييي المعا لييي  أتتيييم  2

  Dived,1978أ  الج ي ا.Yأ
 -الف( ط التي يتطلبةا التحليل التمييزي 

 Xأ التيي تيي ي إليى حياعت وخي(ى هيي  يل متغيي(  ا  متعي   طبيعييا   ت زيعيا   X's  ز يجم ون ت-1
   تمل  ت زيع طبيعي .X'sتلى ح ي يمل  ت زيع طبيعي  وي  ال  خطي  من اليأ

ذا تيم -2 يجم ون ت  ن مصف ف  التباين  التبياين المشيت(  فيي  يم المجمي تتين هيي متجانسي ،  ا 
 ( ط فانل يم ن إثبات ونالحص ل تلى هذه الف
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المت سييييطات لجميييييع   التييييي نسييييتطيع اسييييتخ امةا  اختبييييا( للتع(يييييف تلييييى معن ييييي  الف( بييييات بييييين
  ان ج  ل تحليل اعنح ا( يعتم  تلى ج  ل اعنح ا( التالي،المتغي(ات س ي 

Source d.f S.S 

Due to Regression p 







p

1i
ij

21

21

R
dˆ

nn

nn
SS  

Deriation form 

Regression 

n1+n2-p-1 
)dˆ1(

nn

nn
SS

p

1i
ij
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E 





  

Total n1+n2-1 
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  نستطيع ون نب(هن تا ا ون مجم   الم(بعات
)40(..........

1
/

21  pnn

SS

p

SS EB  

أ إن في( ط التحلييل التميييزي، هيي معا سي  لفي( ط اعنحي ا(  ،39 هي مسا ي  إليى المعا لي  أ
Y  ت زييييع طبيعيييي   أهيييي ذاتX's )هيييي  يييي( تشييي ائي  . إن اختبيييا  F  لجييي  ل تحلييييل التبييياين

 السابق  ستستخ م عختبا( معلمات اعنح ا( لف(عي  الع م.
0....:H

p210
  

ذا تم (فط  فةذا  لييل تليى ون هنالي  ف( بيات معن يي  بيين مجمي تتين تليى الأبيل  H0 ا 
  Johnson,1998تين بص (ا صحيح .أ هذا سيسات نا في التمييز بين مجم ت

 ( التصنيف باستخدام دالة التمييز10.2.2)
Classification Using the Discriminate Function 

 يييف نسييتخ م  اليي  التمييييز المحسيي ب  لغيي(ط التصيينيف   يييف فييي هييذه الفتيي(ا  سييننابط 
 . نحين نةيتم باسيتخ ام 21نخمن بةذه الط(يق ،  تنا نف(ط بيان لي ينا  الي  التميييز فيي المعا لي  أ

  لتصنيف الف(  إلى مجم ت  من اصل مجم تتين.  بميا ون مثيل هيذه الط(يقي  هيي 21المعا ل  أ
ط(يقييي  تمليييي  اتخييياذ بييي(ا( إحصيييائي، يجيييم تليييى متخيييذ القييي(ا( ون ي ييي ن ل ييييل بياسيييات أو  حالييي  

نسيييب  وخطييياب بياسيييي   لعمليييي  اتخييياذ القييي(ا(.  هنالييي  تقييي ي( إحصيييائي ممتييياز هييي  نسيييب  الخطيييا ا أ
التصيينيف ،أوي احتمالييي  ون ييشيي( الفيي(  إلييى المجتمييع الخطييا ،  هناليي  بييالطبع نسييبتين متتيياليتين 

 ييييييييهتي  احييييييي ا ل يييييييل مجتميييييييع.  ان بيييييييان ن بييييييي(ا( التصييييييينيف  نسيييييييب  الخطيييييييا الم(افقييييييي  سيييييييتتبع ما
  Dived,1978أ
   Midpoint(نقطة الفصل:1.10.2.2)

  إلييى المجتمييع ميين مجتمعييين سيي ف نحتييال   لتصيينيف الأفيي(ا21ل ييي نسييتخ م المعا ليي  أ
إلييييى بيميييي  ح(جيييي  و  أ نقطيييي  فصييييل   ل ييييي تسييييات نا تلييييى تصيييينيف فيييي(  إلييييى وحيييي  مجتمعييييين ، 
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   سييتم اعتتميا  فيي حسيام نقطي  الفصيل تليى متجةيات المت سيطات  حسيم Dived ,1978أ
 الصيغ  الآتي   
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







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



  

 تصنيف ه    سي  ن القان ن المعتم  في ال
تن ما 

12
yy   ييث( الف(  ذ  المشاه اتx   إلى المجتمع الأ ل إذا تحقل الش(ط التالي 

       )44...()()(
2

1
)( 21

1

21

1

21 xxSxxxSxx     
   لآتيتمع الثاني إذا تحقل الش(ط اإلى المج x ييث( الف(  ذ  لمشاه ات

)45...()()(
2

1
)( 21

1

21

1

21 xxSxxxSxx     
لتسيييةيل التصييينيف يم ييين طييي(ز نقطييي  الفصيييل مييين القيمييي  التيييي تعطيةيييا ال الييي  التمييزيييي    

  يهتيي  ن التصنيف  فل القيم  فيما لي  ن بذل  نقط  الفصل هي الصف( حين س
)46....()()(2/1)( 21

1

2121

1 XXSXXXXSXW  
 

 سييييتم تصييينيف الفييي(  إليييى  W>0 سييييتم تصييينيف الفييي(  إليييى المجتميييع الأ ل إذا  انيييت 
   فم ي ج  ط(يق  لتصنيف الف( .W=0أ وما إذا  انت W<0ذا  انت المجتمع الثاني إ

 Error Rate(نسبة الخطأ:  2.10.2.2)
 -هنال  ن تان من الأخطاب في التصنيف هما 

خطا التصنيف  ه  الخطه الذي يشي( إلى الخلل الم ج   في ال ال  تن  تطبيل تلي  المتغيي(ات -و
 المصيينف  سييابقا   التييي منةييا  جيي ت ال اليي   إذ ميين المم يين ون ت يي ن نتييائي تصيينيف تليي  البيانييات

 حين ون
n11لمجتمع الأ ل حسم ال ال   ه  با م من المجتمع الأ ل  ف(  مصنف إلى ا 
n22ف(  مصنف إلى المجتمع الثاني حسم ال ال   ه  با م من المجتمع الثاني   
n12جتمييع الأ ل حسيم ال اليي   هيي  بيا م ميين المجتميع الثيياني  هي  خطييه فييي   في(  مصيينف اليى الم

 التصنيف.
n21    هي  بييا م مين المجتمييع الأ ل  هي  خطييه فييي   في(  مصيينف إليى المجتمييع الثياني حسييم ال اليي

 التصنيف.
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  هيييي تقييي ي( خطيييا التصييينيف للمجمييي تتين.  تسيييمى هيييذه النسيييب  n2./n21   أn1./n12النسيييبتين أ
  Apparent Error Rateبالخطه ال اه(أ

المتغي(ات المشا(   في التصنيف ففي هذه الحال  ي ي ن  تلمت للالخطه في تصنيف وي ف(  -م
   1979أال(ا ي،بالخطه الحقيقي. تن نا خطا يسمى

 )47)...(
2

(
2D

fP  

 (احتساب لوحات السيطرة باستخدام الدالة التمييزية :11.2.2) 
إليى مجمي تتين ،  ةملي ع ا خيمل فتي(ا معيني  يم ين تقسييمبف(ط الأطفال الخ ل حي يثي ا

،  مجم تي  الأطفيال الأمي ات  التيي سين(مز  Aمجم ت  الأطفال الأحياب  التي سن(مز لةا ال(مز 
 . Bلةا ال(مز 

 هي     A لنف(ط ون الم اصفات المح  ا للمجم ت  
                                                                   X1a , X2a ,…, Xpa   

 هي  B ان تل  المح  ا للمجم ت  
                                                                 X1b , X2b , … , Xpb  

 ال بييت،  فييي  Aتحيي   الم انييي  الحصيي ل تلييى  Xj    j=1,2,…,pحييين ون تليي  الم اصييفات 
يميي  هييذه الم اصييفات مختلفيي  فييي  ييم المجميي تتين ، ، إع ون ب Bإم انييي  الحصيي ل تلييى  لنفسيي

 س ف تنع س من خمل ت ا متغي(ات م(تبط  فيما بينةا. A تليل فهن إم اني  الحص ل تلى 
X1 , X2 ,… ,Xp 

 .B ذل  الحال بالنسب  إلى إم اني  الحص ل تلى 
 ،  تييم تسييجيل نتييائي nب امةييا  A لنفيي(ط انييل تييم سييحم تينيي  تشيي ائي  ميين المجم تيي  

 انيل ويعيا  تيم تسيجيل  Bويعا  من المجم ت   n وخ(ى ب امةا  Aفح   ل متغي( من متغي(ات 
تين متغيي(ات  j هذا يعني ون المشاه ا أنتيج  الفحي    Bنتائي فح   ل متغي( من متغي(ات 

A   هي 
   n,...,2,1j)X,...,X,X(X

pjj2j1

A

j
  

 هي   Bمن المتغي(ات  j ان المشاه ات 
)X,...,X,X(X

pjj2j1

B

j
  

يم ين احتسيام ال الي   B , Aتليى وسياس هياتين المجمي تتين مين المشياه ات تين  الآن
 . B , Aالتمييزي  المطل ب  للتمييز بين المجم تتين 
        )48...(...2211 pp XbXbXbY   

 من خمل الصيغ   Aالخاص  بالمجم ت   Y تليل يم ن إيجا  بيم  
)49...(...2211

A

pjp

A

j

A

j

A

j XbXbXbY   
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 من خمل الصيغ   Bص  بالمجم ت    ذل  تل  الخا
)50...(...2211

B

pjp

B

j

B

j

B

j XbXbXbY   
 هتييي امي هنيا نقتي(ز  B , Aإلى ت  ين ل ح  التمييز لل(باب  تليى المجمي تتين  الآننهتي 

  
 

 وي ون     B , Aتح ي  مت سط  ل متغي(ات  1-
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 المجم تتين وي ون ل م   Xiتح ي  المت سط العام للمتغي(  2-

        )53...(,...,2,1
2

pi
XX

X ibia
i 


  

   تن  بيم المت سطات العام  للمتغي(ات وي ون48تح ي  بيم  ال ال  التمييزي  أ 3-
pp2211

Xb...XbXbY     
 . B , Aتمثل الخط الفاصل للتمييز بين المجم تتين  Y بفعل 

 وي ون  B , A  تن  بيم  مت سطات المتغي(ات ل ل من 48تمييزي  أتح ي  بيم  ال ال  ال 4-
  papa22a11A

Xb...XbXbY    
pbpb22b11B

Xb...XbXbY    
AB نجعل  ل من 

Y,Y   الخط ال سط لل(باب  تلى المجم تتينB , A . 
 تلى وساس ون  Aتح ي  ح  وتلى لل(باب  تلى الخ ل الأحياب  5-

           YY2)YY(YY
AAA)upper(A
  

 تلى وساس ون  B  ذل  تح ي  ح  و نى لل(باب  تلى الخ ل الأم ات 
YY2)YY(YY

BBB)lower(B
  

  ميا هي   B , Aاستنا ا  إلى ما سبل يم ن (سيم ل حي  التميييز لل(بابي  تليى المجمي تتين 
    2-2-4م عم في الش ل (بم أ

 
 
 
 

 

 Aمنطقة قبول للمجموعة 

 Aمنطقة قبول للمجموعة 

 Bمنطقة قبول للمجموعة 

 التسلسل

 Bمنطقة رفض للمجموعة 

 Bمنطقة قبول للمجموعة 

 BوAمنطقة تمييز بين المجموعتين 

 Aمنطقة رفض للمجموعة 

YY2
B
 

B
Y 

Y 

A
Y 

YY2
A
 
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   ي عم مناطل القب ل  ال(فط في ل ح  السيط(ا باستخ ام ال ال  التمييزي  2-2-4ش ل (بم أ ال
A بع  إسقاط النقاط 

j
Y B

j
Y  تلى هذه الل ح ، يم ننا اتخاذ الق(ا( بشيان السييط(ا تليى 

 ال فيات لمطفال الخ ل.
upper(A(إذا  انييت -1

A

j
YYY يم ، لجميييع بييj=1,2,…,n   فييذل  ميشيي( تلييى ون المجم تيي

A . تحت ال(باب  اصحصائي 
YYYإذا  انت -2 B

j)Lower(A
 لجميع بيم ،j=1,2,…,n  فذل  ميش( تلى ون حال  ال فياا

 تحت ال(باب  اصحصائي . Bللخ ل 
YYAإذا  انت -3

j
 لبعط من بيم ،j=1,2,…,n تي  فذل  يعني ون المجم A   خيا(ل ال(بابي

ليست عمن الم اصيفات المحي  ا  Aاصحصائي  وي ما تعنيل ون حال  بقاب الطفل هي للمجم ت  
 لةا.

Lower(B(إذا  انيييت -4

B

j
YY  ليييبعط مييين بييييم ،j=1,2,…,n  فيييذل  يعنيييي ون المجم تييي ،B 

عييمن الم اصييفات ليسييت  Bخييا(ل ال(بابيي  اصحصييائي ، وي مييا تعنيييل ون حاليي  ال فيياا للمجم تيي  
 المح   لةا.

YYAإذا  انت -5

j
 لبعط من بيم ،j=1,2,…,n فذل  ميشي( يعنيي الطفيل الخي يي الحيي ،

لييل م اصييفات الخيي يي الميييت  هييذا يعنييي ون الخيي يي الحييي حسييم المقيياييس اصحصييائي  هيي  طفييل 
 ميت.

YYBإذا  انت -6

j
 لبعط من بييم ،j=1,2,…,n  فيذل  يعنيي ون الطفيل المييت يقيع عيمن

مجم تييي  الأطفيييال الخييي ل الأحيييياب، وي ون الطفيييل المييييت يحميييل صيييفات الخييي يي الحيييي، الطفيييل 
  المت فى من المف( ط  حسم المقاييس اصحصائي   ان يجم ون يعيط.
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 المصادر العربية
(,"استخدام إحصاء بيز على النماذج الديناميكية", رسالة 1993أبو ناقوس,احمد حسن عليان )1-

 ماجستير , جامعة الموصل.
" ,المعهيييد العربييي   SPSS(," دليليييل إليييى البرنيييام  ا حصيييا   2003بشيييير , سيييعد ز ليييول ) 2-

 للتدريب والبحوث ا حصا ية , بغداد.
(, " تحليييل متعييدد المتغيييراك " , كلييية 2000حبيييب وعبييد , صيي   حمييز  ) الجبييور, , شيي ل 3-

 بغداد. –ا دار  والاقتصاد , الجامعة المستنصرية, مديرية دار الكتب للطباعة والنشر 
(,"رعاييية الحنييين ", الطبعيية ال،انييية , موسسيية الكويييك للت ييدم العلميي  , 1984حسيين ,سييعاد ) 4-

 الكويك.
(, "توزيي  الطلبية الجيدد عليى 1998د العزيز و الطالب , محاسين صيال) )دبدوب , مروان عب 5-

جامعية الموصيل باسيتخدام دالية التمييز التصينيم  ", مجلية التربيية  –أقسام كلية ا دار  والاقتصياد 
 ( .53-47(, ص ص)28والعلم , العدد )

سيييعا " ااوليييية "  1991)اليييدراج  , سيييعاد عبيييد الرنيييا ) 6-  , مطييياب  دار ," صيييحة ااطميييال وا 
 الطباعة الحكمة للطباعة والنشر , الموصل , العراق.

(, " المدخل إلى ا حصاء ", طب  موسسية دار الكتيب للطباعية 1979الراو,, خاش  محمد, ) 7-
 والنشر, جامعة الموصل, العراق.

مي   (, " تكوين لوحية بييز ،نيا   البعياد ولغيرق مراقبية جيود  ا نتياج1996الرسام,  ريا سالم) 8-
 المحاكا  " , رسالة ماجستير , جامعة الموصل.

(, " تأ،ير الحصار على ااوزان والتشوهاك الخل ية اطمال حدي،  2001العان , بان  انم, ) 9-
 الولاد  باستخدام السيطر  النوعية ", رسالة ماجستير, جامعة الموصل.

الصيماك النوعيية" , رسيالة  (, "تكيوين لوحية بييز للسييطر  عليى1997الزبيد, , طي" حسيين ) 10-
 ماجستير , جامعة الموصل.
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 :التوصيات
المتبققف  ققه اققسا الووققالب و  ققث وققبيج الملققاج التىوبققب لو ابققب   ققث ال ققا ت  تطبيققا الوقق و  1-  

الموضقققيب  قققه الموتلقققويات ل و قققوا   قققث مقققب  يوقققاطر اقققسا الوققق و   قققه الوقققيطور   قققث ب ققق  
يب ال ا ت الموضيب وال ب منها مقاونب مف الو و  المتبف  الياً  ه الو ابب   ث ال قا ت الموضق

 . يس من خلاج  بر متغيوات إسا ما   منا أن م ظم ال ا ت الموضيب تن
وليققون الموتلققويات تم ققب  اوققوباً إليتوونيققاً وأن اققسا الوقق و   ققه مققتن اققسا الووققالب يتط قق   2-

 م يققات  وققابيب يليققور وم قققبر وخصوصققاً  ققه  الققب ييققابر  ققبب التغيققوات والتققه ت يققس ال ققا ت 
م يققب اتخققاس القققواو بلققةن ال الققب الموضققيب المققواب تتط قق  الب ققب والوققو ب ولغققو  الموضققيب و وأن  

ت بيقققب وتصققق يع موا قققف الخ قققج  قققه ظهقققوو ت قققب ال القققب الموضقققيب وخووىهقققا  قققن   الوقققيطور و لقققسا 
 نوصه ببومىتها   ث ال اوو .

يما نوصه باوتخبام اسا الطويقب أي لو ات الويطور باوتخبام البالب التمييييب  ل و ابب لقيس   3-
 ت الصقق يب وليققن الوققيطور   ققث المنتققوع وخصوصققاً   ققث منتىققين تلققابهين أو أيلققو  ققث ال ققا 

 وسلب لنها ت طه صوور أيلو وضوح  ه توويو النتائج .
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