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حٿظَحع . ٿڄخًح نيٍّ طخٍّن حٿ٬ڀڂ ً طخٍّن حٿَّخْٟخص ٫ڀَ ًؿو حٿوٌٜٙ ؟ 

حٗنٔخنِ ً هخٛش حٿ٬ڀڄِ ڃظٌحٛپ ٳيٌ طَحٻڄِ ٻخٿزنْخڅ ّظټٌڅ ٿزنش ٳٌٵ ٿزنش 

ىٍحٓش طخٍّن حٿَّخْٟخص . ٳخٿٴټَ حٿزَُ٘ ٻخثن ّنڄٌ ً ّظ٤ٌٍ , ٫ڀَ ڃَ حٿظخٍّن 

ط٬ْننخ ٫ڀَ ٳيڂ آٿْش ط٤ٌٍ حٕٳټخٍ حٿَّخْٟش ً ريٍحٓش طخٍّن حٿَّخْٟخص ٻؤننخ 

ن٤ٌٱ . ن٬ْي حٻظ٘خٱ حٿَّخْٟخص ٫ڀَ ٗټپ حٓظ٬َحٝ ٢َّٗ ْٓنڄخثِ َّٓ٪ 

. ٫ڀَ ٫ڀڄخء حٿَّخْٟخص ً نظلْٔ ڃ٬خنخطيڂ ٳِ ٓزْپ هڀٶ حٗريح٩ حٿَّخِٟ 

نظٌٻَ حٿ٬خٿڂ حٿنًَّـِ آرپ حٿٌُ ٻظذ ڃٌٻَحطو ٳِ حٿَّخْٟخص حٿليّؼش ٳِ حٿٔـن 

ً ٙ ننَٔ حٿ٬خٿڂ . ٷزپ ٓخ٫ظْن ڃن ا٫يحڃو ً ٿڂ ّظـخًُ حٿؼٚػْن ڃن ٫ڄَه 

حٿٴَنِٔ ؿخٿٌح حٿٌُ ٷظپ ٳِ ڃزخٍُس ً ىٌ ٳِ  حٿلخىّش ً حٿ٬َّ٘ن ڃن ٫ڄَه ً 

ٿٸي طٚٷق حٗريح٩ حٿَّخِٟ . ٿټنو طَٹ ن٨َّش ؿخٿٌح حٿڄيڄش ٳِ ڃـخٽ حٿِڃَ 

ٷيّڄخً رْن حٿڄَّْٜن ً حٿزخرڀْْن ٻڄخ طٚٷق رْن حٿينٌى ً حٿ٬َد ٿْلڄپ حٿَٰد 

ڃ٬٘پ حٗريح٩ حٿَّخِٟ حٓڅ ً ٿْْ ٕكي حٿلٶ أڅ ّي٫َ حكظټخٍىخ أً ڃڀټْظيخ رپ 

. ىِ ن٘خ١ ٳټَُ ٓخىڄض ٳْو حٿزَّ٘ش ؿڄ٬خء ٫زَ ڃوظڀٲ حُٕڃنش ً حٕڃټنش 

؟ ً ّزيً أڅ ٳْؼخٯٌٍع ًؿي حٿـٌحد ٫ڀَ  طٔخءٽ ٳْؼخٯٌٍع ٫ن ڃخىْش حٿٌؿٌى

ٳخْٕٗخء اڃخ أڅ طټٌڅ أ٫يحىح أً أنيخ  . ڃخ ّيًٍ ٳِ هڀيه ٳليىه رٌح٤ٓش حٿ٬يى

طلخٻِ ح٫ٕيحى ً ٿْْ ىنخٿٺ حهظٚٱ رْن حٿڄلخٻخس ً حٿٌحص رخٿنٔزش ٿٴڀٔٴش 

ٷڀْيّ ّنظڄِ اٿَ حٿڄيٍٓش حٿٴْؼخٯٌٍػْش ً ٫نيڃخ ٓؤٿو أٻخڅ . ٳْؼخٯٌٍع حٿ٬ٸٚنْش 

  أكي ڃٔظڄ٬ْو ٫ن حٿٴخثيس حٿ٬ڄڀْش ٗكيٍ حٿن٨َّخص حٿظٴض حٷڀْيّ اٿَ ٫زيه ً ٷخٽ

حن٤ٚٷخ ڃن ٬ٗخٍ  (څ َّرق ڃن حٿ٬ڀڂ أ٤٫و ىٍىڄخ ّخ ٯٚځ أاڅ ىٌح حٿَؿپ َّّي  )

٬ّظزَ  . (ٗټپ ىنيِٓ ً ه٤ٌس ً ٿْْ ٗټپ ىنيِٓ ً ىٍىڂ  )حٿٴْؼخٯٌٍػْْن 

حٷڀْيّ حٿينيٓش ن٨خڃخ ڃٰڀٸخ ڃن حٿـيٽ حٿڄن٤ٸِ ٙ ّظ٤ڀذ اىهخٽ أڃَ ّظ٬ڀٶ 

ٿْْ . رخٿظـَرش حٗنٔخنْش ً ٙ ٬ّنِ اٙ رخٿلظڄْش حٿظِ طَحٳٶ حٻظ٘خٱ حٿلٸْٸش 

ىنخٹ ڃټخڅ أً ٿل٨ش ٳِ حٿظخٍّن ّڄټن حٿٸٌٽ ىنخ ً حٓڅ ريأ ٫ڀڂ حٿلٔخد اً ٻخڅ 
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ٿ٬پ أىڂ حرظټخٍ أنـِه حٿ٬ڀڄخء حٿ٬َد ٻخڅ ٳِ  .حٿنخّ ٬ِّيًُڅ ڃؼڀڄخ ٻخنٌح ّظټڀڄٌڅ 

ڃـخٽ ٻظخرش ح٫ٕيحى رلْغ طليى حٿوخنش حٿظِ ّٸ٪ ٳْيخ حٿَٷڂ آكخى أځ ٫َ٘حص ً 

ىټٌح ط٤ڀزض حٿ٤َّٶ حٿ٬َرْش حرظټخٍ حٿٜٴَ ً حٿٌُ ٷخى اٿَ ٣ٴَس ن٫ٌْش ٳِ 

حٿَّخْٟخص ىِ ىٍحٓش حٿنڄخًؽ حٿزنٌّْش ً حٿظَْٰ ً حٿٴَح٭ ً ىٍحٓش  . حٿَّخْٟخص

ط٬ظزَ حٿَّخْٟخص حڃظيحى ڃز٢ٔ ٿڀٸَحءس ً حٿټظخرش ّٔظويځ نلٌ ً . حٿ٘ټپ ً حٿ٬يى 

. ڃٴَىحص ر٘ټپ ڃوظَٜ ىٷْٶ ً ڃٴْي ٳِ ًٛٲ حٿ٤ز٬ْش 

طظ٬ڀٶ ٳڀٔٴش حٿَّخْٟخص رخٿْٸْن حٿَّخِٟ ً ڃخ ڃيحه ؟ ً ڃخ ڃيٍ كيًى 

حٿَّخْٟخص ؟ ً ىپ نټظ٘ٲ حٿَّخْٟخص ٳٸ٢ أځ نزي٫يخ ٳِ ٫ٸٌٿنخ ٿظٜزق ٳخ٫ڀش ً 

ڃخ ىِ حْٕٓ : حٿٔئحٽ حٿڄَٻُِ ٳِ ٳڀٔٴش حٿَّخْٟخص . ڃئػَس ٳِ حٿټٌڅ ؟ 

حًٕٿْش رلْغ طٜزق حٿڄٸٌٙص حٿَّخْٟش ٛلْلش ؟ ً أُ ٳ٩َ ڃن حٿَّخْٟخص 

 ىپ حٿَّخْٟخص ىٌ حٕٛپ حٿٌُ طٴ٫َض ڃنو ً حنزؼٸض رٸْش ٳ٩ًَ حٿَّخْٟخص ؟

طٴْي حٿليْٓش رؤڅ حٿَّخْٟخص ىِ طَٻْذ ًىنِ . ڃن٤ٶ أځ كيّ ؟ ٿٰش أځ ٳټَ ؟ 

رلض ً اريح٩ ٫ٸڀِ كَ ٙ ٬ّظڄي حٿزظش ٫ڀَ حٿڀٰش أً حٿڄن٤ٶ ً أڅ حٿَّخْٟخص ٳِ 

ً طٴٜپ حٿليْٓش حٿَّخْٟخص ٳٜٚ ٻخڃٚ  ٫ن , ؿٌىَىخ ن٘خ١ ٫ٸڀِ ٙ ٿٌُٰ 

رَىن حٿٴْڀٌٔٱ حٿَّخِٟ ؿٌىّپ رؤڅ ٫ڀڂ حٿلٔخد ن٨خځ . ٿٰش حٿَّخْٟخص 

ٍّخِٟ ٯَْ ڃټظڄپ ً ٿ٬ڄَُ ڃخ حٿٌُ ّزٸَ ٛلْق ً ڃټظڄپ اًح ٿڂ طټن 

حٿَّخْٟخص ؟ حٿٔئحٽ حٕهَْ ڃخ ىِ كٸْٸش ًؿٌى حْٕٗخء أً حٿټْنٌنخص حٿَّخْٟش 

 .؟ ّزٸَ ڃؼخٍ ؿيٽ ٳڀٔٴِ 

انًؤنف 

 و 2009 ٌُاٌر 1
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انباب الأول 

 انحساب فً انحضاراث انقذًٌت

نيڂ ٬َّٳٌڅ ڃن حٿوزَس حٿٴَٵ أً ىٌح ٬ّنِ , ٿڀلٌْحنخص اكٔخّ ٳ٤َُ رخٿ٬يى 

, ٫نيڃخ طڂ أهٌ ر٠ْش ٻپ ٌّځ  َٓحً  ڃن ٫ٖ ٣خثَ حٿِٷِحٵ . رْن ٫يى حْٕٗخء 

أَٛص حٕځ ٫ڀَ أڅ طزْٞ ٻپ ٌّځ ر٠ْش اٟخٳْش ٿ٬ٌْى ٫يى حٿزْٞ اٿَ ڃخ ٻخڅ 

اٙ أڅ اىٍحٹ حٿلٌْحنخص ٿڀ٬يى ڃَطز٢ رلخؿْخطيخ حٿ٠ًٍَّش ً ٙ ّظـخًُ . ٫ڀْو 

. ً ًٿٺ ٕڅ حٿلٌْحنخص ٯَْ ٷخىٍس ٫ڀَ حٿظٴټَْ حٿڄـَى  ,  حٿ٬يى هڄٔش أً ٓظش 

ً ىٌح ّـ٬پ .  ڃْٚى ٳټَس حٍٕٷخځ ط٠َد رٸيڃيخ ٳْڄخ ًٍحء كٸذ حٿظخٍّن حٿٰخرَس 

ڃن حٿ٬َْٔ حٷظٴخء ڃخ طزٸِ ڃن ڃوڀٴخص طڀٺ حٿ٬ٌٍٜ ڃن أىٿش ط٬ْننخ ٫ڀَ طلْٔ 

أٓٚٳنخ حٿٸيڃخء ڃنٌ . ريحّش حرظټخٍ حٗنٔخڅ ٿٴټَس حٍٕٷخځ ً ٫ڄڀْش حٿلٔخد 

.  ٓنش ڃ٠ض حٓظ٬ًَ٘ح حٿلخؿش حٿڄخٓش ٿظ٬يحى حٿڄٌحِٗ ً ڃًٍَ حّٕخځ 200000

طڂ طيٍّـْخً , نٌ٘ء ٫ڄڀْش حٿلٔخد ً ٧يٌٍ حٍٕٷخځ حٿڄٸًَءس ً ٍڃٌُىخ حٿڄټظٌرش 

ٙ  طٌؿي ػٸخٳش ڃيڄخ ٻخنض ريحثْش . رز٢ء ىًڅ اڃټخنْش طليّي ىٷْٶ ٿڄَحكپ ط٤ٌٍه 

ر٬ٞ حٿٸزخثپ  . 2 ً 1اٙ ً ٫نيىخ ٷيٍ ڃن حٗٿڄخځ رخ٫ٕيحى ڃؼپ ڃڀټش حٿظڄِْْ رْن 

ًٚ , حٕٛڀْش ٳِ أٓظَحٿْخ   ً ٙ 2ٿڂ طِٽ كظَ حٓڅ ٙ طٔظ٤ْ٪ حٿ٬ي ٕٻؼَ ڃن , ڃؼ

ٻؤڅ طٸٌٽ رٸَس , ًؿي ٳِ ٷخڃٌٓيخ حٿڀٌُٰ حٿڄٴَىس  ػٚػش  ً طـڄ٪ ڃخ ٳٌٵ ًٿٺ ُ

حٿٸزخثپ حٿينيّش حٿظِ ط٬ْٖ ٫ڀَ ٟٴخٱ نيَ حٕڃخًُڅ ً ًٍحٳيه . ً رٸَطخڅ ً رٸَ 

ًٙ ڃن حٿٸزخثپ , طٴظٸَ اٿَ ٻڀڄخص ٿظ٬زَ ريخ ٫ن حٍٕٷخځ  اٙ أنيڂ أٳ٠پ كخ

حٕٓظَحٿْش حٕٛڀْش اً ّٔظ٬ْ٤ٌڅ حٿ٬ي كظَ حٿ٬يى ٓظش ىًڅ أڅ طټٌڅ ٿيڂ أٍٷخځ 

ًٚ . حٿوڄٔش ً حٿٔظش , حٍٕر٬ش , ڃٔظٸڀش ٿڀؼٚػش  – حػنخڅ  ): ّٸٌٽ ٫ن حٿؼٚػش  , ڃؼ

أ٠ّخً نـي ٷزخثپ حٿز٘ڄن  . ً ىټٌح ( حػنخڅ – حػنخڅ : ) ً ٫ن حٍٕر٬ش  (ًحكي 

            10حٕٷِحځ  ٳِ ؿنٌد أٳَّٸْخ  رنٴْ حٿڄنٌحٽ ٷخىٍّن ٫ڀَ  حٿ٬ي  كظَ 

ًٚ , ىٌه حٿٸزخثپ حٿزيحثْش ٙ طٔظ٤ْ٪ أڅ طٸخّٞ  . ( 2+2+2+2+2)  رٸَطخڅ , ڃؼ
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رؤٍر٬ش هنخَُّ ىٳ٬شً ًحكيس ً ٿټن ّٸخّٞ رٸَس رونَِّّن ػڂ حٿزٸَس حٕهٍَ 

.  رونَِّّن آهَّن 

أٓڀٌد حٿظ٤خرٶ ٬ّظزَ ڃن أٷيځ حٿ٤َٵ حٿظِ حٓظويڃيخ حٿٸيڃخء ٳِ ٫ڄڀْش حٿلٔخد 

ّظڂ ًٟ٪ كـَ ٿټپ هًَٱ , ٫نيڃخ ّوَؽ ٷ٤ْ٪ حٿوَحٱ ڃن حٿل٨َْس . حٿزيحثِ 

٫ني ٫ٌىس حٿٸ٤ْ٪ ڃٔخءً ّظڂ كٌٱ كـَ ڃن حٿټٌڃش ٫ن ٻپ هًَٱ . ّوَؽ 

اكيٍ حٿ٤َٵ حٿزيحثْش . ّيهپ حٿل٨َْس كظَ ّظڂ حٿظؤٻي ڃن ك٠ٌٍ حٿٸ٤ْ٪ رؤٻڄڀو 

ٿڀلٔخد ٳِ حٿ٬َٜ حٿلـَُ  ٻخنض طٔظويځ ٨٫خځ حٿلٌْحنخص  ٳِ ٻظخرش ح٫ٕيحى 

 ځ ٳِ طْ٘ټٌٓڀٌٳخٻْخ طڂ حٻظ٘خٱ ٨٫ڂ ًثذ ٫1937خځ . ً ًٿٺ رٌح٤ٓش ػڀڄيخ 

 نٸٖ 55ڃنٸٌٕ ,  ٓنش ٷزپ حٿڄْٚى 30000كٌحٿِ , َّؿ٪ اٿَ حٿ٬َٜ حٿلـَُ 

 نٸٌٕ ڃظٸخٍرش رڄخ ّيٽ ٫ڀَ حٓظويحڃيڂ ڃٴيٌځ حٿڄـڄ٫ٌخص ٳِ ٫ڄڀْش 5ٻپ 

 طڂ حٻظ٘خٱ ٻيٌٱ ٳِ ٳَنٔخ طلظٌُ 1880ٳِ ٫خځ .  ٳِ كِڃش 5ٻپ , حٿلٔخد 

 1[3]. ٫ڀَ ٨٫خځ ريخ نٸٌٕ ر٬يى حّٕخځ رڄخ ّظٴٶ ً حٿظٸٌّڂ حٿٸڄَُ 

انحطبة في انحضبرة انمصريت انقذيمت 

حٌَُٔ ػزخٍس . حلأٍهخّ ح٣َُٜٔش طٌظذ ٖٓ ح٤ٔ٤ُٖ ا٠ُ ح٤ُٔخٍ ٝلا حػظزخٍ ُِظَط٤ذ 

ٓؼلا , ػٖ ٗلْ حَُهْ كٞهٚ ػلآش ػ٠ِ ٌَٗ كْ ك٤غ حُز٢ٔ ٛٞ ىحثٔخً حُٞحكي 

ً
1

5
5




 ٝ ػ٤ِٔش ح٤َُف رخٓظويحّ ٗلْ حَُِٓ ك٢ رخٓظويحّ ٍِٓ ػ٤ِٔش حُـٔغ . 

  .٠ٓخػلخص حلأٍهخّ طظْ رظٌَحٍ حَُِٓ ٓخ حهظ٠ض حُلخؿش .  ػٌْ حطـخٙ حٌُظخرش 

 

 

 

 



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 12طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 13طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ٓؼظْ ٓؼَكظ٘خ رخ٣َُخ٤ٟخص ح٣َُٜٔش حُوي٣ٔش ٓٔظوخس ٖٓ رَى٣ش  :برديت أحمص

حٗظَٟ . أكْٔ ٝ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ أ٤ٍٗق ٣ٍخ٢ٟ ٌٓظٞد ػ٠ِ ٍٝهش رَى١ 

 ٖٓ حلأهَٜ ك٢ َٜٓ ػخّ Rhindرَى٣ش أكْٔ حُٔلخ٢ٓ حلآٌظِ٘ي١ ٍٛخ٣٘ي  

 ٝ ًخٗض ٓـِأس ا٠ُ ؿِأ٣ٖ ٝ ُلأٓق ًخٕ ح٢ُٓٞ ح١ٌُ ٣ٌَ٘ حُويٍ حلأًزَ 1858

حُظ٢ أٛزلض , ٍٛخ٣٘ي ح١ٌُ طلٍٞ ا٠ُ ػخُْ آػخٍ أٍَٓ حُزَى٣ش . ٖٓ حُزَى٣ش ٓلوٞى 

رؼي أٍرغ ٓ٘ٞحص حٗظَٟ ػخُْ ح٣َُٜٔخص . ا٠ُ حُٔظلق حُز٤٣َخ٢ٗ , طلَٔ حٓٔٚ 

 1906ػوذ ٝكخس ٤ٔٓغ ػخّ . ٤ٔٓغ ٍٝهش رَى١ حػظوي ه٤ؤً أٜٗخ ٓظؼِوش رخ٤ُذ 

 طْ 1922ك٢ ػخّ . أك٠َص ٓوظ٤٘خطٚ حلأػ٣َش ا٠ُ حُـٔؼ٤ش حُظخ٣ٍو٤ش ك٢ ٣ٞ٤ٍٗٞى 
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حُظؼَف ػ٠ِ إٔ طِي حٍُٞهش ٖٓ حُزَى١ ٓخ ٢ٛ الا طٌِٔش رَى٣ش أكْٔ ٝ طْ ٟٜٔخ 

ًُي ٖٓ أٗزخء  ))٣وٍٞ حلله طؼخ٠ُ . ا٠ُ رَى٣ش أكْٔ حُوخرؼش ك٢ حُٔظلق حُز٤٣َخ٢ٗ 

ٝ ٌٌٛح ٗخءص اٍحىس حلله إٔ طِظجْ ٍٝهش حُزَى١ ُظٌ٘ق ُ٘خ , ( (حُـ٤ذ ٗٞك٤ٚ ا٤ُي 

رَى٣ش أكْٔ ػزخٍس ػٖ ٓٔٞىس . هزخ٣خ ٓخ هل٢ ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ح٣َُٜٔش حُوي٣ٔش 

– حُِـش حُلَػ٤ٗٞش ح٣َُٜٔش حُوي٣ٔش - ًظزض رخُوِْ ٝ حُلزَ رخُِـش ح٤َُٜٝؿ٤ِل٤ش 

٣َؿغ طخ٣ٍوٜخ ا٠ُ حلأَٓس حُلَػ٤ٗٞش حُؼخ٤ٗش ػَ٘ حُظ٢ كٌٔض َٜٓ كٞح٢ُ ػخّ 

ػوذ حًظ٘خف كـَ ٤ٍٗي ح١ٌُ حكظٟٞ ػ٠ِ ًظخرش رخلإؿ٣َو٤ش .  هزَ ح٤ُٔلاى 1650

 ّ ٝ 1799ارخٕ كِٔش ٗخر٤ِٕٞ َُٜٔ ػخّ - ٝ ٗٔوش ٓظَؿٔش ُٜخ رخ٤َُٜٝؿ٤ِل٤ش 

طْ كي ٗلَس حٌُظخرش ح٤َُٜٝؿ٤ِل٤ش ٖٓ هزَ ػخُْ - ح١ٌُ أك٠َ ٓؼٚ ػِش ٖٓ حُؼِٔخء 

ٝ ػ٤ِٚ أٛزق ٖٓ حُُٜٔٞش  . (1823-1790 )ح٣َُٜٔخص حُل٢َٔٗ ٗخٓز٤ِٕٞ 

حكظِض حُٔٔخثَ حُؼ٤ِٔش ك٤ِحً . هَحءس رَى٣ش أكْٔ ٝ حلآظلخىس ٖٓ ٓلظ٣ٞخطٜخ 

رٔؼ٠٘ إٔ ػ٤ِٔظ٢ , حُلٔخد ح١َُٜٔ طـ٤ٔؼ٢ . ٝحٓؼخً  ٖٓ  رَى٣ش أكْٔ 

طـَٟ ػ٤ِٔش ح٠َُد . ح٠َُد ٝ حُؤٔش طوظٍِ ا٠ُ طٌَحٍ ػ٤ِٔش حُـٔغ كلٔذ

ر٤ٖ ػيى٣ٖ ر٠ٔخػلش أكي حُؼيى٣ٖ ػْ ؿٔغ ح٠ُٔخػلخص حُٔ٘خٓزش حُظ٢ طؼ٢٤ حُ٘خطؾ 

 21[3]:  ُ٘ؤهٌ رؼٞ حلأٓؼِش  حُظ٢ ٍٝىص  ك٢  رَى٣ش  أكْٔ  .

  ٓؼخٍ  1

19لإؿَحء ػ٤ِٔش ح٠َُد ح٥ط٤ش  71 ًٚخ٥ط٢ 71  ر٠ٔخػلش ح٠َُٔٝد ك٤  :

1 71

2 142

4 284

8 568

16 1136

19 1349Total







 

لإٔ  . 19 أًزَ ٖٓ 71طظٞهق ح٠ُٔخػلش هزَ إٔ ٣ٜزق ٠ٓخػق حَُهْ 

19 1 2 16   .  رـٔغ حُو٤ْ ك٢ حُؼٔٞى حلأ٣ٖٔ حُٔوخرِش لإٗخٍس َٛٞٗظ 
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1349: ُِـٞحد ح٤ُِٔٞد  71 142 1136 (1 2 16)71 19 71        .  لاكظ

:  ًخ٥ط٢ ٣19ٌٖٔ اؿَحء ػ٤ِٔش ح٠َُد حُٔخروش ح٤ٗلاهخً ٖٓ إٔ ح٠َُٔٝد ك٤ٚ 

1 19

2 38

4 76

8 152

16 304

32 608

64 1216

71 1349Total









 

71ٝ لإٔ  1 2 4 64    ,  ْحُٔ٘خٓزش ٗلَٜ ػ٠ِ 19رـٔغ ٠ٓخػلخص حَُه 

1349: حُ٘خطؾ  19 38 76 1216 (1 2 4 64)19 71 19          . 

  ٓؼخٍ 2

91لإؿَحء ػ٤ِٔش حُؤٔش  7 ,  ْ٣ٌٖٔ حُ٘ظَ ا٤ُٜخ رب٣ـخى حَُهx ح١ٌُ ٣لون 

7حُٔؼخىُش  91x  ًْخ٥ط٢ 91 كظ٠ َٗٞٛ َُِهْ 7 ٝ ٌٛح ٣ظْ ر٠ٔخػلش حَُه  :

1 7

2 14

4 28

8 56

13 91 Total







 

91    ٝ لإٔ 7 28 56 (1 4 8)7 13 7         ,   ٣13ٜزق حُـٞحد .  

ػ٤ِٔش حُؤٔش ح٣َُٜٔش ٓخ ٢ٛ الا ٝؿٚ آهَ ُؼ٤ِٔش ح٠َُد ٝ ٤ُٔض : لاكظ  

. ُلأٓق ػ٤ِٔش حُؤٔش ٤ُٔض ىحثٔخً ِٜٓش ًخُٔؼخٍ حُٔخرن . ػ٤ِٔش ؿي٣يس أهَٟ 

 ٓؼخٍ 3

35لإؿَحء ػ٤ِٔش حُؤٔش  8 ,  ٠ٗخػق حُٔؤّٞ ػ٤ِٚ كظ٠ حُ٘و٤ش حُظ٢ ط٣ِي ك٤ٜخ

ًخ٥ط٢ , ٜٗ٘ق حُٔؤّٞ ػ٤ِٚ كظ٠ ٌَٗٔ حُزخه٢ .35ح٠ُٔخػلش حُظخ٤ُش ػٖ حُٔؤّٞ 
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1 8

2 16

4 32

1
4

2

1
2

4

1
1

8

1 1
4 35

4 8
Total







 

 

 ( ك٢ رَى٣ش أكْٔ 24حُٔٔؤُش ٍهْ  ) ٓؼخٍ 4

ُٓزؼٜخ ًخٕ حُ٘خطؾ  كٔذ ٓؼَكظ٘خ .  ؟ 19ٓخ ٢ٛ ح٤ٌُٔش حُظ٢ اًح أ٤ُٟلض ا٠ُ 

: طٌظذ رخَُُٓٞ حُـز٣َش , ح٣َُخ٤ٟش حُلخ٤ُش ٢ٛ ٓٔؤُش ه٤٤ش ك٢ ٓـٍٜٞ ٝحكي 

19
7

x
x   ٝأ 

8
19

7
x  .   1ٝ لإٔ حٌٍُٔٞ ًخٗض هخَٛس ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ حُز٢ٔ 

كبٕ حٌَُٔ 
8

7
حٓظويّ أكْٔ ح٣َ٤ُوش حُٔؼَٝكش .  ًَِٓ ٣ٍخ٢ٟ ُْ ٣ٌٖ ٓوزٍٞ 

رخْٓ حُٟٔٞغ حُوخ٣ت ٝ حُظ٢ طظِوٚ ك٢ حكظَحٝ أ١ ه٤ٔش ٓ٘خٓزش ٤ٌُِٔش 

:  ٤ُؼ٤٤٘خ حُ٘ظ٤ـش حُوخ٣جش 7ٖٓ حُُٜٔٞش إٔ ٗوظخٍ حَُهْ . ح٤ُِٔٞرش 
7

7 8
7

  

 ٣ـذ إٔ ط٠َُد ك٢ 8لإٔ  . 19ػٟٞخً ػٖ ح٤ٌُٔش ح٤ُِٔٞرش 
19 1 1

2
8 4 8
   

 ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٗظ٤ـش َٟد xحُو٤ٔش حُٜل٤لش  . 19كظ٠ ٣ٌٕٞ حُ٘خطؾ 

 رخُٔويحٍ 7حُو٤ٔش حُوخ٣جش 
1 1

2
4 8

  .  ٕأ١ أ
1 1 1 1

2 7 16
4 8 2 8

x
 

      
 

 . 

 ( ك٢ رَى٣ش أكْٔ 28حُٔٔؤُش ٍهْ  ):- ٓؼخٍ 
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ٌَِ رَهْ َٓحً ك٢ ٗلٔي ػْ  أٟق ا٤ُٚ ػِؼ٤ٚ ػْ أ٣َف ػِغ حَُهْ ٖٓ حُ٘خطؾ  ٓخ ٛٞ , ك

  ٝ 9رٔخ ٣ؼ٢٤  , 10, أهْٜ ػَُ٘ حُـٞحد  . ( 10ُ٘لَٝ إٔ حُـٞحد  )حُ٘خطؾ ؟ 

.  ٛٞ حَُهْ ح٤ُِٔٞد 

 15 حُظ٢ اًح أٟل٘خٛخ ا٤ُٚ أٛزق حُ٘خطؾ  6 كبٕ ػِؼ٤ٚ 9اًح ًخٕ حَُهْ ٛٞ : حُزَٛخٕ 

 .   9 ٝ روْٜ حُؼَُ٘ ٜٓ٘خ ٗلَٜ ػ٠ِ 10 حُـٞحد 15 ٖٓ 5ر٤َف  . 5ٝ ػِؼٜخ  

 ٫ني حٿڄَّْٜن : 

 ًىٌح حن٤ٚٷخ ڃن ح٫ظٸخىىڂ 3.1605 رخٿٸْڄش  طٌٛپ حٿڄٌَّٜڅ اٿِ طٸَّذ 

رؤڅ حٿيحثَس ًحٿظِ ٷ٤َىخ ط٬ٔو ًكيحص ٿيخ نٴْ ڃٔخكش ڃَر٪ ٷ٤َه ػڄخنْش 

 ًكيحص 9كٸپ ىحثَُ ٷ٤َه :  ٳِ رَىّش أكڄْ طٸٌٽ 50حٿڄٔؤٿش ٍٷڂ . ًكيحص 

أكٌٱ : حٿلپ .  ڃخ ىِ ڃٔخكظو ؟ 
1

9
أَٟد  . 8ّظزٸَ  , 1أُ , حٿٸ٤َ 

:  ن٬ْي ْٛخٯش حٿڄٔؤٿش ًٳٶ ڃٴيٌڃنخ حٓڅ  . 64حٿنخطؾ ,  ٳِ نٴٔيخ 8

2 2

2 22

2

8

9 9

8

2 4 9

8 22
4 3.1605

9 7

d d
A d

d d d




   
     
   

   
     

   

 
    

 

 

ڃن . ًىِ حٿٸْڄش حٿظِ ّٔظويڃيخ حٿ٤ٚد ٳِ حٿڄيحٍّ ً طٴِ رخٿلخؿش حٿ٬ڄڀْش 

حٕٿٰخُ حٿڄٜخكزش ٿزنخء حٕىَحڃخص نـي ٷٔڄش نٜٲ ڃل٢ْ حٿٸخ٫يس ٫ڀَ حٍٙطٴخ٩ 

كٔذ أر٬خى ىَځ هٌٳٌ حٕٻزَ ٳبڅ  . ريٍؿش ٫خٿْش ڃن حٿيٷش ىِ رخٿظليّي ٷْڄش 

 2 755.78
3.14123 3.1415926

481.2
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انحطبة في انحضبرة انبببهيت  

طؼظزَ ٝحكيس ٖٓ أْٛ -  ٓ٘ش هزَ ح٤ُٔلاى 3500كٞح٢ُ – حُل٠خٍس حُزخر٤ِش 

حُزخر٤ِٕٞ . حُل٠خٍحص حُوي٣ٔش حُظ٢ ًخٕ ُٜخ طؤػ٤َ ٝحٟق ك٢ ط٤ٍٞ ح٣َُخ٤ٟخص 

حُلٔخد حُزخر٢ِ . حُؼَحم كخ٤ُخً , - ىؿِش ٝ حُلَحص – ْٛ ٌٓخٕ ٓخ ر٤ٖ ح٣َُٜٖ٘ 

, ًخٕ ٣ٔظويّ حُ٘ظخّ حُٔظ٢٘٤ ًٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ك٢ حُٔخػخص ٝ حُيهخثن ٝ حُؼٞح٢ٗ 

:       ٓؼلًا 

45 30 91
3;45,30 3 3

60 60 60 120
   


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Babylonian_numerals.html  
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 ٢ٛ حُِـش حُظ٢ ًخٕ ٣ٌظزٜخ حُزخر٤ِٕٞ رخٓظويحّ ٓٔٔخٍ أٝ ٝطي ٣٘وٖ انمطمبريت

٣ٞؿي ح٥ٕ . حٌُِٔخص ٝ حلأٍهخّ ػ٠ِ أُٞحف ٖٓ ح٤٤ُٖ ػْ طـلق ٌٛٙ حلأُٞحف 

.  ُٞف ُٓٞػش ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔظخكق ٝ حُـخٓؼخص حُؼخ٤ُٔش 400,000

 أٍٝ  ٖٓ   كي ٗلَس  حٌُظخرش  حُٔٔٔخ٣ٍش  ٓيٍّ  أُٔخ٢ٗ  ٓـٍٔٞ  ٣يػ٠     

G.F Grotefend(1775-1853) .    ُلأٓق ُْ ٣ٌُظَع ٌُٜح حلإٗـخُ ُؼيس ػوٞى

حٓظ٤خع كي ٗلَس حٌُظخرش  H.C Rawlinson(1810-1895)حُز٤٣َخ٢ٗ . 

حُٔٔٔخ٣ٍش حُٔ٘وٞٗش ك٢ حُٜ٘ذ حُظًٌخ١ٍ ح١ٌُ ٣ُوِِي اٗـخُحص حُِٔي ىح٣ٍّٞ     

 هيّ  ٓوخّ ػ٠ِ 100 هيّ ٝ ػَٟٚ 150حُٜ٘ذ ٣ُٞٚ  ( هزَ ح٤ُٔلاى 516) 

 ٝ ح١ٌُ ٤٣َ ػ٠ِ ٣َ٣ن حُوٞحكَ حُوي٣ْ ح١ٌُ Behistunك٢ ٤٘ٓوش " ؿزخٍ حَُد"

حٌُخطذ ٗوٖ ًظخرظٚ رؼلاػش ُـخص ٜٓ٘خ حلإ٣َح٤ٗش حُوي٣ٔش ٝ حُؼ٤لا٤ٓش . ٣ئى١ ا٠ُ رخرَ 

ُوي طْ أٝلًا كي ٗلَس حُِـش . ٝ ح٥ًخى٣ش  ٝ ٢ٛ ُـش حُزخر٤ِٕٞ ٝ ؿ٤ٔؼٜخ ٓـُٜٞش 

حلإ٣َح٤ٗش حُوي٣ٔش ٝ حُظ٢ ًخٗض حُٔلظخف ا٠ُ كي ٗلَس حُِـش ح٥ًخى٣ش ٝ حُيهٍٞ ا٠ُ 

رؼي ىٍحٓخص ٌٓؼلش حٓظـَهض حُٜ٘ق ح٥هَ ٖٓ حُوَٕ . ػخُْ حٌُظخرش حُٔٔٔخ٣ٍش 

حُظخٓغ ػَ٘ ريح ٝحٟلخً إٔ ح٣َُخ٤ٟخص حُزخر٤ِش ًخٗض ٓظ٤ٍٞس ا٠ُ ٓٔظٟٞ ُْ 

ٌٛح . ُوي ًخٕ حُزخر٤ِٕٞ أٍٝ ٖٓ حٓظويّ طو٣َزخً ٗظخّ حُوخٗخص حُؼيى١ . ٗظو٤ِٚ 
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ُْ ٣ٌٖ ٗظخّ حُوخٗخص . حُ٘ظخّ هخثْ ػ٠ِ إٔ ه٤ٔش حُؼيى طليى ٖٓ حُوخٗش حُظ٢ ٣لظِٜخ 

  ك٢ حُ٘ظخّ 3 ,  4 , 25ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كبٕ حُؼيى . حُؼيى١ ػ١َ٘ رَ ٓظ٢٘٤ 

23,25,4حُٔظ٢٘٤ ٣٘خظَ حُؼيى   3 60 25 60 4 12,304      ّك٢ حُ٘ظخ 

حٓظويحّ حُزخر٤ِٕٞ ُِ٘ظخّ حُٔظ٢٘٤ حط٠ق ٖٓ هلاٍ حُِٞكخٕ حٌُِحٕ . حُؼ١َ٘ 

 ك٢ ا٣ل٣َٔض ٝ ٣َؿغ طخ٣ٍؤٜخ ا٠ُ ػٜي كٍٔٞحر٢  Loftusحًظ٘لٜٔخ حُز٤٣َخ٢ٗ 

ك٢ ٣ٌٖٛ حُِٞكخٕ طْ طٔـ٤َ َٓرؼخص ًَ حلأػيحى  . ( هزَ ح٤ُٔلاى 2000ػخّ  )

ُوي ًخٕ ٖٓ حَُٜٔ هَحءس َٓرؼخص حلأػيحى كظ٠ َٓرغ  . 59 ا٠ُ 1حُٜل٤لش ٖٓ 

27حُٔزؼش  49 كبٕ حُـيٍٝ ٣ؼ٢٤  , 64 ٝ ٌُٖ ريلًا ٖٓ إٔ ٗـي َٓرغ حُؼٔخ٤ٗش

أ٠٣خً حُـيٍٝ ٣ؼ٢٤ حَُهْ . حُظل٤َٔ حُٞك٤ي ٛٞ إٔ حُٞحكي ٣وّٞ ٓوخّ حُٔظٕٞ  . 1,4

 ك٢ ىلاُش اٟخك٤ش طئًي إٔ حُٞحكي ٣ـذ إٔ ٣وّٞ 9 ًَٔرغ ُِؼيى 81 ريلًا ٖٓ 1,21

 ٝ 59 ٓوخرَ َٓرغ حُؼيى 58,1ٝ أه٤َحً كبٕ حُـيٍٝ ٣ؼ٢٤ حَُهْ . ٓوخّ حُٔظٕٞ 

 ٌٛح ٝكن حُ٘ظخّ حُٔظ٢٘٤ ٣ؼ٢٘ 

258,1 58 60 1 3481 59     .

٣لظوَ  ٗظخّ  حُوخٗخص حُزخر٢ِ  ا٠ُ حُٜلَ ٝ ٖٓ ػْ  لا ٣ٌٖٔ حُظ٤٤ِٔ  ر٤ٖ حُؼيى٣ٖ 

2

2,27 2 60 27 147

2,27 2 60 0 60 27 3627

   

     
 

. لإٔ ًلاٛٔخ ٣ٌظذ  ًٔخ  ك٢ ٣ٔخٍ حٌَُ٘  حلأه٤َ أػلاٙ . الا  ٖٓ  هلاٍ ح٤ُٔخم 

 ك٢ 147 ػ٠ِ أٗٚ 2,27كٔؼلًا اًح أٍحى ٗوٚ إٔ ٣٘ظ١َ ىؿخؿش كوي ٣لْٜ حُؼيى 

 .  3627 ٣لْٜ ػ٠ِ أٗٚ 2,27ك٤ٖ اًح أٍحى إٔ ٣٘ظ١َ هَٝف كبٕ حُؼيى 

ػ٤ِٔش حُؤٔش 
a

b
 طظلٍٞ ا٠ُ ػ٤ِٔش َٟد 

1
a

b

 
 
 

كلا ػـذ اً حٛظْ حُزخر٤ِٕٞ  , 

ٓؼلًا  , رـيحٍٝ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓوِٞد حلأػيحى ٤ُٔظؼ٤٘ٞح رٜخ ك٢ ػ٤ِٔخص حُؤٔش 
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4 15

5 12

6 10

8 7 : 30

9 6 : 40

10 6

12 5

15 4

16 3: 45

18 3: 20

 

رٔؼ٠٘ إٔ أ١ ُٝؽ ػ٠ِ ٣ٔخٍ حُـيٍٝ  , 60ك٤غ كخَٛ َٟد أ١ ُٝؿ٤ٖ ٛٞ 

٣وخرِٚ ُٝؿٚ ح٥هَ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ حُـيٍٝ ٝ ح١ٌُ ٣ؼزَ ػٖ حُٔوِٞد ك٢ حُ٘ظخّ حُٔظ٢٘٤ 

 طٌَ٘ كـٞحص ك٢ حُـيٍٝ أػلاٙ ٝ ًُي لإٔ 7,11,13,14ٗلاكظ إٔ حلأٍهخّ . 

ٌَ ٜٓ٘خ ك٢ حُ٘ظخّ حُٔظ٢٘٤ ػيى ى١ٍٝ ؿ٤َ ٓ٘ظ٢ٜ ُْ ٣ظوزِٚ حُزخر٤ِٕٞ ٓؼلًا  ,ٓوِٞد ً

1
0;8,34,17,8,34,17,...

7
 

 هزَ ح٤ُٔلاى إٔ ح٤٣َُٖٓٞٔ حٓظويٓٞح ػ٤ِٔش 2500ٗـي ك٢ ُٞف ٣َؿغ طخ٣ٍوٚ ا٠ُ 

: ًخ٥ط٢  , 7ػ٘ي حُؤٔش ػ٠ِ , لأٍرؼش هخٗخص , حُظو٣َذ 

(5,20,0,0) (0;8,34,17,8) 45,42,51;22,40,  

اًح ًخٗض : ػلاهش ٓل٢٤ حُٔٔظ٤٤َ رٔٔخكظٚ ٝ حُٔؼ٠٤ ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢ , ؿز٣َخ 

xyٓٔخكش حُٔٔظ٤٤َ  b ك٤غ x y a  .   َٝطَٞٛ حُزخر٤ِٕٞ ا٠ُ كِٜخ رل

2

2

a
x z

a
y z

x y a

 

 

  

 

xyرظؼ٣ٞٞ طِي حُو٤ْ ك٢  b  
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2

2

2

2

2

2 2

2

2

2

a a
xy z z

a
z b

a
z b

a
z b

  
    
  

 
   
 

 
   

 

 
   

 



 

 ٓؼخٍ  5

اًح ًخٗض 
13

2
x y  ٝ 

15

2
xy  ,   ٕكب

2

2

13 13 15

4 4 2

169

16

169 15 49

16 2 16

7

4

xy z z

z b

z

z

  
     
  

  

   

 



 

ٝ ٖٓ ػْ ٗلَٜ ػ٠ِ  

13 7
5

2 4 4

13 7 3

2 4 4 2

a
x z

a
y z

    

    

 

 ٍٞ ٝ ٌٛح ٣يَُ رؤٕ حُزخر٤٤ِٖ ًخٗٞح ْٛ حلأٓزن ا٠ُ كَ ٓؼخىُش حُيٍؿش حُؼخ٤ٗش ػ٠ِ ٗل

أه٤َحً ٤َ٘ٗ ا٠ُ إٔ حُزخر٤٤ِٖ طًَٞح ٤ٍٛي ٖٓ حلأُٞحف حُظ٢ طٌهَ رَٔرؼخص ٝ . ٓخ 

 22[3]. ٌٓؼزخص ٝ ٓوِٞد حلأػيحى اٟخكشً ا٠ُ حُـٌٍٝ حُظَر٤ؼ٤ش  ٝ حُظٌؼ٤ز٤ش 

 ٫ني حٿزخرڀْْن : 
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.  ػٚػش ٷيٍ حٿزخرڀٌْڅ ٷْڄش ڃل٢ْ حٿيحثَس رؼٚػش أ٬ٟخٱ ٷ٤َىخ ٿظٜزق ٷْڄش 

ڃ٬ڀٌځ أڅ حٿزخرڀْْن ىيڃٌح . ّزيًح أڅ حٿزخرڀْْن حٓظ٬خًٍح ىٌح حٿظٸيَّ ڃن حٿ٬زَّْن 

ًٍى ٳِ حٿ٬يي حٿٸيّڂ  ٳِ . ىْټپ ٓڀْڄخڅ ً ٓزٌح حٿْيٌى ٳْڄخ ٬َّٱ رخٿٔزِ حًٕٽ 

أ٠ّخً ٫ڄپ  ) (I kings 7:23) ٓٴَ حٿڄڀٌٹ ًحٛٴخً حٿڄٔخٍ ٳِ ىْټپ ٓڀْڄخڅ

-  ٓڂ  45 / 56ًكيس ٷْخّ ٷيّڄش طٔخًُ  -  Cubitsٛيخٍس ڃٌحرش ڃن ٫َ٘س 

 ًڃل٤ْيخ  Cubits ًحٍطٴخ٫يخ هڄٔش – ٬ّنِ حٿٸ٤َ –ڃن حٿلخٳش اٿِ حٿلخٳش 

 ( Cubitsػٚػٌڅ 

أُ أڅ                               
10

30
3 

 ٷزپ حٿڄْٚى ً حٿظِ ٍرڄخ أُهٌص 650  أ٬ٗخٍ حٿنٚ حٿڄٸيّ ٻظزض ٳِ ٫خځ :ٙك٦ 

.  ٷزپ حٿڄْٚى 900ڃن نٸٌٕ حٿيْټپ ً حٿظِ ط٬ٌى اٿَ حٿ٬خځ 

 حٓظويڃٌح حٿٸْڄش Susaحٻظ٘ٲ ٫خٿڂ آػخٍ ٳَنِٔ ٿٌف ڃٔڄخٍُ ٳِ ڃن٤ٸش 

1
3;7,30 3

8
   ىٌ طٸيَّ ڃٸخٍد ٿڄخ طٌٛپ اٿْو ً

. حٿڄٌَّٜڅ 

انحطبة في انحضبرة الإغريقيت  

ك٢ كٞح٢ُ حُوَٕ حُوخْٓ هزَ ح٤ُٔلاى حٓظويّ حلإؿ٣َن ٓ٘ظٞٓش أٍهخّ َٓطز٤ش 

 . 900 ٝ 90 ٝ 6رخُلَٝف حلأرـي٣ش اٟخكش ا٠ُ ػلاػش ٍُٓٞ ط٤َ٘ ا٠ُ حلأٍهخّ 

 23[3]: حُـيٍٝ ح٥ط٢ ٣ٟٞق حلأٍهخّ ٝ حُلَٝف 
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1,....., 10,..., 100

2,..., 20,..., 200

3,...., 30,..., 300

4,..., 40,..., 400

5,...., 50,..., 500

6,...., 60,..., 600

7,..., 70,..., 700

8,..., 80,..., 800

9,., 900

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

   

 

700 ٓؼلًا ًخ٥ط٢ 784  ٣ٌظذ حُؼيى 999 1ٝٓخ ر٤ٖ  80 4 784     .

 :ٓؼلًا , أٟخف حلإؿ٣َن ػلآخص ٌُظخرش حلأٍهخّ حٌُز٤َس 

, 1000

10000

40000

M

M













 

ا٠ُ حُؼيى  ط٤َ٘  - 10000  طؼ٢٘  myriadٓؤهًٞ ٖٓ ًِٔش  - Mاٟخكش حُلَف 

.  ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ أػلاٙ  , 10000ا٠ُ إٔ حُؼيى ٠َٓٝد ك٢  

24ٓؼلًا , ػ٤ِٔش ح٠َُد  53     ,  طـَٟ ًخ٥ط٢  :

,

, 1272









 

 

 ن٨َّش ح٫ٕيحى ٫ني حٗٯَّٶ 

ط٬ظزَ ن٨َّش ح٫ٕيحى ڃن أٷيځ ٳ٩ًَ حٿَّخْٟخص ًٳْڄخ ّزيً ؿڀْخً اڅ حٗٯَّٶ 

ّيّنٌڅ رخٿٴ٠پ ٿڀزخرڀْْن ًٷيڃخء حٿڄَّْٜن ٳِ حٿڄ٬َٳش روٜخثٚ ح٫ٕيحى 

 . اٙ أڅ ن٨َّش ح٫ٕيحى ٳ٬ڀْخً ط٬ُِ اٿِ ٳْؼخٯٌٍع ًطٚڃٌطو . حٿ٤ز٬ْْش 
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ٳْؼخٯٌٍع  .   ٷزپ حٿڄْٚى ٳِ رڀيس ٓخڃٌّ  575 أً 580ًٿي ٫خځ   , ٳْؼخٯٌٍع

ٳْؼخٯٌٍع ىٌ أًٽ كټْڂ . ط٬نِ حٿنخ٣ٶ رڀٔخڅ حٿٌكِ نيؾ حٿ٬َٳخنْش أًٽ كْخطو 

حٿٌّن  : ًٛٲ نٴٔو ٳْڀٌٔٳخً ٳ٬نيڃخ ٓؤٿو أكيىڂ ڃخًح ط٬نِ رټڀڄش ٳْڀٌٔٱ أؿخد 

نٔڄْيڂ رخٿٴٚٓٴش ىڂ نٴَ ًځ ٗيٌحص حٿينْخ ًطڀٴظٌح رټپ ٷٌحىڂ حٿ٬ٸڀْش ٿڄ٬َٳش كٸْٸش 

ىنخٹ أنخٓخً ًىنخٹ آٿيش ٻڄخ أڅ ىنخٹ " ًٻخڅ ّٸٌٽ . حٿ٤ز٬ْش ًأَٓحٍ حٿټٌڅ 

ٳْؼخٯٌٍع اٟخٳش اٿَ ". ٻخثنخص ڃؼپ ٳْؼخٯٌٍع ٙ ىڂ ڃن ىئٙء ًٙ أًٿجٺ

ىٍحٓظو ٳِ ڃَٜ ٳبنو ٣ٌٍىخ ٫زَ ٍكڀظو اٿِ رخرپ ٫ًني ٫ٌىطو أْٓ ڃيٍٓش 

ط٠ڂ حٿڄيٍٓش أٍر٬ش .  كْغ ريأ ّلٜي ٍكڀظو حٿڄ٬َٳْش ٳِ ٻًَطٌڅ رب٤ّخٿْخ 

 :ىِ , ٳ٩ًَ ٿڀَّخْٟخص 

  arithmeticن٨َّش ح٫ٕيحى                              (1)

  harmonic (music) حٿڄٌْٓٸِ                          (2)

 geometryحٿينيٓش                                       (3)

  astrologyحٿظنـْڂ ًحٿٴڀٺ                                (4)

 څڃٔظڄ٬ٌڅ طلض حٿظـَرش ًحٿٴْؼخٯٌٍػٌْ: ٻخڅ ٳْؼخٯٌٍع ّٸٔڂ ٣ٚرو اٿِ ٷٔڄْن 

حٿڄٔظڄ٬ٌڅ ٷي َّطٸٌح اٿِ حٿڄَكڀش حٿؼخنْش كْغ ّٜزلٌح ڃئطڄنْن ٫ڀَ حٻظ٘خٳخص . 

 ٻخنٌح ّ٘ټڀٌڅ أهٌس هخ٬ٟش ٿٸٔڂ ر٬يځ اٳ٘خء أَٓحٍىخ څحٿٴْؼخٯٌٍػٌْ. حٿڄيٍٓش 

 رؤڅ ح٫ٕيحى طلټڂ – ڃئْٓ حٿَّخْٟخص حٗٯَّٸْش –ٿٸي أ٫ظٸي ٳْؼخٯٌٍع  . (1)

ىنخٹ طٌحٳٶ ًحنٔـخځ ٳِ حٿ٤ز٬ْش ً ًكيس ٳِ طن٫ٌيخ ): ٳٸي ٻخڅ ّٸٌٽ , حٿ٤ز٬ْش 

ًؿي ٳْؼخٯٌٍع ٫ٚٷش أٓخْٓش رْن حٿظنخٯڂ حٿڄٌْٓٸِ ً  . (ً ح٫ٕيحى ٿٰظيخ

.  حٿڄٌْٓٸِ ُٳ٬نيڃخ ّيظِ ًطَ ڃ٘يًى رټخڃڀو ٤٬ِّ نٰڄش حٿٸَحٍ ٱ, حٿَّخْٟخص 

ً حٌٕٛحص حٿظِ طنٔـڂ ڃ٪ نٰڄش حٿٸَحٍ ٳٸ٢ طڀٺ حٿظِ طنظؾ ٫ن طٸْٔڂ حٿٌطَ اٿَ 

ٻخنض حٿڄٌْٓٸَ ط٬ظزَ . ڃخ ٿڂ ٳٌٔٱ طټٌڅ ن٘خُحً , ٫يى ٛلْق ڃن حٕؿِحء 

ٿٸي أٷخځ حٿزخرڀٌْڅ حٿليحثٶ حٿڄ٬ڀٸش ً رنخ حٿڄٌَّٜڅ . ٳ٫َخَ ڃن حٿَّخْٟخص 
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حٕىَحڃخص ًحٓظويڃٌح حٿڄؼڀغ حٿٸخثڂ حٿِحًّش ڃن ڃن٤ڀٶ طـَّزِ ٫ًڄڀِ ڃن 

اٙ أڅ ٳْؼخٯٌٍع رَىن ُٕ ڃؼڀغ .  حٿظِ ط٤٬ِ ڃؼڀغ ٷخثڂ حٿِحًّش 5:4:3حٿنٔزش 

ٷخثڂ حٿِحًّش ٳبڅ ڃٔخكش حٿڄَر٪ حٿڄٸخځ ٫ڀِ ًطَ حٿڄؼڀغ حٿٸخثڂ حٿِحًّش طٔخًُ 

, ڃـڄ٩ٌ ڃٔخكظِ حٿڄَر٬ْن حٿڄٸخڃْن ٫ڀَ حٿ٠ڀ٬ْن حٿڄظ٬خڃيّن ٳِ ىٌح حٿڄؼڀغ 

٫ًنيڃخ . ًريٌح ٍٳ٪ ٳْؼخٯٌٍع ىٌه حٿڄ٬َٳش ڃن ٫خٿڂ حٿظـَرش اٿِ ٫خٿڂ حٿزَىخڅ 

رَىن ٳْؼخٯٌٍع ن٨َّظو حٿ٨٬ْڄش ٷيځ ڃجش  ػٌٍ ٷَرخنخً ٓٿيش حٿٴنٌڅ حٿٌْنخنْش 

 څ ٿٸي ٻخڅ حٿٴْؼخٯٌٍػٌْ.ط٬زَْحَ ٫ڀِ ٗټَه ٿ٘ٿيخځ حٿٌُ أًٛڀو اٿِ ن٨َّظو 

أٙ ًىٌ , ڃيڄٌڃْن رٌٟ٪ حْٕٓ حٿَّخْٟش ٻن٨خځ ٿڀظٴټَْ ًًْٓڀش نلٌ حٿييٱ 

ٿٸي ٻخنض حٗٓټنيٍّش ًٿْٔض أػْنخ كْغ أٛزلض حٿَّخْٟخص ىيٳخً ٿٌحطيخ . حٿٴڀٔٴش 

 څ٬ّظٸي حٿٴْؼخٯٌٍػٌْ. ًريأ ٳْيخ ط٤ٌٍ ٫ڀڂ ح٫ٕيحى حن٤ٚٷخ ڃن حٿٴڀٔٴش حٿٌٜٳْش 

ً ڃٸٌٿظيڂ  حٕٓخْٓش  ىِ , أڅ حٿڄٴظخف حٿٌُ ّٴَٔ حٿټٌڅ ّټڄن ٳِ حٿ٬يى ًحٿ٘ټپ 

 ىٌ ٫زخٍس ٫ن هڀ٢ْ  ڃن حٿٴڀٔٴش  ُحٿڄٌىذ حٿٴْؼخٯٌٍع . (ٻپ ِٗء ىٌ ٫يى  )

 .number mysticism حٿټٌنْش ً حٿٌٜٳْش حٿ٬يىّش  

طٔخءٽ ٳْؼخٯٌٍع ٫ن ڃخىْش حٿٌؿٌى ؟ ً ّزيً أڅ ٳْؼخٯٌٍع ٷي ًؿي : حٿ٬يى 

كْغ  . (حٿ٬يى)حٿـٌحد ٫ڀِ ڃخ ّيًٍ ٳِ هڀيه ًّظٴخ٫پ ٳِ أ٫ڄخٷو ٳليىه رٌح٤ٓش 

ًٚ رٌٍٜطْن ًحطخ ًؿوٍ ًحكي  ٳخْٕٗخء اڃخ أڅ طټٌڅ أ٫يحىحَ :  ن٨َ اٿِ حٿٌؿٌى ڃظڄؼ

ٿٌٿٺ , ً أڅ ىٌه ح٫ٕيحى ٙ طٴخٍٵ حْٕٗخء ٻٌنيخ ڃظليس ريخ , أً انيخ طلخٻِ حٿ٬يى 

ٳخٿ٬خٿڂ ٻڀو رخ٫ظٸخىه ٿْْ ٌٍٓ حنٔـخځ رْن نٰڂ ٫ًيى ً ٿْْ ىنخٹ أُ حهظٚٱ 

ٍَّ ٳْؼخٯٌٍع أڅ حٿ٬يى ڃزيأ . رْن حٿڄلخٻخس ًحٿٌحص رخٿنٔزش ٿٴڀٔٴش ٳْؼخٯٌٍع 

أُ أڅ ٻخٳش , ً ٗټپ ىنيِٓ ڃنظ٨ڂ ً ڃنٔـڂ " ىٌ حًٕٽ ًحٓهَ"حٿٌؿٌى 

حٿڄٌؿٌىحص ىِ ًحص اٗټخٽ ىنيْٓش ڃنظ٨ڄش ً حٿټٌڅ ڃَطټِ ٫ڀِ أْٓ ٍّخْٟش 

ڃن حٿڄئٻي أڅ ٳْؼخٯٌٍع ٷي حىظڂ حىظڄخڃخً ٻزَْحً . ؿزَّش ً ىنيْٓش , ٫يىّش 

ًٚ رٌحطو  ٿٸي ٍر٤ض . رخٿَّخْٟخص ً ٻخڅ أًٽ ڃن ٳټَ رـ٬پ ٫ڀڂ حٿلٔخد ڃٔظٸ



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 27طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

ٳخٿٌحكي نٸ٤ش ًحٙػنْن ه٢  ً حٿؼٚػش ڃؼڀغ : حٿٴْؼخٯٌٍػْش رْن حٿ٘ټپ ًحٿ٬يى 

ًحٍٕر٬ش  ڃَر٪ ًًىزٌح اٿَ أڅ حٿٌحكي ىٌ حٿ٬ٸپ رْنڄخ حٕكيّش ىِ ٛٴش حٗٿٌىْش 

ٳٸي أ٤٫ٌه ٛٴخص ٷيْٓش  ًىٌ ڃـڄ٩ٌ ح٫ٕيحى حًٕٿَ  (10)أڃخ حٿ٬يى 

. ًٻخنٌح ّٸٔڄٌڅ ريٌح حٿ٬يى ٫َ٘س ٻٌنو ڃڄؼپ ٿڀټٌڅ  (10 = 4+  1+2+3)

ًطنٔذ اٿِ ٳْؼخٯٌٍع ًڃيٍٓظو ٫يس ن٨َّخص ىنيْٓو ًڃن ىٌه حٿن٨َّخص 

حٿڄَر٪ حٿٸخثڂ ٫ڀِ ًطَ حٿڄؼڀغ ّٔخًُ  ): حٿن٨َّش حٿ٘يَْس رن٨َّش ٳْؼخٯٌٍع 

ًأىص ىٌه   (ڃـڄ٩ٌ حٿڄَر٬ْن حٿٸخثڄْن ٫ڀِ حٿ٠ڀ٬ْن حٿڄـخًٍّن ٿڀِحًّش حٿٸخثڄش

ٷيځ  . (أُ ح٫ٕيحى حٿٚنٔزْش  )حٿن٨َّش اٿِ حٻظ٘خٱ ح٣ٌٕحٽ حٿظِ ّٔظلْپ ٷْخٓيخ 

ًٳَس ڃليًىس  ):حًٕٽ أڅ حٿ٬يى ىٌ : حٿٴْؼخٯٌٍػٌْڅ ػٚػش ط٬خٍّٲ ٿڀ٬يى ٻخٓطِ 

ً حٿؼخٿغ أنو  ( ڃـڄ٫ٌش ڃټٌنش ڃن طټيّْ حٿٌكيحص ) ً حٿؼخنِ أنو  (ڃن حْٕٗخء

 1( 1)(ؿَّخڅ ٿڀټڄْش )

ً ٿڄخ ٻخنض ح٫ٕيحى نڄخًؽ أٛڀْش ڃٸيٓش ڃٌؿٌىس ٳِ ٫ٸپ حٗٿو ڃنٌ حٿزيحّش ٻخنض 

ًٚ اٿِ حٿظ٬َٱ ٫ڀَ حٿو٤ش حٿڄٸيٓش  ً ىټٌح ٳبڅ . ىٍحٓش ٫ڀڂ حٿلٔخد ڃيه

انيخ ٿْٔض ٌُٓ حن٬ټخٓخص رخىظش ٿٖٳټخٍ , حٿلٸْٸش ٿْٔض ڃټٌنش ڃن أْٗخء 

ً ّٸٌٽ أٳ٣ٌٚڅ رؤننخ . ً ٳِ حٿٌحٷ٪  ٳبڅ حٕٳټخٍ ًكيىخ ىِ حٿلٸْٸْش . حٿڄٸيٓش 

ن٬ْٖ ٳِ ٻيٲ كْغ ط٨يَ حٕكيحع حٿوخٍؿْش ًٻؤنيخ ڃَٔكْش طڄؼپ ربٿٸخء 

ٻڄخ انو ٿْْ , ٙ ّڄټننخ أڅ نَُ ڃخىٌ هخٍؽ حٿټيٲ .حٿ٨ٚٽ ٫ڀِ حٿـيٍحڅ 

ّـذ أڅ ن٠ڂ أؿِحء , رڄٸيًٍنخ حٿزظش ڃ٬َٳش حٿ٬خٿڂ حٿلٸْٸِ ٻڄخ ٬َّٳو حٗٿو 

ً ًٿٺ رخٿظٴټَْ حن٤ٚٷخ ڃن حٿ٨ٚٽ حٿڄظلَٻش , حٿلٸْٸش ر٠٬يخ اٿَ حٿز٬ٞ حٓهَ

.  ٫ڀِ ؿيٍحڅ حٿټيٲ 
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 يذرست الإسكُذرٌت 

حنظٸپ ڃَٻِ حٿن٘خ١ حٿَّخِٟ ٳِ نيخّش حٿٸَڅ حٿَحر٪ ٷزپ حٿڄْٚى ڃن حٿٌْنخڅ اٿَ 

حٿظِ حنظَٜ ٳْيخ ٳْڀْذ حٿڄٸيًنِ ٳٸي  , Chaeroneaر٬ي ڃ٬َٻش . ڃَٜ 

حٗٓټنيٍ ح٨٫ٕڂ حٿٌُ هڀٲ . حٗٯَّٶ كَّظيڂ ً حن٤ٴؤص ًٍف حٗريح٩ ٫نيىڂ 

أرخه ٳْڀْذ ً ىٌ ٳِ حٿ٬َّ٘ن ڃن ٫ڄَه ٷخى ٳظٌكخطو حٿ٘يَْس ً ڃن رْنيخ ٳظق 

طٌٳَ حٗٓټنيٍ ٳِ . حٿظِ هڀيص حٓڄو , ڃَٜ كْغ أْٓ ڃيّنش حٗٓټنيٍّش 

 ٫خڃخً ً هڀٴو حٿٸخثي ر٤ڀْڄٌّ حٿٌُ أٻڄپ رنخء ٬ٍّ33خڅ ٗزخرو ً ٿڂ ّظـخًُ 

حُىىَص حٗٓټنيٍّش ً حٗظ٬ڀض رخٿن٘خ١ حٿٴټَُ ً حٿ٬ڀڄِ ً . حٗٓټنيٍّش 

أٛزلض ًٍّؼش حٿل٠خٍس حٗٯَّٸْش ٿڄيس ػٚػش ٷًَڅ ٷزپ رًِ٭ ٳـَ 

.  حٗڃزَح٣ٌٍّش حٿًَڃخنْش 

حٿينيٓش حٗٷڀْيّش  

ًىٌ ڃئْٓ ڃيٍٓش ,  ٷزپ حٿڄْٚى ٳِ  حٗٓټنيٍّش 350ًٿي اٷڀْيّ ٫خځ 

 حٿٌُ ٬ّي أٷيځ رلغ أً ٍٓخٿش elementsحٿَّخْٟخص ًىٌ ڃئٿٲ ٻظخد حٌٕٛٽ 

ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ أٿٲ اٷڀْيّ ػٚػش ٻظذ ٳِ ن٨َّش . اٯَّٸْش طٜپ اٿْنخ ٻخڃڀش 

ح٫ٕيحى اٙ اڅ حٓڄو حٷظَڅ رخٿينيٓش كْغ ٤َٓ ڃٔڀڄخطو حٿوڄٔش ٳِ حٿينيٓش ٳِ 

 ٫ًنيڃخ ٓؤٿو حكي سٻخڅ اٷڀْيّ ّنظڄِ اٿَ حٿڄيٍٓش حٿٴْؼخٯٌٍػِ. ٻظخرو حٌٕٛٽ 

ڃٔظڄ٬ْو ٫ن حٿٴخثيس حٿ٬ڄڀْش ٗكيٍ حٿن٨َّخص ، أٿظٴض اٷڀْيّ اٿَ ٫زيه ًٷخٽ 

حن٤ٚٷخً  (اڅ ىٌح حٿَؿپ َّّي اڅ َّرق ڃن حٿظ٬ڀْڂ أ٤٫و ىٍىڄخ ّخ ٯٚځ)رخهظٜخٍ

ًٚ ىنيْٓخً ًىٍىڄخً) څڃن ٬ٗخٍ حٿٴْؼخٯٌٍػِْ  (ٗټپ ىنيِٓ ًه٤ٌس ًٿْْ ٗټ

ِٔن ٻظخد اٷڀْيّ . ًحٿو٤ٌس ىنخ ه٤ٌس اٽ حٕڃخځ  ٳِ حٿڄ٬َٳش  َْؿِڂ  ً نُ ٿٸي طُ

ٳِ  ڃزخىة  حٿينيٓش  أٻؼَ ڃن  أُ  ٻظخد آهَ ،  رخٓظؼنخء حٿټظخد   (حٌٕٛٽ)

ن٨َّش ط٬نِ رٜٴش  (حٕٻٌْٔڃخطْٺ  )حٿنٔٶ أً حٿڄن٨ٌڃش حٿزيّيْش .  حٿڄٸيّ 

ػڂ ن٩َ٘ ٳِ , حهظْخٍ ٫يى ڃن حٿٸ٠خّخ حًٕٿْش حٿز٤ْٔش ٻنٸ٤ش حرظيحء " ٫خڃش 
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ً ىټٌح  . (3)1" حٓظنزخ١ ٷ٠خّخ أهٍَ ڃن طڀٺ حًٕٿَ رڄٔخ٫يس ر٬ٞ حٿظ٬َّٴخص 

: " ڃؼپ ط٬َّٲ حٿنٸ٤ش , ّزيأ اٷڀْيّ نٔٸو رظ٬َّٲ حٿليًى حٕٓخْٓش ٿڀينيٓش 

ً " حٿو٢  ٣ٌٽ ٙ ٫َٝ ٿو : " ً ط٬َّٲ حٿو٢ " حٿنٸ٤ش ڃخ ٿْْ ٿيخ أؿِحء 

حٿو١ٌ٤ حٿڄظٌحُّش  ىِ ه١ٌ٤ ڃٔظٸْڄش ًڃڄظيس ٳِ "ط٬َّٲ حٿو١ٌ٤ حٿڄظٌحُّش 

ّنظٸپ اٷڀْيّ ر٬ي ". نٴْ حٿٌٷض ٳِ ٻٚ حٙطـخىْن رلْغ ٙ ّٸ٤٪ حكيىڄخ حٓهَ

ً ىنخ ّڄِْ رْن ن٫ٌْن . ًٿٺ اٿَ حٿڄزخىة حٕٓخْٓش ٿڀنٔٶ أً حٿٸ٠خّخ حٿٚڃزَىنش 

ً ٿْْ  . axioms ً حٿزيّيْخصِ Postulates حٿڄٔڀڄخص : ڃن حٿٸ٠خّخ حًٕٿْش 

, ٳخٿزيّيْخص طوظٚ رخٿڄٴخىْڂ حٿ٬خڃش . ڃن ٳخٍٵ رْنيڄخ ٌٍٓ ٳِ ىٍؿش حٿظ٬ڄْڂ 

ٳخٿزيّيْخص طوظٚ رڄٴيٌځ حٿڄٸيحٍ , أُ طڀٺ حٿظِ ٙ طظ٬ڀٶ رخٿنٔٶ حٿينيِٓ ًكيه 

ًٚ أڅ ٫ٚٷش حٿڄٔخًحس ڃظ٬يّش  ؽ  = ً د , د = أُ اًح ٻخنض أ  )ٻؤڅ نٸٌٽ ڃؼ

ى  = ً ؽ , د = أُ اًح  ٻخنض ح ) ً ٙ  طظؤػَ ربٟخٳش  حٿڄظٔخًّخص  (ؽ = ٳبڅ  أ 

ح٫ظزَ  . أڃخ حٿڄٔڀڄخص ٳظوظڀٲ ڃن نٔٶ اٿَ آهَ  . (ى + د = ؽ + ٳبڅ  أ 

اٷڀْيّ حٿلٸخثٶ حًٕٿْش كٌٽ ٣ز٬ْش حٿڄ٩ٌٌٟ ڃٔڀڄخص أً ريّيْخص كٸْٸْش رٌحطيخ 

ًحٿڄٔڀڄخص ىِ ٫زخٍحص أًٿْش  . self-evident truthًٙ طلظخؽ  اٿِ رَىخڅ 

ريًڅ طڄلْٚ ًرٰٞ حٿن٨َ ٫ن حٿٔئحٽ ىپ ىِ - ْٰٛض ر٘ټپ ڃـَى طٸزپ

. ٛخىٷش أځ هخ٣جش   ٻؤٓخّ ٓززِ ًطٸزپ ٻٸٌح٫ي ٿڀ٬زش ڃؼپ ٷٌح٫ي ٿ٬زش حٿ٤َ٘نؾ 

ػڂ  ًٟ٪ اٷڀْيّ هڄْ ڃٔڀڄخص ىنيْٓش  ٙ ّڄټن اػزخطيخ، ٿټن ّڄټن ٷزٌٿيخ 

 (١ًَٗ)ًىنخٹ أ٠ّخ هڄٔش . ٻلٸخثٶ ريّيْش طٌٳَ حٕٓخّ حٿُٚځ ٿ٬ڀڂ حٿينيٓش 

ٗزْيش رخٿڄٔڀڄخص ّٴظَٝ رؤنيخ ًحٟلش رٌحطيخ ، ٻڄخ أنيخ ٷخرڀش ٕڅ طزَىن ٙ 

ًىِ ٳَْٟخص ًحص , ڃٔڀڄخص اٷڀْيّ حٿوڄْ  . (1)2.رخٿڄن٤ٶ ًانڄخ رخٿٴ٬پ 

: ٻخٓطِ ,     ٣ز٬ْش ىنيْٓش ڃظڄِْس

. َّٓڂ حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ ڃن أُ نٸ٤ش اٿِ أُ نٸ٤ش أهٍَ  -1

 .حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ حٿڄنظيِ ىٌ ؿِء ڃن ه٢ ڃٔظٸْڂ ٙنيخثِ  -2
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 .طليى حٿيحثَس رخٿڄَٻِ ً نٜٲ حٿٸ٤َ -3

 .حٿًِحّخ حٿٸخثڄش ّٔخًُ ٻپ ڃنيخ حٓهَ  -4

اًح ٷ٤٪ ه٢ ڃٔظٸْڂ  ه٤ْن ڃٔظٸْڄْن آهَّن رلْغ ّـ٬پ ڃـڄ٩ٌ  -5

حٿِحًّظْن حٿيحهڀْظْن ٳِ نٴْ حٿـيش حٷپ ڃن ُحًّظْن ٷخثڄظْن ٳبڅ حٿو٤ْن 

حٿڄٔظٸْڄْن ّڀظٸْخڅ ٫ڀِ ٣ٌٽ حڃظيحىىڄخ ٳِ نٴْ حٿـيش حٿظِ ڃـڄ٩ٌ 

 .12[3]ُحًّظخىخ أ ٷپ ڃن ُحًّظْن ٷخثڄظْن 

: ػڂ أٟخٱ  اٷڀْيّ هڄْ ٷٌح٫ي ٫خڃش ٳِ حٿَّخْٟخص 

.  حْٕٗخء حٿظِ طٔخًُ نٴْ حٿِ٘ء ّٔخًُ ٻپ ڃنيخ حٓهَ  -1

اًح أْٟٴض حْٕٗخء حٿڄظٔخًّش اٿِ أْٗخء ڃظٔخًّش ٳبڅ حٿنخطؾ حٿټڀِ  -2

 .ّظٔخًٍ 

 .اًح ٣َكض أْٗخء ڃظٔخًّش ڃن أْٗخء ڃظٔخًّش ٳبڅ حٿزخٷِ ّظٔخًٍ  -3

 .حٿټپ أٻزَ ڃن حٿـِء  -4

 .حْٕٗخء حٿظِ طن٤زٶ ٫ڀَ ر٠٬يخ ٻپٌ ڃنيخ ّٔخًُ حٓهَ  -5

 اٙ أڅ ڃٔڀڄش اٷڀْيّ حٿوخڃٔش ًحٿظِ ط٬َٱ رڄٔڀڄش حٿظٌحُُ ً حٿظِ نظـض ٫نيخ 

ً ڃن ػڂ  (اڅ ڃـڄ٩ٌ أُ ُحًّظخڅ ٳِ حٿڄؼڀغ أٷپ ڃن ٷخثڄظْن )حٿڄزَىنش حٿٸخثڀش 

ً اًح ٻخڅ ڃـڄ٩ٌ ُحًّظخ حٿٸخ٫يس  )رخٓظويحځ حٿڄٔڀڄش حٿوخڃٔش ّڄټن أڅ ن٠ْٲ 

 (ٳٚري ً أڅ ّټٌڅ ىٌح حٿ٘ټپ ڃؼڀؼخً , ٳِ ٗټپ ػٚػِ ح٩ٟٕٚ أٷپ ڃن ٷخثڄظْن 

ًٍ ٿٸخثڄظْن  )ًىټٌح ّڄټن أڅ نزَىن ٫ڀَ أڅ     (3)2. (ڃـڄ٩ٌ ًُحّخ حٿڄؼڀغ ڃٔخ

ً ٷي  . (أُ ه٤خڅ ڃظٌحُّخڅ ٿيڄخ ٫ڄٌىُ ًحكي ڃ٘ظَٹ)أً أ٠ّخ ر٘ټپ ڃټخٳت  

أٙ ّڄټن أڅ : أػخٍص حٿڄٔڀڄش حٿوخڃٔش ً طيح٫ْخطيخ ؿيٽ ٫نْٲ ً طزخىٍ حٿٔئحٽ 

ٓنٍَ أڅ حٿڄٔڀڄش . ّټٌڅ ڃـڄ٩ٌ ًُحّخ حٿڄؼڀغ أٷپ أً أٻؼَ ڃن ٷخثڄظْن ؟ 

 ًطٴ٘پ ٳِ -flat-حٿوخڃٔش ٷخَٛس ٳٸ٢ ٫ڀِ حٿٴ٠خءحص حٗٷڀْيّش أُ حٿڄ٤ٔلش

. ٯَْىخ ڃن حٿٴ٠خءحص ٯَْ حٗٷڀْيّو ڃؼپ حٿټًَّش ً حٿِحثيّش ٻڄخ ٓنٍَ ٳْڄخ ر٬ي
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ًىِ ٫زخٍحص  (حٿٴَْٟخص)حٿڄلظٌٍ حٿَثِْٔ ٿيٌح حٿنٔٶ ڃئٿٲ ڃن ٓڀٔڀش ڃن 

ٛلْلش طزنَ رخٙٓظنظخؽ رؤٓڀٌد ڃن٤ٸِ ڃنيـِ حن٤ٚٷخً ڃن حٿڄٔڀڄخص ًحٿ١ًَ٘ 

ٙ ّـَُ اٷڀْيّ أُ ڃلخًٿش ٠ّٗخف ٛلش حٿٴَْٟخص حٓظنخىحً  اٿَ ًٷخث٪ ڃن . 

حٿ٬خٿڂ حٿوخٍؿِ أً  اٿَ أُ ط٤زْٶ ٫ڄڀِ، ٣ًَّٸظو ٳِ حٿزَىخڅ ىِ حٓظنظخؿْش 

ًىٌ ٬ّظزَ حٿينيٓش ن٨خڃخً ڃٰڀٸخً ڃن حٿـيٽ حٿڄن٤ٸِ ٙ ّظ٤ڀذ اىهخٽ أُ . رټخڃڀيخ 

. أڃَ ّظ٬ڀٶ رخٿظـَرش حٗنٔخنْش ًٙ ٬ّنِ اٙ رخٿلظڄْش حٿظِ طَحٳٶ حٻظ٘خٱ حٿلٸْٸش

ٿٌٔء حٿل٦ ٳٸي ٻخنض حٿًَف حٿنٸيّش ٯخثزش ٫ن حٿينيٓش ٣ٌحٽ حٿٴظَس ٫ٸذ نَ٘ 

ًٚ ٙ َّٷَ   (حٌٕٛٽ)ٳٸي ٻخڅ  ٻظخد .ځ 1800حٌٕٛٽ كظَ ٫خځ ًٚ ٻخڃ ٬ّي ٫ڄ

اٿِ ڃ٠ڄٌنو أُ حٍطْخد ڃؼڀڄخ ىٌ حٿلخٽ ٳِ حٿټظذ حٿٔڄخًّش ًٻخڅ حٿظ٬َٝ  اٿَ 

ًٚ رؤڅ ڃٔڀڄخطو ط٬خنِ ,  أُ ِٗء ٳْو ّلظخؽ  اٿِ ٗـخ٫ش أىرْش نخىٍس  ٻؤڅ ّٸخٽ ڃؼ

ڃن ر٬ٞ حٿ٬ٌْد أً أڅ ٫َ٘حص ڃن حٳظَحٟخطو ٻخنض ڃئٓٔش ٫ڀَ حى٫خءحص 

. كيْٓش هخٛش ربٷڀْيّ ٿڂ طلڀپ رڄخ ٳْو حٿټٴخّش 

  axiom  (أً حٿزيّيْش  )حٿڄٔڀڄش 

 self evident truthط٬ظزَ حٿڄٔڀڄش ڃزَىنش ٳِ كي ًحطيخ أً كٸْٸش ٳِ كي ًحطيخ 

ٙ طلظخؽ ٿزَىخڅ اٙ أڅ ڃٴيٌځ حٿڄٔڀڄش ط٬يٽ ر٬ٞ حٿِ٘ء ڃنٌ ٫يي اٷڀْيّ كظَ 

, ًٳٸخً ٿڄٴيٌځ اٷڀْيّ ٳبڅ حٿڄٔڀڄخص كٸخثٶ ٙ طيظِ ً ٙ ٬ّظَّيخ حٿ٘ٺ . حٿٌْځ 

حٿٌْځ ٙ نظليع ٫ن ,  ( أُ نٸ٤ظْن ڃوظڀٴظْن ط٘ټپ ه٢ ڃٔظٸْڂ ًكْي )ڃؼپ 

ٙ , ٻڄخ ٳِ ٿ٬زش حٿ٤َ٘نؾ . كٸْٸْش أځ هخ٣جش , ىِ ٛخىٷش أځ ٻخًرش  حٿڄٔڀڄش ىپ

ٿڄخًح ّو٤ٌ حٿـنيُ ه٤ٌه ٳِ . ّلٶ ٿنخ أڅ نٔؤٽ ىپ ٷٌح٫ي حٿڀ٬زش ٛلْلش أځ ٙ

  ٿٴ٦ اٯَّٸِ ٬ّنِ axiomٿٴ٦ ڃٔڀڄش .  ٳِ كَٻظو Lكْن ّؤهٌ حٿلٜخڅ ٗټپ 

حٿٔئحٽ . ٫ًڀْو ٫ڀْٺ أڅ طظٸزپ حٿڄٔڀڄخص ريًڅ طٔخإٽ ٻٸٌح٫ي ٿڀ٬زش . ڃظ٤ڀذ 

حٿٌكْي حٿڄٔڄٌف رو ىپ حٿٸ٠خّخ حٿڄٔظنظـش  ڃٔظنز٤ش  ڃن٤ٸْخ  ڃن  حٿڄٔڀڄخص ؟ 

ٳخٿزيّيْخص . ٿْْٔ ڃن ٳَٵ رْن حٿڄٔڀڄش ً حٿزيّيْش ٌٍٓ ٳِ ىٍؿش حٿظ٬ڄْڂ 
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ًٚ ٫ٚٷش حٿڄٔخًحس ڃظ٬يّش , طوظٚ رخٿڄٴخىْڂ حٿ٬خڃش  أڃخ حٿڄٔڀڄخص ٳظوظڀٲ . ڃؼ

. ڃن نٔٶ اٿَ آهَ 

اٷڀْيّ ً ن٨َّش ح٫ٕيحى  

اٙ  ( VII , VIII , IXىِ رخٿظليّي  ) أٿٲ اٷڀْيّ ػٚػش ٻظذ ٳِ ن٨َّش ح٫ٕيحى 

أڅ حٓڄو حٷظَڅ رخٿينيٓش كْغ ٤َٓ ڃٔڀڄخطو حٿوڄٔش ٳِ حٿينيٓش ٳِ ٻظخرو 

.  ٷ٠ْش 102حٗظڄڀض ٻظذ اٷڀْيّ حٿؼٚع ٳِ ن٨َّش ح٫ٕيحى ٫ڀَ  . ٽحٌٗٛ

ر٬ٞ حٿٸ٠خّخ ٻخنض ڃ٬ًَٳش ٓڀٴخً ريًڅ رَىخڅ ً َّؿ٪ حٿٴ٠پ ٳِ رَىنظيخ اٿَ 

: نٌٍى حٓطِ , ً ڃن أىڂ ڃزَىنخطو . اٷڀْيّ 

,اًح ٻخڅ  -1 0a b  ٳبنو ٌّؿي ٫يىحڅ ٛلْلخڅ ًكْيحڅ ,  ٫يىحڅ ٛلْلخڅ

,q r   ّلٸٸخڅ            :
,

0

a qb r

r b

 

 
 

,0اًح ٻخڅ  -2 0a b  ٳبنو ٌّؿي ٫يىحڅ ٛلْلخڅ ,  ٫يىحڅ ٛلْلخڅ

,x y رلْغ أڅ gcd( , )a b ax by .  

,0اًح ٻخڅ  -3 0a b  ِ٫يىحڅ ٛلْلخڅ  ٳبڅ ٻپ ًحكي ڃنيڄخ أًٿ 

)gcd  )رخٿنٔزش اٿَ حٓهَ  , ) 1a b  )  ٳٸ٢ ً اًح ٻخڅ  ٳٸ٢  ٌّؿي ٫يىحڅ

x,ٛلْلخڅ  y 1 رلْغ أڅ ax by  . 

    ط٬َّٲ1

حٿ٬يى حًٕٿِ ىٌ ٫يى ٛلْق ڃٌؿذ أٻزَ ڃن حٿٌحكي ٙ ّٸزپ حٿٸٔڄش اٙ ٫ڀَ 

:  نٴٔو أً ٫ڀَ حٿٌحكي ًڃظٌحٿْش ح٫ٗيحى حًٕٿْش ىِ ٻخٓطِ 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , ..., P ,… 
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 .    ٌّؿي ٫يى ٙنيخثِ ڃن ح٫ٗيحى حًٕٿْش  ن٨َّش1

  حٿزَىخڅ

ُٕ ٫يى أًٿِ  , … , 7 , 5 , 3 , 2 نټظذ ح٫ٗيحى حًٕٿْش ٳِ ڃظٌحٿْش طٜخ٫يّش 

P  ٳبڅ N = (2 . 3 . 5 . 7 . 11 ……P) + 1 .  نٔظويځ حٿن٨َّش حٕٓخْٓش

ٿټن ٙ أكي ڃن ح٫ٗيحى  . q ّٸزپ حٿٸٔڄش ٫ڀِ ٫يى أًٿِ ًٿْټن Nٿنٔظنظؾ أڅ 

 حكي ىٌه ح٫ٗيحى حًٕٿْش qٳْڄخ اًح ٻخڅ  . N ّٸٔڂ     P,……, 5 , 3 , 2   حًٕٿْش 

 q / (N  نلٜپ ٫ڀِ أڅ    q/N  ڃ٪ q/2 .2 . 3 . 5 ….Pحٓڅ رـڄ٪ حٿ٬ٚٷش , 

– 2 . 3 . 5 ….P)ًنٴْ حٿنظْـش أٙ ًىِ   أq /1  ًٌحٿٸخٓڂ حٿٌكْي ٿڀٌحكي ى 

 ٳبڅ حٿظنخٷٞ ّزيً ًحٟلخً ًڃن ػڂ ٌّؿي ٫يى أًٿِ q > 1حٿٌحكي نٴٔو ًرڄخ أڅ 

  P. ؿيّي حٻزَ ڃن 

   2[3] حٿن٨َّش حٕٓخْٓش ٳِ ٫ڀڂ حٿلٔخد

 اڃخ اڅ ّټٌڅ ٫يى أًٿِ أً ّڄټن ٻظخرظو ر٘ټپ n > 1أُ ٫يى ٛلْق ڃٌؿذ 

 . ًكْي ٻلخٛپ َٟد أ٫يحى أًٿْش

 ًٚ                       5 . 32 . 3 2 = 5 . 3 . 3 . 2 . 2 . 2  = 360 ڃؼ

: ٿظټٌڅ ,  ٳِ حٗٓټنيٍّش  ٷْڄش ّ ٷزپ حٿڄْٚى كٔذ أٍٗڄْي250ٳِ ٫خځ 

10 1
3 3

71 7
  

ٿظټٌڅ  ,  ځ 150ٳِ كْن كٔزيخ ر٤ڀْڄٌّ ٳِ حٗٓټنيٍّش ٫خځ 
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 Diophantusىٌّٳخن٤ٌّ  

ٙ ٬َُّٱ حٿټؼَْ ٫ن َْٓس كْخس ىٌّٳخن٤ٌّ ٌٍٓ أنو ٫خٕ ٳِ حٗٓټنيٍّش 

حٓظڄَص ٣ٴٌٿظو :  ّٜٲ ىٌّٳخن٤ٌّ ڃٔخٍ كْخطو .  ځ 250كٌحٿِ حٿ٬خځ 

نڄض ٿلْظو ر٬ي , كْخطو 
1

12
ر٬ي , ڃنيخ 

1

7
أنـذ حرنخً ر٬ي , ڃنيخ طًِؽ 

.  ٓنٌحص 4ػڂ طٌٳَ حٕد ر٬ي , حٙرن ٫ڄََ نٜٲ ٫ڄَ أرْو ,  ٓنٌحص ڃن ًٿٺ 5

:  ٫نيڃخ طٌٳَ ٳبڅ حٿڄ٬خىٿش طٜزق xاًح ٳَٟنخ أڅ ٫ڄَ ىٌّٳْن٤ٌّ 

1 1 1 1
5 4 84

6 12 7 2
x x x x x x        

ً ّظڂ , حٿـزَ ىٌ طٌْٓ٪ ٿٸٌح٫ي ٫ڀڂ حٿلٔخد رْٰش حٻظ٘خٱ ٷْڂ ح٫ٕيحى حٿڄـيٌٿش 

ً ٌّؿي ٳِ طخٍّن ٫ڀڂ حٿـزَ . ىٌح ٫ن ٣َّٶ حٿَر٢ رْن حٿڄـيٌٽ ً ٫يى ڃليى 

. ڃـڄ٫ٌش ڃن حٕنڄخ١ حٿـزَّش طزظية رخٿـزَ حٿزٚٯِ حٿٌُ ّٔظويځ حٿټڀڄخص ٳٸ٢ 

ط٤ٌٍ حٿـزَ ٿْٔظويځ حٿَڃٌُ . ً ىٌح حٿنڄ٢ ٻخڅ ڃ٬ًَٳخً ٿيٍ ٷيڃخء حٿڄَّْٜن 

ًٚ حٿڄٔؤٿش حٿٸخثڀش . اٟخٳش اٿَ حٿټڀڄخص رڄخ ّلٸٶ َٟد ڃن حٙٷظٜخى حٿڀٌُٰ   )ڃؼ

ٷُٔڄض ٻڄْش ڃن حٿظٴخف رْن ٓظش أٗوخٙ رلْغ ّټٌڅ نْٜذ حًٕٽ ػڀغ حٿټڄْش ً 

ٳبًح ٻخڅ نْٜذ حٿوخڃْ ٫َ٘س . حٿؼخنِ ػڄنيخ ً حٿؼخٿغ ٍر٬يخ ً حٿَحر٪ هڄٔيخ 

.  طٴخكش 120ٳڄخ ىٌ ٫يى حٿظٴخف ؟ حٿـٌحد . طٴخكخص ً رٸْض كزش ًحكيس ٿڀٔخىّ 

نٔظ٬َٝ أٓڀٌد ىٌّٳخن٤ٌّ ٳِ حٿـزَ ڃن هٚٽ حٿڄٔؤٿش حٿيح٫ْش اٿَ طٸْٔڂ 

. ڃَر٪ ٫يى اٿَ ڃَر٬ِ ٫يىّن 

 ڃؼخٽ  6

2x ً 2(16 ً ٿْټن حٿڄَر٬خڅ  ىڄخ 16ٿْټن حٿ٬يى  )x .  ٪حٓڅ نوظخٍ ڃَر

4)٫2ڀَ حٿْٰٜش  )mx 2 ً ٿظټنm  .   نټظذ ٌٍ ٫نيث
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m...,2,3,4ً ىنخٹ ٫يى ٙنيخثِ ڃن حٿلڀٌٽ رخهظٚٱ ٷْڂ حٿڄ٬ْڀَڂ  ( . 1)6  

 ڃؼخٽ  7

 ؟ 208 ً ڃـڄ٩ٌ ڃَر٬ْيڄخ 20أًؿي ٫يىحڅ ڃـڄ٫ٌيڄخ 

:  ربطزخ٩ أٓڀٌد ىٌّٳخن٤ٌّ ً رخٓظويحځ حٿَڃٌُ حٿليّؼش ٻخٓطِ : حٿلپ 

ٿْټن حٿ٬يىحڅ ىڄخ 

10 x 2  ً ڃَر٬و 20 100x x  

 10 x 2 ً ڃَر٬و 20 100x x  

رـڄ٪ ىٌّن حٿڄَر٬ْن نلٜپ ٫ڀَ  

2

2

2

2 200 208

2 8

4

2

x

x

x

x
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ٗيي حٿٸَنخڅ ڃخ ٷزپ حٿ٬َٜ حٿڄْٔلِ نڄٌ حٗڃزَح٣ٌٍّش حٿًَڃخنْش حٿظِ ط٬ٌٓض 

٧ڀض حٗٓټنيٍّش طلظپ ػخنِ .  ٷزپ حٿڄْٚى 30كظَ حٓظلًٌص ٫ڀَ ڃَٜ ٫خځ 

ٿڂ ّټن ىنخٹ حىظڄخځ ٌّٻَ ڃن ٷزپ حٿًَڃخڅ ٿڀ٬ڀٌځ . أٻزَ ڃينيخ أىڄْش ر٬ي ًٍڃخ 

٧يَص حٿڄْٔلْش ً حنظَ٘ص . ٫خڃشً ً ٿڀَّخْٟخص هخٛش ڃڄخ أىٍ اٿَ ٍٻٌىىخ 

٫زَ أٍؿخء حٗڃزَح٣ٌٍّش حٿًَڃخنْش ً ٫َٓخڅ ڃخ ىد حٿظڄَى ٳِ حٗٓټنيٍّش ً 

ٿڂ , ر٬ي أڅ ح٤ٟيي حٿًَڃخڅ حٿڄْٔلْْن ٍىكخً ڃن حٿِڃن . ٯَْىخ ڃن حٿڄيڅ 

طڀزغ حٗڃزَح٣ٌٍّش حٿًَڃخنْش أڅ أٛزلض كخڃِ كڄَ حٿيّن ٫ٸذ ح٫ظنخٵ 

ٿٖٓٲ ٿڂ طظلڀَ حٿټنْٔش رخٿًَف .  ځ 312حٗڃزَح٣ٌٍ ٷ٤ٔن٤ْن ٿڀڄْٔلْش ٫خځ 

. حٿ٬ڀڄْش ً حٿ٬ٸٚنْش ً حٿڄن٤ٶ ً ٿټن ٓخى حٿظ٬ٜذ حٿيّنِ ً حّٗڄخڅ ح٫ٕڄَ 

رلڀٌٽ حٿٸَڅ حٿَحر٪ حٿڄْٚىُ حن٤ٴؤ ًىؾ حٿَّخْٟخص ً كپ حٿـيحٽ حٿٚىٌطِ 

ً هَْ . حٿ٬ٸْڂ ريٽ حٿنٸخٕ حٿ٬ڀڄِ حٿڄؼڄَ ً حٗريح٩ حٿ٬ٸڀِ حٿَّخِٟ حٿوٚٵ 

ڃؼخٽ ٠َّد كٌٽ حٿيٌّ حٿيّنِ حٿڄ٬خىُ ٿڀ٬ڀڂ ً حٿ٬ٸپ ڃخ كپ ر٬خٿڄش 

حٿَّخْٟخص ىْزخطْخ حرنش ٫خٿڂ حٿَّخْٟخص ػٌْڅ حٿٌُ أؿٍَ أرلخع ڃيڄش ٫ڀَ 

طؤٿٸض ىْزخطْخ ٳِ . ٻظخد حٌٕٛٽ ٗٷڀْيّ ً ٻظخد حٿلٔخد ٿيٌّٳخن٤ْ 

حٿَّخْٟخص ً حٿٴڀٔٴش ً أٛزلض أٓظخًس ٳِ حٿڄ٬يي حٿڄ٬ًَٱ رخٓڂ حٿڄظلٲ 

Museum كْغ ٻخڅ ًحٿيىخ ّيٍّ ً ًح٩ ْٛظيخ ً حنـٌد ٫يى ٻزَْ ڃن 

نظْـش ٿظلَّٞ ر٤ََّٹ حٿٸ٤ٔن٤ْنْش حٿڄظ٬ٜذ . حٿ٤ٚد ٿل٠ٌٍ ڃلخَٟحطيخ 

ً حٿڄنخىٞ ٿڀٴڀٔٴش حٗٯَّٸْش ح٣ٌ٤ٍٕٓخٿْش ىخؿڂ ؿڄيَس ڃن حٿ٫َخ٩ حٿڄئّيّن 

ٿڀز٤ََّٹ ىْزخطْخ ً حٷظخىًىخ اٿَ حٿټنْٔش ً ؿَىًىخ ڃن ڃٚرٔيخ ً ٷظڀٌىخ ػڂ 

 ځ حٿٌُ ٛخىٱ آهَ ٫خځ ڃن ٫ڄَ حٗڃزَح٣ٌٍّش 415أكَٷٌح ؿؼظيخ ٳِ حٿ٬خځ 

, حن٤ٴؤ ًىؾ حٿڄ٬َٳش ٳِ أًًٍرخ . حٿًَڃخنْش ً ريحّش ڃخ ٬َّٱ رخٿٸًَڅ حٿڄ٨ڀڄش 

! ٳِ كْن حٗظ٬ڀض ؿًٌطو ٳِ ڃټخڅ آهَ 
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انببة انثبني 

انريبضيبث عنذ انعرة 

, ر٬ي حٿ٨ٚځ حٿيحڃْ حٿٌُ ٿٲ حٿ٬خٿڂ حنزڀؾ حٿنٌٍ ڃن ؿَِّس حٿ٬َد ٳِ ڃټش 

:  ٷخٽ حٿ٘خ٫َ أكڄي ٌٗٷِ  . رڄْٚى حٿڄ٤ٜٴَ ٛڀَ حلله ٫ڀْو ً ٓڀڂ 

ًٿي حٿييٍ ٳخٿټخثنخص ْٟخء               ً ٳڂ حٿِڃخڅ طزٔڂٌ ً ػنخء 

ٌَّ ٗوِش ٗٞػ٤ش ك٢ ٓـخٍ  ٖٓ حُٔئًي إٔ حلإٓلاّ ًخٕ حُزخػغ حُل٠خ١ٍ ُِؼَد ٝ ٗ

حهَحء رخْٓ ٍري ح١ٌُ  ))ًٝخٗض أٍٝ ٍٓٞس ُِٗض ك٢ حُوَإٓ , حُٔؼَكش ٝ حُؼِْ 

٣َكغ حلله )) ٝ ٍكغ حلله ٓزلخٗٚ َٓطزش حُؼِٔخء ٝ أػ٠ِ ٖٓ ٗؤْٜٗ ك٢ هُٞٚ ( (هِن 

اٗٔخ ٣و٠٘ حلله ٖٓ ػزخىٙ )) ٝ هُٞٚ ( (ح٣ٌُٖ آٓ٘ٞح ٌْٓ٘ ٝ ح٣ٌُٖ أٝطٞح حُؼِْ ىٍؿخص 

ٝ ًٞٗٞح ٍرخ٤ٕٗٞ رٔخ ً٘ظْ طؼِٕٔٞ حُ٘خّ حُلٌٔش ٝ رٔخ ً٘ظْ )) ٝ هُٞٚ ( (حُؼِٔخء 

٤ُئًي إٔ ٌٛح حُي٣ٖ (( ٝ ًٌُي ؿؼِ٘خًْ أٓشً ٤ٓٝخ )) ٣ٝوٍٞ طؼخ٠ُ ( . (طيٍٕٓٞ 

أكخى٣غ . ى٣ٖ ح٤٤ُٓٞش حُظ٢ ٢ٛ ه٣َٖ حُؼِْ ك٢ ك٤ٖ إٔ حُـَٜ ه٣َٖ حُظ٤َف 

: ًٌَٗ ٜٓ٘خ  , حٍَُٓٞ ٠ِٛ حلله ػ٤ِٚ ٝ ِْٓ حُظ٢ طلغ ػ٠ِ حُؼِْ ٝ حُظؼِْ ًؼ٤َس 

 (أ٣ِزٞح حُؼِْ ٖٓ حُٜٔي ا٠ُ حُِلي  ) -1

 (أ٣ِزٞح حُؼِْ ٝ ُٞ ك٢ ح٤ُٜٖ  ) -2

ٌٕ ٓخ ك٤ٜخ الا ًًَ حلله ٝ ٓخ ٝحلاٙ ٝػخُْ أٝ ٓظؼِْ  ) -3  (حُي٤ٗخ ِٓؼٞٗش ِٓؼٞ

 (اٗٔخ رُؼؼض ٓؼِٔخً  ) -4

 (ٓؼِْ حلإٗٔخ٤ٗش حُو٤َ ٣ٔظـلَ ُٚ حُلٞص ك٢ حُزلَ  ) -5

 ڃؼپ –ً حنظَ٘ حٿڄٔڀڄٌڅ ٳِ ٗظَ أٛٸخ٩ حٍٕٝ ّظَؿڄٌڅ حٿ٬ڀٌځ حٿٔخرٸش ٿيڂ 

ً اٟخٳشً ٿڀڄنيؾ .  ً ّلٴ٨ٌنيخ ڃن حٿ٠ْخ٩ ً ٠ّْٴٌڅ اٿيخ حٿټؼَْ–حٗٯَّٸْش 

أري٩ حٿڄٔڀڄٌڅ حٿڄنيؾ حٿظـَّزِ حٿٌُ , حٙٓظنزخ٣ِ حٿٌُ ٻخڅ ّٔظويڃو حٗٯَّٶ 

طڀټڂ . ٗټپ ٷٴِس ٫ڀڄْش ىخثڀش ً ڃنٴ٬ش ٫ڄڀْش حٓظٴخىص ڃنيخ حٿزَّ٘ش ؿڄ٬خء 

 (9): حٗٓيخڃخص حٿڄزي٫ش ً حٿوٚٷش طظڄؼپ ٳِ 
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  ( 1036  ځ– 980)ٙرن ْٓنخ  (حٿٸخنٌڅ ٳِ حٿ٤ذ  )ٻظخد  -1

حٿٌُ أْٓ ٿ٬ڀڂ  ( ځ 1038 – 965 )ٙرن حٿيْؼڂ  (حٿڄنخ٧َ  ) ٻظخد  -2

حٿ٠ٌء حٿليّغ رخ٫ظزخٍ أڅ حٿ٠ٌء ّنظٸپ ڃن حٿـٔڂ حٿڄَثِ اٿَ حٿ٬ْن ً ٿْْ 

 .  حٿ٬ټْ ٻڄخ حى٫َ أ٤ٌٍٓ ٷيّڄخً 

 .ٳِ حٿټْڄْخء  ( ىـَُ 120ًٿي ٫خځ  )ؿخرَ حرن كْخڅ  -3

 .ڃلڄي أرٌ ڃٌَٓ حٿوٌحٍُڃِ ٳِ حٿَّخْٟخص ً حٿـزَ  -4

 .ٳِ حٿ٤ذ  ( ىـَُ 40ًٿي ٫خځ  )أرٌ رټَ حٿَحُُ  -5

 . ڃټظ٘ٲ حٿيًٍس حٿيڃٌّش حٿٍَٰٜ  ( ىـَُ 696 – 607 )حرن حٿنٴْْ  -6

 .ٳِ حٿـَٰحٳْخ ً ٫ڀٌځ حٿزلخٍ  ( ىـَُ 936  – 836)حرن ڃخؿي  -7

. ٳِ حٿٴڀٔٴش ً ّڀٸذ رخٿڄ٬ڀڂ حٿؼخنِ  ( ځ850 – 870 )حٿٴخٍحرِ  -8

ىٌه حٿ٤ٴَس حٿ٬ڀڄْش ىِ نظخؽ ًٍف حٗريح٩ ً حٿظـيّي ً ا٫ٚء ٷْڄش حٿ٬ڀڂ ً حٿ٬ٸپ 

ً ٷٌٿو    ((اڅ ٳِ ًٿٺ ّٓخص ًٕٿَ حٿنيَ  ))حٿظِ رؼيخ حٗٓٚځ ٳِ ٷٌٿو ط٬خٿَ 

ً ٫ڀَ حٿنٸْٞ ڃن ًٿٺ ٳبڅ كخٿش حٿـيپ ً حٿظوڀٲ حٿظِ  . ((ٿٸٌځٍ ٬ّٸڀٌڅ  ))

ط٬ْ٘يخ حٕڃش حٗٓٚڃْش ڃخ ىِ اٙ نظخؽ حٿز٬ي ٫ن طڀٺ حٿًَف حٿوٚٷش ً حٿٌٷ٩ٌ 

ٳِ رَحػن حٿظٸڀْي ً حٿـڄٌى حٿ٬ٸڀِ ً طيڄْٖ حٿ٬ٸپ رپ ً ط٤٬ْڀو ً ًأى ٫ٸڀْش 

ٿٸي ٻخنض حٿٴڀٔٴش ىحثڄخً ً ٫زَ حٿظخٍّن . حٿظـيّي ً حٗريح٩ ً ٷٴپ رخد حٙؿظيخى 

ىِ حٿٌْٓڀش ً حٓٿْش حٿظِ ط٬ْن حٿ٬ٸپ ٫ڀَ حٿظٴټَْ حٿٌُٔ ً حٿَأُ حٿٔيّي ً 

حٿټنيُ .  حٿڄن٤ٸِ ً حٿ٬ٸٚنِ ً طلٜنو ڃن حٙنِٙٵ ًٍحء حٕٓخ٣َْ ً حٿوَحٳش 

ٻخنٌح ڃن -   حٿڄڀٸذ رخٿ٘خٍف ٿَ٘كو ٻظذ أ٤ٌٍٓ –ً حٿٴخٍحرِ ػڂ حرن ٍٗي 

أًحثپ حٿٴٚٓٴش حٿٌّن أهًٌح ٫ڀَ ٻخىڀيڂ طَؿڄش حٿٴڀٔٴش حٿٌْنخنْش ً طنٸْليخ ً 
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. ٻڄخ طؤٓٔض ٳڀٔٴش آٚڃْش ٫ڀَ ّيُ حرن ْٓنخ ً أرٌ كخڃي حٿِٰحٿِ , َٗكيخ 

ر٬ي أڅ طؤ٣َص حٿ٬ٸڀْش حٿ٬َرْش حٗٓٚڃْش ٫ڀَ ىٌح حٿنيؾ حٿٴڀٔٴِ ً حٿظٴټَْ 

حٿ٬ٸٚنِ ً ر٬ْيحً ٫ن حٿظؤًّٚص حٿْٰزْش حنٴظق حٿ٬ڀڂ ٫ڀَ ڃَٜح٫ْو ً ٫ڀَ ڃوظڀٲ  

ٌِڅ أٓخِٓ ٿڀيٌّش حٿ٬َرْش . طوٜٜخطو ً ٫ڀَ ٍأٓيخ حٿَّخْٟخص  حٿيّن ڃټ

حٗٓٚڃْش ً رٸيٍ ڃخ ٻخڅ حٿو٤خد حٿيّنِ ٳِ ريحّش حٗٓٚځ ڃزي٫خً ً ڃـيىحً ً 

٫نيڃخ حنٰڀٶ حٿو٤خد . ڃڀيِڄخً ٻخڅ حٿ٬ٸپ حٿ٬َرِ حٗٓٚڃِ ڃزي٩ ً ڃـيى ً ڃڀيَڂ 

, حٿيّنِ ً ٤َْٓ ٫ڀْو حٿـڄٌى ً حٿظٸڀْي ًٗخ٩ حٿظ٬ٜذ حٿڄٌىزِ ً حٿظ٤َٱ 

ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ ًځ . حن٤ٴؤ ًىؾ حٿ٬ٸپ ً حنيػَ حٿ٬ڀڂ ً حٓظ٣ٌن حٿـيپ ً حٿظوڀٲ 

 ))ٳْو حٗٓٚځ ڃنيؾ حٿظٸڀْي ً ح٫ظزَه ىّيڅ حٿټٴخٍ ً حٿڄَ٘ٻْن ٳِ ٷٌٿو ط٬خٿَ 

ً َّى حلله ٓزلخنو ( (ٷخٿٌح انخ ًؿينخ آرخءنخ ٫ڀَ أڃشٍ ً انخ ٫ڀَ آػخٍىڂ ڃيظيًڅ 

ٷخٽ أً ٿٌ ؿجظټڂ رؤىيٍ ڃڄخ ًؿيطڂ ٫ڀْو  ))٫ڀْيڂ ٫ڀَ ٿٔخڅ ٌٍٓٿو ٳِ ٷٌٿو 

رپ ّئْٓ حلله ٓزلخنو ٫ڀَ ڃنيؾ حٿ٬ٸپ ً حٿنٸي ً حٿظلڀْپ ٳِ ًٛٴو , ( (آرخءٻڂ 

أُ  ((ً حٿٌّن اًح ًٻًَح رآّخص ٍريڂ ٿڂ ّوًَح ٫ڀْيخ ٛڄّخً ً ٫ڄْخنخً  ))ٿڀڄئڃنْن 

ٍٯڂ ٫يحء حٿټنْٔش . هًَح ٫ڀْيخ ر٬ي طڄ٬ُن ً طيرَ ً ٳلٚ ً طڄلْٚ ً حٷظنخ٩ 

ٕٳټخٍ حرن ٍٗي ً ڃئٿٴخطو رپ طڂ كَٵ ڃن ّظزنَ طڀٺ حٕٳټخٍ ً حٿڄئٿٴخص اٙ أڅ 

أًًٍرخ طزنض ٳڀٔٴش ً ڃن٤ٶ ً ٫ٸٚنْش حرن ٍٗي ٳظلٍَص ڃن ٫ٸڀْش حٿـيپ ً 

ً ّخ ٿٖٓٲ أُكَٷض ڃئٿٴخص حرن ٍٗي . حٿوَحٳش ً حٿ٬ًٌ٘س ً حُىىَ ٳْيخ حٿ٬ڀڂ 

هَٔ حٿڄٔڀڄٌڅ أْٓ حٿٴڀٔٴش حٿ٬ٸٚنْش ً . ٳِ حٕنيٿْ ً ٻخڅ ڃَْٜه حٿڄنٴَ 

حٿظٴټَْ حٿڄن٤ٸِ حٿظِ ط٘ټپ حٍْٕٟش حٿ٠ًٍَّش ٙن٤ٚٵ حٿ٬ڀڂ ً حُىىخٍ 

. حٿڄ٬َٳش 

حارٌخ انصفر  

ڃن حٿٌُ حٻظ٘ٲ حٿٜٴَ ؟ حٿـٌحد ٿْْ ٓيٚ اً ّټ٘ٲ حٿٔـپ حٿظخٍّوِ 

أًٽ ڃخ ّٸخٽ ٫ن حٿٜٴَ أڅ ٿو حٓظويحڃخڅ . ڃٔخٍحص ڃوظڀٴش نلٌ ڃٴيٌځ حٿٜٴَ 
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أكيحىڄخ ٻڄئَٗ ٿڀوخنش حٿوخٿْش ٳِ . ٿټپ ڃنو أىڄْظو ً اڅ ٻخڅ ڃوظڀٲ ٫ن حٓهَ 

ً ڃئٻي , ىنخ حٿٜٴَ حٓظويځ ٳِ هخنش حٿڄجخص  , 2106حٿن٨خځ حٿ٬يىُ ڃؼپ حٿ٬يى 

حٙٓظويحځ حٓهَ ٿڀٜٴَ ىٌ نٴٔو ٻڄخ نٔظويڃو ٻَٷڂ .  ط٬نِ ٍٷڄخً آهَ 216اڅ 

اً أڅ , أّخً ڃن حٙٓظويحڃْن ٿْْ ڃن  حٿٔيپ َٓى ڃٔخٍه حٿظخٍّوِ . ٛٴَ 

حٿڄٔخثپ حٿَّخْٟش ريأص أًٽ حٕڃَ ٻڄ٘ټٚص كٸْٸْش . حٿٜٴَ ٿْْ رڄٴيٌځ كِٔ 

ٻخڅ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ ح٫ٕيحى كْٔخً أٻؼَ ڃنيخ ڃٴخىْڂ ڃـَىس . ً ٿْْ ڃٔخثپ ڃـَىس 

ٿٸي ط٤ڀذ حٕڃَ ٷٴِحص ٫ٸڀْش ٫ڄٚٷش ٿٚنظٸخٽ ڃن . ٻڄخ ىٌ حٿلخٽ ٌّڃنخ ىٌح 

ٿٸي ٻخڅ . هڄٔش ٫ٜخٳَْ اٿَ هڄٔش أْٗخء ً ڃن ػڂ اٿِ حٿٴټَس حٿڄـَىس هڄٔش 

حٿٸيڃخء ّلڀٌڅ ڃٔخثپ ڃن ٷزْپ ٻڂ كٜخڅ طلظخؽ اٿْو حٿڄ٫ٍِش ؟ ً ڃن حٿڄئٻي أڅ 

ٷي ّظزخىٍ ٿڀٌىن اڅ ن٨خځ حٿوخنخص - . 23حٿـٌحد ٙ ّلظڄپ أڅ ّټٌڅ ٛٴَحً  أً 

اٙ أڅ , حٿ٬يىُ ڃـَى ٧يٌٍه ّٔظي٫ِ ًؿٌى حٿٜٴَ ٻوخنش هخٿْش رخٿ٠ًٍَس 

. ىٌح ٿڂ ّليع ٿڀزخرڀْْن حٿٌّن حٓظويڃٌح ن٨خځ حٿوخنخص حٿ٬يىُ ٣ْڀش أٿٲ ٫خځ 

 ٻڄخ نٔظويڃو حٓڅ ً 10 ًٿْْ 60كْغ ٻخنٌح ّٔظويڃٌڅ ن٨خځ ٫يىُ ٿٖٓخّ  

,  اٙ ڃن هٚٽ حٿْٔخٵ 216 ً 2106ٿڂ ٌّؿي ٳِ ن٨خڃيڂ حٿ٬يىُ ڃخ ّڄِْ رْن 

ٳٸ٢ ,  ٷزپ حٿڄْٚى كٔذ حٿنٸٌٕ حٿڄٔڄخٍّش 1700ىٌح ڃخ ٻخڅ ٫ڀْو حٿلخٽ ڃنٌ 

 ٷزپ حٿڄْٚى كْن طٌٛپ حٿزخرڀٌْڅ اٿِ ٫ٚڃخص طٌٟ٪ كْغ ن٠٪ حٿٜٴَ 400

اٙ  . 216 أً 6'21ڃؼٚ ٿڀظڄِْْ رْن , حٓڅ ٿظيٽ ٫ڀِ حٿوخنش حٿٜلْلش ٿټپ ٍٷڂ 

اٙ  . "216أڅ ىٌه حٿ٬ٚڃخص ٿڂ طٌٟ٪ ٷ٢ ٳِ أًٽ حٿَٷڂ ٿظيٽ ٫ڀِ حٿٜٴَ ڃؼپ 

ًٚ ٫ني َٗحء ر٠ْش ٳبڅ حٿؼڄن ػٚػش , أڅ حٿْٔخٵ ٻٴْپ رؤڅ ّيٽ ٫ڀِ حٿڄٸٌٜى  ٳڄؼ

٣ْڀش ىٌح .  ٍّخٽ ٬ّ300نِ ػٚػش ٍّخٽ ٫ًني َٗحء ىؿخؿش ٳبڅ ػٚػش ط٬نِ 

حٿڄٔخٍ حٿظخٍّوِ كظَ حٓظويحځ حٿٜٴَ ٻوخنش هخٿْش ٿڂ ٬ّنِ ٷ٢ حٓظويحڃو ٻَٷڂ 

رلْغ ّلظٴ٦ حٿ٬يى ريٙٿظو -  ٻٴخٛڀش ٫َّ٘ش ڃؼٚ - رپ ٻ٬ٚڃش , ٳِ كي ًحطو 

حٿٌّن أ٫ٸزٌح حٿل٠خٍس - ىٌح حٿظ٤ٌٍ ٿڂ ّنٔلذ طؤػَْه ٫ڀِ حٗٯَّٶ . حٿٜلْلش 
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حٿٔئحٽ ٿڂَ ٿڂ ّظزنَ ٫ڀڄخء حٗٯَّٶ ن٨خځ حٿوخنخص حٿ٬يىُ حٿٌُ ٓزٸيڂ -  حٿزخرڀْش 

ً , حٿزخرڀٌْڅ ٳِ حٓظويحڃو ؟ حٿـٌحد ّټڄن ٳِ أڅ حٗٯَّٶ ر٫ٌَح ٳِ حٿينيٓش 

ٍٯڂ أڅ ٻظخد . ط٬خڃڀٌح ڃ٪ حٍٕٷخځ ٳٸ٢ ٻؤ٣ٌحٽ ٿڀو١ٌ٤ حٿڄٔظويڃش ٳِ حٿينيٓش 

ح٫ٕيحى . اٷڀْيّ حٌٕٛٽ حكظٌٍ ٫ڀَ ٻظخد ٳِ ح٫ٕيحى اٙ أڅ أٓخٓو حٿينيٓش 

. حٓظويحڃيخ ٻخڅ ٷخَٛح ٫ڀِ حٿظـخٍ ً ٿٌح ڃخ ٻخڅ ٿڀٜٴَ أڅ ّظزٌأ ڃټخنو ٿيّيڂ  

ڃن حٿ٬يٽ حٿٸٌٽ رؤڅ حٿن٨خځ حٿ٬يىُ ًٿي ٳِ حٿيني ً نڄخ ً ط٤ٌٍ اٿِ ٣ٌٍ ٫خٿِ 

ّزيً أڅ حٓظويحځ حٿٜٴَ ٳِ حٿَّخْٟخص ريح . ڃن حٿظ٬ٸْي ٻڄخ ىٌ حٿلخٽ ٌّڃنخ ىٌح 

حٓظويځ حٿينٌى ن٨خځ حٿوخنخص حٿ٬يىُ ً حٿٜٴَ ٿ٬ْزَ .   ځ 650ٳِ حٿيني ٫خځ  

ڃخ ىٌ ڃئٻي أڅ أًٽ . ٿٸي حٓظويڃض حٿنٸ٤ش ٻَڃِ ٿڀٜٴَ . ٫ن حٿوخنش حٿوخٿْش 

طز٬ي  ,  Gwaliar  س ٳِ ڃيّن876ٓـپ ٿڀٜٴَ ًؿي ٳِ ٿٌفٍ كـَُ ڃئٍم ٫خځ 

 رخٓظويحځ حٿٜٴَ ً ىنخ 50 ً 270كْغ ٻظزض حٍٕٷخځ  , ؿنٌد ىٿيِ  ٻڀڂ 400

ڃنٌ حٿٸيځ ٻخنض ح٫ٕيحى ٫زخٍس ٫ن ٻڀڄخص .  ريأ حٓظويحځ حٿٜٴَ ٻَٷڂ ًٕٽ ڃَس 

طيٽ ٫ڀِ ڃـڄ٫ٌو ڃن حْٕٗخء ػڂ ريأص ٳټَس حٿ٬يى طظـَى كظَ ًٛڀنخ اٿَ 

ػڂ ّزيأ . حٿٜٴَ ًح٫ٕيحى حٿٔخٿزش حٿظِ ٿڂ طٌؿي ٻظ٬زَْ ٫ن ڃـ٫ٌش ڃن حْٕٗخء 

َٟد ً ٷٔڄش ٳِ ٧پ , ٣َف , حٿظٔخإٽ ٻْٲ طظڂ حٿ٬ڄڀْخص حٿلٔخرْش ڃن ؿڄ٪ 

 Brahma حٿَّخِٟ حٿينيُ رَحىڄخ ؿٌرظخ . ًؿٌى حٿٜٴَ ً ح٫ٕيحى حٿٔخٿزش 

Gubta َٳِ حٿٸَڅ حٿٔخر٪  كخًٽ ًٟ٪ حٿٸٌح٫ي حٿَّخْٟش حٿظِ طٔظ٫ٌذ حٿٜٴ 

اٙ أنو . ً ح٫ٕيحى حٿٔخٿزش كْغ طٌٛپ اٿَ أڅ َٟد أُ ٫يى ٳِ ٛٴَ رٜٴَ

ٻڄخ حٓظويځ حٿَّخِٟ حٿينيُ رَحىڄخ . ٳ٘پ ٳِ ط٬َّٲ حٿٸٔڄش ٫ڀِ حٿٜٴَ 

حنظٸڀض حٿَّخْٟخص . ؿٌرظخ ٍڃِ حٿټَٔ ريًڅ ه٢ ّٴٜپ رْن حٿز٢ٔ ً حٿڄٸخځ 

حٿٌّن أٟخٳٌح ه٢ ّٴٜپ رْن ,  ځ 750حٿينيّش اٿِ حٿ٬خٿڂ حٿ٬َرِ حٗٓٚڃِ ٫خځ  

كظَ , طيحهڀض حٿَّخْٟش حٿينيّش ً حٿ٬َرْش . حٿز٢ٔ ً حٿڄٸخځ ٳِ  ٫ڄڀْش حٿټٌٍٔ 

. ٫َرْش -حٍٕٷخځ أٛزلض ط٬َٱ رخٓڂ حٍٕٷخځ حٿينيً
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 ځ حٿٌُ 876حٓظويځ حٿٜٴَ ٷزپ حٿ٬خځ  ( (680-750رْي أننخ نـي أڅ حٿوٌحٍُڃِ  

اًحً اٿَ ڃن ٬ُُِّ حرظټخٍ حٿٜٴَ؟ نـي أڅ . ٓـپ أًٽ أٍْٗٲ ٿڀٜٴَ ٳِ حٿيني 

اڅ حٿ٤َّٸش حٿ٬َرْش ٳِ ٻظخرش : رًَنٴٔټِ ٳِ ٻظخرو حٍطٸخء حٗنٔخڅ ّٸٌٽ - ؽ

. ٳيٌ ٬ًُِّ حرظټخٍ حٿٜٴَ ٿڀ٬َد ٙ اٿَ حٿينٌى , ح٫ٗيحى ط٤ڀزض حرظټخٍ حٿٜٴَ 

2(2) 

  (750ّ - 680) ٓلٔي رٖ ٠ٓٞٓ حُوٞح٢ٍُٓ نخىارزميح 

هيٓض أػٔخٍ حُوٞح٢ٍُٓ اٟخكخص ؿ٣َٛٞش ؿيحً أىص ا٠ُ ط٣ٞ٤َ ح٣َُخ٤ٟخص 

حُؼخ٤ُٔش ٝهي طٔوٞ ػٖ طَؿٔش ًظخرٚ ك٢ حُلٔخد اىهخٍ حلأػيحى حُؼَر٤ش ا٠ُ 

حُـَد، ُٝٝيص ػ٤ِٔش هخىص ا٠ُ حٓظويحّ حلأٍهخّ حُؼَر٤ش حُظٔؼش ٓغ حُٜلَ 

ًٝخٕ ٖٓ ٗؤٕ ًظخرٚ ك٢ حُـزَ . رؤػظزخٍ ًُي أْٛ أىٝحص ٍث٤ٔ٤ش ك٢ حُؼِّٞ

Algebraًخٕ ٛيف حُوٞح٢ٍُٓ .  إٔ ٛزؾ ٌٛح حلإْٓ ٌٛح حُلَع ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص

ٖٓ ًظخرٚ ٌٛح ٛٞ ط٤ٌٖٔ حُؼ٤٤ِٖٔ ٖٓ كَ ٓٔخثَ ػ٤ِٔٚ ٓؼويس ٓؼَ ط٣ُٞغ حُٔٞح٣ٍغ 

٣زيٝ إٔ حُوٞح٢ٍُٓ أ٠٣خً ًخٕ ٜٓظٔخً .ػ٠ِ ٓٔظلو٤ٜخ ٝكوخً ٣َُِ٘ؼش حلإٓلا٤ٓش

 .رخُٔ٘خك٢ حُ٘ظ٣َش ُِـزَ رخػظزخٍٙ ػِْ حُٔؼخىلاص

حطبة انخىارزمي 

ًخٗض ٍٓخُش حُوٞح٢ٍُٓ ك٢ حُلٔخد أٍٝ ًظخد ك٢ حُؼخُْ ٣ٟٞق ػ٤ِٔش حلأػيحى 

 أًظ٘لض ٗٔوش لاط٤٘٤ش 1857كوي حلأَٛ حُؼَر٢ ٌُٜٙ حَُٓخُش ٝك٢ ػخّ .حُؼ٣َ٘ش

: طزيأ ٌٛٙ حَُٓخُش رخُوٍٞ.ٖٓ طَؿٔش حُوَٕ حُؼخُغ ػَ٘ ك٢ ٌٓظزش ؿخٓؼش ًخٓزَىؽ

ٝط٤٘ي ٌٛٙ حُٔويٓش ا٠ُ إٔ حُوٞح٢ٍُٓ أػ٠٤ ٓيهلًا . (ٌٌٝٛح هخٍ حُوٞح٢ٍُٓ)

:- ؿي٣يحً ُيٍحٓش ح٣َُخ٤ٟخص ًٔخ اٜٗخ أىص ا٠ُ أٓظليحع ًِٔش ؿي٣يس حُوٞح٤ٍُٓشٍ 

algorism ٕحُظ٢ أٓظويٓض ك٢ حُزيح٣ش ٌُُي حُلَع ٖٓ حُٔؼَكش ح١ٌُ ٣ؼَف ح٥ 

اٜٗخ : ، ٝ ٌُِٔش حُوٞح٤ٍُٓش ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ٓؼ٠٘ أًؼَ طلي٣يحً(رؼِْ حُلٔخد )

ه٤ش ٓليىس ُلَ ٓٔؤُش ٓؼ٤٘ش ٓؼَ هٞح٤ٍُٓخص ػ٤ِٔخص حُـٔغ ٝ حُؤٔش ح٤ُُٔٞش 
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ؿؼِض حُوٞح٤ٍُٓخص ٝ حلأٍهخّ حُؼَر٤ش حُلٔخد ر٤٤ٔخً ٝ . ٝ ا٣ـخى حُـٌٍ حُظَر٤ؼ٢ 

. ٌٛح َٜٓ اىٍحى ٣ز٤ؼش حلأػيحى ًٌخث٘خص ٓـَىس 

ٝ اًح ًخٕ اه٤ِيّ ٝ ٣ٍخ٤ٟٕٞ ٣ٞٗخ٤ٕٗٞ أهَٕٝ هي كٍَٝح حُٜ٘يٓش ٖٓ ه٤ٞى 

كبٕ , حُٔٔق حلأ٢ٍٟ ٝ ٓٔخثَ حُز٘خء ٝهِٜٞح ا٠ُ حُلوخثن حُٔـَىس ُِل٠خء 

.    حُؼَد ٝكيْٛ هيٓٞح هيٓش ٓ٘خرٜش ُِؼيى ٝػَٟٞٙ ًخث٘خص ٓـَىس رلظش

 ٖٓ حٌُِٔٚ حُؼَر٤ش ٛلَ Zero ؿخءص حٌُِٔش حُلاط٤٘٤ش - إ حًظ٘خف ٍِٓ حُٜلَ

ٛ٘خى ك٢ هٞحثْ . ٗوَ حُلٔخد ٖٓ حٌَُ٘ حُل٢ٔ ا٠ُ حٌَُ٘ حُٔـَى (هخ٢ُ)أ١ 

حٌُظذ ك٢ حٌُٔظزخص حُؼَر٤ش  ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ ػ٘ٞحٕ ًظخد حُوٞح٢ٍُٓ ك٢ حُلٔخد 

 أٟٝق ك٤ٚ ٓخًح ٣ؼ٢٘ رخ٤َُحثن (ًظخد حُـٔغ ٝح٤َُف رخ٤َُم حُٜ٘ي٣ش)ػ٠ِ أٗٚ 

ٝأٗـِ حُوٞح٢ٍُٓ ػ٤ِٔظ٢ حُـٔغ ٝ . حُٜ٘ي٣ش ُِؼ٤ِٔخص حلأٓخ٤ٓش ك٢ حُلٔخد 

ح٤َُف رخلآِٞد ًحطٚ ح١ٌُ ٗـ٣َٚ ح٤ُّٞ أٓخ ح٠َُد ك٤٘ـِ ر٣َ٤وش حُ٘زٌش ٝ ٌٛٙ 

أهٌ ٗظخّ  (ّ 1617 – 1550 )طو٣َزخً ٗظخّ ٗخر٤٤َ ٓٔخ ٣ئًي إٔ ؿٕٞ ٗخر٤٤َ 

 .ح٠َُد ػٖ حُؼَد 

     ٓؼخ1ٍ

567لإ٣ـخى كخَٛ ح٠َُد   932 

أٍْٓ أٝلًا ٗزٌش ٖٓ حَُٔرؼخص ػلاػش ك٢ ػلاػش ػْ أٍْٓ حلأه٤خٍ ٝ :  ح٣َ٤ُوش 

: كيىٛخ ُظلَٜ ػ٠ِ حُ٘زٌش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ أىٗخٙ 

 5 ك٢ ح٤َُٔ حلأٍٝ ٖٓ حُ٘زٌش طلض حُؼيى 45  ٝحًظذ حُـٞحد 9  ك٢ 5أَٟد 

. رل٤غ ط٠غ ٍهْ حُؼَ٘حص كٞم حُو٤َ

 ٌٍ  . 6 ٝحًظذ حُـٞحد رخلآِٞد ًحطٚ طلض 9 ك٢ 6أَٟد رؼيث

 . 7أكؼَ حلأَٓ ًحطٚ ٖٓ أؿَ 

 ٝ حًظذ حلأؿٞرش ك٢ ح٤َُٔ حلأ٢ٓٝ ، ٝ 3 ك٢ 7 6ٝ 5ٝأَٟد رؼي ًُي ًلًا ٖٓ 

. طٞػن ًَ َٓٙ ٖٓ كَٜ أٍهخّ حُؼَ٘حص ػٖ حلأكخى ًٔخ كؼِض ك٢ ح٤َُٔ حلأٍٝ

.  ٝ ٟغ حلأؿٞرش ك٢ ح٤َُٔ حُؼخُغ  2 أَٟد أه٤َحً ك٢
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أؿٔغ حلأٍهخّ ه٣َ٤خً ، حلأكخى ٓغ حلأكخى ٝحُؼَ٘حص ٓغ حُؼَ٘حص ٝ ٟغ حُٔـخ٤ٓغ 

 لاري ٖٓ رؼٞ 9ٝ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓـٔٞع أٍهخّ ه٤َ أًزَ ٖٓ . ك٢ أٓلَ حلأه٤خٍ 

 (1)3. ٝ ٌٛح ٟٓٞق رخلأْٜٓ ك٢ حُٔو٢٤. حُظَك٤َ 

                                

             7            6          5 

              

                  6           5          4                        

    9       3            4           5 

                2            1           1 

    3        1           8          5 

                1           1           1 

    2       4           2           0 

  

              4           4          14        17        11         4 

 

                                                     1          1          1  

              4           4           4          8           2           5 

 

   567 932 4 11 17 14 44

5 2 8 4 4 4

  


 

 

 

 

 



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 46طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

جبرانخىارزمي 

ط٤َ٘  . (ٍٓخُش ٓوظَٜٙ ك٢ ٣َحثن حُـزَ ٝ حُٔوخرِش) ًظخد حُوٞح٢ٍُٓ ك٢ حُـزَ 

ًِٔش حُـزَ ا٠ُ إٔ طٞحُٕ حُٔؼخىُش ٣زو٠ هخثٔخً ػ٘يٓخ ٗلَى ٤ًٔخص ٓٞؿزش أٝ ٓخُزش 

أٓخ حُٔوخرِش كظ٤َ٘ ا٠ُ . ٖٓ ؿخٗذ ا٠ُ آهَ ٖٓ حُٔؼخىُش ٝ ًُي رظـ٤٤َ اٗخٍحطٜخ كو٢ 

طو٤ْٔ ًَ كي ٖٓ كيٝى حُٔؼخىُش حُظَر٤ؼ٤ش ػ٠ِ ٓؼخَٓ حُلي حُظَر٤ؼ٢ أٝ هي طل٤ي 

إ ٛخط٤ٖ حُؼ٤ِٔظخٕ حُـزَ ٝحُٔوخرِش ، . كٌف حُليٝى حُٔظ٘خرٜش ك٢ ٣َك٢ حُٔؼخىُش 

ٛٔخ حُو٤ٞطخٕ حلأ٤ُٝخٕ ك٢ هٞح٤ٍُٓش حُوٞح٢ٍُٓ حُظ٢ هيٜٓخ ُلَ حُٔؼخىلاص 

الا إٔ حٓظويحّ حُـزَ ػ٘ي حُؼَد حكظوَ ا٠ُ حٓظويحّ حَُُٓٞ حُـز٣َش ٝ . حُظَر٤ؼ٤ش 

حُوٞح٢ٍُٓ ًخٕ ٣َٟ حلأػيحى حُظ٢ ٣لظخؽ . ًخٕ ٣وظَٜ ٤ٛخؿش حُٔٔؤُش ًلا٤ٓخً 

٢ٛ ؿٌٍٝ ٝ , ػ٠ِ ػلاػش َٟٝد  (كٔخد حُـزَ ٝ حُٔوخرِش  )ا٤ُٜخ ك٢ ًظخد 

حُـٌٍ ٣ؼ٢٘ كَ حُٔؼخىُش   ٝ ٛٞ ٓخ . أٓٞحٍ ٝ ػيى ٓلَى ٤ُْ رـٌٍ ٝ لا ٓخٍ 

ّ )ٝ حُٔخٍ ٛٞ َٓرغ حُـٌٍ  (ّ  )َِٗٓ ُٚ ك٢ حُـزَ حُلي٣غ رخَُِٓ 
2

ٝ حُؼيى  ( 

ك٢ رؼٞ حلأك٤خٕ حٓظويّ حُؼَد ًِٔش ٢ٗء ُِيلاُشػ٠ِ حُـٌٍ . حُٔلَى ٛٞ حُؼخرض 

ًٔخ حٓظويّ . لاكوخً  (ّ  )ك٢ رخىٟء حلأَٓ ػْ أٛزق  (ٕ  )ٝ ٜٓ٘خ حٗظن حَُِٓ 

:حُؼَد طؼز٤َ ؿِء ح٢ُ٘ء ُِيلاُش ػ٠ِ ٓوِٞد ح٢ُ٘ء  
1

ٕ
ٝ ؿِء حُٔخٍ ٤ُيٍ  , 

: ػ٠ِ ٓوِٞد حُٔخٍ 
2

1

ٕ
( . 7)1 

     ٓؼخ2ٍ

 ٝكيس ٝػَٟٜخ ٓـٍٜٞ ٤٣َٗخً  10ُ٘لَٝ أٗي ه٤ؼض ٖٓ ٓـخىس ٣ُٜٞخ 

كبًح ًخٗض حُو٤ؼش حُٔظزو٤ش ٖٓ حُٔـخىس ػ٠ِ ٌَٗ َٓرغ .  ٝكيس َٓرؼش 21ٓٔخكظٚ 

كٔخ ٛٞ ػَٝ ٌٛٙ حُٔـخىس ؟ 

َُِٔرغ ٝ  2yٝ- حُـٌٍ-  ُِؼَٝ y (٤ُْٝ حٌُِٔخص)رخٓظويحّ حَُُٓٞ : حُلَ

حُٔؼخىُش ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢                          طٌظذ
2 21 10y y    
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ٝ كِٜخ ٝكن حُٔٔخٍ ح٥ط٢ 

 5                                   حُـٞحد2ػ٠ِ  ( 10)هْٔ ػيى حُـٌٍٝ 

 25 ك٢ ٗلٜٔخ                                                 حُـٞحد 5أَٟد 

 4                                  حُـٞحد 4 =21 - 25أؿَػ٤ِٔش ح٤َُف 

 2هٌ حُـٌٍ حُظَر٤ؼ٢ ُِ٘خطؾ حلأه٤َ                                 حُـٞحد 

 3حُـٞحد                         (2 - 5) ٖٓ ٜٗق ػيى حُـ2ٌٍٝأ٣َف 

 . 7 ٛٞ أكي حُـ٣ٌٍٖ ح٤ُِٔٞر٤ٖ ٝ رٌَ٘ ٓ٘خرٚ ٗـي حُـٌٍ حُؼخ٢ٗ ٝٛٞ 3

َٟٓ٘ ٖٓ ٌٛٙ حُلخُش إٔ حُوٞح٢ٍُٓ ًخٕ ٓيًٍخً إٔ ُِٔؼخىُش حُظَر٤ؼ٤ش ؿ٣ٌٍٖ 

7yك٢ ٌٛٙ حُلخُش - ٓٞؿز٤ٖ ٝ 3y   ٣ؼِْ ًٌُي إٔ ُزؼٞ حُٔؼخىلاص ٞٛ ٝ

كٍِٞ ٓخُزش ٝ ٌُ٘ٚ ُْ ٣ٍٞىٛخ ٤ِٓوخً اً لا٣ٌٖٔ ٓؼلًا إٔ ٣ٌٕٞ ػَٝ حُٔـخىس 

. ٓخُزخً 
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ٝ . كبٕ حُٔؼخىُظ٤ٖ طٌٞٗخٕ ٛل٤لظ٤ٖ   حٌُ٘لإ حُز٤خ٤ٗخٕ ُِو٤غ حٌُٔخكت ٝ حُيحثَس

. ٖٓ ػْ طٌٕٞ حُ٘و٢ كٍِٞ حُٔؼيُش حُظٌؼ٤ز٤ش حلأ٤ِٛش 
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ٓ٘لَ ًٌُي .  ٟٓ٘ٞق ٌٛح رلَ ٓؼخىُش طٌؼ٤ز٤ش رخٓظويحّ ٣َ٣وش ػَٔ حُو٤خّ 

إ حُٔؼخىُش حُظ٢ ٗٔظويٜٓخ . ٓؼخىلاص حُو٤ٞع حُٔو٤٣َٝش ربِٓٞد ؿز١َ 

: ُظ٤ٟٞق حُوٞح٤ٍُٓش ٌُٜح ح٢ُٔ٘ حلأٍٝ ٖٓ حُٔؼخىلاص حُظٌؼ٤ز٤ش ٢ٛ حُٔؼخىُش 

3 4 16x x  3:  ُ٘زيأ رٟٞغ ٌٛٙ حُٔؼخىُش رخٍُٜٞس 2 22 2 .4x x  

ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ٓؼخىُش حُيحثَس ٝ  . q ه٤ٔش aٝ 4 ه٤ٔشP ٝ  4  ه٤ٔش 2ٝ ٌٛح ٣ؼ٤٤٘خ 

: حُو٤غ حٌُٔخكت ٛٔخ 

2:                  حُيحثَس  2 16x y  

2:              حُو٤غ حٌُٔخكت  2x y 

ٝ . ٣ٌٖٔ كَ ٛخط٤ٖ حُٔؼخىُظ٤ٖ آخ رٞٓخثَ ر٤خ٤ٗش أٝ رؤِٓٞد ؿز١َ أًؼَ رٔخ٣ش 

2xٗـي ك٢ حُلخُظ٤ٖ إٔ    َ2إً.   ٛٞ كx  طلون ٓؼخىُظ٢ حُيحثَس ٝ حُو٤غ  

2xٝ حٛظٔخٓ٘خ ك٢ ٌٛح ٛٞ َٛ . حٌُٔخكت  ُز٤خٕ .   ٣ُلون ًٌُي حُٔؼخىُش حُظٌؼ٤ز٤ش

: إ ٓؼخىُش حُيحثَس ٢ٛ : ًُي ٗوّٞ رزؼٞ حُؼ٤ِٔخص حُـز٣َش حُز٤٤ٔش  

2 2x y qx  

: ٝ ٌٛٙ ٣ٌٖٔ إٔ طٌظذ ػ٢ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢ 

 
x y

y q x



 

: ٝ ٓؼخىُش حُو٤غ حٌُٔخكت ٢ٛ 

2x py 

٬ّظزَ ٫ڄَ حٿوْخځ أًٽ ڃن كخًٽ ًٟ٪ ن٨َّش ٫خڃش ٿلپ ڃ٬خىٙص حٿيٍؿش حٿؼخٿؼش 

حٿٸ٤٪ , حٿٸ٤٪ حٿڄټخٳت , حٿيحثَس  )ً ًٿٺ رخٓظويحځ ىنيٓش حٿٸ٩ٌ٤ حٿڄو٣ًَْش 

ً ڃن ػڂ طٌٛپ ٿڀنظْـش حٿَحث٬ش أٙ ً ىِ اّـخى كپ ٫خځ  (حٿنخٷٚ ً حٿٸ٤٪ حٿِحثي 

 .ٿڄ٬خىٙص حٿيٍؿش حٿؼخٿؼش رٌح٤ٓش ٷ٬٤ْن ڃو٣ًَْن 
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  amicable numbers و الأعذاد انصذٌقت  ( و901 – 836)ثابج بٍ قرة 

 ّٸخٽ انيڄخ ٛيّٸخڅ ٕڅ ٻپ ڃنيڄخ ّٔخًٍ ڃـڄ٩ٌ 284 ً ٫220يىحڅ ڃؼپ 

 ڃـڄ٫ٌيخ ىٌ  220حٿٸٌحٓڂ حٿڄٌؿزش ٿٔهَ ٳنـي ٷٌحٓڂ حٿ٬يى 

1 + 2 + 4 + 5 + 10 + 11 + 20 + 22 + 44 + 55 + 110 = 284         

  220 = 142 + 71 + 4 + 2 + 1 ىِ 284ٳِ كْن ڃـڄ٩ٌ  ٷٌحٓڂ حٿ٬يى 

اّـخى ح٫ٕيحى حٿٜيّٸش  ) حٿٚڃ٪ ٻظذ ڃئٿٲ 1(6)حٿَّخِٟ حٿ٬َرِ ػخرض رن ٷَس 

َّٝ ٳْو اٿَ  ( اًح ٻخڅ ٿيّنخ ػٚػش : اكيحىخ اّـخى ح٫ٕيحى حٿٜيّٸش,  ٷ٠خّخ 10ط٬

  أ٫يحى أًٿْش

q= 3. 2n-1 – 1   ,   p= 3.2n – 1    ,   r = 9. 22n-1 – 1  ,    n  ≥ 2   ,   ٳبڅ 

2 . .nM p q  ً  2 .nN r٫ڀَ  ٓزْپ  حٿڄؼخٽ ٫نيڃخ   .   ىڄخ ٫يىحڅ  ٛيّٸخڅ

2

2

2

5, 11, 71

2 . . 2 .5.11 220

2 . 2 .71 284

n

n

n

q p r

M p q

N r



   

  

  

 

  ً طٌٛپ 17296 ً 18416 ً ڃن ىٌه حٿ٬ٚٷش طٌٛپ ٳَْڃخص ٿڀًِؿْن 

ٻڄخ طٌٛپ ٛزِ ا٤ّخٿِ ٫ڄَه  . 9363584 ً 9437056ىّټخٍص ٿڀًِؿْن 

  ً ىڄخ ػخنِ أَٰٛ 1184 ً 1210 ٓنش حٓڄو نْټٌٿٌ رٴخنْنِ اٿِ حٿًِؿْن 16

ىنخٿٺ حٿٌْځ أٻؼَ .  ًُؽ ڃن حٕٛيٷخء 64 كٜي ُّڀَ 1700ً ٳِ ٫خځ . ًُؿْن 

    4[3] ًُؽ ڃن ح٫ٕيحى حٿٜيّٸش ڃ٬ڀٌځ 50000ڃن 
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حٗظٰپ ػخرض حرن ٷَس ٳِ حٿلـٌځ حٿڄټ٬زش ًحٕٗټخٽ حٿڄَر٬ش ًٳٸخً ٕىٿش أٍٗڄْيّ 

٣َّٸش ػخرض رن ٷَس ٳِ اٳنخء حٿٴَٵ ط٬ظزَ ٿڄلش ڃن كٔخد حٿظټخڃپ حٿليّغ . 

ًٳِ رلؼو ٳِ طَرْ٪ حٿٸ٤٪ حٿڄټخٳت كيى ڃٔخكش حٿٸ٤٪ حٿڄټخٳت ر٤َّٸش حٿټڄْخص 

: حٿظټخڃڀْش ًحٓظنز٢ حٿٸخنٌڅ حٿظخٿِ ٿلٔخد ىٌح حٿظټخڃپ

                              .

ح


ر صف

 س د س  

ٻڄخ ٣زٶ ٷٔڄش ٷ٤٪ حٿظټخڃپ ٫ڀِ أؿِحء ٯَْ ڃظٔخًّش ڃټٌنخً رٌٿٺ ڃظٌحٿْش 

 (5). ٫يىّش

  (و 1020 –هجري 421حىفى عاو  )انكرخً 

 أً – ٟخكْش رڄيّنش رٰيحى –أرٌرټَ حرن ڃلڄي حرن حٿلْٔن ً ٿٸزو  حٿټَهِ 

ََؿِ  ڃن أىڂ حٿټظذ حٿظِ طنٔذ اٿْو .  ڃوظڀٲٌ ٫ڀْو – ڃيّنش ٳِ اَّحڅ –حٿټَ

ٻظخد حٿٴوَُ ٳِ حٿلٔخد حٿـزَُ ً ٳْو حٓظٰنَ ٫ن حٿظڄؼْپ حٿينيِٓ ٿڀ٬ڄڀْخص 

ً ٻظخد حٿټخٳِ ً ٻظخد حٿزيّ٪ حٿٌُ نـي ٳْو ,  حٿـزَّش حٿٌُ ٻخڅ ٓخثيحً ٷزڀو 

ڃٴټٌٹ  
2

a b .  ٳْڄخ ٬ّظزَ حٍىخٛخص ٿ٬ڄڀْش حٗٓظٸَحء حٿَّخِٟ نـي أڅ

 2(6): حٿټَؿِ رَىن حٿ٬ٚٷش 

2

1 2

n

i

n n
i




 

ٳِ ٳٜپ ڃن ٻظخرو حٿٴوَُ ّٔظ٬ْي حٿټَؿِ ر٬ٞ حٿڄٔخثپ ڃن ن٨َّش ح٫ٕيحى 

ڃؼپ  



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 52طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

  

 

 

2

1

1

1 2 1

2

,....

,....

n
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a b C a b n N

ab a b n N







 


  

 



 

 (و 1175حىفى عاو  )انسًىأل 

. حٿٔڄٌأٽ رن ّلِ رن ٫زخّ حٿڄَٰرِ حٿٌُ أٿٲ ٻظخد حٿزخىَ ٳِ حٿَّخْٟخص 

حن٤ٚٷخً ڃن . رَىن حٿٔڄٌأٽ ڃظ٤خرٸش ًحص حٿليّن حٿظِ أًٍىىخ حٿټَهِ آنٴخً 

ڃٴټٌٹ  
2

a b حٿٌُ أًٍىه حٿټَهِ ٳِ ٻظخرو حٿزيّ٪ ّزَىن حٿٔڄٌأٽ حٿڄظ٤خرٸش 

3nٳِ كخٿش   ,  ِٻخٓط :

        

       

 

 

2 32 2

3 2 2

3 3 2 2 2 2 3

3 3 2 2 3

2

2

2 2

3 3

a b a b a ab b a b a b

a b a a b ab a b b a b

a b a a b a b ab b a b

a b a a b b a b

       

       

       

     

 

4nً رخٿ٤َّٸش نٴٔيخ ّزَىن حٿڄظ٤خرٸش ٳِ كخٿش   ّٔظويځ حٿٔڄٌأٽ ڃ٬خڃٚص ً 

ًحص حٿليّن  حٿڄٔظوڀٜش ڃن ڃئٿٲ حٿټَهِ ًٳٶ حٿٸخ٫يس حٿظِ حرظټَىخ حٿټَهِ 

1ً حٿظِ طټخٳت 

1 1

m m m

n n nC C C

   . 

 ّزَىن حٿٔڄٌأٽ حٿڄظ٤خرٸش 

2

3

1 1

n n

i i

i i
 

 
  
 

  

 حن٤ٚٷخً ڃن حٿڄٸيڃش 
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ًٙ ٻخٓطِ   ً حٿظِ ّزَىنيخ أً

 
 

 

1 1

1 1

1 1
2 3 2

1 1

1
2 1

2

2 1 2

n n

i i

n n

i i

n n
i i n n

n i n n n n n i

 

 

 

 


    

    

 

 

 

 ػڂ ّن٤ڀٶ ٿْټڄپ حٿزَىخڅ ٻخٓطِ 

   

 

 

2 2
1 1

2

1 1 1

2
1

3

1

2
2 2

23

1 1

2
2

33

1

33 3 3

1

2

1 2 1

1 ...

1 ... 1

n n n

i i i

n

i

n n

i i

n

i

n

i
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رَىن حٿٔڄٌأٽ حٿڄظ٤خرٸش  , أ٠ّخً 

  2

1

1 2 1

6

n

i

n n n
i



 
 

 3(6): ٳِ ڃـخٽ حٿظلڀْپ حٿ٬يىُ طٌٛپ حٿٔڄٌأٽ اٿَ حٿْٰٜش حٿظټَحٍّش 
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نٜخىٱ ٳِ ڃوظڀٲ حٕرلخع -  رپ ً ٷزپ ًٿٺ - ٳِ حٿٌحٷ٪ أنو ڃنٌ حٿٸَڅ حٿ٬خَٗ 

ً ىٌه حٿٸخ٫يس , حٿلٔخرْش حٿ٬َرْش ٷخ٫يس ٿظٸَّذ حٿـٌٍ حٕٛڂ حٿڄَر٪ ً حٿڄټ٬ذ 

ً ىِ ڃٌؿٌىس ٳِ رلغ حٿٔڄٌأٽ  (ٷخ٫يس حٕٛٴخٍ  )ٻخنض طٔڄَ ٳِ طڀٺ حٿلٸزش 

ٻڄخ ّڀَ  

 
1

.10
; 1,2,3,...

10

nk n

n

k

a
a k  

ً حٿظٸَّذ حٿلخٛپ ًٳٶ ىٌه حٿٸخ٫يس رخٿ٠ًٍَس ّٔظويځ حٿټٌٍٔ حٿ٬َّ٘ش رڄخ 

 4(6). ّئٻي أٓزٸْش حٿ٬َد ٳِ حٻظ٘خٱ حٿټٌٍٔ حٿ٬َّ٘ش 
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شرف انذٌٍ انطىسً 

 ٳِ ٍٓخٿش ٻظزيخ ٫خځ –حٓظويځ َٗٱ حٿيّن حٿ٤ٌِٓ , ٫ڀَ ه٤َ ٫ڄَ حٿوْخځ 

 ڃ٬خىٿش حٿٸ٤٪ حٿڄټخٳت ً ڃ٬خىٿش حٿٸ٤٪ حٿِحثي ٿلپ ڃ٬خىٙص حٿيٍؿش – ځ 1170

.  حٿؼخٿؼش 

 ڃؼخٽ  3

3ڃن أؿپ حٿڄ٬خىٿش  2x c ax  حٿظِ ّڄټن أڅ طټظذ ٫ڀَ حٿ٘ټپ ً 

2 3ax x c  ,  2ىٍّ حٿ٤ٌِٓ حٿيحٿش 3( )f x ax x  ٳٚك٦ أڅ  حٿڄ٘ظٸش 

0xطن٬يځ ٫نيڃخ   ًأ 
2

3

a
x  ِ(0)  ٳينخٹ نيخّش ٍَٰٛ ى 0f  ً  

32 4

3 27

a a
f d

 
  

 
 ً ٿيٌه حٿڄ٬خىٿش ؿٌٍ ڃټٍَ ىٌ 

1 0x  ًٌؿٌٍ ڃٌؿذ ى 

2x a  ٌِٓڃن ػڂ ّٔظنظؾ حٿ٤ ً  :

cاًح ٻخڅ  - d ٳبڅ ٿڀڄ٬خىٿش ؿٌٍحڅ ڃٌؿزخڅ 
1 2,x x ّلٸٸخڅ 

1 2

2
0

3

a
x x a    

cاًح ٻخڅ  - d ٳبڅ ٿڀڄ٬خىٿش كپ ًكْي  

cاًح ٻخڅ  - d أُ أڅ حٿ٤ٌِٓ ٳٸ٢ ٬ّظڄي  ) ٳبڅ كپ حٿڄ٬خىٿش ڃٔظلْپ

 . (حٿـًٌٍ حٿڄٌؿزش 

أڅ حٿ٤ٌِٓ طٌٛپ اٿَ ڃٴيٌځ حٿنيخّش حٿ٨٬ڄَ ً حٿظِ ٻخڅ ٤ّڀٶ ٫ڀْيخ َلاحظ 

ًٙ اٿَ ڃٴيٌځ حٿڄ٘ظٸش حٿٌُ ْٓټظڄپ ٙكٸخً ڃ٪ نٌْطن  .  حٿ٬يى ح٨٫ٕڂ ًٌٛ
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ٍٯڂ ىٌح حٗريح٩ حٿَّخِٟ ٿڀ٬ڀڄخء حٿ٬َد اٙ أڅ ٯْخد ٿٰش حٿَڃٌُ حٿَّخْٟش 

ً ٿْْ , نـي أڅ ىّټخٍص . ٻخنض ٫خثٶ أڃخځ حنظ٘خٍ ىٌح حٗريح٩ ً ط٤ٌٍه 

أ٠ّخً نـي ٳْزٌنخطِ٘ أًٽ ڃن ٷزپ . ٻخڅ أًٽ ڃن أري٩ حٿن٨خځ حٿَڃُِ , حٿ٤ٌِٓ 

َِٔحً اّخىخ رخٿؤخٍس حٿڄخٿْش  ّْن , رڄٴيٌځ ح٫ٕيحى حٿٔخٿزش ڃٴ ر٬زخٍس أهٍَ . أُ ىَ

طٌٷٲ حٿ٬َد ٫ن حٿظـيّي ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ ًٟ٪ حًٍٕرٌْڅ أّيّيڂ ٫ڀَ ڃٴخطْق 

.  حٿظـيّي 
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انباب انثانث 

انرٌاضٍاث الأوروبٍت فً عصر انُهضت 

.  ٤ٛٔ٘ض ح٤ُٔٔل٤ش ػ٠ِ حلإٓزَح٣ٍٞ٣ش حَُٝٓخ٤ٗش ٌٓ٘ حُوَٕ حَُحرغ ح٤ُٔلاى١ 

حُلوزش حُظ٢ ٤٤َٓص ػ٤ِٜخ ح٤ٌُ٘ٔش ك٢ أٍٝٝرخ ٌٓ٘ حُوَٕ حُوخْٓ كظ٠ حُوَٕ 

ًخٗض أٍٝٝرخ طـ٢ ك٢ ٓزخص ػ٤ٔن . حُلخى١ ػَ٘ ح٤ُٔلاى١ طُيػ٠ حُوَٕٝ حُٔظِٔش 

ٝ ه٤ْ حُظؼٜذ حُي٢٘٣ ٝ ٓخى حلإ٣ٔخٕ حلأػ٠ٔ ٝ طؼ٤َ حُؼوَ ٝ أٍه٠ حُـَٜ 

ًخٗض ح٤ٌُ٘ٔش ٢ٛ ح٢ُٛٞ ػ٠ِ ٓـَٔ . ٓيُٝٚ ػ٠ِ أٍؿخءٛخ ٍىكخً ٖٓ حُِٓخٕ 

ًخٕ حُ٘٘خ١ حُظؼ٢ٔ٤ِ هخرغ ك٢ حلأى٣َس ٝ هخَٛ ػ٠ِ حُيٍحٓخص . حُل٤خس حُل٣ٌَش 

حٓظلخهض أٍٝٝرخ ك٢ حُؼٍٜٞ ح٠٤ُٓٞ ػ٠ِ ٟٞء . حُلاٛٞط٤ش ٝ طل٤َٔ حلأٗخؿ٤َ 

حلإٗؼخع حُؼ٢ِٔ حُؼَر٢ حلإٓلا٢ٓ ك٢ حلأٗيُْ ٝ ؿ٣َِس ٛو٤ِش ٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ ٗوخ١ 

حٗظؼِض ػ٤ِٔش . حُظٔخّ ٓغ حُؼخُْ حُؼَر٢ ك٤غ ًخٗض حُِـش حُؼَر٤ش ٢ٛ ُـش حُؼِْ 

َّٓض كٌٞٓش  طَؿٔش حُؼِّٞ ٖٓ حُؼَر٤ش ا٠ُ حُلاط٤٘٤ش ٍؿْ ٓوخٝٓش ح٤ٌُ٘ٔش ٝ ك

 ريلًا ػٖ حلأٍهخّ حَُٝٓخ٤ٗش –( 9...1) حٓظويحّ حلأٍهخّ حُؼَر٤ش 1299كٍِٞٗٔخ ػخّ 

حٌُٜ٘ٞط٤ش حُٔخثيس ٖٓ طوزَ   اٟخكش ا٠ُ ػـِ حُؼو٤ِش–حُظ٢ لا طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٜلَ 

طخ٣ٍن حُِ٘حع ر٤ٖ حُؼِْ ٝ ) ك٢ ًظخرٚ  ( 1918-1932 )٣َٟ ٝح٣ض  .ٓلّٜٞ حُٜلَ 

 ًخٕ ٝحكي ٖٓ – كٔذ حُو٤خد حُي٢٘٣ ٤ٌُِ٘ٔش حٌُخػ٤ًِٞ٤ش –إٔ حُي٣ٖ  (حُلاٛٞص 

. حُؼٞحَٓ حُظ٢ أَٟص رخُؼِْ ٝ ٝهلض ىٕٝ حلإَٓحع ك٢ ط٤ٍٞ ٤َٔٓطٚ 

ٝ ُٔخ . ٣َؿغ طويّ حُؼِْ ك٢ ػَٜ ح٠ُٜ٘ش ا٠ُ طويّ ح٣َُخ٤ٟخص ك٢ ًُي حُؼَٜ 

ًخٗض أٍٛٞ ح٣َُخ٤ٟخص طَؿغ ا٠ُ أكلا٣ٕٞ أًؼَ ٜٓ٘خ ا٠ُ أ٤ٍٓٞ كبٕ ػَٜ 

ح٠ُٜ٘ش ٜٗي طويٓخً ٤َٓىحً ك٢ حُؼِْ ح٣َُخ٢ٟ ٝ ٖٓ ػْ ك٢ حُؼِّٞ ؿ٤ٔؼخً رل٠َ 

ًخٕ أكلا٣ٕٞ . طؤ٤ًي ٍؿخٍ ػَٜ ح٠ُٜ٘ش ػ٠ِ أ٤ٔٛش أكٌخٍ أكلا٣ٕٞ ٝ أٛخُظٜخ 

اً ًٛذ ا٠ُ إٔ ػخُْ حُٔؼَ ػخُْ , رخُ٘ٔزش ُللآلش حُؼٍٜٞ ح٠٤ُٓٞ ك٤ِٔٞكخً ٝحهؼ٤خً 

كلٌَس حُوِْ ٓؼلًا .كو٤و٢ ُٚ ٝؿٞى ٓخرن ٓ٘لَٜ ػٖ حلأ٤ٗخء حُٔخى٣ش ٝ ٓٔظوَ ػٜ٘خ 
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أٟخف اكلا٣ٕٞ إٔ ؿَٞٛ حُٞؿٞى ٝ أِٛٚ . ًخٕ ُٜخ ٝؿٞى ٓٔظوَ ػٖ حُوِْ ٗلٔٚ 

.  ٛٞ حُؼيى 

   Fibonacci 1175 -1250فٍبىَاحشً  

رپ ً ّئٍم ٫ييه ,  ڃن أ٨٫ڂ حٿَّخْْٟن ٳِ حٿٸًَڅ حٿ٤ٌَٓ ٬ّFibonacciظزَ 

. ٳِ أًًٍرخ ٳِ ڃـخٽ حٿَّخْٟخص  ( ځ1400)ريحّش ٍٗىخٛخص ٫َٜ حٿني٠ش 

طنٸپ ٳِ ٗزخرو .  ٳِ ا٤ّخٿْخ ً ىٍّ ٳِ ٗڄخٽ أٳَّٸْخ Pisa ٳِ Fibonacciًٿي 

ڃ٪ ًحٿيه حٿظخؿَ ٳِ ىًٽ كٌٝ حٿزلَ حٕرْٞ حٿڄظ٢ٌٓ كْغ ح٣ڀ٪ ٫ڀَ ن٨خځ 

 ٫Fibonacciٸذ ٫ٌىطو اٿَ ڃ٣ٌنو أٿٲ . حٍٕٷخځ حٿ٬َرِ ً أىٍٹ ڃيٍ أىڄْظو 

 6 5 4 3 2 1ىئٙء ط٬ٔش أٍٷخځ ٫َرْش : حٿٌُ حٳظظلو رٸٌٿو  (ٻظخد حٿلٔخد  )

. نٔظ٤ْ٪ حن٤ٚٷخً ڃنيخ أڅ نټظذ أُ ٫يى نَّيه ,  اٟخٳش اٿَ حٿٜٴَ 9 8 7

أٛزلض  (ٻظخد حٿلٔخد  ) ڃ٪ نٔن حٿ٤ز٬ش حٿؼخنْش ڃن 1228رلڀٌٽ حٿ٬خځ 

 رڄخ ٬َّٱ رڄظٌحٿْش Fibonacciحٍطز٢ حٓڂ . أًًٍرخ ٫ڀَ ٫ڀڂ حٍٕٷخځ حٿ٬َرْش 

Fibonacci ,    حٓطْش

 1 2 2 1

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,...

1; 1; . 3,...n n nF F F F F n      
 

ٍؿپ ًٟ٪ ًُؿخ أٍحنذ ٳِ ڃټخڅ ڃ٬ًِٽ  )ٳِ ٷٌٿو  (ٻظخد حٿلٔخد  )ٳِ 

اًح ٻخنض ٣ز٬ْش , ٻڂ ًُؽ أٍحنذ  ْٓظنخٓپ ڃن حٕرٌّن هٚٽ ٫خځ ٻخڃپ . رـيحٍ 

طڀٺ حٍٕحنذ أڅ ٻپ ٗيَ أُ ًُؿْن ّنـذ ًُؿخڅ ٷخىٍحڅ ريًٍىڄخ ٫ڀَ 

ٍُ ڃنيخ  (حٗنـخد ر٬ي ٗيَ ؟  حٿِ٘ء حٿڄيىٖ أڅ أُ كيّن . رٴَٝ ٫يځ ڃٌص أ

ٻخڅ  . ( 1أُ أڅ حٿٸخٓڂ حٿڄ٘ظَٹ رْنيڄخ  )ڃظظخٿْْن ٳِ حٿڄظٌحٿْش أًٿْخڅ نٔزْخً 

 ڃ٬ظزَحً أّخىخ – حٿلڀٌٽ حٿٔخٿزش – أًٽ ڃن ح٫ظڄي حٿـًٌٍ حٿٔخٿزش ٳْزٌنخطِ٘

. ڃيٌّنْش 
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حٿلپ حٿ٬خځ ٿڄ٬خىٿش حٿيٍؿش حٿؼخٿؼش 

ڃن ٫ڀڄخء  Cardan ( 1501 -1576 ) ح٤ّٗخٿِ ٻخٍىحڅ ٫خٿڂ حٿَّخْٟخص

 اٿَ حٿلپ حٿ٬خځ ٿڄ٬خىٿش حٿيٍؿش حٿؼخٿؼش ٫خځ  طٌٛپ ٻخٍىحڅ. ٫َٜ حٿني٠ش 

ٿنټظذ ڃ٬خىٿش حٿيٍؿش حٿؼخٿؼش ٻخٓطِ  :  ٫ڀَ حٿنلٌ حٓطِ . ځ 1545

3 2

3 2 1 0 0...(1)a x a x a x a    

 ٪ٟ

2 ...(2)
3

a
x y  

 ٿنلٜپ ٫ڀَ 

3 0...(3)y py q   

 كْغ 

2 2

2 2 1 2
1 0

4
,

3 27 3

a a a a
p a q a


     

   ًاًح ٻخنض (3)    س  أكي ؿًٌٍ ڃ٬خىٽx0 ٿظټن  

 

 

  (4)  ؿٌٍح ڃ٬خىٿش α  ً  βٿظټن  

2

0( ) ...(4)
3

p
f u u x u  
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0...(5)

. ...(6)
3

x

p

 

 

 




 

 (3)  ٳِ (5)  ڃن ٫x0ٌٝ ٫ن ٷْڄش  

   
3

0p q        

  3 3 3 0p q           

 α β + p = 0 3  ً رڄخ أڅ   (6)ڃن

3 3

3
3 3.

27

q

q

 

 

  




 

 ىڄخ ؿٌٍح  β3ً  α3 ٙك٦ أڅ

3
2 0

27

q
Z qz   

ٿظٜزق                          
2 33 4 27

2

q
Z q p


           

1
1 2 32 3

1
1 2 32 3

2 4 27

2 4 27

q q p

q q p





  
    
   

  
    
   

  

٫ًڀْو ٳبڅ حٿـًٌٍ 
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x0 =α + β 

x1 = αw+ βw2 

x2 =  βw2 + αw 

كْغ    
1 3

2 2
w i


   ً   2 1 3

2 2
w i


    ىڄخ حٿـٌٍحڅ  

 .       حٿظټ٬ْزْخڅ ٿڀٌحكي حٿٜلْق

  ڃؼخٽ1 

       أًؿي ؿًٌٍ حٿڄ٬خىٿش 

y2 + 3y2 - 3y - 14 = 0 …(1) 

حٿلپ 

                     ٪ٟ1
3

a
y x x    

 (1)ٿظٜزق ڃ٬خىٿش        

x3 - 6x - 9  = 0 

p = - 6    ,    q = - 9 

                          
3

3

9 2 7 2 2

9 2 7 2 1
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x1 = α + β  = 1 + 2 = 3 

2

2

3

1 1

2 2

3 3

1 3 1 3
1. 2. 2

2 2 2 2

3 3

2 2

3 3
1. 2.

2 2

1 3 1 2

5 3
1

2 2

5 3
1

2 2

x w w i i

i

x w w i

y x

y x i

y x i

    
        

   


 


   

    


   


   

 

  كپ ڃ٬خىٿش حٿيٍؿش حٿَحر٬ش

 ً ٷي أًى٫و ًحٿيه حٿټنْٔش ً ىٌ ٛزِ ٿْټٌڅ Ferrari (1522-1565)ٳَْحٍُ 

طظڀڄٌ ٳَْحٍُ ٫ڀَ ّي ٻخٍىحڅ ً أٻڄپ ڃٌ٘حٍ ڃ٬ڀڄو ً  . ٳِ هيڃش حٕد ٻخٍىحڅ 

. طٌٛپ اٿَ حٿلپ حٿ٬خځ ٿڄ٬خىٿش حٿيٍؿش حٿَحر٬ش 

:- ٓنَ٘ف  ٣َّٸش حٿلپ  ڃن هٚٽ حٿڄؼخٽ  حٿظخٿِ ىًڅ أڅ نوپ ر٬ڄٌڃْش حٿزَىخڅ 

  ڃؼخٽ2 

x4 + 6x3 + 12 x2 + 14 x + 3 = 0             ...(1) 

x4 + 6x3 = -12 x2 - 14 x - 3 = 0              ...(2) 

   ٗٻڄخٽ حٿڄَر٪ ٳِ حٿْٔخٍ رلْغ أڅ     λنيهپ

(x2 + 3x + λ)2 = 9 x2 + λ2 +  2 λ x2 + 6 λx + (x4 + 6x3 )…(3) 



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 64طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

(x2 + 3x + λ)2 = 9 x2 + λ2 +  2 λ x2 + 6 λx  

-12 x2 - 14 x - 3 …(4)                    

   = x2 (2λ - 3) + x(6 λ - 14) + (λ2 - 3 )  …(5) 

   M ً N   اًح حهظَنخ 2(MX + N) ٫ڀَ حٿٌٍٜس  (5)ّڄټن ٻظخرش ّڄْن ڃ٬خىٿش

 رلْغ أڅ

M2 = 2λ - 3, MN = 3λ - 7  , N2 = λ - 3 

M2 . N2 = (M N)2 

      λ ّـذ أڅ طلٸٶ حٿڄ٬خىٿش

(2λ - 3) (λ2 - 3) =  (3λ - 7)2 

2λ3 - 12 λ2 + 36 λ  - 40 = 0 

λ3 - 6 λ2 + 18 λ  - 20 = 0 

λ = 2        M2 = 1   ,    M N = -1   ,   N2 = 1 

ٌٝ٫ N = -1 ً M=1ِىٌ(5) ّڄْن(5) ٳ(MX + N)2= (x-1)2  

(x2 + 3x + 2)2 =  (x - 1)2 

x2 + 3x + 2 = ± (x - 1) 

 x2 + 3x + 2 = (x - 1) x2 + 2x + 3 = 0               ًٙأ          
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   Perfect numbers الإعذاد انكايهت

 ّٔخًُ ڃـڄ٩ٌ ٻپ n ّٸخٽ أنو ٫يى ٻخڃپ اًح ٻخڅ nحٿ٬يى حٿٜلْق حٿڄٌؿذ  

   أً  σ (n) – n  =  n نٴٔو  ً طټظذ nٷٌحٓڄو حٿڄٌؿزش ًحٿظِ ٿْْ ڃن رْنيخ  

σ (n)  =  2 n   

    ڃؼخٽ 3

P1 = σ(6) = 1 + 2 + 3 + 6 = 6 + 6 = (2)  . (6)       

P2 = σ(28) = 1 + 2 + 4 + 7 + 14 + 28 = 2 . (28) 

P3 = σ(496)                                                          

  P4 = σ(8128)                                                       

P5 = σ(33,550,330)              

P6 = σ(8,589,869,056)         

  ن٨َّش اٷڀْيّ

اًح ٻخنض  12 k ِ٫يى أًٿ  k > 1 ٳبڅ  122 1   kkn ٫يى ٻخڃپ  .
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  حٿزَىخڅ

 . (Maarin Mersenne   1648 – 1588) حٿزَىخڅ ٬ٌّى اٿَ حٕد 

 2k-1, 2k –1 , 2(2k - 1),…,2k-1 (2k - 1) ,…,22 , 2 , 1نـي أڅ كيًى حٿڄظٌحٿْش 

ىِ ٷٌحٓڂ ٿڀ٬يى  122 1   kkn ًٿْټن S1 = 1 + 2 + 22 +…+ 2k-1 = 2k – 1 

                ًS2 = (2k – 1) + 2(2k - 1) + 22(2k - 1) +…..+ 2k-1(2k - 1) 

S2 = (1 + 2 + 22 +…..+ 2k-1  )( 2k – 1) =  S1(2k - 1)                               

  σ(n) = 2k(2k - 1)= 2.2k-1 (2k - 1) = 2n رـڄ٪ ٻپ ىٌه حٿٸٌحٓڂ نلٜپ ٫ڀِ

.    ٫يى أًٿِ (2k - 1)   ٻخڃپ كْغ    n = 2k-1 (2k - 1)اًحً أُ ٫يى ًُؿِ   

 , P ىٌ ٫يى أًٿِ ُٕ ٫يى أًٿِ 2P – 1ٿٸي ٓخى ح٫ظٸخى هخ٣ت رخڅ   : ڃٚك٨ش

:  ىكٞ ىٌح حٙٳظَحء ٫نيڃخ طٌٛپ اٿَ أڅ H . Regiusاٙ أڅ 

211 – 1 = 2047 = (23) . (89)                              

ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ ٿڂ ٌّؿي ٳْو كظَ حٓڅ ٫يى ٳَىُ ٻخڃپ ٳبنو ٳِ نٴْ حٿٌٷض ٙ 

ً طٔڄَ ٷ٠ْش ٯَْ ٷخرڀش ٿڀزض , نٔظ٤ْ٪ حٿـِځ رؤنو ٙ ٌّؿي حٿزظش 

undecidable ٻڄخ ٓنظ٬َٱ ٫ڀْيخ ٙكٸخً ٳِ ٳڀٔٴش حٿَّخْٟخص  .
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انببة انرابع 

تبريخ حطبة انتفبضم و انتكبمم 

     7[3] .165-1596)0)٤٘٣ٍٚ ى٣ٌخٍص 

ى٣ٌخٍص ٝػزَ ٓئُلٚ ك٢ حُٜ٘يٓش حُظل٤ِ٤ِش أكيع ػٍٞس ٣ٍخ٤ٟش ك٢ حُوَٕ حُٔخرغ 

ٝطؼظزَ أػٔخٍ . ػَ٘ ٜٓيص ا٠ُ ٝلاىس حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ ٖٓ هزَ ٤ٗٞطٖ ٤ُٝزِ٘

. ى٣ٌخٍص ٗو٤ش طلٍٞ ٖٓ ٣ٍخ٤ٟخص حُؼٍٜٞ ح٠٤ُٓٞ ا٠ُ ح٣َُخ٤ٟخص حُلي٣ؼش 

. ى٣ٌخٍص أْٓ أكٌخٍٙ ك٢ اػخىس ط٤ٌَ٘ حُلِٔلش ٝطو٣ٜٞٔخ آظ٘خىحً ػ٠ِ ح٣َُخ٤ٟخص

حٌُظِش  )ًظذ ى٣ٌخٍص ك٤ٔخ ٣ؼظزَ ٓٞٓٞػش ك٢ حُل٣ِ٤خء ٝٗظ٣َظٚ كٍٞ حٌُٕٞ 

ػ٤٘ش أًخُٚ لأ٣َٝكظٚ . ُظل٤َٔ ًَ حُظٞحَٛ ح٤ُز٤ؼ٤ش  (Vorticesحُٔظيٝٓش 

ُوي ًخٕ ٝحٟلخً ٖٓ حُٜؼٞرش . ػِْ ى٣ٌخٍص رلظَ ح٤ٌُ٘ٔش ٌُظخد ؿخ٤ُِٞ (حُؼخُْ)

ٓخ هخّ رٚ ى٣ٌخٍص ك٢ . رٌٔخٕ اُحُش حلأٍٝ ػٖ ٓٞهؼٜخ ًًَِٔ ُِ٘ظخّ ح٢ُٔٔ٘ 

 ٣ئًي ٓخ طَٞٛ ا٤ُٚ ؿخ٤ِ٤ُٞ كٍٞ ه٤ؤ كٌَس ٣ًَِٓش The world ٓئُلٚ حُؼخُْ 

ك٢ ػخّ . 1664حلأٍٝ ٓٔخ كيح رٚ ا٠ُ طؼ٤ِن َٗ٘ ٓئُلٚ ا٠ُ ٓخ رؼي ٓٔخطٚ ػخّ 

ٟٜٔ٘خ ِٓوٚ ٓئُلٚ  (ٓوخٍ ك٢ حُٜٔ٘ؾ) ٝك٢ ٓوخُش َٗ٘ٛخ طلض ػ٘ٞحٕ 1637

 َٗ٘ ى٣ٌخٍص       1644أه٤َحً ك٢ . ٝك٤ٜخ ط٤َم ٟٔ٘خً لأكٌخٍٙ ح٤ٌُٗٞش  (حُؼخُْ)

ٟٓٞلخً ك٤ٚ طٌَ٘ حُؼخُْ ح٤ُز٤ؼ٢ رٞٓخثَ ٖٓ حُظيٍؽ ٝح٤ُز٤ؼش  (أْٓ حُلِٔلش  )

كِٔلش ى٣ٌخٍص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُـي٣يس َٓػخٕ ٓخ أٛزلض . رؼ٤يحً ػٖ حُٔخىس ٝحُلًَش 

ُوي ًخٕ ػٔخى كِٔلش . ٟٓٞش ٣خؿ٤ش ٓخىص ٝ حٗظَ٘ص ػزَ حلأٝٓخ١ حُؼوخك٤ش 

 ٤ًِٓٞش ُِٔؼ٢ ٗلٞ systematic حُ٘ي حُٔ٘ظْ (( ٓوخٍ ك٢ حُٜٔ٘ؾ )) ى٣ٌخٍص ك٢ 

ح٤ُو٤ٖ ، ح٤ُو٤ٖ ح١ٌُ ٝؿيٙ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ُظٌٕٞ ًٗٔٞؿخً ُلَٝع أهَٟ ٖٓ 

. حُٔؼَكش

.  ٓخ أػخٍ أٛظٔخّ ى٣ٌخٍص ًخٕ حُٔٔززخص أٝ أٓزخد ح٣َُخ٤ٟخص لاٗظخثؾ ح٣َُخ٤ٟخص 

ُوي ًخٕ ٓظِٜلخً ٤َُٟ ك٤ٔخ اًح ًخٕ حلآِٞد ح٣َُخ٢ٟ هخىٍ ػ٠ِ آظ٘ظخؽ أ١ ٗت 

ُوي ًخٗض ٗو٤ش حُزيح٣ش حُزلغ ػٖ كٌَس لا ٣َه٠ ا٤ُٜخ حُ٘ي طٌَ٘ . ٓؼِّٞ ٤٘ٓو٤خً 
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ُٝلويحٗش حُؼوش ك٢ ح٤َُم حُظو٤ِي٣ش ريأ ى٣ٌخٍص رخُظَٜ٘ ٖٓ أ١ ىٝؿٔخ . ح٤ُِ٘ٔن 

ٌٓٛز٤ش ٝطَٞٛ ا٠ُ ري٤ٜ٣ش ٝؿٞىٙ ً٘ظخؽ رٔخ اٗٚ ٣لٌَ ٝحُظل٤ٌَ ٣وظ٢٠ ٝؿٞى 

ػْ ا٤ِٗن ى٣ٌخٍص ٤ُزلغ ػٖ  (أٗخ أكٌَ كؤٗخ ٓٞؿٞى ): حُٔلٌَ ٖٝٓ ػْ ٛٞ ٓٞؿٞى

لا ٣٘زـ٢ إٔ  )٣وٍٞ ى٣ٌخٍص . حُوٞحػي ٝحُظ٢ ٢ٛ ٓزَٛ٘ش رٌحطٜخ ٝلا ٣ٌٖٔ ٍك٠ٜخ 

ػوظٚ حُٔل٣َش ك٢ . ٗٔٔق لأٗلٔ٘خ إٔ ٗوظ٘غ رلو٤وش أ١ ٗت ػيح ػ٠ِ حُي٤َُ حُٔزز٢ 

. ر٤ٖ  حلا٣ٔخٕ ٝحُٔزز٤ش , ك٢ أٍٝٝرخ , حُٔزز٤ش أػخٍص ؿيٍ ٝحٓغ 

أْٛ أٜٓخّ ٝاٗـخُ - ٜٓ٘ؾ ىٓؾ ر٤ٖ حُـزَ ٝحُٜ٘يٓش-  طؼظزَ حُٜ٘يٓش حُظل٤ِ٤ِش

ٝاٟخكش هخّ رٜخ ى٣ٌخٍص ُٝٞلاٛخ ُٔخ هيٍ ُلٔخد حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ إٔ ٣زِؽ 

 ٍكٞ ى٣ٌخٍص 1644ك٢ أْٓ حُلِٔلش ح١ٌُ ٛيٍ ك٢ أٓٔظَىحّ ػخّ . ُِٞؿٞى 

كٌَس حُوٞحء ك٢ حٌُٕٞ ٝطز٠٘ ٝؿٞى ٓخىس أ٤ُٝٚ طٔلأ ك٠خء حُٔ٘ظٞٓش ح٤ُٔٔ٘ش ٌٛٙ 

كَٔ . حُٔخىس ٛزش ٖٓ حلله ٓغ كًَش أ٤ُٝش ٓليٝىس ٝٗظ٤ـش ُِظيّٝ طٌِ٘ض حٌُظِش 

ى٣ٌخٍص كًَش حٌُٞحًذ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً ٝأػظزَ ى٣ٌخٍص ح٤ُز٤ؼش ًآُش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش 

ٝحلإٗٔخٕ ٛٞ حُؼوَ حُٔزز٢ حُوخىٍ ػ٠ِ كٜٜٔخ ٝإٔ حُل٣ِ٤خء ٤ُٔض ٟٓٞ ٛ٘يٓش 

ٓغ هٞح٤ٖٗ ًزَِ أىٟ ا٠ُ طو٠٣ٜٞخ ٓٔخ هخى  (حُيٝحٓش )ػيّ اطٔخم ٗظ٣َش ى٣ٌخٍص .

. ا٠ُ ٍإ٣ش ٝٗظ٣َش ؿي٣يس ٢ٛٝ حلأْٓ ح٣َُخ٤ٟش ُلِٔلش ح٤ُز٤ؼش ٤ُ٘ٞطٖ 

ُويًخٕ حُوَٕ حُٔخرغ ػَ٘ ٝرلن هَٕ حلإريحع حلأىر٢ ٝحُؼ٢ِٔ حُز٤٣َخ٢ٗ ٝرلا 

ًٔخ ٜٗي حُؼٍٞس حُز٤٣َخ٤ٗش . ٓ٘خُع ، كٜٞ ػَٜ ٌٗٔز٤َ ِٝٓظٕٞ ٤ٗٝٞطٖ ٝٛخ٢ُ 

حُٔظٔؼِش ك٢ حَُٜحع ر٤ٖ حُزَُٔخٕ ٝحُِٔي ٗخٍُْ حلأٍٝ ، ٤ُزيأ ػٜي ٗخٍُْ 

. حُؼخ٢ٗ ٢ًٔ٘ ٤ٌُِٔش ٓو٤يس لأٍٝ َٓس ًً٘ٔٞؽ ٣لظٌٟ رٚ  طويٓٚ ر٤٣َخ٤ٗخ لأٍٝٝرخ 

ُوي ٜٗيص ٌٛٙ حُلظَس اٗ٘خء حُؼي٣ي ٖٓ حُـٔؼ٤خص حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طؼ٠٘ رخُؼِْ حُظـ٣َز٢ 

ُوي ط٤ِٔص ٌٛٙ حُلظَٙ ربٗظخؽ ؿ٣َِ ٝٓزيع ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص . ٝطٔظؼض رخُيػْ ح٢ٌُِٔ 

كٔخد . ٝحُل٣ِ٤خء حُلي٣ؼش ٝإ ُْ ٣ٌٖ حُظ٤ِٔ هي ريح ٝحٟق ر٤ٜ٘ٔخ ٌُِؼ٣َ٤ٖ 

حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ ح١ٌُ ارظٌَٙ ٤ٗٞطٖ ُْ ٣ؼ٤ي ط٤ٌَ٘ ٝطٜل٤ق ٓلّٜٞ كًَش 

ك٢ حُٞهض ح١ٌُ . حٌُٞحًذ كلٔذ رَ أ٠ٍٓ حلأْٓ ح٤ُ٘ٔو٤ش ُٔـَٔ ػِْ حُل٣ِ٤خء
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ًخٗض ك٤ٚ ؿخٓؼظ٘خ أًٝٔلٍٞى ًٝخٓزَىؽ ٓ٘ـٔٔظخ ك٢ حُيٍحٓخص حُظو٤ِي٣ش ، أ١ ك٢ 

ح٤ُذ ٝحُوخٕٗٞ ٝحُلاٛٞص ، آظلَىص ٤ًِش ُ٘يٕ ك٢ ٟٝغ ٜٓ٘ؾ ػ٢ِٔ طـ٣َز٢ 

ُْ . هخثْ ػ٠ِ حُٜ٘يٓش ٝحُٔؼِؼخص ٝحُلِي ٝٓٞح٤ٟغ ٓظؼِوش رخُٔٔخكش ٝٓخ ٗخرٚ ًُي 

طٌٖ ح٣َُخ٤ٟخص ًحص أ٤ٔٛش ك٢ حُٔ٘خٛؾ حُيٍح٤ٓش ٝلا ُحُض طِي حَُٔحؿغ 

حلإؿ٣َو٤ش حُوي٣ٔش لإه٤ِيّ ٝر٤ِ٤ّٔٞ ٝأر٤ُّٗٞٞٞ ٝأ٤ٍٓٞ ٢ٛ كو٢ حُٔظخكش 

ًَ ٖٓ أٍحى إٔ ٣ظ٤ِغ ا٠ُ ىٍحٓخص ٓظويٓش ٝٓظ٤ٍٞس ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص . ٝحُٔخثيس 

ػ٤ِٚ إٔ ٣زٌٍ ؿٜي ًحط٢ هخٍؽ أٍٝهش حُـخٓؼخص ٌٝٛح ٓخ هخّ رٚ رخُظلي٣ي ػِٔخء 

 . Newton ٤ٗٝٞطٖ Barrow ٝرخٍٝ Wallisػزخهَس ٓؼَ ٝحُْ

 (1703-1616)ؿٕٞ ٝح٤ُْ  9[3]

اُظلن . ح٣َُخ٢ٟ حُز٤٣َخ٢ٗ حُلآغ ح١ٌُ ؿ٠٤ حُٔٔخكش ك٤ٔخ ر٤ٖ ى٣ٌخٍص ٝ ٤ٗٞطٖ 

 1640ٝح٤ُْ رـخٓؼش ًخٓزَىؽ ٤ًخُذ لاٛٞص ٝ ػوذ ٤ِٗٚ ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َػخّ

 ٝٛٞ ٓخ ًخٕ ٣ظٞم ا٤ُٚ الا اٗٚ َٓػخٕ ٓخ طو٠ِ Holy orderطزٞأ ٍطزش ٓويٓش 

طلٍٞ ٝح٤ُْ ُيٍحٓش حُؼِّٞ كظ٠ أٛزق ك٢ حُؼخ٤ٗش . ػٜ٘خ ػ٘يٓخ هٍَ إٔ ٣ظِٝؽ 

٣ؼظزَ ٝح٤ُْ أٍٝ ٖٓ . ٝحُؼلاػ٤ٖ ٖٓ ػَٔٙ أٓظخًحً ُِٜ٘يٓش ك٢ ؿخٓؼش أًٔلٍٞى 

ط٤َم لإ٣ـخى حُٔٔخكش طلض حُٔ٘ل٠٘ رٔلّٜٞ ٜٗخ٣ش حُٔـٔٞع ٝ ح١ٌُ ٣ؼ٢٘ 

2y ٝ لإ٣ـخى حُٔٔخكش طلض ٓ٘ل٠٘ حُو٤غ حٌُٔخكت . ر٤ِٜٔل٘خ ح٥ٕ حُظٌخَٓ  x 

 ٖٓ 0x ا٠ُ x a .  ك٤غ ؿِأ حُٔٔخكش ا٠ُ ػيى ٖٓ حُٔٔظ٤٤لاصn َٝػ ، 

ًَ ٜٓ٘خ
a

n
ًٔخ آظلخى ٝح٤ُْ ٖٓ ػ٤ِٔش حلإٓظوَحء حُظخ٤ُش    . 
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  ٤ٗٞطٖ ٝحُز٤َٔٗزخ

 حلأْٓ ح٣َُخ٤ٟش ُِلِٔلش ح٤ُز٤ؼ٤ش ٤ُ٘ٞطٖ طؼظزَ هٔش حَُه٢ ح٢ٌُ٘ٛ ٝحُل١ٌَ ٝ 

٣وٍٞ . ػَٜ حُؼزخهَس , ح١ٌُ ًخٕ رلن ػلآش كخٍٛش ٤ِٓص حُوَٕ حُٔخرغ ػَ٘

ًٔخ  أٍٓض  . (( ٠ُ٘ز٢ أٝ ٗو٤ي حُظٞحَٛ ح٤ُز٤ؼ٤ش رخُوٞح٤ٖٗ ح٣َُخ٤ٟش ))٤ٗٞطٖ 

. حُز٤َٔٗزخ أْٓ ح٤ٌُٔخ٤ٗي حُٔٔخ١ٝ 

ُ٘زيأ ٍكِظ٘خ ٌٓ٘ ُلظش ٝلاىس ٤ٗٞطٖ ك٢ ٗلْ حُؼخّ ح١ٌُ طٞك٠ ك٤ٚ ؿخ٤ِ٤ُٞ ٝ ك٢ ٣ّٞ 

 هَد ًخٓزَىؽ woolsthope  ُٝي آلخم ٤ٗٞطٖ ك٢ ه٣َش 1642ػ٤ي ح٤ُٔلاى ػخّ 

طلِٔض ٝحُيطٚ . ربٗـِظَح لأد ِٓحٍع طٞك٠ هزَ ر٠ؼش ٍٜٗٞ ٖٓ ٝلاىس ٤ٗٞطٖ 

ٍػخ٣ظٚ ٝ هزَ إٔ طٔظٞك٠ كظَٙ حُلَٔ ُٝيطٚ ٗخهٜخً ٝ ٟؼ٤لخً ٝ ًخٕ حُـ٤ٔغ ٣ؼظوي 

الا إٔ ٤ٗٞطٖ ه٤َذ ًَ ٌٛٙ . إٔ ٌٛح ح٤َُٟغ ُٖ ٣ؼَٔ ٟٓٞ أ٣خٓخً ٓؼيٝىحص 

 ََّٔ ُٝي ٤ٗٞطٖ ك٢ ٗلْ حُؼخّ ح١ٌُ اٗيُؼض ك٤ٚ حُلَد .  ػخٓخً 85حُظٞهؼخص ٝ ػ

حلأ٤ِٛش حٌُزَٟ ر٤ٖ ٗخٍُْ حلأٍٝ ٝحُزَُٔخٕ ٝ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ أٍٝٝرخ ك٤ٜ٘خ 

طُٞيص ك٢ ر٤٣َخ٤ٗخ ٛزش ٠ٓخىس ٝػٍٞس أ٤ِٛش . ًخٕ حُِٔي ٣لٌْ ربْٓ حُلن حلإ٢ُٜ 

( 1646-1642)ط٤خُذ رخُلٌْ ربْٓ حُ٘ؼذ ، ك٤ٔخ ٣ؼَف أ٠٣خً رخُؼٍٞس حُز٤٣َخ٤ٗش 

ا٠ُ كٌْ ؿ١ٍٜٞٔ ٖٓ - حُؼٍٞس حُز٤٣َخ٤ٗش- ٟي حُلٌْ ح٢ٌُِٔ ح٤ُخؿٞط٢ ٝطيػٞ

 ا٠ُ ٟؼق 1658 ح١ٌُ أىص ٝكخطٚ ػخّ Cromwellكٌٞٓش ٣َأٜٓخ ٣ًََٞٓٝ 

 ٝكن ٗظخّ 1660حٌُُٔ٘ٞغ ٓٔخ ٓٔق ُ٘خٍٍ حُؼخ٢ٗ ربٓظؼخىس ػَٕ ر٤٣َخ٤ٗخ ػخّ 

رؼي - ٢ٌِٓ ٓو٤ي ٝ كٌٞٓش ىٓظ٣ٍٞش ٝ طٔخٓق ى٢٘٣ ٝ ٌٛح ٓخ هيٓظٚ ر٤٣َخ٤ٗخ

ٍٝ ٣ٞ٣َ ٛيأص ٝأٓظوَص رؼيٙ ك٢ ح٤ُّٞ . لأٍٝٝرخ ٖٓ ًٗٔٞؽ ٣لظٌٟ رٚ - ٓوخ

ح١ٌُ طٞك٠ ك٤ٚ ٣ًََٞٓٝ اؿظخكض ر٤٣َخ٤ٗخ ٣ٍق ػخٛلش ٖٓ حُوٞس رل٤غ كخٍٝ 

٤ٗٞطٖ إٔ ٣و٤ْ هٞطٜخ طخٍسً رخُولِ ك٢ اطـخٙ ح٣َُق ٝ طخٍسً أهَٟ رخُولِ ك٢ حلإطـخٙ 

ح٠ُٔخى ٤ُو٤ْ حُلَم ر٤ٜ٘ٔخ ، ٝ ًخٕ ٤ٗٞطٖ ٣ًٌَٛخ ك٢ أٝحهَ ك٤خطٚ ٟخكٌخً رؤٜٗخ 

رخُ٘ٔزش ُ٘وٚ ٤ٜٓزق ػزو١َ ُْ ٣ؼٌْ ٤ٗٞطٖ . أٍٝ طـَرش ٣ـ٣َٜخ ك٢ ك٤خطٚ 

ك٢ ريح٣ظٚ ًُي حُويٍ ٖٓ حُٔٞٛزش ح١ٌُ ٣زَ٘ رٔٔظوزَ ٓزيع ٝ هلام ٣وِن ٣لَس ك٢ 
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أٍَٓ ٤ٗٞطٖ ا٠ُ ٓيٍٓش ك٢ حُـٞحٍ ك٢ حُؼخ٤ٗش ػَ٘س ٖٓ . ٢ٔٗ حُظل٤ٌَ حُؼ٢ِٔ 

ػَٔٙ ك٤غ ُْ ٣زيٟ اٛظٔخّ ٝحٟق رخُٜٔ٘ؾ حُيٍح٢ٓ ٝ ٝٛق ك٢ حُظو٣ََ رؤٗٚ 

ٝ ػٟٞخً ػٖ ػِٝكٚ ػٖ حُٔ٘خٛؾ حُيٍح٤ٓش . ًٍٔٞ ٝ ؿ٤َ ٜٓظْ ٝ ؿ٤َ ٓ٘ظزٚ

حُٔوٍَس ًخٕ ك٤ٖ ؿيحً ك٢ هِن طـخٍد ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٓؼَ حُٔخػش ح٤ُٔٔ٘ش ٝ ٓخػخص 

َٓػخٕ ٓخ ػخى ٤ٗٞطٖ ٖٓ حُٔيٍٓش رؼي ػخ٤ٖٓ ا٠ُ . حُلخث٢ ٝحُظَّٝ حُٔخث٤ش 

ُْ ٣زي ٤ٗٞطٖ أ١ أٛظٔخّ رخُؼَٔ ك٢ حٍُِٔػش ٝ . حٍُِٔػش ػوذ ٝكخس ُٝؽ ٝحُيطٚ 

 ػْ Grantham ُلٖٔ حُلظ لاكظ ػٔٚ ٤ُٓٞٚ حُؼ٤ِٔش كؤػخىٙ ا٠ُ حُٔيٍٓش ك٢ 

 ٤ًخُذ ٓؼل٠ ٖٓ حَُّٓٞ 1661 ك٢ ًخٓزَىؽ ػخّ Trinty لاكوخً أىهِٚ ٤ًِش 

ُوي ًخٗض ًخٓزَىؽ حٌُٔخٕ حلأٓؼَ ٢ٌُ . حُيٍح٤ٓٚ ٗظ٤َ أىحثٚ هيٓخص ٤ٟٝؼش 

٣لَٜ حَُٔء ػ٠ِ ىٍؿش ك٢ حُوخٕٗٞ ٝ ٣زيٝ إٔ ٤ٗٞطٖ اٗيٍؽ طلض ٣خثَ ٌٛح 

ُوي ًخٕ حُوَٕ حُٔخرغ ػَ٘ ه٣َذ رٔخ ك٤ٚ حٌُلخ٣ش ٤ُٔٞىٙ ٢ٔٗ طل٤ٌَ . حُِٔحؽ 

حُؼٍٜٞ ح٠٤ُٓٞ ٝ ٤٣ـ٠ رظو٤ِي٣ظٚ ػ٠ِ ٓ٘خٛـٚ حُيٍح٤ٓش ٝ رخٌُخى طـي ٓخ ٣٘ل٢ 

ؿ٤ِِي ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ حُؼِّٞ ك٢ طِي حُٔ٘خٛؾ ٝ ػ٤ِي إٔ ط٘٘ي ٟخُظي ٜٓ٘خ 

ًخٕ ٤ٗٞطٖ ٓظٞحٟؼخً ؿيحً ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ػ٘يٓخ ىهَ . هخٍؽ أٍٝهش حُـخٓؼخص 

ٝ ٣ل٠ٌ ٤ٗٞطٖ إٔ ٌٛٙ حُٜلٞس . ًخٓزَىؽ الا إٔ ػزو٣َظٚ ح٣َُخ٤ٟش طٞٛـض كـؤس 

ح٣َُخ٤ٟش حٗظخرظٚ ػ٘يٓخ ٝؿي  ٛؼٞرش ك٢ كْٜ ًظخد ًخٕ هي حهظ٘خٙ ػٖ حُلِي ًُٝي 

ُؼـِٙ ػٖ كْٜ كٔخد حُٔؼِؼخص كخٌٗذ ػ٤ِٜخ كظ٠ اًح أؿخىٛخ ٝؿي ًظخد حلإٍٛٞ 

لإه٤ِيّ ٖٓ حُُٜٔٞش رل٤غ أٛزق ٣ظ٤ِغ ا٠ُ ٌَٗ ٓظ٤ٍٞ ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ ًُي 

 Arithmetica ٓخ  ٝؿيٙ  ك٢  ًظخد  ى٣ٌخٍص حُٜ٘يٓش ٝ ًظخد  ٝح٤ُْ 

lnfinitorum ُّوي طـخُٝ ٤ٗٞطٖ هٍٜٞٙ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص  . 1656 ح١ٌُ َٗ٘ ػخ

 ًخٕ هي أُْ رخُٔؼَكش 1664ك٢ كظَس ٝؿ٤ِس ؿيحً ٗظ٤ـش ُٔٞٛزظٚ حُلٌٙ ٝ ك٢ ػخّ 

. ح٣َُخ٤ٟش حُٔظٞكَس ك٤ٜ٘خ 

  lsaac Barrow ( 1677- 1630) آلخم رخٍٝ 10[3]
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ٗـِٚ ٢ٌَُٓ حلأٓظخ٣ًش أُٜذ ٓ٘خػَ ٤ٗٞطٖ ٝ أُٜٔٚ ط٣ٞ٤َ ٓويٍطٚ ح٣َُخ٤ٟش 

أٛزق آلخم رخٍٝ . ٣ٔؼخً ك٢ ٗـَ ٜٓ٘ذ أًخى٢ٔ٣ ٓلظَّ أٓٞسً رخٓلخم رخٍٝ 

 ٓ٘ش ٝ ًخٕ ٣ؼظزَ ٖٓ أُٔغ ح٣َُخ٤٤ٟٖ ك٢ 33ػ٠ٞ ك٢ حُـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش ٝ ػَٔٙ 

طؼظزَ أرلخع رخٍٝ  كٍٞ ٍْٓ حُٔٔخّ ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ ٝطلي٣ي حُٔٔخكش . ُٓخٗٚ 

حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حُٔ٘ل٤٘خص ؿؼِظٚ هخد ه٤ٖٓٞ أٝ أى٠ٗ ٖٓ اًظ٘خف كٔخد حُظلخَٟ 

ُوي ًخٕ رخٍٝ ِٓػؾ ٝ ًؼ٤َ حلأٓجِش ك٢ ىٍحٓظٚ ُوي ًخٕ ػخثَحً ٌٓ٘ . ٝ حُظٌخَٓ 

اًح ًخٕ لاري ٝإٔ ٣ؤهٌ أكي : ٣لُٞظٚ ُيٍؿش إٔ ٝحُيٙ ػ٘يٓخ ٢ِٜ٣ ًخٕ ٣يػٞ حلله 

 –حُؼخُٞع حُٔويّ - Trintyىهَ رخٍٝ ٤ًِش . أر٘خءٙ كبٕ أك٠َ اهظ٤خٍ ٛٞ آلخم 

ُوي .  ػْ حٓظَٔ ك٤ٜخ ٤ًَِٓ 1648 ٝ ٗخٍ حُزٌخ٣ٍُٞخ ػخّ 1644ك٢ ًخٓزَىؽ ػخّ 

ٍكٞ . ًخٕ رخٍٝ ٤ِٟغ ك٢ حلإؿ٣َو٤ش ٝحُلاٛٞص ٝ حُل٣ِ٤خء ٝ حُلِي ٝح٣َُخ٤ٟخص 

رخٍٝ ط٤َٗلٚ ٢ٌَُٓ حلآظخ٣ًش ك٢ حُِـش حلاؿ٣َو٤ش لإٔ حُٜٔ٘ذ ًخٕ ٣٘ـِٚ أكي 

 ك٢ ٓـخَٓس ٤ٓخك٤ش حٓظـَهض أٍرؼش 1655أٛيهخثٚ ٝ آػَ طَى حُـخٓؼش ك٢ 

ٓ٘ٞحص ك٢ أٍٝٝرخ حَُ٘ه٤ش ٝ حٓظوَ ك٢ حُو٤٘٤٤٘٤ٔش ك٤غ ًظذ ٛ٘خى ػٖ ح٥رخء 

حُظ٢ ٛخىكض حٓظؼخىص  , 1660ػ٘ي ػٞىطٚ ا٠ُ ر٤٣َخ٤ٗخ ك٢ ػخّ . حلأٝحثَ ٤ٌُِ٘ٔش 

طوِي رخٍٝ ٍطزش ٤ًٔ٘ش ٓويٓش ٝ هزَ رٜٔ٘ذ حلأٓظخ٣ًش ك٢ , ٗخٍُْ حُؼخ٢ٗ حُؼَٕ 

حلاؿ٣َو٤ش حُظ٢ ٍك٠ٜخ أٍٝ حلأَٓ ٝ حُظ٢ ٓخ ُزغ إٔ طًَٜخ ٓـيىحً رؼي ٓ٘ظ٤ٖ ػ٘يٓخ 

 رِ٘يٕ ٝ ح١ٌُ Greshmanػَٝ ػ٤ِٚ ٜٓ٘ذ حلأٓظخ٣ًش ك٢ حُٜ٘يٓش ك٢ ٤ًِش 

  ُلأٓظخ٣ًش ك٤غ ًخٕ أكي ٣لارٚ ٛ٘خى Luccianطًَٚ أ٠٣خً ٤ُ٘ـَ ٢ًَٓ 

حٓلخم ٤ٗٞطٖ ػْ أٛزق ٓٔخػيٙ لاكوخً ك٢ طل٤٠َ ٝ ٣زخػش ٓلخَٟحطٚ ك٢ 

ح١ٌُ ٓؼَ ًٍٝس حُزلغ  (1670)ٝك٢ حُٜ٘يٓش  (1669)ح٣َُخ٤ٟخص ٝك٢ ح٠ُٞء

ح٣َُخ٢ٟ ك٢ حُوَٕ حُٔخرغ ػَ٘ ٝ ح١ٌُ هخى ُٞلاىس كٔخد حُظلخَٟ ٝ حُظٌخَٓ ٝ 

. ح١ٌُ ًخٕ ٣٘وٜٚ كو٢ ٓلّٜٞ حُٜ٘خ٣خص ٝ رٌٜح ٣ؼظزَ رخٍٝ حُٔزَ٘ ٤ٗٝٞطٖ حُٔزظٌَ 

: ًخ٥ط٢ , كٌَس آلخم رخٍٝ ُِٔٔخّ ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ ًو٤ٞس ٗلٞ حُظلخَٟ 
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ط٠ٔ٘ض ٓلخَٟحطٚ حُؼلاػش ػَ٘ ك٢ حُٜ٘يٓش ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘ظ٣َخص طظؼِن رَْٓ 

حُٔٔخّ ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ ٝ ا٣ـخى أ٣ٞحٍ حُٔ٘ل٤٘خص ٝ حُٔٔخكش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ ٌٛٙ 

 ػ٠ِ حُٔ٘ل٣َ٣P٠٘وظٚ ُظلي٣ي حُٔٔخّ ػ٘ي ٗو٤ش . حُٔ٘ل٤٘خص  , 0f x y  

. ٗز٤ٜش ؿيحً رٔخ ٛٞ ٓظؼخٍف ػ٤ِٚ ح٥ٕ ٖٓ كٔخد حُظلخَٟ ٝ حُظٌخَٓ 

  Tٝؿي إٔ حُٔٔخّ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ اًح ػِٔض ٗو٤ش أهَٟ ك٤ٚ ُٝظٌٖ 

                    y                                                                        

                ( , ) 0f x y             P 

                                                                                   

                                      
R
    e        

Q
  

                                                                 

                        
0         T                  N                  M                                                               

 

 ٝ أٓٔخٙ حُٔؼِغ حُظلخ٢ِٟ ٝ ٝؿي حٗٚ ًِٔخ  اهظَرض PQRأٗ٘ؤ آلخم رخٍٝ حُٔؼِغ 

 أًؼَ كؤًؼَ ٤ُظ٘خرٜخ طٔخٓخً ك٢ PQRٝ  PTM  ًِٔخ ط٘خرٚ حُٔؼِؼخQ ٖٓ Pٕحُ٘و٤ش 

. َٓكِش ٓظ٘خ٤ٛش ؿيحً ك٢ حُٜـَ 

QR ٝػ٤ِٚ كبٕ                        e

P RP a


 


 

ٝ اًح ًخٗض  ,x y اكيحػ٤خص حُ٘و٤ش P كبٕ اكيحػ٤خص حُ٘و٤ش Q 

٢ٛ ,x e y a  رؼي طؼ٣ٞٞ ٌٛٙ حلإكيحػ٤خص ك٢ حُٔؼخىُش ٝ ( , ) 0f x y  

٣ٌٖٔ ا٣ـخى حُ٘ٔزش 
a

e
 TM  ربٓظويحّ ٣ٍٞ حُِٞٛش T ٝ أه٤َحً ٣ٌٖٔ طؼ٤٤ٖ 

ًخ٥ط٢ 

QR e
x y

R a
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3    اًح أهٌٗخ ٝ ًٔؼخٍ 3 3x y r  ٌرؤه  Q ٗو٤ش ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ كبٕ اكيحػ٤خطٜخ

:                 طلون حُٔؼخىُش   
3 3 3x e y a r    

3 2 2 3 3 2 2 3 3

2 2 3 2 2 3

3 3 3 3

3 3 3 3 0

x x e xe e y y a ya a r

x e xe e y a ya a

       

      
 

e,ٝ رؼي اهٜخء حُليٝى حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ هٟٞ  a 2 ٗلَٜ ػ٠ِ 23 3 0x e y a  

  ٝأه٤َحً كبٕ  
2

2

a x

e y
  . 

ٓخص ك٢ ُ٘يٕ ٝكيٛخ كٞح٢ُ ٓزؼٕٞ . 1966 65َٟٝد ح٤ُخػٕٞ اٗـِظَح ػخ٢ٓ 

ُْ ٣ٞهق ح٤ُخػٕٞ . أؿِوض حُـخٓؼخص أرٞحرٜخ ٝ ٍؿغ ٤ٗٞطٖ ا٠ُ ٍِٓػظٚ . أُلخً 

ٟٓٞ ًخٍػش أهَٟ ألا ٢ٛٝ حُل٣َن ح١ٌُ ٗذ ك٢ ُ٘يٕ ٝ أٝىٟ رٜ٘لٜخ ٝ أكظَم 

ُوي أػَٔص حلإهخٓش حُـز٣َش ك٢ .  ٤ً٘ٔش  95أًؼَ ٖٓ ػلاػش ػَ٘س أُق ٍِٓ٘ ٝ

حٍُِٔػش ، ك٤ٔخ أٓٔخٛخ ٤ٗٞطٖ ح٤ُٖ٘ٔ حٌُٛز٤ش ، ك٤غ ٟٝغ حلأْٓ ُيٍحٓش 

ح٣َُخ٤ٟخص حُزلظش ٝح٠ُٞء ٝحُلِي ٝ ٢ٛ حُلوٍٞ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ أٍطز٤ض رخٓٔٚ ك٢ 

ا٠ُ أْٛ ػلاػش اًظ٘خكخص ، ًَ ٝحكي - ك٢ ٓ٘ظ٠ ػُِظٚ - َٝٛ ٤ٗٞطٖ . حُٔٔظوزَ 

أٝلاٛخ طِٞٛٚ ٣ٍخ٤ٟخً . ٜٓ٘خ ُٞكيٙ ًل٤َ رؤٕ ٣يهَ ٤ٗٞطٖ حُظخ٣ٍن ٖٓ أٝٓغ أرٞحرٚ 

طل٤ِِٚ ٠ُٞء حُْ٘ٔ ػزَ حٍُٔ٘٘ٞ ا٠ُ  حُؼخ٤ٗش, ٣َ٤ُوش كٔخد حُظلخَٟ ٝ حُظٌخَٓ 

ٌٛٙ حلإًظ٘خكخص . حُـخًر٤ش ح٢ٌُٗٞ  أُٞحٕ ح٤٤ُق حُٔزؼش  ٝ ححُؼخُؼش حًظ٘خكٚ ُوخٕٗٞ

رؼي إٔ اٗلَٔ .  ٓ٘ٚ 25طٔض هلاٍ ػخ٢ٓ ح٤ُخػٕٞ ٝ ُْ ٣ظـخُٝ ػَٔ ٤ٗٞطٖ 

 أٗظوذ ٤ُٓلًا ك٢ 1668 ٝ ك٢ ػخّ 1667ح٤ُخػٕٞ ػخى ٤ٗٞطٖ ا٠ُ ًخٓزَىؽ ػخّ 

٤ًِش حُؼخُٕٞ حُٔويّ ٝ ػ٘يٓخ آظيػ٠ آلخم رخٍٝ ٤ُ٘ـَ ٜٓ٘ذ حُو٤ْٔ حُوخٙ 

رخُِٔي ٗخٍٍ حُؼخ٢ٗ ٍٗق آلخم ٤ٗٞطٖ ُظ٢ُٞ ٢ًَٓ حلإٓظخ٣ًٚ هِلخً ُٚ ٝ آظَٔ 

 ٝ ُْ ٣ظَم ُِؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خٛذ حلأٍكغ ٤ٗ1696ٞطٖ ك٢ ٌٛح حُٜٔ٘ذ كظ٠ ػخّ 

اٟخكش ا٠ُ .  ٝ ُْ ٣ؼظ٘ن ػو٤يس حُؼخُٞع حُٔويّ –أ١ ٣ٜٞى١ - لأٗٚ ًخٕ طٞك٤ي١ 

طل٤ِِٚ ٟٞء حُْ٘ٔ ػزَ حلإٌٗٔخٍ ا٠ُ أُٞحٕ هّٞ هِف ، طَٞٛ ٤ٗٞطٖ ٝػزَ 
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 حُظـَرش  ا٠ُ إٔ  ح٠ُٞء   ٣ظٌٕٞ  ٖٓ  كز٤زخص  ٓخى٣ش   ٓظ٘خ٤ٛش  ك٢   حُٜـَ 

corpuscles ؿ٤َ َٓث٤ش لا ُٕٝ ُٜخ -  ٍٝكٞ كٌَس إٔ ح٠ُٞء ٣٘ظوَ ػزَ أٓٞحؽ

ػزَ حلأػ٤َ ربػظزخٍ إٔ ح٠ُٞء ٣٘ظوَ ك٢ ه١ٞ٤ ٓٔظو٤ٔش ٓٔخ أىهِٚ ك٢ ِٗحع كخى - 

ٗؼَ ٤ٗٞطٖ رخُظؼذ ٝحَُِٔ ٖٓ ك٤خس حُٔـظٔغ حُؼ٢ِٔ ٝ ٌٓخ٣يحطٚ حُ٘ز٤ٜش . ٓغ ٛٞى 

رٌٔخ٣يحص حُزلا١ ح٢ٌُِٔ كآػَ إٔ ٣ؼظٍِ ٌٛح ح٢ُٔ٘ حلإؿظٔخػ٢ ، كظ٠ أػٔخُٚ ٝ 

 ٣ٍخ٤ٟخً طَٞٛ ٤ٗٞطٖ ا٠ُ حُٔلٌٞى حُؼخّ ٌُحص حُلي٣ٖ 11[3] .أرلخػٚ آػَ ػيّ َٗ٘ٛخ 

اٟخكش ا٠ُ حُٔلٌٞى حُٔؼَٝف ك٢ كخُش حلأّ  )ٓٞء ًخٕ حلأّ ًَٔ أٝ ٓخُذ 

ٓلٌٞى ًحص حُلي٣ٖ ٤ُ٘ٞطٖ ًخ٥ط٢ .  ٝٛٞ ٓلٌٞى لاٜٗخث٢  (ٓٞؿذ
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m/ٓؼلًا ,   ًَ ٜٓ٘خ  ٣ؼزَ ػٖ حُلي  ح١ٌُ ٣ٔزوٚ Aٝ B  ٝ C ٝ Dك٤غ  nP  

أٍَٓ ٤ٗٞطٖ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ا٠ُ حُـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش حُظ٢ أػخىص َٗ٘ٙ رخُلاط٢٘٤ ٓٔخ أطخف 

- ح١ٌُ ًخٕ ٣زلغ ػٖ أرلخع ٤ٗٞطٖ ك٢ حُٔظِٔٔلاص حُلاٜٗخث٤ش- ُلأُٔخ٢ٗ ٤ُزِ٘

ٝ ٓؼَٝف إٔ ٤ُزِ٘ ٗخُع ٤ٗٞطٖ ارظٌخٍ كٔخد حُظلخَٟ ٝ حُظٌخَٓ . حلإ٣لاع ػ٤ِٜخ 

طَٞٛ ٤ٗٞطٖ ٝ ح٤ٗلاهخً ٖٓ ٤ٛـش ٝح٤ُْ ُِظٌخَٓ 
1

2

0

1
n

x dx ا٠ُ حُٔلٌٞى  

: ح٥ط٢ 
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ٝٛ٘خ كخٍٝ ٤ٗٞطٖ آظ٘ظخؽ حُظلخَٟ  

 
1
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1 1 1 5

1 1 ...
2 8 16 128

x x x x x       

ػْ أػخى ٤ٗٞطٖ حٌَُس طخٍسً أهَٟ ك٢ ٓلٌٞى 
1

21 x


 ٖٝطؤًي ٖٓ ٛلظٚ ػ  

َٔ٘ٚ ٤ٗٞطٖ ك٢ ٓوخُٚ   1669ػخّ  (حُظل٤َِ)٣َ٣ن حُؤٔش ح٤ُُٔٞش ، ٌٛح حُزلغ ٟ

. ك٢ حُـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش - ٖٓ ه٤خرخص ٤ٗٞطٖ ا٤ُٚ - 1685َٝٗ٘ٛخ ٝح٤ُْ ػخّ 

ًٔخ طَٞٛ ٤ٗٞطٖ ا٠ُ حُ٘ظ٤ـش حُٜٔٔش ح٥ط٤ش 

 
1 1

2 2

0

2.4.4.6.6.8...
1

4 3.3.5.5.7.7...
x dx


   

 حُـخًر٤ش

: ٣ل٢ٌ ٤ِ٣ٝخّ ٓظ٠ٌِ ٤َُٓ حُـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش ٝٛي٣ن ٤ٗٞطٖ هٜش ٤ٗٞطٖ ٝحُظلخكش 

أهز٢َٗ ٤ٗٞطٖ أٗٚ ًخٕ ؿخُٔخً طلض ٗـَس طلخف ك٢ ٍِٓػظٚ ٝه٤َص ُٚ كٌَس 

حُـخًر٤ش ػ٘يٓخ ٓو٤ض حُظلخكش أٓخّ ػ٤٘٤ٚ ٓزخَٗس ٗلٞ ًَِٓ حلأٍٝ ، ُٔخًح ُْ 

. ط٤٤َ حُظلخكش لأػ٠ِ أٝ طوغ رٌَ٘ ٓخثَ ؟ ٓئًي إٔ حلأٍٝ ٢ٛ حُظ٢ ؿٌرظٜخ 

طٌٔذ حلأؿٔخّ  ):ٛل٤ق إٔ كٌَس حُـخًر٤ش ٓٞؿٞىس ٌٓ٘ ؿخ٤ِ٤ُٞ ح١ٌُ ٝٛلٜخ رؤٜٗخ

ٖٓ هلاٍ حُظـَرش حُظ٢ أٓو٢ ك٤ٜخ ٣ٍ٘ش ٝ كـَ ك٢ ؿ٤خد ٓوخٝٓش  (ٗلْ حُظٔخٍع
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- حُٜٞحء ٤َُط٤ٔخ رخلأٍٝ ك٢ ٗلْ حُٞهض الا إٔ ٤ٗٞطٖ ريأ ٣ظٔخثَ َٛ ٗلْ حُوٞس 

حُظ٢ ٓلزض حُظلخكش ُلآلَ ٗلٞ حلأٍٝ ٣خطَٟ َٛ ٢ٛ ٗلٜٔخ حُظ٢ - حُـخًر٤ش 

طزو٢ حُؤَك٢ ٓيحٍٙ ؟ ُلإؿخرش ػ٠ِ ٌٛح حُٔئحٍ ًخٕ ٤ٗٞطٖ ٓلظخؽ ا٠ُ ٓؼَكش 

حُ٘ٔزش حُظ٢ ط٘ولٞ طزؼخً ُٜخ حُـخًر٤ش ًِٔخ ارظؼيٗخ ػٖ حلأٍٝ لأػ٠ِ ٝ ٌٛح ٓخ 

ٌٓؼذ ٓظ٢ٓٞ  ):ٝؿيٙ ك٢ هخٕٗٞ ًزَِ حُؼخُغ حُوخٙ رلًَش حٌُٞحًذ ٝ حُوخثَ 

. (حُزؼي ٌَُ ًًٞذ ػٖ حُْ٘ٔ ٣ظ٘خٓذ ٓغ َٓرغ ُٖٓ حُلظَس حُٔيح٣ٍش ٌُٜح حًٌُٞذ

 كٍٞ ٓيحٍ ىحث١َ V ٣ظلَى رَٔػش Mًٌُٞذ ًظِظٚ :- اطزغ ٤ٗٞطٖ ح٣َ٤ُوش حُظخ٤ُش

:   كبٕ حُوٞس ح٤ُخٍىس ح٣ًَُِٔش ٢ٛ rٜٗق ه٤َٙ 
2mv

F
r

 ٕاًح ًخ ٝ  T ُٖٓ 

حُيٍٝس  كبٕ 
2

2

2 4r mr
V F

 
  

 
 

 ٝ ٢ٛ حُوٞس ح٤ُِٔٞرش ٤ُلظلظ حٌُٞحًذ رٔيحٍٙ حُيحث١َ ٝرظ٤ز٤ن هخٕٗٞ ًزَِ حُؼخُغ 

2 3r C  ,   ٕكب
2

2

4 1m
F

C r

 
  
 

  

كبًح ًخٗض ؿخًر٤ش حلأٍٝ ٢ٛ حُظ٢ طزو٢ حُؤَ ك٢ ٓيحٍٙ كبٕ ٌٛٙ حُوٞس ٣ـذ إٔ 

ُوي ًخٗض حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش . طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخً ٓغ َٓرغ حُٔٔخكش حُلخِٛش ر٤ٜ٘ٔخ 

 هيّ ك٢ 216.60ٓؼِٞٓش ِٓلخً رٞح٤ٓش هخٕٗٞ حَُٔرغ حُؼ٢ٌٔ ُِـخًر٤ش ػ٠ِ اٜٗخ 

 ٜٗق r ك٤غ 60rحُٔٔخكش ر٤ٖ حُؤَ ٝ حلأٍٝ ٢ٛ . حُيه٤وش ًٔخ كٔزٜخ ؿخ٤ِ٤ُٞ 

ػ٠ِ - ك٢ حُٔٔخء - كبًح ًخٕ هخٕٗٞ حَُٔرغ حُؼ٢ٌٔ ُِـخًر٤ش ٣ظلون. ه٤َ حلأٍٝ 

2حُؤَ كبٕ طؤػ٤َ ؿخًر٤ش حلأٍٝ ػ٠ِ حُؤَ ٓظٌٕٞ 
1

60
 ٖٓ ٓلذ حُـخًر٤ش 

 هيٓخً 16ٝ ػ٤ِٚ ٣ـذ إٔ ٣٘ـٌد حُؤَ . حلأ٤ٍٟش لأ١ ؿْٔ ػ٠ِ ٤ٓق حلأٍٝ 

. ك٢ حُيه٤وش ٗلٞ ًَِٓ حلأٍٝ 
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ٷيځ 

 

ىٷْٸش 

ٷيځ 

 

ىٷْٸش 

                               
P                        R 

 حُيه٤وش ٛز١ٞ حُؤَ ٗلٞ حلأٍٝ ك٢                                    حُؤَ                         

                                               
s 

                      

                                 Q 

                                                                         حلأٍٝ 

 ٓيحٍ حُؤَ                     

                                                         P                                                                      

ُلأٓق ح٤ِٗن ٤ٗٞطٖ ك٢ كٔخرخطٚ ٖٓ ٓؼِٞٓش ؿ٤َ ىه٤وش ٝ ٢ٛ إٔ ٣ٍٞ أ١ ىٍؿش 

 ٤َٓ كٔذ حُٜٔيٍ حُٞك٤ي 60ك٢ ه١ٞ٤ حُؼَٝ ػ٠ِ ٣ٍٞ ه٢ حلإٓظٞحء ٢ٛ 

 : Pح١ٌُ ًخٕ ٓظٞكَ ُي٣ٚ ٤ُلَٜ ػ٠ِ َٓػش حُؤَ ػ٘ي أ١ ٗو٤ش 

 = 173,930ىه٤وش / هيّ 
 

      
260 . 360 .5280

39,343
 

.  ك٢ ىه٤وش 930 ,173 ح١ٌُ ٣ُٞٚ P Qأ١ إٔ حُؤَ ٤ٓو٤غ حُوّٞ 

S ُظو٣َذاًح آظويٓ٘خ  ّٞٝحُو P Q ُظو٣َذ SQ . ٖٝرٔخ إٔ حُٔؼِؼ٤PSQ 

ٝQSP ٝ  ٕٓظ٘خرٜخ PS RQ ٕكب  
2

.PS SP SQ  

ٝربٓظويحّ حُظو٣َذ آٗق حًٌَُ كبٕ 

هيّ  = 13.89هيّ
   

2 2
173,930 .

60.60.360.5280

arcPQ
PS


 


  

 هيّ ٝ َٛف ٤ٗٞطٖ حُ٘ظَ ػٖ ٌٛٙ حُلٌَس 16ٝ ٢ٛ ٗظ٤ـش طوظِق ٣زؼخً ػٖ 

 َٗ٘ ر٤ٌخٍى ٓخ طَٞٛ ا٤ُٚ ٖٓ ٣ٍٞ ىٍؿش ه١ٞ٤ 1671ك٢ ػخّ . حُؼزو٣َش 

 ٤َٓ ٣ٝزيٝ إٔ ٤ٗٞطٖ ُْ ٤٣ِغ ػ٠ِ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش كظ٠ ػخّ 69.1حُؼَٝ ٝريهش ُظزِؾ 

 ُْٝ 60 ريلًا ػٖ 69.1 ك٤غ أػخى كٔخرخطٚ ربٓظويحّ ٌٛح حُو٤خّ حُيه٤ن 1684

٣ٔظ٤غ ٤ٗٞطٖ إٔ ٣ٌَٔ حُؼ٤ِٔش حُلٔخر٤ش ٝأٍطـلض ٣يحٙ كٜخف ا٠ُ ٓٔخػيٙ رؤٕ 

 هيّ ٓٔخ ٣ئًي ك٤َٟش ٤ٗٞطٖ إٔ ٣16ٌَٔ حُؼ٤ِٔش حُلٔخر٤ش ُظٌٕٞ حُ٘ظ٤ـش ٢ٛ 
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 هيّ ك٢ حُيه٤وش ٝ رؼيٛخ ُْ ٣ؼي 16حلأٍٝ طٔلذ حُؤَ ٗلٞٛخ رـخًر٤ش هيٍٛخ 

. ٛ٘خى كَم ر٤ٖ ٣ز٤ؼش أ٤ٍٟش ٝ ٣ز٤ؼش أهَٟ ٓٔخ٣ٝش ، رَ ٛ٘خى  ٣ز٤ؼش ٝحكيس 

ػ٘ي ٌٛٙ حُ٘و٤ش ا٤ٗلاهخً ٖٓ كٔخرخطٚ اًظ٘ق ٤ٗٞطٖ اًح ًخٕ حٌُٞحًذ ٣وغ طلض طؤػ٤َ 

هٞس ؿٌد طظـ٤َ ٝكن هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ حَُٔرغ حُؼ٢ٌٔ كبٕ ٓيحٍٙ ٤ٌٕٓٞ ر٠٤خ١ٝ 

ٍؿْ أ٤ٔٛش . ك٢ اكيٟ رئٍط٤ٚ - ك٢ ٜٓيٍ ًخُْ٘ٔ - ك٤غ طٌٖٔ هٞس حُـخًر٤ش 

        Halleyٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش الا إٔ ٤ٗٞطٖ آػَ ػيّ َٗ٘ٛخ كظ٠ ؿخءٙ  اىٓٞٗي ٛخ٢ُ  

ٓخٛٞ ٌَٗ حُٔيحٍحص ح١ٌُ طٌِٔٚ :  ٝٓؤُٚ 1684ك٢ ٗٞكٔزَ  (1656-1742) 

حٌُٞحًذ كٍٞ حُْ٘ٔ طلض ٣ٝؤس ؿخًر٤ظٜخ روٞس طظـ٤َ ػ٤ٌٔخً ٓغ َٓرغ حُٔٔخكش ؟ 

ُٔخًح : كخٓظََٓ ٛخ٢ُ ٓٔظلَٔحً . ر٠٤خٟٝ : أؿخد ٤ٗٞطٖ رؼوش ٝ رٌَ ُٜٓٞش ٣َٝٔ

ٝ ُلأٓق ًخٕ ٤ٗٞطٖ هي أٟخع حلأٍٝحم حُظ٢ . ؟ ٍى ػ٤ِٚ ٤ٗٞطٖ لأ٢ٗ كٔزظٜخ 

طَٞٛ . طظ٠ٖٔ طِي حُلٔخرخص ، ٝ ػٌق ػ٤ِٜخ طخٍسً أهَٟ ٝأٍِٜٓخ ا٠ُ ٛخ٢ُ 

 ٝ اٜٗخ ط٤َٔ ٝكن هخٕٗٞ حُـخًر٤ش    Cometsٛخ٢ُ ا٠ُ ٣ز٤ؼش ٓٔخٍحص حٌُٔٗزخص 

 ٝؿيٙ طو٣َزخً ٗلْ ٓٔخٍ حٌُٔٗذ ح١ٌُ 1682ٝ ػ٘يٓخ كٔذ ٛخ٢ُ ٓٔخٌٍٓٗذ ػخّ 

 . 1531 ٝٛٞ ٗلٔٚ ح١ٌُ ػزَ حُٔ٘ظٞٓش ح٤ُٔٔ٘ش ػخّ 1607أػخٍ اٛظٔخّ ًزَِ ػخّ 

 ٓ٘ش 75.5أٓظ٘ظؾ ٛخ٢ُ إٔ ٌٛح ٛٞ ٗلْ حٌُٔٗذ ح١ٌُ ظَ ٣ظٌٍَ ػ٠ِ حُْ٘ٔ ًَ 

ٝح١ٌُ أٓٔخٙ  )ط٘زؤ ٛخ٢ُ رؼٞىس حٌُٔٗذ . ػزَ ٓٔخٍ ر٠٤خ١ٝ ٤ٔٓق ًز٤َ ؿيحً 

حُؼَٔ .  ٝ كؼلًا ػخى ٛخ٢ُ رؼي ٝكخس ٛخ٢ُ ٝ ًٔخ ط٘زؤ ٛخ٢ُ 1759ػخّ  (ربٓٔٚ ٛخ٢ُ

حَُحثغ ح١ٌُ هخّ رٚ ٛخ٢ُ ٛٞ اَٛحٍٙ ػ٠ِ ٤ٗٞطٖ ٝ اه٘خػٚ رؤٕ ٣َ٘٘ ًخكش أػٔخُٚ 

رَ ٝ طٌلَ ٛخ٢ُ رَ٘٘ٛخ ػ٠ِ ٗلوظٚ حُوخٛش ٝ كلظ ُِز٣َ٘ش اٍع ػ٢ِٔ ٝ كِٔل٢ 

ٝ طلض اَٛحٍ ٛخ٢ُ ػٌق . ه٤ْ ًخٕ ٤ٜٓيٍ ٓيٟ ٣ٝظ٘ظض ٣ٝظزؼؼَ ٛزخءحً ٓ٘ؼٍٞحً 

: ٤ٗٞطٖ ٝػ٠ِ ٓيحٍ ٓ٘ظ٤ٖ طو٣َزخً ػ٠ِ ًظخرش ٓئُلٚ 

The Mathematical Principles of Natural Philosophy 

 ًخٕ ٤ٗٞطٖ هي طَٞٛ ا٠ُ 1685ػخّ . حلأْٓ ح٣َُخ٤ٟش ُلِٔلش ح٤ُز٤ؼش : أ١ 

ٛ٘خى هيٍس ػ٠ِ ): ٓلّٜٞ حُـخًر٤ش ح٢ٌُٗٞ ٝ ًٔخ أٗخٍ ا٠ُ ًُي ك٢ ًظخرٚ حُز٤َٔٗزخ 
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طؼَٔ ) ٝ  (طظ٘خٓذ ٓغ ٤ًٔش حُٔخىس حُٔلظٞحس ك٢ حُـْٔ - ٌَُ حلأؿٔخّ - حُـخًر٤ش 

حُـخًر٤ش ٝكن ٤ًٔش حُٔخىس ك٢ حُـْٔ ٝ طظ٘خهٚ ىحثٔخً ػٌْ َٓرغ حُٔٔخكش حُلخِٛش 

 Mٝ m، ربهظٜخٍ كبٕ هخٕٗٞ حُـخًر٤ش ح٢ٌُٗٞ ٣٘ٚ ػ٠ِ إٔ ًَ ؿ٤ٖٔٔ ًظِظٜٔخ 

ٌَ ٜٓ٘ٔخ حلأهَ روٞس ًخ٥ط٢   ٣ـٌد ً

2

GMm
F

d
 

G    ٝ ػخرض حُـخًر٤ش  d حُٔٔخكش ر٤ٜ٘ٔخ .

ًٔخ ػزض ٤ٗٞطٖ ك٢ ًظخرٚ حُز٤َٔٗزخ هٞح٤ٖٗ حُلًَش حُؼلاػش  

أ١ ؿْٔ ٣ٔظَٔ ػ٠ِ ٟٝؼٚ ٖٓ كًَش أٝ ٌٕٓٞ ك٢ كًَش ٓ٘ظظٔش ػ٠ِ     -1

. ه٢ ٓٔظو٤ْ ٓخُْ طئػَ ػ٤ِٚ هٞس هخٍؿ٤ش طـ٤َ ٟٝؼٚ 

 .ٓؼيٍ حُظـ٤َ ك٢ حُلًَش ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُوٞس -2

ٍٝ ُٚ ك٢ حُٔويحٍ ٠ٓٝخى ك٢ حلإطـخٙ -3  .  ٌَُ كؼَ ٍى كؼَ ٓٔخ

حُوخٗٞٗخٕ حلأٍٝ ٝ حُؼخ٢ٗ ٛٔخ ٤ٛخؿش ُٔلّٜٞ حُظـخٍد حُظ٢ ًخٕ هي طَٞٛ ا٤ُٜخ 

٣وٍٞ ٤ٗٞطٖ اٗٚ . ؿخ٤ِ٤ُٞ ك٢ ك٤ٖ إٔ حُوخٕٗٞ حُؼخُغ ٛٞ ٖٓ ٤ْٔٛ ارظٌخٍ ٤ٗٞطٖ 

طؼٔي إٔ ٣ٌظذ حُز٤َٔٗزخ ربِٓٞد ٓؼوي ٝ ػ٣ٞٚ كظ٠ ٣زؼي حُل٤٤ُٞ٠ٖ ٝ حُٔظ٤ل٤ِٖ 

ًخٕ ٣٘ؼَ ٤ٗٞطٖ رؤٕ ٛ٘خى ٗوٚ ك٢ ٗظ٣َش . ػ٠ِ ح٣َُخ٤ٟخص ػٖ حُوٞٝ ك٤ٚ 

حُـخًر٤ش ٝ ٣ظٔؼَ ك٢ حُـَٜ رٔخ٤ٛش ح٢ُٓٞ ح١ٌُ ٣لظَٝ إٔ ط٘ظوَ حُـخًر٤ش ػزَٙ 

٤ُْ ُيٟ أ١  ): ٝ هخٍ ٤ٗٞطٖ . ر٤ٖ ؿ٤ٖٔٔ رؼ٤ي٣ٖ ؿيحً ػٖ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ 

ٝ ظَ ٌٛح ح٢ُٓٞ ُـِحً ػ٤ٜخً ٤٣ِش هَٕٝ كظ٠ طَٞٛ ا٤ُٚ  . (ك٤َٟش أهُٜٞخ 

ٗز٤ٚ رلٌَس , ا٣٘٘ظخ٣ٖ ك٢ ٗظ٣َظٚ حُ٘ٔز٤ش حُؼخٓش ُِـخًر٤ش ألا ٝ ٛٞ ٓـخٍ حُـخًر٤ش 

. حُٔـخٍ حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤٣ 

ػزخٍس ػٖ - ُْ ٣ٌٖ ك٢ ػٜي ٤ٗٞطٖ ٣ظـخُٝحُٔ٘ظٞٓش ح٤ُٔٔ٘ش - ٣ٜق ٤ٗٞطٖ حٌُٕٞ

 أٝ حُٔ٘ظٞٓش –ٓخ٤ً٘ش ٟؤش ٝ إٔ حُلًَش طؼِٟ ا٠ُ ٓلَى أ٠ُٝ ٝ إٔ حٌُٕٞ 

 لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞؿي أٝ ٣وِن رٔؼٍِ ػٖ ٣ي حلإُٚ ٝ إٔ ٛ٘خى –ح٤ُٔٔ٘ش ك٢ ػٜيٙ 
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أه٤َحً آظـَم ٤ٗٞطٖ ك٢ أرلخع لاٛٞط٤ٚ كٍٞ ٓلَ . ً٘ظٍَٝ ا٢ُٜ ٣لٌْ حٌُٕٞ 

.  ٝ رؼي ٝكخطٚ 1733 َٗ٘ص ػخّ Apocalpse of Jhonىح٤ٗخٍ ٝ ٓلَ ؿٕٞ 

ٗؤٗٚ ٗؤٕ ًزخٍ ػِٔخء ح٣َُخ٤ٟخص ٝحُل٣ِ٤خء ، ٓؼَ ًخٗظٍٞ ٝؿ٤َٙ , طؼَٝ ٤ٗٞطٖ 

لأُٓش ػو٤ِش ٝ ح٤ٜٗخٍ ػٜز٢ ٝ طٌ٘ي حُ٘خّ ك٢ إٔ ٓويٍطٚ حُؼو٤ِش هي اٗظٜض ٝ 

ّ لإ٣ـخى ٓ٘ل٠٘ 1697ُلأري ٝ ػ٘يٓخ كخٍٝ ر٢َُِٞٗ إٔ ٣وظزَٙ ك٢ ٓٔؤُش ػخّ 

طَٞٛ , طٜؼي ك٤ٚ حلأ٤ٗخء ٖٓ ٗو٤ش لأهَٟ  ٤ُٔض أٓلِٜخ ٓزخَٗس ك٢ أهَ ُٖٓ 

 64 ٝ ًخٕ ػَٔ ٤ٗٞطٖ 1716ٝ ك٢ ػخّ . ٤ٗٞطٖ ا٠ُ حُلَ ك٢ أهَ ٖٓ ٣ّٞ ٝحكي 

ػخّ ٓؤُٚ ٤ُزِ٘ ػٖ ا٣ـخى ٓٔخٍ ٓوٌٝكخص ػٔٞى٣ش ُؼخثِش ٖٓ حُو٤ٞع حُِحثيٙ ُٜخ 

طَٞٛ ٤ٗٞطٖ ُلِٜخ ك٢ ر٠غ ٓخػخص ًٔخ أكخى رٌُي هٜٔٚ حُِيٝى . ٗلْ حَُإّٝ 

لا أى١ٍ ٤ًق أريٝ ُِؼخُْ ٝ ٌُٖ أريٝ ُ٘ل٢ٔ ٤ًلَ ٣ِؼذ  ): ٣وٍٞ ٤ٗٞطٖ . ٤ُزِ٘ 

ػ٠ِ حُ٘خ٣ت ٣ظ٠ِٔ ، ٣ـٔغ حُلٜخس ٝ رؼٞ حُوٞحهغ ك٢ ك٤ٖ طظَ حُلو٤وش حُـخثزش 

 ٝ ١ٍٝ 1727 ٓخٍّ ػخّ 20طٞك٠ ٤ٗٞطٖ ك٢  . (ػ٢٘ ٢ٛ ًُي حُٔل٢٤ ٍٝحث٢ 

. ؿؼٔخٗٚ حُؼَٟ ك٢ ٓوزَس  رـخٗذ ػظٔخء ر٤٣َخ٤ٗخ 

 Gottfried Leibniz (1646-1716)ٿْزنِ 

ٿٸي ٻخڅ حٻظ٘خٱ حٿظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ أىڂ انـخُ ٫ڀڄِ ً ًىنِ ٳِ حٿٸَڅ حٿٔخر٪ 

طڂ حٿظٌٛپ اٿَ حٻظ٘خٱ حٿظٴخٟپ ًحٿظټخڃپ ڃن ٷزپ ٫خٿڄْن آلخٵ  نٌْطن . ٫َ٘ 

ٳِ حنـڀظَح ً ٿْزنِ ٳِ أٿڄخنْخ ٻپٌ ٫ڀَ كيه ً ٳِ آڅ ًحكي ً ػخٍ ؿيحٽ  ٫نْٲ 

ًٿي ٿْزنِ ٳِ حٿڄيّنش حٿـخڃ٬ْش ٳِ . كٌٽ أٓزٸْش ٻپ ڃنيڄخ ٫ن ىٌح حٗنـخُ 

Leipzig كْغ ٻخڅ ٬ّڄپ ًحٿيه رًَٳَْٔح ٳِ حٿٴڀٔٴش ً حٿٌُ طٌٳَ ً ٿڂ ِّٽ 

ط٩َ٫َ حٿٰٚځ رْن حٿټظذ ً ٿڂ ّزڀٮ حٿؼخڃنش كظَ . ٿْزنِ ٳِ حٿٔخىٓش ڃن ٫ڄَه 

حٿظلٶ . ط٬ڀڂ رنٴٔو حٿٚطْنْش ػڂ ٫ټٲ ٫ڀَ حٗٯَّٸْش كظَ حٿؼخنْش ٫َ٘ ڃن ٫ڄَه 

ريأ . رخٿـخڃ٬ش ٳِ حٿوخڃٔش ٫َ٘ ڃن ٫ڄَه ً ٻخڅ ًحٟلخ  طٴٌٷو ٫ڀَ أٷَحنو 

ٿْزنِ حٿيٍحٓش حٿظٸڀْيّش حٿڄظز٬ش كْنيخ ٳِ حٿٚىٌص ً حٿٴڀٔٴش اٟخٳش اٿَ ىٍحٓش 
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كخًٽ ىٍحٓش ٻظخد ىّټخٍص . ٤ٓلْش ٳِ ٫ڀڂ حٿلٔخد ٿڂ طل٨َ رخىظڄخځ ٿْزنِ 

ٳِ حٿينيٓش رنٴٔو ٿټنو ٿڂ ّٴڀق اً ًؿيه أٻؼَ ط٬ٸْيح ٳ٬ټٲ ٫ڀَ ىٍحٓش ر٬ٞ 

 ًٟ٪ ن٨َّش حٿظزخىّپ ً 1666ٳِ ٫خځ . حٿڄٌحى حٿَّخْٟش ٳِ حٿ٤٬ڀش حٿْٜٴْش 

كخًٽ ٿْزنِ ؿخىيحً . حٿظٌحٳْٶ اٙ أنيخ ٿڂ طټن طلظٌُ ٫ڀَ اٟخٳش ؿيّيس ڃ٬ظزَس 

اريح٩ ٿٰش ٍّخْٟش ٓززْش ً ٫ٸٚنْش ّڄټن رٌح٤ٓظيخ حٿظ٬زَْ ٫ن ٻپ حٿڄٴخىْڂ 

٫نيڃخ طٸيځ ٿْزنِ ٿڀيٻظٌٍحس ٳِ حٿٸخنٌڅ ٍٳٞ ٣ڀزو ڃن ٷزپ حٿټڀْش ٿَٰٜ . حٿ٬ڀڄْش 

ٿټن ٳِ كٸْٸش حٕڃَ حٿَٳٞ ٻخڅ نظْـش ٿڀَْٰس ڃن ڃٸيٍطو ً ڃيخٍحطو , ٓنو 

 حٿظِ ڃنلظو حٿيٻظٌٍحس ٳِ نٴْ Altdorfٯخىٍ ٿْزنِ ڃيّنظو اٿَ ؿخڃ٬ش . حٿٴخثٸش 

ٿٸي ٻخنض ٍكڀش ٿْزنِ اٿَ ٳَنٔخ . ڃٸخٿظو حٿظِ أ٫يىخ ٓخرٸخ ً ٍٳ٠ض ٳِ ڃيّنظو 

 ڃؼڄَس هخٛش ٳِ حٿـخنذ حٿَّخِٟ كْغ حٿظٸَ 1676 ً كظَ 1672ٳِ ٫خځ  

كظَ ًٌٛٿو اٿَ رخٍّْ ٿڂ  ّټن ٿْزنِ ٷي . ٳِ رخٍّْ رخٿ٬خٿڂ حٿيٌٿنيُ ىخّـنِ 

ًٚ –طؤىپ ٍّخْٟخ رٸيٍ ٻخٳِ  ڃٸخٍنشً  ربٓلخٵ نٌْطن حٿٌُ ًؿي أٓظخً ٻٴئ -  ڃؼ

. نٔظ٤ْ٪ حٿٸٌٽ أڅ ىخّـنِ طزنَ ٿْزنِ ٿِڄخ ٿڄلو ٳْو ڃن نزٌ٭ . ڃؼپ آلخٵ رخًٍ 

ٿٸي ٻخڅ ٿْزنِ ّظڄظ٪ رڄٸيٍس ٳخثٸش ٳِ اّـخى ڃـڄ٩ٌ أُ ڃظٔڀٔڀش ٙنيخثْش ٷي طو٠٪ 

كخًٽ ىخّـنِ حهظزخٍ ٿْزنِ ٳ٤ڀذ ڃنو اّـخى . ٿٸخنٌڅٍ ڃخ ١َٗ أڅ طټٌڅ طٸخٍرْش 

 .   سڃـڄ٩ٌ حٿڄظٔڀٔپ

 
1 1 1 1 1 2

... ...
1 3 6 10 15 1n n
      


 

ً رلْڀش رخ٫ٍش ٻظذ ٿْزنِ حٿلي حٿ٬خځ
 

2 1 1
2

1 1n n n n

 
  

  
   ٿ٬ْْي 

ْٛخٯش حٿڄظٔڀٔڀش ٻخٓطِ  
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ٳِ كْنيخ أ٠ّخً ٣ٌٍ ٿْزنِ حٓٿش حٿلخٓزش حٿظِ طٌٛپ اٿْيخ رخٓټخٽ ً حٿظِ ٻخنض 

ٿْزنِ ٣ٌٍىخ ٿظٔظ٫ٌذ ٫ڄڀْظخ حٿ٠َد ً . ٷخَٛس ٫ڀِ ٫ڄڀْخص حٿـڄ٪ ًحٿ٤َف 

طلٌٽ ٿْزنِ ٳِ رخٍّْ ڃن ٍّخِٟ . حٿٸٔڄش ٻظټَحٍ ٿ٬ڄڀْظِ حٿـڄ٪ ًحٿ٤َف 

ڃزظية اٿِ ڃٸظيٍ ً ٻؤًٽ ػڄَس ٻخنض حٿڄظٔڀٔڀش حٿڄظَىىس حٿ٘يَْس ً حٿظِ كڄڀض 

حٓڄو 

1 1 1 1 1
1 ...

4 3 5 7 9 11


      

ًٚ ٳِ ًٟ٪ أْٓ ً ٷٌح٫ي ٕٳټخٍه ً طَؿڄظو ٿلٔخد  ػڂ ڃ٠ِ ٿْنِ ڃظؼخٷ

 ّٗـخى ه١ٌ٤ حٿڄڄخّ ٿڀ٬يّي ڃن ٵحٻظ٘ٲ ٫يس ٣َحة. حٿظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ 

ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ ٿڂ ٬ّيي ٳْو ڃن ٷزپ أڅ طٌٛپ أكيىڂ ٿڀڄٔؤٿش . حٿڄنلنْخص 

, حٿ٬ټْٔش ً ىِ اّـخى ڃ٬خىٿش حٿڄنلنِ حن٤ٚٷخ ڃن هٌحٙ حٿڄڄخّ ٿيٌح حٿڄنلنَ 

ّٗـخى حٿڄلپ حٿينيِٓ ٿڀيحٿش  ): ٳٸي ٛخٯيخ ٿْزنِ ًٕٽ ڃَس ٫ڀِ حٿنلٌ حٓطِ 

 1673ً ٳِ ٫خځ  . ( حٿٌُ ّليى حٿڄڄخّ ڃ٬ڀٌځ locusڃلٸٸخً أڅ حٿڄلپ حٿينيِٓ 

ٳِ ٻٴخكو . أٻڄپ ٿْزنِ حٻظ٘خٱ ىٌه حٿڄٔؤٿش ٿظٜزق ٙكٸخً ڃخ ٬َّٱ رخٿظټخڃپ 

 ً omniaّٗـخى حٿَڃٌُ حٿڄنخٓزش ٿڀظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ حٓظويځ حٿڀٴ٦ حٿٚطْنِ 

 رْن dy ٿڀٴَٵ L ًحٓظويځ حٿلَٱ sumحٿظِ ط٬نِ حٿټپ ٻيٙٿش ٫ڀَ حٿڄـڄ٩ٌ 

ًٚ . ٻپ ٷْڄظْن ڃظـخًٍطْن  ڃؼ

Omn . xL = x omn . L – omn . omn . L 

 sum حٿيحٿش ٫ڀِ حٿڄـڄ٩ٌ S ً حٿٌُ ّ٘زو حٿلَٱ ػڂ ٣ٌٍ حٿَڃِ اٿِ حٿظټخڃپ
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2

.
2

L L
L and xL x L L

a
  


    

 ً ىِ ًٳٶ حٿْٜخٯش حٿليّؼش حٿڄظيحًٿش حٓڅ 

½ (∫dy)2 = ∫ (∫dy)  and ∫xdy = xy - ∫ydx 

ڃ٠ِ ٿْزنِ . 1675  ٍ حٻظٌد29رظخٍّن  (ٿڂ طنَ٘ )ٻپ ىٌح ٛيٍ ٳِ ڃو٣ٌ٤ش 

: ٿْـخًد ٫ڀِ حٕٓجڀش , ٷُيڃخً 

 ً dx dy طٔخًُ d(xy) ڃظِ 
x

d
y

 طٔخًُ 
dx

dy
 طٌٛپ ٿْزنِ ٳِ ٌّٿٌْ ٫خځ 

 ڃن xy اٿِ ٷخنٌڅ ڃ٘ظٸش كخٛپ حٿ٠َد كْغ ٣َف 1677

حٿڄٸيحٍ  x dx y dy ٍأىڄپ حٿڄٸيح ً dx dy ٿَٰٜه ٿْٜپ اٿَ حٿْٰٜش  :

 ( )d xy xdy ydx  ّٗـخى طٴخٟپ حٿٸٔڄش ً xZ
y

 ٪ًٟ x Zy 

dxً حٓظويځ ٷخنٌڅ حٿ٠َد  Zdy ydZ   َڃڄخ ٷخىه اٿ 

 
2

xdx dy
ydx zdy ydx xdy

dz
y y y


 

   

)1 أٛزق ٷخىٍحً ٫ڀِ اّـخى حٿٸخنٌڅ 1676ً ٳِ نٌٳڄزَ ٫خځ  )n nd x nx dx 

٣ٌٍ ٿْزنِ طيٍّـْخً حٿظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ ڃٔظليػخً ً  . nُٕ ٫يى ٛلْق أً ٻَٔ 

ڃ٤ٌٍحً ٍڃٌُىخ ىًڅ أڅ ّٔظويځ ڃٴيٌځ حٿنيخّخص حٿزظش كْغ ٻخڅ حٿظٴخٟپ ڃزنِ 

ٿٸي ٻخڅ  ىحٿڄزَْص . ٫ڀِ ڃٴيٌځ حٿٴَٵ ٳِ كْن ٻخڅ حٿظټخڃپ ڃزنِ ٫ڀِ حٿڄـڄ٩ٌ 
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 Jean d`Alembert(1783-1717)  أًٽ ڃن ٷخٽ رؤىڄْش حٿنيخّخص ٳِ حٿظٴخٟپ

: حٓطْش  ً حٿظټخڃپ ً طٌٛپ اٿِ حٿْٰٜش 
0

lim
x

dy y

dx x 





 

حٍطخد  . 1676ٿٸي أنـِ ٿْزنِ ڃ٫ًَ٘و ٳِ حٿظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ رلڀٌٽ حٿ٬خځ  

اٙ أنو ٿڂ ّظؤٻي ر٬ي رؤڅ نٌْطن طٌٛپ اٿَ ڃٸخٍرش ڃټخٳجش ٿڀظٴخٟپ ً , ٿْزنِ 

 ٳِ رلغ ٙ – ًىٌ ٳِ حٿ٬َّ٘نخص ڃن ٫ڄَه –ٿٸي طَٻِ ٫ڄپ نٌْطن . حٿظټخڃپ 

 ٛٴلش ط٤َٵ ٳْو ٿڀڄڄخّ ً حٙٿظٌحء  ً حٿڄٔخكش ً ڃَٻِ حٿـخًرْش 30ّظـخًُ 

 ً ريًڅ رَىخڅ ٛخ٭ نٌْطن حٿڄٔخكش طلض (De Analysis) (حٿظلڀْپ )ٳِ 

mحٿڄنلنَ  ny a x               :  

                                 

mاًح ٻخنض  ny a x ٳبڅ حٿڄٔخكش 

m n

nnax

m n




طٌٛپ نٌْطن رٜلش اٿَ  . 

 dtحٿظټخڃپ
0

x m

nat .   نڄخ ڃ٩ًَ٘ نٌْطن ٳِ حٿظٴخٟپ ً 1671ٳِ ٫خځ 

حٿظټخڃپ ٳِ  ٣َٵ حٿڄظٔڀٔٚص ًحٿظَْٰ ٳِ حٿلَٻش 

(on methods of series and Fluxions) 

نَ٘  . 1736 ٫خڃخً ٳِ 65اٙ أڅ نٌْطن ٳ٘پ ٳِ ٣زخ٫ظو   ً ٿڂ ّنَ٘ اٙ ر٬ي 

 The  رلؼو  ر٬نٌحڅ   ٳِ ڃٌٔىس1684حٿظټخڃپ ٫خځ  ٿْزنِ أرلخػو  ٳِ حٿظٴخٟپ ً

Acta Eruditorum ٳِ ڃـڀش des Savantsِٳٸي س  ً ٕنو ڃټظٌد رخٿٚطْن 

ٿٸي ٻخنض حٿَڃٌُ حٿظِ حٓظويڃيخ ٿْزنِ أٓيپ ً أٻؼَ .  حٻظٔذ ٗيَس ٫خٿڄْش 

ًٙ ڃن طڀٺ حٿظِ حٓظويڃيخ نٌْطن ڃڄخ ٓڄق ٿيخ رخٙنظ٘خٍ  19[3].ٷزٌ
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انباب انخايس 

حارٌخ و فهسفت الاحخًالاث 

 common senseن٨َّش حٙكظڄخٙص ىِ ٙ ٗت ٌٍٓ ْٛخٯش ٿڀلْ حٿڄ٘ظَٹ 

.  ٳِ ٿٰش ٍّخْٟش 

 أٛپ ن٨َّش حٙكظڄخٙص 

ٿٸي . ٬ّظزَ ڃْٚى ن٨َّش حٙكظڄخٙص ڃيّن ٿ٬ڄڀْخص حٿڄَحىنش ً ٿ٬ذ حٿڄَْٔ 

ٻخنض . ٫َٳض حٿزَّ٘ش ٿ٬ذ حٿڄَْٔ ڃنٌ أٷيځ ٫ٌٍٜىخ ً ٳِ ڃوظڀٲ حٿڄنخ٣ٶ 

ًٚ اؿَحء . حٿټيخنش طڄخٍّ َٟرخً ڃن حٿَىخڅ ٳِ حٿ٤ٸٌّ حٿيّنْش حٿٸيّڄش  ڃؼ

.  حٿٌُ ْٓٸيځ ٷَرخنخً ٿٔٿيش حٿٌػنْش – ط٬ْْ حٿل٦ –حٿٸ٫َش ٙهظْخٍ حٿ٘وٚ 

َّڃِ - ً حٿٌُ ٬ّزَ ٫ن ٍٯزخص حٓٿيش - حٿټخىن حٿ٢ٌْٓ رْن حٓٿيش ً حٿزَ٘ 

ٿڂ . رخٿنَى ٫ڀَ أٍْٟش حٿڄ٬زي ً ّظؤًٽ حٿنخطؾ ٻـٌحد ٫ن ٍٟخ حٓٿيش ڃن ٫يڃو 

ٙ ٌّؿي ك٦ ٕڅ طؤػَْ حٓٿيش ڃ٤زٶ ٫ڀَ ٻپ ٗت ً , ّټن ىنخٹ ڃخ ىٌ ٫ٌ٘حثِ 

انيخ حٿـزَّش حٿٸخىَس ً حٿٸيٍ , اٍحىطيخ  طلټڂ ڃـَّخص حٕڃٌٍ َْٰٛىخ ً ٻزَْىخ 

كظَ حٿنظخثؾ حٿظِ طڄو٠ض ٫ن ٍڃِ . حٿڄلظٌځ حٿٌُ ٙ ّڄڀٺ حٗنٔخڅ ٫نو ٳټخٻخً 

أٷيځ نَى أػَُ أٻظ٘ٲ ٳِ ٗڄخٽ . حٿنَى طنٔـڂ ڃ٪ اٍحىس حٓٿيش ً طو٠٪ ٿيخ 

٧يَ حٿنَى رٌؿٌىو حٿٔظش .  ٓنش ٷزپ حٿڄْٚى 5000حٿ٬َحٵ ً َّؿ٪ طخٍّوو اٿَ 

 ( ٷزپ حٿڄْٚى 1200 )ارخڅ كٜخٍ ٣ًَحىس . حٿڄؤٿٌٱ ٿيّنخ ٷزپ ڃْٚى حٿڄْٔق 

هٚٿو حٿ٬يّي , حٿٌُ ىد ٳِ ٷڀٌريڂ حٿٔؤځ , حٿٌُ حٓظڄَ ٫َ٘ ٓنٌحص أري٩ حٿـنٌى 

ٳِ ٫يي حٗڃزَح٣ٌٍّش حٿًَڃخنْش ٻخنض حٿڄٸخڃَس رٌح٤ٓش . ڃن أٿ٬خد حٿڄَْٔ 

 Claudius  ( 10حٗڃزَح٣ٌٍ حٿًَڃخنِ . حٿنَى اكيٍ ًٓخثپ حٿظَٳْو ً حٿظٔڀْش 

َّّ ڃ٨٬ڂ ًٷظو ٿڀڄَحىنش رخٿنَى ً أٿٲ ٻظخد ر٬نٌحڅ  ( ځ 54 –ځ .ٵ ٻْٲ ) ٻ

٫ڀَ حٿَٯڂ ڃن حنظ٘خٍ حٿڄَْٔ رْن حٗٯَّٶ ً حٿًَڃخڅ  . (طٴٌُ رخٓظويحځ حٿنَى 
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ً ًٿٺ ٕڅ , ً حٓظلٔخنو اٙ أنو ٻخڅ ڃلَځ ٷ٬٤ْخً ٫ني حٿْيٌى ً ٫ٸٌرظو ح٫ٗيحځ 

اٿَ  (حٿټٌطْ٘نش  )َّؿ٪ أٛپ ٿ٬ذ حٿٌٍٵ . حٿڄٸخڃَ َّرق ٗت ڃٸخرپ ٙ ٗت 

حٿڄَّْٜن ً حٿْٜنْْن ً حٿينٌى ً ٿڂ ط٬َٳو أًًٍرخ اٙ ٳِ ڃ٤ڀ٪ حٿٸَڅ حٿَحر٪ 

ٳِ حٿ٬ٌٍٜ حٿ٤ٌَٓ ٗنض حٿټنْٔش حٿڄْٔلْش كڄڀش ٬ٌٗحء ٟي حٿڀ٬ذ . ٫َ٘ 

ً ًٿٺ ٿڄخ ّوخٿ٤يڄخ ڃن ٓذ ً ٗظڂ ً َٗد هڄَ  (حٿټٌطْ٘نش  )رخٿنَى ً حٿٌٍٵ 

ٌَځ ٿٌّْ حٿظخٓ٪ . ً ٳٌٔٵ ً ڃـٌڅ  ڃڀٺ ٳَنٔخ حٿڀ٬ذ  ( 1270 – 1214  )ك

.  رخٿنَى ً ڃن٪ ٛنخ٫ظو ٳِ أٍؿخء ڃڄڀټظو 

ََځ ٳِ حٗٓٚځ رنٚ حٿٸَآڅ , أّخً ٻخنض أىًحطو , حٿڄَْٔ  ّخ أّيخ حٿٌّن  )رخٿ٤ز٪ ڃل

ٌْ ڃن ٫ڄپ حٿ٤ْ٘خڅ  آڃنٌح انڄخ حٿوڄَ ً حٿڄَْٔ ً حٕنٜخد ً حُٕٙځ  ٍؿ

انڄخ َّّي حٿ٤ْ٘خڅ  أڅ ٌّٷ٪ رْنټڂ حٿ٬يحًس ً حٿز٠ٰخء ٳِ . ٳخؿظنزٌه ٿ٬ڀټڂ طٴڀلٌڅ 

حٿڄخثيس ( (حٿوڄَ ً حٿڄَْٔ ً ّٜيٻڂ ٫ن ًٻَ حلله ً ٫ن حٿٜٚس ٳيپ أنظڂ ڃنظيٌڅ 

  اٙ أڅ ڃـَى حٿڀ٬ذ رخٿنَى أً حٿٌٍٵ ريًڅ ڃٸخڃَس ٿْْ ىنخٹ 91 - 90حّٓخص 

ٓز٬ش آٙٱ ٓنش ڃن ڃڄخٍٓش حٿڄَْٔ ً حٿڀ٬ذ رخٿنَى ً . ڃخ ّـِځ أً ّٴْي رظلَّڄو 

 حًٕٿْش ٿيخ ةحٿٌٍٵ ڃييص  ٿز٬ٞ اٍىخٛخص ن٨َّش حٙكظڄخٙص ً ٧يٌٍ حٿڄزخى

ٍرڄخ . ٿڂ ّظزڀٌٍ حٍطزخ١ ًحٟق رْن حٿڄَحىنش ً حٿَّخْٟخص اٙ ٳِ ًٷض ڃظؤهَ . 

ٿڂ ّټن حٿنَى حٿڄٔظويځ ٷيّڄخً ّظڄظ٪ رٸيٍ ٻخٳِ ڃن حٙطِحڅ ً حٙنظ٨خځ ً طټخٳئ 

اٟخٳش , ٿڀٴَٙ ٌّكِ أً ّٸٌى اٿَ ر٬ٞ ٷٌحنْن حٿل٦ ً حٿٜيٳش ً حٙكظڄخٽ 

أً ٷي . اٿَ ٯْخد حٿَڃٌُ حٿَّخْٟش حٿڄٚثڄش أ٫خٵ حٿٌٌٛٽ اٿَ طڀٺ حٿٸٌحنْن 

ّټٌڅ حٿڄزٍَ حٿڄ٬ٸٌٽ ىٌ أڅ ڃٴيٌځ حٿ٬ٌ٘حثْش ً حٿل٦ ً حٿٜيٳش ىهْپ ٫ڀَ نڄ٢ 

حٿظٴټَْ حٿٔخثي ً حٿڄزنِ ٫ڀَ حٿلٸْٸش حٿڄ٤ڀٸش كٔذ ط٬خٿْڂ حٿټنْٔش رپ ً كظَ 

حٿڄ٬ظٸيحص حٿټينٌطْش حٿ٬ظْٸش حٿـزَّش  ً حٿظِ ط٬ظٸي ً طٔڀڂ ربىحٍس حٓٿيش حٿڄزخَٗ 

نظْـش ٿټپ ىٌح ً ًحٹ طؤهَ ٻؼَْح  ڃنيؾ أً ڃيٍٓش طؤهٌ ٳِ . ٿ٘جٌڅ حٍٕٝ 

.  كٔزخنيخ حٿل٦ ً حٿٜيٳش 
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حٿٴټَس حٿٔخثيس حٿظِ طٴْي رؤڅ ن٨َّش حٙكظڄخٙص ريأص ٻٴ٩َ ٿڀَّخْٟخص ًٕٽ ڃَس 

 . 1654نظْـش حٿَٓخثپ حٿڄظزخىٿش رْن ٫خٿڄِ حٿَّخْٟخص رخٓټخٽ ً ٳَْڃخص ٫خځ 

 ٛلْق ٫ڀَ ًؿو حٿيٷش ٍرڄخ ٿٔنٌحص ٫يس  هڀض ٷزپ أڅ ّٴڀق ٻپ ٍاٙ أڅ ىٌح ٯِ

٫خٿؾ ر٬ٞ ,  (حٿٸْڄش حٿٜخىٷش ٿڀل٦  )ڃن ٙرّٚ ً ٳَْڃخص ٳِ ط٬َّٲ 

٫ڀَ حٿَٯڂ ڃن ًٿٺ ڃن . حٿَّخْْٟن حٿ٬يّي ڃن حٿڄٔخثپ ًحص حٿ٤ز٬ْش حٙكظڄخٿْش 

حٗنٜخٱ ح٫ٙظَحٱ رؤڅ حٿٴ٠پ َّؿ٪ ٿـيٌى رخٓټخٽ ً ٳَْڃخص ٳِ أ٤٫خء ىٳ٬ش 

ڃييص ً رڀٌٍص ٿن٨َّش حٙكظڄخٙص ٫ڀَ , ٫زَ ٓڀٔڀش ڃن حٕٳټخٍ , كٌّْش 

. حٿٌؿو حٿٌُ نؤٿٴو حٿٌْځ 

 حٿٌُ طٌٛپ اٿَ حٿلپ حٿ٬خځ ٿڄ٬خىٿش حٿيٍؿش –ٻخٍىحڅ ٫خٿڂ حٿَّخْٟخص ح٤ّٗخٿِ 

ٳْڄخ ٬ّظزَ أًٽ رلغ َّر٢ رْن أٿ٬خد حٿل٦ ً ڃزخىة  , 1550ٻظذ ٫خځ - حٿؼخٿؼش  

  ًٟ٪ أًٽ ط٬َّٲ 1663ن٨َّش حٙكظڄخٙص ً ٿڂ ّنَ٘ اٙ ر٬ي ًٳخطو ٫خځ 

حكظڄخٽ كيًع ٧خىَس ڃ٬ْنش  ىٌ حٿنٔزش رْن ٫يى   ): ٻْٚٓټِ ٿٚكظڄخٽ  

١َٗ أڅ ٻپ حٿلخٙص حٿڄڄټنش , حٿلخٙص حٿڄٌحثڄش اٿَ ڃـڄپ حٿلخٙص حٿڄڄټنش  

ًٚ ٳِ ٫ڄڀْش ٍڃِ ٷ٬٤ش نٸٌى ٳبڅ ڃـڄپ حٿلٌحىع ىڄخ  . (ڃظٔخًّش حٙكظڄخٽ  ڃؼ

ً ّٜزق حكظڄخٽ ٧يٌٍ حٿٌٍٜس ىٌ , ٧يٌٍ حٿٌٍٜس أً ٧يٌٍ حٿنٸٖ , حػنخڅ 

ًٍ ٿٚكظڄخٽ حٓهَ ٿ٨يٌٍ حٿنٸٖ 1/2 ٕڅ ٧يٌٍ ٻپ ًحكيٍ ,  ً ىٌ نٴٔو ڃٔخ

ڃؼخٽ آهَ ٫ني ٍڃِ حٿنَى  طظټخٳؤ ٳَٙ .  ڃنيڄخ  ّظڄظ٪ رٴَٛش ًحكيس  ٳٸ٢  

 ٳِ كْن اڅ ڃـڄپ { 6, 5, 4, 3 ,2 ,1} ٧يٌٍ  أُ  ًؿو ڃن  ًؿٌىو  حٿٔظش 

ًٚ حكظڄخٽ ٧يٌٍ حٿٌؿو حٿٌُ ّلڄپ حٿَٷڂ 6حٿ٤َٵ ىٌ   ً 1/6 ىٌ 4 ً ّٜزق ڃؼ

 ٕڅ ىنخٹ ػٚػش أًؿو 3/6حكظڄخٽ أڅ حٿٌؿو حٿٌُ ٨ّيَ ّلڄپ ٍٷڂ ًُؿِ ىٌ 

طلڄپ ٍٷڂ ًُؿِ ً ىِ حٙػنخڅ ً حٍٕر٬ش ً حٿٔظش ً رخٿظخٿِ ڃـڄ٩ٌ حٿ٤َٵ 

٬ّظزَ ٻخٍىحڅ حٕد حٿ٫َِ٘  . 6 ٳِ كْن أڅ ڃـڄپ ٻپ حٿ٤َٵ ىِ 3حٿڄڄټنش 
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ريأص حٙكظڄخٙص ٻ٬ڀڂ طـَّزِ ػڂ ط٤ٌٍص ٙكٸخً . ٿن٨َّش حٙكظڄخٙص حٿليّؼش 

:  طٴ٫َض حٙكظڄخٙص اٿَ ٳ٫َْن . ٳِ حطـخه حٿَّخْٟخص 

 ًٙ . ٻلڀٌٽ ٿڀڄٔخثپ حٿڄظ٬ڀٸش رخٿل٦ ٳِ أٿ٬خد حٿَىخڅ : أً

. ڃ٬خٿـش حٿزْخنخص حٗكٜخثْش حٿوخٛش رخٿظؤڃْن ً ؿيحًٽ حٿڄٌحٿْي ً حٿٌٳْخص : ػخنْخً 

  (Blaise Pascal 1623-1662)رخٓټخٽ 

ٿٸي ٻخڅ رخٓټخٽ رخ٩ٍ ً . ٬ّظزَ رخٓټخٽ ڃن حٓرخء حٿڄئْٓٔن ٿن٨َّش حٙكظڄخٙص 

ٳيٌ ٍّخِٟ ڃزي٩ ً ٳْڀٌٔٱ ٙىٌطِ ً أ٠ّخً , ڃٌىٌد ٳِ حٿ٬يّي ڃن حٿڄـخٙص 

أكَُ رخٓټخٽ طٸيڃخً ٻزَْحً ٳْڄخ ّظ٬ڀٶ رڄ٬خڃٚص ڃٴټٌٹ ًحص . ٳِّْخثِ طـَّزِ 

ٿٸي ٻخڅ حٿ٬خځ . حٿليّن ٻخڅ ڃن ٗؤنو أڅ ڃيي ٍٗٓخء ٷٌح٫ي ن٨َّش حٙكظڄخٙص 

رپ أٛزق حٿ٬خځ حٿٌُ ّئٍم ,  ٫ٚڃش ٳخٍىش ٳِ طخٍّن ن٨َّش حٙكظڄخٙص 1654

, حٿٌُ ٻخڅ ڃٌٿ٬خً رخٿڄَحىنخص , حٿنزْپ حٿٴَنِٔ ىُ ڃَْ . ٳْو ٿڄْٚى حٿن٨َّش 

نظْـشً ٿز٬ٞ حٿڄٔخثپ حٿڄ٫ِـش حٿظِ ًحؿيظو ٳِ ٫ڄڀْخص حٿَىخڅ أٍٓپ ر٬ٞ 

رخٓټخٽ ريًٍه أَٗٹ . ڃڄخ أػخٍ ٳ٠ٌٽ رخٓټخٽ , حٕٓجڀش ڃٔظٴَٔحً ڃن رخٓټخٽ 

ً ڃن هٚٽ حٿَٓخثپ , ڃ٬و حٿَّخِٟ حٿ٠ڀْ٪ ً حٿٚڃ٪ ٳِ ٫َٜه ٳَْڃخص 

حٿڄظزخىٿش رْنيڄخ أْٓ حٿَؿٚڅ حٿٸٌح٫ي حٿظِ ٌْٗي ٫ڀْيخ َٛف ن٨َّش حٙكظڄخٙص 

ً اڅ ٿڂ ّټن , ٻخڅ ىُ ڃَْ ٍؿپ ڃظٸي حٿٌٻخء ٫ًڀَ ٷيٍ ڃن حٿڄ٬َٳش حٿَّخْٟش . 

. ڃټنظو ڃن اؿَحء ر٬ٞ حٿلٔخرخص حٙكظڄخٿْش ٳِ ٫ڄڀْخص حٿَىخڅ , ٟڀ٬ْخً ٳْيخ 

 ًٚ ٿٸي حٻظ٘ٴض ٳِ حٿَّخْٟخص أْٗخء ؿيّيس ٿڂ  ): ٻظذ ىُ ڃَْ اٿَ رخٓټخٽ ٷخث

ً ٠ّْٲ ىُ ڃَْ ڃٌٟلخً حٿڄ٘ټڀش حٿظِ ًحؿيظو  (طظ٤َٵ ٿيخ حٿَّخْٟخص حٿ٬ظْٸش 

اًح ٻخڅ ٿيّنخ نَى ڃټظڄپ ٿو ٓظش ًؿٌه ڃَٷڄش ڃن ًحكي اٿَ ٓظش ً حٿنَى  ): 

ً ىٌح ٬ّنِ , ڃظِڅ رلْغ أڅ أُ ًؿو ڃن حٿٌؿٌه ّظڄظ٪ رنٴْ حٿل٦ ٳِ حٿ٨يٌٍ 
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أڅ حكظڄخٽ ٧يٌٍ حٿٌؿو ٓظش ٫ني ٍڃِ حٿنَى ڃَس ًحكيس ىٌ 
1

6
 ً ىٌح ّټخٳت أڅ 

نٸٌٽ حكظڄخٽ ٫يځ ٧يٌٍ حٿٌؿو ٓظش ٫ني ٍڃِ حٿنَى ڃَس ًحكيس ىٌ 
5

6
اًح .  

 كخٿش ڃڄټنش ڃن ٫يځ 5×5 كخٿش ڃڄټنش ڃنيخ 6×6ٍڃْنخ حٿنَى ڃَطخڅ ٳبڅ ىنخٹ 

٧يٌٍ حٿٌؿو ٓظش ً ّٜزق حكظڄخٽ ٫يځ ٧يٌٍ حٿٌؿو ٓظش ٳِ ٻٚ حٿَڃْظخڅ ىٌ 

2
5

6

 
 
 

ً ّٜزق ٫يځ ٧يٌٍ حٿٌؿو ٓظش ٳِ ٫يى نٌڅ ڃن حٿَڃْخص ىٌ  . 
5

6

n

 
 
 

 , 

ً ٫ڀْو ٳبڅ حٿٌٟ٪ حٿڄ٬خٻْ ً ىٌ ٧يٌٍ حٿٌؿو ٓظش ٫ڀَ حٕٷپ ڃَس ًحكيس 

 – 1ّليع رخكظڄخٽ  
5

6

n

 
 
 

 > 
1

2
 . 

٫4nڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ ٿٌ أهٌص    ٌٳبڅ ٣َٱ حٿڄظَحؿلش حّٕڄن ى 

ًٚ أٻزَ ڃن حٿنٜٲ 671/1296 ٿٌح ًؿي ىُ ڃَْ ڃن حٿڄـيُ ٿو ً ,  ً ىٌ ٳ٬

حٿڄَرق أڅ َّحىن ٫ڀَ ٧يٌٍ حٿٌؿو ٓظش ڃَس ًحكيس ٫ڀَ حٕٷپ هٚٽ أٍر٪ 

.  ٍڃْخص ٿڀنَى 

  James Bernoulli 1654-1705ؿْڄْ رَنٌٿڀِ  

ًٿي رَنٌٿڀِ ٳِ نٴْ حٿ٬خځ حٿٌُ ٗيي ڃٌٿي ن٨َّش حٙكظڄخٙص نظْـش حٿَٓخثپ 

 Theٳن حٿظوڄْن   )أٿٲ ؿْڄْ ٻظخد ر٬نٌحڅ . حٿڄظزخىٿش رْن رخٓټخٽ ً ٳَْڃخص 

Art Of Conjecturing ) .  ًٿڂ , حٓظَٰٵ طؤٿْٲ حٿټظخد ُىخء ٫ًَ٘څ ٫خڃخ ً

حٿـِء حًٕٽ , ط٠ڄّن حٿټظخد أٍر٬ش أؿِحء . ٤ّز٪ اٙ ٫ٸذ ًٳخطو رؼڄخنْش أ٫ٌحځ 

ڃن  ( 1695 – 1629 )ڃنو ٫زخٍس ٫ن ڃڀوٚ ڃخ طٌٛپ اٿْو حٿيٌٿنيُ ىخّـنِ 

ً حٿٌُ " حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ " ڃٴيٌځ ىخځ ٳِ حٙكظڄخٙص ً حٿَّخْٟخص أٙ ً ىٌ 

حٿـِء حٿؼخنِ  . ( The value of the chanceٷْڄش حٿٜيٳش  )أٓڄخه كْنيخ  
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 ڃٔؤٿش ڃظ٬ڀٸش رؤٿ٬خد حٿل٦ 24حٿـِء حٿؼخٿغ حكظٌٍ . ط٠ڄٌن حٿظزخىّپ ً حٿظٌحٳْٶ 

حٿـِء حٕهَْ حكظٌٍ ڃٔخثپ ط٤زْٸْش ٫ڀَ . ٓخثيس طڀٺ حّٕخځ  ً حٿٜيٳش حٿظِ ٻخنض

حٕهٚٵ ً حٙٷظٜخى ً حٿ٘جٌڅ حٿڄينْش ً ٫ڀَ حٿَٯڂ ڃن أڅ ؿْڄْ ٿڂ ّټڄڀو اٙ 

أنو ٬ّظزَ أىڂ انـخُ ط٤َٵ ٳْو ٿنٸخٕ ٳڀٔٴِ ڃٔظٴْٞ ٿڀڄٔخثپ حٿڄظ٬ڀٸش رن٨َّش 

حٙكظڄخٙص ً ٫ٚٷش حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ رخٕهٚٵ ً طٌٛپ اٿَ أڅ حٙكظڄخٽ ڃخ ىٌ 

ًٟ٪ رَنٌٿڀِ رَىخڅ ٿڀن٨َّش حٿ٘يَْس حٿظِ كڄڀض  . (ڃٸْخّ ٿيٍؿش حٿْٸْن  )اٙ 

أٛزلض " . ٷخنٌڅ ح٫ٕيحى حٿټزَْس " حٓڄو  ً حٿظِ أ٣ڀٶ ٫ڀْيخ رٌحٌٓڅ حٓڂ 

ن٨َّش رَنٌٿڀِ كـَ حٿِحًّش ٳِ ٻؼَْ ڃن حٿظ٤زْٸخص ڃن ٍڃِ حٿنَى ً ٿ٬ذ 

حٿٌٍٵ اٿَ حٗكٜخء حٿَّخِٟ ً ن٨َّش حٿو٤ؤ حٿ٬ٌ٘حثِ ً حٿڄٔخثپ حٿيّڄٌٯَحٳْش 

 ڃؼپ –ٿٸي طٌٛپ رَنٌٿڀِ ً ر٬ي ڃوخٝ ٫َْٔ ٳِ حٿظـَرش ڃظ٬يىس حٿَڃْخص . 

   p ً حٿظِ ٳْيخ حكظڄخٽ حٿنـخف –طـَرش ٍڃِ ٷ٬٤ش حٿنٸٌى ٫يى نٌڅ ڃن حٿڄَحص 

 نـخف ٳِ ٫يى rً ؿي رَنٌٿڀِ أڅ حكظڄخٽ ڃ٘خىيس ٫يى q=1-p ً حكظڄخٽ حٿٴ٘پ 

n ٍڃْش ىٌ حٿلي حٿَحثِ ڃن ڃٴټٌٹ ًحص حٿليّن (p+q)n   ٌحٿٌُ ى ً 

P(n,r) = C(n,r) prqn-r 

  De moiver 1667-1745ىُ ڃٌحٳَ 

حٿڄ٬ڀڂ  حٓهَ حٿزخٍُ ٳِ ط٤ٌٍ ن٨َّش حٙكظڄخٙص ڃخ نَ٘ه ىُ ڃٌحٳَ ٫خځ 

ً ط٠ڄّن كٔخد  (doctrine of chanceڃٌىذ حٿٜيٳش) ر٬نٌحڅ 1718

ڃ٪ حُىّخى ٷْڄش . حكظڄخٙص حٿلٌحىع ٳِ حٕٿ٬خد ً حٿظؤڃْن ڃيٍ حٿلْخس 

   n!=n(n-1)(n-2)…3.2.1حٿڄ٠ًَد 

طٌٛپ ىُ ڃٌحٳَ ً ؿْڄْ ٓظَٿنٮ اٿَ حٿْٰٜش حٓطْش 

.n! = √(2πn). nn. e-n 
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أ٫ڄخٽ رَنٌٿڀِ ً ىُ ڃٌحٳَ أػخٍص حىظڄخځ ًحٓ٪ ً أىص اٿَ ط٤زْٸخص ٠َّ٫ش 

ٳِ طٸيَّ حٿو٤ؤ ً ىٍحٓش حٿن٨ڂ حٿْٔخْٓش ً حٿظَْٰحص ٳِ حٿظـڄ٬خص حٿٔټخنْش ً 

. (ڃؼپ ڃظ٢ٌٓ ٣ٌٽ حٿ٬ڄَ أً حٿًِحؽ  )حٿ٨ٌحىَ حٙؿظڄخ٫ْش 

  P.S.Laplas 1749-1827ٙرّٚ 

ٷخىىخ , ٙرّٚ ٷخى ن٨َّش حٙكظڄخٙص اٿَ أر٬ي ڃن ڃـَى أٿ٬خد حٿٜيٳش ً حٿل٦ 

طٴظٸض ٫زٸَّش ٙرّٚ ٳِ حٙكظڄخٙص ً ٳِ نٌ٘ء . اٿَ آٳخٵ ٫ڀڄْش ؿخىس ً ڃٴْيس 

َّٵ ٙرّٚ ٳِ أرلخػو اٿَ ٫ڄڀْش طلڀْپ حٿو٤ؤ . ن٨َّش حٗكٜخء حٿَّخِٟ ط٤

ً ٻخڅ ڃن أ٩ًٍ ڃخ ٻظذ ڃخ ٬َّٱ رٸخ٫يس . حٿڄلظڄپ حٿٌحٍى ٳِ حٿڄٚك٨خص 

نَ٘ .  حٿڄَر٬خص حٿٍَٰٜ ٿظَْٰٜ ٫يځ حٿْٸْن ٳِ ٫يى ڃن حٿڄٚك٨خص حٿڄٔظٸڀش 

 . ٫1812خځ  (ن٨َّش حٿظلڀْپ حٙكظڄخٿْش  )ٓڀٔڀش ڃن حٕرلخع ؿڄ٬يخ ٳِ ڃئٿٴو 

حٿـِء حٿؼخنِ ً . حٿـِء حًٕٽ ّظ٬ڀٶ رلٔخد حٿظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ ً حٿيًحٽ حٿڄٌٿيس 

ّظټٌڅ ڃن ن٨َّش حٙكظڄخٽ حٿڄنخٓذ ً ن٨َّش حٿنيخّخص ً ن٨َّش حٗكٜخء 

طظؤْٓ ن٨َّش حٿٜيٳش ڃن أڅ نوظِٽ ٻپ حٿلٌحىع ڃن نٴْ حٿن٩ٌ . حٿَّخِٟ 

ػڂ ًٟ٪ ٙرّٚ حٿظ٬َّٲ , اٿَ ٍٷڂ ڃ٬ٌْن ڃن حٿلخٙص ڃظټخٳجش حٿٴَٙ 

حكظڄخٽ ٧يٌٍ كخىػش ڃخ ىٌ حٿنٔزش رْن ٫يى كخٙص  ): حٿټْٚٓټِ ٿٚكظڄخٽ 

ً ًٿٺ ٫نيڃخ نٴظٸَ اٿَ  (٧يٌٍ طڀٺ حٿلخىػش اٿَ ٫يى ٧يٌٍ ٻپ حٿلخٙص حٿڄڄټنش 

ڃ٪ حٕهٌ ر٬ْن , حٿْٸْن حٿٌُ ّلظڂ ٧يٌٍ كخىػش ڃخ ىًڅ ٯَْىخ ڃن حٿلٌحىع 

ٛخ٭ ٙرّٚ ٫ڄڀْش ؿڄ٪ ً َٟد . ح٫ٙظزخٍ أڅ ٻپ حٿلٌحىع ڃظټخٳجش حٿٴَٙ 

:  ً ط٬َٱ حٿ٬نخَٛ حٿؼٚػش حًٕٿَ ڃن حٿظخٿِ رزيّيْخص حٙكظڄخٽ , حٙكظڄخٙص  

ٷْڄش حٙكظڄخٽ ىحثڄخً ٙ ٓخٿزش   -1
ًّظز٪ , ٷْڄظو حٿٌحكي  (أُ طڀٺ حٿٜخثزش ڃن٤ٸْخً  )حكظڄخٽ حٿلخىػش حٿڄ٤ڀٸش  -2

 ٛٴَحً  (أُ طڀٺ حٿوخ٣جش ڃن٤ٸْخً  )ًٿٺ اڅ ٷْڄش حكظڄخٽ حٿلخىػش حٿڄٔظلْڀش 
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أُ ٙ ّڄټن أڅ  ) ڃظنخٳْظخڅ A , Bاًح ٻخنض حٿلخىػظخڅ : ؿڄ٪ حٙكظڄخٙص  -3

ڃؼپ كخىػظخ ٧يٌٍ حٿ٤َْ أً حٿنٸٖ  ٳِ ٫ڄڀْش , ّليػخ ڃ٬خً ٳِ نٴْ حٿٌٷض 
ٳبڅ  (ٍڃِ ٷ٬٤ش  حٿنٸٌى       P A B P A P B  

أُ ٧يٌٍ  ) ڃٔظٸڀظخڅ A , Bاًح ٻخنض حٿلخىػظخڅ : َٟد حٙكظڄخٙص -  4

ٳبڅ  ( B ٙ ّئػَ ٳِ ٧يٌٍ أً ٫يځ ٧يٌٍ حٿلخىػش حٕهٍَ Aحٿلخىػش  

( . ) ( ) ( )P A B P A P B 

كٔذ حٿنٔزش رْن ٫يى ٓټخڅ ر٬ٞ , ٙرّٚ ً حن٤ٚٷخً ڃن رْخنخص ٫ْنش اكٜخثْش 

ً ٷيٍ ٫يى ٓټخڅ .  ٳِ طڀٺ حٿڄٸخ٬٣خص n اٿَ ٫يى حٿڄٌحٿْي حٿٔنٌُ mحٿڄٸخ٬٣خص 

 ىٌ اؿڄخٿِ ٫يى حٿڄٌحٿْي حٿٔنٌُ Nكْغ  .  P=N(m/n)ٳَنٔخ ڃن حٿْٰٜش 

حٿو٤ؤ حٿٌُ ًٷ٪ ٳْو ٙرّٚ أڅ حٿْٸْن حٿٌُ طظڄظ٪ رو حٿ٬ڀٌځ حٿ٤ز٬ْْش ىٌ . ٿٖڃش 

.  نٴْ حٿْٸْن حٿٌُ طظڄظ٪ رو حٿ٬ڀٌځ حٗنٔخنْش 

ًٚ . ىٌ ڃـڄ٩ٌ كخٛپ َٟد ٻپ كخىػش ٳِ حكظڄخٿيخ  : حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ڃؼ

: حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ٫ني ٍڃِ حٿنَى ىٌ  
1 7

1 2 3 4 5 6
6 2

      

حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ٬ّنِ  . ّٸخٽ أڅ حٿڀ٬زش ٫خىٿش اًح ٻخڅ حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ٿيخ ٛٴَ 

ً رخٿظخٿِ . ڃظ٢ٌٓ ڃخ ّيٳ٬و حٿڄَحىن ٫ني  طټَحٍ حٿڀ٬زش ٫يى ٻؼَْ ڃن حٿڄَحص 

 ٳبڅ ڃٸيحٍ 
7

2
حٿٌُ ْٓيٳ٬و حٿڄَحىن ٬ّظزَ ڃزڀٮ ٫خىٽ ٕنو اًح ٻٍَ حٿَىخڅ ٿ٬يى 

ىنخٹ ڃٴخٍٷش ٗيَْس ٳِ . ٻؼَْ ڃن حٿڄَحص ٳبڅ ڃظ٢ٌٓ ڃخ َْٓرلو ىٌ ٛٴَ 

 ٫St.Petersburg Paradoxڄڀْش حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ط٬َٱ رڄٴخٍٷش ر٤َٓزَْ٭ 

ػڂ أ٫خى ْٛخٯظيخ ىحنْخٽ 1713ً ٻخڅ أًٽ ڃخ ٛخٯيخ نْټٌّٙ رَْنٌٿڀِ ٫خځ 

حطٴٸخ ٫ڀَ أڅ ّڀ٬زخ  (د)ً  (أ)٫ٙزخڅ : ٫ڀَ حٿنلٌ حٿظخٿِ 1738رَْنٌٿڀِ ٫خځ 

 (د)حٿ٫ٚذ . طٔظڄَ حٿڀ٬زش كظَ ط٨يَ أًٽ ٌٍٛس . ٿ٬زش ٍڃِ ٷ٬٤ش نٸٌى 

ًٙ ٳِ أًٽ ٍڃْش  (أ)٤٬ِّ حٿ٫ٚذ  ٷ٬٤ظخ , ٷ٬٤ش نٸٌى اًح ٧يَص حٿٌٍٜس أً
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ًٙ ٳِ ػخنِ ٍڃْش  أٍر٪ ٷ٤٪ نٸٌى اًح ٧يَص , نٸٌى اًح ٧يَص حٿٌٍٜس أً

ًٙ ٳِ ػخٿغ ٍڃْش   (حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ  )ڃخ ىٌ حٿڄزڀٮ أُ . ً ىټٌح ... حٿٌٍٜس أً

 ٷزپ ريء حٿڀ٬زش كظَ طټٌڅ حٿڀ٬زش – ٻٌَٓځ – (د)اٿَ  (أ)حٿٌُ ّـذ أڅ ّيٳ٬و 

ٕنو ٙ ٌّؿي كي ڃن٤ٸِ أً نيخّش ٿ٬يى حٿنٸٖ حٿٌُ ّڄټن أڅ ٨ّيَ ٷزپ . ٫خىٿش ؟ 

 ٷ٬٤ش نٸٌى اًح ڃخ ٧يَ نٸٖ 12nأڅ ّيٳ٪  (د)أڅ ط٨يَ أًٽ ٌٍٛس ّـذ ٫ڀَ  

حكظڄخٽ أڅ حٿٌٍٜس ط٨يَ أًٽ .  ٍڃْش ٷزپ أڅ ط٨يَ أًٽ ٌٍٛس 1-ٳِ أًٽ څ

ڃَس ٳِ حٿَڃْش څ ىِ 
1

2

n

 
 
 

:  ىٌ  (أ)ً ّٜزق حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ٿ٫ٚذ  , 

2 3

2 11 1 1 1
1. 2 2 ... 2 ...

2 2 2 2

1 1 1
...

2 2 2

n

n       
           

       

     

 

ً ىٌح رخٿ٤ز٪  (د)أڅ ّيٳ٪ ڃٸيڃخً ڃزڀٮ ٙ نيخثِ ٿ٫ٚذ  (أ)ّـذ ٫ڀَ حٿ٫ٚذ 

٨ّپ ىٌ حٿَحرق  (د)ڃن ڃزڀٮ ٿ٫ٚذ  (أ)ٿټن ڃيڄخ ىٳ٪ حٿ٫ٚذ . ّزيً ٓوْٲ 

َْٓرق آهَ  (أ)٫ڀَ حٿَٯڂ ڃن . ٳِ حٿنيخّش اًح طټٍَص حٿڀ٬زش اٿَ ٫يى ٻزَْ ؿيحً 

حٿڄ٤خٱ اٙ أنو ڃن حٿڄئٻي ٿن ّـَإ ٫ڀَ ىٳ٪ ڃزڀٮ هَحٳِ ڃٔزٸخً  ٻٌَٓځ ٿيهٌٽ 

 ٿَڃِ ٷ٬٤ش نٸٌى ً ًؿي ٳِ 3(1)ڃن حٿنخكْش حٿ٬ڄڀْش طڂ اؿَحء طـَرش . حٿڀ٬زش 

,  أ٧يَص ٌٍٛس ڃن حٿَڃْش حًٕٿَ 1061 ٿ٬زش ڃن ٍڃِ ٷ٬٤ش حٿنٸٌى أڅ 2084

 ٳِ 56,  ٳِ حٿَحر٬ش 137,  ٳِ حٿَڃْش حٿؼخٿؼش 232,  ٳِ حٿَڃْش حٿؼخنْش 494

.  ٳِ حٿظخ٬ٓش 6 ٳِ حٿؼخڃنش ً 8,  ٳِ حٿٔخر٬ش 25,  ٳِ حٿٔخىٓش 29, حٿوخڃٔش 

ڃخ ڃـڄ٫ٌو  (د)أڅ ّيٳ٪ ٿ٫ٚذ  (أ)ًٳٶ كٔخد حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ّـذ ٫ڀَ 

ٳِ حٿڀ٬زش  (أً ىهٌٽ  ) ٿ٬زش ٻٌَٓځ حٗظَحٹ 2084 ٷ٬٤ش نٸٌى ٫ڀَ حٽ 10057

ّټڄن حٿظنخٷٞ ٳِ ڃٴخٍٷش ر٤َٓزَْ٭ رْن . رڄخ ّـ٬پ حٿڀ٬زش ٫خىٿش نيخّش حٿڄ٤خٱ 

حٿڄٴخٍٷش . حٿٴټَ حٿَّخِٟ حٿڄـَى ً رْن حٿٌحٷ٪ حٿظـَّزِ ً حٿلْ حٿڄ٘ظَٹ 
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ًٙ ًح٬ٓخً رْن حٿَّخْْٟن ٍىكخً ڃن حٿِڃخڅ  حٿ٬خٿڂ حٿَّخِٟ ىُ . أػخٍص ؿي

اڃټخنْش ٣ز٬ْْش ً اڃټخنْش : ٿټِ ّظـخًُ حٿڄٴخٍٷش حٳظَٝ اڃټخنْظْن , ٙڃزَْص 

ًٚ أڅ حٿٌٍٜس ٙ ط٨يَ اٙ ر٬ي أٿٲ ٍڃْش ٳيٌه -  .  ڃْظخٳِّْٸْش –ٳٌٵ ٣ز٬ْْش  ڃؼ

ً ڃن ػڂ ٙ ٌّؿي . اڃټخنْش هخٍٷش أُ ٳٌٵ  ٣ز٬ْْش ً ىِ رخٿ٤ز٪ ڃٔظلْڀش 

ٗوٚ ڃٌٳٶ ڃ٤ڀٸخً رپ رخٿ٠ًٍَس أڅ ّظ٬ؼَ ك٨و ٫ني كي ڃ٬ْن ً طٜزق حٿڄٔؤٿش 

حٿظٌٷ٪ ! . ً طٔظڄَ ڃٴخٍٷش ر٤َٓزٌٍ٭ رٚ كپ ً ٿٖري . ٳِ ؿٌىَىخ ڃٔظلْڀش 

اٙ اًح . حٿَّخِٟ ٤٬ِّ نظْـش ٙ ڃ٬نَ ٿيخ ٫نيڃخ ٤ّزٶ ٫ڀَ ىٌه حٿڄٔؤٿش 

ًٚ ريٽ ڃن أڅ ّيٳ٪  2ڃظٌحٿْش ڃن  (د)٬ًٟنخ ٷْي ڃ٬ْن ڃؼ 11,2,2 ,...2 ,...n ٪ّيٳ  

2ٳِ حٿڄٸخرپ ڃظٌحٿْش ڃن  11, , ,... ,...;0 1nr r r r   حٿظِ ڃـڄ٫ٌيخ ً   
1

2 r
 

ًحٟق أڅ حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ ىنخ ّٜزق ٙنيخثِ ٫نيڃخ  . ىٌ حٿظٌٷ٪ حٿَّخِٟ 

2r  . 

فهسفت الاحخًالاث 

ٳِ - ٕڅ حٙكظڄخٽ ٬ّنِ , اڅ حٓڂ كٔخد حٗكظڄخٙص ّ٘ټپ ٳِ كي ًحطو ڃٴخٍٷش 

ىپ ّڄټن أڅ . ً ٻْٲ ّظيْؤ ٿنخ كٔخد ڃخ ٙ ن٬ڀڂ ؟ . ڃخ ٙ ن٬ڀڂ - ڃٸخرپ حٿْٸْن 

ََٱ حٙكظڄخٽ ؟ ٷي ّٸخٽ اڅ حكظڄخٽ كيعٍ ڃخ  ىٌ حٿنٔزش رْن ٫يى حٿلخٙص , ٬ُّ

ٿټن ڃؼخٽ ر٢ْٔ ٌّٟق . ً حٿ٬يى حٿټڀِ ٿڀلخٙص حٿڄڄټنش , حٿڄئحطْش ٿٌٿٺ حٿليع 

ڃخ ىٌ حكظڄخٽ أڅ , ٫ني ٍڃِ ُىَطِ نَى : ٿنخ ڃيٍ حٿٸٌٍٜ ٳِ حٿظ٬َّٲ حٿٔخرٶ 

 ٳِ اكيحىڄخ ؟ حٿـٌحد ٨ّ6يَ حٿٌؿو 
11

36
ٿټن أٙ ّلٶ ٿِ أڅ أٷٌٽ اڅ حٿنٸخ١  . 

حٿظِ ّڄټن أڅ ٤٬ّْيخ حٿنَىحڅ ط٘ټپ 
7 6

21
2


 طٌٳْٸخً ڃوظڀٴخً ؟ ً طٌؿي ٟڄن 

ٳْټٌڅ حٙكظڄخٽ ,  كخٙص ڃئحطْش 6طڀٺ حٿظٌٳْٸخص 
6

21
ٳڀڄخًح ٻخنض حٿ٤َّٸش  . 
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حًٕٿَ ٳِ حكظٔخد حٿلخٙص حٿڄڄټنش أٻؼَ ٫َْٗش ڃن حٿؼخنْش ؟ ً حن٤ٚٷخً ڃن 

ً ىٌ حٿڄزيأ  (٫يځ حٿظڄخِّ  )حٿڄزيأ حٿڄ٘يٌٍ حٿٌُ أ٣ڀٶ ٫ڀْو حٿٴْڀٌٔٱ ٻخٍنخد 

أٻؼَ ڃن كيًع , حٿٌُ ّٸٍَ انٺ اًح ٻنض ٙ ط٬َٱ أُ ٓزذ ٿليًع كخٿش ڃخ 

ّٜزق ٿِحڃخً ٫ڀْنخ أڅ نټڄپ , اًڅ ٿټخنض حٿلخٙص ڃظٔخًّش حٗڃټخڅ , أهٍَ 

 (٤َّٗش أڅ طټٌڅ طڀٺ حٿلخٙص ڃظٔخًّش حٙكظڄخٽ  ... )ط٬َّٲ حٙكظڄخٽ ٷخثڀْن 

ؿڄْ٪ حٿ٬ڀٌځ طٔظويځ . ً ىټٌح نٸَٔ أنٴٔنخ ٫ڀَ طٴَْٔ حٿڄلظڄپ رخٿڄلظڄپ 

 (11). ط٤زْٸخص ٯَْ ًح٫ْش ٿلٔخد حٙكظڄخٙص كظَ اڅ ار٤خٿو ار٤خٽ ٿڀ٬ڀڂ رَڃظو 

اً أڅ طٔخًُ . ىنخٿٺ نٸي ٫نْٲ ڃٌؿو ٟي حٿظ٬َّٲ حٿټْٚٓټِ حٿٔخرٶ ٿٚكظڄخٽ 

حٗڃټخڅ ٙ ّڄټن ٳيڄو اٙ رڄ٬نَ طٔخًُ حٙكظڄخٽ ً نټٌڅ ٷي ىهڀنخ ٳِ كڀٸش 

ًٚ ٫ن أڅ ىنخٹ كخٙص ٙ طټٌڅ ٳْيخ حٿلخٙص حٿڄڄټنش ڃظٔخًّش . ڃٴَٯش  ٳ٠

ڃؼپ طنزئ َٗٻش طؤڃْن رخٿ٬ڄَ حٿظِ ٌٓٱ ّظٌٳَ ٳْو ٍؿپ ّزڀٮ ڃن , حٙكظڄخٽ 

ٳيٌ ٷي ّظٌٳَ ٳِ حٿٌحكي ً حٍٕر٬ْن أً حٿوخڃٔش ً حٍٕر٬ْن . حٿ٬ڄَ أٍر٬ْن ٫خڃخً 

ىٌه حٗڃټخنخص ٿْٔض ڃظٔخًّش حٙكظڄخٽ ٕڅ حٿڄَء ٻڀڄخ . أً ّزڀٮ ٫ڄَه ڃخثش ٫خځ 

حٿ٬نَٜ حٿڄ٘٪ اڃخ أڅ ٤ّڀٶ : ڃؼخٽ آهَ . طٸيځ رو حٿ٬ڄَ طِىحى نٔزش حكظڄخٽ ًٳخطو 

ً ٿٌح أٻي . اًڅ أّن حٙكظڄخٙص حٿڄظٔخًّش ىنخ ؟ ٙ طٌؿي , ؿْٔڂ أٿٴخ أً ٙ ٤ّڀٶ 

ٻپ ڃن ڃِْ ً ٍحّ٘نزخم أڅ ڃخ ن٬نْو رخٙكظڄخٽ ىٌ ٿْْ ٫يى حٿلخٙص رپ ىٌ 

أڃخ حٿظ٤ٌٍ حٿيخځ حٿظخٿِ ٳِ طخٍّن ن٨َّش  . ٷْخّ ٿلخٿش طټَحٍّش نٔزْش 

حٙكظڄخٙص ٳٸي ٻخڅ ن٘ؤس حٿڄٴيٌځ حٿڄن٤ٸِ ٿٚكظڄخٽ ٫ڀَ ّي حٙٷظٜخىُ 

 ػڂ ٣ٌٍه ًٍىٿٲ ٻخٍنخد ٳِ هڄْٔنخص 1920حٿز٤َّخنِ حٿ٘يَْ ؿٌڅ ٻْنِ ٫خځ 

 1(12). ٳخٙكظڄخٽ ٫ٚٷش  ڃن٤ٸْش رْن ٷ٠ْظْن , حٿٸَڅ حٿ٬َّ٘ن 

. ّٴْي ٷخنٌڅ ح٫ٕيحى حٿټزَْس أڅ حٗرظ٬خى ٫ن حٿٜيٳش َّطز٢ رخُىّخى طټَحٍ حٿظـَرش 

ًٚ ٫ني ٍڃِ ٷ٬٤ش نٸٌى أٿٲ ڃَس ٳبڅ ٫يى ڃَحص ٧يٌٍ حٿنٸٖ طٸَّزخً ّٔخًُ  ڃؼ

ٿټن ڃخ حٿٌُ ّـ٬پ ٷ٬٤ش حٿنٸٌى طظَٜٱ ٫ڀَ ىٌح . ٫يى ڃَحص ٧يٌٍ حٿ٤َْ 
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حٿنلٌ حٿڄن٤ٸِ رلْغ طټٌڅ ڃلٜڀش حٕٿٲ ٍڃْش ڃ٫ٌُش ٫ڀَ حٿظٔخًُ رْن 

ىپ طڄظڀٺ ٷ٬٤ش حٿنٸٌى ًحٻَس ٿظيٍٹ ڃخ ىِ . حٿوْخٍّن رڄخ ّظٔٶ ً حٿڄن٤ٶ ؟ 

نٌحطؾ حٿَڃْخص حٿٔخرٸش كظَ ط٬يٽ ڃن نٌحطؾ حٿَڃْخص حٿٚكٸش كظَ طټٌڅ 

ڃئٻي أڅ حٿ٬ڄڀش ٙ طڄظڀٺ ًحٻَس ً أڅ ڃخ طٴ٬ڀو هخٍؽ . حٿڄلٜڀش ڃن٤ٸْش ؟ 

 ّـْذ 1916حٿٴْڀٌٔٱ حٿَّخِٟ حٕٿڄخنِ ٻخٍٽ ڃخٍد ٫خځ . حٿ٠ًٍَس حٿڄن٤ٸْش 

ٷ٬٤ش حٿنٸٌى : ٫ڀَ ٿِٰ ًٷ٩ٌ حٕكيحع ر٘ټپ ڃنٔـڂ ڃ٪ ڃن٤ٶ حٙكظڄخٿْش ٳْٸٌٽ 

ٷي ٙ طڄظڀٺ ًحٻَس ٿټن حٿظـَرش حٿظِ ط٘ڄپ حٿ٬ڄڀش ً حٿڄَحٷذ ڃ٬خً طڄؼپ ڃن٨ٌڃش 

ًٚ رڄخ ّـَُ  حٙكظڄخٿْش ىِ ٫ڄڀْش ڃن٤ٸْش طليى نظخثـيخ حٿ٬ڄڀْش . طڄظڀٺ ٫ًْخً ٻخڃ

ٕنو ٿڄخ ٻخڅ حٙكظڄخٽ ٫ڄڀْش ڃن٤ٸْش . ًٳٸخً ٿٍٚطزخ١ حٿيٷْٶ رْن حٿٌىن ً حٿټٌڅ 

ٿٌٿٺ ٳخٿٸْڄش حٙكظڄخٿْش طظليى ًٳٸخً  . (حٿ٫ٌِ  )ٳيٌ ٙ ًؿٌى ٿو ڃن ىًڅ ڃٚك٦ 

أً نٸٌٽ أڅ حٿ٫ٌِ حٿټڀِ ىٌ حٿٌُ ّٸٌځ رظليّي  حٙكظڄخٽ رخنٔـخځ , ٿيٌح حٙكظڄخٽ 

ٳبًح طوْڀنخ اڃټخنْش اؿَحء طـَرش ٍڃِ حٿ٬ڄڀش رڄ٬ِٽ ٫ن أُ ڃَحٷذ ً .  ڃ٪ حٿټپ 

رڄ٬ِٽ ٫ن أُ طؤػَْ ٫ٸڀِ ٳبڅ ٷٌحنْن حٙكظڄخٽ ٓظوظٴِ ٕنيخ ٙ ط٬ڄپ رٌحطيخ ٿټن 

ًٚ . ط٬ڄپ طلض ٧پ ح٣ٙخٍ حٿڄن٤ٸِ ٿڀڄَحٷذ  ٫ني ٍڃْش ٷ٬٤ش , ٳٸي ّليع ڃؼ

 ڃَس ٕنو ٙ طٌؿي 900أڅ ٨ّيَ حٿنٸٖ - ٳِ ٯْخد ڃَحٷذ - حٿنٸٌى أٿٲ ڃَس 

ًٍَٟس ڃن٤ٸْش طڀِځ ڃوَؿخص حٿظـَرش رؤڅ طظٔٶ ڃ٪ حٿڄن٤ٶ حٿٌُ ّٴظَٝ 

 2(12). ٧يٌٍ ڃظٔخًُ ٿڀ٤َْ ً حٿنٸٖ 

ّظ٬خ٣َ ڃ٪ حٙكظڄخٽ رخ٫ظزخٍه  : Objectiveحٿظؤًّپ حٿڄ٫ٌٌِٟ ٿٚكظڄخٽ 

ً حٿٔئحٽ حٿڄيڂ ٳِ حٿظؤًّپ . طټَحٍ ٿڀلخىػش أً ٷْخّ ٿن٫ِش نظخثؾ طـَرش ڃ٬ْنش 

. أنَ ٿڀ٤ز٬ْش أڅ ّظڄظ٪ ٓڀٌٻيخ رخٿ٤خر٪ حٙكظڄخٿِ ؟ : حٿڄ٫ٌٌِٟ 

ّظ٬خ٣َ ڃ٪ حٙكظڄخٽ رخ٫ظزخٍه ٷْخّ  : Subjectiveحٿظؤًّپ حٿٌحطِ ٿٚكظڄخٽ 

ٿيٍؿش حٿْٸْن رڄخ ّظٴٶ ڃ٪ حٿظٴټَْ حٿ٬ٸٚنِ ً حٿڄن٤ٸِ ً رڄخ ّظٴٶ ڃ٪ ريّيْخص 

.  حٙكظڄخٽ 
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انباب انسادس 

إحٍاء َظرٌت الأعذاد 

 قاوس – ٌُهر –فٍرياث 

    Fermat [3]26 ( و 1665 – 1601 )بٍٍر فٍرياث 

ً ٿڂ ّيظڂ رخٿَّخْٟخص اٙ ٳِ حٿؼٚػْن ڃن , ٿٸي ٻخڅ ٳَْڃخص ڃلخڃِ ٳِ حٕٛپ 

أ٫خى ٳَْڃخص اكْخء ن٨َّش ح٫ٕيحى ٫ڀَ  . (أڃَْ حٿيٌحس  )٫ڄَه ً ٿٌح ٿُٸِذ 

ً ًٿٺ ٫نيڃخ ٍٳٞ ٷزٌٽ ح٫ٕيحى حٿنٔزْش ٻلڀٌٽ ٿڀڄ٬خىٙص , حٿڄٔظٌٍ حٿظـَّيُ 

ٳِ ڃ٬َٝ ىٍحٓظو . حٿيٌّٳخن٤ْش ً حٷظَٜ حٿلڀٌٽ ٳٸ٢ ٫ڀَ ح٫ٕيحى حٿٜلْلش 

حٿظِ طلٸٶ  )ٿ٫ٖيحى حٿټخڃڀش   2n n  )  طٜيٍ ٳَْڃخص ٿڀڄ٠٬ڀش حٿظِ ٻخنض

ٍُ ڃن ح٫ٕيحى  2ٷخثڄش كْنيخ ً حٿظِ طټڄن ٳِ أ 1p  ٳِ ه٤خد أٍٓڀو .  أًٿِ ؟

اًح :  طٌٛپ اٿٍخٿنظْـش حٓطْش 1640 ڃئٍم ٌّنٌْ Mersenneٳَْڃخص اٿَ 

12 ىحثڄخً ّٸٔڂ p ٫يى أًٿِ ٳبڅ pٻخڅ  1p  .  ٳِ ه٤خد آهَ أٍٓڀو ٳَْڃخص

اًح ٻخڅ :  ط٠ڄّن حٿنظْـش حٓطْش 1640 أٻظٌرَ 18 رظخٍّن de Bessyاٿَ ٛيّٸو 

p ً ِ٫يى أًٿ a َ٫يى ٛلْق ٙ ّٸزپ حٿٸٔڄش ٫ڀ p  ٳبڅ p 1 ّٸٔڂ 1pa   . 

ًٚ حٿ٬يى حًٕٿِ  11ّٸٔڂ  ( 3ٙ ّٸزپ حٿٸٔڄش ٫ڀَ  ) 11ڃؼ 13 1   ٕڅ 

103 1 59,048 11 5368    

ن٨َّش ٳَْڃخص 

pa طٸٔڂ p ٫يى أًٿِ ٳبڅ a ً pُٕ ٫يى ٛلْق  a . 

حٿزَىخڅ  
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٫2pنيڃخ   ٳبڅ  2 1pa a a a a a     رڄخ أڅ ً  , 1a a ٫يىحڅ 

ڃظظخٿْخڅ ٳزخٿ٠ًٍَس أڅ أكيىڄخ ًُؿِ ً ڃن ػڂ كخٛپ حٿ٠َد ّٸزپ حٿٸٔڄش 

paحٿ٤َّٸش طزَىن أڅ  . ٫2ڀَ  a ً ُطٸزپ حٿٸٔڄش ٫ڀَ أُ ٫يى أًٿِ ٳَى 

0aاًح ٻخنض  : aرخٓظويحځ حٗٓظٸَحء ٳِ   ً1 أa  0 ٳبڅpa a  ّٸزپ 

1aٿظټن  . pحٿٸٔڄش ٫ڀَ   ٿنٴظَٝ ٛلش حٿنظْـش ٫ني ً a ػڂ نزَىن ٛلظيخ 

٫1aني   ِٻخٓط  :

 

 

1 2

1 2

1 ... 1
1 2 1

1 1 ...
1 2 1

p p p p

p p p p

p p p
a a a a a

p

p p p
a a a a a

p

 

 

     
           

     

     
            

     

 

 pأُ أڅ ,  طٸٔڂ ٻخٳش ڃ٬خڃٚص ًحص حٿليّن ّڄْن حٿڄ٬خىٿش حٕهَْس pرڄخ أڅ 

طٸٔڂ ڃـڄپ حٿ٤َٱ حّٕڄن ً ڃن ػڂ ٳيِ طٸٔڂ حٿ٤َٱ حَّٕٔ ٿڀڄ٬خىٿش 

 1 1
p pa a   ڃن ٳَْٟش حٗٓظٸَحء حٿٔخرٸش ً (  ٫نيa )  أڅp طٸٔڂ 

pa a ,  نٔظنظؾ أڅp ِطٸٔڂ حٿڄـڄ٩ٌ حٓط  :

       1 1 1 1
p pp pa a a a a a         

 
 

1aاًڅ طظلٸٶ حٿنظْـش ٫ني   0 ً ڃن ػڂ ٳيِ ٛلْلشa  .  اًح ٻخڅa o 

aٟ٪ , ٫يى ٛلْق  b  0 كْغb  ,   ٫ڀْو ٳبڅ ً

     
pp pa a b b b b        

 طٸٔڂ p ڃٌؿزش ٳنلن ن٬ڀڂ أڅ bً رڄخ أڅ  pb b  . 
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حٿلْڀش حٕٓخْٓش حٿظِ ٻخڅ ّٔظ٬ْن ريخ ٳَْڃخص ٿزَىنش حٿن٨َّخص حٿ٬ٌّٜش ىِ 

nاًح ٻخڅ : ٣َّٸش حٗنليحٍ حٿٚنيخثِ ً حٿظِ طٴْي  o ٫يى ٛلْق ّلٸٶ 

ڃن حٿڄڄټن أڅ نٔظنظؾ ڃن ىٌح حٗٳظَحٝ أنو ٌّؿي ٫يى  . Pهخْٛش ڃ٬ْنش 

ٛلْق ڃٌؿذ آهَ 
1n n ّلٸٶ حٿوخْٛش P ,  َأ٠ّخً ّٜق حٿٸٌٽ ٿ٬يى آه ً

ٛلْق ڃٌؿذ أَٰٛ  
2 1n n ّلٸٶ حٿوخْٛش P ًَّح ٙنيخثْخ ٿټن ىٌح .  ًىڀڂ ؿ

 ڃنظيْش ً ڃن ػڂ ٙ ٌّؿي nڃٔظلْپ ٕڅ ح٫ٕيحى حٿٜلْلش حٿڄٌؿزش حٕٷپ ڃن 

ٿنٌٟق ٣َّٸش حٗنليحٍ حٿٚنيخثِ  . ٫Pيى ٛلْق ڃٌؿذ ا٣ٚٷخً ّلٸٶ حٿوخْٛش 

٫ڀَ حٿنٸْٞ ٓنٴظَٝ أڅ   . 2ٓن٤زٶ حٿظٸنْش ٿزَىنش ٙنٔزْش حٿ٬يى 

2

;0

a

b

o a N b N



   

 

حٓڅ رڄخ أڅ  

 

1

1

1
2 1

2 1

1
1

1

2
2 1

a b

b a b a b

aa b b a

b a b a b b

 


   
 


     

 

 

كْغ  

1

1

1 2 2 1 2 2

0 2

2 2 2

a b b a b

b a a

b a b a a b a a
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2نزيأ ڃن  
a

b
 1 ٿننظيِ ٫ني

1

1

2 ,0
a

a a
b

   .  ٍَرظټَحٍ حٿ٬ڄڀْش ڃَس أه

2ٳبڅ 
2 1

2

2 ,0
a

a a
b

   َنٔظڄَ ٫ڀَ نٴْ حٿڄنٌحٽ ٿنٌٛپ أهَْحً اٿ ً 

حٿڄظٌحٿْش 
1 2 3, , ,...a a a رلْغ أڅ 

1 2 ... 0a a a    .  ٕڅ , ً ىٌح ڃٔظلْپ

ً ىٌح نظْـش ٕڅ . ح٫ٕيحى حٿٜلْلش حٿڄٌؿزش ٙ ّڄټن أڅ طظنخٷٚ ٷْڄيخ ٙنيخثْخً 

2حٿٴَٝ أڅ  ; ;0
a

o a N b N
b

     ٻخڅ هخ٣ت   .

ن٨َّش ٳَْڃخص حٕهَْس 

2n;حٿڄ٬خىٿش حٿيٌّٳخن٤ْش  n nx y z n N    ٿْْ ٿيخ كپ  .

 )ً حٿظِ اى٫َ ٳَْڃخص أنو طٌٛپ اٿَ رَىخڅ ٿيخ ً ٿټن ٿَٰٜ حٿيخڃٖ ٳِ ٻظخرو 

ٌٍّ ٫ڀْو ٻظخرش حٿزَىخڅ  (٫ڀڂ حٿلٔخد  ٿ٬يس ٷًَڅ ٻخنض حٿن٨َّش ڃٜيٍ اٿيخځ . ط٬

 ڃن ؿخڃ٬ش Wiles كْن طٌٛپ 1993كظَ حٿ٬خځ . ٿ٬ڀڄخء حٿَّخْٟخص 

Priceton ٛٴلش 125 اٿَ حٿزَىخڅ ٳْڄخ ّنْٲ ٫ن   .

 Euler (1783 – 1707)  6[3]   نٍىَارد  ٌُهر

أٍٓڀو أرٌه .  ٳِ ٌَّٓٔح Baselًٿي ٕد ٷْْٔ ٿٌػَُ ٬ّْٖ ٷَد ڃيّنش رِٽ 

 ٓنش اٿِ ؿخڃ٬ش رِٽ ٿيٍحٓش حٿٚىٌص ػڂ ٯخىٍ اٿَ أٻخىّڄْش ٓخنض 13ٳِ ٫ڄَ 

 حٿ٨٬ْڂ ٿو رخٿ٬ٌىس اٿِ أٿڄخنْخ ٹ ٷزپ ى٫ٌس ٳَى1741ٍُر٤َٓزَ٭ ً ٳِ ٫خځ 

٬ّظزَ ُّڀَ أًٽ ڃن حٓظويځ . ٿڀ٬ڄپ ٳِ أٻخىّڄْش رَٿْن كْغ ًح٩ ْٛظو ىنخٹ 

 ٻَڃِ eأُ ٿڀنٔزش رْن ڃل٢ْ حٿيحثَس ً ٷ٤َىخ ً,  ٿڀظٸيَّ حٿيحثَُ حٿَڃِ

ٕٓخّ حٿڀٌٯخٍّظڂ حٿ٤ز٬ِْ ً ٻڄخ طٌٛپ ُّڀَ ٿڀْٰٜش حٿ٘يَْس 
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:
1 cos 1sinXe x x   ِػڂ حٓظويځ ُّڀَ ٙكٸخً حٿَڃ i َْٿڀظ٬ز 

 : ٫ڀَ حٿنلٌ حٓطِ eطٌٛپ ُّڀَ اٿِ حٕٓخّ حٿ٤ز٬ِْ   . ٫1ن 

1aٿظټن   , ٪ٟ1wa kw  0 كْغw  ً  k  a ػخرض ٬ّظڄي ٳٸ٢ ٫ڀَ  

(1 ) 1

j

x jw j kx
a a kw

j

 
     

 
 

 ً رخٓظويحځ ڃٴټٌٹ ًحص حٿليّن ٿنٌْطن ٳبڅ

    
2 3

1 1 2
1 ....

1! 2! 3!

x
j j j j jj kx kx kx

a
j j j

       
         

     
 

 ٻزَْس ؿيحً ً ٳِ ٯْخد ڃٴيٌځ حٿنيخّش ٳبڅ ُّڀَ J َْٰٛس ؿيحً ٳبڅ wً رڄخ أڅ 

  ٪ًٟ

1 2 3
1 ...

j j j

j j j

  
    

   
2 3

1 ....
1! 2! 3!

x
kx kxkx

a      

1x  ً ڃنيخ ٫نيڃخ     ٳبڅ 

2 3

1 ....
1! 2! 3!

k k k
a      

1kً ڃنيخ ٫نيڃخ   ٳبڅ 
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1 1 1
1 ....

1! 2! 3!
e      

 كظَ ػٚػش ٫ًًَ٘څ هخنش حٓطْش  e ً ٷخځ ُّڀَ رلٔخد حٿ٬يى حٿٚٷْخِٓ 

2.71828182845904523536028.....e  

ٻڄخ طٌٛپ ُّڀَ ٿڀنظْـش حٿڄيڄش   

2

2 2 2

1 1 1
.... 1.644936060...

6 1 2 3


     

ًًٿٺ ٫ڀَ حٿنلٌ حٓطِ  حن٤ٚٷخً ڃن ڃظٔڀٔڀش ؿْذ حٿِحًّش ٿنٌْطن 

3 5 7

sin ...
3! 5! 7!

x x x
x x    

sinرٌٟ٪  0x   ِٳبڅ ؿًٌٍ حٿليًىّش حٿٚنيخثْش حٿيٍؿش ٫ڀَ حٿْڄْن ى 

0, , 2 , 3 ,...     

3 5 7

0 ...
3! 5! 7!

x x x
x      

2y  ً رٌٟ٪ 0 ٿلٌٱ حٿـٌٍ xرخٿٸٔڄش ٫ڀَ  x  َنلٜپ ٫ڀ 

2 3

0 1 ...
3! 5! 7!

y y y
     

2ً ؿًٌٍىخ  2 2,(2 ) ,(3 ) ,...    . 

 ٿنٴَٝ أڅ ؿًٌٍ ٻؼَْس حٿليًى :ٙك٦ ٫ٚٷش ؿًٌٍ حٿليًىّش رڄ٬خڃٚطيخ ٻخٓطِ
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1
1 0( ) ... 0n n

n nP x x a x a
     

  ٳبڅ حٿ٬ٚٷش رْن حٿـًٌٍ ًحٿڄ٬خڃٚص ىِ         1 , 2 , ..., nىِ

   

   

 

1 2 1

2

1 2 1 3 1 2

1 2 0

... 1

... 1

... 1

n n

n n n

n

n

a

a

a

a a a

a a a a a a

a a a



 

    

    

 

 

ڃـڄ٩ٌ ڃٸڀٌد ؿًٌٍىخ ّٔخًُ ٓخٿذ ڃ٬خڃپ  , 1حٿليًىّش حٿظِ كيىخ حٿڄ٤ڀٶ 

ڃن ػڂ حٓظنظؾ ُّڀَ أڅ  . xحٿلي حٿو٤ِ 

   

2

2 22

2

2 2

1 1 1 1
,...

3! 2 3

1 1 1
...

6 1 2 3

or

  



  

   

 

ًٚ ًؿي أڅ  ٫ڄپ ُّڀَ ٻؼَْحً ٳِ حٿڄظٔڀٔٚص حٿٚنيخثْش ٳڄؼ

2 3

2

1
1 2 3 4 ...

(1 )

1 1 2 3 4 ... (1)

x x x
x

x

   


        

 

 ً ڃن حٿڄظٔڀٔڀش حٿٚنيخثْش ٫ن ٣َّٶ حٿٸٔڄش  

2 31
1 .....

1

2 1 1 2 4 8 ... (2)

0 1 1 2 4 8 16 ... !

x x x
x

x

or
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 كْن ًؿي أڅ  (2)  ً(1)  ًحنيىٖ ُّڀَ ڃن حٿنظْـش حٿٚڃ٬ٸٌٿش ٫نيڃخ ٷخٍڅ رْن 

1   حٓظنظؾ  أڅ ڃخٙنيخّش ً  طٴٜپ رْن ح٫ٕيحى حٿڄٌؿزش ً حٿٔخٿزش 

. ٻڄخ ّٴٜپ حٿٜٴَ طڄخڃخً رْنيڄخ 

ٿٸي ٫خٿـض حٿڄظٔڀٔڀش حٿظٸخٍرْش حٿڄ٘يٌٍس  حٓطْش  , ً حٿَّٰذ 

 
1

1

11 1 1 1
log 2 1 ...

2 3 4 5

n

n n







       

ً ٫نيڃخ ن٬ْي طَطْزيخ ٳبًح ريخ طظزخ٫ي اٿَ نيخّش ڃوظڀٴش 

1 1 1 1
1 ...

2 3 4 5

1 1 1 1 1 1 1 1
1 ...

2 4 3 6 8 5 10 12

1 1 1 1 1 1
1 ... log 2

2 2 3 4 5 2

    

     
              
     

 
       

 

 

! رڄخ ٤َّف طٔخإٽ ٳڀٔٴِ كٌٽ ڃـڄ٩ٌ حٿڄظٔڀٔٚص حٿٚنيخثْش 

: رَىن ُّڀَ حٿن٨َّش ً حٿظِ ىِ ٫زخٍس ٫ن ڃ٬ټٌّ ڃن٤ٌٵ ن٨َّش اٷڀْيّ حٓطْش 

  ن٨َّش ُّڀَ 

 ىِ ٫ڀِ حٿٌٍٜس n  ٫يى ًُؿِ ٻخڃپ ٳبڅ  nاًح ٻخڅ 
12 (2 1)k k  

2)كْغ  1)K  ً ِ2 أًٿk  . 

حٿزَىخڅ 
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 ٪ٟ
12 .kn m كْغ  m ً ُ2 ٫يى ٳَىk  . ٷٌحٓڂ

12k m
ىِ 

2 11,2,2 ,...,2k  ِ1 ٻپ ڃنيخ ڃ٠ًَد ٳ 21, , ,.....,d d m(  ٷٌحٓڂ 

m ).  ىٌه ح٫ٕيحى ىِ رخٿظليّي كيًى ڃ٠ًَد حٿڄٴټٌٹ

  2 1

1 21 2 2 .. 2 1 ....k d d m        رڄخ انيخ ڃـڄ٩ٌ ٷٌحٓڂ ً n  

ٳبڅ 

  

   

2 1

1 2( ) 1 2 ..... 2 1 ....

( ) 2 1

k

k

n d d m

n m



 

       

 
 

n         ٫يى ٻخڃپ ّٸظ٠ِ أڅ  ( ) 2 2 .kn n m      

                                     2 . 2 1k km m   

2)ًىٌح ٬ّنِ أڅ  1)k  2 ّٸٔڂk m .  2ٿټن 1k  ً 2kًڃن .  ىڄخ أًٿْخڅ نٔزْخ

2نظْـش اٷڀْيّ  1k   ّـذ أڅ طٸٔڂ m ًٿْټن   2 1km    ٿظٜزق 

)حٿڄ٬خىٿش حٕهَْس  ) 2km   ٕڅ ً mً M ىڄخ ٷٌحٓڂ m  ً  m 

 ٿيّنخ 

 
 

2 ( ) 2 1 2k k km m

m m





        

  
 

 m   ٻٸٌحٓڂ ً ّـذ أڅ ّټٌڅ m ً  M  ٿيخ ٳٸ٢  mً ىٙٿش ىٌه حٿنظْـش أڅ  

  ر٬زخٍس أهٍَ M = 1 ّـذ أڅ ّټٌڅ mأًٿِ ً حٿٸخٓڂ حٕهَ ٽ 

 2 1 2 1k km     ً ِڃن ػڂ ٳبڅ حٿ٬يى حٿټخڃپ    ىٌ ٫يى أًٿ
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 1 12 . 2 2 1k k kn m    2  كْغ 1k  ِ٫يى أًٿ  .

 F ٫ًيى حٿٌؿٌه E ٫ًيى حٿلٌحٱ V  رَىن ُّڀَ حٿ٬ٚٷش رْن ٫يى حٿَإًّ أهَْحً

2F :ُٕ ٗټپ ڃظ٬يى ح٩ٟٕٚ ًىِ ْٰٛش ُّڀَ  V E   

 Gauss (1777-1855) قاوس 

ٍٯڂ اڅ أَٓس  . Brunswickًٿي ٻخٍٽ ٳَّيٍّٺ ٷخًّ ٳِ أٿڄخنْخ ٳِ ڃيّنش 

ٷخًّ ٻخنض ٳٸَْس اٙ أڅ ڃٌىزظش حٿٴٌس ٳِ حٿَّخْٟخص ً حٿظِ طٴظٸض ڃزټَحً ڃنٌ 

 )ٻخڅ ٳِ حٿؼخٿؼش ڃن ٫ڄَه ؿ٬ڀظو ّ٘ٶ ٣َّٸو ٳِ ٫خٿڂ حٿَّخْٟخص كظَ ٿُٸِذ 

ُّلټَ أڅ ٷخًّ ٻخڅ ّٜلق أه٤خء ًحٿيه حٿلٔخرْش ً ىٌ ٳِ  . (أڃَْ حٿَّخْٟخص 

ٳِ ٓنظو حٿيٍحْٓش حًٕٿَ أىىٖ ٷخًّ ڃي ٍٓو ٫نيڃخ أًؿي . حٿؼخٿؼش ڃن ٫ڄَه 

:   ٫ڀَ حٿنلٌ حٿظخٿِ 100 اٿَ 1ؿڄ٪ ح٫ٕيحى ڃن 

1 100 101

2 99 101

50 51 101

(50).(101) 5050

 

 

 

 

 

 أڅ Brunswickڃٌىزش ٷخًّ حٿٴٌس ٿٴظض اٿْو حٕن٨خٍ ڃڄّخ ىٳ٪ ٳَّيّنخني ىًٵ 

 حٿظل٠َّْش ً ڃن ٫َّCarolineخه ً ّظټٴپ رنٴٸخص ىٍحٓظو كظَ حٿظلٶ رټڀْش 

 ځ 1976طٌٛپ ٷخًّ ٳِ حٿـخڃ٬ش ٳِ ٫خځ  . Gottingenر٬يىخ حٿظلٶ رـخڃ٬ش 

 ٟڀ٪ ٳٸ٢ رخٓظويحځ حٿٴَؿخٍ ً 17اٿَ اڃټخنْش حن٘خء ڃظ٬يى أ٩ٟٚ ڃنظ٨ڂ ڃن 

 رَىن ٷخًّ اڃټخنْش حن٘خء ڃظ٬يى أ٩ٟٚ ڃنظ٨ڂ ڃن 1801ٳِ ٫خځ . حٿڄ٤َٔس 
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p ٟڀ٪ كْغ p ٫يى أًٿِ ٳَىُ  رخٓظويحځ حٿٴَؿخٍ ً حٿڄ٤َٔس ٳٸ٢ اًح ٻخنض 

p 22 ٫ڀَ حٿ٘ټپ 1
k

 .  0,1,2,3,4ٙك٦ ٿٸْڂk  22 ٳبڅ 1
k

 ِٳَىّش ًى 

3,5,17,257,65,537 

ٿٸي رَىن ُّڀَ أڅ 
52 322 1 2 1 4,294,967,297 (461).(6,700,417)     ً 

22ىنخٹ ح٫ظٸخى ٍّخِٟ ٓخثي أڅ  1; 5
k

k   ٿْْ ٳَىُ ً اڅ ٿڂ ّټن ػڄش 

 .رَىخڅ ر٬ي 

 حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش

 ك٢ حُوَٕ حُٔخىّ ػَ٘ ػ٘يٓخ ٝحؿٚ Cardanًخٕ أٍٝ ٓخ أٗخٍ ا٤ُٜخ ًخٍىحٕ 

 حُٔؼخىُٚ  10 40x x  . 5  ٝ أٝؿي ؿٌٍٝٛخ 15  ٝ   5 15  

ٝ ٝٛلٜخ رؤٜٗخ أػيحى .ٝ ُْ ٣ـي ُٜخ ٓؼ٠٘ الا أٗٚ أػظوي إٔ ُٜخ ٓؼ٠٘ ١ٍِٓ 

ٝ ٌٛح ٓخ طِٞٛ٘خ ا٤ُٚ ًٔخ َٟٓ٘ ) . ٝ ٤ًٔظٜخ ُـِ َٓػذ ُٜخ ىٓٔظل٤ِش أٝ لا ٝؿٞ

ٝٛق ى٣ٌخٍص .19[3]ًٔخ ٝٛلٜخ ٗخر٤٤َ رؤٜٗخ أٗزخف حلأػيحى حُلو٤و٤ش  . (لاكوخ 

لا حُـٌٍٝ حُٜل٤لش ٝ لا حُـٌٍٝ  : 1637حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش ك٢ ًظخرٚ حُٜ٘يٓش ػخّ 

. ىحثٔخً كو٤و٤ش أك٤خٗخً طٌٕٞ طو٤ِ٤ش -  حُٔخُزش- حُو٤ؤ 

1i ىلاُش ػ٠ِ حُـٌٍ حُظو٢ِ٤ ٣ُiَِ ًخٕ أٍٝ ٖٓ حٓظويّ حَُِٓ    ّ1777ػخ . 

إ كٌَس طٔؼ٤َ حُؼيى .  ُٜخ الا ك٢ حُو٤خٍ ىٝٝٛلٜخ رؤٜٗخ طو٤ِ٤ش لأٗٚ لا ٝؿٞ

حُظو٢ِ٤ ً٘و٤ش ك٢ حُٔٔظٟٞ ٢ٛ كٌَس ر٤٤ٔش الا أٜٗخ ُْ طظلون الا رؼي ٢٠ٓ كظَس 

٤ُ٘ٓش ٣ٞ٣ِش ، ٝػ٘يٓخ ٠ٗـض حُلٌَس طِولظٜخ ػلاػش ػوٍٞ لا ػلاهش ر٤ٖ ًَ ٝحكي 

 ٝ Caspar  (1818 -1745) ح٣َُٝ٘ـ٢ ًخٓزخٍ ٣َٝٔ : ْٜٓ٘ ٝح٥هَ ا٣لاهخً 

  ٝ حلأُٔخ٢ٗ هخّٝ  Argand    (1822-1768)   ٍٝرَص آٍهخٗي حُل٢َٔٗ

Gauss( 1855-1777 . )
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ڃل٢ْ حٿيحثَس  

 ٷ٤َ حٿيحثَس

       y                                                          

                       Z a ib                         2 2a b   

                                     

                                          0                                                                                                            

 

 ًعذد يخساي  is Transcendental Number  

. حٿ٬يى حٿٚنٔزِ ىٌ حٿ٬يى حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀَ هخنخص ٫َّ٘ش ٙنيخثْش ٯَْ ىًٍّش 

 ڃ٠ًَرش ٳِ  ٷ٤َ حٿيحثَس أً ٷپ  أُ  ( ٵ .)ن٬ڀڂ أڅ ڃل٢ْ حٿيحثَس ىٌ

  =   

 حٓظويځ حٿْٰٜشEuler ُّڀَ 
2

2 2 2 2 2

1 1 1 1 1
...

6 1 2 3 4 5


      

 هخنش أٻؼَ ڃن ٓظش ڃڀْخٍحص هخنش 6,442,450,938 اٿِ  ٿٸي طڂ كيّؼخً كٔخد

 اٿِ ىٌه حٿيٷش ٳِ حٿٌٷض حٿَحىن ٌٍٓ ٿٸْخّ ٷي ٙ ن٬ڀڂ أُ ٳخثيس ڃن كٔخد . 

ٻٴخءس حٿټڄزٌْطَ ڃن ٫َٓش ً ٬ٓش ٳِ كٔخد أٻزَ ٫يى ڃن حٿوخنخص ٳِ أ٩َٓ 

ٿٸي رخءص ڃلخًٙص ٍٓڂ ڃَر٪ ڃل٤ْو ڃل٢ْ ىحثَس رخءص رخٿٴ٘پ . ًٷض ڃڄټن 

 ّٸخٽ أڅ حٿ٬يى ڃظٔخڃِ اًح ٿڂ ّټن كپ ُٕ كيًىّش ٿټن ٿڄخًح ؟

0... 0

1

1  

 axaxa n

n

n

n 

ٳِ كْن نٔڄِ كڀٌٽ حٿليًىّخص أ٫يحى .  ٫يى ٛلْق na ٫يى ٣ز٬ِْ nًكْغ 

رَىن ٻخنظٌٍ رؤڅ ىنخٹ أ٫يحى ؿزَّش ٷخرڀو ٿڀ٬ي ٙ نيخثْش ً رخٿظخٿِ ٳبڅ , ؿزَّش
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 ن٬ڂ اڅ ٻپ ح٫ٕيحى حٿڄظٔخڃْش ىِ – حٿظَٷْڂ –ح٫ٕيحى حٿڄظٔخڃْش ٯَْ ٷخرڀش ٿڀ٬ي 

. ٳجش ؿِثْش ڃن ح٫ٕيحى حٿَْٰ نٔزْش  

,...,1 أنو اًح ٻخنضF.Lindemanرَىن ٳَىّنخني ٿْنيڃخڅ  na a ا٫يحى ؿزَّش 

,...,1ڃوظڀٴش كٸْٸْش أً طوْڀْش  ً  nb b  ا٫يحى ؿزَّش ٙ ٛٴَّش ٳبڅ حٿْٰٜش 

1 2

1 2 ... na a a

nb e b e b e    ًَحٓظنخىح  .ىحثڄخً ٙ طٔخًُ حٿٜٴ

٫ڀِ ْٰٛش ُّڀَ حٿَحث٬ش
1 00 1ie e e     . رڄخ أڅ ًi َُىٌ ٫يى ؿز 

2ٕنو كپ ٿڀڄ٬خىٿش  1 0x   ٳبڅ  ِنټٌڅ ىنخ    5[3].  رخٿ٠ًٍَس ٫يى ڃظٔخڃ ً

 اً ٙ ّڄټن أڅ ٷي ًٛڀنخ اٿِ نيخّش حٿلڀڂ حٿ٬ظْٶ ربن٘خء ڃَر٪ ٟڀ٬و  

.  ٿْٔض ؿٌٍ ُٕ ڃ٬خىٿش ؿزَّش  ٕڅ ٿْنيڃخڅ رَىن أڅ نلٜپ ٫ڀِ

 eً e2أڅ  (1840)٫خځ  Liouville( 1809 -1882)أًٟق حٿ٬خٿڂ حٿٴَنِٔ 

 اٿَ ڃـڄپ ٫خثڀش ح٫ٕيحى حٿڄظٔخڃْش حٿظِ 1844ٻڄخ طٌٛپ ٫خځ , أ٫يحى ڃظٔخڃْش 

طنزؼٶ ٫زَ حٿڄظٔڀٔڀش حٿٚنيخثْش حٓطْش  

!

1

10

1 ( ) 9

n

n

n

n

a

a N






  


 

eπ  ً 2كيّؼخ طڂ طليّي أڅ .  ڃن حٿ٬ٜذ ؿيحً طؤٻْي أڅ ٫يى ڃخ ڃظٔخڃِ 
ىڄخ 2

,ُٙحٿض ح٫ٕيحى .  ڃظٔخڃْخڅ ٫يىحڅ ,2 , ,2e e ee    ڃـيٌٿش 

 حٿڄظٔخڃْشٿيّنخ ٳٸ٢ كٴنش ڃن ح٫ٕيحى  . ڃظٔخڃْشحٿيٌّش ىپ ىِ ؿزَّش أځ 

 حٿڄ٬ڀٌڃش ڃؼپ 
22, , , , 2e e e .  انو ٿ٘ت ڃوـپ أڅ نـيپ ًٚ ٳ٬

.  !ٳلٌٍ ٳجش ٙنيخثْش ٫يح كٴنش ٳٸ٢ ڃنيخ 
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  G.H.Hardy ( 1947 – 1877)هاردي 

طَٻِص  . 1896ًٿي ىخٍىُ ٳِ حنـڀظَح ً حٿظلٶ رـخڃ٬ش ٻڄزَّيؽ ٳِ ٫خځ 

ٿٸي ٻخڅ ىخٍىُ أًٽ ڃن أ٤٫َ  . (طلڀْپ ن٨َّش ح٫ٕيحى  )أرلخع ىخٍىُ كٌٽ 

حن٤ڀٶ ٍّڄخڅ ڃن  . 1914ؿٌحرخً ڃخ ٫ڀَ طوڄْن ٍّڄخڅ كٌٽ ىحٿش ُّظخ ٫خځ 

: حٿْٰٜش حٿظِ طٌٛپ اٿْيخ ُّڀَ ٷزپ ٷَڅ 

1

1 1

1
1

s
n p

s

n

p








  

 n حًٕٿْش ً حٿـڄ٪ ٿـڄْ٪ ٷْڂ pكْغ حٿ٠َد حٿٚنيخثِ ڃؤهًٌ ٿـڄْ٪ ٷْڂ 

 pىٌه حٿْٰٜش ىِ نظْـش ڃٴټٌٹ حٿ٬خڃپ حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀَ . حٿٜلْلش حٿڄٌؿزش 

ٻڄظٔڀٔڀش ىنيْٓش  

1

1
1

sp


 

 أًٿِ نلٜپ ٫ڀَ ڃـڄ٩ٌ ڃن كيًى ٫ڀَ pر٠َد ىٌه حٿڄظٔڀٔڀش ٿټپ 

حٿٌٍٜس  

 1 2

1 2

1

... r
s

k k k

rp p p
 

1كْغ  2, ,..., rp p p ً  1 أ٫يحى أًٿْش ڃوظڀٴش 2, ,..., rk k k أ٫يحى ٛلْلش ڃٌؿزش 

1ڃن حٿن٨َّش حٕٓخْٓش ٿڀلٔخد ٳبڅ حٿ٠َد .  2

1 2 ... rk k k

rp p p ٤٬َّ ح٫ٕيحى 

حٿٜلْلش حٿڄٌؿزش رڄخ ّٔڄق ٿنخ رؤڅ نٔظنظؾ أڅ حٿڄـڄ٩ٌ ڃلپ حٿظٔخإٽ ڃخ ىٌ اٙ  
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1

1
s

n n





 

ُّظخ  (ٍّڄخڅ  ) طٔڄَ ىحٿش sىٌح حٿڄـڄ٩ٌ ً حٿٌُ ىٌ ىحٿش ٳِ ڃظَْٰ كٸْٸِ 

Zeta function .   طټظذ ً

1

1
( )

s
n

s
n






 

 ٳبڅ ْٰٛش ُّڀَ طٴْي رٌؿٌى ٫يى (1)ً ٕڅ حٿڄظٔڀٔڀش حٕهَْس طظزخ٫ي ٿٸْڄش 

ٕنو ٿٌ ٻخڅ ىنخٹ ٫يى ڃنظيِ ٳٸ٢ ڃن ح٫ٕيحى . ٙنيخثِ ڃن ح٫ٕيحى حًٕٿْش 

حًٕٿْش ٳبڅ حٿ٠َد ّڄْن حٿْٰٜش  

1

1 1

1
1n pn

p








  

رخٓظويحځ ىحٿش ُّظخ رَىن ُّڀَ أڅ . ْٓټٌڅ كخٛپ َٟد ڃنظيِ ً ٿو ٷْڄش ڃنظيْش 

ً ڃ٬ڀٌځ أڅ ُّڀَ طٌٛپ اٿَ أڅ  . ڃـڄ٩ٌ ڃٸڀٌد ح٫ٕيحى حًٕٿْش ّظزخ٫ي 

2

2
1

1
(2)

6n n








  

ٻڄخ طٌٛپ أ٠ّخً اٿَ اڅ 
4

(4)
90


  .  (2)ًنظْـش ٳٌٍّش ٿيٌح ٳبڅ ٻڀظخ ً 

(4) (3) طؤٻَي أڅ 1979كيّؼخً ٳِ حٿ٬خځ .  أ٫يحى ڃظٔخڃْش ٯَْ نٔزِ ٿټن ٿڂ 

طټڄن ٳټَس ٍّڄخڅ ٳِ طڄيّي ىحٿش ُّظخ  . ّظليى ر٬ي ٳْڄخ اًحٻخڅ ڃظٔخڃِ أځ ٙ 

( )s ڃن أڅ طټٌڅ ىحٿش ٷخَٛس ٫ڀَ أ٫يحى كٸْٸْش ٿظټٌڅ ىحٿش ٳِ أ٫يحى ًٙ  ري

sڃَٻزش  a ib  .  ڃن رْن حٿ٬يّي ڃن حٕٓجڀش حٿظِ ط٤َف نٴٔيخ كٌٽ حٿيحٿش
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)حٿڄَٻزش  )s أًٟق ٍّڄخڅ أڅ حٿيحٿش . أّن طٸ٪ أٛٴخٍىخ ؟ :  نـي أڅ أىڂ ٓئحٽ

2sطظَٚٗ ٫ني  n  أڅ ٻپ حٕٛٴخٍ حٕهٍَ طٸ٪ ٫ڀَ ڃخ ,  حٕٛٴخٍ حٿظخٳيش ً

0ّٔڄَ رخٿو٢ حٿلَؽ  1a  .  ٍّڄ٠ِ ٍّڄخڅ ٷُيُڃخً ٿْوڄِن أڅ أًٿجٺ حٕٛٴخ

حٿو٢ حٿلَؽ , طٸ٪ ڃلٌٍ حٿظڄخػپ حٿَأِٓ 
1

2
a  .  ٍَٳَْٟش , ر٬زخٍس أه

)اًح ٻخنض : ٍّڄخڅ طظڀوٚ ٳِ حٓطِ  ) 0s  ٿڀ٬يى حٿڄَٻذ s a ib  كْغ 

0 1a  1 ٳبڅ 2s bi  .  ىٌه ىِ ٳَْٟش ٍّڄخڅ حٿ٘يَْس ط٨پ ڃٴظٌكش

 ٛنٴيخ ىْڀزَص حٿڄٔخٿش 1900ٳِ ڃئطڄَ رخٍّْ ٫خځ . ٿڀزَىخڅ أً ٿڀيكٞ 

ًٚ اًح . حٿؼخڃنش ٟڄن حٿڄٔخثپ حٿ٬خٿڄْش حٿظِ ّٔظٌؿذ كڀيخ  أٟخٱ ىْڀزَص ٷخث

. ىپ رَُىنض ٳَْٟش ٍّڄخڅ ؟ : أٳٸض ر٬ي أٿٲ ٫خځ ٳبڅ أًٽ ٓئحٽ ٌٓٱ أ٣َكو 

 ٫ڀَ طڄٌٟ٪ ٫يى ٙنيخثِ ڃن أٛٴخٍ ىحٿش ُّظخ 1914رَىن ىخٍىُ ٫خځ 

( )s  اٙ أڅ رَىخنو ٨ّپ ٯَْ ٻخٳِ اً ٙ ّڄن٪ ًٷ٩ٌ ٫يى . ٫ڀَ حٿو٢ حٿلَؽ

 24[3]. ٙنيخثِ ڃن حٕٛٴخٍ هخٍؽ حٿو٢ حٿلَؽ 

 Ramanujan ( 1920 – 1887 )راياَجاٌ 

ًٿي ٍحڃخنـخڅ ٳِ ڃيّنش ٷَد ڃيٍحّ ؿنٌد حٿيني ٕدٍ ٬ّڄپ ڃلخٓذ ٳِ ڃظـَ 

ريأص ىٌحّظو ٳِ حٿَّخْٟخص ً ىٌ ٳِ حٿوخڃٔش ٫َ٘ ڃن ٫ڄَه . ٿزْ٪ حٕٷڄ٘ش 

 ٫6000نيڃخ حٓظ٬خٍ ٻظخد ڃوظَٜ ٫ن حٿَّخْٟخص حٿزلظش ّلظٌُ ٫ڀَ أٻؼَ ڃن 

ريًڅ أىنَ ڃٔخ٫يس أهٌ ٍحڃخنـخڅ ٫ڀَ ٫خطٸو . ٳٸ٢ حٿٸڀْپ ڃنيخ ڃزَىن , ن٨َّش 

كٜپ ٍحڃخنـخڅ , ر٬ي أڅ ًح٩ ْٛظو . ً أٳڀق ٳِ ًٿٺ , رَىنش ٻپ ڃخ طزٸَ ڃنيخ 

 ٫ڀَ ڃنلش ىٍحْٓش ٳِ ؿخڃ٬ش ڃيٍحّ ً حٿظِ ٫َٓخڅ ڃخ ٳٸيىخ ٳِ ٫1903خځ 

. ٫خڃو حًٕٽ ٕنو أىڄپ حٿڄظ٤ڀزخص حٿيٍحْٓش حٕهٍَ ً حنٰ٘پ ٳٸ٢ رخٿَّخْٟخص 

ٿڂ ط٬َٱ ؿخڃ٬ش ڃيٍحّ ٻْٲ طظ٬خڃپ روٌْٜٛش ڃ٪ ىٌح حٿڄٌىٌد رپ ط٬خڃڀض 
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طَ٘ى . ڃ٬و ٫ڀَ نلٌ طٸڀْيُ ٻَْٰه ڃن رٸْش حٿ٤ٚد ً ٳٜڀظو ڃن حٿـخڃ٬ش 

ر٬ي أڅ طًِؽ ح٤َٟ . ٍحڃخنـخځ ٿ٬يس ٓنٌحص طخثيخ ٳِ حٍّٕخٱ ڃ٬يځ ً ڃلز٢ 

حٿ٧ٌْٴش حٿظِ ,  ٿڄڄخٍٓش ٫ڄپ ڃټظزِ ٳِ ڃْنخء ڃيٍحّ 1912ٍحڃخنـخڅ ٫خځ 

٫ڀَ اػَ نَ٘ه ٿؼٚػش . أڃَنض ٿو ًٷض ٻخٳِ ٿڄٌحٛڀش ىٌحّظو ٳِ حٿَّخْٟخص 

 ريأ ُّن٨َ اٿْو رخىظڄخځ ً كؼو أٛيٷخءه ٫ڀَ 1912 ً 1911أًٍحٵ ٳِ ٫خڃِ 

حٿظٌحٛپ ڃ٪ ىخٍىُ ٳِ ر٤َّخنْخ حٿٌُ ٻخڅ  ٬ّظزَ كْنيخ ٫ُْڂ حٿَّخْٟخص حٿزلظش 

 ن٨َّش ؿيّيس ڃنيخ ڃخ ىٌ 120أٍٓپ ٍحڃخنـخڅ اٿَ ىخٍىُ . ٳِ ر٤َّخنْخ 

ر٬ي ىٍحٓش ڃظؤنْش ًؿي ىخٍىُ ً ُڃْڀو ٿْظڀٌْى أنيڄخ . ڃزَىن ً حٓهَ طوڄْنخص 

ىخٍىُ ٫َٓخڅ ڃخ حٓظي٫َ  ٍحڃخنـخڅ . أڃخځ ٫ٸڀْش ٍّخْٟش ڃن حٿ٤َحُ حًٕٽ 

ر٬ْيحً ٫ن .  ٿْٜٸپ ڃٌىزظو حٿَّخْٟش ً ٤ٌٍّىخ 1914اٿَ ؿخڃ٬ش ٻخڃزَّيؽ ٫خځ 

كظَ حٿ٬خځ . ًٟ٪ ىخٍىُ رَنخڃـخً هخٛخً ٿڄيس ػٚػش ٓنٌحص , ح٣َٕ حٿظٸڀْيّش 

أٍٓپ ىخٍىُ ٍٓخٿش .  ڃنيخ رڄ٘خٍٻش ىخٍىُ 7 رلؼخً 32 نَ٘ ٍحڃخنـخڅ 1917

ٓؤ٫ْي ٿڀيني ٫خٿڂ ًً ڃٸخځ ٫ڀڄِ ٫خٿِ ً ٓڄ٬ش  )اٿَ ؿخڃ٬ش ڃيٍحّ ّٸٌٽ ٳْيخ 

 أٛزق ٍحڃخنـخڅ ٫1918خځ  . (ٍحٷْش ڃنٸ٬٤ش حٿن٨َْ ٿڂ ّزڀٰيخ ىنيُ ڃن ٷزپ 

ُڃْپ حٿـڄ٬ْش حٿ٬ڀڄْش حٿڄڀټْش ً ٳِ حٿ٬خځ حٿظخٿِ أُنظوذ ُڃْپ ٳِ ٻخڃزَّيؽ ً 

ٿٖٓٲ ٻڀڄخ ُحىص ٗيَس ٍحڃخنـخڅ ٻڀڄخ . أ٠ّخً ٳِ ٻڀْش حٿؼخٿٌع حٿڄٸيّ 

  حٗظي رو حٿڄَٝ ٳْڄخ ٻخڅ ٬ّظٸي أنو ٓپ اٙ أڅ 1917طيىٌٍص ٛلظو ً ٳِ ٫خځ 

٣ز٬ْش ڃَٟو ٧ڀض ڃـيٌٿش ً ڃڄّخ ُحى حٿ٤ْن رڀشً أنو ٻخڅ نزخطْخً حٿِ٘ء حٿٌُ 

ِٔن ٛلظو  ر٬ي نيخّش حٿلَد حٿ٬خٿڄْش حًٕٿَ ٫خځ . أ٫خٵ طٌّٰظو ٫ڀَ نلٌ ّل

 ٫خى ٍحڃخنـخڅ اٿَ حٿيني ً ىٌ ّظؤٿٶ ٗيَسً ً ٳِ نٴْ حٿٌٷض ٬ّظَٜ أٿڄخً 1914

حٓظڄَ ٍحڃخنـخځ ٳِ ڃڄخٍٓش حٿَّخْٟخص ً ىٌ ّلظ٠َ ٳِ ٳَحٕ حٿڄٌص ً ڃخ . 

ن٨َّش .  ٫خڃخً 32 ٫ن ٫ڄَ ّنخىِ 1920ٿزغ أڅ طٌٳَ ٳِ أرَّپ ڃن حٿ٬خځ 

 ٻخنض ػڄَس أكي أًؿو حٿظ٬خًڅ رْن ٍحڃخنـخڅ Theory Of Partitionsحٿظـِثش 
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 n ىِ ٣َّٸش ٿټظخرش حٿ٬يى nطـِثش حٿ٬يى حٿٜلْق حٿڄٌؿذ . ً ىخٍىُ 

ًٚ حٿ٬يى , ٻڄـڄ٩ٌ أ٫يحى ٛلْلش ڃٌؿزش   ّڄټن طـِثظو رٔز٪ ٣َٵ ٻخٓطِ 5ڃؼ
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 حٿټزَْس ؿيحً ٳبڅ ىحٿش حٿظـِثش nځ رَىن ىخٍىُ ً ٍحڃخنـخڅ ٿٸْڂ ٫1918خځ 

ط٤٬َ رخٿْٰٜش حٓطْش  
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ًٚ أڅ , ٳنـي  ڃؼ   
12

200 4 10p  ىِ ٷَّزش ؿيحً ڃن حٿٸْڄش حٓنٲ ًٻَىخ ً  .

ٳخٿظٴض  , 1729ىخٍىُ  ُحٍ ٍحڃخنـخڅ ٳِ حٿڄٔظ٘ٴَ ً ىٌ ّٔظٸپ طخٻِٔ ٍٷڄو 

ًٚ انو ٿَٷڂ ْٗٶ ٳيٌ أَٰٛ ٍٷڂ ّڄټن ٻظخرظو ٻڄـڄ٩ٌ ڃټ٬زْن  اٿْو ٍحڃخنـخڅ ٷخث

أُ ٻخٓطِ  . ر٤َّٸظْن ڃوظڀٴظْن 

3 3 3 31729 1 12 9 10    

ًٚ ٍحڃخنـخڅ ٫ن  حٓظ٬ـذ ىخٍىُ ڃن ٫َٓش ريّيش ٍحڃخنـخڅ  ً حٓظَٓپ ٓخث

أَٰٛ ٍٷڂ ّڄټن ٻظخرظو ٻڄـڄ٩ٌ ڃن حٿٸٌس حٿَحر٬ش ٿ٬يىّن ر٤َّٸظْن ڃوظڀٴظْن ؟ 

ٳټََ ٍحڃخنـخڅ ٿزَىش ًؿِْس ڃٔظ٬َٟخً ٢َّٗ حٍٕٷخځ ٳِ ڃوْڀظو ػڂ ڃخ ٿزغ أڅ 

ًٚ أڅ ىٌح حٿَٷڂ ٻزَْ ؿيحً  ًٙ . أؿخد ٷخث ًٚ ٻخڅ حٿَٷڂ ڃيٌ : ٻخٓطِ , ً ٳ٬

4 4 4 4635,318,657 59 158 133 134    

ڃن حرظټخٍحص ٍحڃنـخڅ حٿوٚٷش ً ريًڅ رَىخڅ حٿڄظٔڀٔڀش حٿٚنيخثْش  
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4 ! 1103 26,3901 8
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n
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ً ّٔظويڃيخ ٫ڀڄخء حٿټڄزٌْطَ ٕنيخ طڄظخُ روخْٛش ٳَّيس أڅ أُ كي ٳِ حٿڄظٔڀٔڀش 

ٳِ   ىٳ٬شً ًحكيس رڄخ ّٔيپ ڃن ٫ڄڀْش كٔخد ٤٬ِّ ػڄخنْش هخنخص ڃن 

 ڃظٔڀٔڀش ٿڀڄٸڀٌد 14حٻظ٘ٲ ٍحڃخنـخڅ . حٿټٌڃزٌْطَ
1


 ريًڅ طٴَْٔ ٿڄٜيٍىخ 

ڃن أرَُىخ حٿڄظٔڀٔڀش حٓطْش  , أً رَىخڅ ٿيخ ً انڄخ ر٠َدٍ ڃن حٗٿيخځ ٳٸ٢ 
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 ) kً حٿظِ طڄظخُ رؤنيخ ّڄټن أڅ طٔظويځ ٿلٔخد حٿټظڀش حٿؼخنْش ڃن حٿوخنخص 

 ىًڅ حٿَؿ٩ٌ اٿَ حٿوخنخص ٳِ حٿڄٴټٌٹ حٿ٬َُ٘ ٿڀ٬يى  ( binaryحٿؼنخثْش 

 k . [3]25حًٕٿَ 

رخٿَٯڂ ڃن ٷَٜ ٫ڄَه اٙ أڅ طؤػَْ ٍحڃخنـخڅ ٗڄپ ڃ٨٬ڂ ٳ٩ًَ حٿَّخْٟخص ً 

 3000 ٻظْزخص طلظٌُ ٫ڀَ 3ٿٸي طَٹ ًٍحءه . حٿ٬ڀٌځ حٕهٍَ حٿڄَطز٤ش ريخ 

حنٜذ حٿـيي ٣ْڀش ٫ٸٌى ٫ڀَ اػزخطيخ ً ٻخىص أڅ طټظڄپ حٓڅ , نظْـش ريًڅ رَىخڅ 

ٿټن ٙ أكي ّيٍُ ٻْٲ طڄض ْٛخٯش ً حٗظٸخٵ ىٌه , ً طؤٻي ٛلظيخ ؿڄ٬ْخً 

 100 طڂ حٿ٬ؼٌٍ ٳِ ڃټظزش ٻڄزَّيؽ ٫ڀَ نٌطش ڃن 1976ٳِ حٿ٬خځ . حٿن٨َّخص 

 ْٰٛش ٍّخْٟش ّٔظٌؿذ 600ٛٴلش ڃيڄڀش ٻظزيخ ٍحڃخنـخڅ طلظٌُ ٫ڀَ 

ٿٸي طَٹ ٍحڃخنـخڅ ڃَْحع ػَُ ؿيحً ّٰ٘پ ٫ڀڄخء حٿَّخْٟخص ٍىكخً ڃن . رَىنظيخ 

ٳٸي رٌٽ . رٸيٍ ڃخ ٫خنَ ٍحڃخنـخڅ رٸَ ڃخ أري٩ . حٿِڃن كظَ ّظلٸٸٌح ڃن ٛلظو 

نٴٔو ٍهْٜشً ٷَرخنخً ٳِ ڃلَحد حٿ٬ڀڂ ً حٿَّخْٟخص ً ٓټذ ًٍكو ًىـخً ّظؤٿٶ 

. ٳِ ٓڄخء حٗريح٩ ً ٤َّٓ حٓڄو رؤكَٱٍ ڃن نٌٍ هخٿيحً ٳِ طخٍّن حٿ٬ڀڂ ً حٿ٬ڀڄخء 

 ًٚ ٻڄخ ٷخٽ ٫زي حٿَكڄن حٿيحهپ ً ىٌ ىخٍد ڃن ر٤ٖ حٿ٬زخْْٓن ٳِ ٣َّٸو , ٳ٬

ٳيٌ ّيٳ٪ حٓڅ ػڄن حٿ٬ِ ً حٿـخه  (اڅ ڃخ َّٰځ حٿڄَء رٸيٍ ڃخ ّٰنڂ  )اٿَ حٕنيٿْ 

حٿٌُ ٧پ َّٳپ ٳْو ڃنٌ ن٬ٌڃش أ٧خٳَه ً ٫ټْ ًٿٺ رٸيٍ ڃخ ٬ّخنِ حٿڄَء رٸيٍ ڃخ 

َ٘ؤ ٳِ  ))ً ىٌح ٬ّْينخ اٿَ ٌٍٓس حٿِهَٱ اٿَ ٷٌٽ حلله ط٬خٿَ . ّزي٩  أً ڃن ُّنَ

أُ أڅ حٿ٘وٚ حٿٌُ ٌّٿي ً ٳِ ٳڄو ڃڀ٬ٸش ( (حٿلڀْش ً ىٌ ٳِ حٿوٜخځ ٯَْ ڃزْن 

ڃن , ڃن ًىذ ً طَرَ ٫ڀَ حٿظَٱ ً حٿن٬ٌڃش ًٍٯي حٿ٬ْٖ ڃنٌ ن٬ٌڃش أ٧خٳَه 

. حٿڄئٻي أنو ْٓټٌڅ ٬ْٟٴخً ٙ ّٸٌٍ ٫ڀَ حٿٸظخٽ ً ٙ ٫ڀَ حٿٴٜخكش ً حٿـيحٽ 
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َِٹَ حٿلْخس ً ٫َٻظو ً ط٩َ٫َ ٫ڀَ ٨ٗٲ  ٫ڀَ حٿنٸْٞ ڃن ًٿٺ نـي ڃن ٫َ

ٳٚ طلٔزن أڅ ٓٚٓش حٿلْخس  . حٿ٬ْٖ أٷٌٍ ٗټْڄشً ً أٗي رؤٓخً ً أ٬ٛذ ڃَحٓخً 

أٗي حٿنخّ رٚءً  حٕنزْخء ػڂ حٕڃؼپ  )أً ٿْْ , ً ٿْنيخ ً كٔن ك٦ حٿڄَء ن٬ڄش 

ٍٯڂ أنيڂ - انڄخ حرظڀَ حلله أنزْخءه . ٻڄخ ٷخٽ حٿڄ٤ٜٴَ ٛڀَ حلله ً ٓڀڂ  (ٳخٕڃؼپ 

ٳيخىٌ ٌّٓٲ ٫ڀْو حٿٔٚځ . كظَ ّيْجيڂ ٿلڄپ ٫ذء حٿَٓخٿش - أكذ حٿوڀٶ اٿْو 

ً ًَٗه رؼڄن روْ  ))ّئهٌ ڃن رْن ّيُ ًحٿيّو ٿْظَرَ طلض نَْ حٿ٬زٌىّش 

ٳڀزغ ٳِ حٿٔـن )) ػڂ ٳِ ٷٌٿو ط٬خٿَ ( (ىٍحىڂ ڃ٬يًىس ً ٻخنٌح ٳْو ڃن حٿِحىيّن 

ً أًكْنخ )) ڃٌَٓ ٫ڀْو حٿٔٚځ ڃـَى ًٙىطو ٍڃظو أڃو ٳِ حٿْڂ ( . (ر٠٪ ٓنْن 

ً ٷظڀض )) ً  ٷٌٿو ط٬خٿَ ( (اٿَ أځ ڃٌَٓ أڅ أ٬ٍْٟو ٳبًح ٫ڀْو ٳؤٿٸْو ٳِ حٿْڂ 

 ٍٍ نٴٔخً ٳنـْنخٹ ڃن حٿٰڂ ً ٳظنخٹ ٳظٌنخً ٳڀزؼض ٓنْن ٳِ أىپ ڃيّن ػڂ ؿجض ٫ڀَ ٷي

ُّٴظَن حٿٌىذ رخٿنخٍ كظَ ّنٸَ ڃن حٿٌ٘حثذ ً ( . (ّخ ڃٌَٓ ً ح٤ٛن٬ظٺ ٿنٴِٔ 

ّٸٌٽ حلله ط٬خٿَ , ٻٌٿٺ ّٴظن حٿڄئڃن ٳْزظڀَ كظَ ّظ٤يَ ً ّظِٻَ ً ّ٘ظي ٫ٌىه 

أكٔذ حٿنخّ أڅ ّظَٻٌح أڅ ّٸٌٿٌح آڃنّخ ً ىڂ , أٿڂ  ))ٳِ ڃ٤ڀ٪ ٌٍٓس حٿ٬نټزٌص 

ٿٌٙ ڃٰزش أڅ ّـظڄ٪ حٿنخّ ٫ڀَ حٿټٴَ , ً ٫ڀَ حٿنٸْٞ ڃن ًٿٺ ( . (ٙ ّٴظنٌڅ 

ٿٌؿذ ٿِحڃخً ٫ڀَ حلله أڅ ٤٬ِّ حٿټٴخٍ حٿٌىذ ً حٿٴ٠ش ً حٿيًٍ ً حٿٸٌٍٜ ً ًٿٺ 

ٿٌٙ أڅ ّټٌڅ حٿنخّ أڃشً ًحكيس ٿـ٬ڀنخ ٿڄن  ))ٳِ ٌٍٓس حٿِهَٱ ٳِ ٷٌٿو ط٬خٿَ 

ً ٿزٌْطيڂ أرٌحرخً . ّټٴَ رخٿَكڄن ٿزٌْطيڂ ٓٸٴخً ڃن ٳ٠ش ً ڃ٬خٍؽ ٫ڀْيخ ٨ّيًَڅ 

ً اڅ ٻپ ًٿٺ ٿڄَخ ڃظخ٩ حٿلْخس حٿينْخ ً حٓهَس . ً ٍَٓحً ٫ڀْيخ ّظټجٌڅ ً ُهَٳخً 

هٚٛش حٿٸٌٽ اڅ حٿڄ٬خنخس ًحٗرظٚء ىِ حٿظِ طوڀٶ حٿ٨٬ڄخء ( . (٫ني ٍرٺ ٿڀڄظٸْن 

. ڃن أنزْخء ً ٫ڀڄخء ً أىرخء 
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انببة انطببع 

تبريخ انهنذضت انلاإقهيذيت 

أضص انهنذضت انلاإقهيذيت 

 ّ٘ټپ ٫ٸزش أڃخځ ًٙىس ىنيٓش 13[3] (1804-1724)ٿٸي ٻخڅ حٿٴْڀٌٔٱ ٻخن٢ 

ٻخن٢ ٻخڅ ٬ّظٸي رؤڅ ٫ًْنخ حٿيحهڀِ ّٔڄق ٳٸ٢ رظٸزپ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش .  ٙاٷڀْيّش 

 أڅ  Gaussً ٻخڅ ٻخن٢ ٳْڀٌٔٱ ًحث٪ حٿْٜض ڃڄخ كيح رٸخًّ . ً هٌحٛيخ 

ّظٸخ٫ْ ٫ن نَ٘ أرلخػو ٳِ حٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش ڃوخٳش أڅ ٤ّٜيځ رټخن٢ ً ڃيخرش 

ٻخن٢ أٗظ٬پ أًٽ حٕڃَ رخٿ٬ڀٌځ حٿ٤ز٬ْْش ٷزپ حٗظٰخٿو رخٿٴڀٔٴش . أڅ ّنخٷٞ أٳټخٍه 

ٿڂ ّټن ٻخن٢ ٍّخْٟخً ً ٙ . ٻڄخ حٓظيٌطو ٳِّْخء نٌْطن ً ط٤زْٸخطيخ حٿٴڀټْش 

طـَّزْخ، أُ ٿڂ ّټن ٫ڀڄِ ٳ٬ڀِ، اٙ أنو أٛخد ٳِ كيٓو ٳِ ٳَْٟش حٿٔيّڂ 

ًأٛيٍ ٻظخد طلض حٓڂ ڃـيٌٽ . حٿٌُ ٗټپ حٿن٨خځ حٿ٘ڄِٔ ًڃَٻِه حٿ٘ڄْ 

ً  . ص٫نٌحنو حٿظخٍّن حٿ٤ز٬ِْ ٿڀټٌڅ ً ن٨َّش حٿٔڄخًح (ځ1755)حٿڄئٿٲ ٫خځ

ٻخڅ ىيٳو اػزخص ًؿٌى حٗٿو ٫ن ٣َّٸو طٌْٟق أڅ حٿټٌڅ حٿنٌْطنِ ٿڂ ٌّؿي 

. ٛيٳش أً َٟرش ك٦ ٿټن نظْـش ٿظو٢ْ٤ رلْغ ّن٘ؤ ً ّنڄٌ ًٳٶ أٓڀٌد ڃَطذ 

ڃٴيٌځ حٿينيٓش حٗٷڀْيّو ٿْْ  :      13[3] (نٸي حٿ٬ٸپ حٿڄلٞ  )ّٸٌٽ ٻخن٢ ٳِ ٻظخرو 

ً أڅ حٿ٬ٸپ ّظٸزپ حٿينيٓش حٗٷڀْيّو ٕڅ . نظخؽ طـَّزِ ، ٿټنيخ ًٍَٟس ٳټَّش 

رنْظو حٿٴ٤َّش ڃئٓٔش ٫ڀَ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش ًٙ ّڄټن طلٸٶ ن٨خځ ىنيِٓ آهَ ، 

اڅ ڃٸخًڃش حٿٴټَس حٿٸخثڀش رؤڅ ڃٔڀڄش حٿظٌحُُ ڃظؤٛڀش . اً ْٓټٌڅ ڃَٳٌٝ ٳټَّخً 

ٳِ طَٻْذ حٿ٬ٸپ ٻليّ ڃًَُٰ ٳْو ڃن حٿٔڄخء ىٌ طليُ ٿن٨َّش ٻخن٢  ٳِ 

ٳِ حٿٸَڅ حٿظخٓ٪  . (حٿؼٌٍس حٿټٌرَنْټْش ٳِ حٿٴڀٔٴش)حٿڄ٬َٳش ًحٿظِ ّٔڄْيخ ٻخن٢ 

اٿِ ڃخ -  ٻٚ ٫ڀَ كيس - ٫َ٘ طٌٛپ حٿًَِٓ ٿٌطزْ٘ٴٔټِ ًحٕٿڄخنِ ؿخًّ

٬َّٱ رخٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش ًٷي حن٤ڀٶ ٻپ ڃنيڂ ڃن ڃٔڀڄخص ڃوظڀٴش ٫ن طڀٺ حٿظِ 

حٷظَكيخ اٷڀْيّ ڃؼپ حٿڄٔڀڄش حٿٚاٷڀْيّش حٿٸخثڀش رخڅ حٿڄٔظٸْڄخص حٿڄظٌحُّش ٙ 

ٕڅ حٿڄٔظٸْڄخص حٿڄظٌحُّش ٙ طظٚٷَ ٷخَٛس ٫ڀِ حٿن٨َس حٗٷڀْيّش . طظٚٷَ 
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ًٚ ٻًَّخً . حٿڄ٤ٔلش ٿڀٴَح٭  ٳِ كْن اڅ حٿن٨َس حٿٚاٷڀْيّش ّظوٌ ٳْيخ حٿٴ٠خء ٗټ

. أً ُحثيّخً ّڄټن أڅ طظٚٷِ ٳْو حٿڄٔظٸْڄخص حٿڄظٌحُّش 

ٿٸي ريأ ؿڀْخً ٳِ ڃ٤ڀ٪ حٿٸَڅ حٿظخٓ٪ ٫َ٘ أڅ ٳَْٟش اٷڀْيّ  ٿڀظٌحُُ ٙ ّڄټن 

ڃن٤ٸِ ڃن رٸْش حٿڄٔڀڄخص حٗٷڀْيّو ً أڅ ڃٔڀڄش  (ٻظيح٫ِ  )رَىنظيخ ٻخٓظنظخؽ 

ىٌح ٬ّنِ ڃن حٿڄڄټن حٓظي٫خء . حٿظٌحُُ ٙ ط٬ظڄي ٫ڀَ رٸْش حٿڄٔڀڄخص حٍٕر٪ 

ىٌه حٿٴټَس . ڃٔڀڄش طٌحُُ ڃنخٷ٠ش طئْٓ ٿنٌ٘ء ً ط٤ٌَّ ىنيٓش ٙاٷڀْيّش 

٫نيڃخ طزڀٌٍص ً ن٠ـض أهَْح ٿڂ ّٸظ٤ٴيخ ٍّخِٟ ًحكي رپ حٓظڀيڄيخ ػٚػش 

ٍّخْْٟن ىٳ٬ش ًحكيس ٳِ ًٷض ڃظِحڃن طٸَّزخً ً طٴٜپ رْنيڂ  ڃٔخكخص  ٗخ٬ٓش  

   ٳِ ىنٰخٍّخ ً ٿٌرخٗٴٔټَ ٳِ Bolyia ٳِ أٿڄخنْخ ً رٌٿْخ Gaussٷخًّ , [3] 14

ىٌح حٙٻظ٘خٱ حٿڄظِحڃن ٷي طلٸٶ ٓخرٸخً رْن نٌْطن ٳِ حنـڀظَح ً ٿْزنِ ٳِ . ًٍْٓخ 

. أٿڄخنْخ ٫نيڃخ طٌٛپ ٻپٌ ڃنيڂ ٫ڀَ كيه اٿَ حٻظ٘خٱ كٔخد حٿظٴخٟپ ًحٿظټخڃپ 

٫نيڃخ . ً ڃن حٿڄئٻي أڅ ڃؼپ ىٌح حٙٻظ٘خٱ حٿڄظِحڃن ْٓليع ٳِ حٿڄٔظٸزپ 

 ٙٓظٸزخٿيخ ًحٓظڀيخڃيخ سطن٠ؾ حٿٴټَس ٳبڅ رًِٯيخ ٿن ّئؿپ ًطٜزق حًٕىخڅ ڃظيْت

ٿٸي حٓظَٰٵ حٕڃَ ُىخء حٕٿٴِ ٫خځ كظَ طڂ أهَْح طـخًُ ڃٔڀڄش حٿظٌحُُ . 

ٷخٽ ًحٿي رٌٿْخ ٙرنو ً ىٌ ّلؼو ٫ڀَ نَ٘ حٻظ٘خٳو رؤنو ٬ّظٸي أڅ ىنخٹ . ٗٷڀْيّ 

أٳټخٍ ٫نيڃخ ّؤطِ أًحنيخ طټظ٘ٲ ٳِ ٫يس أڃټنش طڄخڃخً ڃؼڀڄخ ّظٴظق حٿزنٴٔؾ ٳِ 

ٿٸي طٌٛپ ٻپ ًحكي ڃن حٿؼٚػش اٿَ . حٿَرْ٪ ٳِ ٻپ حٕڃټنش ً ٳِ ٻپ حٙطـخىخص 

٫زَ نٸ٤ش ٿْٔض )حٓظزيحٽ ڃٔڀڄش اٷڀْيّ حٿوخڃٔش رڄٔڀڄش ًحص كيّ ڃنخٷٞ 

ٍُ ٿڀو٢  ڃ٪ حٗرٸخء ٫ڀَ رٸْش حٿڄٔڀڄخص حٍٕر٪ ٻڂ  (٫ڀَ حٿو٢ ٌّؿي أٻؼَ ڃن ڃٌح

ً ٿ٬ڄَُ انو ٙرظټخٍ ؿَُء كْنيخ اً ّظٜيٍ ٿڀڄٴيٌځ حٿظٸڀْيُ ٿڀڄٔڀڄش . ىِ 

ٿٸي طليًح : رخ٫ظزخٍىخ ٛخىٷش ٳِ ًحطيخ ً ٻڄخ ٷخٽ آّن٘ظخّن ڃنيى٘خً ًڃظ٬ـزخً 

ڃـڄ٩ٌ ًُحّخ حٿڄؼڀغ  )ىنخٹ ػَٰس ٳِ ٍإّش حٿٴَى حٿليْٓش ٿڀٴ٠خء . . حٿڄٔڀڄش 

ن٨خڃيڂ حٿينيِٓ هخٽٍ  . (٫ڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ ڃـڄ٫ٌيخ ٙ ّٔخًُ ُحًّظخڅ ٷخثڄظخڅ
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٫زَ حٿٸٌح٫ي حٿ٬خىّش ٿٚٓظيٙٽ طٌٛپ ػٚػظيڂ اٿَ . ڃن حٿڄظنخٷ٠خص ىحهڀْخً 

ڃظٌحٿْش ڃن حٿن٨َّخص ڃ٘خريش ٿڄخ طٌٛپ اٿْو ڃن ٷزپ حٿَّخِٟ حٿ٬َرِ نَٜ 

 ) Saccheriػڂ ڃن ر٬يه ٓخٻيخٍُ  (3)3 ( 1273-1201 )حٿيّن حٿ٤ٌِٓ 

ٙ ّڄټن ٍٓڂ أٻؼَ ڃن ) ڃن حٳظَحٝ كٌٽ حٿِحًّش حٿلخىس  ( 1733- 1667

ٍُ ًحكي ٿڄٔظٸْڂ ڃ٬ْن ڃن نٸ٤ش ڃخ هخٍؽ ىٌح حٿڄٔظٸْڂ  ٕڅ ًٿٺ ٙ ّظٔٶ ً , ڃٌح

ً ٫ڀَ حٿَٯڂ  . (رپ ً ّظنخٷٞ ڃ٪ رخٷِ ڃٔڀڄخص اٷڀْيّ, ٣ز٬ْش حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ 

اٙ أنو ٳظق , حٿٌُ ّؼزض ٳٸ٢ حٓظلخٿش نٸْٞ حٿڄٔڀڄش , ڃن ٓڀزْش ىٌح حٿزَىخڅ 

ڃ٪ ريحّش حٿٸَڅ حٿظخٓ٪ ٫َ٘ طٌٷٲ حٿَّخٌْٟڅ . حٿزخد ٿن٘ؤس ىنيٓخص ٙاٷڀْيّش 

ًٙ ڃن ًٿٺ اٷخڃش  ٫ن ڃلخًٿش حٿزَىنش ٫ڀَ ٛلش حٿڄٔڀڄش حٿوخڃٔش ً كخًٿٌح ري

. أنٔخٵ أهٍَ طٔظزيٽ ٳْيخ ٷ٠ْش أً أٻؼَ رڄخ ّٸخرڀيخ ڃن ٷ٠خّخ حٿنٔٶ حٗٷڀْيُ 

حٿـِء حٿٌُ ٙ ٬ّظڄي ٫ڀَ حٿڄٔڀڄش حٿوخڃٔش ٳِ ىنيٓش اٷڀْيّ ّٔڄَ حٿينيٓش 

حٿڄ٤ڀٸش ً ّظ٠ڄن حٿؼڄخنِ ً حٿ٬َّ٘ن ڃزَىنش حًٕٿَ ً حٿظِ ط٬ظڄي رخٿ٠ًٍَس 

ً ربٟخٳش حٿڄٔڀڄش حٿوخڃٔش طڄظي . ٫ڀَ حٿڄٔڀڄخص حٍٕر٪ حًٕٿَ ٳِ حٿنٔٶ 

ً اػزخص ٳَٝ , أڃخ انټخٍىخ . حٿينيٓش حٿڄ٤ڀٸش ىحهپ ن٤خٵ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش 

ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ . ٳْئىُ اٿَ ڃخ أٛزق ّٔڄَ رخٿينيٓش حٿِحثيّش , حٿِحًّش حٿلخىس 

ٻخڅ ٳْو ٓخٻيخٍُ طلض طؤػَْ ٍىزش اٷڀْيّ  ً ڃٸظن٪ ڃ٤ڀٸخً ر٠ًٍَس حٿينيٓش 

ٷخًّ، رٌٿْخ ً , ڃن ؿخنزيڂ . حٗٷڀْيّش ٳ٘پ ٳِ اريح٩ ىنيٓش ٙاٷڀْيّش 

ٿڂ طزٶ حٿينيٓش حٗٷڀْيّو ٿٌكيىخ .  ٳ٠ّڀٌح ڃن٤ڀٶ ػٌٍُ ٙٻظ٘خٳيڂ ُٿٌرخْٗٴٔٺ

٫نيڃخ ٷخځ . حٿن٨خځ حٿڄظٔٶ ىنيْٓخً رپ ٷي ٙ طټٌڅ ٛلْلش ٿٌٛٲ حٿ٬خٿڂ حٿ٤ز٬ِْ 

 رلٔخد ڃـڄ٩ٌ ًُحّخ حٿڄؼڀغ حٿٌُ ٍإًٓو حٍٕٝ ً حٿ٘ڄْ ُٿٌرخْٗٴٔٺ

64 رڄٸيحٍ 180ًحٿنـڂ ٓخَّّ ًؿيىخ أ ٷپ ڃن 10 ح٫ظٸي ٷخًّ أڅ .  رٌٛش

ڃٔؤٿش حٿٴ٠خء ٿْٔض ٷ٠ْش ٫ٸڀْش َٛٳش رپ ىِ ڃٔؤٿش طـَّزْش هخ٬ٟش ٿڀٸْخّ ً 

 ڃْپ ٳٌؿي أڅ ڃـڄ٩ٌ ًُحّخه أٷپ 40رخٿٴ٬پ ٷخځ رٸْخّ ڃؼڀغ ٣ٌٽ ٟڀ٬و ّٸخٍد 
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2د  ڃن 
180 .  اٙ أڅ ىٌح حٿيٿْپ حٿ٬ڄڀِ ٷخرپ ٿڀ٘ٺ اً ّڄټن أڅ ٬ٍِّ ىٌح

2حٿٴَٵ  ّٿٸي طٔخءٽ حٿٴْڀٌٔٱ حٿڄْٔلِ حٿٸيّْ .  اٿَ نٔزش حٿو٤ؤ ٳِ حٿٸْخ

 ًٚ ڃخ ىٌ حٿِ٘ء حٿٌُ ٙ ّٔظ٤ْ٪ أڅ ّٴ٬ڀو حٗٿو ؟ ً أؿخد  )طٌڃخ حٕٻٌّنِ ٷخث

 ًٚ ً  ( ىٍؿش 180ٙ ّٔظ٤ْ٪ أڅ ّـ٬پ ًُحّخ حٿڄؼڀغ طِّي أً طٸپ ٫ن : ٷخث

 ٫َٓخڅ ڃخ –حٿٌُ ٙ ٬ّـِه ِٗء ٳِ حٿٔڄخًحص ً ٙ ٳِ حٍٕٝ - ٓزلخڅ حلله 

ؿخء حٿَى ڃٴلڂ رخٻظ٘خٱ حٿينيٓش حٿٚأٷڀْيّش ً حٿظِ طِّي ٳْيخ أً طنٸٚ ًُحّخ 

( 9).  ىٍؿش 180حٿڄؼڀغ ٫ن 

٫زَ نٸ٤ش ٿْٔض ٫ڀَ حٿو٢ ٙ ّڄټن ٍٓڂ أٻؼَ ڃن :  ڃٔڀڄش اٷڀْيّ حٿوخڃٔش  

ٍُ ٿڀو٢  . ڃٌح

                 L                                                                                                                                               

 

                                                                             

                                                                                    L                                 

          

ٌّؿي ه٤خڅ ٌّحُّخڅ ه٢ ڃ٬ڀٌځ ٫زَ نٸ٤ش ڃ٬ڀٌڃش ٿْٔض  : ُڃٔڀڄش ٿٌرخْٗٴٔٺ

. ٫ڀَ حٿو٢ 

                          P               S                            L                                        

 

                                   Q                R                                 L 
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ً ڃخ . ٿٸي ٻخنض ىنيٓش ٿٌرخْٗٴٔټِ أًٽ ٫َٝ ڃنيـِ ڃنٌٍ٘ ٿينيٓش ٙاٷڀْيّش 

:  ڃوخٿٴظيخ ٿنٔٶ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش ٳِ حٿٸ٠خّخ حٓطْش , ّڄِْ ىٌه حٿينيٓش 

ٳِ كْن حٿٴ٠خء حٗٷڀْيُ ٤ٓق , حٿٴ٠خء ٤ٓق ڃٸ٬َ ً حٙنلنخء ٓخٿذ  -1

ٌٍ ً حٙنلنخء ٛٴَ   . ڃٔظ

 .ڃـڄ٩ٌ ًُحّخ حٿڄؼڀغ أٷپ ڃن ٷخثڄظْن  -2

ڃن نٸ٤ش هخٍؽ ڃٔظٸْڂ ّڄټن ٍٓڂ ٫يى ٙ ڃظنخه ڃن حٿڄٔظٸْڄخص حٿڄٌحُّش  -3

  (3)4. ٿو 

 Bernhard Riemann( 1826-1866    )بٍرَارد رًٌاٌ

ريأ ىٍحٓظو حٿـخڃ٬ْش .  ًٿي ٍّڄخڅ ٳِ أٿڄخنْخ ارخڅ رًِ٭  ٳـَ حٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش 

كٜپ ٫ڀَ حٿيٻظٌٍحه طلض . ٻ٤خٿذ ٳڀٔٴش ً ٙىٌص ًٳٸخً  ٿَٯزش ًحٿيه حٿڀٌػَُ 

 كٌٽ حٿ٤ٌٔف ٫ڀَ ن٤خ ٵ ڃَٻذ أً ڃخ ه ٳِ أ٣ًَكض1851 ٷخًّ ٫خځٱأَٗح

ً ٻخڅ ىٌح حٿ٬ڄپ ٻخٱ ٿٌّْ٪ ْٛظو ٻَّخِٟ ڃن حٿ٤َحُ . ٬َّٱ ر٤ٌٔف ٍّڄخڅ 

طٌٳَ . حًٕٽ ًًٛٴو ٷخًّ رـؤڅ ٿو ٫ٸڀْش ٍّخْٟش كٸْٸْش ٳٌس ن٤٘ش ً ڃزي٫ش 

ٳِ ڃ٬َٝ حهظزخٍه .  ٳِ ا٤ّخٿْخ  1866ٍّڄخڅ نظْـش ٿڄَٝ حٿٔپ ٫خځ

ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ ٻخڅ , ٻڄلخَٟ ٻڀٴو ٷخًّ ربٿٸخء ڃلخَٟس ٳِ أْٓ حٿينيٓش 

 ٳِ ڃٸٍَ ٳِ حٿٴِّْخء حٿَّخْٟش ،  Wiber ٬ّڄپ ٳْو ٍّڄخڅ ٻڄٔخ٫ي ٿٌّزَ

ٿٸي ٻخنض . ًٻنظْـش ٿټپ ىٌه حٿ١ٌٰ٠  ط٬َٝ ٍّڄخڅ ٙنيْخٍ ٫ٜزِ ڃئٷض 

ط٬ظزَ رلٶ ڃنخٍس ٳِ  (حٙٳظَحٟخص حٿظِ طٸٌځ ٫ڀْيخ أْٓ حٿينيٓش)ڃلخَٟطو 

ٿٸي أٿٸَ ڃلخَٟس ٙ طلظٌُ ٫ڀَ أڃؼڀو أً ٷٌحنْن . حٿظخٍّن حٿليّغ ٿڀَّخْٟخص 

ٍٍ ڃن حّٗلخء  ٿڂ ّٔظ٤ْ٪ أكي . رپ ًحص ٣ز٬ْش كيْٓش ٯخّش ٳِ حٿظ٬ڄْڂ  ً ٫ڀَ ٷي
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ٳيڂ ڃٸخٍرظو حٿينيْٓش ٫يح ٷخًّ حٿڄو٠َځ ، رپ كظَ ٷخًّ ٻخڅ ڃَطزٺ ً ٳِ 

٫نيڃخ نڄيى حٿٴ٠خء اٿَ ڃٔظٌٍ ٻزَْ :  ّٸٌٽ ٍّڄخڅ Wiber .كَْس ٻڂ ٷخٽ ًّزَ

حًٕٽ ّظ٬ڀٶ رظڄيّي . ٯَْ ڃظنخه ، ّـذ أڅ نڄِْ ڃخ رْن حٿٚڃليًى ً حٿٚنيخّش

٤ٓق حٿټَس ڃ٪ ىًحثَ ڃيٌٿش ّٴيڂ ٫ڀَ . حٿ٬ٚٷش ً ّظ٬ڀٶ حٿؼخنِ رٸْخّ حٿ٬ٚٷش 

أنيخ ه١ٌ٤ ّئْٓ ٳيڂ ؿْي ٿڄخ ٬ّنْو ٍّڄخڅ رؤڅ حٿو٢ ٙ ّڄظي  ٙنيخثْخً ٕنو ٫ٸذ 

حڃظيحىه ر٘ټپ نيخثِ َْٓطي ٫ڀَ نٴٔو اٙ أنو ٨ّپ ٙڃليًى كْغ ّنظٸپ رٚ طٌٷٲ 

ّظ٬خڃپ ٍّڄخڅ ڃ٪ حٿينيٓش رخ٫ظزخٍىخ ٫ڀڂ طـَّزِ  ً ٕڅ . كٌٽ حٿټَس 

حٿڄ٘خىيحص حٿٴِّْخثْش ٿڂ طئٻي ًؿٌى ه١ٌ٤ ڃظٌحُّش ً ڃن ػڂ  ٳڄن كٶ  حٿڄَء 

 .أڅ أُ ًُؿخڅ ڃن حٿو١ٌ٤ ْٓڀظٸْخڅ ٫ني نٸ٤ش ًحص ر٬ي ڃنظيِ :  أڅ  ٬ّظٸي

ً ٻنظْـش ٿڀظٴټَْ حٿَّڄخنِ ّڄټن حٙٿظٴخص اٿَ ىنيٓش ٯَْ  اٷڀْيّش ً ّئْٓ 

٫زَ نٸ٤ش ٿْٔض  ):- ٳَْٟش ريّڀش ٿٴَْٟش اٷڀْيّ ٿڀظٌحُُ ٫ڀَ حٿنلٌ حٿظخٿِ 

أُ ًُؿخڅ ڃن ، ر٬زخٍس أهٍَ  (٫ڀَ حٿو٢  ٙ ّڄټن ٍٓڂ ه١ٌ٤ ڃٌحُّش ٿڀو٢ 

ىٌح حٿڄن٤ٶ حٿينيِٓ حٗي ط٤َٳخً ڃن . حٿو١ٌ٤ ٙري ً أڅ ّڀظٸْخڅ ٳِ ڃټخڅٍٍٍٍٍ ڃخ

اً أڅ ڃٔڀڄش ٍّڄخڅ ٙ طظ٬خٍٝ ڃ٪ ڃٔڀڄش  , ُىنيٓش ٷخًّ ً رٌٿْخ ً ٿٌرخْٗٴٔٺ

ٳلٔذ رپ طظـخًُىخ ٿظظ٬خٍٝ أ٠ّخ ڃ٪ , أُ ڃ٪ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش , حٿظٌحُُ 

ٳنـي حٿٸ٠ْش حٗٷڀْيّو , أُ ڃ٪ حٿينيٓش حٿڄ٤ڀٸش , ڃٔڀڄظِ اٷڀْيّ حًٕٿَ ً حٿؼخنْش 

حٿڄ٬ًَٳش رن٨َّش حٿِحًّش حٿوخٍؿْش طٸظ٠ِ ًؿٌى ه١ٌ٤ ڃظٌحُّش ٿٌح حٙٷظَحف 

حٿٸخثپ ر٬يځ ًؿٌى ه١ٌ٤ ڃظٌحُّش ْٓټٌڅ ٯَْ ڃظٔٶ ڃ٪ ڃٔڀڄخص اٷڀْيّ  

حٿٴجش ڃن حٿڄٔڀڄخص ّٸخٽ انيخ ڃظٔٸش اًح ٿڂ ٤َّأ  أُ - حٿڄئىّش اٿَ طڀٺ حٿن٨َّش 

حٿٴلٚ حٿيٷْٶ . طنخٷٞ ٳْڄخ رْنيخ أً رْن ڃخ ّظَطذ ٫ڀْيخ ڃن ٷ٠خّخ ًن٨َّخص 

- ريًڅ ٫ًِ - ٿزَىخڅ اٷڀْيّ  ٿن٨َّش حٿِحًّش حٿوخٍؿْش ّټظ٘ٲ حنو ط٠ڄن 

حڃظيحى حٿو١ٌ٤ حٿڄٔظٸْڄش ٙنيخثْخً كظَ اًح ٻخنض حٿو١ٌ٤ ڃنظيْش حٿ٤ٌٽ طزٸَ 

ٿظلخِٗ حٿظنخٷٞ حٿٌُ ٷي ّنـڂ ٟڄن حٿينيٓش . ٯَْ ڃليًىس، ٳبڅ ٣َّٸظو طٴ٘پ 
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حٿظِ أٷظَكيخ ٍّڄخڅ ، ڃن حٿ٠ًٍَس ط٤ٌَّ نٔٶ ڃٔڀڄخص اٷڀْيّ رخٓظزيحٽ 

ّڄټن ٍٓڂ ه٢ ڃٔظٸْڂ ڃنظيَ ر٘ټپ ڃٔظڄَ ٫ڀَ حٿو٢  ) سڃٔڀڄش اٷڀْيّ حٿؼخنِ

اٙ أڅ ىٌه ( .  حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ ٯَْ ڃليًى: )رـخٿڄٔڀڄش حٿزيّڀش ٿَّڄخڅ  (حٿٚنيخثِ 

ٌُِ طٸخ٣٪ حٿڄٔظٸْڄخص ٳِ . حٿٴَْٟش طٴَُ طنخٷٞ ڃ٪ ڃٔڀڄش اٷڀْيّ حًٕٿَ  اً طـ

ٿظـخًُ ىٌح حٿظنخٷٞ نٔظزيٽ - ٕڅ حٿڄٔظٸْڄخڅ ىحثڄخ ّڀظٸْخڅ - أٻؼَ ڃن نٸ٤ش 

رڄٔڀڄش ريّڀش ًىِ  (أُ نٸ٤ظخڅ طليىحڅ ه٢ ًحكي ٳٸ٢)ڃٔڀڄش اٷڀْيّ  حًٕٿَ 

 حٿٚاٷڀْيّظخڅ څأًٿَ حٿينيٓظخ . (أُ نٸ٤ظخڅ ڃوظڀٴظخڅ طليى ٫ڀَ حٕٷپ ه٢ ًحكي)

ٙ طلظٌٍ ٫ڀَ أٻؼَ ڃن حٓظزيحٽ ڃٔڀڄش حٿظٌحُُ رڄٔڀڄش حٿٚطٌحُُ حٿڄنخٷ٠ش ٳِ 

ٷي ّزيً ًٕٽ . كْن طٔظي٫ِ حٕهٍَ حٿَّڄخنْش حٓظزيحٽ ػٚع ڃٔڀڄخص اٷڀْيّش 

ًىڀش ىٌح ػڄن رخى٦ ًڃټڀٲ اٙ أنو ٳِ حٿڄٸخرپ حٿينيٓش حٿڄنزؼٸش ڃن ىٌه 

.  حٿٴَْٟخص حٿزيّڀش ڃظٔٸش رٸيٍ حطٔخٵ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش 

: ىنيٓش ٍّڄخڅ طٔڄَ حٿينيٓش حٿټًَّش ً ىِ طوخٿٲ حٕنٔخٵ حٿٔخرٸش ٳِ حٓطِ 

 .حٿٴ٠خء ٤ٓق ٻًَُ ىٍؿش حنلنخءه أٻزَ ڃن حٿٜٴَ  -1

حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ ٙ ّڄټن أڅ ّڄظي اٿَ ڃخ ٙنيخّش ً انڄخ ىٌ ڃنظو ٕنو ىحثَُ  -2

 .ً ىٌح ّظ٬خٍٝ ڃ٪ ڃٔڀڄش اٷڀْيّ حٿؼخنْش , 

 .ٳټپ حٿڄٔظٸْڄخص طظٸخ٣٪ ٳِ نٸ٤ظْن , ٙ طٌؿي ڃٔظٸْڄخص  -3

. ڃـڄ٩ٌ ًُحّخ حٿڄؼڀغ ِّّي ٫ڀَ ٷخثڄظْن  -4

٫زَ ط٤ٌٍ ڃٔخٍ حٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش ّٔظـي حٿٔئحٽ كٌٽ حٙطٔخٵ حٿڄن٤ٸِ 

ٳِ . نٴْ حٿٔئحٽ حٿٸيّڂ كٌٽ حطٔخٵ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش . ٿڀينيٓش حٿٚاٷڀْيّش ؟

ڃ٬َٝ رَىخنو ٫ڀَ حطٔخٵ ن٨خځٍ ڃخ ٫ڀَ حٿڄَء أڅ ٌّٟق ٫يځ اڃټخنْش كيًع 

اڅ حطٔخٵ أُ ن٨خځ ٿٴجش ڃن حٿڄٔڀڄخص ، ٫خىسً ڃخ ّظؤْٓ ٫ڀَ نڄًٌؽ . أُ طنخٷٞ 
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. ٫نخَٛه ً ٫ٚٷخطو ىِ طَؿڄش ًطيح٫ِ ٿڀليًى ٯَْ حٿڄ٬َٳش ٿن٨خځ حٿڄٔڀڄخص 

اًح حٿن٨خځ ڃن حٿڄٔڀڄخص حٿٌُ نلن رٜيىه  ّټٌڅ ڃظٔٸخً اًح طلٸٶ أطٔخٵ 

 كٸْٸش حٕڃَ ِّكِف حٿڄ٘ټڀش ڃن څىٌح حٿزَىخ. حٿڄٔڀڄخص حٿڄئْٓ ٿڀنڄًٌؽ نٴٔو 

ً نظْـش ٙٓظلخٿش ًؿٌى ٣َّٸش ڃ٤ڀٸش ٗػزخص ٛلش ن٨خځ . ن٨خځ اٿَ أهَ ٿْْ اٙ

ً ىٌح ڃخ ٳ٬ڀو ٫خٿڂ . ڃن حٿڄٔڀڄخص ٫ڀَ حٿڄَء أڅ ََّٟ ربػزخص حٙطٔخٵ حٿنٔزِ 

طؤًّپ حٿينيٓش  ): ٳِ ڃٸخٿو Beltrami(1900-1835)حٿينيٓش ح٤ّٗخٿِ رڀظَحڃِ

, ، طظؤْٓ ٣َّٸظو ٫ڀَ اّـخى نڄًٌؽ ٟڄن ا٣خٍ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش  (حٿٚاٷڀْيّش

ًٿٺ ڃ٪ طؤًّپ ڃنخٓذ ٿو نٴْ حٿزنْش حٙٳظَحْٟش ٻڄخ ٿڀينيٓش حٿٚاٷڀْيّش ٿزٌٿْخ ً 

 ٫ڀَ ُ ٳِ طلٸْٶ ًحٷ٬ْش ىنيٓش رٌٿْخ ً ٿٌرخْٗٴٔٺُنـق رڀظَحځ . ُٿٌرخْٗٴٔٺ

ڃٌٟلخً أڅ حٿينيٓش - ٫ڀَ ٗټپ رٌٵ  - ٤ٓpesu sphereق ٻًَُ ٻخًد 

اڅ حٻظ٘خٱ . حٿٚاٷڀْيّش ڃظٔٸش ڃن٤ٸْخً رٸيٍ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش ڃخ ىِ ڃظٔٸش ڃن٤ٸْخً 

نڄًٌؽ حٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش ٻ٘ٲ حٙٓظلخٿش حٿڄظؤٛڀش ٿزَىخڅ ڃٔڀڄش حٿظٌحُُ ٫ڀَ 

أٓخّ ڃٔڀڄخص اٷڀْيّ ، ٕنو اًح حٳظَٟنخ حٿ٬ټْ ٳزخٗڃټخڅ طلٌّڀيخ اٿَ ن٨َّش 

ٳِ ا٣خٍ حٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش ًىٌح ڃخ ّظ٬خٍٝ ڃ٪ ڃٔڀڄش حٿظٌحُُ ٿزٌٿْخ 

ًٿٌرخٗٴٔټِ ًطزٸَ ٳَْٟش حٿظٌحُُ ڃٔڀڄش ٳِ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش ٫ڀَ ٷيځ 

. حٿڄٔخًحس ڃ٪ ڃٔڀڄش حٿظٌحُُ ٳِ حٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش 

حٿينيٓش حٿٚٷْخْٓش 

ٳيٌ اڃخ أڅ ّټٌڅ ڃ٤ٔق , حٿينيٓخص حٿٔخرٸش ؿڄ٬ْيخ طٴظَٝ ڃٔزٸخً ًؿٌى حٿٴ٠خء 

رخ٫ظزخٍ حٕٗټخٽ ,  (ٿٌرخْٗٴٔټِ  )أً ڃٸ٬َ  (ٍّڄخنِ  )أً ڃليد  (اٷڀْيُ  )

ًٙ ڃظلَٻش ٳِ حٿٴ٠خء  ً ىٌح ًٍَُٟ ٿڀلٴخ٥ ٫ڀَ ٷْخّ حٿًِحّخ . حٿينيْٓش أٗټخ

ً حٿڄٔخٳخص ٿڀلٌٜٽ ٫ڀَ حٿظ٤خرٶ رْن حٕٗټخٽ حٿينيْٓش حٿٌُ ّٸظ٠ِ ًؿٌى 

اًح طوڀْنخ ٫ن ١َٗ حٿٸْخّ ً ڃٴيٌځ حٿظ٤خرٶ ٿلٜڀنخ ٫ڀَ ىنيٓش . حٿڄٔخًحس 

 حٿظِ ط٬ظڄي ٫ڀَ Projective Geometryؿيّيس طٔڄَ حٿينيٓش حٗٓٸخ٣ْش 
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ٙ ٗٺ اننخ ٳِ حٿينيٓش حٗٓٸخ٣ْش ٙ نظوڀَ طڄخڃخً . ڃٴيٌځ حٿظټخٳئ ً ٿْْ حٿظ٤خرٶ 

٫ن ١َٗ حٿٸْخّ كْغ ٙ ُحٽ ڃن حٿ٠ًٍَُ اؿَحء حٿٸْخّ ٿڀظڄِْْ رْن حٿو٢ 

ٳبًح ٓٸ٢ ڃٴيٌځ حٿو٢ ًؿينخ أنٴٔنخ أڃخځ حٿظٌرٌٿٌؿْخ ً . حٿڄٔظٸْڂ ً رْن حٿڄنلنَ 

حٿيحثَس ً حٿڄَر٪ ڃظ٘خٻٚڅ ٕڅ رخٗڃټخڅ ط٘ټْپ . ىنيٓش ط٬نِ رخٿټْٲ ىًڅ حٿټڂ  

حٙٿظٌحء  ً حٿ٢ٰ٠  ىًڅ , حٿظڄيى , أكيىڄخ ڃن حٓهَ ڃن هٚٽ ٫ڄڀْخص حٿ٤ِ 

نـي أ٠ّخً أڅ حٿټَس ط٘خٻپ حٿز٠ْش ٕڅ ٻٚىڄخ ّ٘ظَٹ ٳِ . أڅ حٿٸ٤٪ أً حٿظڄِّٶ 

ٓڄش طٌرٌٿٌؿْش ً ىِ أڅ ٤ٓق ٻپٌ ڃنيڄخ ڃٰڀٶ ٿټنو ٙ ّ٘خٻپ ٤ٓق ٫ـڀش 

( 3)5. حٿْٔخٍس ٕنو ڃٴَ٭ ڃن حٿ٢ٌٓ 

 Felex Klein (1925-1849   )ٳْڀْـــټْ ٻڀْن

ً . نلن حٓڅ رٜيى ٫يى ڃن حٿينيٓخص حٿڄوظڀٴش ٻپ ڃنيخ ٿو هٌحٛو ً ڃڄِْحطو 

ٳڄن حٿڄڄټن رخٓظويحځ طلٌّٚص ڃنخٓزش , ٣خٿڄخ حٓظز٬ينخ ٳټَس ًحٷ٬ْش حٿٴ٠خء 

أڅ نلٜپ ٫ڀَ ٫يى ٙڃظنخهٍ ڃن حٕنٔخٵ  حٿڄڄټنش , ٿڀڄٔڀڄخص أً حٿزيّيْخص 

. أُ  ىٌه  حٕنٔخٵ  أٓخِٓ  أٻؼَ ڃن ٯَْه ؟ : ًىنخ ٿنخ أڅ نظٔخءٽ . ڃن٤ٸْخً 

ٻڀْن ٍّخِٟ أٿڄخنِ نَ٘ رلغ كٌٽ حٿينيٓش حٿٚاٷڀْيّش أٗخٍ ٳْيخ رٌٌٟف اٿَ 

ٳِ أًٙىڄخ ه٤خڅ .  حٿڀظْن أٳظَٟيخ ٍّڄخڅ ٳِ حٿظٌحُُ څحٿظڄِْ رْن حٿينيٓظِ

ڃٔظٸْڄخڅ ّڀظٸْخڅ ٫ني نٸ٤ش ًحكيس ًٳِ حٕهٍَ حٿو٤خڅ حٿڄٔظٸْڄخڅ ّظٸخ٬٣خڅ ٫ني 

ًٚ ڃن ىنيٓش رٌٿْخ . نٸ٤ظْن  طَٻِ ٫ڄپ ٻڀْن حٕٓخِٓ ٳِ طؤْْٓ نڄًٌؽ ٠ّڂ ٻ

رلْغ اًح آڃن أكي رخطٔخٵ حٿينيٓش حٗٷڀْيّش .  ًىنيٓظِ ٍّڄخڅ ًُ ٿٌرخْٗٴٔٺ

حٿنڄ٢ حًٕٽ ڃن ىنيٓش ٍّڄخڅ ٳِ . ٳزخٿ٠ًٍَس أڅ ّئڃن رخطٔخٵ ىنيٓظِ ٍّڄخڅ 

حٕٷٌحّ حٿيحثَّش حٿټزَْس ٫ڀَ . ىٌح حٿنڄًٌؽ ٫زخٍس ٫ن نٜٲ ٻَس كيىخ ىحثَس 

حٿټَس نٴٔيخ طلٸٶ نڄًٌؽ ٿڀن٩ٌ حٿينيِٓ . نٜٲ حٿټَس ىِ ه١ٌ٤ ىٌه حٿينيٓش 

ىپ ىنيٓش  ٍّڄخڅ حٿٚاٷڀْيّش  ڃظٔٸش ىحهڀْخً  ؟  : ّزٸَ ٓئحٽ  رٚ اؿخرش . حٓهَ 

ىپ ىنيٓش اٷڀْيّ ڃظٔٸش ىحهڀْخً ؟ : ً ىٌ نٴْ حٿٔئحٽ رٚ اؿخرش 
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حٗنـخُ ح٨٫ٕڂ أىڄْش ٿټڀْن حٓظليحػو ٿڄٴيٌځ حٿِڃَ ٳِ طٜنْٲ ًطٌكْي 

 ًٛٲ ٳْو حٿينيٓش (Erlanger program)حٿينيْٓخص حٕٓخْٓش ّٔڄَ 

ىٍحٓش هٌحٙ حٕٗټخٽ طڀٺ حٿظِ طزٸَ رٚ طَْٰ طلض طؤػَْ ؿِثِ ٿِڃَس ):رؤنيخ

 حٿظِ ص، ڃڄخ كٸٶ طَطْذ ًطن٨ْڂ ًطـڄْ٪ حٿٸٌحنْن ٿټخٳش حٿينيٓخ (ڃن حٿظلٌّٚص

 أٛزلض حٿينيٓش 1871ًًٕٽ ڃَس كظَ حٿ٬خځ .ّزيً ًٕٽ ًىڀش انيخ ٯَْ ڃَطز٤ش

ٻخڅ حٷظَحف ٻڀْن ىٌ أڅ ٻپ  .حٿٚاٷڀْيّش ڃؤٿٌٳش ٿڀَّخْْٟن ٻنظْـش ٿـيٌى ٻڀْن 

ً طظ٬خڃپ ڃ٪ ڃخ ٿظڀٺ ,  (ص  )طظڄِْ ر٬خثڀش ًكْيس ڃن حٿظلٌّٚص  (ّ  )ىنيٓش 

ً ٻڄزيأ ٫خځ . حٕٗټخٽ حٿينيْٓش ڃن هٌحٙ ً ٫ٚٷخص ٙ طظَْٰ رظڀٺ حٿظلٌّٚص 

اًح  ( 2ّ) رؤنيخ أٓخْٓش أٻؼَ ڃن حٿينيٓش  ( 1ّ )ّڄټن أڅ نٜٲ أڅ حٿينيٓش 

( 3)6 ( . 2ص) ىِ ؿِء ٳ٬ڀِ ڃن  ( 1ص )ٻخنض ٫خثڀش حٿظلٌّٚص 

 اٷڀْيُ أً –ّڄټننخ حٓڅ أڅ نٜپ اٿَ حٓظنظخؽ ٫خځ ّٴْي رؤڅ ٻپ نٔٶ ىنيِٓ 

ٳبًح ريأنخ رظ٬َّٴخص ً ريّيْخص ً ڃٔڀڄخص .  ىٌ ٳِ ًحطو ٛلْق –ٙاٷڀْيُ 

ً اًح . ً ڃن ػڂ ٳيٌ ٛلْق , ؿخءص ڃزَىنخص حٿنٔٶ ڃن طڀٺ حٿڄٸيڃخص , اٷڀْيّ 

ٿْْ رخٿ٠ًٍَس .  ؿخءص ڃزَىنخطو ٛلْلش ُحن٤ڀٸنخ ڃن ڃٔڀڄخص ٿٌرخْٗٴٔٺ

ٳخٿينيٓش ٫ڀڂ حٿوٌحٙ حٿينيْٓش حٿڄڄټنش , حٳظَحٝ ٛيٵ حٿٸ٠خّخ ٫ڀَ حٿٌحٷ٪ 

ًٚ ٳلٔذ  ً ٫ڀَ ىٌح . ٙ ٫ڀڄخً روٌحٙ حٿڄٌؿٌىحص حٿٸخثڄش رخٿٴ٬پ ٳِ حٿٌحٷ٪ , ٫ٸ

ٿْْ ڃن كٶ أُ نٔٶ أڅ ّي٫ِ أنو ّڄظڀٺ حٿلٸْٸش حٿڄ٤ڀٸش ٿوٌحٙ حٿٴ٠خء ٿٌكيه 

ًٚ . ٻڄخ ٻخڅ حٿلخٽ ٫ني حٿَّخْْٟن ٳِ طٌٍٜىڂ ٿينيٓش اٷڀْيّ  ً ٿنؤهٌ ڃؼ

ىٌح . حٿٴَٝ حٕٓخِٓ حٿٌُ ّٸٌځ ٫ڀْو حٿنٔٶ حٗٷڀْيُ ً ىٌ أڅ حٿٴ٠خء ڃ٤ٔق 

ً ٳخٓي ٕڅ , هخ٣ت ٕڅ ًٷخث٪ حٿٴِّْخء حٿڄ٬خَٛس طټٌرو . حٿٴَٝ هخ٣ت ً ٳخٓي 

.  حٿينيٓش ٻٴ٩َ ڃن حٿَّخْٟخص حٿزلظش ٙ ٛڀش ٿيخ رٜيٵ أً ٻٌد ًحٷ٬ِ 
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انببة انثبمن 

تبريخ نظريت انفئبث 

كـــجخص حلأػيحى حلأٓخ٤ٓش ًخ٥ط٢  

      … , N = 1 , 2 , 3            ٝ ٢ٛ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش

,....   ٝ ٢ٛ  حلأػيحى حُٜل٤لش 3, 2, 1,0,1,2,3.....Z     

         ٝ ٢ٛ      حلأػيحى حُ٘ٔز٤ش , , 0aQ a b Z b
b

    

٤ُْ ػيى ٗٔز٢ P  ٤ُْ رؼيى ٗٔز٢ ٝ رٌَ٘ ػخّ كبٕ 2  حلأػيحى حُلاٗٔز٤ش

 ٌَُP ٕػيى أ٢ُٝ اً لا٣ٞؿي ػيىحٕ ٛل٤لخ aٝ 0b  رل٤غ ٌٗظذ aP
b

 

ٝ ػ٤ِٚ ُي٣٘خ أػيحى لا ٗٔز٤ش ٣َِٝٓ ُٜخ رخُلجش   

..., 2, 3, 5, , , 7,...Q e  

٢ٛٝ اطلخى حلأػيحى حُ٘ٔز٤ش ٝحلأػيحى حُلاٗٔز٤ش  : حلأػيحى حُلو٤و٤ش

R Q U Q  

٢ٛٝ حلأػيحى  حُظ٢ طٌظذ    :حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش

                                , , 1a ib a b R i                                                                     

Z  :       لاكظ Q R     

 Sets       حُلـــــــجخص

 ػزَ ٗ٘ٞء ٝط٤ٍٞ ِٓٔٔخص أ١ كَع ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ػ٠ِ حَُٔء إٔ ٣ظؼخ٠٣ ٓغ  

 ؿ٤َ ٓؼَكش termsكيٝى  -1

  ؿ٤َ ٓؼَكشrelationsػلاهخص  -2

  طَر٢ حُليٝى ٓغ حُؼلاهخصaxiomsِٓٔٔخص  -3

. ٝ ٖٓ ػْ ٣ٌٖٔ َُِٔء إٔ ٣٘٘ت ٗظ٣َخص حٓظ٘خىح ػ٠ِ ٌٛٙ حُِٔٔٔخص ٝ حُظؼخ٣ٍق
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 axiom  (أً حٿزيّيْش  )حٿڄٔڀڄش 

ٙ طلظخؽ ٿزَىخڅ اٙ أڅ ط٬ظزَ حٿڄٔڀڄش ڃزَىنش ٳِ كي ًحطيخ أً كٸْٸش ٳِ كي ًحطيخ 

ًٳٸخً ٿڄٴيٌځ اٷڀْيّ . ڃٴيٌځ حٿڄٔڀڄش ط٬يٽ ر٬ٞ حٿ٘ت ڃنٌ ٫يي اٷڀْيّ كظَ حٿٌْځ 

ڃؼپ أُ نٸ٤ظْن ڃوظڀٴظْن ط٘ټپ ,  ً ٙ ٬ّظَّيخ حٿ٘ٺ ُٳبڅ حٿڄٔڀڄخص كٸخثٶ ٙ طيض

حٿٌْځ ٙ نظليع ٫ن حٿڄٔڀڄش ىپ ىِ ٛخىٷش أځ ٻخًرش كٸْٸْش أځ , ه٢ ڃٔظٸْڂ ًكْي 

 ٿنخ أڅ نٔؤٽ ىپ ٷٌح٫ي حٿڀ٬زش ٛلْلش أځ ٵٻڄخ ٳِ ٿ٬زش حٿ٤َ٘نؾ ٙ ّق. هخ٣جش 

ٿٴ٦ .  ٳِ كَٻظو Lٿڄخًح ّو٤ٌ حٿـنيُ ه٤ٌس ٳِ كْن ّؤهٌ حٿلٜخڅ ٗټپ . ٙ

ً ٫ڀْو ٫ڀْٺ أڅ طظٸزپ حٿڄٔڀڄخص .   ٿٴ٦ اٯَّٸِ ٬ّنِ ڃظ٤ڀذ axiomڃٔڀڄش 

حٿٔئحٽ حٿٌكْي حٿڄٔڄٌف رو ىپ حٿٸ٠خّخ حٿڄٔظنظـش . ريًڅ طٔخإٽ ٻٸٌح٫ي ٿڀ٬زش 

 .ڃٔظنز٤ش ڃن٤ٸْخ ڃن حٿڄٔڀڄخص ؟ 

 ٓلاكظش

:- ٗـي ك٢ ٗ٘ٞء ٗظخّ ِٓٔٔخص حُٜ٘يٓش حلإه٤ِي٣ش 

حُ٘وخ١  ٝ حُو١ٞ٤ ٢ٛ كيٝى ؿ٤َ ٓؼَكش   -1

٢ٛ ػلاهش ؿ٤َ  (حُو٢ ٣لظ١ٞ حُ٘و٤ش)أٝ رٌَ٘ ٌٓخكت  (ٗو٤ش ػ٠ِ حُو٢) -2

 .ٓؼَكش 

 .أ١ ٗو٤ظخٕ ٓوظِلظخٕ ٣ليىحٕ ه٢ ٝحكي كو٢ : حُِٔٔٔش  (أ) -3

أ١ ه٤خٕ ٓوظِلخٕ لا ٣لظ٣ٞخٕ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٗو٤ش ٝحكيس       : حُِٔٔٔش  (د)        

. ٓ٘ظًَش ر٤ٜ٘ٔخ 

 ٓلاكظش 

: ٗـي ك٢ ٗ٘ٞء ٗظخّ ِٓٔٔخص ٗظ٣َش حُلجخص 

حُؼَٜ٘ ٝ حُلجش ٢ٛ كيٝى ؿ٤َ ٓؼَكش  -1

 ٢ٛ ػلاهش ؿ٤َ ٓؼَكش (ػَٜ٘ ٣٘ظ٢ٔ ا٠ُ كجش  ) -2

 :حُِٔٔٔخص  -3
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 Aٝ B ٣وخٍ إٔ حُلجظ٤ٖ  - :- axiom of extension –ِٓٔٔش حلإٓظيحى  (أ)

. ٓظٔخ٣ٝظخٕ اًح ًخٕ ًَ ػَٜ٘ ٓ٘ؤكيٛٔخ ٣٘ظ٢ٔ ا٠ُ ح٥هَ

 ػزخٍس ٝ p(x)ُظٌٖ  - :- axiom of specification –ِٓٔٔش حُظؼ٤٤ٖ  (د)    

A كجش كبٗٚ طٞؿي كجش  .

B = {a / a ε A , p(a) is true } 

.  ٛخىهش أّ هخ٣جشp(a) ك٢ ٓظـ٤َ ٝحكي رل٤غ p(x)ٌٛٙ حُؼزخٍس 

كخَٛ ح٠َُد حٌُخٍط١ِ٤ ُؼخثِش   : axiom of choiseِٓٔٔش حلإهظ٤خٍ   (ؽ)  

 1[5].ٖٓ حُلجخص ؿ٤َ حُوخ٤ُش ؿ٤َ هخ٢ُ 

 George Cantor(1845-1918)ًخٗظٍٞ 

 ريأ ىٍحٓظٚ حُـخٓؼ٤ش ك٢ ؿخٓؼش ٣ٍُٞم ٣ٍSt.Petersburgخ٢ٟ أُٔخ٢ٗ ُٝي ك٢ 

ٍَ ٝحكي ا٠ُ ؿخٓؼش ر٤َُٖ 1862ػخّ   1867ٗخٍ حُيًظٍٞحس ػخّ .  ػْ حٗظوَ رؼي كٜ

ٖٓ ؿخٓؼش ر٤َُٖ ػٖ ٓوخلاص ك٢ ٗظ٣َش حلأػيحى ًخٗض أٓخّ لأػٔخُٚ ك٢ حُٔٔظوزَ 

٣ؼِٟ ُٓٞي ٗظ٣َش حُلجخص ا٠ُ ًخٗظٍٞ ٖٓ هلاٍ  . Halleػْ ػَٔ ك٢ ؿخٓؼش 

 crelleٝ حُظ٢ َٗ٘ٛخ ك٢ ٛل٤لش  (هٞحٙ ٗظخّ حلأػيحى حُـز٣َش حُلو٤و٤ش )ٍٝهظٚ 

طَٞٛ ًخٗظٍٞ  . (ٗظ٣َش حلأػيحى حُٔظٔخ٤ٓش) ًظذ 1895ٝ ك٢ حُؼخّ . 1874ػخّ 

ُوي هخّ ًخٗظٍٞ ربريحع . ا٠ُ ٓلّٜٞ حُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ ُو٤خّ ٓؼش حُلجخص حُلاٜٗخث٤ش 

٣ٍخ٢ٟ كٌ ٣ْ٘ ػٖ ػزو٣َش ٝ ٣ؼظزَ رلن هٔش ٓخ طَٞٛ ا٤ُٚ حُ٘٘خ١ ح٢ٌُ٘ٛ ٝ 

 20[3]. ًٔخ هخٍ ٤ِٛزَص  (حُؼو٢ِ حُز١َ٘ 

ك٢ ٓؼَٝ رلؼٚ ػٖ ه٤خّ ٓؼش حُلجخص حُلاٜٗخث٤ش حُزؼٞ أػـذ رؼَٔ ًخٗظٍٞ ٝ 

ح٥هَ ٍأٟ إٔ ٣ٟٞغ ًخٗظٍٞ ك٢ ٓٔظ٘ل٠ ُِٔـخ٤ٖٗ ٝ لا ػـذ إٔ ًخٗظٍٞ كؼلًا 

طؼَٝ لا٤ٜٗخٍ ػٜز٢ إ ٓخ هخّ رٚ ًخٗظٍٞ ًخٕ اٗـخُ ٍحثغ أٓظي طؤػ٤َٙ ا٠ُ ٓؼظْ 

أػظوي حُزؼٞ إ ٓخ . كوٍٞ ح٣َُخ٤ٟخص حُٔـَىس ٝ هخى ا٠ُ ػِْ  طٞرُٞٞؿ٠ حُلجخص 

ُْ ٣ظزٞأ ًخٗظٍٞ أريحً ٜٓ٘ذ . أريػٚ ًخٗظٍٞ ٛٞ ٖٓ ٓز٤َ حٌُٜ٘ٞص ٝ ٤ُْ كو٤وش 

. َٓٓٞم رَ أ٠٠ٓ ك٤خطٚ ك٢ ٓٞحهغ ػخ٣ٞٗش
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هي طٌٕٞ حُلجش ٓ٘ظ٤ٜش اًح ًخٗض كجش هخ٤ُش أٝ ًخٕ ػيى ػ٘خَٛٛخ ٓ٘ظ٢ٜ ٓؼَ 

 1,2,3,4ٝأ  , ,a b c هي طٌٕٞ حُلجش لآ٘ظ٤ٜش اًح ًخٕ ػيى ٝ 

ػ٘خَٛٛخ ؿ٤َٓ٘ظ٢ٜ ٓؼَ كجش حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش  1,2,3,...  ٖ٣وخٍ إٔ حُلجظ٤ ٝ

ٓظٌخكجظخٕ اًح ٝؿيص ػلاهش طوخرَ ر٤ٜ٘ٔخ ٝ طٌظذ ٓؼلًا    . 

  اًح ًخٗض حُلجش :كجش حُلجخص حُـِث٤ش  1,2,3  كبٕ كجش كجخطٜخ حُـِث٤ش 

               2 1 , 2 , 3 , 1,2 , 2,3 , 1,3 , 2,3 , 1,2,3 ,     

.  ٢ٛ حُلجش حُوخ٤ُش ك٤غ

    اًح ًخٗض    لاكظ 1,2,3 إ ػيى ػ٘خَٛ حُلجش  M ػلاػش ٞٛ 

  3n m  32 ك٢ ك٤ٖ إٔ ػيى ػ٘خَٛ كجش كجخطٜخ حُـِث٤ش ٢ٛ 2 8   ٗؼ٢٘ ٝ 

. رٔؼش حُلجش ػيى ػ٘خَٛ حُلجش 

  حُلجش حُٔ٘ظ٤ٜش ٢ٛ طِي حُظ٢ لاطٌخكت أ١ ٖٓ كجخطٜخ حُـِث٤ش حُلؼ٤ِش ٓؼلًا لاكظ

 1,2,3 لاطٌخكت  1,2حُلجش حُـِث٤ش حُلؼ٤ِش ٜٓ٘خ  .

 حُلجخص حُلاٜٗخث٤ش

ًٔخ أَٗٗخ ا٠ُ إٔ حُلجش حُلاٜٗخث٤ش ٢ٛ حُلجش حُظ٢ ػيى ػ٘خَٛٛخ ؿ٤َ ٓ٘ظ٢ٜ ٝ أ٠٣خً 

ٓؼلًا اًحًخٕ . طٌٕٞ حُلجش لاٜٗخث٤ش اًح ًخٗض طٌخكت أ١ ٖٓ كجخطٜخ حُـِث٤ش حُلاٜٗخث٤ش 

ُي٣٘خ حُلجش  1,2,3,...   كجظٜخ حُـِث٤ش ٝ  2 2,4,6,...  ٕٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ أ 

ٗؼ٤ي ًظخرظٜخ   2 2(1),2(2),2(3),... ٖك٘ـي إٔ ٛ٘خى ػلاهش طوخرَ ر٤ N  ٝ  

2N ٕ2  ٝٛٔخ ٓظٌخكجظخ   .كجش حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش 1,2,3,...  .  كجش لاٜٗخث٤ش

 ٝٓؼظٜخ ٛٞ حُؼيى حُلاٜٗخث٢ ح١ٌُ َِٗٓ ا٤ُغ ا٤ٛلاكخً countableهخرِش ُِظَه٤ْ 

 ًٌُٝي ؿ٤ٔغ حُلجخص حُظ٢ طٌخكت كجش حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ُٜخ ٗلْ حُٔؼش أ ٝ 

 ، ٓؼلًا حُلجش  ٓخ٣ؼَف رخُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ 

                                  1,4,9,16,...S  
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                                  2 2 21, 2 ,3 , 4 ,...   

S أ١ إٔ Nطٌخكت   ٝ ( )n S   أ١ إٔ ٓؼش S ٛٞٗلْ حُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ 

 ح١ٌُ ٛٞ ٓؼش حُلجش N . 

  countable sets         حُلجخص حَُٔهٔش

 طؼ٣َق 1

.  لاٜٗخث٤ش اًح ًخٗض طٌخكت كؼ٤ِخً كجظٜخ حُـِث٤ش ٣xوخٍ إٔ حُلجش 

   طؼ٣َق   2  

xأًح ًخٗض  كو٢ هخرِش ُِظَه٤ْ  ٣xوخٍ إٔ حُلجش    َٓأ٣ٝٞؿي ط٤ز٤ن ؿخ  

:f X ك٤غ   1,2,3,...  ٓخُْ ك٢ٜ ؿ٤َ هخرِش ُِؼي  .

ٓؼخٍ  1

 

 

  2

0,1,2,... , : , ( ) 1

2,4,6,... , : , ( ) 2

1,4,9,... , : , ( )

x f x f n n

y f y f n n

Z f Z f n n

   

  

  

 

 x  ا٠ُ ًَ ٖٓ  Nًِٜخ كجخص هخرِش ُِظَه٤ْ لأٗٚ ٣ٞؿي ك٢ ًَ كخُش ىحُش ؿخَٓٙ ٖٓ 

ٝ y ٝ z  . 

             ٓؼخٍ 2 

                       
1,2,3,4,5,...

0, 1,1, 2,2,...

 

   
 

 كجش حلأػيحى حُٜل٤لش هخرِش ُِظَه٤ْ لأٗٚ رخلأٌٓخٕ طَط٤زٜخ رل٤غ ٣ٌٖٔ طَه٤ْ Iأ٠٣خً 

 . N رؼَٜٖ٘ٓ Iًَ ػَٜ٘ ٖٓ 

Q       ٓؼخ3ٍ    ْهخرِش ُِظَه٤  

٣Qٔؼَ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٗٔوخً ك٢ ؿيُٝشػ٘خَٛ   
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2

3

1 1 1 1 1
: .........

1 2 3 4 5

2 2 2 2 2
: .........

1 2 3 4 5

3 3 3 3 3
: .........

1 2 3 4 5





 

 

ٝحٟق إٔ ًَ كجش 
i ْٛك٢ حُ٘ٔن هخرِش ُِظَه٤ْ ٝ ٝحٟق إٔ حطلخى 

      
1 2 3 ......i

i

Q U U U       ْأ٠٣خً هخرَ ُِظَه٤  .

 طؼ٣َق  3

 ًٔؼش هي طْ ا٤ٛلاكخً أػ٤خء ًَ حُلجخص حَُٔهٔش حُلاٜٗخث٤ش حُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ 

. ُٜخ

  Uncountable sets  حُلجخص ؿ٤َ حُوخرِش ُِظَه٤ْ

ٗظ٣َش 1 

  (لاه٤خ٢ٓ) ػيى ؿ٤َ ٗٔز2٢     

: حُزَٛخٕ 

 ػيى ٗٔز٢ ك٢ أر٢ٔ ٍٛٞٙ Pأ١ ٗلَٝ إٔ , ُ٘لَٝ حُؼٌْ 
m

P
n

 ك٤غ  m  

 ٝn ٖػيىحٕ ٛل٤لخٕ ؿ٤َ ُٝؿ٤٤  .

2

2

2

2

2 ...(1)

2

P

P

m

n
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2 2 22m m n  ُٝؿ٢  m   2 ُٝؿ٢
4 2

mm
  

2
2 2

2 4
2

n
n n

   ُٝؿ٢  n  ُٝؿ٢ 

 ٖٓ ٌَ 2P ُٝؿ٢ ٓٔخ ٣٘خهٞ حُلَٝ رؤٕ ٛ٘خى ػيى ٗٔزm ٝ n٢أ١ إٔ ً  

2  ٌَُ ًػيى ؿ٤َ ٗٔز٢ ٝ ػٔٞٓخ Pٕػيى أ٢ُٝ  كب P ػيىؿ٤َ ٗٔز٢  .

      حُلجش  2[4]  ٗظ٣َش 2   :0 1X x R x   ْؿ٤َ هخرِش ُِظَه٤     .

:  حُزَٛخٕ 

 ٤ٌٕٓٞ حُزَٛخٕ رخِٓٞد حُظ٘خهٞ أكَٝ أٗٚ طٞؿي ىحُش ؿخَٓس  

: ontof x 

ٝ( ),f n n  ٖٝػ٤ِٚ كبٕ ُٚ طٔؼ٤َ ػ١َ٘ ٝك٤ي ٣ٌظذ 1 0ٝ ٛٞ ػيى ٣وغ ر٤ 

1 2 3
0. ...n n nx x x 

ك٤غ ًَ =   ًخ٥ط٢ fٝ ٟٓ٘ٞق حُيحُش 
ijx ٖ9 ٝ 0 ػيى ٛل٤ق ر٤ - 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

(1) . ...

(2) . ...

(3) . ...

f o x x x

f o x x x

f o x x x







 

أٝلًا ٣ٌظذ :  ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢ 1 0ٝىػ٘خ ٗ٘٘ت ػيىحً ٓخر٤ٖ 
1 2 3. ...o y y y 

ك٤غ إٔ  
1 7y   حًح ًخٗض   

11 7x ٝ 
1 3y    حًح ًخٗض 

11 7x  

2 7y   اًح ًخٗض  
22 7x  ٝ 

2 3y   حًح ًخٗض  
22 7x ... حُن                        .

ٝ ػ٤ِٚ كبٕ حُؼيى
1 2 3. ...y o y y yٕ0  ٛٞ رل٤غ أ 1y  ٌٕٞلا٣لظَٔ إٔ ٣ 

ُٚ طٔؼ٤ِ٤ٖ ػ٤٣َٖ٘ لإٔ 
ny n   ػلاٝس ػ٠ِ ًُي كبٕ 9  ٤ُْ رٜلَ ٝ لا 

y ٖ(1) طوظِق ػf ٖ(2) ك٢ حُوخٗش حُؼ٣َ٘ٚ حلأ٠ُٝ ٝ ػf ك٢ حُوخٗش حُؼ٣َ٘ش 

)حُؼخ٤ٗش ٝ ػٖ  )f nك٢ حُوخٗش حُؼ٣َ٘ٚ ح٤ُٗٞ٘ش n  .  ٕػ٤ِٚ كب ٝ
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 ( )y f n n  1 أ١ حٗٚ ٣ٞؿي: ( )y X f y   . f  ٤ُٔض ؿخَٓس   

 ٝx ْؿ٤َ هخرِش ُِظَه٤  .

Xرٔخ إٔ  ٝ ػ٤ِٚ : ٗظ٤ـش R ٕؿ٤َ هخرِش ُِظَه٤ْ كب R ْ٤ُٔض  هخرِش  ُِظَه٤  .

طؼ٣َق 4 

 ٌَُ حُلجخص حُـ٤َ هخرِش ُِظَه٤ْ ٝحُظ٢ Cطْ أ٤ٛلاكخً أػ٤خء حُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ 

.  ػيى٣خً Rطٌخكت 

َٛ ٣ٞؿي ػيى ًخٍى٣٘خ٢ُ ٓخر٤ٖ  : ٝ حُٔئحٍ ح١ٌُ ٣َكٚ ًخٗظٍٞ ٝ ٤ُْ ُٚ اؿخرش 

ٝ C  ٣ؤٖ أٗٚ لا٣ٞؿي ٓؼَ ٌٛح حُؼيى ٝ ٌٛح ٓخ ٣ؼَف رل٤َٟش ٌُٚ٘ ٝ  

ٝ حُٔئحٍ حُؼخ٢ٗ َٛ طٞؿي أػيحى  . Continioum Hypothesesحلإٓظَٔح٣ٍش 

 ٝ حُـٞحد ٗؼْ ٝ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ ُٜق Cًخٍى٣٘خ٤ُٚ أًزَ ٖٓ 

  .Rًَ حُلجخص حُـِث٤ش ٖٓ 

 ٗظ٣َش 3 

 حُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ ُٜخ أهَ ٖٓ حُؼيى حٌُخٍى٣٘خ٢ُ ُٜق X لأ١ كجش ؿ٤َ هخ٤ُش 

. ؿ٤ٔغ كجخطٜخ حُـِث٤ش  

: حُزَٛخٕ 

 ٤ِٓٞد اػزخص إٔ  

 

 

1 1( ) :

( ) :

ٖ زخ٣ ط

onto

ٙ َٓ ؿخ

i f x C X

ii f x C X

 

 
 

C(x)   ٖٓ ٢ٛ ٛ٘ق ؿ٤ٔغ حُلجخص حُـِث٤ش X َٙلإػزخص حُلو (i) َ٣ٌل٢ إٔ ٤٘ٗ 

إٔ ٌَُ ػَٜ٘ :f x x أ١ إٔ ٍٛٞس  أ١ ػَٜ٘ ٢ٛ حُلجش حُظ٢ طلظ١ٞ 

ػ٤ِٚ ٝكيٙ  x لأػزخص  ii ٗلَٝ أٗٚ طٞؿي ىحُٚ ؿخَٓس : ( )f X C X.  

     ٓؼَكٚ ًخ٥طX٢ كجش ؿِث٤ش ٖٓ Aأكَٝ إٔ 
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 ( )x x f x  

a ؿخَٓس كبٗٚ ٣ٞؿي fٝ رٔخ إٔ X  

( )f a   َٜ٘ٝحُٔئحٍ أ٣ٖ ٣ٞؿي حُؼ a  ؟ 

)ٗلَٜ ػ٠ِ A كٖٔ طؼ٣َق aكبًح ًخٕ    )a f a ٕرٔخ أ ٝ ( )f a   

) كبٕ Aكؤ٠٣خً ٖٓ طؼ٣َق  , aٝ ُٞ ًخٕ .  ٌٝٛح ط٘خهٞ aكبٕ )a f a 

)لإٔ)aٝ ػ٤ِٚ )f a  )  ٌٚٗٝٛح ط٘خهٞ أهَ ٌٝٛح ٟٝغ ٓٔظل٤َ ٝػ٤ِٚ كب

:لاطٞؿي ىحُش ؿخَٓٙ  ( )f X C X 

  C(x) ٛٞ ٓؼش حُٜق 2n كبٕ x ٛٞ ٓؼش حُلجش n اًح ًخٕ ٓلاكظش

2           2[5] ٗظ٣َش 4.  C

 

: حُزَٛخٕ 

حُلجظخٕ  1,2,3,...  ٝ [0,1) ػيىحٛٔخ حٌُخٍى٣٘خ٤ُخٕ ٛٔخ  ٝ C ػ٠ِ 

)حُظٞح٢ُ اًح ًخٕ  )C  ٛق ؿ٤ٔغ حُلجخص حُـِث٤ش ُــ ٞٛ Nٕٝرخُظخ٢ُ كب ( )C  

2ُٜخ ػيى ًخٍى٣٘خ٢ُ 
 .  ٖٓ حُزَٛخٕ ٣ظِوٚ ك٢ ا٣ـخى طٌخكئ ػيىٟ ر٤ٖ ًلًا ٝ

( )C  ٝ  I .ٓ٘زيأ رب٣ـخى  ً أٝلا  1 1:
ٖ زخ٣ ط

f C   .  اًح ًخٗضA كجش ؿِث٤ش 

 ٖٓN ٕكب ( )f ٛٞػيى كو٤و٢ x  طٔؼ٤َ ػ١َ٘ ُٚ 
1 2 3. ...x o d d d 

٣ؼَف ًخ٥ط٢ 

3nd  ٕاًح ًخ n  ٝ  5nd   ٕاًح ًخn  

 ٓ٘ٞؿي ىحُش طزخ٣ٖ  ًػخ٤ٗخ 1 1:
ٖ زخ٣ ط

g C   

xاًح ًخٕ حُؼيى حُلو٤و٢  ٕ1 ًٝخ 2 3. ...x o b b b                                                                                                                                                                                                        حُظٔؼ٤َ حُؼ٘خث٢ ٞٛ 

أ١ حٕ )   xُِؼيى
nb ٢ٛ 1 ٝكبٕ ( 0 أ( )g x٢ٛ حُلجش حُـِث٤ش A  ٖٓ   N ٓؼَكش

ًخ٥ط٢    : 1nn b  حٓظ٘خىحً  ا٠ُ ٗظ٣َش ٝ ( schroeder –Bernstein  )
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(0,1]كبٕ   ٝ C(N) ٓظٌخكجخٕ ػيى٣خً لإٔ ًلًا ٜٓ٘ٔخ ٣ٌخكت حُلجش A حُلجش حُـِث٤ش 

2ٖٓ حلأهَٟ     C

 . 

 كجش ًخٗظٍٞ 

 ػْ ٗلٌف ٜٓ٘خ F1=[0,1]ٌَٗ٘ كجش ًخٗظٍٞ ًخ٥ط٢ أٝلا ٢ٔٔٗ كظَس حُٞكيس حُٔـِوش 

 =U[2/3,1] F2[0,1/3] ُظزو٠ حُلجش حُٔـِوش(1/3,2/3)حُلظَس حُٔلظٞكش 

 ُظزو٠ حُلجش حُٔـِوش (7/9,8/9) ٝ (1/9,2/9)ٝ حُظ٢ ٗلٌف ٜٓ٘خ حُلظَحص حُٔلظٞكش 

F3 = [0,1/9]U[2/9,1/3]U[2/3,7/9]U[8/9,1]      

ػْ ٗٔظَٔ ر٘لْ ح٣َ٤ُوش رلٌف حُؼِغ حلأ٢ٓٝ حُٔلظٞف ٖٓ ًَ كظَس ؿِث٤ش ٓـِوش 

ّٕٞ ٓظظخرؼش ٖٓ حُلجخص حُٔـِوش  ٌُ٘Fn َّف كجش ًخٗظٍٞ رؤٜٗخ  F = n=1∩Fn  ٝ ٗؼ

 ٝF ٣خ طَٟ ٢ٜٓ حُ٘وخ١ حُظ٢ طزوض أه٤َح رؼي .  ٓـِوش لأٜٗخ طوخ٣غ كجخص ٓـِوش

؟  . . . (7/9,8/9) ٝ (1/9,2/9)كٌف حُلجخص حُٔلظٞكش  

 طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـَٔ حُ٘وخ١ حُلي٣ش ٌَُ حُلظَحص حُٔـِوش حُظ٢ طٌَ٘ أ١ Fٝحٟق إٔ 

Fn ٢ٛ ٝ : 0,1,1/3,2/3,1/9,2/9,7/9,8/9,…        

ك٢ حُٞهض  . 1/4 طلظ١ٞ ػ٠ِ ك٘ي ؿل٤َ ٖٓ حُ٘وخ١ ٓؼَ Fاٟخكش ا٠ُ ًُي كبٕ 

أ١ إٔ ٍهٜٔخ ,  ؿ٤َ هخرِش ُِظَه٤ْ Fح١ٌُ طٌَ٘ ك٤ٚ حُ٘وخ١ حُلي٣ش كجش َٓهٔش الا إ 

 ؿ٤َ هخرِش ُِظَه٤ْ Fُ٘زَٖٛ إٔ .  حَُهْ حٌُخٍى٣٘خ٢ُ ُلإٓظَٔح٣ٍش cحٌُخٍى٣٘خ٢ُ 

  ٝ 0,1]) ٗو٤ش ٖٓ  x ُظٌٖ  . F  ا٠ُ 0,1])٣ٌل٢ إٔ ٗٔظؼَٝ ىحُش طزخ٣ٖ ٖٓ 

 أٝ 0 ٢ٛ bn  ػ٠ِ ٤ٛجش حُٔلٌٞى حٝ حُظٔؼ٤َ حُؼ٘خث٢ ًَ    …x = 0.b1b2b3ٟغ 

 ك٢  f(x) حُٔلٌٞى حُؼلاػ٢ ُِؼيى حُلو٤و٢  …tn = 2bn ٝ 0.t1t2t3ُظٌٖ . 1

 لا طٞؿي ك٢ f(x)  كبٕ 2 أٝ 0 ٢ٛ t1رٔخ إٔ  . F ك٢ f(x) ٝحٟق إٔ 0,1])

 (1/9,2/9] لا طٞؿي ك٢ f(x) كبٕ 2 أٝ 0 ٢ٛ t2 ٝ رٔخ إ (1/3,2/3]

 ٢ٛ طزخ٣ٖ ٝ  : F→( [0,1  fًٔخ اٗٚ أٟل٠ ٝحٟلخ إٔ  ... .  , (7/9,8/9]أٝ 

 . 0,1]) طلظ١ٞ رخُظلي٣ي ػ٠ِ ٗلْ حٌُْ ٖٓ حُ٘وخ١ ٓؼَ ٗوخ١   Fػ٤ِٚ كبٕ 
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ٖٓ ح٤ُ٘ن إٔ ٗوخٍٕ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ كو٤وش إٔ ٓـٔٞع ح٣ٞحٍ حُلظَحص حُٔلظٞكش 

: حُٔلٌٝكش 

1/3 + 2/9 + 4/27 + … = n=1∑ 2
n-1

/ 3
n
 = 1 

 ٛٞ ٛلَ [0,1]ٝ ٓخ٣ظزو٠ ٖٓ ٣ٍٞ حُلظَس . ٣ؼَف ه٤خّ حُلجش رؤٗٚ ٣ٍٞ حُلجش 

ٝ كجش ًخٗظٍٞ ًحص رؼي ١ًَٔ . of measure zero  .[11] ٝٛٞ ه٤خّ كجش ًخٗظٍٞ

 ٞٛ ٝlog2 / log3 < 1 . 

 [6] ٓؤُم ٗظ٣َش حُلجخص

ٖٓ ح٤ُز٤ؼ٢ إٔ ٣ؼظوي حَُٔء إٔ ح٣َُخ٤ٟخص حُزلظش ٢ٛ ٗظخّ ٓخًٖ  لا ٣ظـ٤َ، ًخَٓ 

ٝ ٤ِٓن حُٜلش  ػ٠ِ ٗلٞ ٓـخ٣َ ُِل٣ِ٤خء حُٔظـ٤َس ٝؿ٤َ حُٜ٘خث٤ش كبٕ ح٣َُخ٤ٟخص 

ػ٠ِ أ١ كخٍ كبٕ حلأَٓ ك٢ حُلو٤وش ٤ُْ ػ٠ِ ٌٛح . طزيٝ أ٤ٗخءٛخ ىحثٔخً ًٔخ ٢ٛ 

حٌُؼ٤َ ٖٓ حُ٘خّ ٝحػٕٞ ٝ ٓيًٍٕٞ ُِـيحٍ كٍٞ حُ٘ظ٣َش حٌُْ ٝ ٛٔخ . حُ٘لٞ 

ٌُٖ حُو٤َِ كو٢ . حُ٘ظ٣َظخٕ حُِظخٕ أكيػظخ ػٍٞس ك٢ حُل٣ِ٤خء ك٢ حُوَٕ حَُّٜٔ٘ 

٣يٍى إٔ ٛ٘خى ػٍٞس ػظ٠ٔ ٓؼ٤َس ُِـيٍ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص حُزلظش ٝ طزيأ ٖٓ ًخٗظٍٞ 

ٝ ٛٞ حًظ٘خكٚ ُ٘ظ٣َش حُلجخص حُلاٜٗخث٤ش 

...32 ,....,,....,,....,,....,12,2,.....,1,,....,3,2,1 wwww wwwwwwww  

 طؼ٢٘ لا ٜٗخ٣ش            wك٤غ 
.......
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 Paradoxes  حُٔلخٍهخص ك٢ ٗظ٣َش حُلجخص

ٛيم ٖٓ هخٍ إ حُؼلاهش ر٤ٖ ٗظ٣َش ًخٗظٍٞ ُِلجخص ٝ ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ ًخُلذ 

اً ٓخ كظجض أكٌخٍ ًخٗظٍٞ ك٢ حلاٗظ٘خٍ ٝ . حُلو٤و٢ أريحً لا ٣ـ١َ ر٘ؼٞٓش ٝٓلآش 

ُوي ِٛص .  َٓػخٕ ٓخ ريأص حُٔظ٘خه٠خص ك٢ حُظ1900ٍٜٞحُوزٍٞ ك٢ كٞح٢ُ 

 ِٛص أْٓ ح٤ُ٘ٔن (1970-1872)حُٔظ٘خه٠خص حُظ٢ طَٞٛ ا٤ُٜخ رَطَحٗي ٍحَٓ 

. ٝ ح٣َُخ٤ٟخص ِٛس ػ٤٘لش
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ٓلخٍهش ٍحَٓ 

كبٕ ٍحَٓ ًٕٞ حُلجش ّ , ح٤ٗلاهخ ٖٓ ٝؿٜش ٗظَ ًخٗظٍٞ إ أ١ ١َٗ ٣ؼ٤ٖ كجش 

كجش ًَ حُلجخص ٝحُظ٢ ٤ُٔض ػَٜ٘ ٖٓ ٗلٜٔخ ًخ٥ط٢ 

 \ , ;X A A set A A  

ٌٛٙ حُلجش طلظٟٞ , َٛ ٌٛٙ حُلجش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗلٜٔخ ؟  ٛ٘خ طٌٖٔ حُٔلخٍهش : حُٔئحٍ 

! ٗلٜٔخ  كو٢ اًح ًخٗض لا طلظٟٞ ٗلٜٔخ 

 ٓلخٍهش ًخٗظٍٞ

   O(P(A))  ٢ٛ أهَ ٖٓ ٓؼش كجش ًَ كجخطٜخ حُـِث٤ش  O(A)ٗلٖ ٗؼِْ إٔ ٓؼش حُلجش

طظ٠ق حُٔظ٘خه٠ش . ٝطٔظَٔ حُؼ٤ِٔش ا٠ُ ٓخ لاٜٗخ٣شO(A)  ≤ O(P(A))أ١ إٔ  :

 حُظ٢ طلظٟٞ ػ٠ِ ًَ حُلجخص، رٔخ إ ٓؼظٜخ أهَ Uػ٘يٓخ ٗظؼخَٓ ٓغ حُلجش ح٤ٌُِش 

 P(U)ٖٓ ٓؼش كجش كجخطٜخ حُـِث٤ش ك٢ ٗلْ حُٞهض ح١ٌُ ك٤ٚ كجش حُلجخص حُـِث٤ش 

 كبٕ ٓؼش حُلجش ح٤ٌُِش أًزَ ٖٓ ٓؼش كجش كجخطٜخ Uطؼظزَ ؿِث٤ش ٖٓ حُلجش ح٤ٌُِش 

ُوي . O(P(U)  ) ≤ O(U)  ٝ ك٢ ٗلْ حُٞهض O(U) ≤  O(P(U) ) حُـِث٤ش أ١ إٔ 

 صًخٕ حػظٔخى ًخٗظٍٞ ك٢ ٗظ٣َش حُلجخص ػ٠ِ حُلي٤ٓش ٝ ٤ُْ ػ٠ِ كجش ٖٓ حُزي٤ٜ٣خ

ٌُٖ ُْ ٣ٌٖ حُلْ  ٝحُليّ ًخك٢ ُلٔخ٣ش ٗظ٣َش حُلجخص ٖٓ حُظٜيع طلض ٣ٝؤس 

. حُٔلخٍهخص 

ِٞ٤ٔ٣ُ (Eruest Zermelo  1871-1953) ٝ ٌَح٣َُخ٢ٟ حلأُٔخ٢ٗ ٝ ح١ٌُ حرظ 

. أريع ِٓٔٔش حلاهظ٤خٍ ػٔي ا٠ُ ط٤َْٓ حُز٘خء حلاػظزخ٢٣ ُ٘ظ٣َش حُلجخص حٌُخٗظ٣ٍٞش 

ٟٝغ ٤ٔ٣ُِٞ كجش ٖٓ ٓزؼش ري٤ٜ٣خص ًخك٤ش ًؤٓخّ ُز٘خء ٗظ٣َش ُِلجخص ح٣ٍَٝ٠ُش 

( 3)7:  ٖٓ ري٤ٜ٣خص ٤ٔ٣ُِٞ . ٌَُ حُظ٤ز٤وخص ح٣َُخ٤ٟش حُؼ٤ِٔش 

 .اًح ط٤خروض ػ٘خَٛ كجظخٕ كٜٔخ ٓظٔخ٣ٝظخٕ  -1

A,اًح ًخٗض  -2 B أ١ كجظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ كبٕ حُلجش { , }A B ٢ٛ طِي حُلجش 

A,حُظ٢ ػ٘خَٛٛخ ٛٔخ  B كو٢ . 
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كبٕ  (ٓلٍٔٞ ٓليى  )ٛلش  n كجش  ٝ  Xاًح ًخٗض  -3
nX ٢ٛ كجش ؿِث٤ش 

 ٖٓX ٣٘ظَى ػ٘خَٛٛخ ك٢ ٛلش ٝحكيس ٢ٛ n.  

2X كجش كبٕ Xاًح ًخٗض  -4
 X ٢ٛ ٓـٔٞػش ًَ حُلجخص حُـِث٤ش ٖٓ 

 ٢ٌُ ٣ظلخ٠ٗ حُٔظ٘خه٠خص حٓظزؼي ٤ٔ٣ُِٞ حُلجخص ح٠ُؤش ٓؼَ كجش ًَ حُلجخص أٝ 

كجش حُلجخص حُظ٢ لا طلٟٞ ٗلٜٔخ ٝ حًظل٠ رخُلجخص حُظ٢ ٗلظخؽ ا٤ُٜخ ػ٤ِٔخً ٓؼَ كجش 

لا ٝؿٞى ُلجش ًَ حُلجخص ك٢ ٗظخّ ٤ٔ٣ُِٞ . حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝ كجش حلأػيحى حُلو٤و٤ش 

: ٝ ٌٛح ٖٓ هلاٍ ِٓٔٔش حُظؼ٤٤ٖ 

5-  Axiom of specification : لأ١ كجش A ٝأ١ هخ٤ٛش ٓليٝىس P(X) 

 ٝ حُظ٢  A كX٢ٛ٘خى كجــش طوخرِٚ ػ٘خَٛٛخ ْٛ رخُظلي٣ي أُٝجي حُؼ٘خَٛ 

  .P(X)طظلون ػ٘يٛخ حُوخ٤ٛش 

كخَٛ ح٠َُد حٌُخٍط١ِ٤ ُؼخثِش ؿ٤َ هخ٤ُش ٖٓ : ِٓٔٔش حلاهظ٤خٍ   -6

 .Zorn ٝ طٌخكت ِٓٔٔش ٍُٕٝ . حُلـجخص ؿ٤َ حُوخ٤ُش ؿ٤َ هخ٢ُ 

 كـــــجش ؿ٤َ هخ٤ُش ٝ َٓطزش ؿِث٤خً رل٤غ إٔ Xاًح ًخٗض :  ِٓٔٔش ٍُٕٝ -7

 Xكبٕ X ًَ كــجش ؿِث٤ش ٜٓ٘خ َٓطزش ٤ًِخً ُٜخ ػَٜ٘ كي أػ٠ِ ك٢ 

. ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حلأهَ ػَٜ٘ أػظ٢ٔ ٝحكي 

 كَح٤ٌَٗ ك٢ ٗظ٣َش حُلـــــــــجخص - أطٔخم ٗظخّ ٤ٔ٣ُِٞ

ٝكوخً ُ٘ظ٣َش ؿٞى٣َ ك٢ ػيّ حلاًظٔخٍ ٖٓ . حلاطٔخم ح٤ُِٔن أَٓحً ٛؼذ حُٔ٘خٍ 

- ٓؼَ ٗظ٣َش حُلـجخص ٤ِ٤ٔ٣ُِٞ ٝ كَح٤ٌَٗ- حُٔٔظل٤َ ك٢ رؼٞ حلأٗظٔش ح٤ُ٘ٔو٤ش 

ٌِّش ٟٖٔ  حُظلون ٖٓ حطٔخم حُ٘ظخّ ىحه٤ِخً ح٤ٗلاهخ ٖٓ ح٤َُم حُٔٔظٔيس ٝ حُٔ٘

اًح ًخٗض رو٤ش حُِٔٔٔخص ك٢ ٗظ٣َش حُلـجخص ٓظٔوش ٓغ : رَٖٛ ؿٞى٣َ . حُ٘ظخّ ٗلٔٚ 

رؼ٠ٜخ حُزؼٞ كبٕ اٟخكش ِٓٔٔش حلاهظ٤خٍ ٝ ِٓٔٔش حلآظَٔح٣ٍش ُٖ ٠٣ل٢ أ١ 

. رؼزخٍس أهَٟ كبٕ ِٓٔٔظخ حلاهظ٤خٍ ٝ حلآظَٔح٣ٍش ٓظٔوظخ ٗٔز٤خً . ط٘خهٞ 
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ٗـق ك٢ اػزخص إٔ ٗو٤ٞ أٝ ٗل٢ ًلًا ٖٓ ِٓٔٔظ٢   1963رٍٞ ٤ًٖٛٞ ػخّ  18[3]

كَح٤ٌَٗ رٔخ ٣ؼ٢٘ - حلاهظ٤خٍ ٝ حلآظَٔح٣ٍش أ٠٣خً ٓظٔن ٓغ رو٤ش ِٓٔٔخص ٤ِ٤ٔ٣ُٞ

حُـٔغ ر٤ٖ ٓخ طَٞٛ ا٤ُٚ ؿٞى٣َ ٝ ٤ًٖٛٞ ٣ل٤ي إٔ ِٓٔٔش . أٜٗٔخ ٓظٔوظخٕ ٗل٤ٜٔٔخ 

حٓظويحٜٓخ أٝ طًَٜخ ٢ٛ : حلاهظ٤خٍ ٓٔظوِش ػٖ ٓ٘ظٞٓش ري٤ٜ٣خص ٗظ٣َش حُلـجخص 

ٝ لإٔ حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘ظ٣َخص حُؼ٣ٜٞش طْ حُظَٞٛ ا٤ُٜخ رخٓظويحّ . ٍؿزش ًحط٤ش 

ِٓٔٔش حلاهظ٤خٍ، ٝ ٖٓ ؿ٤َ ٝؿٞى ري٣َ ٓؼظزَ ُٜخ، كبٕ ٓؼظْ ح٣َُخ٤ٟٕٞ 

الا إٔ حُزؼٞ ح٥هَ ح١ٌُ ٣َطخد ك٢ ِٓٔٔش حلاهظ٤خٍ ٣َٟ . ٣ٔظلٖٔ حٓظٜلخرٜخ 

 Paulرٍٞ ٤ًٖٛٞ . إٔ ٝؿٞى رَٛخٕ ٓوظِق لا ٣ٔظويّ ِٓٔٔش حلاهظ٤خٍ ٤ِٓٞد 

Cohen ّٟٝق 1950ك٢ ػخّ .  ك٢ ٤ٗٞؿ٢َٓ رخُٞلا٣خص حُٔظليس 1934 ُٝي ػخ 

حُظو٣ٞش إٔ ًلًا ٖٓ ِٓٔٔش حلاهظ٤خٍ ٝ ك٤َٟش  ( Forcing)ٖٓ هلاٍ ط٤ٌ٘ي ٓٔخٙ

- حلآظَٔح٣ٍش لا ٣ٌٖٔ اػزخطٜخ أٝ ٗل٤ٜخ ٟٖٔ ِٓٔٔخص ٗظ٣َش حُلــجخص ٤ِ٤ٔ٣ُِٞ

حٓظ٘خىحً ػ٠ِ ٌٛٙ حُِٔٔٔش لا ٝؿٞى ُلجـش ًَ حُلجـخص أٝ ٓخ ٗخرٜٜخ ك٢ . كَح٤ٌَٗ 

 كَح٤ٌَٗ ك٢ ٗظ٣َش –ك٤ٔخ ٣وظٚ رخطٔخم ٓ٘ظٞٓش ري٤ٜ٣خص ٤ٔ٣ُِٞ .  ٗظخّ ٤ٔ٣ُِٞ 

 .ًٔخ ٓ٘ظ٤َم  ا٤ُٜخ  لاكوخً , حُلجـخص  كوي  طٜيٟ ُٜخ ؿٞى٣َ 
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انببة انتبضع 

  فهطفت انريبضيبث

 Mathematics: ح٣َُخ٤ٟخص 

ً ىِ ىٍحٓش حٿنڄخًؽ حٿزنٌّْش ً حٿظَْٰ ً حٿٴَح٭ ًر٘ټپ أٓخِٓ ٳبڅ حٿَّخْٟخص 

 (حٿزيّيْخص)ىِ ىٍحٓش حٿ٘ټپ ًحٿ٬يى ًرن٨َس أٓخْٓش ىِ حٿظلَُ ڃن حٿڄٔڀڄخص

َّٱ حٿظَحٻْذ حٿڄـَىس ڃٔظويڃش حٿَڃٌُ حٿڄن٤ٸْش  ط٬ظزَ حٿَّخْٟخص . حٿظِ ط٬

حڃظيحى ٿٌُٰ ڃز٢ٔ ٿڀٸَحءس ً حٿټظخرش ّٔظويځ نلٌ ً ڃٴَىحص ر٘ټپ ڃوظَٜ ً 

ىٷْٶ ڃٴْي ٳِ ًٛٲ ً حٻظ٘خٱ حٿ٤ز٬ْش ًحٿ٬ٚٷخص رْن حٿڄٴخىْڂ حٿڄيڄش ٳِ 

انو ؿڄخٽ ڃن ن٩ٌ . ٬ّظزَ أًٽ ٓـْش ٿڀَّخْٟخص , حٿـڄخٽ . ًٛٲ حٿ٤ز٬ْش

٩َِ ڃن ٻؤّ حٿَّخْٟخص كظَ حٿؼڄخٿش  حٿـڄخٽ . ٯَّذ ٙ ّظًٌٷو اٙ ڃن أُط

حٿڄظٰڀٰپ رْن ػنخّخ حٿَّخْٟخص ً كنخّخىخ ً حٿٌُ نـيه طخٍسً ٳِ حٿظنخٯڂ ً حٙنٔـخځ 

ً حٿظڄخػپ ً طخٍسً أهٍَ ٳِ ٿٰش حٿَّخْٟخص ً ڃن٤ٸيخ حٿٌُ ّنٔخد ٳِ ٓٚٓش 

 .  أٗزو ڃخ ّټٌڅ رخٿنؼَ أً حٿ٬َ٘ حٿلَ 

ٳيِ ٿٰش طٜٲ حٿ٨ٌحىَ ريٷش ًاّـخُ . حٿَّخْٟخص أىحس ًٿٰش ٿٌٛٲ حٿلٌحىع 

 ٻڀيخ –أڃخ ٿٰخطنخ حٿ٬خىّش ٳٚ طظڄظ٪ رڄؼپ ىٌه حٿيٷش رڄخ ىٌ ٻخٱ ً ٿٰخطنخ . ً أنخٷش 

٫ًنيڃخ ّن٠ؾ ٳ٩َ ڃن ٳ٩ًَ حٿڄ٬َٳش ن٠ٌؿخ . ٿْٔض هخٿْش ڃن حٙٿظزخّ - 

ٻخٳْخً ً طٰيً ڃٴخىْڄو ًحٟلش ًٌٟكخ رڀٌٍّخ ٳ٬نيثٌ ٙ طٰيً حٿڀٰش حٿ٬خىّش 

ًنظْـش ٿٌٿٺ ّټٌڅ حٿ٬ڀڂ . حٿٌْٓڀش حٿڄؼڀَ ٿڀٌٛٲ حٿيٷْٶ ٿٌٿٺ حٿٴ٩َ ڃن حٿ٬ڀڂ 

. حٿنخٟؾ ٳِ كخؿش اٿَ ًْٓڀش أٻؼَ ىٷش ًٛٸٚ ٿَٰٝ حٿظ٬زَْ ٫ن ڃٴخىْڄو 

 طزَُ – طڀٺ حٿڀٰش حٿيٷْٸش حٿظِ ٙ ٿزْ ٳْيخ ًٙ ٯڄٌٝ –ٳبًڅ طزَُ حٿَّخْٟخص 

ً ٫ڀْو ّـي ٻپ كٸپ . ٻزيّپ ڃنخٓذ ٿْٜخٯش حٿڄٴخىْڂ ً حٿڄيٍٻخص ٿٌٿٺ حٿ٬ڀڂ 

 رٔزذ حٿ٬٠ٲ حٿٜڄْڄِ ٳِ حٿڀٰش ح٫ٙظْخىّش –ڃن كٸٌٽ حٿڄ٬َٳش ٫ني ن٠ٌؿو 

ٿْْ حٿڄٸٌٜى رن٠ٌؽ ٳ٩َ ڃن .  ّـي نٴٔو ٳِ كخؿش ڃخٓش اٿَ حٿَّخْٟخص –
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ٳ٩ًَ حٿ٬ڀڂ ىٌ كـڂ حٿزلٌع ٳِ ًٿٺ حٿ٬ڀڂ ً ٿْْ حٿڄٸٌٜى ڃٸْخّ أىڄْش ًٿٺ 

حٿ٬ڀڂ ٿ٘نٔخڅ انڄخ حٿڄٸٌٜى اڅ ڃٴخىْڄو طظـخًُ حٿٌحٷ٪ ً ّٜزق ٳْيخ ِٗء ڃن 

. ىٌح ّٴَٔ اٿَ كيٍ ڃخ ٧خىَس ٯًِ حٿَّخْٟخص ٿڀ٬ڀڂ . حٿظـَّي حٿ٬خٿِ 

ٳخٿَّخْٟخص ٿْٔض ڃـَى أىحس هخڃيس , ىنخٹ ٓڄش ڃيڄش أهٍَ ٿڀَّخْٟخص 

ًٙ ٿظٌؿْو  ًٚ ٳ٬خ طٔظ٬ڄپ ٿڀظ٬زَْ حٿيٷْٶ ٫ن حٿڄٴخىْڂ حٿ٬ڀڄْش ٳلٔذ انڄخ ط٘ټپ ٫خڃ

طلظخؽ ىٌه حٿ٬زخٍس . ڃـٍَ حٿزلٌع حٿ٬ڀڄْش ً رخٿظخٿِ كيًع حٿ٨ٌحىَ نٴٔيخ 

ٳخٿڄٸٌٜى أڅ طٌٳَ أً ٫يځ طٌٳَ ن٨َّش ٍّخْٟش ٳِ ًٷض ڃخ . ڃِّيح ڃن حٿظٴَْٔ 

ٳ٬ڀَ , ّليى اٿَ كي ٻزَْ ڃيٍ أٓڀٌد ط٤ٌٍ حٿڄ٬َٳش حٿ٬ڄڀْش ٳِ ًٿٺ حٿٌٷض 

ٓزْپ حٿڄؼخٽ ٿٌ ٿڂ طټن ىنيٓش ٍّڄخڅ ڃظٌٳَس ٳِ ريحّش حٿٸَڅ حٿڄنَٜځ ٿڄخ ًؿيص 

ٿنلخًٽ أڅ نظٌٍٜ كخٿش حٿ٬ڀڂ ً حٿ٬ڀٌځ  حٿينيْٓش حٿٌْځ . ن٨َّش حٿـخًرْش ّٕن٘ظْن 

اًح ٿڂ ّټظ٘ٲ كٔخد حٿظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ ً ٿڂ طټن حٿڄ٬خىٙص حٿظٴخٟڀْش ڃظٌٳَس 

حٿٌْځ ٳيپ ڃن حٿڄڄټن أڅ طټٌڅ ٿيّنخ حٿٴِّْخء أً حٿټْڄْخء ٻڄخ ن٬ييىخ حٿٌْځ ؟ ً ىپ 

ّٔظ٤ْ٪ حٿڄَء أڅ ّلڀڂ رخٿټيًَڃٰنخ٣ْْٔش ؟ حٿ٬ټْ أ٠ّخً ٛلْق اڅ كخٿش حٿ٬ڀڂ 

. طليى اٿَ كي ڃخ حطـخه حٿزلٌع حٿَّخْٟش 

حٿظـَّي ىٌ حٿ٬ڄڀْش ,  ڃن حٿٔڄخص حٿيحهڀْش ٿڀَّخْٟخص ABSTRACTIONحٿظـَّي 

ٳ٬ڀَ . حٿٌىنْش ٿن٩ِ ر٬ٞ أً ٻپ حٿوٌحٙ ٫ن حْٕٗخء أً حٿلٌحىع ًحٿڄٌحٷٲ 

  ٓڄٺ ًًحصٓزْپ حٿڄؼخٽ  ىٌه ڃن٠يس أڃخڃِ ڃٜن٫ٌش ڃن حٿو٘ذ ًحص ٿٌڅ رنِ

 ه ٳِ ىًٌڃٌؿٌىس أٳٸْوًٍس ٫ًٙش دًًٝځأٍر٬ش   ٫ڀَ أٍؿپّن ڃَٳ٫ٌش٩ځ

ن٫ٌش ڃنيخ ٙس حٿڂى حٿڄخڅًٕٯٞ حٿن٨َ ٩ٿٌنيخ حٿڄن٠يس  ٫ن ىٌه ٕن٩ِ .س٩حٿٸخ

 هؿٌىىخ ٳِ ىٌ ً ًحٕٳٸِىخ ٩ًٝ ًٕطـخىپ ً ٕطنخَٓ أٍؿڀيخڃټيخ ّ ً ٕىڄپ

حٿ٘ټپ  ڃٔظ٤ْڀش أنيخ ّزٸَ ,ٳخطيخ ٙٳش ڃن ٙ ىپ طزٸَ ؟ٷَ ٳْيخ دُ  ٳڄخًح,حٿٸخ٫ش 

 ٿٌځ ٩ًٳخص ٻپ حٽٙٳش ڃن ٙى ُ حٿظـَ . حٿڄن٠يسى ٿيٌه ُٓظ٤ْپ ىٌ حٿظـَځحٽ.

ڃن حْٕٗخء  طـَى أڅحى ٹ ٳضحٿ٬خٿِى ُحٿظـَد ځّّخص طضٝحُ حٿَاڅ اٙ .ٍٳش ٩ٿڂح
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حٿظ٤زْٶ  ِّّي ڃن ٷخرڀْش ىحٿظٌٍٜ حٿٔخةٻْ ٩ٍ ٽ ٩,ى ُحٿظـَ  .ٳخطيخٙؿڄْ٪ 

رپ   ٿٌٿٺ حٿڄٌٷٲ ٳلٔذأًحٿلخ ٿيٌح ٙ حٿڄـَى ٙ ّټٌڅ ځٳخٿڄٴيٌ .ٿڀَّخْٟخص 

 ٳټَُ ً حىٙ حٷضاٿٍَ إىى ُُ حٿظـَٻڄخ ً أڅ, حٿلخ ٿ٘ظَ حٿڄٌحٷٲ ٙ ّټٌڅ أنڄخ

حٓظڄَحٍ ُ حٿَّخْٟخص ڃ٩ٌٌٟ نخځ ڃظ٤ٌٍ ً حٿن٨َّخص حٿَّخْٟش طِىحى ٱ. ُ٭ًٽ

  حٿَّخْٟش ؟ځطظ٤ٌٍ حٿڄٴخىِ ٻْٲ . ٍنڄٌ ڃٔظڂّش ٳِ ّخٝ حٿَځًحٿڄٴخىِ

 ٿٸي .س ُٿٴټًَح حٿڄخىّش حٗنٔخڅٙٽ كخؿخص م ڃن حٕٳټخٍ حٿَّخْٟش٧ڂ ٩ځڃٌ طن

 حٿڄٴخىْڂ حٿَّخْٟش ٍ ط٤ٌُحٿڄ٤َْٔ ٱحڃپ ٩ىِ حٽ ًحٿٴټَّش حٿڄخىّش حصؽٻخنض حٿلخ

ًٍح ى حٿٴټَّشد حٿلخؿخص ٩ ٳظپحٓڅ أڃخ .حٗنٔخڅم ُ حٿٸيّڄش ڃن طخٍحٿلٸزشٙٽ م

.  ٍّخِٟ   حٽٍٹ حٿظ٤ٌُ طلَُحٻزَ ٱ

  Mathematical Empiricismحٿظـَّزْش حٿَّخْٟش   

ط٤ِ٘ن حُِ٘ػش حُظـ٣َز٤ش ٖٓ ٓزيأ أٓخ٢ٓ ٣ئًي إٔ ًَ ٓخ ُي٣٘خ ٖٓ ٓؼخٍف ٌٓظٔذ 

كخُٔؼَكش ط٘٘ؤ ػٖ حُظـَرش ٝ طٌظٔذ ه٤ٔظٜخ ٝ ٠ٜٓٔٞٗخ , ٝ ٤ُْ ك٣َ٤خً أٝ هز٤ِخً 

حُظـ٣َز٤ش ح٣َُخ٤ٟش ٢ٛ كًَش . رويٍ حطٜخُٜخ رخُٞحهغ حُظـ٣َز٢ حُٔلّٔٞ كو٢ 

ك٢ كِٔلش ح٣َُخ٤ٟخص طِ٘ع ا٠ُ اُـخء أٝ طـخُٝ ٓٔؤُش أْٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ طؼ٤ي 

طٞؿ٤ٚ حُللآلش ُِ٘ظَ كو٢ ك٢ حُظ٤ز٤وخص ح٣َُخ٤ٟش ٝ ػلاهظٜخ رخُل٣ِ٤خء ٝ حُؼِّٞ 

ُوي .  حلاؿظٔخػ٤ش ٝ حُظؼخ٢٣ ٓغ ٓخ طوٞى ا٤ُٚ ح٣َُخ٤ٟخص ٖٓ ٗظخثؾ لا ٖٓ أ٣ٖ أطض  

ٗٔض ح٣َُخ٤ٟخص ٝ حُل٣ِ٤خء ٝطَػَػخ ٓؼخً ٓٔخ ػُِ حٗل٤خُ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ 

 ك٢ ًظخرٚ ح٤ُ٘ٔن ٣ؼظوي رؤٕ (َٓ)حُل٤ِٔٞف .  حُظٜخهٜخ رخُٔؼَكش حُظـ٣َز٤ش ٝحُل٤ٔش

ه٠خ٣خ ح٣َُخ٤ٟخص طؼ٤ٔٔخص ٖٓ حُظـَرش   ٝ إ ػِْ حُلٔخد ٓئُق ٖٓ طؼ٤ٔٔخص 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٓلّٜٞ حُؼيى حُٔـَى ٗزغ ػٖ حُوزَس حُوخثٔش , ؿخءط٘خ رٜخ حُظـَرش 

. ػ٠ِ ػي حلأ٤ٗخء حُٔ٘لِٜش 
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  Mathematics Realism   حٿٌحٷ٬ْش حٿَّخْٟش

طٸٌٽ رؤڅ ٻپ حٿټْنٌنخص حٿَّخْٟش ڃٌؿٌىس ر٘ټپ ڃٔظٸپ ٫ن حٿ٬ٸپ حٿزَُ٘ أُ 

أڅ حٗنٔخڅ ٙ ّوظ٫َيخ رپ ّټظ٘ٴيخ، ٳبًح ٻنخ نئڃن رلٸْٸش حٿ٨خىَس حٿ٤ز٬ْْش حٿظِ 

طڂ ًٛٴيخ ٫ڀڄْخً ٳزخٿ٠ًٍَس أڅ نئڃن رلٸْٸش حٿټْنٌنخص حٿَّخْٟش حٿظِ ٫زَص 

. ٫نيخ

  (حلأكلا٤ٗٞ٣ش )حُٞحهؼ٤ش ح٣َُخ٤ٟش 

َِف رٞؿٞى ػخُْ ٓلخٍم ٖٓ حلأكٌخٍ ُٚ ٣خرغ  أكلا٣ٕٞ  ك٢ ٗظ٣َظٚ ػٖ حلأكٌخٍ ٣ٜ

ٝ طظْٔ ٝهخثغ ٌٛح حُؼخُْ  . ا٢ُٜ طو٤٘ٚ طٍٜٞحص ٝ ٓخ٤ٛخص ًخِٓش ٝ ٛخىهش ٝ ػخرظش 

ٝ أٜٗخ ٓٔظوِش رٌحطٜخ , رؤٜٗخ  ٓـخُٝس  ُلإىٍحى ٝ حُلْٜ حلإٗٔخ٢ٗ  رٞٓخثِٚ  حُؼخى٣ش 

رخلإٟخكش ا٠ُ إٔ حًظ٘خف ٌٛٙ حُٞهخثغ لا , ٓٞحء حًظ٘ل٘خ ٝؿٞىٛخ أّ ُْ ٌٗظ٘لٚ 

ٌٛح حُؼخُْ حُٔؼوٍٞ ٝ . ٣ِ٣يٛخ ه٤ٔش ًٔخ لا ٣٘وٚ ٖٓ هيٍٛخ ػيّ حًظ٘خك٘خ ُٜخ 

ك٤ِٔض حُيحثَس أٝ حُٔٔخٝحس ٖٓ ر٘خص أكٌخٍٗخ رَ ًخث٘خص , حُلآٌُخ٢ٗ ٝحهؼ٢ طٔخٓخً 

كلوخثن حُلٔخد طزو٠ ػخرظش ٝ ٛخىهش كظ٠ ٝ ُٞ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى ٢ٗء ٤ُؼي ٝ , ٓٔظوِش 

ٌٛٙ حُٔؼَكش حُلآٌُخ٤ٗش لا طوزَ . كظ٠ ُٞ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى ٖٓ ٣ؼَف ٤ًق ٣ؼي 

. حُيكٞ ٝ لا حُظل٤٘ي 

ٝ ٛٞ ٤ٓٔجٖ ا٠ُ إٔ . ؿخ٤ِ٤ُٞ ٣َٟ إٔ ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ ح٤ُ٘ٔن حُـي٣ي ُِؼِْ ٝ ُـظٚ 

ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ ٓلظخف َٓ ح٤ُز٤ؼش ٗظَحً لاًظ٘خكخطٚ حُؼي٣يس ك٢ ٓـخٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌٗخ 

ٝ ٌٛٙ حُٞكَس ٖٓ حُلوخثن . ك٤غ ط٤َٔ حُظٞحَٛ ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝكوخً ُٔزخىة حُٜ٘يٓش 

ح٣َُخ٤ٟش ك٢ حُؼِْ ح٤ُز٤ؼ٢ طٞك٢ ا٠ُ ؿخ٤ِ٤ُٞ إٔ حُؼخُْ ح١ٌُ ٣وغ هخٍؽ حُؼوَ 

ٝ , ٝ إٔ حُٔخىس طظٔؼَ ك٢ ٓوخى٣َ ٝ ه٤ْ ٣ٍخ٤ٟش . ٌٕٓٞ ٖٓ هٞحٙ ٣ٍخ٤ٟش كو٢ 

ًخُليٝى ٝ حٌَُ٘ ٝ حُلـْ ٝ حٌُٔخٕ ٝ , هٞحٙ حُٔخىس ح٤ٌُٔش ٝ حُوخرِش ُِو٤خّ 

٢ٛ ٝكيٛخ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حػظزخٍٛخ ؿِءحً ٖٓ حُؼخُْ , حُِٓخٕ ٝحُلًَش ٝ حُؼيى 
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حُلو٤و٢ لأٗٚ لا ٝؿٞى لأؿٔخّ ريٕٝ ٌٛٙ حُوٞحٙ ك٢ ك٤ٖ كظ٠ ُٞ طلا٠ٗ حُـٔي 

 .٣زو٠ حٌَُ٘ كٌَس ٓـَىس ك٢ حُؼوَ 

ٝحهؼ٤ش ى٣ٌخٍص ح٣َُخ٤ٟش  

أٗخ  ) حُل٤ِٔٞف ٝ ح٣َُخ٢ٟ ى٣ٌخٍص ؿؼَ ٖٓ حُلٌَس حُِز٘ش حلأ٠ُٝ ك٢ ر٘خء ٌٓٛزٚ 

كخُلٌَس ٢ٛ ًَ ٓخ ٣ٔظ٤٤غ حُؼوَ اىٍحًٚ ٓزخَٗس ٝ حلأكٌخٍ ,  (أكٌَ اًحً كؤٗخ ٓٞؿٞى 

لا ٣ؼظزَ ى٣ٌخٍص حلأكٌخٍ ًخث٘خص ٝحهؼ٤ش . حُٞحٟلش ٢ٛ حُظ٢ طئُق حُلو٤و٤ش 

ًٔخ لا ٣٘ظَ ا٤ُٜخ ًظؼ٤ٔٔخص طـ٣َز٤ش ٣ٌٖٔ , ٓـَىس طو٤ٖ ػخُْ حُٔؼَ حلأكلا٢ٗٞ٣ 

ٝ اٗٔخ ٣ؼظوي رل٣َ٤ظٜخ أ١ رٌٜٞٗخ ٓٞؿٞىحص ٤ً٘ٛش , حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رخُوزَس 

 ,أٝىػٜخ حلله ك٢ حلإٗٔخٕ ٝ ٖٓ ػْ ٢ٛ ًخٓ٘ش ك٢ حُؼوَ ٝ ُي٣٘خ حٓظؼيحى ىحثْ ُظ٤ُٞيٛخ 

أؿي :- ٣ٝوٍٞ ى٣ٌخٍص . ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٤ُٔض ٓؼظٔيس ػ٠ِ حُؼوَ رَ ٓٔظوِش 

ك٢ ٗل٢ٔ ٓخلا ٜٗخ٣ش ٖٓ حلأكٌخٍ لأ٤ٗخء لا ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓلٞ ػيّ، ػ٠ِ حَُؿْ 

ٖٓ حكظٔخٍ ػيّ ٝؿٞىٛخ هخٍؽ طل١َ٤ٌ ٌٛٙ حلأ٤ٗخء ٤ُٔض ٖٓ ٗٔؾ ه٤خ٢ُ ٝ لا 

رـٞ حُ٘ظَ ػٖ ٓويٍط٢ أٝ ػيّ ٓويٍط٢ ك٢ حُظل٤ٌَ ك٤ٜخ ،ػ٠ِ حُ٘و٤ٞ ، . ْٝٛ 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ػ٘يٓخ أطو٤َ ٓؼِغ . ُٜخ كو٤وظٜخ حُوخٛش ٝ ٣ز٤ؼظٜخ حَُحٓوش 

كظ٠ ٝ ُٞ ُْ ٣ٌٖ ُٚ ٝؿٞى هخٍؽ طل١َ٤ٌ الا ا٢٘ٗ ُْ أهظَػٚ ٝ لا ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

ػو٢ِ ك٢ ٝؿٞىٙ أٝ ك٢ هٜخثٜٚ ٝ إٔ ٓـٔٞع ُٝح٣خٙ ٣ؼخىٍ ُح٣ٝظخٕ هخثٔظخٕ ٝ 

ٌٛٙ أ٤ٗخء ٟٓٞٞػ٤ش ٓٔظوِش ػٖ ط٤٤٘ي١ حُؼو٢ِ ُٜخ ، ُْ . إٔ أٟلاػٚ ػلاػش 

 ٣وٍٞ ى٣ٌخٍص إٔ حُليّ ٣ؼظزَ حُو٤ٞس حلأ٠ُٝ لأ١ ػَٔ ػو٢ِ ٣ظٜق .أهظَػٜخ

.  رخُيهش  ٝ حُٟٞٞف  ٝ  رٚ ٗيٍى حُٔزخىة حلأ٠ُٝ حُٔـخُٝس ُِلْ ٝ حُو٤خٍ 

                            Gödel's Realismٝحهؼ٤ش ؿٞى٣َ ح٣َُخ٤ٟش

ح٣َُخ٤ٟٕٞ ػخىس ٓخ ٣٘لَٕٝ ٖٓ طٔل٤ٚ حُٔلخ٤ْٛ حٌُخٓ٘ش ٍٝحء حَُُٓٞ ح٣َُخ٤ٟش 

ٛخ ٓؼَك٢ ىرؼزخٍس أهَٟ َٛ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٝؿٞ. رخػظزخٍٛخ ؿ٤َ ٜٓٔش 

كلٔذ ٝ ٤ُْ أ٤ُٗٞٞؿ٢ ؟ ٝؿٞى ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٝؿٞى ٓظؼيى حَُٔحطذ ٣ظَ 

اًح طليػ٘خ ػٖ اىٍحى حلأ٤ٗخء ح٣َُخ٤ٟش كٖٔ حُٜؼذ طو٤َ ٓخ . ٓؼخٍ ؿيٍ كِٔل٢ 
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٢ٛ حُظخَٛس ح٣َُخ٤ٟش ٝ طل٤َٔٛخ أٓٞٙ رٔلاكظش حلأؿٔخّ حُل٣ِ٤خث٤ش رٞح٤ٓش 

ؿٞى٣َ ٣وخٍٕ ر٤ٖ ٓئحٍ حُٞؿٞى حُٟٔٞٞػ٢ ُلأ٤ٗخء ًحص حُليّ . حُلٞحّ 

ٌُٖ هي ٣ـي حَُٔء . ح٣َُخ٢ٟ ٝ حُٔئحٍ كٍٞ حُٞؿٞى حُٟٔٞٞػ٢ ُِؼخُْ حُوخٍؿ٢ 

إٔ ٌٛٙ حُٔوخٍٗش لا ٓؼ٠٘ ُٜخ اً إٔ ح٣َُخ٤ٟخص لا طلْٜ رخُٔؼ٠٘ ح٢ٌُٗٞ ًٔخ ٣ُلْٜ 

إ حلأ٤ٗخء ٓٞؿٞىس ٓٔظوِش ػٖ طؼ٣َل٘خ أٝ . حُؼخُْ حُل٣ِ٤خث٢ كؼ٤ِخً لأ١ ٗوٚ

ٝ ٣ظًَِ حُٔئحٍ ػٖ حلأ٤ٗخء حُل٣ِ٤خث٤ش كٍٞ  اىٍحى حُز٤خٗخص ػٜ٘خ  . ط٤٤٘يٗخ  ُٜخ

. رخُلٞحّ 

الا إٔ . ٝ ٖٓ حُٜؼذ إٔ ٤ٜٗؾ أٝ ًَٗذ رٌَ٘ ٓٔخػَ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش 

ح٥ط٢ , ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٣ٌٖٔ حُظؼخ٢٣ ٓؼٜخ ٖٓ هلاٍ 

.  حُلجش ٢ٛ طـٔغ  ُؼ٘خَٛ ٝ حُٔلّٜٞ ٛٞ حُؼلاهش  ر٤ٖ  ٌٛٙ  حُؼ٘خَٛ  -1

 .حُ٘ظ٣َخص كٍٞ  ٗظ٣َش حلأػيحى ٢ٛ  طؼ٤ْٔ حُٔ٘خٛيحص ُِؼ٤ِٔخص حُلٔخر٤ش  -2

حُـيحٍٝ ٝ حلأٌٗخٍ ًحص ه٤ٔش ك٢ حُـزَ ٝ حُٜ٘يٓش ٝحُٜ٘يٓش طخ٣ٍو٤خً ٢ٛ  -3

 . ػِْ ه٤خّ حلأ٤ٗخء حُل٣ِ٤خث٤ش

ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٓٞؿٞىس رٔؼٍِ ػٖ هِو٘خ ٝ ط٤٤٘يٗخ ُٜخ ٝ : ٣وظْ ؿٞى٣َ هُٞٚ 

٣َٟ ؿٞى٣َ إٔ ري٤ٜ٣خص أٝ ِٓٔٔخص حُٔٞح٤ٟغ ح٣َُخ٤ٟش ٢ٛ . رٔؼٍِ ػٖ حُوزَس 

رٔؼخرش حُوٞح٤ٖٗ ُِٔٞح٤ٟغ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ إٔ حُٔٞح٤ٟغ ح٣َُخ٤ٟش كو٤و٤ش ٝٓٔظوَس ٝ 

طؼَٔ ؿ٤يحً ػ٠ِ أك٠َ كخٍ طٔخٓخً ًٔخ حُٔٞح٤ٟغ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝطلٌٜٔخ ٝطلٌْ 

  .ًِٜٓٞخ حُِٔٔٔخص

كِٔلش ح٣َُخ٤ٟخص 

 ؟ ٝ ٓخ ٓيٟ كيٝى ح٣َُخ٤ٟخص ٙطظؼِن كِٔلش ح٣َُخ٤ٟخص رخ٤ُو٤ٖ ح٣َُخ٢ٟ ٝ ٓخ ٓيح

؟ ٝط٤َف أٓجِش ٖٓ هز٤َ ُٔخًح ح٣َُخ٤ٟخص ؟ ٝ رؤ١ كْ طٌِ٘ض ح٤ٌُ٘ٞٗخص 

ح٣َُخ٤ٟش ؟ ُٔخًح ٝ ٤ًق إٔ حُٔوٞلاص ح٣َُخ٤ٟش ٛل٤لش ؟ ٝ َٛ ٗلٖ ٌٗظ٘ق 

. ح٣َُخ٤ٟخص كلٔذ أّ ٗزيػٜخ ٖٓ ػوُٞ٘خ ُظٜزق كخػِش ك٢ حٌُٕٞ ؟ 
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 حُلَم ر٤ٖ ح٣َُخ٤ٟخص ٝكِٔلظٜخ ٛٞ إٔ ح٣َُخ٤ٟخص طٔظويّ ٍُٓٞحً ٝػلآخص، 

ٓؼَ حلأػيحى ٝأكَف حُٜـخء ٝحُؼلاهخص حُيحُش ػ٠ِ حُـٔغ ٝح٤َُف ٝح٠َُد 

ػْ ًَٗذ ٖٓ طِي حَُُٓٞ ٝحُؼلاهخص ٤ٛؾ , ٝحُؤٔش ٝحُظٔخ١ٝ ٝٓخ ا٠ُ ًُي 

كظوٍٞ .  ٝٓؼخىلاص ىٕٝ إٔ ٗوق ػ٘ي ٌٛٙ حَُُٓٞ ٝحُؼلاهخص ٗلٜٔخ رخُظل٤َِ

 ٌُٜ٘خ طٔظزؼي ٖٓ ٓـخُٜخ طل٤َِ ٓؼخ٢ٗ حُٞحكي 1 = 1+0إٔ   : ح٣َُخ٤ٟخص ٓؼلا 

كبًح ٓخ ط٘خٍٝ رخكغ ٌٛٙ حَُُٓٞ ٝ ؿؼِٜخ ٟٓٞٞع . ٝحُٜلَ ٝح٣ُِخىس ٝحُظٔخ١ٝ 

 .رلؼٚ ًخٕ هُٞٚ كِٔلش ٣ٍخ٤ٟش

ٍَّ حٿٴْڀٌٔٱ حٿَّخِٟ ٍحٓپ أننخ اًح كخًٿنخ حٙن٤ٚٵ رخٿَڃٌُ حٿَّخْٟش 

حٿڄؤٿٌٳش ٻخڅ أڃخڃنخ أكي حطـخىْن ٿٚن٤ٚٵ اڃخ حن٤ٚٵ اٿِ أڃخځ ًىٌ رنخء اٿَ 

 ڃن س ً ٯَْىخ ڃن حٿ٬ٚڃخص نلٌ ٫ڄڀْخص طَٻْزِىأ٫ڀَ أُ أننخ نن٤ڀٶ ڃن  ح٫ٕيح

 ((. رخٿَّخْٟخص))ؿڄ٪ ً ٣َف ً َٟد ً طٴخٟپ ً طټخڃپ ً ىٌح ڃخ نٔڄْو ٫خىس

أڃخ حٙطـخه حٿؼخنِ ٳيٌ حن٤ٚٵ اٿَ ًٍحء ً ىٌ حن٤ٚٵ ڃن ح٫ٕيحى ًٯَْىخ ڃن 

حٿ٬ٚڃخص اٿَ ڃخ ًٍحءىخ اً نلڀڀيخ اٿَ ٫نخَٛ أر٢ٔ ڃنيخ ٳنـي أنيخ رَٯڂ ٻٌنيخ 

نٸ٤ش حرظيحء ٳِ حٿَّخٟش اٙ أنيخ ىِ نٴٔيخ نظْـش ٿ٬ڄڀْخص ٳټَّو ٓخرٸش ٿيخ 

ٳڀٔٴش  . (4)ٿنيظيُ اٿَ أٓٔيخ حًٕٿَ ً ىٌح ىٌ ڃخ نٔڄْو رٴڀٔٴش حٿَّخْٟخص

حٿَّخْٟخص ىِ ىٍحٓش ٳڀٔٴْش ٿڀڄٴخىْڂ ً حٿڄنخىؾ حٿَّخْٟش ً طظ٬ڀٶ ريٍحٓش 

٣ز٬ْش ح٫ٕيحى ً حٿڄٌحْٟ٪ حٿينيْٓش ً حٿڄٴخىْڂ حٿَّخْٟش حٕهٍَ ٻڄخ طظ٬ڀٶ 

حٿَّخْٟخص رخ٫ظزخٍىخ ڃٜيٍ ٿڀڄن٤ٶ . رؤٌٛٿيخ حٿڄ٬َٳْش ً ط٤زْٸخطيخ ٳِ حٿٌحٷ٪ 

طلٸٶ . حٿيٷْٶ ً حٿلٸْٸش ٳيِ ڃيڄش ؿيحً ٿڀٴڀٔٴش، حٿٴِّْخء ً حٿڄْظخٳِّْٸخ 

حٿڄْظخٳِّْٸخ ٳِ ڃنخىؾ حٙٓظيٙٽ حٿَّخِٟ ً طظٔخءٽ ٿڄخًح ط٬ڄپ حٿَّخْٟخص ؟ ً 

ٻْٲ طَطز٢ حٿَّخْٟخص ڃ٪ حٿلٸْٸش ؟ ً ڃخ ىِ ٫ٚٷش حٿَّخْٟخص رخٿٌحٷ٪ ؟ 

حٿڄ٬َٳش حٿَّخْٟش طزيً ىٷْٸش ً ّٸْنو ً : حٿٴْڀٌٔٱ حٿَّخِٟ رَطَحني ٍحٓپ ّٸٌٽ 

نٸْش اٿَ كي ٻزَْ ٫ن حٕه٤خء ً طټخى طټٌڅ ڃنِىش ڃن حٕه٤خء ً ٷخرڀش ٿڀظ٤زْٶ 

 رلض ٙ اٟخٳش اٿَ ًٿٺ ٳبڅ حٿَّخْٟخص ىِ اريح٩ ٳټَُ. ٫ڀَ حٿ٬خٿڂ حٿٌحٷ٬ِ 
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٬ّظڄي ٫ڀَ حٿوزَس أً حٿڄ٘خىيس ًرخٿظخٿِ ٳبڅ حٿڄ٬َٳش حٿظـَّزْش ٷخَٛس ٫ن رڀٌٯيخ 

ٳبًح ٻخڅ ٫خٿڂ . ً ىٌح حٿٴټَ حٿَّخِٟ حٿٌُ ىٌ ٳٌٵ حٿلٌحّ ىٌ ٳټَ كيِٓ . 

  ٍحٓپ أىظڂ .حٿلٌحّ ٙ طٚثڄو حٿَّخْٟخص ٳيٌح ٿ٬ڄَُ ٷٌٍٜ ٳِ ٫خٿڂ حٿلٌحّ 

رخٕڃٌٍ حٿَّخْٟش ً طلڀْپ ح٫ٕيحى ً حٓظويحځ ٳڀٔٴش حٿ٬ڀڂ ٌٓحء ٻخڅ حٿ٬ڀڂ 

ٍؿخٽ حٿ٬ڀڂ ّٔظويڃٌڅ أٿٴخ٥ ً ٍڃٌُ ط٘ټپ ٿٰش هخٛش . ٍّخْٟخص أً ٯَْىخ 

ط٬َٱ رخٿٰش حٿْ٘جْش ً ىِ حٿظِ ط٬زَ ٫ن حٿن٨َّش حٿ٬ڀڄْش ٳِ حٿزلغ حٿ٬ڀڄِ ً 

ىنخٹ ٿٰش ٗخٍكش ٿڀٰش حٿْ٘جْش ٿْٔض ؿِءحً ڃن حٿن٨َّش حٿ٬ڀڄْش ًحطيخ رپ طنظڄِ 

 ط٬َّٴو حٿَّخِٟ ٫ڀَ أڅ نزيأ رٸخثڄش ڃن حٕٿٴخ٥  ٍحٓپ ّٸيځ . اٿَ ٳڀٔٴش حٿ٬ڀڂ 

حًٕٿْش حٿظِ نٸزڀيخ رَْٰ كخؿش ڃنخ اٿَ ط٬َّٴيخ، ً ىٌه حٿڄيٍٻخص حًٕٿْش ٯَْ 

حٿڄ٬َٳش طنلَٜ ٳِ أٷپ ٫يى ڃڄټن ٿظ٤٬ِ أٻزَ ٫يى ڃڄټن ڃن حٿن٨َّخص ڃن 

. أٷپ ٫يى ڃن حٿٴًَٝ

طظڄظ٪ حٿَّخْٟخص رٸيٍ ٫خٿِ :  كخثِ ٫ڀَ ؿخثِس نٌرپ  R.feyman ًّٸٌٽ ٳْڄخڅ

ٳيِ ٷي طن٘ت ًط٤ٌٍ ٫ٚٷخص ڃ٬ٸيس رْن . ڃن حٿٸٌس ً حٿ٬٠ٲ ٳِ آڅٍ ًحكي 

ً ٿٌٔء حٿل٦  . حْٕٗخء رڄخ ّڀٸَ ر٨ٚٿيخ ٫ڀَ أٳټخٍ ڃخ ًٍحء حٿ٬ٚٷخص حٕٛڀْش

ٳبڅ ىٌه حْٕٗخء ٷي ٙ ّټٌڅ ٿيخ ًؿٌى ٳ٬ڀِ ٳِ حٿٌحٷ٪ ٫يح ٻٌنيخ نڄٌ ڃ٬ٸي ڃن 

ٛلْق أڅ ىٌح : ً ڃن كٶ أُ ٗوٚ أڅ ّظٔخءٽ ڃ٘ټټخ . حٿظَحٻْذ حٿَّخْٟش 

حٿن٨خځ ڃن حٿڄ٬خىٙص ڃ٬ٸٌٽ ڃن ًؿيش ن٨َ ڃن٤ٸْو ٿټن ٙ ٬ّټْ ًؿٌى ٣ز٬ِْ 

ٳخٿوزَس ًكيىخ حٿلټڂ ٫ڀَ حٿٌحٷ٪ ً , ؟ ْٓـْذ ٫ڀْو آّن٘ظخّن ىٌح ٛلْق 

ن٬ڂ ٷي طټٌڅ حٿوزَس كټڂ ٫ڀَ حٿٌحٷ٪ ً ٿټن ٿْْ ٫ڀَ حٿلٸْٸش ٳخٿلٸْٸش . حٿ٤ز٬ْش 

نـي أڅ ٷٌح٫ي حٿـزَ أً . ٷي طټٌڅ أٳټخٍ ڃـَىس ًكيّ ٙ ّنزؼٶ ڃن حٿوزَس 

ح٫ٕيحى حٿظوْڀْش ڃيڄش ً ڃٴْيس ؿيحً ٳِ حٿ٬ڄڀْخص حٿَّخْٟش ٳِ كْن ٙ ًؿٌى ٿيخ 

: ً ڃن ىنخ ّلٶ ٿنخ حٿٸٌٽ رؤڅ ىنخٹ ن٫ٌخڅ ڃن حٿلٸْٸش حٿڄن٤ٸْش . ٳِ حٿٌحٷ٪ 

ًٚ ڃ٘ټڀش حُىًحؿْش  كٸْٸش ٳِّْخثْش ً كٸْٸش ٍّخْٟش ٫ًني ىٌح حٿظڄِْْ ٷي نلپ ڃؼ
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نـي : ٻخٓطِ , كٸْٸش حٿٴٌطٌڅ ٻـْٔڂ ً ڃٌؿش حٿظِ طزيً ڃظنخٷ٠ش ًٕٽ ًىڀش 

حٿ٠ٌء ڃظٔٶ ٍّخْٟخً ڃ٪ حٿن٨َّش حٿـْٔڄْش رخ٫ظزخٍه ٻڄَخص ڃنٴٜڀش ڃن حٿ٤خٷش ً 

. رخٿظخٿِ ٳبڅ حٿ٠ٌء ٫زخٍس ٫ن ؿْٔڄخص أً ٳٌطٌنخص ىٌ ٛلْق ٻلٸْٸش ٍّخْٟش 

ٳِ كْن أڅ حٿ٠ٌء ڃظٔٶ ٳِّْخثْخً ڃ٪ حٿن٨َّش حٿڄٌؿْش رخ٫ظزخٍه ڃٌؿخص ً ڃن ػڂ  

ً ڃن ىنخ ّٜيٵ حٿٸٌٽ رؤڅ حٿلٸْٸش . ّٜق ح٫ظزخٍ حٿ٠ٌء ٻلٸْٸش ٳِّْخثْش 

. حٿَّخْٟش ىِ أ٠ّخ كٸْٸش ٳِّْخثْش 

  أْٓ حٿَّخْٟخص

٤ّڀٶ ڃ٤ٜڀق أ ْٓ حٿَّخْٟخص ٫ڀَ ر٬ٞ كٸٌٽ حٿَّخْٟخص ر٬ْنيخ ڃؼپ 

. حٿڄن٤ٶ حٿَّخِٟ ً ڃٔڀڄخص ن٨َّش حٿٴجخص ًن٨َّش حٿزَىخڅ ً ن٨َّش حٿنڄٌؿش

:     ٬ّظزَ حٿزلغ ٳِ أْٓ  حٿَّخْٟخص حٿٔئحٽ حٿڄَٻُِ ٳِ ٳڀٔٴش حٿَّخْٟخص 

ڃخ ىِ حْٕٓ حًٕٿْش رلْغ طٜزق حٿڄٸٌٙص ً حٿ٬زخٍحص حٿَّخْٟش ٛلْلش  ؟ 

أُ ٳ٩َ ڃن حٿَّخْٟخص ىٌ حٕٛپ حٿٌُ طٴ٫َض ً حنزؼٸض ٫نو رٸْش ٳ٩ًَ 

ڃنخىؾ . حٿَّخْٟخص حٕهٍَ ؟  ٓئحٽ ٬ّْي حٻظ٘خٱ أْٓ حٿَّخْٟخص 

حٿَّخْٟخص ڃن٤ٸْش ً حٓظيٙٿْش ً حٓظنظخؿْش ً أُ ٳ٩َ ڃن حٿَّخْٟخص ٿو ن٨َّش 

ڃؼٚ  , أٓخْٓو 

: طنٚ , حٿن٨َّش حٕٓخْٓش ٿڀلٔخد  -1

.      أُ ٫يى ّڄټن طلڀْڀو اٿَ أٍٷخځ أًٿْو رٌٍٜس ًكْيس 

: طنٚ, حٿن٨َّش حٕٓخْٓش ٿڀظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ  -2

.      اًح ٳخٟڀض حٿظټخڃپ ٳبنٺ طلٜپ ٫ڀَ حٿيحٿش حٕٛڀْش 

: طنٚ , حٿن٨َّش حٕٓخْٓش ٿڀـزَ  -3

.      أُ ڃ٬خىٿش ٻؼَْس كيًى ٿيخ ٫ڀَ حٕٷپ ؿٌٍ ًحكي 
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             Meta Mathematics [6] ٣ٍخ٤ٟخص - ح٤ُٔظخ

٣ٍخ٤ٟخص ٢ٛ كَع ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ ٠ٛ ح٣َُخ٤ٟخص حُٔٔظويٓش ك٢ - ح٤ُٔظخ

٣ٍخ٤ٟخص ػ٠ِ ىٍحٓش ٝ طل١َ ٓٔؤُش أْٓ - طًَِ ح٤ُٔظخ . ٓؼَكش ح٣َُخ٤ٟخص 

- ح٤ُٔظخ .  ح٣َُخ٤ٟخص ٝ طظٌَ٘ أٓخٓخً ٖٓ ٗظ٣َش حُزَٛخٕ ٝ ٗظ٣َش حٌُ٘ٔؿش

٣ٍخ٤ٟخص ٢ٛ ٣ٍخ٤ٟخص ٗلٞ حُيحهَ ، ٢ٛ كوَ ٣ٍخ٤ٟخص رخ٢٘٣ ٣ظلَٟ ٝ 

- طؼظزَ ح٤ُٔظخ . ٣ظلون ٓٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ـِٙ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ ٓخ لا ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ـِٙ 

ٍَ ُظٔل٤ٚ حُلٌَ ح٣َُخ٢ٟ ٝ ٓخ ٣ٌٖٔ  ٣ٍخ٤ٟخص ٗظَس ُللٚ ح٣َُخ٤ٟخص ٖٓ ػ

: ٣ٍخ٤ٟخص حلأٓخ٤ٓش ك٢ ح٥ط٢ -  طٌٖٔ كٌَس ح٤ُٔظخ . إٔ ٣٘ـِٙ

ػ٘يٓخ ط٤ٜؾ ح٣َُخ٤ٟخص ػ٠ِ ٌَٗ ُـش ٤ٜٓ٘ؼش كبٗي طٜ٘غ ٗظخّ ٢ٌِٗ ًخَٓ 

أ١ أٗي طٔظـَم ك٢ حُِؼزش , ٖٓ حُِٔٔٔخص ٝ ط٤ِ٘ن ٜٓ٘خ لآظ٘زخ١ ٗظ٣َخص أػ٠ِ 

ٝ هٞحػيٛخ ٝ طـلَ ػٖ حُٔٔززخص ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ هخىص أٛلًا ا٠ُ ٌٛٙ حُِؼزش ٝ ٓخ 

ٖٓ هخٍؽ ,  ػ٘يٓخ ط٘ظَ ٖٓ أػ٠ِ . ٛٞ حُٔؼ٠٘ أٝ حُٔـِٟ ٍٝحء هٞحػي حُِؼزش 

ٓخ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ طَحٙ ؟ ٓخ ٛٞ حُوٍٜٞ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ طٌظ٘لٚ ؟ ٓخ ٓيٟ , حُِؼزش 

أ١ َٛ ٣ٌٖٔ  كو٢ رَٛ٘ش حُو٤٠ش أٝ رَٛ٘ش ٗو٠٤ٜخ ؟ َٛ حُ٘ظخّ , حطٔخم حُ٘ظخّ 

ح٣َُخ٢ٟ ٌٓظَٔ أّ طٞؿي ػزخٍحص لا ٣ٌٖٔ حُزض رٜيهٜخ أٝ ه٤جٜخ ٝ رخُظخ٢ُ  

 ٣ٍخ٤ٟخص ٛٞ حُظؼخ٢٣  ٓغ  ٓـَٔ ٌٛٙ  –حُ٘ظخّ ح٣َُخ٢ٟ ؿ٤َ ٌٓظَٔ ؟ ح٤ُٔظخ 

. حلأٓجِش 

  Embodied mind theories ن٨َّخص حٿظـٔي حٿ٬ٸڀِ 

طي٫ِ ڃؼخٿْش أٳ٣ٌٚڅ أڅ حٿٌحٷ٪ ڃخ ىٌ اٙ حن٬ټخّ ٿڀلٸْٸش ٳِ أٓڄَ ڃَحطزيخ 

ً طٸٌٽ ن٨َّش أٳ٣ٌٚڅ ٳِ حٿظٌٻَ اننخ ٫َٳنخ حٿلٸْٸش حٿوٴْش ٷزپ ڃٌٿينخ . حٿڄـَىس 

ن٨َّش أٳ٣ٌٚڅ كٌٽ حٿو٤ؤ . ً نظ٬َٱ ٫ڀْيخ ڃـيىحً كْنڄخ طٸ٪ أرٜخٍنخ ٫ڀْيخ 

. ٓٸ١ٌ ڃن ٫پٍ , - حٿڄ٬َٳِ- ىِ أڅ ڃْٚىنخ ىٌ ن٩ٌ ڃن حٿٔٸ١ٌ حٗرٔظڄٌٿٌؿِ

. كْن نٌٿي ننَٔ حٿـخنذ حٕريَ ڃن ڃ٬َٳظنخ ً حٿٌُ ىٌ حطٜخٽ ڃزخَٗ رخٿلٸْٸش  
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ً اڅ حٿلٸْٸش رْنش ً اڅ  (حلله ٙ ّوي٫نخ أريحً  )ً ٳِ نٴْ حٙطـخه ّٸٌٽ ىّټخٍص 

ً ىٌح ڃخ . حٿو٤ؤ ٙ ّٴَٔه اٙ ٷٌٍٜنخ حٿ٘وِٜ ٕننخ كْنيخ نټٌڅ ٯَْ ڃلخّيّن 

 اٙ اڅ ن٨َّش حٿظـٔي حٿ٬ٸڀِ طٴْي  .(3) ٬َّٱ رخٿظٴخإٿْش حٕرٔظڄٌٿٌؿْش ٯَْ حٿنٸيّش

رؤڅ حٿَّخْٟخص ىِ نظخؽ ًٓخثپ حٗىٍحٹ حٿزَُ٘ ً ڃن ػڂ ّـذ اڅ طٴيڂ ٳِ ىٌح 

طوڀٶ حٿَّخْٟخص ً طن٘ؤ ٳِ أىڃٰظنخ ً . حٿْٔخٵ ، ٙ ڃټخڅ ىنخ  ٿڄؼخٿْش  أٳ٣ٌٚڅ 

اڅ حٿَّخْٟخص حٿظِ ٻنخ ن٘ي . ٷي ٙ طټٌڅ ىنخٿٺ ٻلٸْٸش ڃ٫ٌٌْٟو ٳِ حٿ٬خٿڂ 

٫ڀْيخ رخٿنٌحؿٌ أٛزلض أٷپ ّٸْنخً ڃڄخ ٻنخ نظٌٷ٬و ٳڄخ رخٿٺ ر٠ًَد حٿڄ٬َٳش 

ٍَرُٺَ ڃِنْ رَنِِ آىَځَ  )ن٬ڂ ٿٸي ٻنخ ٫ڀَ ٛڀش رخٿلٸْٸش ٳِ ٫خٿڂ حٿٌٍ ! حٕهٍَ  ٌَ ًْ أَهَ ًَاِ

َٗيِيْنَخ أَڅْ  ََرِټُڂْ ٷَخٿٌُح رَڀََ  ْٔضُ رِ ِٔيِڂْ أَٿَ ْٗيَيَىُڂْ ٫َڀََ أَنْٴُ ًَأَ َّظَيُڂْ  ٍِ ًُ ٍِىِڂْ  ڃِنْ ٧ُيٌُ

ٌَح ٯَخٳِڀِْنَ َْخڃَشِ اِنَخ ٻُنَخ ٫َنْ ىَ ٌْځَ حٿْٸِ ً ٫نيڃخ ً ٿينخ ٳِ  (٫ٕ:172َحٱح )(طَٸٌُٿٌُح َّ

ْ٘ؤَسَ حٿْؤًُٿََ ))ىٌح حٿټٌڅ نْٔنخ ىٌح حٿڄ٘يي ً حلله ط٬خٿَ ٌّٻَنخ رو  ًَٿَٸَيْ ٫َڀِڄْظُڂُ حٿنَ

ًَُڅَ ٌَٻَ ٌْٙ طَ  . (62:حٿٌحٷ٬ش) ((ٳَڀَ

 طٴْي ن٨َّش حٿظـٔي حٿ٬ٸڀِ رؤڅ حٿظٴټَْ حٿَّخِٟ ىٌ ط٤ٌٍ ٣ز٬ِْ ٿٌٓخثپ  

أڅ : طٴْي ىٌه حٿن٨َّخص . حٗىٍحٹ حٿزَُ٘ ً حٿظِ طـي نٴٔيخ ٳِ ٫خٿڄنخ حٿ٤ز٬ِْ 

حٿَّخْٟخص ٿْٔض ٻٌنْش ً ٙ طٌؿي نظْـش ُٕ كْ ًحٷ٬ِ رپ ًؿٌىىخ ٳٸ٢ ٳِ 

ً ڃن ىنخ ّڄټن . حٗنٔخڅ ّوظ٩َ ً ّْ٘ي حٿَّخْٟخص ٙ ّټظ٘ٴيخ. ىڃخ٭ حٗنٔخڅ 

حٿن٨َ اٿَ حٿټٌڅ حٿ٤ز٬ِْ رخ٫ظزخٍه حٿڄزيأ حٕٓخِٓ ٿڀَّخْٟخص اً ّٸٌى ً َّٗي 

نڄٌ حٿيڃخ٭ رلْغ ّٔظ٤ْ٪ أڅ ّليى ٙكٸخً ڃخ ىِ حٕٓجڀش حٿظِ طٔظلٶ حٿزلغ 

٫ڀَ أُ كخٽ حٿ٬ٸپ حٿزَُ٘ ٿْْ ٿو اى٫خء هخٙ رؤڅ حٿٌحٷ٬ْش ڃزنْش .ًحٿظلَُ

اًح ٻخڅ ىنخٹ رنخء ٍّخِٟ ٳبڅ ٛلظو ٻوخ٣ٍش ٿڀ٬ٸپ حٿزَُ٘ .٫ڀَ حٿَّخْٟخص 

اٙ أڅ حٿٴْڀٌٔٱ ٻخن٢ ّئٻي أڅ . ً حٗىٍحٹ ً ٿْٔض ٻوخ٣ٍش ُٕ ِٗء طَحه 

حٿٸٌحنْن حٿَّخْٟش ٻڄخ ىِ ڃٌؿٌىس ٳِ رنْش حٿ٬ٸپ ىِ أ٠ّخً ڃٌؿٌىس ٳِ رنْش 

حٿَّخْٟخص طزنِ ً : ً ڃن ػڂ ڃن حٿٔيٌٿش طٌْٟق ٷخ٫يس حٿَّخْٟخص . حٿ٤ز٬ْش 
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طْ٘ي كظَ طټٌڅ ٳخ٫ڀو ً ڃئػَه ٳِ حٿټٌڅ أً ٷپ ىِ ٷٌس حٿٴټَ حٿظِ طـزَ حٿټٌڅ 

حٿ٤ز٬ِْ ٻْٲ ّٔڀٺ أً ىِ حٿٌْٓڀش حٿظِ ّزظټَىخ حٿ٬ٸپ ٿټِ ٤َّْٔ ٫ڀَ حٿ٤ز٬ْش 

!. ً حٿټٌڅ  أً ىِ رڄؼخرش أًحڃَ ٤ّڀٸيخ حٿ٬ٸپ ٿټِ ّظڄؼڀيخ ً ٬ّظنٸيخ حٿټٌڅ ٙكٸخً 

ر٤٘ش حٌُ٘ق ح٣َُخ٢ٟ  

٤ًق َٜٗ ا٠ُ حٌُ٘ق ح٣َُخ٢ٟ ؟ ٝ َٛ طِؼذ حُوزَس أٝ حُظـَرش ىٍٝحً ك٢ ٌٛح 

حٌُ٘ق أّ إٔ حلأَٓ رَٓظٚ ٣ظؼِن ر٘٘خ١ ػو٢ِ هخُٚ ؟ ٝ َٛ ٣ؼظٔي حٌُ٘ق 

ح٣َُخ٢ٟ ػ٠ِ حلآظيلاٍ ح٤ُ٘ٔو٢ أّ أٗٚ ٓؼَكش ػو٤ِش ٓزخَٗس ؟  طَطز٢ حلإؿخرش 

اًح ً٘خ ِْٗٔ رٞؿٞى . ػٖ ٌٛٙ حُظٔخإلاص ر٤ز٤ؼش ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش حُٔـَىس 

ٟٓٞٞػ٢ ٝ ٓٔظوَ ُظِي ح٤ٌُ٘ٞٗخص كٖٔ ح٤ُز٤ؼ٢ إٔ ٗٔظزؼي اؿخرش حُِ٘ػش 

حُظـ٣َز٤ش حُوخثِش رؤٕ حُو٠خ٣خ ح٣َُخ٤ٟش ٝ ًخكش حلأكٌخٍ حُٔـَىس ٓخ٢ٛ الا طؼ٤ٔٔخص 

ٖٓ ٤ِ٘ٓن حُِ٘ػش حُؼولا٤ٗش كبٕ حٌُ٘ق ح٣َُخ٢ٟ ٝ إ . طـ٣َز٤ش ٜٓيٍٛخ حُلْ 

ًخٕ ٣و٤ٞ أ٠ُٝ ه٤ٞحطٚ ريٛ٘ش ك٤ٔش ٝ ٣ٔظٜلذ ٤ٔٗخً ٖٓ حلآظيلاٍ حُؼو٢ِ ٝ 

الا أٗٚ ك٢ حُٜ٘خ٣ش هلِس كي٤ٓش ٓزخَٗس لا طٌظٔذ رخُظـَرش أٝ رخُـٜي , ح٤ُ٘ٔو٢ 

 )أؿخد , ػ٘يٓخ ٓجَ ٤ٗٞطٖ ٤ًق طَٞٛ ا٠ُ حٓظزٜخٍحطٚ حُٜخثزش . حُٞحػ٢ ُِؼوَ 

٣وٍٞ ح٣َُخ٢ٟ حلأُٔخ٢ٗ ؿخّٝ  . (ا٢٘ٗ لا أؿؼَ حُٔٔؤُش طـ٤ذ ػٖ ػو٢ِ أريحً 

: ح١ٌُ كخٍٝ ُٔيس ػخ٤ٖٓ إٔ ٣زَٖٛ ػ٠ِ ٗظ٣َش ٣ٍخ٤ٟش ىٕٝ إٔ ٣ٞكن ا٠ُ ًُي 

ُْ ٣ٌٖ ًُي رٔزذ ؿٜٞى١ ح٤٘٠ُٔش حُظ٢ رٌُظٜخ ٝ ٌُٖ , أه٤َحً ٗـلض ٌٓ٘ ٤ٓٞ٣ٖ 

إ حٌُ٘ق ح٣َُخ٢ٟ َٟد ٖٓ . ٝ ٠ًٓٞش ٓلخؿجش ؿِزض ٓؼٜخ حُلَ , رل٠َ حلله 

٣ظليع ػخُْ حُ٘لْ ٣ٞٗؾ ػٖ ػخُْ . ٣ٜؼذ حُ٘لخً ا٠ُ هلِس حُؼوَ حُلخٓٔش . حلإُٜخّ 

حُلآٌُخ٢ٗ  ح١ٌُ ٣ٔخٍّ طؤػ٤َٙ ك٢ حُل٠خٍس ٖٓ هلاٍ " حُلاٗؼٍٞ حُـٔؼ٢ " 

 ٓؼَ –ٝ ٖٓ ػْ حُل٘خٕ حٌُ٘ل٢ . طؤػ٤َٙ ك٢ حُ٘لْ حُلَى٣ش أٝ ٖٓ هلاٍ ٗلخًٙ ك٤ٜخ 

 لا ٣زظٌَ حُٔخىس حُٔؼَك٤ش رويٍ ٓخ ط٤٤َٔ ٢ٛ ػ٤ِٚ ٝ طظـِـَ ك٤ٚ ٝ –حُؼخُْ حُٔزيع 

ك٤ٖ ط٤ٜٖٔ هٞس حلإريحع ٣ظلٌْ حُلاٝػ٢ ك٢ ٌَٗ ٍإٟ ً٘ل٤ش ٣َٜ . طزيػٚ 
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رٔوظ٠خٛخ حُؼخُْ ا٠ُ حٓظ٘ظخؿخص ٛل٤لش ٝ ٝحٟلش ٝ هخرِش ُِزَٛخٕ ٝ هخىٍس ػ٠ِ 

ىٕٝ إٔ ٣ٔظ٤٤غ َٗف حلأْٓ حُظ٢ طوّٞ ػ٤ِٜخ أٝ ر٤خٕ . إٔ طٜٔي أٓخّ حُ٘وي 

  .  ك٤ِْ آ٣٘٘ظ٤ٖ ٖٓ أريع حُ٘ٔز٤ش رَ حُ٘ٔز٤ش ٢ٛ ٖٓ أريع آ٣٘٘ظخ٣ٖ . ٓويٓظٜخ 

ػڄش ٷنخ٫ش ٍحٓوش طئٻي أڅ حٿ٨ٌحىَ حٿ٤ز٬ْْش ڃخ ىِ اٙ حن٬ټخّ ڃخىُ ّٸٌځ 

. ًٍحءه رنخء ٍّخِٟ ڃـَى ً ٻؤڅ حٿټٌڅ حٿڄخىُ ڃٜڄڂ ًٳٶ رنْش ٍّخْٟش 

 ً حٿظِ ىِ ًٿْيس حٿظٴټَْ حٿ٬ٸڀِ –أنَ ٿڀَّخْٟخص : ّظٔخءٽ حٿٴْڀٌٔٱ ىّټخٍص 

 أڅ طًِىنخ رڄ٬َٳش حٿټٌڅ حٿ٤ز٬ِْ ڃخ ٿڂ طټن ٻخڃنش ٳِ ؿٌىَ هڀٶ –حٿزلض 

ڃن . حٿڄزخىة حٿَّخْٟش ىِ حٕرـيّش حٿظِ ٻظذ ريخ حلله ط٬خٿَ ىٌح حٿټٌڅ . حٿټٌڅ 

حٿْ٘ٶ ؿيحً أڅ ط٬ِ أڅ حٕٳټخٍ حٿَّخْٟش حٿظِ ّنظـيخ ٫ٸڀٺ طظٴٶ طڄخڃخً ڃ٪ ڃخ 

.  ٻڄخ  ٷخٽ  ٻخن٢   (حٿ٬ٸپ  ً حٿ٤ز٬ْش  )ّـَُ  ٳِ حٿ٤ز٬ْش  ً ٻؤنيڄخ  ٛنٌحڅ  

حٿوڀٶ ً حٗريح٩  : حٿَّخْٟخص 

حٿٴټَ حٿَّخِٟ حٿ٬ٸٚنِ ٳټَ ڃزي٩ ً هٚٵ رلْغ ّن٘ت ًحٷ٪ ڃزظټَ ً ڃخ 

حٿظـَرش اٙ ػڄَس ىٌح حٿ٬ڄپ ً حٿـيي ً حٿٴټَ حٿَّخِٟ حٿوٚٵ حٿڄن٘ت ٿڀٌحٷ٪ 

ٕنيخ , ً ڃن ػڂ ٳخٿظـَرش ڃ٬ْخٍ ڃ٫ٌٌِٟ ڃن٘ؤ ريًٍه ر٬ڄڀْش ٍّخْٟش . حٿڄزظټَ 

اًحً . حهظزخٍ ٿٌحٷ٪ ڃزظټَ ً ٿْْ ًحٷ٬خً ڃ٤٬َ ٻنظْـش ٓخًؿش ٿڀلْ حٿٴ٤َُ 

ٳخٿظـَرش ڃ٬ْخٍ ڃ٫ٌٌِٟ ن٘ؤص حٓظـخرش  ٿڀٴټَ حٿَّخِٟ حٿٌُ أري٫يخ ٳيِ 

ٿْٔض ڃٔظٸڀش طڄخڃخً ٫ن حٿٴټَ حٿن٨َُ ً ٙ ٫ن حٿڄ٘خىي رپ أىحس ىحهپ حٿظٜڄْڂ 

ً ىنخ ّظـڀَ َٛحكشً حٿظ٘خرٺ رْن حٿٌحطِ ً . حٿٴټَُ حٿ٬ٸٚنِ حٿَّخِٟ 

. حٿڄ٫ٌٌِٟ  ً حٿظٴخ٫پ  رْن  حٿ٬ٸپ ً حٿڄخىس  ً حٿظيحهپ  رْن  حٿًَف  ً حٿـٔي  

 (انحذضيت -انشكلانيت-انمنطقيت ): انمذارش انريبضيت 

ُوي ريأ ٝحٟلخً إٔ حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ  (أُٓش ك٢ حلأْٓ)حُٔظ٘خه٠خص هخىص ا٠ُ 

ك٢ ٓٔظَٜ حُوَٕ . ٣َُِخ٤ٟخص ٝح٢ٛ أٝ ػ٠ِ حلأهَ هخثْ ػ٠ِ أْٓ ٟؼ٤لش 
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. حُؼَٕ٘ٝ اٗؤْ حُٔ٘وٜٕٞ لأَٓحٝ ح٣َُخ٤ٟخص ا٠ُ ػيس ٓؼٌَٔحص ٓظ٘خكَس

:  حُٔيحٍّ حلأٓخ٤ٓش حُل٣ٌَش  حُؼلاػش  حُٔظؼِوش  رؤَٛ ٝ ٣ز٤ؼش ح٣َُخ٤ٟخص  ٢ٛ 

. ح٤ُ٘ٔو٤ش ٝ ٖٓ ٍٝحىٛخ رَطَحٗي ٍحَٓ     - 

. حٌُ٘لا٤ٗش ٝ ٖٓ ٍٝحىٛخ ى٣ل٤ي ٤ِٛزَص     - 

 . حُلي٤ٓش ٝ ٖٓ ٍٝحىٛخ رَٝكَ     -  

ٝ حٛزق ٌَُ ٌٓٛذ حطزخػٚ ٝ أٜٗخٍٙ ٝ ًؤٕ ح٣َُخ٤ٟخص أٛزلض َٟد ٖٓ 

. حُظؼٜذ حُي٢٘٣  ريلًا  ٖٓ إٔ طٌٕٞ ػِْ ٍحثغ  هخثْ ػ٠ِ حُٞكخم  ٝ حُٔٞىس  حُلذ  

 Logicism  انمذرضت انمنطقيت 

ٓخ ٤ٔ٣ِ حُٔيٍٓش ح٤ُ٘ٔو٤ش ٛٞ اُلخكٜخ ػ٠ِ إٔ ح٤ُ٘ٔن ٝ ح٣َُخ٤ٟخص ِٓظٜوخٕ 

رخػظزخٍ إٔ ح٤ُ٘ٔن ٛٞ حُٔويٓش ٝ ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ حُٔئهَس , رؼ٤٠ٜٔخ حُزؼٞ 

ٝ إٔ ح٣َُخ٤ٟخص حٗظوض ٝ حٓظ٘ز٤ض  . ُ٘لْ حُٟٔٞٞع رل٤غ لا ٣٘لْٜ ػَحٛٔخ 

طئًي حُٔيٍٓش ح٤ُ٘ٔو٤ش ػ٠ِ إٔ ح٤ُ٘ٔن ٛٞ حلأٓخّ .  ػ٘ٚ صٖٓ ح٤ُ٘ٔن ٝ طلَع

–حُلؼ٢ِ ٣َُِخ٤ٟخص ٝ إٔ ًَ حُٔوٞلاص أٝ حُؼزخٍحص ح٣َُخ٤ٟش رخ٠ٍَُٝس ٛخىهش 

اًح ًخٕ ٓوَح١ اٗٔخٕ ًَٝ اٗٔخٕ كخٕ كبٕ ٓوَح١  )٤٘ٓو٤خً ٓؼَ حُٔوُٞش - ٛخثزش

: ٣ظوزَ ٓؼظْ ح٣َُخ٤ٟٕٞ ٝ حُللآلش حُٔوُٞش. ٢ٛ رخ٠ٍَُٝس ٛخثزش ٤٘ٓو٤خً  (كخٕ

كخ٣َُخ٤ٟخص ُـش . الا أٜٗخ ٤ُٔض ُـش رخُٔؼ٠٘ حُلَك٢ ُِـش  (ح٣َُخ٤ٟخص ُـش)

٤٘ٓو٤ش ٝ حٓظيحى ُـ١ٞ ٓز٢ٔ ُِوَحءس ٝ حٌُظخرش ٣ٔظويّ ٗلٞ ٝ ٓلَىحص رٌَ٘ 

. ٓوظَٜ ىه٤ن ٓل٤ي ك٢ ٝٛق ٝ حًظ٘خف ح٤ُز٤ؼش 

  Peano (1825-1932) ح٣َُخ٢ٟ حلإ٤٣خ٢ُ ر٤خٗٞ

ًخٗض أ٠ُٝ ٓلخٝلاص ر٤خٗٞ ك٢ حٓظ٘ظخؽ حُلو٤وش ح٣َُخ٤ٟش ٖٓ ح٤ُ٘ٔن حُزلض هلاٍ 

 ًظذ ٓؼظٔٚ رخَُُٓٞ ك٤ٔخ ٓٔخٙ رخ٤ُ٘ٔن 1889 ٛللش ػخ29ّٓوخٍ ٖٓ 

 ( حلإطلخىU)ٝ ( ٣٘ظ٢ٔ (ح٣َُخ٢ٟ ك٤غ أرظٌَ حُؼي٣ي ٖٓ حَُُٓٞ ح٤ُ٘ٔو٤ش ٓؼَ

 ًٔخ –ُوي ًخٕ ٛيف ر٤خٗٞ إٔ ٣لٍٞ ح٣َُخ٤ٟخص  (٣لظٟٞ)ٝ (حُظوخ٣غ∩)ٝ 

ٝ ٖٓ ػْ ٣ـؼَ هٞحػي , ٤ًِشً ا٠ُ ط٤ْٜٔ ُـ١ٞ ٖٓ حُؼلآخص ٝ حَُُٓٞ - ٣َحٛخ
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هخّ ر٤خٗٞ ٝ ك٣َوٚ ر٤ٜخؿش حُظؼخ٣ٍق ٝ . ح٤ُ٘ٔن ٝ ٤ِٓش ُِزَٛخٕ ٝ حلإ٠٣خف 

  طلض 1908٠ٔٔٓحُ٘ظ٣َخص ٝ حُزَح٤ٖٛ ح٣َُخ٤ٟش ك٢ هٔٔش ٓـِيحص كظ٠ ػخّ 

formulairede mathematique .  [3]15 

                ٓلخٍهخص ٍحَٓ ح٤ُ٘ٔو٤ش

رَطَحٗي ٍحَٓ ٣ٍخ٢ٟ ٝ ك٤ِٔٞف ر٤٣َخ٢ٗ طَٞٛ ا٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔظ٘خه٠خص 

ح٤ُ٘ٔو٤ش ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كجـش ًَ حُلجـخص حُظ٢ ٤ُٔض ػَٜ٘ ٖٓ ٗلٜٔخ ٣لن 

اًح ًخٗض ػَٜ٘ ٖٓ ٗلٜٔخ كلا : َٛ ٌٛٙ حُلجـش ػَٜ٘ ٖٓ ٗلٜٔخ أّ لا ؟ حُـٞحد 

ٝ ٌٛٙ . ط٘خهٞ , ٣٘زـ٢ ُٜخ ٝ اًح ُْ طٌٖ ػَٜ٘ ٖٓ ٗلٜٔخ ك٢ٜ ػَٜ٘ ٖٓ ٗلٜٔخ 

كلام ك٢ ٓي٣٘ش ٛـ٤َس ٗخث٤ش ٣لِن : حُٔظ٘خه٠ش ٗز٤ٜش رخُٔظ٘خه٠ش ح٤ُ٘ٔو٤ش حُوخثِش 

َٛ ٣لِن ٌٛح حُللام ُ٘لٔٚ ؟ : حُٔئحٍ , ٌَُ حَُؿخٍ ح٣ٌُٖ لا ٣لِوٕٞ لأٗلْٜٔ 

ٝ ٌٛٙ حُٔظ٘خه٠ش ػَكٜخ . ط٘خهٞ , ٣لِن ُ٘لٔٚ اًح ًخٕ لا ٣لِن ُ٘لٔٚ : حُـٞحد

اًح هِض إ ٌٛٙ  ,  ( ٌٛٙ حُؼزخٍس هخ٣جش)  :ٓلخٍهش حٌٌُدحلإؿ٣َن هي٣ٔخً رخْٓ  

حُؼزخٍس هخ٣جش ٣ؼ٢٘ اٜٗخ ٤ُٔض ه٤ؤ ٓٔخ ٣ؼ٢٘ اٜٗخ ٛخثزش ٌُٖ اًح هِض ٛخثزش  

. ح٤ُ٘ٔن  هخى  ا٠ُ ٓظ٘خه٠خص  . ٤ُْ ٛ٘خى كو٤وش  ٤٘ٓو٤ش . ط٘خهٞ , ك٢ٜ  هخ٣جش 

ٛ٘يٓش اه٤ِيّ -  ك٢ حُلخى٣ش ػَ٘–٣وٍٞ حُل٤ِٔٞف ح٣َُخ٢ٟ ٍحَٓ ريأص ىٍحٓظ٢ 

ٝ أكٔٔض ر٢٘ء ٖٓ ه٤زش حَُؿخء ك٤ٖ ٝؿيطٚ ٣زيأ ٛ٘يٓظٚ رزي٤ٜ٣خص لاري ٖٓ 

حُظ٤ِْٔ رٜخ ريٕٝ رَٛخٕ ، كِٔخ ط٘خ٤ٓض ٌٛح حُ٘ؼٍٞ ٝؿيص ك٢ ىٍحٓظٚ ٗ٘ٞس ًزَٟ 

 ٕك٢ حٓظيلاٍ حُ٘ظخثؾ ٖٓ ٓويٓخطٜخ ٝحلا٣ٔج٘خ- ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص - ُٔخ ُٔٔظٚ ٖٓ هٞس 

ٌُٖ ًخٕ أْٛ ٖٓ ًُي ًِٚ ا٢ٗ آٓ٘ض رؤٕ ح٤ُز٤ؼش . اُحء ٓخ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٖٓ ٣و٤ٖ 

ػْ ك٢ حُوخٓٔش ػَ٘س ٖٓ ػ١َٔ . طؼَٔ ٝكن هٞح٤ٖٗ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ لاُُض ٛز٤خ 

إ كًَش حلأؿٔخّ حُل٤ش اٗٔخ : حٗظ٤ٜض ا٠ُ ٗظ٣َش ٗي٣يس حُ٘زٚ ر٘ظ٣َش حُي٣ٌخٍط٤٤ٖ 

٤٠٣ق .  ْٝٛ حُٞح٤ٖٔٛ سط٘ظٜٔخ هٞح٤ٖٗ حُي٣٘خ٤ٌٓخ ط٘ظ٤ٔخً طخٓخً ٝ اًحً كل٣َش الا ٍحى

 ك٢ ًظخرٚ ك٢ ح٤ُ٘ٔن رؤٕ ه٠خ٣خ (َٓ)ُْ أٓظ٤غ هزٍٞ ٍأٟ حُل٤ِٔٞف : ٍحَٓ  

ح٣َُخ٤ٟخص طؼ٤ٔٔخص ٖٓ حُظـَرش ٝ إ ً٘ض ُْ أػَف ٓخًح ٣ٌٖٔ ُو٠خ٣خ 
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هٌ : ٝ ٣وٍٞ ٍحَٓ . ح٣َُخ٤ٟخص إٔ طٌٕٞ اًح ُْ ٣ٌٖ ٜٓيٍٛخ حُظـَرش 

كِٔخًح لا طٌٕٞ ٛخىهش  ك٢ ًحطٜخ ٛيهخً ًخٓلًا ىٕٝ إٔ ِٗـؤ ا٠ُ , ح٣َُخ٤ٟخص 

كٔزخٜٗخ ٓـَى َٓكِش ك٣ٌَش  طئى١  ا٠ُ ٓخ  رؼيٛخ ٝلا ٣ٌَٔ ٛيهٜخ  الا  رـ٤َٛخ 

 ٓخ أؿيٖٓ حَُٔحكَ ؟ ُوي ًخٗض طوِو٢٘ حلأْٓ حُظ٢ طوّٞ ػ٤ِٜخ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ ُْ 

ػٖ حُو٤٠ش  (  ًخ٢ٗ)٢٘٤َٟ٣ ػ٘ي ًخ٢ٗ أٝ ػ٘ي حُظـ٣َز٤٤ٖ كِْ أ٣ٔجٖ ُوٍٞ

ٝ لا ٤ٍٟض رٔخ هخُٚ حُظـ٣َز٤ٕٞ ٖٓ إٔ ػِْ  ( هز٤ِش ط٤ًَز٤ش) ح٣َُخ٤ٟش أٜٗخ 

. حُلٔخد ٓئُق ٖٓ طؼ٤ٔٔخص ؿخءط٘خ رٜخ حُظـَرش

أ١ اْٜٗ , حُٔ٘خ٣وش ح٣َُخ٤٤ٟٖ حُٔليػ٤ٖ ٣لخُٕٝٞ اٍؿخع ح٣َُخ٤ٟخص ا٠ُ ٤٘ٓن 

ٝ رَأ٣ْٜ إٔ . ٣َ٣يٕٝ طل٤َِ حُٔيًٍخص ح٣َُخ٤ٟش ا٠ُ  ٓيًٍخص ٤٘ٓو٤ش 

ح٣َُخ٤ٟخص حٓظَٔحٍ ٤ُِ٘ٔن ٛٞ آٌخٕ طل٣ِٜٞخ ا٠ُ ر٘خء ٤٘ٓو٢ هخُٚ ًؤ١ ؿِء 

آهَ ٖٓ أؿِحء ح٤ُ٘ٔن حُوخُٚ ًُٝي ػٖ ٣َ٣ن حٓظـ٘خءٗخ ػٖ ح٤ُِٜٔلخص 

. ح٣َُخ٤ٟش ٝكِٜخ ا٠ُ ٓيًٍخص ٤٘ٓو٤ش 

   ُوي أهخّ ػخُْ ح٣َُخ٤ٟخص ًخٗظٍٞ رَٛخٗخً رؤٕ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼش لا ط٘ظ٢ٜ ػ٘ي ػيى 

حُلي٣غ - ك٤زوض, ح١ٌُ ٤ُْ رؼيٙ ػيى أًزَ ٓ٘ٚ  (حُؼيى حلأًزَ)٣ٌٕٞ رٔؼخرش 

ٌٛح حُزَٛخٕ ٗلٔٚ ػ٠ِ أ١ ٓيٍى ٢ًِ كخٗظ٤ٜض ا٠ُ ط٘خهٞ هخثْ ك٢ - َُحَٓ

حُٔيٍى ح٢ٌُِ ك٤ٖ لا ٣ٌٕٞ ٛٞ ٗلٔٚ أكي حلأكَحى حُـِث٤ش ح٣ٞ٤ُ٘ٔش طلض ٓؼ٘خٙ 

َٝٓػخٕ ٓخ طز٤ٖ ٢ُ إٔ ٌٛح حُظ٘خهٞ إ ٛٞ الا ٝحكي ٖٓ ٓـٔٞػش ٓظ٘خه٠خص 

ُوي ً٘ض أٍٝ أ١َٓ ٖٓ أطزخع حٌُٔٛذ حُٞحهؼ٢ حُظ٢ طٌٛذ ا٠ُ إٔ . ٤ُْ ُٜخ ٜٗخ٣ش 

حٌُِٔش ح٤ٌُِش ُٜخ ٠ٔٔٓ هخثْ رٌحطٚ ا٠ُ ؿخٗذ حُؼ٘خَٛ حُـِث٤ش حُظ٢ ط١ٞ٤٘ طلض 

 أ٤ٗخء ٓٞؿٞىس ٝؿٞىحً هخثٔخً 3،2،1ًُي ح٢ٌُِ كظ٘٘ض ٓؼلًا إٔ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش 

رٌحطٚ ٝ حُلَم ر٤ٖ ٝؿٞىٛخ ٝ ٝؿٞى ٓخثَ حلأ٤ٗخء إ ٝؿٞى حلأػيحى ؿ٤َ ١َٝ٘ٓ 

ٍٝ ٝ ٓٔظوزَ رَ ٢ٛ ػخرظش حُلوخثن لا ٣ظؼخٍٝٛخ  رِٓخٕ كلا ٣ٌٕٞ ُٜخ كخَٟ ٝ ٓخ

طـ٤َ حُِٖٓ ، كِٔخ ٛيحٗخ حُظل٤َِ ا٠ُ ٍى حلأػيحى ا٠ُ ػ٘خَٛ ٖٓ كجـخص ، ُْ طؼي 
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حلأػيحى ًخث٘خص ٓٞؿٞىس ٝؿٞىحً ٓٔظولًا ًٔخ كٔزظٜخ أٍٝ حلأَٓ رَ أٛزق حُٔٞؿٞى 

 (4) 2ٛٞ كجـخص ٖٓ أ٤ٗخء أ١ إٔ حُٔٞؿٞى كؼلًا ٛٞ حُٔؼيٝى لا حُؼيى ٗلٔٚ 

 :  ؟ٓخ٤ٛش حُؼيى

( 3)أ٣َ٤ُن ح١ٌُ ٌِٓٚ ًخٗظٍٞ ٝ ر٤خٗٞ ٛٞ ٓلخُٝٚ طؼ٣َق حُؼيى رخُظـ٣َي ًخُؼيى

ػْ ٗـَى ٌٛٙ حُٔـٔٞػخص ... ٓؼلًا ك٘ظ٘خٍٝ رخُزلغ ػلاػش ٍؿخٍ ٝ ػلاػش ٤٣ٍٞ

حُؼلاػ٤ش ٖٓ حُٜلخص حُوخٛش ح٤ُِٔٔس ٌَُ ٜٓ٘خ ٛلش رؼي ٛلش كظ٠ لا ٣ظزو٠ ُي٣ي 

 إً ٣َ٣وش حُظـ٣َي (3)رؼي ػ٤ِٔخص حُظـ٣َي الا ٛلش ٢ٛ حُظ٢ ٤ٜٔٔٗخ رخُؼيى 

ح٣َ٤ُن ح١ٌُ ٌِٓٚ ٍحَٓ ٛٞ حُظ٘خرٚ ر٤ٖ حُلجـخص حُٔظ٘خرٜش . طؼَف حُؼيى رخُٔلّٜٞ 

ٍّٜٞ أّٗي هي ... طليىٙ ػلاهش ٝحكي ُٞحكي ر٤ْٜ٘ كٔؼلًا ػلاػش ٍؿخٍ ٝ ػلاػش ٤٣ٍٞ ٝ ط

( . 3)ٌٛٙ حُلِٓش ٖٓ حُؼلاػ٤خص ٢ٛ ٓؼ٠٘ حُؼيى , ٟٔٔض ًَ حُؼلاػ٤خص ك٢ كِٓش 

طؼ٣َق ٍحَٓ ُِؼيى ػ٠ِ ٌٛح حُ٘لٞ . أ١ طؼ٣َق حُؼيى رؤٗٚ كجـش ٖٓ كجـخص ٓظ٘خرٜش

  .ٛٞ ك٢ حُلو٤وش رٔؼخرش طؼ٣َق حلآْ رخلإٗخٍس ا٠ُ ٓٔٔخٙ

حُلجـش حُٔ٘ظ٤ٜش ٢ٛ . ٣ؼي حٌُِٔ٘ش حَُث٤ٔ٤ش ك٢ كِٔلش ح٣َُخ٤ٟخص   : حُؼيى حُلاٜٗخث٢ 

حُظ٢ ػيى ػ٘خَٛ أ١ كجـش ؿِث٤ش ٜٓ٘خ أهَ ٖٓ ػيى ػ٘خَٛٛخ ك٢ ك٤ٖ إٔ حُلجـش 

أ١ .  ٣ظ٤خرن ػيى ػ٘خَٛٛخ ٓغ ػيى ػ٘خَٛ أ١ ٓـٔٞػش ؿِث٤ش ٜٓ٘خ سحُلاٜٗخث٢

ًٔخ - ٣ظ٤خرن ػيى ػ٘خَٛ حُـِء ٓغ حٌَُ ًٔخ إٔ حلأػيحى حُلاٜٗخث٤ش لا طو٠غ 

ٌَُ ػيى طخ٢ُ ٣ظٌٕٞ  ) ُٔخ ٣ؼَف رخلآظوَحء ح٣َُخ٢ٟ –طو٠غ حلأػيحى حُٔ٘ظ٤ٜش 

 . ( ا٤ُٚ  حُٞحكي حُٞحكي ا٤ُٚ ك٢ ك٤ٖ حُؼيى حُلاٜٗخث٢ لا ٣ظـ٤َ ربٟخكش ربٟخكش

 Formalism    [7]   انمذرضت انشكلانيت

حٛظٔخّ .    David Hilbert (1862-1943) ٖٓ أرَُ ٍٝحىٛخ ى٣ل٤ي ٤ِٛزَص

  ك٢ ٓلخُٝظٚ لإػخىس ٤ٛخؿش ٤ٛ0189ِزَص رؤْٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٣ئٍم ُٚ ك٢ ػخّ 

ًٔخ . حُٜ٘يٓش حلإه٤ِي٣ٚ ٝكوخً  ُوٞحػي ر٤خٗٞ ىٕٝ حلآظؼخٗش رخَُُٓٞ ح٤ُ٘ٔو٤ش ُز٤خٗٞ 

ٓلّٜٞ حُلي٤ٓش ٓٔخ هخىٙ ا٠ُ ٓؼخُـش حُٜ٘يٓش حلأ٤ُٝش رِٔٔٔخص - ٤ِٛزَص - طلخ٠ٗ

ُوي ًخٕ  . سٛخٍٓش ٝ ًخٕ حُٔئحٍ حُِٔق ٤ُِٜزَص ٓٔؤُش حطٔخم ٓ٘ظٞٓظٚ حُزي٢ٜ٣
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ٝ ٖٓ ػْ اًح  . consistency ٣ؼظوي إٔ حُٞؿٞى ح٣َُخ٢ٟ لا ٢ٗء ٟٓٞ حلاطٔخم 

أهظَف ٤ِٛزَص .  ٣ٜزق حٓظويحٜٓخ َٗػ٢ ٝ ٓزٍَسطلون حطٔخم أ١ ٓ٘ظٞٓش ري٢ٜ٣

: رَٗخٓؾ ؿَة ٣وظ٢٠ 

 إٔ ٓـَٔ ح٣َُخ٤ٟخص حُٔٞؿٞىس رٔخ ك٤ٜخ ح٤ُ٘ٔن ٣ـذ إٔ طوّٞ ػ٠ِ أٓخّ أٝلًا 

 . axiomatic systemٓ٘ظٞٓش ري٤ٜ٣ش  

.  ٌٛٙ حُٔ٘ظٞٓش حُزي٤ٜ٣ش ٣زَٖٛ حطٔخهٜخ ر٣َ٤وش ر٤٤ٔش ٝ ٓليٝىس ًػخ٤ٗخ

ُوي كخٍٝ  . Formalismٌٛٙ حُٔوخٍرش ك٢ حلأْٓ أٛزلض طؼَف رخْٓ حٌُ٘لا٤ٗش 

حٌُ٘لا٤ٕٗٞ ٍى ح٣َُخ٤ٟخص لا  ا٠ُ ح٤ُ٘ٔن أٝ حُليّ ٝ ٌُٖ ا٠ُ ٗٔن حُٔ٘ظٞٓش 

ٌٛٙ حُو٠خ٣خ طٔظٔي . هخُٜش  (٣ٍٞٛش  )حُزي٤ٜ٣ش ح١ٌُ ٣ؼزَ ػٖ ه٠خ٣خ ٤ٌِٗش 

ٝ ٌُٖ ٖٓ ًٜٞٗخ كخٍؿش طٔخٓخً ٖٓ , ٛلظٜخ لا ٖٓ ًٜٞٗخ ٣ٍٞٛش ًٔخ ك٢ ح٤ُ٘ٔن 

كٔخ ٗزيأ رٚ ٖٓ كيٝى ٝ ِٓٔٔخص أ٤ُٝش ٓخ ٢ٛ الا ٍُٓٞ ٤ٜٗ٘ؼٜخ . حُٔؼ٠٘ 

ٜٗيف ٖٓ ٍٝحثٜخ ا٠ُ اٗ٘خء ٤ًخٗخص ٣ٍخ٤ٟش لا ٗؤٕ ُٜخ رٔخ ٣ٞؿي ك٢ , ح٤ٛ٘خػخً 

ٝ ػ٠ِ ٌٛح ك٢ٜ أٓزن ٖٓ ه٠خ٣خ ح٤ُ٘ٔن ح١ٍُٜٞ حُظ٢ طَُى ريٍٝٛخ ا٠ُ . حُٞحهغ 

.  كيٝى ٝ ِٓٔٔخص حُٔ٘ظٞٓش حُزي٤ٜ٣ش 

هزَ ٤ِٛزَص  ٓٔؤُش حطٔخم حُٔ٘ظٞٓش حُزي٤ٜ٣ش ًخٗض طَكَ ٖٓ كَع ا٠ُ آهَ ك٢ 

ر٠٘  (أْٓ حُٜ٘يٓش  )ع ٠ُ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ أ٣َٝكظٚ .ح٣َُخ٤ٟخص ٤ُْ الا 

ٌُٖ . arithmetic ٤ِٛزَص حطٔخم حُٜ٘يٓش ٗٔز٤خً ػ٠ِ كَٝ حطٔخم ػِْ حُلٔخد 

. حُ٘ي كٍٞ حطٔخم ػِْ حُلٔخد أُو٠ رظلاُٚ ػ٠ِ ٓـَٔ َٓ٘ٝع ٤ِٛزَص 

                                                                                         Formal Theory    [3]16حُ٘ظ٣َش حٌُ٘لا٤ٗش

 حُ٘ظ٣َش حٌُ٘لا٤ٗش ٢ٛ ٓ٘ظٞٓش ٗظ٣َش ري٤ٜ٣ش ًخِٓش حَُُٓٞ طلظ١ٞ َٛحكش 

طزيأ حُ٘ظ٣َش حٌُ٘لا٤ٗش رٌه٤َس ٖٓ حَُُٓٞ ٝ حُوٞحػي حُظ٢ . حُ٘ظخّ ح٤ُ٘ٔو٢ 

طظٌٕٞ حُوٞحػي ٖٓ كجـش ٖٓ ح٤ُٜؾ حلارظيحث٤ش ُٜخ ىلالاص طليى ٤ًل٤ش . طلٌٜٔخ 

حُزَٛخٕ ك٢ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش لا ٣ِ٣ي ػٖ .  ٝ ط٤ًَذ ٤ٛؾ ٓئًيس أهَٟ  ساٟخف

. ٓظٞح٤ُش ٓ٘ظ٤ٜش ٖٓ ح٤ُٜؾ أ١ٍٍٍٍٍٍِ  ٜٓ٘خ آخ ري٤ٜ٣ش أٝ كِٜض ٗظ٤ـش ٤ُِٜؾ حُٔخروش 
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ٝ رل٤غ لا . ػزَ طَِٔٔ حٓظويحّ حُوٞحػي آهَ ٤ٛـش ٢ٛ ، رخُظؼ٣َق ، ٗظ٣َش 

ك٢ ٣َ٤ٗٚ ٤ِٛزَص حٌُ٘لا٤ٗش حُزَح٤ٖٛ . طئى١ أ١ ه٤ٞس ك٢ حُزَٛخٕ ا٠ُ ط٘خهٞ  

- أٝ ٤ٓظخ  )ٗلٜٔخ طٌَ٘ ٟٓٞٞع حُؼِْ ح٣َُخ٢ٟ ٝ ط٠ٔٔ ٗظ٣َش حُزَٛخٕ 

٤ُٜزق حُظل١َ ٝ حُظلون ٖٓ ٣ز٤ؼش  ( ٣ٍmeta-mathematicsخ٤ٟخص  

  ٝ حُِٔٔٔخص ,  حُزي٤ٜ٣خص . حُزَح٤ٖٛ ح٣َُخ٤ٟش كَع ٖٓ كَٝع ح٣َُخ٤ٟخص

حُ٘ظ٣َخص حٌُٖٔٔ اػزخطٜخ حُظ٢ ٗـٔض ػٖ حُِؼزش حٌُ٘لا٤ٗش ٢ٛ ٍٛٞ ُلأكٌخٍ حُظ٢ 

ٗظ٣َظ٢ ك٢ حُزَٛخٕ  ): طٌَ٘ ٓخىس ٟٓٞٞع ح٣َُخ٤ٟخص حُؼخى٣ش ٝ ٣وٍٞ ٤ِٛزَص 

٢ٛ لا ٢ٗء ٟٓٞ أٜٗخ ٝٛق ُلأِٓٞد حُؼ٤ٔن ُلٜٔ٘خ ٝ رَٝطًٍٞٞ ٖٓ حُوٞحػي 

ًخٕ ٛيف ٤ِٛزَص ك٢ ٓيٍٓظٚ حٌُ٘لا٤ٗش طؤ٤ْٓ ٗظ٣َش  . (٣ؼَٔ طل٤ٌَٗخ ٝكوخً ُٜخ

ري٤ٜ٣ش ً٘ظخّ ٓظٔن ٝ ٌٓظَٔ ٖٓ حُِٔٔٔخص ٣زَٖٛ حطٔخهٜخ ح٤ُِٔن ح٤ٗلاهخ ٝ 

حػظٔخىحً ػ٠ِ أر٢ٔ حلأٗظٔش ٓؼَ كجـش حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش رخػظزخٍٛخ طٌَ٘ ٗظخٓخً ؿ٤َ 

أ١ ٗظخّ ٓظٔن ُظٜزق هخػيس ٝ أٓخّ ٝ ٤ِ٘ٓن ٌُخكش , ٓؼ٤َ ُِـيٍ كِٔل٤خً 

الا إٔ ٌٛح حُظٞؿٚ طؼَٝ ُو٠ٚ ػ٤٘لش رَ ٝ ٤ٔٓظش كخٜٗخٍ ػ٘يٓخ . ح٣َُخ٤ٟخص 

 . ٗظ٣َظٚ كٍٞ ػيّ حلاًظٔخٍ  1930 رَٖٛ ؿٞى٣َ ػخّ

طؼظوي حٌُ٘لا٤ٗش إٔ حُٔوٞلاص ح٣َُخ٤ٟش ٣ٌٖٔ حػظزخٍٛخ ٓوٞلاص ٗخطـش ػٖ ِِٓٔش 

ٝكوخً ُزؼٞ حٌُ٘لا٤٤ٖٗ كبٕ ٟٓٞٞع ٓخىس . ٖٓ هٞحػي حُٔؼخُـش حُزخٍػش 

ٝ رخُظخ٢ُ ًَ حلأُؼخد ٢ٛ  .(حَُُٓٞ ح٣َُخ٤ٟش رؼ٤ٜ٘خ  ): ح٣َُخ٤ٟخص  كَك٤خً ٛٞ 

ُلأٓق ٌٛح . ؿ٤يس رخُظٔخ١ٝ ٝ ُِ٘وٚ كو٢ إ ٣ِؼذ لا إٔ ٣زَٖٛ حلأ٤ٗخء كُٜٞخ 

ح٤َُف لا ٣ـ٤ذ ػ٠ِ حلأٓجِش حُٔؼَك٤ش كٍٞ ٓخ٤ٛش حَُُٓٞ؟َٛ طٞؿي حَُُٓٞ 

رَ ٝ طـؼَ . رٌَ٘ َٓٓي١ ك٢ ٌِٓٔش لا طظـ٤َ؟ ٓخ ٢ٛ كخثيس ح٣َُخ٤ٟخص؟ 

حُل٣َن ح٥هَ ٖٓ . حٌُ٘لا٤ٗش ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٗ٘خ١ ٣ِٓق ٝ ٌَٗ أؿٞف 

حٌُ٘لا٤٤ٖٗ ػخىسً ٓخ ٣ؼَف رخلآظيلا٤ُش ٝ ك٤ٜخ ٓؼلًا إٔ ٗظ٣َش ك٤ؼخؿٍٞع ٤ُٔض 

ٝ إٔ حُٔوٞلاص طليىص رخُِٔٔٔخص ٝ إٔ . ٛل٤لش رب٣لام ٝ ٌُٖ ٛلظٜخ ٗٔز٤ش 

ٝ ػ٤ِٚ ػ٤ِي إٔ طوزَ رخُ٘ظ٣َش أٝ إٔ حُظٔؼ٤َ . هٞحػي حلآظيلاٍ طلظلظ رٜلظٜخ 
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ٗلْ ح٢ُ٘ء ٣وخٍ ك٢ ًخكش . ح١ٌُ أػ٤٤ظٚ ُٜخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓوُٞش ٛل٤لش 

كبٕ , حُؼي٣ي ٖٓ حٌُ٘لا٤٤ٖٗ ٣وُٕٞٞ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش . حُٔوٞلاص ح٣َُخ٤ٟش 

ٓ٘ظٞٓش حُِٔٔٔخص حُظ٢ ٣ـذ ىٍحٓظٜخ ٣ـذ إ طوظَف ٝكوخً لاكظ٤خؿخص حُؼِْ أٝ 

 (ٓؼَ ٍٝىُق ًخٍٗخد  )حٌُ٘لا٤ٕٗٞ حُليحػ٤ٕٞ . كَٝع ح٣َُخ٤ٟخص حلأهَٟ 

حٌُ٘لا٤ٕٗٞ ػخىسً ٓ٘ـٌر٤ٖ ٝ . ط٘خُٝٞح ح٣َُخ٤ٟخص ًؼ٤ِٔش طل١َ ُِ٘ظخّ حٌُ٘لا٢ٗ 

حلاٗظوخى . ٓظٔخٓل٤ٖ ٗلٞ حُٔوخٍرخص حُـي٣يس ٤ُِ٘ٔن ٓؼَ ٗظ٣َخص حُلجخص حُلي٣ؼش 

حلأٓخ٢ٓ حُٔٞؿٚ ٟي حٌُ٘لا٤٤ٖٗ أْٜٗ أِٛٔٞح  حلأكٌخٍ حُلؼ٤ِش ٣َُِخ٤ٟخص حُظ٢ 

طٔظلًٞ ػ٠ِ حٛظٔخّ ح٣َُخ٤٤ٟٖ  ٓوخرَ حٛظٔخْٜٓ رخُظلخ٤َٛ حُيه٤وش ُِِٔٔش رَحػش 

أ١ أٗظٔش ٖٓ : ًٔخ ٝ أْٜٗ حُظِٓٞح حُٜٔض ك٤خٍ حُٔئحٍ . حُِؼزش ٝ كٔذ 

. حُِٔٔٔخص طِي حُظ٢ ٣ـذ إٔ ٗيٍٜٓخ ؟

 Intuitionism      انمذرضت انحذضيت

  ٛٞ طِي حَُإ٣ش ح٤ٌُِش حُٔزخَٗس ُِٔؼخ٢ٗ حُؼو٤ِش حُٔـَىس ٝ حُويٍس ػ٠ِ حُليّ

ٝ رٌٜح حُٔؼ٠٘ ٣ٔؼَ حُليّ َٟرخً ٖٓ حُٔؼَكش ح٤ُٔظخك٣ِ٤و٤ش . اىٍحى حُٔخ٤ٛخص 

٤٠٣ق ػخُْ حُ٘لْ . حُٔـخُٝس لإىٍحى حُلٞحّ ٝ حُ٘٘خ١ حُٞحػ٢ ُِؼوَ 

ٍِى لاٗؼ٣ٍٞخً ٝ  : " (1961-1875 )ح١َٔ٣ُٞٔ ٣ٞٗؾ  إ حُليّ ًخلإكٔخّ ٣ُي

أ١ , " ر٣َ٤وش ؿ٤َ ٗوي٣ش ٝ حُليّ ٣يٍى حُٔٞحهق ًٌَ ػ٠ِ كٔخد حُظل٤ٜلاص 

َٛ حُز٢٘ ح٣َُخ٤ٟش حُٔـَىس أكٌخٍ ٖٓ ٛ٘غ . أٗٚ ػ٤ِٔش ط٤ًَز٤ش ٝ ٤ُْ طل٤ِ٤ِش 

. حُؼوَ أّ أٜٗخ ًخث٘خص ٓٔظوِش ٣ٌظ٘لٜخ حُؼوَ كلٔذ ؟ ٣ظَ ٓئحٍ هخثْ 

 ٿٸي ٻخڅ حٿٴْڀٌٔٱ ٻخن٢ أًٽ حٿڄزَّ٘ن رخٿليْٓش اٟخٳش اٿَ ٻًَنْټَ ً 7[3]  

ً انڄخ طڀٺ , رٌّنټخٍ ً ىڂ ٳِ ؿڄڀظيڂ ٬ّنٌڅ رخٿليّ ٙ حٿزيحىش حٿيّټخٍطْش 

 .حٿظـَرش حٿٌىنْش ً ىِ حٿظـَرش حٿظِ طٸخرڀيخ حٿظـَرش حٿڄ٬ڄڀْش ٳِ حٿ٬ڀٌځ حٿ٤ز٬ْْش 

حٿَّخْٟخص ڃئٓٔش ٫ڀَ حٿؼٸش ً حٿڄٜيحٷْش ، ط٠َُد حٿَّخْٟخص : ٻخن٢  ٠ّْٲ

ً أڅ نظٸيځ ٳِ حٿڄ٬َٳش حٿٸزڀْش ً . ٻڄؼپ ٍحث٪ ٳِ ٫يځ ح٫ٙظڄخى ٫ڀَ حٿوزَس 

طلظٌُ حٿَّخْٟخص نٴٔيخ ٫ڀَ ڃٌحْٟ٪ ً ڃ٬َٳش ٳٸ٢ كيْٓش ، ً حٿليّ ٻظٴټَْ 



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 166طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

حٿٸ٠خّخ حٿَّخْٟش  ٻپ. ىٌ ٷزڀِ ً ٬ّٜذ حٿظڄِْْ ٳْڄخ رْنو ً رْن حٿڄٴيٌځ حٿڄـَى 

ٻپ حٿٸ٠خّخ حٿَّخْٟش ىِ ىحثڄخً ٷزڀْش . Synthetics ىًڅ حٓظؼنخء ٷ٠خّخ ڃَٻزش 

ً ٿْٔض طـَّزْش ٕنيخ طلڄپ ٳِ ٣ْخطيخ حٿ٠ًٍَس ً حٿظِ ٙ ّڄټن حٓظوٚٛيخ 

.  ىِ ىحثڄخً ٷ٠خّخ ڃَٻزش 5 + 7حٿ٬ڄڀْخص حٿَّخْٟش ٻخٿـڄ٪ . ڃن حٿظـَرش 

ىِ ٷ٠ْش  (حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ أٷَٜ ڃٔخٳش رْن نٸ٤ظْن ): حٿٸ٠ْش حٿينيْٓش حٿٸخثڀش 

. ڃَٻزش ٕڅ ڃٴيٌځ حٙٓظٸخڃش ٙ ّلظٌُ ِٗء كٌٽ حٿټڄْش ٳٸ٢ كٌٽ حٿټْٴْش 

ڃٴيٌځ حٿٸَٜ ڃٴيٌځ اٟخٳِ ً ٙ ّڄټن أڅ ّٔظوڀٚ ڃن أُ ڃ٬خٿـش طلڀْڀْش 

حن٤ٚٷخ ڃن ڃٴيٌځ حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ ً ڃن ػڂ ٙ ري ڃن حٓظي٫خء حٿليّ ٿـ٬پ ٫ڄڀْش 

a حٿټپ ّٔخًُ نٴٔو . حٿظوڀْٶ ً حٿظَٻْذ ڃڄټنش  a حٿټپ أٻزَ ڃن أؿِحءه ً  

a b a    ىٌه حٿٸ٠خّخ طظلٸٶ ٻڄٴيٌځ ڃـَى ً ّٔڄق ريخ  ٍّخْٟخً ٕنو ّڄټن

اڅ حٿَّخْٟخص ٿيخ ڃخىس ڃ٬ْنش ً ڃن ػڂ ٳيِ ٌٍّٛش . حٓظ٬َحٟيخ  رخٿزيّيْش 

ً ٿټنٺ طلظخؽ اٿَ طـَرش ڃن ن٩ٌ , رلْغ ط٘ظٶ ڃن ٷ٠خّخ حٿڄن٤ٶ حٿٌٍُٜ 

هخٙ ىِ حٿليّ حٿَّخِٟ ً ىٌ حٿٔزْپ حٿٌكْي اٿَ حٿټ٘ٲ حٿَّخِٟ ً طؤْْٓ 

. حٿَّخْٟخص ٻ٬ڀڂ أْٛپ ڃٔظٸپ ٫ن ٻخٳش حٿ٬ڀٌځ حٕهٍَ 

 طٌِ٘ض كي٣ؼخً ًلِٔلش ٣ٍخ٤ٟش رٞح٤ٓش ٓيٍٓش  حُٔيٍٓش حُلي٤ٓش حُـي٣يس

ٝ -... 1898 ٝ ٓٞح٣٘ٚ ٛخ٣ظ٘ؾ 1966-1881حُُٜٞ٘ي١ رٍَٝٝ  )أٓٔظَىحّ 

ُوي ًخٕ رَٝكَ ٝحػ٤خً ُِوَِ ح١ٌُ ٣ؼظ١َ  . (1955-1885حلأُٔخ٢ٗ كخ٣َ 

ح٣َُخ٤ٟخص حُظو٤ِي٣ش حٌُلا٤ٌ٤ٓش ٝ ٌُح ػٔي ر٘ـخػش ا٠ُ إٔ ٠٣غ حلأٍٓٞ ك٢ 

 ٗوي ٓزخَٗ ا٠ُ ًٍَ ٖٓ ٗظ٣َش حلأػيحى 1907ٝؿٚ رَٝكَ ػخّ . ٜٗخرٜخ حُٜل٤ق 

ٝ أ٠٣خً ٣َ٤ُوش ٤ِٛزَص ح٤ٌُِ٘ش ك٢  (ٍحَٓ)ٝ ٤٘ٓو٤ش ( ٌُخٗظٍٞ ) حلاٗظوخ٤ُش 

 ) ّ ٓٔٞىس رؼ٘ٞحٕ 1912ًظذ رٍَٝٝ ػخّ . (ك٢ أْٓ ح٣َُخ٤ٟخص)أ٣َٝكظٚ 

أهظٍِ ك٤ٜخ ح٣َُخ٤ٟخص ٓزيث٤خً ا٠ُ كي٤ٓش حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش  (حُلي٤ٓش ٝ حٌُ٘لا٤ٗش 

أٓزو٤ش ): ٝحكي ٖٓ أْٛ ٓخ أكَُطٚ حُلي٤ٓش طلي٣ٜخ ُل٤َٟش حُٔيٍٓش ح٤ُ٘ٔو٤ش . 
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إٔ ح٣َُِٓش ح٤ُ٘ٔو٤ش ٢ٛ ٓظ٤ِذ أٓخ٢ٓ )ٝ  (ح٤ُ٘ٔن ػ٠ِ ح٣َُخ٤ٟخص

٣لخؽ رَٝكَ ك٢ أ٣َٝكظٚ رؤٕ ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ ط٤ًَذ ٢ً٘ٛ ٝ  . (٣َُِخ٤ٟخص

ٗؼْ طظَ حُِـش ح٣َُخ٤ٟش . اريحع ػو٢ِ كَ لا طؼظٔي حُزظش ػ٠ِ حُِـش أٝ ح٤ُ٘ٔن 

ػخى٣ش ًخٗض أٝ ٣ٍِٓش لا ٣ٌٖٔ طلخ٤ٜٗخ ٤ًِٓٞش ُِظوخ٣ذ ٝحُظٞحَٛ ر٤ٖ 

ؿ٤َ ًخك٤ش ُِظؼز٤َ - حُِـش - ح٣َُخ٤٤ٟٖ ٝ آ٤ُش ُللظ ٝ طي٣ٖٝ آٜخْٜٓ ٝ إ ًخٗض 

ح٣َُِٓش ح٤ُ٘ٔو٤ش لا طٔؼَ ٓٔظوزَ ؿ١َٛٞ . ػٖ حلأكٌخٍ ح٣َُخ٤ٟش رٌلخءس ٤ِٓوش 

حُِـش ح٣َُِٓش هي طؼٌْ . ُِظل٤ٌَ ح٣َُخ٢ٟ ٝ ُٖ طوِن رٌحطٜخ ٣ٍخ٤ٟخص ؿي٣يس 

ط٘٘ؤ : ٤٠٣ق رَٝكَ . حُلو٤وش ح٣َُخ٤ٟش ٝ طؼزَ ػٜ٘خ  ٌُٖ لا طلظ٣ٜٞخ 

حُٔظ٘خه٠خص ٗظ٤ـش ُؼـِ حُِـش حُٜٔخكزش ٣َُِخ٤ٟخص ك٢ إٔ طٜزق ًِـش ٖٓ 

حٌُِٔخص ح٣َُخ٤ٟش ٝ طٌٕٞ هخَٛس ػٖ حُظؼز٤َ ػٖ حُٔلّٜٞ حُلي٢ٓ ح٣َُخ٢ٟ 

ُؼزش ر٤ٖ  )ر٤لاهشً ًٝلخءسً ٝ ٣ٞرن رَٝكَ حٌُ٘لا٤٤ٖٗ رؤْٜٗ حهظُِٞح ح٣َُخ٤ٟخص ا٠ُ 

رَٝكَ ٓؼَ ًخ٢ٗ ٣َٟ إٔ حُلو٤وش . ُؼزش ؿٞكخء لا ٓؼ٠٘ ُٜخ  (حُؼلاهخص ٝ ح٤ُٜؾ 

حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٓوزُٞش ٤ُْ لأٜٗخ ػ٠ِ هخػيس ٖٓ . ح٣َُخ٤ٟش ٢ٛ كي٤ٓش ر٤ز٤ؼظٜخ 

حُ٘ظخّ حُزي٢ٜ٣ ًٔ٘ظٞٓش ر٤خٗٞ حُزي٤ٜ٣ش ٌُٖ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٓوزُٞش لأٜٗخ ٗ٘ؤص 

ٝكن ك٤َس أ٤ُٝش ػ٠ِ َٓ حُِٖٓ ٝ ٖٓ ػْ طًَزض حُٔٞح٤ٟغ ح٣َُخ٤ٟش حػظٔخىح ػ٠ِ 

٣وٍٞ .  ٌٛٙ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش  ر٤َم ٓليىس ٝ ٝحٟلش ًحص ٣خرغ  كي٢ٓ 

ٝ ٓخ   حلله هِن حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش)٤ًٌََٗٝ ٝ ٛٞ أكي أػ٠خء حُٔيٍٓش حُلي٤ٓش 

حلآظوَحء ح٣َُخ٢ٟ ٛٞ كيّ رلض : ) ٤٠٣ق ر٣ٌٞ٘خٍ ( ػيح ًُي هخّ  رٚ حلإٗٔخٕ

ٖٓ حُلٌَ ح٣َُخ٢ٟ ٝ ٤ُْ ِٓٔٔش أٝ ري٤ٜ٣ش كلٔذ هي طٌٕٞ ٓل٤يس ك٢ رؼٞ 

الا أٗٚ ػخٍٝ ر٣ٌٞ٘خٍ ك٢ إٔ حُٞؿٞى , ٝ ٛٞ ٓخ ٝحكوٚ ػ٤ِٚ رَٝكَ  . (حلأٗظٔش 

٣ؼظزَ رَٝكَ إٔ ط٤ز٤ن ح٤ُ٘ٔن . ح٣َُخ٢ٟ ٤٘٣زن ٓغ أ١ اػزخص ٖٓ ػيّ حُظ٘خهٞ 

حٌُلا٢ٌ٤ٓ ػ٠ِ ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ ظخَٛس ٍحكوض حُظ٤ٍٞ حُل٠خ١ٍ ٤ُْ الا طٔخٓخً 

ٝ إٔ ح٤ُ٘ٔن حُظو٤ِي١ رِؽ ٜٓخكزخً  .  πًٔخ ًخٕ ٣ؼظوي ر٘ٔز٤ش حُظوي٣َ حُيحث١َ  

٣َُخ٤ٟخص حُلجـخص حُٔ٘ظ٤ٜش ٝ حُلجـخص حُـِث٤ش ٜٓ٘خ ، ٝ ط٘خ٠ٓ حُ٘خّ ًُي حلأَٛ 
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إٔ ح٤ُ٘ٔن ٣ٌَ٘ أٓخّ أٓزن ٓٔظوَ ػٖ ح٣َُخ٤ٟخص - ٛلٞسً - حُٔليٝى ٝ حػظويٝح 

طْ ط٤ز٤وٚ ػ٠ِ ٣ٍخ٤ٟخص - ٝ رخُ٘ظَ ا٠ُ ٣ز٤ؼظٚ حلأٓزو٤ش - ٝأه٤َحً ٝ رلا اٜٗخف 

.  حُلجـخص حُلاٜٗخث٤ش ٝ لا ؿَحرش اً أك٠٠ ا٠ُ ٓظ٘خه٠خص 

  طل٤ي حُلَٜ حٌُخَٓ ٣َُِخ٤ٟخص ػٖ ُـش ح٣َُخ٤ٟخص ٝ حُٞظ٤لش حلأ٠ُٝ ُِلي٤ٓش

رخُظخ٢ُ ػٖ ظخَٛس حُِـش حُٔظٔؼِش ك٢ ح٤ُ٘ٔن حُ٘ظ١َ ، ٝ طئًي رؤٕ حُلي٤ٓش 

ٝ ػ٤ِٚ كبٕ َٛف حُظل٤ٌَ ح٣َُخ٢ٟ . ح٣َُخ٤ٟش ك٢ ؿَٞٛٛخ ٗ٘خ١ ػو٢ِ لا ُـ١ٞ 

ٝ  .ح١ٌُ ٤ٗيطٚ حُلي٤ٓش طِؼذ ك٤ٚ حُِـش ىٍٝ ٓويٍ ٌُٖ لا ٣َه٠ ا٠ُ ىٍؿش حلإطوخٕ 

ٓخ حُِـش الا ٤ِٓٝش ٗظًٌَ رٞح٤ٓظٜخ حُز٠٘ ح٣َُخٟش ٝ ٤ِٓٝش ُِظٞحَٛ ك٤ٔخ ر٤ٖ 

ٝ ٖٓ ػْ كبٕ حُِـش ح٣َُخ٤ٟش ٖٓ طِوخء ٗلٜٔخ ػخؿِس ػٖ هِن أٝ , ح٣َُخ٤٤ٟٖ 

إ حُو٠خ٣خ ح٣َُخ٤ٟش ٢ٛ آخ ٛق أٝ ه٤ؤ ػِٔ٘خٛخ . اريحع أٗظٔش ٣ٍخ٤ٟش ؿي٣يس 

 ًوٞح٤ٖٗ –أٝ ؿِٜ٘خٛخ ، ٝ كظ٠ رؼي حٗوَحٝ حُز٣َ٘ش طظَ حُلو٤وش ح٣َُخ٤ٟش 

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٗ٘ؤس ح٣َُخ٤ٟخص  ً٘٘خ١ ر١ٞ٤٘ . ٓٞؿٞىس ٝ ٓظٔظَٔ- ح٤ُز٤ؼش 

ىحه٢ِ ٓٔظوَ الا أٜٗخ طٔظِي هخر٤ِش  ط٤ز٤وٜخ ػ٠ِ حُؼخُْ حُوخٍؿ٢ ك٢ ك٤ٖ لا أِٜٛخ 

حُ٘٘خ١ ح٣َُخ٢ٟ ٣ٌٕٞ ٌٓٔ٘خً ػٖ . ٝ لا ٣َهٜخ طؼظٔي ػ٠ِ ٌٛح حُؼخُْ حُوخٍؿ٢ 

ًٔخ ٝ إٔ حُلي٤ٓش طٔٔق روِن ٤ً٘ٞٗخص ٣ٍخ٤ٟش ؿي٣يس . ٣َ٣ن طٞظ٤ق حُلي٤ٓش 

. ػٖ ٣َ٣ن اؿَحء ه٤ٞحص لاٜٗخث٤ش  ٖٓ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش حُٔؼِٞٓش  ِٓلخً 

طؼظزَ ح٣َُخ٤ٟخص ٖٓ ػيس ٝؿٞٙ أًؼَ حُؼِّٞ اكٌخٓخً ٝ ىهش ٝ أػٔوٜخ كٌَحً ٝ لا 

طِحٍ ح٣َُخ٤ٟخص ؿِءحً أٓخ٤ٓخً ٖٓ حُظؤَٓ حُ٘ظ١َ حلإٗٔخ٢ٗ اً أٗٚ ًخٕ ِٓٔخً  ُِلٌَ 

إ ط٤ٍٞ حُلٌَ ح٣َُخ٢ٟ ٛٞ ٗظخؽ حلأكٌخٍ  . حُؼولا٢ٗ ك٢ ٤َٔٓس حٍطوخء حلإٗٔخٕ

حُلِٔل٤ش حُٔخثيس ٝح٤٤َُٔٔس أٝلًا حُٔظؼِوش رؤَٛ ح٤ُو٤ٖ ح٣َُخ٢ٟ ٝ ػخ٤ٗخً حُٔظؼِوش 

ٝ ٛ٘خى هٜخثٚ ػخرظش ُِِٓخٕ ٝحٌُٔخٕ ، . رليٝى ٟٓٞٞع حُؼِْ ح٣َُخ٢ٟ 

. ٓؼَكش ٌٛٙ حُوٜخثٚ ط٠ٔٔ ٣ٍخ٤ٟخص. هٜخثٚ لا طؼظٔي ػ٠ِ حُوزَس أٝ حُِـش

ح٤ُ٘ٔن لا ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُِٖٓ ٝ ح٣َُخ٤ٟخص طؼظٔي ػ٠ِ ح٤ُ٘ٔن ػْ طلُٞض 

ح٣َُخ٤ٟخص طي٣ٍـخً ُظٜزق ػِْ حلأػيحى 
 

حُوٜخثٚ حُٔ٘ظظٔش ُِِٓخٕ ٝ حٌُٔخٕ . 
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. حُٔؤُٞكش رخُوزَس ٣لظَٝ أٜٗخ لا طظـ٤َ ٤ٔٓٝض ِٓٔٔخص ٝٛ٘لض ك٢ هخُذ ُـ١ٞ 

ح٤ٗلاهخ ٖٓ ُـش ٌٛٙ حُِٔٔٔخص ٤ٗيص أٗظٔش ٖٓ هٞحٙ أًؼَ طؼو٤يحً ٝكن أٓزخد 

. ٌُٖ حُو٤ٞحص حُِـ٣ٞش ٌِٓض هٞحػي ح٤ُ٘ٔن حُظو٤ِي١ . حٓظيٍ ػ٤ِٜخ رخُوزَس 

ٝؿٜش ٗظَ هخثٔش : ٢ٔٔ٘ٓ ٝؿٜش حُ٘ظَ حُظ٢ طلٌْ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُظل٤ٌَ ٝ حُؼَٔ

ٝ ٢ٛ ٝؿٜش ٗظَ طظز٢٘ إٔ ح٤ُ٘ٔن ٓٔظوَ ٝ كَ ٝح٣َُخ٤ٟخص .  ػ٠ِ حُٔ٘خٛيس

ك٤ٔخ ٣وٚ حٌُٔخٕ كبٕ ٝؿٜش حُ٘ظَ آٗلش حًٌَُ أٛزلض ؿ٤َ ٤٘ٓؼش ٝ .  طخرغ ُٚ 

طَٗلض ػ٠ِ ٓيٟ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘ ٝ ريح٣ش حُوَٕ حُؼَٕ٘ٝ طلض ٣ٝؤس 

حًظ٘خكخص ُٞرخٗل٢ٌِٔ ٝ ر٤ُٞخ ٝ ٣ٍٔخٕ ٝ ٤ًِٖ ٝ ٤ِٛزَص ٝ آ٣٘٘ظخ٣ٖ ٝ إٔ ٍٝحء 

حُل٠خءحص حُٔ٘خٛيس ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُل٠خءحص ٝ حُظ٢ هي طٌٕٞ أك٤خٗخ كو٢ ًحص 

ك٠خءحص هٜخثٜٜخ طوظِق ػٖ طِي حُل٠خءحص . ٣خرغ ٖٓ حُظو٤ٖٔ ح٤ُ٘ٔو٢ 

ًٔخ ٝ أٜٗخ ٝؿيص ٝحهؼ٤ظٜخ ىحهَ , الا أٜٗخ لا طوَ ػٜ٘خ ؿٔخلًا . حُظو٤ِي٣ش حُٔ٘خٛيس 

 ٖٓ ػلاػش أرؼخى حٓظَٔ ٝؿٞىٙ ٖٓ ؿٜش ٙػِْ حُٜ٘يٓش حلإه٤ِي١. ػِْ حُلٔخد 

ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٖٓ . رخػظزخٍٙ ػِْ حلأػيحى ٝ ٖٓ ؿٜش أهَٟ ًؼِْ ُٞٛق ح٤ُز٤ؼش 

طٔي٣ي أكن حُٜ٘يٓش أْٛ ؿِء ك٤ٜخ ُؼزٚ ٜٓ٘ؾ ح٤ُ٘ٔن حُِـ١ٞ ٝ ح١ٌُ ٣ٞظق 

ٓلَىحص ُِظؼز٤َ ػٖ هٞحػي ح٤ُ٘ٔن ٝ أك٤خٗخً ريٕٝ َٓٗي أٝ ٛخىٍ  ٖٓ حُوزَس أٝ ٖٓ 

أٜٗخٍ ٌٛٙ حُٔيٍٓش ح٤ٌُِ٘ش حُوي٣ٔش ٍك٠ٞح . ِٓٔٔخص طؤ٣َص ٓٔظوِش ػٖ حُوزَس 

 ح٣َُخ٤ٟخص ٝح٤ُ٘ٔن ٖٓ أ١ كَٝم حًَ حُؼ٘خَٛ حُيه٤ِش ػ٠ِ حُِـش ٝ رٌح أكَؿٞ

ُوي ًخٗض ٌٛٙ حُٔيٍٓش طظٞم ا٠ُ . ر٤ٜ٘ٔخ ٓٞحء ٖٓ ك٤غ ح٤ُِٔٔحص أٝ حلآظولا٤ُش 

حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٣ٍخ٤ٟخص طئْٓ ػ٠ِ ٌٛٙ حَُإ٣ش  ٝ طٔؼ٠ لإٔ ٣ظٞؽ ؿٜيٛخ 

رزَٛخٕ ٖٓ ػيّ حُظ٘خهٞ ٌٝٛح ٓخ ُْ ٣ظلون رَ ػ٠ِ حُ٘و٤ٞ ٖٓ ًُي طْ حُظو٢ِ 

. ػٖ  ٌٛح حلأَٓ ػ٘يٓخ طَٞٛ ؿٞى٣َ ا٠ُ ٗظ٣َش ػيّ  حلاًظٔخٍ  ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص 

ٛئلاء حُٔلٌَٕٝ . ٝ ر٣ٍَٞ  ٝ ٤٤ُزؾ    ٝ ٖٓ أرَُ ٍٝحىٛخ ٓيٍٓش ٓخ هزَ حُلي٤ٓش 

٣زيٝ اْٜٗ ٣يػٕٔٞ ٝؿٜش حُ٘ظَ حُٔ٘خٛيس ًٔيهَ ُلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝ هٞحػي 

حلآظوَحء حٌُخَٓ ٝ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش حُٔظلَػش ٜٓ٘ٔخ ىٕٝ طيهَ ري٤ٜ٣خص 
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حُٞؿٞى رَ ٝ كظ٠ رخُ٘ٔزش ُِ٘ظ٣َخص حُٔٔظ٘ظـش ريلاُش ح٤ُ٘ٔن حٌُلا٢ٌ٤ٓ ، كوي 

  رلا حػظٔخى ػ٠ِ ح٤ُ٘ٔن أٝ حُِـش exactnessٝ حلإطوخٕ existence ٛخؿٞح حُٞؿٞى 

ك٢ ًَ حلأكٞحٍ . [8] ٝ حػظويٝح رلا ط٘خهٞ ٣و٢٘٤ كظ٠ ٖٓ ىٕٝ رَٛخٕ ٤٘ٓو٢ 

ٝػ٠ِ ٣ٍٞ ٓٔخٍ ط٤ٍٞ ح٣َُخ٤ٟخص حٓظَٔٝح ك٢ حٓظويحّ ح٤ُ٘ٔن حٌُلا٢ٌ٤ٓ 

ٝ ٌٛح طْ رلا حػظزخٍ ُلو٤وش إٔ . ريٕٝ ًه٤َس أٝ حكظ٤خ٢٣ ٝ رلا حػظٔخى ػ٠ِ حُوزَس 

ػيّ ط٘خهٞ حلأٗظٔش حُظ٢ ٤ٗيٝٛخ أٛزق ٌٓ٘ٞى ك٤ٚ رؼي حًظ٘خف ٓخ ٛٞ ٓظلن 

هلاٛش حُوٍٞ إ ٓيٍٓش ٓخ هزَ . ح٣َُخ٤ٟخص - ػ٤ِٚ ٖٓ لا ٤ُ٘ٓش ح٤ُ٘ٔن 

حُلي٤ٓش حٓظ٘يص ػ٠ِ اكيٟ ٍحكظ٤ٜخ ػ٠ِ حُلَم حُـ١َٛٞ ح٤ُِٔٔ ر٤ٖ ح٤ُ٘ٔن 

ٝح٣َُخ٤ٟخص ٝ ػ٠ِ حَُحكش حلأهَٟ ػ٠ِ حٓظولا٤ُش ٝ ك٣َش ح٤ُ٘ٔن ٝ ؿِء ٖٓ 

ك٢ ؿ٠ٕٞ ًُي . ح٣َُخ٤ٟخص ٝ ٓخ طزو٠ ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٛخط٤ٖ حلاػ٘ظ٤ٖ 

ٝ طلض ٣ٝؤس حُ٘وي حُٔٞؿٚ ٟي حُٔيٍٓش ح٤ٌُِ٘ش حُوي٣ٔش ، أْٓ ٤ِٛزَص حُٔيٍٓش 

لا . حٌُ٘لا٤ٗش حُـي٣يس ٝ حُظ٢ ٛخؿض حُٞؿٞى ٝ حلإطوخٕ ٓٔظو٤ِٖ ػٖ حُِـش 

٣ٍخ٤ٟخص ، ٝ ٢ٛ ىٍحٓش ػ٤ِٔٚ َُُِٓٞ حُظ٢ ٗ٘ؤص - ٣َُِخ٤ٟخص حُلؼ٤ِش رَ ٤ُِٔظخ 

ٝ ٝكن ٌٛٙ حُوخػيس كبٕ . ك٢ ُـش ح٣َُخ٤ٟخص ٝ حُوٞحػي حُٔ٘ظٔش ٌُٜٙ حَُُٓٞ

حٌُ٘لا٤ٗش حُـي٣يس ، حُٔ٘خ٠ٛش ٌُِ٘لا٤ٗش حُوي٣ٔش ، حػظَكض رخٓظويحّ ٝ ط٤ز٤ن 

حٌُ٘لا٤ٗش حُـي٣يس ُْ . ػ٢ِٔ ُٔلّٜٞ كي٤ٓش حلأػيحى ح٤ُز٤ؼش ٝحلآظوَحء حٌُخَٓ 

طٔظ٘غ اؿَحث٤خ ػٖ حلاػظَحٝ رؤٗٚ ٤ُْ ٛ٘خى حٍطزخ١ ٝحٟق ٣ٌٖٔ إٔ ٣َٟ ر٤ٖ 

ٝ ٣ٌٖٔ طِو٤ٚ حُٟٞغ ح١ٌُ . حًظٔخٍ ُـش ح٣َُخ٤ٟخص ٝ حًظٔخٍ ح٣َُخ٤ٟخص ٗلٜٔخ 

ك٤ٔخ ٣وٚ ٗظ٣َش حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ، : هِلظٚ حٌُ٘لا٤ٗش ٝ ٓخ هزَ حُلي٤ٓش ًخ٥ط٢ 

هخػيس حلآظوَحء حٌُخَٓ ٝ هيٍ ٓؼظزَ ٖٓ ػِْ حُلٔخد ٝحُـزَ ٝ حُٞحهؼ٤ش ح٤ُِٔوش 

 .ٝ ػيّ حُظ٘خهٞ ٢ٛ ٓؼَكش ٤ًٗٞش لا طؼظٔي ػ٠ِ حُِـش ٝ لا ػ٠ِ حُزَٛخٕ 
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 Gödelفهسفت كٍرث جىدٌم 

حُ٘و٤ش حُلخٓٔش ك٢ ط٤ٍٞ ح٣َُخ٤ٟخص حُظ٤ٍٞ ح١ٌُ ٣َأ رل٤غ : ٣وٍٞ ؿٞى٣َ 

أٛزق ٖٓ حُٔٔظل٤َ اٗوخً ًُي حُٞؿٚ ح٢٘٤ٔ٤ُ ح٤ُو٢٘٤ ٣َُِخ٤ٟخص ٝ إٔ حُظ٤ٍٞ 

ٗلٔٚ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٣ؼِٟ ا٠ُ حُِ٘ػش ح٤ُٔخ٣ٍش ك٢ حُلِٔلش ٝ إٔ ًَ ٓخ أػَٔطٚ 

ٗلٞ -  حُوخ٣ت - حُٔخى٣ش ٓز٢٘ ػ٠ِ حلإكَح١ ك٢ حلاطـخٙ حُٔؼخًْ ُلاطـخٙ حُلِٔل٢ 

ُوي ًخٕ ٛ٘خى حػظوخى رٞؿٞى هٜخثٚ ٌُِٔخٕ ٝ حُِٓخٕ لا طظـ٤َ، هٞحٙ . ح٤ٔ٤ُٖ 

حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔؼَكش رخُظلي٣ي ٖٓ ٌٛٙ . ٓٔظوِش ػٖ حُوزَس ٝ حُِـش 

حُظ٤ٍٞ حُلي٣غ ُلأْٓ ح٣َُخ٤ٟش ػ٠ِ . حُوٜخثٚ ٛٞ ٓخ ٤ٔٔٗٚ ٣ٍخ٤ٟخص 

  [6]ٟٞء حُلِٔلش 

ٓؤكخًٽ ً ڃن ڃن٤ڀٶ ٳڀٔٴِ أڅ أٛذ حٿظ٤ٌٍ ٳِ أرلخع : رَأُ ؿٌىّپ ٻخٓطِ 

أْٓ حٿَّخْٟخص ٳِ نٔٶ ٫خځ ً ٿڄ٬َٳش ىٌح حٿنٔٶ ٓؤٛنٲ حٿَإٍ حٿټٌنْش 

ً ڃن ىٌح حٿڄن٤ڀٶ ّظڂ حٿظٜنْٲ  (أًحٿيّن)حٿڄڄټنش ًٳٸخً ٿز٬يىخ ٫ن حٿڄْظخٳِّْٸخ 

: اٿَ ٳجظْن 

. حٿ٘ٺ ً حٿڄخىّش ًحٿ٬ٌْٟش ؿيش  حٿْٔخٍ - 1

حٿًَكخنْش ً حٿڄؼخٿْش ً حٿټينٌطْش ؿيش حٿْڄْن ً نٍَ أڅ حٿ٘ٺ ّزظ٬ي ٫ن حٿيّن - 2

أٻؼَ ڃڄخ طزظ٬ي ٫نو حٿڄخىّش ، ٳِ كْن أڅ حٿڄؼخٿْش ، ٳِ أكي أٗټخٿيخ ٻٌكيس 

    . ، ىِ ٗټپ ًحىِ ڃن حٿيّن ىحٿٌؿٌ

 ڃن ؿيش  حٿْڄْن ٳِ كْن نـي أڅ apriorismنـي ٳِ ىٌح حٿنٔٶ حٿٸزْڀش 

حٿظ٘خإڃْش ڃن ؿيش حٿْٔخٍ ً .  ڃن ؿيش  حٿْٔخٍ empiricism حٿظـَّزْش 

ڃن  حٿْڄْن - كظَ ٫َٜ حٿني٠ش - حطـيض حٿٴڀٔٴش . حٿظٴخإٿْش ڃن ؿيش  حٿْڄْن 

رڀٮ حٿظ٤ٌٍ ًًٍطو ٳِ حٿظـَّزْش - ر٘ټپ هخٙ - ٳِ حٿٴِّْخء . نلٌ حٿْٔخٍ 

أٷٌٽ انو ٿڄ٬ـِس . حٿٸخثڄش ٫ڀَ حٿڄٚك٨ش ً ٻخڅ ٬ّنِ كٸْٸش ًأى حٿ٬ڀڂ حٿن٨َُ 
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حٿَّخْٟخص ً ر٤ز٬ْظيخ ٻ٬ڀڂ . أڅ ىٌح حٿظ٤ٌٍ ٿڂ ّنٔلذ طڄخڃخً ٫ڀَ حٿَّخْٟخص 

كظَ حٿَّخْٟخص حٿظـَّزْش ٿڂ طـي .  ً ّٸْنِ ٿيخ ڃْپ نلٌ حٿْڄْن aprioriٷزڀِ 

 ڃئٻي أڅ .ٿيخ حٿي٫ڂ حٿټخٳِ نظْـش ٿًَف ٫َٜ حٿني٠ش حٿظـَّزِ حٿڄظ٤َٱ 

حٿَّخْٟخص نڄض ً ط٤ٌٍص اٿَ طـَّي ٫خٿِ ر٬ْيحً ٫ن حٿڄخىس ً رٸيٍ ڃن 

ڃؼٚ ربّـخى أٓخّ ٻخڃپ ٿڀظٴخٟپ ً حٿظټخڃپ ً ح٫ٕيحى , حٿٌٌٟف ر٬ْيحً ٫ن حٿ٘ٺ

 أهَْحً ً نظْـش ٿڀظنخٷٞ حٿٌُ ٧يَ ڃ٪ ن٨َّش حٿٴجخص ، حٿظنخٷٞ حٿٌُ .حٿظوْڀْش

ّي٫َ ٧يٌٍه ٳِ حٿَّخْٟخص ، ً حٿٌُ ّزخٿٮ ٳِ أىڄْظو رخٿ٘ٺ ً حٿظـَّزْش ً 

 اٙ أڅ ىٌح حٿيٳ٪ نلٌ  .حٿٌُ طڂ ط٧ٌْٴو ٻ٬ٌٍّش ٿيٳ٪ حٿَّخْٟخص ٳِ حطـخه حٿْٔخٍ 

حٿْٔخٍ ڃزخٿٮ ٳْو ٕڅ ىٌه حٿظنخٷ٠خص ٙ ط٨يَ ٳِ ٛڄْڂ حٿَّخْٟخص رپ ط٨يَ 

ٳٸ٢ ٷَد طوٌځ حٿَّخْٟخص حٿوخٍؿْش ڃن ؿيش حٿٴڀٔٴش اٟخٳش اٿَ أڅ حٿظنخٷ٠خص 

 ً نظْـش ٿظڀٺ حٿلـؾ أٟلَ . (ٻڄخ ٓنٍَ ٙكٶ)طزيىص طڄخڃخً ٫ڀَ نلٌ ڃَُِٟ

ڃ٨٬ڂ حٿَّخٌْٟڅ َّٳٞ ح٫ظزخٍ حٿَّخْٟخص ٻن٨خځ ڃ٤ڀٶ  ٿڀلٸْٸش ، ٳٸ٢  حٿنٌٍ  

اً طزنَ حٿن٨َّش ٫ڀَ . حٿَْْٔ ڃنيخ  ً ڃخ  طزٸَ ٙ ٬ّيً نٔٶ  حٳظَحِٟ 

حٳظَحٟخص أً ڃٔڀڄخص نٴٔيخ ٯَْ ڃزَىنش ًٯَْ ڃزٍَس ٿنٜپ ڃنيخ اٿَ نظخثؾ 

ر٬ي كٌٜٿيڂ ٫ڀَ حٿنٌحطؾ حٿظِ حٓظوڀٌٜىخ - ٿټن ڃخ ّيڂ حٿَّخٌْٟڅ . ڃزٍَس 

ڃن ىٌح حٿڄن٤ڀٶ طٜزق . ڃخ حٿٌُ ّڄټن كڄڀو ً حٙٓظٴخىس ڃنو - ڃن ٳَْٟخطيڂ 

. حٿَّخْٟخص ٫ڀڂ طـَّزِ 

    Gödel's Incompleteness   [6]    ػيّ حلاًظٔخٍ ُـٞى٣َ

ك٢ ٓؼَٝ كي٣ؼٚ ػٖ ٗظخّ أٓخ٢ٓ ٌٓظَٔ ٖٓ حُِٔٔٔخص رل٤غ طلَٜ ػ٠ِ 

. ٓؼ٤خٍ ٣ٍخ٢ٟ ًخَٓ ُِلو٤وش ، ٓؼ٤خٍ ٟٓٞٞػ٢ ؿ٤َ هخٟغ ُلْٜ أٝ ٓؼ٠٘ ًحط٢ 

أهظَف ٤ِٛزَص كجـش ِٓٔٔخص ٝ ُـش اٗٔخ٤ٗش ، ٌٛح حُ٘ظخّ حلأٓخ٢ٓ ح١ٌُ ٣لظٟٞ ًَ 

ٝ ٌٓظَٔ رل٤غ ٣ٌٕٞ ٓو٘غ ُِـ٤ٔغ كظ٠ ٣وزِٞح , حُلٌَ ح٣َُخ٢ٟ حُـ٤ٔغ ٣ظلن كُٞٚ 

ٓظ٠ ٣ٌٕٞ حُزَٛخٕ ٛل٤ق ؟ ٓخ : رل٤غ ٣ٔظوَ حُـ٤ٔغ كٍٞ حلأٓجِش حُلِٔل٤ش , رٚ
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ٝ ٣ظلن حُـ٤ٔغ كٍٞ ٓخ اًح ًخٕ حُزَٛخٕ ح٣َُخ٢ٟ . ٢ٛ حُلو٤وش ح٣َُخ٤ٟش ؟ 

 ( . Excluded Thirdهخٕٗٞ حُؼخُغ حَُٔكٞع  )ٛخثذ أّ هخ٣ت لا ػخُغ ُٜٔخ 

رؼزخٍس , ك٢ حُلو٤وش ٗلٖ ؿ٤ٔؼخً ٗظلن ٓغ ٤ِٛزَص ػ٠ِ ٌٛح حُظل٤ٌَ حُٟٔٞٞػ٢ 

اًح ًخٕ حُزَٛخٕ ح٣َُخ٢ٟ كو٤وشً ٟٓٞٞػ٤ش ٤ُْ : أهَٟ ٓخ ٣ٜزٞ ا٤ُٚ ٤ِٛزَص 

ك٤ٚ ػَٜ٘ ًحط٢ آخ ٛخثذ أٝ هخ٣ت ٝ ٖٓ ػْ ٗٔظ٤٤غ إٔ ٌَٗ٘  ٝٗئْٓ 

لا ٣َٗي ٣ٍخ٤ٟخص , ح٣َُخ٤ٟخص رل٤غ طٌٕٞ  ٛ٘خى ٍٝح٣ش ٝحكيس ُِلو٤وش ح٣َُخ٤ٟش 

٣َٗي ٓؼ٤خٍ , ٣َٗي كو٢ ٣ٍخ٤ٟخص ٤ًٗٞش . أُٔخ٤ٗش ٝ أهَٟ ك٤َٔٗش ٝ ػخُؼش ر٤٣َخ٤ٗش 

ٌٛح ٓخ ٓؼ٠ ا٤ُٚ ٤ِٛزَص ٌُٖ ٓغ حلأٓق رَٖٛ ٤ًَص . ٢ًٗٞ ُِلو٤وش ح٣َُخ٤ٟش 

ك٢ ٗظ٣َظٚ ػيّ - ٝ ٛٞ ك٢ حُوخٓٔش ٝ حُؼ٣َٖ٘ ٖٓ ػَٔٙ - 1931 ؿٞى٣َ ػخّ 

ٗظ٣َش ؿٞى٣َ . حلاًظٔخٍ  إٔ ٌٛح  حُٜيف حُ٘ز٤َ ٝ ح٤ُٔٞف لا ٣ٌٖٔ أريحً  إٔ ٣ظلون 

 طٌخى طٌٕٞ ٗز٤ٜش روخػيس ػيّ ح٤ُو٤ٖ أٝ حُلاكظ٤ٔش ك٢ ٗظ٣َش –ك٢ ػيّ حلاًظٔخٍ 

أُلوض ٛيٓش رؤْٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ هٟٞض َٓ٘ٝع - ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ حُل٣ِ٤خث٤ش 

٤ِٛزَص حٌُ٘لا٢ٗ ح١ٌُ ٣ٜيف ا٠ُ ا٣ـخى كجـش أٓخ٤ٓٚ ٓ٘ظ٤ٜش ٖٓ حُِٔٔٔخص 

ح٤ُ٘ٔو٤ش هخىٍس ػ٠ِ إٔ طُٞي ٓـَٔ ح٣َُخ٤ٟخص ٝ إٔ حطٔخم حلأٗظٔش حُٔؼويس ٣ٌٖٔ 

طل٤ي ٗظ٣َش ؿٞى٣َ إٔ . إٔ ٣َؿغ ا٠ُ حر٢ٔ حلأٗظٔش ًؼِْ حُلٔخد رخػظزخٍٙ ٓظٔن 

ٓؼلًا , ح٣َُخ٤ٟخص طلظٟٞ ػ٠ِ ٓوٞلاص لا ٣ٌٖٔ رَٛ٘ش ٛلظٜخ ٖٓ ه٤ؤٛخ 

ك٤َٟش حلآظَٔح٣ٍش ٝ ٢ٛ حُٔوُٞش حُوخثِش رؼيّ ٝؿٞى كجش ٓؼظٜخ أًزَ ٖٓ ٓؼش 

.  حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝ أهَ ٖٓ ٓؼش حلأػيحى حُلو٤و٤ش 

ٓؼَ ػِْ formal system S ك٢ حُ٘ظخّ حلأٓخ٢ٓ  )ط٘ٚ ٗظ٣َش ؿٞى٣َ  

 S ٖٓ حُِـش حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ ٌِٗض P طٞؿي ػزخٍس  arithmeticحُلٔخد حلأٓخ٢ٓ 

 . ( ك٢ ا٣خٍ حُ٘ظخّ P ٝ لا رَٛ٘ش ٗل٢ P ٓظٔوش كلا ٣ٌٖٔ رَٛ٘ش  Sرل٤غ اًح ًخٗض

ٓخ ًخٕ ٣ِٔق ا٤ُٚ ؿٞى٣َ ٛٞ إٔ حُؼوَ ٝ حُلٌَ حُز١َ٘ ٛٞ كٞم حُٔخ٤ً٘خص رل٤غ 

٣ٔظ٤٤غ إٔ ٣ظؼَف ػ٠ِ ٛلش ه٠خ٣خ لا ٣ٌٖٔ ُزَٗخٓؾ ٓخ ٢٘٤ً أٝ كخٓٞد 

. ٓئْٓ ػ٠ِ ري٤ٜ٣خص ٝ هٞحػي ٣ٌٖٔ إٔ ٣زَٖٛ ٛلظٜخ 
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كٔذ هٍٞ    (ٛ٘يٓش اه٤ِيّ ريٕٝ ِٓٔٔش حُظٞح١ُ)ُ٘ؤهٌ ٓؼلًا حُٜ٘يٓش ح٤ُِٔوش 

ًْ ٖٓ حُو١ٞ٤ : ٤ِٛزَص لا طٞحؿٚ أ١ ٌِٓ٘ٚ كظ٠ ٣زيأ أكيْٛ ك٢ حُظٔخإٍ 

حُ٘ظخّ . حُٔظٞح٣ُش ٣ٌٖٔ ٍٓٔٚ ٖٓ ٗو٤ش هخٍؿ٤ش ، ٓٞح٣ُخً ُِو٢ حُٔٔظو٤ْ ؟ 

أ١ اؿخرش لا . حُٜ٘ي٢ٓ ٗلٔٚ لا ٣ٔظِي حلإؿخرش ٝكن كجـش ري٤ٜ٣خص حُٜ٘يٓش حلأه٤ِي٣ش 

ٓخًح طلؼَ ؟ ط٤٠َ إٔ ط٤٠ق َٓؿٔخ . طٔظ٤٤غ إٔ طؼزض ٛٞحرٜخ ٖٓ ه٤ؤٛخ

ٝ  . ري٤ٜ٣خص ؿي٣يس ٝ ٖٓ ػْ طظلَع حُٜ٘يٓش ا٠ُ ٛ٘يٓش أه٤ِي٣ش ٝ ٛ٘يٓش لا أه٤ِي٣ش 

ًِٔخ أٟلض ري٤ٜ٣خص أٝ ِٓٔٔخص ُلإؿخرش ػ٠ِ ,  حلأَٓ ٣٘ظ٢ٜ ػ٘ي ٌٛح حُلي ص٣خ ٢ُ

ٓئحٍ ؿي٣ي ٝحؿٜي ٓئحٍ ؿي٣ي آهَ أٝ ه٤٠ش ؿي٣يس لا ٣ٌٖٔ ُ٘ظخٓي حلإؿخرش ػ٤ِٚ 

. الا ربٟخكش ِٓٔٔش ؿي٣يس ٝ ِْٛ ؿَحً ك٢ ٍكِش لاٜٗخث٤ش ُظؼ٣ِِ ٝ طل٤ٖٔ حُٔ٘ظٞٓش

 ٓؼلًاهٌ  , هي طٌٕٞ حُزيح٣ش ك٢ ٓ٘ظ٠ٜ حُزٔخ٣ش ػْ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٓخ ٛٞ ٓؼوي ٝ لاٜٗخث٢  

اً ٣ظؤْٓ ٖٓ كجـش ٖٓ ػَ٘س ِٓٔٔخص طٜق حلأ٤ٗخء arithmetic ػِْ حُلٔخد 

حُـٔغ أٝ هخػيس ُظ٤ُٞي )اٟخكش ا٠ُ هٞحػي حُؼ٤ِٔخص  ( 1 0ٝحُؼيىحٕ ح٤ُز٤ؼ٤خٕ  )

٤ُْ ٌٛح كلٔذ رَ ٣ٌٖٔ ٌُٜح حُ٘ظخّ حُز٢٤ٔ  ( ...4 3ٝ 2ٝػ٘خَٛ ؿي٣يس ٓؼَ  

إٔ ٣٘ٔٞ ا٠ُ ٓخلا ٜٗخ٣ش ٝ ٣ُٞي هٞحػي ؿي٣يس ٝ أ٠٣خً ػ٘خَٛ ؿي٣يس ٓؼَ حلأػيحى 

حُ٘ٔز٤ش ٝ حُلو٤وش ٝحُظو٤ِ٤ش ٝ أػيحى حٗظوخ٤ُش لاٜٗخث٤ش ك٢ ٍكِش لا طٔظ٘لٌ ًحطٜخ ٝ لا 

ٝ ٌٛح ٣ٟٞق رؤٕ رَٛ٘ش حطٔخم ٝ حًظٔخٍ ٗظخّ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٓٔظل٤َ . ط٘ظ٢ٜ 

رؼزخٍس . ُلأٓق , ػِْ حُلٔخد ٗظخّ ٣ٍخ٢ٟ ؿ٤َ ٌٓظَٔ . رخٓظويحّ ٣َم ٓ٘ظ٤ٜش 

أهَٟ ٟٖٔ أ٣ش ر٤٘ش ٣ٍخ٤ٟش ٛ٘خى ه٠خ٣خ لا ٣ٌٖٔ حُزَٛخٕ ػ٠ِ ٛلظٜخ أٝ 

كبٕ ه٠خ٣خ أهَٟ ؿ٤َ هخرِش , ٝ اًح أٟل٘خ ٌٛٙ حُو٠خ٣خ ًِٔٔٔخص ؿي٣يس . ه٤جٜخ 

ُوي رَٖٛ ؿٞى٣َ إٔ أٗ٘خ ك٢ أ١ ر٤٘ش . ُِزض ٓظٔظـي ٟٖٔ ٌٛٙ حُز٤٘ش ٝ ِْٛ ؿَحً 

أ١ إٔ ح٣َُخ٤ٟخص ٓؼ٤ٖ لا ٠٘٣ذ ٝ , ٣ٍخ٤ٟش ُٖ ٗيٍى أريحً ًَ ٓخ ٣ٌٖٔ اىٍحًٚ 

. كٌَ ٓظـيى لا ٣ـٔي ٝ لا ٣٘ـِن 

ٗظ٣َش ػيّ حلاًظٔخٍ حلأ٢ُٝ ُـٞى٣َ  
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ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص أ١ ٗظخّ أٓخ٢ٓ ٣وخٍ اٗٚ ٓظٔن اًح ًخٕ ٖٓ ؿ٤َ حٌُٖٔٔ اػزخص إٔ 

أٝ رؼزخٍس أهَٟ حُ٘ظخّ , ٗظ٣َخطٚ حُٔزَٛ٘ش ٣ٌٖٔ أ٠٣خً ػيّ اػزخطٜخ ك٢ ا٣خٍ حُ٘ظخّ 

ح٣َُخ٢ٟ حلأٓخ٢ٓ ٣وخٍ اٗٚ ؿ٤َ ٌٓظَٔ اًح ًخٕ لا ٣ٌٖٔ اػزخص ٛلش حُؼزخٍس أٝ 

. اػزخص ه٤جٜخ ٟٖٔ حُ٘ظخّ 

 [6]  حُ٘ظ٣َش حُؼخ٤ٗش ُـٞى٣َ

رؼزخٍس أهَٟ ػِْ حُلٔخد . لا ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حطٔخم حُ٘ظخّ ُزَٛ٘ش حطٔخهٚ ٗلٔٚ 

ٝ .  لا ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ لإػزخص حطٔخهٚ ٗلٔٚ (… , x , 0 , 1 , 2 , + )حلأٓخ٢ٓ  

. رخُظخ٢ُ لا ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ُزَٛ٘ش حطٔخم حلأٗظٔش حلأًؼَ طؼو٤يحً ًٔخ أىػ٠ ٤ِٛزَص 

أٝ رؼزخٍس ػخُؼش اًح ًخٕ ٣ٌٖٔ رَٛ٘ش إٔ ٗظخّ حُِٔٔٔخص ٓظٔن ر٘لٔٚ كبٗٚ ؿ٤َ 

. ٓظٔن 

 ؿٞى٣َ ٝحُٔلخٍهخص

٢ٛ ًحص ٣ز٤ؼش ٣ٍخ٤ٟش  ( Paradoxesحُٔظ٘خه٠خص  )ؿٞى٣َ ٣ؼظزَ حُٔلخٍهخص 

 ك٢ٜ ك٢ حُٞهض ح١ٌُ طزيٝ ك٤ٚ ًٔلخٍهخص ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ ك٢ سٓوخىػش  ٝ ٠َِٓ

ٝأٟٝق ؿٞى٣َ إ ٤ً٘ٞٗخص , كو٤وش حلأَٓ ٓلخٍهخص ك٢ ح٤ُ٘ٔن ٝ حُٔؼَكش 

حُن طؼَٔ ...ح٣َُخ٤ٟخص حٌُلا٤ٌ٤ٓش ٖٓ اػيحى ٛل٤لش ٝ كجخص حلأػيحى حُٜل٤لش 

رٌلخءس ٝ لا طظ١ٍٞ ك٢ أ١ ٓظ٘خه٠خص  أٝ ٓلخٍهخص ك٢ ك٤ٖ إٔ ٓظ٘خه٠خص   

Zeno ٍٞ٣ُ٘ٞ ٝ ًخٗظ Cantor ٍَٓح ٝ Russell ٖٓ ْطلٟٞ ٤ً٘ٞٗخص ٤ُ 

ػزَ طل٤ِِٚ ُٔظ٘خه٠خص ًخٗظٍٞ ٝ  ٍحَٓ ٣َؿغ . ٤ْٔٛ ح٣َُخ٤ٟخص حٌُلا٤ٌ٤ٓش 

 ا٠ُ حُظ٘خهٞ حٌُحط٢ ك٢ logical paradoxesؿٞى٣َ حُٔظ٘خه٠خص ك٢ ح٤ُ٘ٔن 

 being  ٝ حُٞؿٞى concept  ٝ حُٔلّٜٞ truth  طظؼِن رخُٜيم  حُليّ ح٤ُ٘ٔو٢

ٝ حُظ٘خهٞ حٌُحط٢ لإٔ حكظَحٟخط٘خ ُِلْ حُٔ٘ظَى ك٢ . حُن  ...classٝ حُٜق 

ك٢ حُٞهض ح١ٌُ ٣َٟ ك٤ٚ ؿٞى٣َ ٍَٟٝس ٟٝغ ه٤ٞى ُظلخى١ . ح٤ُ٘ٔن حٜٗخٍص 

حُٔظ٘خه٠خص ك٢ ح٤ُ٘ٔن ٝ ك٢ ٗظ٣َش حُلـجخص كظ٠ ٣ٌٕٞ ُٜخ ٓؼ٠٘ ٝ ه٤ٔش ، كبٕ 

 ٍَٟٝس ُٟٞغ ه٤ٞى ػ٠ِ ح٣َُخ٤ٟخص حٌُلا٤ٌ٤ٓش اً اٜٗخ ٠٘ٓز٤ش ٟؿٞى٣َ لا ٣َ
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ٝ ٣َٟ ؿٞى٣َ إٔ . ٝ ُٜخ ٓؼ٠٘ ٝ ٝحٟلش ٝ ًخك٤ش ُظل٢ رخُـَٝ ٖٓ أؿِٜخ 

 طوٞى رخ٠ٍَُٝس ا٠ُ ػزخٍحص لا ٣ٌٖٔ epistemology حُٔظ٘خه٠خص ك٢ حُٔؼَكش 

 . undecidableحُزض ك٤ٜخ 

                            Gödel's Realism ٝحهؼ٤ش ؿٞى٣َ

ح٣َُخ٤ٟٕٞ ػخىس ٓخ ٣٘لَٕٝ ٖٓ حُظؼَٝ أٝ ٓٞحؿٜش حُٔلخ٤ْٛ ٍٝحء حَُُٓٞ 

ٛخ كو٢ ٝؿٞى ىح٣َُخ٤ٟش رخػظزخٍٛخ ؿ٤َ ٜٓٔش ، أٝ َٛ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٝؿٞ

ٝؿٞى َٓحطذ ٓظؼيىس ٤ٌُِ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٢ٛ . ٓؼَك٢ ٝ ٤ُْ ٝؿٞى أ٤ُٗٞٞؿ٢ 

اًح طليػ٘خ ػٖ اىٍحى حلأ٤ٗخء . ٓؼخٍ ؿيٍ كِٔل٢ اً طَطز٢ رٔٔؤُش ح٤ٌُٗٞخص 

ح٣َُخ٤ٟش كٖٔ حُٜؼذ طو٤َ ٓخ ٢ٛ حُظخَٛس ح٣َُخ٤ٟش ٝ  طل٤َٔٛخ أٓٞسً رٔلاكظش 

ؿٞى٣َ ٣وخٍٕ ر٤ٖ ٓئحٍ حُٞؿٞى . حلأؿٔخّ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ اىٍحًٜخ ػزَ حُلٞحّ 

حُٟٔٞٞػ٢ ُلأ٤ٗخء ًحص حُليّ ح٣َُخ٢ٟ ٝ حُٔئحٍ كٍٞ حُٞؿٞى حُٟٔٞٞػ٢ 

ٌُٖ هي ٣ـي حَُٔء إٔ ٌٛٙ حُٔوخٍٗش لا ٓؼ٠٘ ُٜخ اً إٔ ح٣َُخ٤ٟخص . ُِؼخُْ حُوخٍؿ٢ 

إ حلأ٤ٗخء . لا طلْٜ رخُٔؼ٠٘ ح٢ٌُٗٞ ًٔخ ٣ُلْٜ حُؼخُْ حُل٣ِ٤خث٢ كؼ٤ِخً لأ١ ٗوٚ 

ٝ ٣ظًَِ حُٔئحٍ ػٖ حلأ٤ٗخء . ٓٞؿٞىس ٓٔظوِش ػٖ طؼ٣َل٘خ أٝ ط٤٤٘يٗخ  ُٜخ 

ٝ ٖٓ حُٜؼذ إٔ ٤ٜٗؾ أٝ ًَٗذ . حُل٣ِ٤خث٤ش كٍٞ اىٍحى حُز٤خٗخص ػٜ٘خ رخُلٞحّ 

الا إٔ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٣ٌٖٔ حُظؼخ٢٣ ٓؼٜخ . رٌَ٘ ٓٔخػَ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش 

ػزَ ح٥ط٢ 

.   ٛٞ حُؼلاهش ر٤ٖ ٌٛٙ حلأ٤ٗخء حُلجش ٢ٛ طـٔغ ُؼ٘خَٛ ٝ حُٔلّٜٞ -1

 حُ٘ظ٣َخص كٍٞ ٗظ٣َش حلأػيحى ٢ٛ طؼ٤ْٔ حُٔ٘خٛيحص ُِؼ٤ِٔخص حُلٔخر٤ش -2

حُـيحٍٝ ٝ حلأٌٗخٍ ًحص ه٤ٔش ك٢ حُـزَ ٝ حُٜ٘يٓش ٝحُٜ٘يٓش طخ٣ٍو٤خً ٢ٛ  -3

 . ػِْ ه٤خّ حلأ٤ٗخء حُل٣ِ٤خث٤ش

ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٓٞؿٞىس رٔؼٍِ ػٖ هِو٘خ ٝط٤٤٘يٗخ ُٜخ ٝ : ٣وظْ ؿٞى٣َ هُٞٚ 

٣َٟ ؿٞى٣َ إٔ ري٤ٜ٣خص أٝ ِٓٔٔخص حُٔٞح٤ٟغ . رٔؼٍِ ػٖ حُوزَس ٝحُليّ 

ح٣َُخ٤ٟش ٢ٛ رٔؼخرش حُوٞح٤ٖٗ ُِٔٞح٤ٟغ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ إٔ حُٔٞح٤ٟغ ح٣َُخ٤ٟش 
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كو٤و٤ش ٝ ٓٔظوَٙ ٝ طؼَٔ ؿ٤يحً ػ٠ِ أك٠َ كخٍ طٔخٓخً ًٔخ حُٔٞح٤ٟغ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ 

ٓلّٜٞ ؿٞى٣َ ُِٞؿٞى ح٣َُخ٢ٟ . طلٌٜٔخ ٝ طلٌْ ًِٜٓٞخ حُِٔٔٔخص ح٣َُخ٤ٟش

. ٤ٍٖٛ  رخُٟٞٞف ، كخُٟٔٞٞع  ح٣َُخ٢ٟ ٓٞؿٞى رويٍ ٓخ  ٛٞ ٝحٟق  ٝ ٓوزٍٞ 

حُل٤ِٔٞف ى٣ٌخٍص ٣ظلن ٓغ ؿٞى٣َ رؤٕ ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش ٤ُٔض ٓؼظٔيس ػ٠ِ 

أؿي ك٢ ٗل٢ٔ ٓخلا ٜٗخ٣ش ٖٓ حلأكٌخٍ لأ٤ٗخء لا ٣ٌٖٔ إٔ  ): حُؼوَ رَ ٓٔظوِش ٝ ٣وٍٞ

ٌٛٙ , طٌٕٞ ٓلٞ ػيّ ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حكظٔخٍ ػيّ ٝؿٞىٛخ هخٍؽ طل١َ٤ٌ 

رـٞ حُ٘ظَ ػٖ ٓويٍط٢ أٝ ػيّ ٓويٍط٢ . حلأ٤ٗخء ٤ُٔض ٖٓ ٗٔؾ ه٤خ٢ُ أٝ ْٝٛ 

ػ٠ِ . ك٢ حُظل٤ٌَ ك٤ٜخ ، ػ٠ِ حُ٘و٤ٞ ، ُٜخ كو٤وظٜخ حُوخٛش ٣ٝز٤ؼظٜخ حَُحٓوش 

ٓز٤َ حُٔؼخٍ ػ٘يٓخ أطو٤َ ٓؼِغ كظ٠ ٝ ُٞ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى ٝؿٞى ُٚ هخٍؽ طل١َ٤ٌ الا 

أ٢٘ٗ ُْ أهظَػٚ ٝ لا ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػو٢ِ ك٢ ٝؿٞىٙ أٝ ك٢ هٜخثٜٚ  ٝ إٔ ٓـٔٞع 

ٌٛٙ أ٤ٗخء ٟٓٞٞػ٤ش ٓٔظوِش . ُٝح٣خٙ ٣ؼخىٍ ُح٣ٝظخٕ هخثٔظخٕ ٝ إٔ أٟلاػٚ ػلاػش 

ٝ ٛ٘خ ٣وظِق ى٣ٌخٍص ػٖ ؿٞى٣َ ح١ٌُ . ػٖ ط٤٤٘ي١ حُؼو٢ِ ُٜخ ، ُْ أهظَػٜخ 

ٝ ٣ؼظوي . ٣َٟ إٔ ٝؿٞى حُٔٞح٤ٟغ ح٣َُخ٤ٟش ٣لخ٢ً ٝؿٞى حُٔٞح٤ٟغ حُل٣ِ٤خث٤ش

إ . ؿٞى٣َ إٔ ٝؿٞى حُٔٞح٤ٟغ ح٣َُخ٤ٟش ىحثْ لأٗٚ ٝؿٞى لا ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُوزَس 

ٝ ٣ظَ حُٔئحٍ حلأ٤ُٗٞٞؿ٢ كٍٞ كو٤وش ٝؿٞى . ٝحهؼ٤ش ؿٞى٣َ ٢ٛ ٝحهؼ٤ش ػ٤ِٔش 

! حلأ٤ٗخء أٝ حُٔٞح٤ٟغ ح٣َُخ٤ٟش ٤٣َف ٗلٔٚ 

 ٝ  first order logic   ٗظ٣َظخ ؿٞى٣َ ٛٔخ ك٢ ح٤ُ٘ٔن ًٝ حَُطزش حلأ٠ُٝ  لاحظ

 for any  x)أٝ  ( رل٤غ إٔ  xػ٠ِ حلأهَ)  ٛٞ ٤٘ٓن ١ٍِٓ ٣ٔظويّ ػزخٍحص ٓؼَ

 there)أٝ  ((For everyٝ لا طٔظويّ ػزخٍحص ٤٘ٓو٤ٚ ًحص ٍطزش أػ٠ِ ٓؼَ( 

exists) .  ط٤زن ٗظ٣َظخ ؿٞى٣َ ػ٠ِ أٗظٔش ري٤ٜ٣ش ٢ٛ ه٣ٞش رٔخ ك٤ٚ حٌُلخ٣ش ٝ ٌٛح

٣ؼ٢٘ إٔ حُ٘ظخّ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ػ٤ِٔخص كٔخر٤ش ًخك٤ش ُٔخ ٣لظخؿٚ رَٛخٕ ٗظ٣َش ػيّ 

كوي طٞؿي أٗظٔش ري٤ٜ٣ش ٟؼ٤لش طٌٕٞ ٌٓظِٔش ٝ ٓظٔوش ٓؼَ ػِْ كٔخد , حلاًظٔخٍ 

ؿٞى٣َ . حُٔظؼِن رؼزخٍحص ٖٓ حَُطزش حلأ٠ُٝ ٝ ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ كو٢ ػ٤ِٔش حُـٔغ 

٣ؼظوي إٔ حُؼوَ حُز١َ٘ ٣ٔظِي ٓويٍس كي٤ٓش طٌٔ٘ٚ ٖٓ حٍُٞٛٞ ُِلو٤وش ٝ ا٠ُ 



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 178طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

حُ٘ظخثؾ حُٜ٘خث٤ش طظَ حُؼ٤ِٔخص حُلٔخر٤ش ٝ حُو٤ٞحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش هخَٛس ػٖ 

  J.R Lucasٝ  إٔ حًٌُخء حُز١َ٘ ٤ُْ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ك٢ ح٤ُز٤ؼش ًٔخ ٣وٍٞ . رِٞؿٜخ

اًح : ٓخ أًظ٘لٚ ؿٞى٣َ ٛٞ . ) (Minds,Machines and  Gödel : ك٢ ًظخرٚ 

 +ػ٤ِٔظ٢ حُـٔغ  ٝ ح٤َُد ٝ ٓغ حلأٍهخّ  : أٍىص إٔ طظؼخَٓ ٓغ حُلٔخد حلأ٢ُٝ 

, x    1 , 2 , 3 ,...  ,  ِٓٔٔخص ر٤خٗٞ ُِلٔخد - كبًح أهٌص ٓؼلًا كجـش ِٓٔٔخص -

اًح حكظَٟ٘خ إٔ حُِٔٔٔخص لا طٔٔق رزَٛ٘ش . ٓظٌٕٞ ؿ٤َ ٌٓظِٔش أٝ ؿ٤َ ٓظٔوش 

ه٤ؤ حُ٘ظ٣َش كبٕ حُ٘ظخّ ؿ٤َ ٌٓظَٔ أٝ كظ٠ لا ٣ٌٖٔ رَٛ٘ش ٛلش حُ٘ظ٣َش 

. ٝ اًح ًخٕ حُ٘ظخّ ٣لظٟٞ حُلو٤وش ك٤ِْ ًَ حُلو٤وش ,  ح٤ٗلاهخ ٖٓ ٌٛٙ حُِٔٔٔخص 

رَٛخٕ ػيّ حلاًظٔخٍ ُـٞى٣َ ٖٓ حًٌُخء رل٤غ ٣زيٝ ؿ٢ٗٞ٘ ، أ٤ِٗن ؿٞى٣َ ٖٓ 

اًح : ٛخؽ ؿٞى٣َ حُٔوُٞش . ٢ٛٝ لا ه٤ؤ ٝ لا ٛٞحد  (أٗخ ه٤ؤ )  ٓلخٍهش حٌٌُد

ّٞٗض حُٔوُٞش ك٢ ٗظ٣َش حلأػيحى حلأ٤ُٝش ك٢  (ٌٛٙ حُؼزخٍس ؿ٤َ هخرِش ُِزَٛخٕ  )ً

كبًح ًخٗض هخرِش ُِزَٛخٕ كٌٜح ه٤ؤ ٝ اًح هِض اٜٗخ ؿ٤َ هخرِش ُِزَٛخٕ ,  حُلٔخد 

ٝحٟق إٔ ػيّ حلاًظٔخٍ ك٢ !. كٌٜح ٛٞحد ٖٝٓ ػْ كبٕ ح٣َُخ٤ٟخص ؿ٤َ ٌٓظِٔش 

ٛل٤ق إ حُل٤خس ٤ُٔض هخَٛس كو٢ ػ٠ِ . ح٣َُخ٤ٟخص ٗظ٤ـش ٓلز٤ش ٝ ٓيَٓس 

ح٣َُخ٤ٟخص ٌُٖ اًح ًخٗض حَُإ٣ش حُظو٤ِي٣ش ٣َُِخ٤ٟخص ؿ٤َ ٛل٤لش كِؼ١َٔ ٓخ 

!. ح١ٌُ ٣زو٠ ٛل٤ق 

 لا طؼ٢٘ ٗظ٣َش ػيّ حلاًظٔخٍ إٔ حُ٘ظخّ ح١ٌُ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٗظخّ ؿ٤َ ٌٓظَٔ لاكظ

ٗـي إٔ حلأػيحى حًَُٔزش ٝ حلأػيحى حُلو٤وش ٍؿْ حكظٞحء , ٛٞ أ٠٣خً ؿ٤َ ٌٓظَٔ اً 

. ًَ  ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٗظخّ  حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ؿ٤َ حٌُٔظَٔ ك٢ٜ أٗظٔش ٣ٍخ٤ٟش ٌٓظِٔش 

أ٠٣خً كجـش ِٓٔٔخص ٗظخّ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ؿ٤َ حٌُٔظَٔ ٣ٜزق ٌٓظَٔ ىحهَ ٗظخّ 

حُ٘ظخّ ؿ٤َ حٌُٔظَٔ ٣ؼ٢٘ اٗي ُْ طٌظ٘ق ًَ . كجــش ري٤ٜ٣خص ٗظ٣َش حُلـــــجخص 

: حلأٓؼِش ح٥ط٤ش طٟٞق ٓلّٜٞ ػيّ حلاًظٔخٍ . حُِٔٔٔخص ح٣ٍَٝ٠ُش

ك٢ حُٜ٘يٓش حلأه٤ِي٣ش ٗـي ٓؼلا إٔ حُل٤َٟش حُوخٓٔش ك٤َٟش حُظٞح١ُ ٢ٛ  (1

ِٓٔٔش لا ٣ٌٖٔ حٓظ٘زخ٣ٜخ ًٔخ لا ٣ٌٖٔ ٗل٤ٜخ أٝ اػزخطٜخ ٟٖٔ ٗظخّ حُٜ٘يٓش 
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حلأه٤ِي٣ش الا إٔ ٗظخّ حُٜ٘يٓش حلأه٤ِي٣ش أهَد ا٠ُ حلاًظٔخٍ اًح حٓظزؼيٗخٛخ  

حُٜ٘يٓش حلأه٤ِي٣ش ٓظٔوش ٗٔز٤خً حٓظ٘خىحً ا٠ُ  . (حُٜ٘يٓش ح٤ُِٔوش , أ١  )

 .حطٔخم حُٜ٘يٓش حُلااه٤ِي٣ش 

لا  طٞؿي :حلآظَٔح٣ٍش حُظ٢ ٟٝؼٜخ ًخٗظٍٞ ٝ حُوخثِش  (ِٓٔٔش)ك٤َٟش  (2

كــجش ٓؼظٜخ أًزَ ٖٓ ٓؼش حلأػيحى حُٜل٤لش ٝ أٛـَ ٖٓ ٓؼش حلأػيحى 

ك٢ٜ ػزخٍس لا ٣ٌٖٔ رَٛ٘ظٜخ ًٔخ لا .  حُلو٤و٤ش ٢ٛ ٓوُٞش ؿ٤َ هخرِش ُِزض 

 .٣ٌٖٔ ٗل٤ٜخ ك٢ ا٣خٍ ٓ٘ظٞٓش ِٓٔٔخص ٗظ٣َش حلأػيحى 

 ٣ٍخ٢ٟ أُٔخ٢ٗ ُٝي ك٢ ر٤َٓٝخ ٝ ُٚ  1943-1862 - - ى٣ل٤ي ٤ِٛزَص (3

أهظَف ٤ِٛزَص إٔ حطٔخم حلأٗظٔش .آٜخّ ًز٤َ ك٢ حُظل٤َِ ح٣َُخ٢ٟ 

ح٣َُخ٤ٟش حلأًؼَ طؼو٤يحً ٓؼَ حُظل٤َِ حُلو٤و٢ ٣ٌٖٔ اػزخطٚ ريلاُش حلأٗظٔش 

حُز٤٤ٔش ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ حطٔخم ًَ ح٣َُخ٤ٟخص ٤ٍٖٛ رخطٔخم حُلٔخد 

ٝ  . …,x,0,1,2,+.حلأٓخ٢ٓ ُ٘ظخّ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝ حُـٔغ ٝ ح٠َُد 

 .ٌٛح ٓخٗٔلٚ ؿٞى٣َ ك٢ ٗظ٣َظٚ ػيّ حلاًظٔخٍ 

 : Turning machine  [6]ٓخ٤ً٘ش ط٤َٗ٘ؾ   (4

Alan Turning هزَ حًظ٘خف حٌُٔز٤ٞطَ ,  (1912-1945)  ٣ٍخ٢ٟ ر٤٣َخ٢ٗ

 ط٤َٗ٘ؾ ا٠ُ رَٗخٓؾ ُـ١ٞ هخىٍ ػ٠ِ حُظؼخ٢٣ ٓغ أ١ ػ٤ِٔٚ كٔخر٤ش ٣ٌٜٞٗخ ٍطٞٙ

ٓخ ٢ٛ حُؼ٤ِٔش حُٔٔظل٤ِش رخُ٘ٔزش ٌُٜٙ : ٝ ٣َف ط٤َٗ٘ؾ حُٔئحٍ ح٥ط٢ . حلإٗٔخٕ 

حُٔخ٤ً٘ش ؟ ٓخ ٢ٛ حُؼ٤ِٔش حُلٔخر٤ش حُظ٢ ُٖ طلِٜخ ٝ رخُظخ٢ُ ُٖ طظٞهق ؟ ُوي أٟٝق 

 !لا طٞؿي ٣َ٣وش ٢ٌُ طوٍَ ك٢ حُٜ٘خ٣ش إٔ حُزَٗخٓؾ أه٤َحً ٤ٓظٞهق أّ لا :  ط٤َٗ٘ؾ 

- ٤ُْ ٛ٘خى أ١ ٗظخّ ِٓٔٔخص أٓخ٢ٓ ٣ٔظ٤٤غ إٔ ٣وٍَ ك٤ٔخ اًح ًخٕ حُزَٗخٓؾ . 

 ٌٛٙ )رَ ٤ٓوٞىى ا٠ُ ٓلخٍم ٓ٘خرٜش ُِـِٔش ! . ٓظظٞهق أّ لا - ٓخ٤ً٘ش ط٤َٗ٘ؾ 

إً ٓٔؤُش ! . إٔ حُزَٗخٓؾ ٤ٓظٞهق كو٢ اًح ًخٕ لا ٣ظٞهق  أي( حُؼزخٍس هخ٣جش 

:  ٢ٛ ٓٔؤُش هَحٍ ٣ٜخؽ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ًخ٥ط٢ Halting problemحُظٞهق 

ٓؼ٠٤ ٝٛق ُوٞح٤ٍُٓش ٓغ ٓيهلاطٜخ حلأ٤ُٝش كيى ٓخ اًح ًخٗض حُوٞح٤ٍُٓش )
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 آظلخُٚ 1936 ٝ  هي رَٖٛ ط٤َٗ٘ؾ ػخّ  . (طيٍٝ ٝ طٔظَٔ ُلأري رلا طٞهق ؟ 

أ١  هَحٍ إٔ . ٝؿٞى هٞح٤ٍُٓش ػخٓش ُلَ ٓٔؤُش حُظٞهق ٌَُ حُٔيهلاص حٌُٔٔ٘ش 

ٝحٟق إٔ  . undecidableحُوٞح٤ٍُٓش ٓظظٞهق أّ لا ٓٔؤُش ؿ٤َ هخرِش ُِزض 

ط٤َٗ٘ؾ أهظل٠ آػخٍ ؿٞى٣َ ٝ إ ًخٕ ؿٞى٣َ هخّ رخُٜٔٔش حلأٛؼذ ٝ ٛٞ طٜي٣ٚ 

ُٔوُٞش ٤ِٛزَص رؤٕ حلأٗظٔش ح٣َُخ٤ٟش حُٔؼويس طَى ا٠ُ طِي حلأر٢ٔ ٓؼَ ٗظخّ 

حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ُزَٛ٘ش حًظٔخُٜخ ٝ رَٖٛ ؿٞى٣َ إٔ ٗظخّ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٢ ؿ٤َ 

. ٌٓظَٔ 
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انببة انعبشر 

 رؤيت فهطفيت نلأعذاد انتخيهيت 

اًح . ٖٓ كن حُـ٤ٔغ إٔ ٣ِ٘ػؾ أٝ ٣وِن كٍٞ َٗػ٤ش حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش أٝ ٓؼ٘خٛخ 

ًخٕ حُٜٔظٕٔٞ رؤْٓ ح٣َُخ٤ٟخص كٌٍٕٝ ك٢ حُظؼخ٢٣ ٓغ َٗػ٤ش ٝ ٤٘ٓو٤ش ٝ 

ٍٍ كٍٞ ((2=1+1)) ٓؼ٠٘ حُٔؼخىُش   ٝ ٌٛح ٤ُْ لإٔ ٛ٘خى ٖٓ ٌٓ٘يٍ أٝ ٓـخى

ٛلظٜخ أٝ ؿيٟٝ حٓظويحٜٓخ ، رَ إ حُظل١َ ٝ حُظيه٤ن كُٜٞخ ٢ٛ ٖٓ ٤ْٔٛ 

ػَٔ كِٔلش ح٣َُخ٤ٟخص ٝ ٖٓ كن ح٤ُ٘ٔو٤ٕٞ إٔ ٣لٌٍٝح ٖٓ أ١ ٤ٛـش ٣ٍخ٤ٟش 

ٝ ٖٓ ٣ؼظوي إٔ ح٣َُخ٤ٟخص طؼَٔ أٝ طٔظَٔ . كٍٞ ٓظؼِوٜخ ٝأ٠٣خً كٍٞ ٛلظٜخ 

لإٔ ٓؼَ ٌٛٙ حُ٘ظَس حُـز٤ش ٝ ػي٣ٔش حُلخثيس ٝ حُٔؼ٠٘ . ىٕٝ ٌٛٙ حُٔلخ٣ًَ ٓو٤ت 

٢ٛ ك٢ حلأٍٝ ٗظَس ٓؼخى٣ش ُلأٓجِش حُلِٔل٤ش اٟخكش ا٠ُ اٜٗخ طِـ٢ حلآظلٔخٍحص ٝ 

حُظل٤َٔحص كٍٞ أْٓ ح٣َُخ٤ٟخص حُظ٢ أػخٍٛخ ًخٗظٍٞ ٝ ك٣َؾ ٝ ؿٞى٣َ ٝ حُظ٢ 

ٝ ٓخ رِٝؽ ٗظ٣َش , هخىص ا٠ُ ط٤ٍٞ ح٣َُخ٤ٟخص ٗلٜٔخ ػ٠ِ ٓيٟ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ 

. حُلجخص الا  اكيٟ  طيحػ٤خص طِي حلأٓجِش ٝ حلآظلٔخٍحص  كٍٞ  أْٓ ح٣َُخ٤ٟخص 

2إ ٝحهؼ٤ش حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش طٌٖٔ ك٢ اٜٗخ ٝؿيص ًلَ ُٔؼخىلاص ٓؼَ  1x   ٝ 

1iكِٜخ   ً٤ً٘ٞٗخص ٣ٍخ٤ٟش طظٔظغ رخُٞؿٞى – حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش -   ك٢ٜ اًح

أٓٞسً رٌخكش ح٤ٌُ٘ٞٗخص ح٣َُخ٤ٟش  حلأهَٟ ٓؼَ حلأػيحى ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝ حُٜل٤لش ٝ 

حلأػيحى - الا إٔ ٌٛٙ حُوخػيس . حُ٘ٔز٤ش ٝ حُلو٤و٤ش ٝ حُظ٢ ٝؿيص ًلٍِٞ ُِٔؼخىلاص 

5لا طوِٞ ٖٓ اٌٗخ٤ُخص كٔؼلًا حُٔؼخىُش- ٢ٛ كٍِٞ ٓؼخىلاص  x y 0 ػ٘يٓخx  

5  لاٜٗخث٢ أٝ ؿ٤َ ٓؼَف كخُٔؼخىُش yطؼ٢٘ أٓخ   x y 0ػ٘يٓخx   أػ٤ض y 

. ه٤ٔش آخ  اٜٗخ لا ٣خثَ أٝ ٗلغ ٖٓ  ٍٝحثٜخ أٝ لا ٌٗظَع ُٜخ رخػظزخٍٛخ ؿ٤َ ٓؼَكش 

ََع إٔ حُؤٔش ػ٠ِ حُٜلَ ؿ٤َ ٓٔٔٞف رٚ  ؿز٣َخً  . ٝ ٖٓ ػْ  ٗٔٔق لأٗلٔ٘خ رؤٕ ٗ٘

ٝ ٌٛح ٓخ ٗـيٙ ػ٤ِٔخً ػ٘يٓخ ٗٔظويّ ح٥ُش حُلخٓزش ٝ طظَٜ ػ٠ِ حُ٘خٗش ػزخٍس 

Error َرخُظخ٢ُ كبٕ حُوخػيس حُوخثِش رؤٕ .  ك٢ أ١ ػ٤ِٔش حُٔؤّٞ ػ٤ِٚ ٛل ٝ

حلأػيحى ٝؿٞىٛخ طؤط٠ كو٢ ًلٍِٞ ُِٔؼخىلاص ٤ُْ الا ٢ٛ ًٖٔ ٣٘ظ١َ حُؼَرش هزَ 
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ٗؼْ لا طٞؿي ٓؼخىلاص ك٢ ؿ٠٘ ػٖ حلأػيحى ٌُٖ طٞؿي حلأػيحى رٔؼٍِ . حُلٜخٕ 

. ػٖ حُٔؼخىلاص ًٔخ  ٛٞ حُلخٍ ك٢ ٗظ٣َش  حُلجخص اً  طئْٓ حلأػيحى ُلجخص رٌحطٜخ 

 إٔ ح٣َُخ٤ٟخص ٤ُٔض الا ٗظخّ ١ٍِٓ ٝ إٔ ٣Formalismsَٟ حٌُ٘لا٤ٕٗٞ 

حٓظويحٓٚ ٝحُزَحػش ك٢ حُظلاػذ رَُٓٞٙ ٓٔظوَ ػٖ حُٔؼ٠٘ ح١ٌُ هي ٣لِٔٚ أ١ 

ُٜٞلاء  لا ػ٤ِ٘خ إٔ ِٗ٘ػؾ كٍٞ ٓؼ٠٘ حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش لأٗ٘خ . ٍِٓ ك٢ حُ٘ظخّ 

ٝ ٌٛٙ حُ٘ظَس حٌُ٘لا٤ٗش ػخٍٟٜخ طٔخٓخً حُل٤ِٔٞف - أٛلًا لا ٜٗظْ ُٔؼ٠٘ أ١ ٍِٓ  

 .  Gödelؿٞى٣َ 

  إٔ ح٣َُخ٤ٟخص ٢ٛ ًُي ٣Conventionalismَٟ أٛلخد حُٔيٍٓش حُظو٤ِي٣ش 

حُؼَٔ ح١ٌُ هٔ٘خ رٚ ٝ طؤٓٔض كُٞٚ أػَحف ٝ ٖٓ ػْ ٗوّٞ رٚ ٤ُلون ُ٘خ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ 

حُظو٤ِي٣ش ًٔخ .َٗؿٞٛخ ٓ٘ٚ ٝ رٌٜح حُٔؼ٠٘ كخ٣َُخ٤ٟخص ٓزٍَس لأٜٗخ طؼَٔ ٝ طل٤ي 

حٌُ٘لا٤ٗش ًلاٛٔخ ٣لَ٘ اًح ًخٗض حُلو٤وش ح٣َُخ٤ٟش ُٜخ ٓؼ٠٘ أٝ طؼظٔي ػ٠ِ َٓؿغ 

حُ٘ظخّ حٌُ٘لا٢ٗ حُلو٤و٢ أٝحُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ ٓئْٓ ٝ ٤٘ٓي كو٢ ػ٠ِ هٞحػيٙ . 

ٝ ٝكوخً ٌُِ٘لا٤ٗش ٝ حُظو٤ِي٣ش كبٕ . حُيحه٤ِش ٝ لا ٣لظخؽ لأ١ ٗت ٖٓ هخٍؿٚ 

٢ٛ ٤ِٓٝش رَحؿٔخط٤ش أ١ أىحس ٗلؼ٤ش -   ٝ ٖٓ ٟٜٔ٘خ حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش –ح٣َُخ٤ٟخص 

. كلٔذ 

........  ٝ 1ًَ ح٤ُٜؾ  - 1770- ٣وٍٞ ٣َُِ 2 ٢ٛ آخ ٓٔظل٤ِش أٝ طو٤ِ٤ش اً  

أٜٗخ ػزخٍس ػٖ ؿٌٍٝ ٤ٌُٔخص ٓخُزش ٝ ٓؼَ ٌٛٙ حلأػيحى كو٤وش ٗؼِٖ رؤٜٗخ ٤ُٔض 

لا٢ٗء  ٝ لا أًزَ ٖٓ لا٢ٗء ٝ لا أهَ ٖٓ لا٢ٗء ٝ ٖٓ ػْ ٣ظؼ٤ٖ ػ٤ِٜخ إٔ طٜزق 

رؤٕ - رؼي حًظ٘خف حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش -  طو٤ِ٤ٚ أٝ ٓٔظل٤ِش رَ ٛ٘خى ٖٓ حهظَف 

٣ٜزق ح٣َُخ٤ٟٕٞ ٗؼَحء أٝ ٛٞك٤ٕٞ اً إٔ حلأػيحى ٝرخٌُحص حُظو٤ِ٤ش لا ط٘ظ٢ٔ 

حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش ٢ٛ هيػش ح٤ٛ٘ؼظٜخ حلأػيحى حُٔخُزش ٝ حُظ٢ . ا٠ُ حُؼخُْ حُٞحهؼ٢ 

لا ٝؿٞى ُٜخ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلخلاص حُؼ٤ِٔش ، الا أٜٗخ - أ١ حُٔخُزش - ٢ٛ ٗلٜٔخ 

ٓٞؿٞىس كخُي٣ٖ ٛٞ ػَحء أٝ ؿ٠٘ ٓخُذ ، ًٔخ إٔ ػ٤ِٔش ح٤َُف ٣ٌٖٔ حلآظـ٘خء 
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ػٜ٘خ ٝحٓظزيحُٜخ رـٔغ أٝ اٟخكش أػيحى ٓخُزش ك٢ ك٤ٖ ػ٤ِٔش َٟد حلأػيحى 

: حُٔخُزش طو٠غ ُِوٞحػي ح٥ط٤ش 

. كخَٛ َٟد ػيىحٕ ٓٞؿزخٕ ٛٞ ػيى ٓٞؿذ  -1

. كخَٛ َٟد ػيىٕ ٓخُزخٕ ٛٞ ػيى ٓٞؿذ  -2

 .كخَٛ َٟد ػيى ٓخُذ رآهَ ٓٞؿذ ٛٞ ػيى ٓخُذ  -3

حُٜلَ ٛٞ حُؼيى حُٞك٤ي ح١ٌُ ٤ُْ رٔخُذ ٝلا ٓٞؿذ ٝكخَٛ َٟد  -4

 . حُٜلَ رؤ١ ػيى  ٓٞؿذ ، ٓخُذ أٝ ٛلَ  ٛٞ ٛلَ

ٝ ػ٤ِٚ كبٕ حُٜؼٞرش طٌٖٔ ك٢ إٔ َٓرغ حُؼيى ٓٞحء ًخٕ ٓٞؿزخً أٝ ٓخُزخً ىحثٔخً ٛٞ 

كبًح ٓخ ًخٕ . ٓٞؿذ ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ حُـٌٍ حُظَر٤ؼ٢ ٌُُي حُؼيى آخ ٓٞؿذ أٝ ٓخُذ 

ًُي حُؼيى أٛلًا ٓخُذ  كلا ػيى ٓٞؿذ أٝ ٓخُذ أٝ ٛلَ ػ٘يٓخ ٠٣َد ك٢ ٗلٔٚ 

حلآظوَحء ٣ؼ٢٘ إٔ ٌَُ ػيى )ٝ ػ٤ِٚ ٝ ٝكن حلآظوَحء حٌُخَٓ . ٤ٓ٘ظؾ ػيى ٓخُذ 

ك٢ ك٤ٖ لا ٣ظـ٤َ حُؼيى حُلاٜٗخث٢ ربٟخكش ٝحكي , طخ٤ُٚ ٣ظٌٕٞ ربٟخكش حُٞحكي ا٤ُٚ 

ح١ٌُ ٣ٔظٞػذ ًَ حلإٌٓخ٤ٗخص  لا ٣ٞؿي ػيى كو٤و٢   (ا٤ُٚ ٝ ٛ٘خ ٣ٜ٘خٍ حلآظوَحء 

حلآظوَحء ٣ظْٜ٘ ٝ ػي٣ْ حُلخثيس ػ٘ي : لاكظ   )! . ٛٞ حُـٌٍ حُظَر٤ؼ٢ ُؼيى ٓخُذ 

الا إٔ  .(ًٔخ َٟٓ٘ لاكوخ , ∞± حُٔخلاٜٗخ٣ش ٝ ٖٓ ػْ لا ٣ؤهٌ ك٢ حػظزخٍٙ  

حلآظوَحء لا ٣ؼ٢٤ الا ٣و٤ٖ ظ٢٘ ٝ ٤ُْ ه٤ؼ٢ ًٔخ ٣وٍٞ حُل٤ِٔٞف حلإٓلا٢ٓ 

حلإٓخّ أرٞ كخٓي حُـِح٢ُ كٔؼلًا حُو٤٠ش حُوخثِش ًَ ك٤ٞحٕ ٣لَى كٌٚ حلأٓلَ ٝ 

ٝ ٌٛح حٓظوَحء هخ٣ت لإٔ . حُظٔٔخف ك٤ٞحٕ ٝ رخُظخ٢ُ حُظٔٔخف ٣لَى كٌٚ حلأٓلَ 

حُٔٔظوَة ُْ ٣و٤َ رزخُٚ إٔ ٛ٘خى ػ٠ِ حلأهَ ك٤ٞحٕ ٝحكي ٓؼَ حُظٔٔخف ٣لَى كٌٚ 

حلآظوَحء حُٔخرن حُوخثَ رؤٗٚ لا ٣ٞؿي ػيى ٓٞؿذ أٝ ٓخُذ أٝ كظ٠ . حلأػ٠ِ 

 .    (أٝ ٓخُذ ٝحكي رخُظلي٣ي  )حُٜلَ ػ٘يٓخ ٠٣َد ك٢ ٗلٔٚ ٣ؼ٢٤ ػيى ٓخُذ 

كٔؼلًا َٛ أهظزَ - ٝ ٣ظَ ٌٛح حلآظوَحء هخَٛ اً ُْ  ٣َٔ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حلأػيح ى

()  إٔ حُٔظِِٔٔش - لاكوخ - ٓ٘زَٖٛ. ٓخُذ ٓخ لاٜٗخ٣ش؟
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 لا  ٝؿٞى 1هي ٣زيٝ لأٍٝ ِٝٛش إٔ حُؼيى - . 1ػ٘يٓخ ٠َٗرٜخ ك٢ ٗلٜٔخ طؼ٢٤ 

ُٚ ٝ ٖٓ ٤ِ٘ٓن ك٢ٔ لا ٓؼ٠٘ ُٚ ٝ ٓٔظل٤َ ٌُٖ اًح ً٘خ هخ٣َٖٛ ٖٓ إٔ ٗؼ٢ 

 كٌٜح لا ٣ؼ٢٘ أٗٚ ٓٔظل٤َ رَ ٗظَ ٗلٖ هخ٣َٖٛ ػٖ 1ٓخ٤ٛش حُؼيى حُظو٢ِ٤ 

 1كٜٔٚ ٝاىٍحًٚ ٝ رخُظخ٢ُ حُزَٛخٕ ح١ٌُ ٓ٘ويٓٚ ُِظؼَف كِٔل٤خً ػ٠ِ ٓخ٤ٛش 

٣1ظَ ؿي٣َح رخلاٛظٔخّ ٝ حُ٘وخٕ ٝ ٛٞ إٔ    َك٢ ؿ٤خد أ١ ٓوَؽ آه     .

ٓخ ٣ْٜ .  ُٚ ٓؼ٠٘ أٝ لا ٓؼ٠٘ ُٚ كبٕ ٌٛح لا ٣ْٜ 1رـٞ حُ٘ظَ ػٖ إٔ 

ح٣َُخ٢ٟ كوخً ٛٞ َٛ اٟخكش أ١ ٤ً٘ٞٗش ٣ٍخ٤ٟش لا ٣ظ٘خهٞ ٓغ أ١ ٗت آهَ ىحهَ 

 لا ٣٘خهٞ ٝؿٞىٙ أ١ ٗت آهَ ك٢ حُ٘ظخّ 1كبًح ًخٕ . حُ٘ظخّ ح٣َُخ٢ٟ 

 1اٟخكش ا٠ُ ًُي كظ٠ ُٞ ِٓٔ٘خ إٔ . ح٣َُخ٢ٟ كلا ؿَٝ إٔ ٣ؼظٔي ٣ٍخ٤ٟخً 

ُٚ -    1 ٞٛٝ   1كبٕ َٓرغ-  ٝ هِ٘خ ٌٛح لا ٣ْٜ ٣ٍخ٤ٟخً - ٤ُْ ُٚ ٝؿٞى كؼ٢ِ 

٤ُْ ىه٤ن طٔخٓخً  (لا ٣ٜظْ رٔخ ٣ؼ٤٘ٚ ٌٛح ح٢ُ٘ء )الا إٔ ح٣َُخ٢ٟ كو٤وش . ه٤ٔش كؼ٤ِش 

ٝ ٣وظِق  ٓؼٚ أٛلخد ح٤ُ٘ٔن حٌُ٘لا٤ٕٗٞ ٓؼَ ى٣ل٤ي ٤ِٛزَص ح٣ٌُٖ ٣َٕٝ إٔ 

ٍَٞ ا٠ُ ٗظخّ ٌٗلا٢ٗ ٤٘ٓو٢ هي لا ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ٓؼ٠٘  ح٣َُخ٤ٟخص رَٓظٜخ ٣ٌٖٔ إٔ طل

كظ٠ . لأ١ كي ك٢ كي ًحطٚ ٌُٖ ُٚ ٓؼ٢٘ ٟٖٔ ا٣خٍ حُ٘ظخّ حٌُ٘لا٢ٗ ح٤ُ٘ٔو٢ 

٤ًَص ؿٞى٣َ ح١ٌُ رَٖٛ لأ١ ٗظخّ ٌٗلا٢ٗ حٓظ٘ظخؿ٢ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص طٞؿي 

ػزخٍحص لا ٣ٌٖٔ رَٛ٘ظٜخ ك٢ ا٣خٍ ًُي حُ٘ظخّ ٌُٖ طظَ ٌٛٙ حُؼزخٍحص ٛل٤لش ، 

  .ٝ ٛلظٜخ ط٘زغ ٖٓ ٓؼ٘خٛخ ًٔخ ٤٠٣ق 

ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ُز٤ؼ٤ش كبٕ حلأػيحى أٝ ح٤ٌُٔخص حُظو٤ِ٤ش ٓٔظل٤ِش لأٜٗخ ٗظخؽ َُٔػخص 

 ٝ ٌٛح ٓٔظل٤َ ك٢ ح٤ُز٤ؼش حُٔو٤يس –ك٢ حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش - أًزَ ٖٓ َٓػش ح٠ُٞء 

 space- likeرَٔػش ح٠ُٞء، ٝ لا ٣ٌٕٞ حلاٗظوخٍ أَٓع ٖٓ ح٠ُٞء الا ٌُِٔخٕ 

Separation ػْ كبٕ ظٍٜٞ حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش ٜٓخكذ ُِٔٔخٍحص حُٔٔظل٤ِش ٖٓ ٝ 

. ك٢ ح٤ُز٤ؼش 

. حُو٤غ حُِحثي حُلو٤و٢ ٛٞ ه٤غ ر٠٤خ١ٝ طو٢ِ٤ ٝ حُؼٌْ ٛل٤ق :  ٓلاكظش ٜٓٔش
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ُي٣٘خ ٓؼخىُش حُو٤غ حُِحثي حُلو٤و٢  

2 2
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x y

a b
  

ك٢ ٗلْ حُٞهض ٢ٛ ٓؼخىُش ه٤غ ر٠٤خ١ٝ طو٢ِ٤  

 
22

2 2
1

iyx

a b
  

ك٢ ك٤ٖ إٔ ٓؼخىُش حُو٤غ حُز٠٤خ١ٝ حُلو٤و٢ ٢ٛ 

2 2

2 2
1

x y

a b
  

٢ٛ ٓؼخىُٚ ه٤غ ُحثي طو٢ِ٤  

 
22

2 2
1

iyx

a b
  

ٝ ٌَُ . كو٤و٢ ه٤غ ُحثي طو٢ِ٤ ٜٓخكذ ُٚ - ر٠٤خ١ٝ  -  اًح ٌَُ ه٤غ ٗخهٚ 

حُو٤غ حُِحثي حُلو٤و٢ ٓخ ٛٞ الا . ه٤غ ُحثي كو٤و٢ ه٤غ ٗخهٚ طو٢ِ٤ ٜٓخكذ ُٚ 

ه٤غ ٗخهٚ ٓلٍٞٙ حُؼخ١ٞٗ طو٢ِ٤ ٝ إٔ حُٔلٍٞ حلأٓخ٢ٓ ُِو٤غ حُِحثي ٓوخّ ك٢ 

حلاطـخٙ حُٔليد ك٢ ك٤ٖ إٔ حُٔلٍٞ حلأٓخ٢ٓ ُِو٤غ حُ٘خهٚ ػ٠ِ حلاطـخٙ حُٔوؼَ 

رخػظزخٍٙ ه٤غ ٗخهٚ ٓلٍٞٙ -  حُلو٤و٢ –ك٤لن ُ٘خ حُ٘ظَ ا٠ُ حُو٤غ حُِحثي 

أه٤َحً حُؼيى حُظو٢ِ٤ ٓٞؿٞى لأٗٚ ٣ظلٍٞ ا٠ُ ػيى كو٤و٢ ػ٘ي . حلأٓخ٢ٓ ٓخُذ 

ك٢ ك٤ٖ إٔ حُ٘ت ؿ٤َ حُٔٞؿٞى لا ٣ٞؿي ػزَ أ١ ػ٤ِٔش ٣ٍخ٤ٟش ٓؼَ .  طَر٤ؼٚ 

. حُيحثَس حَُٔرؼش أٝ ًٔخ هخٍ حُل٤ِٔٞف رخ٤ٍٓ٘يّ لا ٗت  ٣٘ظؾ كو٢ ٖٓ لا ٗت 

طٌٖٔ حٌُِٔ٘ش أ٠ٗ ُ٘ت ٓٔظل٤َ ك٢ ُلظش ٓخ ٣ٜزق ٌٓٔ٘خً لاكوخً ٝ ٌٛٙ ٓٔؤُش 

ؿ٤َ - ًخلأػيحى حُظو٤ِ٤ش - أ٠ٗ ُ٘ت . طلظخؽ ا٠ُ ٝهلش ٝ طؤَٓ ٤ٓظخ ك٣ِ٤و٢ ػ٤ٔن 

رٔؼ٠٘ اًح ُْ ٣ٌٖ ُِ٘ت ٝؿٞى ٟٓٞٞػ٢ كِٚ ! . ٓٞؿٞى ٝٓغ ًُي كٜٞ ٓٞؿٞى

ًٔخ إٔ حٌُحط٢ ُٚ طؤػ٤َ ك٢ حُلو٤وش حُٟٔٞٞػ٤ش ٝ ًُي ٣ظـ٠ِ ؿ٤ِخً ك٢ . ٝؿٞى ًحط٢ 

ٝ ٌٛح . ٌٓخ٤ٗي حٌُْ ك٤غ ٣ِؼذ حُٔ٘خٛي ىٍٝحً ؿ٤َ ٓلخ٣ي ك٢ أ١ طـَرش ًٞحٗظْ 
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أ١ ظخَٛس ٟٓٞٞػ٤ش لا ط٘لي : ٤ُْ رـي٣ي ػ٠ِ حُلِٔلش ًٔخ ٣وٍٞ حُل٤ِٔٞف ًخ٢ٗ 

. ػٖ  ًٜٞٗخ  ٗظخؽ  ُِظيحهَ  ر٤ٖ  حُوخٍؽ  ٝ حُيحهَ  ر٤ٖ  حٌُحط٢  ٝ حُٟٔٞٞػ٢  

ٝ ٌٛح حُٔلّٜٞ ٝ حُظؤػ٤َ ٣ٔٔٞ رٔخ ٛٞ ًحط٢ ُٔخ ٣وخٍد حُٟٔٞٞػ٢ ك٢ حُٞحهغ ٝ 

َٟد ٖٓ حُٞؿٞى٣ش - ًخلأػيحى حُظو٤ِ٤ش -  ٠٣ل٢ ػ٠ِ حلأ٤ٗخء ؿ٤َ حُٔٞؿٞىس 

إٔ ػيّ ٝؿٞى حُ٘ت لا ٣ؼ٢٘ ػيّ .ٝحُلو٤وش أًزَ ٓٔخ ٣زيٝ ُي أٜٗخ ٤ُٔض ًٌُي 

ٝ . طٍٜٞ ٝؿٞىٙ ك٢ حٌُحص ٝ ٖٓ ػْ ٣ٌظٔذ ٝؿٞىٙ أ٤ٔٛش ك٢ ٌِٓٔش حُلِٔلش 

ا٠ُ ػخُْ - ٣ؼظٔي هَٝؽ ٌٛح حُٞؿٞى ٖٓ حُٔٔظٟٞ حٌُحط٢ ا٠ُ حُٔٔظٟٞ حُٟٔٞٞػ٢

ػ٠ِ ػيس أ٤ٗخء ػ٠ِ ٍأٜٓخ ٓزيأ ػيّ حُظ٘خهٞ ، كٔؼلًا لا طٞؿي ىحثَس - حُٞحهغ 

َٓرؼش لإٔ ٌٛح ٣ٜيّ ٓزيأ ػيّ حُظ٘خهٞ ، ٌٛح اًح ً٘خ ٗؼظوي رؤٕ حُٞحهغ ٓليٝى ٤ِٓوخً 

رٔزيأ ػيّ حُظ٘خهٞ ، ٌُٖ اًح طوِٜ٘خ ٖٓ ػويس ػيّ حُظ٘خهٞ كَِرٔخ طٌٕٞ ٛ٘خى 

ػ٠ِ أ١ كخٍ ػيّ حُظ٘خهٞ ٣ٜ٘خٍ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حلإُٚ ك٤غ ٣ـظٔغ ك٤ٚ .ىحثَس َٓرؼش 

ٍٕ ٝحكي  . حُٜلش ٝٗو٠٤ٜخ كٜٞ ٓزلخٗٚ ح٠ُخٍ ٝ حُ٘خكغ ك٢ آ

كَ حُِـِ 

1iحُظٔخإٍ ػٖ ٓخ٤ٛش ٝ ؿَٞٛ حُؼيى حُظو٢ِ٤     ٝ  ٓئحٍ كِٔل٢ َٓ٘ٝع ٞٛ

:                                 ُظلْٔ ٣ز٤ؼش ٌٛح حُؼيى حُِـِ ٝ حُٔل٤َ ح٤ِٗو٘خ  

)  ٖٓ ٓلٌٞى طخ٣ٍِٞ ُِيحُش أولًا  )f x x 1 كٍٞ حُ٘و٤شx  
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1xٝ رٟٞغ    (هخٍؽ كظَس حُظوخٍد)   كبٕ حُٔلٌٞى ٣ٜزق
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 ٖٓ ػلاهش ٣َُِ  ثبنيب

cos sinixe x i x  

ٗـي إٔ 

 

1

ln 1 ln 2 1

ie

i





 

    
 

ٝ ٖٓ ٓلٌٞى طخ٣ٍِٞ كبٕ       

                               
1

ln 1 1
n

n x
x

n
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1iإً ٖٓ حًؼَ ٖٓ حطـخٙ كبٕ      1 ٝ ٖٓ ح٤ُز٤ؼ٢ إٔ لا طظوخٍد 

 رخُظلي٣ي ٝ ًٔخ ٗؼِْ كبٕ ا٠ُ ػيى كو٤و٢ رَ طزخػيص ُظٔخ١ٝ 

 , R    ٤ُٔض رؼيى كو٤و٢ ٓٔخ ٣ِو٢ ح٠ُٞء ػ٠ِ إٔ ٌٛح حُؼيى حُظو٢ِ٤ 

طِٞٛ٘خ ا٠ُ إٔ   . حُِـِ ٓخ ٛٞ الا ٓخُذ ٓخ لاٜٗخث٤ش 

                           
1

1 2n

n

i
n






  

1x كٍٞ xٝ أ٠٣خً ػزَ ٓلٌٞى طخ٣ٍِٞ ُِيحُش    1  ك٤غx    
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2 ! 2 ! !2n
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i
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 ك٤ٜ٘خ ٣ٜزق ػيى كو٤و٢ ٝ ٌٛح   إٔ ٣ؤهٌ أ١ ه٤ٔش ىٕٝ  iٌُٖ لا ٣ٌٖٔ ُـِؼيى 

i  ًؼيى طو٢ِ٤ ؿ٤َ كو٤و٢ ٝ رخ٠ٍَُٝس إٔ ٣i٘خهٞ ٣ز٤ؼش     ًطٔخٓخ   . ٝ

ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٝ ًٔخ ط٘زؤ ح٣َُخ٢ٟ حلإ٤٣خ٢ُ ًخٍىحٕ ك٢ ٓ٘ظٜق حُوَٕ حُٔخىّ 
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ٝ  (  19[3]  ؿٌٍٝ حلأػيحى حُٔخُزش ٓٔظل٤ِش ٝ إ ٝؿيص ك٢ٜ ٤ًٔش َٓػزش :)ػَ٘

.  ٢ٛ كؼلا ٤ًٔش َٓػزش

 ٝحٟق إٔ طٔؼ٤َ حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُظو٢ِ٤ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُظو٢ِ٤ ٛٞ 

حُٔلٍٞ – طٔؼ٤َ ٠َِٓ ٝ ُحثق اً ٤ًق ٗٔو٢ أػيحى طو٤ِ٤ش ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ 

ىػ٘خ ٗظٍٜٞ ح٥ٕ طٔؼ٤َ ؿي٣ي . ٝ ٛٞ ٓلٍٞ كو٤و٢ ٗج٘خ أّ أر٤٘خ -  حُٜخى١ 

:  ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢ cRُلأػيحى حُظو٤ِ٤ش ػ٠ِ ٓظٔٔش ه٢ حلأػيحى حُلو٤و٤ش 

 

∞            )∞•∞(                    2∞                        -∞                 ∞                          2 )∞•∞(          -

 
       ...-2    -1     0  ( ) 1i i  …….…2i ……..…..-1+i       i          0        -i       –i+1…………-2i………. 1i i       0    1      2… 

ٝ ًٔخ ًًَٗخ ٓخروخً إٔ ٣َُِ طَٞٛ ا٢ُ حُ٘ظ٤ـش  

1   

ػ٘يٓخ هخٍٕ ر٤ٖ حُٔظِِٔٔظ٤ٖ  

 
2 3

2

2

1
1 2 3 4 ...

1

1 1 2 3 4 ... (1)

1
1 ...

1

2 1 1 2 4 8 ... (2)

x x x
x

x

x x
x

x

    


       

   


        

 

ٝ ٌٛح .  طلَٜ ر٤ٖ حلأػيحى حُٔٞؿزش ٝحُٔخُزش ًٔخ ٣لَٜ حُٜلَ حٓظ٘ظؾ ٣َُِ إٔ 

 ٓظٔٔش cRٓخ طلون ػزَ ٌٛح حُظٔؼ٤َ حُلؼ٢ِ ُلأػيحى حُلو٤و٤ش حُظو٤ِ٤ش ػ٢ِ حٓظيحى 

2ه٢ حلأػيحى حُلو٤و٤ش  ػْ طزيأ ىٍٝس ؿي٣يس ػ٘يٓخ ط٘ظ٢ٜ ػ٘ي  1i   ٖػ٢ِ ٤ٔ٣ 

ٝ ط٘ظ٢ٜ ػ٠ِ ٣ٔخٍ حُو٢ , حُن ...ٝحكي حػ٘خٕ , حُو٢ ٤ُزيأ رؼيٛخ حُٜلَ 

2ػ٘ي 1i   ْطزيأ حُيٍٝس ٖٓ ؿي٣ي ...  ,- 2- , 1 ٤ُزيأ رؼيٛخ حُٜلَ ػ ٝ  , ِْٛ ٝ

. ؿَح
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.........                              3          2          1           0          1         -2         -3  ......... -

طٔؼ٤َ حُـٌٍٝ حُظو٤ِ٤ش   

)2ىػ٘خ َْٗٓ ٓ٘ل٢٘ حُيحُش       ) 1f x x   

                                              y 

                                2 1y x  

                             x                   
1   

                                                  
0 

 

1y ػ٘يٓخ yٝ حُٔ٘ل٠٘ ٣و٤غ ٓلٍٞ   ٝ 0x  ٍٞ٣و٤غ ٓل ٝ X 0 ػ٘يٓخy   

 ٝ2 1 0x i x    ٍٞ٤ًق ٣و٤غ حُٔ٘ل٠٘ ٓل ٌُٖ ٝ X  ػ٘يٓخ i ٝ  - i  ؟ 

ىػ٘خ ٗؼ٤ي ٍْٓ حُٔ٘ل٠٘ ٝكن حُظٔؼ٤َ حُـي٣ي ح١ٌُ حهظَك٘خٙ ٓخروخً  

 

                                                      B            

                                                                 

    A                                                                              

                                ∞               1
        

-∞    

                                              
                                       

C        i              0              -i                                                                  
                                        

 

. i ػ٘ي حُ٘و٤ظ٤ٖ Xلا ٣ِحٍ حُٔئحٍ هخثٔخً ٤ًق ٝ أ٣ٖ ٣و٤غ حُٔ٘ل٠٘ ٓلٍٞ 

AB  ٝoحُٔئحٍ ك٢ ٤ٛـش أهَٟ َٛ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظوخ٣غ حُِٝؿخٕ  c حُـٞحد 

: كٔذ ِٓٔٔش ٣ٍٔخٕ ك٢ حُٜ٘يٓش حُلااه٤ِي٣ش 

          any pair of lines meet some where        

   أ١  ُٝؿ٤ٖ ٖٓ حُو١ٞ٤  ٣ِظو٤خٕ ك٢ ٗو٤شٍ  ٓخ ٝ ٛ٘خ ٗو٤ش  اُظوخءٛٔخ  ػ٘ي  
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  .ٝ رٌٜح ٌٕٗٞ هي كَٔٗخ ٤ًق ٣و٤غ حُٔ٘ل٠٘ حُٔلٍٞ حلأكو٢  ػ٘ي ؿٌٍٝٙ حُظو٤ِ٤ش 

xأ١ ػ٘ي  i رٍٜٞس ٓ٘خرٜش ػ٘ي ٝ  أ١ ػ٘ي x i  

 حُو٤غ حُ٘خهٚ حُظو٢ِ٤– حُو٤غ حُِحثي حُلو٤و٢)ٝ ٌٕٗٞ أ٠٣خ هي ك٤ِ٘خ حُىٝحؿ٤ش  

x أ١ ػ٘ي ٤ُظوخ٣غ ٓ٘ل٤٘خ حُو٤غ حُِحثي ػ٘ي i رٍٜٞس ٓ٘خرٜش ػ٘ي ٝ  

xأ١ ػ٘ي  i  ٚرل٤غ ٣ٜزق حُو٤غ حُِحثي حُلو٤و٢ ٓخ ٛٞ الا ه٤غ ٗخه  

كو٤و٢ )ٝ ٌٕٗٞ هي طـخُٝٗخ اٌٗخ٤ُش , ٍٜٓٞ ٝ كو٤و٢ ك٢ ٗلْ حُٞهض  (ر٠٤خ١ٝ)

كظ٠ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش ُٞ . ُظٜزق ٛ٘خُي ٣ز٤ؼش ٝحكيس ٝ كو٤وش ٝحكيس  (طو٢ِ٤– 

طظزؼ٘خ كًَش حٌُٔٗزخص ٗـيٛخ طؤهٌ ٓٔخٍ ه٤غ ُحثي كٍٞ حُْ٘ٔ ٝح١ٌُ ٛٞ أ٠٣خ 

اً ٗـي ٓؼلا إٔ ٌٓٗذ ٛخ٢ُ . ك٢ كو٤وش حلأَٓ ٓخ ٛٞ الا ٓٔخٍ ر٠٤خ١ٝ ٍٜٓٞ 

ك٢ ك٤ٖ طٔظـَم ,  ٓ٘ش ك٢ ٓٔخٍ ر٠٤خ١ٝ ٍٜٓٞ كٍٞ حُْ٘ٔ ٣76ٔظـَم 

حُو٤غ حُِحثي ك٢ – رؼٞ حٌُٔٗزخص حلأهَٟ آلاف ح٤ُٖ٘ٔ ك٢ ٓٔخٍٛخ حُز٠٤خ١ٝ 

ٌٛٙ حُٔوخٍرش ٜٓٔش اً طـؼِ٘خ هخد ه٤ٖٓٞ أٝ أى٠ٗ ٖٓ ُٝٞؽ حلأػيحى - ٗلْ حُٞهض

.  حُظو٤ِ٤ش ا٠ُ حُؼخُْ حُلو٤و٢ ٝ حٌُٕٞ ح٤ُز٤ؼ٢ 

أٗزخف  حلأػيحى حُظو٤ِ٤ش ٢ٛ ):طل٢َٗ٠ ٓوُٞش ٗخر٤٤َ ك٢ حُوَٕ حُٔخىّ ػَ٘ 

ghosts٢ٛ ًٌُي كؼلا اً إٔ أ١ ػيى كو٤و٢ ٓؼَ حُٞحكي ُٚ  (  حلأػيحى حُلو٤و٤ش ٝ

   ٝ ٖٓ ػْ  ٗٔظ٤٤غ إٔ ٗؼزَ ػٖ 1+ i ٝ ٛٞ  ( أٝ ) ٝؿٞى آهَ ك٤ٔخ رؼي 

 ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢ 1 ً٘زق ُِؼيى حُلو٤و٢ . i+1ًُي حُؼيى حُظو٢ِ٤ 

.1 ± i = 1 mod(±i) 

.a ± i = a mod(±i) 

ك٢ ك٤ٖ لا ٣ظـ٤َ ,   أٌَِٗ ػيى طخ٤ُٚ ٣ظٌٕٞ ربٟخكش حُٞحكي ا٤ُٚ حلآظوَحء ٣ؼ٢٘

لاكظ حلآظوَحء ٣ظْٜ٘ . حُؼيى حُلاٜٗخث٢ ربٟخكش ٝحكي ا٤ُٚ  ٝ ٛ٘خ ٣ٜ٘خٍ حلآظوَحء  

ٝ رخُظخ٢ُ  لا , ∞± ٝ ػي٣ْ حُلخثيس ػ٘ي حُٔخلاٜٗخ٣ش ٝ ٖٓ ػْ لا ٣ؤهٌ ك٢ حػظزخٍٙ  

ٝ كَ٘ ك٢ حٍُٞٛٞ ا٠ُ إٔ ! . ٣ٞؿي ػيى ٛٞ حُـٌٍ حُظَر٤ؼ٢ ُؼيى ٓخُذ 
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1i     .  َٔح٥ٕ ٣ٔظ٤٤غ ٓلّٜٞ حلآظوَحء إٔ ٣ٔظؼ٤ي ػخك٤ظٚ ٓـيىح ٝ ٣ؼ

 رخػظزخٍ إٔ ±    iأٝ رخلأكَٟ هَ ػ٘ي  ∞± رٌلخءس ػ٘ي 

≠ ± ∞   i ± = 1  ∞  ±1 

 ٣لا٢ُ٘ٓ ٝ ٣ئٍه٢٘ ٤٣ِش ػٔخ٤ٗش 1ُوي ظَ حُٔئحٍ ػٖ ٓخ٤ٛش حُؼيى حُظو٢ِ٤ 

ػَ٘ ػخٓخ ٝ حكظَ ٓٔخكش ٝحٓؼش ٖٓ طؤٓلاط٢ ٝ ُْ أطَٞٛ ا٠ُ ًٜ٘ٚ َٟرش كظ 

ك٢ ك٤ٖ هي لا ٣ٌٕٞ ه٤َ ُـ١َ٤ ٌٛح حُظٔخإٍ أٛلا  ٝ ك٠َ حُظؼخ٢٣ ٓؼٚ ًٔخ 

َْ  ) ٝ ًٔخ هخٍ حلله ٓزلخٗٚ ٝ طؼخ٠ُ. ؿَص حُؼخىس ػيى طو٢ِ٤ لا ه٤ٔش ُٚ ٝ كٔذ  رَ

َٕ ْٜظَيُٝ ُٓ  ْْ ِٛ ٍِ َٝاَِٗخ ػ٠ََِ آػَخ َٓشٍ  َٝؿَيَْٗخ آرَخءََٗخ ػ٠ََِ أُ ٣وٍٞ  (22:حُِهَف )(هَخُُٞح اَِٗخ 

ْْ ) طؼخ٠ُ ًُ ِٚ آرَخءَ ْْ ػ٤ََِْ َٝؿَيْطُ َٔخ  ِٓ ْٛيَٟ  ْْ رِؤَ ٌُ ْٞ ؿِجْظُ ََُٝ ٍَ أَ (. 24ٖٓ ح٣٥ش: حُِهَف)(هَخ

. ٝحلله أػِْ 
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انببة انحبدي عشر 

انميتبفيسيقب 

٣ٝؼَف  حُؼِْ .  حُؼِْ ٛٞ ٣َ٣وش ك٢ حُظل٤ٌَ هزَ إٔ إٔ ٣ٌٕٞ ًْ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص 

ٛٔخ ,  ٣ٝ٘ؤْ حُؼِْ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ( ٓؼَكش حُٔؼِّٞ ػ٠ِ ٓخ ٛٞ رٚ )رؤٗٚ 

 ػِْ ١ٍَٟٝ

حُٔؼَكش حُل٤ٔش ٢ٛ اىٍحى ٗخطؾ ػٖ حٓظويحّ حُلٞحّ حُؤٔش ٝ ٢ٛ ٓؼَكش 

ٝ ٠٣خف ا٠ُ ٌٛٙ حُلٞحّ  .٣ٍَٟٝش لا ٣ٌٖٔ حُ٘ي ك٤ٜخ أٝ حلاٍط٤خد رٔظؼِوٜخ 

ٝ حُظ٢ طوظَع ك٢ حُ٘لْ حرظيحءً -  حُزي٤ٜ٣خص - حُؤٔش ٓخ ٤٣ِن ػ٤ِٚ  أٝحثَ حُؼوٍٞ 

ٝ ٤ُْ ٖٓ حُٔٔظزؼي إٔ . ٖٓ ؿ٤َ إٔ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس رٞح٤ٓش رؼٞ ٌٛٙ حُلٞحّ 

طٌٕٞ ٌٛٙ حُؼِّٞ ح٣ٍَٝ٠ُش رـخٗز٤ٜخ حُل٢ٔ ٝ حُزي٢ٜ٣ ٖٓ هِن حلله  ٝ لا هيٍس 

. ُلإٗٔخٕ ػ٤ِٜخ أٛلًا ك٢ٜ ٓٔخ ٣ـيٙ حلإٗٔخٕ ك٢ ٗلٔٚ ىٕٝ اٍحىس ُٜخ أٝ هٜي ا٤ُٜخ

ػِْ ٗظ١َ 

حُؼِْ حُ٘ظ١َ ٛٞ ػِْ ٣وغ ػو٤ذ حٓظيلاٍ ٝ طلٌَ ك٢ كخٍ حُٔ٘ظٍٞ ك٤ٚ ٝ ٛٞ ػِْ 

: ٓزخ٣ٖ ُِؼِْ ح١ٍَٝ٠ُ ٖٓ ك٤غ 

. لإٔ ٖٓ كٌٔٚ حَُؿٞع ػ٘ٚ ٝ حُ٘ي ك٢ ٓظؼِوٚ : أٝلًا

. ٛٞ ػِْ ٖٓ كؼَ حلإٗٔخٕ ٝ ٣وغ طلض هيٍطٚ ٝ ٌُُي ٠ٔٔ٣ ػِٔخً ًٔز٤خً: ػخ٤ٗخً

٤ُْ ػِٔخً ٓزظيأ ًخُؼِْ ح١ٍَٝ٠ُ رَ ٛٞ ػِْ ٣ز٠٘ ػ٠ِ ػِْ حُلْ ٝحُزي٣ٜش : ػخُؼخً

( 9)1 ح١ٍَٝ٠ُ  حٌُِحٕ ٣ؼيحٕ ٓويٓش ُٚ 

 حُٔؼَكش ٝ ح٤ُ٘ٔن ػ٘ي حُـِح٢ُ 

ٓؼَكش : ٜٓي حُـِح٢ُ ٌُظخرٚ حُٔؼخٍف حُؼو٤ِش رخلإٗخٍس ا٠ُ حُـخ٣ش ٖٓ ط٤ٜ٘لٚ كوخٍ 

ٝ ًُي لإٔ حلله اٗٔخ أريع حلإٗٔخٕ . كو٤و٤ش ح٤ُ٘ن ٝ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُوٍٞ ٝحٌُلاّ 

٤ٌُٕٞ ًٗٔٞؿخً ٖٓ حُؼخُْ حٌُز٤َ ٤ُٝؼزَ ػ٘ٚ رخُؼخُْ حلأٛـَ ٝ أَٗف ٓخ ط٤ِٔ رٚ 

. حلإٗٔخٕ ٛٞ ح٤ُ٘ن 
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  ٣وٍٞ حُـِح٢ُ إ اىٍحى ػخُْ حلأ٤ٗخء لا ٣ظؤط٠ الا  ٖٓ  هلاٍ أٍرغ آ٤ُش حلإىٍحى

ٝ حُٔؼَكش حُظ٢ . َٓحكَ ٓظيٍؿش طزيأ رخُلْ ٝ ط٘ظ٢ٜ رخُؼوَ ٓخٍس رخُو٤خٍ ٝحُْٞٛ 

٣لِٜٜخ حلإٗٔخٕ رٌٜٙ ح٣َ٤ُوش ٢ٛ ِِٓٔش ٖٓ حُظـ٣َيحص حُٔظظخرؼش طزيأ رخ٢ُ٘ء 

. ًحطٚ ػْ لا طِزغ إٔ ط٘ظ٢ٜ رٚ ا٠ُ كٌَس ػو٤ِش ٓـَىس هخُٜش 

.    ٣يٍى حلأ٤ٗخء حُلخَٟس حُلْ: حَُٔطزش حلأ٠ُٝ  

 رٔويٍٝٙ إٔ ٣ٔظـ٠٘ ػٖ ٓ٘خٛيس حلأ٤ٗخء ٝ إٔ ٣ظٔؼِٜخ ك٢ حُو٤خٍ: حَُٔطزش حُؼخ٤ٗش  

. كخٍ ؿ٤خرٜخ الا إٔ اىٍحى حُو٤خٍ لا ٣ِحٍ َٓطز٤خً رخٌُْ  ٝ ح٤ٌُق 

 ٝ طـ٣َيٙ أطْ ٝأًَٔ ٓٔخ ٓزن كبٗٚ ٣يٍى حُٔؼ٠٘ حُٔـَى حُْٞٛ: حَُٔطزش حُؼخُؼش 

ػٖ حلأؿٔخّ ًخُؼيحٝس ٝ حُٔلزش ٝحُٔوخُلش ٝ حُٔٞحكوش الا اٗٚ لا ٣يٍى ػيحٝس ٤ًِش 

ٝٓلزش ٤ًِش رَ ٣يٍى ػيحٝس ؿِث٤ش رؤٕ ٣ؼِْ إٔ حٌُثذ ػيٝ ٝ ٣لاكظ حُـِح٢ُ إٔ 

ٌٛح حُظـ٣َي ُْ ٣َٜ ا٠ُ اىٍحى ح٤ٌُِخص لإٔ اىٍحى ح٤ٌُِخص ٣لظخؽ ا٠ُ َٓكِش 

. أهَٟ ٍحرؼش ٤ٔٔ٣ٜخ َٓطزش حُؼوَ 

  ٝ اىٍحًٚ ٛٞ حُظـ٣َي حٌُخَٓ ػٖ ُٞحكن حلأؿٔخّ ٖٓ حُؼوَ: حَُٔطزش حَُحرؼش 

حُويٍ ٝح٤ٌُق ٝ ؿ٤ٔغ حلأػَحٝ حُـ٤ٔٔش ٝ ٣يٍى ٓؼ٘خً ٤ًِخً لا ٣وظِق رخلأٗوخٙ 

كٔٞحء ػ٘يٙ ٝؿٞى حلأٗوخٙ ٝػيٜٓخ ٝ ٓٞح٤ٓش ُي٣ٚ حُوَد ٝ حُزؼي اٗٔخ ٣٘لٌ ك٢ 

. أؿِحء حُِٔي ٝحٌُِٔٞص ٝ ٣ِ٘ع حُلوخثن ٜٓ٘خ ٣ٝـَىٛخ ٓٔخ ٤ُْ ٜٓ٘خ 

ٓؼخ٤٣َ حُلو٤وش 

ٝ ُٔخ ًخٗض حُٔؼَكش ًٔخ ٣َٟ حُـِح٢ُ طظٌَ٘ ٖٓ اىٍحًخص ٓلِٜش كٔؼ٠٘ ًُي 

إً ٓخ ح١ٌُ ٠٣ٖٔ ُ٘خ إٔ حلإكٔخّ ُْ , اٜٗخ ٓظٌٕٞ ػَٟش ُِو٤ؤ ٝح٠ُلاٍ 

٣٘ٞٙ ح٢ُ٘ء حُٔخى١ ح١ٌُ ٛٞ ٍٛٞس ُٚ ؟ ٝ ٓخ ح١ٌُ ٣ئًي ُ٘خ إٔ حُو٤خٍ ُْ ٣لَف 

رؼي ٌٛح حُ٘ي حُؼ٤٘ق ٠٣غ  . حٍُٜٞس حُل٤ٔش ؟ ٝ ٌٌٛح ٗوٍٞ ك٢ حُْٞٛ ٝحُؼوَ 

 :حُـِح٢ُ حُٔؼخ٤٣َ ح٥ط٤ش ُِلو٤وش 

 إ حُؼِْ ح٤ُو٢٘٤ ٛٞ ح١ٌُ ٣ٌ٘٘ق ك٤ٚ حُؼِْ حٌٗ٘خكخ لا ٣زو٠ ٓؼٚ حُيػخٓش حلأ٠ُٝ

. ٣ٍذ ٝ لا ٣وخٍٗٚ ٌٓخٕ حُـ٢ِ ٝ حُْٞٛ 
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 ك٢ ط٣ٌٖٞ حُٔؼَكش ٢ٛ ٓزيأ ػيّ ط٠خٍد حلأكٌخٍ أٝ حُظ٘خهٞ  ٓؼَ حُيػخٓش حُؼخ٤ٗش

إٔ حُ٘ل٢ ٝحلإػزخص لا ٣ـظٔؼخٕ ك٢ ٢ٗء ٝحكي أٝ ح٢ُ٘ء حُٞحكي لا ٣ٌٕٞ كخىػخً 

. ٝحؿزخً ٓلخلًا, هي٣ٔخً ، ٓٞؿٞىحً ٓؼيٝٓخً 

 حلإَٗحم ح١ٌُ ٣ؼ٢٘ رٚ ًُي حٍُ٘ٞ ح١ٌُ هٌكٚ حلله ك٢ ٛيٍٙ ٝ ح١ٌُ حُيػخٓش حُؼخُؼش

ٛٞ ٓلظخف أًؼَ حُٔؼخٍف ٝ ح١ٌُ ػخىص رٞح٤ٓظٚ ح٠ٍَُٝحص حُؼو٤ِش ٓوزُٞش ٝ 

. ٓٞػٞم رٜخ 

 ٓ٘خٛؾ حلأىُش ٝٓٞح٣ُٖ حُٔؼَكش

ُٔخ َٝٛ حُـِح٢ُ ا٠ُ اىٍحى ٓؼ٤خٍ حُلو٤وش رؤٌٗخُٚ حُؼلاػش أ٤ِٗن ٣َْٓ حلأىُش ، ٝ 

:   ػلاػش  ٣ليى ٓٞح٣ُٖ حُٔؼَكش ، ح٤ٗلاهخ ٖٓ ًحطٚ كـؼَ حُٔٞح٣ُٖ حُؼَكخ٤ٗش

إٔ َٗطذ أ٤ِٖٛ ػ٠ِ ٝؿٚ ٖٓ حُٞؿٞٙ ، ػْ  ٝ ٛٞ  :٤ِٓحٕ حُظؼخىٍ -1

ٗٔظوِٚ ٜٓ٘خ ػِٔخً ؿي٣يحً لآُخً ػٜ٘ٔخ ٝ ٓؼخٍ ًُي ًَ ٓخ لا ٣وِٞ ػٖ 

. حُلٞحىع كٜٞ كخىع ٝ حُؼخُْ لا ٣وِٞ ٖٓ حُلٞحىع كٜٞ كخىع 

ٝ ٛٞ إٔ ٗزيأ ٖٓ ىػٟٞ حُوْٜ حُظ٢ طوخُق ىػٞحٗخ ،  :٤ِٓحٕ حُظلاُّ -2

ػْ ٗٔظوِٚ حُٔلخلاص حُظ٢ ط٘ظؾ ػٜ٘خ اًح ِٓٔ٘خ رٜخ كظظَٜ رٌُي 

حٓظلخُظٜخ ٝ ٓظ٠ ػزض حٓظلخُظٜخ ًخٕ ٓؼ٠٘ ًُي إ ٠ٓخىٛخ ٤ُْ 

 .ٓٔظل٤لًا ٝ ٌٛٙ ىػٞحٗخ 

اًح أٍىٗخ إ ٗؼَف كو٤وش ٌِٓ٘ش ٖٓ حُٔ٘خًَ لا ري ٖٓ : ٤ِٓحٕ حُظؼخٗي -3

إٔ ٠ٗؼٚ ر٤ٖ حكظَح٤ٟٖ ، اًح ػزض ر٤لإ أكي ٣ٌٖٛ حلاكظَح٤ٟٖ ُِّ ػٖ 

حُؼخُْ آخ كخىع ٝآخ هي٣ْ  :ٝٓؼخٍ ًُي. ًُي ػزٞص ٛلش حلاكظَحٝ ح٥هَ

 .ٝ ٓلخٍ إٔ ٣ٌٕٞ هي٣ٔخً كٜٞ كخىع لا ٓلخُش 

ه٤ٔش ٓٞح٣ُٖ حُٔؼَكش 

ٝ ٍرٔخ ٣ظٔخءٍ حَُٔء ػٖ ه٤ٔش ٌٛٙ حُٔٞح٣ُٖ ٝ ٓخ ح١ٌُ ٣ل٤يٗخ أٜٗخ ٓٞح٣ُٖ 

ٛل٤لش لا ٣ٌٖٔ حُ٘ي ك٤ٜخ ؟ ٣ـ٤ذ حُـِح٢ُ ك٤َٟ إٔ ٌٛٙ حُٔٞح٣ُٖ ٢ٌُ  طٌٕٞ 

ٛل٤لش لا ري ٖٓ حٓظويحّ ػ٤خٍ ػخرض ُٜخ ٝ ٌٛح حُؼ٤خٍ ٛٞ حُؼِّٞ حلأ٤ُٝش 



 

                                    ٛلاف ٓزوٞص 197طخ٣ٍن ح٣َُخ٤ٟخص                              

 

ٓغ إٔ حُـِح٢ُ , ح٣ٍَٝ٠ُش حُٔٔظلخىس ٖٓ حُلْ أٝ حُظـَرش أٝ ؿ٣َِس حُؼوَ 

٣ٌٛذ ا٠ُ أٗٚ لا ٣ٌٖٔ حُ٘ي رخُٔويٓش حُظـ٣َز٤ش ٝحُل٤ٔش حُظ٢ ر٤٘ض ػ٤ِٜخ ٛلش 

ح٤ُِٔحٕ ، ًٞٗٚ ٣ؼظوي إٔ حُؼوَ ٛٞ ح١ٌُ ٣ئًي ٌٛٙ حُٔويٓش ، ٝ هي لاكظ٘خ ك٢ 

َٓكِش حُ٘ي حُظ٢ َٓ رٜخ أٗٚ ٣٘ظ٢ٜ ا٠ُ ٓزيأ حٌُ٘ق ػْ لا ٣ِزغ إٔ ٣ليىٙ طلي٣يحً 

ٝ ٓؼ٠٘ ٌٛح إٔ حُؼوَ ٝ ٓزيأٙ ػيّ حُظ٘خهٞ ، . ػو٤ِخً ك٤ل٤ِٚ ا٠ُ ٓزيأ ػيّ حُظ٘خهٞ 

٣ؼظوي حُـِح٢ُ إٔ حُٞحٟق ر٘لٔٚ ٛٞ حلأ٢ُٝ . ٛٔخ حُٔلي حلأه٤َ ٌُٜٙ حُٔٞح٣ُٖ 

أ١ حُِٔٔٔخص أٝ حُزي٤ٜ٣خص - ٣ٝ٘ظ٢ٜ ا٠ُ حُؼِّٞ حلأ٤ُٝش حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ حُظٌ٘ي ك٤ٜخ

. كبٕ حُؼِّٞ حُـ٤ِش حلأ٤ُٝش ٢ٛ أٍٛٞ حُؼِّٞ حُـخ٠ٓش حُول٤ش - حُؼو٤ِش 

 ٢ٛ ػ٤ِٔش ٖٓ حُوِن ح٤ُ٘ٔو٢ ح١ٌُ طْ ط٤ًَزٚ ىحهَ ػو٢ِ رـٞ حُ٘ظَ انمثبنيت

ػٔخ ٛٞ ًخثٖ هخٍؽ حُؼوَ ، ٝإٔ ح٢ُ٘ء حُٔؼَٝف ٤ُْ ٓٔظولًا ػٖ حُؼوَ حُؼخٍف 

ٝ إٔ حُؼخُْ ك٢ كو٤وظٚ ٛٞ ٌٛح ح١ٌُ ٣ؼَكٚ حلإٗٔخٕ رؼوِٚ لا ح١ٌُ ٣يًٍٚ ٖٓ ظٞحَٛ 

٣ؼظزَ ٓؼ٤خٍ حلاطٔخم أٓخٓخً ُٜيم . كٔٚ ، كظ٠ ًخ٢ٗ ٣ـؼَ حُؼخُْ ٤ٛـش حُؼوَ 

. حُؼزخٍس ، أ١  إٔ طٌٕٞ حُؼزخٍس ػ٠ِ حطٔخم ٓغ ؿ٤َٛخ رل٤غ لا ٣ٌٕٞ ػٔش ط٘خهٞ 

كؼ٠ِ أ١ أٓخّ ٗلٌْ ػ٠ِ ٗظ٣َش ٛ٘ي٤ٓش ٖٓ ٗظ٣َخص - ٓؼلًا - ُ٘ؤهٌ حُٜ٘يٓش 

اه٤ِيّ أٝ ٓوُٞش  رؤٜٗخ ٛٞحد ؟ ٝ حُـٞحد ٛٞ طٌٕٞ حُ٘ظ٣َش ٛٞحرخً ُٞ حطٔوض 

ٓغ ٓخثَ حُ٘ظ٣َخص ٝ ٓغ ٓخثَ حُلَٝٝ ٝحُظؼ٣َلخص ٝحُِٔٔٔخص رل٤غ طؤط٢ 

حُ٘ظ٤ـش ٓلظٞٓش ُٔخ ٓزوٜخ ٝ ٓويٓش ٣ٍَٟٝش ُٔخ رؼيٛخ ، ٝ اًح ًخٕ ر٤ٖ أؿِحء 

 ًخٕ ر٘خء ٛل٤لخً ًٝخٕ ًَ ؿِء ٓ٘ٚ ٛخىهخً ٝ  ( حلاطٔخم)حُز٘خء حُٜ٘ي٢ٓ ٓؼَ ٌٛح 

. ٤ٓ٘خ٣ٍٞ ٓظٔن , ٌٌٛح هَ ك٢ ٝٛق حٌُٕٞ 

طظٜق ٗظ٣َش حُٔؼَكش رزؼيٛخ ػٖ حٌُحط٤ش كؤٗخ ك٤ٖ أػَف ٤ٗجخً ػٖ حُؼخُْ  انىاقعيت

حُوخٍؿ٢ كبٗٔخ  أً٘ق ػٖ ٢ٗء  ٓٞؿٞى كؼلًا هخٍؽ ًحط٢ لأٗٚ  ًخثٖ  ٓٔظوَ ػٖ 

حُٔؼَكش ً٘ق ػٔخ ٛ٘خى  ٝ ٤ُٔض ٢ٛ رؼ٤ِٔش ٖٓ حُوِن ح٤ُ٘ٔو٢ ح١ٌُ  ٣ظْ . حُؼوَ   

.                                                                    ط٤ًَزٚ ىحهَ ػو٢ِ 

حُٔيٍٓش حُٞحهؼ٤ش حُـي٣يس طَٟ ك٢ ٓؼ٤خٍ حُٜيم ٍأ٣خً ٣ظلن ك٢ ػ٤ِٔش حًظٔخد 
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حُٔؼَكش ، كٔخ ىحّ ح٢ُ٘ء ح١ٌُ أػَكٚ ٓٞؿٞىحً هخٍؽ ًحط٢ أٟغ ٓخ ػَكظٚ ػ٘ٚ ك٢ 

ط٤خرن ر٤ٖ حُوٍٞ , كلا ري إٔ ٣ٌٕٞ ػٔش ط٤خرن ر٤ٖ حُٞٛق ٝحُٔٞٛٞف , ػزخٍحص 

ٝ حُٟٔٞٞع ٝ ٤ُْ كظٔخً إٔ طٌٕٞ ٓـٔٞػش حلأهٞحٍ حُظ٢ أهُٜٞخ ػٖ حُؼخُْ ٓٔخ 

- ٤ُْٝ حُٞحكي٣ش - ٣ٌَٔ رؼ٠ٚ رؼ٠خً ك٢ ر٘خء ٝحكي اً هي ٣ٌٕٞ حُؼخُْ هٞحٓٚ حٌُؼَس

٣ظ٤ِٔ حٌُٔٛذ حُٞحهؼ٢ حُـي٣ي رخٛظٔخّ أٛلخرٚ رخُؼِّٞ ٝ . ٓظـخٍٝس أٝ ٓظؼخهزش 

كِٔلش طؤهٌ ٖٓ حُؼِْ ٓزخىثٚ ٝ ٣َحثوٚ ٝ , رٜلش هخٛش ح٤ُز٤ؼش ٝح٣َُخٟش 

كِجٖ ًخٕ حُؼِْ ٣ٔؼ٠ ا٠ُ ط٤ٜ٘ق حُلوخثن ك٢ ٓـٔٞػخص ٓٔظؼ٤٘خً , ٓيًٍخطٚ ح٤ٌُِش 

ك٢ ًُي رخُوٞح٤ٖٗ حُؼ٤ِٔش كٌٜٙ حُوٞح٤ٖٗ حُؼ٤ِٔش ٗلٜٔخ ٢ٛ رٔؼخرش حُٔخىس حُوخٓش 

ُِلِٔلش رٔؼ٠٘ إٔ حُل٤ِٔٞف حُٔؼخَٛ ٣ظـٚ رلِٔلظٚ ٗلٞ طل٤َِ حُؼِّٞ ك٢ ٓزخىثٜخ ٝ 

اًح : إ أًزَ ػوزش ًخٗض طوق ك٢ ٣َ٣ن أٛلخد حُلِٔلش حُظـ٣َز٤ش ٢ٛ . هٞح٤ٜٗ٘خ 

هِ٘خ إٔ حُؼِْ أٓخٓٚ حُظـَرش حُل٤ٔش كزٔخًح ٗؼَِ ٣و٤ٖ ح٣َُخٟش ٝ ح٤ُ٘ٔن ٓغ إٔ 

 )ه٠خ٣خ ٣ٌٖٛ حُؼ٤ِٖٔ لا طؤط٢ ػٖ ٣َ٣ن حُلٞحّ ؟ ٝ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ حٗظٜض ا٤ُٜخ 

رظل٤َِ ٣ٌٖٛ حُؼ٤ِٖٔ طز٤ٖ أٜٗٔخ طل٤َٜ كخَٛ ٝ لا  أٗٚ  ٢ٛ(حُٟٞؼ٤ش ح٤ُ٘ٔو٤ش 

 ٢ٛ ه٤٠ش طٌَح٣ٍش ٝ ٤ُٔض ه٤٠ش 4 = 2 + 2ٓؼَ هُٞ٘خ . طوٞلإ ٤ٗجخً ؿي٣يحً 

اهزخ٣ٍش ٝ ٣َٟ ؿٔخػش حُلِٔلش حُظـ٣َز٤ش إٔ ح٤ُو٤ٖ ك٢ ح٣َُخٟش لا ٣وزَٗخ رـي٣ي 

كِْ ٣ؼي ٛ٘خى ٓخ ٣زٍَ حلاكظـخؽ رخ٣َُخٟش ٝ ٣و٤ٜ٘خ ػ٠ِ حُل٤ِٔٞف حُظـ٣َز٢ ح١ٌُ 

.                                               ٣وٍٞ إٔ ٜٓيٍ ًَ ػِْ ؿي٣ي ٛٞ حُلٞحّ   

انطببيت 

ك٤ٔخ ٣وٚ حُٔزز٤ش ٣وٍٞ  اٗ٘خ اًح ٍأ٣٘خ كخىػش طليع ٝ أهَٟ طؼوزٜخ ٓؼَ  , حُـِح٢ُ 

إٔ حُ٘خٍ ٓزذ حكظَحم : حهظَحد حُ٘خٍ ٖٓ حُو٤ٖ ٝحكظَحهٚ ُْ ٣ـِ ُ٘خ إٔ ٗوٍٞ 

كٖٔ ُػْ إٔ كخػَ حلاكظَحم ٛٞ حُ٘خٍ ، . حُو٤ٖ رَ إ حلله ٛٞ ٓزذ حلاكظَحم 

ٝٛٞ كخػَ رخ٤ُزغ لا رخلاهظ٤خٍ، ٣ٌَ٘ حُـِح٢ُ ٛلش ٌٛح حُِػْ رؤٕ ٓ٘خٛيس 

ري٤َُ ػ٘يٓخ ِٓذ حلله ٖٓ حُ٘خٍ , كٍٜٞ حلاكظَحم ػ٘ي ٓلاهخس حُ٘خٍ ٤ُْ ى٤ُلًا 

َْ)  :هخ٤ٛش حلإكَحم ك٢ هُٞٚ طؼخ٠ُ ٤ِٛ ََح َٓلآخً ػ٠ََِ اِرْ َٝ َْىحً  ٢ًُِٗٞ رَ  ٍُ َ٘خ ٣َخ َٗخ ِْ  (هُ
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 طؼ٤ِض ٓويٍطٜخ ػ٠ِ حلإكَحم ٝ ُْ طلَم ارَح٤ْٛ حُو٤َِ ػ٤ِٚ (4) 3 (69:حلأٗز٤خء)

 ك٤ٔخ ٣وٚ. أ١ إٔ حهظَحٕ حُٔزذ رخُٔٔزذ ػخىس ٝ ٤ُْ ٍَٟٝس , حُٔلاّ 

ٛٞ إٔ طظٜلق ؿ٣ِجخص ًؼ٤َس ىحهِش طلض : حلآظوَحء ٝه٤ٔظٚ ٤٠٣ق حُـِح٢ُ 

. ٓؼ٠٘ ٢ًِ، كظ٠ اًح ٝؿيص كٌٔخً  ك٢ طِي حُـ٣ِجخص كٌٔض ػ٠ِ ًُي ح٢ٌُِ  رٚ 

أٓخ اًح ط٘خٍٝ حُظٜلق أًؼَ حلأ٤ٗخء كٜٞ ٣لظَٝ إٔ أهِٜخ ح١ٌُ ُْ ٗظٜللٚ هي ٣ٌٕٞ 

ًَ ك٤ٞحٕ ٣لَى ػ٘ي ح٠ُٔؾ كٌٚ حلأٓلَ ،  ): ٓوخُلخً لأًؼَٛخ ح١ٌُ طٜلل٘خٙ ٓؼَ 

كخُو٤٠ش حُ٘خطـش ػٖ  . (حُظٔٔخف ك٤ٞحٕ ، حُظٔٔخف ٣لَى ػ٘ي ح٠ُٔؾ كٌٚ حلأٓلَ 

ه٤٠ش هخ٣جش ٝ ٓزذ ه٤جٜخ  (حُظٔٔخف ٣لَى ػ٘ي ح٠ُٔؾ كٌٚ حلأٓلَ  )حُٔويٓظ٤ٖ 

ٝ هي  (ًَ ك٤ٞحٕ ٣لَى ػ٘ي ٠ٓـٚ كٌٚ حلأٓلَ  )٣َؿغ ا٠ُ حُٔويٓش حٌُزَٟ 

ًخٗض ٌٛٙ حُٔويٓش هخ٣جش لأٜٗخ ًخٗض ٗظ٤ـش حٓظوَحء ٗخهٚ ؿخد ػ٘ٚ إٔ ٛ٘خى 

ٝ ك٢ ٍأ١ حُـِح٢ُ إٔ حلآظوَحء حُظخّ , ك٤ٞحٗخً حٓٔٚ حُظٔٔخف ٣لَى كٌٚ حلأػ٠ِ 

ؿٜي لا ٣خثَ طلظٚ ٝإٔ حلآظوَحء حُ٘خهٚ لا ٣ؼ٤٤٘خ ٓويٓخص ٛل٤لش ٣لن ُ٘خ إٔ 

ٌُُي ٣ـذ إٔ طئهٌ ٌٛٙ حُٔويٓخص ٖٓ حُؼِّٞ . ٗٔظويٜٓخ ك٢ ٓٞح٣ُٖ حُٔؼَكش 

ح٣ٍَٝ٠ُش حُظ٢ طٔظ٘ي ػ٠ِ ٓزيأ ػيّ حُظ٘خهٞ ٝ ٣وِٚ حُـِح٢ُ ا٠ُ إٔ حلآظوَحء 

حُ٘خهٚ لا ٣َٜ ر٘خ ا٠ُ ح٤ُو٤ٖ ٝ ٌُ٘٘خ ٗلَٜ رٚ حُظٖ كو٢ ٝ لا ٣ل٤ي ػِٔخً ٤ًِخً 

رؼزٞص حُلٌْ ُِٔؼ٠٘ حُـخٓغ ُِـ٣ِجخص ٝ لا ٣ـُٞ ٌُٜح حُلٌْ حُٔلَٜ رٌٜٙ 

ح٣َ٤ُوش إٔ ٣ٔظويّ ٓويٓش ك٢ ه٤خّ ٝ إٔ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔويٓش ٤ًِش لا ؿِث٤ٚ ٓؼخٍ 

  .  (رٔخ إٔ ًَ كخػَ ؿْٔ كبٕ كخػَ حُؼخُْ ؿْٔ  ): ًُي

حٿٴْڀٌٔٱ ً حٿَّخِٟ حٿٴَنِٔ ٍّنْو ىّټخٍص  : ( 1650 – 1596) ىّټخٍص 

ٕنيخ ط٤ٌٍص ٫ڀَ ّيّو ڃن ڃٸٌٿش  (حٿٔززْش  )٬ّظزَ ڃن أر٤خٽ حٿلظڄْش حٿ٬ڀڄْش 

٬ّظٸي ىّټخٍص أڅ حٿ٬ٸپ ّلظٌُ ٫ڀَ أٳټخٍ ٳ٤َّش . ڃْظخٳِّْٸْش اٿَ ڃٸٌٿش ٫ڀڄْش 

ٍٓڂ ىّټخٍص ٌٍٛس ٿڀ٬خٿڂ ٫ڀَ أنو ڃخىُ ٙ ًٍكِ ً ڃْټخنْټِ . طظٔڂ رخٿْٸْن  

.   ٫ڀَ كي ط٬زَْه " حٿٔخ٫ش حٿ٠وڄش حٿظِ أ٣ڀٶ حلله ٫ڄڀيخ " ٙ ٯخثِ انو 
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٬ّظزَ حٿظـَرش ً حٿوزَس حٿڄٜيٍ حٿٌكْي  : (1704 – 1632 ) ؿٌڅ ٿٌٹ

٬ّظٸي ٿٌٹ أڅ حٕٛپ ٳِ حٿٔززْش ط٬خٷذ حٿ٨ٌحىَ ڃڄخ ّوڀٶ رْنيخ . ٕٳټخٍنخ 

٫ڀَ أڅ ًٿٺ ٙ ّنٴِ . ً ڃن ػڂ ىٌح ح٫ٙظٸخى ًحطِ رلض , ٫ٚٷخص ٳِ حٿٌىن 

ًٚ رخٿ٠ًٍَس أڅ حٿنخٍ طٜيَ , حنظٴخء حٿ٠ًٍَس ٫ن ٫ٚٷش حٕٓزخد ً نظخثـيخ  ڃؼ

. حٿٌىذ 

٠ّ٪ طٴَْٔحً ٿڀٔززْش ّوڀٌ ڃن أّش اٟخٳش ٫ٸڀْش  : ( 1776 – 1711 ) ىّٴْي ىٌْځ

رپ ٬ّظزَىخ طٌٍٜ ًحطِ ّيٳ٪ رخٿٌىن اٿَ طټٌّن ٫خىس طَر٢ رْن حٿٔزذ ً حٿنظْـش 

ٳ٬ٚٷش حٙٷظَحڅ أً حٿظـخًٍ رْن حٿٔزذ ً حٿنظْـش ٙ ٬ّيً أڅ ّټٌڅ ڃڀڄلخً كْٔخً , 

ً حٿ٠ًٍَس حٿٔززْش ٿْٔض ٌٍٓ ًٍَٟس . ٙ ّټ٘ٲ ٫ن ؿٌىَ طڀٺ حٿ٬ٚٷش 

ًٚ . ٳيِ ٿْٔض ًٍَٟس ڃن٤ٸْش ً ڃن ػڂ ٳيِ ٿْٔض ٷ٠ْش طلڀْڀْش , نٴْٔش  , ڃؼ

ٿْٔض ٷ٠ْش طلڀْڀْش ّڀِځ ٳْيخ حٿڄلڄٌٽ ٿًِڃخً " حٿنخٍ طلَٵ "حٿ٬ٚٷش حٿٔززْش 

ٕڅ ربڃټخننخ طٌٍٜ حٿنخٍ ريًڅ طٌٍٜ حٙكظَحٵ ٻخٿڀيذ , ڃن٤ٸْخً ٫ن حٿڄ٩ٌٌٟ 

٫نيڃخ نن٨َ كٌٿنخ اٿَ : ّٸٌٽ حٿٴْڀٌٔٱ  ىٌْځ ٫ن حٿٔززْش . حٿټْڄْخثِ حٿزخٍى

حْٕٗخء حٿوخٍؿْش ً نظٴلٚ حٿ٬ڄڀْش حٿٔززْش أريحً ٿن نٔظ٤ْ٪ أڅ نټظ٘ٲ ًٍَٟس 

َِْٜ أكيىڄخ ٻظيح٫ِ ٙ ٗٺ ٳْو ڃن  حٿٜڀش ، حٿظِ طَر٢ حٿظؤػَْ رخٿٔزذ ، ً حٿظِ طُ

نلظخؽ اٿَ ٢ًٓ ٬ّْن حٿ٬ٸپ ٿَٓڂ ىټٌح حٓظيٙٽ ً ٙ أى٫ِ ڃ٬َٳش ًٿٺ . حٓهَ

ٳْڄخ ّظ٬ڀٶ رخٙٓظٸَحء ّٸٌٽ .  حٿ٢ٌٓ ً ٿټننِ ٓؤٻٌڅ ڃڄظن ٿڄن ّظٌٛپ اٿْو 

حٿٴْڀٌٔٱ رٌرَ نلن ٙ ّڄټن أڅ نيٍٹ حٿلٸْٸش حٿڄ٤ڀٸش ًٿټننخ ن٬ِ ڃخ ىٌ ه٤ؤ 

٫زَ حٿڄنيؾ حٿ٬ڀڄِ ، ًاڅ حٙٓظيٙٽ ٛلْق ٣خٿڄخ نـيپ حٿًَحر٢ حٿ٠ًٍَّش رْن 

أڃخ اًح طٌٛڀنخ ٿڀَحر٢ حٿ٠ًٍَُ رْن حٿٔزذ ً  . (أُ حٿٔزذ ًحٿظؤػَْ  )حْٕٗخء 

نلن ن٬َٔ نلٌ حٿلٸْٸش ڃن حٿظ٬ڀڂ ڃن . حٕػَ ٳبڅ ڃ٘ټڀش حٙٓظيٙٽ طټٌڅ ٷي كُڀض 

. أه٤خءنخ ً ڃن ػڂ اٷٜخإىخ 
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 ٬ّنِ أڅ ٻپ كخىػش ٳِ حٿټٌڅ ٿيخ ٓزذ أً Universalحٿٔززْش ڃزيأ ٻڀِ ٻٌنِ 

٫ڀش أكيػظيخ ً ٿټپ ٫ڀش ڃ٬ڀٌٽ نـڂ ٫نيخ ً أڅ كيًع حٿ٬ڀپ ًحطيخ ّٔظٌؿذ 

طليع حٕكيحع . كيًع حٿڄ٬ڀٌٙص ًحطيخ ً ريٌح طل٢ْ حٿ٠ًٍَس رخْٕٗخء ٻڀيخ 

ً ٫ڀَ أٓخّ ىٌه حٿٸٌحنْن ً حٿ٬ڀپ . ٳِ أنڄخ١ ڃنظ٨ڄش ّڄټن ْٛخٯظيخ ٳِ ٷٌحنْن 

ٻٌنْش ڃزيأ حٿٔززْش ّـ٬پ ٻپ كيع ّڄټن حٿظنزئ رو ڃن . ّڄټن ًٟ٪ طنزئحص ىٷْٸش 

طَطز٢ . ً ڃخ ّٸْي طنزئحطنخ ىٌ ٷٌٍٜنخ حٿڄ٬َٳِ رخٿ٬ڀپ ً حٿٸٌحنْن . كْغ حٿڄزيأ 

 أُ أڅ حٿ٬ڀش ٙ ري ً أڅ طٔزٶ Time's Arrowحٿ٬ڀْش حٍطزخ٣خً ًػْٸخً رخطـخه حٿِڃن 

حٿلخىػش حٿظِ ًٷ٬ض ٳِ حٿڄخِٟ ٙ طټٌڅ ٫ڀش اٙ ٿلخىػش طٸ٪ ٳِ . حٿڄ٬ڀٌٽ 

ً حٿلخىػش حٿظِ طٸ٪ ٳِ حٿڄٔظٸزپ ٙ طټٌڅ ڃ٬ڀٌٿشً اٙ ٿلخىػش ًٷ٬ض ٳِ , حٿڄٔظٸزپ 

حٿ٬ڀش ً حٿڄ٬ڀٌٽ . حٿظَطْذ حٿِڃنِ ٬ّټْ حٿظَطْذ حٿٔززِ ٳِ حٿټٌڅ . حٿڄخِٟ 

ً ًٿٺ ٿ٬يځ ٷخرڀْش , ٻٚىڄخ كٌحىع ً ڃ٬ْخٍ حٿظڄِْْ رْنيڄخ ىٌ حٿظٔڀٔپ حٿِڃنِ 

ً ڃن ػڂ طَطز٢ حٿ٬ٚٷش حٿٔززْش رڄٴيٌځ حٿِڃخڅ حٿڄ٤ڀٶ ً . حٕكيحع ٿٚن٬ټخّ 

حٿ٬ٚٷش حٿٔززْش ٫ٚٷش ط٬خٷذ ُڃخنِ ڃن٤ٸِ طَُٔ ىحثڄخً ٳِ ٻپ . حٿڄټخڅ حٿڄ٤ڀٶ 

ً ٻڄخ . حٕكٌحٽ رڄخ ّڄِْ حٿٸخنٌڅ حٿ٬ڀڄِ ٫ن حٙطٴخٵ حٿٌُ ٷي ّليع رخٿٜيٳش 

ٻخڅ ڃ٬نَ حٿ٬ٚٷش , ٻخڅ حٿظټَحٍ ىٌ ٻپ ڃخ ّڄِْ حٿٸخنٌڅ حٿ٬ڀڄِ ٫ن حٙطٴخٵ 

ٳخٿظـَرش ً  . (14)حٿٔززْش ّنلَٜ ٳِ حٿظ٬زَْ ٫ن طټَحٍ ٙ ّٸزپ حٓظؼنخء  

حٙٓظٸَحء ٬ّظڄيحڅ ح٫ظڄخىحً أٓخْٓخً ٫ڀَ ٷخنٌڅ حٿٔززْش حٿٌُ ٬ّظزَ ٷخ٫يس أًٿْش 

حٿٔززْش . ً حٿٸ٠خّخ حٙٓظٸَحثْش ىِ ٷ٠خّخ ٓززْش , ٿظزََّ حٿڄ٬َٳش ً حٙٓظيٙٽ 

ٻ٬ٚٷش هخٍؿْش ٳبڅ ٿيخ أٓزٸْش ٫ٸڀْش ٳِ ٻپ ٫ڄڀْش حٓظيٙٿْش ً ىٌح ڃخ ٤٬ّْيخ 

هٚٛش حٿٸٌٽ أڅ حٿٔززْش ٿْٔض ًؿو ڃن ًؿٌه حٿلظڄْش رپ ىِ . ٛٴش حٿٸزڀْش 

حٿٔززْش حٿڄ٫ٌٌْٟش ٻڄٔڀڄش ٿڀظٴټَْ حٿ٬ڀڄِ طنټَ أّش ٛٴش . حٿلظڄْش ٫ْنيخ 

ٿٸي طٰڀٰڀض حٿلظڄْش ٳِ ٛڄْڂ طٴټَْنخ ٿيٍؿش . ڃ٫ٌٌْٟش ٿڀڄٜخىٳش أً حٙكظڄخٽ 

ٗټڀض اىٍحٻنخ ٿڀ٨ٌحىَ رپ ً كظَ ٣َّٸش ط٬زَْنخ حٿڀٌُٰ ػڂ حنٔلزض ٫ڀَ حٿٴڀٔٴش 

أً ٿْْ ريّيْخً أڅ ٻپ ڃخ . ر٤َّٸش ؿ٬ڀظيخ ريّيْش ٳِ حٿظٴټَْ , ً أهَْحً ٫ڀَ حٿ٬ڀڂ 
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ٕنو كْغ ٙ ّټٌڅ ػڄش ٫ڀپ ٳبڅ ڃخ كيع ٷي . ّليع ٳِ ىٌح حٿ٬خٿڂ ڃ٬ڀٌٽ ٿو ٫ڀش 

أنظؾ نٴٔو رنٴٔو ً ىٌح طنخٷٞ ً ڃلخٽ ً اٙ ٫ڀْنخ أڅ نٴټَ ٳِ ٻٌڅ ٻپ ڃخ ّليع 

ً ڃؼپ ىٌح حٿټٌڅ ٙ ّٜڀق ڃ٫ٌٌٟخً ٿظٴټَْ . ٳْو انڄخ ّليع ڃن ٷزْپ حٿڄ٬ـِس 

ٿٸي أ٣َّص حٿلظڄْش حٿلْ حٿڄ٘ظَٹ اٿَ ىٍؿش أٛزق . ٫ڀڄِ أً ڃنيؾ ٫ٸٚنِ 

حٿٌىن ٫خؿِ ٫ن طٌٍٜ ڃ٬ڀٌٽ رَْٰ ٫ڀش ً أڅ ڃـڄپ حٿڄ٬َٳش حٿزَّ٘ش طٸظَٜ 

 طُٴيڂ حٿ٬ڀش رٌٛٴيخ ْٗجخً – حن٤ٌٿٌؿْخ –ًؿٌىّخً . ٫ڀَ ٍى حٿڄ٬ڀٌٙص اٿَ ٫ڀڀيخ 

طڄخڃخً ٻڄخ طئػَ حٿ٘ڄْ ٫ڀَ . ڃخ  ٿو ڃن حٿٸٌس ً حٿظؤػَْ ڃخ ّڀِځ حٿڄ٬ڀٌٽ رخٿليًع 

. حٍٕٝ أً طئػَ حٍٕٝ ٫ڀَ حٿٸڄَ 

 ح٤ُٔظخك٣ِ٤وخ

َّؿ٪ ڃ٤ٜڀق ڃْظخٳِّْٸخ .  ر٬ي أً ًٍحء over  ٻڀڄش اٯَّٸْش ط٬نِ meta ڃْظخ  

اٿَ ح٣ٌ٤ٍٕٓخٿْْن كْغ أ٣ڀٸٌه ٫ڀَ حٿټظذ حٿظِ أ٫ٸزض حٿټظذ كٌٽ حٿٴِّْخء ً 

ط٬نِ أٓخّ حٿٴِّْخء أً أٍْٟش حٿٴِّْخء أً ڃخ ًٍحء حٿ٤ز٬ْش ً ط٬نِ رلٸْٸش 

حٿڄْظخٳِّْٸخ ٳ٩َ ڃن حٿٴڀٔٴش . ٣ز٬ْش حْٕٗخء ً ؿٌىَىخ حٿنيخثِ ً ٓزذ حٿٌؿٌى 

ّظ٬ڀٶ رخٿ٬ڀٌځ حٿ٤ز٬ْْش ًحٿْٔټٌٿٌؿْش ًرٌْٿٌؿْخ حٿيڃخ٭ ً ٳڀٔٴش حٿيّن ًحٿٌٜٳْش 

٫ڀَ حٿَٯڂ ڃن ٬ٌٛرش ط٬َّٴيخ اٙ أنو ّڄټن حٿٸٌٽ طټڄن ىٌّظيخ ٳِ . ًحٿًَكخنْش

ىٍحٓش حٿڄٴخىْڂ ً حٿڄ٬ظٸيحص حٕٓخْٓش كٌٽ أْٓ حٿلٸْٸش ً ڃن ػڂ حٿٌؿٌى ، 

حٿٔئحٽ حٿڄْظخٳِّْٸِ حٕٓخِٓ . حٿن ...حٿ٬ٚٷش ، حٿٔزذ، حٿٴَح٭ ، حٿِڃن , حٿټٌڅ 

Why do it work  ِٿڄخًح ط٬ڄپ ؟ ًأنَ ٿڀَّخْٟخص أڅ ط٬زَ ٫ن حٿ٬خٿڂ حٿ٤ز٬ْ 

٫نيڃخ نٔظويځ حٿڀٰش ٻنڄًٌؽ ٿڀٌحٷ٪ أُ ٻٌْٓڀش طنظؾ طټينخص . ٻڄخ نٍَ رټٴخءس ؟ 

ً ٿْٔض ٌٍٛس ٓخٻنش ٿڀټٌڅ ٳبڅ حٿڄْظخٳِّْٸخ طوڀٶ نڄًٌؽ ٿٌُٰ ڃن٤ٸِ أً  

ً طنٸٔڂ حٿڄْظخٳِّْٸخ اٿَ ػٚػش , ط٬ڄپ ٻؤٓخّ ٬ّڄي اٿَ ىٷش ً طيٌّذ حٿڄ٬نَ 

: أٷٔخځ 
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 ٫ڀڂ حٿٌؿٌى ً ىٌ ىٍحٓش ٣ز٬ْش ڃَحطذ ontology : حًٕن٤ٌٿٌؿْخ -1

 . ً ط٬نِ ىٍحٓش حٿٌؿٌى. ً ىِ اكيٍ أىڂ ٳ٩ًَ حٿڄْظخٳِّْٸخ. حٿٌؿٌى 

being and existence ٳِ حٙٓظويحځ حٿليّغ ٿ٘نـڀِّْش  ٳبڅ حٿٌؿٌى 

 being هخٙ رخٿټخثنخص حٿظِ طڄظڀٺ ٫ًِ ر٘ټپ أً آهَ ً ىٌح ًحٟق 

ٳِ حٿلٌْحنخص ً ٻپ حٿټخثنخص حٿًَكْش ٿټنو ٯَْ ًحٟق ٳْڄخ ّظ٬ڀٶ 

. أځ ٙ ؟conscious رخٿنزخطخص ً حٿڄ٬خىڅ ًحٿٴًَْٓخص ىپ طڄظڀٺ ٫ًِ 

 ّظ٬ڀٶ رخٿٌؿٌى حٓنِ ٿْٖٗخء أُ existence ٳِ كْن حٓظويحځ حٿٌؿٌى 

.   ٳِ حٿلخَٟ ٙ ٳِ حٿڄخِٟ ً ٙ ٳِ حٿڄٔظٸزپ 

ڃؼپ أڅ حٿِ٘ء  ٙ -  ڃؼپ ٷخنٌڅ ٫يځ حٿظنخٷuniversalٞ  : حٿ٬ڀڂ حٿټٌنِ -2

. ّڄټن أڅ ّټٌڅ ڃٌؿٌى ً ڃ٬يًځ ٳِ نٴْ حٿٌٷض  ً حٿـٌىَ ً حٿٔززْش  

 . ىٍحٓش ٣ز٬ْش حٗٿو ًڃخ ىٌ ٓڄخًُ  Theology: ٳڀٔٴش حٿيّن -3

ٿظٌْٟق ڃخ ىِ حٿڄْظخٳِّْٸخ طوْپ حٓڅ نلن ٳِ ٯَٳش ، ٳِ ٢ًٓ حٿَٰٳش : ڃؼخٽ

ىنخٹ حٿ٬يّي ڃن حٕٓجڀش . ڃن٠يس ًٳِ ٢ًٓ حٿڄن٠يس طٴخكش ٻزَْس ٣خُؿش كڄَحء 

 :حٿڄْظخٳِّْٸخ حٿظِ طؼَْىخ ىٌه حٿظٴخكش 

ًحٟق أڅ حٿظٴخكش ڃؼخٽ ؿْي ٿِ٘ء ٳِّْخثِ ّڄټن أڅ طڄٔټيخ رْيٹ أً  -1

ڃخ ىِ حْٕٗخء حٿٴِّْخثْش ؟ : حٿٔئحٽ حٿڄْظخٳِّْٸِ . طؤٻڀيخ ً ٿيخ هٌحٙ 

رڄ٬ِٽ ڃن هٌحٛيخ ؟ أځ هٌحٛيخ ڃن - ًحطيخ - ىپ ىِ ٳِ ؿٌىَىخ 

.  objecthood  رڄٔؤٿش حٿـٌىَ  ًحطيخ ؟  ٳْڄخ ٬َّٱ

ٻْٲ  طوظڀٲ . حٿظٴخكش ٿيخ هٌحٙ أً ٛٴخص ، ٻٌنيخ ٻزَْس ً كڄَحء  -2

حٿوٌحٙ أً حٿٜٴخص ٫ن حْٕٗخء ؟ نلن نٸٌٽ طٴخكش كڄَحء ٿټن حٿظٴخكش 

ّڄټن ٿڀڄَء أڅ ّڀڄْ حٿظٴخكش رْيه ٿټن . ً حٙكڄَحٍ ىڄخ ْٗجخڅ ڃوظڀٴخڅ 

حٿڀيڂ اٙ اًح أڃٔٺ حٿظٴخكش ًحص حٿڀٌڅ , أنَ ٿو أڅ ّڄٔٺ حٙكڄَحٍ رْيه 
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اًحً ّلٶ ٿنخ أڅ نظٔخءٽ ٫ن ڃخىْش حٿوٌحٙ ًحٿٜٴخص ؟ ً ىٌح . حٕكڄَ 

 . universal رڄٔؤٿش حٿټٌنْشٓئحٽ ڃْظخٳِّْٸِ ٬َّٱ 

حٿٔئحٽ ٫ن حٿيٌّش ، ىٌّش حٿِ٘ء حٿٴِّْخثِ ىپ ّٔظڄَ ڃ٪ حٿِڃن ٻڄخ ىٌ  -3

حٿظٴخكش ٷي طټٌڅ كڄَحء أً ٛٴَحء أً ٷي طظ٬ٴن ٿټن ٙ طِحٽ . أځ ّظَْٰ 

. ٿټن اًح أٻڀظيخ ٳٌٔٱ طظَْٰ ً طظلٌٽ رلْغ ٙ ط٨پ ر٬ي طٴخكش . طٴخكش 

 . ٓئحٽ ڃْظخٳِّْٸِ  identification حٿيٌّشحٿٔئحٽ ٫ن 

ىِ - ًحٿِڃخڅ- ڃ٫ٌٌٟش ٫ڀَ حٿڄن٠يس- حٿظٴخكش ڃٌؿٌىس ٳِ حٿٴ٠خء  -4

ٿنخ أڅ نظٌٍٜ أڅ حٿٴ٠خء - ڃٌؿٌىس حٓڅ ًٿْْ ٷزپ أٓز٩ٌ أً ر٬ي أٓز٩ٌ

ٿنٴَٝ أڅ . ڃټٌڅ ڃن ٗزټش هٴْش ڃن ػٚػش أر٬خى كْغ طٌؿي حٿظٴخكش 

حٿظٴخكش رپ ًٻپ حْٕٗخء حٿٴِّْخثْش ٳِ حٿټٌڅ أُّڀض ٫ن حٿٌؿٌى ىپ ٨ّپ 

حٿٴ٠خء حٿٌُ ّ٘ټپ ح٣ٗخٍ حٿٌُ . حٿٴ٠خء ڃٌؿٌى ؟ ٷي ّـْذ حٿز٬ٞ ٙ 

حْٕٗخء طوڀٶ حٿٴ٠خء ً - طٴيڂ ڃن هٚٿو ٫ٚٷش حْٕٗخء رز٠٬يخ حٿز٬ٞ

ً  حٿٴ٠خءحٿٔئحٽ كٌٽ . حٿٴ٠خء ىٌ ح٣ٗخٍ حٿٌُ ّلظ٠ن حْٕٗخء 

 .ٓئحٽ ڃْظخٳِّْٸِ  space-time  حٿِڃخڅ

ٳخ٣ڄش ٿيخ ٫ٸپ . ٿنٴَٝ أڅ ٳخ٣ڄش ڃٌؿٌىس ٳِ نٴْ حٿَٰٳش ڃ٪ حٿظٴخكش  -5

ڃن حٿڄئٻي أڅ ٫ٸپ ٳخ٣ڄش ِٗء ّوظڀٲ ٫ن حٿظٴخكش ، ٷي ّٸٌٽ ٷخثپ أڅ 

ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ ٳْو حٿظٴخكش . حٿ٬ٸپ ِٗء ٯَْ ڃخىُ ًحٿظٴخكش ِٗء ڃخىُ 

ڃٌؿٌىس رخٿظليّي ٫ڀَ حٿڄن٠يس ڃن حٿ٬ٜذ حٿٸٌٽ رؤڅ حٿ٬ٸپ ڃٌؿٌى ٳِ 

ٷَحٍ حٕٻپ ّليع ٧خىَس , ٿټن ٻْٲ ٿِ٘ء ٫ٸڀِ ٻخٿٸَحٍ. ڃټخڅ ڃليى 

ٳِّْخثْش ڃؼپ أڅ طؤٻپ حٿظٴخكش ؟ ٻْٲ َّطز٢ حٿ٬ٸپ ڃ٪ حٿـٔي ٓززْخً ًىڄخ 

 mind body ػنخثْش حٿ٬ٸپ ًحٿـٔيْٗجخڅ ڃوظڀٴخڅ ؟ ً ىٌه ط٬َٱ رڄٔؤٿش 

ً ىِ ڃٔؤٿش ڃْظخٳِّْٸْش ً اڅ ريأص طٔظٸپ حٓڅ ٻٴ٩َ ڃن حٿٴڀٔٴش ٬َّٱ  

. رٴڀٔٴش حٿ٬ٸپ 
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ٻخن٢ ً حٿڄْظخٳِّْٸخ [13] 

حٿڄْظخٳِّْٸخ ٍٯڂ أڅ ڃلخًٙطيخ ٳ٘ڀض كظَ حٿٌْځ اٙ انيخ ٙ طِحٽ ًٳٶ ٣ز٬ْش 

حٿٔززْش حٿزَّ٘ش ڃَٯٌرش ًطلظٌُ ٫ڀَ ڃ٬َٳش طَٻْزْش ٷزڀْش ڃيڄش ّٗـخى ًطڄيّي 

. (حٿټٌڅ ّـذ أڅ طټٌڅ ٿو ريحّش  ): حٿڄ٬َٳش حٿٸزڀْش ڃؼپ حٿٸ٠ْش حٿٸخثڀش 

ٻْٲ طټٌڅ حٿَّخْٟخص . ٳخٿڄْظخٳِّْٸخ ڃئٓٔش رييٱ ڃ٬َٳش ً هڀٶ ٷ٠خّخ ٷزڀْش 

حٿزلظش ڃڄټنش ؟ ً ٻْٲ ّټٌڅ حٿ٬ڀڂ حٿزلض ڃڄټن ٳِ حٿ٤ز٬ْش ؟ ٙ ِّحٽ حٿز٬ٞ 

ّـخىٽ ٫نيڃخ نظنخًٽ حٿ٬ڀڂ حٿ٤ز٬ِْ حٿزلض ٫ًنيڃخ ّظ٬ڀٶ حٕڃَ رخٿٸ٠خّخ حٿڄظن٫ٌش 

ًٍ ٿو . ٳْڄخ ّوٚ ريحّخص حٿٴِّْخء ٻزٸخء حٿڄخىس ًحٿوڄٌٽ ًٿټپ ٳ٬پ ٍى ٳ٬پ ڃٔخ

اڅ حٿظٸيځ حٿز٤ِء كظَ حٿٌْځ . حٿڄْظخٳِّْٸخ ّن٨َ اٿْيخ ٫ڀَ أڅ ط٘ټپ ٫ڀڂ ڃٔظٸپ 

ٳِ حٿڄْظخٳِّْٸخ ٫ًيځ ًؿٌى ن٨خځ ڃٸظَف ٿيخ ٍٯڂ أىڄْظيخ ً كٸْٸش ًؿٌىىخ ّنڄِ 

ًٙ ٻخٱٍ ُٕ ٗوٚ كٌٽ اڃټخنْش طلٸٸيخ  اڅ حٿڄْظخٳِّْٸخ ڃٌؿٌىس ٳ٬ڀْخً اڅ ٿڂ . ؿي

طټن ٻ٬ڀڂ طزٸَ ٻڄِحؽ ً ن٨خځ ٣ز٬ِْ ً ٻلخؿش ڃڀلش ٿ٘ؿخرش ٫ڀَ أٓجڀش ڃيڄش ٙ 

ّڄټن حٗؿخرش ٫ڀْيخ ًٳٶ حٿڄنيؾ حٿظـَّزِ ً حٿٔززِ ً ّزٸَ حٿٔئحٽ كٌٽ اڃټخنْش 

 ؟ حٿڄْظخٳِّْٸخ ٻڄِحؽ ٣ز٬ِْ

ىنخٹ أٓجڀش ط٤َف نٴٔيخ ًٳٶ حٿن٨خځ حٿٔززِ ٿڀظٴټَْ حٗنٔخنِ ٬ّـِ ىٌح حٿن٨خځ 

حٿٔززِ نٴٔو ٫ن حٗؿخرش ٫ڀْيخ ، ڃؼپ حٿٔئحٽ ٫ن أٛپ حٿټٌڅ ؟ ڃڄخ ّڄيي طڀٸخثْخً 

ٿټن ڃخ ڃيٍ حٿْٸْن حٿٌُ طلڄڀو حٿڄْظخٳِّْٸخ ًڃخ ىِ . ٿڀڄْظخٳِّْٸخ أڅ ط٤َف نٴٔيخ 

ًّڄټن اؿڄخٽ ٻپ ىٌه  [14]حٿڄٌحْٟ٪ حٿوخ٬ٟش ٿيخ ًڃخ ىِ كيًىىخ ؟ 

 ٻْٲ ّڄټن أڅ طټٌڅ حٿڄْظخٳِّْٸخ ٫ڀڂ؟: حٿظٔخإٙص ٳِ حٿٔئحٽ 

اڅ حٿٔززْش ڃن حٿ٠ًٍَُ أڅ طٸٌى اٿَ ڃ٬َٳش ٫ڀڄْش اٙ أڅ ڃؤُٵ حٿٔززْش ّټڄن 

حٿٌُ ّٸخًځ ربَٛحٍ أُ ٗټپ آهَ ٿڀلٸْٸش ً - حٿْٸْنِ- ٳِ حٿظ٧ٌْٲ حٿيًٯڄخطِ

ّٜٴيخ رخٿِّٲ ًىٌح ّـ٬پ ٻپ حٿڄلخًٙص ٿڀٌٌٛٽ اٿَ ىًٯڄخ ڃْظخٳِّْٸْش 

نخٷٜش حٿنڄٌ رپ اڅ ىًٯڄخ حٿٔززْش طٸٌٝ ڃَؿ٬ْش ًٓڀ٤ش أُ ن٨خځ ڃْظخٳِّْٸِ 
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ىنخٹ ڃٜيٍحڅ أً ؿٌٍحڅ ٿڀڄ٬َٳش حٗنٔخنْش ىڄخ حٿٴيڂ ًحٗكٔخّ ً . ڃٸظَف 

حٿٔززْش ط٨پ ٫ڀَ حٿيًحځ . ڃلظڄپ أڅ أٛٚىڄخ ًحكي ً اڅ ٻخڅ ڃـيٌٽ رخٿنٔزش ٿنخ 

اڅ حٕٳټخٍ ىِ رلْغ أڅ حٿِ٘ء  حٿٌُ ّن٤زٶ . ٳٸ٢ ط٤ٌَّ ٿڀظَٻْزخص حٿظـَّزْش 

ّټڄن ٻزَّخء ً ٳوَ حٕٳټخٍ . ٫ڀْيخ ٙ ّڄټن حٿلٌٜٽ ٫ڀْو ٫زَ أُ هزَس ڃڄټنش 

طزيأ حٿٴڀٔٴش ڃن . ٳِ ٻٴخكيخ ٳِ ط٬ٌٓش حٿن٤خٵ حٿٌُ ّٸٲ ًٍحء كيًى حٿوزَس 

رؤٓخّ آڃن -  حٿٴڀٔٴش –ڃـخٽ حٿوزَس ً طلڀٶ طيٍّـْخً نلٌ ٓڄخء حٕٳټخٍ ًط٬ِي 

. ٿظٌٷ٬خطنخ ٿڀنيخّخص حٕهَْس ًحٿظِ  طظٸخٍد نلٌىخ أهَْحً ٻپ حٿڄلخًٙص حٿٔززْش 

ىپ ٿيٌح حٿ٬خٿڂ ريحّش ٳِ حٿِڃن ؟ ىپ ٿيٌح حٿ٬خٿڂ كيًى ٙڃظيحىه ٳِ حٿٴ٠خء ؟ ىپ 

ىنخٹ ٻخثن ٙ ّظـِأ ًكْي ٯَْ ٷخرپ ٿڀظڀٲ أځ  ٙ ِٗء رپ ڃخ ىٌ ڃـِأ  ً ُحثپ ؟ 

ىپ أنخ كَ ٳِ طَٜٳخطِ أځ ٻزخٷِ حْٕٗخء ڃَْٔ طلض ٣ًؤس حٿ٤ز٬ْش ً ّي حٿٸيٍ ؟ 

ىپ ىنخٹ ڃٔزذ ٫ڀٌُ ٿڀ٬خٿڂ أځ ىِ حٿ٤ز٬ْش ً أًحڃَىخ ىِ آهَ ِٗء ّلي حٿٴټَ 

؟ ىپ حٿِ٘ء  كظَ ٳِ طوڄْنخطنخ ٙ ّٔڄٌ ٳٌٵ حٿٌؿٌى حٿڄخىُ ؟ ىٌه حٕٓجڀش ً 

حٿظِ  طٸٌى اٿَ حٿڄ٬َٳش رخٿ٤ز٬ْش ٳِ طَطْزيخ ًحنظ٨خڃيخ طيٳ٪ رخٿزَْٜس اٿَ ىٍؿش 

ً . ر٬ْيس ًٍحء ڃخ ّٜپ اٿْو حٿٴْڀٌٔٱ حٿڄئْٓ ٫ڀَ حٿوزَس حٿ٬خىّش ًحٿظـَرش 

نلن ٙ . أهَْحً ٳبڅ حٿظـَّزِ ٙ ٬ّظٸي أڅ حٿٔزذ ّڄټن حٿن٨َ اٿْو هخٍؽ حٿ٤ز٬ْش

. ن٬ڀڂ ٯَْ حٿ٤ز٬ْش ٕنيخ طٌؿي حْٕٗخء ػڂ ط٬ڀڄنخ ٷٌحنْنيخ 

  (نٸي حٿ٬ٸپ حٿڄلٞ  )حّڄخنٌّپ ٻخن٢  

ًحع ٤ٛض ًخ٢ٗ ًٔلٌَ  . (1724-1804 )ح٣ٔخ٣َٞٗ ًخ٢ٗ  ك٤ِٔٞف أُٔخ٢ٗ 

 ك٤ٖ 1770ًخٗض ىٍحٓش ًخ٢ٗ هخَٛس ػ٠ِ حُؼِّٞ ح٤ُز٤ؼ٤ش كظ٠ ػخّ . طـ٣َي١ 

الا . ُْ ٣ٌٖ ًخ٢ٗ ٣ٍخ٢ٟ أٝ ػخُْ طـ٣َز٢ رٔؼ٠٘ حٌُِٔش . طٞؿٚ ُيٍحٓش حُلِٔلش 

أٗٚ أػَ روٞس ػ٠ِ حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔش ك٢ طٞهؼٚ حُلي٢ٓ كٍٞ حُٔي٣ْ حلأ٢ُٝ ح١ٌُ 

ًٔخ ط٘زؤ أ٠٣خً رؤٕ حُٔي٣ْ ,  ٓ٘ش 40ٌَٗ حُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘ش هزَ لارلاّ رــ٘لٞ 

 ػخّ 150ٓخ ٛٞ الا ؿٍِ ٤ًٗٞش ط٠ْ ػيى ٛخثَ ٖٓ حُ٘ـّٞ ٝ طؤًي ٌٛح حُليّ رؼي 
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هٞكخً -  ك٢ ٓئُق ٓـٍٜٞ حُٔئُق 1755طو٤ٔ٘خص ًخ٢ٗ ظَٜص لأٍٝ َٓٙ ػخّ . 

ٝ  (حُظخ٣ٍن ح٤ُز٤ؼ٢ ٌُِٕٞ ٝٗظ٣َش حُٔٔخٝحص  )طلض ػ٘ٞحٕ -  ٖٓ ٣ٝؤس ح٤ٌُ٘ٔش 

ٟٓٞٞػٚ حلأٓخ٢ٓ حٜٗذ ػ٠ِ  رَٛ٘ش ٝؿٞى حلله رب٠٣خف إٔ حٌُٕٞ ح٤ُ٘ٞط٢٘ ُْ 

ًحع . ٣٘ظؾ َٟرش كظ ٌُ٘ٚ ْٜٓٔ ػ٠ِ ٓزيأ حُ٘٘ٞء ٝ حُظ٤ٍٞ ػ٠ِ ٗلٞ َٓطذ 

ٝػَٝ ػ٤ِٚ ,  (ح٣َ٤ُوش حُٞك٤يس ُٔؼَكش ٝؿٞى حلله  )٤ٛض ًخ٢ٗ ٗظ٤ـش ٌُظخرٚ 

أػ٠٤ ًخ٢ٗ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخَٟحص ك٢ حُل٣ِ٤خء . حُؼَٔ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُـخٓؼخص 

 رَٝكٍٔٞح ك٢ ح٤ُ٘ٔن ٝ 1770ٝ ح٣َُخ٤ٟخص ٝح٤ُ٘ٔن ٝ حلأهلام ٤ُٜزق ػخّ 

ًؤ٣َٝكش ك٢ ٗظ٣َش حُٔؼَكش ،  (ٗوي حُؼوَ حُٔلٞ )ح٤ُٔظخك٣ِ٤وخ ٝ ٖٓ أْٛ أػٔخُٚ 

ًٔخ أْٜٓ ًخ٢ٗ رٌَ٘ ٓئػَ ك٢ ح٤ُٔظخك٣ِ٤وخ ٝ حٗٔلذ أػَ حُل٤ِٔٞف ًخ٢ٗ ػ٠ِ 

 [12]. ٓـَٔ كًَش حُلِٔلش ٖٓ رؼيٙ

ڃن حٿڄظٴٶ ٫ڀْو أڅ ڃ٬َٳظنخ ريأص ڃ٪ حٿوزَس ً ٙ نڄظڀٺ ڃ٬َٳش ٓخرٸش ٿڀوزَس ً 

ڃ٪ حٿوزَس ريأص ڃ٬َٳظنخ ، ً ىٌح ٙ ٬ّنِ أڅ ٻپ ڃ٬َٳظنخ نظخؽ حٿوزَس ، ًحٟق 

 –أڅ ٻپ ڃ٬َٳظنخ حٿظـَّزْش ىِ نظخؽ حٿوزَس ً ڃن ػڂ ٳيِ ڃ٬َٳش ر٬يّش 

posteriori  – رپ أڅ ڃـڄپ ڃ٬َٳظنخ ٫ن ٣َّٶ حٿلٌحّ ً ىٙٙطيخ ىِ ڃن

ىپ ىنخٹ ڃ٬َٳش ٙ ط٬ظڄي ٫ڀَ : ً ىنخ ٓئحٽ ٤َّف نٴٔو . ٷزْپ حٿڄ٬َٳش حٿز٬يّش 

 ؟ ً نٸٌٽ أڅ حٿڄ٬َٳش ٷزڀْش رلظش اًح apriori أُ ڃ٬َٳش ٷزڀْش , حٿوزَس ًحٿلٌحّ 

ًٚ حٿٸ٠ْش حٿٸخثڀش , ٿڂ ّوخٿ٤يخ أُ ڃ٬َٳش طـَّزْش   (أُ طَْٰ نظْـش ٿٔزذ  ):ڃؼ

ٷ٠ْش ٷزڀْش ٿټنيخ ٿْٔض ٷزڀْش رلظش اً أڅ حٿظَْٰ ٳِ كي ًحطو ط٬زَْ ڃ٘ظٶ ڃن 

نلن ٳِ كخؿش اٿَ ڃ٬ْخٍ ٿڀظڄِْْ رْٸْن  رْن حٿڄ٬َٳش حٿظـَّزْش ً .  حٿوزَس 

ٿْْ . اًح  ٻخنض حٿٸ٠ْش ًٍَّٟش ٳڀيخ كټڂ حٿٸزڀْش حٿڄ٤ڀٸش . حٿڄ٬َٳش حٿزلظش 

ىنخٹ ؿيحٽ كٌٽ ٛلش حٿوزَس أً ىٷظيخ ٿټن ّٴظَٝ ٻٌنْظيخ رخٿڄٸخٍنش ڃن هٚٽ 

ىٌح حٿظٜڄْڂ . حٙٓظٸَحء ، ً ڃن هٚٽ حٿڄٚك٨ش رلْغ ٙ نَٷذ أُ حٓظؼنخء 

ًٚ حٿٸ٠ْش . حٿټٌنِ ٿڀٸخنٌڅ ٯَْ ڃ٘ظٶ ڃن حٿوزَس ً ڃن ػڂ ٳيٌ ٷزڀِ رلض  ٳڄؼ

ٷ٬٤خً ٿڂ نوظزَ ٻپ حٕؿٔخځ ٿټنو طٜڄْڂ ٷخثڂ ٫ڀَ  (ٻپ حٕؿٔخځ ٿيخ ػٸپ  )حٿٸخثڀش 
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اًحً ڃ٬ْخٍ حٿڄ٬َٳش  حٿٸزڀْش  ىڄخ  . حٙٓظٸَحء ًڃن ػڂ ٳيِ ٷ٠ْش ًحص ڃ٬َٳش ٷزڀْش

ٿټن ط٨پ حٿ٬يّي ڃن أٗټخٽ . ٻٌنْش حٿٸخنٌڅ   -  (  2)حٿ٠ًٍَس   ً  - (1)  

حٿڄ٬َٳش هخٍؽ ا٣خٍ حٿوزَس ٿټنيخ ط٨يَ ٻخڃظيحى ٕكټخڃنخ ًٍإحنخ ًٍحء ٻپ كيًى 

حٿوزَس ٳِ ڃڄڀټش ٫خٿڂ ڃخ ًٍحء حٿلٌحّ كْغ ٙ ط٘ټپ حٿوزَس ىٿْپ ٕٓجڀش ڃن 

حٿ٬ڀڂ . حٿلَّش ًحٿوڀٌى ,حٿـڄخٽ ,  ًكِ حٿٔززْش نٴٔيخ ٕٓجڀش كظڄْش طظ٬ڀٶ رخلله 

. حٿٌُ ىيٳو حٿنيخثِ ڃٌؿو ٿلپ ىٌه حٕٓجڀش ىٌ حٿڄْظخٳِّْٸخ 

  (حُؼوَ ٣ٜ٘غ ح٤ُز٤ؼش  ): ًخ٢ٗ 

 apriori طټڄن ٳټَس ٻخن٢ ٳِ أڅ حٿينيٓش ً حٿ٬ڀڂ حٿ٤ز٬ِْ ىٌ ٫ڀڂ أٓزٶ ً ٷزڀِ 

كخىػش ّـذ أڅ ّټٌڅ  )حٿ٬زخٍس أُ . ً طټڄن ٛلظو ٳِ ٳ٤َس  حٿ٬ٸپ حٿٌُ ّٸزڀو 

ً حٿوزَس ڃٔظلْڀش ريًڅ ىٌه حٿڄٔڀڄخص . ٙ ّڄټن رَىخنيخ رخٿوزَس  (ٿيخ ٓزذ 

حٿوزَس ٫ن حٿ٬خٿڂ أً حٿټٌڅ ڃڄټنش ٳٸ٢ اًح ٻخڅ حٿ٬ٸپ ّلٸٶ حٿنٔٶ حٿٌُ . حٿ٬ٸڀْش 

ىٌح . رڄ٬نَ أڅ ٷٌحنْن حٿټٌڅ ڃٌؿٌىس ٳ٤َّخً ٳِ رنْش حٿ٬ٸپ حٿزَُ٘ , طڄؼڀو 

حٿنٔٶ حٿزنٌُْ ىٌ ٷزپ أُ طلڀْپ أً طڄؼْپ ٫ٸڀِ طـَّزِ أً ڃن٤ٸِ ٕڅ حٿوزَس 

. ٳٸ٢ طلڀپ نظخثؾ طٴخ٫پ حٿ٬ٸپ ڃ٪ حٿټٌڅ ًٿْْ ٣ز٬ْش طؤػَْ حٿ٬ٸپ ٫ڀَ حٿټٌڅ 

٠ّْٲ ٻخن٢ ىنخٹ أْٗخء ڃٌؿٌىس ٳِ حٿٴ٠خء ًحٿِڃخڅ رڄ٬ِٽ ٫نِ ًأڅ حٿ٬ٸپ ٿو 

ڃؼپ ڃخ طٌٛپ اٿْو حٿڄن٤ٸٌْڅ رؤڅ حٿ٬ٸپ , طؤػَْ ڃٔزٶ ٫ڀَ حٿوزَس ٙ ّو٤ت 

اڅ حٿظلَُ حٿٴڀٔٴِ كٌٽ ٣ز٬ْش . ّڄظڀٺ أٳټخٍ ٳ٤َّش ڃؼپ حٗٿو ٻخثن ڃټظڄپ 

ّڀ٬ذ حٿ٬ٸپ ىًٍ . حٿ٬خٿڂ حٿوخٍؿِ ىٌ طؤًّپ كٌٽ ن٘خ١ ًڃٔظٸزپ ڃخ ٬َّٳو حٿ٬ٸپ 

حٿ٬ٸپ ىٌ حٿٌُ  . ن٢٘ ٳِ طَٻْزش حٿٌحٷ٪ ً هڀٸو رلْغ ّزيً ڃؤٿٌٳخً رخٿنٔزش ٿنخ 

٤٬ِّ حْٕٗخء ٫ڀَ حٕٷپ هٜخثٜيخ كظَ طظٴٶ ڃ٪ طَٻْذ حٿ٬ٸپ ٬ًٓش ٳيڄو ، ً 

ريٌح َّٳٞ ٻخن٢ حٿڄن٤ٸْش حٿظِ ط٬ظٸي رڄ٬َٳش ٳٌٵ كْٔش ٻڄخ َّٳٞ حٿظـَّزْش 

. رخ٫ظزخٍىخ ڃليًىس ؿيحً 
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اڅ حٿلخؿش اٿَ طڄيى ً ط٤ٌٍ حٿڄ٬َٳش ٙ ٬ّظَٱ رليًى ًٙ ّڄټن أڅ ّٸْي رخٿٔززْش 

ٿٸي ٻخڅ ٻخن٢ ڃلٸخً ٳِ طٌؿيو ً ڃخ حٿؼٌٍس حٿظِ أكيػظيخ ن٨َّش . ڃيڄخ ٻخنض ٷٌطيخ 

اڅ حٿلڄخڃش حٿظِ ط٘ٶ حٿيٌحء رـنخكْيخ أػنخء . حٿټڂ اٙ نظْـش ٿظـخًُ حٿٔززْش 

٣َْحنيخ طلْ رڄٸخًڃش حٿيٌحء ً طٍَ أڅ حٿظلڀْٶ ْٓټٌڅ أٳ٠پ ٳِ حٿٴ٠خء 

ً ىٌح ڃخ ٍآه أٳ٣ٌٚڅ ٫نيڃخ طَٹ ٫خٿڂ حٿلٌحّ حٿٌُ ّٸْي حٿٴيڂ ٳِ . حٿوخٿِ 

ا٣خٍ ْٟٶ ؿيحً ً ٯخڃَ رخٿوًَؽ ٫ڀَ أؿنلش ڃن حٿٴټَ ٳٸ٢ اٿَ ٳ٠خء هخٿِ 

. ٫يح ٳٸ٢ ڃن حٿٴيڂ حٿزلض ٿنظلْٔ اٿَ أُ ڃيٍ أْٓ حٿڄ٬َٳش  ڃٌػٌٵ  ريخ 

   ّڄينخ رٸيٍ ڃ٬ظزَ ڃن حٿڄ٬َٳش ٿټنو ٙ ٬ّيً َٟد ڃن حٿَ٘ف ً حٿظلڀْپ

ًٚ ٳِ ڃٴيٌڃنخ ً اڅ ٻخڅ ڃٌٕ٘ ً ّټٌڅ حٿٸخنٌڅ  حٿظٌْٟق ٿڄخ ىٌ ڃٌؿٌى أٛ

, طلڀْڀِ اًح ٻخڅ ڃَطز٢ رخٿٔزذ حٿٌُ ٬ٍِّ اٿْو ڃن هٚٽ حٿظڄخػپ أً حٿظ٤خرٶ 

ٷ٠ْش طلڀْڀْش اً ٙ  (ٻپ حٕؿٔخځ ٷخرڀش ٿڀظڄيى )ٳ٬ڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ حٿٸ٠ْش حٿٸخثڀش 

ٻپ  ): ٿټن ٫نيڃخ نٸٌٽ . طظ٤ڀذ ڃنِ أڅ أطـخًُ حٿڄٴيٌځ حٿڄَطز٢ رخٿـٔڂ 

ِٗء هخٍؽ ڃٴيٌځ حٿـٔڂ ًأٛزق - حٿڄٔزذ- ٳبڅ ڃخ ٬ٍِّ اٿْو (حٕؿٔخځ ٿيخ ػٸپ 

. اٟخٳش ٷخىص اٿَ ٷ٠ْش ڃَٻزش
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انباب انثاًَ عشر 

انرٌاضٍاث و انعقم و انجًال  

ً ىٌ ڃ٤ڄجن اٿَ أڅ .  ٻڄخ َّحىخ ؿخٿْڀٌْ ىِ حٿڄن٤ٶ حٿـيّي ٿڀ٬ڀڂ  انرٌاضٍاث 

حٿَّخْٟخص ىِ ڃٴظخف َٓ حٿ٤ز٬ْش ن٨َحً ٙٻظ٘خٳخطو حٿ٬يّيس ٳِ ڃـخٽ حٿڄْټخنْټخ 

ً ىٌه حٿٌٳَس ڃن حٿلٸخثٶ . كْغ طَْٔ حٿ٨ٌحىَ حٿ٤ز٬ْْش ًٳٸخً ٿڄزخىة حٿينيٓش 

حٿَّخْٟش ٳِ حٿ٬ڀڂ حٿ٤ز٬ِْ طٌكِ اٿَ ؿخٿْڀٌْ أڅ حٿ٬خٿڂ حٿٌُ ّٸ٪ هخٍؽ حٿ٬ٸپ 

, ً أڅ حٿڄخىس طظڄؼپ ٳِ ڃٸخىَّ ً ٷْڂ ٍّخْٟش . ڃټٌڅ ڃن هٌحٙ ٍّخْٟش ٳٸ٢ 

ٻخٿليًى ً حٿ٘ټپ ً حٿلـڂ ً حٿڄټخڅ ً , ً هٌحٙ حٿڄخىس حٿټڄْش ً حٿٸخرڀش ٿڀٸْخّ 

ىِ ًكيىخ حٿظِ ّڄټن ح٫ظزخٍىخ ؿِءحً ڃن حٿ٬خٿڂ , حٿِڃخڅ ًحٿلَٻش ً حٿ٬يى 

حٿلٸْٸِ ٕنو ٙ ًؿٌى ٕؿٔخځ ريًڅ ىٌه حٿوٌحٙ ٳِ كْن كظَ ٿٌ طَٚٗ حٿـٔي 

. ّزٸَ حٿ٘ټپ ٳټَس ڃـَىس ٳِ حٿ٬ٸپ 

ً ٿڄخ ,  ٌّىذ اٿَ أڅ ٳَْٟش ؿٌىَّش حٿڄخىس ٙ كخؿش ٿيخ حٿٴْڀٌٔٱ رخٍٻڀِ 

ٻخنض ؿڄْ٪ هٌحٙ حٿڄخىس ىِ أٳټخٍ ڃن نظخؽ ٫ٸٌٿنخ ٳيٌ ّٜپ اٿَ أڅ حٿٌؿٌى 

ً ىټٌح ٙ ٬ّظَٱ رخٍٻڀِ اٙ رخٿٌؿٌى . حٿـٌىَُ حٿٌكْي ىٌ حٿٌحص أً حٿ٬ٸپ 

ً ىٌح ٫ڀَ حٿنٸْٞ ڃن حٿٴڀٔٴش حٿڄخىّش حٿظِ ٙ ط٬ظَٱ اٙ رخٿٌؿٌى . حٿًَكِ 

. حٿڄخىُ ٳٸ٢  ً أڅ حٿ٫ٌِ ىٌ نظخؽ حٿڄخىس 

ر٬زخٍس أهٍَ ػنخثْش حٿ٬ٸپ ً ,  ٬ّظٸي رؼنخثْش حٿ٬ٸپ ً حٿـٔي حٿٴْڀٌٔٱ ىّټخٍص 

٫ڀَ ٓزْپ ح٠ّٗخف , حٿڄخىس ً رلْغ أڅ ٻپ ًحكي ڃنيڄخ ڃٔظٸپ طڄخڃخً ٫ن حٓهَ 

ٳخٿلٌْحڅ ٙ ّڄظڀٺ ٫ٸپ ٍٯڂ حڃظٚٻو ؿٔي ً ىڃخ٭ ً ڃن ػڂ ٫ٸپ حٗنٔخڅ ڃٴخٍٵ 

َّٜ ىّټخٍص ڃن أڅ ڃٴيٌځ حٿڄخٙنيخّش ٿڂ نظٌٛپ اٿْو   ڃن حٿوزَس رپ . ٿـٔيه 

ً رڄخ أڅ حلله . اڅ حلله أٿيڄنخ اّخه ً ڃن ػڂ ٳبڅ حٿڄخٙنيخّش ىِ ىٿْپ ٫ڀَ ًؿٌى حلله 
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ٛخىٵ رخٿ٠ًٍَس ٳٚ ّڄټن أڅ ّوي٫نخ ر٘ؤڅ أٳټخٍنخ حٿٌحٟلش ً حٿڄظڄِْس ڃؼپ 

. ٳزخٿ٠ًٍَس أڅ طټٌڅ حٕؿٔخځ ڃٌؿٌىس , ڃٴيٌځ حٿـٔي ً حٙڃظيحى 

أڅ ٙ ًؿٌى , حٳظَٟض , ر٬ي أڅ ٍأّض كٌحٓنخ طوي٫نخ أكْخنخً : ّٸٌٽ ىّټخٍص 

أُ ٌٍٛ  )ٿِ٘ء ٳِ حٿٌحٷ٪ ٫ڀَ نلٌ ڃخ طڄؼڀو كٌحٓنخ ً ٍأّض أڅ ًحص حْٕٗخء 

حٿظِ طٸ٪ ٳِ ڃل٢ْ هزَطنخ ً نلن أّٸخ٥ ٷي طيهپ ٳِ ڃل٢ْ هزَطنخ ً  (حْٕٗخء 

نلن نْخځ ً ڃن ػڂ ٳبڅ نْٜزيخ ڃن حٿٜيٵ ٙ ِّّي ٫ن نْٜذ طوْٚص أكٚڃِ 

ً كْنيخ ٍحًىطنِ ٳټَس أنخ حٿٌُ أٳټَ ٫ڀَ ىٌح حٿنلٌ رخٿ٠ًٍَس أڅ أٻٌڅ ڃٌؿٌى  

ٛخىٷش ّٸْنخً ً ًحٟلش ريحىشً  (أنخ أٳټَ اًحً أنخ ڃٌؿٌى  )ً ىټٌح أىٍٻض حٿلٸْٸش 

حن٤ڀٶ ىّټخٍص ڃن ڃزيأه . ً ح٫ظزَطيخ حٿڄزيأ حًٕٽ ٿڀٴڀٔٴش حٿظِ ٻنض أرلغ ٫نيخ 

نٸ٤ش حن٤ٚٵ ٿزنخء نٔٶ ٳڀٔٴِ ڃ٠َ رو ٛخ٫يحً اٿَ  (أنخ أٳټَ اًحً ٳؤنخ ڃٌؿٌى  )

ٳڀظض ڃن ىّټخٍص ڃٚك٨ش ڃٴخىىخ أڅ رخٗڃټخڅ . حٿڄظ٬خٿِ ٯَْ حٿڄ٘وٚ , حلله 

. ڃڄخ أػخٍ كٴ٨ْش حٿټنْٔش , أڅ طٔظزيٽ حٿن٨خځ حٿَّخِٟ ٿڀ٤ز٬ْش ڃلپ حلله 

. نـي أڅ حلله ّ٘ټپ حٿٸ٠ْش حٿڄَٻِّش ,  ٳِ ٻظخرو حٕهٚٵ حٿٴْڀٌٔٱ حٓزْنٌُح

حٿـٌىَ ٫ني حٓزْنٌُح . ّن٤ڀٶ حٓزْنٌُح ڃن ط٬خٍّٲ ً ڃٔڀڄخص ّنظؾ ٫نيخ ٿٌحُځ 

ِٗء ّـذ أڅ ٬َّٱ نٴٔو رنٴٔو ٻڀْشً ً ّـذ أڅ ّټٌڅ ٙ ڃظنخىِ ٻڄخ ٙ ّـذ 

أڅ ٌّؿي اٙ ؿٌىَ ًحكي ً ىٌ حٿ٬خٿڂ ٻټپ ً رخٿڄؼپ ىٌ حلله ًحطو ً ىٌح ڃخ ٬َّٱ 

ٍَّ حٓزْنٌُح أڅ حٿ٬ٸپ حٿزَُ٘ ىٌ ؿِء ڃن حٿ٬ٸپ  . (ًكيس حٿٌؿٌى  )رڄٌىذ 

ً ڃن ٣ز٬ْش حٿ٬ٸپ أڅ ّظؤڃپ حْٕٗخء ڃن كْغ ىِ ًٍَّٟش ٙ ڃن , حٗٿيِ 

كْغ ىِ ٫َْٟش ً ٻڀڄخ حُىىنخ ٷيٍس ٫ڀَ ًٿٺ حُىىنخ ٷيٍس ٫ڀَ حٿظٌكي ڃ٪ حلله 

حٗنٔخڅ ٳِ ٓزْپ . ً حٿ٬خٿڂ ً ٳِ نٴْ حٿٌٷض حُىىنخ كَّشً ً طلٍَحً ڃن حٿوٌٱ 

ڃٜڀلظو حٿوخٛش ّـي ٿِحڃخً ٫ڀْو أڅ ّظٌكي ڃ٪ حلله ً ىٌ ّلٸٶ ڃ٬ٔخه ىٌح ٻڀڄخ 

ٍَّ حٓزْنٌُح أڅ حٿـيپ ىٌ حٿ٬ڀش . طڄټن ڃن ٍإّش حْٕٗخء ڃن ڃن٨ٌٍ ُٙڃخنِ 

 ىِ حٿٔزْپ اٿَ – أُ حٿٴيڂ حٕٳ٠پ ٿڀټٌڅ –حًٕٿَ ٿټپ َٗ رْنڄخ حٿڄ٬َٳش 
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ىٌ ن٨خځ -  ٫ني حٓزْنٌُح –أهَْحً نَْ٘ اٿَ أڅ حلله . حٿلټڄش ً حٿوَْ ً حٿٴ٠ْڀش 

.  ٫ڀٌُ ٳِ ا٣خٍ ڃٌىذ ًكيس حٿٌؿٌى حٿٌُ حرظي٫و 

  ّڀڂ حٿ٘ڄپ ٳْئٻي ٫ڀَ ًٍَٟس ًؿٌى حٿٸٌحنْن حٿ٬ڀڄْش ٙ ٳِ حٿٴْڀٌٔٱ ٻخن٢

٫ڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ ٳبڅ ٷٌحنْن , حٿ٤ز٬ْش ٳلٔذ رپ أ٠ّخً ٳِ رنْش حٿ٬ٸپ حٿزَُ٘ 

 – رلټڂ رنْظو –نٌْطن ٳِ حٿٴِّْخء ىِ حٿ٤َّٸش حٿلظڄْش حٿظِ ٙري ٿڀ٬ٸپ حٿزَُ٘ 

. ڃن أڅ ّٴيڂ ريخ حٿ٬خٿڂ حٿڄخىُ 

 ٌّىذ اٿَ أڅ حن٤زخ٫خص حٿ٬ٸپ ىِ ٣ز٬ْش حْٕٗخء ً أڅ حٿ٫ٌِ  حٿٴْڀٌٔٱ ىْٰپ

ٳخٿ٬ٸپ . حٗنٔخنِ حٿـڄخ٫ِ ًحطو ىٌ ٫ڀش ٻپ حٿڄٌؿٌىحص ً ڃٜيٍىخ ً طٴَْٔىخ 

طٔظڀيڂ ٳڀٔٴش ىْٰپ ڃزيءحً . ىٌ حٿٌُ ّوڀٶ حٿٌحٷ٪ ً ّوڀٶ حٿ٬خٿڂ ً ّوڀٶ حٿلٸْٸش 

٫خڃخً  ىٌ أڅ ڃن حٿڄٔظلْپ ٳيڂ أُ ؿِء ڃن حٿ٬خٿڂ ڃخ ٿڂ ّن٨َ اٿْو ٳِ ا٣خٍ 

ً ريٌح ٫ِّڂ ىْٰپ أنو . ً ڃن ػڂ ٳبڅ حٿټپ ىٌ حٿلٸْٸش حٿٌكْيس , حٿټٌڅ ٻټپ 

ً ٿټن رؤُ ػڄن ؟ ڃخ ٷْڄش كٸْٸش ىِ ڃـَى حرظيح٩ , كٸٶ ًكيس حٿ٬خٿڂ ً حٿ٬ٸپ 

ً ڃن ػڂ طٌىذ حٿٴڀٔٴش حٿڄ٬خَٛس اٿَ حٍٙطْخد ٳِ ٻپ حٿٴټَ . ًىنِ ڃلٞ 

.  ٿْْ ىنخٹ كٸْٸش رپ ًؿيخص ن٨َ . حٿظؤڃڀِ 

ٿٸي رْنض . ّؤطِ حٿ٬ڀڂ حٿليّغ ٿْڀِٰ ىٌح حٿٴٜپ حٿٜخٍځ رْن حٿٌحص ً حٿڄ٩ٌٌٟ 

حٿٴِّْخء حٿليّؼش ً حٿڄظڄؼڀش ٳِ ن٨َّش حٿټٌحنظڂ اٿَ حٿظيحهپ رْن حٿٌحص ً 

ٿٸي طيهپ . حٿڄ٩ٌٌٟ رلْغ ٿڂ ّٜزق حٿڄ٘خىي ڃلخّي ٳِ حٿظـَرش رپ ؿِءحً ڃنيخ 

حٿ٫ٌِ ٳِ ٛڄْڂ ٓڀٌٹ حٿن٨خځ حٿ٤ز٬ِْ ٿْٴَٝ حهظْخٍ ڃليى طنيخٍ اٿْو ىحٿش 

حٿڄٌؿش حٿظِ ط٬زَ ٫ن حٿن٨خځ حٿٴِّْخثِ ً حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ ٫يس حكظڄخٙص 

.  ً ّٜزق حٿظڄِْْ رْن حٿٌحطِ ً حٿڄ٫ٌٌِٟ ًىڂ ڃن حًٕىخځ . ڃظ٘خرټش 

حٿيى٘ش ً كذ حٙٓظ٩ٚ٤ ً حٿڄظ٬ش ط٘ټپ حٿيحٳ٪ حٕٓخِٓ ٿڀ٬ڀڂ ً ٿْْ حٿڄنٴ٬ش أً 

ٳيٌ , حٿظوٜٚ ٿْْ ٳ٠ْڀش ً ٿټن َٗ ٙري ڃنو  )ّٸٌٽ ًَٗىنـَ . حٿٸٌس 
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٠ّْٶ أٳٶ حٿ٬ٸپ ً اڅ حٿڄ٬َٳش حٿڄ٬ًِٿش ٳِ كٸپ ْٟٶ ٙ ٷْڄش ٿيخ ڃخ ٿڂ طيڃؾ 

اڅ ػڄن ) ً ّٸٌٽ ٫خٿڂ حٿَّخْٟخص ڃٌٍّْ ٻّٚن  (ٳِ ٓخثَ كٸٌٽ حٿڄ٬َٳش 

ً ڃن ىنخ ّـذ حٿظؤٻْي ٫ڀَ ًٍَٟس حٿوزَس ً حٿؼَحء  . (حٿظوٜٚ ىٌ حٿ٬ٸڂ 

. حٿڄ٬َٳِ 

  (15)انجمبل

كخُـٔخٍ ٤ُْ ٓؼخٍ ؿيٍ ػ٢ِٔ , حَُإ٣ش حُظو٤ِي٣ش ُِؼِْ ُْ طؼ٤َ حُـٔخٍ أى٠ٗ حٛظٔخّ 

, ٝكن ٌٛٙ حَُإ٣ش ح٤٠ُوش . اً أٗٚ لا ٣ؼ٤٘٘خ رظخطخً ك٢ حًظ٘خف هٞح٤ٖٗ ح٤ُز٤ؼش  

حُـٔخٍ ٛلش ٖٓ ٛلخص حَُٔحهذ ٝ ٤ُٔض ٖٓ ٤ْٔٛ ر٤٘ش ح٤ُز٤ؼش ك٢ ٢ٗء ًٔخ 

حُـٔخٍ ٤ُْ ٛلش ك٢ ح٢ُ٘ء  )ٝ ٣وٍٞ حُل٤ِٔٞف حٓز٤ُ٘ٞح . ٣ؼظوي ى٣ٌخٍص 

ك٣َٝي ريٍٝٙ ٣لَٜ  . (حُٔيٍّٝ رويٍ ٓخ ٛٞ حلأػَ ح١ٌُ ٤٘٣زغ ك٢ ًٖٛ حَُٔحهذ 

ُلأٓق إٔ حُظل٤َِ حُ٘ل٢ٔ ٤ُْ ُي٣ٚ ٓخ ٣وُٞٚ ػٖ  )حُـٔخٍ ك٢ حُـ٣َِس هخثلًا 

ٖٓ حُـ٢ِ إٔ حلإكٔخّ رخُـٔخٍ ٣ظٞهق ػ٠ِ ) ٝ أه٤َحً ٤٠٣ق ىح٣ٍٖٝ   (حُـٔخٍ 

٣ز٤ؼش حُؼوَ رَٜف حُ٘ظَ ػٖ أ١ ٛلش كو٤و٤ش ك٢ ح٢ُ٘ء ٓلَ حلإػـخد ٝ 

ٌٛٙ حُ٘ظَس حُزخثٔش طٍٜٞ حُؼِّٞ  . (حُـٔخٍ ٤ُْ ١ٍَٟٝ ُزوخء حٌُخث٘خص حُل٤ش 

ٝ طٍٜٞ حُلٕ٘ٞ ػ٠ِ أٜٗخ ؿٞكخء , ٝ ٌُٜ٘خ ٝحهؼ٤ش , ػ٠ِ أٜٗخ رخٍىس حُٔ٘خػَ 

رل٤غ ٣لظَٝ ٖٓ ػِْ حُلَ٘حص إٔ ٣ٌٔض ػٖ ؿٔخٍ حُلَحٗش ٌٓٞص , ح٠ُٕٔٔٞ 

.  حُ٘ؼَ ػٖ أ٣ِٗٔخطٜخ 

طَٟ ك٢ حُـٔخٍ ٤ِٓٝش ٣ُٜظيٟ رٜخ , ػ٠ِ حُ٘و٤ٞ ٖٓ ًُي , حَُإ٣ش حُلي٣ؼش ُِؼِْ 

    DNAؿ٤ْٔ ٝحطٕٔٞ ٣وٍٞ ك٤ٖ حًظ٘ق ط٤ًَزش . ك٢ حًظ٘خف حُلو٤وش حُؼ٤ِٔش 

٣ـٔغ أرَُ ػِٔخء حُل٣ِ٤خء  . (إٔ ط٤ًَذ رٌٜح حُـٔخٍ لاري إٔ ٣ٌٕٞ كو٤وش ػ٤ِٔش  )

ػخُْ . ك٢ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ػ٠ِ إٔ حُـٔخٍ ٛٞ حُٔو٤خّ حلأٓخ٢ٓ ُِلو٤وش حُؼ٤ِٔش 

إٔ حَُٔء ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظز٤ٖ حُلو٤وش  )حُل٣ِ٤خء ك٤٘ٔخٕ حُلخثِ ػ٠ِ ؿخثِس ٗٞرَ ٣وٍٞ 

ٝ ٣ؼِٖ ٛخ٣ِٗزَؽ حُلخثِ ػ٠ِ ؿخثِس ٗٞرَ ك٢  . (رل٠َ ؿٔخُٜخ ٝ رٔخ٣ظٜخ 
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إ حُـٔخٍ ك٢ حُؼِّٞ ٝ ك٢ حُلٕ٘ٞ ػ٠ِ حُٔٞحء ٛٞ أْٛ ٜٓيٍ ٖٓ  )حُل٣ِ٤خء 

ٜٓخىٍ حلآظ٘خٍس ٝ حُٟٞٞف ٝ إٔ أ١ هخٕٗٞ ٖٓ هٞح٤ٖٗ حُل٣ِ٤خء َٓىٙ ا٠ُ طٔخػَ 

 (ٓٞؿٞى ك٢ ح٤ُز٤ؼش ٝ إٔ هٞحٙ حُظٔخػَ طٌَ٘ ػ٠ِ حُيٝحّ أْٛ ٓٔخص حُ٘ظ٣َش  

إ ٗظ٣َش حٌُْ ٓو٘ؼش رل٠َ ًٔخُٜخ ٝ  )ٝ ك٤ٔخ ٣ظؼِن ر٘ظ٣َش حٌُْ ٤٠٣ق هخثلًا 

 .  (ؿٔخُٜخ حُظـ٣َي١ 

: ًٔخ َٗ٘كٜخ ًخ٥ط٢ انبطبطت و الاتطبق و انروعت  ٣ظِوٚ ك٢  انجمبل

ُوي ًخٗض حُزٔخ٣ش . ٓزيأ حُزٔخ٣ش ٣ٔظِِّ ٤ٗج٤ٖ حػ٤ٖ٘ ٛٔخ حٌُٔخٍ ٝ حلاهظٜخى  -

أْٛ ٓؼ٤خٍ ك٢ طل٤٠َ ًٗٔٞؽ ًٞر٤ٌَْٗ حُوخثَ ر٣ًَِٔش حُْ٘ٔ ػ٠ِ ًٗٔٞؽ 

أ٤ٍٓٞ حُوخثَ ر٣ًَِٔش حلأٍٝ ح١ٌُ ٣لظَٝ ٓيحٍحص اٟخك٤ش ًٌُٞز٢ 

ػ٤خٍى ٝ حَُِٛس كٍٞ حُْ٘ٔ ك٢ ك٤ٖ لا ٣لظخؽ ًٗٔٞؽ ًٞر٤ٌَْٗ ُٔؼَ 

ح٤ُز٤ؼش  )٣وٍٞ ٤ٗٞطٖ . ٌٛح حُظؼو٤ي ك٢ طل٤َٔٙ ُلًَش حٌُٞحًذ حُٔ٘خٛيس 

إ رٔخ٣ش  . (طَٔٛخ حُزٔخ٣ش ٝ ٢ٛ لا طؤرٚ رخلأٓزخد حُلخث٠ش ػٖ حُلخؿش 

هٞح٤ٖٗ ح٤ُز٤ؼش حُٔظٔؼِش ك٢ ح٤ُٜؾ ح٣َُخ٤ٟش حُولارش ٤ُْ َٓىٛخ حهظٜخى ك٢ 

إ حلاهظٜخى ك٢ حُظل٤ٌَ . حُظل٤ٌَ كلٔذ رَ ٢ٛ ٛلش ٟٓٞٞػ٤ش ٤ُِز٤ؼش 

ح٤ُز٤ؼش , ٣لَٔ ُ٘خ ٓزذ رلؼ٘خ ػٖ هٞح٤ٖٗ ر٤٤ٔش ٌُٖ لا ٣لَٔ ػؼٍٞٗخ ػ٤ِٜخ 

 .٢ٛ ٜٓيٍ حُزٔخ٣ش ٝ ٖٓ ػْ ك٢ٜ ٜٓيٍ حُـٔخٍ 

ٓزيأ حلاطٔخم ٝ ح١ٌُ ٣ل١ٞ ٟٔ٘خً حُظٔخػَ ٝ ٣ؼ٢٘ إٔ ط٘ـق حُ٘ظ٣َش ك٢ حُـٔغ  -

حُظ٘خٓن ٣ؼ٢٘ . ر٤ٖ حُؼي٣ي ٖٓ حُظٞحَٛ حُظ٢ طزيٝ لأٍٝ ِٝٛش أٜٗخ ٓوظِلش 

ى٣َحى حُلخثِ ػ٠ِ ؿخثِس . حٗٔـخّ حلأؿِحء رؼ٠ٜخ ٓغ رؼٞ ٝ ٓغ حٌَُ 

ٖٓ ٤ِ٘ٓن - ٗو٤ٞ حلإٌُظَٕٝ - ٗٞرَ ك٢ حُل٣ِ٤خء لاًظ٘خكٚ حُزٞٓظَٕٝ 

اٗٚ لأْٛ  )٣وٍٞ , ؿٔخ٢ُ رلض ٗظ٤ـش ُِظٔخػَ حُٔٞؿٞى ك٢ ٓؼخىُش حلإٌُظَٕٝ 

ُوي  . (إٔ ٣ـي حلإٗٔخٕ حُـٔخٍ ك٢ ٓؼخىلاطٚ ٖٓ إٔ ٣ـؼِٜخ طظلن ٓغ حُظـَرش 

طْ حًظ٘خف ػخُْ ٖٓ حُـ٤ٔٔخص ح٠ُٔخىس ح٤ٗلاهخً ٖٓ ٝك٢ حُـٔخٍ حٌُخٖٓ ك٢ 

ٝ ػ٘يٓخ أكـْ َٗٝىٗـَ ػٖ َٗ٘ ٓؼخىلاطٚ حُو٤ٔش ك٢ ح٤ٌُٔخ٤ٌٗخ . حُظٔخػَ 
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حُٔٞؿ٢ لأٜٗخ ُْ طظلن ٓغ حُٔؼ٤٤خص حُظـ٣َز٤ش ك٤ٜ٘خ أٟخف ى٣َحى ٓوخ٣زخً 

إ ٖٓ حُْٜٔ إٔ طٌٕٞ ُي٣٘خ ٗظ٣َش ؿ٤ِٔش ٝ اًح كيع إٔ  )َٗٝىٗـَ 

 (حُٔ٘خٛيحص لا طئ٣يٛخ كلا طٌظجذ ٝ ط٣َغ ُؼَ ه٤ؤ ٓخ ٤ٓظَٜ ك٢ حُٔ٘خٛيس 

 .ٝ ٌٛح ٓخ طز٤ٖ لاكوخً إٔ ػٔش ه٤ؤٍ ٓخ ك٢ طؤ٣َٝ حُٔ٘خٛيحص 

  ٓزيأ حَُٝػش ٝ ح١ٌُ ٣ؼ٢٘ حطٔخع ٝ ٍٗٔٞ ط٤ز٤ن حُ٘ظ٣َش ٣ظـ٠ِ ٝحٟلخً  -

ك٢ هٞح٤ٖٗ ٤ٗٞطٖ حُؼلاػش ُِلًَش حُظ٢ أٝؿِص كًَش حٌُٞحًذ ٝ حٌُٔٗزخص ٝ 

حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش ٣٥٘٘ظخ٣ٖ طٔؼَ هٔش حَُٝػش ك٤غ أكِلض ك٢ . حُٔي ٝ حُـٍِ 

ًٔخ , حُـٔغ ر٤ٖ ٓل٢ٜٓٞ حُِٓخٕ ٝحٌُٔخٕ ٝ ٛٔخ ٓلٜٞٓخٕ ًخٗخ ٓٔظولإ 

 .أكِلض ٖٓ ؿٜش أهَٟ ك٢ ىٓؾ ٓل٢ٜٓٞ حُٔخىس ٝ ح٤ُخهش ٓؼخً 

حُؼخُْ لا ٣يٍّ ح٤ُز٤ؼش ٓؼ٤خً ٍٝحء  )حُؼخُْ ح٣َُخ٢ٟ ١َ٘ٛ رٞحٌٗخ٣ٍٚ ٣وٍٞ 

رَ لأٗٚ ٣ـي ٓظؼش ك٢ ىٍحٓظٜخ ٝ ًُي لإٔ ح٤ُز٤ؼش ؿ٤ِٔش ك٢ ًحطٜخ ٝ الا , حُٔ٘لؼش 

ٝ رٔخ إٔ  . (ُٔخ ًخٗض ؿي٣َس رؤٕ طؼَف ٝ ُٔخ ًخٗض حُل٤خس ؿي٣َس لإٔ طؼخٕ 

٢ِٔ إٔ , ح٤ُز٤ؼش ؿ٤ِٔش رخ٠ٍَُٝس إٔ ٣ٜزق حُـٔخٍ ٓؼ٤خٍ ُِؼِْ  ٝ ُؼ١َٔ ٖٓ ػَ

ٝ لأٍٝ َٓس ٗؼ٢ إٔ . ٣ٔظ٘ق ؿٔخٍ ح٤ُز٤ؼش ًخٕ أػ٠ٔ ٖٓ إٔ ٣يٍى هٞح٤ٜٗ٘خ 

٣ئًي ىح٣ٍٖٝ إٔ . حُؼِْ ٝ حُلٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِظو٤خ طلض ٓظِش ٝحكيس ٢ٛ حُـٔخٍ 

٣وَ أ٤ٍٓٞ رؤٕ ح٤ُز٤ؼش . حُـٔخٍ لا ٣ٌَ٘ كخؿش ٣ٍَٟٝش ُِزوخء ٝ حلاٍطوخء 

ُحهَس رخُـٔخٍ ٝ ٛٞ ؿٔخٍ لا ٣ٌٖٔ طل٤َٔٙ رخ٠ٍَُٝس حُٔخى٣ش ٝ لا رخُٜيكش ٝ 

حُـٔخٍ حُٔظٔؼَ ك٢ حُظٔخػَ ح١ٌُ طِهَ رٚ . ٖٓ ػْ كٜٞ ٣ؼِٝ حُـٔخٍ ا٠ُ حلله 

حُـٔخٍ رُؼي اٟخك٢ ٣ظـخُٝ . حُزٍِٞحص حُٔؼي٤ٗش لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼِٟ ٠ٍَُِٝس 

ٝ حلأٗؼخّ هِوٜخ ٌُْ ك٤ٜخ ىفء  ))٣ظ٠ق ًُي ؿ٤ِخً ك٢ هُٞٚ طؼخ٠ُ  , كيٝى حُٔ٘لؼش 

ٌٍٝ ٌُْ ك٤ٜخ * ٝ ٓ٘خكغ ٝ ٜٓ٘خ طؤًِٕٞ  ٝ *  ك٤ٖ ط٣َلٕٞ ٝ ك٤ٖ طَٔكٕٞ ؿٔخ

ٝ * طلَٔ أػوخٌُْ ا٠ُ رِيٍ ُْ طٌٞٗٞح رخُـ٤ٚ الا ر٘ن حلأٗلْ إ ٍرٌْ َُءٝفٌ ٍك٤ْ 

كخُٔ٘لؼش ( ( ٝ ٣وِن ٓخ لا طؼِٕٔٞ ٣ُ٘شًحُو٤َ ٝ حُزـخٍ ٝ حُل٤َٔ ُظًَزٞٛخ ٝ 

ط٘لَٜ ك٢ ًٍٞرٜخ ك٢ ك٤ٖ  طؼزَ ح٣ُِ٘ش  ػٖ حُزؼي  حُـٔخ٢ُ  حُِهخٍف حُظ٢ 
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طِهَ رٜخ ح٤ُز٤ؼش ٝ حُظ٢ َٗحٛخ ك٢ أٍٝحم حُ٘ـَ ٝ ك٢ حُلَحٗخص ٝ ط٘خٓن أُٞحٕ 

٣ٍٖ ح٤٤ٍُٞ ٝ ُهَكش ه٘ي٣َ حُزلَ ٝ ُٛخء ح٤ُخإّٝ  ٝرَٜؿش أُٞحٕ حُلَ٘حص 

, ٌٛٙ حُِهخٍف ٤ُٔض كخؿش ٣ٍَٟٝش ُِزوخء ,  (ٝ َٛ ُِلَ٘حص كْ ؿٔخ٢ُ ؟  )

ٝ ُٞكَطٜخ ك٢ ح٤ُز٤ؼش ٤ُْ َٓىٛخ ا٠ُ حُٜيكش ٝ كظ٠ ُٞ ِٓٔ٘خ رخُٜيكش كبٕ 

كِْ حهظخٍص حُٜيكش ٌٛح حُزي٣َ حلأؿَٔ ٝ , حُٜيكش طوظخٍ ٖٓ ر٤ٖ ػيس ريحثَ 

٣ـذ حُظ٤ِْٔ رٞؿٞى ك٣َش حهظ٤خٍ ٝ ٖٓ ػْ رٞؿٞى ػوَ ٣ظٔظغ رؤ٠ٔٓ . حلأر٠ٜ 

لا ُلخؿش , آ٣خص حُـٔخٍ ٛٞ حلله ٣ي٣َ ىكش ٌٛح حُـٔخٍ ٝ ٤٘٣ؼٚ ك٢ أٍؿخء حٌُٕٞ 

حُـٔخٍ ٝكيٙ ٓخ ٛٞ . ٓخى٣ش أٝ ٗظ٤ـش ٛيكش ػ٤ٔخء رَ لإٔ حُـٔخٍ ؿخ٣ش ك٢ ًحطٚ

ٍٕ ٝحكي   ح١ٌُ أٝط٢ –حٍَُٓٞ ٠ِٛ حلله ػ٤ِٚ ٝ ِْٓ .  ا٢ُٜ ٝ َٓث٢ ٓؼخً ك٢ آ

أ١ ح١ٌُ لا ٣وٍٞ الا حُٔوظَٜ حُٔل٤ي ٝ ٌٛح حلاهظٜخى حُِـ١ٞ ٛٞ , ؿٞحٓغ حٌُِْ 

 .  (إ حلله ؿ٤َٔ ٣لذ حُـٔخٍ  )٣وٍٞ - رُؼي ؿٔخ٢ُ  

 (15) انعقم 

ًٚ , حٿڀٔخڅ .  حٿڄڀټش حٿظِ ط٬ْن ٫ڀَ ٳيڂ ٫ڀپ حْٕٗخء ىِ حٿ٬ٸپ  ّيٿنخ ٫ڀَ أڅ , ڃؼ

ٿڄخًح حٿزلَ ڃخٿق ؟ حٿ٬ٸپ ٻٌٿٺ ّڄټننخ ڃن : حٿزلَ ڃخٿق ٿټن ٙ ّٴَٔ ٿنخ حٿ٬ڀش 

كظَ حٿوْخٽ ٷي . اىٍحٹ ڃخىْش حْٕٗخء ً ىٌ أڃَ ط٬ـِ حٿلٌحّ ٫ن حٿٸْخځ رو 

َّٓڂ ٌٍٛس ٿلٌْحڅ ڃ٬ْن ٿټن ٙ ّٔظ٫ٌذ حٿڄٴيٌځ حٿټڀِ ً حٿڄـَى ٿڀلٌْحڅ ً 

ٳٸ٢ حٿ٬ٸپ ىٌ حٿٸخىٍ ٫ڀَ ىٌح , ٷْ ٫ڀَ ًٿٺ أ٠ّخً ڃٴيٌځ حٿِڃخڅ ً حٿڄټخڅ 

. حٿ٬ٸپ ٿو ڃٸيٍس ٫ڀَ حٗىٍحٹ طٴٌٵ ڃٸيٍس حٿلْ ً حٿوْخٽ . حٿنڄ٢ ڃن حٗىٍحٹ 

. حٿ٬ٸپ ًكيه ّٜن٪ حٿ٬ڀڂ ٕنو ًكيه ّٔظ٤ْ٪ أڅ ّٔظټ٘ٲ ڃخىْش حْٕٗخء ً ٫ڀڀيخ 

حٍٗحىس ڃڀټش أهٍَ طٴٜڀنخ ٫ن ٫خٿڂ حٿلٌْحڅ حٿٌُ ّٔظَٗي رخٗكٔخّ ً 

.       ٳِ كْن ّڄظڀٺ حٗنٔخڅ حٍٗحىس حٿلَس ًٳٸخً ٿڄخ َّحه حٿ٬ٸپ , حٿ٬خ٣ٴش ٳٸ٢ 

اًحً ڃخ ىِ حٿ٬ٚٷش رْن حٍٗحىس ً حٿ٬ٸپ ؟  
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٠ّ٪  ( The Mystery Of The Mindٿِٰ حٿ٬ٸپ  ) ًّڀيٍ رنٴْڀي ٳِ ٻظخرو 

نظخثؾ أرلخػو ڃن هٚٽ ٫ڄڀْخص ؿَحكْش أؿَحىخ ٫ڀَ ڃخ َّرٌ ڃن أٿٲ ڃَّٞ 

 حٻظ٘ٲ رنٴْڀي رڄلٞ حٿٜيٳش أڅ طنزْو ڃنخ٣ٶ 1933ٳِ ٫خځ . ٳِ كخٿش حٿ٫ٌِ 

ڃ٬ْنش ٳِ حٿيڃخ٭ رخٿټيَرخء طنزْيخً هٴْٴخً ّليع حٓظَؿخ٫خً ٳـخثْخً ٿڀٌحٻَس ٫ني 

ٷَ٘س  (حٿٸ٤ذ حٿټيَرخثِ  )ٳ٬نيڃخ ٙڃْ رنٴْڀي رخٙٿټظًَى , حٿڄَّٞ حٿٌح٫ِ 

ٙك٦ رنٴْڀي . ىڃخ٭ ٗخد طٌٻَ ىٌح حٿ٘خد ڃ٘يي ٿ٬زش رْٔزٌٽ ٳِ ڃيّنش َْٰٛس 

أڅ ڃٚڃٔش حٙٿټظًَى ٿڄن٤ٸش حٿټٚځ ٳِ حٿيڃخ٭ طليع حكظزخّ ٿڀټٚځ ٫ني 

ٳ٬نيڃخ ٫َٟض ٌٍٛس ٳَحٗش ٫ڀَ حٿڄَّٞ ٳيڂ حٿڄَّٞ ر٬ٸڀو أنيخ , حٿڄَّٞ 

أُ ٣ڀذ حٿ٬ٸپ ڃن . ٳَحٗش ٳِ كْن ٫ـِ ڃن أڅ ّن٤ٶ ٻڀڄش ٳَحٗش رٌٜطو 

ڃَٻِ حٿټٚځ ٳِ حٿيڃخ٭ أڅ ّن٤ٶ رخٿټڀڄش حٿظِ طڄخػپ ڃٴيٌځ حٿٴَحٗش ً ىٌح ٬ّنِ 

حٿټٚځ أً حٿڀٰش ىِ . أڅ آٿْش حٿټٚځ ٿْٔض ڃظڄخػڀش ٳِ حٿ٬ٸپ رپ ڃٌؿيش ڃن ٷزڀو 

حٓظ٤خ٩ رنٴْڀي رخٓظويحځ . ًْٓڀش ٿڀظ٬زَْ ٫ن حٕٳټخٍ ً ٿټنيخ ٿْٔض حٕٳټخٍ ًحطيخ 

هڀٚ رنٴْڀي اٿَ . حٙٿټظًَى أڅ ّـ٬پ حٿ٘وٚ ّلَٹ ر٬ٞ أ٣َحٳو ٙاٍحىّخً 

٫ٸپ حٿڄَّٞ حٿٌُ َّحٷذ حٿڄٌٷٲ رڄؼپ ىٌه حٿ٬ِٿش ً حٿ٤َّٸش حٿنٸيّش  ): حٓطِ 

ٙ ري أڅ ّټٌڅ ِٗء آهَ ّوظڀٲ ٻڀْخً ٫ن ٳ٬پ ح٫ٕٜخد حٿٚاٍحىُ ً ڃ٪ أڅ 

ڃ٠ڄٌڅ حٿ٫ٌِ ّظٌٷٲ اٿَ كي ٻزَْ ٫ڀَ حٿن٘خ١ حٿ٬ٜزِ ٳخٗىٍحٹ نٴٔو ٙ 

رخٓظويحځ أٓخٿْذ حٿڄَحٷزش ىٌه حٓظ٤خ٩ رنٴْڀي أڅ َّٓڂ  . (ّظٌٷٲ ٫ڀَ ًٿٺ

ه٤َّش ٻخڃڀش ٿڀيڃخ٭ طزْن حٿڄنخ٣ٶ حٿڄٔجٌٿش ٫ن حٿن٤ٶ ً حٿلَٻش ً ؿڄْ٪ 

ٯَْ أنو ٿڂ ّټن ڃن حٿڄٔظ٤خ٩ طليّي ڃٌٷ٪ حٿ٬ٸپ . حٿلٌحّ حٿيحهڀْش ً حٿوخٍؿْش 

ٿْْ ٳِ ٷَ٘س حٿيڃخ٭ أُ  ): ٬ّڀن رنٴْڀي . أً حٍٗحىس ٳِ أُ ؿِء ڃن  حٿيڃخ٭  

ڃټخڅ ّٔظ٤ْ٪ حٿظنزْو حٿټيَرخثِ ٳْو أڅ ّـ٬پ حٿڄَّٞ ٬ّظٸي أً ّٸٍَ ْٗجخ أً 

حٙٿټظًَى ّٔظ٤ْ٪ أڅ ّـ٬پ ٠٫ٌ , ّٴټَ ڃن٤ٸْخً أً ّلپ ڃٔؤٿش ٳِ حٿـزَ 

ٙ ّٔظ٤ْ٪ أڅ , حٿڄَّٞ ّظلَٹ ً ٿټن ٙ ّٔظ٤ْ٪ أڅ ّـ٬ڀو َّّي أڅ ّظلَٹ 

حٿ٬ٸپ ً حٍٗحىس ٿْْ ٿيڄخ أ٠٫خء ؿٔيّش ) هٚٛش حٿٸٌٽ أڅ  . (ّټَه حٍٗحىس 
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ٳبًح . حٿظٴټَْ ّئػَ ٳِ حٿٴ٬پ ً حٍٗحىس طئػَ ٳِ حٿڄخىس  . (رپ ىڄخ ڃٴخٍٷخڅ ٿڀـٔي

ٻخنض حٍٗحىس ٯَْ ڃخىّش ٳڀْْ ڃڄخ ّنخٳِ حٿ٬ٸپ أڅ طظَٜٱ ٫ڀَ نلٌ ٯَْ ڃخىُ 

أُ رخهظْخٍ كَ ط٬ـِ حٿ٬ڀٌځ حٓٿْش ڃن ٳِّْخء ً ٻْڄْخء ً ٳٌْٔٿٌؿْخ ً ٯَْىخ , 

كظَ ٿٌ ٻخڅ حٿيڃخ٭ كخٓزش , ً حٿ٬ٸپ ىٌ حٿٌُ ٌّؿو حٿيڃخ٭ . ڃن طٴَْٔه 

ًٿٺ ٗؤڅ حٿيڃخ٭ أ٠ّخً ٙري .اٿټظًَنْش رخٿٰش حٿظ٬ٸْي ٳٚ ري ٿيخ ڃن ڃزَڃؾ ٌّؿييخ 

ً ٻڄخ أڅ حٿڄزَڃؾ ٿْْ ؿِءحً ڃن حٿلخٓزش ً ٙ , ٿو ڃن ڃٌؿو أٙ ً ىٌ حٿ٬ٸپ 

حٿلخٓزش ً ٻٌٿٺ . نٴٔيخ ٻٌٿٺ حٿ٬ٸپ ٿْْ ؿِءحً ڃن حٿيڃخ٭ ً ٙ كظَ حٿيڃخ٭ ٻڀو 

ڃن . حٿيڃخ٭  ٙ ري ڃن أڅ طزَڃـيخ ً طيَّىخ ٷٌس ٷخىٍس ٫ڀَ حٿٴيڂ حٿڄٔظٸپ 

ً حنظيَ  (حٿيڃخ٭ ّٴَٔ حٿ٬ٸپ  )حٿٔوَّش أڅ رنٴْڀي ريأ أرلخػو ٓخ٫ْخً اٿَ اػزخص أڅ 

. (حٿ٬ٸپ ّٴَٔ حٿيڃخ٭  )رو حٿڄ٤خٱ اٿَ نٸْٞ ًٿٺ أڅ 

أ٤ٌٍٓ ًرخٓظويحځ حٿڄن٤ٶ ً ٷخنٌڅ حٿ٬ڀش ً حٿڄ٬ڀٌٽ حن٤ٚٷخً ڃن أڅ ٿټپ كَٻش 

ٙري ڃن ڃلَٹ طٌٛپ اٿَ حٿ٬ڀش حًٕٿَ ٿڀلَٻش ً ىٌ حٿڄلَٹ حٿٌُ ٙ ّلظخؽ 

ً ىٌح حٿٌُ . ٿڄلَٹ ً ٳِ نٴْ حٿٌٷض ٙ ّظلَٹ ٕڅ كَٻظو ط٬نِ ٫يځ حٻظڄخٿو

ً ىٌح حٿ٬ٸپ ّلَٹ . ٙ ّظلَٹ رخٿ٠ًٍَس ڃزَأ ڃن حٿڄخىس ً ڃن ػڂ ٳيٌ ٫ٸپ 

كزْزو -  ىًڅ أڅ ّظلَٹ –ٻڄخ ّلَٹ حٿلزْذ , حٿڄٌؿٌىحص ىًڅ أڅ ّظلَٹ 

ٳټپ حٿټخثنخص طظلَٹ ٌٗٷخً اٿَ ىٌح حٿ٬ٸپ رخ٫ظزخٍه حٿوَْ حٕٓڄَ ً . ٌٗٷخً اٿْو 

. حٿٰخّش حٿڄنٌ٘ىس أٙ ً ىٌ حلله 

  انثىرة عهى انجًىد انعقهً 

ً ڃخ ٻخڅ اريح٫خً أٛزق , ڃخ ٻخڅ ڃ٤ڀزخً ٳِ حٿڄخِٟ أٛزق ٷْيحً ٫ڀَ حٿلخَٟ 

ّنظټْ حٿ٬ٸپ ً حٿٴټَ ٳِ كخٙص . ؿڄٌى ً ٫ٸزش ٻجٌى ٳِ ٣َّٶ حٿظ٤ٌٍ 

حٿٌحٷ٪ حٿـيّي ّٴَٝ طليّخطو . حٿٌٛخّخ حٿٴټَّش ً حٍٗىخد ً حٿٸڄ٪ حٿٔڀ٤ٌُ 

حٿظِ ّـذ حٿظٜيُ ٿيخ ً ڃن ػڂ ّٴَٝ كظڄْش ڃٌحؿيش حٿظٸڀْي ً حٿيًَد اٿَ 

ً ٿِځ حٿظوڀِ ٫ن حٿظٸيّْ ح٫ٕڄَ ً حٿظلٍَ ڃن ٓڀ٤ش حٿٔڀٲ ٫ڀَ . حٿڄخِٟ 
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ٻڄخ . حٿوڀٲ  ً اه٠خ٩ حٕٓٴخٍ حٿڄٸيٓش ٿظڄلْٚ حٿ٬ٸپ ً ٫ڄڀْش حٿنٸي ً حٿظلڀْپ 

ىًڅ , ّـذ حٿظ٬خ٣ِ ڃ٪ حٿنٌٜٙ حٿڄٸيٓش رڄن٨خٍ حٿٌْځ ً رڀٰش حٿ٬َٜ ً ػٸخٳظو 

كـزض ٫نّخ , ٫ٴخ ٫نيخ حٿيىَ ً ٛيثض   , ًٛخّخ أً ٷٌْى ڃن طؤًّپ أً طٴخَْٓ 

حٿنٚ ً ؿ٬ڀظو ڃ٬ظڄخً طٔظ٘ټپ ٷَحءطو ٳِ حٿلخَٟ أً انِحٿو ٫ڀَ نلٌ اّـخرِ 

ٙري ڃن ٍٛي حٿٌحٷ٪ ً حٓظٸَحء أكيحػو ً ٳٶ اٟخءس ؿيّيس ىِ . ٫ڀَ حٿٌحٷ٪ 

نٌٍ حٿ٬ٸپ ٙ ٻظخرخص حٿٔڀٲ ً ٙ حٿٸٌحٿذ حٿـخڃيس حٿظِ نَّي أڅ نٸٌٿذ ريخ 

نـي ًٍف حٿظلٍَ ڃن ٷٌْى حٿٔڀٲ ىِ ىّيڅ . حٿلخَٟ ٿن٬ْي انظخؽ حٿڄخِٟ 

ًٚ , حٕنزْخء  ٳيخىٌ حٿڄْٔق ٫ڀْو حٿٔٚځ ّوخ٣ذ رنِ آَحثْپ ٳِ حٿٸَءحڅ ٷخث

ً ّٜٲ حلله ٓزلخنو ً ط٬خٿَ حٿنزِ ٛڀَ  ((ٕكپ ٿټڂ ر٬ٞ حٿٌُ كَځ ٫ڀْټڂ ))

حٿنزِ حٕڃِ حٿٌُ ّـيًنو ڃټظٌرخً ٫نيىڂ ٳِ  ))حلله ٫ڀْو ً ٓڀڂ ٳِ ٷٌٿو ط٬خٿَ 

حٿظٌٍحس ً حٗنـْپ ّؤڃَىڂ رخٿڄ٬ًَٱ ً ّنيخىڂ ٫ن حٿڄنټَ ً ّلپ ٿيڂ حٿ٤ْزخص ً 

 (( . ً ٠ّ٪ ٫نيڂ اَٛىڂ ً حٕٯٚٽ حٿظِ ٻخنض ٫ڀْيڂّلَځ ٫ڀْيڂ حٿوزخثغ 

ٳخٕنزْخء ىڂ أىپ حٿظـيّي ً ًٍػظيڂ ىڂ حٿ٬ڀڄخء ڃن أىپ حٿظـيّي حٿٌُ ً ٛٴيڂ 

اڅ حلله ّٔوَ ٿيٌه حٕڃش ٫ڀَ ٍأّ ڃخثش ٓنش ڃن ّـيى ٿيخ ىّنيخ  )حٿنزِ ٳِ ٷٌٿو 

حٿ٬ٸپ حٿٌُ أٗخٍ حلله ٓزلخنو ً ط٬خٿَ اٿْو ٳِ . ً ّزٸَ حٿ٬ٸپ ىٌ ڃنيؾ حٿظـيّي  (

أُ  ((ً حٿٌّن اًح ًٻًَح رآّخص ٍريڂ ٿڂ ّوًَح ٫ڀْيخ ٛڄخً ً ٫ڄْخنخً  ))ٷٌٿو 

اڅ حلله ٓزلخنو ً ّظ٬خٿَ ّي٫ٌنخ . حٿٌّن هًَح ٫ڀْيخ رظيرَ ً طٴټَ ً ا٫ڄخٽ حٿ٬ٸپ 

٫ٗڄخٽ حٿ٬ٸپ ٳِ حٿٸَآڅ ٿټِ نٸظن٪ أنو ٻٚځ حلله ً ّظليحنخ أڅ نـي ٳْو طنخٷٞ ً 

أٳٚ  ))ٳْٸٌٽ ط٬خٿَ , ڃ٬ڀٌځ أڅ ڃزيأ ٫يځ حٿظنخٷٞ ىٌ ڃٴيٌځ ٫ٸڀِ ٻٌنِ 

ٳبًح ( . (ّظيرًَڅ حٿٸَءحڅ ً ٿٌ ٻخڅ ڃن ٫ني ٯَْ حلله ٿٌؿيًح ٳْو حهظٚٳخً ٻزَْحً 

ٻخڅ حلله ٓزلخنو ً ط٬خٿَ ٿڂ ّل٨َ ا٫ڄخٽ حٿ٬ٸپ ٳِ حٿٸَآڅ ٳڄن ّخ طٍَ ّلٶ ٿو 

ً اًح ٻخڅ حٿٸَآڅ هخٟ٪ ٿظڄلْٚ حٿ٬ٸپ ٳڄن رخد . أڅ ّلـَ ٫ڀْنخ ىٌح حٿلٶ 

أًٿَ أڅ ّو٠٪ ڃخ ىًنو ڃن حٕػَ ً حٿٸٌٽ حٿڄؤػٌٍ أً ڃـڄپ طَحع حٿٔڀٲ ٿيٌح 

حٿظڄلْٚ ً حٿنٸي ً حٿظلڀْپ رْٰش ٳيڄيخ ً طنٸْظيخ ً حٙٓظٴخىس ڃنيخ ٫ڀَ نلٌ 
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حٿڄٴخٍٷش طظڄؼپ ٳِ حٿٌٷض حٿٌُ نظزخىَ ٳْو رڄخْٟنخ حٿ٬ڀڄِ حٿڄـْي ٳبًح . اّـخرِ 

ىٌح حٙنٴٜخځ ٙ ٫ٚؽ ٿو اٙ أڅ . رنخ نٸخًځ حٿ٬ڀڂ ٳِ كخَٟنخ أٗي حٿڄٸخًڃش 

ً ڃن ػڂ ّٜزق حٿظٴټَْ , نلظَځ حٿ٬ڀڂ ٳِ حٿلخَٟ ٻڄخ حكظَڃنخه ٳِ حٿڄخِٟ 

ّـذ أڅ ن٠٪ نٜذ أ٫ْننخ أڅ أُ ڃ٬َٻش ٟي . حٿ٬ڀڄِ ىٌ حٿڄنيؾ حٿٌُ ن٬ظي رو 

٫نيڃخ نْٰذ حٿ٬ٸپ ً نټزض حٿنٸي ٙ ّظزٸَ ٿنخ ٌٍٓ . حٿ٬ڀڂ ىِ ڃ٬َٻش هخَٓس 

ٙ ٌّؿي ٫ٚؽ نخؿ٪ ٿ٬ٸڀْظنخ . حٿ٬ًٌ٘س ً حٿوَحٳش ً حٿيٌّ ً حٿظ٤َٱ 

ٳخٿـيپ ً حٿ٫ٚٸٚنْش ً ٯْخد . ح٤ٌٍّٕٓش اٙ رخٿڄنيؾ حٿ٬ڀڄِ ً حٿنٸي ً حٿظلڀْپ 

حٿڄ٬َٳش حٿ٬ڀڄْش ً ىْڄنش حٿوَحٳش ً حٿًَحٓذ ح٤ٌٍّٕٓش ً ح٫ظڄخى أٓخٿْذ انظخؽ 

حٿيٻظٌٍ ٫ڀِ أ٬ٓي ٣ًٴش ٳِ ٻظخرو         . رخثيس ً ٷيّڄش ىِ ڃئَٗحص حٿظوڀٲ 

: ّڀوٚ هٜخثٚ حٿڄـظڄ٬خص  حٿظٸڀْيّش  (حٿـڄٌى ً حٿظـيّي ٳِ حٿ٬ٸڀْش حٿ٬َرْش  )

حٿڄـظڄ٬خص حٿظٸڀْيّش ىِ طڀٺ حٿڄـڄ٫ٌخص حٿزَّ٘ش حٿظِ طلټڄيخ أنٔخٵ  -1

 .ڃظـخنٔش ڃن حٿٸْڂ حٿؼخرظش 

طٔظني ىٌه حٿڄـظڄ٬خص ٳِ طٌٍٜحطيخ ٫ن نٴٔيخ ً ٫ن ٯَْىخ اٿَ ڃَؿ٬ْخص  -2

 .٫ٸخثيّش أً ٣خثٴْش أً ٫َٷْش ْٟٸش 

ٿڂ طٴڀق ىٌه حٿڄـظڄ٬خص ٳِ ٌٛ٭ طٌٍٜحص ٗخڃڀش ٫ن نٴٔيخ ً ٫ن حٓهَ  -3

 .ٳڀـؤص اٿَ حٿڄخِٟ ٳِ ن٩ٌ ڃن حٗنټٴخء حٿٌُ طٴَٔه طڄٔټخً رخٕٛخٿش 

ڃـظڄ٬خص طوَ٘ حٿظَْْٰ ٳِ رنْظيخ حٗؿظڄخ٫ْش ً ط٬ظزَه طييّيحً ٿٸْڄيخ  -4

 .حٿوخٛش 

ڃـظڄ٬خص طؤػْڄْش طئػِڂ أٳَحىىخ ٫نيڃخ ّٸيڃٌڅ أٳټخٍحً ؿيّيس ً ّظ٤ڀ٬ٌڅ اٿَ  -5

 .طٌٍٜحص ڃٰخَّس 
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ڃـظڄ٬خص . ڃـظڄ٬خص ڃ٬ظٜڄش ريٌّش ػٸخٳْش ػخرظش طنخىٞ حٿظَْْٰ ً حٿظلٌٽ  -6

 .ط٬ْٖ ٳِ أنٴخٵ ڃ٬ظڄش ّټٌڅ ٳْيخ ٌٟء حٿ٘ڄْ ڃئٿڄخً 

 .ڃـظڄ٬خص ط٬ظڄي طٴَْٔحً ْٟٸخً ً ڃٰڀٸخً ٿڀنٌٜٙ حٿيّنْش  -7

ً , ڃـظڄ٬خص ٿڂ طظڄټن ڃن حٿظڄِْْ رْن حٿ٨خىَس حٿيّنْش حٿٔڄخًّش ڃن ؿيش  -8

 .حٿًَ٘ف ً حٿظٴَْٔحص حٿزَّ٘ش حٿظِ أٛزلض ڃٸيٓش ٙ طٸزپ نٸي ً ٙ طلڀْپ  

أڃخ حٿڄـظڄ٬خص حٿليّؼش ٳيِ طڀٺ حٿڄـظڄ٬خص حٿظِ طظڄِْ رخٿن٘خ١ حٿ٬ٸڀِ ً حٿ٬ڀڄِ 

ً كيّػض طټٌّنخطيخ حٗؿظڄخ٫ْش ً حٿؼٸخٳْش ً نيـض ڃنيؾ حٿظـيّي ٳظلٍَص ڃن 

ىْڄنش حٿٔڀٲ ٫ڀَ حٿوڀٲ ً طوڀٜض ڃن ٫ذء حٿڄخِٟ ً اڅ طڄؼڀض ًٍكو ً 

ٙ ّڄټن ٕڃش ڃن حٕڃڂ أڅ طيحٳ٪ . حنٴظلض طٔظَ٘ٱ حٿڄٔظٸزپ رَڃـشً ً طو٤ْ٤خً 

٫ن ًؿٌىىخ ً ىٌّظيخ ً طلڀڂ رڄٔظٸزپ ڃَ٘ٵ ً ڃَ٘ٱ اٙ اًح حٓظ٤خ٫ض أڅ 

( 13). طليع طلٌٙص ن٫ٌْش ٳِ حٿ٬ٸڀْش حٿٔخثيس 

ً نلن نَؿٌ أڅ ّټٌڅ ىٌح حٿـيي حٿڄظٌحٟ٪  رْن ىٳظِ حٿټظخد ڃلخًٿش 

ٙٓظنيخٝ حٿ٬ٸپ حٿ٬َرِ حٗٓٚڃِ ڃن ٓزخطو ً ڃن حٓظنخڃظو اٿَ حٿظٸڀْي ً 

حٿـڄٌى ً حٿوَحٳش ً ح٤ٌٍٕٓس اٿَ ٓڄخًحص حٿ٬ٸٚنْش ً حٿظـيّي  حٿوڀٶ ً حٗريح٩ 

ىڄش  )ٳِ حٿ٬ڀڂ ً حٕىد ً حٿٴن ڃٔظٜلزْن ٷٌٽ حٿٌَٓٽ ٛڀَ حلله ٫ڀْو ً ٓڀڂ 

 .  (حرن آىځ ٫خٿْش ٿٌ ٣ڀذ حٿؼَّخ ٿنخٿيخ 
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