
 (اىثاىثح)اىَحاضشج  تصٌٍَ ٍْطقً

 

 Logic Gates ىثواتاخ اىَْطقٍح ا

 وهً عباسة عٍ دائشة بإشاسة إدخال واحذة أو أكزش ونكُها راث إشاسة  إخشاس واحذة فقط.

 

1- Not Gate (Inverter) اىؼامس  

  -كاَحً: وجذول انحقٍقت انخاص بانبىابت ٌكىٌ.  أٌضاوهً بىابت راث إدخال واحذ فقط وإخشاس واحذ 

 ̅   

1 0 

0 1 
 

2- AND Gate  

وهً عباسة عٍ دائشة بإشاسة ادخانٍٍ او أكزش وإخشاس واحذ فقط وٌقىو بعًهٍت انضشب انًُطقً وكًا 

  -يذوٌ فً جذول انحقٍقت انخانً :

  

 

Y     
      

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

 

 
 

3- OR Gate 

ادخانٍٍ او أكزش وإخشاس واحذ فقط وٌقىو بعًهٍت انجًع انًُطقً وكًا وهً عباسة عٍ دائشة يُطقٍت راث 

  -يذوٌ فً جذول انحقٍقت انخانً :

  

 

Y     

      

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

 

4- NAND Gate 

 AND + NOTوهً عباسة عٍ بىابت 

 



 

 

Y    ̅̅ ̅̅ ̅ 

      

1 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

 

5- NOR Gate 

 OR + NOT  وهً عباسة عٍ بىابت 

 

 

Y    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 

      

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

0 1 1 

 

6- Exclusive OR Gate 

 (1)وارا كاَا يخخهفٍٍ فٍكىٌ انًخشس ٌساوي   (0فً هزِ انذائشة ارا كاَج انًذخلاث يخشابهت فانًخشس ٌساوي ) 

 -كًا فً جذول انحقٍقت انخانً :

 

Y     
      

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

 

7- Exclusive NOR Gate 

وارا كاَا يخخهفٍٍ فٍكىٌ انًخشس ٌساوي   (1فً هزِ انذائشة ارا كاَج انًذخلاث يخشابهت فانًخشس ٌساوي )

 -كًا فً جذول انحقٍقت انخانً : (0)

 

Y     
      

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

 

 

 



  Rules and lows of Boolean Algebraاىقواػذ واىقواٍِّ اىخاصح تاىجثش اىَْطقً  

1- A+B =B+A قاّوُ اىتثاده                                                  

A.B=B.A 

 

2- Associative Low قاّوُ اىتوحٍذ                                                      

A+(B+C)= (A+B)+C 

A(BC) =(AB)C 

 

3- Distributive Low                                   قاّوُ اىتوصٌغ 

A(B+C)=AB+AC 

  Algebra   Basic Rules of  Booleanاىقواٍِّ الأساسٍح ىيجثش اىَْطقً 

1-  A+0=A 

2-  A+1=1 

3-  A .0 =0 

4-  A . 1=A 

5-  A+A=A 

6-  A+ ̅=1 

7-  A . A=A 

8-  A .  ̅=0 

9-   ̅̅= A 

10 -  A+AB=A 

11 - A+ ̅B=A+B 

12 - (A+B)(A+C)=A+BC 

 

  Demorgan 's Theoremّظشٌح دي ٍوسماُ 

1-   ̅̅ ̅̅ ٍتٌَ حاصو اىضشب = ٍجَوع اىَتََاخ                               ̅ +̅ =   

2-    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  = ̅  ̅ ٍتٌَ اىَجَوع = حاصو ضشب اىَتََاخ                                   

 

Example 1:-    ̅̅ ̅̅ ̅̅  = ̅+ ̅+ ̅ 

Example 2:-( ̅    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    ̅̅ ̅̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
 

                    (  ̅    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
 .  ̅̅ ̅̅̅̅ ̅̅        

                     ( ̅        



Example 3:-(     ̅ ̅     ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

       (    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   ̅ ̅̅̅ ̅̅   ̅  ̅̅ 

     (    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   ̅̅   ̅̅  ̅  ̅̅ 

       ̅  ̅        ̅    

 

  Boolean Expressionاىتؼاتٍش اىَْطقٍح 

1- Sum –of – Product       جَغ اىضشوب                         

Example 4 :- AB+ BCD + ̅  ̅             

  

 

 

 

 

 

 

2- Product-of – Sum          ضشب اىجَوع 

Example 5:- (A+B)(C+ ̅+E)(  ̅+F) 

 

 

 

 

 

 

 

 



    Simplification Of Boolean Expressionتثسٍظ اىتؼاتٍش اىَْطقٍح 

 وانقىاٍٍَ وانُظشٌاث بانجبش انًُطقً .عًهٍت انخبسٍط باسخخذاو انقىاعذ وحخى  

Example 6:- Simplify the Expression 

    (      (     

AB +AB +AC+ BB + BC    

AB + AC +BB + BC 

AB + AC + B+ BC 

AB + AC + B(1+C) 

AB + AC +B 

B (A+1) + AC 

B + AC 

Example 7:- Simplify the Expression 

[  ̅(       ̅ ̅]  

[A ̅    ̅    ̅ ̅]  

[A ̅   ̅ ̅]  

A ̅    ̅ ̅  

A ̅   ̅ ̅  

 ̅ (   ̅  

 ̅       ̅  

  Map KarnaughTheٍخططاخ ماسّوف 

حخكىٌ يخططاث كاسَىف يٍ يجًىعت يٍ انخلاٌا حعخًذ فً عذدها عهى عذد انًخغٍشاث انًىجىدة  وفق  

N = 2انًعادنت    
n

 حًزم عذد انًخغٍشاث. nحًزم عذد انخلاٌا    و    Nحٍذ     

A, B  2يخططاث كاسَىف نهًخغٍشٌٍ   -1
2
 -خلاٌا وبانشكم انخانً:  4فخكىٌ   

1 0 
      B 
A 

 ̅  1  ̅ ̅ 0 
0 

   
3   ̅ 

2 
1 



Example 8:- Represent The Following Function Using Karnaugh Map  

F= ∑{ 1, 2 }                   F=  ̅    ̅ 

1 0 
      B 
A 

   1   1          0 

0 
      3     1  2 

1 
 

 

A, B , C  2يخططاث كاسَىف راث رلاد يخغٍشاث    -1
3
 -خلاٌا وبانشكم انخانً:  8فخكىٌ   

10 11 01 00 
      BC 

A 

 ̅  ̅  2  ̅    3  ̅ ̅   1  ̅ ̅ ̅  0 
0 

   ̅  6      7   ̅C 
5   ̅ ̅ 4 

1 
 

Example 9:- Represent The Following Function Using Karnaugh Map  

 F= ∑{ 1, 2,5,7 }                   F=  ̅ ̅   ̅  ̅    ̅      

10 11 01 00 
      BC 

A 

   1    2 
         3 

    1     1 
           0 

0 
        6 

    1    7 
   1   

5 
           4 

1 
 

A, B , C, D  2يخغٍشاث    اسبع يخططاث كاسَىف راث -3
4
 -خلاٌا وبانشكم انخانً:  16فخكىٌ   

10 11 01 00       CD 

AB 

 ̅ ̅  ̅    2  ̅ ̅      3  ̅ ̅ ̅     1  ̅ ̅ ̅ ̅      0 00 

 

 ̅   ̅   6  ̅       7  ̅  ̅    
5  ̅  ̅ ̅     

4 01 

 

    ̅  
14       

15    ̅    
13    ̅ ̅    

12 11 

 

  ̅  ̅ 
10   ̅    

11   ̅ ̅    
9   ̅ ̅ ̅    

8 10 

 
 

 

Example 10:- Represent The Following Function  Using Karnaugh Map  

 F= ∑{ 0, 1,5,10, 11 }            F=  ̅ ̅ ̅ ̅   ̅ ̅ ̅   ̅  ̅    ̅  ̅    ̅   



10 11 01 00       CD 

AB 

           2                  3             1         1           1       0 00 

 

              6               7          1           5                4 01 

 

           
14 

          
15 

               
13 

             
12 11 

 

      1       10 
       1   

11             
9 

            
8 10 

 
 

 -تستخذً ٍخططاخ ماسّوف ىتثسٍظ اىذواه وىتحقٍق رىل ّتثغ اىخطواخ اىتاىٍح : -ٍلاحظح :

 تَثٍو اىذاىح تَخطظ ماسّوف وحسة ػذد اىَتغٍشاخ . -1

ٌتضَِ اىَْغيق ػيى ػذد ثْائً  أُتنوٌِ ٍْغيق ٍِ اىخلاٌا اىَتجاوسج اىتً تحتوي ػيى اىواحذ تششط  -2

 . ( ,8 ,4 ,2)ٍِ اىخلاٌا 

خلاٌا ٍتجاوسج وٍِ ثٌ  4خلاٌا ثٌ اىزي ٌحتوي ػيى  8تتنوٌِ اىَْغيق اىزي ٌحتوي ػيى  أولاّثذأ  -3

 خلاٌا. 2ػيى 

ٌنوُ  أُتشاسك لأمثش ٍِ ٍْغيق ػيى ششط  أُاىخيٍح اىواحذج اىتً تحتوي ػيى واحذ ٍَنِ  -ٍلاحظح :

 اىَْغيق اىجذٌذ ٌحتوي ػيى واحذ ىٌ ٌستخذً ٍسثقا .

            2 

1 
          1       3       1        1       1           0 

              6 

 
              7                   5                4 

           14 

 
          15     1           13 

       1            12 

 1         10 

      1         11 
 1           

9      1       
8 

 

Example 11:- Simplify The Following Function  Using Karnaugh Map:- 

F= ∑{ 0, 2, 8, 9 , 10, 11, 12, 13, 14, 15 } 

            2 

1 
                  3                1       1           0 

              6 

 
              7                   5                4 

    1       14 

 
  1        15     1           13 

       1            12 

 1         10 

      1         11 
 1           

9 
     1       

8 

 



 -وٌنوُ اىتثسٍظ تاىشنو اىتاىً:

D C B A  D C B A 
0 0 0 0  0 0 1 1 
0 1 0 0  1 0 1 1 
0 0 0 1  1 1 1 1 
0 1 0 1  0 1 1 1 

 ̅ ̅  1 0 0 1 

     1 1 0 1 
     0 0 0 1 
     0 1 0 1 

     A 

F= A+ ̅ ̅ 

Example 12:- Simplify The Following Function  Using Karnaugh Map:- 

F= ∑{ 0, 1, 2, 3 , 8, 9, 10, 11, 12, 14 } 

            2 

1 
        1          3         1       1       1           0 

              6 

 
              7                   5                4 

    1       14 

 

          15                 13 
       1            12 

 1         10 

      1         11 
 1           

9      1       
8 

 

D C B A  D C B A 
0 0 1 1  0 0 0 0 

0 0 0 1  1 0 0 0 
0 1 1 1  1 1 0 0 
0 1 0 1  0 1 0 0 

  ̅  0 0 0 1 

     1 0 0 1 
     0 1 0 1 
     1 1 0 1 

      ̅ 

   ̅    ̅ 

Example13:-  Simplify using karnaugh map a logic circuit of 4-input A,B,C  

and D, the output will be (1) when ( D=0 ).     

Example14:-  simplify using karnaugh map a logic circuit of 4-input A,B,C  

and D, the output will be (1) when (AB+D=1).                                                         


