
 (ةالرابع)المحاضرة  تصميم منطقي

  Combinational Logic Circuitالحسابية الرقمية الدوائر 

 -: (Adder)الجامع   -1
 -ًْٔ دٔائز يُطمٍح تمٕو تإخزاء عًهٍح اندًع تٍٍ رلًٍٍ ثُائٍٍٍ, ُْٔان دائزتٍٍ أساسٍتٍٍ:

 -: (Half Adder)دائرة الجامع النصفي   - أ
 عًهٍح خًع ثُائً تٍٍ عذدٌٍ .ًْٔ دائزج يُطمٍح تمٕو تإخزاء 

 

            S                                                       A                                                                          

            C                                                       B  

           

ًٌثم انفائض يٍ   C ًٌثم َاتح اندًع ٔ  Sًْا انزلًاٌ انثُائٍاٌ انًطهٕب خًعًٓا ٔ   A, Bزٍث اٌ 

 -عًهٍح اندًع . كًا فً خذٔل انسمٍمح انتانً:
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     يعادنح انفائض يٍ اندًع                                                                                ايا

 -فمط عٍ طزٌك انخطٕاخ انتانٍح: NAND  تاستخذاو تٕاتاخ انـ Sٔنهسصٕل عهى يعادنح انـ 

 فأٌ     A=Aتًا اٌ  

            S=AB+AB  

 تانشكم انتانً Sٔزسة َظزٌح دي يٕركاٌ ستكٌٕ يعادنح انـ 

           S=AB .AB   

 

 -: (Full Adder)دائرة الجامع التام  - ب
لازظُا اٌ دائزج اندايع انُصفً تمٕو تدًع رلًٍٍ ثُائٍٍٍ فمط , ٔلا تأخذ تُظز الاعتثار انفائض يٍ 

 -اَداس زانح اندًع انتاو تستخذو انذائزج انتانٍح : لأخمعًهٍح اندًع نهًزتثح انساتمح 

 

 

H.A 

 



                                                                                             

                                                                                                                                                              

                                                                                        

ًٌثم فائض عًهٍح اندًع يٍ انًزتثح  Cinًٌثلاٌ انزلًاٌ انثُائٍاٌ انًطهٕب خًعًٓا ٔ   A, Bزٍث 

 ًٌثم فائض عًهٍح اندًع يٍ دائزج اندايع انتاو.  Coutَاتح عًهٍح اندًع ٔ   Sانساتمح ٔ 

 -خذٔل زمٍمح دائزج اندايع انتاو:
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 -ستكٌٕ يعادنح اندًع تانشكم انتانً:

   ̅ ̅   ̅  ̅    ̅ ̅      

   ̅( ̅    ̅)   (  ̅   ̅ ) 

   ̅(  )   ( ̅ ) 

      

 

 -فستكٌٕ تانشكم انتانً: Coutايا يعادنح انفائض 

      ̅     ̅     ̅      

      ( ̅    ̅)    ( ̅   ) 

     (  )     

 

 

 -: (Subtracter)دوائر الطرح  -2
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 : (Half Subtracter)دائرة الطرح النصفي  - أ

ًٌثم  الأٔل أخزاخأٌنٓا  A, Bًْٔ دائزج يُطمٍح تمٕو تإخزاء عًهٍح انطزذ تٍٍ رلًٍٍٍ ثُائٍٍٍ 

ٔخذخ ٌٔزيش نّ  إٌانثاًَ ًٌثم الاستعارج  ٔالإخزاج Dَاتح عًهٍح انطزذ )أي انفزق( ٌٔزيش نّ 

Bout  : ًكًا يٕضر فً انًخطط انتان .- 

 

           D                                                              A                                                                    

        Bout                                                              B  

 

 -ايا خذٔل انسمٍمح فسٍكٌٕ تانشكم انتانً:
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 -كًا ٌهً:ٔيعادنح انفزق ستكٌٕ 

   ̅    ̅ 

     

         يعادنح الاستعارج ستكٌٕ تانشكم انتانً    أيا

      ̅                                                                                      

 

 -:(Full Subtracter)دائرة الطرح التام -ب     

ًْٔ دائزج يُطمٍح تمٕو تإخزاء عًهٍح انطزذ تٍٍ رلًٍٍ ثُائٍٍٍ ثى طزذ الاستعارج يٍ انًزتثح انساتمح.  

 . Boutٔالاستعارج انُاتدح يٍ عًهٍح انطزذ  (D)ًْا َاتح عًهٍح انطزذ  أخزاخأٌنٓا 

                                                                                             

                                                                                                                                                              

                                                                                        

 

 خذٔل زمٍمح دائزج انطزذ انتاو 
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 -تانشكم انتانً: Dٔعهٍّ فستكٌٕ يعادنح انطزذ )انفزق(            

   ̅ ̅   ̅  ̅    ̅ ̅      

   ̅( ̅    ̅)   ( ̅ ̅    ) 

   ̅(  )   ( ̅ ) 

    (  ) 

 

 -فستكٌٕ كًا ٌهً : Boutايا يعادنح الاستعارج 

      ̅ ̅   ̅  ̅   ̅       

      ̅( ̅    ̅)    ( ̅   ) 

      ̅(  )     

  Comparterالمقارن الرقمي   -3

    ٔفك انعلالاخ انتانٍح ايا  A , Bلاخزاء انًمارَح تٍٍ رلًٍٍٍ ثُائٍٍٍ ًْا ٌٔستخذو 

    أ        

                                                                                             

                                                                                                                                                              

                                                                                        

 

 

  انتانًٔخذٔل انسمٍمح ٌكٌٕ تانشكم 

 

Comp. 
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    ̅ ̅     F3 F2 F1 B A 

                  ̅  0 0 1 0 0 

                   ̅ 1 0 0 1 0 

                  ̅  0 1 0 0 1 

 0 0 1 1 1 

 

4- Decoder and Encoder  

a- Decoder                                              IF   n= 1            2    Output line 

                                                                  n= 2            4   Output line 

                                                                  n= 3            8    Output line 

 

  

Example 1: Designing a 2-4 line Decoder  

 

 

 

 

  

    ̅ ̅ X3 X2 X1 X0 B A 

    ̅  0 0 0 1 0 0 

     ̅ 0 0 1 0 1 0 

      0 1 0 0 0 1 

 1 0 0 0 1 1 

 

    Example 2: Designing a 3-8 line Decoder  

 

 b-Encoder         عكس Decoder 

                                                                       2            1     line decoder 

                                                                       4            2     line decoder  

                                                                       8            3     line decoder 

                                                                      16           4     line decoder 
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Example 3: Designing a 4-2 line Encoder  

 

 

 

 

  

 X1 X0 D C B A 

 0 0 0 0 0 1 

 1 0 0 0 1 0 

 0 1 0 1 0 0 

 1 1 1 0 0 0 

 

5 – Multiplexers ( Data Selectors)  

تاستخذاو  Inputsٌٔتى اختٍار اي يٍ ْذِ انـ  Inputsٔازذ يٍ عذج   Outputًْٔ انذائزج انتً تمٕو تاختٍار 

   ( Control Signal )اشارج انسٍطزج 

 

 

 

 

 

 

 

  

 D3 D2 D1 D0 S1 S0 

   0 0 0 1 0 0 

 0 0 1 0 1 0 

 0 1 0 0 0 1 

 1 0 0 0 1 1 
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