
 ( environment) البٌئة

 ضمن الموجودة الحٌة الكائنات وكافة الجوي والغلاف المائً والمحٌط الأرضٌة القشرة ٌشمل الذي الحٌوي المحٌط هً

 التً الخارجٌة والعوامل الظروف بجمٌع وعلاقتها الأرض سطح تحت( م 060666)الأرض سطح فوق( م666) مدى

 0الحٌوٌة الظواهر مختلف وفً وتطورها نشأتها فً تؤثر

 بشكل معها نتعامل والتً, التعقٌد لدرجة البعض  بعضها مع المتشابكة الطبٌعٌة الأنظمة من مجموعة بانها وصفها وٌمكن

 الفٌزٌائٌة العوامل وبٌن الحٌة وغٌر الحٌة الكائنات بٌن طبٌعً وتعاٌش دٌنامٌكٌة علاقات نظام لكل ٌكون حٌث, دوري

 0الأرض سطح على الحٌاة لاستمرارٌة الحسوس الوسط استقرار تحقق مكوناتها مع متوازن بشكل بها المحٌطة

 الحٌة الكائنات+  الفٌزٌائً الوسط=  البٌئً النظام اذن

 لاستهلاكها تبعا مستمر بشكل تستنفذ والمادة الطاقة ان ٌعنً وهذا متصلة ومكوناتها مفتوحة تكون عادة البٌئٌة الأنظمة ان

 0ٌموت البٌئً النظام فان تجددها ٌتم لم واذا الحٌة الكائنات قبل من

 :رئٌسٌٌن قسمٌن الى البٌئة الباحثٌن قسم ولقد

, الصحراء مثل استخدامها او وجودها فً للانسان دخل لا التً المظاهر عن عبارة وهً: الطبٌعٌة البٌئة •

 0الحٌة الكائنات حٌاة على مباشر وغٌر مباشر تأثٌر الطبٌعٌة للبٌئة وان0 المائٌة المسطحات, التضارٌس, المناخ

 البٌئة غٌرت والتً الاجتماعٌة النظم من الانسان شٌدها التً المادٌة الأساسٌة البٌئة وهً: المشٌدة البٌئة •

 0والتنقٌب السكنٌة والمناطق الزراعٌة الأراضً استعمال مثل البشرٌة الحاجات لخدمة الطبٌعٌة

 

 :البٌئً النظام تركٌب

 :التالٌة الرئٌسٌة المكونات من البٌئً النظام ٌتكون

 :حٌة غٌر مكونات00

 كالطاقة والطاقة والفوسفات والماء والهٌدروجٌن, الكاربون مثل العضوٌة وغٌر العضوٌة والعناصر المركبات وهً 

 0الشمسٌة

 :حٌة مكونات20

 على واعتمادا0 الدقٌقة والكائنات والنبات والحٌوان الانسان مثل والاحجام الاعداد المختلفة الحٌة الكائنات كافة وتشمل 

 :كالاتً تقسٌمها ٌمكن( الطاقة مصادر اي) تغذٌتها مصادر

 0كالنبات بنفسها غذائها تصنع التغذٌة ذاتٌة الكائنات: منتجة كائنات •

 0 حٌوان او نبات اخر حً كائن من غذائها تستمد كائنات: مستهلكة كائنات •

 الكائنات تفٌد بسٌطة مواد وتحرر الحٌة الكائنات وبقاٌا الجثث بتحلل تقوم كائنات(: الناضحة) محللة كائنات •

 0المنتجة

 : طبٌعٌة عوامل30

 الهزات, الامطار, كالحرارة المناخٌة وغٌر المناخٌة ومنها نشاطه الحً الكائن فٌها ٌمارس التً فٌزٌائٌة عوامل وهً

 0وغٌرها00الأرضٌة

 

 



 

 (environmental stability)البٌئً التوازن

 وخاصة, البٌئة علم فً تطبٌقٌة أهمٌة ذو السٌطرة علم فان لذا تنظٌمها وعلى نفسها ادامة على بقدرتها البٌئٌة الأنظمة تعد

 0الطبٌعٌة من بدلا الصناعٌة الالٌات تعوٌض خلال من الطبٌعً التوازن لتمزٌق متزاٌد بشكل ٌمٌل الانسان ان

 متوازنة حالة فً وتبقى التغٌر لمقاومة الحٌاتٌة الأنظمة مٌل على عموما ٌنطبق الذي التعبٌر هو: للبٌئة الطبٌعً التوازنو

 أهمٌة ذو  البٌئً التوازن ان ٌدل مما التلوث انواع من نوع ٌعد بٌئً نظام لاي الطبٌعً التوازن فً اخلال اي وان

 0البٌئً النظام ذلك مكونات لاستقرار

 

 المكونات من اكثر او لاحدى العوامل باحدى المتأثرة او المفاجئة التغٌرات هو: الطبٌعً التوازن فً بالاخلال وٌقصد

 0حٌة الغٌر او الحٌة

 السٌطرة الٌات واٌجاد, ككل النظام فً التبدل تقاوم بعوامل اٌضا علٌه الابقاء ٌمكن والبٌئة الحٌة الكائنات بٌن التوازن ان

 0وتحلٌلها العضوٌة المواد وانتاج المغذٌات واطلاق خزن تنظم التً البٌئً النظام مستوى على العاملة

 دون التصحٌح ذاتً طبٌعً توازن تولد الواسعة البٌئٌة الانظمة فً الطاقة وتدفقات للمادة الطبٌعٌة الدورات تفاعل ان

 0خارجٌة سٌطرة الى الحاجة

 فعل تحوٌر فً وفعال واضح تأثٌر له الانسان ان ٌفهم هذا ومن وثٌق ارتباط بها ومرتبط بل ببٌئته مرهون الانسان ان

 النظام فً سلبا ٌؤثر لا كً للانسان البٌئً الوعً زٌادة فً تهتم ان ٌتطلب مما, استقرارها عدم على والعمل الانظمة

 0البٌئً

 من وذلك به ٌتواجد الذي ومحٌطه الحً الكائن بٌن الموارد لتبادل الطبٌعً البٌئً التوازن مبادئ من العدٌد تفهم بالامكان

 :وتشمل الدورات من عدد خلال

 (:Hydrologic cycle) الماء دورة00

%( 66 -%66) بحدود الحٌة الكائنات معظم اجسام من الأكبر الجزء الماء وٌشكل الحٌة الكائنات لكل أساس الماء ٌعد

 فً الماء انتشار ملاحظة عند الحٌوٌة الفعالٌات جمٌع وف0ً الأرض سطح على الحٌاة استمرار فً مهم دور الماء وٌؤدي

 0رئٌسٌة بصورة المحٌطات تشكل التً المٌاه تغطٌها%( 66) من اكثر فان الأرضٌة الكرة

  

 والمنشأت الحٌة الكائنات وبٌن والمحٌطات والبحار والٌابسة الجوي الغلاف بٌن الماء تبادل خلالها ٌجري الدورة هذه فً

 والبحار الانهار فً وانسٌابه الامطار وسقوط والتكثف كالتبخر العملٌات من بعدد الدورة هذه تتسم حٌث الصناعٌة

 0جوفٌة كمٌاه داخلها وخزنها الارض قبل من بعضها وامتصاص

 (Carbon Cycle) الكاربون دورة20

 فٌها ٌزول التً والسرعة الكمٌة بنفس البٌئً المحٌط الى ٌعود الكاربون عنصر لان الكاملة الدورات من الدورة هذه وتعد

 0الكاربون اوكسٌد ثانً بغاز ٌتمثل والذي

 المنتجة الكائنات تمتصه( العنصر لهذا الرئٌسً المخزن ٌكون الذي)  الجوي الغلاف من للكاربون الرئٌسً المسار ٌكون

 تتمثل والتً المحللة الكائنات الى المجموعتٌن هاتٌن ومن المستهلكة الكائنات قبل من ٌؤخذ ثم( الخضراء النباتات)

 او التحلل عملٌات طرٌق عن اما الجوي الغلاف الى ٌعود الذي الكاربون اوكسٌد ثانً ٌنتج ومنها والفطرٌات بالبكتٌرٌا

 0الحٌة للكائنات التنفسٌة العملٌات طرٌق عن



 الماء فً الغاز هذا ٌذوب حٌث التربة فً الموجود والماء الجوي الغلاف بٌن الكاربون اوكسٌد ثانً غاز تبادل ٌتم كما

 ٌتحلل ان وٌمكن, البٌكاربونات واٌون الهٌدروجٌن اٌون الى ٌتحلل الذي الكاربونٌك حامض وٌنتج المطر سقوط خلال

 :التالٌة التفاعلات فً ٌلاحظ كما الكاربونات واٌون الهٌدروجٌن اٌون الى الاخٌر

 

 فان لذلك المكونات تركٌز على ٌعتمد التفاعل اتجاه وان عكسٌة تفاعلات جمٌعها ان التفاعلات من واضح هو كما

 محفزا الهواء الى الذائبة الحالة من الغاز حركة الى سٌؤدي الجو فً الكاربون اوكسٌد لثانً الموقعً الاضمحلال

 0التعوٌضٌة التفاعلات من مجموعة

 والجلوكوز والفحم الخشب مثل الطاقة ومركبات الحٌوٌة المركبات فً اساسً كونم فهو المهمة العناصر من الكاربون ان

  الحٌوٌة المركبات فً مخزون الباقً اما فقط%( 603) الجوي الغلاف فً نسبته وان0 والدهون والنشا

  

 الطبٌعة فً الكاربون دورة(:0)شكل

 حوالً فهو الجوي الغلاف فً نسبته وان والدهون والنشا والجلوكوز والبترول والفحم الخشب مثل الطاقة ومركبات

 0الحٌوٌة المركبات جمٌع فً مخزون فانه الباقً اما فقط%( 3)

 (Nitrogen Cycle) النتروجٌن دورة30

 طرٌق عن الحٌوانات علٌها تتغذى حٌث بروتٌنات الى وتحولها نترات بشكل التربة من النتروجٌن النباتات تمتص

 الى لتحولها والفطرٌات كالبكترٌا خاصة دقٌقة احٌاء بفعل تتفسخ فانها الحٌة الكائنات موت وعند النباتات على اعتمادها

 مركبات على تعتمد( البقولٌات بكترٌا) خاصة بكترٌا التربة فً وتوجد ثانٌة التربة الى تعٌدهل عضوٌة نتروجٌنٌة مركبات

 نترات الى ثم والنترٌت كالامونٌا وسطٌة عضوٌة لا نتروجٌنٌة مركبات الى تحولها حٌث الحٌوٌة فعالٌاتها فً النتروجٌن

 0الدورة تتكرر وبذلك النباتات قبل من تمتص

 الجو الى النترات تحلل من النتروجٌن غاز بتحرٌر تقوم( للنتروجٌن نازعة بكترٌا) علٌها  ٌطلق أخرى بكترٌا ٌوجد كما

 تكوٌن فً تدخل التً والنووٌة الامٌنٌة الاحماض بناء فً ضروري النتروجٌن عنصر ان%( 65) الثانٌة الطبٌعٌة بنسبته

 0العضوٌة المركبات بقٌة ومنها البروتٌنات

 

 الاوكسجٌن اتحاد ٌتم الجوي الغلاف خلال البرق صاعقة مرور عند الجو فً النتروجٌن تثبٌت من اخر نوع هناك ان كما

 0الامطار مٌاه مع تسقط نترات مكونة البرق طاقة بفعل النتروجٌن مع

 

  

 الطبٌعة فً النتروجٌن دورة(:2)شكل
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 (Phosphate Cycle) الفسفور دورة0

 و( DNA) جزٌئة لانتاج الاٌضٌة العملٌات فً رئٌسً دور له كذلك, الحٌة الخلٌة فٌتركٌب الضرورٌة العناصر من هو

(RNA )0النمو عملٌات فً وكذلك 



 الكائنات فضلات وبقاٌا الفوسفاتٌة الصخور وخزٌنة النتروجٌن مع مقارنة الطبٌعة فً وفرة اقل اللاعضوي الفسفور ٌعد

 0والمتحجرات الحٌة

 جاهزة تكون التً فوسفات هٌئة على التربة من وٌمتص والتنقٌب والانجراف التعرٌة عملٌات بسبب الفسفور ٌتحرر

 الحٌوانات الى ٌنتقل ومنها0 عضوٌة حالة الى وٌتحول اللاعضوي الفسفور النباتات وتمتص  النباتات  قبل من لامتصاص

 غٌر حالة الى تحوٌله الى والماء فٌالتربة موجودة خاصة بكترٌا سوفتعمل الاحٌاء هذه موت وعند النبات على المتغذٌة

 0الطبٌعة فً دورته لتكرر عضوٌة

  

 الطبٌعة فً الفسفور دورة(:3)شكل

 

 (Sulfur Cycle) الكبرٌت دورة50

 0والبروتٌنات الامٌنٌة الاحماض  بعض لانتاج ومركباته الكبرٌت الى الحٌة الكائنات تحتاج

 عنصر هٌئة على الطبٌعة فً ٌتواجد حٌث البٌئة مكونات بٌن الكبرٌت تداور على الطبٌعة فً الكبرٌت دورة تشمل

 فٌها خلوي بروتٌن الى وٌتول الكبرٌتات النبات ٌأخذ0 الماء فً للذوبان القابل( So4-2) الكبرٌتات مثل واكاسٌده الكبرٌت

 ان ٌمكن كما ثانٌة البٌئة الى ومركباته الكبرٌت ٌتحرر كبرٌتٌة بكترٌا بفعل المٌتة الكائنات تفسخ وعند الحٌوان الى ثم

 0البكتٌري التحلل بواسطة(H2s) الهٌدروجٌن كبرٌتٌد الى هوائٌة غٌر ظروف فً الكبرٌت ٌختزل

 تستغل والتً الكبرٌتات الى الكبرٌتٌدات بتحوٌل تقوم البكترٌا فان المذاب الاوكسجٌن على تحتوي التً المٌاه فً اما

 ثانً( So2) هٌئة على الجوي الغلاف الى التحرر العضوي الكبرٌت ٌستطٌع كما الوراثٌة والمادة البروتٌنات لانتاج

 0الملوثات اهم من ٌعد والذي الحجري للوقود تام الغٌر الاحتراق عملٌات نتٌجة الكبرٌت اوكسٌد

  

 الطبٌعة فً الكبرٌت دورة(:4)شكل

 (Oxygen Cycle)الاوكسجٌن دورة60

 لتحقٌق كافٌة الجوي الغلاف فً نسبته تكون ان ٌجب لذلك الحٌة الكائنات لجمً الرئٌسٌة المكونات احد الاوكسجٌن ٌعتبر

 0الحٌاة استمرارٌة

 لغذاء فً الموجودة العضوٌة للمركبات الانزٌمٌة والاكسدة التنفس منها عدٌدة حٌاتٌة لعملٌات ضروري الاوكسجٌن ان

 0العضوٌة والغٌر

 اوكسٌد ثانً النباتات تأخذ حٌث الخضراء النباتات فً الغذاء صنع عملٌة خلال الجوي والغلاف الاوكسجٌن تبادل ٌحدث

 غاز محررة الكاربوهٌدرات العملٌة هذه عن ٌنتج الشمس ضوء وبوجود الضوئً التركٌب بعملٌة للقٌام والماء الكاربون

 0التنفس عملٌة خلال سواء حد على والحٌوانات النباتات قبل من ٌؤخذ الذي الاوكسجٌن

  

 الطبٌعة فً الاوكسجٌن دورة(:5)شكل

 الى وفقدانه التنفس عملٌة وفً الاحتراق عملٌة فً الاوكسجٌن امتصاص على تشمل الطبٌعة فً الاوكسجٌن دورة ان

 من0 الارض على المائٌة المسطحات وكافة الاوكسجٌن بٌن مستمر تبادل هناك ان كما0الضوئً التركٌب عملٌة فً الجو

 %(26020) بحدود نسبٌا ثابتة الجوي الغلاف فً الاوكسجٌن كمٌة جعل هذا كل

 (Solar Cycle) الشمسٌة الدورة60



 لتعطً الهٌدروجٌن ذرات من انوٌة اربعة كل ٌندمج حٌث ضخم نووي مفاعل وٌعتبر, الطاقة لانتاج ضخم جهاز الشمس

 بٌن الفرق فان, الهٌلٌوم نواة كتلة من اكبر مجتمعة الاربعة الهٌدروجٌن انوٌة كتلة ان وبما, الهٌلٌوم من واحدة نواه

  للمعادلة وفقا طاقة الى تتحول المادة بأن انشتاٌن العالم اثبته لما وفقا طاقة الى تتحول للتفاعل الكتلتٌن

c-الضوء سرعة              mc2 = E 

 حوالً الشمس سطح حرارة تبلغ حٌث هائلة الشمسٌة النووٌة الاندماجٌة التفاعلات فً الناتجة الطاقة ان وجد ولقد

(5666c )ذرات تأٌن عن المسؤولة هً العالٌة الحرارٌة الدرجات وتعتبر الشمس اعماق فً الدرجة هذه وتزداد 

 0الهٌدروجٌن

 مختلفة موجٌة باطوال تتمٌز كهرومغناطٌسٌة اشعاعات شكل على الأرضً الجوي الغلاف مخترقة الشمسة الطاقة تنتقل

 وهً الكلً الاشعاع من%( 22) بنسبة قصٌرة موجات من الشمسٌة الأشعة وتتألف( المٌكرون بوحدات عنها ٌعبر)

 من%) 0) حوالً وان0 كاما واشعة السٌنٌة والأشعة البنفسجٌة فوق شعةبالأ وتتمثل الحٌة الكائنات تضر مؤٌنة اشعاعات

 موجات الى قلٌلا تمتد وقد الحمراء وتحت مرئٌة بموجات تتمثل الحٌاة لاستمرار ضرورٌة موجات وهً الطوٌلة الامواج

 0البنفسجٌة فوق

 وتنعكس تمتص انها حٌث, معرقلات دون الجوي الغلاف عبر الارض الى مباشرة تنتقل لا الطاقة ان العلماء وجد لقد

 اما%) 26) حوالً الارض الى تصل التً نسبتها وٌبلغ( الشمسٌة الاشعاعات بدوره) ٌعرف معقد بأسلوب منها اجزاء

 حرارته الجوي الغلاف ٌكسب مما( Co2 و O2و الماء جزٌئاتبخار) مثل الجوي الغلاف مكونات قبل من فٌمتص الباقً

 0الأرض سطح على الحٌاة لاستمرار اللازمة

 من لٌمتص الخارجً الفضاء الى الغبار دقائق مثل الجوي الغلاف مكونات قبل من وٌنعكس الشمسً الاشعاع ٌتشتت وقد

 0الخطرة القصٌرة الموجات وخاصة الاوزون طبقة قبل

 الرئٌسً المصدر تمثل والتً الحمراء تحت موجات شكل على وتبعثه تمتصه فانها الارض الى ٌصل الذي الاشعاع اما

 سنتمتر لكل بالدقٌقة حرارٌتان سعرتان بحوالً ٌقدر حٌث, الأرض سطح من القرٌبة الهواء طبقات فً الحرارٌة للطاقة

 واوقات اماكن فً تسقطعلٌها الاشعة فان الشمس وحول نفسها حول المستمر ودورانها الارض لكروٌة ونظرا, مربع

 المسطحات من الماء لتبخر ٌحتاج ومطر ورٌاح ضغط من عناصرها وكل مختلفة مناخٌة ظواهر تحدد مختلفة وزواٌا

 وٌتكثف ٌرد الجو فً للماء البخار تصاعد وعند للتبخر الكامنة بالطاقة تعرف التً الحرارٌة الطاقة من كمٌات الى المائٌة

 0الطبٌعة فً الماء دورة خلال ثانٌة مرة الجو الى للتكثف الكامنة الحرارة فاقدا غٌوم شكل على

 للقٌام الخضراء النباتات فً الكلوروفٌل مادة تمتصها الكلٌة الشمس اشعة من%( 600) لاتتعدى ضئٌلة  نسبة هناك ان كما

 0الغذاء لصنع الضوئً التركٌب بعملٌات

 على بذلك مؤثرا الارض حرارة درجة بذلك وٌعبر الطاقة دورة سٌر كٌفٌة فً ٌؤثر المناخ فً التغٌر ان ٌبدو سبق ولما

 0المناخ

  

  الشمسٌة للاشعاع الدورة(:5)شكل

 وان البعض بعضها تكمل مترابطة بانها المختلفة الدورات ضمن المختلفة الحٌة للكائنات  الاساسٌة الموارد ان ٌلاحظ كما

 عضوٌة حالة لٌتبعه عضوٌة غٌر حالة الى عضوٌة حالة من عملٌات عدة خلال المتجدد النتروجٌن مثل متجددة منها قسم

 الخضراء المادة قبل من تمتص التً الشمسٌة الطاقة فً الحال كما متجددة غٌر الطبٌعٌة الموارد بعض ان حٌن فً, ثانٌة

 مرة تتجدد لا فانهها النبات جسم بناء فً عضوٌة مادة الى وتحوٌله الكربون اوكسٌد ثانً لتثبت كٌمٌائٌة طاقة الى لتتحول

 0ضوئٌة طاقة الى اخرى

 الطبٌعٌة الدورات اضطراب الى ٌؤدي نقصان او زٌادة حالة فً سواء الدورات عناصر نسب تراكٌز فً التغٌرات ان

 0الحٌة الكائنات على ضار مؤثر تلوث على الحصول وبالتالً البٌئً التوازن اختلال ثم ومن


