
 ػٍُ الاعٕخ )اٌّؾبمشح اٌضب١ٔخ (         د.عٕذط ػبدي ٔبعٟ

 Gametogenesis  رى٠ٛٓ الاِؾبط 

 ػجبسح ػٓ اٌزؾٛلاد اٌزٟ رؾذس ٌٍخلا٠ب اٌطلائ١خ اٌغشص١ِٛخ لأزبط خلا٠ب ِزخققخ.

 رؼزجش ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ أٌٟٚ خطٛاد رى٠ٛٓ اٌقغبس.

 Gametesالأيشاج :

خلاٌٙب اٌقفبد اٌٛساص١خ ِٓ اٌٛاٌذ٠ٓ. رزنّٓ اخزضاي ػذد خلا٠ب رٕبع١ٍخ  )عٕغ١خ( ،رٕزمً ِٓ 

رؾزٛٞ ػٍٝ ٔقف ػذد ٚثبٌزبٌٟ  اٌىشِٛعِٛبد اٌٟ إٌقف فٟ الاِؾبط اٌّزىٛٔخ

  ( اؽبد٠خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ.Nاٌىشِٚٛصِٚبد )

رزنّٓ ئٔزبط ٔٛػ١ٓ  Primordial germ cells (PGCs)رٕؾأ ِٓ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ الا١ٌٚخ 

  :ِؾبطِٓ الا

  Spermatogenesis   ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ-1

  Oogenesisػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌج٠ٛنبد    -2

 :ذكىٌٍ انحٍىاَاخ انًُىٌح

٠زُ رى٠ٛٓ الاِؾبط اٌّزوشح فٟ اٌخق١بد، ؽ١ش ٠زىْٛ ٔغ١ظ اٌخق١خ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ 

 لاؽقش ٌٗ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ.الأج١جبد أٚ اٌم١ٕبد ا٠ٌّٕٛخ ِٓ اِٙبد إٌّٟ اٌزٟ داخٍٙب ػذد 

 :َشأج انخلاٌا انرُاسهٍح )أو اندشثىيٍح( الاونٍح

 يُشأها:

 : فٟ اٌضذ١٠بد

رٕؾأ ِٓ خلا٠ب اٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ )أذٚد٠ش١ِٗ( فٟ ِٕطمخ ػٕك و١ظ اٌّؼ ٌٍغ١ٕٓ )رظٙش فٟ ا١ٌَٛ 

/ع١ٕٓ  12 فٟ ا١ٌَٛ 5111صُ رضداد  111اٌضبِٓ ِٓ ػّش اٌغ١ٕٓ فٟ اٌفأس ٠ٚىْٛ ػذد٘ب ~

 اؽٙش ١ٍِ5ْٛ ثؼذ 7صُ رضداد اٌٝ  3الإٔغبْ ٠ىْٛ ػذد٘ب ثنغ ِئبد فٟ الأعجٛع 

 : فٟ اٌط١ٛس

عبػخ ِٓ  56رٕؾأ ِٓ اٌطجمخ اٌغف١ٍخ ٌٍشً٘ اٌجذائٟ أِبَ ِٕطمخ اٌشأط ٚرجذأ فٟ اٌظٙٛس ثؼذ 

 ِٓ اٌزؾن١ٓ. 3رؾن١ٓ ث١ل اٌذعبط ٠ىْٛ ػذد٘ب ل١ًٍ صُ رضداد فٟ ا١ٌَٛ 

  : دفٟ اٌجشِبئ١ب



  رٕؾأ فٟ إٌّطمخ اٌجط١ٕخ اٌخٍف١خ ١ٌٍّضٚد٠شَ.

رٙبعش اٌخلا٠ب اٌزٕبع١ٍخ الأ١ٌٚخ ِٓ خلاي اٌؾشوخ الأ١ِج١خ فٟ اٌفشغبد ث١ٓ اٌخ٠ٍٛخ ئٌٝ اْ رقً 

  غً غ١ش اٌّزّب٠ضّٕئٌٝ ر١بس اٌذَ صُ رغزمش فٟ اٌ

 :ذكىٌٍ و ذًاٌض انًُاسم 

 ٔؾأح إٌّبعً:

اٌطجمخ اٌّزٛعطخ ) ا١ٌّضٚد٠شَ ( ؽ١ش ٠زىْٛ إٌّغً وجشٚص رٕؾأ إٌّبعً فٟ اٌفمبس٠بد ِٓ 

 Germinal orفغ١ش ِٓ اٌى١ٍخ اٌغ١ٕ١ٕخ ٠ؼشف ثبٌؾ١ذ اٌزٕبعٍٟ أٚ اٌؼشف اٌغشصِٟٛ )

genital  ridgeَٛٚالأٔغبْ  11( صُ ٠جذأ ٠ٕفقً ػٓ اٌى١ٍخ اٌغ١ٕ١ٕخ ثبٌزذس٠ظ )فٟ اٌفأس فٟ ا١ٌ

 (.6الأعجٛع 

 ٕبع١ٍخ أٚ اٌغشص١ِٛخ الأ١ٌٚخ فٟ ِشؽٍخ ِجىشح ِٓ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٕٕٟ. ؽ١ش رٙبعش ئ١ٌٗ اٌخلا٠ب اٌز

(: ٠زىْٛ ِٓ ِٕطمز١ٓ لؾشح ع١ّىخ  Undifferentiated gonad) إٌّغً غ١ش اٌّزّب٠ض

(. رٕزؾش فٟ ِٕطمخ ٌت إٌّغً ؽجبي medullla( ِٕٚطمخ اٌٍت داخ١ٍخ )Cortexخبسع١خ )

  Primitive Sex Cords)عٕغ١خ أ١ٌٚخ)

 ( :XYاٌخق١خ : ئرا وبْ رشو١ت عٕظ اٌغ١ٕٓ روش ) رى٠ٛٓ 

فاْ لؾشح إٌّغً غ١ش اٌّزّب٠ضرنّش ٠ٚضداد ٌت إٌّغً.رّٕٛ اٌؾجبي اٌغٕغ١خ ٌزىْٛ الأ١ٔج١جبد 

(. رزؾٛي اٌخلا٠ب اٌزٕبع١ٍخ الأ١ٌٚخ فٟ إٌّغً ئٌٝ أِٙبد (Seminiferous tubulesا٠ٌّٕٛخ 

 الاِؾبط اٌزوش٠خ صلاصخ ِشاؽً: . رؾًّ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ (Spermatogonia)إٌّٟ

     Multiplication phaseِشؽٍخ اٌزىبصش أٚ اٌزنبػف  -1

  Growth phaseإٌّٛ  ِشؽٍخ -2

  Maturation phaseإٌنظ  ِشؽٍخ -3 

 : يشحهح انركاثش

ثؼذ ٚفٌٛٙب اٌٝ إٌّغً فٟ   PGCs  Primordial germ cells اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ الا١ٌٚخ

خلا٠ب أِٙبد إٌّٟ    -اٌّشؽٍخ اٌغ١ٕ١ٕخ رضداد فٟ اٌؼذد صُ رزؾٛي ئٌٝ اِٙبد إٌّٟ

 Spermatgonia    (رزنبػف ثبلأمغبَ اٌّزٛرٟ غ١ش اٌّجبؽشMultiplication ) 

 (: Growth Phaseيشحهح انًُى ) 

 Primaryاٌخلا٠ب ا٠ٌّٕٛخ الإثزذائ١خ    رىجش ٚرضداد فٟ اٌؾغُ ػٕذ اٌجٍٛؽ ٌزؼطٟ

Spermatocytes  



 : يشحهح انُضح

رذخً ِشؽٍخ الإٔمغبَ الإخزضاٌٟ  Primary Spermatocytesاٌخلا٠ب ا٠ٌّٕٛخ الإثزذائ١خ    

 ( Meiosis Iالأٚي ) 

فٟ اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ الأٚي ٠مزشْ ف١ٙب وً وشِٚٛع١ِٛٓ ِزؾبث١ٙٓ ١ٌىٛٔب الاعغبَ اٌشثبػ١خ  

Tetrades  ٚرؾقً ػ١ٍّخ اٌؼجٛس.رىًّ اٌخلا٠ب ا٠ٌّٕٛخ الإثزذائ١خ الإٔمغبَ الإخزضاٌٟ الأٚي

  Secondary Spermatocytesاٌخلا٠ب ا٠ٌّٕٛخ اٌضب٠ٛٔخ  .ٌزؼطٟ اٌخلا٠ب ا٠ٌّٕٛخ اٌضب٠ٛٔخ

 رؾزٛٞ ػٍٝ ٔقف ػذد اٌىشِٛعِٛبد اٌزٟ  وبٔذ فٟ اٌخلا٠ب ا٠ٌّٕٛخ الإثزذائ١خ  - 

انطلائغ ـ  ( ٌزؼطٟ : ٠ٛMeiosis IIخ اٌضب٠ٛٔخ الأٔمغبَ الأخزضاٌٝ اٌضبٟٔ ) رىًّ اٌخلا٠ب إٌّ -

 :  ( (Spermatidsانًُىٌح 

 ٚاٌزٟ رؾزٜٛ ػٍٝ ٔقف ػذد اٌىشِٚبر١ذاد /صُ ٠ؾقً ٌٙب رؾٛي ٔطفٟ دْٚ أمغبَ خٍٛٞ 

 :أو انرًٍض أو انرفشٌق  Spermiogenesisانرحىل انُطفً 

 :Differentiation Phaseِشؽٍخ اٌزّب٠ض إٌطفٟ    

ثؼذ رى٠ٛٓ اٌطلائغ ا٠ٌّٕٛخ ٠ؾذس ػذد ِٓ اٌزغ١شاد رغّٟ اٌزؾٛي أٚ اٌز١ّض 

Metamorphosis . ٚأDefferentation  

ٚاٌزٟ رؼٕٟ اٌزخٍـ ِٓ ػذد ِٓ اٌزشو١ت غ١ش اٌنشٚس٠خ ِغ رؾٛس اٌزشاو١ت اٌّطٍٛثخ اٌزٟ 

 رغؼً اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ لبدس ػٍٟ اٌؾشوخ ٚالاخقبة.

(ِٓ اٌؾىً اٌخٍٛٞ اٌؼبدٞ اٌىشٚٞ اٌٝ اٌؾىً Spermatidsؾٛي اٌطلائغ ا٠ٌّٕٛخ )ٟ٘ ر

اٌّؼشٚف ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد سأط ٚػٕك ٚر٠ً .ٚرٌه ثذْٚ أمغبَ خٍٛٞ ٌٍطلائغ ا٠ٌّٕٛخ 

 ٚرزُ ػٍٝ ِشاؽً :

ِشؽٍخ عٙبص عٌٟٛ ٚرى٠ٛٓ ؽج١جبد لّخ ا١ٌّٕخ فٟ اٌؾ٠ٛقلاد ٚاٌؾج١جخ الأخشٜ ٌٍغغُ  -1

 ضٞ رىْٛ ثبلإرغبٖ الاخش رىْٛ ثذا٠خ اٌز٠ًاٌّشو

 ِشؽٍخ اٌىٛح :ٚأغذاي اٌؾ٠ٛقلاد ػٍٝ إٌٛاح ٌزىْٛ وٛح اٌشأط. -2

( ٚرؾٛس إٌٛاح ٌزأخز اٌؾىً إٌٙبئٟ  Acrosomesِشؽٍخ رى٠ٛٓ لّخ ا١ٌّٕخ أٚ اٌغغُ اٌمّٟ) -3

 ٌشأط اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ٚأؾقبس اٌغ١زٛثلاصَ.

 ؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ٚرى٠ٛٓ اٌؼٕك ،ٚف١ٗ اٌّز١ٛوٕذس٠ب ٠ّٚزذ اٌز٠ًِشؽٍخ إٌنٛط ٚاعزطبٌذ اٌ -4

 )ؽ١ش رٕىّؼ إٌٛاح ٚرقجؼ اوضش وضبفخ ٚرىْٛ سأط اٌؾ١ٛاْ



 ٚرزخٍـ اٌخ١ٍخ ِٓ ِؼظُ اٌغ١زٛثلاصَ 

  ٠ٚزغّغ عغُ عٌٛغٟ فٟ اٌطشف الاِبِٟ ٌشأط اٌؾ١ٛاْ ِىٛٔب اٌغغُ اٌمّٟ.(

 خلاٌا سٍشذىنً : 

خلا٠ب عغذ٠خ رؾّٟ ٚرغزٞ اٌخلا٠ب اٌغٕغ١خ فٟ الأ١ٔج١جبد ا٠ٌّٕٛخ هشفٙب ػٍٝ اٌغؾبء اٌمبػذٜ  

ٌلأ١ٔج١جخ ا٠ٌّٕٛخ ٚهشفٙب الأخش ٠ّزذ اٌٝ اٌزغ٠ٛف اٌذاخٍٟ ؽ١ش رٛعذ ثٙب وٙٛف ١ٌٛثشوٓ رٛعذ 

 ثٙب سؤٚط اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ رخٍـ سأط اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ِٓ ثمب٠ب اٌغ١زٛثلاصَ لجً أطلاق

 اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ فٟ رغ٠ٛف الأ١ٔج١جخ ا٠ٌّٕٛخ.

 :ذشكٍة انحٍىاٌ انًُىي

اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ػجبسح ػٓ خ١ٍخ ِزخققخ ِزؾشوخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٟ اٌغجبؽخ فٟ اٌغبئً إٌّٛٞ. 

٠خزٍف اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ فٟ اٌؾغُ ٚؽىً اٌشأط فمذ ٠ىْٛ خ١طٟ أٚ ِّذٚد أٚ ث١نبٚٞ أٚ 

ُِ فٟ ١ِ2ىشْٚ فٟ الأغبْ أٚ  61-51فٟ اٌؾغُ فمذ ٠ىْٛ ا١ِجٟ. ٠زفبٚد اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ 

 اٌنفبدع.

 :انًُىي يٍ الاخضاء انرانٍحٌركىٌ انحٍىاٌ 

  Headاٌشأط  -1

   Tailاٌز٠ً  -2 

 سأط انحٍىاٌ:

 ٔغبْ أٚ ٠ىْٛ  خطبفٟ )فئشاْ(.سأط اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ِفٍطؼ ِٚغزذ٠ش وّب فٟ الا

 ٠Acrosomeؾزٛٞ اٌشأط ػٍٟ ٔٛاح ث١نب٠ٚخ. ٌٍشأط عضء اِبِٟ ِذثت ٠غّٟ الاوشٚعَٛ 

 ؽ١ش ٠غطٟ إٌٙب٠خ الاِب١ِخ ٌٍٕٛاح.

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ و١ظ غؾبئٟ سل١ك ِضدٚط اٌغذاس ٠ٛمغ فٟ هجمبد فٛق إٌٛاح اصٕبء اٌّشاؽً 

 الاخ١شح ِٓ رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ.

 ػٟ أض٠ّبد ِؾٍٍٗ ٌٍجشٚر١ٕبد ٚرٍؼت دِشا ؽ٠ٛ١ب اصٕبء ِشٚس سأط اٌؾ١ٛاْ ٌٍج٠ٛنخ. ٠ؾزٛٞ

 الأض٠ّبد رؾًّ : 

  Acrosinأض٠ُ الاوشٚع١ٓ  -1

  Zonalysineأض٠ُ اٌضٚٔبلاع١ٓ  -2 
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  Hyaluronidaseأض٠ُ ا١ٌٙب١ٌٛس١ٔٚذاص -3 

  رٌم انحٍىاٌ انًُىي

٠ؼزجش اٌز٠ً ٘ٛ اٌّغئٛي ػٓ ؽشوخ  اٌؾ١ٛاْ ثجم١خ اٌز٠ً.٠زىْٛ اٌز٠ً ِٓ ػٕك لق١ش ٠شثو سأط 

 ٠ؾًّ اٌز٠ً الاعضاء اٌزب١ٌخ:١ِىشْٚ(.  5-4اٌؾ١ٛاْ)

  Middle pieceاٌز٠ً اٌٛع١و  -1

  principal piece اٌز٠ً اٌشئ١غٟ -2

  End piece اٌز٠ً إٌٙبئٟ. -3

  Middle piece انزٌم انىسٍط:

اٌخ١و اٌّؾٛسٞ اٌزٞ  ٚ٘ٛ اعّه عضء. ٠غشٞ ف١ٗاٌطٛق( ٘ٛ ِٕطمخ اٌز٠ً ث١ٓ اٌؼٕك ٚاٌؾٍمخ )

 ٠ّزذ ه١ٌٛب ػٍٟ اِزذاد اٌز٠ً. ٠ؾ١و ثبٌخ١و و١ّخ ِٓ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب.

      principal pieceاندضء انشئٍسً: 

٠ّزذ اٌٟ لشة ٔٙب٠خ اٌز٠ً. ٠ٚزىْٛ ِشوض٠ب ِٓ اٌخ١و اٌّؾٛسٞ. ثٗ غلاف ١ٌفٟ ٠ٛفش صجبد 

 اٌز٠ً.اٌؼٕبفش الأمجبم١خ فٟ 

     End piece انقطؼح انُهائٍح:

رؼزجش القش ِٕطمخ فٟ اٌز٠ً. رمغ خٍف اٌغلاف ا١ٌٍفٟ ٠ؾزٛٞ فمو ػٍٟ اٌخ١و اٌّؾٛسٞ ِغطٟ 

 ثبٌغؾبء اٌجلاصِٟ. رزقً ثٗ ا٘ذاة رغبػذ ػٍٟ اٌؾشوخ.

)ؽ١ش رؾزٜٛ ػٍٝ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب لأٔزبط اٌطبلخ ٌٍؾشوخ ٚاٌغغ١ّبْ اٌّشوض٠بْ ٠ٚغبػذاْ فٟ 

 خ١ٛه اٌّغضي( رى٠ٛٓ

 انُضىج انفسٍىنىخً نهحٍىاَاخ انًُىٌح

 Sperm maturation 

ػٕذ ٔٙب٠خ رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٚأطلالٙب رغ٠ٛف داخً الأ١ٔج١جبد ا٠ٌّٕٛخ فٟ اٌخق١خ رىْٛ 

 غ١ش لبدسح ػٍٝ الإخقبة 

ٚر٠ً ٌزٌه فأٙب رؾزبط اٌٝ إٌنٛط اٌفغ١ٌٛٛعٟ داخً اٌخق١خ فٟ ِٕطمخ اٌجشثخ)سأط ٚعغُ 

اٌجشثخ( ٚاٌزٞ رىزغت ثٗ ص٠بدح فٟ اٌؾشوخ ٚرؾذس ثؼل اٌزغ١شاد اٌزشو١ج١خ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ صُ 

 رخضْ داخً ر٠ً اٌجشثخ ٚرأخز اٌؾىً إٌٙبئٟ ٌٙب لجً خشٚعٙب اٌٝ خبسط اٌغغُ .

  ػلاقح انهشيىَاخ تركىٌٍ الأيشاج



 أٚلا :ػلالخ اٌٙشِٛٔبد ثزى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ 

 Gonadotrophin releasingذ رأص١ش اٌٙشِْٛ اٌّطٍك ٌٍٙشِٛٔبد اٌزٕبع١ٍخ )ػٕذ اٌجٍٛؽ ٚرؾ

hormone(GnRH  ( ٚاٌزٞ ٠فشص ِٓ عش٠ش اٌّٙبد  ثبٌّخ)Hypothlumus  ًّٚاٌزٞ ٠ؼ )

 Gonadotrophinػٍٝ رٕج١خ اٌفـ الأِبِٟ ٌٍغذح إٌخب١ِخ ٌىٟ رفشص٘شِٛٔبرٙب اٌزٕبع١ٍخ )

hormone:ٟ٘ٚ) 

 (:Follicle Stimulating Hormone(FSH)) ٌّٕٛ اٌؾ٠ٛقلاداٌٙشِْٛ اٌّؾفض  -1 

ٚاٌزٞ ٠ٕجٗ اٌخق١خ)الأ١ٔج١جبد ا٠ٌّٕٛخ( ف١ؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ) 

Spermatogensis ( ف١ٙب ، ٚوزٌه رمَٛ خلا٠ب ع١شرٌٟٛ ثافشاص ٘شِْٛ اٌّضجو )Inhibin  )

 ٠ٛخ.ئرا صاد رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ فٟ الأ١ٔج١جبد إٌّ

 اٌٙشِْٛ إٌّجٗ ٌٍخلا٠ب اٌج١ٕ١خ )خلا٠ب ١ٌذط (

(Interstitial cell- stimulating hormone (ICSH) or LH)  )  

( اٌزغزبعزشْٚ  Androgenٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رٕج١ٙب ٌىٟ رفشص ٘شِْٛ اٌزوٛسح )

(Testostrone hormone اٌّغئٛي ػٓ اٌقفبد اٌزٕبع١ٍخ اٌزوش٠خ ِٓ خؾٛٔخ اٌقٛد ٛ٘ٚ )

ّٛ اٌؼنلاد ٚغ١ش٘ب. وّب أٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾٛي اٌطلائغ ا٠ٌّٕٛخ اٌٝ اٌؾىً إٌٙبئٟ ٌٍؾ١ٛاْ ٚٔ

  ( Spermiogenesisإٌّٛٞ ) 

 

 :ذُظى افشاص انهشيىَاخ فً انزكش

( فٟ اٌذَ اٚ صاد رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ فٟ Inhibinئرا صاد ٘شِْٛ اٌزغزبعزشْٚ ٚاٌّضجو )

( ٚوزٌه GnRHو افشاص اٌٙشِْٛ ِٓ عش٠ش اٌّٙبد ثبٌّخ ) اٌخق١خ فاْ رٌه ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١

ا٠مبف افشاص اٌٙش١١ِٔٛٓ ِٓ اٌفـ الأِبِٟ ٌٍغذٖ إٌخب١ِخ )اٌٙشِْٛ إٌّجٗ ٌزى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد 

( ف١ٕخفل اٌزغزبعزشْٚ ثبٌذَ ٠ٚمً LH&FSHا٠ٌّٕٛخ ٚاٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍخلا٠ب اٌج١ٕ١خ )

  اٌذٚسح ِشح اخشٞ. رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ فٟ اٌخق١خ فزؼبد

 ذكىٌٍ انثىٌضاخ:

ِٓ ػذد وج١ش ِٓ  اٌّج١ل، ؽ١ش ٠زىْٛ ٔغ١ظ اٌّج١لفٟ  اٌّإٔضخ٠زُ رى٠ٛٓ الاِؾبط 

 . اٌج١لِٓ اِٙبد اٌؾ٠ٛقلاد اٌّج١ن١خ 

رزؾبثٗ ِشاؽً رى٠ٛٓ اٌج٠ٛنبد اٌٝ ؽذ ِب ِغ اٌّشاؽً اٌزٝ رّش ثٙب ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد 

 ا٠ٌّٕٛخ



اٌزٜ رىًّ ثٗ اٌخلا٠ب اٌج٠ٛن١خ  ػذد انخلاٌا انُاذدح وانىقد وانًكاٌفٟ  ئلا أٙب رخزٍف ػٕٙب

 الإٔمغبَ الأخزضاٌٟ. 

: ٠أخز الأٔمغبَ الأخزضاٌٝ ٚلذ اهٛي ؽ١ش رذخً اٌج٠ٛنبد الأثزذائ١خ   فًٍ حٍث انفرشج 

 الإٔمغبَ الإخزضاٌٝ ثٛلذ ِجىش )اصٕبء اٌّشؽٍخ اٌغ١ٕ١ٕخ( ٚلا رىٍّٗ ئلا ػٕذ اٌجٍٛؽ .

فبلإٔمغبَ الأخزضاٌٝ الأٚي ٠ىزًّ فٟ اٌّج١ل لج١ً اٌزج٠ٛل ٚاٌضبٟٔ غبٌجب  حٍث انًكاٌ ويٍ 

 ٠ؾذس ثؼذ اٌزج٠ٛل فٟ لٕبح اٌج١ل اصٕبء ِشؽٍخ الأخقبة.

: رزىْٛ ث٠ٛنخ ٚاؽذح ٚصلاس اعغبَ  و يٍ حٍث ػذد انخلاٌا انُاذدح يٍ الأَقساو الأخرضانى

 ْ ٔنٛط اٌج٠ٛنخ ٠أخز ٚلذ اهٛي لطج١خ فٟ ٔٙب٠خ الإٔمغبَ الإخزضاٌٟ. وّب ا

 :ذكىٌٍ انًثٍض

 ( :XXئرا وبْ رشو١ت عٕظ اٌغ١ٕٓ أٔضٝ ) 

فاْ  عّه لؾشح إٌّغً رضداد فٟ اٌؾغُ ٠ٚنّش ٌت إٌّغً. ِّب ٠إدٜ اٌٝ رلاؽٟ اٌؾجبي  

اٌغٕغ١ٗ ٚػذَ رىْٛ الأ١ٔج١جبد ا٠ٌّٕٛخ. رزؾٛي اٌخلا٠ب اٌزٕبع١ٍخ الأ١ٌٚخ فٟ إٌّغً ئٌٝ أِٙبد 

 . .ف١زؾٛي إٌّغً غ١ش اٌّزّب٠ض اٌٝ ِج١ل (Oogonia)اٌج١ل

 ح ثلاثح يشاحم:ذشًم ػًهٍح ذكىٌٍ الايشاج الاَثىٌ

     Multiplication phaseِشؽٍخ اٌزىبصش أٚ اٌزنبػف  -1

  Growth phaseإٌّٛ  ِشؽٍخ -2

  Maturation phaseإٌنظ  ِشؽٍخ -3 

 :يشحهح انركاثش

( PGCsرٕؾأ  اٌج٠ٛنبد اٌزٟ فٟ ِج١ل الأٔضٝ ِٓ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ أٚ اٌزٕبع١ٍخ الأ١ٌٚخ )

اٌّزّب٠ض ؽ١ش رغزمش فٟ لؾشح إٌّغً )اٌّج١ل ( ٚرزؾٛي ئٌٝ اِٙبد اٌّٙبعشح اٌٝ إٌّغً غ١ش 

 ١ٍِْٛ خ١ٍخ (.7( ٚرزىبصش فٟ اٌؼذد ثٛاعطخ الأٔمغبَ غ١ش اٌّجبؽش )~ Oogoniaاٌج١ل )
رزغّغ اِٙبد اٌج١ل فٟ ِغّٛػبد وض١فخ رغّٟ اػؾبػ اِٙبد اٌج١ل رزٛاعذ فٟ الاعضاء 

 ؼذد اٌّضدٚط رؾزٛٞ اِٙبد اٌج١ل ػٍٟ اٌ اٌّؾ١طخ ٌٍّج١ل.

 يشحهح انًُى:

 Primaryصُ رىجش اِٙبد اٌج١ل فٟ اٌؾغُ ل١ٍلا ٚرزؾٛي ِؼظّٙب اٌٝ اٌج٠ٛنبد الأثزذائ١خ )

Oocytes) 

 يشحهح انُضح: 



أصٕبء اٌّشؽٍخ اٌغ١ٕ١ٕخ رذخً ِؼظُ اٌج٠ٛنبد الأثزذائ١خ اٌزٟ فٟ اٌّج١ل الأٔمغبَ الأخزضاٌٝ 

شؽٍخ وّْٛ ٟٚ٘ فٟ اٌّشؽٍخ اٌز١ّٙذ٠ٗ )اٌطٛس اٌنبَ  الأٚي.صُ رذخً اٌج٠ٛنبد الأثزذائ١خ فٟ ِ

Pachitene. ٌلإٔمغبَ الأخزضاٌٝ الأٚي )  

ثؼذ اٌجٍٛؽ ) ٚلج١ً ػ١ٍّخ اٌزج٠ٛل ( رىجش اٌج٠ٛنبد الإثزذائ١خ فٟ اٌؾغُ صُ رىًّ الإٔمغبَ 

الإخزضاٌٝ الأٚي)ؽ١ش ٠ٕفقً وً وشِٚٛعَٛ ػٓ ِض١ٍخ ( ٌزؼطٟ خ١ٍز١ٓ : خ١ٍخ وج١شح رؼشف 

( ٚخ١ٍخ فغ١شح رؼشف ثبٌغغُ اٌمطجٟ الأٚي ) Secondary Ooctesثبٌج٠ٛنخ اٌضب٠ٛٔخ )

First Polar body (وً ٚاؽذح رؾزٜٛ ػٍٝ ٔقف ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد )1n. ) 

ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزج٠ٛل ٚٔضٚي اٌج٠ٛنخ ئٌٝ لٕبح اٌج١ل) ٚاصٕبء الإخقبة فٟ ِؼظُ الإٔبس( رىًّ 

ضاٌٝ اٌضبٟٔ )ؽ١ش رٕفقً اٌىشِٚبر١ذاد ػٓ ثؼل( ٌزؼطٟ اٌج٠ٛنخ اٌضب٠ٛٔخ الأٔمغبَ الإخز

( ٚخ١ٍخ Ootids( أٚ ثبٌط١ٍؼخ اٌج٠ٛن١خ )Ovumخ١ٍز١ٓ :ٚاؽذٖ وج١شح رؼشف ثبٌخ١ٍخ اٌج١ن١خ )

( ، وّب اْ اٌغغُ اٌمطجٟ الأٚي (Second polar bodyفغ١شٖ رؼشف ثبٌغغُ اٌمطجٟ اٌضبٟٔ 

١ز١ٓ فغ١شر١ٓ)ٚوً خ١ٍخ ثٙب ٔقف ػذد لذ ٠ىًّ الأمغبَ الاخزضاٌٝ اٌضبٟٔ ١ٌؼطٟ خٍ

  .1n)  اٌىشِٚبر١ذاد

 ػلاقح انهشيىَاخ تركىٌٍ انثىٌضاخ  

 Gonadotropin releasing)ػٕذ اٌجٍٛؽ ٚرؾذ رأص١ش اٌٙشِْٛ اٌّطٍك ٌٍٙشِٛٔبد اٌزٕبع١ٍخ 

hormone (GnRH)   ( ٚاٌزٞ ٠فشص ِٓ عش٠ش اٌّٙبد ثبٌّخ(Hypothlumus  ًّٚاٌزٞ ٠ؼ

 Gonadotropinـ الأِبِٟ ٌٍغذح إٌخب١ِخ ٌىٟ رفشص ٘شِٛٔبرٙب اٌزٕبع١ٍخ  )ػٍٝ رٕج١ٗ اٌف

hormone:ٟ٘ٚ ) 

 اٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌّٕٛ اٌؾ٠ٛقلاد -1 

 (Follicle Stimulating Hormone FSH: ) 

ٚاٌزٞ ٠ٕجٗ اٌّج١ل ف١ؼًّ ّٔٛ اٌخلا٠ب اٌؾ٠ٛق١ٍخ ثبٌّج١ل .ٌىٟ رفشص اٌٙشِْٛ  

ٓ ٚ٘ٛ اٌّغئٛي ػٓ اٌقفبد اٌزٕبع١ٍخ الأٔض٠ٛخ ِٓ ّٔٛ اٌضذ١٠ٓ ( الأعزشٚع١ Estrogenالأٔضٛٞ)

 ّٚٔٛ ثطبٔخ اٌشؽُ ٚافشاصاد لٕبح اٌج١ل ٚرٕظ١ُ اٌذٚسح اٌزٕبع١ٍخ .

: ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ خشٚط  Lutinizing Hormone(LH))اٌٙشِْٛ اٌّىْٛ ٌٍغغُ الأففش -

اٌج٠ٛنخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌؾ٠ٛق١ٍخ ٚرى٠ٛٓ اٌغغُ الأففش فٟ اٌّج١ل، ؽ١ش ٠مَٛ اٌغغُ الأففش 

 ثافشاص ٘شِْٛ اٌجشٚعغزشْٚ 

 (Progestrone ُٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؼٍك اٌغ١ٕٓ ثبٌشؽُ ٚثمبء ثطبٔخ اٌشؽُ ٔب١ِخ ٚرٕظ١ )

 اٌذٚسح اٌزٕبع١ٍخ .

 : ذُظٍى أفشاص انهشيىَاخ



صاد ٘شِْٛ الأعزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚعغزشْٚ فٟ اٌذَ فأّٙب ٠ؼّلاْ ػٍٝ رضج١و افشاص ٘شِْٛ  ئرا

( FSH& LH( ٚوزٌه ا٠مبف افشاص ٘شِٛٔبد اٌغذٖ إٌخب١ِخ )GnRHعش٠ش اٌّٙبد ثبٌّخ) 

  ف١مً ِغزٛاّ٘ب ثبٌذَ فزؼبد اٌذٚسح.

 Ovum and Egg Structureذشكٍة انثىٌضح وانثٍضح 

(  Egg( اٌزٟ رىٛٔذ فٟ اٌّج١ل ٟٚ٘ عضء ِٓ اٌج١نخ )  ١Ovaن١خ )اٌج٠ٛنخ ٟ٘ اٌخ١ٍخ اٌج

ٚاٌزٝ رزؾٛي اٌٝ ث١نخ فٟ لٕبح اٌج١ل ٔز١غخ ٌلإمبفخ الأغؾ١خ ؽٛي اٌج٠ٛنخ. فج١نخ اٌذعبعخ 

ِضلا رؾزٜٛ ػٍٝ اٌخ١ٍخ اٌج١ن١خ )ففبس اٌج١نخ ( ٚثم١خ اعضاء اٌج١نخ ِٓ اٌضلاي ٚاٌمؾشح 

 رغّٝ ثبٌج١نخ.  اٌىٍغ١خ ٚغ١ش٘ب ثّب ف١ٙب اٌج٠ٛنخ

اٌج٠ٛنخ خ١ٍخ ِزخققخ غ١ش ِزؾشوخ راد ؽىً ِغزذ٠ش. رؾزٜٛ اٌج٠ٛنخ وأٜ خ١ٍخ اخشٜ 

ػٍٝ اٌغؾبء اٌخٍٛٞ وض١ش اٌخّلاد ٚاٌغ١زٛثلاصَ ٚإٌٛاح ٟٚ٘ رؼزجش ِٓ اٌخلا٠ب اٌىج١ش فٟ 

 ١ِ5ىشْٚ( ِمبسٔخ ثبٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ)~ 211الأٔضٝ ، فؾغُ اٌج٠ٛنخ فٟ اٌّج١ل ) لٟ اٌضذ١٠بد 

 ١ِىشْٚ (.

اْ ع١زٛثلاصَ اٌج٠ٛنخ ٠زؼجش فش٠ذ ِٓ ٔٛػٗ ٌّب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ِٛاد ِضً اٌّؼ ٚاٌؾج١جبد اٌقجغ١خ 

(  ٚاٌؾج١جبد اٌمؾش٠خ ٚاٌغ١ٍىٛع١ٓ  ٚأػذاد وج١شح ِٓ الأعغبَ اٌغجؾ١خ ) ا١ٌّزٛوٕذس٠ب

ٌىً ٚاٌشث١ٛعِٛبد ٚالأؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ اٌش٠جٛص٠خ ثبلإمبفخ اٌٝ اٌزشاو١ت الأعبع١خ الأخشٜ 

 خ١ٍخ وغٙبص عٌٛغٟ ٚاٌؾجىخ الأٔذٚثلاص١ِخ ٚغ١ش٘ب.

 الأغشٍح انرً ذحٍط تانثىٌضح

 غشاء انثىٌضح

رشو١ت غؾبء اٌج٠ٛنخ ٠زؾبثٗ ِغ رشو١ت الأغؾ١خ الاخشٜ لأٞ خ١ٍخ رؾ١و ثبٌج٠ٛنخ إٌبمغخ 

 : ٔٛػ١ٓ ِٓ الأغؾ١خ

 (: Primary membranesالأغؾ١خ الإثزذائ١خ )  -أٚلا 

 :ٚرؾًّ تتكون بواسطة البيضة نفسها ٟٚ٘ اٌزٟ رزىْٛ ؽٛي اٌج٠ٛنخ فٟ اٌّج١ل  

ٌٚٗ خّلاد رّزذ اٌٝ خبسط اٌج٠ٛنخ: ٠زشوت ِٓ هجمخ ِضدٚعخ ِٓ  انغشاء انثلاصيً -ا

ا١ٌٍج١ذاد  ِطّٛس ف١ٙب لطغ ِٓ اٌجشٚر١ٓ اٚ اٌغلا٠ىٛثشٚر١ٓ ٚ علاعً ِٓ اٌغىش ِٓ اٌخبسط  

 )ٌٙب دٚس اصٕبء الإخقبة وّغزمجلاد ٌٍؾ١ٛاْ إٌّٛٞ(   

بد ، اٚ غؾبء اٌىٛس٠ْٛ ( فٟ اٌضذZona pellucida١٠)  انغشاء انشفاف أوانًُطقح انشائقح -ة

(Chorion ( ٟوّب فٟ الأعّبن أٚ اٌغؾبء اٌّؾ )Vitteline membrane  ٟوّب ف )

(ِٓ خ١ٛه ِزؾبثىخ ِىٛٔخ ِٓ (ZPاٌجشِبئ١بد ٚاٌط١ٛس. رزشوت إٌّطمخ اٌشائمخ أٚ اٌؾفبفخ 



ػٍٝ ارقبي اٌٛؽذاد ِغ    ZP1، ٠ؼًّ    ZP1  ٚZP2     ٚZP3عىش٠بد ػذ٠ذح ِٓ 

 وّغزمجً ٌٍؾ١ٛاْ إٌّٜٛ  . ZP3ب ٠ؼًّ ثؼنٙب،ث١ّٕ

٠ٚؼًّ اٌغؾبء اٌؾفبف ػٍٝ ؽفظ اٌفٍغبد ِغ ثؼل اصٕبء ِشؽٍخ اٌزفٍظ ٚأزمبي اٌغ١ٕٓ  داخً لٕبح 

 اٌج١ل ٌٍضذ١٠بد 

( ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ اٌقف الأٚي اٌزٞ ٠ؾ١و ثبٌج٠ٛنخ Zona Granuloza)  انطثقح انًحثثح-ط

 فٟ اٌّج١ل ٌؾ١ّزٙب .

(ٟٚ٘ اِزذاداد اٌخّلاد اٌذل١مخ ٌٍغؾبء اٌجلاصِٟ Zona Ridiata)  انطثقح انشؼاػٍح-د

 ٌٍج٠ٛنخ ِغ خّلاد اٌخلا٠ب اٌؾ٠ٛق١ٍخ اٌزٟ رؾ١و ثبٌج٠ٛنخ.

(: ٠ٚزىْٛ ِٓ ا١ٌبف ِشٔخ ِٓ إٌغ١ظ   Theca Folliculi) انغلاف انخاسخً نهثىٌضح٘ـ 

 Theacٚداخٍٟ )اٌنبَ ٌٍّج١ل رزخٍٍخ ثؼل اٌخلا٠ب ا١ٌٍف١خ ٠ٚزىْٛ ِٓ عضئ١ٓ خبسعٟ 

externa ; interna.)  

  (: Secondary membranes)  أغشٍح ثاَىٌح -ثاٍَا 

ٟٚ٘ الأغؾ١خ اٌزٟ ٠زُ ئمبفزٙب ِٓ غذد ل٠ٕٛٗ ٌمٕبح اٌج١ل)رفشص٘ب اٌخلا٠ب اٌؾ٠ٛق١ٍخ اٌّؾ١طخ  

ٟٚ٘  ((Eggثبٌج١نخ(ٚرؾ١و ثبٌج٠ٛنخ  فٟ وً ِٓ اٌضٚاؽف ٚاٌط١ٛس فزؼط١ٙب ٚفف اٌج١نخ 

 خزلاف الأٔٛاع :رخزٍف ثا

اٌزٞ ٠ؾ١و ثقفبس  (Albumin)٠زُ افشاص اٌضلاي ث١بك اٌج١ل الأٌج١ِٛ١ٓ  ففً انطٍىس

) اٌج١نخ )اٌج٠ٛنخ( رّزذ ث١ُٕٙ اٌىلاصا  صُ غؾبء اٌمؾشح اٌّضدٚط صُ رؾبه ثبٌمؾشح اٌىٍغ١خ 

Egg shell)  

 رؾبه ثغؾبء علار١ٕٟ  انثشيائٍاخفٟ ؽ١ٓ اْ اٌج٠ٛنخ فٟ 

فزخشط اٌج٠ٛنخ اٌج٠ٛنخ اٌٝ لٕبح اٌج١ل ٟٚ٘ ِؾبهخ ثجم١ب اٌخلا٠ب اٌؾ٠ٛق١ٍخ  انثذٌٍاخفً اِب 

  (.Cumlus Oopharus) ٚاٌزٟ رذػٝ ثبٌخلا٠ب اٌشوب١ِخ

 أَىاع انثىٌضاخ

رخزٍف اٌج٠ٛنبد وض١شا فٟ اٌؾىً ٚاٌؾغُ ث١ٓ أٛاع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٠ٚشعغ رٌه ئٌٝ و١ّخ اٌّؼ 

 ٚدسعخ رٛص٠ؼخ ف١ٙب .

 ػجبسح ػٓ عبئً ٌضط ف١ٗ ؽج١جبد ٚوشاد راد اؽغبَ ِخزٍفخ فبٌّؼ 

% ِٛاد 33% ِبء 51فٙٛ خ١ٍو ِٓ  ِٛاد غزائ١خ ِزؼذدح ؽ١ش ٠زشوت فٟ ث١ل اٌط١ٛس ِٓ 

% ِٛاد وشث١٘ٛذساص١خ ٚثؼل الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ اٌزائجخ فٟ اٌّبء ِضً 1% ثشٚر١ٕبد 17د١ٕ٘خ ٚ 

 زب١ِٕبد وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ٚأِلاػ اٌىبٌغ١َٛ ٚثؼل اٌف١



الأَ ٠ٕزمً ِغ ر١بس اٌذَ  صُ ٠ذخً اٌٝ اٌج٠ٛنبد  ػٓ هش٠مخ ػ١ٍّخ  ٌركىٌ انًح فً كثذ  

( ٌٗ دٚس فٟ رغز٠خ اٌغ١ٕٓ،لذ ٠ٛعذ اٌّؼ ػٍٟ اؽذ لطجٟ اٌج٠ٛنخ، Pinocytosisاٌزؾشة )

اندضء فٟ Plant poleفٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ٚاٌمطت إٌجبرٟ  Animal pole  اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ

، رزؾىُ و١ّخ ٚٔظبَ رٛص٠غ اٌّؼ فٟ اٌغ١زٛثلاصَ فٟ اٌج٠ٛنخ فٟ ِغبس إٌّٛ انسفهً

 اٌغ١ٕٕٟ،ػ١ٍٗ رؼزّذ هش٠مخ رق١ٕف اٌج٠ٛنبد ػٍٝ و١ّخ اٌّؼ دسعخ رٛص٠ؼٗ ف١ٙب:

 :ذصٍُف انثىٌضاخ ذثؼا نكًٍح انًح

)ث٠ٛنخ اٌزذ١٠بد اٌّؾ١ّ١خ(اٌّؾ١ّخ ثذ٠ً ػٕٗ        Alecithal ادسج أو ػذًٌح انًحتىٌضاخ َ   -1

 فٟ اٌزغز٠خ 

  )اٌؾج١ٍبد الا١ٌٚخ ِضً اٌغ١ُٙ(           Meiolecithalتىٌضاخ قهٍهح انًح    -2

  )اٌجشِبئ١بد ٚ ثؼل الاعّبن(              Mesolecithalتىٌضاخ يرىسطح انًح    -3

  )اٌضٚاؽف ٚ اٌط١ٛس ٚ ثؼل الاعّبن(           Polylecithalتىٌضاخ غضٌشج انًح    -4

 ذصٍُف انثىٌضاخ ذثؼا نرىصٌغ انًح:

         Isolecithal type يرشاته أو يُرظى انرىصٌغ أو انًرساوٌح   -1

رؾزٛٞ ػٍٟ لذس مئ١ً ِٓ اٌّؼ ٠ٕزؾش ثقٛسح ِزغبٔغخ فٟ اٌغ١زٛثلاصَ.فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠جذأ 

اٌغ١ٕٓ ِؼزّذا ػٍٟ ٔفغٗ فٟ ئغززائٗ فٟ ٚلذ ِجىش.رّٕٛ اٌج٠ٛنخ ثغشػخ ٚرفمظ فٟ هٛس ِجىش 

ػٓ ٠شلبد رغجؼ ؽشح. فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌج١ٛك ٠ٛمغ ثبػذاد وج١شح ٌزؼ٠ٛل اٌخغبئش اٌؼب١ٌخ 

اٌزٟ ٠زٛلغ ؽذٚصٙب فٟ ا١ٌشلبد.  ٠ٛعذ فٟ اٌؾج١ٍبد وبٌضذ١٠بد ٚاٌغ١ُٙ )ث٠ٛنبد اٌضذ١٠بد 

  خ ٚ اٌغ١ُٙ(اٌّؾ١ّ١

 : رٌهً انًح   -2

ف١ٙب ٠زشوضِؼظُ اٌّؼ  فٟ اؽذ عٛأت اٌج٠ٛنخ ثؼ١ذا ػٓ إٌٛاح اٌزٟ رمغ فٟ ِٕطمخ ِٓ 

 اٌغ١زٛثلاصَ رخٍٛ ِٓ اٌّؼ. ٚرٕمغُ اٌٟ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب:

  Telolecithal type يرذسج انرىصٌغ أو يؼرذل       - أ

اٌغ١ٕٓ هٛاي ِشاؽً رى٠ٕٛٗ.ٌزا فاْ اٌقغبس لا٠ؾزٛٞ ٘زا إٌٛع ػٍٟ لذس ِٓ اٌّؼ ٠ىفٟ ٌزغز٠خ 

فٟ ِٕطمخ -رفمظ ِٓ اٌج١ل و١شلبد رؼزّذ ػٍٟ ٔفغٙب فٟ ئغززائٙب. وّب ث٠ٛنبد اٌجشِبئ١بد 

 اٌمطت اٌخنشٞ.

 رٌهً انًح غٍش يرذسج أو انًح انكثٍف   - ب
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صَ ٚ ٘زٖ اٌج٠ٛنبد رؾزٛٞ ػٍٟ لذس وبفٟ ٚ٘بئً ِٓ اٌّؼ فلا ٠زشن الا عضءا ثغ١طب ٌٍغ١زٛثلا

إٌٛاح. ٠ز١ؼ اٌّؼ اٌّٛعٛد فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌج٠ٛنبد ٌٍقغبس فشفخ إٌّٛ اٌٟ ِشاؽً ِزمذِخ 

ٟٚ٘ ِب صاٌذ اعٕخ داخً اٌج٠ٛنخ. ٌزا رٌٛذ ٟٚ٘ ِىزٍّخ اٌزى٠ٛٓ ٔٛػب ِب ػٕذ اٌفمظ. ٠ٕزظ ٘زا 

 إٌٛع اٌج٠ٛنبد ثأػذاد ل١ٍٍخ ٔغج١ب.

اٌضٚاؽف ٚ  -بػذا اٌمشؿ اٌغشصِٟٛ ٠ٛعذ فٟ اٌضٚاؽف ٚاٌط١ٛس. )فٟ ع١ّغ اٌج٠ٛنخ ِ

  Blastoderm اٌمشؿ اٌغشصِٟٛ : هشف ػٍٛٞ ع١زٛثلاصِٟ ػٍٝ ؽىً لشؿ اٌط١ٛس(

            Centrolecithalيشكضي انرىصٌغ     -3

 اٌج٠ٛنبد وج١شح اٌؾغُ ٚرؾزٛٞ ػٍٟ لذس وج١ش ِٓ اٌّؼ ِزغّغ فٟ ِشوض اٌج٠ٛنخ.

 ٠ىْٛ فٟ اٌّفق١ٍبد وّب فٟ اٌؾؾشاد

 


