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 الإهــــداء

 
 ولا ، بطاعتك الا النهار يطيب ولا ، بشكرك الا الليل يطيب لا إلهي 

 تطيب ولا ، بعفوك الا الآخرة تطيب ولا ، بذكرك الا اللحظات تطيب
 وخالقي وموجدي ربي الى  برؤيتك الا الجنة

 

 نبي الى ، الأمة ونصح ، الأمانة وأدى ، الرسالة بلغ من الى 
 واله عليه الله صلى)  محمد سيدنا الى...  العالمين ونور الرحمة
 ( وسلم

 

 فكري يُضيئ نبراسا   اي وكانا ، الصغر في بالتربية تعهداني من الى 
 الله حفظهما وابي ، امي الى..... الكبر في والتوجيه ، بالنصح

 

 بالتقدم وحفزوني ، بالعون وأمدوني ، بالعطف شملوني من الى  ...
 الله رعاهم...  واخواتي اخوتي الى

 

 العلم تحصيل السبيل في بيدي واخذ ، حرفا   علمني من كل الى 
  والمعرفة

 

 ... المتواضع بحثي ونتاج ، جهدي ثمرة أهدي جميعا   اليهم
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 ديرــــر والتقــــالشك

 

 الحمد الله الذي مَنَّ بنعمته عينا فتمَّ إنجاز هذا البحث

 

 مشرف بحثي الأستاذ لا بدّ لي ان اتقدم بالشكر والتقدير الى 

 (ياسر علي)

 

كل من ساندني خلال فترة كتابة  ىأتوجه بخالص الشكر إل اكم

بحثي وهم كُثر ويعجز القلم عن ذكرهم ، ولكني أرفع كفيّ لهم 

 .وادعو الله تعالى أن يحفظهم ويسدّد خطاهم 
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 -:الخلاصة 

في الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته حيث ذكرنا  خلاصة هذا البحث لمعرفة كيفية استخدام الخوارزميات الجينية

 في مجال الذكاء الاصطناعي وحل المشاكل اذ يعتمد أيجادعريف الخوارزميات الجينية التي هي عبارة عن تقنية ت

 وكذلك تم ذكرافضل الحلول باعتماد على العشوائية في البحث تستخدم الخوارزميات الجينية في عدة تطبيقات 

استخدام الى  تطرق فيوتم ال, ت التطورية تاريخ الخوارزميات الجينية التي تسمى هذا الايام بالخوارزميا

الخوارزميات  الجينية في مطابقة النصوص وهي من المواضيع المهمة في مجال الخوارزميات حيث الهدف منه 

هو البحث عن النص داخل مجموعة كبيرة او يمكن البحث عن نمط قريب لنمط المراد البحث عنه او مشابه له 

الخوارزميات في برامج الأنتي ستبدال كذلك يستخدم خاصية البحث والا وضوع مطابقة النصوص لهاحيث م

 .وفي مطابقة النصوص يمكن دمج هذه الخوارزميات مع خوارزميات اخرى لتكوين مشاريع رائعة . فايروس 

 -:الكلمات المفتاحية 

  .الخوارزميات الجينية, الاصطناعي الذكاء
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 -:مشكلة البحث  - 1

الانظمة مع التقدم العلني الهائل والتسارع الذي تشهده التكنلوجيا في الوقت الراهن ظهر أنماط اخرى جديدة من 

تكنلوجيا ) سميت بالأنظمة الذكية وبالتالي فتح المجال امام العالم نحو نوع جديد من التكنلوجيا اطلق عليه اسم 

مشكلة عدم التطبيقات ومن هنا جاءت من  سرعان ما طورت واستخدمت في عدد التي( الذكاء الاصطناعي 

 .التعرف من قبل المطلعين على ما هية هذه التكنولوجيا

                                  

 أهداف البحث  – 2
هو مساعدة الاشخاص لمعرفة ما هيه الخوارزميات الجينية وكيفية استخدامها في الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته 

ومن هذا التطبيقات التي تستخدم فيها الخوارزميات مطابقة النصوص والتي هي من المجالات المهمة للمبرمج 

تخدام الخوارزميات التي تقوم بحل مشكلة ويتم تطبيقه بواسطة خطوات علميه مدروسة وكل هذا يتم عن طريق اس

  .مطابقة النصوص وهناك برامج أنتي فايروس تستخدم نوع اخر من الخوارزميات

 

 اهمية البحث  – ٢

وفي كل المجالات  ي وتطبيقه في عمليات الحاسوبلعلمية التطبيقية في الواقع العمليأتي أهمية البحث من الناحية ا

يتم تقديم افضل البرامج مطابقة النصوص ومعرفة حيث باستخدام هذه الطرق  اكتشاف الفايروسات وبالاخص

 . وغيرها كيفية استخدام الخوارزميات في الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته

 حدود البحث  – 4

 حدود مكانية - أ

 .كلية التربية الاساسية \جامعة ديالى ِ 

 حدود زمانية - ب

 . 2112-2112العام الدراسي 

 

 منهجية البحث -5

 .وصفي ال

 

 أدوات جمع البيانات -6

 .الانترنت, المكتبة 
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مع التقدم العلني الهائل والتسارع الذي تشهده التكنلوجيا في الوقت الراهن ظهر انماط اخرى جديده منن اننظمن  
تكنولوجينا )سميت باننظم  الذكية وبالتالي فتح مجال امام العالم نحو نوع جديد من التكنولوجيا اطلق عليها اسم 

ن هننا جناءت الخوريمينات التي سرعان ما طورت واستخدمت في العديد من التطبيقات وم( لذكاء انصطناعيا
 .لذكاء اوجعل  يتمتع ب لي  تعامل مع كائن ماالجيني  كأ

 
 

ان اختراع تقنيات النذكاء انصنطناعي فنتح بوابنات جديندل وشنكل قعنيه نوعين  فني علنوم الحاسنوا كين  يمكنننا 
صطناعي ان كنا حتنا انن ن نتعنق علنا تعرين  واكنح لنذكاء البشنري لنذلع تتننوع تعناري   تعري  الذكاء ان

رل الذكاء انصطناعي وتتعدد لكن مهما اختلعت التعاري  فان مكمون  واحند وجنوهره وخبنره والمعرفنة والنذاك
انمثلن  هني عملين    الن لة ومعرفة الحل اننسا للمشاكل المطروح   بطريق  فعفكل تطبيقات  تتمحور حول انمث

ل  بطريق  مظبوط  بهد  توصل الا افظل نتائج ممكن  وانطلاق من اهميتهنا فني حنل المشناكل تعند معالج  مسأ
طبيقهننا وسننائل ت انمثلنن  مننن اهننم فننروع علننم الحاسننوا والهندسنن  والعدينند مننن اننظمنن  انخننرى والتنني تعننددت

يات الجيني  اللتان اصبحتا انن معا تشكلان مايسنما تقنيات التطور والخواريم وتطورت مع اليمن وصون الا
تم اختراع الخواريميات الجيني  من قبل (م2691)الحوسب  التطوري  في بداي  العقد السادس من القرن العشرين 

هنو ويملائن   فني الونينات المتحندل انمريكينة التني تنم تطويرهنا فني جامعن  ميتشني ان فني عنام ( جون هونند)
بان ذكاء البشري يخلق منع اننسنان وينتم اكتسناب  عنن  قد السائدالخواريميات الجيني  تمثيل للمعت دتع (.2691)

لعملين  التنياوب بنين الكائننات الحين  منن نعنس الننوع وقند اسنتخدمت لهنا  محاكنالفهني  الوراث  بشكل كبير طريق
 :العديد من مصطلحات علم الوراث  مثل

 .الخ....الجيل والوالدين والعبور والطعرل 
فني (دارون)تحاول الخواريميات الجيني  الوصول الا الحنل اننسنا لمشنكل  منا وذلنع اعتمناد علنا مبندا العنالم 

 انصطعاء الطبيعي القائم علا انحتعاظ 
بالمييات والصعات الجيدل الموجودل في الجيل انباء ونقل الا جينل ابنناء بهند  حصنول علنا ذرين  قوين  تتمنع 

وي العندد تنحالكائنات الحي  تتال  من خلاينا تجميع (. البقاء للاقوى)ل السل  علا اقل تقديرجيال بافظل الصعات
يمكنن  كنل كروموسنوم. التني تسنما الكروموسنومات ممنا يكنعي طابعنا شخصنيا للكنائنDNAنعس  من سلاسل 

الجينات وتختل   لون العين فعندها يختل  ترتيا. تقسيم  الا جينات المكون  ل  والتي تعطي الكائن سم  محدده
السم  التي تعطيها مما يؤثر علا الكائن ككنل هنناع تنرابط وثينق بنين معلومنات السنابق  والخواريمينات الجينين  

 ةالمحتملن ين  حينت تشنير الكروموسنومات النا الصنعاتتعمل  بننعس المبندا انقسنام الخلين  وتكناثر خلاينا الح يالت
بناء علي  اتخذ قرار فيما يتعلق بجينات الجل التالي وصون و( 1,2)بحيت تكون مجموع  احتمانت كل بت اما 

الثنامن  ان تبلورت فكرت الخواريميات الجيني  بدات تطبيقات   تتوسع في منتص  العقد دوبع. الا الحل اننسا
جننننون )اسننننتخدم العننننالم  2661مننننن القننننرن العشننننرين حيننننت شننننملت نطنننناق واسننننع م المواكننننيع فعنننني عننننام 

  .ني  الي حيي البرمج  واطلق علي  البرمج  الجيني الخواريميات الجي(كويا

 
 
 الجينية الخوارزمية تعريف 1-1

 البحيث فير  في  وتحدييداا (artificial intelligence ) الاصيننلي  اليككل  مجيل  في  تسيتدد  بحيث  تقنيية هي 
   للمشيلك الحليو  التحسيي  الحليو  أفضي  بإيجيلد تقيو  اك (Problem solving and search) المشيلك  وحي 

(optimization problems) في  الجينيية الدوارزميية تسيتدد  كميل . البحيث في  العشيوايية يلي  بللايتميلد 
 و الكيمييل  و الاقتصيلد و والهندسية الحلسيو  يليو  و (bioinformatics) الإحيلييية المعلوملتيية التنبيقيلت
 .الميلدي  م  وغيرهل والفيزيل  الريلضيلت و (manufacturing) التحويلية الصنليلت
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 الجينية الخوارزمية في الأساسية المصطلحات 1-2

 

 . الجينية الدوارزمية ف  يقلبلهل ومل الوراثة لعل  الأسلسية المصنلحلت م  قسمل (1 ) الجدو  يوضح

 في الأساسية الوحدة تمثل (Value)القيمة (Gene)ألجين
 قد التي الجينية الخوارزمية بيانات هيكلية
 .ثنائية أو حرفية أو عددية قيمة تكون

 القيم من هومجموعة: (String)المقطع (Chromosome) الكروموسوم
(Gene) من مجموعة تمتلك التي الأساسية 

 .معين لتطبيق الحلول

 .الكروموسوم يمثل (Individual)الفرد
 المجتمع حجم

(population size) 
 الكروموسومات عدد (الجيل في الأفراد عدد 
 (.الجيل يف

 وقت في المتكونة الأفراد من مجموعة يمثل (Generation)الجيل
  .معين

 قيم يترجم للأفراد، الحلول فضاء تمثل (phenotype)التعبير

 .الكروموسومات

 .للأفراد الجيني التمثيل يمثل (Genotype)الأليل
 
 
 

  الجينية الخوارزميات تطبيق مجالات 1-3
 
 : عام بشكل الأمثلة مسائل -2

      آلنة مسنألة مثنل Tsp,الصنناعي التصنميم المتجنول البنائع مسنألة مثل والحسابية , العددية الأمثلة فيها بما       
 والعيديو الصوت جودل أمثلة , التسوق أعمال  جدولة, الخشا تقطيع

  الأوتوماتيكية البرمجة -1
   ولتصنميم, محنددل مهنام تنعينذ هند ب حاسوبية برامج لتطوير الجينية الخواريميات استخدام تم حيت

 sorting network . العري شبكات مثل, أخرى حاسوبية بني

  والآنت الروبوتات تعليم -3
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 كنمنها ومنن, machine –learning التلقنائي النتعلم تطبيقنات منن كثينر فني الجينية الخواريميات استخدام تم

 الشنبكات تصنميم فني الجينينة الخواريمينات سنتخداما تنم وقند .Prediction .النتبأ وclassification التصني 

 neural networks design العصبونية

 Economic models انقتصادية النماذب -4

 الأسواق نشوء مجال وفي.. الميايدل استراتيجيات وتطوير ابتكار آليات لنمذجة الجينية الخواريميات استخدام تم

 .emergence of economic markets انقتصادية

 والتعلم التطور بين التعاعل -1

 . الأنواع وتطور الأفراد تعلم بين المتبادل التأثير لدراسية استخدامها تم حيت

 : انجتماعية للأنظمة كنماذب -9

 و evolution of cooperation التعناون تطنور مثنل ,انجتماعينة الننظم تطور جوانا لدراسة تم استخدامها

 trail-following behavior . النمل لدى القافلة سلوع ,evolution of communication انتصال تتطور
in ants الجينية الخواريميات فيها استخدمت التي المجانت من الكثير والكثير. 

 

 ل  يجد لم بعكها المسائل من واسع طي  لحل ذكية طريقة إن هي ما الجينية الخواريميات بأن نلاحظ سبق مما
 في مطلق بشكل إيجابية ,طريقة بأنها القول نستطيع ن نعس  بالوقت ولكننا ,التقليدية  بالطرق فعان أو ممكنا حلا
 , النتجيي سهلة كونها حيت من إيجابياتها وسلبياتها ايجابياتها لها ,بقية الخواريميات  مثل مثلها فهي , الحل
 الطرائق بعض من وأبطأ, عام بشكل حسابيا ةمكلع كونها سلبياتها ومن , محلية نهاية في تقع لأن عركة وأقل

بتلع  تعد لم السابقة السلبيات فإن , الحالية للحواسيا انمكانيات الرهيبة مع فإن  , الأحوال كل وعلا , الأخرى
       .الكبيرل الأهمية

 
 هائل فيض من طرلق إن ماهي الجينية الخواريميات عن السابقة المعلومات بأن القول إن يسعنا ن النهاية يوف
وهناع اكثر من تطبيقات  .واحدل مقالةورقة بحت واحد  في كلها بها انحاطة يمكننا ون, يوم كل ييال يتطور ن
 . 
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حاة من العمليات التي تحدث أثناء عملية التطور في الكائنات الحية، طريقة عمل الخوارزميات الوراثية مستو

والخلط ( Inheritance)والوراثة ( Natural Selection)وهذه العمليات هي الانتخاب الطبيعي 

(Crossover ) والتبديل أو الطفرة(Mutation) والخوارزميات الوراثية هي عبارة عن نظام برمجي حيث ،

تبدأ عملية التطور من . لمشكلة معينة، تتطور وتتقدم لتصبح أفضل( Population)لحلول هناك مجموعة من ا

، في كل جيل (generations)وتحدث عملية التطور على مستوى أجيال ( الحلول)مجموعة عشوائية من الأفراد 

ي بناءً على كفاءتهم، يتم حساب كفاءة كل فرد في هذا الجيل، ثم يتم اختيار مجموعة من الأفراد من الجيل الحال

هؤلاء الأفراد يتم تعديلهم وإحداث الطفرة فيهم وخلطهم لإنتاج جيل جديد والذي يتم تكرار نفس العمليات السابق 

عادة يكون شكل كل حل من الحلول عبارة عن سلسلة مكونة من رقمين الصفر والواحد، . ذكرها عليه وهكذا

ويسمى كل رقم في السلسلة جين ( Chromosome)وموسوم ، وتسمى هذه السلسلة كر(11111111: )مثال

(Gene)ومع ذلك يمكن أن يتم تحويله إلى شكل مختلف على حسب نوع المشكلة التي تقوم الخوارزمية بحلها ، .

: تكون عبارة عن أخذ حلين من الحلول وخلطهم لإنتاج حلين مختلفين، مثال( Crossover)وعملية الخلط 

، تتم عملية الخلط عن طريق أخذ (11111111)ولدينا حل آخر هو ( 11111111)و لنفرض أن لدينا حل ه

، ثم إنتاج حل (1111)، وأخذ النصف الثاني من الحل الثاني وهو (1111)النصف الأول من الحل الأول وهو 

ت ، وبهذا الشكل يحتوي الكروموسوم للحل الجديد علي جينا(11111111)جديد مكون من هذين النصفين وهو 

أما عملية التبديل أو الطفرة فتتم عن طريق تبديل أحد الأرقام الموجودة . من كلا الكروموسومين للحلين القديمين

، فإن (11111111)لنفرض أن لدينا حل وهو : ، مثال(تبديل أحد الجينات الموجودة في الكروموسوم)في الحل 

حل الجديد كالتالي ر وتحوله إلى واحد، فيصبح شكل العملية الطفرة ممكن أن تبُدل أول رقم من اليمين وهو الصف

(11111111.) 
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  بدأ العمل على ما يسمى هذه الأيام بالخوارزميات التطورية

 (Evolutionary Algorithms )ان جون ك. في ستينيات القرن الماضي، وتحديدًا في الولايات المتحدة وأوربا

مهتمين بأنظمة الذكاء الاصطناعي ( Michigan)وزملائه في جامعة ميتشيجان ( John Holland)هولاند 

وكانت هذه هي الفكرة، أنه لكي تتمكن مجموعة من الأفراد من . القادرة على التأقلم تحت الظروف البيئية المتغيرة

ظام الطبيعي، حيث يتم حذف الحلول عديمي الفائدة ومكافئة التأقلم في بيئة معينة، فإنها يجب أن تعَمل كما يعمل الن

وكانت رؤية جون هولاند هي بناء خوارزميات وراثية تمتلك خصائص التطور الطبيعي، . الحلول ذات الفائدة

وتحويل هذه الخصائص إلى شكل يمكن معالجته رياضياً، ثم استخدام تلك الخوارزميات وتطبيقها في حل الكثير 

 .ت الموجودة في الواقعشكلامن الم
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الهدف  موضوع مطابقة النصوص أو البحث في النصوص من المواضيع المهمه في مجال الخوارزميات ، حيث

ـ ويمكن أن يكون  Textداخل مجموعه كبيره من النصوص  Patternهو البحث عن نص ما سوف نطلق عليه 

او عن أي نمط قريب للنمط المراد البحث عنه ، وبما أن خوارزميات البحث  exactالبحث عن النمط بالضبط 

داخل ” مفتاح واحد“حث عن تستخدم في الب Binary Searchوالبحث الثنائي  Linear Searchالمتسلسل 

فإنها لا تصلح استخدامها في حالتنا هذه ، فنحن نريد البحث عن نمط (  أو الأرقام)مجموعه كبيره من النصوص

داخل النص الكبير وليس مفتاح واحد فقط وأحيانا نريد البحث عن أي ( مجموعه من المفاتيح أو الحروف )معين 

 .نمط أخر مشابه

 

 

 

 لأي مبرمج  ةلمطابقة مهمه للغايخوارزميات ا -3-1

 

حيث أن تطبيقات موضوع بحث النصوص كبيره ومتنوعه، مثلا أغلب برامج محررات النصوص توجد فيها  

هل تسأئلت يوما كيف تجري هذه العمليه وما هي الخوارزميه  Find and Replaceخاصيه بحث وأستبدال 

حيث تقوم هذه الخوارزمية  –  Boyer-Moore algorithmأغلب البرامج تستخدم خوارزميه -المستخدمه ؟ 

.  بالبحث عن جميع الكلمات في الملف لكي تستبدل النص الجديد بجميع النصوص المشابه للنمط المراد البحث عنه

 Exactوغيرها من الخوارزميات التي تبحث عن النص المشابه تسمى  Boyer-Mooreهذه الخوارزمية 

String Searching خوارزميه أو أكثر 21والى وهناك ح. 

 

 

 

  نوع أخر من الخوارزميات تستخدمه برامج الأنتي فايروس 3-2

 

حيث تقوم بالبحث عن التوقيع في قاعده بيانات تحتوي على الألاف التواقيع في مده صغيره جدا قد لا تتجاوز  

 Multiple pattern ثانيه واحده وتحتاج الى خوارزميات للبحث عن أكثر من نمط في المره الواحده

searching  مثل خوارزميةAho-Corasick  حيث في هذا النوع سوف تستخدم الأشجارTree  كهيكل للبيانات

والتي تم الحديث عنها هنا، حيث البحث في الأشجار سريع جدا  ternary Search Treeأو الأصح شجرة ال 

 .Veld manمثل طريقة ( لحديث عنها هناسبق ا) Hash Tableمقارنه مع غيره،  او حتى تستخدم بنيه 

 

 

الأمثله على التطبيقات في مطابقه النصوص لا تنتهي ويمكن أن تدمج هذه الخوارزميات وخوارزميات أخرى 

لتكون لدينا مشاريع رائعه للغايه وعمليه أيضا ، فمثلا يمكن عمل برنامج لكشف الغش في الأختبارات، حيث يقوم 

ات طالبين ومن ثم يقوم بتظليل جميع الكلمات المتطابقه وفي النهايه يعرض تقرير يوضح البرنامج باستقبال اجاب

مثال أخر وهو المحرر . عدد الكلمات المتطابقه وفي حال زاد العدد عن عدد معين ، فنستنتج أن الطالبين غاشين 

لمسؤول عن التأكد من الأملائي في برامج محررات النصوص ، حيث أنك بمجرد كتابه الكلمه فيقوم الجزء ا

بالبحث في القاعده التي تحتوي على جميع الكلمات ( أخر يعمل بمجرد بدء البرنامج  Threadعادة هو )الأخطاء 

في اللغه العربيه فاذا وجد أنها موجوده فهذا يعني أن الكلمه صحيحه ، والا فيقوم بعرض جميع الكلمات القريبه 

 Soundاد النصوص الأقرب للنمط وذلك بالأعتماد على طريقه نطقها ويكون هذا باستخدام خوارزميات لايج

 .Soundix Searchingوأشهر خوارزميات هذا النوع هو 
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فهذا يعني النص الذي نريد البحث عنه، وعندما يتم ذكر  Patternعندما يتم ذكر مصطلح النمط أو : تعريفات

 .فنحن نقصد النص الذي يحتوي على جميع الحروف  Textأو  النص الكبير

 

مع حرف  patternنبدأ الأن في أحد أقدم وأبسط الخوارزميات وفكرتها تكون عن طريق مقارنه حرف من ال 

اما . textوال  pattern، فاذا تطابق الحرفين ، فنقوم بالذهاب الى الحرف التالى في كل من النمط Textمع ال 

الى الحرف التالي ونقوم بارجاع مؤشر الحرف في  textم يتطابقا فنقوم بتحريك مؤشر الحرف في ال في حال ل

pattern  وسوف نستمر هكذا الى أن نجد التطابق في كل . الى البدايه ، وسوف نبدأ عمليه المقارنه مره أخرى

أما طول ال  Mبالحرف  patternوسوف نشير الى طول ال . text، أو أن نصل لنهايه ال patternحروف ال 

text  سوف نشير له بالحرفN . وسوف نتوقف في البحث عندما نصل لN-M  لأننا عندما نصل لتلك الخانه

 .patternسوف يكون أصغر من ال  Textوحتى اذا كان الحرف التالي متطابق فسوف نتوق ف لأن ال 

 

  هي نفس النتيجه هناك من طبق الخوارزميه بأكثر من وجه ولكنها في النهايه 

قد يصعب تتبع مثل هذه الحلقات لذلك لا أفضل من )الكود التالى يوضح لنا تطبيق الخوارزميه بعده طرق ممكنه  

 (.الورقه والقلم في حال لم تستطيع فهم الحلقه بشكل جيد

 

 

 

 Naïve Searchلتطبيق خوارزمية ++ كود سي 3-4
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   Naïve Search  3-5  لتطبيق خوارزميةلكود جافا    
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 Prattو  Morrisو ( الشهير Art of programmingصاحب كتاب ) Knuthنشر الثلاثي   1922في عام 

وتحدثوا فيها عن ايجاد خوارزميه أسرع من الطريقه التي تعتمد   Fast Pattern Matching in Stringsمقاله 

 . KMPوسميت هذه الخوارزميه بأسم هؤلاء الأشخاص وأختصارا   Brute-Forceعلى 

 

 

فإنها  textلا يطابق الحرف في  patternوسنجد أنها عندما تجد حرف في  Brute-Forceللننظر قليلا الى ال 

جائت  KMPخوارزميه .   Patternوتعيد المقارنه من أول ال  textرف التالي من التقوم بالذهاب الى الح

 :لتحسين تلك الخوارزميه حيث تم التخلص من عمليات المقارنه المتكرره، طريقه عملها كالتالي

 

اب الى في حاله كانا مختلفين فتقوم بالذه textمع الحرف الأول من ال   patternأولا تقارن الحرف الأول في ال

ولكن الأختلاف يكون في حال قمنا بمقارنه ثلاثه ( بالضبط Brute-Forceكما في )  textالموقع التالى من 

وكانت النتيجه صحيحه ولكن الحرف الرابع يختلف ، هنا في هذه الحاله  patternمع ال       textحروف من ال

، لكن بما أننا نعلم  textمع الحرف التالى من  باعاده مقارنه جميع الحروف  brute-forceلن نقوم كما في ال

الذي يشابه هذه الحروف التي  textبأن هذه الحروف قمنا بمطابقتها سابقا فنقوم بالذهاب الى الموقع التالى من 

 .وبالتالى ستكون هناك عمليات أقل وبالتالى الخوارزميه أسرع بكثير من السابقه. طابقناها 

 

،  textمع   patternوسوف نحتاجه عندما نقوم بمقارنه ال  patternلل Prefixبحساب  في البدايه يجب أن نقوم

للحرف الحالى من   patternتحتوي على عدد الأحرف المشابه من أول ال  prefix arrayحيث هذه 

 :، الصوره التاليه توضح كيف يمكن حسابه  patternال

 

 Boyer-Moore Algorithmالخوارزمية  3-7

 

-Boyerهذه المره عن أحد أسرع الخوارزميات المستخدمه في عمليه البحث عن النصوص وهي نتحدث 

Moore  كبديل للطريقه  1922وسميت بذلك بالطبع نسبه لمخترعي هذه الخوارزميه حيث قدموها في عام

 .Naive Searchingالبحث البدائيه أو ما يسمى ب 

 

من اليمين الى اليسار وليس كما هو الحال مع الخوارزميات العاديه  المقارنه في هذه الخوارزميه تعتمد على البدء

موجود في الـ  text،، بالاضافه الى انها تقلل كثيرا من عمليات المقارنه خصوصا في حال لم يكن الحرف في 

pattern حيث تقفر بمقدار معين نقوم بحسابه كما سيتبين الأن ، هذا المقدار سوف يكون في جدول الازاحه 

skip  (  أو بالأسم الصحيحBad-Character Shift ) بمعنى أن هناك عمليه تحليل للـpattern  قبل البدء في

 .KMPالبحث ، كما هو الحال مع 

 textالتي نريد أن يتكون منها النص  character setجدول الإزاحه يجب أن يكون حجمه مساوي لحجم ال 

بحث عن الحروف الأنجليزيه سوف يكون حجم الجدول بعدد حروف ال ، وبما أننا حاليا سوف نpatternوالنمط 

ASCII  وقبل أن نبدأ في البحث في النص ، يجب أن نقوم بتحليل النمط ونقوم بتعبئه الحرف المقابل .  256وهي

 .للنمط  indexفي الجدول للحرف المقابل للنمط بمقدار ظهور أخر 

والنمط  A,B,C,D,Eمكونه من الحروف   character setلدينا الالمثال التالي يوضح لنا كل شيء ، لنفرض 

 ، سوف يكون شكل الجدول كالتالي  DECADEهو 
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في   patternلكل حرف في ال Indexتم حساب هذا الجدول كالتالي ، نبدأ من اليسار لليمين ونقوم بوضع ال 

-1الترقيم من -الخانه الثالثه )في الجدول Dرف في الخانه المناسبه للح 1، وسنضع 1موقعه هو  Dأولاً .الجدول 

 .وسنستمر كذلك.في الجدول  Eفي الخانه المناسبه للحروف  1وسنضع  1موقعه هو  Eثانياً الحرف (. 

 

في الخانه القديمه ، وبنفس الأمر ( 4)الجديد   Indexسيتكرر مره ثانيه وسنقوم بكتابه ال Dلاحظ أن الحرف 

ليه التحليل في البدايه ، فقط نحن نريد موقع أخر ظهور للحرف ، وهو ما سنحتاجه وهذا هو لب عم. Eللحرف 

  character setلاحظ أيضا بقيه الحروف في ال.في عمليه البحث في حال أختلف الحرف من النص مع النمط 

 :الكود التالي يبين كيف يمكن حساب هذا الجدول. 1-والتي لا توجد لها قيم سنضع لها 

 

-M-iيقه أخرى لعمل هذا الجدول حيث يتم تهيئه المصفوفه أولا بطول النمط ، سوف يتم وضح الحرف هناك طر

في الحلقه الثانيه ، وسوف تختلف عمليه البحث بشكل صغير أيضا ، لكن التطبيق أعلاه أسهل في  iبدلا من  1

 .الفهم والاستعياب من الثاني

 

 

   -:التوصيات  3-8

مجالات كثيرة وعديدة والتي لم نتمكن الشرح عنها في البحث بشكل مفصل يتم توصية تستخدم الخوارزميات في 

ان يتم استخدامه والاستفادة منه ومعرفة اكثر من مجال مطابقة النصوص وبرامج الأنتي فايروس لحل مشاكل 

 عده  

 

  -:الاستنتاجات  3-9 

ن نص ومطابقة وهذا يتم حله عن طريق نستنتج في هذا البحث مشكلة مطابقة النصوص التي يقوم البحث ع

الخوارزميات ونستنتج من هذا البحث حل عملية الغش بين الطلاب المدارس بواسطة عمل برنامج التي يعمل 

 بواسطة الخوارزميات

 

 -: خاتمةال 3-11

 

لتعزيز المفاهيم المقالة ، أرجوا أن تكون مفيدة للباحث في هذا المجال، ويمكن ان تحل التمرين التالي  ةنصل لنهاي

، مثلا نقوم بعمل محرر  ةسيط نستفيد منه من هذه الخوارزمينريد عمل تطبيق ب: فكرته. في هذا الموضوع

نقوم فيه  find & replaceويوجد زر اسمه  text areaنصوص صغير جدا ، يحتوي فقط على مربع نص 

،، أغلب محررات تستخدم  ةثم نضغط بدء العمليييرها ،، ومن المراد تغ ةه الاسم المراد البحث عنه والكلمبكتاب

BM برمجه  ةيمكن التطبيق بأي لغ.. بقه أيضا لأنها الأفضل وهو ما سنط.. 
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 أدناه  من الموقع الأساسية في الخوارزمية الجينية المصطلحات*

http://knol.google.com   

 من الموقع أدناه الخوارزميات الجينية في مطابقة النصوص*

https://informatic-ar.com/string_matching 
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