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المخططات العقلية (هي تركيب عقلي يشيرالى مجموعة من الافعال المتشابهة والتي تكون بالضرورة وحدات تامة قوية محددة تترابط فيها العناصر السلوكية المكونة لها )                                      
                                                                              (غنيم,1974,ص137)
 يرى Mandle r ان المخطط العقلي عبارة عن بنية معرفية(اي كم منظم من المعرفة) تضبط وتوجه انواعا مختلفة الاداء,الادراك, والتفكير والتي تتكون من مجموعة من الوحدات المتصلة بالزمن والمكان.                                                         Mandler,1983,p11))

وكلما أمكن الخروج بتوقعات من حادثة معينة كلما أسهمت هذه التوقعات في توجيه العمليات بالاسلوب المفاهيمي الصحيح "وهذه العبارة تشير الى ان المخططات العقلية تتكون على اساس مايعيشه الفرد من خبرات منتظمة في البيئة مثل اشياء مع بعضها أو تعاقب أصوات معينة وراء بعضها البعض"

اعتقد بياجيه ان العقل له بنى بنفس الطريقة التي يكون فيها للجسم بنى , والمخططات العقلية  اذن هي النظير أو النسخة  المطابقة عقليا" للاساليب البيولوجية في التكيف , وهي ليست شيئا" عاديا" مثلها مثل المعدة بالنسبة للجسم .
ولكن ينظر اليها على انها مجموعة من العمليات التي تتم من خلال الجهاز العصبي . والمخططات بهذا الشكل يمكن التفكير فيها ببساطة على انها مفاهيم أو تصنيفات أو قائمة فهرس فيه كل بطاقة تمثل مخططا عقليا معينا يمكن ان يستخدمه الفرد في التمييز بين الاحداث والمثيرات. 

المخططات العقلية لم تكن لتتغير أبدا لو أنها لم تأت في أتصال مع المعلومات الجديدة .ان تكرارها التلقائي يؤكد التغيير.                                Wadsworth,1989,p11))
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أستراتيجية التصور الذهني
مفهوم استراتيجية التصور الذهني :-
التصور الذهني ( هو قدرة الفرد على ربط المدركات بعضها ببعض أي عمل تجمعات منها على هيئة صور عقلية تلتقي مع خبرته السابقة من خلال مخزن ذاكرته أثناء التفكير) 
                                                                        (عبد النبي,2004 ,ص230 )
نظريات استراتيجية التصور الذهني :-
لفهم استراتيجية التصور الذهني لا بد من التعرف على النظريات التي استندت عليها هذه الاستراتيجية حيث استندت على مجموعة من النظريات ومنها :-
1- نظرية التشفير الثنائي
2- النظرية المعرفية لبياجيه
3- نظرية المخططات العقلية

1-نظرية التشفير الثنائي
تنطلق هذه النظرية من اعتبار ان التشفير هو عملية ربط المعلومات الحديثة مع المفاهيم والافكار السابقة في الذاكرة .وذلك يمكن من عملية تذكر المعلومات الجديدة بصورة أفضل , وذلك لأن الانسان بطبيعته يحاول اكساب الاشياء معنى لدمج خبراتهم الجديدة بمعلوماتهم الحالية , وهذا ما يساعد عليه التشفير .                         (أبو علام , 2010 , ص118 )
حيث بدأت هذه النظرية كنظرية معرفية عامة على يد (بيفيووبيودر) حيث نبعت هذه النظرية من خلال تأثير عمل الذاكرة بالمعلومات اللفظية والغير لفظية . ان فاعلية استخدام هذه الاستراتيجية في معالجة الكلمات تتسم بقابليتها العالية للتخيل , حيث أشار بيفيو الى ان كلما واجهت الانسان معلومات يمكن وصفها لفظيا يصبح لديه فرصة أكبر في تشفير هذه المعلومات بناء" على مدلولها اللفظي ويكون في هذه الحالة معدل تجهيز المعلومات بطئ نسبيا وانما تكون هذه قابلة للتخيل فان فرص الانسان هنا تكون أكبر لتجهيزها بصريا وفي هذه الحالة تكون عملية التجهيز اعلى مقارنة بالمعلومات اللفظية فقط , وهذا مايبرر تفوق الذاكرة في حالة الاشكال على المعلومات اللفظية.(الطيب,ورشوان,2006,ص65 )
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وتعمل هذه النظرية على مبدأ رئيسي وهو امتلاك الفرد لمجموعة من الخبرات المكتسبة وقد تكون هذه الخبرات لغوية او غير لغوية  ولذلك فقد تم قسم التشفير الى نوعين وهم التشفير اللفظي الذي يعتمد على الرموز اللغوية (الكلمات) , اما الثاني فهو التشفير الغير لفظي وهو الذي يعتمد على بناء تصورات أو تخيل للصور الذهنية .(الطيب , ورشوان,ص67 )

2-النظرية المعرفية لبياجيه
تعد النظريات المعرفية الحالية النقطة التي ينطلق منها العلماء لتعليم عمليات التفكير ليؤدي الطلبة دورا مهما في التعلم , والطلبة بحاجة الى فهم ان التعلم يتطلب الجهد العقلي , وان استعمال الاستراتيجيات هي الوسيلة الفضلى التي يحدث فيها التعلم .
ويعتبر التطور المعرفي اهم الاسس لهذه النظرية , يعد جان بياجيه أهم الاعمدة التي أسهمت في تطور المعمار المعرفي لاستراتيجية التصور الذهني .
من خلال تأكيده على البنية المعرفية والتي هي حالة التفكير  التي تسود ذهن المتعلم في مراحله المختلفة والتي يفترض انها تتطور وتنمو مع العمر , وكذلك الوظيفة الذهنية ويقصد بها العمليات التي يستخدمها الفرد في تفاعله مع متغيرات البيئة وعناصرها.وتعد هي حالة عامة للنشاط الذهني .  (قطامي,وقطامي,2000,ص88-89)

3-نظرية المخططات العقلية
ان نظرية المخططات العقلية او ما يعرف بالاطر المعرفية هي احدى أهم النظريات التي ساهمت في ارساء استراتيجية التصور الذهني .
حيث ان نظرية المخططات العقلية هي عبارة عن اعمال يقوم بها الدماغ من اجل تفسير وتنظيم واسترجاع المعلومات . فنحن نحتفظ في الذاكرة باعمال , ومفاهيم ,ومواقف والعلاقة المشتركة بينها من خلال وضعها وتنظيمها في أطر معرفية . هذه الاطر تنظم خبراتنا , وتمكننا من استرجاع المعلومات عند الحاجة , وتعد الخبرات السابقة من أهم العناصر التي تؤثر على الاطر المعرفية, فهذه الخبرات تؤثر على تعلم القراءة , وعلى استيعاب المفاهيم الموجودة داخل النص . (الحيلواني ,2003,ص23)
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مميزات الخرائط الذهنية :
1- تمنح الثقة بالنفس اثناء عرض المعلومات في وقت قصير 
2- تبسيط وتسهيل المعلومات المركبة
3- تنشط قدرات التفكير
4- تولد أفكار جديدة بالاندماج في التخيل
5- تمنح المهام المتعة في العمل والاداء 
6- تظهر الافكار بوضوح في اتصال محكم
7- تحقق ابداعات فردية وجماعية
8- تحسن القدرة على تذكر المعلومات
                                           (الحارون,2007,ص103)
التفكير :
هو ذلك النشاط الذي يبذله الفرد ليحل به المشكلة التي تعترضه مهما كانت طبيعة هذا النشاط سواء تطلب تفكير أكثر أو أقل حسبما يكون الموقف . (محمود,2006,ص70)
أدوات التفكير:
لا يبدأ التفكير من فراغ مطلق بل يبدأ من مستويات الادراك الحسي لأمر ما ,او تذكر واسترجاع لما حدث وهناك ادوات للانسان في نشاطه التفكيري هي :-
1- الصور الذهنية الماضية 
2- المحادثة الباطنية مع النفس
3- المعاني الكلية 
4- الرموز والاشكال والاشارات

1-الصور الذهنية:-هي كل مايتبقى في ذهن الانسان من مدركات حسية او لفظية او حركية , وعملية التصور الذهني هنا تعني عملية استحضار الخبرات والحوادث والمواقف والاشخاص والاشياء المنقضية اي عند غياب المثيرات الحسية .
2-المحادثة الباطنية مع النفس:-الانسان حين يفكر يستخدم لغة صامتة على شكل حوار بين المرء وذاته بأصدار أمر لنفسه أو نقدها أو تقديم نصيحة لها .
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3-المعاني الكلية:-وهي خلاصة الخبرة البشرية عن الامور المحسوسة والتي تساعد في الوصول الى فكرة عامة تجمعها .مثل الطول والقصر والحجم واللون والوزن والرائحة .
4-الرموز والاشكال والاشارات:-وهي ادوات التفكير الانساني التي تشير الى اشياء معينة مادية ومعنوية ,والرمز هنا ما ينوب عن الشئ او يحل محله في غيابه او يدل عليه ,كأشارات المرور 
                                                                        (محمود,2006,ص72-73)
خرائط التفكير :
هي أدوات تدريس بصرية تهدف الى رعاية وتشجيع التعليم مدى الحياة حيث انها تستند الى الفهم العميق ,كما تهتم بتنمية مهارات التفكير المختلفة لدى المتعلمين .وبالتالي يصبح هذا السلوك التعليمي الشائع والذي ينبغي ان يتفق فيه كل المعلمين معا في مراحل التعليم المختلفة بهدف تقديم طرق تدريسية منظمة تساعد في تنمية التفكير لديهم .

أنواع خرائط التفكير :
1- الخريطة الدائرية
2- الخريطة الشجرية
3- الخريطة الفقاعية
4- الخريطة الفقاعية المزدوجة
5- الخريطة التدفقية
6- الخريطة التدفقية المتعددة
7- الخريطة الدعامة (القوس)
8- الخريطة الجسرية
وفيما يلي ملخص لكل خارطة :
1-الخريطة الدائرية:تعتمد على التعرف لفقرة او مفهوم او عرض معرفة سابقة حول موضوع حيث تجمع في منتصف الدائرة كلمات , أعداد ,صور , رموز .وذلك لتقديم موضوع او فكرة لمحاولة التعرف والفهم .وفي الجانب الخارجي للدائرة تكتب معلومات توضح هذه الفكرة, وليس هناك تحديد لعدد العناصر المكتوبة بل يستطيع المتعلم اضافة اي عنصر في الدائرة.
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2-الخريطة الشجرية:تعتمد لتحديد الافكار الرئيسية والفرعية المدعمة لها وتفصيلات هذه الافكار , كما تعتمد للتصنيف والتجميع داخل فئات او مجموعات اذ تكتب الفكرة الرئيسية في اعلى الخط وفي الاسفل تكتب الافكارالفرعية واسفل فروع التصنيف تكتب التفصيلات المحددة لكل فرع .
3-الخريطة الفقاعية:تعتمد في وصف الاشياء والخصائص والصفات والانواع ,وهي خريطة عنقودية مفتوحة النهاية اذ يكتب في الدائرة المركزية الشئ الموصوف ثم تكتب الصفات في الدوائر الخارجية.
4-الخريطة الفقاعية المزدوجة:تعتمد لتحديد اوجه الشبه والاختلاف بين الاشياء وهي امتداد لخريطة الفقاعة وتقوم بالمقارنة بين شيئين,اذ يكتب عنصري المقارنة في مركزي الدائرتين وتكتب الدوائر الداخلية المتشابهات , اما في الدوائر الخارجية فتكتب الجوانب المختلفة والاختلافات.
5-الخريطة التدفقية:تعتمد في شرح نظام او ترتيب الاحداث او التعبير عن عمليات متسلسلة ومنظمة من البداية الى النهاية حيث يكتب اسم الحدث ثم تسلسله في مستطيلات بالتتابع .
6-الخريطة التدفقية المتعددة:تعتمد لتحديد الاسباب والنتائج لحدث ما او اثر هذا الحدث , اي انها تساعد المتعلم بالنظر الى السبب والنتيجة اذ يكتب في وسط المستطيل الاساس (الحدث) ويكتب في اليسار قائمة باسباب الحدث وتكتب النتائج في اليمين .
7-الخريطة الدعامة (القوس):تعتمد لتحديد العلاقة بين الكل والجزء في الموضوعات وكذلك لتحليل بيئة العناصر , اذ نكتب بجانب الدعامة اليسرى اسم الموضوع الكلي , ونكتب على اليمين فوق الخطوط داخل الدعامة الاولى الاجزاء الرئيسية للموضوع ثم نكتب داخل المجموعات الاجزاء الفرعية لكل جزء رئيس.
8-الخريطة الجسرية:تعتمد لتوضيح المتشابهات او التناظرات بين العلاقات, اذ نكتب العامل ذا العلاقة المتشابهة بعامل اخر وقد تكون عبارة او جملة بحيث تكون ملائمة لكل جوانب التناظر فيكتب في المقدمة للجانب الايسر من الجسر زوجا من الاشياء التي تمتلك هذه العلاقة  ويكتب في الجانب الايمن من الجسر زوجا من الاشياء التي تمتلك العلاقة نفسها ويمكن استمرار الجسر  وامتداده بعوامل اكثر علاقة .              (زبيدة,2011,ص35-37)
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التفكير الاستدلالي:   
1-هو تفكير يقوم صاحبه على استنتاج صحة حكم معين من احكام اخرى                                                                                                                                                                                                          (عبد العزيز,2013,ص58)
2-انه أداء عقلي يصل به الفرد من قضايا معلومة او مسلم بصحتها الى معرفة المجهول الذي يتمثل في نتائج ضرورية للمقدمات المسلم بصحتها دون الالتجاء للتجربة.   (صالح,1972,ص211)
3-تفكير منطقي قياسي يعتمد على الانتقال من القضايا الكلية الى القضاياالجزئية.           (عفانة,2002,ص59)
من خلال التعريفات السابقة لتعريف التفكير الاستدلالي انها جميعها تتفق على ان التفكير الاستدلالي يتمثل فيما يلي:
1-استنتاج يتم فيه الوصول من معلوم الى مجهول .
2-يعتمد على وجود معلومات وخبرات سابقة في المشكلة الجديدة .
3-يتم عن طريق الذهن اي دون اللجوء الى التجربة.

اساليب التفكير الاستدلالي:
1- التفكير الاستقرائي
2- التفكيرالاستنتاجي 
3- التفكير الاستنباطي

1-التفكير الاستقرائي:عرف العديد من التربويين التفكير الاستقرائي على انه :
1-" الانتقال من القضايا الجزئية الى القضايا الكلية , اي المرور باستخدام الرموز والمصطلحات الرياضية وصولا الى القواعد والاسس والنظريات التي تسمى بالهياكل الرياضية والتفكير الاستقرائي هام في تعميم القضايا الرياضية على مواقف جديدة مشابهة الامر الذي يساعد على توسيع دائرة الفهم عند المتعلم " (عفانة,1995,ص38)
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2-"هو طريقة من التعليم والتعلم ينتقل بها الفرد من الجزئيات الى الكليات (التعميمات الرياضية,ومن ثم القيام بتطبيق هذه التعميمات في برهنة النظريات , النتائج,القوانين ,القواعد, المبادئ والعلاقات)ومن حالات خاصة الى حالات عامة"(أبو شمالة,2003,ص16-17)
3-"تتبع الجزئيات والامثلة ودراستها ومعرفة اوجه الشبه والخلاف بينها حتى الوصول الى القاعدة الكلية أو العامة"  (أبو الهيجا,2001وص193)
شروط تطبيق التفكير الاستقرائي :   
                                                                      (البنا,1994,ص58)
1- تقديم عدد كاف من الحالات الفردية ,أو الامثلة التي تشترك في خاصية رياضية معينة.
2- دراسة الحالات الفردية التي توصل الى اكتشاف الخاصية المشتركة من هذه الحالات .
3- صياغة عبارة عامة تمثل تجديدا للخاصية المشتركة التي تم التوصل اليها.
4- اختبار صحة ماتم التوصل اليه.

الاستدلال الاستقرائي:
                                                              (جروان,1999,ص362-363)
يقسم الباحثون الاستدلال الاستقرائي من حيث طريقة الوصول الى النتيجة الى نوعين:
1-استقراء تام:- يتم التوصل الى نتيجة بعد دراسة جميع حالات او مفردات الموضوع او الظاهرة المعينة ,تشمل الدراسة جميع الحالات او المفردات للموضوع او الظاهرة.
2-استقراء ناقص:- يتم التوصل الى النتيجة بعد دراسة عينة من الحالات او المفردات المتعلقة بموضوع او ظاهرة ما وهو اكثر الانواع انتشارا في مجال البحوث العلمية سواء في العلوم الطبيعية او العلوم الانسانية. 
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2-التفكير الاستنتاجي:
1-"أنه تفكير منطقي قياسي يعتمد على الانتقال من القضايا الكلية الى القضايا الجزئية".
                                                                       (عفانة,1995,ص38)
2-"ان يعطي التلميذ حقيقة عامة او قانونا عاما,ثم يدلل عليها التلميذ بأمثلة تؤيدها"
                                                                      (أبو الهيجا,2001,ص193)
3-"انه طريقة من طرق التعليم والتعلم ينتقل بها الفرد من الكليات(التعميمات,النظريات,والنتائج والقوانين)الى الجزئيات ومن حالات عامة الى حالات خاصة ومن ثم القيام بتطبيق هذه التعميمات في برهنة النظريات الهندسية وفي حل المسائل الرياضية الهندسية المنتمية"
                                                                       (أبوشمالة,2003,ص17)
مميزات الطريقة الاستنتاجية:
1- سهلة التنفيذ لانها لا تحتاج الى مجهود عقلي كبير .
2- تصلح للمحاضرات.
3- تشرك المتعلمين في تنفيذ المنهج.

عيوب الطريقة الاستنتاجية:
1-تعد هذه الطريقة تلقينا لان اثر التعليم ينتهي حين ينتهي الدرس ,ولان القانون الذي لا يصل اليه المتعلم بنفسه لايترك أثرا ظاهرا في شخصيته.
2-قد تظهر هذه النظرية بعض الفوضى نظرا لطلب المتعلمين المتزايد في طرح الاسئلة.

انواع التفكير الاستنتاجي:
1-الاستنتاج الصوري:-فهو القياس , وهو استنتاج صدق قضية او كذبها على افتراض صدق او كذب قضية واحدة او عدة قضايا.
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2-الاستنتاج التحليلي:-وهو الاستدلال المؤلف من مقدمات مركبة , كالبرهان التحليلي في الرياضيات,المؤلف من سلسلة من القضايا أولها القضية المراد اثباتها واخرها القضية المعلومة, فاذا انتقلنا من الاولى الى الاخيرة كانت كل قضية نتيجة للتي بعدها ,وكانت القضية الاولى نفسها نتيجة للقضية الاخيرة وصادقة مثلها.
3-الاستنتاج التركيبي:-وهو الانتقال من المبادئ البسيطة الى النتائج المركبة ,مثال ذلك التركيب الرياضي الذي تلزم فيه النتيجة من المبادئ اضطراريا ولقد سمي انشائيا لان نتيجته ليست داخلة في مقدماته ,بل هي لازمة عنها وزائدة عليها.

3-التفكير الاستنباطي :
1-"أداء عقلي يتميز بالقدرة على اشتقاق الاجزاء من القاعدة الى العامة"
                                                                       (السيد,1995,ص359)
2-"اعتبر ان التفكير الاستنباطي يقوم عليه بناء اي نظام رياضي من خلال اعتماده على التعاريف والمسلمات والنظريات السابقة في نظام رياضي معين,والتوصل منها وبصورة منطقية الى اثبات صحة العلاقة الجديدة "                              (مينا,1994,ص4)
3-"هو العملية التي يتم بواسطتها اشتقاق نتيجة صحيحة من قضايا نقبل بصدقها باستعمال قواعد الاستدلال"                                                     (المفتي,1995,ص3)

الاستدلال الاستنباطي :
"القدرة على التوصل الى نتيجة عن طريق معالجة المعلومات او الحقائق المتوافرة طبقا لقواعد واجراءات منطقية محددة"                                          (جروان,1999,ص345)

مميزات التفكير الاستدلالي :
التفكير الاستدلالي نمط من انماط التفكير الرياضي والعلمي ومن مميزاته :-                                     (السنكري,2003,ص64-65)
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1- يتم فيه الانتقال من المعلوم الى المجهول
2- يساعد في الوصول الى معلومات وحلول واكتشافات جديدة
3- يقتضي وجود صعوبة او مشكلة تواجه الفرد او الجماعة وتحتاج الى حل 
4- لا يحتاج الى التجريب ,اي هو تفكير عقلي وليس عملي
5- عملية منطقية ,اي تصدر النتائج بواسطته بالضرورة من المقدمات وذلك وفق القواعد المنطقية دون الحاجة الى تجريب
6- يمتاز بالدقة ويتمثل في تحديد كافة المصطلحات والالفاظ التي تتضمنها المقدمات 
المقارنة بين الاستدلال الاستنباطي والاستدلال الاستقرائي :
                                                                    (جروان,1999,ص37)
الاستدلال الاستنباطي                                  الاستدلال الاستقرائي
1-يتكون من مقدمة او اكثر ونتيجة                   1-يتكون من مقدمة او اكثر ونتيجة
2-يكون الاستدلال من العام الى الخاص               2-يكون الاستدلال من الخاص الى العام
3-النتيجة متضمنة في المقدمة ومحكوم بها            3-النتجة تتجاوز حدود المقدمات او الادلة 
4-اذاكانت المقدمات صادقة يتحتم ان تكون            4-اذاكانت المقدمات صادقة يصبح صدق
النتيجة صادقة ومؤكدة في حالة الاستدلال صحيحا        النتيجة اكثراحتمالاولكنهاغير مؤكدة
5-تقوم منهجية الاستنباط على الالتزام بالمعلومات    5-تقوم منهجية الاستقراء على تجاوز 
المتوافرة واثبات حكم العام للخاص                         المعلومات المتوافرة وتعميم الخاص 
                                                                                                على الكل 
6-يمكن اثبات النتيجة باستخدام قواعدمحددة          6-لايمكن اثبات صحة النتيجة بصورة 
للمنطق الاستنباطي                                         مطلقة
7-تقع مغالطات صورية ومادية                          7-تقع مغالطات مادية فقط
8-قد يكون مباشرا أوغير مباشرا                     8-قد يكون غير مباشر
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