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مـــــقدمــــــــــــــــة:
فهم اي نشاط انساني معقد لابد فهم لغة وطريقة الافراد الذين  يقومون بذلك النشاط. وكذلك الحال في فهم العلم ولغته وطريقته العلمية والتي يستخدمها العلماء. فالأنسان يجب ان يعرف ويفهم على الاقل معنى العلم ومفهوم لغته و طريقه حل المشكلات.  
ان من اهم الاشياء المربكة لطالب العلم ،تعريف العلم ولغته التي يستخدمها العالم في كلماته الاعتيادية والطريقة التي يستخدمها العالم في معالجة المشكلات العديدة التي تواجهه او التي يريد بحثها . 
فأننا يجب ان نفهم معنى العلم ونتعلم لغة العلماء في شتى الاختصاصات التربوية والنفسية والاجتماعية وغيرها وبالمقابل فان الطريقة العلمية لمعالجة المشكلات يجب فهمها بوضوح فالطريقة العلمية المستخدمة من قبل العلماء لابد وان تكون مختلفة تماما عن الطريقة الاعتيادية التي يستخدمها اي شخص اعتيادي.
و يستخدم العلماء مفردات خاصة بهم كلغة علمية وحسب الميدان او المجال الذي يتخصص بها العالم. فلغة عالم النفس تختلف عن لغة عالم الحيوان او عالم الاقتصاد او عالم القانون حيث لكل نوع من العلماء مفردات خاصة يستخدمها في نشاطه الفكري وفي تعامله مع البيئة التي يتفاعل معها لمعرفه واكتشاف العلاقات الموجودة بين الظواهر الطبيعية والانسانية. 
فالعلم يهدف للتصدي للمشكلات والتحديات التي يواجهها الانسان من اجل تحسين وزيادة قدرته للسيطرة على البيئة التي يعيش فيها لان هناك تفاعل مستمر بين الانسان خاصة العالم وبين البيئة التي فيها ويريد معرفتها. .)النعيمي،2015،ص15 – ص16)

معنى العلم :
اشتقت كلمه العلم"science" وجمعها العلوم من الكلمة اليونانية"scientia "التي تعني المعرفة، اي امتلاك الفرد للمعرفة بدلا من سوء الفهم والجهل.(الهويدي،2010،ص23)
العلم من الناحية اللغوية المعرفة والدراية والادراك للحقائق فهو الإحاطة والالمام بالحقائق وكل ما يتصل بها.(دياب،2003،ص9)
لا يمكن معرفة وتحديد معنى العلم بصورة دقيقة و واضحة من دون التعرف على اهدافه ووظائفه ولكن يمكن البدء بعبارة عامة تعرف العلم وهو نشاط فكري منظم من المعرفة في احد ميادين الحياة الإنسانية اذ قد يكون هذا النشاط الفكري المنظم يتناول انواع الحيوانات وحياتها وطبيعتها وكل ما يتعلق بالحيوان من قضايا وامور ومشكلات فيكون هناك ما نسميه بعلم الحيوان اوقد يتناول هذا النشاط العملية التربوية بطلبتها ومعلميها ومناهجها وابنيتها المدرسية وكل جوانبها فيكون لدينا ما نسميه بعلم التربية او يتناول هذا النشاط النباتات بأنواعها وطرق تكاثرها وما الى ذلك فيكون لدينا ما نسميه بعلم النبات.( النعيمي،2015،ص16)
كما يعرف العلم هو مادة او معلومات نحصل عليها بطريقة معينة موضوعية تسمى التفكير العلمي.(عبد الرزاق ،1978،ص11)
ويعرف ايضا العلم هو المعرفة المنظمة بظواهر الكون و وقائعه التي تم التوصل اليها وصياغتها باستخدام اسلوب او منهج معين هو المنهج العلمي.(احمد،1985،ص23)
ولوجود ظواهر كثيرة  في الكون ، فان ذلك يقود الى وجود علاقات كثيرة ومتشابكة ولذا لجأ العلماء الى تقسيمها على مجموعات وفئات لتسهيل الدراسة ، وبذلك نشأت العلوم المختلفة فالظواهر مترابطة والعلوم كلها مترابطة.(عبد المؤمن،2008،ص18 )
ان الهدف الرئيسي للعلم هو التوصل الى نظرية وهذه النظرية تؤدي الى تفسير الظاهرة الطبيعية وفهمها والتنبؤ بها والسيطرة عليها .(النعيمي ،2015،ص24 )
مفهوم التكنولوجيا :
تعرف التكنولوجيا هي  طريقة نظامية  تسير على وفق المعارف المنظمة وتستخدم جميع الامكانيات المتاحة مادية او غير مادية بأسلوب فعال لا نجاز العمل المرغوب فيه الى درجة عالية من الاتقان او الكفاية.(مرعي ،2004،ص21 )
العلاقة بين العلم والتكنولوجيا :
يتميز العلم بعلاقته الوثيقة بتكنولوجيا حتى انه يحدث خلط بينهم الا ان العلم هو الافكار والحقائق التي توصل اليها الانسان عن العالم ام التكنولوجيا فهي التطبيق العملي لهذه الافكار والحقائق من اجل المنفعة.(سلامة،2002،ص13)
طبيعة العلم :
المهمة الاولى التي يسعى اليها تدريس العلوم هي تعميق فهم المعلم والمتعلم لطبيعة العلم. فالعلم ليس مجرد مجموعة متراكمة مفككة من الحقائق العلمية تم تنظيمها في فروع علمية معينة مثل الكيمياء والفيزياء والاحياء وانما هو جسم من المعرفة العلمية المنظمة التي يمكن التوصل اليها باستخدام المنهجية العلمية التي تقوم اساسا على الاستقصاء والاستكشاف في البحث في الظواهر الطبيعية وبمعنى اخر تعتبر المنهجية العلمية جزءا لا ينفصل عن العلم ذاته ويمكن القول ان معيار التحقق من  ان المعرفة العلمية يمكن ان تعتبر جزءا من جسم العلم في ضوء معرفتنا فيما اذا تم التوصل اليها باستخدام المنهجية العلمية التي تعتمد على الملاحظة العلمية ،وضع الفروض، والتجريب ،والقياس ،والتفكير المنطقي. ويقود فهمنا  لطبيعة العلم الى تحديد مفهوم العلم باعتباره العملية او الطريقة التي توصلنا الى المعرفة العلمية .ومما سبق نتوصل  الى ان فهم طبيعة العلم التي ينبغي ان تعكس فهم مفهوم العلم نفسه. ويعرف العلم انه تكامل بين المادة -المعرفة العلمية -والطريقة والمنهج العلمي.(صالح،2016،ص8)
طبيعة العلم لها اثر كبير على تنظيم خبرات المنهج التعليمية حيث يعمل العلم على ايجاد العلاقة بين السبب والمسبب ودراسة الظواهر الطبيعية مما يقود المتعلم لمزيد من المعرفة العلمية.(زيتون،2002،ص65)
وتشمل طبيعة العلم النقاط التالية :
1- نواتج العلم .
2- طرق العلم .
3- عمليات العلم .
4- الاتجاهات والميول العلمية .
5- اخلاقيات العلم والعلماء .(زيتون ،1996،ص20 )
اهداف العلم :
1- الوصف:  تعني رصد و تسجيل ما يتم ملاحظته من الاشياء والوقائع والظواهر، وما يدور من العلاقات المتبادلة للظاهرة المرصودة ، وما يتحكم بوجودها من متغيرات و اشكال العلاقات . 
2-الفهم :  هو من الوظائف الأساسية للعلم ومن ابرز اهدافه و يعني جمع الوقائع وصياغة المبادئ العامة  والقوانين التي يمكن بها تفسير وفهم الظاهرة  ومعرفة  اسبابها وخصائصها وصولا الى وضع المشاهد التي تساعده على التنبؤ بحدوثها ومن ثم ضبطها والتحكم بها. 
3- التفسير:  يهدف العلم الى تقديم تفسيرات عن الظواهر والأسئلة المطروحة عنها وجمع وتصنيف الحقائق والمبادئ التي يمكن فهم السلوك بها او الظاهرة  المدروسة ، ما يتسأل العالم او الباحث عن سبب حدوث ظاهرة ما، فهو بذلك يحاول الوصول الى معرفة العوامل التي ادت الى حدوثها من اجل الوصول الى تعميمات تساعد على تفسير الظاهرة .
4- التنبؤ :  يعني انه به امكانيه تطبيق المبادئ او القواعد او القوانين في مواقف اخرى غير تلك التي تنشا فيها اصلا ، اي محاولة تطبيق التعميمات او الاستنتاجات التي تم التوصل لها على مواقف جزئية اخرى كي نستفيد منها في مجال اوسع .
5- الضبط والتحكم :  يعني ايجاد الظروف و الشروط المحددة التي تتحقق فيها ظاهرة معينة للحصول على نفس الظاهرة في الوقت الذي نريد والمكان الذي نختار وقد يعني منع حدوث الظاهرة لمنع حدوث الظروف التي تحدث فيها. اي امكانية الضبط والسيطرة والتحكم في بعض المتغيرات والعوامل التي تسبب حدوث الظاهرة .(عبد المؤمن،2008،ص22-ص23 ) 
خصائص العلم :
1-التجريبية (الامبيريقية) :  يدرس العلم ما يمكن اخضاعه للملاحظة الموضوعية على نحو يوصل العالم الى معلومات يمكن التحقق منها سواء بإعادة التجارب او اجراء الملاحظات تحت نفس الظروف والضوابط. 
2- التنظيم : يقصد بالتنظيم تلخيص الملاحظات في مبادئ علمية قابلة  للتحقق التجريبي . ذلك لان العلم يسير من الملاحظة للمبدأ، اي انه من الملاحظات يستنبط الباحث المبدأ الذي يحكم الظواهر فمن ملاحظة ما يطرأ علي الحديد والنحاس والرصاص من تغيرات عند التسخين والتبريد يستنبط الباحث ان المعادن تتمدد بالحرارة وتنكمش بالبرودة . 
3- القياس : هو التعبير الكمي عن الظاهرة موضوع الدراسة والتعبير الكمي عن الظاهرة يساعد على ترجمة المفاهيم في صورة رقمية تسهل تحقيق خاصية التنظيم وتسهل المعالجة وكشف التناقضات والاخطاء .اي معالجة البيانات وتنظيمها  واجراء عمليات احصائية .
4- الفرضية : يقوم العلم على مجموعة من الفروض من العلاقات القائمة بين الظواهر والتي يمكن التحقق منها . فاذا كانت الكيمياء تقوم على مجموعة من الفروض عن العلاقات القائمة بين الذرات فان علم النفس يقوم على مجموعة من الفروض عن العلاقات القائمة بين مظاهر السلوك وما يحيط به من عوامل ومتغيرات .اي ان الفروض توقعات للنتائج  وهذه التوقعات تخضع للتجريب  لتحقق من صحتها ولكل علم فروضه  الخاصة . 
5-المنطقية :  من  الخصائص السابقة يمكن استنتاج الخاصية المنطقية للعلم . فالعلم يقوم على فروض واستنتاجات من تلك الفروض ثم التحقق من هذه الاستنتاجات تحقيقا تجريبيا ، كما يستخدم العلم رموزا للتعبير عن وقائع ومفاهيم متعددة وينظم الرموز والعلاقات في مبادئ وقوانين ثم تنظم القوانين في بناء متكامل مترابط هو النظرية .  
6-العلم حل المشكلات : يبدا العلم من مشكلة معينة ليس لها حلا موضوعا او قائما اما لعدم مناسبة النظريات القائمة لحلها او لان صورة التعبير عن المشكلة لم تكن سليمة او لقصور الاساليب والوسائل اللازمة للحل . ويكون دور العلم هو تحديد المشكلة ودراستها تمهيدا لوضع حلول مقترحة لحلها .
7-استمرارية العلم : يهدف العلم الى تكوين بناء منطقي موحد يفسر العديد من الظواهر ،اي يهدف للوصول الى المبادئ والنظريات التي تجمع وتفسر العديد من الملاحظات .
8-ثبات الصدق : بينا فيما سبق ان العلم يتميز بالاستمرارية ذلك لان العالم ينتقل من الملاحظة الى المبدأ ثم الى الملاحظة لاختبار المبدأ حتى يصبح المبدأ ثابت الصدق اي مضمون الصدق على ما يستنتج من الحالات الداخلة في نطاقه ، والمثال السابق عن تمدد المعادن يوضح تلك الخاصية ، وبذلك تختلف القضية العلمية عن المصادفة .(الطيب واخرون ،2005، ص87 – ص91 ) 
مكونات العلم :
ان العلم يتضمن ثلاثة مكونات رئيسية هي كالاتي :
اولا : نتائج العلم : تتضمن (الحقائق العلمية ، المفاهيم العلمية ،المبادئ والقواعد العلمية ،القوانين العلمية، النظريات العلمية ) .
ثانيا : عمليات العلم : تتضمن عمليات العلم الاساسية وعمليات العلم التكاملية (المتكاملة ) .
ثالثا : اخلاقيات او ضوابط العلم .(الخليلي واخرون ،1996،ص9)
نتائج العلم :
1- الحقائق العلمية : هي نتاج علمي مجزأ ثبتت صحته في ظروف وازمنة معينة ، وهي نسبية او غير مطلقة ، وتعتبر الحقائق اللبنات الاولى التي تقوم عليها البنية العلمية ومن امثله الحقائق: 
-الاكسجين غاز يساعد على الاشتعال. 
-يتمدد النحاس بالتسخين .(نادر واخرون ،2000،ص13) 
2- المفاهيم العلمية : المفهوم العلمي هو تصور عقلي ينتج عن ادراك العلاقات والعناصر المشتركة بين مجموعة  من الظواهر او الاحداث او الاشياء وذلك لغرض تصنيفها الى اصناف اقل منها عددا مثل الذرة، الانصهار، الخلية ، القلب....الخ. (نادر واخرون،2000،ص13)
  الخلية : وحدة بناء الكائن الحي .
  الذرة : هي اصغر وحدة من العنصر تحمل صفات ذلك العنصر. (الخزرجي ، 2011،ص29)
3- المبادئ والقواعد:  المبدأ هو علاقة بين مفهومين او اكثر ويأتي تصنيف المبادئ والتعميمات فوق المفاهيم في السلم الهرمي للنتاجات العلم . ومن الأمثلة عن المبادئ العلمية 
أ-تتمدد المعادن بالتسخين     ب-الشمس مصدر الطاقة .(ابوزينة،1997،ص159)
 كما تعرف المبادئ : عبارات تصف كيفيا علاقات عامة متكررة (وتسمى أيضا تعميمات ) . (الخزرجي،2011،ص37)
اما القاعدة العلمية في تقع ضمن المبادئ والتعميمات العلمية واستنتاجات من ظواهر علمية تربط بين متغيرين او اكثر و يمكن التعبير عنها بصوره كمية او رقمية مثل قاعده ارخميدس وغيرها. (زيتون،2001،ص92)
كما تعرف القواعد عبارات تصف كيفيا علاقات عامة متكررة . (الخزرجي، 2011،ص37)
4- القوانين العلمية : القانون العلمي هو سلسلة مرتبطة من المفاهيم تصف الظاهرة او الحدث وصفا كميا في صورة علاقة رياضية مثل  (الكثافة = الكتلة \ الحجم )، فالقانون هنا يربط بين المفاهيم بروابط من العلاقات الكمية . (نشوان،1989،ص41)
وتقدم القوانين وصفا كميا للأحداث والظواهر الطبيعية ولكنها لا تقدم  تفسيرا لهذه الاحداث والظواهر ، وتأخذ القوانين العلمية سمة الثبات النسبي ، اي ان الاحداث والظواهر الطبيعية التي يعالجها القانون العلمي متكررة الحدوث . (الخطايبة ،  2008،ص47)
5- النظريات العلمية : تتكون النظريات من مبادئ مرتبطة مع بعضها بشكل واسع بحيث تزودنا بشرح لظاهرة ما . والغرض منها تزودنا بأفضل شرح يقوم على ادلة وتستخدم النظريات للشرح والربط والتنبؤ . وتمثل النظريات اقصى مراحل التجريد في الربط بين المفاهيم العلمية لتفسير ما يجري من احداث وظواهر . (خطايبة ،2008، ص47 )
 وتعرف النظرية هي مجموعة من التصورات الذهنية الفرضية التي تتكامل في نظام معين يوضح العلاقة بين مجموعة كبيرة من المفاهيم والمبادئ والقوانين والقواعد العامة . (النجدي واخرون،1999،ص51) 
ومثال النظريات مثل( النظرية النسبية والنظرية الخلوية ونظرية التطور ،........الخ  ) والشكل التالي يمثل هرمية المعرفة وعلاقة النظريات بالحقائق والمفاهيم والمبادئ والقوانين والقواعد.
  
شكل رقم (1) هرمية المعرفة العلمية (خطايبة ، 2008، ص 48 )
عمليات العلم (مهارات التفكير العلمي):
مجموعة من القدرات العقلية والعمليات الذهنية الخاصة اللازمة لتطبيق طرق العلم والتفكير العلمي ويستخدم الفرد هذه العمليات في فهم الظواهر وحل المشكلات اليومية  وتضم نوعين من العمليات عمليات العلم الأساسية و عمليات العلم التكاملية (المتكاملة ) .  
أ-عمليات العلم الأساسية :  وهي عمليات علمية اساسية بسيطة نسبيا تأتي في هرم تعلم العمليات ويتم تدريسها في المرحلة الاساسية ، وتشمل تلك العمليات (الملاحظة ، التصنيف ، القياس ، الاستنتاج ، التنبؤ ، الاتصال،  استخدام علاقات الزمان والمكان ، استخدام الارقام ) . 
1- الملاحظة : انتباه مقصود منظم ومضبوط للظواهر او الاحداث او الامور بهدف اكتشاف اساسياتها وقوانينها وتتطلب التدريب والملاحظة والممارسة العملية واستخدام حواس مختلفة (السمع ، البصر ،....) او استخدام ادوات واجهزة للوصول الى الحقائق والمفاهيم والنظريات التي تفسر الظواهر .
2- التصنيف: تصنيف المعلومات والبيانات ليتم جمعها الى فئات او مجموعات معينة اعتمادا الى خواص ومعايير مشتركة بينها ، ومن الامثلة على مهارات التصنيف  حسب اللون ، الحجم ، تصنيف النباتات حسب الورقة ، الزهرة ومن المهارات ايضا مهارات التمييز والمقارنة . 
3- القياس : تدريب المتعلم على استخدام وسائل القياس بدقة واتقان لتقدير الظاهرة تقديرا كميا مثل قياس درجة الحرارة ، الوزن ، شدة التيار ، نبضات القلب .
4- الاستنتاج(الاستدلال) : استخلاص النتائج وصياغتها وتحديد اسباب حدوث الظاهرة وصولا الى التعميمات العلمية والاستنتاج يختلف من شخص لأخر نظرا لاختلاف في القدرات السابقة مثلا الاوكسجين يساعد عل الاشتعال .
5- التنبؤ : عملية عقلية تتضمن قدرة المتعلم على استخدام معلومات سابقة للتنبؤ بحدوث ظاهرة بالمستقبل مثل تمدد الاجسام بالحرارة ،الاجسام السوداء تمتص الحرارة او الضوء .
6- الاتصال : مساعدة المتعلم على نقل افكاره او معلوماته او نتائجه للأخرين من خلال ترجمتها شفهيا او كتابيا او عل هيئة جدول او رسومات بيانية او لوحات علمية . اي تبادل المعلومات بوسائل متنوعة لنقل الافكار .
7- استخدام علاقة الزمان والمكان : عملية عقلية مكملة لاستخدام الارقام تتطلب العلاقات الرياضية والقوانين والقواعد العلمية التي تعبر عن علاقة مكانية او زمانية بين المفاهيم ذات العلاقة . مثلا حركة الشمس والقمر والارض في الكسوف ،  مقطع عرضي للساق . 
8- استخدام الارقام : استخدام المتعلم للأرقام بطريقة صحيحة مع القياسات التي يتم الحصول عليها عن طريق الادوات والاجهزة  واستخدام الرموز الرياضية والعلاقات العددية بين المفاهيم مثل (الجمع ، الارقام العشرية ، السرعة ) او التعبير عن الافكار بواسطة الارقام . اي قدرة المتعلم على استخدام الارقام والرموز في وصف وتحليل نتائج التجريب . (الخزرجي ،2011،ص41-ص44)
ب-عمليات العلم التكاملية (المتكاملة )  :
هي عمليات متقدمة واعلى مستوى من عمليات العلم الأساسية وتقع في قمه التنظيم الهرمي  لعمليات العلم و يحتاج تعلمها الى نضج عقلي وخبرة وتضم تلك العمليات خمس عمليات هي ( تفسير البيانات ، التعريف الاجرائي ، ضبط المتغيرات  ،فرض الفروض ، التجريب ).(النجدي واخرون ،1999، ص62).
1- تفسير البيانات: تفسير النتائج والبيانات التي توصل او يتوصل اليها وذلك في ضوء المعلومات التي يمتلكها المتعلم او الخلفية العلمية التي رجع او يرجع اليها .
2- التعريف الاجرائي: تعريف المفاهيم او المصطلحات العلمية تعريفا غير قاموسي (مفاهيمي) بل تعريفا اجرائيا اما بتحديد المفهوم او المصطلح بسلسلة من الاجراءات العملياتية او بيان كيفية قياسه وهو تعريف يتوصل اليه المتعلم بنفسه وبلغته الخاصة . 
3- ضبط المتغيرات: قدرة المتعلم ابعاد اثر العوامل او التغيرات الاخرى عدا العامل التجريبي بحيث يتمكن من الربط بين المتغير المستقل واثره في المتغير التابع . مثال /اثر درجة الحراة في معدل التبخر ، يجب عزل امور مثل السرعة ، الهواء ، الرطوبة . 
4- فرض الفروض: قدرة المتعلم على اقتراح حل متوقف لعلاقة محتملة بين متغيرين او اجابة ذكية لسؤال الدراسة ويشترط في الفرضية انها قابلة للاختبار والمعالجة والبحث .اي القدرة على وضع حل مبدئي لمشكلة ما .
5- التجريب : هو اعلى العمليات العلمية واكثرها تقدما لأنها تتضمن عمليات العلم الاساسية والتكاملية وهي تتطلب تدريب المتعلم وقدرته على اجراء التجارب العلمية بنجاح . اي اختبار صحة الفروض . (الخزرجي،2011،ص44-ص45)   
اهمية  عمليا ت العلم في تدريس العلوم   : 
1- تساعد المتعلم على توسيع تعلمهم من خلال الخبرة المباشرة . 
2- تساعد عل اكتشاف معلومات جديدة . 
3- تساعد المهارات المستخدمة في العلوم على تطوير المهارات المفيدة في المواد الاخرى .
4- تساعد المتعلم على ضبط المتغيرات والتحكم بها .
5- تساعد عل تنمية الاتجاهات العلمية عن المتعلم مثل حب الاستطلاع ، الموضوعية ، والتأني عند اصدار الاحكام وغيرها من الاتجاهات العلمية التي تهدف اليها مادة العلوم .
6- تساعد عل تنمية التفكير الناقد والتفكير الابداعي ، وذلك لأنها  تعتمد على الملاحظة وتنظيم المعلومات في جداول وتفسيرها واجراء التجارب وفرض الفروض واختيار الحل الانسب والوصول الى التعميم .(الهويدي ، 2010 ، ص35)

طرائق التفكير : 
خلق الله الانسان وميزه عن الكائنات الحية الاخرى بنعم عديدة والتي منها نعمة التفكير الذى حضي باهتمام الكثير من الباحثين ، وان لكل فرد اسلوبه الخاص بالتفكير والذي يتأثر بنمط تنشئته ، ودافعيته ، وقدراته ، ومستواه التعليمي وغيرها من الخصائص والسمات التي تميزه عن الاخرين. 
ويعرف التفكير هو نشاط معرفي يعمل على اعطاء المثيرات البيئية معنى ودلالة من خلال البنية المعرفية لتساعد الفرد على التكيف والتلاؤم مع ظروف البيئة .(العتوم واخرون،2009، ص17 –ص 19 )
انماط التفكير العلمي  :
التفكير العلمي هو كل نشاط عقلي منظم ومرن هادف لحل مشكلات علمية او دراسية وتفسير الظواهر الطبيعية المختلفة والتنبؤ بها والتحكم فيها.(الخزرجي ،2011، ص46) ، ويضم انواع عدة منها :
1- التفكير الاستقرائي: هو الانتقال من الجزيئات الى الكليات وهو عكس الاستنباط .
2- التفكير الاستنباطي (القياسي):هو الانتقال من الكليات الى الجزيئات وهو عكس الاستقراء.(الخطايبة ، 2008 ، ص46)
3- التفكير الناقد : الدقة في الملاحظة والدقة في التفسير واستخلاص النتائج بطريقة منظمة وموضوعية والوصول الى احكام منطقية من خلال معايير وقواعد محددة .
4- التفكير التأملي: تحديد نقاط القوة والضعف والمغالطات المنطقية في المواقف العلمية واتخاذ الاجراءات اللازمة ، الذي يتأمل الفرد فيه الموقف الذي امامه .
5- التفكير الابتكاري : انتاج فكرة جديدة تساعد على حل المشكلة بأقل التكاليف . (الخزرجي ،2011، ص46) 
6- التفكير الاستكشافي : يتحقق من خلال القدرة على ربط العلاقات ،ومحاولة اكتشاف الاشياء وتفسيرها .  (العتوم واخرون،2009، ص 29 )
اخلاقيات او ضوابط العلم :
اخلاقيات العلم تهتم بدراسة الموضوعات المرتبطة بالقضايا العلمية والاخلاقية التي تثيرها المستحدثات العلمية وتطبيقات العلوم ، وتتناول قضايا علمية وتكنولوجية مثيرة للجدل وتتطلب مجموعة من التوجيهات والالتزامات والضوابط العلمية والاخلاقية التي تنظم التعامل معها .(مصطفى ،2001، ص336 )
هناك العديد من المعايير المتفق عليها لأخلاقيات العلم او ما تسمى ضوابط العلم منها : 
1-القابلية للاختبار : من بين القيم الاساسية السائدة في المجتمعات العلمية انه لا سلطان في العلم إلا العقل ، ومعنى ذلك انه  لا تضاف اي معلومة الى رصيد المعرفة العلمية  إلا بعد اختبار مصداقيتها .
2-الموضوعية :  وهي عكس الذاتية ، وتعني انتزاع الذات من الموقف او من الظاهرة  او من الحدث موضــوع الدراسة .
3-العالمية :  المعرفة العلمية ليس لها دين او وطن او جنس  او عرق وهذا يتطلب ضرورة تبادل المعرفة العلمية بين العلماء . والمتتبع لتاريخ العلوم يجد ان العرب والمسلمين ترجموا عن اليونان واضافوا ثم اخذت اوروبا عن العرب والمسلمين .
4-الامانة العلمية : الامانة بوجه عام صفة شخصية قد يتصف بها افراد من دون الاخرين ،  ان الامانة العلمية تقتضي ان يتوخى العالم الدقة في وصف وتسجيل الاحداث والملاحظات والظواهر ،وان يرجع العالم المعرفة العلمية الى مكتشفيها ،وبهذا يحقق الامانة العلمية الموضوعية .(الخليلي واخرون ، 1996،ص36 )
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