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 الجٍئخ والتىاجذ :

ٜ اىَٞبٓ اىؼزثخ -1 ٜ اىَٞبٓ اىجؾشٝخ . 16رْزشش ٕزٓ اىشؼجخ فٜ اىجٞئبد اىَخزيفخ ٗغبىجٞزٖب رز٘اعذ ف  % فقؾ ف

2-  ٘ ٘ رَْ ٙ ٗقذ رَْ ٚ اىْجبربد اٗ اىطؾبىت الاخش ٗ ٍيزظقخ ػيٚ اىظخ٘س اٗ اىزشثخ اٗ ػي ثظ٘سح ٕبئَخ ا

ٚ اعغبً ثؼغ الاؽٞبء اىلافقشٝخ اىَبئٞخ , ٗرذخو ثؼغ الاّ٘اع فٜ رشمٞت الاشْبد ٗاىجؼغ ٍْٖب رزطفو  ػي

 داخو اعغبً ثؼغ اىْجبربد اىجزسٝخ اٗ اىؾضاصٝبد.

 الصفبد الممٍزح :

ُ افشاد ٕ -1 ٛ ػيٚ اىؼؼٞبد اىخي٘ٝخ اىَخزيفخ. Eukaryoteزٓ اىشؼجخ ؽقٞقٞخ اىْ٘اح رن٘  ٗرؾ٘

ٗ م٘ثٞخ -2 ٜ اىشنو فقذ رنُ٘ مبعٞخ ا ٔ  Cup-Shapeاىجلاعزٞذاد ٍؾذدح ٍٗزْ٘ػخ ف اٗ  Paaraitalاٗ عذاسٝ

 ٔ ٗ ؽيضّٗٞخ  Stellateّغَٞ  . Discoidاٗ قشطٞخ  Band shapeاٗ ششٝطٞخ  Spiralا

ٛ اىجلاعزٞذاد-3  ـ رؾ٘ ٚ اىظجغبد ٍزَضيخ ثـ  , Luteinٗطجغبد صاّض٘فٞيٞخ ٍْٖب  Chl.a,b  ٗB-caroteneػي

Neoxanathin , Zeaxanthin   طجغخ ٛ  ـ Siphoninثؼغ الاعْبط اىغبٝفّ٘ٞخ رؾ٘   Siphonoxanthinٗاىــ

ُ ثشنو ٍشمجبد مبسثٕ٘ٞذسارٞخ-4 ُ فٜ اىْجبربد اىجزسٝخ , ٗقذ  اىغزاء اىَخضٗ ٔ اىغزاء اىَخضٗ ٛ ٝشج )اىْشب ( ٗاىز

ً اٗ داخو اىَشامض اىْش٘ٝخ  ٜ اىغبٝز٘ثلاص ُ اىغزاء ف  ر٘اعذ ٍفشدح اٗ ٍزؼذدح داخو اىجلاعزٞذح . Pyrenoidsٝخض

5- ٛ ٛ عٞيٞي٘ص ِ   Celluloseاىغذاس اىخي٘ ٚ اىجنزٞ ٛ اٝؼب ػي ِ  Pectinٗقذ رؾ٘ ؾبؽ ٗقذ ٝ  Chitinٗاىنبٝزٞ

ً فٜ رشمٞت عذاس ثؼغ الاّ٘اع . ٗ قذ رذخو ٍشمجبد مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘ ٗاىَغْٞغٞ٘  ثَبدح ٕلاٍٞخ اٝؼب ا

ِ رز٘اعذ الاع٘اؽ فٜ ثؼغ الا-6 ٗ الاؽ٘اس اىزنبصشٝخ اىَزؾشمخ ٗرنُ٘ ثشنو صٗط اٗ صٗعٞ عْبط اىَزؾشمخ ا

ٜ اىط٘ه . Acronemaatic  ٍِ اىْ٘ع الاٍيظ اىنشثبعٜ   اىَزغبٗٝخ ف

ٚ ثقؼخ ػْٞٞخ -7 ٛ الاعْبط اىَزؾشمخ ػبدح ػي  Contractile vacuolesٗفغ٘اد ٍزقيظخ  Eye spotرؾ٘

 ( . تقع داخل الجلاستٍذحفٜ ٍقذٍخ اىغغٌ )اىجقؼخ اىؼْٞٞخ 

 الشكل الخضزي :

ٌ اعْبط ثبشنبه خؼشٝخ ٍخزيفخ رزَضو ثبلاشنبه اىزبىٞخ :  ٝلاؽع اىزْ٘ع فٜ الاشنبه اىخؼشٝخ فٖٜ رؼ

Unicellular form  1- الشكل الاحبدي الخلٍخ      

a-  Motile  اؽبدٛ اىخيٞخ ٍزؾشمخ 



b- Non Motile  اؽبدٝخ اىخيٞخ غٞش ٍزؾشمخ 

Colonial form 2-  شكل المستعمزاد  

Palmelloid ٍغزؼَشاد ثبىَٞيٞخ  ا.   

Coenobium ٍغزؼَشاد ٍؾذدح  ة.  

Motile ٍغزؼَشاد ٍؾذدح ٍزؾشمخ  .1  

Non motile غٞش ٍزؾشمخ ٍؾذدح ٍغزؼَشاد  -2  

Filamentous خٞطٞخ  -3  

ُ خٞطٞخ ثغٞطخ ٍضو  ٗ ٍزفشػخ ثظ٘سح ٍْزظَخ ٍضو  Ulothrixقذ رن٘ ٗ ٍزفشػخ ثظ٘سح  Cladophoraا ا

ُ ٍخزيفخ اىشؼٞشاد  Pithophoraغٞش ٍْزظَخ ٍضو  ٗ رن٘  .Heterotrichous ا

Siphonous form 4-  ٜ اىشنو اىغٞفّ٘  

ٜ  Siphonocladusٍضو ؽؾيت  ٗ اّج٘ث  Entromorphaٍضو ؽؾيت  Tubularا

Membranous form 5-  ٜ اىشنو اىغشبئٜ اىجشّنَٞ  

 ـ   Ulvaٍضو اىـ

 Thallus form اىشنو اىضبى٘عٜ -6   

 ـ  Charaٍضو اىـ

 التزكٍت الخلىي :

ٛ فٜ ؽؾيت  ٛ اىخيٞخ اىَزؾشك ٗاىزٛ ٝزظف ثغَٞغ  Chlamydomonasٝذسط اىزشمٞت اىخي٘ الاؽبد

ٜ ٝظٖش ٕزا اىطؾيت ثشنو خيٞخ  طفبد اىطؾبىت اىخؼش ٍِ ؽٞش اىزشمٞت اىذاخيٜ رؾذ اىَغٖش اىؼ٘ئ

ٛ ٗاؽذ ,فٜ ٍقذٍخ اىغغٌ رقغ اىجقؼخ  ٗ مَضشٝخ اٗ ثٞؼ٘ٝخ , ٗىٔ ثلاعزٞذح مبعٞخ ػيٖٞب ٍشمض ّش٘ مشٗٝخ ا

ٜ اىط٘ه اىَيغبء ) شنو  اىؼْٞٞخ )داخو اىجلاعزٞذح( ٗٝجشص ٍِ  (11ٍقذٍخ اىغغٌ صٗط ٍِ الاع٘اؽ اىَزغبٗٝخ ف

ٜ ىيطؾيت ٗمَب ٝظٖش رؾذ اىَغٖش الاىنزشّٜٗاٍب  فَٞنِ رَٞٞض ٍؾز٘ٝبد اىخيٞخ ٍِ اىخبسط  اىزشمٞت اىذاخي

: ٜ ٚ اىذاخو مَب ٝبر  -ٗاى

 ِ ِ , اىخبسعٞخ ٍِ اىجنزٞ ِ ؽجقزٞ ٛ اىشقٞق ٗاىَإىف ٍ ٗاىذاخيٞخ  Pectinٝؾبؽ عغٌ اىطؾيت ثبىغذاس اىخي٘

ٛ ٍإىف ٍِ ) Cellulose ٍِ اىغيٞي٘ص  ( ؽجقبد ثؼؼٖب ٝزبىف 7, فٜ ثؼغ الاّ٘اع قذ ٝنُ٘ اىغذاس اىخي٘

 ٜ ٛ ٝ٘عذ اىغشبء اىجلاصٍ ٚ اىذاخو ٍِ اىغذاس اىخي٘ ِ اى اىزٛ َٝزذ  Plasma-membraneٍِ اىنلاٝن٘ثشٗرٞ

ُ اىغلاف اىَؾٞؾ ثبلاع٘اؽ . ٚ ٍقذٍخ اىغغٌ ىٞن٘  اى

 ٜ ٜ اىطجقبد ٝؼٌ طفبئؼ اىجْبء اىؼ٘ئ ُ ٍفشدح ٗغبىجب رنُ٘ مبعٞخ اىشنو , رؾبؽ ثغشبء صْبئ اىجلاعزٞذح رن٘

Lamella  ٜ ُ الاقشاص ٗاىز ٜ ٝزشاٗػ ػذدٕب فٜ مو ؽضٍخ رزشرت ثشنو اصٗاط ىزن٘ ٍِ  Thylakoidٗاىز



ٚ اىؾش٘ح  26_2) ٔ عبئيخ رذػ ٜ داخو ٍبدح ثْٞٞخ شج ٛ  Stromaقشص ( رز٘اعذ ؽضً اىجْبء اىؼ٘ئ ٗٝؾز٘

ٚ ّغجخ ػبىٞخ ٍِ   . DNA اىجلاعزٞذح ػي

 ٛ ٚ ٍشمض ّش٘ ٛ اىجلاعزٞذح ػي ٔ ؽجٞجبد اىْشبء ثشنو  Pyrenoidرؾ٘ ٗاؽذ ٝظٖش ثشنو ٍشمض رزغَغ ؽ٘ى

 طفبئؼ ٍظغ٘ؽخ .

: ٛ  ٗظٞفخ اىَشمض اىْش٘

ٛ ثَضبثخ  (1) ِ ؽبعخ اىخيٞخ ٗاىْبرغخ ٍخٝؼذ اىَشمض اىْش٘ ٜ ىيَ٘اد اىغزائٞخ اىْش٘ٝخ اىفبئؼخ ػ ضُ ٗقز

. ٜ  ٍِ ػَيٞخ اىجْبء اىؼ٘ئ

(2)  ٌ ٔ ػيٚ اّضٝ ٗ ٍ٘قغ ىزظْٞغ اىْشأ ٗرىل لاؽز٘ائ ٘ ٍشمض ا ٕ ٛ ٝؼزقذ ثؼغ اىؼيَبء ثبُ اىَشمض اىْش٘

ٗ ثْبء اىْشأ   . Starch synthataseرظْٞغ ا

ِ اىطجقخ اىذاخيٞخ ىغشبء اىجلاعزٞذح Eye spot (Stigmaاىؼْٞٞخ  ٗرقغ اىجقؼخ ٚ اىجلاعزٞذح ٗفٜ ٍقذٍزٖب ثٞ ( ػي

ٗ امضش ٍِ اىقطٞشاد اىذْٕٞخ راد  ٜ ٗاىجقؼخ اىؼْٞٞخ )ػجبسح ػِ ؽجقخ ا ٜ ىظفبئؼ اىجْبء اىؼ٘ئ ٗاىغشبء اىخبسع

ٜ رنغت اى ِ اىز ٚ طجغخ اىنبسٗرٞ ٛ ٕزٓ اىقطٞشاد ػي ٜ ؽغٌ ٗػذد ٍؾذد ٗرؾز٘ ُ اىجشرقبى قطٞشاد اىذْٕٞخ اىي٘

ٜ ىيطؾيت ( . ٔ اىؼ٘ئ  اىَؾَش ٗرنُ٘ اىجقؼخ اىؼْٞٞخ ؽغبعخ ىيؼ٘ء ٗرشبسك فٜ اىز٘ع

ً ٍْٖب بؾخ ٍٗؾػاىْ٘اح ٗا ٜ اىغبٝز٘ثلاص ٚ اىْ٘ٝخ , ْٕبك ػؼٞبد اخشٙ ف ٛ ػي ٛ ٗرؾز٘ ؽخ ثبىغلاف اىْ٘ٗ

 ذٗثلاصٍٞخ .اىفغ٘اد اىؾقٞقٞخ ٗاعغبً م٘ىغٜ ٗاىَبٝز٘مّ٘ذسٝب ٗاىشجنخ الاّ

ٜ ٗٝنُ٘ رشمٞجٖب اىذاخيٜ ىٖب ٍِ ) ( اصٗاط ٍِ 9الاع٘اؽ رَزذ ٍِ ٍقذٍخ اىغغٌ ٗرؾبؽ ثبٍزذاد اىغشبء اىجلاصٍ

ِ ٍشمضٝخ ) ٜ اىط٘ه ٍيغبء 9+2اىي٘ٝٞفٞبد اىَؾٞطخ ٗى٘ٝٞفٞزٞ  . Acronematic( ٗرنُ٘ الاع٘اؽ ٍزغبٗٝخ ف

ٌ  Contractile  vacuolesر٘عذ ػْذ قبػذح الاع٘اؽ صٗط ٍِ اىفغ٘اد اىَزقيظخ  ٗظٞفزٖب اىؼَو ػيٚ رْظٞ

ٙ اىَبئٜ ىيخيٞخ .  اىَؾز٘

 الحزكخ فً الطحبلت الخضز

 ً  : Phototaxisظبهزح التىجه او الانتحبء الضىئ

 ٚ ٜ رنُ٘ ؽغبعخ ىيؼ٘ء ٝنُ٘ ىٖزٓ الاعْبط اىقبثيٞخ ػي ٚ اىجقؼخ اىؼْٞٞخ ٗاىز ٛ ػي ٜ رؾز٘ فٜ الاعْبط اىز

ٔ اٗ الاّزؾبء اىؼ ِ :اىز٘ع ٜ ٗاىزٛ ٝؾذس ثطشٝقزٞ  -٘ئ

 ث٘اعطخ ؽشمخ الاع٘اؽ  -1

ِ قجو  -2 ٓ اىظبٕشح ٍ ذد ٍِ اىؼيَبء ٗقذ ػث٘اعطخ افشاص ٍ٘اد عٞلارْٞٞخ ػجش عذاس اىخيٞخ ٗقذ دسعذ ٕز

: ُ  ٗعذٗ ا

ٜ الاٝغبث1ٜ) ٚ الاّزؾبء اىؼ٘ئ ٜ ٍ٘عت ىشذح اػبءح ٗدسعخ ؽشاسح ٍؼْٞخ ٝغَ  (ىيطؾيت اّزؾبء ػ٘ئ

(2 ٜ ٜ شذح اػبءح ٗدسعخ ؽشاسح ٍخزيفخ ٝغَٚ الاّزؾبء اىغيج ٜ عبىت ف ُ ىٔ اّزؾبء ػ٘ئ  ( ٗٝن٘

ٛ ػيٚ الا ٜ رؾز٘ ٜ ىيطؾيت )اىَ٘عت اٗ اىغبىت ( *ٗفٜ الاعْبط اىز ٔ اٗ الاّزؾبء اىؼ٘ئ ٌ اىز٘ع ع٘اؽ ٝز

ٌ فٖٞب اىؾشمخ اٍب ّزٞغخ : ٜ رز  ثؾشمخ الاع٘اؽ ٗاىز



ٔ اىَ٘عٔ اٗ  -1 ٜ رؾذس ػْذ قبػذح اىغ٘ؽ ٗرَزذ اىٚ ٍقذٍزٔ فز اىظؼقخؽذٗس ٍبٝشج بػذ غاىنٖشثبئٞخ اىز

 ؽشمزٔ اىزَ٘عٞخ فٜ ؽشمخ عغٌ اىطؾيت 

اٗ قذ رؾذس ؽشمخ الاع٘اؽ ّزٞغخ ىزقيض ٗاّجغبؽ اىي٘ٝٞفبد اىَ٘ع٘دح داخو رشمٞت اىغ٘ؽ فزغجت  – 2

ٜ ؽشمخ عغٌ اىطؾيت .  ؽذٗس ػشثبد ٍززبىٞخ ىيغ٘ؽ رغبػذ ف

ٌ اّضلا  عغٌ اىطؾيت *اٍب اىؾشمخ فٜ الا ٜ رفزقش اىٚ ٗع٘د الاع٘اؽ مَب فٜ اىذصٍٞذاد فٞز عْبط اىز

ٗ ػيٚ عطؼ طيت ث٘اعطخ افشاص ٍ٘اد عٞلارْٞٞخ ػجش صق٘ة ٍ٘ع٘دح ػيٚ عطؼ اىخيٞخ  ِ ا ٚ اىطٞ  ٗؽشمزٔ ػي

 :  Growthالنمى 

٘ اىغٞش ٍؾذٗد اٗ اىَْزشش  ٘ فٜ اىطؾبىت اىخؼش اٍب ثطشٝقخ اىَْ  Generalized growth orٝؾذس اىَْ

Diffuse growth ـ   . Ulvaمَب فٜ ؽؾيت اىـ

ُ ٍِ اىْ٘ع اىَؾذٗد  ٔ اىضلاس  Localizedاٗ قذ ٝن٘  . Apical   ,Basal  ,Intercalaryٗٝؾذس ثبّ٘اػ

 ٜ ُ ٍِ اىْ٘ع اىخٞط  . Trichothallicاٗ ٝن٘

 : Reproductionالتكبثز 

 رزنبصش اىطؾبىت اىخؼش ثبىطش  اىزبىٞخ :

1 –  ٛ  : ٝؾذس ثبىزغضؤ اٗ الاّقغبً اىجغٞؾ . .Vegetativ R اىزنبصش اىخؼش

2 –  ٜ ِ اّ٘اع ٍخزيفخ ٍِ الاث٘اؽ )ٍزؾشمخ ٗغٞش ٍزؾشمخ (  .Asexual Rاىزنبصش اىلاعْغ  : ٝؾذس ثزن٘ٝ

3 –  ٜ ٔ اىَخزيفخ :  .Sexual Rاىزنبصش اىغْغ  : ٝؾذس ثبّ٘اػ

 : ارؾبد اٍشبط ٍزشبثٖخ ٍزؾشمخ . Isogamyٍزشبثٖخ الاٍشبط  -1

 : ارؾبد اٍشبط ٍخزيفخ ٍزؾشمخ . Anisogamyٍخزيف الاٍشبط  -2

3-  ٜ  : ارؾبد خيٞخ ثٞؼخ عبمْخ مجٞشح ٍغ خيٞخ رمشٝخ طغٞشح ٍغ٘ؽخ. Oogamyاىجٞؼ

 ـ -4 ُ  Zygnematalesثؼغ الاعْبط ٍِ سرجخ اىـ ٜ فٖٞب ثطشٝقخ الاقزشا ٝؾذس اىزنبصش اىغْغ

Conjugation ٍب :ٗٝنُ٘ ا 

ٜ  –أ   . Scalariformعيَ

ٜ  –ة   . Lateralعبّج

 

 : Life cycle دوراد الحٍبح 

ُ اٍب اؽبدٝخ  ٗ ٍؼقذح ٍِ ّ٘ع  Diploidاٗ صْبئٞخ  Haploidرن٘ ٜ  Isomorphicا اٗ ٍؼقذح ثط٘س ث٘غ

 ٜ ِ اىط٘س اىَشٞغ  Alternation of ٗرز٘ػؼ فٖٞب ظبٕشح رشادف الاعٞبه  Heteromorphicٍخزيف ػ

generation  ( . 19)شنو 

 



 تصنٍف الطحبلت الخضز :

ِ َٕب :  ٗػؼذ ػذح ّظٌ رظْٞفٞخ لافشاد شؼجخ اىطؾبىت اىخؼش ٗقذ ٗػؼذ رؾذ طفٞ

Class: Chlorophyceae 1-  طف اىطؾبىت اىخؼش  

Class: Charophyceae طف اىطؾبىت اىنبسٝخ  -2  

ِ قجو اىؼبىٌ 14ٗٗػؼذ افشاد اىظف الاٗه ػَِ ) ( ٗٗػؼٖب ػيَبء 1945ػبً ) Fristch( سرجخ ٍ

 ٌٍْٖ ُ ِ )1915ػبً ) Bold( ٗارفق ٍؼٔ اىؼبىٌ 1956ػبً ) Smithاخشٗ (سرجخ ٗقذ اػزَذ فٜ 15(ػَ

: ٚ  اىزظْٞف ػي

1- . ٛ  اىشنو اىخؼش

2- . ٛ  اىزشمٞت اىخي٘

 ق اىزنبصش .ائؽش -3

 دٗساد اىؾٞبح . -4

 ٍِٗ ٕزٓ اىشرت )عْذسط اىجؼغ ٍْٖب (:

1- Order: Volvocales 

ٓ اىشرجخ :  ٍِ طفبد ٕز

ٓ اىؼزثخ ٗاىجؼغ ٍْٖب رز٘اعذ فٜ اىَٞبٓ اىَبىؾخ .-1 ٌ اعْبط رز٘اعذ فٜ اىَٞب  رؼ

2- ٜ ٌ اشنبه اؽبدٝخ اىخيٞخ ٍزؾشمخ ٍٗغزؼَشاد ٍؾذدح ٍزؾشمخ  , ٗقذ َٝش اىجؼغ ٍْٖب ثبىط٘س اىجبىَٞيي رؼ

ٜ اىظشٗف اىجٞئٞخ اىغٞش ٍلائَخ .اىغبمِ ) ؽٞ  ش رْطَش اىخلاٝب اىَزؾشمخ داخو مزيخ عٞلارْٞٞخ ( ٗرىل ف

ٛ ٗثؼغ الاعْبط رنُ٘ ػبسٝخ اٗ رؾبؽ ثبىذسع -3  . Loricaعذاس اىخيٞخ ػبدح عٞيٞي٘ص

ٚ اع٘اؽ ػذدٕب ٍِ )-4 ٛ اىخلاٝب ػي  ( ٍيغبء ٍزغبٗٝخ فٜ اىط٘ه .1-2رؾ٘

ِ اىجلاعزٞذاد ثبشنبه ٍخزيفخ ٗر-5 ٚ ٗع٘د فغ٘ح اٗ فغ٘رٞ ٘عذ ثقؼخ ػْٞٞخ ػْذ قبػذح الاع٘اؽ ثبلاػبفخ اى

 ٍزقيظخ 

ِ اث٘اؽ ٍزؾشمخ اٗ خلاٝب غٞش ٍزؾشمخ اٗ ث٘اعطخ -6 ٗ ثزن٘ٝ ٛ اىجغٞؾ ا ً اىخي٘ رزنبصش خؼشٝب ثبلاّقغب

ٔ اىضلاس  ٜ ٝؾذس ثبّ٘اػ ٜ ٗاىزنبصش اىغْغ  , Isogamyاىَغزؼَشاد اىجْ٘ٝخ ٗرىل ثبىزنبصش اىلاعْغ

Anisogamy , Oogamy . 

ٓ اىشرجخ -7  , Pandorina , volvox , Chlamydomonas , Goniumٍِ الاٍضيخ ػيٚ ٕز

Eudorina (26)شنو 

Order: Chlorococcales 2-  

 طفبد اىشرجخ :

ٌ اعْبط اؽبدٝخ اىخيٞخ اٗ ٍغزؼَشاد ٍؾذدح غٞش ٍزؾشمخ . -1  رؼ



ٚ فغ٘اد ٍزقيظخ اٗ ثقؼخ ػْٞٞخ . لا تحىي -2  ػي

ٜ اىخيٞخ . -3  اىجلاعزٞذاد ثبشنبه ٍخزيفخ ٍفشدح اٗ ٍزؼذدح ف

ِ اث٘اؽ ٍزؾشمخ  -4 ٜ ٝنُ٘ اٍب  Zoosporesرزنبصش لا عْغٞب ثزن٘ٝ ٗ غٞش ٍزؾشمخ , اىزنبصش اىغْغ ا

ٚ ٕزٓ اىشرجخ :  Anisogamyاٗ  Isogamyٍِ ّ٘ع  ,  Scendesmus  ,Pediastrumٍِ الاٍضيخ ػي

Chlorella  ,Hydrodictyon . 

 

Order :Tetrasporales 3-  

 

 طفبد اىشرجخ :

ٜ اىَٞبٓ اىؼزثخ  -1  رْزشش أفشاد ٕزٓ اىزشثخ ف

ٔ خلاٝبٕب ٍغ خلاٝب أفشاد سرجخ اىــ -2 ٌ أعْبط رزشبث الأؽبدٝخ اىخيٞخ ػْذٍب رَش  Volvocales رؼ

ٔ خيٞخ  ٜ ٗرظجؼ خلاٝب عبمْخ , ٗرشبث ٚ اىجقؼخ اىؼْٞٞخ  Chlamydomonasاىــثبىط٘س اىجبىَٞيي ثبؽز٘ائٖب ػي

ُ غٞش ٍزؾشمخ.  ٔ الاع٘اؽ اٗ الإذاة الا اّٖب رن٘  ٗاىفغ٘اد اىَزقيظخ ٍٗب ٝشج

ٜ رظٖش داخو مزو عٞلارْٞٞخ ٗقذ رنُ٘  -3 ٌ اشنبه ٍْزظَخ اٗ غٞش ٍْزظَخ ىَغبٍٞغ ٍِ اىخلاٝب اىز رؼ

ٗ شغٞشٝخ .  اّج٘ثٞخ ا

ُ رَٞٞض اىطؾيت  -4 ُ ٍِ اىظؼت فٜ ثؼغ الاؽٞب ٔ ػَِ ٕزٓ اىشرجخ اٗ سرجخ اىــقذ ٝن٘  ٗرظْٞف

Volvocales افشاد سرجخ اىــ ِ ٓ اىشرجخ رط٘سد ٍ  ٍَب ٝغؼو اىنضٞش ٍِ اىؼيَبء ٝؼزقذ اُ افشاد ٕز

Volvocales  

ِ اث٘اؽ ٍزؾشمخ  -5 ٗ ثزن٘ٝ ٗ اث٘اؽ  Zoosporesرزنبصش افشاد ٕزٓ اىشرجخ اٍب ثبّقغبً اىخلاٝب اىجغٞؾ ا ا

٘ اىطؾيت , اىزنبصش  Hypnospores Akineteٗخلاٝب عبمْخ  فٜ ؽبىخ مُ٘ اىظشٗف اىجٞئٞخ غٞش ٍلائَخ ىَْ

ُ ٍِ ّ٘ع  ٜ ٝن٘  ( 23)شنو  Tetrasporaٍضبه ؽؾيت اىــ  Isogamyاىغْغ

ُ افشاد ٕزٓ اىشرجخ رط٘سد ٍِ افشاد سرجخ اىــ /ط  ؟ Volvocales رؼيٞو: ٝؼزقذ اىنضٞش ٍِ اىؼيَبء ا

ِ اىشنو  /ط ٔ اىنجٞش ثٞ ٛ اىغبمِ ىجؼغ افشاد ى٘ع٘د اىزشبث ٛ لأفشاد ٕزٓ اىشرجخ ٍغ اىط٘س اىزنبصش اىخؼش

 ـ ٜ  Volvocalesسرجخ اىـ ٘ اىط٘س اىجبىَٞيي ٕٗPalmella stage  ؽٞش رظجؼ اىخلاٝب فٞٔ عبمْخ ٍٗطَ٘سح

 فٜ مزيخ عٞلارْٞٞخ.

 

Order Ulotrichales 4-  

 طفبد اىشرجخ:

ٜ اىَٞبٓ  -1 ٓ اىؼزثخ ٗاىقيٞو ٍْٖب ف ٚ اىزشثخ اىشؽجخرز٘اعذ فٜ اىَٞب  اىَبىؾخ اٗ ػي

ٚ اىظخ٘س ٍيزظقخ ث٘اعطخ خيٞخ قبػذٝخ ٍضجزخ  -2 ٘ ػي ٗ ثشّنَٞٞخ رَْ ٌ اعْبط خٞطٞخ ا  Hold fastرؼ

cell اىطؾيت ثؼذ فزشح ىٞظجؼ ؽبفٞب ػيٚ عطؼ اىَبء ٌ  ٗقذ ْٝفظو عغ

ٚ ٍش -3 ٛ ػي ٛ اىخلاٝب اؽبدٝخ اىْ٘اح ٗاىجلاعزٞذح ٍفشدح , عذاسٝخ , ششٝطٞخ , ؽضاٍٞخ , رؾ٘ مض ّش٘

ٗ امضش  ٗاؽذ ا



ِ اث٘اؽ ٍزؾشمخ  -4 ٗ اث٘اؽ  Zoosporesٝزنبصش ثطشٝقخ اىزغضؤ ٗلا عْغٞب ثزن٘ٝ ِ خلاٝب ا ٗ ثزن٘ٝ ا

ِ اٍشبط ٍزشبثٖخ ٍزؾشمخ  Hypnosporesعبمْخ  ٜ  Isogamyرزنبصش عْغٞب اٍب ثزن٘ٝ ٜ ثٞؼ اٗ رنبصش عْغ

Oogamy  ٍضو ؽؾيتUlothrix  (24)شنو 

 

2- Class Charophyceae (Stone Worts) 
 ( صفبد الطحبلت الكبرٌخ ) الحشبئش الحجزٌخ

 ٛ ِ ثقٞخ اىطؾبىت اىخؼش ٗاىؾضاصٝبد ىزا فبُ افشاد ٕزا اىظف رؾ٘ رؼزجش افشاد ٕزا اىظف ؽيقخ اى٘طو ثٞ

ٔ ثٖب ٍغ اىطؾبىت اىخؼش:  طفبد رزشبث

ٛ عٞيٞي٘صٛ-1  اىغذاس اىخي٘

ٚ  a,bاىظجغبد ٍزَضيخ ثبىذسعخ الاعبط ثني٘سٗفٞو -2 ٗثقٞخ اىظجغبد           𝛽ثبلاػبفخ اى

 اىضاّض٘فٞيٞخ اىَز٘اعذح فٜ ثقٞخ اىطؾبىت اىخؼش 

ُ ٝنُ٘ ثشنو ّشب-3  اىغزاء اىَخضٗ

 رز٘اعذ ػبدح فٜ اىَٞبٓ -4

 : الصفبد العبمخ لأفزاد هذا الصف والتً تتمٍز ثهب عن الطحبلت الخضز وتعتجز ارقى منهب

1- ُ ٚ ٍْبؽق ػقذ ٗعلاٍٞبد ٍٗضٗد ثأفشؽ عبّجٞخ ػْذ اىؼقذ ٗرن٘ ُ عغٌ اىْجبد ٍِ ٍؾ٘س قبئٌ ٝزَٞض اى ٝزن٘

 Leavesراد َّ٘ ٍؾذٗد ٗرؼشف ثبلأٗسا  

 الاػؼبء اىزنبصشٝخ ٍؼقذح ٍٗؾبؽخ ثخلاٝب ٍؾٞطٞخ-2

ِ الاٍشبط اىزمشٝخ فٜ ثقٞخ اىطؾبىت Anthrozoidsرخزيف الاٍشبط اىزمشٝخ -3 ٜ اىشنو ػ اىخؼش ار  ف

ٜ الاع٘اؽ ٜ ٍغزطٞو صْبئ ُ راد شنو ى٘ىج  رن٘

٘ اىضاٝن٘د ) اىجٞؼخ اىَخظجخ( ىٞؼطٜ ؽ٘س اىخٞؾ الاٗىٜ -4 َْٝProtonema  ىٞؼطٜ اىْجبد ٘ اىزٛ َْٝ

 اىْبػظ

5- ٜ ِ اىْ٘ع اىجٞؼ ٍ ٜ ِ خلاٝب ٍؾٞطٞخ  Oogamyٝنُ٘ اىزنبصش اىغْغ ُ الاٗٗمّ٘خ ٍؾبؽخ ثغَذ ٍ ٗرن٘

ٝخ اىخيٞخ ٍزؾذح ٍغ ثؼؼٖب ثشنو خٞ٘ؽ ٍزفشػخ رؾبؽ ٍِ اىخبسط ثغلاف ٍإىف ٍِ ٗالاّضشٝذاد رنُ٘ اؽبد

 خلاٝب 1

 الجٍئخ والتىاجذ :

فٜ اىَٞبٓ اىشامذح ) اىجشك ٗاىَغزْقؼبد ٗالاؽ٘اع(  )اىطؾبىت اىنبسٝخ( رز٘اعذ اعْبط اىؼبئذح ىٖزا اىظْف -1

( ِ ٚ ػَق ٝزشاٗػ ثٞ ٚ اىشٍبه ؽٞش َٝزض 11-1ٗفٜ اىَٞبٓ اىَ٘ٝيؾخ ٗػي ٛ قٞؼبّٖب ػي ٜ رؾ٘ ( ٍزش ٗاىز

ٓ اىَشمجبد  ٔ ٗٝطيق ػيٚ ٕز ً ٗٝشعجٖب ػيٚ عغَ  (Marl)اىْجبد ٍشمجبد مشثّ٘بد اىنبىغًٞ٘ ٗاىَغْٞغٞ٘

ٜ ػجبس (Marl)تعزٌف الـ ٜ رَزظٖب اىطؾبىت : ٕٗ ً اىز ِ ٍشمجبد مشثّ٘بد اىنبىغًٞ٘ ٗاىَغْٞغٞ٘ ح ػ

ٚ اعغبٍٖب  ٓ ٗرشعجٖب ػي ٘ ػيٖٞب فٜ اىَٞب ٜ رَْ ُ اىشٍيٞخ اىز  اىنبسٝخ ٍِ اىقٞؼب

 

 



 الشكل الخضزي:

ٜ ٍْبؽق اىؼقذ رفشػبد ٍؾٞطٞخ ثؼؼٖب  ٔ ٍْبؽق ػقذ ٗعلاٍٞبد ٗرْشأ ف ٝزَٞض اىطؾيت اىٚ ٍؾ٘س قبئٌ ى

 ٘ ٌ ٍؾذٗدح اىَْ ٘ رْشأ ٍِ قبػذح اىَؾ٘س اشجبٓ عزٗس ثغٞطخ رضجذ عغ ٗاىجؼغ الاخش غٞش ٍؾذٗدح اىَْ

ٜ فٜ اىَٞبٓ )شنو  (35اىطؾيت فٜ اىقبع اىشٍي

 التزكٍت الخلىي الذقٍق :

ِ ٍشمضٝخ ٗرؾبؽ ثقٞخ اىخلاٝب 26-6رزأىف ٍْطقخ اىؼقذح ٍِ ) ِ اى٘عطٞخ رَضو خيٞزٞ ( خيٞخ طغٞشح , اىخيٞزٞ

ٛ ػيٚ ػذد ٍِ اىجلاعزٞذاد اىقشطٞخ . ٍْطقخ  ً اؽبدٝخ اىْ٘اح ٗرؾ٘ ُ اىخلاٝب مضٞفخ اىغبٝز٘ثلاص اىظغٞشح ٗرن٘

ٛ فغ٘ح ٍشم ٚ ّ٘اح اىغلاٍٞخ رزأىف ٍِ خيٞخ ٍشمضٝخ مججٞشح ٍٗزطبٗىخ رؾ٘ ً ػي ٛ اىغبٝز٘ثلاص ضٝخ مجٞشح ٝؾ٘

 ٜ ً اىذاخي ً اىَؾٞؾ ثبىفغ٘ح اىَشمضٝخ , اىغبٝز٘ثلاص ٍفشدح ٗػذد ٍِ اىجلاعزٞذاد اىقشطٞخ , اىغبٝز٘ثلاص

ٚ الاعفو ٍِ  ٚ اىخيٞخ ٍِ عٖخ ٗٝزؾشك اى ٜ اىخيٞخ ؽٞش ٝزؾشك اىٚ اػي ٝزؾشك ؽشمخ دٗساّٞخ ٍغزَشح ف

ُ عجت اى ٚ ٗع٘د ى٘ٝٞفبد ثشٗرْٞٞخ فٜ اىغٖخ اىضبّٞخ , ٗقذ ٗعذ ا ً قذ ٝؼ٘د اى ؾشمخ فٜ اىغبٝز٘ثلاص

ٜ عضء  ُ رقيض ٗاّجغبؽ ٕزٓ اىي٘ٝٞفبد ٝغجت اىؾشمخ اىزَ٘عٞخ ف ٜ عذاس اىخيٞخ , ٗا ً ٍضجزخ ف اىغبٝز٘ثلاص

 ٜ ً اىذاخي ً  Endoplasmاىغبٝز٘ثلاص ٛ  Exoplasmاٍب اىغضء اىخبسعٜ ٍِ اىغبٝز٘ثلاص ٝنُ٘ عبمِ ٗٝؾ٘

ٚ اىْ٘اح اى ٗؽؾيت  Charaَفشدح ٗػذد ٍِ اىجلاعزٞذاد اىقشطٞخ , ٍِ الاٍضيخ ػيٚ ٕزا اىظف ؽؾيت اىــػي

Nitella . 

 

 : Growth النمى

ُ اىَْ٘ فٜ اىطؾبىت اىنبسٝخ ٍِ اىْ٘ع اىقَٜ  ً ,  Apicalٝن٘ ٌ ث٘ع٘د خيٞخ قَٞخ ٍفشدح مضٞفخ اىغبٝز٘ثلاص ٗٝز

 ِ ُ خيٞزٞ ً ٍغزؼشع فززن٘ ٌ ٕزٓ اىخيٞخ اىٚ اّقغب  Primaryاىخيٞخ اىؼي٘ٝخ رَضو خيٞخ اىؼقذ الاٗىٞخ رْقغ

node cell  ٍشمضٝخ ٍؾبؽخ ثخلاٝب ٍؾٞطٞخ , اىخلاٝب ِ ٓ اىخيٞخ اّقغبٍبد ػَ٘دٝخ ْٝزظ ػْٖب خيٞزٞ ٌ ٕز رْقغ

ٜ رؾٞؾ  ٜ ٍْطقخ اىؼقذح مَب رْشأ ٍْٖب اىخلاٝب اىقششٝخ اىز ِ اّقغبٍبرٖب اىزفشػبد اىَؾٞطٞخ ف اىَؾٞطٞخ رْشأ ٍ

ً ثبىغلاٍٞخ  ٓ اىخلاٝب رْشأ ٍْٖب اىخلاٝب اىَْشئخ ىلأػؼبء اىزنبصشٝخ , اىخيٞخ اىغفيٞخ اىْبرغخ ٍِ اّقغب ٗثؼغ ٕز

ٜ اىؾغٌ ٗرضداد فٜ اىط٘ه ىزنُ٘  ٜ لا رَش ثأٛ اّقغبٍبد فقؾ رنجش ف اىخيٞخ اىقَٞخ رَضو خيٞخ اىغلاٍٞخ اىز

 ـ( 35)شنو  Central cellخيٞخ اىغلاٍٞخ اىَفشدح اىَشمضٝخ  ٕ .   

 : Reproductionلتكبثز ا

ِ الاث٘اؽ اٗ خلاٝب عبمْخ . ٜ ثزن٘ٝ  رنبصش اىطؾبىت اىنبسٝخ خؼشٝب ٗعْغٞب فقؾ ٗلا رزنبصش رنبصش لاعْغ

 

 

 : Vegetative reproductionالتكبثز الخضزي 

 ٓ ُ ٕز ٚ عغٌ اىطؾيت الاً ٗغبىجب رزن٘ ِ رشامٞت خؼشٝخ رنبصشٝخ ػي ٝؾذس ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىزنبصش ثزن٘ٝ

ٜ :اىزشا  مٞت ػيٚ اىؼقذ اىغفيٞخ ىغغٌ اىطؾيت ٕٗ

ِ رشامٞت ّغَٞخ اىشنو ٍَي٘ءح ثبىغزاء  Starch amylumرشامٞت ّغَٞخ اىشنو – 1 :ٕٜٗ ػجبسٓ ػ

٘ ٍنّ٘خ ؽؾيت عذٝذ .)شنو   ٗ(35اىَخضُٗ ثشنو ّشب رْفظو ٍِ اىؼقذ اىغفيٞخ ىيطؾيت الاً ىزجذا ثبىَْ

ٌ  Bulbiliرشامٞت ثظيٞخ اىشنو  – 2 ٌ رنجش ثبىؾغٌ ص ُ ٗرنُ٘ ثشنو ثشاػ ٚ اشجبٓ اىغزٗس ٗرن٘ : رْشب ػي

ٚ ؽؾبىت عذٝذح .)شنو  ٘ اى  ٗ(. 35رْفظو ىزَْ

ِ خلاٝب خؼشاء  – 3 ٘ اىٚ   Protonemaرنِ٘ٝ خٞ٘ؽ ٍ ِ اىؼقذ اىغفيٞخ ىيطؾيت الاً ثؼذ رىل ىزَْ :رْشب ٍ

 ٗ(35ؽؾيت عذٝذ .)شنو 



 : Sexual reproductionالتكبثز الجنسً 

ِ اىجٞ٘ع اىغبمْخ ر  Anthrozoidsٗالاٍشبط اىزمشٝخ اىَزؾشمخ  Ovumزنبصش اىطؾبىت اىنبسٝخ عْغٞب ثْن٘ٝ

. ٜ ُ ٍِ اىْ٘ع اىجٞؼ ٜ ٝن٘  اٛ اُ اىزنبصش اىغْغ

 ُ ٚ ّفظ اىؼقذح ٗٝن٘ ُ اىْجبد اٍب اؽبدٛ اىَغنِ ٗرؾَو الاػؼبء اىزنبصشٝخ ػي  مىقع العضى الانثىي الىٝن٘

ِ ػؼ٘ Nitellaفٜ )ؽؾيت  ( وثبلعكسا الكبر)فٜ ؽؾيت  الاعلى من العضى الذكزي (, ٗقذ ٝؾَو امضش ٍ

ٛ ٗاؽذ مَب فٜ ؽؾيت  ٘ اّض٘ ٘  Tolypellaرمشٛ ٗاؽذ ػيٚ ّفظ اىؼقذح رؾٞؾ ثؼؼ , ٗٝطيق ػيٚ اىؼؼ

ٛ )ثبىْنٞيخ(  ٚ اىؼؼ٘ اىزمشٛ )ثبىنشٝٔ( Nuculeالاّض٘  .Globule, ٗػي

ٜ ٍؾَش )شنو  ُ ثشرقبى ٛ اىزمشٛ اىْبػظ ثشنو رشمٞت مشٗٛ ٗثي٘ ٘ اىزنبصش ٘ 36ٗٝنُ٘ اىؼؼ ( اٍب اىؼؼ

ٚ ة ٛ ٍزطبٗه ٍؾبؽ ٍِ الاػي ُ رشمٞت ثٞؼ٘ ٛ فٞن٘ )فٜ ؽؾيت  Coronal cellsخلاٝب ربعٞخ  5الاّض٘

 ـ) 16اىنبسا( ٗ  ـ) Nitellaخلاٝب ربعٞخ فٜ ؽؾيت اىـ ٛ ثـ خلاٝب ٍؾٞطٞخ  ) 16-5( مَب ٝؾبؽ اىؼؼ٘ الاّض٘

ٜ رؾٞؾ رَبٍب ثبىخيٞخ الاّض٘ٝخ  Cover cellsغطبئٞخ ٍيزفخ   ٛ خيٞخ اىجٞؼخ  Oogoniumٗاىز ٜ رؾ٘ اىز

Ovum (36. )شنو 

 : Fertilizationالاخصبة 

 ٘ ثؼذ ّؼظ اىجٞ٘ع ٗالاٍشبط رزفزؼ الاػؼبء اىزنبصشٝخ ٗرزؾشس الاٍشبط ٗرغجؼ ثبىَبء ىزظو اىٚ قَخ اىؼؼ

ٛ ؽٞش رؾذس ِ اىخلاٝب اىزبعٞخ ٗقَخ اىخلاٝب اىغطبئٞخ ٗٝذخو اؽذ الاٍشبط ىٞخظت  الاّض٘ فزؾخ اٗ شق ثٞ

ُ اىجٞؼخ اىَخظجخ  ُ اع٘د ٗرغقؾ  Zygoteاىجٞؼخ ٗرزن٘ ٜ اىؾغٌ ٗرزغَل عذساّٖب ٗرظٖش ثي٘ ٜ رنجش ف اىز

 ٚ ٜ اىَبء ٗرذػ ٌ ا 4-1, صٌ رجذا ثبىَْ٘ ثؼذ فزشح ٍِ ) Oosporeىزغزقش ف ىْ٘اح اخزضاىٞب ( اعبثٞغ , ؽٞش رْقغ

ٚ ؽؾيت عذٝذ ٗخيٞخ قبػذٝخ طغٞشح  ٘ اى ٜ قبئٌ َْٝ ٚ رشمٞت خٞط ٘ اى ِ اؽذإَب ؽشفٞخ رَْ ُ خيٞزٞ فززن٘

ُ خيٞخ شجٔ اىغزس .)شنو   (36رن٘

 


