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 Division Cyanophytaالطحبلت الخضز المزرقخ  – 1

ٚرٌه ٌىٛٔٙب ِؾبؽخ    Myxophyta ٚاٌطؾبٌت اٌٙلا١ِخ  Cyanochlorenaرغّٝ ا٠ؼب          

ً ثؼغ اٌؼٍّبء ثبٌجىزش٠ب اٌخؼشاء اٌّضسلخ  ٝ ِٓ لج ٟ , ٚرذػ , ٚرٌه  Cyanobacteriaثغّذ ع١لار١ٕ

 -ٌٛعٛد ثؼغ اٚعٗ اٌزشبثٗ ث١ٓ افشاد ٘زٖ اٌشؼجخ ٚث١ٓ اٌجىزش٠ب ِٕٚٙب :

 رىْٛ افشاد وٍزب اٌّغّٛػز١ٓ ثذائ١خ إٌٛاح  – 1

 رىْٛ فبلذح الاعٛاؽ  – 2

 ػٍٝ اػؼبء رىبصش عٕغ١خ ٚلا ٠ؾذس ف١ٙب اٌزىبصش اٌغٕغٟ لا رؾٛٞ  – 3

 ٌزا ٚػؼذ فٟ اٌزظ١ٕف اٌؾذ٠ش ٌٍّّبٌه اٌؾ١بر١خ ِغ اٌجىزش٠ب فٟ ٍِّىخ الاثزذائ١بد .

 : الجٍئخ والتىاجذ

 رٕزشش افشاد ٘زٖ اٌشؼجخ فٟ ِخزٍف اٌج١ئبد اٌّبئ١خ ٚا١ٌبثغخ :     



 رزٛاعذ ثؼؼٙب فٟ ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ ثظٛسح ٘بئّخ اٚ ٍِزظمخ  – 1

لذ رؼطٟ ثؼغ الأٛاع اٌظفخ ا١ٌّّضح لاِبوٓ رٛاعذ٘ب وّب فٟ ؽبٌخ اٌجؾش الاؽّش ٚاٌزٞ ٠ؼٛد  – 2

ثبػذاد وج١شح ٚظٙٛسٖ ثٍْٛ  Trichodesmiumعجت رغ١ّزٗ اٌٝ ٚعٛد اٌطؾٍت الاخؼش اٌّضسق 

 . الاؽّش ٌزٛاعذٖ ثؼ١ذا ػٓ اٌغطؼ

٠زٛاعذ اٌجؼغ ِٕٙب فٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚثزٌه رؼزجش دلائً ػٍٝ رٍٛس ا١ٌّبٖ  – 3

ٚؽؾٍت  Spirulinaٚؽؾٍت  Oscillatoriaثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِٕٙب أٛاع ِٓ ؽؾٍت 

Merismopedia . 

٘شح ( : ٚرزّضً ٘زٖ اٌظب water bloomاٌجؼغ ِٕٙب ٠ؼزجش ِغجت ٌظب٘شح )اصد٘بس اٌّبء  – 4

ثبٌض٠بدح اٌغش٠ؼخ ٚاٌّفبعئخ فٟ اػذاد ٔٛع اٚ اوضش ِٓ ٘زٖ اٌطؾبٌت فٟ ا١ٌّبٖ ٚلذ رؾذس ٘زٖ اٌظب٘شح 

فظ١ٍب اٚ فٟ فزشاد ِزمطؼخ ِٚٓ ِغججبد ؽذٚس ٘زٖ اٌظب٘شح ٘ٛ رٛفش اٌّغز٠بد ٚػٛاًِ ث١ئ١خ 

 .Anabaena , Microcystisاخشٜ ِٚٓ الأٛاع اٌّغججخ ٌٙزٖ اٌظب٘شح 

الأٛاع فٟ ١ِبٖ ا١ٌٕبث١غ اٌىجش٠ز١خ اٌغبخٕخ ٚاٌزٟ رزشاٚػ دسعخ ؽشاسرٙب ث١ٓ شخظذ ثؼغ  – 5

( )ٚلذ رمَٛ ٘زٖ اٌطؾبٌت ثزشعت اِلاػ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ثشىً ؽجمبد ٍِٛٔخ فٛق  55-33)

 ( Travertineاعغبِٙب ٚرذػٝ 

 شخظذ ثؼغ الأٛاع فٟ إٌّبؽك اٌمطج١خ ػٍٝ اٌضٍٛط . – 6

 الأٛاع فٟ ؽمٛي إٌفؾ .رزٛاعذ ثؼغ  – 3

رزٛاعذ ثؼغ الأٛاع ػٍٝ ا١ٌبثغخ ثشىً وزً ع١لار١ٕ١خ ػٍٝ اٌزشثخ اٌشؽجخ اٚ ػٍٝ عزٚع اٚ  – 8

 لٍف الاشغبس .

اٌزٞ  Nostocثؼؼٙب ٠زٛاعذ فٟ  ؽبٌخ رؼب٠ش١خ داخً اعغبَ ثؼغ إٌجبربد وّب فٟ ؽؾٍت  – 9

 .٠Anthocerosزٛاعذ فٟ ؽبٌخ رؼب٠ش١خ داخً عغُ إٌجبد اٌؾضاص 

رؼذ ٘زٖ اٌطؾبٌت ِٓ الذَ اٌّغب١ِغ اٌطؾٍج١خ اٌزٟ ٚعذد ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسػ١خ ٠ٚمذس  – 15

 ( ١ٍِْٛ عٕخ .2555ػّش٘ب ثبوضش ِٓ )

 

 الصفبد الممٍزح:

 .Prokaryoteرىْٛ ثذائ١خ إٌٛاح  – 1

 رفزمش اٌٝ ٚعٛد اٌؼؼ١بد اٌخ٠ٍٛخ. – 2

 اٌؼٛئٟ رزّضً ثبٌظجغبد اٌزب١ٌخ:اٌظجغبد اٌّزٛاعذح ػٍٝ طفبئؼ اٌجٕبء  – 3

Zeaxanthin , Myxoxanthin , β-Carotine , Chl.a  ثبلاػبفخ اٌٝ طجغبد اٌج١ٍٛثشٚر١ٕبد

-Cٚاٌظجغخ اٌخؼشاء اٌّضسلخ اٌّغبػذح  C-phycocyaninٚاٌّزّضٍخ ثبٌظجغخ اٌخؼشاء اٌّضسلخ 

Allophycocyanin   ٚاٌظجغخ اٌؾّشاءC-phycoerthrin  ٚC-Allophycoerthrin. 



ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِشوجبد  ٠Cyanophycean starchخضْ اٌغزاء ثشىً ٔشأ ِٓ ٔٛع  – 4

 وبسث١٘ٛذسار١خ شج١ٙخ ثبٌىلا٠ىٛع١ٓ اٌؾ١ٛأٟ ثبلاػبفخ اٌٝ ثشٚر١ٕبد ٚدْ٘ٛ .

٠ؾبؽ اٌغذاس اٌخٍٛٞ فٟ غبٌج١خ الاعٕبط ثّبدح ع١لار١ٕ١خ ثشىً غلاف خبسعٟ ٚلذ ٠ىْٛ شفبف  – 5

 ع١ّه .ٚسل١ك اٚ ٍِْٛ اٚ 

 رفزمش اٌٝ ٚعٛد الاعٛاؽ اٚ الا٘ذاة . – 6

 رفزمش اٌٝ ٚعٛد الاػؼبء اٌزىبصش٠خ اٌغٕغ١خ ٌُٚ ٠لاؽع ف١ٙب اٌزىبصش اٌغٕغٟ. – 3

:ٞ  اٌشىً اٌخؼش

رؼُ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ اشىبي خؼش٠خ ِزؼذدح فبٌجؼغ ِٕٙب اؽبد٠خ اٌخ١ٍخ اٚ ِزؼذدح       

ِٕزظّخ ٚغ١ش ِٕزظّخ اٚ رىْٛ خ١ط١خ ثغ١طخ اٚ ِزفشػخ رفشع اٌخلا٠ب ثشىً ِغزؼّشاد اٚ رغّؼبد 

 (. 14,  13وبرة اٚ رفشع ؽم١مٟ )شىً 

 

 

 

 التزكٍت الخلىي :

رظٙش خ١ٍخ اٌطؾٍت الاخؼش اٌّضسق رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٟٚ٘ ِؾبؽخ ثغذاس خٍٛٞ ٚؽجمخ        

 رٛثلاعذ ف١ز١ّض اٌٝ ِٕطمز١ٓ :خبسع١خ ِٓ ِبدح ع١لار١ٕ١خ شفبفخ ٚسل١مخ اٚ ع١ّىخ ٍِٚٛٔخ .اِب اٌجشٚ

 .Chromoplast(ِٕطمخ خبسع١خ ٍِٛٔخ رذػٝ 1)

ٚلذ ٠لاؽع فٟ  Centroplast(ِٕطمخ داخ١ٍخ ِشوض٠خ رىْٛ ؽج١ج١خ غ١ش ٍِٛٔخ رذػٝ 2)

رظٙش ثٍْٛ اعٛد  Gas vacuoleاٌجشٚرٛثلاعذ فٟ ثؼغ الأٛاع اٌٙبئّخ فغٛاد وبرثخ اٚ غبص٠خ 

أ( فٟ اٌزشو١ت اٌخٍٛٞ اٌذل١ك ٚوّب ٠ظٙش رؾذ اٌّغٙش  15 رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ . )شىً سلُ

ة( ؽ١ش رؾبؽ اٌخ١ٍخ ِٓ اٌخبسط ثبٌغّذ اٌغ١لار١ٕٟ ٚلذ ٠ىْٛ ِزؼذد اٌطجمبد 15الاٌىزشٟٚٔ )شىً 

. ٍِْٛٚ 

ٗ ٚرظٙش ١٠ٌٛفبد اٌغ١ٍٍٛص ثشىً شجىٟ اِب اٌغضء  ٟ ٌٍغضء اٌذاخٍٟ ِٕ ٠ٚؼزجش اٌغ١ٍٍٛص اٌّىْٛ اٌشئ١غ

 ٛاد ثىز١ٕ١خ اٌخبسعٟ ف١ؾٛٞ ِ

اِب اٌغذاس اٌخٍٛٞ اٌزٞ ٠مغ اٌٝ داخً اٌغّذ ف١زىْٛ ػبدح ِٓ اسثغ ؽجمبد ٚرىْٛ ِىٛٔبرٗ ِٓ 

ِٚىٛٔخ ِٓ ػذح اؽّبع ا١ٕ١ِخ ِٕٙب   Mucopeptide componentِشوجبد ١ِٛوٛثجز١ذ٠خ 

Muramic acid  ٚAlanine   ِٟ٠ؾبؽ اٌجشٚرٛثلاعذ ِٓ اٌذاخً ثبٌغشبء اٌجلاصPlasma 

membrane  اٌغضء اٌّؾ١طٟ ِٓ اٌجشٚرٛثلاعذ ٠ؾٛٞ ػٍٝ طفبئؼ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ اٌّفشدح ,

ٚاٌّإٌفخ ِٓ غشبئ١١ٓ ٠فظً ث١ّٕٙب ِغبفخ طغ١شح ٚرزشوض ػ١ٍٙب اٌؾج١جبد اٌظجغ١خ 

Phycobilosoms  ٟ٘ ٟطجغبد اٌج١ٍٛثشٚر١ٕبد اٌخؼشاء اٌّضسلخ ٚاٌؾّشاء ٚاٌز ٓ ٟ ػجبسح ػ ٘ٚ(



ٓ طجغخ + ثشٚر١ ٟ ثغشبء وّب فٟ ثم١خ اٌطؾبٌت اٌزٟ رؾٛٞ ػجبسح ػ ٓ (ٚلا رؾبؽ طفبئؼ اٌجٕبء اٌؼٛئ

فزظٙش ثشىً ِبدح ؽج١ج١خ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٟٚ٘   Centroplastثلاعز١ذاد ِؾذدح اِب اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ 

اٌٝ ٚعٛد ثشٚر١ٓ  DNAٚلذ ٠ظٙش ثشىً شجىخ ٠ٚفزمش اٌــ  DNA ػجبسح ػٓ ١٠ٌٛفبد ِٓ ِبدح اٌــ

 ا١ٌٙغزْٛ .

 اٌجشٚرٛثلاعذ ا٠ؼب ػٍٝ :٠ؾٛٞ 

 اٌشا٠جٛعِٛبد إٌّزششح فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٌؼذَ ٚعٛد اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ . -1

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ث١ٌّٛشاد ِٓ  Cyanophycean starchؽج١جبد إٌشأ اٌغ١بٔٛفب٠غ١ٕٟ  -2

 )تعزٌف(.  Asparatic acidٚاٌــ   Arginine اٌــ 

3- Polyphosphate bodies  فٛعفبر١خ ِزؼذدح ِشرجطخ ِغ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ِشوجبد

 .)تعزٌف(اٌجشٚر١ٓ ٚرظٙش ثشىً رشاو١ت ػظ٠ٛخ 

4- Polyhedral bodies  ػجبسح ػٓ اعغبَ ِزؼذدح الاػلاع ٠ؼزمذ أٙب رؾٛٞ أض٠ّبد ٟ٘ٚ

ٝ اٌفغٛاد اٌغبص٠خ اٚ اٌفغٛاد اٌىبرثخ  ٞ اٌخ١ٍخ ػٍ ٟ اٌخ١ٍخ فٟ ثؼغ الأٛاع اٌٙبئّخ رؾٛ اٌجٕبء اٌؼٛئ

مٛح اٌظغشٜ ٌٍّغٙش ثبٌٍْٛ الاعٛد ٚرؾذ اٌمٛح اٌىجشٜ ثبٌٍْٛ الاؽّش ٚرظٙش ٚاٌزٟ رظٙش رؾذ اٌ

رؾذ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ ثشىً ؽ٠ٛظلاد اعطٛا١ٔخ ِغٛفخ ٌٚٙب ٔٙب٠بد لّؼ١خ ِٚؾبؽخ ثغشبء ِفشد 

 )تعزٌف(ٚرزىْٛ ِٓ اٌجشٚر١ٓ .

 

 س/ٌعتقذ ان ظهىر واختفبء هذه الفجىاد ٌعىد الى:

 اٌؼغؾ اٚ اٌفشاؽ اٌغضئٟ . -1

وّب ٠ؼضٜ ظٙٛس٘ب اٌٝ ٔمظبْ الاٚوغغ١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ ِّب ٠غبػذ اٌطؾٍت ػٍٝ اٌطفٛ لش٠ت  -2

 ِٓ اٌغطؼ.

 ٠ٚؼزمذ ا٠ؼب أٙب رشاو١ت ِظٍٍخ ٌؾج١جبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ. -3

 : Motilityالحزكخ 

ثبٌشغُ ِٓ ػذَ اؽزٛاء افشاد اٌشؼجخ ػٍٝ الاعٛاؽ اٚ الا٘ذاة الا أٗ ٌٛؽظذ ٔٛع ِٓ اٌؾشوخ     

ٌجؼغ الأٛاع اٌخ١ط١خ خبطخ فٟ ؽؾٍت  Creepingاٚ اٌؾشوخ اٌضاؽفخ  Glindingخ اٌزضؽٍم١

Oscillatoria  ٚؽؾٍتSpirulina  ٍٝثؼغ الأٛاع اٌّزغّؼخ اٌىش٠ٚخ , ٚرٌه ػٕذ رٛاعذ٘ب ػ ٟ ٚف

 اٞ عطؼ طٍت ٚرىْٛ اٌؾشوخ اِب اٌٝ الاِبَ اٚ اٌٝ اٌخٍف.

اٚ ؽشوخ شج١ٙخ ثؾشوخ ثٕذٚي اٌغبػخ ,ٚفٟ  رؾذس اٌؾشوخ اِب ثؾشوخ ٔٙب٠خ اٌخ١ؾ ؽشوخ دٚسا١ٔخ

اٌؾبٌز١ٓ ٠ٕذفغ عغُ اٌطؾٍت اِب اٌٝ الاِبَ اٚ اٌٝ اٌخٍف ,ٌٚمذ فغشد ٘زٖ اٌؾشوخ ػٍٝ اعبط ثؼغ 

 الافزشاػبد ٟٚ٘ :

: عذاس اٌخ١ٍخ ٠ؾٛٞ ػٍٝ صمٛة ٠فشص ػجش ٘زٖ اٌضمٛة ِٛاد علار١ٕ١خ ِٓ الافتزاض الاول  -1

 ٌٍغغُ فزغبػذ فٟ أضلاق عغُ اٌطؾٍت داخً اٌخ١ٍخ ٚاٌٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ 

: اْ عذاس اٌخ١ٍخ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ١١ٌفبد دل١مخ ثزمٍض ٚأجغبؽ ا١١ٌفبد رزُ  الافتزاض الثبنً -2

 ؽشوخ اٌطؾٍت .



   Pigment adaptationظبهزح التكٍف اللىنً )ظبهزح جبٌذ كىف (

(Giadkoff  phenomenon )  

ٝ اٌظٙٛس ثبوضش ِٓ ٌْٛ فمذ رلاؽع ثبٌٍْٛ الاخؼش اٌّضسق         رز١ّض افشاد ٘زٖ اٌشؼجخ ثمبث١ٍزٙب ػٍ

ٟ اٌّؾ١ؾ ثغغُ اٌطؾٍت , اٚ  ْ ٌْٛ اٌغلاف اٌغ١لار١ٕ ٟ اٚ الاعٛد , ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اؽ١بٔب اٌٝ ا اٚ اٌجٕ

 ج١شح داخً اٌخلا٠ب .اٌٝ ٚعٛد طجغبد اٌج١ٍ١ٛثشر١ٕبد اٌخؼشاء اٌّضسلخ اٚ اٌؾّشاء ثى١ّبد و

ْ اخؼش ِضسق اٚ رضداد و١ّخ اٌظجغخ  فمذ رضداد و١ّخ اٌظجغخ اٌخؼشاء اٌّضسلخ ف١ظٙش اٌطؾٍت ثٍٛ

 اٌؾّشاء ف١ظٙش اٌطؾٍت ثبٌٍْٛ الاؽّش .

ٖ اٌظجغبد ؽ١ش رضداد  ْ ٌؼبًِ الاػبءح اصش وج١ش فٟ ظٙٛس اٚ اخزفبء ٘ز ٚلذ لاؽع اٌؼبٌُ عب٠ذوٛف ا

مً اٌظجغخ اٌخؼشاء اٌّضسلخ ػٕذِب رىْٛ الاػبءح ل١ٍٍخ ٚرمً اٌظجغخ و١ّخ اٌظجغخ اٌؾّشاء ٚر

 اٌؾّشاء اٚ رخزفٟ ٚرضداد اٌظجغخ اٌخؼشاء اٌّضسلخ ػٕذِب رىْٛ الاػبءح شذ٠ذح .

 

 : Reproductionالتكبثز 

ٟ فٍُ ٠لاؽع فٟ  رزىبصش اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ رىبصشا خؼش٠ب ٚرىبصشا لا عٕغ١ب , اِب اٌزىبصش اٌغٕغ

 شاد ٘زٖ اٌشؼجخ .اف

 : Vegetative reproductionالتكبثز الخضزي  -1

 ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثطش٠مز١ٓ :

 : Binaryfissionالانقسبم الخلىي الجسٍط  - أ

فٟ الأٛاع الاؽبد٠خ اٌخ١ٍخ رزىبصش ثبلأمغبَ اٌجغ١ؾ ٌٍخ١ٍخ ٚرزىْٛ خ١ٍز١ٓ عذ٠ذر١ٓ ٚفٟ ثؼغ      

الأٛاع لذ رجمٝ اٌخ١ٍخ إٌّمغّخ داخً ٔفظ اٌغشبء اٌغ١لار١ٕٟ ٌٍخ١ٍخ الاَ , ٚلذ رؼبٚد ٘زٖ الأمغبَ 

 Chroococcusـ ِىٛٔخ رغّؼبد ِٓ اٌخلا٠ب داخً ٔفظ اٌغشبء اٌغ١لار١ٕٟ وّب فٟ ؽؾٍت اٌــ

 . Gleoecapsaٚؽؾٍت 

 : Fragmentationالتجزؤ  - ة

فٟ الأٛاع اٌخ١ط١خ لذ رّٛد ثؼغ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ اٌج١ٕ١خ ثغجت اٌؼّش اٚ اٞ ػبًِ ث١ٕٟ اخش     

ٌّغّٛػخ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ اٌزٟ رٕؾظش ث١ٓ ٘زٖ اٌخلا٠ب  Separating  فزظجؼ الشاص أفظبي 

ٌؾ١خ ػٓ عغُ اٌطؾٍت الاَ ٚرزؾشن ؽشوخ رضؽٍم١خ ٚاػؾخ صُ رجذأ ثزى٠ٛٓ ا١ٌّزخ ٚرجزؼذ ٘زٖ اٌخلا٠ب ا

 .Hormogonia ؽؾٍت عذ٠ذ , ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب ثبٌٙشِٛو١ٔٛب 

اِب فٟ الأٛاع اٌزٟ رزىْٛ ثشىً ِغزؼّشاد فمذ رزغضأ ثؼغ خلا٠ب اٌّغزؼّشح ٌزجذأ ثزى٠ٛٓ 

 ِغزؼّشاد عذ٠ذح . 

 



 : Asexual reproductionالتكبثز اللاجنسً  -2

 ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثزى٠ٛٓ خلا٠ب اٚ اثٛاؽ غ١ش ِزؾشوخ ٚوّب ٠برٟ :     

 :  Akineteالخلٍخ السبكنخ اولا :

ٟ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍخ خؼش٠خ رىجش فٟ اٌؾغُ ٚرّزٍئ ثؾج١جبد اٌغزاء اٌّخضْٚ       

Cyanophycean granules  ِٓ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ وج١شحDNA  ٚرؾ١ؾ ٔفغٙب ثغذاس ع١ّه ٚلذ

ً الأجبد ٚرى٠ٛٓ ؽؾٍت عذ٠ذ اٚ  ٝ اٌجمبء ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ ِؾزفظخ ثؾ٠ٛ١زٙب لج ْ ٍِْٛ ٌٚٙب اٌمبث١ٍخ ػٍ ٠ىٛ

ة( رلاؽع 16لذ رٕمغُ ِؾز٠ٛبرٙب ٌزىْٛ ِغّٛػخ ِٓ الاثٛاؽ ٠ّٕٛ وً ِٕٙب اٌٝ ؽؾٍت عذ٠ذ )شىً 

 ٚثؼغ الأٛاع اٌخ١ط١خ الاخشٜ . Mabaena فٟ ؽؾٍت 

 :  Heterocystsالحىٌصلخ المغبٌزح ثبنٍب :

ٟ٘ خ١ٍخ خؼش٠خ ِؾٛسح ِؾبؽخ ثغذاس صلاصٟ اٌطجمبد ِٚؾز٠ٛبرٙب ِزغبٔغخ ٚخب١ٌخ ِٓ ؽج١جبد      

ْ ٚرؾزٛٞ وٍٛسٚف١ً  ٚرفزمش اٌٝ ٚعٛد طجغبد اٌج١ٍٛثشٚر١ٕبد ٌٚٙب ػمذح اٚ ػمذر١ٓ  aاٌغزاء اٌّخضٚ

اٚ لبػذ٠خ  Terminalٚسح ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌخ١ٍخ اِب ؽشف١خ لطج١خ رّضً ِٕبؽك ارظبٌٙب ثبٌخلا٠ب اٌّغب

Basale   اٚ لذ رىْٛ ل١ّخ Apical  اٚ رىْٛ ث١ٕ١خ Intercalary  ًة ( 16. )شى 

 وظبئف خلٍخ الحىٌصلخ المغبٌزح :

 ٠ؼزمذ اْ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ اوضش ِٓ ٚظ١فخ :

ً ِٕبؽك أفظبي  – 1 ً ٘زٖ اٌخ١ٍخ ٚع١ٍخ ٌٍزىبصش ؽ١ش رّض ٌٍخلا٠ب اٌخؼش٠خ ) اٌٙشِٛوٛٔبد ( رّض

ْ ؽؾٍت عذ٠ذ . ٓ اٌطؾٍت الاَ ٌزىٛ ً ػ ٟ رٕفظ  ٚاٌز

2 –  ٝ ْ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ اٌمذسح ػٍ ٠ؼزمذ اٌجؼغ أٙب رّضً اػؼبء رىبصش٠خ ِخزضٌخ ؽ١ش اصجزذ اٌذساعبد ا

) ٗ  الأجبد ٚرى٠ٛٓ ؽؾٍت عذ٠ذ )رؾذ ظشٚف ِخزجش٠

3 –  ُ ٝ رضج١ذ  Nitrogenaseاْ اؽزٛاء اٌؾ٠ٛظٍخ اٌّغب٠شح ػٍٝ أض٠ ْ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ اٌمذسح ػٍ ٠ضجذ ا

. ٞ ٓ اٌغٛ  ا١ٌٕزشٚع١

ً اٌجؼغ ٠ؼزمذ اْ اٌؾ٠ٛظٍخ  Akinete السبكنخ الخلاٌبٚعٛد  – 4 لش٠جخ ِٓ ٘زٖ اٌخ١ٍخ ٠غؼ

ٓ اٌخلا٠ب اٌغبوٕخ . ٝ رى٠ٛ  اٌّغب٠شح رؾش ػٍ

ٖ اٌخ١ٍخ فٟ ِٕطمخ اٌزفشػبد اٌىبرثخ فٟ ثؼغ الاعٕبط ٠غؼً – 5 ْ  ٚعٛد ٘ز اٌجؼغ ٠ؼزمذ ا

 ٌٍؾ٠ٛظٍخ اٌّغب٠شح ػلالخ ثؾذٚس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفشع .

 : Exosporesالاثىاغ الخبرجٍخ  ثبلثب:

ً ؽؾٍت         ٟ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت ِض ْ ٔٛع ِٓ الاثٛاؽ اٌلاعٕغ١خ Chamaesiphonف  ٠زىٛ

ً رشو١ت وشٚٞ ِغ عضء  ٗ ثشى ٟ رٕشب ثزخظش لّخ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍخ١ٍخ الاَ ٚأفظبٌ اٌخبسع١خ ٚاٌز

ْ عٍغٍخ ِزلاطمخ رغمؾ ثؼذ٘ب  ٝ ٘زٖ الاثٛاؽ ِزظٍخ ثبٌخ١ٍخ الاَ ٌزىٛ ِٓ ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ الاَ ٚلذ رجم

 ً ٝ ؽؾٍت عذ٠ذ )شى ٛ وً ِٕٙب اٌ  ـ( ٠ٚ16ّٕ  ع



 : Endosporesالاثىاغ الذاخلٍخ  : راثعب

ٓ اٚ اوضش رزؾشس        ٝ عضئ١ ْ ٘زٖ الاثٛاؽ ثبٔمغبَ ثشٚرٛثلاعذ اٌخ١ٍخ ِغ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ اٌ رزىٛ

ً ؽؾٍت  ٝ ؽؾبٌت عذ٠ذح ِض ٛ اٌ ً  Dermocarpaثؼذ٘ب ٌزّٕ  د ( 16)شى

 : Nannocystes or Nannosporesالاثىاغ او الاكٍبس الصغٍزح  : خبمسب

ً ؽؾٍت      ٟ ثؼغ الاعٕبط ِض ٚ ؽؾٍت  Gleoecapsaف ٚٔز١غخ ٌزٛفش اٌظشٚف  Microcystisا

ْ خلا٠ب اطغش ِٓ اٌخلا٠ب الاَ  ً عش٠غ ِٚزىشس فززىٛ اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ ٠ؾذس أمغبَ اٌخ١ٍخ اٌجغ١ؾ ثشى

 ٝ ٚ  Nannosporesرذػ ٗ اٌطؾٍت الاَ . Nannocystesا ٓ ؽؾٍت ٠شبث  رىجش ثؼذ٘ب ثبٌؾغُ ٌزى٠ٛ

 : Hormosporesاو  Hormocystesاثىاغ او اكٍبس  سبدسب:

فٟ ثؼغ الاعٕبط لذ رؾ١ؾ ِغّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ اٌطشف١خ ٔفغٙب ثغذاس ع١ّه ٌىْٛ       

ٛ اٌٝ  ٓ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌزّٕ ٝ ِؾزفظخ ثؾ٠ٛ١زٙب ٌؾ١ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش ِلائّخ ٌٍطؾٍت ٚرجم

 ـ ٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب ثبٌ ٚ  Hormocystsؽؾٍت عذ٠ذ ٠طٍك ػٍ  . Hormosporesا

 

 : تصنٍف الطحبلت الخضز المزرقخ

ُ ٘زا اٌظف Class Cyanophyceaeطٕفذ افشاد ٘زٖ اٌشؼجخ رؾذ طف ٚاؽذ )          5( ٠ٚؼ

ٞ ٚاٌج١ئخ ٚاٌزٛاعذ ٚؽشق اٌزىبصش ٚ٘زا اٌزظ١ٕف  ً اٌخؼش ٝ اعبط اٌزشو١ت ٚاٌشى سرت ٚطٕفذ ػٍ

ً وض١ش ِٓ اٌؼٍّبء   ِٓ لج

1 – Order Chamaesiphonales 

ُ اعٕبط  : رؼ

ٖ اٌّبٌؾخ ٚاٌجؼغ ِٕٙب فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ . -1  رزٛاعذ غبٌج١زٙب فٟ ا١ٌّب

ٝ ؽؾبٌت خ١ط١خ اٚ ِزطفٍخ . -2 ٝ إٌجبربد اٚ ػٍ ٛ ٍِزظمخ ػٍٝ اٌظخٛس اٚ ػٍ  رّٕ

3-  ً ُ اعٕبط اؽبد٠خ اٌخ١ٍخ ِض ً ؽؾٍت  Chamaesiphonرؼ ً رغّؼبد خ٠ٍٛخ ِض ٚ ثشى ا

Dermocarpa. 

ٓ اثٛاؽ خبسع١خ  -4  . Endosporesٚاثٛاؽ داخ١ٍخ  Exosporesرزىبصش ثزى٠ٛ

2 – Order Chroococcales  

ُ اعٕبط :  رؼ

 رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚا٠ٌٍّٛؾخ ٚاٌّبٌؾخ. – 1

ٛ ٍِزظمخ  Water bloomرّٕٛ ثظٛسح ٘بئّخ ٚلذ ٠غجت اٌجؼغ ظب٘شح اصد٘بس اٌّبء  – 2 اٚ رّٕ

ٝ اٌظخٛس .  ػٍ

3 –  ً ً رٍٛ Merismopediaثؼغ الأٛاع ِض  س ١ٌٍّبٖ اٌؼشال١خ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ .رؼزجش د١ٌ



ٚ ِغزؼّشاد ِٕزظّخ اٚ غ١ش ِٕزظّخ اٚ رغّؼ١بد ٌٍخلا٠ب ٠ٚؾبؽ  – 4 رؼُ اعٕبط اؽبد٠خ اٌخ١ٍخ ا

ٚ ع١ّه ٍِْٚٛ . ٟ شفبف ا  عغّٙب ثغلاف ع١لار١ٕ

 ـ – 5 ٓ اٌـ ٚ اٌزغضؤ اٚ ثزى٠ٛ ٞ اٌجغ١ؾ ا َ اٌخٍٛ , ِضبي ػ١ٍٙب   Nannosporesرزىبصش ثبلأمغب

Chroococcus ,Gleoecapsa ٚMerismopedia 

 ِلاؽظخ :ششػ الاعٕبط فٟ اٌؼٍّٟ .

3 – Order Pleurocapsales 

ُ ٘زٖ اٌشرجخ :  رؼ

ً ِٓ الاعٕبط  – 1  ػذد ل١ٍ

2 –  ً ٛ اٌجؼغ ِٕٙب داخ ٚ ػٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚلذ ٠ّٕ ٓ ا ٚ اٌط١ ٝ اٌظخٛس ا رّٕٛ ٍِزظمخ ػٍ

 اٌشمٛق اٌظخش٠خ .

ٞ ِخزٍف اٌشؼ١شاد  – 3 ً خؼش ً  Heterotrichousرؼُ اعٕبط راد شى ً وز ْ ثشى ؽ١ش رزىٛ

. ٓ ٚ ارغب١٘ ٞ ثبرغبٖ ٚاؽذ ا َ اٌخٍٛ  ِٓ اٌخلا٠ب ٚرٕزظ ػبدح ِٓ الأمغب

ً ثؼغ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ ِضبي ػ١ٍٙب ؽؾٍت  – 4 ٓ الاثٛاؽ اٌذاخ١ٍخ داخ ٓ اػذاد وج١شح ِ رزىبصش ثزى٠ٛ

Hyella  ً((2) 13)شى 

4 – Order Nostocales  

  

ُ اعٕبط :  رؼ

رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚا٠ٌٍّٛؾخ ٚاٌّبٌؾخ , اِب ثظٛسح ٘بئّخ ٚلذ ٠زغجت ثؼغ الأٛاع  – 1

ٓ اٚ اٌظخٛس اٚ اٌشِبي , وّب ٠زٛاعذ اٌجؼغ ِٕٙب  ٝ اٌط١ ٛ ٍِزظمخ ػٍ ظب٘شح اصد٘بس اٌّبء اٚ رّٕ

ْ الاثبس ٚ ٝ اٌظخٛس اٌشؽجخ ٚعذسا ٝ ا١ٌبثغخ ػٍ  اٌىٙٛف اٌشؽجخ .ػٍ

2 –  ٚ ْ راد اشىبي خ١ط١خ ِغزم١ّخ ا ٖ اٌشرجخ اوجش ػذد ٌلاعٕبط اٌؼبئذح ٌٙزٖ اٌشؼجخ ٚرىٛ رؼُ ٘ز

 ً ٟ فزىْٛ ثشى ً غّذ ع١لار١ٕ ً خ١ٛؽ داخ ٚ راد رفشع وبرة اٚ لذ رزغّغ ثشى ً ا ؽٍض١ٔٚخ اٌشى

 ِغزؼّشاد ِٕزظّخ اٚ غ١ش ِٕزظّخ 

ٓ اٌٙشِٛو١ٔٛب  – 3 ٚ اٌخلا٠ب   Hormogoniaرزىبصش اِب ثزى٠ٛ ٓ اٌؾ٠ٛظلاد اٌّغب٠شح ا , اٚ ثزى٠ٛ

 اٌغبوٕخ ,

ٝ ٘زٖ  – 4  , Rivularia , Spirulina , Oscillatoria , Anabaena , Nostocِٓ الاِضٍخ ػٍ

Scytonema  ً  (.3, 1-13)شى

5 – Order Stigonematales 

ُ اعٕبط :   رؼ



ٚ اٌشِبي . – 1 ٝ اٌظخٛس ا  رزٛاعذ ثظٛسح ٍِزظمخ ػٍ

ْ خ١ٛؽ ِٕجطؾخ  – 2 ٟ ٚلذ ٠ىٛ ٟ رٚ اٌزفشع اٌؾم١م ً اٌخ١ط ً ِٓ الاعٕبط راد اٌشى رؼُ ػذد ل١ٍ

ٝ اٌؾ٠ٛظٍخ اٌّغب٠شح . ٞ اٌخ١ٛؽ ػٍ  ٚاخشٜ لبئّخ ٚلذ ٠ىْٛ اٌخ١ؾ ِإٌف ِٓ طف ِٓ اٌخلا٠ب ٚرؾٛ

ٓ اٌٙشِٛو١ٔٛب  – 3  ـ Hormogoniaرزىبصش ثزى٠ٛ ً ؽؾٍت اٌـ ً  Stigonemaِض  (4-13)شى

 

 


