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 Mycologyعمم الفطريات                                  

التي تعني و  Mykesالمكونة مف مف الكممة الاغريقية و  Mycologyاشتؽ اسـ العمـ 
حياء تعني عمـ. يتضمف عمـ الفطريات دراسة ىذه الأو  Logosالعرىوف أو عيش الغراب و 
تكاثراً حتى الفطريات التي بمغت درجة كبيرة مف التعقيد مف حيث )الفطريات( مف أبسطيا تركيباً و 

نات الحية الاخرى علبقتيا بالكائرة حياتيا و و معيشتيا وتكاثرىا، ودالجسمي، انتشارىا، طرؽ التركيب 
ف معرفة الإنساف بالفطو  ،اف والنباتالحيو منيا الإنساف و  ريات قديمة قدـ استعمالو لمخمر والخبز ا 

لكف ىذه المعرفة لـ تتخذ طريقيا إلى الدراسة العممية إلا بعد اختراع المجير إذ كانت معرفة المخمر. و 
اف كثيرة المنتشرة في أمككبيرة التي ترى بالعيف المجردة و ات قبؿ ذلؾ مقتصرة عمى الفطريات الالفطري

 الحدائؽ. مثؿ الغابات و 

جنسياً  لاا كائنات حية غير ذاتية التغذية حقيقية النواة تتكاثر جنسياً و رؼ الفطريات عمى أنيع  ت  
اعتماداً عمى بعض ىذه الصفات خموية و اف ر الغالب مف خيوط متفرعة تحاط بجد فييتركب جسميا 

ضمف المممكة النباتية،  Thallophytaمف النباتات البدائية )الثالوسيات( ضضمت الفطريات قديماً 
الجذور التي ما يشبو السيقاف أو الأوراؽ أو  ليا الثالوسيات بصورة عامة تضـ نباتات بسيطة ليسو 

ديث لمفطريات فسيتـ التطرؽ إليو لاحقاً ضمف تصنيؼ ، أما الموقع الحتتميز بيا النباتات الراقية
 الفطريات.

 الصفات العامة لمفطريات

مؼ باختلبؼ المجاميع المختمفة، ففي تخي (Thallus)ليا جسـ بسيط التركيب يعرؼ بالثالوس  -1
يدعى  الثالوس مؤلفاً مف كتمة بروتوبلبزمية عارية يشبو الاميباالأنواع الواطئة يكوف 

إلى ثالوس  (Slime molds)كما في الفطريات اليلبمية  Plasmodium البلبزموديوـ
 تريدية ت الكر كما في بعض الفطرياو مؤلؼ مف خمية واحدة بسيطة حاوية عمى أشباه جذ

ى عد( فتSeptum)مفرد  Septaالخيط الفطري أو اليايفة قد تكوف مقسمة بحواجز عرضية  -2
أو تكوف اليايفات غير مقسمة بحواجز  Septate hyphaاليايفة عندئذ باليايفة المقسمة 

 Non-Septateيسمى مدمج خموي أو تكوف بشكؿ أنبوب متعدد العضيات و عرضية ف

haypha)ة كالفطريات ئطالوافي الفطريات  . يوجد الغزؿ الفطري الغير مقسـ )المدمج الخموي
اقية كالفطريات الكيسية فطريات الر اللبقحية بينما يوجد الغزؿ الفطري المقسـ في الالبيضية و 

 صفة الغزؿ الفطري المقسـ صفة تطورية. ازيدية والناقصة، وتعدالبو 
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مؼ في سمكو حسب مناطؽ اليايفة المختمفة كما يختمؼ تخؾ الخمية الفطرية جداراً خموياً يتمتم -3
تتألؼ بصورة عامة يتألؼ الجدار مف طبقتيف خارجية  ،كيميائياً باختلبؼ المجاميع المختمفة

وز أو الكايتيف أو كلبىما داخمية شبكية تتألؼ مف السميموتينات و ر بف مواد كاربوىيدراتية و م
مايسيميوـ يبدأ حسب طبيعة الفطر و  Pectoseأو البتكوز  (Calose)مف الكالوس  معاً وأحياناً 

الأبواغ ىي وحدات تكاثرية النامي، و  (Spore)الفطر كأنبوب جرثومي قصير يبرز مف البوغ 
ج إلى النمو بصورة الفطريات، يميؿ المايسيميوـ الناتجنسية صغيرة تكونيا معظـ  أو لاجنسية 

ستعمرة دائرية عمى الوسط كوف مفي جميع الجيات مف نقطة مركزية ليشعاعية متساوية 
 مستعمرة كروية في الوسط السائؿ.الصمب و 

ات في الانتظاـ إلى أنسجة مف دورة حياة غالبية الفطريمعينة يأخذ الغزؿ الفطري أثناء مراحؿ -4
 مفككة أو كثيفة التشابؾ تختمؼ عف الخيوط الفطرية المكونة لمثالوس، 

 معيشة الفطريات

بما أف الفطريات كائنات غير قادرة عمى عممية البناء الضوئي فتكوف بذلؾ اعتمادية التغذية 
Heterotroph  طرؽ: ةتعيش بعدو 

أنسجة غير  مواد عضوية او التي تعيش عمى ىي الفطريات: و Saprophyticرمية المعيشة  -1
 تكوف عمى نوعيف:في التربة أو الماء أو اليواء و  ىي تعيش إماحية و 

ىي الفطريات التي تعيش فقط عمى نسيج ميت أو : و Obligate saprophytesرمية إجبارية  - أ
 ..Penicillium sppمادة عضوية مثاؿ 

لكنيا وىي فطريات طفيمية في الأساس و : Facultative saprophytesرمية اختيارية   - ب
 .Pythiumتستطيع أف تترمـ بغياب العائؿ مثاؿ 

حيواني ىي الفطريات التي تعيش عمى نسيج حي نباتي أو : و Parasiticطفيمية المعيشة  -2
 تكوف عمى نوعيف:مسببة عدداً مف الأمراض و 

مترممة أساساً خاصة في التربة  ىي فطريات: و Facultative parasitesة اختيارية يطفيم - أ
، Smut fungi يمكف أف تتطفؿ عميو مثؿ فطريات التفحـ لكنيا بوجود عائؿ مناسبو 

Pythium. 

، إذ ىي الفطريات التي تعيش فقط عمى نسيج حي: و Obligate parasitesطفيمية إجبارية   - ب
تؤدي أحياناً والثمار و  ت مسببة أمراضاً عديدة للؤوراؽ والسيقاف والجذورتصبب معظميا النباتا

 .Rust fungi ،Albugo candodaإلى خسائر جسيمة كما في فطريات الصدأ 

 الفطريات الطفيمية إما أف تكوف:
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يرسؿ ممصات و الغزؿ الفطري عمى سطح العائؿ و حيث ينم Ectoparasiticخارجية التطفؿ  - أ
Haustoria .إلى خلبيا البشرة لامتصاص الغذاء 

تكوف بعدة حالات ي التي تنمو داخؿ أنسجة العائؿ و ىو  Endoparasiticداخمية التطفؿ   - ب
تسمى ما أف تنمو بيف الخلبيا أو في المسافات البينية و حسب موقعيا داخؿ أنسجة العائؿ، فإ

قد تنمو يا لمحصوؿ عمى المواد الغذائية و ترسؿ ممصات داخؿ الخلبو  Intercellularئذ دعن
لا تحتاج في ىذه الحالة لتكويف ممصات حيث تحصؿ عمى و  Intracellularداخؿ الخلبيا 

. Diffusionغذائيا عف طريؽ الانتشار   خلبؿ الجدار مف السايتوبلبزـ

 
في ىذا الصدد فإف تأثير الطفيمي عمى العائؿ أو النسيج قد يؤدي إلى قتمو أو موتو فيسمى و 

إذ  Biotrophيسمى ى إضعافو و وقد لا يؤدي إلى قتؿ العائؿ ولكف إل Necrotrophsئذ الفطر دعن
 بذلؾ لا يستطيع الاستمرار في الحياة.ائؿ ينتج مواد مقاومة ضد الفطر و يعتقد في ىذه الحالة بأف الع
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: حيث يعيش الفطر مع كائف حي آخر معيشة Symbioticية )تبادؿ المنفعة( المعيشة التكافم -3
 ساسية للآخر أمثمة عمى ذلؾ:مف نوع تبادؿ المنفعة بيف الاثنيف أحدىما يوفر عناصراً أ

يث تعيش بعض الفطريات معيشة جذر ح: وىي علبقة فطر و Mycorrhizaالمايكورايزا  - أ
 Ectomycorrhizaخارجية ية مع جذور بعض النباتات الراقية، قد تكوف المايكورايزا تكافم

ف تراكيب تكاثرية خارجية ايضاً وقد  عندما يكوف الغزؿ الفطري نامياً عمى سطح الجذر ويكو 
عندما ينتشر الفطر بصورة رئيسة داخؿ أنسجة  Endomycorrhizaداخمية تكوف المايكورايزا 

النتروجيف بالشكؿ الذي يستطيع يعتقد بأف الفطر يوفر الفسفور و  الجذر مع قمة منو في التربة.
 يمتص النبات بينما يقوـ النبات بتوفير الكاربوىيدرات.أف 

 طحمب.-ىي علبقة تبادؿ منفعة بيف فطر: و Lichensالاشنات  - ب

 ية الفطرياتزراعة وتغذ

تقتصر زراعة أو تنمية الفطريات مختبرياً عمى الفطريات المترممة سواء المترممة إجبارياً أو 
اختيارياً كذلؾ المتطفمة اختيارياً أما المتطفمة إجبارياً فلب يمكف تنميتيا بصورة جيدة في المختبر أو 

ة تختمؼ تبعاً خاص Nutrient mediaيتعذر تنميتيا تماماً. تنمى الفطريات عمى أوساط غذائية 
 يمكف تقسيـ الأوساط الغذائية إلى:لطبيعة الفطر و 

اً أو ر و جزاء نباتية قد تكوف جذ: وتحضر مف خلبصات لاNatural mediaأوساط طبيعية  -1
غيرىا أو ، خلبصة البطاطا، خلبصة الجزر، و سيقاناً أو بذوراً أو فاكية مثؿ خلبصة الشعير

، Potato mediumتحضر مف مصادر حيوانية مثؿ خلبصة المحـ أو الدـ. مثاؿ عمى ذلؾ 
Carrot medium. 

ف مواد كيميائية محددة التركيب تحضر م: و Synthetic mediaأوساط تركيبية أو صناعية  -2
مصادر نتروجيف مثاؿ وسط الزابكس والكمية عمى صورة أملبح ومصادر كاربوف و 

Czapek's Dox medium. 
تتكوف مف الأوساط الطبيعية التي : و Semisynthetic mediumالأوساط نصؼ التركيبية  -3

مواد فتكوف خميطاً بيف مواد طبيعية و  يضاؼ إلييا بعض المواد الكيميائية ذات التركيب المحدد
 . Potato dextrose mediumكيميائية مثؿ وسط دكستروز البطاطا 

 Liquidإما عمى ىيئة محاليؿ سائمة فتسمى بالأوساط السائمة الأوساط الغذائية  ستعمؿت

media  أو أوساط صمبةSolid media  ىي مادة الآكار بعد إضافة مادة مصمبة وAgar  وىي مادة
حالب الحمر أو الأعشاب البحرية وليس ليا قيمة غذائية لمفطريات ية معقدة تستخرج مف الطكربوىيدرات

 لتنمية الأحياء المجيرية لتصميبيا. لغذائية المستعممةؼ إلى الأوساط الكنيا تضاو 
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 العوامل البيئية )الفيزياوية( المؤثرة في نمو الفطريات

 Temperatureدرجة الحرارة  -1

عادة تتراوح ما بيف رارة التي تستطيع أف تنمو فييا و تتبايف الفطريات مف حيث مدى درجات الح
اعتماداً عمى درجات الحرارة ـ. و °30-20فتتراوح ما بيف  لمثمىـ أو أكثر أما الحرارة ا°50ـ و 0°

 تقسـ الفطريات إلى ثلبث مجاميع:

بدرجات حرارة  التي تنمو: و Mesophilic fungiالفطريات المحبة لدرجات الحرارة المعتدلة  -1
لنموىا  Optimum temperatureـ، أما الدرجة المثمى °40-10معتدلة ضمف المدى 

 ية الفطريات.بتضـ غالـ و °35-25فتكوف ما بيف 

: Cold-Loving or Psychrophilic fungiالفطريات المحبة لدرجات الحرارة الواطئة  -2
طئة تصؿ بعض الأحياف إلى الصفر وضمف ىي الفطريات التي تنمو في درجات حرارة واو 

 ـ.°15الدرجة المثالية لنموىا ىي ـ و °30-5المدى العاـ 

: Heat-loving or Thermophilic fungiالفطريات المحبة لدرجات الحرارة المرتفعة  -3
ـ، أما الدرجة °58قد تصؿ إلى ـ و °50-20رارية ضمف المدى وىي التي تنمو بدرجات ح

 أكواـ القش.و ـ وتتواجد عادة في المناطؽ الحارة °40ىا فتكوف المثمى لنمو 

 :pHالهيدروجيني التركيز الايوني لمهيدروجين أو الاس -2

ما بيف الرقـ  الى الحامضي تعادؿمط القريب مف الريات النمو في الوسإذ تفضؿ الفط
يتغير الرقـ الييدروجيني في ، و 2حموضة تصؿ الى  لخمائر بدرجةتنمو ا، و 6-3الييدروجيني 

النواتج الايضية مثؿ الامونيا  فعاليتو بسبب تراكـ العديد مفعة الفطرية مع زيادة نمو الفطر و المزر 
 ط أقؿ ملبئمة.غيرىا مما يجعؿ الوسو  CO2الأحماض العضوية، و 

 Water and humidityالرطوبة الماء و -3

حتاج إلى ت Aquatic fungiتتبايف الفطريات مف حيث حاجتيا إلى الماء، فالفطريات المائية 
البعض الآخر يستطيع يكتفي برطوبة عالية و ف الفطريات قسـ مماء بصورة سائمة لكي تنمو فيو، و ال

طمب يتحجرية أو السبورات الكلبميدية، و تحمؿ الجفاؼ عف طريؽ تكويف تراكيب مقاومة كالأجساـ ال
ة لمحاصيؿ الزراعيابة وقد تستفيد مف ىذه الظاىرة في حفظ الأغذية و و نمو الفطريات حداً أدنى لمرط
 ينة تمنع نمو الفطريات فييا.إلى درجة مع وذلؾ يخفض محتواىا مف الماء
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 Lightالضوء -4

مف حيث حاجتيا إلى الضوء بالرغـ مف أف الضوء لا يؤثر  تختمؼ الفطريات اختلبفاً كبيراً 
بصورة مباشرة عمى النمو إلا أف بعض الضوء يكوف ضرورياً لتكويف الأبواغ كما يمعب الضوء دوراً في 

اء ة الانتحانتشار أبواغ بعض الفطريات حيث تكوف الحوامؿ الحافظية في ىذه الفطريات موجب
 التي يتناوليا الإنساف فتنمو (Mushrooms)ضوء. أما العراىيف تقذؼ أبواغيا اتجاه الالضوئي و 

 أف الضوء العالي يثبط نموىا.بصورة أفضؿ في الكيوؼ المظممة و 

 (O2)الاوكسجين -5

حيث تحتاج إلى  Obligate aerobicإف الغالبية العظمى مف الفطريات ىي ىوائية إجبارية 
 Obligate anaerobsتكوف لاىوائية إجبارية  لكف توجد بعض الأنواع التيلاوكسجيف لنموىا و ا
التي تعود إلى الفطريات البيضية إذ تستطيع أف صة التي تعيش في المياه الآسنة ومياه المجاري و خا

 تعيش بغياب الاوكسجيف نتيجة حصوؿ تحورات تركيبية أو فسمجية فييا.

مواد العضوية التي إف الفطريات تحتاج أف تتنفس كسائر الأحياء الاخرى لغرض أكسدة ال
مف ثـ تحرير الطاقة لمقياـ بالأعماؿ الحيوية المختمفة، كما تحتاج الفطريات إلى تتغذى عمييا و 

 تركيب الأحماض الدىنية المشبعة والستيرولاتالاوكسجيف لبناء التركيب الخموي إذ يدخؿ في 
Sterols  د بيعة الفطر الذي يستمتوجد ثلبثة أشكاؿ مف التنفس حسب طتتنفس و غيرىا، فالفطريات و

 تحويميا إلى مستمـ معيف:ر الالكترونات مف تمؾ المركبات و تحريطاقتو مف أكسدة مركبات عضوية و 

 .Fermentationاذا كاف المستمـ للبلكترونات مركبات عضوية فالعممية تدعى بالتخمر  -1
 ىوائي.عضوية فالعممية تدعى التنفس اللب إذا كاف المستمـ للبلكترونات مركبات لا -2

 إذا كاف المستمـ الآخر للبلكترونات ىو الاوكسجيف فالعممية تدعى بالتنفس اليوائي. -3

 hFungal growtالنمو في الفطريات 

إف تعريؼ مصطمح النمو في الفطريات بصورة عامة يختمؼ باختلبؼ الشكؿ الخضري، 
حجميا أو في كمية المادة مى أنو الزيادة في عدد الأنوية وعدد الخلبيا و بعض العمماء عرؼ النمو ع

ف ىذيف التعرفيف البنائية غير الحية. عمماء آخروف عرفوا النمو أنو الزيادة في كتمة أو عدد الخلبيا، م
ىذا التضاعؼ يختمؼ المادة الحية أو البروتوبلبست و  ف النمو يكوف في تضاعؼيمكف أف نستنتج بأ

 كما يمي:باختلبؼ الشكؿ الخضري لمفطريات و 
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 النمو الخميرينمط  -1

التكاثر إذ أف برعمة والمنشطرة وأف ىنالؾ علبقة بيف النمو و تمؿ ىذا النمط الخمائر الميشو 
يحفز تكويف البرعـ الذي  (Budding yeast)تضخـ البروتوبلبست الناتج مف نمو الخميرة المتبرعمة 

ىا. ي عددتتضاعؼ الخلبيا فخمية جديدة. تتكرر ىذه العممية و ينفصؿ بعد الزيادة في الحجـ ليكوف 
منيا ينمو إلى حجـ الخمية ة فتتضخـ الخمية الأـ ثـ تنشطر إلى خميتيف كؿ ر الخميرة المنشطاما في 
 تقمة.ة يعني زيادة في عدد الخلبيا المسبذلؾ يكوف نمو الخمير الأـ و 

 Plasmodial growthالنمو البلازمودي -2

سـ الخضري بشكؿ بلبزموديوـ )كتمة يحدث في الفطريات اليلبمية حيث يكوف الجو 
قد يتضاعؼ  لخمية يشبو الاميبا( في ىذا النوعبروتولازمية متعددة الانوية محاطة بغشاء ا

ىذا يدؿ عمى أف جزء مف البلبزموديوـ قادر عمى التوالد ست في أي جزء مف البلبزموديوـ و البروتوبلب
 بنفسو.

 Apical growthالنمو القمي -3

الفطريات الخيطية حيث يتركز النمو عند قمة الخيوط الفطرية التي يسري فييا يحدث في و 
لبت ة تحت القمية، كما أف ىنالؾ تجمع فمي لمحويصقطلبست جديد باستمرار قادـ مف المنبروتوب

ى قمة الخيط لتجييز المصدر الكافي لغشاء سايتوبلبزمي جديد، أف السايتوبلبزمية التي ترسؿ ال
 ERلمنمو القمي في الخيط الفطري تتضمف الاشتراؾ المباشر لمشبكة الاندوبلبزمية  النموذج العاـ

خيرة تتحد مع الاو  Macro and Microvesiclesالحويصلبت السايتوبلبزمية والديكتيوسومات و 
ة تحوي عمى انزيمات ىدـ الجدار ة التي إما أف تكوف إفرازييتفرغ مادتيا الأساسالغشاء البلبزمي و 

 ء الجدار فتعمؿ جميعاً عمى تمدده كما في الشكؿ:يحوي عمى مواد بنابعضيا و 
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 Reproduction in fungiالتكاثر في الفطريات  

المحافظة عمى و  هعدد زيادةفراد جدد ليا جميع خصائص النوع و التكاثر ىو عممية تكويف أ
يتـ كلبىما بعدة و  Sexualأو جنسي  Asexualجنسي  التكاثر في الفطريات يكوف إما لابقائو. 

 طرؽ سنأتي إلييا لاحقاً.

ذلؾ لأف التكاثر اللبجنسي لبجنسي أكثر مف التكاثر الجنسي و تعتمد الفطريات عمى التكاثر ال
ؿ عدة مرات عمى فترات طويمة كما يحصيتكرر لرية( و يكوف أفراداً عديدة )آلاؼ مف الوحدات التكاث

ثر الجنسي مو بعد نضج الطور الجسدي، أما التكاالتكاثر اللبجنسي تحت الظروؼ الطبيعية لمن
 ينتج وحدات تكاثرية قميمة.حدث لمرة واحدة في دورة الحياة و قد يفيحصؿ تحت ظروؼ خاصة و 

 ىي:الخوض في طريؽ التكاثر و  ىنالؾ بعض المصطمحات يجب التعرؼ عمييا قبؿ

يتحوؿ فييا الثالس الفطري ىي الفطريات التي و  :Holocarpic fungiكمية الاثمار الفطريات ال -
جنسية بحيث لا تجتمع  و إلى تراكيب تكاثرية واحدة أو أكثر جنسية أو لامم)الطور الجسدي( بأك

الاطوار الجسدية مع الأطوار التكاثرية في نفس الثالس مثاؿ عمييا الفطريات اليلبمية 
Myxomycota. 

ؿ الغالبية العظمى مف الفطريات تمثىي التي و  :Eucarpic fungiالفطريات الحقيقة الاثمار  -
يبقى جزء آخر مف جنسية و  رية جنسية أو لامف الثالس الجسدي إلى أعضاء تكاث فييا يتحوؿ جزءو 

الجسدية في ر، إذ تجتمع الأطوار التكاثرية و الثالس الجسدي لتأدية العمميات الحيوية الجسدية لمفط
 نفس الثالس.

ف أعضاء أو تراكيب ىي الفطريات التي تكو  :Homohallic fungiالس الفطريات متماثمة الث -
ة عمى أف تخصب نفسيا بنفسيا أي ليا الفة جنسية بيف أعضائيا الجنسية ر دجنسية ذكرية وانثوية وقا

 )أحادية المسكف(.

ف منفصمة الأجناس أي فطر ىي الفطريات التي تكو  :Heterothallicالفطريات متباينة الثالس  -
 لا يحصؿ التكاثر الجنسي إلا بوجود الجنسيف )ثنائية المسكف(.و  انثوي وفطر ذكري

 Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسي 

 جنسية بطرؽ مختمفة: وحدات تكاثرية لايتـ بتكويف و 

 Oidiaتكوين الاويدات و  Fragmentationالتفتت أو التجزؤ -1
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حدث تة و ميالمكونة لميايفة الأصخلبيا يتفتت جسـ الفطر الخيطي إلى قطع صغيرة تمثؿ ال
( Oidia)جمع  Oidiumتعرؼ كؿ خمية منفصمة بمصطمح الاويديـ ىذه العممية في قمـ الخيوط و 

ذلؾ لأنيا تنفصؿ مف منطقة الحاجز العرض. و  Arthrosporesمية فصتسمى كذلؾ بالسبورات المو 
قد تتحوؿ الخلبيا قبؿ انفصاليا إلى خمية كروية سميكة الجدار تسمى بالسبورات الكلبميدية 

Chlamydospores  ئمة الغير الملب مقاومة الظروؼات مقاومة ليا القدرة عمى تحمؿ و ىي سبور و
يتكاثر بطريقة الاويديات ىو  عمى فطرالملبئمة تنبت إلى فطر جديد، مثاؿ  لحيف عودة الظروؼ

Geotrichum candidum. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fissionالانشطار -2

 ةىي طريقة شائعة لمتكاثر في البكتريا كما تحصؿ في بعض الخمائر مثؿ خمير و 
Schizosaccharomycesر السايتوبلبزـ يتيف بواسطة تخص. إذ تنقسـ أو تنشطر الخمية إلى خم

 ـالخمية إلى خميتيف صغيرتيف متساويتيف بالحجـ تنمواف إلى حجـ الخمية الأـ بعد انقساـ النواة، و  فتنقس
 انفصاليما.
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 التكاثر بالأنشطار في الفطريات                               

 Buddingالتبرعم  -3

إذ يتكوف نمو  .Saccharomyces spمنيا خميرة السكر وىي طريقة شائعة في الخمائر و 
 Blastosporeأو السبور البرعمي  Budالخمية الأصيمة عند نقطة معينة يعرؼ بالبرعـ  جانبي مف

ينمو بعد ذلؾ إلى حجميا أو أف يبقى متصلًب فييا ثـ يتبرعـ بدوره الذي قد ينفصؿ عف الخمية الأـ 
 .Pseudohyphaميوـ أو اليايفة الكاذبة صيراً مف عدة خلبيا يسمى بالمايسليكوف خيطاً ق

 
 التكاثر بالتبرعم في الخمائر                                  

 Spore formationإنتاج الأبواغ -4

جنسية في في الفطريات، تتبايف الأبواغ اللبيمثؿ أغمب الطرؽ الشائعة لمتكاثر اللبجنسي و 
تبعاً ليا وىذه الصفات تعتمد في التشخيص والتصنيؼ و  شكميا، لونيا، حجميا وعدد الخلبيا المكونة

 ويف الأبواغ اللبجنسية تقسـ الأبواغ إلى نوعيف:لطرؽ تك
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ىي التي تتكوف داخؿ عمب أو حوافظ تسمى : و Sporangiosporesالأبواغ الحافظية  -1
Sporangia  تحمؿ عمى حوامؿ خاصة تسمى وSporangiophores ىذه الأبواغ تتكوف بعد أف . و

يعاني بروتوبلبست الحافظة البوغية عدد مف الانقسامات إلى أجزاء وحيدة النواة كؿ جزء يتميز إلى 
أو قد تكوف متحركة بواسطة  Aplanosporesبوغ حافظي. قد تكوف الأبواغ الحافظية غير متحركة 

ي عددىا قد يكوف سوط واحد . الأسواط تختمؼ فZoosporesأو  Planosporesالأسواط فتسمى 
كما تختمؼ مف موقع السوط، إما أف يكوف أمامي أو في مقدمة   Tinselأو ريشي Whiplashأممس 
ممس أو أحدىما قد يحوي البوغ عمى سوطيف كلبىما مف النوع الأية أو خمفي )في مؤخرة الخمية(. و الخم

 وقع.الآخر ريشي يتصلبف إما بمقدمة الخمية أو جانبية المأممس و 

جنسية  ىي أبواغ لاو  Conidiaيطمؽ عمييا غالباً كونيديا و  Conidiosporesالأبواغ الكونيدية -2
غير محفوظة داخؿ عمب كما تحمؿ أو تنتج مف حوامؿ خاصة تسمى الحوامؿ تتكوف بصورة عارية و 

سلبسؿ أو ، إذ تتبرعـ قمة الحامؿ لتكوف إما كونيدة واحدة مفردة أو Conidiophoresالكونيدية 
ونيدية عمى ىيئة لكتجمعات عنقودية تنتظـ في قمة الحامؿ، في بعض الأحياف تتجمع الحوامؿ ا

 جنسية أىميا: ثمرية لا حوامؿ مركبة بطرؽ مختمفة مكونة أجساماً 

يطمؽ عمييا كذلؾ بالكوريميا ( و Synnemata)جمع  Synnemaالظفيرة الكونيدية  -1
Coremia النمو فتتكوف يدية عمى ىيئة عمود قائـ قد يكوف محدود فييا تتحد الحوامؿ الكون. و

قمياً. مثاؿ النمو فتنتج الكونيدات جانبياً و قد يكوف غير محدود كونيدات قمية فقط و 
claviforme Penicillium ،Graphium. 

 
 

يكوف فييا الحامؿ السبوري المركب عمى ىيئة وسادة و  Sporodochiumالوسادة السبورية  -2
Cushion shape يا يتركب مف قاعدة حشوية مؤلفة مف خيوط فطرية متشابكة تنبثؽ من

خؿ جسـ اد ادات توجد عمى النباتات المصابة مطمورةىذه الوسالحوامؿ الكونيدية عمودياً، و 
يصبح ب المكوف مف الحوامؿ الكونيدية والكونيدات البشرة و العائؿ بينما يشؽ الجزء الخص

 .Nectria ،Fusariumمكشوفاً. مثاؿ 

 

 
 

مرتبة بصورة عبارة عف حوامؿ كونيدية قصيرة قائمة و ىي و  Acervulusالكويمة الكونيدية  -3
مسطحة تكوف في بادئ  بحيث تتخذ الكويمة ىيئة حشية ة كاذبةعمادية عمى قاعدة حشوي

لكنيا تظير بعد ذلؾ عندما يتمزؽ النسيج. قد تحتوي الكويمات مغطاة بنسيج العائؿ و  الأمر
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قائمة طويمة أػو قصيرة تظير بيف الحوامؿ  Setaeفي بعض الفطريات عمى شعيرات متصمبة 
 .Colletotrichumالكونيدية. مثاؿ 

 

 

أو جنسية كروية  ىي عبارة عف حامؿ سبوري مركب أو ثمرة لاو  Pycnidiumالبكنيدة  -4
بحوامؿ مبطنة مف الداخؿ يمي كاذب يؤلؼ الجدار، و كقارورية الشكؿ محاطة بنسيج برن

تفتح عند النضج الشكؿ. قد تكوف البكنيدة مغمقة و عمادية  خصيبةكونيدية قصيرة بشكؿ طبقة 
 .Septoriaتنطمؽ منيا السبورات. مثاؿ  Ostioleأو مفتوحة لمخارج بفوىة 

 

 اشكال مختمفة من التراكيب التكاثرية الثمرية اللاجنسية )الحوامل الكونيدية المركبة(
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 Sexual reproductionالجنسي  التكاثر 

التي تمر بعممية خميتيف جنسيتيف إحداىما ذكرية والاخرى انثوية لتتكوف اللبقحة و  يشمؿ اتحادو 
 انقساـ اختزالي نتاجيا تكويف أفراد ليا نفس عدد كروموسومات الآباء.

 تتـ عممية التكاثر الجنسي خلبؿ ثلبث مراحؿ:

جتيف إما او إذ يتـ الاندماج بيف سايتوبلبزـ الخميتيف المتز  :Plasmogamyاندماج السايتوبلازم  -1
 كمياً أو جزئياً خلبلو تندفع النواة الذكرية إلى الخمية الانثوية.

ثنائية  ىي الخطوة التي تتحد فييا النواتاف لتكوف نواة واحدةو  :Karyogamyاندماج الأنوية  -2
 تعرؼ بالخمية باللبقحة.المجموعة الكروموسومية و 

ىي الخطوة التي ترجع فييا حالة تصؼ العدد الكروموسومي في و  :Meiosisالانقسام الاختزالي  -3
 النوى الأربعة الناتجة مف الانقساـ.

نيا تكوف أمشاج تختمؼ في شكميا وحجميا وحركتيا كما خاصة الواطئة معض الفطريات و ب
ييا الحوافظ فطريات تتشابو فالحجـ، بعض التختمؼ الحوافظ المشيجية مف حيث الموف والشكؿ و 

( -ة )الاخرى بعلبمة )+( و لذلؾ يرمز لإحداىما بعلبمالذكرية مف حيث المظير المشيجية الانثوية و 
 يتـ التكاثر الجنسي بعدة طرؽ:

 :Planogametic copulationج الأمشاج المتحركة او اندماج أو تز -1

ىذا يتطمب وجود الماء و  Planogametesد تكوف الأمشاج المتزاوجة متحركة فتعرؼ عندئذ ق
في مرحمة مف دورة الحياة، لذلؾ تقتصر ىذه الطريقة عمى تمؾ التي تعيش في الماء أو عمى الترب 

 موي الوسط اللبزـ لتحرؾ الأمشاج.ر العصير الخفو متطفمة داخؿ أنسجة العائؿ حيث ي الرطبة أو

 تالية:قد يكوف تزواج الأمشاج المتحركة باحدى الحالات ال

لذكري متشابياف اذ يكوف كؿ مف المشيجيف الانثوي و إ Isogamousج أمشاج متشابية او تتز  -1
 لكنيما مختمفاف جنسياً.مظيرياً )الحجـ والشكؿ والحركة( و 

يكوف المشيج الذكري صغير إذ  Anisogamous (Heterogamous)ينة تتزاوج أمشاج متبا -2
يحصؿ فيكوف كبير الحجـ بطيء الحركة و  سريع الحركة، أما المشيج الانثويالحجـ و 

 الإخصاب خارج جسـ الفطر.
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نوع مف تزاوج الأمشاج المتباينة إذ يتكوف المشيج الذكري ىو و  Oogamousتزاوج بيضي  -3
لإخصاب داخؿ يحصؿ اتي تبقى داخؿ الحافظة الانثوية و يتحرر سابحاً باتجاه البيضة الو 

يحدث في رتبة واحدة مف الفطريات في الفطريات و  النوع نادراً  يكوف ىذاالحافظة الانثوية، و 
 .Monoblepharisجنس و  Order: Monoblepharidalesالكتريدية 

 

 :Gametangial contactتلامس الحوافظ المشيجية -2

لا تتميز الأمشاج في الحافظة الذكرية تتلبمس الحافظتاف الانثوية والذكرية و في ىذه الطريقة 
أو أكثر، تنتقؿ الأنوية الذكرية بعد  Oosphereأما الحافظة الانثوية فتحتوي عمى بيضة واحدة 

جدار المشترؾ عند نقطة التلبمس تلبمس الحافظتاف إلى الحافظة الانثوية مف خلبؿ ثقب ذائب في ال
في بعض الفطريات الواطئة صؿ ىذه الطريقة . تحFertilization tubeقد يتكوف أنبوب إخصاب و 

لكف تنتقؿ حدث اندماج فعمي بيف الحافظتاف و غير مائية كذلؾ في الفطريات المتطفمة، لا يمائية و 
 الأنوية الذكرية مع جزء مف السايتوبلبزـ إلى داخؿ الحافظة الانثوية.

 
 تكاثر جنسي بتلامس الحوافظ المشيجية.
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 :Gametangial conjugationاندماج الحوافظ المشيجية -3

 تتـ بطريقتيف:محتويات الحافظتاف الممتصقتاف و  تتميز ىذه الطريقة باندماج جميع

التلبمس إلى الحافظة الانثوية  ويات الحافظة الذكرية خلبؿ ثقب يتكوف في نقطةتحمرور م -1
 الاثمار المائية. وىذه تحصؿ في الفطريات الكمية

فاصؿ بيف تكوينيا حافظة واحدة حيث يذوب الجدار الالاندماج المباشر لمحافظتيف و  -2
ىذا ظة واحدة مكونة سبور جنسي ساكف و تندمج محتوياتيما في حافالحافظتيف المتماستيف و 

 .Zygomycotaيحدث في الفطريات اللبقحية 

 
 طريقة تزاوج الحوافظ المشيجية

 :Spermatizationالاقتران البذيري  -4

بعض الفطريات الراقية تكوف وحدات ذكرية تشبو الأبواغ أحادية الخمية صغيرة الحجـ غير 
تنتقؿ بواسطة الحشرات أو الرياح إلى حوافظ مشيجية انثوية و  Spermatiaمتحركة تعرؼ بالبذيرات 

ة الالتصاؽ تفرغ تمتصؽ بيا ثـ يتكوف ثقب في نقطات استقباؿ أو إلى ىايفة جسدية و أو إلى ىايف
الطريقة في الفطريات خلبليا محتويات البذيرة إلى الجزء الذي يقوـ مقاـ التركيب الانثوي، تحدث ىذه 

 الكيسية.البازيدية و 
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 :Somatogamyالاقتران الجسدي -5

خلبيا جسدية عادية بيذه لكف تقوـ ات لا تكوف أعضاء جنسية متخصصة و بعض الفطري
منيا الفطريات البازيدية، حيث يحصؿ اندماج خلبيا شائعة في الفطريات الراقية و ىرة ىي ظاالميمة و 

 Clamp connectionsجسدية متجاورة في نفس الخيط عف طريؽ ما يسمى بالاتصالات الكلببية 
مية إلى اخرى متباينة وراثياً. وجة تمر خلبؿ ىذه الاتصالات )القنوات( الأنوية مف خبيف الخلبيا المتزا

 يحصؿ الاتحاد بيف خميتيف جسديتيف مف خيطيف مختمفيف.قد و 

 الأهمية الاقتصادية لمفطريات

دوراً ميماً في العالـ العضوي وحياة الإنساف والحيواف والنبات فميذه الفطريات  تمعب الفطريات
 منافع.أضرار و 

 الأضرار

الاقتصادية مثؿ  مف الأمراض النباتية، فتصيب النباتات %70الفطريات مسؤولة عمى ما يقارب -1
قتصاد البلبد رة في ااشتؤثر مبب فتسبب ليا الكثير مف الأمراض و الحبو أشجار الفاكية والخضروات و 

 غيرىا.مثؿ أمراض الصدأ والتفحـ، البياض الزغبي، البياض الدقيقي و 

الحبوب في المخازف طازجة، الأجباف المعمبات و تمؼ المواد الغذائية والفواكو الفي الفطريات  تتسبب-2
 عند التخزيف السيء.
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 تسبب الفطريات أمراض عديدة للئنساف أمثمة عمى ذلؾ:-3

الناتج عف تناوؿ الحبوب الحاوية عمى الأجساـ الحجرية لمفطر  Ergotismالتسمـ الاركوتي  - أ
Claviceps purpurea .عندما تطحف الأجساـ الحجرية مع الحبوب 

الذي يسببو الفطر  (Ring warm)ض جمدية مثؿ مرض القرع عمى فروة الرأس أمرا - ب
Trichophyton  غيرىا مف الأمراض الجمدية، كما تسبب الفطريات أمراض جيازية داخمية و

 يسمى بمرض الرشاشيات الرئوي مفة، قد تسبب أعراض مشابية لمرض التدرفمخت
Aspergillosis  الذي يسببو الفطرAspergillus fumigatus. 

مسرطنة أو ليا تأثيرات خطيرة اخرى أمثمة عمى ىذه  Mycotoxinsبعض الفطريات تنتج سموماً -4
منو اشتؽ اسـ السـ، إضافة و  Aspergillus flavusالتي ينتجيا الفطر  Aflatoxinsالسموـ ىي 

 غيرىا.و  Ochratoxinو  Patulinإلى سموـ اخرى مثؿ 

سكؾ ذلؾ تسبب مشاكؿ لمبيوت الخشبية والجسور و تحمميا لالفطريات تسبب تمؼ الأخشاب و  بعض-5
 القطار.

 المنتوجات.تسبب تمؼ وتآكؿ الألياؼ والورؽ والجمود و -6

، البعض الاخر Saprolegnia parasiticaبعضيا يتطفؿ عمى الأسماؾ أو بيوضيا مثؿ الفطر -7
 .Beauveria bassianaيتطفؿ عمى دودة الحرير 

 منافع الفطريات

المستمرة لمبيئة فيي مسؤولة مع البكتريا في يئة و طبدور ىاـ في إحداث التغيرات الب تقوـ الفطريات-1
الذي تستخدمو النباتات في عممية البناء  CO2تحرير مفات العضوية إلى مركبات بسيطة و تحميؿ المخ

 الأرضية مف المواد العضوية المتراكمة.تخميص الكرة ئي، كذلؾ تزيد مف خصوبة التربة و الضو 

الذي يستخدـ في إنتاجو الفطر  Roquefort cheeseبعضيا يستخدـ في تحضير الأجباف -2
Penicillium roquefotii  جبف الكاممبرت وCamembert cheese  الذي يستخدـ في إنتاجو

 .Penicillium camembertiالفطر 

الكمأ يف( و )العراى Mushrromsبعض الفطريات تستخدـ كغذاء مباشرة للؤنساف مثؿ المشروـ -3
Truffles. 
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لحوامض العضوية كحامض الستريؾ، تنتج الفطريات العديد مف المواد الكيمائية التجارية مثؿ ا-4
 غيرىا.وكزاليؾ، كما تنتج الفيتامينات و الاو 

نضاجيا.المعجنات لتحسيف قواميا و  الى كحوؿ وتضاؼناعياً لإنتاج التستخدـ الخميرة ص-5  ا 

تستخدـ بعض الفطريات في المقاومة الإحيائية لمكافحة أمراض النبات المتسببة عف الفطريات -6
كما يستخدـ بعضيا في المقاومة الإحيائية لمحشرات  Trichodermaالمرضية مثؿ أنواع جنس 

 .Entomophthora muscaeالضارة مثؿ الذباب المنزلي باستخداـ الفطر 

 الصناعاتت في تحسيف العديد مف المنتجات و بتطور عمـ التقنيات الإحيائية فقد استخدمت الفطريا-7
عمى تحميؿ المواد السميموزية والمكنينية الداخمة في صناعة  التي تعمؿزة و باستغلبليا للؤنزيمات المفر 

 ورؽ.التخمص مف الشوائب لإنتاج نوعية جيدة مف الالورؽ و 

مكانية يمكف أف تستخدـ -8 الفطريات في الدراسات الوراثية والكيمياء الحياتية ولذلؾ لسرعة تكاثرىا وا 
 تيا في أماكف محدودة.يمتن

الكريسوفمفيف رية )مضادات حياتية( كالبنسميف و بعضيا ينتج مواد مضادة للؤحياء المجي-9
Griseofulvin  غيرىا.و 

 

 تصنيف الفطريات

لغاية الوقت الحاضر فقد صنفت أولًا ريات منذ اكتشافيا و لتصنيؼ الفط وضعت عدة نظـ
لفترة طويمة اعتبرت ضمف ىذه المممكة، بعد ( و Thallophytaضمف المممكة النباتية )الثالوسيات 

حسب نظاـ المممكات الخمسة ضمف مممكة مستقمة و  (Whittakar, 1969)ذلؾ وضعيا العالـ 
حسب التصنيؼ الحديث المعتمد عمى الصفات التطورية  لكنوو  Kingdom Mycetaeسميت 

Phylogenetic classification  العلبقات التطورية لإيجاد علبقة القرابة بيف المجاميع المختمفة. و
 صنفت الفطريات إلى ثلبث مممكات ىي:

1-Kingdom protoctista (Protista) 

وجود جدار خموي في الطور الجسدي  تضـ ىذه المممكة الفطريات اليلبمية التي تتميز بعدـو 
 :Phylaتضـ ىذه المممكة عدة شعب لبلبزموديوـ الحقيقي أو الكاذب و المتمثؿ با
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1- Phylum: Myxomycota 

 وجود البلبزموديوـ الحقيقي حر المعيشة.تتميز ب
2- Phylum: plasmodiophoromycota 

 حر المعيشة. ليسيا العائؿ و تتميز بأف البلبزموديوـ يكوف متطفلًب داخؿ خلب
3- Phylum: Dictyosteliomcota 

لناتج مف تجمع عدد مف الاميبات ا Pseudoplasmodiumيتميز بالبلبزموديوـ الكاذب 
 التي تنساب نحو نقطة مركزية.و 
4- Phylum: Acrasiomycota 

ج كذلؾ مف تجمع عدد مف الاميبات اليلبمية بدوف انسياب تايتميز بالبلبزموديوـ الكاذب الن
 مركزي.

2-Kingdom: Stramenopila 

عمى السميموز تكوف أبواغ تضـ فطريات تتميز باحتوائيا عمى جدار خموي متميز يحوي 
كذلؾ و  Whiplashالآخر أممس و  Tinselأحدىما ريشي  Heterokont متباينة متحركة بسوطيف

لأساس التي تعتمد في اة و ضمف مجاميع طحمبية معين Separate Lineagesتعتبر كخطوط منفصمة 
 ىي:و  Phytaعمى وجود السوط الريشي، تضـ ىذه المممكة عدداً مف الشعب 

1- Phylum: Oomycota 

الأبواغ متحركة بسوطيف متباينة ، يكوف فييا الثالس خيطي غير مقسـ )مدمج خموي(و 
Heterokont. 

2- Phylum: Labyrinthulomycota 

 الثالس بشكؿ أنابيب متفرعة داخميا خلبيا اميبية زاحفة.
3- Phylum: Hyphochytridiomycota 

جذور، الخلبيا متحركة بسوط قد تحتوي عمى أشباه احادي الخمية بدوف أشباه جذور و  الثالس
 .Tinselريشي  يمواحد اما

3-Kingdom Fungi 

لكف الأبواغ تكوف مف النوع لبيا متحركة في الطور التكاثري و تضـ فطريات قد تكوف خ
(Isokont)  بشكؿ سوط خمفي مفرد أممسWhiplash ، كموكاف، الجدار الخموي يحوي عمى كاتييف و

الغالبية العظمى يكوف الثالس بشكؿ خيوط جيدة التكويف متفرعة إما بشكؿ مدمج خموي أو مقسمة، 
 تضـ عدداً مف الشعب:

1- Phylum: Chytridiomycota 
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خموي، الخلبيا شكؿ خيوط مدمج بقد يكوف الخمية بأشباه جذور أو بدونيا و  الثالس احادي
 أمشاج( تتحرؾ بسوط واحد خمفي أممس.المتحركة )أبواغ و 

2- Phylum: Zygomycota 

الثالس بشكؿ مدمج خموي، التكاثر اللبجنسي بتكويف أبواغ حافظية غير متحركة داخؿ حوافظ 
Sporangia ج الحوافظ المشيجية.او ، التكاثر الجنسي بطريقة تز 

3- Phylum: Ascomcota 

 مقسمة، تكوف أبواغ كيسية داخؿ كيس. لثالس بشكؿ خيوطا
4- Phylum: Basidiomycota  

 بواغ بازيدية خارج أو فوؽ البازيدات.الثالس بشكؿ خيوط مقسمة، تكوف أ
5- Phylum: Deuteromycota 

 لا يعرؼ فييا التكاثر الجنسي.
 

 rotistaKingdom: Pيعيات مممكة الطم

 Phylum: Myxomycotaشعبة الفطريات الهلامية 

نات الحية )حيوانات جدؿ حوؿ موقعيا ضمف الكائيات اليلبمية قديماً مثار حيرة و كانت الفطر 
ورىا الجسدي غير ذلؾ لاحتوائيا عمى بعض مميزات المجموعتيف مف الكائنات، إذ أف طأو نباتات( و 

التكاثرية فيي تشبو مثيلبتيا فسمجتو أما أطوارىا ذي يشبو الحيواف مف حيث تركيبو و الالخموي الزاحؼ و 
 في النباتات إذ تنتج أبواغاً مغطاة بجدراف محددة قد تحتوي عمى السميموز.

لذلؾ عرفت الفطريات اليلبمية لأوؿ مرة بأنيا أحياء شبيية بالفطريات، صنفت الفطريات 
اىا حيث وضعيا ضمف مجموعة مستقمة أسم De Bary (1887)اليلبمية لأوؿ مرة مف قبؿ العالـ 

وضعيا في رتبة خاصة  Bessy (1950)إلا أف العالـ  Mycetozoaالحيوانات الفطرية 
Myxogastrales  ضمف الحيوانات الابتدائيةProtozoa  صنؼ المحمياتSarcodina إلى أف ،

فاعتبر الفطريات اليلبمية مجموعة قائمة بذاتيا ضمف مممكة الفطريات،  Martin (1961)جاء العالـ 
 Kingdom: Potoctista كة الطميعياتميؼ الحديث فيكوف موضعيا ضمف مملتصنأما حسب ا

(Protista) تتميز ىذه الفطريات بامتلبكيا طوريف في دورة حياتيا، طور خضري أو جسدي يتمثؿ ،
الأنوية خالية مف الجدار يتحرؾ ويتغذى بالبلبزموديوـ الذي يكوف بييئة كتمة بروتوبلبزمية متعددة 

ور تكاثري يكوف أبواغاً متحركة بسوطيف أمامييف كلبىما مف النوع الأممس غير متساوييف طكالاميبا و 
يتحوؿ الطور الجسدي أي  Holocarpicالأثمار  ف الفطريات اليلبمية مف الأنواع كميةبالطوؿ، تكو 

 بأكممو إلى تراكيب تكاثرية.
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 أهميتها تواجدها و 

باتات نلأوراؽ والأغصاف وبقايا الالطبيعة فتوجد عمى االفطريات اليلبمية واسعة الانتشار في 
يصؿ إلى زموديوـ ليصؿ إلى أعمى النبات و خاصة في الغابات. يزحؼ البلبالمتساقطة عمى الأرض و 

لكنيا تعتبر حيوانية الفطريات اليلبمية غير متطفمة ولا تضر النبات وغير رمية المعيشة و  الأوراؽ.
يا. أىميتيا خيوطيا مف بكتيريا وسبورات فطريات و ؿ ما يصادفكحيث تبتمع  Holozoicالمعيشة 

، ليا كوف محمولة عمى سيقاف متميزة أو جالسةأجساـ ثمرية زاىية الموف قد ت رتحر الاقتصادية قميمة، و 
تنسيقيا حيث تظير بشكؿ شعر مموف ينمو عمى الخشب دقة تركيبيا و بب تعدد ألوانيا و قيمة فنية بس

 أو المواد الاخرى.

 

 رية لمفطريات الهلاميةالصفات المظه

ا ىو كتمة بروتوبلبزمية حية متعددة الأنوية خالية مف الجدار عدو  :Plasmodiumالبلازموديوم -1
بسبب طريقة معيشتو ىذه لا نراه عمى السطح. و  لبزمي، ليس لو شكؿ وحجـ ثابت يزحؼالغشاء الب

كثيراً في الحقؿ بعكس التراكيب الثمرية الناشئة عنو. يظير البلبزموديوـ بألواف مختمفة جذابة. محتواه 
 Cytoplasmicقد يكوف سائلًب أو جلبتينياً يتميز بظاىرة انسياب السايتوبلبزـ في عروقو 

streaming الانبساط في الفطريات اليلبمية يطمؽ لمتقمص و ة إلى وجود بروتيف قابؿ ترجع ىذه الحرك
يشبو البروتيف الموجود في عضلبت الحيوانات. قد يتواجد البلبزموديوـ عمى  Myxomycinعميو 

إلا عند لا يظير وجد في التربة أو داخؿ الأخشاب وشقوؽ السيقاف و السطوح طيمة فترة حياتو أو قد ي
 تكوينو الأجساـ الثمرية.

الثمرية  ىي مجموعة شعيرات عقيمة توجد داخؿ التراكيبو : Capillitiumالخصمة الشعرية -2
ؼ الخصمة الشعرية مف حيث الشكؿ عة أو بسيطة أو بشكؿ شبكة، تختمعمى شكؿ خيوط طويمة متفر 

ىو عبارة )و  Columella أو بالعويمد Peridiumالاتصاؿ فقد تكوف متصمة بالغلبؼ الثمري والموف و 
داخؿ الحافظة نفسيا(. كما تختمؼ الخصؿ الشعرية مف امؿ الحافظة السبورية و اد محدد لحمتدعف ا

 عويمدحيث احتوائيا عمى مادة الكمس أو عدـ احتوائيا، كذلؾ قد تكوف الخصؿ طميقة غير متصمة بال
 .Arcyria ،Hemitrichiaكما في فطر  Elatersأو الغلبؼ فتعرؼ عندئذ بػػ 

تنشأ الخصؿ الشعرية في البلبزموديوـ بعد فقده لمماء حيث تترسب مواد مذابة مختمفة داخؿ 
ىذه المواد تساعد عمى تكويف الخصمة. فائدة ىذه الخصمة ىي و فجوات عديدة تتكوف في البلبزموديوـ 
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اً تحرير السبورات بعد نضجيا حيث ليا القابمية عمى امتصاص الرطوبة فيزداد حجميا مسببة ضغط
 تحرر السبورات.يساعد عمى تمزؽ الغلبؼ الثمري و  داخمياً 

أنوية  حالًا تعانيبعد تكويف الخصمة الشعرية  :Spore formationتكوين السبورات -3
تتحوؿ إلى سبور. السبورات دأ كؿ نواة بإحاطة نفسيا بغلبؼ و زموديوـ انقساـ غير مباشر تـ تبلبالب

روؼ زاىية يستعاف بيا في التشخيص، ليا القدرة عمى مقاومة الظ كروية أو بيضوية ذات ألواف مختمفة
 الخارجية كايتينية.ية و ثنائي أو ثلبثي لطبقات الداخمية سميموز الغير ملبئمة فتمتمؾ جداراً 

بعد نضج الطور الخضري لمفطريات اليلبمية يبدأ تكويف : Fruiting bodiesالتراكيب الثمرية -4
التي تكوف عمى حد أو أكثر مف الأجساـ الثمرية و الجسـ بأكممو إلى وا ؿحو الأطوار التكاثرية حيث يت

 ثلبث أشكاؿ ىي:

تتكوف بأعداد ممـ و  2-1زيد ارتفاعيا عف ىي صغيرة لا ي: و Sporangiaعمب السبورات  -1
، قد تكوف Peridiumكبيرة مف البلبزموديوـ الواحد تحاط عمب السبورات عادة بغلبؼ ثمري 

عمى حامؿ متميز. تخرج عمب السبورات عادة مف قاعدة غشائية جالسة أو محمولة 
Hypothallus  رقيقة. قد يترسب الكمس بشكؿ بمورات عمى الغلبؼ المحيط بالعمبة. أمثمة

 :عمى ذلؾ

 

 

 

 

 

 

 

 
                   Arcyria                                                Stemonitis 
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لكنيا تكوف : وىي تشبو عمب السبورات الجالسة و Plasmodiocarpsالثمار البلبزمودية  -2
تختمؼ مف الحافظة السبورية يا البلبزموديوـ الذي نشأت منو و متفرعة شبكية تشبو في تفرع

لبزـ في بأيضاً في أنيا تكوف غير متناظرة. تنشأ الثمار البلبزمودية بعد أف يتركز البروتو 
رقيقاً ثـ تتحوؿ الأنوية في ىذه ز حولو غشاءً لمبلبزموديوـ ويفر بعض العروؽ الرئيسة 

العروؽ إلى سبورات. قد تكوف الثمار البلبزمودية متعمقة بخيوط رقيقة عمى السطح السفمي 
 .Hemitrichia serpulaلمورقة مثاؿ عمى ذلؾ 

 

حوافظ سبورية  تراكيب كبيرة الحجـ مكونة مفىي : و Aethaliaناجية( سالايثاليا )الثمار ال -3
ثاليا يف الحوافظ ضـ الابغلبؼ واحد مشترؾ. يمكف رؤية جدرامحاطة ممتحمة مع بعضيا و 

 .Fuligo ،Lycogalaالواحدة بشكؿ فصوص حاوية لعدد الحوافظ داخميا. مثاؿ 

 

حوؿ البلبزموديوـ إلى يتالظروؼ الملبئمة في الحلبت الاعتيادية و  :Sclerotiaالأجسام الحجرية -5
لكنو تحت الظروؼ الغير ملبئمة مثؿ انخفاض درجة الحرارة أو الجفاؼ أو نفاذ الغذاء أو جسـ ثمري و 
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حموضة عالية يتحوؿ البلبزموديوـ إلى تركيب صمب غير منتظـ يدعى الجسـ الحجري الذي يبقى 
بشكؿ أجساـ  الفطريات اليلبمية تشتيقد دة لحيف عودة الظروؼ الملبئمة. و ساكناً لمدة غير محدو 

 .حجرية فتعتبر وسيمة تشتية

 تقسيم صف الفطريات الهلامية

 فيف:يقسـ صؼ الفطريات اليلبمية إلى تحت ص

 Subclass: Ceratiomyxomycetidaeتحت صف خارجية السبورات -1

التركيب يضـ فطريات ىلبمية تحمؿ سبوراتيا خارج الجسـ الثمري عمى أشواؾ منفصمة فوؽ و 
لا يوجد غلبؼ يحيط بالسبورات كما ي. التركيب الثمري يكوف قائماَ ومتفرعاً غالباً ومثقباً أحياناً و الثمر 

جنس واحد يضـ عدداً حدة و اي ىذا التحت صؼ عمى رتبة واحدة وعائمة و في المجاميع الاخرى. يحو 
 مف الأنواع:

Order   Ceratiomyxales 
Family   Ceratiomyxaceae 
e.g. Ceratiomyxa fruticulosa 

 
 جسم ثمري خارجي السبورات

 Subclass: Myxogastromycetidaeتحت صف داخمية السبورات -2

يضـ فطريات ىلبمية تحمؿ سبوراتيا داخؿ الجسـ الثمري الذي يكوف محاطاً بغلبؼ متميز. و 
 يشمؿ ىذا التحت صؼ خمس رتب ىي:
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1- Order: Licealesالتراكيب الثمرية تكوف أحد أفراد ىذه الرتبة فاتحة الموف و  : تكوف سبورات
يـ حقيقي يسمى كابشميـ كاذب لا تحتوي عمى كابمشواع المختمفة التي ذكرت سابقاً و الأن

Pseudo cepillitium يتكوف مف خيوط أو صفائح بيف السبورات. أىـ أنواع ىذه الرتبة: 

 Lycogala  بشكؿ اثيالياالذي يكوف الجسـ الثمري فييا 
 Dictydium  عمب سبورات.الذي يكوف الجسـ الثمري فييا بشكؿ 
 
 
 
 
 
 
 

 

                Lycogala                                                 Dictydium  

2- Order: Echinosteales ىي أصغر الفطريات : وىو رتبة صغيرة تضـ أربعة أنواع و
اليلبمية حجماً تكوف سبورات باىتة الموف وردية أو صفراء ذىبية جدرانيا مغمظة، الجسـ 
الثمري بشكؿ عمبة سبورات، يختفي الجدار الثمري فييا في مرحمة مبكرة مف تكويف الجسـ 

تميزة الثمري فتكوف الحافظة الناضجة عارية عمى الدواـ قد تكوف الخصمة الشعرية واضحة و م
 .Echinostelium minotumو قد تكوف اثرية في بعض الأنواع. مثاؿ 

3- Order Trichiales :قد تكوف عمب السبورات محمولة أو جالسة و  التراكيب الثمرية مف نوع
بشكؿ بلبزموديوكارب. الخصمة موجود في كافة الأفراد خيطية الشكؿ صمدة أو أنبوبية ناعمة 

، السبورات تظير بألواف زاىية برتقالية، حمراء، حوي عمى عويمدطميقة أو متحدة لا تأو خشنة 
 .Arcyria ،Hemitrichiaصفراء. مثاؿ 

4- Order: Stemonitalesد إلى البنفسجي ما بيف الأسو  متاز بسبوراتيا الداكنة الموف تتراوح: ت
، قد يترسب الكمس في قاعدة العمبة السبورية الغامؽ، الخصمة والغلبؼ غير متكمساف

(Hypothallus) الخصمة داكنة الموف خيطية أو شبكية. مثاؿ .Stemonitis. 

5- Order Physarales السبورات سوداء الموف إلى ارجوانية أو بنفسجية غامقة يوجد الكمس :
بوفرة عمى غلبؼ العمبة السبورية أو الخصمة أو الحامؿ و قد يغطي كافة التراكيب في آف 

 .Physarumواحد مثاؿ 
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 Life cycleة الفطريات الهلامية  دورة حيا

 (Resting spores)تبدأ دورة حياة الفطريات اليلبمية بصورة عامة بإنبات الأبواغ الساكنة 
الظروؼ البيئية المؤثرة، الدرجة الحرارية المثمى تشمؿ نوع الفطر، سلبلتو، و  تحت ظروؼ معينة

. يحدث الإنبات أما بتمزؽ الجدار أو مف خلبؿ 7-4.5الرقـ الييدروجيني ـ و °30-22ىي  للئنبات
خلبيا إما متحركة بسوطيف غير متساوييف بالطوؿ مف  4-1ينتج كؿ بوغ ساكف عدد ثقب صغير فيو، 

تحت ظروؼ توفر رطوبة معينة في  Swarm cellsالنوع الممساء تتصؿ بمقدمة الخلبيا التي تسمى 
. تتحرؾ ىذه الخلبيا Myxomoebaىلبمية  ينبت البوغ الساكف مكوناً اميباتس ذلؾ بعكة، و الترب
 2أو  Swarms cells 2افقة جنسياً بشكؿ أزواج )ة مف الزمف ثـ تتحد الخلبيا المتو فتر 

Myxamoeba فيحدث )Plasmogamy  ثـ اندماج الأنويةKaryogamy  في اللبقحة، تعاني نواة
ينتج عنيا بلبزموديوـ متعدد الانوية ثنائي  Mitosisنووية الخيطية قحة سمسمة مف الانقسامات اللبال

الكامؿ إلى تراكيب تكاثرية زموديوـ يبدأ بالتحوؿ التدريجي و . عند نضج البلبالمجموعة الكروموسومية
النوع بعد اف تعاني الانوية انقساماً اختزالياً بألواف مختمفة خاصة جنسية( بأشكاؿ و  جنسية )ثمار لا لا
تتحوؿ إلى أبواغ ضمف الغلبؼ الثمري بقميؿ مف السايتوبلبزـ وجدار متميز و  (1n)تحاط كؿ نواة  ثـ

 في الثمار.

 

 
                             دورة حياة الفطريات الهلامية العامة
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2-Phylum: Plasmodiophoromcota 
       Class: Plasmodiophoromycetes 

         Order: Plasmodiophorales         

            Family: Plasmodiophoraceae       

 الصفات العامة

يصيبيا بارية، تياجـ النباتات الراقية و إج Endoparasiticيضـ فطريات ىلبمية داخمية التطفؿ  -1
 الفطريات المائية.صادية، كذلؾ تتطفؿ عمى الطحالب و بأمراض ميمة اقت

 أىـ الأمراض التي تسببيا أنواعو ىي: -2

 Club root disease ofأىميا الميانة انية لنباتات العائمة الصميبية و مرض الجذور الصولج - أ

Cruciferea  الذي يسببو الفطر وPlasmodiophora brassicae. 

الذي يسببو الفطر و  Powdery scab of Potatoesمرض الجرب الدقيقي عمى البطاطس   - ب
Spongospora subterranea. 

متصميف و  تتميز أفراد ىذا الصؼ بتكويف سبورات متحركة ثنائية الأسواط مختمفيف في الطوؿ-3
 بمقدمة السبور المتحرؾ تخترؽ الشعيرات الجذرية.

يكوف إما مياً داخؿ جسـ العائؿ و ر يتكوف كجسـ الفطر يكوف بشكؿ بلبزموديوـ متعدد الانوية عا-4
 الكرموسومية أو ثنائي المجموعة الكروموسومية. أحادي المجموعة

 Plasmodiophora brassicaeدورة حياة الفطر  -1

 Finger and ض الجذور الصولجانية ويسمى المرض أيضاً بمرض التصوبعالمسبب لمر 

toe disease مغزلية عمى الجذور وقواعد السيقاف  ات كروية أوحيث تظير أعراضو بشكؿ انتفاخ
تسرب الفطر إلى تصبح غير منتظمة تعطي منظر الأصابع. يومع تطور المرض تتضخـ الجذور و 

ىي كروية الشكؿ أحادية صابة وعندئذ تنطمؽ السبورات الساكنة و تحمؿ الجذور المالتربة عند موت و 
وؼ غير الملبئمة ني أممس يقييا مف الظر النواة أحادية المجموعة الكروموسومية محاطة بجدار كايتي

العائؿ في  متحركاً يياجـ عندما تحيف الظروؼ الملبئمة تنبت ليعطي كؿ منيا سبوراً لفترات طويمة. و 
ف مف النوع الأممس أحدىما طويؿ والآخر طور البادرة. السبور المتحرؾ كمثري الشكؿ ذو سوطي
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تصيب العائؿ. تحدث الإصابة بمياجمة تسبح و  ر الماء ليذه السبورات كيبد أف يتوفقصير، ولا
يسحب  حينئذ  جذرية أو خمية مف خلبيا البشرة و السبور المتحرؾ جدار العائؿ عند منطقة الشعيرات ال

يدخؿ كتركيب السبور عف جداره و  ينفصؿ بعد ذلؾ بروتوبلبسترقيؽ و سوطيو ويحيط نفسو بجدار 
سرعاف ما يتحوؿ نتيجة عدة انقسامات نووية و  Myxamoebaحيد النواة يسمى اميبا ىلبمية اميبي و 

عند وصوؿ دريجياً حتى يملؤ خمية العائؿ. و عادية إلى بلبزموديوـ عديدة الأنوية يزداد في الحجـ ت
البلبزموديوـ مرحمة النضج يتجزأ إلى وحدات أحادية النواة كروية الشكؿ يحاط كؿ منيا بغشاء، ثـ 

 ات تتحوؿ بعدىا كؿ واحدة إلى حافظة سبورية تتحرر منيا سبوراتتنقسـ النواة مرتيف أو ثلبث مر 
تستطيع أف تسبب إصابات جديدة تعيد الدورة اللبجنسية. أما في متحركة إلى الخارج جسـ العائؿ و 

سبورية إنما  ؤ البلبزموديوـ لا تتحوؿ إلى حوافظجة تجز اتأف بعض الوحدات الن الدورة الجنسية فيعتقد
ة ينقسـ داخميا البروتوبلبست إلى عدد مف الأمشاج المتحركة تحت الظروؼ غير إلى حوافظ مشيجي

إلى الملبئمة. الأمشاج المتحركة تكوف كمثرية الشكؿ ثنائية الأسواط تنطمؽ مف الشعيرات الجذرية 
ة التي تكوف في ثنائية المجموعة الكروموسومي التربة ثـ تندمج بشكؿ أزواج. ناتجيا تتكوف الزايكوت

تتحوؿ إلى اميبا ىلبمية الجذرية مرة اخرى تفقد أسواطيا و لكف بعد اختراقيا لمشعيرات داية متحركة و الب
( ثنائية المجموعة الكروموسومية، تنتقؿ مف الشعيرة الجذرية إلى أنسجة القشرة لمجذر ثـ  )بلبزموديوـ

 تنمو إلى بلبزموديوـالكافي و يا التي تجيزىا بالغذاء تستقر وقتياً في خلبيا القشرة أو غيرىا مف الخلب
 بوساطة انقساـ نواتيا المتكرر.

ثـ تتحفز الخلبيا المجاورة  Hypertrophyإف خمية العائؿ المصابة يحدث بيا تضخـ  
مما يؤدي إلى أعراض التضخـ لمجذور  Hyperplasiaلمخمية المصابة عمى الانقسامات المتكررة 

 ـدرجة النضج فإنو يملؤ خمية العائؿ التي تقوـ بالمحافظة عميو. أما  المصابة. عندما يصؿ البلبزموديو
الذي خلبلو يختفي  A karyote phaseالأنوية فيو فإنيا تمر بدور خاص يعرؼ بالدور اللبنووي 

ذ الصبغة النووية الاعتيادية ثـ يعقب ذلؾ الحالة الجسـ النووي حيث أف أغمب الكروماتيف لا يأخ
 ـيتحوؿ البروتوبلبست إلى كتمة كروية تعرؼ بالسبورات الاعتيادية للؤنوية. يحدث الانقساـ الاختزالي  ث

ر ىذه كؿ سبور يحوي عمى نصؼ العدد مف الكروموسومات، تتحر  Resting sporesالساكنة 
 لتعيد الدورة مف جديد.موت البنات السبورات بعد تحمؿ الجذر و 
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 Plasmodiophora brassicaeالفطر دورة حياة الفطر             

 Powdery scab disease of Potatoمرض الجرب الدقيقي لمبطاطا -2

 Spongospora subterraneaالفطر المسبب 

 دورة الحياة

 Plasmodiophoraىو يمر بدورة حياة شبيية بتمؾ لمفطر يصيب الفطر درنات البطاطا و 

brassica  حيث تظير الأعراض عمى ىيئة بثرات دقيقة عمى سطح الدرنات المصابة محتوية عمى
الموجودة في  تنبت السبورات الساكنةكنة متجمعة في صورة كرات جوفاء و كتؿ مف السبورات السا

عندما التربة و يف مختمفيف تسبح في ماء التربة عند توفر الماء لتعطي سبورات متحركة ذات سوط
درنات البطاطا عف طريؽ تصادؼ الشعيرات الجذرية لمعائؿ تفقد أسواطيا ثـ تخترقيا أو قد تدخؿ إلى 

بلبزموديوـ  تقسـ نواتيا لتكوفالمتحرؾ إلى اميبا ىلبمية تنمو و . ثـ يتحوؿ السبور الجروح والعديسات
يتجزأ ليتحوؿ تدريجياً إلى أكياس  يزداد في الحجـ حتى يملؤ خمية العائؿ ثـعديد الأنوية ينمو و 

حيث تكوف مستعدة لإصابة جديدة، مف ىذه الأكياس تنطمؽ السبورات إلى التربة المتحركة و لمسبورات 
ة ينتج عنيا تمزؽ خلبيا البشرة وتكويف بثرات نتيجة للئصابة تنتبو خلبيا العائؿ فتقسـ انقسامات عديدو 



 

30 

 

تسمؾ تخذ السبورات المتحركة أزواجاً و قد تالسطحية لمدرنة و صابة في الطبقة بذلؾ تنحصر الإمرتفعة و 
سموؾ الأمشاج فتكوف اللبقحة التي تستطيع بدورىا مياجمة العائؿ بالاختراؽ المباشر لمشعيرات 

لؾ انقسامات عدة تنقسـ الأنوية بعد ذـ ثنائي المجموعة الكروموسومية و الجذرية ثـ يتكوف البلبزموديو 
جموعة الكرموسومية محاطة بذلؾ أكياس سبورية تحوي عمى سبورات أحادية الم تكوفأحدىا اختزالي و 

 Spongosporaتمتصؽ السبورات ببعضيا عمى ىيئة كرات اسفنجية الشكؿ مميزة لجنس بجدار و 
 منيا اشتؽ الاسـ.و 

 Stramenopila   :Kingdomة السترامينوبيلا كممم

 Hyphochytriomycotaمف شعب الفطريات التي تشمؿ  تتألؼ مممكة السترامينوبيلب

Oomcota وLabyrinthulomycota  بالإضافة إلى الطحالب ذات السوطيف غير المتساوييف
(Heterokont)  والتي تشمؿ الطحالب البنية والطحالب البنية الذىبية والدايتومات، إف التشابو البيئي

جعمت متخصصي الفطريات يتناولوىا في دراساتيـ طبيعة التغذية ىي العوامؿ التي المظيري و و 
 ة.يباعتبارىا فطريات غير حقيق

 

 Phylum: Oomycotaشعبة الفطريات البيضية 

لأنواع البدائية نوعاً، تعيش ا 800-500حوالي  Oomycotaتضـ شعبة الفطريات البيضية 
ية عمى البقايا شة رم، بعضيا يعيش معيWater moldsفاف المياه منيا في الماء وتسمى بأع

منيا ما يتطفؿ عمى الطحالب، أما الأنواع المتطورة فتعيش بطريقة التطفؿ الحيوانية والنباتية، و 
 Downey mildewبي أمراضاً ميمة كأمراض البياض الزغالإجباري عمى نباتات أرضية مسببة ليا 

diseases  أمراض الصدأ الأبيض وWhite rust diseases. 

طبيعة الخيطية اعتبرت ىذه المجموعة مف الأحياء الدقيقة فطريات بسبب اللفترة طويمة 
دىا عف عبفات عديدة تمتمكيا ىذه الأحياء تتغذيتيا الامتصاصية، لكف ثمة صلتركيبيا الجسمي و 

 الفطريات منيا:

روكسي دكموكاف والحامض الاميني ىي-تألؼ مف الكموكاف )بيتااختلبؼ تركيب الجدار حيث أنو ي -1
 ة.يو الفطريات الحقيقكايتيف الذي تتميز بلا يحتوي عمى الروليف( والسميموز و ب

نوى الخلبيا ثنائية المجموعة الكروموسومية عمى عكس الفطريات التي يسودىا وجود النوى احادية  -2
 المجموعة الكروموسومية.
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يؿ متجو إلى الأماـ ىما ريشي طو شيوع الأبواغ المتحركة التي تمتمؾ سوطيف غير متماثميف احد -3
 .Chromistaالآخر أممس قصير متجو لمخمؼ و ىذا مشابو لما تمتمكو أحياء مممكة و 

 انبوبية. (Cristae)احتواء المايتوكوندريا عمى انبعاجات داخمية  -4

ىي الأبواغ الجنسية ليا عف طريؽ تمقيح البيوض في و  Oosporesتكوينيا للؤبواغ البيضية  -5
 .Autheridiaبواسطة الانثريدات  Oogonium الحافظة البوغية

 الجزيئية.و الاختلبؼ مع الفطريات في العديد مف الصفات الكيموحيوية  -6

كما ىو الحاؿ في  (Mycolaminarine)وجود مواد غذائية مخزونة بشكؿ مادة مايكولاميناريف  -7
 .Diatomsو  Kelpsطحالب 

 ة في عدد مف الخواص:يالفطريات الحقيق رى، فإف الفطريات البيضية تشابوف ناحية أخم

 المعيشة الرمية أو الطفيمية.التغذية الغيرية الامتصاصية والتماثؿ أو التقارب البيئي و  -1

 تكويف الغزؿ الفطري.التركيب الجسمي الخيطي المتفرع والنمو الطرفي لمخيوط الفطرية و  -2

 اللبجنسية.لتكاثر بواسطة الأبواغ الجنسية و ا -3

لفطريات مف حيث نموىا التطوري، اعتبرىا المتخصصوف أقرب إلى الطحالب منيا إلى اوقد 
 Chromistaضمنت في مممكة المجموعة عف الفطريات الحقيقة و  عميو برزت فكرة استبعاد ىذهو 

ما تسببو مف أمراض ميمة ما زالت ىذه المجموعة تضمف في ولأسباب عممية ولأىميتيا الاقتصادية و 
 تتناوؿ الفطريات.الكتب التي 

 المميزات العامة:

في   الآخر أمامي ريشيأممس و الأبواغ اللبجنسية فييا تكوف متحركة بسوطيف أحدىما خمفي  -1
 الأحجاـ.خؿ حوافظ بوغية مختمفة الأشكاؿ و جانب واحد مف البوغ، تتكوف الأبواغ دا

الأثمار في الأنواع الواطئة إلى يتبايف الثالس فييا في أبسط صورة بشكؿ خمية مفردة بسيطة كمية  -2
 غزؿ فطري جيد التكويف بشكؿ مدمج خموي حقيقي الأثمار في الأنواع المتطورة.

 ينعدـ وجود الكايتيف.ألؼ الجدار الخموي مف الكموكاف والسيمموز و يت -3

مباشرة بت ة قد تسمؾ الحوافظ البوغية سموؾ كونيديا تنفصؿ عف الحامؿ وتنفي الأنواع المتطور  -4
 .Sclerosporaيتطور إلى غزؿ فطري كما في جنس مكونة انبوب إنبات ينمو و 
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تتميز إلى  Heterogametangiaيتـ التكاثر الجنسي عف طريؽ تكويف حوافظ مشيجية متباينة  -5
يكوف تقوـ الأنوية بوظيفة الأمشاج، و  ليس ىناؾ وجود للؤمشاج المتحركة بؿانثريديات وأوكونات و 

ليا جدار  Zygoteف طريؽ تلبمس الحوافظ المشيجية، ينشأ عف عممية الإخصاب لاقحة التكاثر ع
ضي داخؿ الاوكونيوـ عادة إلى أف ، يبقى البوغ البيOosporeيعرؼ بػػ  ساكفغ سميؾ تتطور إلى بو 

 نبت إما مباشرة إلى انبوب إنبات أو بصورة غير مباشرة ليعطي أبواغ لايتحمؿ الجدار فيتحرر وي
 متحركة. جنسية

لعائدة لشعبة الفطريات أىـ الصفوؼ ا Class: Oomycetesيعد صؼ الفطريات البيضية 
 الذي بدوره يضـ عدة رتب أىميا:البيضية و 

   Order: Saprolegnialesروليكنيالات رتبة الساب -1

لة الأخيرة يكوف الثالس بشكؿ مدمج خموي، افي الحفطريات كمية أو حقيقة الأثمار و  ويضـ
 بة عدة عائلبت أىميا: تحوي الأوكونة عمى سبور بيضي واحد إلى عدة سبورات، تضـ الرت

 

  Family: Saprolegniaceaeروليكنيسية العائمة الساب

مترممة عمى البقايا الحيوانية  ة حيث تعيشذه العائمة بوفرة في المياه العذبشر أفراد ىتتن
 Water يمة المموحة )المويمحة(. ويطمؽ عمييا أعفاف المياهياه قمالنباتية، القميؿ منيا يتواجد في المو 

moldsيا يتطفؿ عمى الأسماؾ وبيوضيا بعض أنواعش في التربة الرطبة بصورة رمية و . بعضيا يعي
، بينما يتطفؿ Saprolegnia parasitica ،Achlya racemosaالحيوانات المائية مثؿ الأنواع و 

موت جذور نبات البازلياء والبنجر السكري مسبباً تعفنيا و عمى  Aphanomyces euticheالفطر 
 النبات.

تضـ العائمة أفراداً احادية الخمية كمية الأثمار تتطفؿ عمى الطحالب، إلا أف معظـ أفرادىا 
مج خموي، تتكوف الحواجز العرضية فقط في حقيقية الإثمار ذات غزؿ فطري جيد التكويف بشكؿ مد

 .قاعدة الأعضاء التكاثرية

ىي  Culturesع ر العائمة لاسيما التي تنمو في المز مف الصفات المميزة لعدد مف أفراد ىذه ا
الجدار ذات سايتوبلبزـ  يفة طرفية أو بينية إلى تراكيب مضخمة متثخنةتحوؿ أجزاء أو قطع مف اليا

ذه تسمى ى كثيؼ تنفصؿ ىذه التراكيب عف اليايفة بحاجز عرضي قد تكوف مفردة أو بشكؿ سمسمة
عند لملبئمة و التي تتكوف لمقاومة الظروؼ غير اأو الكلبميدوسبورات و  Gemmaeيمات التراكيب بالج
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قد تنبت في لطبيعية تتحوؿ إما إلى حافظة مشيجية انثوية أو إلى حافظة بوغية، و عودة الظروؼ ا
 أغمب الأحياف بتكويف انبوب جرثومي.

  Saprolegniaceaeالتكاثر اللبجنسي في أفراد عائمة -

 ميمة منيا:لؾ مف خلبؿ أمثمة لأجناس شائعة و ذـ التعرؼ عمى التكاثر اللبجنسي و يت

 

 Saprolegniaجنس  -1

أخذ دية حيث تفظ البوغية طرفياً مف الخيوط الجسيضـ ىذا الجنس أكثر مف ثلبثيف نوعاً، تتكوف الحوا
السايتوبلبزـ والأنوية، ثـ يتكوف حاجز ساب إليو كمية مف الفطري بالانتفاخ بعد أف تن قمة الخيط

ؿ الجزء المنتفخ )الحافظة البوغية( عف بقية الخيط الفطري، ثـ تنقسـ المحتويات الداخمية عرضي يفص
أساسييف، سوطيف  النواة ينمو كؿ منيا إلى بوغ سابح كمثري الشكؿ ذوالعديدة الأنوية إلى قطع احادية 

فظة عف طريؽ ثقب يتكوف في قمة الحافظة تخرج خلبلو الأبواغ ا خارج الحاتنطمؽ الأبواغ بعد نضجي
. تسبح الأبواغ الابتدائية (Primary zoospores)تباعاً تسمى ىذه الأبواغ بالأبواغ السابحة الأولية 

الأبواغ  بعد فترة سكوف تعاودييا، و وصؿ بعد أف تفقد سوطلمدة مف الزمف )عدة ساعات( ثـ تتح
جانبية الأسواط )يتصلبف  Reniformر مف الأبواغ السابحة الكموية الشكؿ الإنبات لتعطي طرازاً أخ

، وبعد فترة (Secondary zoospores)بالجانب المقعر( تسمى ىذه الأبواغ بالأبواغ السابحة الثانوية 
رؼ مثؿ ىذه الفطريات التي تنبت بعد فترة لتعطي غزلًا فطرياً جديداً، تعسباحة تمر بيا تتحوصؿ و 

ـ الفطريات ثنائية فترة مف طرازيف مف الأبواغ السابحة بأستتضتتضمف فترتيف سباحة لأبواغيا و 
 .(Diplanetic)السباحة 

اتيا مف الأبواغ تبدأ حافظة مف الظواىر الميمة ليذا الجنس ىو عندما تفرغ الحافظة البوغية محتوي 
يتـ تنمو خلبؿ الاولى و الحافظة البوغية الثانوية و باخرى في الانبثاؽ مف الحاجز العرضي وتعرؼ 

 Internalنضجيا إما بداخميا أو فوقيا، تسمى ىذه العممية بظاىرة الانبثاؽ الداخمي لمحوافظ 

proliferation ى حوافظ بوغية الواحدة داخؿ الاخر  ا ينتج عنو تكويف عدةمتتكرر ىذه العممية م
 تفرغ أبواغيا قبؿ تكويف الحافظة الاخرى.وتنضج كؿ واحدة منيا و 
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 Saprolegniaدورة حياة الفطر 

 
 Saprolegnia ،(A-E)مراحل تكوين الحافظة البوغية و انطلاق الأبواغ المتحركة في جنس 

إنبات  (I, J)حوصمة أولية،  (H)بوغ متحرك اولي،  (G)، (F)انبثاق الحافظة البوغية الثانوية 
بوغ ثانوي  (P, O, N)أبواغ متحركة ثانوية،  (N, L, K)الحوصمة لتكوين بوغ متحرك ثانوي، 

 وصل ثم ينبت.يتح
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 Achlyaجنس -2

اتات الطافية في المياه، بعض في الترب الرطبة وعمى النبشائعاً نوعاً  44لجنس يضـ ىذا ا
رقية اسطوانية أو صولجانية اؾ، الحوافظ البوغية مغزلية، أو زو متطفمة عمى الأسمأنواعو وجدت 

تختمؼ عنيا في أف  ، ولكفSaprolegniaجنس بية لتطور الحافظة مشاء و الشكؿ، طريقة نشو 
كرة مجوفة، قد تتجمع بشكؿ مف الفتحة القمية في الحافظة تتحوصؿ و  الأبواغ الابتدائية حاؿ خروجيا

تطفو الأكياس بحرية ثـ تنبت مكونة أبواغ متحركة ثانوية أو تبقى ضمف التجمع افظة و تسقط عف الح
الكروي للؤبواغ وتكوف الأبواغ الثانوية، يتجدد تكويف الحوافظ البوغية بعد ذلؾ عف طريؽ تكويف نمو 

 جانبي مف قاعدة الحافظة الاولى.

 

 Dictyuchusجنس -3

 غ سابحة ابتدائية حرة، كما أف الحافظة البوغية قديتميز ىذا الجنس بعدـ وجود مرحمة أبوا
وصؿ الأبواغ السابحة طاعتيا أف تكوف أبواغ سابحة. تتحباستتنفصؿ عف اليايفة المكونة ليا و 

الابتدائية بعد مدة عف تميزىا داخؿ الحافظة البوغية ثـ تخرج الأبواغ الثانوية بعد ذلؾ خلبؿ فتحات 
رؾ مكانيا داخؿ الحافظة شكلًب شبكياً مكوناً حرر الأبواغ الثانوية تتة. بعد تتتكوف عمى محيط الحافظ

في أغمب الأحياف بعد الأوجو تمثؿ مواقع الحويصلبت المضغوطة داخؿ الحافظة و  مف جدراف متعددة
وصؿ مرة اخرى ثـ سباً فإنيا تتحادما تصادؼ وسطاً منعنالثانوية تسبح لفترة مف الزمف و  خروج الأبواغ
ذا لـ يجده يعيد العحاً ينبت بوجود الوسط المناسب، و مدة مف الزمف لتعطي بوغاً سابتنبت بعد  ممية ا 

كما يتجدد تكويف  Polyplaneticة حابتعدد الفترات السمؾ يدعى الفطر بىكذا، لذلمرة اخرى و 
 .Achlyaالحوافظ البوغية الجديدة بنفس طريقة الجنس 

قد بمغت أقصى تطوراً  Saprolegniaceaeمة مف الجدير بالذكر أف ىنالؾ بعض أفراد عائ
تنبت الأبواغ الساكنة المنطمقة مف وف أبواغاً سابحة و لا تكحيث تفتقر الأبواغ إلى فترة سباحة و 

كما في  Aplaneticة الأبواغ السابح نبوب إنبات لذلؾ يسمى ىذا الجنس بعديـالحافظة بواسطة ا
 .Geolegniaجنس 
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 .Achlyaجنس                 Dichtyuchusجنس                      

 
تحرر الابواغ  Achlya( جنس 2تحرر الابواغ السابحة الأولية ) Saprolegnia( جنس 1)

السابحة الابتدائية وتحوصمها في قمة الحافظة وتكوين حافظة بوغية جديدة من قاعدة الحافظة 
 تحرر الابواغ الساكنة الثانوية. Dichtychus( جنس 3القديمة، )
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 التكاثر الجنسي

 Oogoniaوية ثيتـ التكاثر الجنسي في أفراد ىذه العائمة بوساطة الحوافظ المشيجية الأن
تكوف  ،خصابانتقاؿ الأنوية الذكرية إلى الحوافظ الانثوية خلبؿ انبوبة إو  Antheridiaالذكرية و 

كونات بينية. تكوف الاوكونة كروية حالات قميمة أو  الأعضاء الجنسية عادة طرفية وقد تتكوف في
المتعددة كثر. تنشأ الانثريدات المستطيمة و أو أ Oosphereالشكؿ تتميز محتوياتيا إلى بيضة واحدة 

الأنوية إما مف نفس الأوكونة )مف تحتيا مباشرة( أو عمى فرع مختمؼ أو عمى ثالس مختمؼ كمياً، 
تتفرع بداخميا مرسمة فرعاً واحداً لكؿ بيضة عف طريؽ أو أكثر تخترقيا و كونة انثريدة واحدة و بالأتتصؿ 

انبوب إخصاب. بعد اندماج النواتيف تتكشؼ جدراف غميظة في البيوض المخصبة التي تتحوؿ إلى 
كوف لتعطي ىايفة تتميز في قمتيا بت السبورات البيضية بعد مدة س، تنOosporesسبورات بيضية 

 متحركة.بعد مدة حافظة أبواغ 

السبورات البيضية بطريقة التوالد العذري  فراد التابعة ليذه العائمة تتكشؼبعض الأ
Parthenogenesis ه العائمة تكوف متماثمة ة أفراد ىذيحيث لا يعرؼ تكويف انثريدات فييا. غالب

تكوف ثنائية  اعاً منيماإلا أف أنو  ،اوكونات متوالفة عمى نفس الثالسالثالس )خنثية( وتنتج انثريدات و 
 الآخر انثوي.جود فرديف مختمفيف أحدىما ذكري و يتطمب التكاثر الجنسي و المسكف و 

 Order: Peronosporalesوسبورالات رتبة البيرون-2

 تتميز أفراد ىذه الرتبة بالصفات الآتية:

وبرمائية بمغتو الفطريات البيضية مف رقي وتتضمف أنواعاً مائية تضـ أفراداً تمثؿ أقصى ما  -1
يمة لمعديد مف أرضية، غالبية أنواعيا طفيميات متمفة لنباتات اقتصادية حيث تسبب أمراضاً جسو 

 الصدأ الأبيض.غبي و البياض الز النباتات الاقتصادية مثؿ أمراض الذبوؿ و 

التركيب الجسدي يكوف بشكؿ غزؿ فطري جيد التكويف غير مقسـ )مدمج خموي( غزير التفرع، -2
وتنمو الخيوط  داخؿ خلبيا العائؿ كبيراً مف أنواعيا ممصات شبيية بالعقدة أو متفرعةيكوف عدداً 

الفطرية لأكثر  لكف بصورة عامة الخيوطأو داخميا، و  الفطرية للبنواع المتطفمة اما بيف الخلبيا
 تنمو بيف خلبيا العائؿ.الفطريات تخصصاً 

بحة ثنائية الأسواط كموية الشكؿ أحادية الفترة التكاثر اللبجنسي يتـ في الغالب بتكويف أبواغ سا -3
صؿ الحوافظ في الأبواغ الراقية السابحة فتكوف داخؿ حوافظ بوغية بيضوية إلى ليمونية أو كروية. تنف

تبنت في ىذه الحالة مباشرة إلى انبوب إنبات بدلًا وتسقط عند اكتماؿ نضجيا وتنتشر بوساطة الرياح و 
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بذلؾ تضـ الفطريات البيضية أنواعاً راقية أرضية المعيشة لا تحتاج إلى مف إنتاجيا لأبواغ سابحة و 
 الماء في انتشار أبواغيا.

 (الانثريداتالاوكونات و افظ المشيجية الانثوية والذكرية )مس الحو التكاثر الجنسي يتـ بوساطة تلب -4
التي إما أف تتولد عمى نفس الخيوط الفطرية أو عمى خيوط مختمفة، تحوي الاوكونة في الغالب عمى 

وحيدة النواة . أما الانثريدة فتكوف Periplasmمحاطة بطبقة بلبزـ محيطي  Oosphereبيضة واحدة 
ليا النواة كوف مف الانثريدة تتصؿ خلبتيحدث الإخصاب عف طريؽ انبوبة إخصاب تأو عديدة الأنوية و 

 تتحور إلى سبور بيضية مخصبة تحيط نفسيا بجدار سميؾ و الذكرية. ناتج الإخصاب تتكوف بيض
Oospore لمنوع، عند توفر الظروؼ الملبئمة  تبعاً  للبً د يكوف أممساً أو مزخرفاً أو مثأىذا الجدار ق، و

للئنبات يعطي السبور البيضي إما أبواغاً سابحة )إنبات غير مباشر( أو قد ينبت مباشرة ليعطي انبوبة 
افظ البوغية الحو داً عمى صفات الحوامؿ الحافظية و إنبات. تضـ ىذه الرتبة إلى ثلبث عائلبت اعتما

 ىذه العائلبت ىي:وطريقة معيشتيا و 

 

 Family: Pythiaceaeعائمة البيثيسية ال -1

خيوط فطرية غير تكوف إما رمية أو طفيمية اختيارية، تحمؿ الحوافظ البوغية عمى ضـ أفراداً ت
بالتالي تتميز الحوامؿ لكنيا تكوف غير محدودة النمو و لكف في بعض الأنواع الأكثر تطوراً متميزة، و 

 امؿ في قمتيا حافظة بوغية واحدة.وجود حوافظ بوغية مختمفة الأعمار، تحمؿ الحو 

 Family: Peronosporaceaeالعائمة البيرونوسبوريسية  -2

تضـ أفراداً طفيمية إجبارية عمى النباتات الاقتصادية، الحوامؿ الحافظية متفرعة بأشكاؿ 
 مختمفة محدودة النمو تختمؼ في شكميا عف اليايفات الجسدية التي نشأت منيا.

 Family: Albugianceaeالعائمة الالبوجنيسية  -3

مؿ محدودة النمو صولجانية الشكؿ، يح أفرادىا طفيمية إجبارية عمى النبات، الحافظة متفرعة
 كؿ حامؿ سمسمة مف الحوافظ البوغية في تتابع قاعدي.

 Family: Pythiaceaeالعائمة البيثيسية 

تكوف فطريات ىذه جنس،  11عمى  نوع موصوؼ متوزعة 200تضـ ىذه العائمة أكثر مف 
ت شناتتطفؿ عمى الا الذي يضـ أنوعاً مائية Pythiumبرية مف أىميا جنس العائمة مائية وبرمائية و 
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 .Pتتطفؿ عمى النباتات الراقية. مف ىذه الأنواع الفطرية وأنواعاً برية تعيش في التربة و 

debaryanum  ذبوؿ البادرات المسبب لمرض تعفف الجذور وRoot rot and Damping of 

seedling  كذلؾ تضـ العائمة جنساً ميماً اخر ىو جنسPhytophthora  يشمؿ الكثير مف و
المتأخرة عمى البطاطا  المسبب لمرض المفحة P. infestansمسببات الأمراض الميمة منيا النوع 
Late blight disease of Potato  النوع وP. citrophthora  الحمضيات  غتصمالمسبب لمرض

Citrus Gummosis. 

 ـالنوع  يكوف الغزؿ لأفراد ىذا الجنس.  لتوضيح دورة الحياة العامة P. debaryauumيستخد
 وياً ذات جدراف سيميموزية، يعيش اما مترمماً يتكوف مف خيوط رقيقة مدمجة خمالفطري جيد التكويف و 

عمى البادرات الصغيرة لعدد مف النباتات  عمى المواد العضوية الميتة في التربة أو متطفلًب اختيارياً 
لأجزاء تحت سطح التربة، الخيوط الفطرية داخؿ أنسجة النباتات المصابة االبذرية حيث يياجـ الفطر 

قساـ الفارغة مف الخيط الفطري، قسمة في البداية فيما بعد تنشأ حواجز تفصؿ الأغير مو  تكوف كبيرة
. يبدأ الخلبيا )في المسافات البينية( وبداخميا ولا تتكوف منيا ممصاتالخيوط الفطرية بيف ويكوف نمو 

، كروية أو Zoosporangiaذلؾ بتكويف حوافظ أبواغ متحركة التكاثر اللبجنسي و بلفطر بعد مدة ا
تظير زخارؼ مختمفة، تتولد بصورة مفردة عمى نياية ىايفة مولدة غير محدودة كؿ و اىميميجية الش

الحجـ عف ىايفات الغزؿ الفطري، تنبت الحافظة البوغية في مكانيا ناحية الشكؿ و  النمو لا تختمؼ مف
ؽ مف طرؼ انبوبة طويمة ممتدة مف قمة ثشبيية بفقاعة الصابوف تنب Vesicleمكونة حويصمة 

 ـفي الاخيرة الحافظة البوغية إلى  تمرة ز الأبواغ السابحة التي تبدأ بعد فترة بحركة مستمي  الحويصمة ويت
نبييف عمى لأبواغ تكوف كموية الشكؿ ليا سوطيف جاا اخؿ الحوصمة مما يؤدي إلى انفجارىا وتحررد

وصؿ ثـ تنبت بوساطة حة في غشاء الماء في التربة تستقر وتتحاالجانب المقعر منيا، وبعد مدة سب
كونات بحصوؿ ينمو داخؿ الخلبيا. التكاثر الجنسي فيبدأ تكويف الاو ب إنبات يخترؽ نسيج البشرة و انبو 

ف الخيط الفطري وبلبزـ ثـ تنفصؿ عروتخيط الفطري تنتقؿ إليو كتمة مف بانتفاخ كروي في نياية ال
، تكوف وحيدة النواة محاطة Oosphereداخؿ التركيب الكروي بيضة  بجدار مستعرض، ويتميز

الاوكونات، وقد ات فتكوف بالقرب مف المتعدد الأنوية، أما الانثريد Periplasmبالبلبزـ المحيطي 
تكوف أصغر بكثير مف الأوكونات، صولجانية الشكؿ تكوف عمى نفس الخيط وتحت الاوكونة مباشرة و 

رؽ جدار يختالاوكونة( يتكوف إخصاب لأنوية. عند تلبمس الحوافظ المشيجية )الانثريدة و متعددة ا
مشيجيتيف، تنحؿ بعدىا اـ نووي في كؿ مف الحافظتيف الالاوكونة والبلبزـ المحيطي ثـ يحدث انقس

بيضة الة إلى الذكرية خلبؿ الأنبوبجميع الأنوية عدا نواة واحدة تبقى ناشطة، عندئذ تتصؿ النواة 
مغمظ الجدار أممس أو  Oosporeتندمج مع نواتيا لتكوف اللبحقة التي تتميز إلى سبور بيضي و 

ا عندم Parthenosporeعذري  إلى بوغإخصاب  بعض الحالات، قد تتحوؿ البيضة دوف مشوؾ في
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ـ( ينبت السبور مباشرة °28عند توفر درجة حرارة عالية نسبياً )يتعذر وجود انثريدات بالقرب منيا و 
ـ( فتتكوف انبوبة إنبات قصيرة في °17-10ليكوف غزلًا فطرياً جديداً، اما في درجات الحرارة الواطئة )

 قمتيا حويصمة تتكشؼ بداخميا الأبواغ المتحركة.

 
 Pythium debaryanumدورة حياة الفطر 

 Phytophthoraجنس -2

لكنيا تختمؼ في إلى حد كبير و  Pythiumالتي تشبو جنس  يضـ ىذا الجنس بعض الأنواع
ذا ما حدث أف تكونت حوصمةلحافظة البوغية لا تكوف حوصمة، و أف ا فاف الابواغ تدخميا في حالة  ا 

وامؿ حافظية يمكف تمييزىا عف الخيوط الفطرية الجسدية نضج تاـ، كذلؾ تختمؼ عنيا في إنتاجيا لح
حوامؿ غير محدودة النمو كوف الكما ت، (Sympodial)حيث تكوف متفرعة تفرعات كاذبة المحور 

 أطرافيا حوافظ بوغية ليمونية الشكؿ ذات حميمات. تتولد عند
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المتأخرة عمى الذي يسبب مرض المفحة  P. infestansمف الأنواع الميمة ليذا الجنس ىو 
والذي سبب في موت مميوف نبات وىجرة أكثر مف  Late blight disease of Potatoالبطاطا 
 .1846و  1845نصؼ مف ايرلندا سنوات مميوف و 

تبدأ إصابة نبات البطاطا في فصؿ الربيع مف الدرنات المصابة التي واصؿ فييا الغزؿ 
مى يتجرثـ الفطر عالمنبثقة مف الدرنات المصابة، و  يدةحيث يمتد نموه إلى الأنسجة الجدلفطري البقاء ا

الحوافظ البوغية في ىذا  ؿ بعد ذلؾ بوساطة الماء أو الرياح. تتميزينتقالأجزاء اليوائية مف النبات و 
بشدة حساسيتيا لمجفاؼ، فضلًب عف تأثير درجة  Phytophthoraغيرىا مف أنواع جنس النوع و 

ـ( °15ذه الحوافظ، فبينما تستحث درجة الحرارة المنخفضة )أقؿ مف نبات ىإالحرارة بشكؿ كبير عمى 
 تكويف الأبواغ السابحة، تستحث درجات الحرارة الأعمى عمى إنتاج أنابيب الإنبات.

ع ينمو بيف ى غزؿ فطري غزير التفر الإنبات لمورقة يتكشؼ بداخميا إلبعد اختراؽ انبوب  
ذا كاف الطقس مناسباً انبثقطويمة إلى داخؿ خلبيا الورقة، و  يرسؿ ممصاتخلبياىا و  ت منو بعد أياـ ا 

تعطي عدداً كبيراً مف الحوافظ البوغية التي تنتشر وامؿ تخرج مف الثغور و صابة عدة حقميمة مف بدء الإ
لتبايف بوساطة الرياح لتصيب نباتات جديدة، أما التكاثر الجنسي فقد وجد أف ىذا الفطر يتميز بظاىرة ا

ث التكاثر الجنسي بيف يحدو يث يتطمب وجود طرازيف تزواجييف، ح Heterothallicالثالوسي 
ز التزاوجية، حيث تخترؽ الأوكونة الانثريدة في مرحمة تكشؼ انثريدات واوكونات متضادة الطر 

ثريدة بذلؾ تظير الانلانثريدة كتركيب كروي الشكؿ، و تتكشؼ فوؽ اثريدة أو تنمو الاوكونة خلبليا و الان
يتكوف انبوب إخصاب تنتقؿ خلبلو النواة و  بييئة طوؽ قمعي الشكؿ حوؿ قاعدة الاوكونة الناضجة

الذكرية لتمقح البيضة التي تتميز بعد ذلؾ إلى سبور بيضي ينبت بتوفر الظروؼ الملبئمة ليكوف 
 حافظة بوغية.ي في طرفو بانبوب إنبات ينتي
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 Phytophthora infestans دورة حياة الفطر

 Family: Peronosporaceaeالعائمة البيرونوسبوسية -3

أكثر العائلبت رقياً مف بيف ت أىمية مف الناحية الاقتصادية و تعد ىذه العائمة مف أكثر الفطريا
 . تعيش جميع أفرادىا كطفيميات إجباريةPeronosporalesالعائلبت الثلبثة التي تضميا رتبة 
 Downey mildewتسبب أمراض تعرؼ بالبياض الزغبي متخصصة عمى النباتات الوعائية و 

diseases ذلؾ لأف الأجزاء المصابة مف ة أيضاً بفطريات البياض الزغبي و لذا تسمى أفراد ىذه العائم
 الحوافظ نفسيا.حوامؿ حافظية و رمادي مؤلؼ مف -النبات العائؿ تكتسي عادة بزغب فطري أبيض

يرسؿ ممصات مفصصة كبيرة إلى إلى المسافات البينية الخموية و  الغزؿ الفطري داخمياً ينمو 
يتوقؼ نموىا عند  داخؿ الخلبيا لامتصاص الغذاء، ثـ يبدأ بتكويف حوامؿ حافظية محدودة النمو

حمؿ عمى ذنيبات عند أطراؼ الفروع، الحوامؿ نتاجاً مف حوافظ بوغية ت تعطي ىذهاكتماؿ نضجيا و 
تنتشر وية أو ليمونية قابمة للبنفصاؿ و تكوف جميع الحوافظ تقريباً متقاربة العمر كروية أو بيضلذلؾ 

 بوساطة الرياح.
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طبيعة تفرع حوامؿ الحوافظ البوغية يمكف تمييزىا اعتماداً عمى شكؿ و تضـ ىذه العائمة عدة أجناس 
 فضلًب عف طبيعة إنبات ىذه الحوافظ.

 Sclerosporaجنس -1

ف وامؿ الحوافظ البوغية طويمة نسبياً بدينة منتصبة تتفرع عند القمة إلى عدد متكوف فيو ح
مرة واحدة أو أكثر إلى فروع قصيرة )تفرعات شجيرية( يحمؿ كؿ  رهو الفروع القصيرة، ينقسـ كؿ فرع بد

المسبب  S. graminicola. مف أىـ أنواعو )انباتيا مباشر( منيا عند نيايتو حافظة بوغية واحدة
 لمرض البياض الزغبي عمى نباتات العائمة النجيمية.

 Plasmoparaجنس -2

يا عمى أجزائيا متعامدة بعضتكوف الفروع و ة البوغية ذا تفرع وحيد الشعبة و يكوف حامؿ الحافظ
عمى مسافات. تنبت الحوافظ البوغية بصورة غير مباشرة لتعطي أبواغاً بعض )بشكؿ زاوية قائمة( و 

 المسبب لمرض البياض الزغبي عمى العنب. P. viticolaواعو متحركة. مف أىـ أن

 Peronosporaجنس -3

ة متفرعاً تفرعات ثنائية الشعب وبزاوية حادة تستدؽ أطرافيا يكوف حامؿ الحافظة البوغي
 .Pفردة. تنبت الحوافظ البوغية بصورة مباشرة. مف أىـ أنواعو وتتقوس لتحمؿ حوافظ بوغية م

destructor  الفطر و  الزغبي عمى البصؿ بياض لمرضالمسببP. tabacina  المسبب لمبياض
 الزغبي عمى التبغ.

 Bremiaجنس -4

كؿ ما يشبو لتش لتفرع ونيايات الفروع تنتيي ببروزاتاؿ الحافظة البوغية ثنائي يكوف حام
 .Bتنبت بصورة مباشرة. مف أنواعو و البوغية التي تكوف بيضوية الشكؿ  الكؼ حيث تحمؿ الحوافظ

lactucea .المسبب لمرض البياض الزغبي عمى الخس 

 Basidiophoraجنس -5

يكوف حامؿ الحافظة صولجاني الشكؿ تكوف قمتو متسعة تحوي عمى ذنيبات يحمؿ كؿ منيا 
 حافظة بوغية تنبت بصورة غير مباشرة مكونة أبواغاً متحركة ثنائية الأسواط.
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 Plasmopara viticolaدورة حياة الفطر 
في الولايات يسبب ىذا الفطر مرض البياض الزغبي عمى العنب، عرؼ ىذا المرض لأوؿ مرة 
كثيراً ما يشاىد المتحدة الامريكية ومنيا انتشر إلى دوؿ اوربا والبمداف الاخرى التي يزرع فييا العنب، و 

لمناسبة لحدوث الرطوبة امحمياً عمى الأعناب في الحدائؽ والبساتيف ذات الظؿ والحرارة و ىذا المرض 
لأجزاء القابمة للئصابة مف المرض. تنشأ الإصابة بيذا المرض نتيجة سقوط حوافظ الأبواغ عمى ا

جزاء فوؽ سطح التربة )الأوراؽ وسويقاتيا والفروع ت العائؿ، حيث يصيب الفطر جميع الأالنبا
 الثمار(.والحوالؽ والأزىار و 

 
 Peronosporaceaeبعض أجناس عائمة 

اض الإصابة بشكؿ بقع حاوية عمى زغب أبيض رمادي يتألؼ أساساً مف التراكيب تظير أعر 
تشعب ينمو في التكاثرية اللبجنسية. يعيش الفطر بشكؿ طفيمي إجباري عمى العائؿ ولو غزؿ فطري م

يرسؿ ممصات إلى داخؿ خلبيا العائؿ لامتصاص الغذاء منيا. ترسؿ اليايفات إلى المسافات البينية و 
 عبر الثغور حوامؿ حافظية تحمؿ حوافظ بوغية عديدة.الخارج 
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الأمطار إلى أجزاء جديدة تبنت سقط الحوافظ البوغية بعد نضجيا وتنتشر بوساطة الرياح و ت
ثـ تنبت مكونة انبوباً تتكيس لمتحركة، تفقد الأبواغ أسواطيا و عمييا مباشرة لتعطى عدداً مف الأبواغ ا

ئؿ يبدأ الفطر بالتكاثر بعد موت العاريؽ الثغور في نياية الموسـ و ط دخؿ نسيج العائؿ عفجرثومياً ي
بعد لمتبعة في العائمة بصورة عامة، و انثريدات لا تختمؼ أساساً عف الطريقة اوناً اوكونات و كالجنسي م

-عممية الإخصاب تنشأ سبورات بيضوية كروية مثخنة الجدراف مجعدة خشنة المممس ذات لوف بني
 برتقالي.

ايا لفطر مدة الشتاء في المناطؽ الباردة في حالة سبورات بيضية في التربة أو عمى بقيقضي ا
لبيضية مكونة بتوفر الظروؼ الملبئمة تنبت السبورات االأجزاء النباتية المصابة، وفي أوائؿ الربيع و 

 تحركة.يحمؿ في نيايتو حافظة بوغية مفردة تنتج بدورىا عدداً مف الأبواغ المانبوب إنبات يمتد و 

في الربيع يكوف الغزؿ فطر بييئة غزؿ فطري في البرعـ، و ال أما في المناطؽ الدافئة فيشتي
 تسبب انتشار المرض.حافظية تحمؿ حوافظ بوغية تنتشر و الفطري حوامؿ 

 
 Plasmopara viticolaدورة حياة الفطر 
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 Family: Albuginaceaeالعائمة الألبوجسنيسية -3

ات مجبرة نوعاً جميعيا ممرض 40تضـ حوالي و  Albugoواحداً ىو  تضـ العائمة جنساً 
الذي يسبب مرض الصدأ  Albugo candidaىرية. أشير ىذه الأنواع ىو التطفؿ عمى النباتات الز 

الميانة )الممفوؼ(. حيث تظير الإصابة عمى كالفجؿ و  Cruciferaeالأبيض عمى العائمة الصميبية 
رات بيضاء لماعة تشبو قطرات الشمع المتصمبة. الخيوط بث بشكؿ لعائؿاالأجزاء المصابة مف النبات 

الفطرية تكوف ممصات كروية صغيرة داخؿ خلبيا العائؿ، تكويف الأبواغ المتحركة يكوف داخؿ 
غير متفرعة تتكوف الحافظة التي تنتيي بحممة، يكوف الفطر حوامؿ حافظية قصيرة صولجانية الشكؿ 

تكوف جدراف الحوافظ الجانبية سميكة تشكؿ ما يشبو الحصيرة دة مف الاخرى و الواحقريبة بأعداد كبيرة و 
 الفطرية.

 Albugo candidaدورة حياة الفطر 
التفرع الممصات، يستمر الغزؿ في النمو و يتغذى بوساطة ينمو الغزؿ الفطري بيف الخلبيا و 

بقة البشرة بتكويف حوامؿ حتى يصؿ مرحمة معينة مف النضج عندىا يبدأ في مواقع معينة تحت ط
حافظية صولجانية غير متفرعة، تبدأ الحوامؿ بعد مرحمة معينة مف النمو بتكويف عدد مف الحوافظ 

تعمو أكبرىا عمراً البوغية التي تنبثؽ الواحدة تحت الاخرى عمى التوالي بحيث تكوف سمسمة مف الحوافظ 
غ الواقع بيف تتحرر في الفرانضجيا تنفصؿ و  تماؿعند اكطرؼ السمسمة وتقع أصغرىا عند قاعدتيا، و 

إلى تسميط ضغط عمى بشرة العائؿ وانبعاجيا إلى الخارج بشرة العائؿ مما يؤدي الحوامؿ الحافظية و 
دو كقشرة بيضاء عمى سطح العائؿ وتنتشر بوساطة تحرر الحوافظ البوغية التي تبومف ثـ تمزقيا و 
-40سابحة عددىا يتراوح مف ابواغ ذلؾ إما بتكويف ئمة و روؼ الملبتنبت بتوفر الظالرياح أو الماء و 

 ارة.ر اعتماداً عمى درجة الح ف انابيب إنباتة أو تكو  غ المتحركمف الأبوا 60

واع حيث يبدأ بتكويف أما التكاثر الجنسي فيشابو مف حيث مظاىره الإجمالية جميع الأن
عضاء في البداية عديدة النوى إلا أف نواة تكوف تمؾ الأالاوكونات والانثريدات داخؿ أنسجة العائؿ، و 

يجية عمى مقربة مف بعضيا واحدة في كؿ منيا تكوف في النياية ىي الناشطة. تتكوف الحوافظ المش
واحدة تتولد عمى أطراؼ الخيوط الجسدية. تحوي الاوكونة المكتممة النضج عمى بيضة البعض و 

رية يتكوف انبوب إخصاب تنقؿ خلبلو نواة ذكسا و تتلبمالحافظتاف أف  محاطة ببلبزـ محيطي لا تمبث
لمخصبة تحصؿ عممية الإخصاب، ناتج الإخصاب تتكوف البيضة اواحدة مع بعض السايتوبلبزـ و 

في الأنواع  ر السبور البيضيالتي يتكشؼ ليا جدار غميظ وتتحوؿ إلى سبور بيضي، يختمؼ جدا
تعد ىذه الصفات معياراً يعتمد عميو في التمييز و  وزخرفة، أللًب أو يحوي اخاديدالمختمفة حيث يكوف مث

 .Albugoبيف الأنواع المختمفة لجنس 
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في الربيع الآتي أف تعاني نواتو عدة انقسامات. و  يعاني السبور البيضي مرحمة السكوف بعد
منيا تكشؼ كؿ يبدأ بروتوبلبزـ السبور البيضي بالانقساـ إلى عدد كبير مف الأجزاء الوحيدة النواة، ي

 لتصيبتنبت بوساطة انابيب إنبات ثنائي الأسواط، تتحرر الأبواغ و  الشكؿ كموي إلى بوغ سابح
 العائؿ.

 
 Albugo candidaدورة حياة الفطر 
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 Kingdom: Fungi                                                مممكة الفطريات

 Phylum: Chytridiomycota                                    شعبة الفطريات الكتريدية

ة لمجدؿ بسبب امتلبكيا للؤسواط فطريات ىذه الشعبة إلى مممكة الفطريات الحقيق تعرض نسب
، لكف تركيب السكريات المعقدة Protistaعمى ىذا الأساس كانت ضمف مممكة الابتدائيات و 

طريات الف بقوة مع الفطريات الحقيقة. تعد اللبيسيف ربطيا تخميؽالكايتيف( في جدارىا و )خصوصاً 
في البيئات المائية كالمحيطات والبحار والبحيرات والأنيار  أبسطيا، تعيشالكتريدية أصغر الفطريات و 

وات اليضمية لممجترات كالأبقار والغزلاف. وتتسيد القنر النبات و جذو وكذلؾ في الترب الرطبة و 
سفوح الجباؿ الشاىقة في مختمفة مناطؽ اطؽ الباردة تحت الثموج في قمـ و رب المنالفطريات الكتريدية ت

 العالـ.

عمى الأحياء الحية طفيمية إجبارية تتغذى تضـ ىذه الشعبة فطريات رمية وطفيمية اختيارية و 
 حممة الميمة.أو المتحممة وتعد مف الكائنات الحية الم

تكوف مفردة خمفية مف لمحركة في أغمب الأنواع و  Flagellaتمتمؾ الفطريات الكتريدية أسواطاً 
 .(Whiplash)النوع الأممس 

تضـ ىذه يا الخموية تحوي عمى الكايتيف، و جدرانفطريات الكتريدية أمشاج متحركة و ف التكو  
نوع. فيي تضـ فطريات  1000جنس و  100الشعبة مجموعة متباعدة مف الفطريات موزعة عمى 

 أىـ صفات ىذه الفطريات ىي:خمية إلى متعددة الخلبيا، و دة التتراوح ما بيف وحي

ذا لـ يكوف الفطر غزلًا فطرياً فإنو إلى جانب و  (Coenocytic)ر بشكؿ مدمج خموي جسـ الفط -1 ا 
 ـ الفطر:ثلبث أشكاؿ يمكف أف يكوف عمييا جسعميو توجد شكؿ الكروي يكوف خيطاً فطرياً، و ال

واحداً أو  الشكؿ الأبسط أي أنو يكوف بوغاً ساكناً ىو و  (Monocentric)أحادي المركز  - أ
يتحوؿ كؿ الجسـ إلى حيث  Holocarpicىذا يكوف كمي الأثمار حافظة بوغية واحدة و 

في حبة  Endobioticمف الأنواع الأكثر بدائية حيث أنو يتطفؿ داخمياً  وتعدتركيب ثمري، 
 لقاح أو داخؿ خمية طحمب.

تثبت  (Rhizoids)يتكوف مف خمية واحدة ليا أشباه جذور  (Unicellular)أحادي الخمية   - ب
لكف ه الجذور تكوف خالية مف النوى، ويكوف أحادي المركز و أشباالخمية في الوسط الغذائي، و 

 ليس كمو يكوف تراكيب تكاثرية.أي أف جزء مف الجسـ و  (Eucarpic)حقيقي الأثمار 

المركز ومتعدد يكوف متعدد النوى و  (Rhizomycellium)غزؿ فطري جذيري  - ج
(Polycentric) أف الجسـ يكوف فيو أكثر مف تركيب تكاثري أو مجموعة تراكيب تكاثرية  اي
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)أبواغ ساكنة أو حوافظ بوغية(، الحوافظ البوغية تنتج أبواغ متحركة أحادية أو ثنائية 
ة أو كمثرية الشكؿ في أوقات مختمفة، حافظة الأبواغ تكوف كرويموسومية و المجموعة الكرو 
تختمؼ الفطريات في طريقة تفريغ الحافظة كثر مف أنابيب أو ح مـ التفريغ، و ليا واحدة أو أ

مثؿ فطر  (Inoporculate)ريدية غير الغطائية بواغ المتحركة. في الفطريات الكتللؤ
Olpidium  وDiplophlyctis تكوف الحافظة البوغية انبوب تفريغ إلى خارج خمية العائؿ 

 (Operculate)ثـ تذوب نيايتيا لتتحرر مف خلبليا الأبواغ. في الفطريات الكتريدية الغطائية 
بطريقة محددة  تفتح نياية الحافظة البوغية Chytridiumو  Nawakowskiellaمثؿ فطر 

عادة ما يكوف الأنواع تعد أكثر رقياً و الأبواغ المتحركة، ىذه  تكشؼ عف غطاء بعد تحرير
 ائيا التكاثرية عمى سطح العائؿ.ضأعحيث تنتج  Epibioticياً تطفميا خارج

تحوؿ اللبقحة إلى بوغ ساكف أو حافظة بوغية ساكنة أو غزؿ فطري ثنائي المجموعة  -2
 الكروموسومية.

 جنسياً بوساطة الأبواغ المتحركة ذات السوط الواحد المتجو لمخمؼ. تتكاثر لا -3

ناتج التكاثر الجنسي نواع و يوصؼ في غالبية الأ الأنواع ولـلجنسي تـ وصفو في بعض التكاثر ا -4
 جنسية. ىو تكويف بوغ ساكف غميظ الجدار، الغالبية تكوف أبواغاً ساكنة بطريقة لا

تماداً عمى شكؿ رتب اع 4إلى  Class: Chytridiomycetsيومايسيتات يريدتقسـ صؼ الكي
 طريقة التكاثر الجنسي:التركيب الجسدي و 

 :Order                                                   لكتريديالاترتبة ا -1

Chytridiales 

 ـالفطريات الكتريدية أحادية الخمية كروية أو بيضوية الشكؿ قد تحوي الخمية عمى أشباه و  يض
لا تحوي الخمية عمى أشباه جذور قد و  Rhizophlyctisجذور فتكوف حقيقية الأثمار كما في جنس 

التكاثر الجنسي مف نوع  .Synchytriumو  Olpidiumبذلؾ تكوف كمية الأثمار كما في جنس و 
 .Isogamyج الأمشاج المتشابية او تز 

 Order: Blastocladiales                                          رتبة البلاستوكلاديالات -2

المقسـ )مدمج خموي( حقيقي ير ويضـ الفطريات الكتريدية ذات الغزؿ الفطري الحقيقي غ
، التكاثر Heterogamyأو متباينة  Isogamyمار، التكاثر الجنسي يتـ باتحاد أمشاج متماثمة الأث
حوافظ بوغية رقيقة وافظ غميظة الجدار داكنة الموف و جنسي يتـ بتكويف أبواغ متحركة في حلبال
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و  Allomycesأجناس منيا  التي تتضمف عدةو  Blastocladiaceaالجدراف، تضـ الرتبة عائمة 
Blastocladiella. 

 

 Order: Monoblepharidales                                  لاتمرتبة المونوبميفاريدا -3

يتميز الثالس الجسدي إلى خيوط جيدة التكويف غير مقسمة حقيقي الأثمار، التكاثر الجنسي 
( مثؿ جنس Oogamousباندماج مشيج ذكري سابح مع بيضة ساكنة )تكاثر بيضي يحدث 

Monoblepharis. 

 

 Order: Chytridiales                                           رتبة الكتريديالات

يتطفؿ داخؿ الحيوانات، بعضيا نمو مترممة عمى بقايا النباتات و معظـ أفراد ىذه الرتبة مائية ت
ة عمى مختمؼ البقايا الحيوانية والنباتية، البعض الآخر مترممالطحالب والحيوانات المائية، و  خلبيا

اليوائية لمنباتات الراقية مسببة أمراضاً ميمة اقتصادياً مثؿ فطر ف البعض يياجـ الأجزاء الأرضية و لكو 
Synchytrium endobioticum بعضيا عمى  طاطا، تتطفؿآليؿ السوداء عمى البالمسبب لمرض الث

 تؤدي إلى خفض مستواىا في المياه.الطحالب و 

القابمية عمى تحميؿ السيميموز  الطيف لياالكتريدية التي تعيش في التربة و بعض الفطريات 
عـ المؤلؼ مف ىذه المواد مثؿ السيموفاف، قشور الروبياف، جمد الكيراتيف. لذلؾ فإف الط  والكايتيف و 

فوؽ سطح الماء الذي يضاؼ لو تربة مف وقت لآخر سيؤدي حتماً إلى الشعر، إذا ما طفى عى و الأف
ستؤدي إلى تكويف ثالس التي اغ السابحة لمفطريات الكتريدية و استعمار ىذه الموارد مف قبؿ الأبو 

ىذه الرتبة مف أكبر رتب الفطريات الكتريدية حيث تحوي عمى أكثر مف نصؼ الأنواع  ناضج. تعد
 الموصوفة في الشعبة.
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 أشكال التركيب الجسدي في الفطريات الكتريدية

 تضـ الرتبة عدة عائلبت أىميا:

 Family: Synchytriaceae                                               يةسنكتريالعائمة الس

فييا الحوافظ البوغية غير غطائية،  Holocarpicتضـ ىذه العائمة فطريات كمية الأثمار 
، Sorusالثالس مقسـ إلى عدة حوافظ بوغية أو مشيجية محاطة بغلبؼ مشترؾ مكونة ما يسمى البثرة 

في آليؿ السوداء المسبب لمرض الث Synchytrium endobioticumالفطر  أىـ مثاؿ عمييا ىو
 ض في مناطؽ زراعة البطاطا فيالمر  شر ىذاتين Black warts disease of Potatoesالبطاطا 

مراض الميمة التي تصيب البطاطا مف الأ ة. ويعدالرطبصاً في المناطؽ الباردة نسبياً و العالـ خصو 
ف الدرنات المصابة صغيرة الحجـ ومشوىة رداءة نوعيتو حيث تكو وينتج عنو نقص في المحصوؿ و 
 قتصادية.آليؿ سوداء تقمؿ مف قيمتيا الالاحتواء سطحيا الخارجي عمى ث

 :دورة حياة الفطرالتركيب و 

الفطر المسبب إجباري التطفؿ  ، يعدSynchytrium endobioticumالفطر المسبب ىو 
Obligate parasites  يوجد في التربة عمى ىيئة أبواغ شتوية ساكنة )حوافظ بوغية ساكنة( مقاومة و

ذلؾ عندما تتحرر الأبواغ خلبؿ الربيع و البطاطا في التربة لمظروؼ غير الملبئمة، تحدث إصابة درنة 
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التربة في غشاء رقيؽ مف الماء،  تسبح فيلمنباتات و الأجزاء المصابة  مف السابحة بأعداد ضخمة
روؼ عمى إذابة ثقب دقيؽ في جدار بشرة العائؿ اكف الأحادي السوط عند ملبئمة الظيعمؿ البوغ السو 

رة خمية بشمجرد أف يدخؿ البوغ الاميبي إلى داخؿ بخلبلو تاركاً سوطو في الخارج، و  ثـ ينفذ مف
 عندما يصؿ إلى حجـ معيف يفرز حولو جدارويبقى أحادي الخمية، و  التضخـالبطاطا يبدأ بالنمو و 

تعرؼ أيضاً بالبوغ الصيفي و  Prosorusيتحوؿ إلى بثرة أولية ذىبي و  -بموف بني كايتيني غميظ
Summer spore د كبير تتضخـ خمية العائؿ إلى ح، وHypertrophy تتحفز في الوقت ذاتو ، و

فينشأ عف ىذه الحالة ورـ  Hyperplasiaالخلبيا المجاورة ليا عمى الانقساـ المتكرر غير الطبيعي 
آليؿ صغيرة متقاربة تؤلؼ بمجموعيا تركيباً يظير عمى سطح الدرنة بشكؿ ث Rosette tumorرد و تم

آليؿ بنية تي اشتؽ منيا اسـ المرض. تكوف الثالو  Wartsآليؿ القرنابيط الصغيرة التي تعرؼ بالثيشبو 
رة الأولية عند اكتماؿ نضجيا ثبثرات الأولية، تبنت الب ـخلبياىا الأبواغ الصيفية أو السوداء الموف، تض

ذات غشاء رقيؽ تشبو فقاعة الصابوف، تعاني النواة  Vesicleداخؿ خمية العائؿ داخؿ حوصمة 
الأولية  رةدراف الشفافة تعمؿ عمى تقسيـ البثغير المباشرة ثـ تتكوف عدد مف الج سمسمة مف الانقسامات

يحوي كؿ جزء عمى عدد مف الأنوية أحادية المجموعة الكروموسومية،  أجزاء، 9-4إلى ما يقارب 
، وعندما تمتص البثرة Sorusرة غية جدار مشترؾ فتسمى عندئذ بالبثيحيط بيذه الكتمة مف الحوافظ البو 

-500تنفجر لتحرر أعداداً كبيرة مف الأبواغ المتحركة يتراوح عددىا ه مقداراً مف الماء تتضخـ و ىذ
 ىكذا تزداد مادة الفطر المقاحية في التربة.غ متحرؾ لكؿ منو سوط واحد خمفي و بو  600

يتفاقـ المرض، أما إذا كانت الرطوبة منخفضة أو لأبواغ المتحركة درنات البطاطا و تياجـ ا 
سادت مدة جفاؼ في اوائؿ الصيؼ تسمؾ الأبواغ المتحركة عندئذ سموكاً جنسياً أي تصبح أمشاجاً إذا 

عممية  تحصؿج و اتتحد الأمشاج المتضادة جنسياً والمتآلفة في أزو  متحركة بدلًا مف الأبواغ المتحركة،
في الغلبؼ المائي  تتكوف لاقحة متحركة ذات سوطيف تسبحالاقتراف السايتوبلبزمي والاقتراف النووي و 

ي أحدثتيا الأبواغ بنفس الطريقة التبالمرض و  عندما تصؿ درنة البطاطا تصيبياداخؿ التربة و 
ف سطحو الخارجي مشوكاً أو اللبقحة داخؿ خمية العائؿ جداراً سمكياً نسبياً قد يكو  المتحركة، ثـ تفرز

، تبقى بعد Winter sporeالشتوي تتحوؿ إلى حافظة بوغية ساكنة أو مقاومة تعرؼ بالبوغ مزخرفاً و 
ؼ البيئية غير تحررىا مف نسيج العائؿ في التربة في حالة سكوف لعدد مف السنيف طالما كانت الظرو 

انقساماً الرطوبة فإنيا تنبت بعد أف تعاني نواتيا توفر الظروؼ الملبئمة كالحرارة و عند ملبئمة لإنباتو، و 
 تعيد دورة الحياة مجدداً.ز الأبواغ المتحركة التي تتحرر و تتمي سامات خيطية ثـاختزالياً يميو عدة انق
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 Synchytrium endobioticumالفطر حياة دورة 

 Kingdom: Fungi                                                مممكة الفطريات

 Phylum: Zygomycota                                           شعبة الفطريات اللاقحية

رمية في التربة أو عمى الثمار والمواد  تضـ ىذه الشعبة فطريات سريعة النمو واسعة الانتشار،
ات، بعضيا تعايشية مكونة مايكورايزا منيا فطريات غير مؤذية في القنوات اليضمية لممفصميالروثية، و 
مع أنيا يات الاخرى والأميبا، و بعض الآخر طفيمية عمى النباتات والحيواف والإنساف والفطر الخارجية، و 

صوفاً، إلا أف أىميتيا نوعاً مو  610مف مجموع الفطريات حيث تضـ أكثر مف  %1لا تشكؿ سوى 
 تتميز ىذه الشعبة بالصفات التالية: ،الاقتصادية كبيرةالبيئية و 

خيوط غير منتظمة في ال يمكف أف تكوف حواجزاً فطرياً غير مقسـ )مدمج خموي(، و  تمتمؾ غزلاً  -1
 أو عند قواعد الحوامؿ البوغية. الفطرية القديمة
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جنسياً بتكويف أبواغ  غياب الأبواغ المتحركة أو الخلبيا المتحركة )السابحة( حيث تتكاثر أفرادىا لا -2
، أحادية أو متعددة الخلبيا، Sporangiaتتكوف داخؿ حوافظ بوغية  Aplanosporesغير متحركة 

 واحدة.الأحياف سموؾ كونيدة افظة في بعض الح قد تسمؾو 

ينتج و  Gametangial conjugationيتـ التكاثر الجنسي عف طريؽ تزاوج الحوافظ مشيجية  -3
منيا اشتؽ اسـ الشعبة لمظروؼ غير الملبئمة و مقاومة  Zygosporesعنيا تكويف أبواغ لاقحية 

(Zygomycota). 

يكوف في اللبقحة وعند إنباتيا،  (2n)في دورة الحياة، الطور الثنائي المجموعة الكروموسومية  -4
 .(1n)في باقي تراكيب الفطر تكوف الخلبيا أحادية المجموعة الكروموسومية و 

 الكيتوساف.ف و جدار الخلبيا يتألؼ أساساً مف الكايتي -5

 تضـ ىذه الشعبة صفيف ىما:

1-Class: Zygomycetes       )صؼ الزايكومايسيتات )اللبقحية 

2-Cladd: Trichomycetes ؼ الترايكومايسيتات             ص  

 

 Class: Zygomycetesصف الفطريات اللاقحية  

 يضـ ىذا الصؼ رتبتيف:

 Order: Mucoralesرتبة الميوكرالات   -1

حيث عدد الأنواع، معظـ ؼ الفطريات اللبقحية مف الرتبة مف أكبر الرتب التابعة لصىذه  عدت
ا ممرضة لمنبات خاصة عمى في التربة، بعضيملتربة رمية عمى المواد الروثية والعضوية و أجناس ا
مسبباً ضرراً بالغاً ليا، كذلؾ  Choanophora cucurbitarumثمار القرعيات مثؿ الفطر أزىار و 

يب لثمار بب مرض التثقالذي يس Rhizopus stoloniferتسبب الثمار أثناء الخزف مثؿ الفطر 
تضـ ، و Soft rot disease of Potatoالشميؾ كما يسبب مرض التعفف الرخو لمبطاطا عند تخزينيا 

و  Mucorعدة أنواع مف الجنس و  Absidia corymbiferaنوعاً ممرضاً للئنساف مثؿ الفطر  22
Rhizopus  حيث تصيب الجياز العصبي الداخمي للئنساف، كما تستخدـ بعض ىذه الفطريات في

حامض الستريؾ و  Lactic acidالإنتاج التجاري لبعض الأحماض العضوية مثؿ حامض اللبكتيؾ 
Citric acid  حامض السكسينؾ وSuccinic acid  حامض الاوكزاليؾ وOxalic acid  مثاؿ عمى



 

55 

 

كما  Fumaric acidفي إنتاج حامض الفيومارؾ  ؿيستغالذي  Rhizopus stoloniferذلؾ الفطر 
في  Rhizopus oryzaeيستخدـ لإتماـ بعض الخطوات في إنتاج الكورتيزوف، كما يستخدـ الفطر 

بة في الصناعات الغذائية في دوؿ شرؽ ـ بعض الفطريات التابعة ليذه الرتإنتاج الكحوؿ كما تستخد
 آسيا.

 

 تركيب جسم الفطر

ذا وجدت غير مقسـ )مدمج خموي( متفرعاً، و تمتمؾ فطريات ىذه الرتبة غزلًا فطرياً جيد التكويف -1 ا 
كذلؾ في الخيوط الفطرية القديمة د الحوافظ البوغية أو المشيجية و الحواجز فإنيا تكوف في قواع

 المتضررة.

 

ة ملبمسة تكوف أشباه جذور في نقط Absidiaو  Rhizopusبعض الأنواع التابعة لجنس -2
 السطوح الصمبة مثؿ جوانب الطبؽ الزجاجي الذي ينمو فيو الفطر أو الوسط الغذائي الصمب، تمتصؽ

 تساعده في الامتصاص.أشباه الجذور بالطبقة التحتية وتعمؿ عمى تثبيت الفطر و 

 
 

 .Stolonsعمييا بالمدادات  بيف مجموعتيف مف أشباه الجذور يطمؽ الغزؿ الفطري الذي يربط-3

 

ائدة لمخيوط نتيجة تقمص محتويات اليايفة الع Chlamydosporesقد تتكوف أبواغ كلبميدية -4
ذا ما توفرت ، و Mucor racemosusىذه الظاىرة شائعة في بعض الأنواع مثؿ القديمة )المسنة(، و  ا 

 تنمو لتكوف غزلًا فطرياً.وؼ الملبئمة تنفصؿ ىذه الأبواغ و الظر 

 
 

 



 

56 

 

 
 Mucoralesبعض اجناس رتبة 

 التكاثر

 التكاثر اللاجنسي:-1

جنسياً بوساطة الأبواغ غير المتحركة التي تتكوف داخؿ حوافظ  تتكاثر فطريات ىذه الرتبة لا
غير ذلؾ، تحمؿ ىذه الحوافظ عمى و كمثرية أو مفصصة أو اسطوانية و كروية أ (Sporangia)بوغية 

تنشأ قرب نيايات الخيوط الفطرية، قد  (Sporangiophores)حوامؿ حافظية متفرعة أو غير متفرعة 
تحوي عمى عدد قميؿ مف الأبواغ و ات أو خالية منيا فظ البوغية صغيرة الحجـ ذات عويمدتكوف الحوا

قد تحوي الحافظة عمى بوغ واحد فتسمى ، و Sporangiolaتعرؼ ىذه الحوافظ باسـ الحويفظات 
Monosporus sporongiumج جدار البوغ مع جدار الحافظة فتسمؾ الحافظة سموكاً ، أو قد يندم

أو  Arthrosporesمية جنسياً عف طريؽ تكويف أبواغ مفص كونيدة واحدة، بعض الأنواع تتكاثر لا
 أبواغ كلبميدية.

، أو تكوف Mucorتحمؿ الحوافظ البوغية عمى حوامؿ حافظية قد تكوف بسيطة كما في جنس 
قد يكوف الحامؿ ذا تفرع معقد تظير فيو ، و Thamnidiumذات تفرع سواري )دائري( كما في جنس 
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، Zygorhynchusكما ىو في جنس  Sporocladiaفروع خصبة ممتوية تعرؼ بالفروع الجرثومية 
 الحوامؿ الحافظية ميـ مف الناحية التصنيفية. تحوراتويعد شكؿ الحوافظ البوغية و 

 اثر الجنسيالتك-2

يحصؿ التكاثر الجنسي في أفراد ىذه الرتبة عف طريؽ تزاوج الحوافظ المشيجية 
Gametangial conjugation  في الفطريات المتماثمة أو المتباينة الثالس(Homothallic) or 

Heterothallic))  س ايحصؿ التزاوج ما بيف الأجنو(Intergeneric)  مثؿ التزاوج الحاصؿ بيف
قد يحدث التزاوج بيف الأنواع ، و Rhizopus stoloniferالفطر و   Gilbertella persicariaالفطر 

أو حتى ضمف  Rhizopusكما في الأنواع المختمفة لمجنس  (Intraspecific)ضمف الجنس الواحد 
قد يحدث أف يحصؿ تزاوج بيف ، و Mucor hiemalisسلبلات النوع الواحد كما في حالة الفطر 

و الفطر  Rhizopus sexualisلبلة واحدة ناشئة مف بوغ واحد كما في الفطر فطريات مف س
Absidia spinosa. 

قترب الخيطاف مف بعضيما البعض، ثـ يتكوف مف الخيطيف يحدث التكاثر الجنسي بأف ي
المتقابميف فرعاف جانبياف يأخذاف في التقدـ مف بعضيما، يعرؼ ىذيف الفرعيف بالحوافظ المشيجية 

ؼ المتلبمسة راف ينساب إلى الأطا، عندما يتلبمس الفرعاف المتضادProgametangia الأولية
 تتسع تمؾ الأطراؼ ثـ يتكوف حاجز قرب طرؼ كؿ حافظة مشيجيةات عديدة و سايتوبلبزـ غزير ونوي

، Suspensorخمية معمقة و  Gametangiumة مشيجية طرفية أولية ليفصميما إلى خميتيف، حافظ
المتلبمستيف عند نقطة التلبمس، ويمتزج تيف يفاصمة بيف الحافظتيف المشيجتذوب الجدراف ال

تندمج لتكوف انوية ثنائية المجموعة الكروموسومية بروتوبلبست الحافظتيف وتقترب الانوية في أزواج و 
حافظتيف المشيجيتيف في الاتساع والتكور ويتغمظ بعد ذلؾ تأخذ الخمية الجديدة الناتجة مف تزاوج ال

الذي يمر بفترة سكوف  Zygosporeتتميز إلى بوغ لاقحي ا أسود الموف مثآلؿ و يصبح سطحيجدارىا و 
يتـ الانقساـ تكشؼ عند طرفو حافظة بوغية و لمدة أشير بعدىا يبدأ بالإنبات ليكوف حاملًب حافظياً ت

ناس مف حيث الاختزالي في أثناء عممية إنبات البوغ اللبقحي، تظير ىناؾ فروقات واضحة بيف الأج
لبوغ اللبقحي كما يتبايف قد تظير زوائد معينة تحيط باحجـ وشكؿ الحوافظ المشيجية والمعمقات، و 

 الأبواغ اللبقحية في مختمؼ الأجناس.حجـ وشكؿ 

تفشؿ فييا عممية تلبمس الحوافظ المشيجية، أحدىما أو كمييما  Mucoralesفي بعض أنواع 
 (Azygospore)بطريقة عذرية يسمى البوغ اللبلاقحي و اللبقحي  يكوناف تركيب مماثؿ مظيرياً لمبوغ

 آلؿ الجدارالبوغ اللبلاقحي يكوف كروي مث ،(Azygosporangium)الحافظة البوغية اللبلاقحية أو 
أحياناً عمى حامؿ حافظة بوغية، ىذه الأبواغ تتكوف بانتظاـ في محموؿ عمى خمية مشابية لممعمؽ و 
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، حيث لا يكوناف بوغاً لاقحي، كما سجؿ Mucor azygosporaو  Mucor bainieriالفطريف 
 .Rhizopus azygosporusوجوده أيضاً في الفطر 

 عدداً مف العائلبت منيا:  Mucoralesتضـ رتبة الػػػ 

 Family: Mucoraceaeالعائمة الميوكوريسية -1

العضوية المتحممة وروث عمى المواد  جنس معظميا يعيش رمياً  21إلى  19تضـ ىذه العائمة 
الخضراوات ومف اً أمراضاً لمنبات مثؿ الفواكو و ؿ ضعيؼ مسببالحيوانات والتربة، بعضيا يتطفؿ بشك

 س ىذه العائمة:انأىـ أج

ريات واسعة الانتشار في التربة وعمى الفواكو والخضراوات يضـ فط: Rhizopusجنس  -1
ىذه الفطريات مف المموثات الشائعة، مع  دالمتعفنة وعمى براز الحيوانات والخبز القديـ، وتع

ذلؾ فيي يمكف أف تسبب أمراضاً خطيرة أو مميتة عمى الإنساف تعرؼ بأمراض 
Mucormycosis  مثؿ الفطرRhizopus microsporus بعض الأنواع تسبب أمراضاً ، و

كذلؾ  Bread moldالمعروؼ بعفف الخبز  Rhizopus stoloniferلمنباتات مثؿ الفطر 
 Soft rot disease of fruit andالخضر مرض التعفف الطري عمى الفواكو و  يسبب

vegetablesة، تتميز يوط جيدة التكويف متفرعة غير مقسم. يتركب جسـ الفطر مف خ
يرسؿ أشباه جذور في ، و Stolonsبالمدادات  خيوط إلى جزء زاحؼ عمى الوسط يسمىال

ينبثؽ مقابؿ كؿ مجموعة مف أشباه الجذور الامتصاص، النامي عميو لغرض التثبيت و  الوسط
(Rhizoids)  نتيي كؿ حامؿ بحافظة بوغية الحوامؿ الحافظية غير المتفرعة، يمجموعة مف

. يفصؿ Apalnosporesكروية الشكؿ تنكشؼ بداخميا عدد مف الأبواغ غير المتحركة 
ليكوف ما  داخؿ الحافظة طرؼ الحامؿ حاجز مستعرض يمتد وينتفخ الحافظة البوغية عف

بعد نضج الأبواغ يزداد العويمد انتفاخاً إلى داخؿ الحافظة  Columellaيسمى بالعويمد 
ر الحافظة مما التي تضغط بدورىا عمى جداما يؤدي إلى الضغط عمى الأبواغ و البوغية م

دورة الحياة متى ما توفرت  غ التي تنتشر بوساطة اليواء لتعيدتحرر الأبواقيا و يؤدي إلى تمز 
 المناسبة. ظروؼال

 Rhizopusمف الصفات المظيرية التي تساعد في تشخيص الأنواع التابعة لجنس 
ضافة إلى قطر الحافظة البوغية وشكؿ حوامؿ الحوافظ البوغية بالإىي طوؿ أشباه الجذور و 

طبيعة سطح الأبواغ الحافظية، كما تختمؼ الأنواع في درجة العويمد كذلؾ حجـ وشكؿ و 
 لمنمو. الحرارة القصوى
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نوعاً، منو  53مف الفطريات الشائعة حيث يضـ حوالي  Mucorجنس  يعد: Mucorجنس  -2
وعمى النباتات  Mucor racemosusو  Mucor hiemalisمف يتواجد في التربة مثؿ 

 نظراً وغيره والتي ىي مف الفطريات الروثية، و  Mucor mucedoعمى الروث مثؿ والفواكو و 
انتشارىا بوساطة اليواء فيي كونيا و الأعداد اليائمة مف الأبواغ التي تلسرعة نمو ىذه الأبواغ و 

يسبب أمراضاً للئنساف والضفادع  Mucorمف المموثات المختبرية الشائعة. بعض أنواع 
 .Mucor circinelloidesو  Mucor racemosusالماشية مثؿ والبرمائيات و 

 

 منيا:و  في بعض النقاط Rhizopusعف جنس  Mucorيختمؼ جنس  

 .Rhizoidesلا يحوي الغزؿ الفطري عمى أشباه جذور  -1

 .Stolonsلا يكوف مدادات  -2

يتكوف حامؿ حافظي واحد مف نقاط معينة وامؿ الحافظية بسيطة أو متفرعة و في الغالب تكوف الح-3
 عمى اليايفة.

 
 ويعدريات ىذا الجنس في التربة ، تنمو فطنوعاً  24يضـ ىذا الجنس : Absidiaجنس  -3

نس تشبو جلأنواع ىذا ا. مف الفطريات الممرضة للئنساف Absidia corymbiferaالفطر 
مف نقطة مقابمة لأشباه لكف تختمؼ عنو في أف الحوامؿ الحافظية لا تنشأ  Rhizopusجنس 

 قد تكوف الحوامؿ الحافظية متفرعة.الجذور، و 
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 Rhizopus stoloniferaدورة حياة الفطر 

 

 Family: Endogonaceaeوكونيسية الأندالعائمة -2

مع  Mutualisticأجناس، ميمة اقتصادياً حيث تكوف علبقة تعايشية  4تضـ ىذه العائمة 
 Vesicular (VAM)يطمؽ عمى ىذه العلبقة التعايشية اسـ ذور معظـ النباتات الاقتصادية، و ج

Arbuscular Mycorrhiza ف ىذه الفطريات عندما تغزو لأزا الشجيرية الحويصمية، وذلؾ المايكوراي
ناتجة مف تفرع  Arbasculesمف التراكيب، تراكيب شجيرية  يج الجذر لمعائؿ تكوف داخمو نوعيفنس

أياـ، تتحمؿ  5-2أطراؼ ىايفات الفطر داخؿ خمية العائؿ، تتميز ىذه التفرعات بأف عمرىا لا يتجاوز 
يا العائؿ، أما التركيب سيما الفوسفور لخلبائؿ لتعطي ما تحويو مف عناصر لابعدىا داخؿ خمية الع

مة عمى أجناس ىذه مف الأمثالتي تكوف وظيفتيا خزف المواد الغذائية و  Vesiclesالحويصلبت الآخر و 
 .Glomusو  Endogoneالعائمة ىو 
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التي تعطي مستعمرة متراكزة بيضاء أو بيضاء تتميز العائمة بالخيوط الفطرية الرفيعة المتفرعة و 
، تكوف أبواغ حافظية تتجمع داخؿ غلبؼ مشوبة  بالصفرة، بعض الأنواع تعطي رائحة البصؿ أو الثوـ

تحمؿ مؿ الحافظية منتفخة في القاعدة و ، الحواSporocarpواحد يدعى ىذا التركيب بالثمرة البوغية 
ت أبواغ غالباً ما تكوف ىذه الفطرياة الأبواغ عويمدية شكميا قمبي. و حوافظ بوغية أحادية أو متعدد

يمكف أف يغطى البوغ ة شفافة و كلبميدية، الأبواغ اللبقحية تكوف مميزة ممساء، الحافظة اللبقحي
لا تنتج مف  Azygosporesاللبقحي بالخيوط الفطرية في بعض الأحياف تتكوف أبواغ غير لاقحية 

 .Parthenogensisلكنيا تتكوف نتيجة التوالد العذري تزاوج و 

 Family: Pilobolaceaeسية العائمة البيموبولا-3

 ـفطريات ىي بالأساس روثية  مع أف بعضيا  Coprophilous or Dung fungiالعائمة تض
ىي تعزؿ مف الروث أما و  Pilariaو  Pilobolusـ عزلو مف التربة. العائمة تضـ ثلبثة أجناس ىي ت

Utharomyces .فيعزؿ مف فضلبت القوارض 

 Pilobolusجنس -

، معظـ الأنواع Pilobolus crystallinusو  Pilobolus kleinii( أنواع مثؿ 5يضـ الجنس )
متباينة الثالوس، تنمو ىذه الفطريات عمى روث الحيوانات المعشبة، و تظير بعد نمو فطريات 

Mucorطلبؽ حوافظيا لضوئي لاا لفطريات باىتماـ خاص كونيا تظير الانتحاء، حظيت ىذه ا
لمسافة ـ و  2وغية باتجاه الضوء بارتفاع الضوئي. تطمؽ الحوافظ البسة آليات الانتحاء البوغية ودرا
 .Hat throwerمف ىنا اشتقت تسمية الفطر رامي القبعة أو قاذؼ القبعة ـ و  2.5عرضية مف 

كؿ حامؿ يتركب مف تحمؿ مباشرة عمى الغزؿ الفطري و  يتميز الفطر بأف لو حوامؿ حافظية
. يمتد منيا حامؿ حافظي ينتيي بانتفاخ Trophocystكيس قاعدي منتفخ يسمى بالحويصمة الغذائية 
تتصؿ بطرفو حافظة بوغية  Subsporangial vesicleيسمى بالحويصمة تحت الحافظة البوغية 

ية تساعدىا عمى واحدة سوداء الموف بيضوية أو قبعية الشكؿ، تحاط الحوافظ البوغية بمادة ىلبم
تدخؿ داخؿ جسميا ثـ تخرج مع الروث لتبدأ دورة شاب التي تأكميا حيوانات الرعي و الالتصاؽ بالأع
 حياتيا مف جديد.
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 Pilobolusجهاز الحافظة البوغية لمفطر 

 Order: Eutomophthoralesرتبة الانتوموفثورالات -2

ىي قافية الرتبة( إلى  Alesمدمر و  Phthorتعني حشرات و  Entomoيشير اسـ الرتبة )
كما تضـ فطريات ممرضة  (Entomogenous)أىميتيا لكونيا تضـ فطريات متطفمة عمى الحشرات 

تات الواطئة ، القميؿ منيا يتطفؿ عمى النباBasidiobolus ranarumللئنساف مثؿ فطر 
السحالي. تكوف ىذه و يا مترمماً عمى مخمفات الضفادع ، كما يعيش بعضكالسرخسيات و الآشنات

بالتالي يتفتت الخيط إلى ياً جيد التكويف يمكف أف يتجزأ وذلؾ بتكويف حواجز و الفطريات غزلًا فطر 
تتكاثر  Hyphal bodiesأجزاء كروية أحادية أو متعددة الانوية تعرؼ بالأجساـ الخيطية الفطرية 

نتج حاملًب كونيدياً يحمؿ عند طرفو لا يمبث كؿ جسـ منيا أف يالأجساـ بالتبرعـ أو الانقساـ و  تمؾ
في بعض الأنواع مثؿ  ،ؼ إلى لاقحاتتتكشالأجساـ الخيطية و  واحدة. تتزاوجكونيدة 

Entomophrhora sepulchralis  ـبتكويف حوافظ تسمؾ سموؾ كونيدات تتولد  التكاثر اللبجنسي يت
تكوف امؿ الكونيدية، و ات بشدة مف الحو الكونيد وامؿ كونيدية بسيطة أو متفرعة وتقذؼعمى ح

إليو الكونيدة، فإذا ما استقرت  مية تمكنيا مف الالتصاؽ بأي جسـ تقذؼادة ىلبالكونيدات مغطاة بم
عممية قد تتكرر ىذه الف لـ تستطع تنتج كونيدة ثانوية و ا  تكوف غزلًا فطرياً و عمى وسط مناسب تنبت و 
 تيمؾ.حتى يستنفذ البروتوبلبزـ و 
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 ـفي الغالب بتزاوج أجساـ خيطية الجنسي يحصؿ في بعض الأنواع و  ثركما ذكرنا أف التكاو  يت
قد ، و Mucoralesفطرية ينتج عنيا تكويف بوغ لاقحي يشبو في طريقة تكوينو لمبوغ اللبقحي في رتبة 

عائمة  عائلبت وتعد 5تضـ ىذه الرتبة  تتكوف الأبواغ اللبقحية في بعض الأنواع بالتوالد العذري.
Entomophthoraceae  جنساً أىميا جنس  12تضـ مف أكبر عائلبت ىذه الرتبة و

Entomophthora  مف أىـ ىذه الأنواع ىو:نوعاً ممرضاً لمحشرات و  12حوالي الذي يضـ بدوره 

 

Entomophthora muscae: 

بة الذباب بيذا ، تبدأ إصاFly fungusطر الذباب يصيب ىذا النوع الذباب المنزلي ويسمى ف
الجدراف الذباب المنزلي محاطاً ؼ، حيث يلبحظ عمى زجاج النوافذ و بداية الخريو  طر في الصيؼالف

دما تسقط كونيديا الفطر عمى ذبابة فتنبت بيالة بيضاء مف كونيدات الفطر. تحدث الإصابة عن
ينمو داخميا إلى خيوط فطرية مقسمة تملؤ بطف الذبابة ترؽ انبوب الإنبات جسـ الذبابة و يخالكونيديا و 

 Hyphalلحيف نفاذ المواد الغذائية بعدىا تتقطع الخيوط إلى أجساـ كروية تعرؼ بالأجساـ الخيطية 

bodies نة حوامؿ كونيدية و كذبابة مف خلبؿ الحمقات البطنية مالتي تبدأ بالنمو لتخرج مف جسـ ال
تنبت عند سـ. و  3-2ة واحدة كبيرة الحجـ تقذؼ بعيداً بمسافة حامؿ كونيد تتكوف عند طرؼ كؿ
يمكف أف ينتقؿ مف الإناث المصابة إلى الذكور  E. muscaeإف فطر  أخرى.سقوطيا عمى ذبابة 

 خلبؿ الاتصاؿ الجنسي.

ذا لـ تأياـ و  5-3 الكونيديا الأولية تبقى حية لمدة  ىذهوف كونيدات ثانوية و بة الحشرة تك  نجح في إصاا 
 يدة.دتنبت بوساطة انبوب إنبات أو تكوف كونيدات ثانوية ج

 



 

64 

 

 Entomophthora muscaeالحافظة البوغية في فطر 
 

 
 Entomophthora muscaeتطورها في فطر نشوء الكونيدات و 
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       Phylum:Ascomycota  شعبة الفطريات الكيسية

 الصفات العامة

الفطريات حيث تضـ حوالي ثلبثة أرباع الفطريات المصنفة، الفطريات الكيسية ىي أكبر مجاميع  -1
أنواع الفطريات المشتركة مع الطحالب  معظـ نوع الييا تعود 70000جنساً و  3000إذ انيا تضـ 

في تكويف الاشنات كما ينتسب إلييا معظـ الفطريات التي لا يستدؿ عمى تكاثرىا الجنسي )الفطريات 
مف أشير أنواع الفطريات وأكثرىا أىمية مثؿ الخميرة الصناعية الناقصة( تضـ الشعبة الكثير 
Saccharomyces cervisiae  والفطر الذي كشؼ عف البنسميف لممرة الاولىPenicillium 

crysogenum  والفطر المنتج لسموـ الافلبتوكسيفAspergillus flavus  والمسبب المرضي
 .Candida albicansللئنساف 

والمميزة لمفطريات الكيسية كما ىو واضح مف اسميا، ىي تكوينيا لمكيس  الصفة المشتركة -2
(Ascus)  الذي يحوي عمى الأبواغ الكيسية(Ascspores) .التي تنتج عف عممية التكاثر الجنسي 

الفطري مؤلؼ مف خيوط فطرية مقسمة بشكؿ منتظـ إلى خلبيا متجاورة، وبعض الفطريات  الغزؿ -3
كموكاف -الكيسية )الخمائر( تكوف أحادية الخمية. وفي الحالتيف يتكوف الجدار أساساً مف الكايتيف وبيتا
سومية، أما بنسب مختمفة، الغزؿ الفطري السائد تكوف خلبياه أحادية النواة وأحادية المجموعة الكرومو 

 الطور الثنائي النواة فيكوف الخلبيا المولدة للؤكياس وخلبيا الأكياس الأمية.

يحدث التكاثر اللبجنسي فييا تكويف الكونيدات لذلؾ يلبحظ وجود طوريف ىما الطور اللبجنسي  -4
 .Teleomorph،  والجنسي يدعى Anamorphويدعى الناقص 

واسعة الانتشار في الطبيعة، منيا ما ىو مكيؼ لممعيشة عمى مخمفات الحيوانات ويطمؽ  تكوف-5
، والبعض الآخر متكيؼ لممعيشة البحرية Coprophilousعمييا الفطريات المحبة لروث الحيوانات 

 صاحبا نلبحظ وجود تكيفات مظيرية ت)الفطريات البحرية(. لذ Marine fungiالمالحة وتدعى 
يحيط بالسبور  Mucilage sheathلتكاثرية )البورات الكيسية( فمثلًب وجود غلبؼ جيلبتيني الخلبيا ا

 أو وجود لواحؽ عمى جدار السبور.

حيث  (Biotrophic)فإف بعضيا إحيائي التغذية  (Necrotrophic)وعدا عف تغذيتيا النخرية  -6
 ـعلبقات تعايشية مع بعض أنواع الطحالب ليكوف الاشنات وجذو  ر الكثير مف النباتات ليكوف حالة يقي

، (Endophytes)جذر )المايكورايزا( أو مع أوراؽ وسيقاف بعض النباتات ليكوف مستنبتات  -الفطر
ر المادة طفكما تكوف بعض الفطريات الكيسية علبقات تعايشية مع بعض المفصميات حيث يوفر ال

 الغذائية ليا مقابؿ المساعدة عمى نشره.
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 ريات الكيسيةالتكاثر في الفط

 أولًا: التكاثر الجنسي

 . اتحاد الحوافظ المشيجية المتماثمة:1

حيث تمتقي حافظتاف مشيجيتاف متشابيتاف مظيرياً تتماساف عند طرفييما أو تمتفاف عمى 
. ويحصؿ الاندماج النووي سريعاً بعد (Ascus)بعضيما وتمتحماف، الخمية الممتحمة تكوف الكيس 

 ـالخلبيا الجسمية الاعتيادية مقاـ الحوافظ المشيجية وتتحوؿ اللبقحة الاتحاد البلبزمي.  في الخمائر تقو
 إلى كيس.

 . اتحاد الحوافظ المشيجية غير متماثمة:2

مف  (Ascogonium)إلى الاسكوكونة  (Anthcridium)ريدة تعبر النواة الذكرية مف الانث
 .(Trichogene)نقطة الالتحاـ بيف الحافظتيف عبر الشعيرة الانثوية 

 :Spermatizationالاتحاد البذيري .3

ىي الخمية الذكرية التي تتكوف داخؿ حافظة بذيرية و  (Spermatium)تنتقؿ البذيرة 
(Spermogonium) يمكف أف تقوـ مقاـ ؿ الانثوي حيث تفرغ محتوياتيا، و إلى عضو الاستقبا

 أو الكويندات. Microconidiaالبذيرات في بعض الأنواع الكونيدات الصغيرة 

 :Somatogamy الجسميالاتحاد . 4

 ـالالتحاـ بيف خيطيف و  رييف غير متخصصيف ثـ تنتقؿ النوى إلى الاسكوكونة مف خلبؿ فطيت
 الحواجز، ىذه الطريقة ليست شائعة في الفطريات الكيسية لكنيا شائعة في الفطريات البازيدية.فتحات 

 آلية تكوين الأبواغ الكيسية داخل الكيس

باستثناء الخمائر يمكف أف تتأخر عممية الاندماج النووي إلى أف تحصؿ في الكيس الحديث. بعد  -1
عادة تتبع أحادية المجموعة الكروموسومية و  نوى 4الاندماج النووي يحصؿ انقساـ اختزالي لتتكوف 

خيطي واحد  نوى أحادية المجموعة الكروموسومية أو أكثر مف انقساـ 8بانقساـ خيطي واحد لتتكوف 
 عدد الانقسامات الخيطية.لتنتج أبواغ بأعداد تتناسب و 

 جزء عمى نواة بغشاء مزدوج. كؿف سايتوبلبزـ الكيس حيث يحتوي يتـ إحاطة أجزاء م -2

 يترسب جدار البوغ بيف طبقتي الغشاء حيث يفصؿ الطبقتيف مع نضج البوغ. -3
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 Asciالأكياس 

خمائر أو عارية في حالة الفطر الممرض لمنبات الأكياس يمكف أف تكوف حرة كما في ال
Taphrina deformans رية مثؿ الثمرة ثمالحالات تكوف مرتبة ضمف أجساـ  لكنيا في كثير مف

التي تكوف كأسية الشكؿ أو الثمرة  Discomycetesية في الفطريات القرص Apotheciumالكأسية 
التراكيب الثمرية تكوف كبيرة لما  ، إف ىذCleistotheciumأو الثمرة المغمقة  Peritheciumالدورقية 

 يكفي لتمييزىا بالعيف المجردة.

سـ لأكياس سواء كانت عارية أو ضمف جوف جالسة أو محمولة عمى سويقات، اكتالأكياس يمكف أف 
 لمكيس. مظيريوىناؾ ثلبثة أشكاؿ  Hymeniumثمري تسمى الطبقة الخصيبة 

 :Prototunicateأكياس ابتدائية الغلبؼ -1

ىذا النوع ينتشر في الفطريات التي كيس جدراً رقيقاً وتتحرر الأبواغ بتلبشيو و لمحيث يكوف 
وكذلؾ  Peritheciumأحياناً الثمرة الدورقية و  Cleistotheciumف أكياسيا في الثمرة المغمقة تكو  

 .Ascostromaالكيسية  الحشية

 :Unitunicateأحادي الغلبؼ -2

الغلبؼ الداخمي و  (Exotunica)قتيف مف الجدار، الغلبؼ الخارجي يس بطبيحاط الك
(Endotunica) تتحرر الأبواغ مف خلبؿ فتحة طرفية أو شؽ صؽ الطبقتيف طيمة حياة البوغ، و تتلب
في الفطريات الكيسية المكونة لمثمار الكيسية مف نوع  نجدهوىذا النوع  Operculumأو غطاء يسمى 
ريات أكياس أحادية الغلبؼ ولكف غير يمكف أف تكوف بعض الفطو  Apotheciaالثمرة الكأسية 

نما ينتيي الكيسغطائية و  بحمقة مرنة تشبو عمؿ صماـ الضغط حيث يمكف اف تنفتح تحت ضغط  ا 
ع في الفطريات ذات الثمار الكيسية مف نوع الثمرة الدورقية و بعض شيىذه تالكيس لتتحرر الأبواغ و 

 لمثمار الكأسية.الفطريات المكونة 

 :Bitunicateثنائي الغلبؼ  -3

الداخمي  لبؼ الداخمي، لكف الغلبؼالغالجدار، الغلبؼ الخارجي و  مفتيف يحاط الكيس بطبق
طريقو مف خلبؿ الغلبؼ الخارجي وذلؾ وقت تحرير  شاقاً إلى ضعؼ طولو أو أكثر منفصلًب و  يتمدد

كيسية كاذبة يشيع في الفطريات التي تكوف أكياسيا في حشية ىذا النوع الأبواغ و 
Pseudoascostroma. 
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 Leptosphaerulinaالأكياس ثنائية الأغمفة في الفطر 

 Asci Formation of Fruiting body and  تكوين الجسم الثمري والاكياس

ف الغزؿ الفطري حوافظاً خلبياه أحادية النواة، يكو   لبوغ الكيسي ينشأ غزؿ فطري مقسـعند إنبات ا -1
 (Antheridia)حوافظ مشيجية ذكرية ىي الانثريدة و  (Ascogonia)مشيجية انثوية تسمى اسكوكونة 

 كلبىما يكوناف متعددي النواة.و 

تمتحـ نيايتو الحرة مع الانثريدة حيث تنتقؿ نوى  Trichogyneف الاسكوكونة خيطاً انثوياً تكو   -2
 الاسكوكونة. ىنواة مف الانثريدة مع نواة مف نو تزدوج كؿ لانثريدة عبرىا إلى الاسكوكونة و ا

تعاني النوى و  Ascogenous hyphaeبعد أف تزدوج النوى تتكوف خيوط فطرية مولدة للؤكياس  -3
ة لا طويم ذا الخيط الفطري ثنائية النواة ولمدةخلبيا ىالمزدوجة انقسامات خيطية متزامنة، فتصبح 

غزلًا فطرياً أحادي  (Stalk cell)في الوقت نفسو تكوف الخمية الساقية يحصؿ خلبليا اندماج نووي. و 
 .Paraphysisالخيوط الفطرية العقيمة اة ينشأ عنو معظـ الجسـ الثمري و النو 

طرافيا إلى مواضع تكوف ة متكررة إلى أف تصؿ أتتفرع بصور تنمو الخيوط المولدة للؤكياس و -4
 .(Croziers)تنحني لتكوف خطافات اغ الكيسية حيث تستطيؿ الأطراؼ و الأبو الأكياس و 
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 ـالنواتيف في الخطاؼ و ي -5 اـ خمية الخطاؼ إلى خمية طرفية وخمية قبؿ طرفية كذلؾ انقسحدث انقسا
الأبواغ الكيسية، خمؼ الخمية يث تتكوف الأكياس و ـ الاختزالي حالانقساوىنا يحصؿ الاندماج النووي و 

 قبؿ الطرفية توجد الخمية الساقية.

ىي الخمية الثنائية المجموعة الكروموسومية ة لتكوف اللبقحة و تندمج نواتي الخمية قبؿ الطرفي -6
 الوحيدة في دورة الحياة كما في معظـ الفطريات.

نيا التي تنشأ عنوى و  8عادة انقساـ خيطي لتكوف  انوى، يميي 4تتبع بانقساـ اختزالي لتتكوف  -7
 متطاولًا. س يصبح الكيستكوف الأكياو خلبؿ عممية انقساـ النوى الأبواغ الكيسية الثمانية. و 

قة الخصيبة المؤلفة مف الأكياس والأبواغ الكيسية خلبؿ تفرع الخمية المولدة للؤكياس تتكوف الطب -8
 باقي أجزاء الجسـ الثمري الناشئة مف الخلبيا الساقية. والخيوط الفطرية العقيمة و 

 
 Ascocarpsالأجسام الثمرية 

عدا مجموعة  Ascocarps (Fruit-bodies)جميع الفطريات الكيسية تنتج أجساماً ثمرية 
بأنماط مختمفة حسب الرتب كتمة مف الخيوط الفطرية و  تنشأ الأجساـ الثمرية عموماً مف الخمائر.

التي وتعني كتمة الخيوط الفطرية و  Centrumيطمؽ عمى مكونات الجسـ الثمري بمصطمح  التصنيفية.
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مف ىذا التركيب وط العقيمة تقع ما بيف الأكياس و الخيلبؼ يحيط بالأكياس السبورية و غى تتطور إل
 يتطور الجسـ الثمري بأنواعو المختمفة.

 أشكال الأجسام الثمرية

 :Cleistotheciaساـ ثمرية مغمقة أج -1

ى فتحة لخروج يكوف الجسـ الثمري كروي الشكؿ محاطاً بجدار خارجي مغمؽ يحتوي عم
كياس بشكميا الكروي أو البيضوي وتكوف مبعثرة في داخمو تنشأ الأكياس، تتميز الأالسبورات الكيسية و 

تميز بيا الأجساـ الثمرية ىو صفة ت مفىذا النوع تشقؽ الجدار، و تتحرر الأكياس عف طريؽ و 
 .Leotiomycetesالفطريات التابعة لمصؼ 

 Peritheciaأجساـ ثمرية كمثرية )قارورية( -2

ي( محاطاً بجدار مع وجود استطالة أو عنؽ ينتيي بفتحة رور ي )قايكوف الجسـ الثمري كمثر 
Ostiole  ري منتظـ عند قاعدة الجسـ الثم بشكؿترتب الأكياس السبورية تلخروج الأكياس السبورية، و

. ىذا النوع مف الأجساـ Paraphysisيكوف شكميا اسطواني أو صولجاني تتخمميا خيوط عقيمة و 
 .Sordariomycetesالثمرية يكوف موجوداً في الفطريات التابعة لمصؼ 

 :Apotheciaأجساـ ثمرية قرصية  -3

العموي لشكؿ محمولة عمى حامؿ أو جالسة ويكوف الجزء تكوف الأجساـ الثمرية قرصية ا
 ـعميو الأكياس السبورية التي تكوف اسطو مسطحاً و  ىي تنتج في انية الشكؿ تتخمميا خيوط عقيمة و تنتظ

 .Pezizomycetesالفطريات التابعة لمصؼ 

 :Ascostromaالأجساـ الثمرية المسكنية )الحشوية( -4

لأكياس اتنشئ  انماوينيا أجساماً ثمرية غير حقيقة و بعض الفطريات الكيسية تتميز بتك
ي أنيا غير محاطة بجدار حقيقي، ، أStroma( في نسيج الحشوة السبورية داخؿ تجاويؼ )غرؼ

تنتج مف قبؿ الفطريات و  Pseudotheciaيبدو شكميا قاروري لذا تسمى بالأجساـ القارورية الكاذبة و 
 .Dothidiomycetesالتابعة لمصؼ 
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 اشكال الاجسام الثمرية

 الفطريات الكيسيةالتكاثر اللاجنسي في 

 الخيط الفطري. جزؤبوساطة تطار أو التبرعـ كما في الخمائر أو ويحدث بوساطة الانش

 Phylum: Ascomycotaت الكيسية اشعبة الفطري

 Subphylum: Sacchromycotina تحت شعبة الخمائر

 Candida albicansالفطر الممرض المعروؼ خمائر الحقيقة مثؿ خميرة الخبز و تضـ ال
و تكوف سلبسؿ قصيرة مف الخلبيا وتتكاثر بوساطة التبرعـ. التي يتألؼ جسميا مف خلبيا مفردة أ

 الأكياس رقيقة الجدراف.بغياب الخيوط المولدة للؤكياس والثمار الكيسية، و  تتميز أفرادىاو 
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Class: Saccharomycetes 
لسكريات حيث اشتؽ اسميا ؼ مف الخمائر بقدرتيا العالية عمى تخمير اتمتاز أنواع ىذا الص
ثنائي أوكسيد السكريات وتحويميا إلى كحوؿ و  خميرىذه المجموعة بت مف السكر. تقوـ فطريات

 الكاربوف.

ىميتيا الصناعية في مجاؿ الخبز الاىتماـ الكبير في ىذه المجموعة مف الخمائر لأ
فيتامينات جعميا تدخؿ في المشروبات الكحولية، كما أف احتواء خلبيا الخميرة عمى الوالمعجنات و 

 تحضير المواد الغذائية.

ضمف  حتىتمؼ شكميا حسب النوع و خف خلبيا مفردة ليا جدار خمية ويجسـ الخمائر يتألؼ م
تصؽ الخلبيا يمكف أف تميضوياً أو متطاولًا أو مكعباً. و ياً أو بو ر النوع الواحد ويكوف عمى العموـ ك

 إلى خيوط فطرية كاذبة. قد تتطور ببعضيا مكونة سلبسؿ
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Pseudomycelium 

 

 يتـ بتكويف أبواغ كيسية داخؿ كيس.التكاثر الجنسي: 

 .Buddingيتـ بواسطة التبرعـ التكاثر اللاجنسي: 

Order: Saccharomycetales  

   Family: Saccharomycetaceae 

 تتميز العائمة بالصفات التالية: Saccharomyces ،Candidaتضـ العائمة عدداً مف الأجناس منيا 

 .Pseudimyceliumجسـ الفطر أحادي الخمية يمكف أف يكوف غزلًا فطرياً كاذباً  -1

 التكاثر اللبجنسي بواسطة التبرعـ المتعدد الجوانب. -2

 تكوف الأبواغ الكيسية في كيس حر ينشأ مف اللبقحة.-3
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Genus: Saccharomyces 

 Saccharomycesنوعاً، أىميا الخميرة  Saccharomyces 10-16يضـ جنس 

cerevisiae التمر ناضجة كالعنب و . تتواجد بشكؿ رئيس عمى الثمار الحموة الالمعروفة بخميرة الخبز
حاضر في صناعة أىـ مادة حتى وقتنا الا، ىذه الفطريات ترافؽ الإنساف ومنذ أقدـ الأزماف و غيرىو 

 بما فيياغيرىا مف الصناعات الغذائية صناعة البيرة والنبيذ و  كما أنيا تدخؿ في. غذائية وىي الخبز
 صناعات الخميرة ذاتيا.

مف الخمائر الصغيرة نسبياً. الخلبيا وحيدة الخمية و  Saccharomyces cerevisiaeالخميرة 
 فيتزاوجياوج وجود طرازيف ، متباينة الثالوس حيث يتطمب التز (2n)الخضرية لمخميرة ثنائية التضاعؼ 

 و متماثمة الثالوس أيضاً.أ

التكاثر اللبجنسي فترة اللبقحة، اللبقحة تستمر بالنمو و ج خميتيف مف الطرازيف تتكوف تزاو عند و 
( أبواغ 4تتكوف )حيث تتبع بحصوؿ انقساـ اختزالي و ظاىرة تبادؿ الأجياؿ.  يمثؿىذا لوقت و مف ا

 ة الخضرية.كيسية أحادية المجموعة الكروموسومية التي تسمؾ سموؾ الخمي

 
 Saccharomyces cerevisiae  الخبز دورة حياة خميرة 
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Phylum: Ascomycota 

  Sub-phylum: Taphrinomycotina 

    Class: Schizosaccharomycetes 

 

تتألؼ مف عائمة واحدة  Schizosaccharomycetalesيضـ الصؼ رتبة واحدة ىي 
Schizosaccheromycetaceae  ىذه تتألؼ مف جنس واحد ىو وSchizosaccharomyces .

ىي صفة غير موجودة في بقية جنسياً بالانشطار و  الخمائر المنشطرة التي تتكاثر لا الصؼيضـ 
 الخمائر أو الفطريات.

 

Order: Schizosaccharomycetales 

يا منيا النوع منتجاتالإفرازات المخاطية وفي العسؿ والفواكو و  فيالرتبة  ىذه يتواجد افراد
Schizosaccharomyces octosporus الثنائي المجموعة الكروموسومية  حيث يكوف الطور

. (1n)ية تكوف متطاولة. أحادية النواة جسماً اختزالياً. الخلبيا الفي اللبقحة التي تعاني انقسام منحصر
 تنقسـ.ار عرضي في كؿ خمية مكونة خلبيا بنوية مستطيمة. تتطاوؿ تنضج و يحصؿ انشط

ف يذوب الجدار في ة مشيجية كامنة، عند اتصاؿ خميتيإف أي خمية يمكف أف تكوف حافظ
ايتوبلبزـ إلى القناة ثـ تتوسع ينساب السناة ضيقة تنتقؿ إلييا النواتاف وتندمجا و تنشأ قنقطة الاتصاؿ و 

 8الية، مكونة اثناف منيا اختز  انقسامات داخؿ اللبقحة والتي تصبح كيس 3تحصؿ  تتحد الخميتاف.و 
 .الكيس محرراً الأبواغ الكيسية وتتصرؼ كؿ خمية بعدئذ كخمية جسمية أبواغ كيسية، يتحمؿ
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 Schizosaccharomyces octosporus دورة حياة خميرة السكر  
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Phylum: Ascomycota 

Sub-phylum: Tophrinomycotina 

Class: Taphrinomycetes 

Order: Taphrinales 

فطريات خيطية وخمائر انشطارية والممرض  Taphrinomycotinaتضـ تحت الشعبة 
 تتألؼ الشعبة مف أربعة صفوؼ منيا. Pneumocystisالإنساف الرئوي في المبائف و 

Class: Taphrinomycetes 

   Order: Taphrinales 

كوف المظير حيث ي، أنواع ىذه الرتبة ثنائية Taphrinaceaeتضـ الرتبة عائمتيف منيا عائمة 
رمي المعيشية، والطور الخيطي الممرض والذي يكوف ثنائياً أو  (1n)أحادي النواة  الطور الخميري
 .متعدد النواة مقسـ

نسياً ج تتكاثر لاينيا للؤكياس السبورية العارية و تتشابو أفراد ىذه الرتبة مع الخمائر في تكو 
ف تكويف الأكياس في ىذه الاطة التبرعـ. و سبو  شرة مف اللبقحة كما يحدث في رتبة فطريات لا ينتج مباا 

نما عف طريؽ تراكيب ناتجة مف خيوط مظيرية تدعى خيوط فطرية كيسية الخمائر و   Ascogenousا 

hyphae الصفة فيي تختمؼ عف الخمائر. وبيذه 

 Taphrina deformans ىي Taphrinaceaeلعائمة الميمو الأنواع مف الأجناس و 
 .Peach leaf curl diseaseالمسبب لمرض التفاؼ أوراؽ الخوخ 

ميرة لمفطر تكوف ثنائية النواة وتتمكف مف خمية الخمتماثؿ الثالوس و  T. deformansالفطر 
وتحت طبقة  وشر الغزؿ الفطري في نسيج الورقطة أنبوب الإنبات حيث ينتاساختراؽ النبات بو 

ورات بح جدرانيا سميكة لتعطي سبصمغزؿ الفطري بعد أف تا الطرفية ل. تتطور الخلبيالكيوتكؿ
 ـاعتيادياً الى نواتيف بعد اف تستطيؿ الخمية ويتكوف حاجز  وتتحد النواتاف كلبميدية ثنائية النواة  ـتنقس ث

)أحادية المجموعة  عرضي تنقسـ نواة الخمية العميا اختزالياً لتعطي أربعة انوية أو ثمانية
ط كؿ نواة بكتمة مف البروتوبلبست وبجدار لينتج ثماف سبورات داخؿ الخمية الكروموسومية(. وتحا

ة صؼ عمى سطح الورقة فتحرر السبورات الى الخارج وتتبرعـ ئلكيس( وتظير الاكياس العارية بيي)ا
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جـ عند تكويف غزؿ فطري جديد داخؿ لبمسيا لسطح ورقة نبات الخوخ ويناو يحصؿ ليا انبات عند ت
 النباتي لتتكرر دورة الحياة.النسيج 

 
 Taphrina deformans حياة الفطر  دورة   
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Phylum: Ascomycota 

 Filamentous asccomycetesالفطريات الكيسية الخيطية 

داخؿ تراكيب ثمرية  والأكياس تكوف الأبواغ الكيسيةات تمتمؾ غزلًا فطرياً مقسماً. و ىذه الفطري
الثمرية الكيسية التي تكونيا المجاميع المختمفة مف الفطريات  بكيسية، ثمة أربعة أنواع مف التراكي

 الكيسية الخيطية.

 Cleistotheciaالثمار الكروية المغمقة -1

 Apotheciaالكأسية -2

 Peritheciaالدورقية -3

 Ascostromaالكيسية الحشية -4

 phylum: Pezizomycotina-Subتحت شعبة  -2

ية متنوعة تشمؿ محملبت ذات أىمية بيئ تأكبر شعب الفطريات الكيسية، تضـ فطريا عدت
ضـ تات. كما الأشنومتعايشات بضمنيا تمؾ المكونة لممايكورايزا و  المتبقيات النباتيةالأخشاب و 

 Penicillium فطرال تضـ أنواعاً نافعة منياممرضات ميمة لمنبات والحيواف والإنساف، و 

chrysogenum ع انو اؿ منتج المضاد الحيوي البنسميف. وتضـ فطريات صناعية مثAspergillus ،
 .مائيوة الت التابعة لتحت الشعبة في بيئات اليابسة والبيئتعيش أنواع ىذه الفطريا

 ـإلى خلبيا تنفصؿ مف خواص تحت الشعبة أف جسميا خيطي و  الخيوط الفطرية مقسمة بانتظا
 الخلبيا في معظـ الأنواع تمتمؾ نواة واحدة أحادية المجموعة الكروموسومية.اجز، و عف بعضيا بحو 

، Eurotiomycetes ،Leotiomycetes ،Pezizomycetesصفوؼ منيا  10يضـ تحت الشعبة 
Sordariomycetes ،Dothideomycetes. 

Phylum: Ascomycota 

  3-Sub-phylum: Pezizomycotina 

     i- Class: Eurotiomycetes  
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لا  Cleistotheciaإف الفطريات التابعة ليذا الصؼ تكوف أجساماً ثمرية كروية الشكؿ مغمقة 
 Prototunicate)أكياسيا كمثرية إلى كروية الشكؿ ابتدائية الغلبؼ تحوي عمى فتحة خارجية. و 

asci) يسية ضمف الجسـ الثمري اغيا الكتتحرر أبو التي تتحمؿ جدرانيا عند النضج و  أي الأكياس
ليس عف طريؽ تفريغيا عبر فتحة طرفية، في ىذا الصنؼ تعيش الفطريات بصورة رمية أو طفيمية و 

 أو مكونة للؤشنات.

 رتبة : رتب مف الرتب الأكثر انتشاراً يضـ ىذا الصؼ ثلبث 
Order: Eurotiales 

   Family: Eurotiaceae 

والحيوانات  البعض منيا متطفؿ عمى النباتاتمعظـ الأنواع التي تعيش مترممة و تضـ 
ت أىمية اقتصادية خاصة في تسبب تمفاً لممواد الغذائية، إلا أف العديد مف أنواعيا ذاو  الإنسافو 

نتاج الأحماض العضوية والانزيمات و  مف بيف أجناسيا المعروفة جنس صناعة المضادات الحيوية وا 
Penicillium و Aspergillus  بالصفات التالية: تتميز الرتبةو 

 الأكياس كروية إلى بيضوية متلبشية الغلبؼ. -1
 خيط فطري غير متخصص.و  Trichogyneي بواسطة الخيط الانثوي جنسالاتحاد ال -2
 البوغ الكيسي أحادي الخمية. -3
 الكونيدات جافة قارورية الشكؿ تنفصؿ انشطارياً. -4

 (Emericella)و Aspergillus (Eurotium)الجنس 

اليواء والماء، يعيش معظميا مترمماً الجنس عمى أنواع عديدة تنتشر في التربة و يحتوي ىذا 
حبوب المحاصيؿ الزراعية. ليا القدرة عمى لممواد الغذائية و  نافعمى المواد العضوية الميتة ويسبب تع

ذلؾ لقدرتيا عمى تكويف أعداد ىائمة مف الوحدات ع عمى الأوساط التي تعيش عمييا و الانتشار السري
ة مفة فيي تستحوذ عمى المواد العضوييسبب امتلبكيا لأنزيمات مختو التكاثرية اللبجنسية )السبورات( 

 عية.فيي سريعة النمو عمى الأوساط الزر بشكؿ سريع، أسرع مف بقية الفطريات، لذا 

لبتوكسيف سامة )سموـ فطرية( مثؿ سموـ الاف أنواعيا تفرز مواد كذلؾ فإف بعض
Aflatoxin  الذي ينتجو الفطرAspergillus flavus  عضيا قد تسبب أمراضاً لمجياز التنفسي بو
 A. fumigatusالذي يسببو الفطر و  Aspergillosisسبب ما يعرؼ بمرض الرشاشيات للئنساف وت

 .A. nigerو 
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 Aspergillus المظهر العام لمفطر

 التكاثرالتركيب الجسمي و 

يتميز الجنس بحاممو الكونيدي الذي ينشأ مف الخيوط الفطرية، مف خمية قاعدية تسمى خمية 
يمكف تمييز نوعيف مف حامؿ تيي بحوصمة منتفخة تحمؿ فاليدات قارورية و ين (Foot cell)القدـ 

 الفاليدات.

1-Uniseriate.حيث تحمؿ الفاليدات مباشرة عمى الحوصمة : 

2-Biseriate حيث تحمؿ الفاليدات عمى أذرع :(Matula)  الحوصمة. عمىتنشأ 

تعطي  عند نموىا عمى الأوساط الزرعيةغزؿ الفطري يكوف مقسماً بحواجز ومتفرع و ال
تكوف بألواف مختمفة حسب النوع والوسط الزرعي  الألواف. الكونيداتمستعمرات مختمفة الأشكاؿ و 

 الفاليدات.سلبسؿ طويمة عمى وتتكوف ب

مف نيايات الخيوط الفطرية  Conidiophoreيبدأ التكاثر اللبجنسي بتكويف حوامؿ كونيدية 
أما  Vesiclesغير متفرعة. تحمؿ في نيايتيا تراكيباً حوصمية متضخمة تدعى وعادة ما تكوف قائمة و 

ا الأنواع منيبعض  . يمحظ في دورة حياتيا افFoot cellsعند قاعدة الحامؿ فتكوف خلبيا القدـ 
 Teleomorph (Perfect state)امؿ يتكاثر جنسياً )نادر الحدوث( ويعرؼ بالطور الجنسي الك
يسمى الجنس  ىاعندو  Cleistotheciaحيث ينجـ عنو تكويف أجساـ ثمرية كروية مغمقة 
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Emericella و Eurotium  بينما الطور اللبجنسي يدعىAnamorph  ىو يمثؿ الحالة الكونيدية و
 .Imperfects stateأو يسمى الطور الناقص 

 Penicilliumجنس 
 بالمميزات التالية: Penicilliumتتميز أنواع 

 التراكيب التكاثرية اللبجنسية تشبو الفرشاة. -1
 ينتيي بتجمعات الفاليدات الدورقية الشكؿ.كونيدي يكوف بسيطاً أو متفرعاً و الحامؿ ال -2
ف الأحدث تكويناً ىي الأقرب إلى الكونيدات مف سلبسؿ جافة عمى الفاليدات حيث تكو تتكوف  -3

 .الفاليد

 

 

 
 Penicillium لفطرالمظهر العام  



 

83 

 

إف طبيعة تفرع الحامؿ الكونيدي تساعد في تقسيـ الجنس إلى تحت أجناس، يمكف تتميز ثلبثة أنواع 
 مف التفرع.

1-Monoverticillate: 

 يحمؿ مباشرة مجموعة مف الفاليدات عمى قمة الساؽ.الكونيدي غير متفرع و كوف الحامؿ ي

2-Biverticillate: 

 تحمؿ بدورىا مجاميعاً مف الفاليدات. Metulaيمتمؾ الحامؿ الكونيدي مجموعة مف الأذرع 

3-Terverticillate: 

تحمؿ بدورىا مجاميعاً مف الأذرع تحمؿ  (Rami)حيث يمتمؾ الحامؿ مجموعة مف الفروع 
 مجاميعاً مف الفاليدات.

 Blueف الأزرؽ عفيعرؼ أيضاً بالت الواسعة الانتشار في الطبيعة و مف الفطريا  Penicilliumفطر 

mold  تمفاً ليذه المواد. لبعض وينمو عمى الحمضيات والفواكو والحبوب وغيرىا، ويسبب تعفناً و
القدرة عمى إنتاج مواد أيضية ثانوية تسمى بالسموـ الفطرية  Penicilliumأجناس فطر 
Mycotoxin  منيا الفطرP. expunsum  الذي يفرز سـ(Toxin)  يعرؼ بػػPatulin وليف( )باتي

الحيواف إذا اف و لكنيا قد تسبب أضراراً صعبة للئنستؤشر عمى الفطر المنتج و ىذه السموـ الفطرية لا 
 تناوؿ المواد الغذائية المموثة بالنمو الفطري.ما دخمت أجساميا عف طريؽ 

 التكاثرالتركيب الجسمي و 

ستعمرات عمى الأوساط الزرعية ينمو بييئة مـ الفطر مف خيوط مقسمة بحواجز، و يتكوف جس
التفريؽ بينيا بالعيف في ىذه الصفة. لذا يصعب  Aspergillusىو مشابو لجنس بالواف مختمفة، و 

 مجيرياً.المجردة، الا انو توجد اختلبفات مظيرية وتركيبية عند فحصو 

متفرعة تنتيي بتراكيب  Conidiophoresعند حدوث التكاثر اللبجنسي تنشأ حوامؿ كونيدية 
بيذا يمكف التفريؽ سلبسؿ مف الكونيدات ولا توجد حوصمة. و  تحمؿ Phialidesأصبعية الشكؿ تسمى 

حيث يعرؼ بالطور . أما التكاثر الجنسي فيو محدود Aspergillusأنواع ىذا الجنس عف جنس  بيف
وعندىا يسمى  Cleistotheciaينجـ عنو تكويف أجساـ ثمرية مغمقة و  Teleomorph الجنسي الكامؿ

 .Carpentalesو Penicilium = Talaromyces  الجنس
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 Penicilium  (Talaromyces)دورة حياة الفطر 

أنبوبة صغيرة تياجر إلى  Sterigma ي قمة الذنيبجنسية بأف تتكوف فلب تبدأ دورة الحياة ال
يمي ذلؾ تكوف حاجز يفصؿ طرؼ الأنبوبة عف قاعدتيا  Sterigmaقمتيا نواة ناتجة عف انقساـ نواة 

لسفمي فيكوف القسـ العموي عبارة عف خمية صغيرة ىي بداية تكويف الكونيدة، يتطاوؿ بعدىا القسـ ا
الكونيدات  . وتختمؼتتكوف سمسمة مف الخلبيا حتىمية ليشكؿ خمية ثانية أحادية النواة تستمر ىذه العم

. الموف فيي إما كروية أو بيضوية أو قد تكوف خضراء أو زرقاء أو صفراءمف حيث الشكؿ والحجـ و 
ي مادة عضوية تنبت مف عند استقرارىا عمى أاطة الرياح و ستطاير وتنتشر بو تتنفصؿ ىذه الكونيدات ل

جديد لتعطي غزلًا فطرياً جديداً. أما الدورة الجنسية فيي غير معروفة كثيراً غير أنيا درست في بعض 
حيث نجد أف عضو التأنيث أو مولد الكيس  Talaromyces vermiculatusالأنواع مثؿ الفطر 

الفطري فيكوف متطاولًا ثـ ( ينشأ كفرع مف أي خمية مف خلبيا الغزؿ Ascogonium)الاسكوكونة 
ؼ متيع آخر مجاور ليتسمؽ الاسكوكونة و ( في فر Antheridiumريدة ثيظير العضو الذكري )الان

الجدراف الخموية الفاصمة بينيا حوليا ثـ ينفصؿ الجزء العموي مف الفرع بواسطة حاجز عرضي، تذوب 
ـ يعقبو الانقساـ الاختزالي لتتكوف يحدث الالتحاـ النووي، ثقي بروتوبلبست كؿ منيما بالآخر و يمتو 

أربعة نوى أحادية المجموعة الكروموسومية يميو انقساـ اعتيادي لتصبح ثماني نوى تتكوف منيا 
. تبدأ الأكياس Cleistotheciaالسبورات الكيسية داخؿ الأكياس المبعثرة في الجسـ الثمري المغمؽ 

عطي السبورات الكيسية التي تنبت فتعيد دورة بعد تماـ نضجيا يتمزؽ غلبفيا السميؾ لتبالظيور و 
 الحياة مف جديد.
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 دورة حياة فطر البنسميوم                                
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Kingdom: Fungi 

  Phylum: Ascomcota 

  3-   Sub-phylum: Pezizomycotina 

      2-  Class: Leotiomycetes 

صغيرة ذات طبقة  Apotheciaثمار كيسية كأسية يضـ الصؼ فطريات كيسية تكوف 
تمتمؾ  (Inoperculate)غير غطائية  (Unitunicate)أكياس أحادية الغلبؼ خصيبة مكشوفة و 

بعض المجاميع مف  ماـضت انينالحديثة ب حرير الأبواغ الكيسية، الدراسات الجزيئيةرفية لتفتحة ط
 إلى ىذا الصؼ. Erysiphalesثؿ فطريات رتبة الفطريات التي تكوف ثماراً كيسية كروية مغمفة م

 مميزات الصف

ية )غير غطائية( عمى عكس الفطريات الغطائية رقيقة أحادية الغلبؼ ذات فتحة قمالأكياس  -1
 لتحرير الأبواغ الكيسية. Pezizaكما في أنواع 

يش معيشة طفيمية كما في فطريات البياض ؼ بعضاً مف أنواع الفطريات التي تعيضـ الص -2
 للؤخشاب. الدقيقي واخرى رمية، برية أو مائية وأنواع مكونة لممايكورايزا أو محممة

 يضـ الصنؼ عدداً مف الرتب منيا
1-Order: Erysiphales 

عمى النبات  ية مجبرةتضـ فطريات طفيم Erysiphaceaeتضـ ىذه الرتبة عائمة واحدة ىي 
مف النباتات الزىرية  واسع عمى طيؼpowdery mildew diseaseمسببة أمراض البياض الدقيقي 

 المزروعة والبرية أغمبيا مف نباتات ذوات الفمقتيف.

 مميزات الرتبة:

 تمتمؾ زوائداً ى حمراء، تصبح سوداء عند النضج و الأجساـ الثمرية الكروية المغمفة برتقالية إل -1
وظيفة  تحمؿ كيساً واحداً أو مجموعة أكياس تساعد في تصنيفيا. إفذات أشكاؿ معينة و 

 الزوائد ربما تكوف المساعدة عمى تثبيت الجسـ الثمري عمى سطح النبات.
 تحتوي الأكياس الكروية أو الكمثرية عمى واحد إلى ثمانية أبواغ كيسية. -2
الأبواغ  ـ ينفجر طرؼ الكيس لتحريرث تخرج الأكياس عند حصوؿ شؽ في الجسـ الثمري -3

 الكيسية.
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كيسية داخؿ الأكياس التي تتكوف في أجساـ ثمرية مغمقة طة الأبواغ الاسالتكاثر الجنسي بو  -4
لا الفطريات الكيسية يكوف كروياً و  . ىذا النوع مف الأكياس فيCleistotheciumتسمى 

 الأبواغ الكيسية عند تشقؽ الجسـ الثمري.حة طبيعية بينما تتحرر الأكياس و يحتوي عمى فت
امميا تكسب النبات مظير و ىي مع حالأويدات و سطة الكونيدات مف نوع التكاثر اللبجنسي بوا -5

الكونيدات عالية المحتوى المائي لدرجة تجعميا لزجة . و Powdery mildewالبياض الدقيقي 
ونيدات بشكؿ مفرد أو في الغالب بشكؿ لكتساعدىا في الالتصاؽ عمى سطح العائؿ. تحمؿ ا

 .Powdery mildew fungiسلبسؿ لذلؾ تسمى ىذه الرتبة بفطريات البياض الدقيقي 
جسـ الفطر يتألؼ مف خيوط فطرية مقسمة تنمو عمى السطوح الخارجية لمنبات  -6

(Epiphytic)  الغالب عمى سطح الأوراؽ خاصة أو الاجزاء اليوائية الاخرى بوساطة في
متفرعة اطة ممصات سويأخذ غذائو مف خلبليا العائؿ بو  Appressoriaضاء الالتصاؽ اع

حالة التطفؿ  حيث تبمغ فيو Levellula tauricaيا البشرة باستثناء جنس يرسميا إلى خلب
يتغمغؿ داخؿ العائؿ و  (Endophytic)ذروتيا حيث ينمو الغزؿ الفطري داخؿ أنسجة النبات 

مؿ كونيدية تخرج إلى سطح العضو الثغر ثـ يرسؿ حوا ةعف طريقة فتح النسيج النباتي
 النباتي.

 

 تصنيف الرتبة 

مظير و  Telemorphيـ فطريات البياض الدقيقي سابقاً عمى الطور الجنسي استند تقس
ذه الصفات المظيرية ليست ثابتة وراثياً كما زوائدىا، لكف ىو  Cleistotheciaالأجساـ الثمرية الكيسية 

 ذلؾ يعتمد الكونيدية )اللبجنسية( أيضاً. وبالتقسيـ الجديد يستفيد مف الأشكاؿ  كاف الاعتقاد سائداً،
، Teleomorphالطور الجنسي ، و Anamorphخواص الفطر كمو )الطور الكونيدي  عمى تصنيؼال

 (.Holomorphأو يعتمد التصنيؼ عمى الشكؿ التاـ 
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 إلى أجناس Erysiphalesمفتاح تقسيم رتبة 

مري يحتوي عمى كيس ة، الغزؿ الفطري خارجي، الجسـ الثالكونيدات تتكوف في سلبسؿ حقيقي-1
..... الجنس .............................، الزوائد بسيطة تشبو الخيوط الفطرية.....واحد

Podosphaera. 

الكونيدات تتكوف في سلبسؿ حقيقية، الغزؿ الفطري خارجي، الجسـ الثمري يحتوي عمى كيس -2
.. الجنس ............................واحد، الزوائد إبرية متفرعة ثنائياً في نيايتيا.......

Sphaerotheca. 

 )الجسـ الثمري يحوي اكثر مف كيس(

متعدد  Cleistotheciaة، الأجساـ الثمرية جس، الغزؿ الفطري جزئياً داخؿ الأنالكونيدات مفردة-3
 .Phyllactinia... الجنس ..............الأكياس، زوائد الجسـ الثمري إبرية ذات قواعد بصمية.....

و في سلبسؿ كاذبة(، الغزؿ الفطري خارجي، الجسـ الثمري متعدد الأكياس، )أ الكونيدات مفردة-4
 .Erysiphe... الجنس ..................................الزوائد بسيطة تشبو الخيوط الفطرية......

الكونيدات مفردة )أو في سلبسؿ كاذبة(، الغزؿ الفطري خارجي، الجسـ الثمري متعدد الأكياس، -5
..... الجنس .............................................ممتفة أو معكوفة النياية.....د ئالزوا

Uncinula. 

مري متعدد الأكياس، )أو في سلبسؿ كاذبة(، الغزؿ الفطري خارجي، الجسـ الث الكونيدات مفردة-6
........ الجنس ............................ة ثنائياً في نياياتيا.....عالزوائد متفر 

Microsphaera. 
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 شكل يوضح اشكال الزوائد وعدد الأكياس في الأجسام الثمرية لفطريات البياض الدقيقي
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2-Order: Helotiales 

عوائؿ تحتوي الرتب فطريات  10ىي مف أكبر الرتب في الفطريات الكيسية القرصية تضـ و 
المواد الروثية كما تضـ عدداً مف الفطريات الممرضة لمنبات رمية في التربة أو عمى الخشب الميت أو 

 ذات الأىمية الكبيرة.

 تمتاز الرتبة بالصفات التالي:

 الأجساـ الثمرية كأسية أو قرصية محمولة عمى ساؽ قصير. -1
 غير غطائية.الأكياس مثخنة قميلًب في القمة و  -2
 أحياناً خيطية.متطاولة و الأبواغ الكيسية ذات أشكاؿ مختمفة كروية، اىميميجية،  -3

الذي يسبب مرض التعفف البني  Sclerotinia fructicolaمف الفطريات الممرضة لمنبات فقط 
 لمثمار الصخرية أو الحجرية.

 مف العوائؿ التابعة ليذه الرتبة

 
 Family: Sclerotiniaceae 

كويف الأجساـ ت يميز أنواع العائمة ىو ىي عائمة كبيرة تضـ مسببات مرضية ميمة، أىـ ماو 
ة فطرية أو جسـ حجري. وىي صغيرة حشيية مف ية الفطرية، تنشأ الثمار الكأسحشالحجرية وال

 تحمؿ عمى سويؽ الأبواغ الكيسية شفافة أحادية الخمية بيضوية أو متطاولة.متوسطة الحجـ بنية و 

 Sclerotinia fructicolaدورة حياة الفطر 

كما يصيب  Brown rotالأخرى مسبباً التعفف البني  الثمار الحجريةيصيب الفطر الخوخ و 
اـ أنواعاً اخرى مف الثمار التفاحية. تبدأ الإصابة في فصؿ الربيع عندما تنطمؽ السبورات مف الأجس

يحمميا اليواء إلى العائؿ المناسب )أوراؽ أو أزىار( يأخذ السبور الثمرية الموجودة عمى الأرض و 
 Twigأو المفحة الغصنية  Leaf blightائؿ مسبباً المفحة الورقية بالإنبات إلى داخؿ أنسجة الع

blight  أو المفحة الزىريةBlossom blight. 

د سلبسؿ مف الكونيدات تكويف حوامؿ كونيدية طويمة متفرعة توليبدأ الغزؿ الفطري بالتغمغؿ و 
 Moniliaإلى جنس  لأنو يعود Monilial stageيطمؽ عمى ىذا الطور بالطور المونيمي البيضوية و 
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صاب الثمار أيضاً تنتقؿ إلى نباتات اخرى، قد تاليواء و  فيصة. تنتشر الكونيدات مف الفطريات الناق
ذلؾ نتيجة للبنزيمات التي يفرزىا الفطر ع بنية عمى سطح الثمرة المصابة و تظير بقخاصة الناضجة و 

لمفطر التغمغؿ فييا. وىكذا تمتميء الثمرة بالغزؿ الفطري  ما يسيؿلى تفكؾ خلبيا الثمرة مالتي تؤدي إو 
صاف طيمة فترة غسقط عمى الأرض أو تبقى معمقة بالاقد تتجؼ و ر و غا ثـ تصأنسجتي الذي يحؿ محؿ

الكونيدات بالثمرة الموميائية ؿ الكونيدية و حوامالمصابة الجافة والمغطاة بال سمى ىذه الثمارالشتاء. ت
Mummified fruitالفطر مدة الشتاء إما داخؿ الثمرة بشكؿ غزؿ فطري أو في الأغصاف  يقض. ي

الموجودة عمى الملبئمة تبدأ الثمرة المصابة و  المصابة أو بشكؿ كونيدات أحياناً، عند توفر الظروؼ
الأرض بالإنبات لتكوف أجساـ ثمرية كأسية بنية الموف محمولة عمى سيقاف تنشأ مف الحشية الفطرية 

ئمة يحمميا بأعداد ىاالكيسية مف الأجساـ الثمرية و داخؿ الثمرة المصابة. تنطمؽ السبورات الموجودة 
 الأوراؽ الحديثة مسببة إصابات جديدة.اليواء إلى الأغصاف و 
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 Sclerotinia fructicola دورة حياة الفطر 
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3-Order: Rhytismatales 

في حشية فطرية سوداء  مختزلة التخت ف أجساميا الثمرية كأسيةتضـ ىذه الرتبة فطريات تكو 
 خيوط فطرية عقيمة تتحرر بعد حصوؿ شؽ أو شقوؽأكياس و  مفتتكوف الطبقة الخصيبة مف الخارج. 

 .في الحشية الفطرية لتعطي شكلًب نجمياً 

سية بيضوية إلى خيطية، لتراكيب عند طرفيا، الأبواغ الكيخالية مف االأكياس غير غطائية و 
 ثنائية الخمية.شفافة أحادية أو 

الذي يسبب مرض البقع الجيرية  Rhytisma acerinumأىـ جنس و نوع تابع ليذه الرتبة جنس 
 .Tar-spots of maple leaves الاسفندافلأوراؽ 

تغطي تحتيا الأجساـ وداء التي تظير عمى سطح الورقة و سمي المرض كذلؾ بسبب الحشية الس
 الثمرية المطمورة في نسيج الورقة.

 Rhytisma acerinumة حياة الفطر دور 
عند اقطة خلبؿ الشتاء و تبدأ دورة الحياة بوجود الأجساـ الثمرية القرصية عمى الأوراؽ المتس

ية الأجساـ الثمرية بييئة تراكيب قرصتحمؿ الحشوة الفطرية الناضجة خلبؿ فصؿ الربيع تظير 
Saucer-shape  بصورة كثافة دخانية وبأعداد ىائمة و  لسبورات الكيسية الإبرية الشكؿتتحرر منيا او

تكوف أنبوب تبدأ السبورات بالإنبات و  ملبمستيا لجسـ النبات دنفثة منبعثة مف الجسـ الثمري، وعنا
يبدأ الغزؿ الفطري بالتوغؿ داخؿ النسيج حتى تتكوف رؽ نسيج الورقة عف طريؽ الثغور و إنبات يخت
سوداء تعمؿ عمى  ثرية ويفرز الفطر مادة صمغيةتبدأ تكويف التراكيب التكا. (Storma)الحشية 

 .(Tar-spot)تسمى البقع الفطرية بخلبيا المضيؼ المصاب و  تماسؾ الخيوط

ات( في ثقوب صغيرة داخؿ الحشية رمتتكوف تراكيب ذكرية السبرماكونيات )الناتجة لمسب
مخيوط الشعرية تنشأ خلبيا انثوية )الاسكوكونات( الحاممة ل Rode-shapeعصوي ويكوف شكميا 
Trichogyne  تمر عبر الخيوطإلى الاسكوكونة فتزدوج الأنوية و إذ تمر الأنوية عبر الخيط الشعري 

. والتي عندىا يبدأ نشوء الأكياس والسبورات الكيسية Ascogenous hyphaeلكيسية الا المولده
مى سبورات خيطية تتجمع شرحيا سمفاً، إذ تتكوف أكياس اسطوانية الشكؿ حاوية ع وبالطريقة التي تـ

داخؿ جسـ ثمري قرصي )كأسي( عند ملبئمة الظروؼ البيئية تبدأ بالانطلبؽ إلى الخارج لتحدث 
 إصابة لمضيؼ نباتي مناسب مف جديد.
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 Rhytisma acerinum حياة الفطر دورة   

 

منظورة تحمميا ة غيمبعد تشقؽ الحشية الفطرية مكونة  الأبواغ الكيسية الإبرية الشكؿ تتحرر
ة الجيلبتينية عمى سطح اؽ العائؿ تمتصؽ لوجود المادور بعد سقوطيا عمى السطح السفمي لأالرياح، و 

 يؤدي إلى إصابة النبات، الفطر لا يكوف كونيدات.الأبواغ وىذا 
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3- Sub-phylum: Pezizomycotina 

  3- Class: Pezizomycetes 

 صف الفطريات الكيسية القرصية

عمى بقايا النباتات المتساقطة وكذلؾ عمى  أفراد ىذه المجموعة مف الفطريات مترممةتعيش 
حمولة التي قد تكوف م Apotheciaتتميز بتكوينيا للبجساـ الثمرية القرصية المخمفات الحيوانية، و 

يكوف سطح القرص معرضاً لموسط الخارجي فيحمؿ صفوفاً مف الأكياس عمى حامؿ أو جالسة و 
 آخر.تخمميا خيوط عقيمة تتبايف حجوـ وأشكاؿ وألواف الجسـ الثمري بيف نوع و لتي تالسبورية ا

 عند فحص مقطع في الجسـ الثمري يلبحظ وجود ثلبثة أجزاء ىي:و 

لسطح الجسـ الثمري القرصي التي تكوف مبطنة : و Hymenium layerالطبقة الخصيبة  -1
 الشعيرات العقيمة.وتضـ ىذه الطبقة الأكياس و 

تمثؿ طبقة رقيقة مف خيوط فطرية : و Sub-hymenium layerتحت الخصيبة الطبقة  -2
 منسوجة تقع تحت الطبقة الخصيبة.

يتميز إلى و الجزء المحمي المكوف مف نسيج برنكيمي كاذب و ى: و Excipulum التخت -3
 منطقتيف.

 .Ectal excipulumتحت خارجي  - أ

 .Medullary excipulumاعي ختحت ن  - ب

 ماداً عمى طريقة انطلبؽ السبورات إلى نوعيف:تقسـ ىذه الفطريات اعت

 Operculate apotheciaفطريات قرصية غطائية  -1

حيث تنطمؽ السبورات مف الأكياس عف طريؽ غطاء خاص يقع في قمة الكيس كما في رتبة 
Pezizales 

 Inoperculate apotheciaفطريات قرصية غير غطائية  -2

ف طريؽ ثقب أو شؽ في عمؽ السبورات طالغطاء( فتنس غير غطائية )عديمة وتكوف الأكيا
 طرؼ الكيس.
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التي تحتوي عمى جميع أنواع الفطريات  Pezizalesة واحدة ىي رتبة يضـ الصؼ رتب
الكيسية التي تكوف أكياساً غطائية، جميع الأنواع تكوف أجساماً ثمرية كأسية ما عدا فطريات الكمأة 

يضـ الصؼ معظـ  (Prototunicate)بتدائية الغلبؼ ( حيث تكوف أكياساً اTuber)مثؿ جنس 
 كذلؾ فطريات رمية.المكونة لممايكورايزا الخارجية و الفطريات الكيسية 

Order: Pezizales 
 .Peziza ،Morchella ،Tuberمف أجناس الرتبة جنس 

 مميزات الرتبة

الثمرية فوؽ  الأشكاؿ التي تكوف أجسامياتضـ الفطريات القرصية المغطاة و  رتبة كبيرة -1
 زية أو طفيمية عمى النباتات.يأرضية. الأنواع تكوف رمية أو مايكوراأرضية، شبو أرضية و 

ة أو مغمقة صيبة أو شبو مكشوفة الطبقة الخصيبية الدورقية مكشوفة الطبقة الخالثمرة الكيس -2
 ة.صيبالطبقة الخ

 مة الكيسأو غطاء تحت ق (Slit)أو شؽ  (Operculum)تحتوي الأكياس عمى غطاء  -3
(Suboperculate). 

 البوغ الكيسي أحادي الخمية يتراوح بيف الكروي إلى الاىميميجي أو المغزلي. -4
 الطور اللبجنسي نادر.ظـ الأنواع تعرؼ بطورىا الجنسي و مع -5

 :تضـ الرتبة عدة عوائؿ منيا
Family: Pezizaceae 

 :تضـ الفطريات المعروفة بالفطريات الكأسية

 كأسية أو قرصية جالسة أو معنقة صغيرة إلى كبيرة جداً.الأجساـ الثمرية  -1
 الغطاء في قمة الكيس. -2
 البوغ الكيسي أحادي النواة رقيؽ الجدار. -3
 عمى الأخشاب.تنمو عمى المواد الروثية و د مف الأبواغ فوؽ أرضية أو يالعد -4
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 Pezizaالجنس 
والأخشاب المتحممة والتبف والترب توجد ىذه الفطريات في التربة والمواد السمادية والروثية 

سـ أو أكثر، لونو بني  5-2الب . يتميز الجسـ الثمري بكونو كأسي الشكؿ كبيراً في الغالمحروقة
ة تعرض يحمؿ أكياس سبورية متراصساؽ وسطحو المجالس أو محموؿ عمى  شاحب، مممسو لحمي

واحداً مف السبورات الكيسية عادة يحتوي الكيس الواحد صفاً مع بعضيا تتخمميا خيوط عقيمة و 
Uniserriate ascospores إف آلية انطلبؽ السبورات تحدث عف طريؽ غطاء .Operculum  ينشأ

 عند قمة الكيس.

 Morchellaالجنس 

ىي مف اـ الثمرية كيسية اسفنجية المممس، جرسية المظير مسوقة و مف الفطريات ذات الأجس
. بعض أنواع ىذا الجنس ذات قيمة (Morels)لموريلبت الفطريات المأكولة المفضمة المعروفة با

في ع بأسعار باىضة في مناطؽ أوربا وىو يكثر في الغابات و يباغذائية عالية غنية بالبروتينات و 
في فصؿ معيف مف السنة ويتميز باحجاـ كبيرة  المناطؽ الباردة مف العالـ، يمكف جمع الأجساـ الثمرية

تكوف تكوف منقرة أو ذات حافات و  Pileus وقمنسوة Stipeإلى حامؿ  نسبياً. يتميز الجسـ الثمري
ة، الأكياس اسطوانية اليايفات العقيمخصيبة مبطنة لمنقر أو التجاويؼ وتتألؼ مف الأكياس و الطبقة ال

 ؿ منيا عمى ثمانية سبورات.الشكؿ يحوي ك

  
                   Peziza                                      Morchella 
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 Epigeousح التربة لذلؾ تسمى جناس التي تنمو فوؽ سطمف الأ Morchellaو  Pezizaنس ج

fungi. 

ريات التي تنمو تحت سطح التربة مف الفط Tuberو  Trimaniaو  Terfeziaالاجناس 
مف الأمثمة ا يتعايش مع جذور بعض النباتات و حيث أف بعض أنواعي Hypogeous fungiتسمى و 

تعتبر ىذه الأجناس ميمة مف الناحية الاقتصادية كونيا  Trufflesالشائعة لدينا في العراؽ ىو الكمأ 
الذي  Tuberبالنسبة لجنس يا عمى نسبة عالية مف البروتينات اما مصدر غذائي جيد للئنساف لاحتوائ

التي تتعايش  Terfeziaو  Trimaniaأما الأجناس الزاف جار البوط و ينتشر في أوربا ويتكامؿ مع أش
الكمأ  Trimaniaيسمى الجنس ، Helianthemumمع بعض النباتات الصحراوية مثؿ نبات الػػ 

 الكمأ الأسود. Terfeziaالجنس الأبيض و 

خلبياه  Outer peridiumعند عمؿ مقطع في الجسـ الثمري نراه يتألؼ مف غلبؼ خارجي و 
تكوف الأكياس و  Veinsتتخمميا عروؽ  (Gleba)صيبة خ مثخنة الجدراف ومنطقة داخمية لحمية

 رات كيسية.سبو  8-4طقة الخصيبة، كؿ كيس يحوي الكروية أو البيضوية في المن

 
 Tuber مقطع عرضي في فطر
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Kingdom: Fungi 

   Phylum: Ascomycota 

     3-Sub-phylum: Pezizomycotina 

        4-Class: Sordariomycetes 

يضـ ىذا الصنؼ معظـ الفطريات الكيسية التي تكوف تراكيب ثمرية دورقية أو قارورية الشكؿ 
Perithecia  يحوي عمى عنؽNeck  ينتيي بفتحة وOstiole خيوط عقيمة  ياتبطنPeriphysis 

 يعتقد أنيا Paraphysisتتخمميا خيوط عقيمة بشكؿ منتظـ داخؿ الجسـ الثمري و  الأكياس تترتب
ؼ بتكوينيا الأكياس الاحادية ىذا الصالسبورات. تتميز أنواع تمعب دوراً في عممية انطلبؽ الأكياس و 

 داخؿ الثمرة الكيسية الدورقية. (Inoperculate)غير الغطائية  (Unitunicate)الغلبؼ 

ممرضة لمحشرات أو ؼ أنواعاً تغطي بيئات مختمفة حيث تكوف ممرضة لمنبات أو يضـ الص
قد تكوف فطريات الاخرى أو محممة للؤخشاب روثية أو رمية و قد تكوف طفيمية عمى الة معيا و متعايش

 مائية المعيشة.

 :يضـ ىذا الصنؼ عدداً مف الرتب منيا
1-Order: Sordariales 

2-Order: Hypocreales 

 Order: Sordariales-1رتبة 

 مميزات الرتبة

خيوط فطرية عقيمة وغلبؼ جمدي أو غشائي أو غامقة ذات ة دورقيفطرياتيا تكوف ثماراً  -1
 تكوف مطمورة أحيانا. الأكياس اسطوانية الشكؿ قاعدية.و 

 الأبواغ الكيسية أحادية أو ثنائية الخمية. -2
 التي ليا عمؿ البذيرات.وف عدداً مف الأشكاؿ اللبجنسية و الفطريات تك -3
 لتربة.وثية والأخشاب واوزية بضمنيا المواد الر تضـ أنواعاً تعيش رمية عمى المواد السميم -4
بوغ في  1000إلى أكثر مف  8د أبواغ الكيس مف عدالصفات الميمة ليذه الرتبة ىي تمف  -5

 الكيس.
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1- Order: Sordarides 

       Family: Chaetomiaceae 

التي تظير عمى رية الدورقية )الكمثرية( الشكؿ و تتصؼ ىذه العائمة بإنتاجيا للؤجساـ الثم
كثيرة أو لواحؽ بأشكاؿ متنوعة  يحتوي الجسـ الثمري عمى زوائدالوسط الغذائي المتواجد عميو، و  سطح

 .Chaetomiumالجنس اسـ العائمة و  ياؽ منطويمة عمى سطح الجسـ الثمري الذي اشتو 

التي تترتب بصورة منتظمة داخؿ الجسـ رية البيضوية أو الكروية الشكؿ و الأكياس السبو 
اطة سلمزجة تتحرر داخؿ الجسـ الثمري وتخرج بشكؿ كتمة لولبية وتنتشر بو غ الكيسية االثمري، الأبوا

النباتية الغنية د العضوية كالمخمفات الحيوانية و المفصميات. أفراد ىذه العائمة مترممة المواالمطر و 
ة لممعيشة عمى مف المجاميع الفطرية المتكيفلعالية لإفراز انزيـ السميوليز و بالسميموز نظراً لقدرتيا ا

 .Coprophilous fungiمخمفات الحيوانات )الروث( فيي مف الفطريات الميمة لمروث 

 
 Chaetomium جنس
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2-Order: Hypocreales 

 مميزات الرتبة

 معظـ الأنواع تكوف ثماراً دورقية الشكؿ. -1
 مية أو شمعية صفراء، برتقالية أو حمراء الموف.لحية الفطرية الحش -2
 الكيس يحتوي عمى فتحة قمية مثخنة.السبورية بيضوية إلى اسطوانية و  الأكياس -3
 الأبواغ كروية إلى إبرية الشكؿ مؤلفة مف خمية إلى بضع خلبيا. -4
 تتحرر الأبواغ الكيسية بالقوة.و  -5

 :تضـ الرتبة عدداً مف العوائؿ منيا عائمة

Family: Clavicepitaceae 

صفراء، الأكياس اسطوانية طويمة براقة أو برتقالية أو  تميز العائمة بتكويف حشية فطرية ممونةت
اس قمة مثخنة تحتوي عمى ثقوب، الخيوط العقيمة تتكوف عمى الجدراف الجانبية لمثمرة وتكوف للؤكي
ليس بيف الأكياس القاعدية، الأبواغ الكيسية تمتد عمى طوؿ الكيس. بعد تحرر الأبواغ تنبت الدورقية و 

 نما في بعض الأنواع تعطي كونيدات.بتكويف أنابيب إنبات بي

الذي يسبب مرض  Claviceps purpureaمف الأجناس الميمة التابعة ليذه العائمة جنس 
لموف تحتؿ حبات إذ تظير تراكيب حجرية صمبة سوداء ا Ergotالاركوت عمى محاصيؿ الحبوب 

عند ملبئمة الظروؼ البيئية يحصؿ ليا إنبات . و Sclerotiaتسمى الأجساـ الحجرية السنبمة لمنبات و 
التي بدورىا خلبيا تكاثرية جنسية )انثريدات واسكوكونات( و مما ينتج عنو تكويف حشية تتكوف بداخميا 

تؤدي إلى تكويف الأكياس السبورية في داخؿ أجساـ ثمرية كمثرية تترتب داخؿ الحشية، يحوي الكيس 
اطة سعند نضج السبورات تتحرر وتنطمؽ بو  (Filiform)الشكؿ عمى ثمانية سبورات خيطية أو إبرية 

في وقت تفتحيا. فإذا استقر السبور عمى الزىرة يبدأ بالإنبات مكوناً انبوب  الرياح لتصيب أزىار الشيمـ
تكوف  مكوناً حصيرة سرعاف مالفطري داخمو مسبباً تمؼ أنسجتو و ينمو الغزؿ ات يخترؽ المبيض و إنبا

رحمة لزجة نتيجة تصبح السنابؿ في ىذه الم Acervulusكونيدية  صيرة بشكؿ كويمةحوامؿ كونيدية ق
 بذلؾ تعاد دورة الحياة.تنقؿ الإصابة إلى أزىار جديدة و  الحشرات التي إفراز سائؿ لزج يجذب

إذا أكمت مف قبؿ الإنساف أو  Alkaloidsتحوي الأجساـ الحجرية عمى قمويدات سامة 
قد تؤدي في النياية إلى الموت نتيجة تأثيرىا عمى  Ergotismالحيواف فإنيا تسبب حالة تسمـ تدعى 

 الجياز العصبي فتحدث حالة مف اليموسة.
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 Claviceps purpureaدورة حياة الفطر 
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     Kingdom: Fungi 

     Phylum: Mycota 

    3-Sub-family: Pezizomycotina 

      5-Class: Dothidiomycetes 

ؼ معظـ الفطريات التي تكوف التراكيب الثمرية الكيسية في حشية فطرية يضـ ىذا الص
Ascostromaالغلبؼ اً قابلًب لمتمدد و سميكس بكوف ، الأكياس السبورية ثنائية الغلبؼ الداخمي لمكي

ضمف الحشية الفطرية غات أو مساكف الأكياس داخؿ فراالداخمي يكوف رقيقاً غير قابؿ لمتمدد. تتكوف 
تمزؽ خروج الكيس مع الغلبؼ الداخمي و  عف طريؽالكيسيو الكيسية معظـ الأنواع تتحرر أبواغيا 

 الغلبؼ الخارجي.

كرميات عمى ؼ تعيش كفطريات ممرضة عمى النباتات الحية أو ذا الصالأنواع التابعة لي
الأنواع المكونة للؤشنات أو المتطفمة عمى الفطريات الاخرى أو عمى  توجد بعضالمتبقيات النباتية و 

 الحيوانات.

 

 :مف الرتب التابعة ليذا الصؼ

Order: Pleosporales 

لبشنات، كما تضـ فطريات مكونة لتضـ فطريات ممرضة لمنبات والحيوانات وفطريات رمية و 
لخيوط الفطرية الأكياس بيف ا الفطريات الروثية الكيسية تنشأ تحتوي الرتبة عمى فطريات مائية. و 

مف الجزء العموي لمجسـ الثمري وتنمو إلى قاعدتو حيث تتحد وتكوف  ىذه تتكوفة الكاذبة و قيمالع
 مختمفة الأشكاؿ.لأبواغ الكيسية شفافة أو داكنة و عريضة. الأكياس قاعدية، امقسمة و 

Family: Venturiaceae 

   Venturia inaequalis 
 Apple scabتتطفؿ أنواع ىذا الجنس عمى النباتات مسببا ليا مرضاً يعرؼ بجرب التفاح 

 كونيدات شبيية بمييب الشمعة. تنبتتنتج عنيا حوامؿ كونيدية و  Stormaحيث يتكوف نسيج الحشوة 
يما اتحاد كوكونة يحصؿ بيناسالكونيدات لتكوف خيوطاً فطرية وتتخصص بعض خلبياىا إلى انثريدة و 

تعطي خلبيا مولدة للؤكياس. تنشأ عنيا أكياس  Ascogenous hyphaeتكويف خيوط كيسية خموي و 
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( شبيية بالجسـ الثمري القاروري )غير حقيقية سبورية اسطوانية الشكؿ في داخؿ تجاويؼ )غرؼ(
 يف في الحجـ.تحوي داخميا عمى سبورات كيسية، تتميز السبورات بأنيا مكونة مف خميتيف غير متساويت

يا مفردة تحمؿ عمى حوامؿ قصيرة وعادة ما بكون V. Inaequalisتتميز كونيدات الفطر 
فاح لتكرر الإصابة بعد تنشر بوساطة قطرات المطر لتسقط عمى نباتات التتنتج عمى سطح الورقة و 

تبرعـ أشجار التفاح موسـ ت، إذ عادة ما يتوائـ انتشارىا و تكويف غزؿ فطري داخؿ نسيج النباالإنبات و 
 لتعيد دورة حياتيا.
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 Venturia inaequalis  دورة حياة الفطر 
 

  

Kingdom: Fungi 

   Phylum: Basidiomycota 

    Sub-phylum: Basidiomycotina 

 شعبة الفطريات البازيدية

 المميزات العامة لمفطريات البازيدية:

في الغالب الحواجز العرضية متعددة الثقوب و الغزؿ الفطري جيد التكويف مقسـ، كثير التفرع،  -1
يحتوي عمى تراكيب متميزة تتكوف عند الحواجز العرضية تسمى بالاتصالات الكلببية 

(Clamp connection) الثالثي.طري الثانوي و فتوجد في الغزؿ ال 
خارج ت ذنيباتتكوف عمى  (Basidiospores)ناتج التكاثر الجنسي تكويف أبواغ بازيدية  -2

 .(Basidia)ازيدات بتركيب ىراوي الشكؿ يسمى بال
متعايشة مع جذور  قد تكوفأو طفيمية إجبارية أو اختيارية و معيشة ىذه الفطريات إما رمية  -3

 .Mycorrhizaتكوف جذوراً فطرية بعض النباتات و 
التي تحمؿ البازيدات  Basidiocarpية العظمى تكوف أجساماً ثمرية بازيدية تسمى الغالب -4

 البازيدات تحمؿ الأبواغ البازيدية.و 
ريؽ تكويف ىي غير شائعة أو عف طإما اف يتـ عف طريؽ الكونيدات و  التكاثر اللبجنسي -5

بواغ الآشية الأو  (Urediospores)يدية يور الأبواغ ال دالاويدات أو التبرعـ والتجزئة وتع
(Aeciospores) ية الأنوية.نائكونيدات ث 

لكف تحصؿ عممية التكاثر زيدية عمى تراكيب جنسية متخصصة و لا تحوي الفطريات البا -6
يف مف سلبلتيف بيف خيط (Somatogamy)الجنسي بطريقتيف: إما الاقتراف الجسدي 

، أو عف (Primary mycelium)ىما يمثلبف الغزؿ الفطري الابتدائي مختمفتيف جنسياً و 
حيث تتكوف وحدات تكاثرية جنسية ذكرية  (Spermatization)طريؽ الاقتراف البذيري 

(Spermatia)  تتحد مع خيوط الاستقباؿ(Receptive hyphae)  ناتج لسلبلة ثانية و
 التكاثر الجنسي تكويف غزؿ فطري ثنائي الأنوية.

 ثة أنواع:الغزؿ الفطري في الفطريات البازيدية، يكوف بثلب -7
 :Primary myceliumالغزؿ الفطري الابتدائي  - أ
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 .Basidiosporesينشأ مف إنبات الأبواغ البازيدية  -1

 أحادية المجموعة الكروموسومية.التكويف خلبياه أحادية النواة و  جيد يكوف متفرع  -2

 :Secondary myceliumالغزؿ الفطري الثانوي  - ب
التكاثر الجنسي بيف سلبلتيف مختمفتيف جنسياً إما ينشأ مف الغزؿ الفطري الابتدائي نتيجة  -1

 بالاقتراف الجسدي أو البذيري.

أي  (-)الاخرى و  (+)غزؿ فطري جيد التكويف مقسـ، خلبياه ثنائية الأنوية أحداىما تكوف  -2
 مختمفيف جنسياً، أحادي المجموعة الكروموسومية.

 :Tertiary myceliumالغزؿ الفطري الثالثي  -ج

 الغزؿ الفطري الثانوي.ينشأ مف  -1

 ىو متخصص لتكويف الأجساـ الثمرية البازيدية.ية الأنوية و نائخلبياه ث -2

 

 طريقة تكوين الاتصالات الكلابية:

توجد ىذه الاتصالات في الخيوط الفطرية الثنائية النوى حيث تتكوف عند الحواجز العرضية 
ف الجدار يشبو الجيب يتكوف عندما في الخيط الفطري. الاتصاؿ الكلببي عبارة عف نمو خارجي م

[ 1تتييأ الخمية للبنقساـ عند منتصؼ المسافة بيف النواتيف المتيف تشرعاف بالانقساـ في آف واحد. ]
الأخرى لنواتيف الجديدتيف داخؿ الكلبب و ينتظـ انقساـ أحد النواتيف بصورة مائمة بحيث تصبح إحدى ا

[ 2فينتظـ انقساميا بطوؿ المحور الطولي لمخمية المنقسمة. ]ضمف الخمية الأصمية، أما النواة الثانية 
ينفصؿ عف الخمية الأصمية بحاجز مكوناً ما يسمى [ و 3لكلبب أثناء انقساـ النوى. ]يزداد انحناء ا

التي يزداد نموىا إلى تركيب يشبو الكلبب، تمتحـ نيايتو بالجدار  Clamp cellبالخمية الكلببية 
يتكوف أسفؿ الجسر حاجز آخر جسراً يعرؼ بالاتصاؿ الكلببي، و  ة فيشكؿ بذلؾالجانبي لمخمية الأصمي

ا تحوي الأخرى عمى بصورة عمودية يقسـ الخمية الأصمية إلى خميتيف تحوي إحداىما عمى نواتيف بينم
تصبح ىذه الخمية فيما بعد ثنائية النوى بعد أف تمر إلييا النواة الموجودة في الاتصاؿ نواة واحدة، و 

 الكلببي.
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 انقسام الخمية الثنائية النوى بواسطة الاتصال الكلابي

 جنسيلاالتكاثر ال

السبورات  تعتبرتكوف في الغزؿ الفطري الثانوي و تىذه ليست شائعة و تكويف الكونيدات و  -1
 في فطريات الصدأ كونيدات. Aeciosporesالسبورات الاشية و  Uredosporesية يوردال

 )أحادية أو ثنائية الأنوية( تبعاً لمغزؿ الفطري الذي يكونيا. Oidiaتكويف الاويدات  -2
 التجزئة.التبرعـ و  -3

 التكاثر الجنسي

دات أو الاسكوكونات كما أف في معظـ الفطريات البازيدية لا توجد تراكيب جنسية كالانثري
عف  ختمؼلا يأف الغزؿ الفطري متماثؿ المظير و إلا  Heterothalicة منيا متباينة الثالس بيالغال

 عميو فلب يحصؿ تكاثر جنسي إلا إذا تواجدت سلبلتيف مختمفتيف )+،بعضو إلا في السموؾ الجنسي و 
 ( تتكاثر الفطريات البازيدية جنسياً بإحدى الطريقتيف:-

ياف مف الغزؿ الفطري الابتدائي وفيو يصبح خيطاف فطر  :Somatogamyالاقتراف الجسدي -1
جنسياً في تماس مع بعضيما ثـ ينحؿ الجدار الخموي عند منطقة التماس التابع لسلبلتيف مختمفتيف و 

 فتمر نواة أحد الخلبيا الجسدية إلى الخمية المقابمة الأخرى فتصبح الخمية الثانية ثنائية الأنوية.

حيث تتكوف ضمف  Rustىذه شائعة في فطريات الصدأ و  :Spermatizationالافتراف البذيري -2
تحمؿ إلى خيوط  Spermatiaد كبيرة مف وحدات أحادية النواة تعرؼ بالبذيرات تراكيب خاصة، أعدا

ؿ الجدار عند نقطة نحالجنسية الاخرى، وتمتصؽ بيا وي لمسلبلة Receptive hyphaeالاستقباؿ 
 تنتقؿ النواة مف السلبلة الأولى إلى السلبلة الثانية فتصبح الخمية ثنائية الأنوية.التماس و 
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 Somatogamyلاقتراف الجسدي طريقو حدوث ا

 تكوين البازيدات والسبورات البزيدية

البذيرات ىي عبارة عف تراكيب بسيطة مقسمة أو غير مقسمة ىراوية الشكؿ تنشأ مف خلبيا 
 Probasidiaطرفية لخيوط الغزؿ الفطري الثانوي، تعرؼ ىذه الخلبيا في البداية بالبزيدات الأولية 

فحـ بنفس المستوى في الجسـ الثمري )البزيدات في فطريات التوقت واحد و تكوف بأعداد كبيرة في ت
(. البزيدة Teleotosporeبالسبورات التيمية تسمى  الأصداء تتمثؿ بسبورات خاصة سميكة الجدراف و 

لفطري المكوف ليا ف الغزؿ اعمتطاولة ثنائية الأنوية مفصولة  الأولية عند أوؿ تكونيا تكوف طبقة
تتحد عرضاً و  صبح أكثرتكلببي. تزداد البزيدة بالحجـ و  يشاىد عند قاعدتيا اتصاؿض و بحاجز مستعر 

التي سرعاف ما تعاني انقساماً اختزالياً لتكوف ثنائية المجموعة الكروموسومية و  نواتاىا مكونة نواة واحدة
الي بالبزيدة التالية . يطمؽ عمى المرحمة أو جزء البزيدة الذي يحدث فيو الانقساـ الاختز (1n)أربع أنوية 

Metabasidia تنتقؿ إلى كؿ  بعدىا تتكوف أربعة بروزات أو تراكيب أصبعية في قمة البزيدة التالية
 تنفتح قمتيا لتكوف أربع سبورات بزيدية.واحدة منيا نواة و 

 تقسـ البزيدات إلى نوعيف:

 Metabasidiaتكوف فييا البازيدة التالية و  Holobasidiaالبزيدات غير المقسمة )الكمية(  -1
 .Stregmataذنيبات  4غير مقسمة ىراوية أو اسطوانية حاوية عمى 

تكوف فييا البزيدة التالية مقسمة بحواجز إلى عدد مف و  Phragmobasidiaالبزيدات المقسمة  -2
بعضيا عمى متعامدة  قد تكوف الخلبيا )أربعة عادة( كؿ منيا امتداد ينتيي بالذنيب، الحواجز
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 Hypobasidiumزيدة السفمى ار إلى جسـ البزيدة التالية بالببعض أو موازية لبعضيا و يش
 .Epibasidiumزيدة العميا أما امتداداتيا فتعرؼ بالب

 carpBasidioالجسم الثمري في الفطريات البزيدية 

ف أجساماً ثمرية نيا يكو لكف العديد مدية تفتقر إلى الأجساـ الثمرية و بعض الفطريات البازي
ية أو خشبية. نشور أو جلبتينية أو جمدية أو فميقالكبأشكاؿ وألواف وأحجاـ مختمفة فقد تكوف رقيقة 

ـ(. تتكوف الأجساـ الثمرية مف الغزؿ الفطري 1البعض منيا مجيري بينما يصؿ قطر بعضيا إلى )
تتكوف البزيدات في الجسـ الثمري ضمف طبقات تعرؼ  Tertiary myceliumالثالثي الثنائي الأنوية 
ا بينيا عمى تراكيب عقيمة يصعب تميزىا عف البازيدات متحتوي في Hymeniumبالطبقات الخصيبة 

بيف البزيدات عمى تراكيب اخرى لآخر منيا ضمف الطبقات الخصيبة و إضافة إلى ذلؾ يحتوي البعض ا
 .Cystidiaت العقيمة عقيمة أكبر مف البزيدات تعرؼ بالحويصلب

 

 
 الأهمية الاقتصادية لمفطريات البزيدية

مف أكثر مسببات الأمراض  دالبعض منيا تعلمعديد مف الفطريات البزيدية أىمية اقتصادية ف
، كما أف بعضيا مسؤوؿ عف التعفف الذي يصيب Smutالتفحـ و  Rustضرراً، مثؿ مسببات الصدأ 

بعض العراىيف تؤكؿ. كما يشكؿ العديد منيا  Amanitaالأخشاب، قسـ منيا ساـ يسبب الوفاة مثؿ 
 ا تساعد في تغذية النبات.يز بالمايكورامع جذور بعض الأشجار كالصنوبريات تراكيب تعرؼ 
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1-Order: Uredinales 

 Rust fungiصداء المميزات العامة لفطريات الأ

مرضاً  جميعيا تسببو  يي لا تنمو إلا عمى عوائؿ نباتيةجميع ىذه الفطريات إجبارية التطفؿ ف -1
 ىي شديدة التخصص العائمي.حاصيؿ الغلبؿ و تصيب م Rustنباتياً يدعى الصدأ 

ثنائية متفرع تكوف خلبياه أحادية النواة في مراحؿ النمو المبكرة ثـ تصبح الغزؿ الفطري مقسـ و  -2
ت الغزؿ الفطري ليذه الفطريات ينمو في المسافالبؿ المراحؿ المتأخرة مف النمو و النوى خ

 نادراً ما يحصؿ النمو داخؿ الخلبيا.نية لخلبيا النبات العائؿ و يالب
للؤجساـ الثمرية البازيدية كما  افتقارىاالفطريات البازيدية واطئة بسبب  ىذه المجموعة مف دتع -3

 لبازيدية الراقية.في الفطريات ا
حيث  Polymorphismأشكاؿ متعددة طريات الأصداء معقدة ذات أطوار و دورة حياة ف -4

تظير خمسة أطوار مختمفة مف الأبواغ في دورة الحياة النموذجية، قد يختفي طور أو أكثر 
 حسب نوع الفطر غير أف جميع فطريات الأصداء تكوف الطور التيمي.

أي أف الأبواغ المختمفة لمفطر الواحد قد تتكوف  Heteriecious العوائؿ متبايفحصوؿ ظاىرة  -5
 عمى عائمتيف مختمفتيف.

يف يصيب معفطريات الأصداء، أي أف الفطر ال الفسمجي في بعض صصالة التخحوجود  -6
 .Autoeciousأو ذاتي  ؿالعائدورة غيره فيسمى أحادي  معيناً صنفاً نباتياً 

 

الاصداء ىنالؾ خمسة اطوار مختمفو مف الابواغ تكوف مختمفو  في دورة الحياة النموذجيو لفطريات
 ـوىي كما ياتي :  ومتعاقبو بانتظا

ويسمى ايضا الطور   pycnial stage( الطور البكني stage 0الطور صفر)
: ويتصؼ ىذا الطور بتكويف الفطر لتراكيب دورقيو الشكؿ تعرؼ    spermogonialالسبيرموكوني

عمى السطوح العميا لاوراؽ النبات العائؿ . تحتوي ىذه الاوعيو بداخميا عمى   pycniaبالاوعيو البكنيو 
الوحيدة الخميو كما انيا احاديو النواة احاديو   pycniosporesخيوط خصيبو تحمؿ الابواغ البكنيو 

ايضا المجموعو الكروموسوميو تقوـ بدور الاعضاء التكاثريو الذكريو كما يوجد في قمة ىذه الاوعيو 
 التي تقوـ بوظيفة الاعضاء التكاثريو الانثويو .  Receptive hyphaeخيوط الاستقباؿ  
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ىذا الطور بتكوينو لتراكيب كاسيو    Aecial stage( الطور الايشي stagge 1الطور الاوؿ )
.  عممى السطوح السفميو لاوراؽ النبيات العائؿ وتكوف مقابمو للبوعيو البكنيو  Aeciaالشكؿ تسمى 

بييئو سلبسؿ تفصميا الخلبيا البينيو   Aeciosporesتتكوف داخؿ ىذه التراكيب الكاسيو ابواغا ايشيو 
 الفاصمو كؿ بوغ ايشي يحوي عمى نواتيف احاديو المجموعو الكروموسوميو. 

يتكرر ىذا الطور عدة مرات خلبؿ   Uredial stage( الطور اليوريدي stage 11الطور الثاني )
فيؤدي الى سرعة انتشار المرض .   Repeating stageلنبات لذا يسمى بالطور المتكرر مدة نمو ا

  uredio sporesالبثرات التي يكونيا ىي البثرات اليوريديو والتي توجد في داخميا الابواغ اليوريديو 
تتخمؿ احادية الخميو ،ثنائيو النوى المتوافقو ،الابواغ تكوف محمولو عمى حوامؿ شيمو الانفصاؿ .

 الابواغ اليوريديو عادة الخيوط العقيمو.

( يمتاز بوجود البثرات التيميو التي تتكوف Telial stage( الطور التيمي )stage 111الطور الثالث )
قرب نيايو موسـ نمو النبات ىذه البثرات التيميو . يختمؼ شكؿ وتركيب الابواغ التيميو بأختلبؼ الفطر 

 الذي تعود اليو. 

يمتاز بتكوينو للببواغ البازيديو   Basidial stage( الطور البازيدي stage 1vلرابع )الطور ا
Basidiospores تتكوف الابواغ البازيديو عمى الجسـ البازيدي او مايعرؼ بالغزؿ الفطري الاولي .

اـ وىي احادية الخميو صغيرة الحجـ ، ذات نواة واحدة احاديو المجموعو الكروموسوميو يحصؿ الانقس
الاختزالي في خلبيا الغزؿ الفطري الاولي وقبيؿ نشوء الابواغ البازيديو. تمتاز ىذه الابواغ بعدـ 

أصابتيا لمعائؿ الذي نشأت عميو ولكنيا في الغالب تصيب نباتا أو عائلب اخر يسمى بالعائؿ الثانوي . 
 ليبدأ تكويف الطور البكني الذي وصؼ سابقا .
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الى عدد مف العوائؿ عمى اساس طبيعو وشكؿ وتركيب الابواغ التيميو ومف ىذه تقسـ فطريات الاصداء 
 العوائؿ عائمة 

Family : Pucciniaceae 

 مميزات العائمو

تعد اكبر عائمو ضمف الرتبو وتمتاز بابواغيا التيميو المعنقو والتي يختمؼ شكميا وتركيبيا  -1
 مف خميتيف أو عدد مف الخلبيا. بأختلبؼ الاجناس التي أما أف تكوف مف خميو واحده أو

تحمؿ الخلبيا التيميو أما فرادى أو في مجاميع والحوامؿ أما بسيطو أو مركبو وتتكوف داخؿ  -2
 بثرات تحت بشرة العائؿ وىي أما مغطاة أو عاريو.

الخلبيا التيميو عادة سميكو الجدراف، بنيو محمره ، ممساء أو ذات زخارؼ أو قد تكوف محاطو  -3
 .بغلبؼ شفاؼ 

 ـالجنس   Pucciniaتضـ العائمو عدد مف الاجناس الميمو ومف اىـ اجناسيا جنس  ويض
عدد مف الانواع اشير الانواع ىي التي تصيب محاصيؿ الحبوب ذات الاىميو الاقتصاديو. 
تعيش جميع انواعيا متطفمو اجباريا عمى نباتات العائمو النجيميو كالحنطو والشعير والشيمـ 

.الابواغ التيميو لافراد ىذا الجنس تتكوف   Rust diseasesوالشوفاف وتسبب مرض الصدأ 
 مف خميتيف. 

الذي يسبب مرض الساؽ الاسود عمى محاصيؿ   Puccinia graminisمف اىـ الانواع ىو 
الحبوب وىو مف اخطر الانواع حيث يعد ىذا الفطر شديد التخصص حيث يحتوي عدد مف 
النويعات والتي لاتختمؼ عف بعضيا مف ناحيو الشكؿ ولكنيا مختمفو فيما بينيا مف الناحيو 

 اف كؿ منيا متخصص في اصابو نوع معيف مف افراد العائمو النجيميو. الفسمجيو حيث
Puccinia graminis var.tritici  يصيب نبات الحنطو 

Puccinia graminis var.avenae  يصيب نبات الشوفاف 
Puccinia graminis var.oryzae  ـوالشعير   يصيب نبات الشيم

 
التي تكمؿ دورة حياتيا عمى   Macrocyclicيعد ىذا الفطر مف الفطريات طويمة دورة  الحياة 

العائؿ  Barberry( ونبات البربريprimary hostعائميف مختمفيف ىما الحنطو )العائؿ الاوؿ



 

113 

 

( . كما انو يكوف خمسو انواع مختمفو مف الابواغ ( Alternate host الثانوي او المناوب
عمى نبات البربري. اما الابواغ  Aecio sporesوالايشيو   pycniosporesالبكنيو  ،فالابواغ
  Basidiosporesوالبازيديو  Telutosporesوالابواغ التيميو   Uredio sporesاليوريديو 

فتتكوف عمى النبات النجيمي. الفطر الذي يقضي دورة حياتو عمى عائميف يسمى متعدد العوائؿ 
( والفطر الذي يقضي دورة حياتو عمى عائؿ واحد يسمى Heteroeciousؿ )او متبايف العوائ

 ( .Autoeciousذاتي أو احادي العائؿ)
 

 Puccinia graminisدورة حياة الفطر 
تنتج الاصابات الاولى عمى الحنطو عف طريؽ الابواغ اليوريديو  ، تتطاير مف اماكف      

بعيده او مف خلبؿ الابواغ الايشيو المتكونو عمى نبات الباربري، كلب النوعيف مف الابواغ 
 ـعمى ورقو الحنطو وتكوف أنابيب انبات والتي تدخؿ الورقو  تكوف ثنائيو النوى وعندما تتجرث

ؿ الفتحات الغزؿ الفطري ثنائي النوى يتوغؿ مابيف الخلبيا ويتغذى مف خلبؿ ارساؿ مف خلب
الممصات دوف اف يقتؿ او يحدث ضررا في الانسجو، بعد مده مف الزمف تتجمع الخيوط في 
اماكف متعددة تحت الادمو وتتكوف الابواغ اليوريديو، يظير الطور اليوريدي بييئو بثرات صدأ 

نتيجو لمضغط الذي يحدثو نشوء  uredio sporeنشأ فييا الابواغ اليوريديو ذات لوف احمر وت
وتطور الابواغ ، تتمزؽ الادمو فتنكشؼ الابواغ الاحاديو الخميو المعنقو ذات الجدار السميؾ 

 البيضويو الشكؿ. 
ى الابواغ تمتمؾ اربعو ثقوب انبات استوائيو الموقع ليا القدرة عمى الانبات الفوري عم      

اوراؽ الحنطو مسببو عدة اصابات متعاقبو لنشر الفطر والمرض مف حقؿ الى اخر، عند 
 teliosporesانتياء موسـ الحنطو يتناقص انتاج الابواغ اليوريديو ويزداد انتاج الابواغ التيميو 

 واخيرا يتحوؿ انتاج الابواغ اليوريديو الى ابواغ تيميو. الابواغ التيميو تنتج بشكؿ مستقؿ ـ
 الغزؿ الفطري الناتج عف الاصابات المتأخره.

الابواغ التيميو ذات لوف اسود ومتطاولو ،البثراتتتكوف عمى الساؽ ، ثنائيو الخميو ،       
مغزليو الشكؿ ، بنيو غامقو. توجد منطقو عند القمو سوداء غامقو جدارىا رقيؽ كؿ خميو تكوف 

العميا تمتمؾ ثقبا للبنبات عند القمو بينما الخميو ثنائيو النوى وتمتمؾ ثقبا للبنبات . الخميو 
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السفمى يكوف ثقب انباتيا عمى الجانب ويمثؿ طور التشتيو الذي يظير الاجيزه الجنسيو والتي 
 ـانقساما اختزاليا. النواتاف تندمجاف فتكوناف نواة ثنائية المجموعو  يحصؿ فييا اندماجا نوويا ث

بفترة سكوف. تحت ىذه الظروؼ تمتصؽ بقش الحنطو او الكروموسوميو في كؿ خميو ثـ تمر 
 في التربو.

عند عودة الظروؼ الملبئمو في الربيع تنبت الابواغ التيمييز كؿ خميو تشكؿ غزؿ       
يحصؿ فييا انقساما   diploidفطري أولي مائؿ . النواة الثنائيو المجموعو الكروموسوميو 

ولي فتتكوف اربعو نوى احادية المجموعو في الغزؿ الفطري الا  meiosisاختزاليا 
ذات سلبلتيف جنسيتيف مختمفتيف . تتكوف حواجز لتفصميـ الى اربعو  haploidالكروموسوميو 

خلبيا مف الغزؿ الفطري الاولي. كؿ خميو تنتج بوغا بازيديا يولد بشكؿ غير متناظر عمى 
س السلبلو والاثناف الاخراف مف سلبلو ذنيبو دقيقو اثناف مف الابواغ البازيديو ىذه يكوناف مف نف

 اخرى. الابواغ البازيديو دقيقو الجدراف والتي سوؼ تتحرر بقوة بطريقو الفقاعو المائيو. 
الابواغ البازيديو تستطيع اف تصيب فقط نبات البربري وليس نبات الحنطو تحمؿ الرياح      

 ـوتنبت في قطرة مف الماء ، ينحؿ انبوب  ىذه الابواغ وتوصميا الى اوراؽ الباربري لتتجرث
الانبات الى داخؿ الورقو بطريقة اليو خلبؿ طبقة الادمة. في الداخؿ يتكوف غزلا فطريا احادي 

أعتمادا عمى نوع البوغ البازيدي ( يتغذى مف خلبؿ الممصات  –النواة تكوف سلبلتو )+ أو 
haustoria  يو كؿ واحد مف ىذه الابواغ .ربما تصاب نفس الورقو بعدد مف الابواغ البازيد

والذي  pycniumينشئ غزلا فطريا ابتدائيا. كؿ بقعو مريضو تنشئ وعاء قاروري يسمى بكينا 
. جدار الوعاء البكني مف الداخؿ  ostioleيفتح عمى السطح العموي لمورقو بوساطو فتحو 

عند القاعده . ىذه القطع الدقيقو  spermatiophoresمبطف بطبقو مف حوامؿ البذيرات 
تتسرب نحو الخارج خلبؿ   spermatiaالمفرده الخلبيا والاحاديو النواة والتي تدعى البذيرات 

الفوىو مع محموؿ سكري ذي رائحو زكيو. الفوىو محاطو بحزمو مف الشعيرات تدعى 
periphysis  عف حوامؿ والتي تسند القطيرات السكريو الحاويو عمى البذيرات. فضلب 

تخرج  receptive hyphaeالبذيرات فينالؾ خيوط طويمو متعرجو تدعى خيوط الاستقباؿ 
مف الجدار الجانبي لموعاء البكني وتنمو نحو الخارج خلبؿ الفوىو، خيوط الاستقباؿ تمثؿ 
الاعضاء الجنسيو الانثويو في حيف تمثؿ البذيرات الامشاج الذكريو غير اف ىذه الاعضاء 
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قيمو ذاتيا. عدد مف الاوعيو البكنيو مختمفو الطراز التزاوجي )+ أو _ ( فتكوف عمى تكوف ع
 نفس الورقو. 

يحصؿ عف طريؽ الحشرات التي تنجذب لمروائح  spermatizationألاقتراف البذيري      
العطرة حيث تمتقي بذيره لاحدى السلبلات مع خيوط استقباؿ لسلبلو مغايرة فتصبح خميو خيط 

 ـانقساما اعتياديا لتكوف نواة ذكريو ثنائيو تذىب الى الاست قباؿ ثنائيو النوى. النواة الذكريو تنقس
خميو اخرى وىكذا تحصؿ عدة انقسامات اعتياديو وفي جميع الخلبيا الغزؿ الفطري الابتدائي 
قو ثنائيو النوى ليتحوؿ الى غزؿ فطري ثانوي، ينمو ىذا الغزؿ الفطري ويتفرع داخؿ نسيج الور 
ويتجو نحو السطح السفمي لورقة البربري حيث ينتج تراكيب اخرى تكوف كأسيو الشكؿ تدعى 

Aecia  ـمف خلبيا الفطر  تكوف مطمورة داخؿ نسيج العائؿ ومحاطو بطبقو مف جدار عقي
وعند قاعدة الكأس توجد عدة صفوؼ مف خلبيا  peridiumالمنضغطو يسمى الغشاء الثمري 

تدعى الخلبيا المولده للببواغ الايشيو حيث تبدأ ىذه الخلبيا بالانقساـ عماديو ثنائيو النوى 
، تتبادؿ مع خلبيا فاصمو ثنائيو النوى  Aeciosporesلتكوف سلبسؿ مف الابواغ الايشيو 

 تسمى الخلبيا البينيو.
لموف الابواغ الايشيو احادية الخميو ثنائيو النوى احاديو المجموعو الكروموسوميو برتقاليو ا    

،كرويو الشكؿ في بداية تكوينيا ثـ تصبح بعد ذلؾ مضمعو، جدرانيا سميكو ممساء، عندمؿ 
تنضج الابواغ الايشيو تبدأ الخلبيا البينيو بالانحلبؿ والاختفاء لتحرير مابينيا مف ابواغ ايشيو 

ؽ والتي تنطمؽ بقوة لتنشر بواسطو الرياح فتصيب الحنطو وتنبت لتكوف انابيب انبات تختر 
سطوح الاوراؽ أو قواعده عف طريؽ الثغور  . ينمو الغزؿ الفطري بيف الخلبيا وينتشر بيف 

المسافات البينيو . الغزؿ الفطري ىذا مقسـ بجدراف عرضيو تحتوي كؿ مف خلبياه عمى نواتيف 
 ـمف الاصابو يبدأ الغزؿ الفطري في تكويف  12-10. بعد مرور  Dikaryonsمتوافقتيف  يو
ليوريديو ، حيث يتفرع الغزؿ الفطري تحت بشرة العائؿ وتنشأ مف ىذه الخيوط الابواغ البثرات ا

اليوريديو المحمولو عمى حوامؿ منتصبو تضغط عمى البشرة لتمزقيا فتنكشؼ الابواغ لمخارج 
لتصيب نباتات اخرى مف الحنطو وىكذا يعيد الفطر المسبب لمرض صدأ الساؽ الاسود في 

 الحنطو. 
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 var. tritici Puccinia graminisدورة حياة الفطر
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Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

 Smut fungiت فطريات التفحم  ميزام

لكبيرة حيث ىي مف الأمراض ذات الأىمية الاقتصادية افطرياتيا تسبب أمراض التفحـ و  -1
 غيرىا.تصيب محاصيؿ الحبوب و 

 الخلبيا ثنائية النواة.طري ينمو ما بيف خلبيا العائؿ، و الغزؿ الف -2
التي تتكوف  (Sori)رات ثبكتؿ تسمى الالسوداء في  التيميةيز ىذه الفطريات بتكويف الأبواغ تتم -3

 الجذور. حتىاء الزىرة الاخرى أو في البذور والأوراؽ والسيقاف و أجز و  المبايضفي 
تصبح أحادية النواة  ثـ ثنائية النواة في البداية Probasidiumبازيدة أولية التيمي يمثؿ البوغ  -4

 ثنائية المجموعة الكروموسومية مف خلبؿ الاندماج النووي.
 (Sporidia)تسمى أيضا بالسبوريدات الأولية ازيدية تتكوف عمى الغزؿ الفطري و الأبواغ الب -5

 بالقوة. حرروالتي لا تت

 .منيااساً لتحديد عوائؿ ىذه الرتبة التيمي أس تعتمد طريقة إنبات السبور
Family: Ustilaginaceae 

Family: Tilletiaceae  

 

 

 

 

 

 



 

118 

 

 :التفحمات عن بعضهاالتي تختمف بها رتبتا الأصداء و  الصفات

 فطريات الأصداء فطريات التفحم
فطريات التفحـ جميعيا أحادية العائؿ  -1

Autoecious. 
ينمو الغزؿ الفطري ما بيف الخلبيا  -2

Intercellular  أحياناً داخؿ الخلبيا و
Intracellular. 

 Clampوجود الروابط الكلببية  -3

connection  بصورة مستمرة في الغزؿ
 الفطري.

نية يالأبواغ التيمية تتشكؿ مف الخلبيا الب -4
ىي تتشابو بذلؾ الأبواغ لمغزؿ الفطري و 

 الكلبميدية.
الأبواغ التيمية غير معنقة و تتكوف مف  -5

 خمية واحدة ذات نواتيف.
 
ية عمى الحامؿ تنشأ الأبواغ البازيد -6

 العدد. ةغير محدودالبازيدي مباشرة و 
صؿ بقوة عند نفالأبواغ البازيدية لا ت -7

 نضجيا.
 
مى طوريف بوغيف تقتصر دورة حياتيا ع -8

 مي والطور البازيدي.يفقط ىي الطور الت

فطريات الأصداء أحادية العائؿ  بعض -
 .Heteroeiousالبعض الآخر ثنائية العائؿ و 
يكوف نمو الغزؿ الفطري ما بيف الخلبيا  -

 .Intercellularعادة 
 
الروابط الكلببية قميمة الوجود في الغزؿ  -

 الفطري.
 
الأبواغ التيمية تتشكؿ مف الخلبيا الطرفية  -

 لمغزؿ الفطري.
 
مية تكوف معنقة في معظميا يالأبواع الت -
تتكوف مف خمية واحدة أو خميتيف في كؿ خمية و 

 نواتيف.
تنشأ الأبواغ البازيدية عمى ذنيبات تتكوف  -

لعدد أربعة اعمى الحامؿ البازيدي محدودة 
 أبواغ عادة.

تنفصؿ الأبواغ البازيدية بقوة عند نضجيا  -
 بطريقة آلية قطرة الماء.

 
النموذجية الحالات تشتمؿ دورة حياتيا في -

 عمى خمسة أطوار بوغية.
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 Smutفطريات التفحم و  Rustشابه بين فطريات الأصداء نقاط الت

الغزؿ و  Mono Karyoneتشترؾ الرتبتاف في طبيعة الغزؿ الفطري الابتدائي الأحادي النواة  -1
 .Dikaryoneوى لنالثنائي ا الثانوي الفطري

ىو الجزء الأىـ ئي النوى الذي يبقى لمدة طويمة و الفطري الثناتكوف الأبواغ التيمية مف الغزؿ  -2
 في صورة حياة ىاتيف الرتبتيف مف الفطريات.

ا في ىذه الصفة، تتشابياف في كونيا أكثر متفتقر ىاتاف الرتبتاف للؤجساـ الثمرية مني -3
 الفطريات البازيدية بداءة.

قدرتيا عمى الإنبات تفظة بحيويتيا و مية لكلب فطريات التفحـ والأصداء تبقى محياغ التالأبو  -4
حيف تتوفر الظروؼ بة أو مخمفات النباتات المصابة و لعدة سنوات فيي تبقى كافة في التر 

 الملبئمة تنبت لتعطي الأبواغ البازيدية.

 
Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

       1-Family: Ustilaginaceae 

تكوف مقسمة  Metabasidiumتتميز ىذه العائمة بأف الغزؿ الفطري الاولي او البازيدة التالية  -1
 بحواجز عرضية الى أربع خلبيا والابواغ البازيدية تحمؿ بصورة جانبية عمى الغزؿ الفطري.

 افراد ىذه العائمة لا تكوف اجساماً ثمرية بازيدية؟ -2

 وتبقى متصمة بالجسـ البازيدي. ف في سلبسؿة كروية أو بيضوية تتكو الابواغ البازيدي -3

 مف الاجناس التابعة ليذه العائمة:

 .يسبب التفحـ المغطى عمى الشعير )النتف( الذي Ustilago hordeiجنس 

 الذي يسبب التفحـ العقدي عمى الذرة الصفراء. Ustilago Maydisجنس 

 الذي يسبب التفحـ السائب عمى الحنطة والشعير. Ustilago nudaجنس 
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 Ustilago maydisدورة حياة الفطر  
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Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

       2-Family: Tilletiaceae 

الأبواغ البازيدية تحمؿ عمى الفطري الأولي غير مقسـ و  الغزؿ تتميز ىذه العائمة بأف -1
 أو أكثر. 16-8الفطري بشكؿ خصمة مف الأبواغ البازيدية يتراوح عددىا ما بيف  طرؼ الغزؿ

 Sporidiaتدعـ أيضاً سبوريدات  Filiformضيقة رفيعة  وأالأبواغ البازيدية طويمة  -2
عمى الجسـ البازيدي أو بعد  اواج ليا القدرة عمى التزاوج أثناء وجودىوغالباً ما تتحد في از 

 سقوطيا.
 تكوف أجساـ ثمرية بازيدية.لا  -3

 .Tilletiaمف الأجناس التابعة ليذه العائمة جنس 

فحـ عمى نباتات يضـ ىذا الجنس عدة أنواع جميعيا فطريات ممرضة تسبب أمراض الت
مى سطح البذور، ع، البوغ التيمي يبقى في التربة و الرزالقمح و  منياومحاصيؿ الحبوب  الحشائش

 التفحـ المغطى.تسبب مرض الإصابة جيازية و 

تنبت أبواغو  مف ثـو  بياصؽ تالحبوب حيث يم تذريةكيؼ عمى الانتشار مع توغ التيمي مالب
 تكويف البادرات.نبات البذور و أمع 

 دورة الحياة 

الذي يحمؿ في نيايتو الأبواغ البازيدية. يتكوف مي إلى غزؿ فطري أولي غير مقسـ و السبور التي ينمو -
ىي ما تزاؿ عمى الغزؿ الفطري مكونة شكؿ ف الأبواغ البازيدية المتوافقة و اثنيف مج بيف كؿ و اأنبوب تز 
 . Hحرؼ 

 Hحرؼ  شكؿونيدات( عمى أحد فرعي ريدات الثانوية )الكتتكوف السبو يحصؿ الاتحاد البلبزمي و  -
ف مف عند إنبات السبوريدات الثانوية يتكوف الغزؿ الفطري الثانوي الذي يتمكمحمولة عمى ذنيبات. و 

 إصابة العائؿ.

ات زخرفة شبكية الأبواغ التيمية التي تكوف ذ اخيراً العائؿ يكوف  في انسجةبعد نمو الغزؿ الفطري  -
 الحبوب. تذريةشر مع تنتتبقى في التربة وعمى سطوح البذور و 
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 Tilletia cariesدورة حياة الفطر 
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2-Class: Hymenomycetes 

اً حيث تشاىد نامية في الحدائؽ والغابات والبراري تنوعت البازيدية عدداً و الفطريايعد أكبر  -1

 Coralالمرجانية ية و لسامة وغير السامة والفطريات الرقـ العراىيف )عش الغراب( اتضو 

fungi والفطريات المسننة Teeth fungi  الثقوب  الفطريات متعددةوPolypores. 

تكوف مفتوحة كمياً عند  Hymeniumتتميز بانتظاـ البازيدات فييا عمى ىيئة طبقة خصيبة  -2

بشكؿ كامؿ عمى سطح الجسـ الثمري قبؿ أف تنضج النضج، حيث تتكشؼ الطبقة الخصيبة 

 الأبواغ البازيدية.

بية فقد تكوف جمدية أو خش أشكاؿ الأجساـ الثمرية ليذه المجموعة مف الفطرياتتتبايف أحجاـ و  -3

 أو لحمية

 الجسـ البازيدي صولجاني غير مقسـ يحمؿ أربعة أبواغ بازيدية عمى ذنيبات. -4

 يضـ ىذا الصؼ مجموع مف الرتب ىي:

 

1-Order: Agaricales 
تضـ الفطريات التي و  Gill fungiأو الخيشومية  الغمصميةتسمى أفراد ىذه الرتبة بالفطريات  -1

العراىيف و  Mushroomsيطمؽ عمى أجساميا الثمرية بالعراىيف أو عيش الغراب التي تؤكؿ 

 .Toadstoolsالسامة 

غابات الغنية بالمادة الدبالية وفي الحدائؽ المنزلية أغمبيا رمية التغذية تعيش في ترب ال -2

 الواحات الخضر.و 

الزاف تدعى الغابات كالصنوبر و  اشجارعلبقة تعايشية مع بعض  البعض أفرادى -3

Mycorrhiza. 
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لى مية الشكؿ تتدكوف صمباً قوياً يحمؿ في نيايتو قمنسوة مظتتميز أفرادىا بأف حامؿ الأبواغ ي -4

 نحو الأسفؿ. منيا الغلبصـ

شكميا صولجاني أجساميا الثمرية لحمية طرية سريعة التمؼ والحوامؿ البازيدية غير مقسمة و  -5

 غ بازيدية عمى ذنيبات في طرؼ الحامؿ البازيدي.مؿ أربعة أبوافي تح

. حيث تنبت Oidiaطريؽ الاويدات  جنسياً عف القميؿ منيا تتكاثر لامعظميا تتكاثر جنسياً و  -6

ائي المتوافؽ الاويدة مع أحد خيوط الغزؿ الفطري الابتد ويدات لتكوف الغزؿ الفطري أو تتحدالا

 .Spermatiumالبذيرة  تسمؾ سموؾفمعيا جنسياً 

يكوف مظمي الشكؿ يتألؼ مف الحامؿ الأجساـ الثمرية تتألؼ مف نسيج برنكيمي كاذب و  -7

يحتوي عمى قبعي الشكؿ و  يكوفو  Peliusس ويكوف موقعو مركزي عادة والرأ Stipe)الساؽ( 

مرتبة مف الحافة مف الحامؿ و  لمرأس تمتدصفائح خيشومية )الغلبصـ( عمى السطح السفمي 

 ية.بصورة شعاع

الثانوي بييئة عقدة في البداية وتكوف كثيفة الخيوط، تنشأ الأجساـ الثمرية مف الغزؿ الفطري  -8

 Buttonاري ر الطور الز  عىر بالنمو لتصبح تركيب بيضوي أو كروي أبيض يدثـ تستم

stage  تتصؿ حافة الرأس بالحامؿ في بعض الأنواع بغشاء يعرؼ بالقناع الداخميInner 

veil  ؽ بعد اتساع الرأس لتصبح بقاياه عمى الحامؿ بييئة حمقة تدعى الذي يتمزAnnulus. 

بغشاء يعرؼ بالقناع العاـ  Amanitaفطر  الأجساـ الثمرية لبعض العراىيف مثؿ تحاط -9

Universal veil  يكوف لفي الطور الزراري ما يمبث أف يتشقؽ بعد نضج الجسـ الثمري

 .Valvaتركيباً كاسياً يحيط بقاعدة الساؽ يعرؼ بالمفافة 
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 )الخياشيم( Gills الغلاصم*

ىي تختمؼ بالموف القبعة الداخمية باتجاه الحامؿ و تكوف بييئة صفائح أو أشرطة تمتد مف حافة 

 الآتية:الغلبصـ تركيب معقد مف الخيوط الفطرية المتماسكة تتألؼ مف المناطؽ ، و لآخرمف جنس 

 

 : Tramaeالتراما -1

 تتألؼ مف نسيج بمكتنكيمي مف الخيوط الفطرية المتشابكة.المنطقة الداخمية لمغلبصـ و 

 

 : Sub hymeniumالطبقة تحت الخصيبة -2

الغمصمة مكونة نسيجاً  ي تمتد نحو سطحيالتالفروع الجانبية لخيوط التراما و  تتكوف مفو 

 متماسكاً عمى جانبيا يتألؼ مف مجموعة مف الخلبيا الصغيرة.

 

 :Hymeniumالطبقة الخصيبة -3

 Cystidiaي الحويصلبت التي يتخمميا تراكيب عقيمة ىوف مف طبقة قراصة مف البازيدات و تك

 تحمؿ كؿ بازيدة عادة أربعة أبواغ بازيدية. Paraphysisالشعيرات و 
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   Agaricusالشكل المظهري لفطر                                      

 

 
 يوضح الطبقات المكونه لها  Agaricusفي فطر  مكبر لمنطقه الغلاصممقطع          
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 تضـ الرتبة عدداً مف العوائؿ منيا:

1-Family: Agaricaceae 
 الاتية:تضـ معظـ العراىيف وتتصؼ بالصفات تعد أىـ عائمة و 

 الموف الأسود أو البني للؤبواغ البازيدية. -1

 .Annulusوجود الطوؽ  -2

 .Peliusمف الرأس  Stipeسيولة إزالة الحامؿ  -3

 حرة. Lamellaeالصفائح  -4

 تضـ ىذه العائمة ثلبثة أجناس منيا أىـ جنس ىو:

 Agaricusجنس 

أكواـ المتفسخة والأخشاب و مواد الدبالية والأوراؽ للجنس مترمماً في الترب الغنية بايعيش ىذا ا

ناً تظير الأجساـ الثمرية العالـ. أحيا كؿ شعوب مري مظمي الشكؿ يؤكؿ بشغؼ فيالسماد، الجسـ الث

سيما في الأراضي العشبية، الأجساـ الثمرية أعمارىا قصيرة تبقى لأياـ معدودة فقط.  لابييئة دوائر و 

( يوـ مف 3-2بأعداد ىائمة تسقط كالمطر خلبؿ )ائية و ة بقوة بطريقة الفقاعة المتنطمؽ الأبواغ البازيدي

 وجود الجسـ الثمري.

 مف الأنواع التابعة ليذا الجنس:
Agaricus campestris (Mushroom) 

Agaricus bisporus 

2-Family: Amanitaceae 
 تتميز أفراد ىذه العائمة بالمواصفات التالية:

 ثنائية الجانب. (Trama)منفصمة عف الحامؿ، كما تمتمؾ تراما الصفائح تكوف حرة و  -1

 الغلبصـ ذات لوف أبيض.الأبواغ و  -2
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 الرأس القبعي. الحامؿ منفصؿ عف -3

 الطوؽ يظيراف في الأجساـ الثمرية الناضجة.المفافة و  -4

 مف أىـ الأجناس التابعة ليذه العائمة ىو جنس:

 Genus: Amanitaجنس 

ؿ أعمى درجة مف التطور تمثيا الإنساف و ات الأوائؿ التي عرفالفطرييعد جنس الأمانيتا أحد 

مف بيف جميع الفطريات الغمصمية. معظـ الأنواع تنمو تحت الأرض بييئة علبقة جذرية 

Mycorrhiza مف أنواع ىذا الفطر: ة خارجية بييئة كتؿ حوؿ قاعدة الاشجارمكونة أجساماً فطري 

 Amanita pholloidesفطر كرسي الموت 

 Amanita vernaفطر الملبؾ الفتاؾ 

أعطيت ىذه الأسماء للؤنواع عمى أساس الطبيعة السمية العالية التي يظيرىا الفطر. 

سياؿ و الأعراض الأولية  بعيا خموؿ أو توقؼ الكبد والذي قيء يتلمتسمـ تظير بشكؿ تشنجات بدنية وا 

 ى الإغماء ثـ الموت.يؤدي أخيراً إل

2-Order: Polyporales (Aphyllophorales) 

مخمفات النباتات العشبية حيث أغمبيا تعيش بة تمعب دوراً في تحمؿ الأخشاب و أفراد ىذه الرت -1

ات الظؿ مسببة ليا نباتمنيا تتطفؿ عمى أشجار الغابات و  مترممة المعيشة غير أف بعضيا

 .Soft root-rot أمراض تعفف الجذور الطري

 ثقوب خيشومية كثيرة في جسـ الفطر.الطبقة الخصيبة تقع داخؿ  -2

أحجاميا غير أف معظـ أنواعيا تكوف ىذه الرتبة متباينة في أشكاليا و الأجساـ الثمرية لأفراد  -3

 أجساميا الثمرية بييئة قمنسوة جمدية أو فمينية أو خشبية سميكة محمولة عمى الحامؿ البازيدي.

 تضـ ىذه الرتب عددا مف العوائؿ مف أىميا:
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1-Family: Polyporaceae 
ذلؾ لاحتواء أجساميا الثمرية و  Pore fungiتعرؼ أفراد ىذه العائمة بالفطريات ذات الثقوب  -1

 Shelf fungiية تسمى أحياناً بالفطريات الرفقوب التي تبطف بالطبقة الخصيبة و عمى الث

 أو المظمة. يث تأخذ الأجساـ الثمرية شكؿ الرؼح

 خشبياً او فمينياً أو جمدياً. حجـ بسبب استمرار نموىا السنوي، قواميابيرة الالأجساـ الثمرية ك -2

 ف السطح الداخمي لتراكيب انبوبية تفتح لمخارج تسمى الثقوب.بطالطبقة الخصيبة ت -3

 تسبب ليا أمراضاً نباتية.تصيب أشجار الغابات و  -4

 .Polyporusتضـ العائمة العدد مف الأنواع مف أىميا جنس 

 

 Genus: Polyporusجنس 

يعد ىذا الجنس مف الأجناس الشائعة في العالـ يضـ العديد مف الأنواع التي تسبب تمفاً كبيراً 

الذي يسبب تعفف  Polyporus sulphurousؿ الفطر ى الأشجار مثللؤخشاب مف خلبؿ تطفميا عم

جذوع أشجار الغابات المتساقطة  يطمؽ عميو عرىوف الكبريت يشاىد بوضوح عمىط و أشجار البمو 

شكمو نصؼ دائري توجد تراكيب انبوبية بييئة ثقوب عمى لوف الجسـ الثمري أصفر كبريتي و  يكوفو 

 مبطنة بطبقة خصيبة.سفمي مف الجسـ الثمري البازيدي وتكوف مفتوحة نحو الخارج و السطح ال

 

 



 

130 

 

 
 Polyporusفطر 

 

 Family: Hydnaceae-2عائمة  

.تدعى أيضاً  -1  بالفطريات القنفذية أو فطريات اليايدنوـ

و الأسناف تغطي الطبقة الخصيبة الطبقة الخصيبة تكوف محمولة عمى بروزات أو أشواؾ تشب -2

 متجية نحو الأسفؿ.و 

ذ تختمؼ أشكاؿ أجساميا الثمرية فيي إما تكوف مرجانية الشكؿ أو شحمية الأجساـ الثمرية تأخ -3

  تصادؼ ىذه الفطريات باستمرار.ليذا السبب لاعدة سنوات حتى تنضج و 

ئمة تعيش عمى أشجار الصنوبريات تعيش عمى الأرض أو عمى الأخشاب بعض أفراد ىذه العا -4

 الرطبة.وتنمو جيداً في البيئات الباردة و 

 

 



 

131 

 

 مف الاجناس التابعة بيذه العائمة جنس:

Genus: Hydnum 

 Hydnumالفطريات التي تعيش في الأراضي الخشبية الدبالية يضـ نوعاً واحداً ىو  ىو مفو   

repandum ذات الأجساـ الثمرية تكوف قبعية يشبو العرىوف وىو مف الفطريات التي تؤكؿ والقبعة 

الأشواؾ مختمفة الأحجاـ يتواجد في المناطؽ الكثيرة  مي ناعـ المممس أو حرشفي بسيطنسيج لح

 الأشجار.

 

 

 Hydnum فطر
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 Deuteromycotaالفطريات الناقصة                          
 Haveمتعددة  اجدادأي أف ليا مصادر  Polyphyleticىذه الفطريات كمجموعة  تبرتع

multiple ancestral sources جنسياً خلبؿ دورة حياتيا لذلؾ  ضمف مممكة الفطريات، تتكاثر لا
 Mitosporicأو  Anamorphicكما تسمى ايضاً  Imperfect fungiتسمى بالفطريات الناقصة 

fungi أغمب أنواعيا تتقارب أو تعود إلى أنواع أخرى لشعب اخرى لذلؾ مف الصعوبة اعتبارىا .
ب أنواعيا تعيش عمى اليابسة أغم .Form phylumالعمماء  دىاكشعبة حقيقية، ليذا السبب يع

ائية المعيشة. أشارت الدراسات الجزيئية إلى أف أقرب الشعب ناء القميؿ مف أنواعيا تكوف مثباست
ذلؾ لتشابو الأطوار الكونيدية ليا، البعض الآخر عة ىي الفطريات الكيسية، و الفطرية ليذه المجمو 

 يعود إلى الفطريات البازيدية.

ثؿ تية ميمة اقتصادياً ملمعديد مف ىذه الفطريات أىمية اقتصادية إذ يسبب بعضيا أمراض نبا
غيرىا. إف السبب في افتقارىا لمتكاثر الجنسي قد يعزى إلى فقداف وز وأمراض الذبوؿ و نراكثمرض الان

شفيف لمظروؼ تكف غير ميبالمقابؿ قد يكوف الباحثىذه الصفة خلبؿ مرحمة التطور ليذه الفطريات 
التي الناقصة و  مف الفطريات نوعاً  1500تؤدي إلى التكاثر الجنسي، ىناؾ ما يقارب  اف التي يمكف

نقميا إلى الشعبة الخاصة بيا، لذلؾ ليذه سبب اكتشاؼ الطور الجنسي ليا و ب ىي في تناقص مستمر
 جنسي. اسـ لافطريات اسميف مختمفيف اسـ جنسي و ال

ور الجسدي ليا بشكؿ خيوط جيدة طلصنفت ىذه الفطريات ضمف مممكة الفطريات بسبب أف ا
الخمية،  في الفطريات الكيسية والبازيدية وقد يكوف الثالوس أحاديىو موجود  التكويف مقسمة تشبو ما

 .Erect conidiophoresكما أنيا تكوف حوامؿ كونيدية قائمة 

غير بسيطة أو متفرعة، مقسمة بحواجز و قد تكوف الحوامؿ الكونيدية قصيرة أو طويمة، 
( بشكؿ ظفيرة كونيدية أو ة مركبةجنسية )حوامؿ كونيدي مقسمة، مفردة أو متجمعة بشكؿ ثمار لا

 كونيدية أو وسادة فطرية أو بشكؿ بكنيديا. كويمة

 

 

 

 

 



 

133 

 

 تصنيف الفطريات الناقصة اعتماداً عمى الصفات اللاجنسية

I- Class: Coelomycetes 

 يضـ الصؼ رتبتاف ىما:

1-Order: Sphaeropsidales 

 تتميز أفراد الصؼ بالصفات التالية:

تكوف أفراده أوعية بكنيدية قارورية الشكؿ ذات فتحة طبيعية أو بدوف فتحة، منفصمة أو 
قد تكوف بعض أفراده حوامؿ كونيدية بسيطة أو متفرعة، الكونيدات ، و Stromaمتصمة بحشية فطرية 

عديمة الموف أو ممونة، مقسمة أو غير مقسمة حسب نوع الفطر، تضـ الرتبة عدة عوائؿ منيا 
Family: Sphaeropsidaceae  ًبشكؿ بكنديا سوداء الموف قارورية جمدية القواـ  أفرداىا تكوف ثمارا

 Diplodia ،Septoria ،Phoma ،Sphaeropsisىشة، أشير الأجناس 

 
Phoma 

   
Sphaeropsis       
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2-Order: Melanconiales 

قد تكوف و  Acervulusونيدية كلجنسية مف أنواع الكويمة ا تتميز أفراده بتكويف ثمار لا
تحمؿ جنب الآخر بصورة مزدحمة، و  الواحدبسيطة منفصمة أو مرتبة و ة قصيرة حوامؿ كونيدية مفرد

ونيدات أما بصورة مفردة أو بييئة سلبسؿ بسيطة بالكونيدات عديمة الموف أو ممونة مقسمة أو غير كلا
رياتيا تسبب أمراضاً لمنباتات مثاؿ طف Family: Melanconiaceaeمقسمة مف أىـ العوائؿ ىي 

عمى الرقي  Anthracnoseالذي يسبب مرض الانثراكنوز  Colletotrichumعمى ذلؾ فطر 
 .الفاصولياوالباذنجاف و 

 
 

II-Class: Hyphomycetes 

يضـ أفراداً تكوف كونيدات عمى حوامؿ عديمة الموف أو عمى حوامؿ كونيدية متخصصة، 
أو  Sporodochiumتكوف بسيطة مفردة أو مركبة بييئة وسادة سبورية  أما أف  الحوامؿ الكونيدية
 .Synnemaظفيرة كونيدية 

 التي تضـ عدة عوائؿ منيا: Order: Monilialesيضـ الصؼ عدداً مف الرتب منيا رتبة 

1-Family: Moniliaceae 

ات عمى حوامؿ ىي أكبر عائمة تضـ جميع الفطريات الناقصة التي تتكوف فييا الكونيدو 
كونيدية عديمة الموف، منتظمة في تراكيب ثمرية معينة أو تتكوف بصورة مباشرة عمى خيوط فطرية 
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والإنساف  عديمة الموف، معظـ أفرداىا رمية المعيشة إلا أف عددا قميلًب منيا يتطفؿ عمى النباتات
 الحيواف. و 

المسبب لمرض التعفف العنقي  Botrytisفطر و  Verticilliumأمثمة عمى ممرضات النبات: فطر 
 لمبصؿ.

 
Botrytis 

 

2-Family: Dematiaceae 

كونيدات داكنة الموف، معظميا رمية حوامؿ كونيدية و دىا باحتوائيا عمى غزؿ فطري و افر تمتاز أ
، Cladosporiumالإنساف أمثمة: والحيواف و  المعيشة، بعضيا يتطفؿ عمى النباتات

Helminthosporium ،Alternaria solani الذي يسبب مرض المفحة المبكرة عمى الطماطـ ،
Early blight disease. 



 

136 

 

 
     Helminthosportum                       Alternaria solani  

 

3-Family: Tuberculariaceae 

تضـ الأفراد التي تمتاز بكوف الكونيدات فييا محمولة عمى حوامؿ كونيدية قصيرة مكونة 
طفيميات نباتية الذي تضـ أنواعو رميات و  Fusarium، مثاؿ فطر Sporodochiumوسادة سبورية 

لعدد مف النباتات مثؿ  Damping offالمسبب لمرض الذبوؿ  Fusarium oxysporumمثؿ النوع 
 الطماطة.

 

III-Class: Mycelia sterilia 

تكوف بشكؿ خيوط عقيمة تتكاثر التي لا تكوف أبواغاً لاجنسية و  يضـ مجموعة مف الفطريات
 Rhizoctoniaأو إلى مايكورايزا، أمثمة عمى ذلؾ  Sclerotiaطة الأجساـ الحجرية اسجنسياً بو  لا

solani .المسبب لمرض الذبوؿ لمعديد مف النباتات 
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Rhizoctonia  Rhizoctonia sclerotia                                     
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 تصاحبات الفطريات                                

    Lichensطحمب )الاشنات( –اولًا: تصاحبات الفطر 

الاشنات ىي احياء مزدوجة تتالؼ مف اثنيف مف الاحياء المختمفة كمياً وىي عباره عف 
تصاحب ثابت ومدعـ ذاتيا مؤلؼ مف فطر وطحمب. ويعرؼ الجزء الفطري بالمتعايش الفطري 

mycobiont   ويعرؼ المكوف الطحمبي بالمتعايش التمثيميphotobiont  . 

لطرؼ الفطري وفي بعض الحالات قد يظير الاشف يمكف لمطرؼ الطحمبي النمو بمعزؿ عف ا
. ومف الناحية الوظيفية Chimerasوجود أكثر مف طحمب واحد وفي ىذه الحالو يسمى بالكايميرات 

 ـالطرؼ التمثيمي بصنع غذائو بنفسو بعمميو البناء الضوئي في حيف يحصؿ الطرؼ الفطري عمى  يقو
عميو عف طريؽ التطفؿ وبذلؾ تكوف الاشنات عبارة كائف ما يحصؿ  ىذا الغذاء بطريقو الترمـ ونادراً 

اذ يحصؿ عمى غذائو مف الطرؼ الطحمبي بوساطة ممصات يرسميا   biotrophىي بتغذيو حيوية 
 الى داخؿ الخلبيا الطحمبية.

مف الناحية الفسمجية ىناؾ فائدة متبادلة بيف الفطر والطحمب في الاشف اذ يحصؿ الفطر عمى 
ف الطحمب وكذلؾ عمى مركبات نتروجينية عندما يكوف الطرؼ الطحمبي مف الطحالب الكربوىيدرات م

الخضر المزرقة )احياء مثبتو لمنتروجيف( وبالمقابؿ توفر تعضية الفطر الحماية لمطحمب مف الاضرار 
الفيزياوية لاسيما تحت ظروؼ الحرارة المتطرفة كما يعمؿ الفطر كمرشح او فمتر ضد اضرار الاشعة 

ة الشدة فضلب عف قياـ الفطر بنقؿ الماء والعناصر المعدنية مثؿ الفسفور الى الطحمب في الاشف عالي
 ـالطحمب الاشني فضلبت نتروجينية وبعض مواد النمو مما يحفز او يشجع عممية  ومف جيتو فقد يستم

 البناء الضوئي في الطحمب .

 تقسيم الاشنات

العالـ ولا توضع الاشنات في قسـ مستقؿ اذ كثيرا الفطريات المعروفة في  5/ 1تضـ الاشنات 
ما توضع ضمف الفطريات لاف نمو الفطر ىو أسرع مف نمو الطحمب واف الفطر يشغؿ معظـ جسـ 
الاشف فضلب عف اف مايسميوـ الفطر يكوف شبكو تتكشؼ بداخميا الخلبيا الطحمبية واف الاجساـ 

 التكاثرية في الاشف ىي ذات طبيعة فطرية.

وشمؿ ىذا التقسيـ كؿ مف الفطريات  1983وجماعتو عاـ     Hawksworthالعالـ  تقسيـ
 وعمى النحو التالي:  الاشنية وغير الاشنية معاً 
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Ascomycota 

Basidiomycota 

Deuteromycota 

 .Cyanophytaو Chlorophytaأما الطحالب التي ترافؽ الاشف فتعود الى 

 الطبيعة والموطن 

نموىا ظروؼ البرودة والبيئة غير المموثة والاماكف الرطبة قميمة المطر تفضؿ الاشنات في 
وتغطي احتياجاتيا اعتمادا عمى الوسط النامية عميو. للبشنات القدرة عمى استيطاف مواطف بيئية 
مختمفة مما جعميا واسعو الانتشار في العالـ وتكمف الاسباب في معيشتيا التكافمية وطرؽ تكاثرىا 

 ومتيا لمتطرؼ في درجات الحرارة والرطوبة.الكفؤة ومقا

 تقسـ الاشنات عمى اساس الموطف الطبيعي الى خمسة مجاميع: 

1. Saxicolousوىي الاشنات النامية عمى الصخور الجرداء في المناطؽ الباردة : 

2. Endolithicوىي الاشنات النامية داخؿ الصخور او التراكيب الاسمنتية : 

3. Terricolous النامية عمى سطح التربة: وىي الاشنات 

4. Folicolousوىي الاشنات النامية عمى الاوراؽ النباتية في المناطؽ الاستوائية : 

5. Corticolous وىي الاشنات النامية عمى جذوع الاشجار في المناطؽ الاستوائية :
 وشبو الاستوائية.

 المظهر الخارجي لمثالوس 

عاده بموف رمادي او اخضر وقد تكوف بالواف تظير الاشنات تغايرات في اشكاليا والوانيا فيي 
اخرى )اصفر، برتقالي واحمر(. وتقسـ الاشنات عمى اساس مظيرىا وطبيعة اتصاليا بوسط النمو 

 الى:

 Crustos Lichensاشنات قشرية  .1

تظير ثالوسا بشكؿ قشرة رقيقو منبسطة ويتصؿ جزءه السفمي وبقوة بسطح وسط النمو مثؿ 
 الاشجار اذ لايمكف فصمو عف الوسط دوف تحطيمو.الصخور والحصى وقمؼ 
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 Foliose Lichensاشنات ورقية  .2

وىي ذات ثالوس منبسط عريض يشبو الورقة النباتية الجافة سطحو العموي مفصص وبموف 
رمادي او اخضر رمادي وسطحو السفمي ابيض الموف يتصؿ بوسط النمو بوساطة تركيب مؤلؼ مف 

 ىايفات تشبو اشباه الجذور.

 Fruticose Lichensالاشنات الثمرية او العشبية  .3

وىي ذات ثالوس معقد جدا كثير التفرع وفروعو شريطية او اسطوانية الشكؿ لكنو غير متميز 
 الى سطحيف ظيري وبطني ويتصؿ بوسط النمو بوساطة قرص منبسط. 

 Squamous Lichens, Dimorphic Lichensالاشنات الحرشفية وثنائيه الشكل  .4
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 ركيب الداخمي للاشن:الت
 تقسـ الاشنات استناداً الى تركيبيا الداخمي الى مجموعتيف:

 :Homoiomerous Lichens الاشنات المتجانسة التركيب الداخمي .1

وىي ذات ثالوس بسيط في تعضيتو واغمبيا مف نوع الاشنات القشرية يتركب الثالوس 
في ىذه الاشنات مف كتمة مفككة الحياكة مف اليايفات الفطرية، تتوزع خلبليا الخلبيا 
الطحمبية بصورة غير منتظمة وذلؾ في مادة بينية جيلبتينية أصميا مف الفطر )كما 

 (. Collemaفي الجنس 

 :Heteromerous Lichensغير المتجانسة  التركيب الداخمي الاشنات  .2

وىي ذات ثالوس معقد جداً عمى مستوى التعضية اذ يتميز عادة الى أربعة مناطؽ 
( 95وينحصر وجود الطرؼ التمثيمي )الطحمب( في منطقة محددة مف الثالوس )شكؿ 

 وىذه المناطؽ ىي:

 :Upper Cortexالقشرة العميا  - أ

يا السميكة الواقية مف ثالوس الاشف وننتظـ الفطرية في ىذه وىي الطبقة العم
الطبقة بصورة افقية لحد ما متخذة شكؿ نسيج محكـ الحياكة 

Pseudoparanchyma.الطبقة الخارجية منو تعمؿ كنسيج بشرة ، 

 :Algal Zone المنطقة الطحمبية - ب

الخلبيا الطحمبية ىذه المنطقة تمي القشرة العميا وتكوف بموف اخضر مزرؽ وتوجد 
لمطحالب الخضر او الساينوبكتريا بيف ىايفات مفككة النسجة في ىذه المنطقة. 
وتمثؿ ىذه المنطقة موقع البناء الضوئي في الاشف وفي بعض الأنواع يمكف 

 ملبحظة وجود ممصات الفطر داخؿ الخلبيا الطحمبية في ىذه المناطؽ.

 :Medula النخاع -ج                    

وىي أوسع منطقة في الثالوس وتحتؿ موقعاً مركزياً فيو وتتصؼ اليايفات                   
الفطرية في ىذه المنطقة بانيا ذاد جدراف سميكة وتنمو باتجاىات مختمفة منتظمة 

 بشكؿ نسجة مفككة تضـ مسافات بينية )أو فراغات( كثيرة.
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 :Lower Cortex القشرة السفمى -د               

وتمثؿ المنطقة لسفمى مف جسـ الاشف وتضـ ىايفات فطرية بوضع افقي                   
وتنتظـ بشكؿ نسجة محكمة الحياكة وترسؿ مف سطحيا السفمي اشباه الجذور 

( تثبت الاشف عمى وسط النمو. وتفتقد بعض rhizinae)يطمؽ عمييا مصطمح 
قة مف اليايفات وتبع ذلؾ أنواع الاشنات ىذه المنطقة وتحؿ محميا صحيفة رقي

)أي ثالوس فاقد القشرة السفمى( كما  Hypothallusيوصؼ الثالوس بانو تحتي 
 في الاشنات القشرية والاشنات الثمرية.

 

 التكاثر في الاشنات 
 تتكاثر الاشنات خضريا فضلب عف التكاثر الخاص بكؿ مف الطرؼ الطحمبي والطرؼ الفطري 

 التكاثر الخضري في الثالوس

الى قطع بعوامؿ فيزياوية او بموت وتفسخ  Fragmentation طريقه التجزؤ الثالوس .1
الاجزاء القديمة منو واذا ما احتوت القطعو عمى المكونيف الطحمبي والفطري فانيا ستنمو الى 

 ثالوس جديد وتعتبر ىذه مف اكفأ طرؽ التكاثر في الاشنات.

صغيرة رمادية الموف تتكوف عمى السطح وىي تراكيب مدورة   Soridia تكوين السوريديا .2
 العموي لمثالوس ويحتوي السوريديوـ الواحد عمى خميو طحمبية او اكثر محاطة بيايفات فطرية.
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وىي تراكيب بسيطة متفرعة تتكشؼ عمى السطح العموي لبعض   Isidia تكوين الاسيديا .3
 لبيا الطحمبية.الاشنات وتتركب الاسيديا مف ىايفات قشرية تحيط بعدد قميؿ مف الخ

 

 
 الاهمية البيئية والاقتصادية للاشنات

 الدور البيئي  .1
الذي يتحد مع الماء ويكوف حامض الكاربونيؾ الذي  CO2ينتج عف تنفس الاشنات غاز 

يعمؿ عمى اذابة سطوح الصخور لتكوف طبقة رقيقة مف التربة تنمو عمييا الاشنات وبيذه 
 الطريقة تحوؿ الصخور الجرداء مع الزمف الى غابات.

 مصدر الغذاء  .2

مختمفة في بعض انواع الاشنات صالحة للبكؿ وتستخدـ كمصادر غذائية للبنساف في اجزاء 
 العالـ. كما تستخدـ بعض انواع الاشنات كمصادر غذائية لمحيوانات.
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 دور طبي  .3

استخدمت انواع كثيرة مف الاشنات لمعالجة امراض مختمفو قبؿ ظيور عمـ الطب الحديث 
 وتشير الدراسات الى اف الاثر العلبجي يعود لمادة اللبيكنيف ومواد فعالة اخرى.

 
 ةانتاج المضادات الحيوي .4

 

 

 دور صناعي  .5

 

 

تستخدـ بعض الاشنات في صناعة الصابوف والعطور وتستخدـ كمصادر لاصباغ مختمفة  .6
 وكذلؾ لدباغة الجمود وفي صناعو الكحوؿ.

 
 دورىا ككواشؼ تموث بيئي .7

 

 

ميما في الكشؼ عف التموث البيئي فيي حساسة جدا لممموثات الغازية  تمعب الاشنات دوراً  .8
وتفضؿ النمو في بيئات غير مموثة. وتستخدـ الاشنات في الكشؼ عف المواد   SO2مثؿ 

 المشعة في التربة.
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 Mycorrhiza: تصاحبات فطر نبات ثانياً 

صاحب تكافمي يجمع بيف الفطريات جذر( ت =Rhizaفطر،  =Mycoيقصد بالمايكورايزا )
بالمايكورايزا إلى ملبحظة تفوؽ نمو النباتات المصابة يعود سبب الاىتماـ  جذور نباتات اليابسة.و 

ة أف قد أكدت النتائج اللبحقمة )الخالية مف المايكورايزا(. و بفطريات المايكورايزا عمى نظيرتيا السمي
جميع المغذيات تعمى لفقيرة في محتواىا مف المغذيات و اف البيئات اطيالمايكورايزا قادرة عمى است

ة والجفاؼ موحلنباتات المايكورايزية لمممقاومة ا فجة النبات السميـ فضلًب عفي أنسبتراكيز أعمى 
بالمقابؿ تحصؿ الفطريات عمى المركبات العضوية مف والتموث البيئي والإصابة بممرضات الجذور و 

 النباتات.

 :اعور النبات العائؿ إلى ثلبث أنو جذس العلبقة التركيبية بيف الفطر و ـ المايكورايزا عمى أساستق

 :Ectomycorrhizaالمايكورايزا الخارجية -1

تكوف غلبفاً سميكاً جيد التكشؼ يحيط ختراؽ الفطر لخلبيا جذر العائؿ و تتصؼ بعدـ او 
 إحاطة تامة بجذر العائؿ.

 :Endomycorrhizaالمايكورايزا الداخمية -2

تظير غلبفاً لا ( و Intracellularlyتتصؼ باختراؽ الفطر خلبيا العائؿ )أي نموه داخميا و 
 حوؿ الجذر.

 

 :Ectendomycorrhizaالمايكورايزا الداخمية الخارجية -3

 ـاختراؽ الفطر لخلبيا جذر الو  ياً ضعيفاً في تكشفو حوؿ الجذر تكوينو غلبفا فطر عائؿ و فييا يت
 بيذا الوصؼ يكوف ىذا النوع مف المايكورايزا جامعاً لصفات نوعي المايكورايزا السابقيف.و 

العلبقة التركيبية المايكورايزات عمى مستوى الفطر والنبات العائؿ و ختلبفات التي تظيرىا بسبب الاو 
 ( إلى سبعة أنواع ىي:1983) لـ ىارليبينيما فقد قسميما العا

 .Vesicular-arbuscular mycorrhiza (VAM)الشجيرية -المايكورايزا الحويصمية -1
 .Ectomycorrhizaالمايكورايزا الخارجية  -2
 .Orchid mycorrhizaالمايكورايزا الاوركيدية  -3
 .Ericoid mycorrhizaالمايكورايزا الايريكويدية  -4
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 .Ectendomycorrhizaالمايكورايزا الداخمية الخارجية  -5
 .Arbutoid mycorrhizaالمايكورايزا الاربوتويدية  -6
 .Monotropoid mycorrhizaالمايكورايزا المونوترويبة  -7

في كؿ نوع مف ى ىي الأكثر شيوعاً في الطبيعة و ايزية الأربعة الأولالأنواع المايكور د عت
المايكورايزا تنمو اليايفات بكثافة حوؿ الجذور النباتية خلبؿ التربة موفرة ليذه الجذور مساحة كبيرة 

 .Non-mycorrhizal rootsلامتصاص المغذيات قياساً بالجذور غير المايكو رايزية 

 لشجيرية ا-المايكورايزا الحوصمية

توجد فطريات ىذه ايزا إلى صؼ الفطريات اللبقحية و تعود فطريات ىذا النوع مف المايكور 
يصعب التعرؼ عمى ىذا . و الفتيةبة أو عمى الجذور القريبة منيا وتصيب الجذور المايكورايزا في التر 

 قشرةركيبية إذ ينمو الفطر بيف خلبيا النوع مف المايكورايزا لكوف الجذور المصابة لا تظير تغيرات ت
 بداخميا.الجذر و 

تشبو الشجيرات، تسمى بالشجيرات  نمواتالجذر  قشرةوتظير اليايفات المخترقة لخلبيا 
Arbuscules  ىذه الشجيرات ىي ممصات كثيرة التفرع تبقى محاطة بالغشاء التي تملؤ الخمية العائمة و

كشؼ ىذه الشجيرات كاستجابة ضد المركبات السامة لمفطريات تبلبزمي لمعائؿ )أي لا تخترقو(. وتال
Fungitoxic compounds  بتحمؿ الشجيرات )بعد حوالي أسبوعيف مف التي تنتجيا النباتات. و

 بالإضافة إلى التراكيب الشجيرية.قد تصاب ثانية بشجيرات جديدة، و  تكشفيا( فإف الخمية العائمة

بيف خلبيا الجذر  Vesiclesويصلبت حلتعرؼ با ات سميكة الجدارخيكوف الفطر انتفا
تبع ذلؾ اكتسبت و وصلبت مف أكثر الصفات المميزة ليذه الفطريات حوبداخميا وتعد الشجيرات وال

النبات جيرات بنقؿ المغذيات بيف الفطر و تقوـ الش الشجيرية.-تصاحباتيا تسمية المايكورايزا الحويصمية
 لدىف.وصلبت بخزف احالعائؿ بينما تقوـ ال

تكافلبت إجبارية إذ ليس مالشجيرية بأنيا -توصؼ الفطريات المكونة لممايكورازيات الحوصميةو 
ينز تكوب Cellulaseأنيا فاقدة للؤنزيمات مثؿ السميموز ؿ عف النبات العائؿ و بمقدورىا العيش بمعز 

Pectinase ر فسالإجبارية ليذه الفطريات قد ت الدوباؿ عمى أف الطبيعةلبزمة لتحميؿ البقايا النباتية و ال
 سبب عدـ نموىا عمى الأوساط الصناعية في المختبر بغياب الجذور النباتية.جزئياً 

في حقوؿ ة واسعة في الغابات الاستوائية و الشجيرية بصور -تكثر المايكوريزات الحوصمية
يا لإصلبح مساحات بالإمكاف استخدامو  Biofertilizerؿ الزراعية إذ تعمؿ كسماد حيوي يالمحاص
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واسعة مف الترب في العالـ لاسيما تمؾ في المناطؽ الاستوائية الفقيرة بالفوسفات كما تعمؿ 
 عمى نقؿ المغذيات بيف النباتات.ات عمى ربط نباتات مختمفة و المايكورايز 

 Ectomycorrhizaالمايكورايزا الخارجية 

ؿ الجذر ويحيط الجذر بصورة كاممة، المايكورايزا غلبفاً حو يكوف الفطر في ىذا النوع مف 
 ـاليايفات فيو بشكؿ حصو  تنمو مف الغلبؼ ىايفات مفردة أو يرة نسيجية أو بشكؿ شبكة مفككة و منتظ
لى الداخؿ باتجاه قشرة الجذر. و أ لى الداخؿ باتجاه التربة وا  بنمو شرطة إلى الخارج باتجاه التربة وا 

طر في القشرة عف بعضيا لتتكوف شبكة مف ىايفات الف اليايفات خلبؿ الصفائح الوسطى تنفصؿ خلبيا
لا مركز الجذر خترؽ خلبيا القشرة و ىذه اليايفات لا تو  Hartig netؾ تقشرة الجذر تعرؼ بشبكة ىار 
 الذي يحتمو النظاـ الوعائي.

قد يتخصص الفطر ة في غابات المناطؽ الاستوائية والمعتدلة و وجود المايكورايزا الخارجييشيع 
بالعكس أي قد الفطر تصاحبات مع أشجار مختمفة و بنوع واحد مف الأشجار أو أكثر إذ قد يشكؿ 

 تشكؿ شجرة واحدة تصاحبات مع فطريات مختمفة.

تعمؿ المايكورايزات الخارجية عمى حماية الجذر مف الأحياء المتطفمة إذ يشكؿ الغلبؼ عائقاً 
مضادات حيوية مثبطة لمطفيميات، وبالإضافة إلى ذه المايكورايزات يمنع مرور الممرضات كما تفرز ى

المايكورايزا الخارجية تدفع خلبيا القشرة إلى إنتاج سموـ مضادة لمفطريات تثبط نمو  فأفذلؾ 
فطريات بينت الدراسات أيضاً أف عدة. و  لسنواتنيا تطيؿ مف عمر الجذور القصيرة الممرضات، كما أ
اً في نمو العائؿ )زيادة ج مركبات مختمفة )أوكسينات، أنزيمات( تؤثر إيجابيتية تنالمايكورايزا الخارج

أخذه للؤيونات ىذا فضلًب عف دور مايسميوـ الفطر في زيادة المساحة السطحية لجذر العائؿ قطره( و 
ذلؾ عف طريؽ انتشار الخيوط الفطرية إلى مسافات بعيدة ي زيادة لسطح امتصاص المغذيات( و )أ

لى مناطؽ أخرى تسحب منيا الماء جذر متجاوزة مناطؽ نضوب المغذيات حوؿ الجذر إعف ال
 المغذيات ثـ تنقميا إلى جذر العائؿ ليزدىر نموه في موقعو.و 

لعؿ مف الفطر بتجييز النبات بالفسفور والنترات والبوتاسيوـ وعناصر معدنية أخرى. و  يقوـ
يقوـ ؿ ىايفات الفطر مما في التربة. و أكبر خلب أىـ ىذه العناصر ىو الفسفور الذي يتحرؾ بسرعة

والفطر في الظروؼ العناصر المعدنية ليستخدميا النبات الفطري بتخزيف مركبات الكربوف و  الغلبؼ
بسبب ي يحولو الفطر إلى كربوىيدرات. و بالمقابؿ يقوـ النبات بتجييز الفطر بالسكروز الذالصعبة. و 

حيط بالجذر سيعمؿ مللكربوىيدرات فإف الغلبؼ الفطري ااعدـ قدرة النبات عمى استغلبؿ ىذه 
 كمستودع ينساب إليو السكروز مف النبات.
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 أنواع اخرى من المايكورايزا

سود وجودىا في بادرات الصنوبر، التي ي: Ectendomycorrhizaالمايكورايزا الداخمية الخارجية *
ؾ وباختراؽ تبخموىا منو وبوجود شبكة ىار أو  غلبؼ مختزؿ جداً تتصؼ ىذه المايكورايزا بوجود و 
 ايفات الفطر لخلبيا العائؿ.ى

مف المايكورايزا كؿ مف  يظير ىذا النوع: Arbutoid mycorrhizaبوتودية ر المايكورايزا الا*
 ؾ فضلًب عف اختراقاتو الكثيرة لخلبيا العائؿ.تشبكة ىار الغلبؼ و 

 النبات العائؿ.البيئية ونوع كؿ مف الفطر و ايزا يعتمد عمى الظروؼ إف نوع المايكور ملاحظة: 

رجي وشبكة ىارتؾ تتصؼ بفقدانيا الغلبؼ الخا: Ericoid mycorrhizaالمايكورايزا الايريكودية *
 يكوف ىايفات ممتفة داخميا.والفطر يخترؽ خلبيا الجذر و 

السميؾ تتصؼ بوجود الغلبؼ : Monotropoid mycorrhizaوتروبويدية نالمايكورايزا المو *
 تكويف الممصات الفطرية داخميا.وباختراؽ خلبيا العائؿ و  شبكة ىارتؾو 
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