
تاثٍر الاشعاع البصري للمصابٍح  الرقٍقة على خصائص استشعار الغاز الكهربائٍة لاغشٍة 

 .SnO2 ثانً اوكسٍذ القصذٌر

 اٌّؤٌفْٛ : ط.ٞ.س٠ّج١ضا، د.ف.عف١غزٛفب ، ٚطفٟ ِؾّذ اٌز١ّّٟ ،ط.ف.اٚفغ١ب١ٔىٛف،ن.ْ.ثبغ١ٕٛوٛف.

 

  اٌجٕفغغٟ  اٌط١ففٟ ٘زا اٌؼًّ ٠زُ اٌجؾش فٟ اٌزبص١ش اٌجظشٞ لاشؼخ اٌّظبث١ؼ اٌشل١مخ راد     

 ٞالاعزشؼبساٌم١بط اعٙضح  ِٚذٜ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الاعزشؼبس فٟػٍٝ دسعخ اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ 

.رُ رؾذ٠ذ ١ِّضاد بصاد اٌغ ل١بطلاغش١خ صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش ٚاٌزشاو١ت اٌّخزجش٠خ لاعٙضح 

ٚلذ رُ الاعزٕبد ػٍٝ اْ اٌفبػ١ٍخ  .رغ١ش اٌّمبِٚخ ٌٍّبدح الاعزشؼبس٠خ ػٕذ رشغ١ً ٚاغلاق اٌؼٛء

اٌجظش٠خ ٌغشبء صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش ٠غبُ٘ ثشىً وج١ش فٟ ِؼبػفخ الاعزشؼبس اٌغبصٞ ٌلاعٙضح 

اٌؼؼف١ٓ ػٓ اٌؾذ اٌٝ ٠ظً  ؽ١ش٠ٚؤدٞ اٌٝ ظٙٛس الاعزشؼبس اٌغبصٞ ثبػٍٝ ِغز٠ٛبرٗ ٚاٌزٞ 

ثذْٚ رغ١ٍؾ  خ ٌٍغبصاد٠الاعزشؼبساٌم١بط ثبٌّمبسٔخ ِغ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼ١ٍب لاعٙضح  لادٔٝا

 اٌؼٛء.

 اٌىٍّبد الافززبؽ١خ : اعٙضح ل١بط اٌغبصاد ، اٌزؾغظ، اٌّظجبػ اٌشل١ك، اٌؼٛء اٌّؾفض.

 

 اٌّؤوغذح ٚاٌزٟ رؼٍٛ٘ب اغش١خ صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش اٌّؼذ١ٔخاعزشؼبس اٌغبص ل١بط اْ اعٙضح    

SnO2  اٚوغ١ذ اٌضٔه ٚ ZNO ٞٛٚٔز١غخ اٌزبص١ش ٠غزخذَ ثشىً ٚاعغ فٟ ِشالجخ اٌغلاف اٌغ.

فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ لاعٙضح  اٌجطٟء ٚاٌغ١ش ِلاؽع ٌٍغبٚ ػٍٝ عطؼ اٌفٛلار اٌّؤوغذ

ثؾ١ش رىْٛ  044-044ح رظً اٌٝ ٌٍغبصاد ثؾ١ش رؼًّ فٟ دسعخ ؽشاس اٌّؼذ١ٔخالاعزشؼبس 

خطشح ػٕذ ِؾبٌٚخ رؾغ١ّٙب فٟ اؽبس ػ١ك فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رؤدٞ اٌٝ الأفغبس .اْ 

الاعزشؼبس اٌّزىٛٔخ ِٓ صبٟٔ ل١بط ٚاؽذح ِٓ الاعب١ٌت اٌّزجؼخ ٌزم١ًٍ دسعخ ؽشاسح ػًّ اعٙضح 

ٌلاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٚوغذ اٌمظذ٠ش  ٘ٛ ص٠بدح ػ١ٍّبد الاِزضاص ػٍٝ اٌغطؼ اٌشجٗ ِٛطً 

فٟ  NO2ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ إٌب٠زشٚع١ٓ  CO  ٚظٙٛس عّبد اعزشؼبس اٌغبص لاٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ

فٛق اٌجٕفغغ١خ ػٍٝ  ٠ؼذ الاعٍٛة إٌظشٞ ٌزم١ٕخ اٌزبص١ش اٌّزمبثً ٌلاشؼخ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ .

عطؼ اٌفٛلار اٌّؤوغذ لاشجبٖ اٌّٛطلاد اؽذ اٌخ١بساد ٌٍغّبػ ثبٌزم١١ُ إٌٛػٟ ٌخبط١خ اٌزغ١ش 

فٟ اٌّمبِٚخ ٚفٟ اغش١خ اعٙضح الاعزشؼبس اٌغبص٠خ  ثغغ إٌظش ػٓ وضبفخ اٌز١بس اٌؼٛئٟ اٌّزذفك 

 ٚدسعخ ؽشاسح اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ.

ػٍٝ اٌؼٛئٟ اٌّغزخذِخ فٟ الاػّبي اٌجؾض١خ اٌغبثمخ  لا ثذ ِٓ الاشبسح اٌٝ اْ ِظبدس الاشؼبع

شىً ِظبث١ؼ اٌض٠ْٕٛ اٌضبثزخ اٌم٠ٛخ ٚاٌّظبث١ؼ اٌضئجم١خ ٚاٌزٟ لا رٕبعت الاعزؼّبي اٌزطج١مٟ ِغ 

اعٙضح الاعزشؼبس اٌّؾٌّٛخ راد اٌزغز٠خ اٌّغزمٍخ .ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فّٓ إٌّبعت اعزؼّبي 

 ق الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ راد اٌّٛعخ اٌط٠ٍٛخ . اٌّظبث١ؼ راد الاػبءح اٌجٕفغغ١خ ٚٔطب

الاشؼبع راد اٌّٛعخ اٌمظ١شح ٌٍّظبث١ؼ  ربص١ش فٟ ٘زا اٌؼًّ اٌجؾضٟ ٠زُ اٌزطشق اٌٝ ٔزبئظ 

 SnO2ظذ٠ش ماٌشل١مخ ػٍٝ دسعخ اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٌطجمبد الاعٙضح اٌزٟ ٠ذخً صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌ

 فٟ اٌزشاو١ت اٌّخزجش٠خ لاعٙضح اعزشؼبس اٌغبص ٚاعزشؼبس أٛاع اخشٜ ِٓ اٌغبصاد .



رشاو١ت فؾض لاعزشؼبس اٌغبصاد ِؼذح ثزم١ٕخ الاٌىزشٚٔبد  ذاعزخذِثظ١غخ اشىبي ِخزجش٠خ 

، ٚ اغش١خ  1×٠1بخز اٌجٍٛس ؽ١ض  . SnO2اٌّزىٛٔخ ِٓ  اٌم١بطاٌذل١مخ ػٍٝ اغش١خ اعٙضح 

١ٓ ػٍٝ .اْ اٌزغخ .mkm 14اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ اٌطجمبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ ِغبفخ اٌزٛط١ً اٌجلار١ٕ١خ 

 054ٟ اعٙضح الاعزشؼبس رغّؼ ثّؼبػفخ دسعخ اٌؾشاسح ؽزٝ رظً اٌٝ اغش١خ اٌجلار١ٓ اٌشل١مخ ف

الاعزشؼبسٞ ثؼذ  ؽفظٗ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ فٟ دسعخ ٌىٟ ٠ىْٛ الاِزضاص ػٍٝ اٌغطؼ  544 –دسعخ 

رزظبػذ فٟ الاشىبي اٌّؼذ١ٔخ اٌخضف١خ اٌّزىبٍِخ اٌزشو١ت ٌم١بط ِذٜ  اٌٙٛاء . اْ ثٍٛساد الاعٙضح

فٟ اِذاداد اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ػٕذ رغخ١ٓ الاعٙضح. ٌٚم١بط ِذٜ ِمبِخ  اٌم١بطِمبِٚخ اعٙضح 

٠ٚؾًّ اٌشلُ اٌزغٍغٍٟ  mastechاغش١خ رٍه الاعٙضح اعزخذِٕب ِم١بط دل١ك أزغزٗ ششوخ 

my46  ٌٝ044ثؾذٚد ا١ّ٘خ اٌّمبِٚخ اٌّغ١طش ػ١ٍٙب ٚاٌزٟ رظً ا mom  اْ رغخ١ٓ الاعٙضح.

-HY3010E0-30B/0عشٜ ثّغبػذح ِظبدس اٌز١بس اٌّغزمش دائّب ٚؽغت اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ 

10A . 

راد   ARL l2-5213 UVCٌغشع الاشؼبع اعزخذَ اٌّظجبػ راد الاػبءح اٌجٕفغغ١خ 

ػٍٝ اٌغشبء   mm 0ٚاٌزٞ ٠زّذد ػٍٝ ِغبفخ   mbt 67ح ٚثّغبػذ  044hmاٌّٛعخ اٌط٠ٍٛخ 

ػٕذ ثؾش ربص١ش فبػ١ٍخ اٌّظجبػ ػٍٝ ِؤشش اٌزشو١ت اٌّخزجشٞ ٌٍّم١بط . الاعزشؼبسٞ اٌغبصٞ

  لأجٛثخ الاػبءح اٌظبِزخ .  14فبْ رٌه ٠مٛدٔب اٌٝ اٌم١بط اٌذل١ك ٌٍخلا٠ب ثؾغُ 

اٌجٕفغغٟ ػٍٝ ِمبِٚخ ِٛاد اعٙضح اعزشؼبس ٌمذ رُ اٌجؾش فٟ ربص١ش اٌّظجبػ راد الاشؼبع 

ٚلذ اػزّذ ػٍٝ اْ ِذٜ ِمبِٚخ اٌّٛاد اٌزؾغغ١خ رمً ثغشػخ رؾذ ربص١ش اٌؼٛء ِٚٓ صُ  اٌغبصاد.

 رجذا رٕخفغ ثجؾء ٚثؼذ اؽفبء اٌؼٛء رجذا الاصد٠بد ٌىٟ رجٍغ ِب وبٔذ ػ١ٍٗ فٟ اٌغبثك.

ؼبس اٌغبص ٠ّىٓ إٌظش اٌٝ ٚلذ لاعً رجغ١ؾ اٌجؾش فٟ ِذٜ فبػ١ٍخ اٌؼٛء ػٍٝ اعٙضح اعزش

،ٚاٌزٞ ٠زظف ثطٛي اٌزغ١ش اٌغش٠غ ٌٍّمبِٚخ ػٕذ رشغ١ً اٌؼٛء ، ٚؽٛي فزشح  زغبٔظاٌفؼبي ٌٍ

وً ٚلذ فؼبي ِٓ رٍه الاصِٕخ ٠زٛػؼ ثجؼغ  ٚاٌزغبٔظ ثؼذ اغلاق اٌؼٛء. اٌزغبٔظ اٌجطٟء

 اٌشٚاثؾ الاع١خ.

خ رؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ثٕغجخ اْ ربص١ش اٌؼٛء اٌجٕفغغٟ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌّبدح اٌزؾغغ١

اْ ؽٛي الأغبص ٌّؼٕٝ ٌّمبِٚخ  .ٌلأعٙضح% ِٓ ؽغبة اٌؾبًِ اٌغ١ش ِزىبفٟء 02

   эф0=14دلبئك ثشىً ِٕزظُ ،ٚثبٔغغبَ ثطٟء ؽ١ش ٠غبٚٞ  5رشىً خلاي  эф1إٌّخفؼخ

 ٗدل١مخ .٠ؾت الاشبسح ٕ٘ب اٌٝ أ  эф=200دلبئك اٚ الأغغبَ ثؼذ اغلاق اٌؼٛء ٚاٌزٞ ٠غبٚٞ 

 سلُ ّخطؾاٌ. وّب وبٔذ فٟ اٌغبثكاٌٝ ل١ّٙب الاعبع١خ اغلاق اٌؼٛء فبْ اٌّمبِٚخ لا رؼٛد  ػٕذ

1. 



 

٠ٛػؼ رغ١ش ِذٜ اٌّمبِٚخ ٌٍّبدح اٌزؾغغ١خ رؾذ ربص١ش ٔجؼبد اٌؼٛء اٌجٕفغغٟ  1اٌّخطؾ سلُ 

 اٌّزذفك.

اػبدح رؾ١ًّ ٌؾبٌخ اٌغطؼ اٌٛالغ رؾذ ربص١ش اٌؼٛس اصٕبء اٌزبص١ش اٌغبصٞ ٠ّىٓ اْ رؾظً ػ١ٍّخ 

ٛاد ٚاٌزٞ ٠مٛد اٌٝ اٌزغ١ش فٟ اصد٠بد الاعزشؼبس اٌغبصٞ .ٌٚزٌه رُ ثؾش رغ١ش ٔغجخ اٌّمبِٚخ ٌٍّ

الاعزشؼبس٠خ لاعٙضح اعزشؼبس اٌغبصاد ػٕذِب رزبصش ثبثخشح ِٛاد ِخزٍفخ فٟ اٌٙٛاء ٚٚالؼخ رؾذ 

 ربص١ش الاشؼبع اٌجٕفغغٟ .

الاص١ً ِٚؾٍٛي الا٠ضٚثشٚث١ً ٚالاع١زْٛ فٟ غبصٞ ٌٍزشاو١ت اٌّخزجش٠خ لاثخشح ٌزؾغظ اٌرُ ثؾش ا

اْ اٌزشاثؾ اٌؾشاسٞ ٌٍزؾغظ اٌغبصٞ ٌّؾٍٛي الاص١ً فٟ اٌٙٛاء ٚوزٌه اٌزبص١ش اٌجظشٞ  اٌٙٛاء .

 .0وٍٙب لذ رُ رٛػ١ؾٙب فٟ اٌّخطؾ سلُ ػٕذ ٚعٛد ِؾٍٛي الاص١ً 

ثذْٚ  1644ppmلالظٝ لاثخشح ِؾٍٛي الاص١ً فٟ اٌٙٛاء رُ اٌجٕبء ػٍٝ اْ اٌزؾغظ اٌغبصٞ ا

ٚؽذح ٔغج١خ .ػٕذ اػبءح  1.2دسعخ ِئ٠ٛخ ٚرشىً  004ربص١ش اٌؼٛء رظٙش ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

زؼبػف رٌه ٠دسعخ ػٕذ  094 اٌزشو١ت اٌّخزجشٞ ثؼٛء اٌؾشاسح اٌمظٜٛ ٌٍزؾغظ اٌغبصٞ

ٚؽذاد ٔغج١خ ٚوزٌه ٠ظٙش اٌزؾغظ الاػبفٟ الالظٝ ثذسعخ ؽشاسح  7اٌزؾغظ اٌغبصٞ اٌٝ 

فٟ  اْ اسرجبؽ اٌؾشاسح ثبٌزؾغظ اٌغبصٞ لاثخشح الا٠ضٚثشٚث١ً  ٚؽذح ٔغج١خ. 0.2ثّؼبػفخ  104

اٌٙٛاء ٚوزٌه اٌزبص١ش اٌجظشٞ ػٕذ ٚعٛد ِؾٍٛي الا٠ضٚثشٚث١ً لذ رُ رٛػ١ؾٗ فٟ اٌّخطؾ سلُ 

0.   

 



اصٕبء  1644ؽ اٌؾشاسح ثبٌزؾغظ اٌغبصٞ لاثخشح ِؾٍٛي الاص١ً ٠ٛػؼ اسرجب 0اٌّخطؾ سلُ 

 .0 سلُ ّخطؾاٌ الاػبءح ثبٌّظجبػ ٚاصٕبء أؼذاِٙب.

 

 ٠1044ٛػؼ اسرجبؽ اٌؾشاسح ثبٌزؾغظ اٌغبصٞ لاثخشح ِؾٍٛي الا٠ضٚثشٚث١ً  0اٌّخطؾ سلُ 

 اصٕبء الاػبءح ثبٌّظجبػ ٚاصٕبء أؼذاِٙب.

فٟ اٌٙٛاء ثذْٚ ربص١ش  1044شٚث١ً الا٠ضٚثِؾٍٛي اْ دسعخ اٌزؾغظ اٌغبصٞ اٌمظٜٛ لاثخشح 

دسعخ ٔغج١خ .ػٕذ اػبءح  15.5دسعخ ِئ٠ٛخ ٚرشىً ٔغجخ   044اٌؼٛء رظٙش ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

اٌزشو١ت اٌّخزجشٞ ثبٌّظجبػ فبْ دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٛس ٌٍّزؾغظ اٌغبصٞ ػ١ٍّب لا رزغ١ش 

ٚؽذح ٔغج١خ ٚرظٙش وزٌه اٌزؾغظ الاػبفٟ  02.6زؾغظ اٌغبصٞ اٌٝ ٚرزؼبػف دسعخ اٌ

 دسعخ ٔغج١خ . 11.1دسعخ ثض٠بدح  074الالظٝ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

اسرجبؽ اٌؾشاسح ثبٌزؾغظ اٌغبصٞ لاثخشح الاع١زْٛ فٟ اٌٙٛاء ٚوزٌه فٟ اٌزبص١ش اٌجظشٞ ػٕذ 

 .0ٚعٛد الاع١زْٛ لذ رُ رٛػ١ؾٗ فٟ اٌّخطؾ سلُ 

فٟ اٌٙٛاء ثذْٚ ربص١ش  1644اٌغبصٞ اٌمظٜٛ لاثخشح ِؾٍٛي الاع١زْٛ  اْ دسعخ اٌزؾغظ

دسعخ ٔغج١خ .ػٕذ اػبءح  6.0دسعخ ِئ٠ٛخ ٚرشىً ٔغجخ   074اٌؼٛء رظٙش ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

اٌزشو١ت اٌّخزجشٞ ثبٌّظجبػ فبْ دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٛس ٌٍّزؾغظ اٌغبصٞ ػ١ٍّب لا رزغ١ش 

ٚؽذح ٔغج١خ ٚرظٙش وزٌه اٌزؾغظ الاػبفٟ  14.1ٚرزؼبػف دسعخ اٌزؾغظ اٌغبصٞ اٌٝ 

 .0 سلُ ّخطؾاٌدسعخ ٔغج١خ . 2.7دسعخ ثض٠بدح  107الالظٝ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 



اصٕبء  1644 غظ اٌغبصٞ لاثخشح ِؾٍٛي الاع١ز٠ْٛٛػؼ اسرجبؽ اٌؾشاسح ثبٌزؾ 0اٌّخطؾ سلُ 

 الاػبءح ثبٌّظجبػ ٚاصٕبء أؼذاِٙب.

فٟ وً اٌزغبسة إٌّفزح فبْ ربص١ش اٌؼٛء ٠ض٠ذ ِٓ اٌزؾغظ اٌغبصٞ لاثخشح الاص١ً ِٚؾٍٛي 

ِشاد ثذْٚ رغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٌٍزؾغظ الالظٝ  0 – 1.5الا٠ضٚثشٚث١ً ٚالاع١زْٛ ثغٕجخ 

٠ظٙش اٌزؾغظ الاػبفٟ الالظٝ  074 – 104.ػذا رٌه فبْ أخفبع دسعبد اٌؾشاسح اٌٝ 

ػب١ٌخ اٚ ِمبسثخ ثّؼبػفخ اعٙضح الاعزشؼبس ٌٍغبص إٌّبعت ثذْٚ اػبءح ٌٍغبص ثذسعخ وفبءح 

.٠ش١ش ظٙٛس دسعخ ؽشاسح ٚاؽئخ ٌٍّزؾغظ اٌغبصٞ اٌٝ اْ فٛرْٛ اٌؼٛء ٠ٕشؾ ا١ٌّىب١ٔىخ  

اٌٝ  رؤدٞلاعزشؼبس اٌغبص اٌغ١ش ِزٛاعذ فٟ الاشىبي اٌغ١ش ِؼبءح. رٍه اٌزم١ٕخ ٠ّىٓ اْ  اٌؾذ٠ضخ 

شػٍٝ ٚػغ الاعطؼ اٌؾبٍِخ ٚفبػ١ٍزٙب ٚوزٌه اٌزبص١ش اٌم١ًٍ ٌٍؾشاسح ػٍٝ ربص١ش اٌؼٛء اٌغ١ش ِجبش

ػٕذ رٌه فبْ دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٜٛ لاعٙضح الاعزشؼبس  عض٠ئبد اٌغبصاد اٌّغ١طش ػ١ٍٙب.

ِشح الً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٜٛ  0-0ٌلاص١ً ٚالا٠ضٚثشٚث١ً ٚالاع١زْٛ رش١ش اٌٝ اٌغبص٠خ 

 زبص١ش اٌؼٛئٟ ػٍٝ اٌغطؼ اٌّزؾغظ.ٌٕفظ اٌغبص ٌٚىٓ ػٕذ غ١بة اٌ

ػٕذ اػبءح اشجبٖ اٌّٛطً صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش ثبٌؼٛء ِغ اٌطبلخ ع١زغغ ٔطبق إٌّطمخ 

مخ ػٕذ اٌّؾظٛسح ثؾغُ اشجبٖ اٌّٛطلاد رزٌٛذ اثخشح ِٓ اٌؾفش الاٌىزش١ٔٚخ .لاعً ؽٕٟ إٌّط

اٌغطؼ اِب الاٌىزشٚٔبد فبٔٙب اٌغطؼ ٠غشٞ رمغ١ُ اٌشؾٕبد فٟ ِغبي اٌزٛؽ١ذ : اٌؾفش رىْٛ ػٍٝ 

رٕزمً اٌٝ ػّك اٌجٍٛساد ِؼبػفب ٌٍزشو١ض اٌؼبَ ٌؾبًِ اٌشؾٕبد اٌؾش ِٚخفؼب ٌؾغُ اٌّمبِٚخ . 

اْ ربص١ش اٌؾفش غ١ش اٌّزغب٠ٚخ ػٍٝ اٌغطؼ ٠ّىٓ اْ رمٛد اٌٝ رخف١غ دسعخ اٌض٠بدح فٟ اٌؾٛاعض 

ٍشؾٕبد ثبػبءح اٌغطؼ اٌخبسعٟ اٌّّىٕخ ٌٍجٍٛساد .ػٕذ رٌه ٠ّىٓ اْ ٠زُ الأزمبي اٌّجبشش ٌ

ٚاٌٝ رم١ًٍ ِمبِٚخ اٌغطؼ .اْ اٌفبػ١ٍخ الاخ١شح غ١١ش اٌىج١ش فٟ اٌؾٛاعض اٌّّىٕخ ٚاٌزٞ ٠مٛد اٌٝ اٌز

ػٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٠ٚغت رىْٛ ِزؾغغخ ثشىً لٛٞ ٌٍزشو١ض ٌٍٚشؾٕبد اٌّٛعٛدح ٠غت اْ 

 ٌخبسعٟ ٌّشاوض الاِزضاص .دسعخ اِزلاء ٚو١ّخ اٌشؾٕبد ػٍٝ اٌغطؼ ا الاػزجبس ٕظشالاخز ث

 .5ِخطؾ اٌؼ١ٍّبد أفخ اٌزوش رُ رٛػ١ؾٙب فٟ اٌّخطؾ سلُ 

رُ رٛػ١ؼ اٌزشو١ت اٌؾج١جٟ ٌٍّؼذْ اٌّٛوغذ شجٗ اٌجٍٛسٞ .٠ّىٓ ِلاؽظخ  7فٟ اٌّخطؾ سلُ 

 .5سلُ ّخطؾ اٌفبػ١ٍخ اؽشاف اٌؾج١جبد ٚػٕمٙب اٌؼ١ك فٟ اٌشىً اٌّشعَٛ. 

 

صبٟٔ SnO2 اٌّٛطً  الأزمبلاد اٌظب٘شح ػٕذ اػبءح شجٗرظٙش ػ١ٍّخ  5فٟ اٌّخطؾ سلُ 

 .اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش ثبٌؼٛء ِغ اٌطبلخ ع١زغغ ٔطبق إٌّطمخ اٌّؾظٛسح 



 ٍّؼذٌْ ػٍٝ اٌغطبء شجٗ اٌجٍٛسٞ 044رظً اٌٝ  ػٕذ أؾذاس الاشؼبع اٌجٕفغغٟ ثّٛعخ ػب١ٌخ

اٌؾج١جبد .الاصبسح اٌظٛس٠خ رمًٍ اػؼبف رزشىً اصٚاط ِٓ اٌؾفش الاٌىزش١ٔٚخ فٟ ِغبي  اٌّؤوغذ

ٚثٕفظ اٌٛلذ رؼبػف ِٓ وضبفخ إٌبلً اٌؾش فٟ وً اٌّبدح  ِٓ اسرفبع اٌؾبعض اٌؾج١جٟ اٌؼبَ،

.7 سلُ ّخطؾاٌ ٚرزؼبػف خبط١خ رؾغغٙب اٌغبص٠خ.

 

 .شجٗ اٌجٍٛسٞ اٌّؤوغذ ّؼذْ. اٌزشو١ت اٌؾج١جٟ ٌٍ 7اٌّخطؾ سلُ 

ل١بط اٌغبصاد ػٍٝ ١ِىب١ٔى١خ الاعزشؼبس لاعٙضح الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اْ ثؾش ربص١ش     

لذ رُ ثؾضٗ اعزٕبدا ٌلافزشاػبد إٌظش٠خ .ٚلذ رُ اٌزبع١ظ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ  اٌّؤوغذح  اٌّؼذ١ٔخ

ػٍٝ اْ الاشؼبع اٌجٕفغغٟ ٠ّىٓ اْ ٠مٛٞ ػ١ٍّخ اٌزٛط١ً ثشىً وج١ش ٚوزٌه خبط١خ الاعزشؼبس 

.اْ اٌزؾغظ ٠ضداد  شؼبس اٌّؼذ١ٔخ اٌّؤوغذح ؽزٝ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ الاعز اٌم١بط لاعٙضح

ثّؼبػفخ وضبفخ اٌز١بس ٌلاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٠ٚمً ثّؼبػفخ ؽغُ اٌؾج١جخ. ػذا رٌه فبْ ِمبِٚخ 

اٌّؼذْ اٌّؤوغذ ٌلاغش١خ اٌشل١مخ رمً ثؾغبة الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ثبٌّمبسٔخ ِغ ػذَ ٚعٛد رٍه 

اٌّؼذ١ٔخ اٌّؤوغذح ثبلاشؼخ ثبٌّمبسٔخ  ٠خالاعزشؼبساٌم١بط شىً فبْ اػبءح اؽٙضح .ثٙزا اٌالاشؼخ 

ِغ إٌّطمخ إٌّّٛػخ  اٌٛاعؼخ ٌٍّؼذْ اٌّؤوغذ ٠ّىٓ اْ ٠مًٍ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ فٟ اٌؼًّ. اْ 

ؽ١ش  ف١ٙب اصٕبء اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح٠ّىٓ اٌؼًّ  لا زٟرٌه ٠غّؼ ثبعزخذاِٗ رٍه اٌّغبلاد اٌ

  رشرفغ اِىب١ٔخ رطج١مٗ ثشىً وج١ش.

 

 

 

 

 

 

 

 



 الخاتمة

ٌٍطجمبد  اٌّؼذح ثزم١ٕخ الاٌىزشٚٔبد اٌذل١مخ فٟ اٌزشاو١ت اٌّخزجش٠خ لاعٙضح ل١بط اٌغبصاد

بٌّظجبػ راد لذ ثؾضذ عّبد اٌزغ١١ش ٌظٛسح اٌز١بس ٔز١غخ الاػبءح ث SnO2اٌّزؾغغخ ٌٍزشو١ت 

( .رُ رؾذ٠ذ خظبئض رغ١١ش ٚربص١ش اٌٛلذ ػٍٝ أغغبَ ِمبِٚخ اٌّبدح  ( =400اٌؼٛء اٌجٕفغغٟ 

رُ ثؾش اسرجبؽ دسعبد اٌؾشاس٠خ ٌٍزشاو١ت اٌّخزجش٠خ ٚلذ اٌّزؾغغخ ػٕذ رشغ١ً ٚاؽفبء اٌؼٛء. 

لاعٙضح اٌزؾغظ اٌغبص٠خ لاثخشح الاص١ً ِٚؾٍٛي الا٠ضٚثشٚث١ً ٚالاع١زْٛ فٟ ؽبٌخ أؼذاَ 

رُ الاػزّبد ػٍٝ فٟ رٍه الاصٕبء فمذ راد اٌؼٛء اٌجٕفغغٟ .الاػبءح ٚػٕذ اػبءح اٌّظجبػ 

ٚاٌزٟ رض٠ذ ِٓ ٔغجخ الاعزشؼبس اٌغبصٞ فٟ اعٙضح اٌم١بط .ػٕذ SnO2 اٌفبػ١ٍخ اٌجظش٠خ ٌغطؼ 

اوضش  074 – 144ربص١ش اٌؼٛء رظٙش اٌض٠بدح اٌمظٜٛ ٌٍزؾغظ اٌغبصٞ فٟ دسعخ ؽشاسح ِب ث١ٓ 

 ٔب ثٕظش الاػزجبسخزٌمذ اح ل١بط اٌغبصاد ثذْٚ اػبءح. ثّشر١ٓ ػٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٜٛ لاعٙض

ٚثشىً ِجبشش ػٍٝ  اٌزم١ٕبد اٌّّىٕخ ٌزبص١ش اٌؼٛء ػٍٝ اٌزؾٛلاد اٌجظش٠خ ٌٍّغبؽبد اٌؼبِخ

 . SnO2الاعطؼ اٌخبسع١خ لاغش١خ 

  . اٌغٙخ اٌغبٔذح ِٓ فز اٌؼًّ اٌجؾضٟ ثذػُ ِبٌٟٔ  
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