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 .فاٚاٞ.ن.وا٠غٛسٚد، ، ٚطفٟ ِذّذ اٌر١ّّٟ  خ.ف.عف١غرٛفا ط.ٞ.س٠ّث١ضا،اٌّؤٌفْٛ : 

فٟ اٌؼًّ اٌثذصٟ ٠رُ اٌىشف ػٓ ١ِىا١ٔى١ح ذذفك اٌر١اس ػٍٝ اغش١ح ذشو١ة شأٟ اٚوغ١ذ     

ٌٚغشع ذذذ٠ذ  اٌمظذ٠ش ػٍٝ اعاط ل١اط اٌخظائض اٌفٌٛر١ح اٌمظذ٠ش٠ح اٌّخرثش٠ح ٌٍّشوثاخ .

اػادج تٕاء الادذاش١اخ  ٠رُالا١ٌح اٌذ٠ٕا١ِى١ح ٌٕمً اٌخظائض اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح اٌّماعح 

u1/2=f(u2)،u=f(u),1/u= f( u) ,u1/2= f( u1/2)/ 1   .  ٚلذ تٕٟ ػٍٝ اْ ذذفك

ٚاٌزٞ ٠ؼذ الاعاط اٌزٞ اعرٕذ  6اٌٝ  0اٌر١اس ١ِىا١ٔى١ا ػٍٝ اغش١ح شأٟ اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش ٠ثذا ِٓ 

 اٌجٙذ اٌزٞ  ٚلذ ٔٛلشد الاِىا١ٔح اٌّغثثح ٌلأذشاف ِٓ خلاي لأْٛ اَٚ ػٕذ اٌٝ لأْٛ اَٚ .

 .B  6 جاٚصر٠

 

 المقدمت

اْ اجٙضج الاعرشؼاس الاٌىرش١ٔٚح اٌذل١مح ذرٛاجذ فٟ اٌٛلد اٌذاضش تٕطاق ٚاعغ ٌّشالثح اٌٛعظ    

فٟ الأظّح اٌذ١اذ١ح ٚطٕاػح اٌغ١اساخ ،ٚوزٌه  ٚ ،فٟ أظّح اٌر٠ٛٙح ٚذى١١ف اٌغشفاٌّذ١ظ 

٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِغرخذِا ٌرذذ٠ذ ٔغثح اٌرشو١ض اٌّغّٛح تٙا ٌٍغاصاخ اٌخطشج فٟ ِجالاخ اٌرؼذ٠ٓ 

.اْ شأٟ اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش ٠ؼذ ِٓ اوصش اٌّٛاد راخ الاعرشؼاس ِٓ ت١ٓ ٚاٌى١ّ١اء ٚطٕاػح اٌفٛلار 

ذؼذ ضّٓ اشثاٖ اٌّٛطلاخ .ػٍٝ اعاط رٌه ذُ  اٌرٟ اٌّؼادْ اٌّؤوغذِجّٛػح ٚاعؼح ِٓ  

ذج١ٙض اجٙضج الاعرشؼاس اٌغاص٠ح راخ إٌٛع اٌّماَٚ، ٚاٌرٟ ذرذىُ تٛجٛد اٌغاصاخ فٟ اٌٙٛاء 

اْ ذم١ًٍ دجُ اجٙضج الاعرشؼاس اٌغاص٠ح ػٕذ دفظ اٌر١اس ت١ٓ اٌّٛطلاخ .  دغة ذغ١ش اٌّماِٚح

١ض ت١ٓ اٌّٛطلاخ اٌرٟ ذذفض أرماي اٌّشغً ٠غرذػٟ ِضاػفح اٌّغادح اٌىٙشتائ١ح ٌٍرخٍ

خظائض اٌرشو١ة ؼٍٛٞ ٌٍطثمح اٌفؼاٌح ٚذؤشش ػٍٝ الا٠ٛٔاخ اٌّاطح لاجضاء اٌغاص ِٓ اٌغطخ اٌ

 دسجح  ٌٍغاص اٌّرذًٍ . ٌٍرؼشف ػٍٝالاعرشؼاسٞ ٌٍغاصاخ تشىً ػاَ تذ١س ٠ّىٓ اعرخذاِٙا 

ذذخً ػادج  اٌّٛطً شثٗ –وغذ ّؤاٌ – ّؼذْاْ تذس خظائض اٌذشوح الاٌىرش١ٔٚح ٌرشاو١ة اٌ

تم١اط خظائض  فٌٛر١ح اٌٛدذج اٌم١اع١ح ) ذىْٛ ػادج راخ ذشدد ػاي ( فٟ داٌح اٌطثماخ 

الاِث١ش٠ح  فٟ ذ١اس ِغرّش فٟ داٌح اٌطثماخ -اٌّؤوغذج اٌىٙشتائ١ح ٚل١اط اٌخظائض اٌفٌٛر١ح 

 اٌّؤوغذج ٚاٌرٟ ذذًّ دسجح ذٛط١ً ػا١ٌح ٔغث١ا.

 

 

 

 



 طريقت التجربت

الاعرشؼاس اٌغاص٠ح .اْ تٍٛساخ اجٙضج ل١اط اْ ِٛضٛع اٌثذس ٘ٛ اٌّادج الاعرشؼاس٠ح لاجٙضج   

٠ذرٛٞ ػٍٝ اٌؼٕاطش اٌرا١ٌح : سوائض اٌغ١ٍ١ىْٛ اٌّؤوغذ   mm2  1×1الاعرشؼاس اٌغاص٠ح تم١اط

 ١ة ِذتثح ِرماتٍح ِٕفزج ػٍٝ اعاطذشاورغخ١ٓ ٚاٌرٛط١ً ٌٍطثمح الاعرشؼاس٠ح تشىً اٌاٌرٟ ذمَٛ ت

 T i -  Pt ,  ٚٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّٛاد الاعرشؼاس٠ح اٌغاص٠ح ِغرٕذا ٌصأٟ اٚوغ١ذ اٌمظذ٠ش اٌّشٛب

ٚ  4.2ٌٍّٛاد الاعرشؼاس٠ح ٌٙا ِماِٚح تٕغثح  23.2. اْ ِماِٚح اٌرغخ١ٓ  % 1تاٌغ١ٍ١ىْٛ تٕغثح 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. 4.6

 D C power supply اٌثذس اٌّؼذاخ اٌرا١ٌح : ِظذس٠ٓ ِٓ ِظادس اٌرغز٠ح  لإٔجاصاعرخذَ 

Hy3005  ٍُِ ػٕذMASTECHMY64  ٚدغة اٌّم١اط اٌّؼرّذ. اْ اٌر١اس اٌّاس ػثش ػٕظش

الاعرشؼاس اٌغاصٞ ٠رذذد تاصد٠اد ٔضٚي اٌر١اس فٟ ِماِٚح اٌذًّ اٌّؤشش ٚاٌزٞ ٠ذخً تاٌراٌٟ 

اٌٝ  0 ِٓ دسجحتٕطاق دًّ اْ اٌر١اس فٟ اٌّٛاد اٌّغرشؼشج ذثذا  تؼٕاطش الاعرشؼاس اٌغاص٠ح .

خلاي اٌؼٕظش اٌّغرشؼش .اْ  ٌم١اط ِضاػفح اٌر١اس ػٍٝ اٌّٛاد اٌّغرشؼشج ٠رضاػف اٌر١اس . 30

 .4.5اٌٝ  0ل١ّح اٌر١اس ػٍٝ اٌؼٕظش اٌّغرشؼش ذرغ١ش تذذٚد 

اْ ِٓ ت١ٓ اُ٘ اٌرم١ٕاخ اٌف١ض٠ائ١ح ٌرغ١١ش اٌذًّ لاشثاٖ اٌّٛطلاخ ٟ٘ : اٌر١اساخ اٌخاضؼح 

ّذذٚدج إٌطاق .اٌر١اساخ اٌّذذدج تذاجض الأثؼاشاخ ، ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌذج١ّح ، اٌر١اساخ اٌ ٌمأْٛ اَٚ

 اٌّظذس اٌغشتٟاٌشٛائة، ٌرم٠ٛح اٌّغادح اٌىٙشتائ١ح لا٠ٛٔاخ ِشاوض  –ٌذٜ تٛي فش٠ٕىً 

ٌلاٌىرشٚٔاخ ِٓ خلاي طثمح ع١ّىح ِٓ اٌؼٛاصي ٚاشثاٖ اٌّٛطلاخ ، ٚأرماي اٌرٛط١ً ػٓ 

اٌٝ اشثاٖ اٌّٛطلاخ. اْ اٌرذ١ًٍ اٌرم١ٍذٞ ١ٌّىا١ٔى١ح أرماي اٌر١اس فٟ الاجغاَ  طش٠ك اٌشٛائة

 اٌظٍثح ٠غرٕذ تشىً اعاط ػٍٝ ل١اط اٌخظائض الاِث١ش٠ح اٌفٌٛر١ح اٌصاترح .

تشىً ِصاٌٟ ٌصمً  حِرغا٠ٚ حاٌّفرٛد ٌٍشذٕحِٓ خلاي ٔظاَ اٌر١اس اٌٛاطئ فاْ اٌرشو١ض اٌّرٛعظ 

لأْٛ اَٚ . اْ اٌخظائض اٌٛطف١ح ذؼذ اٌرشو١ة اٌخطٟ اٌزٞ ٠ّصً  ػٍٝتذٚسٖ اٌرشو١ض ٠ٚذافظ 

j=e  ٚ1ا=u/r   1ٚاعرماِرٙا فٟ الادذاش١اخ/u=f(u)  ػٕذ اسذفاع اٌر١اس اٌٝ دسجح ػا١ٌح.

لاطلاح خ ٚاٌخظائض اٌفٌٛر١ح اٌرشت١ؼ١ح تالأغ١اق ٌمأْٛ ٌِٛخظائض اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح  ذثذا 

ِرظفح تّؤششاخ لأْٛ تٛي فش٠ٕىً ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِغاسا ٌٍخظائض   u2=f(u2)/1الادذاش١اخ 

اٌّرادح ٠ّىٕٙا اْ  اٌظشٚف. ِٓ اٌٛاضخ اْ  u1/2= f(u1/2)/`1ٌلادذاش١اخ   اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح

اٌٝ ٘زٖ اٌٍذظح ٌُ ذؼذ ذؼًّ تشىً ِرضآِ وٛع١ٍر١ٓ اٚ اوصش ِٓ ٚعائً ذم١ٕاخ أرماي اٌر١اس .

 .  اٌشذٕحالاِىا١ٔاخ اٌرم١ٕح  لأرماي  رٛضخ وافحٌإٌظش٠ح اٌج١ذج 

 

 

 

 

 



 نتائج التجربت البحثيت

٠مٛدٔا اٌٝ اٌخاط١ح الاِث١ش٠ح اٌفٌٛر١ح ٌٍّادج الاعرشؼاس٠ح لاجٙضج الاعرشؼاس  1اٌّخطظ سلُ     

 ٚلذ ذُ اٌراع١ظ فٌٛد . 31اٌٝ  0اٌغاص٠ح اٌّماعح فٟ دسجح دشاسج اٌغشفح فٟ اٌر١اس اٌّرذفك ِٓ 

ِٓ خلاي اٌّخطظ   . 4.13اٌٝ  0فٌٛد فاْ اٌر١اس ٠رغ١ش ِٓ  31اٌٝ  1ػٍٝ اْ ذغ١ش اٌر١اس ِٓ 

الغاَ  ٠3رضخ اْ ٌٍخاط١ح اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح ٌٍّشوة اٌّغرشؼش ٠ّىٓ اْ ذشرشط ذمغ١ّٙا اٌٝ 

 6ِٓ  اٌصأٟفٌٛد ، اٌجضء  6اٌٝ  0ٚاٌرٟ تذٚس٘ا ٠ّىٓ ذىْٛ ِٕذٕٝ ِخرٍف : اٌجضء الاٚي ِٓ 

 فٌٛد. 31اٌٝ  11ِٓ  اٌصاٌسفٌٛد ، اٌجضء  11اٌٝ 

 .1اٌّخطظ 

 

اٌخاط١ح اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح ٌٍّادج اٌّغرشؼشج لاجٙضج الاعرشؼاس اٌغاص٠ح – 1فٟ اٌّخطظ سلُ 

اٌر١اس  فظً(فٌٛد. ٌغشع ذم١١ُ ذم١ٕح  0 -31اٌّماعح فٟ دسجح دشاسج اٌغشفح ػٕذ فظً اٌر١اس )

 =u1/2/`1دغة لأْٛ اَٚ  u=f(u)/1الاِث١ش٠ح فمذ اػ١ذ تٕاء الادذاش١اخ فٟ اٌخاط١ح اٌفٌٛر١ح 

f(u1/2)   ، ً1ذم١ٕح تٛي فش٠ٕى/u2=f(u2)  .دغة لأْٛ ِٛخ 

 2ِخطظ  سلُ 

 



اٌخاط١ح اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح ٌٍّادج اٌّغرشؼشج لاجٙضج الاعرشؼاس اٌغاص٠ح فٟ  - 2فٟ اٌّخطظ سلُ 

فٌٛد .ػٕذ فظً اٌر١اس ٠اخز د١ض الاطلاح  0 – 6ػٕذ فظً اٌر١اس   u=f(u)/1الادذاش١اخ 

  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ذطث١ك لأْٛ اَٚ. u=f(u/1ٌٍخظائض اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح فٟ ادذاش١اخ  

ذطاتك ذم١ٕح تٛي فش٠ٕىً وّا  u1/2= f(u1/2/`1اْ تٕاء اٌخظائض اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح لادذاش١اخ )

الاِث١ش٠ح اٌفٌٛر١ح ِث١ٕح فٟ ذٍه الادذاش١اخ تشىً خطٟ ٚ ذضداد  .اْ اٌخظائض  3فٟ اٌشىً سلُ 

 فٟ وً فظً ٌٍر١اس ٌٚزٌه فاْ ذم١ٕح تٛي فش٠ٕىً فٟ ذٍه اٌذاٌح لا ذؼًّ .

 .3ِخطظ 

 

اٌخاط١ح اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح ٌٍّادج اٌّغرشؼشج لاجٙضج الاعرشؼاس اٌغاص٠ح فٟ  - 3فٟ اٌّخطظ سلُ 

 فٌٛد. 0 – 20ػٕذ فظً اٌر١اس  u1/2= f(u1/2)/`1الادذاش١اخ  

 .4ِخطظ 

 

اٌخاط١ح اٌفٌٛر١ح الاِث١ش٠ح ٌٍّادج اٌّغرشؼشج لاجٙضج الاعرشؼاس اٌغاص٠ح – 4فٟ اٌّخطظ سلُ 

(فٌٛد    0 -6ػٕذ فظً اٌر١اس )  u2=f(u2)/1اٌّماعح فٟ دسجح دشاسج اٌغشفح ، فٟ الادذاش١اخ  

ذشغً د١ضا ِغرم١ّا ٌخظائض الاِث١ش٠ح  فٌٛد فأٙا 3 – 36اٚ   3 – 6ػٕذ فظً اٌر١اس .

، ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ذطث١ك لأْٛ ِٛخ .ػٕذ ِضاػفح اٌر١اس   u2=f(u2)/1اٌفٌٛر١ح فٟ الادذاش١اخ 

 ذّرٍه خاط١ح ػذَ إٌشاط ٚلا ذثذٚ ِرٛاصٔٗ.  u2=f(u2)/1اٌذاٌٟ فٟ الادذاش١اخ 

 



 الاستنتاجاث

 

خرلاف اٌرم١ٕاخ فٟ ػ١ٍّح أرماي ا دغةلادذاش١اخ الاتذاز ٚإٌرائج جاءخ ِطاتمح ٌ -1

الاعرشؼاس  ل١اط خظائض الاِث١ش٠ح اٌفٌٛر١ح ٌٍّٛاد اٌّغرشؼشج فٟ اجٙضجراخ اٌاٌر١اس 

 اٌغاص٠ح.

ٚاٌزٞ ٠ؼذ ضّٓ لأْٛ  6ٌٝ ا 0ذُ اٌثٕاء ػٍٝ اٌرم١ٕح اٌغائذج لأرماي اٌر١اسفٟ جضء ِٓ  -2

 0 – 6فٟ لطغ اٌر١اس ِٓ  ٚاٌزٞ ٠طثك لأْٛ ِاخ. تٙزا اٌشىً 6 -3 اٌر١اس فٟ لطغ اَٚ

ذم١ٕح ذذفك اٌر١اس اٌّذذد ضّٓ ٔطاق وذ ؤٙش تٛلد ِرضآِ لأْٛ اَٚ ٚلأْٛ ِاخ ٚذظ٠

 ِؼ١ٓ .

إٌرائج اٌّغرٕثطح ٠ّىٓ اْ ذغرخذَ فٟ  ػٕذ اسذفاع اٌر١اس ٠ظٙش ا١ًٌّ ِٓ ذٍه اٌمٛا١ٔٓ . -3

٠ّىٓ ف١ٙا  الاعرشؼاس اٌغاص٠ح ٌرذذ٠ذ دسجح دشاسج ػًّ الاجٙضج ٚاٌرٟل١اط اجٙضج 

 ِؼشفح دسجح اٌغاص .
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