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 Introduction & Literature Reviewالمقدمة واستعراض المراجع  -1
 :Introductionالمقدمة  1-1

تعد المياه من أىم مكونات النظام البيئي لأنيا تدخل في الكثير من العمميات الزراعية 

 حظيت البيئة المائية وماليا من أىمية في حياة الناس بالعديد من البحوث والدراساتوالصناعية لذا 

 (1992) FAOجراء التوعية اللازمة بأىمية الحفاظ عمى الموارد المائية اومنيا التأكيد والاىتمام ب

 لمائية ىي منظمة الصحةوالحد من التموث الحاصل فييا، وكان أول الداعين لمحفاظ عمى البيئة ا

التي كانت  EPA  (2005)ووكالة حماية البيئة ومنظمة الزراعة والغذاء WHO ((2003 العالمية

وورش العمل والندوات  جميع القارات من خلال مؤتمراتيا تؤكد عمى الحفاظ عمى الثروة المائية في

 ,APHAالمواصفات في مختمف ميادين الحياة )سترشادية التي تحدد الاالتخصصية والدلائل 

من مساحة الأرض الكمية وان ىذه التغطية   80%(. تشكل المياه حوالي2008السروي  ؛1999

تعرف بالغلاف المائي الذي يعرف بأنو ذلك الحيز من الطبيعة الذي يحتوي عمى المياه الجارية 

)المتحركة( والمياه الساكنة )الراكدة( والمياه المتجمدة عمى شكل كتل ثمجية والمياه المحصورة في 

أجزاء مختمفة الطبيعة عمى شكل رطوبة أو جزيئات مرتبطة مع الاجسام داخمياً أو خارجياً وىو 

 ,Biosphere (Wetzelبذلك يشكل أكبر الاغمفة البيئية التي يتكون منيا  الغلاف الحيوي 

 (. 2009اني والسممان، نالمث،2001

فأن لا سيما ة ــعذبــياه الــة المــوم وبيئــالعمو ــمى وجــائية عــئات المــر بالبيــمق الامــدر تعـوبق

نوعية المياه وحياتية ونشاط الاحياء المائية  فيمتابعة موضوع الانشطة البشرية المسببة وتأثيراتيا 

وديناميكيتيا وانسحاب ذلك في المحصمة النيائية عمى خصاص النظم المائية أخذ حيزاً واسعاً بين 

يثيا، لذا أصدرت منظمة الصحة العالمية تعريفاً لتموث المياه العذبة العموم البيئة قديميا وحد

 اشرة أوحالتو بطريقة مب ره أو تتغيرتركيب عناصتغير يما عند مموثاً  كالآتي: يعد المصدر المائي
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 الطبيعية لاستعمالاتل لمياه أقل صلاحيةا ذهىتصبح بحيث نسان بسبب نشاط الاغير مباشرة 

،  اليساري ، ,Shehata, 2010 ،2008 ميلاد،  ،2009اني والسممان، ن)المث ليا المخصصة

 (.  Kosun je andDba 2013؛2012

يعد تموث المياه من أخطر أنواع التموث في البيئة، وذلك لكون مجمل الحياة مرتبطة 

ولا يمكن لأي عممية حيوية إلا  ،بالماء، فيو يشكل الجزء الأكبر من تركيب الخلايا الحية المختمفة

لذلك فأن تموث المياه وتغير نوعيتيا وخصائصيا . (2008،خرونآو  أن تتم في وسط مائي )الوائمي

يذه ل ا فييا الانسان المتمقي النيائيىو أحد المخاطر التي تيدد حياة الكائنات الحية كافة بم

حداث خمل بالخصائص افقط لتـأثيراتو في  ة عالمية ليسالمتغيرات، لذلك فأن تموث المياه يعد مشكم

بل يتعدى ذلك بالانتشار التدريجي الى مختمف  ،النوعية لمبيئة المائية عند المواقع التي يحدث فييا

المسطحات والنظم المائية لأن معظم المسطحات من انيار وبحار ومحيطات والنظم المائية 

 ؛2009المثناني والسممان  ؛2006تميمي، الداخمية ترتبط بدرجة أو أخرى ببعضيا البعض )ال

Obassi et al., 2013.) 

ة لمماء نفسو وفي نوعية في الطبيعة الفيزيوكيميائي هتؤثر التغيرات الحاصمة في نوعية الميا

أن يستعمل لتكوين أدلة  لتي تعيش فيو ويمكن ليذا التأثيروكمية الكائنات النباتية والحيوانية ا

ومن ىذه التغيرات عمى سبيل المثال لا الحصر التذبذب  في قيم  ،نوعية المياهحيائية لمحكم عمى ا

الييدروجيني والمموحة ومستوى العناصر  الرقمتباين قيم المستيمك حيوياً، الأوكسجين الذائب و 

ن تجعل من المياه أوحدوث تمون في الوسط المائي أو  المغذية، أو تغير حالة الصفاء والشفافية

احداث سامة لبعض الأنواع من الأحياء، أو أن تسمح بنمو مفرط لبعض الأنواع أو متزىرة أو 

مختمفة من المموثات  تركيزويحصل ىذا التغير نتيجة وصول  ،تغيرات مظيرية لمبعض الاخر
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 et al., 2012; Abdel- Satar,2005) هالشبو السائمة الى مصادر المياوالسائمة و الصمبة 

Burkhard ;  ،2013حمد والسممان.) 

لأن  يائمات النباتية ونوعية المياهالعلاقة بين اللذلك يؤكد الباحثون عمى دراسة   

التي المتنوعة  ت الحية ذاتية التغذيةمن الكائناوىي  متجانسة الغير تعد من التجمعات الطحالب 

عممية البناء الضوئي  بوساطةتحصل عمى غذائيا  كذلك، إذ تكون من أصول تطورية متنوعة

المنتجة لممواد العضوية والاوكسجين في المسطحات المائية أو من الفتات العضوي في الظروف 

غير الملائمة كما في اليوغمينيات وبعضيا يتحول الى تغذية افتراسية عمى البكتريا في جزء من 

طريقة تبادل المنفعة كما في من ثنائية الاسواط الدوارة، أو بNoctiluca دورة حياتو كما في جنس  

مع  التي تساىم في بناء الشعاب المرجانية أو تتعايش داخمياً  Algae symbioticحالة الطحالب 

 2011، الفتلاوي ؛2010 ،)السممان Acanthometraبعض الاوالي كما في حالة جنس 

Barinova et al., 2010;توجد متفاعمة  الاخرى (. الطحالب مثميا مثل المجاميع النباتية المائية

ومتعايشة في البيئات مع غيرىا من الحيوانات والنباتات وتكون متكيفة لمظروف البيئية المحيطة من 

 الطحالبتعد (. و Lata et al., 2010؛ 1992حرارة ومموحة وغيرىا من الظروف البيئية )ذرب، 

والكمي ليا ضرورياً في تشخيصيا  مسمسمة الغذائية المائية ويعد التقدير النوعيلالقاعدة الاساسية 

جوانب اخرى ميمة ومنيا كون الطحالب المصدر  فضلًا عنولتحديد الانتاجية الحيوية في المياه 

الرئيسي لغذاء بعض الاحياء المائية مثل بعض الاوليات والقشريات والاسماك والانسان في بعض 

 (.  Sen et al., 2014؛2011، دول العالم )الفتلاوي

لاقة بين الطحالب والمياه المموثة التي تحتوي عمى فضلات المجاري والفضلات ــك عــىنال

تمك و  ياه المموثة بمياه المجاري ــمن المحالب ــالطاس ــدد اجنــة وعـــوعيــنفي ختمف ــة أذ تــالعضوي

 فضلاتجود لتحديد وجود من عدم و  استعماليايدة عن مصبات المجاري لذلك يمكن ــبع توجدتي ــال
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ان الطحالب تتضــمن أنواعاً معينة تتحمل من ذ توجد أنواع واجناس إأخرى فضلات او منزلية 

عيش في مياه مموثــة بالمواد العضوية وأنواع أخرى لا تتحمل لذلك تختمف الطحالب بطبيعة ت

 András 2012 ) يعيش في المياه  العذبة النظيفةمعيشتيا منيا يعيش في المياه المموثة ومنيا 

et al., 2012;)من المشاكل عندما تنمو بشكل مفرط في المياه لذلك  اً دتسبب الطحالب عد ا. كم

من الافضل منع المشاكل التي تسببيا الطحالب قبل استفحاليا وىذا يتطمب السيطرة الفعالة عمى 

 (.2004 ،آل دوش ؛Cooke, 2006نمو الطحالب في مصادر المياه )

قابمية اللبعض الكائنات المائية مثل اللافقريات والنباتات المائية والقاعيات  إن لمطحالب كما

عمى زيادة تركيز المموثات المختمفة في أجساميا وكما لمطحالب دور في تخفيف حدة التموث في 

كسجين خلال تاج الاو ــنايا بــك قيامــذلــمو وكــرض النــرات لغــنتــفات والــالفوس يستعملذ إياه ــالم

الذي ينشط بدوره البكتريا اليوائية التي تعمل عمى تحميل المواد العضوية في عممية البناء الضوئي 

الطحالب اليائمة  سيمالا الاحياء هلك أستعمل العديد من الباحثين ىذالمياه لذ

البشرية كأدلة حيوية في مراقبة عوامل التموث البيئي الناتجة من الانشطة   Phytoplanktonمنيا

 (.2014 ،الاسدي؛  ;Barbour et al, 1999) Obassi et al.; 2013 المختمفة

 أهداف الدراسة الحالية:2-1 :

 :الاتية صممت الدراسة الحالية لتحقيق الاىداف 

حديد الأنشطة جراء دراسة لمنولوجية لطبيعة مياه المشروع الاروائي )نير بيت زوينة( وتا -1

 نوعية المياه والخصائص الفيزيوكيميائية. فيالتأثير ب البشرية المساىمة

 متابعة التغيرات الكمية والنوعية لميائمات النباتية في بيئة منطقة الدراسة. -2

اليائمات في  الادلة البيئية لتقييم نوعية المياه والتداخل بين المواقع والتنوع استعمال بعض -3

 .المستيدفة في الدراسة النباتية
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 Literature Reviewمراجع استعراض ال 1-3

العذبة بشكل خاص من الدراسات الميمة في الوقت الحاضر لما  هالمياة يلمنولجدراسة  دتع

مياه من جية تعانية معظم دول العالم ومنيا منطقتنا وبمدنا الحبيب من شحة في مصادر ىذه ال

لذلك ثيرات سمبية وتموث من جية أخرى، نشطة البشرية وما تسببو من تأالاوتنوع وتنامي مصادر 

 -Bioتم التأكيد في معظم الدراسات البيئية عمى أىمية موضوع الرقابة الحيوية البيئية 

monitoring ات ــغيرات سمبية عمى مكونــداث متــحاي ــودوره فر ــأثيــات التــتويــابعة مســي متــف

ث ــحــبــة أولًا والــبــة المراقــيــفــفة في كيــتمــق المخئر ــاد الطــعمى أيجمل ــة، والعــائيــة المــئيــم البيــالنظ

ي ــادره فــصــوع مـــع تنــب مــا يتناســياً بمــئي ثانــوث البيــة التمــافحــكــوعة لمــتنــق مــرائــل وطــبــعن س

(. لذلك أكدت معظم ىذه 2006،السعدي ، Barbour et al., 1999; Cristi,1988ة )ــئــيـالب

 الدراسات عمى تناول جانين ميمين ىما:

دة من ة المائية ومقارنتيا مع المعايير الدولية المحديظم البيئمندراسة الصفات الفيزيوكيميائية ل -1

 FAOولية دومنظمة الزراعة والغذاء ال WHO ((2003قبل منظمة الصحة العالمية 

أو  ستويات وصنفت كمياه لمشرب والاستعمال البشريذ قسمت المياه الى عدة مإ 1992))

 الصناعية وغيرىا عمى اساس ىذه الخصائص.            لاستعمالاتلأغراض الزراعة والري أو 

الدراسات الكمية والنوعية لمجتمع الاحياء المائية والتأكيد عمى استعمال الأدلة الحيوية في  -2

كواشف  وعدىاال الكائنات الاكثر تحسسا لممتغيرات الرقابة البيئية، وذلك أما عن طريق استعم

الأحياء المائية  الوسط المائي، أو عن طريق استعمال فيحيوية لتقييم التأثيرات المباشرة 

 هائية ونوعية الميايواص الفيزيوكيمليذه المتغيرات الناتجة عن تغير في قيم الخالاكثر تحملًا 

ىذه الاحياء أدلة حيوية  عدتلانشطة البشرية المتراكمة و وارتفاع مستويات التموث الناتجة عن ا

 لمحكم عمى نوعية تمك المتغيرات التي تحتاج الى زمن لظيورىا.
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أذ وجدت الدراسات أن ىنالك علاقة وثيقة بين التواجد النوعي والكمي لبعض الأحياء المائية       

عتمادىا كمعايير لتقدير إالكيميائية ودرجة التموث، ويمكن يتماشى مع تبدلات الوسط الفيزيائية و 

أو  اً بشري ،غير عضوي، اً يعضو  كمؤشر لنوعية التموث كونوجودة ونوعية المياه من جية و 

ستعمال معايير التنوع والغنى والسيادة والتباين والتحمل وغيرىا، وعدىا من امن خلال  اً صناعي

 (.2013 ،عبد عمي؛ ,Nukarangi 2010 ؛2007ة )السممان، المقاييس المعتمدة لممراقبة الحيوي

بالأنشطة دراسة الصفات الفيزيائية والكيميائية لممياه العذبة وعلاقتها  1-3-1
 : Anthropogenic impactsالبشرية 

نسان والنظم البيئية المائية أصبحت واحدة من العلاقة المتبادلة بين تأثير الا أن دراسة      

التوجيات الاساسية لمميتمين بشؤون البيئة وحماية المصادر الطبيعية، وقد ظير مصطمح التأثير 

في كتابات  رةفي البيئة لأول م Human impactأو   Anthropogenic impact البشري 

عمى يد  ةميزية لأول مر نكلادبيات الاوفي ا Alexey Pavlovالباحث والعالم الروسي الجيولوجي 

المناخ  فيفي المراجع التي تناولت تأثير الانسان  Arthur Tansleyعالم البيئة البريطاني 

 Paul Crutzenالغلاف الجوي  ( أما عالمJump et al., 2010والنباتات والمجتمعات الحيوية )

، وىذا المصطمح يستعمل في 1970في أواسط عام   Anthropoceneفأنو عرض مصطمح 

بشرية بعض الأحيان لمتعبير عن المبعوثات التي تسبب تموث الغلاف الغازي الناتج من الانشطة ال

التأثيرات  لجميع عمى نطاق واسع ينطبق ولكن بعض العمماء يرى أن ىذا المصطمحلمسكان ، 

نظميا ومكوناتيا، لذلك فأن التعبير الاشمل لمتأثير البشري بأنو   بمختمف البيئة فيالكبيرة  البشرية

والتنوع الحيوي والمصادر الطبيعية الاخرى في  Biophysicsالتاثير الذي ينسحب عمى المجال  

(. فعمى سبيل المثال يشير 2009 ،المثناني والسممان؛ Jump and Bampton, 1999البيئة )

، Huesemann and Huesemann, 2011; Jump et al., 2010; May,1988الباحثون )

http://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Tansley
http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Crutzen
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الى أن ىذا التأثير في مجال التنوع الحيوي قد أفقد البيئة كثيراً من الانواع (  2012 ،الزبيدي

مرة عن الحالة الطبيعية ،  1000-100الحيوية من خلال مضاعفتو لمعدلات الانقراض  حوالي 

ا آثار سمبية وكما ىو معروف أن التطبيقات التقنية في مجال التعامل مع البيئة لابد وأن تنتج عني

يجة لمحاولة الانسان استغلال واستثمار أكبر قدر ممكن من الموارد الطبيعية في البيئية، نتجانبية 

التي تمثل العلاقة بين الموارد الطبيعية والتموث  PAT =1وتقاس ىذه التأثيرات بمعادلة عامة ىي 

 Kellogg et al., 2000) Huesemann andالناتج من مجمل النشاط المحمي 

Huesemann, 2011;.) 

لذلك اىتمت الدراسات الممنولوجية بدراسة العلاقات التركيبية والوظيفية لمكائنات الحية 

ىذه الصفات  دإذ تعومدى تأثرىا بالخصائص الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية لممحيط المائي 

والسممان  حمدوبالتالي تحديد مدى صلاحيتو ) Water Qualityلتقدير وتقييم نوعية المياه  اً معيار 

. لأن التغيرات الحاصمة في نوعية المياه تؤثر في نوعية (2014 ،عبد الامير وآخرون، 2013

التأثير أن يستعمل لتكوين أدلة  ليذا والحيوانية التي تعيش فيو ويمكن وكمية الكائنات النباتية

ي تركيز الأوكسجين حيائية لنوعية المياه ومن ىذه التغيرات عمى سبيل المثال لا الحصر، التغير فا

ن تجعل منيا سامة أحياناً أر في لون وطعم ومموحة المياه أو الذائب أو العناصر المغذية أو تغي

 ،والسممان حمد؛ et al., 2012 Burkhard) قتصادياً االميمة  لبعض الأنواع من الأحياء

2013.) 

 الدراسات الدولية والاقميمية: 2-3-1:

المياه  نوعية فيالى تأثير المعادن الثقيمة Tripathy    (1989) اشارت دراسات الباحث

 ت النباتية.مجتمع اليائما فيباط ذلك بتغير يوكيميائية والمغذيات وارتوتغير بعض الخصائص الفيز 
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والانير  لحياء المائية في الجداو الى ان عممية توزيع الا Fermier (2004)اشار الباحث      

ان والطبقة الطوبوغرافية ولزوجة الماء يالفيزيائية لممياه مثل سرعة الجر الضيقة تتأثر بالخصائص 

من ودرجات الحرارة وتبدل المواسم وغيرىا  ،وكمية المياه القادمة من المصدر وسرعة التدفق

 .النباتية والحيوانية كماً ونوعاً اليائمات مجتمع  فيالعوامل التي تؤثر 

 Water quality monitory هيؤكد ان مراقبة نوعية الميا Cooke (2006)الباحث أما 

ق أخذ العينة ئمنيا طبيعة المواقع وطر   term 28في الانير تمتد الى مدى بعيد وتتطمب حوالي  

وطريقة الحفظ والنقل  المستعممةوتغاير الفصول ومواقع المراقبة عمى النير، ونوعية الادوات 

طبيعة  فيوغيرىا من العوامل المشتركة التي  تؤثر  الترسبات النيرية و جريان الماء ومعرفة طبقة

 النتائج المتحققة من العمل والمراقبة البيئية.

العديد من أنواع الطحالب قد حققت نجاحا كبيرا في أن  Lu et al  (2009)الباحثون  وجد

 أزدىارالنمو في شبكات المياه وأن اليائمات من الطحالب الخضراء المزرقة سببت مستويات من 

نوعية المياه المجيزة لمسكان والقيمة  فيفي بعض المواسم وأثرت كثيرا  water bloomالمياه 

 عقيم.الاقتصادية لممبالغ المخصصة لمتنقية والت

من المياه في القرى  اً نموذج 75من خلال  دراستو لحوالي   Pathak (2012) الباحثوجد 

 اً فيزيائي ( عاملاً 14من خلال تطبيق ) 2007-2011اليندية لممدة من  Sagerالقريبة من مدينة 

لتي ا من ىذه العوامل تتأثر بشكل مباشر بطبيعة الانشطة البشرية 83%ان، لنوعية المياه أوكيميائي

 ،الكموريدات، الحديد ،النترات، التوصيميةمن ىذه العوامل )و  ،القرى هيمارسيا السكان في ىذ

 النتريت ( يمكن أن تستعمل في مجال الرقابة البيئية لمنوعية المياه.

بدراسة الخصائص الفيزيوكيميائية والتحميل الميكروبي  Rajiv et al (2012) قام الباحثون

 ،pH، DO ـذ درست خصائص ال، إفي اليند  Tamil Nadnلمياه أنير مختمفة في غرب منطقة
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BOD5، COD والعسرة الكمية وعناصرMg   ،Ca  والعدد الكمي لمبكتريا المحتممة وكذلك بعض

رية الزراعية رت بمختمف الانشطة البشير قد تأثالانوبينت نتائج الدراسة أن مياه ىذه  ،الفطريات

وجود تباين في الخصائص كذلك نزلية والصرف الزراعي وغيرىا، والخدمات المالأسماك مثل تربية 

كيميائية ومستويات التموث بين ىذه الانير حسب نوع النشاط البشري السائد في قطاع أي يو الفيز 

 من الأنير المدروسة.

بدراسة عدد من الخصائص الفيزيوكيميائية في  Gideon et al (2013) قام الباحثون

بالكشف عن الأيونات الموجبة  ( في نيجيريا، تمثمتOkuraكم من نير ) 34قطاع يمتد حوالي 

والبوتاسيوم والكاتيونات السالبة تمثمت بالكاربونات  لكاليسيوم والمغنيسيوم والصوديوملعناصر ا

بينت الدراسة و  ،وغيرىا والتوصيميةودرجة الحرارة  ،pHعوامل  عن فضلاً والنترات والفوسفات 

مياه لمراقبة نوعية   Environmental Monitorالمتغيرات كمراقب بيئي هىذاستعمال مكانية إ

 النير.

ي ف Bertman نيره بدراسة فصمية لميا في ماليزيا Afig et al (2013)قام الباحثون 

وطرح مخمفات متباينة وطبقت عدة  تمتاز بتأثيرات بشرية ر،مختمفة من بيئة الني مواقع ست

وبينت نتائج . النترات والفوسفات ،TSS ،الامونيا ،المموحة ،pH، DO ،BOD5ختبارات لعوامل ا

كما بينت الدراسة ،  BOD5الدراسة أن مياه النير تقع ضمن المستوى الثاني من حيث الامونيا و

كذلك كان لموسم الامطار تأثير  ،بين الفصل الجاف والرطبختلاف في مستوى المموحة اوجود 

 .النتائج والخصائص المدروسة فيي معنو 

 ,EPA الى معمومات تستند عمى تقارير صادرة من Davis (2014)اشار الباحث 

الييدروجيني في حوالي  الرقمية ىي التي تسببت في تغير قيم أن الامطار الحامض ،(2005)

ليا وصول  وكان المسبب الرئيس 4.2الى أقل من  pHي، أذ وصمت قيم بحيرة وجدول مائ100
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أكاسيد الكبريت والنتروجين المنبعثة من محطات توليد الطاقة ووسائط النقل المختمفة مما أدى الى 

 أحداث اضرار متباينة في مجتمع الاحياء المائية ليذه البحيرات.

صفة فيزيائية وكيميائية  ةعشر  ىحدإحوالي Elzwayie et al (2014) . درس الباحث

لمياه بحيرة حجارة في جنوب ليبيا ووجد أن ىنالك علاقة كبيرة بين عوامل تغير المناخ والانشطة 

ب من البحيرة وكانت السبب البشرية المتمثمة بالرعي وطرح مخمفات المدن والنفايات حول أو بالقر 

لية والمموحة والنترات والاوكسجين حداث تغيرات جوىرية في قيم عوامل الايصاإالرئيس في 

يمة في مياه ارتفاع مستوى القاع ومستوى تراكيز المعادن الثق فضلًا عنالمستيمك حيويا وغيرىا 

 نسحب عمى تنظيم المجتمع الحيوي لمبحيرة وتوازن النظام البيئي فييا.االبحيرة الامر الذي 

محطات  تأثيرات الانشطة البشرية في خمس Muhamad et al. (2014)درس الباحثون      

في منطقة الدلتا في نيجيريا، تمثمت ىذه النقاط بأنشطة مختمفة منيا   Mmubeto Riverعمى نير

 ،محطة تربية حيوانات ،منطقة طرح الفضلات  ،محطات غسيل السيارات ،يف الرمالمنطقة تنظ

لممياه المدروسة قد تأثرت بنوعية النشاط  كميائيةو الفيزيوتوصمت الدراسة الى العديد من الخصائص 

وكذلك  والتوصيمية والعكارة  BOD5بما يتعمق بخاصية  لا سيمالبشري لكل منطقة من الدراسة ا

 .Total Coliformمستوى التموث البكتيري 

( أن النظم البيئة المائية تتأثر Akoto and Abankwa (2014ن يدراسة الباحثبينت 

نزلية وصناعية غير معالجة، مياه ساخنة ومواد طويمة لمياه صرف م لمددتعرضيا  دبشدة عن

ية أو مواد صمبة بصورة مباشرة، جميع ىذه المؤثرات تقود الى تنامي نسب المعادن الثقيمة ضحام

الغذاء ى أداء سلاسل وشبكات نوعية المياه وىذا بدوره ينعكس عم فيالتي تقوم بتأثيرات بيئية سمبية 

 مع الطحالب.مجت لا سيما

 



 
 

11 

 بيئة العراقية:لمالدراسات المحمية : 3-3-1

طبقت العديد من المحاولات لباحثين عراقيين تناولت البحث في متابعة المتغيرات 

 من ىذه الدراسات: بعض يأتيما واقع مائية مختمفة من البلاد وفيالفيزيوكيميائية في م

في اىوار والكيميائية  الصفات الفيزيائيةد من اسة عدبدر  (1986)في عام قام الباحث قاسم 

ىا من العوامل واشار الى أن ر والاوكسجين المذاب والمغذيات وغي والتوصيميةمنيا المموحة  العراق

التباين بين بيئة النيرين في تغاير قيم ىذه العوامل يرتبط بنوعية الانشطة البشرية والخدمية وطبيعة 

 ة. المخمفات التي تطرح لمبيئة المائي

 ض الخصائص الفيزيوكيميائية في ست( بدراسة بع2000قام الباحث السعدي وآخرون )

الرقم من نير ديالى تمثمت بدرجات حرارة الماء واليواء والمواد الصمبة الذائبة والعالقة و  مواقع

 الدراسة الكشف عن مستوى التموث تتات والكموريد وغيرىا، كما تضمنير الييدروجيني والعسرة والكب

روسة تتغاير حسب المحطات دببعض العناصر الثقيمة واشارت الدراسة الى أن معظم الصفات الم

 بحسب نوعية المؤثر البيئي وعوامل التموث.

استيم لقياس بعض الخصائص (  في در (2005وأخرون  اسماعيل أشار الباحثون  

المواد العالقة والايصالية الكيربائية والمواد الصمبة الذائبة و  اليدروجيني الرقمكيميائية المتمثمة الفيزيو 

والكمور  ، Mg،Ca ـوال DO ،BOD5والاوكسجين الذائب و  THوالعسرة الكمية   TDSالكمية 

في القيم خلال اشير السنة  اً تذبذب اظيرت  النتائج   2005من عام  اً شير   11أخذت العينات لمدة 

  DOوالاوكسجين المذاب pH ـ ستثناء الاالعامة بين المحطات ب عدلاتوكذلك تذبذب بين الم

لكنيا تشكل  WHO (2003) بين الحدود المسموح بيا من قبل بالرغم من كون العوامل واقعة

 .لكيربائية والمواد الصمبة الكميةخطورة عمى صحة السكان لارتفاع قيم العسرة والايصالية ا
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نير الفرات  فيئية المحتممة لممموثات المختمفة البي( تأثير العوامل  (2006سمماندرس 

والكيميائية وتوزيع  ةاذ درست بعض العوامل الفيزيائي 2005 -2004من  لممدة مواقع بواقع سبع 

الفرات كانت القاعدية خفيفة  وتحديد العناصر الثقيمة في اربعة نباتات مائية أظيرت الدراسة ان نير

وكانت مياه عسرة  ممغم (167-91) ات أذ تراوحت قيم القاعدية الكميةفييا ايونات البيكاربون تساد

 .جداً 

الممتدة من  لممدةدراسة في ثلاث محطات  ( فقد نفذوا2009) والموسوي أما الصافي 

لك التكوين النوعي فيزيائية والكيميائية لممياه وكذوحدد من خلاليا بعض العوامل ال 2009-2008

حيث اظيرت  نتائج الدراسة  ان محطة   ( لمتنوعHخلال الدراسة دليل شانون ) واستعمموالميائمات 

 .البراضعيةأكثر تنوعاً بالطحالب أكثر من من محطة حمدان 

ئية لنير الكوفة، بعض الصفات الفيزيائية والكيميا ( بدراسة2010قام الزرفي واخرون )

درجة ، التوصيمية ، pHتغيرات عواملوتم فييا متابعة لمدة اربعة اشير   2002وأجريت الدراسة

الكمية والكموريدات والكبريتات والنترات  العسرةمية والقاعدية الكمية والمموحة و الك الحرارة والحامضية

 .والنتريت والفوسفات

( فقد تركزت عمى بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية ومنيا 2010) اما دراسة رمل

pH ، والكموريدات والكبريتات وايون  المغنيسيوم ,دية الكمية والعسرة الكمية الايصالية والقاعالعكارة و

حيث كانت جميع العوامل  عض الجوانب البكتريولوجية لممياهتناول بفضلًا عن   TDSالبوتاسيوم و

انت اعمى من المحددات المدروسة ضمن المحددات  العراقية ماعدا الكبريتات والايصالية والعكارة ك

 .العراقية 

( بمراقبة مياه نير دجمة جنوب مدينة بغداد واختيرت 2012)  ومحمد سممان انالباحث قام

لممياه بالاعتماد عمى  اً ن نموذجيراسة، إذ قام الباحثون بفحص ثلاثالد منطقة التويثة لأجراء
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رتفاع في مستويات الانير، وتوصمت الدراسة الى وجود المواصفة العراقية المتبعة لمراقبة مياه ا

ألفا وبيتا في عينات  المركباتوكذلك تسجيل نسب عالية لنشاط  المعادن الثقيمة والمحتوى البكتيري

 الماء التي تم اختبارىا.

تم قياس  ذإبقت في محافظة كربلاء المقدسة بدراسة ط( 2013قام حمد والسممان عام )

 TDSبعض العوامل الفيزيوكيميائية منيا درجة الحرارة اليواء والماء وسرعة التيار والايصالية و

ات عمى محط في خمس تموث الميكروبي،فضلًا عن ال الكموريدات،و    pHوالمموحة و ،والعكارة

دات الجدول ذات عكورة عالية تجاوزت المحد النتائج ان مياهت طول جدول بني حسن، واشار 

البيئية وكذلك الحال بالنسبة لمعدد الكمي لمبكتريا المرتبطة بعدد كبير من العوامل البيئية المدروسة 

 .ة لسكان المنطقة عمى ضفتي الجدولوالانشطة البشري

( بدراسة عدد من الخصائص الفيزيوكيميائية لمياه نيري 2013كما قام الباحث عموان )

 DOالييدروجيني والايصالية والمموحة وقيم والرقمارة الماء الحمة والديوانية تمثمت بدرجة حر 

BOD5, المركبات الييدروكاربونية الاروماتية متعددة الحمقات فضلًا عن  والمواد العضوية وغيرىا

PAHs ووجد أن ىنالك علاقة بين طبيعة المياه ونوعية الانشطة البشرية وتغاير قيم العوامل ،

 المدروسة في بيئة النيرين. 

العلاقة بين بعض العوامل الفيزيائية   Ibrahim et al (2013)درس الباحثون كما 

روجين وبين الييدوالرقم والكيميائية مثل المواد الذائبة الكمية والعالقة والعكورة والايصالية والحرارة 

ضمن مدينة بغداد وتقدير  المزرقة وبعض انواع البكتريا في مياه دجمة تواجد الطحالب الخضر

مموثة وأن مصادر التموث  دمياه النير تعأن صمت الدراسة الى متيا لمسباحة. وتو ءمدى ملا

طرح مخمفات البيوت ومياه الصرف الصحي  ولا سيمامن الانشطة البشرية لمسكان  الاساسية ناتجة

 الى مياه النير.
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 البشرية: بالأنشطةوعلاقتها  النباتيةهائمات ـملكمية والنوعية لا : الدراسة4-3-1

الى أن الطحالب أظيرت تحسساً لبعض المموثات حتى في  Palmer ((1969الباحث يشير    

الكائنات الاخرى تحسسا منيا إلا في التراكيز العالية، وأكدت البحوث  تظيرالمستويات التي لم 

لب أو أكثر ممكن أن يستعمل كدليل ستعمال نوع من الطحاد من السنين وجود محاولات جادة لالعد

ىذه الانواع من الطحالب ممكن أن تستعمل في دراسة المياه النظيفة أن حيوي لتقييم نوعية المياه، و 

محدودة التنوع مع  عىائل بينما تميزت المموثة بمجتم والمموثة، إذ تميزت المياه النظيفة بتنوع حيوي

 سيادة اشكال قميمة.

( الى أن الطحالب كائنات ناجحة كمؤشرات حيوية لمراقبة 1984) Trainorالباحث  ريشي

كاثر لعدة مرات، تميل نوعية المياه لعدة خصائص تمتمكيا منيا: قصر دورة الحياة وتكرار عممية الت

ستجابة المباشرة لممتغيرات الفيزيائية الكيميائية في الوسط البيئي، يمكن الحصول عمييا الطحالب للا

كمفة مقارنة مع عوامل الكشف والمراقبة الحيوية الاخرى، كما أن القيام بميمة بسيولة وغير م

 من الاشخاص والمعدات المعقدة. اً كبير  اً تتطمب عدد المراقبة لا

 ,Volvex, Closterium, Navicula ,( فيذكر أن الاجناس1989) Personأما الباحث 

Rivularia, Staurastrum, Oscillatoria, Spirogyra,  أدلة عمى تموث المياه  دغيرىا تعو

كما أن وجودىا يترافق مع حصول بعض  .حيوية لمتعرف عمى مستوياتوواستعممت كمؤشرات 

المتغيرات البيئية عمى نوعية المياه مثل الرائحة والمون والطعم أو تزىر المياه الذي يكون عاملا 

 يسبب نفوق بعض الحيوانات التنسان، أو تللابة بالعديد من الأمراض الجمدية ميما في الاصا

 فيشرب من ىذه المياه، كما أن بعض انواع الطحالب تسبب انسداد فتحات سحب المياه والتأثير ت

 حركة المياه في القنوات الفرعية.
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ومساعدوه بدراسة تركيب اليائمات في  .Mikhailyuk et al (2009)قام الباحثون 

وذلك من خلال اختيار ، في جميورية أوكرانيا Syrets Riverمنطقتين عمى جزء من نير سيرتس 

 Kanev Reservoirمحطتين لتحقيق ىذا الغرض، الاولى منطقة نظيفة في الجزء المسمى 

متداده المموث بمصادر معدنية وعضوية ناتجة من المياه او  Dneiperوالثانية في مدخل نير 

، السطحية لمخمية،والمساحة  ة الخلايا، وفر من خلال تحديد الكتمة الحيويةالمصرفة من المدن، 

، بينت النتائج أن تركيب مجتمع اليائمات النباتية أتصف بالانتظام اً شير  24متدت الدراسة لمدة ا

قمم  4 -3مع زيادة ممحوظة في فصل الصيف، بينت النتائج في المنطقة المموثة سجمت من 

ذلك منطقة التموث  نع فضلاً طحالب، متغيرة  لمنحنيات النمو خلال السنة لمجاميع مختمفة لم

متخصصة، بينما بعض الانواع  العضوي أتصفت بوجود أنواع من الطحالب ذات مساحة سطحية

لمراقبة تأثير الانشطة البشرية  ىذه النتائج معياراً  عدختفت أو أصبحت قميمة جداً، ولذلك يمكن اقد 

 بيئة النير ومجتمع اليائمات النباتية. في

الى أن تطبيق الرقابة الحيوية عمى بيئة الانير  Lata et al. ( (2010 الباحثون ر اشا

مة في النظام البيئي المائي باستعمال الطحالب كأدلة حيوية لتقييم نوعية المياه والمتغيرات الحاص

قناعا ودقة، والسبب حسب رأييم يعود الى أن التغيرات في كل من الطحالب والإنتاج االأكثر  دتع

لعضوي والتكوين التصنيفي ليا يمكن أن تؤثر بشكل كبير تفاعلات سلاسل وشبكات الغذاء ا

لتحديد المشاكل البيئة وطبيعة المياه وتحديد  استعمالياوديناميكيات النظام البيئي ولذلك يمكن 

 .الأولويات لجيود مكافحة التموث

ع الطحالب في عمى مجتمفي دراستيم  Medevedeva et al (2012)وجد الباحثون 

لبيئة نظيفة وأخرى مموثة عمى  كنموذج( Rudnaya ورودنايا   Samarga )سامارغا بيئتي نيري

 الترتيب، في البيئة النظيفة والطبيعية ان ىنالك سيادة لمدايتومات: 
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Hannaea arcus, Meridion circulare, Diatoma mesodon, Encyonema 

silesiacum, Ulnaria ulna, U. inaequalis, Achnanthidium minutissimum, 

Didymosphenia geminata, Gomphoneis olivaceum, cyanoprokaryote, 

Homoeothrix janthina, chrysophyte Hydrurus foetidus. 

 اً نموذجي كانت دليلاً  Didymosphenia geminata ومن بينيا الدايتومات الطحمبية من جنس  

وظيرت الدايتومات  ا  في المياه النظيفة، بينما في نير روديانا المموث كان مجتمع الطحالب مختمف

 .0.67 -23 .2 تراوح بين التموث تباينا بين البيئتين ةلمتموث العضوي، وسجمت أدل الاكثر تحملاً 

مياه لب في تقييم نوعية البدراسة دور مجتمع الطحا .Kumar et al (2012)الباحثون قام 

عام  من اليند لممدة من Gujarat( في غرب Mahi estuaryمحطات ميمة في ) في خمس

نوعية المياه بتطبيق أدلة شانون لمتنوع وبالمر لمتموث والخصائص قيمت ، 2008-2009

مجاميع. بينت نتائج  تنتمي لأربع اً نوع 53وجود  Phytoplankton  الفيزيوكيميائية لممياه. سجمت

الدراسة دليل شانون لمتنوع قد ارتبط مع الخصائص الفيزيوكيميائية وأظير علاقة موجبة مع عوامل 

ارة والاوكسجين المذاب والقاعدية الكمية وعلاقة سالبة مع عوامل النترات ر الييدروجيني والح الرقم

يم دليل شانون لممحطات الخمسة والعسرة الكمية، وكانت ق وسفات وثاني أوكسيد الكاربونوالف

( 1.47 -3.62( و ) 2.01 -3.43و )  (2.44 -3.65( و ) 1.72 -3.46( و ) 2.61 -3.73)

 ، وفصميا كانت قيم التنوع أعمى مام التنوع وجود تغاير عمودي وأفقيعمى الترتيب. كما بينت قي

 يمكن في فصل الصيف مقارنة مع بعض الفصول.

الذي  Kalpathyبدراسة عمى نير  Divya and Manonmani (2013)الباحثان قام 

تتعرض مياىو الى مموثات منزلية ومياه صرف صحي ومخمفات صناعية وزراعية مختمفة،  

 Planktonالدراسة عمى التغيرات البيئة الدورية التي تحصل عمى مجتمع اليائمات  تعتمدا

الطحالب الطحالب الخضراء والدايتومات و ع اليائمات النباتية، إذ تم متابعة توزيع وتنو  لاسيما
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الخضراء المزرقة، ومن بين ىذه الطحالب كانت الخضراء ىي الشائعة وتمثمت بالانواع 

 ,Ankistrodesmus falcatus, Chara sp. Chlamydomonas globosaوالاجناس

Cladophora glomerata, Closterium acerosum, Oedogonium sp., Spirogyra 

varians and Volvox sp. and Ankistrodesmus falcatus was dominan.  ومن

ومن  Nostoc pruniforme and Scytonema spالخضراء المزرقة تواجدت أجناس 

 . Nitzchia spالدايتومات تواجد جنس 

 :الدراسات المحمية 5-3-1:
 ،التموث العضوي)دليل دلة أحيائية لمتموث ا( طبقت فييا خمسة 2006) دراسة التميمي

 ،ل النسب المئوية لمحساسية لمتموثودلي ،ودليل سيميسون لمتنوع، ودليل تحمل التموث ،دليل بالمر

لطين مع درجة ا موث في أنواع اليائمات النباتية وطحالبحيث توافقت جميع الادلة الاحيائية لمت

 .تموث المنطقة

مكانية اذ تم دراسة إلكفل عمى سدة اليندية في مدينة اعمى نير الفرات ( 2010) دراسة الغانميو   

اكدت الدراسة  كذلك دراسة بعض العناصر الثقيمةالنباتات المنتشرة كأدلة حياتية لمتموث و  استعمال

 .مع معدلاتيا في المياه والرواسب تراكيز العناصر الثقيمة مقارنةارتفاع 

ومعيشة الشرب  لأغراضجمة ( أجريت الدراسة لتقيم مياه نير د2010أما دراسة الجنابي )

مل اودليل التكالكندي  النموذجمدة الدراسة عمى المياه معت وباستعمالالاحياء المائية والري 

أما دليل  ةالى حافي رديئةمياه نير دجمة لغرض الشرب لميائمات النباتية كانت نوعية الاحيائي 

غرض أما نوعية مياه نير دجمة لأ ةالى حافي معتدلةالري كانت  لأغراضه نير دجمة ميانوعية 

 .ةالى مقبول ةحياء المائية كانت جيدمعيشة الا
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جاكارد  ودليل ،أدلة تنوع حيوي )دليل الغنى ةثلاث( 2011في دراسة الفتلاوي ) استعممت

لممقارنة بين انواع الطحالب اليائمة والممتصقة عمى النباتات والطين ( شانون ويفر دليلو لمتشابو 

 .رات بين قضاء اليندية والمناذرةفي نير الف

رتباطو بنير الفرات قرب الخالدية ا( عمى مياه مبزل الصوفية و 2012وفي دراسة الدراجي )

دليل التموث العضوي ودليل بالمر ودليل شانون لمتنوع  ،ادلة احيائية لمتموث ةثلاث استعمالتم من 

 وقد توافقت جميع مؤشرات الادلة الاحيائية لمتموث مع أنواع اليائمات النباتية.

زء من نير ( من خلال الدراسة التي طبقت في ج2012وجد الحيدري وعبد الامير )

يتأثر بتغاير معدلات عدد من  باتيةاليائمات الن نتشار وكثافة وتوزيع وتنوعاالفرات/شط الكوفة ان 

فضلًا العوامل الفيزيائية والكيميائية كالحرارة وسرعة الجريان والعمق والعكارة والعسرة والكموريدات 

تأثير كمية ونوعية المغذيات وأن اليائمات النباتية أظيرت استجابات متنوعة يمكن اعتمادىا  عن

 ئية.كمؤشرات بيئة لمراقبة النظم البيئية الما

ذ إر دجمة لمعيشة الاحياء المائية وعية مياه ني( تم تقيم ن2012وفي دراسة حسن واخرون )

ومن خلال الدراسة وصفت مياه نير دجمة ( CCMالكندي ) النموذجالدراسة عمى ه اعتمد في ىذ

 فقير(. - يبأنيا تقع ضمن تقدير )حاف

ادلة لقياس التنوع البايولوجي )دليل  خمسة استعمالتضمنت ف Aljhashy (2013)  دراسة اما     

دليل ، نر لمتنوع  دليل جاكارد لمتشابودليل وي ،دليل شانون الأنواع،دليل غنى  ،الوفرة النسبية

أما دليل الغنى فقد   445اعمى قيمة لدليل الوفرة النسبية لمطحالب اليائمة وبينت أن ( سورنسون

 يل قيمة شانون ودليل وينر لمتنوعا دليل جاكارد ودلأم ، 219بمغ أعمى قيمة لو بالنسبة لميائمات

 .    18 - - 153 21 التتاليا عمى يمكانت قي
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، دليل الغنىموث )تييا أربعة ادلة احيائية عن الف استعممت( فقد 2014اما دراسة السعدي )

ليل التنوع ختلاف بين دادليل التواجد( لم يلاحظ خلال الدراسة  ،دليل جاكارد لمتشابو ،دليل التنوع

أن أعمى نسبة لمتشابو  بين  أما دليل جاكارد لمتشابو 3.4-3.9ودليل شانون تراوحت القيم بين 

 %(.31)-( 61 %خلال فترة الدراسة )

  Bioindicators and water quality :الكواشف الحيوية ونوعية المياه6-3-1: 

أو مجتمع الاحياء الذي  النوع البيئي :الكاشف او الدليل الحيوي أنويمكن أن يعرف 

يعطي تواجده في عينة الدراسة أو الموقع البيئي معمومات عن طبيعة الخصائص الفيزيائية أو 

الاحياء وفيما يتعمق باستعمال  (.Bellinger and Sigee, 2010الكيميائية لموسط المدروس )

بشكل عام وطحالب  ككواشف حيوية لمتعرف عمى أو مراقبة نوعية المياه فأن الطحالب المائية

 المياه العذبة بشكل خاص تقود الى نوعين من المعمومات ىما:

كما يحصل في بحيرات المناطق  Long – term informationمعمومات طويمة الامد 

 Summer، عمى سبيل المثال حدوث ظاىرة تزىر المياه صيفا Temperate lakesالمعتدلة 

bloom ف الطحالب الخضراء المزرقة ومنيا جنس عن طريق طحالب المستعمرات من ص

Microcystis sp.  الذي يدل وجوده عمى توفر كميات عالية من المغذيات النباتيةnutrient 

 .Eutrophic statusالتي تؤدي الى ظاىرة الاثراء الغذائي 

نموذج من المعمومات التي يمكن  وىو Short- term informationمعمومات قصيرة الامد 

من خلال التغيرات المتقطعة أو المنفصمة التي تحصل جراء الانشطة  اأو ملاحظتي اعمييالحصول 

فة ـــحدودة كما يحصل بحالة ظيور نموات كثيلمدد مخصائص الوسط المائي  فيالبشرية وتأثيراتيا 

 استعمالضوية أو مغذيات أو ـــرح مواد عـــنة بسبب طـــات من الســـوقير أو لأـــفي بعض الاش

متقطعة،  إذ يحصل عندىا تغير من النمو القميل الى النمو الكثيف وبالعكس،  مددالمنظفات في 
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وأحياناً يحصل ذلك بسبب عمميات الحصاد لمطحالب أو زراعة الاحياء المائية أو عمميات التنظيف 

ن النوعين وفي كلا الحالتين يمكن الاستفادة م كما في البحيرات الصغيرة وخزانات المياه المفتوحة.

ىذه المتغيرات كعلامات أنذار مبكر عن الحالة الصحية  تخاذالحيوية و من المعمومات في المراقبة ا

 Bellinger and  ؛2009، المثناني والسممان ; Liebmann, 1962لمنظام البيئي المائي )

Sigee, 2010.) 

 والاستجابة لمتغيرات الوسط المائي خصائص الكاشف الحيوي: 7-3-1 

 Characteristic of bioindicator and responses to aquatic media 
ودونت لأول مرة من  الحية المائية في البيئة العذبة ستجابة الكائناتالوحظت عممية تذبذب 

إذ ،  Cohn (1853)كما أشار الى ىذه المتغيرات الباحث  Kolenati (1848قبل الباحث )

الاوساط المموثة يختمف عن أقرانو في الاوساط غير المموثة الكائن الحي في  انلاحظ الباحثان 

(Liebmann, 1962 ومنذ ذلك الو .)يسمى  مادقت تراكمت المعمومات تدريجياً عنrestriction 

of organisms  كما في حالة )لافقريات القاع، اليائمات النباتية، الاسماك، والنباتات الكبيرة

ردود أفعاليا  عدتي أو نموذج تطبيقي لمبيئة المائية و كتطبيق عمم (Macrophytesالمائية 

 & Bellinger ،2005الرفاعي  ) مموث أدلة بيئية أو مؤشرات حيويةتجاه العامل الاواستجاباتيا 

Sigee,; 2010 وعميو فأن الكاشف الحيوي ممكن أن يستعمل لتحديد طبيعة ونوعية المموث .)

بقاء المشكمة  مدةالتراكمية ليذا المموث وعن طول  ؤ عن الطبيعةبالبيئي من جية وكذلك التن

 في الوسط البيئي. حدوثيا المتوقع

 الاهداف التي تحققها عممية استعمال الكواشف الحيوية:: 8-3-1

عمى النظم البيئية   Biological monitoringن عممية تطبيق الرقابة البيئية الحيوية إ  

 :الاتيةالمائية والخاصة بمتابعة نوعية المياه تقود الى تحقيق الاىداف 
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