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 ييخؾهض انبغذ:

ٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ ملاٍ ثؽَٜر ثلاّضشؼجً ٖٓ ثُضو٤٘جس ثُقو٣غز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثُقص (LiDAR)صؼو صو٤٘ز    

ػٖ دؼو ثٝ ػٖ هٌح ك٢ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز ٝٓغِش ٗوِز ٗٞػ٤ز ك٢ صِي ثُوًثّجس ٖٓ ف٤ظ ه٤ٔز 

ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ صْجػو ك٢ ثُقصٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ ملاٍ ثُضق٤َِ ٝثُضل٤ٌْ ٝثٌُٔٝٗز ثُؼج٤ُز ك٢ ص٘ٞع 

ُضنصصجس ثُؾـٌثك٤ز ػجٓز ٝثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ثُضطذ٤وجس دجدؼجهٛج ثُٔنضِلز ٝثُض٢ ُٜج ػلاهز دج

مجصز, كؾجءس ٛيٙ ثُوًثّز ُضِْػ ثُعٞء ػ٠ِ ٛيٙ ثُضو٤٘ز ٝصطذ٤وجصٜج ك٢ هػْ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز 

٣ٌٖٔ ثٕ صضٞصَ ث٤ُٚ ٖٓ ٗضجةؼ ثٝ ٝصج٣ج لاصنجى ثُوٌثًثس فٍٞ ثُٔشجًَ  ثُطذ٤ؼ٤ز ٝصؼ٣ََ ٓج

ُضنط٤ػ ثٌُٔج٢ٗ, ٝصٜوف ثُوًثّز ث٠ُ د٤جٕ ٛيٙ ثُضو٤٘ز ثُٔض٘ٞػز ثُض٢ صٞثؽٚ ثُٔؾضٔؼجس ٝثُذ٤تز ٝث

ٝثدٌٍ صطذ٤وجصٜج ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ٝثُْذَ ثٌُل٤ِز دضقو٤ن ىُي, كض٘جُٝش 

ثُوًثّز صٞظ٤ـ ٛيٙ ثُضو٤٘ز ٤ًٝل٤ز ثُقصٍٞ ػ٤ِٜج ٝثلاّضؼٔجلاس ثُضو٤٘ز ثُنجصز دٜج كعلا ػٖ 

ُضٌٕٞ مطز  ArcGISُذ٤جٗجس دجّضنوثّ ثُذٌثٓؼ ثُٔلاةٔز ٝثدٌٍٛج دٌٗجٓؼ ثُضطذ٤وجس ثُضو٤٘ز ٝٓؼجُؾز ث

ػَٔ ٝثظقز ُِذجفغ٤ٖ ك٢ ثّضغٔجً ٛيٙ ثُضو٤٘ز ٝصطذ٤وجصٜج ُضْن٤ٌ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ُنوٓز 

 ثُٔؾضٔغ

 , صطذ٤وجس, ؽـٌثك٤ز,LiDARصو٤٘ز   :انكهًبث انًفخبعُت 

 يمـيت:-1

ضي٢ ديو س صضؾيٚ ٗقيٞ ثُقوثعيز كي٢ ثُضؼجٓيَ ٓيغ ثُٔشيٌلاس ثُذ٤ت٤يز ٓيٖ ميلاٍ صؼو ثُؾـٌثك٤ج ٖٓ ثُؼِّٞ ثُ 

ثّييضنوثّ ثُضو٤٘ييجس ثُقو٣غييز ٝٓٞثًذييز ثُضطييًٞ ثُؼِٔيي٢ ثُٔضْييجًع ثُييي١ ٣شييٜوٙ ثُؼييجُْ ُٔقجُٝييز ٜٓ٘ييج ُقييَ 

ؽ٤ٔغ ٓشجًِٜج دوهز ػج٤ُز ٝصٌج٤ُق ثهَ ٖٓ ف٤ظ ثُٞهش ٝثُؾٜو, كٌجٗش صو٤٘جس ثلاّضشؼجً ػٖ دؼو ٓيٖ 

ُض٢ همِش دوٞر ك٢ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز ُضووّ هٌثءر ثًغٌ ههز ُِٔضـ٤ٌثس ٝثُضلجػَ ثُيي١ ثُٔٞظٞػجس ث

٣٘ؾْ ػ٘يٚ ثُضذيجهٍ ثُضيجع١ٌ٤ دي٤ٖ ثُؼو٣يو ٓيٖ ثُؼلاهيجس ثُذ٤ت٤يز كي٢ ث١ ٌٓيجٕ كي٢ ثُؼيجُْ, ٜٝٓ٘يج صطيًٞس 

س كيي٢ صوييو٣ْ ثُييوػْ ُِوًثّييج LiDARثُوًثّييجس ثُضو٤٘ييز ثُٔؼجصييٌر ٝثُضيي٢ صٔغِييش دوًثّييز فجُييز صو٤٘ييز 

ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ٝصؼ٣ََٛج ُضٌص٤ٖ فَ ثُٔشٌلاس ٝصقو٤ن موٓز ٓؾضٔؼ٤يز ٜٝٗعيز ػ٤ِٔيز كي٢ ثٕ 

 ٝثفو.

 

 



  

 

 
  

 

455 

 

                                                                                                                            

 / كلية التربية الاساسية الجغرافيةلقشم  الثالثالشنوي العلمي  وقائع المؤتمر

 تحت شعار     والجامعة المشتنصرية  

 ية(و)الجغرافيا ودورها في اغناء المعرفة العلمية والترب 

 2021 آيار  25-24

 ية الشنوي الثالث لقشم الجغرافالعلمي  وقائع المؤتمر

 /كلية التربية الاساسية/ 

 الجامعة المشتنصرية وتحت شعار      

 ية(و)الجغرافيا ودورها في اغناء المعرفة العلمية والترب 

 2021آيار   25-24

 

 مجلة كلية التربية الاساسية  
 الجامعة  المشتنصرية 

 صٔغِش ٓشٌِز ثُوًثّز دجُْؤثٍ ثلاص٢: يشكهت انـكاىت:-1-1

 ك٢ هػْ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ٝصؼ٣ََٛج؟ LiDARٓجهًٝ صو٤٘ز 

صِؼخ هًٝث ٜٓٔج ٖٓ ملاٍ صوو٣ْ ثُذ٤جٗجس  LiDAR: صٔغِش دجكضٌثض ثٕ صو٤٘ز فلضُت انـكاىت-1-2

ثُضلص٤ِ٤ز دجدؼجهٛج ثُغلاعز)ثُطٍٞ ٝثُؼٌض ٝثلاًصلجع( ٝثُوهز ثُؼج٤ُز ثُض٢ صٔضجٍ دٜج ثًغٌ ٖٓ دو٤ز 

 ثٗٞثع ثُذ٤جٗجس ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثُقصٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ ملاٍ ثؽَٜر ثلاّضشؼجً ػٖ دؼو.

ك٢ هػْ ثُوًثّجس  LiDARصو٤٘ز  : صٜوف ثُوًثّز ثُقج٤ُز ث٠ُ د٤جٕ هًٝهـف انـكاىت-1-3

ثُؾـٌثك٤ز ك٢ فوٍٞ ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ٖٓ ملاٍ صٞظ٤ـ صِي ثُضو٤٘ز ػٖ غ٣ٌن صطذ٤وجصٜج ثُْٔضنوٓز 

 ك٢ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز

صٌٖٔ ث٤ٔٛز ثُوًثّز ثُقج٤ُز ك٢ ص٤ِْػ ثُعٞء ػ٠ِ ثفوٟ ثْٛ صو٤٘جس  اهًُت انـكاىت:-1-4

ٝثُض٢ ُٜج ٍٕٝ ًذ٤ٌ ؽوث ك٢ فجظٌ ثُوًثّجس ثُؼ٤ِٔز ْٝٓضوذِٜج  ثلاّضشؼجً ػٖ دؼو ثُقو٣غز

لامضصجًٛجؽٜٞه ثُذجفغ٤ٖ ًْٝخ ثُٞهش ٝصوو٣ْ ٗضجةؼ ػ٠ِ ثػ٠ِ ْٓضٟٞ ٖٓ ثٌُلجءر ك٢ ثُْٔجػور ك٢ 

 فَ ثُٔشٌلاس ػجٓز ٝثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ثُٔنضِلز مجصز.

ثُؼجُْ لاػطجء ٌٓٝٗز ثًذٌ ك٢ شِٔش ثُقوٝه ُٔ٘طوز ثُوًثّز دؾ٤ٔغ ٓ٘جغن  عـوؿ انـكاىت:-1-5

 ػٌض ثلآغِز ٝثُضطذ٤وجس ثُٔنضِلز ثُذ٤تجس دجمضلاكٜج ٍٓج٤ٗج ٌٝٓج٤ٗج

 :((LiDAR Light Detection And Rangingانخؼلَف بخمُُت  -2

صؼ٢٘ ثًضشجف ثُعٞء ٝصقو٣و ثُٔوٟ ، ٢ٛٝ غ٣ٌوز ثّضشيؼجً ػيٖ دؼيو صْيضنوّ ثُعيٞء ػِي٠ شيٌَ     

ؽ٘ذيًج إُي٠  -جكجس ٓضـ٤ٌر( إ٠ُ ثلأًض, ص٘ضؼ ٛييٙ ثُ٘ذعيجس ثُعيٞة٤ز ٤ًَُ ٗجدط ُو٤جُ ثُ٘طجهجس )ْٓ

ٓؼِٞٓجس هه٤وز علاع٤ز ثلأدؼجه فٍٞ  -ؽ٘خ ٓغ ثُذ٤جٗجس ثلأمٌٟ ثُْٔؾِز دٞثّطز ثُ٘ظجّ ثُٔقٍٔٞ ؽٞثً 

شٌَ ثلأًض ٝمصيجة  ّيطقٜج
1

دشيٌَ  ّجّي٢ ٓيٖ ٤ُيًَ ٝٓجّيقز ظيٞة٤ز  LiDAR, صضٌيٕٞ  هثر 

ج ٓضنصيي , ٝصؼيي GPSٝؽٜييجٍ ثّييضوذجٍ  ًٓ و ثُطييجةٌثس ٝثٌُٔٝف٤ييجس ٛيي٢ ثُٔ٘صييجس ثلأًغييٌ ثّييضنوث

ٛٔيج ثُطذٞؿٌثك٤يج  LiDARػذيٌ ٓ٘يجغن ٝثّيؼز, ٛ٘يجى ٗٞػيجٕ ٓيٖ  LiDARُِقصٍٞ ػ٠ِ د٤جٗيجس 

ث ه٣ٌذيًج ٓيٖ ثلأشيؼز صقيش ثُقٔيٌثء  LiDARٝه٤جّجس ثلأػٔيجم. ػيجهرً ٓيج ٣ْيضنوّ  ًً ثُطذيٞؿٌثك٢ ٤ُيَ

ثلاػٔجم ثُعيٞء ثلأمعيٌ ثُيي١ ٣نضيٌم ث٤ُٔيجٙ ه٤جُ  LiDARٌُّْ م٣ٌطز ُلأًض ، د٤٘ٔج ٣ْضنوّ 

ُِؼِٔجء ٝٓقضٌك٢ ًّْ ثُنٌثةػ دجمضذيجً  Lidarصْٔـ  ٗظٔز  ُو٤جُ ثًصلجػجس هجع ثُذقٌ ٝهجع ثٌُٜ٘.

صو٤٘ييز   NOAAًييَ ٓييٖ ثُذ٤تييجس ثُطذ٤ؼ٤ييز ٝثُضيي٢ ٓييٖ صيي٘غ ثوْٗييجٕ دوهييز ٌٝٓٝٗييز, ٣ْييضنوّ ػِٔييجء 

LiDAR ٗ ٔييجىػ ثًصلييجع ًه٤ٔييز لاّييضنوثٜٓج كيي٢  ٗظٔييز وٗضييجػ مييٌثةػ ّييجف٤ِز  ًغييٌ ههييز ، ٝإٗشييجء

ثُٔؼِٞٓييجس ثُؾـٌثك٤ييز ، ُِْٔييجػور كيي٢ ػ٤ِٔييجس ثلاّييضؾجدز ُِطييٞثًا ، ٝكيي٢ ثُؼو٣ييو ٓييٖ ثُضطذ٤وييجس 

 ثلأمٌٟ.
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 LiDAR( ثُْٔـ ثُؾ١ٞ دجّضنوثّ صو٤٘ز 1صًٞر ًهْ )

 
 :  LiDARحؾنٍَ بُبَبث -2-1

 LASٖ ثُ٘ويجغ دشيٌَ ػيجّ دضْ٘ي٤ن صي٤ـز ػِي٠ شيٌَ ّيقجدز ٓي  ٣LiDARٌٕٞ صن٣َٖ د٤جٗجس صو٤٘ز 

ػِي٠ د٤جٗيجس  LiDARٝٛٞ ص٤ْ٘ن ِٓق ع٘جة٢ ٣قضلع دٔؼِٞٓجس مجصز ٣ٌٖٔ ثٕ صقض١ٞ د٤جٗجس صو٤٘ز 

ٝهو صشَٔ ث٣عيج د٤جٗيجس مجصيز دؼيوه ثُؼٞثةيو ٝشيوصٜج ٝصصي٤٘ق ثُ٘وطيز ٝثُٞهيش ٝميػ  (X,Y,Z)ه٤ْ 

ُٔؼِٞٓيجس ًِٔليجس ٗصي٤ز,ًٝجٗش ثػِي٠ ثُط٤ٌثٕ ٖٓ ًَ ٗوطز د٤جٗجس ٓيًًٞر, ثى ٣ٌٖٔ ثٕ صٌٕٞ ٛييٙ ث

ٗوطز ُِٔضيٌ ثٌُٔديغ ثُٞثفيو ٝثُضي٢ صؼطي٢ ًك٣يز ثًغيٌ صلصي٤لا ػيٖ  335ههز ك٢ هًؽز ٝظٞؿ فٞث٢ُ 

ّطـ ثلاًض كوو ثظٌٜس فض٠ ثُشوٞم ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٔذج٢ٗ, ثى ثٕ ٛيٙ ثُضو٤٘ز صووّ صٔغ٤لا ػج٢ُ ثُوهز 

٢ٛ ػذجًر ػٖ ه٤جُ ُِٞهش ثُي١  LiDARصو٤٘ز ثٕ ثُلٌٌر ثلاّج٤ّز ثُض٢ صوّٞ ػ٤ِٜج   ُْطـ ثلاًض.

صْضـٌهٚ ٗذعز ث٤ًَُِ ُلاصطوثّ دج١ ؽْْ )ظيجٌٛر( ٝثُؼيٞهر ثُي٠ ْٓضشيؼٌ ثُضو٤٘يز)ثُٔؼٌٝف ٓٞهؼيٚ 

ثُؾـٌثكيي٢ ْٓييذوج( عييْ ثمضذييجً ثُْٔييجكز دجّييضنوثّ ٝهييش ثُْييلٌ ٝثُؼييٞهر ُ٘ذعييز ث٤ُِييًَ ٝصْييؾ٤َ ٍث٣ٝييز 

ٌجٕ ٝؽٞه ثُظجٌٛر ٝصلجص٤َ شٌِٜج ثُغلاعي٢ ثلادؼيجه, ث٤ًَُِ, ٖٝٓ ٛيٙ ثُٔؼِٞٓجس ٣ٌٖٔ ثُضٞصَ ث٠ُ ٓ

 .(INS) ٝ   (GPS)ٓوػٔز دذ٤جٗجس ثُٔؼِٞٓجس ثُٔٞظؼ٤ز ػٖ غ٣ٌن 

 :LiDARيكىَبث حمُُت -2-2

صضٌٕٞ ٖٓ ثٌُٔٞٗجس ثٌُة٤ْز ثلاص٤ز:
2
 

 ؽٜجٍ فجّٞح ُضن٣َٖ ٝصْؾ٤َ ثُذ٤جٗجس -1

 ّجػز ػج٤ُز ثُوهز -1

 GPSؽٜجٍ  -2

 ٓجّـ ظٞة٢ دج٤ًَُِ -3

 ثُٔؼِٞٓجس ًجُطجةٌثس ثُؼٔٞه٣ز ٝثٌُٔٝف٤زّٝجةَ ؽٔغ  -4

 دجُوصًٞ ثُيثص٢ ُو٤جُ ثٛضَثٍ ثُطجةٌر ٍٝث٣ٝز ثلاٗؼٌثػ IMUٗظجّ ُِٔلافز ثُؾ٣ٞز  -5
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 الجامعة  المشتنصرية 

 LiDARاَىاع اَظًت انًيظ فٍ حمُُت -2-3

 وهًب LiDARَىصـ َىػبٌ يٍ اَظًت انًيظ انهُنكٌ فٍ حمُُت 

  Terrestrial LiDARثُْٔـ ثلاًظ٢  -1
3

ثٓج ثٕ ٣ٌٕٞ ْٓـ ثًظ٢ ٓضقٌى : ٝٛٞ ٣جمي ش٤ٌِٖ 

ٖٓ ملاٍ ٝظغ ثلاؽَٜر ػ٠ِ ٤ّجًر ٓضقًٌيز ثٝ هطيجً كي٢ ثُٔ٘طويز ثُٔيٌثه ْٓيقٜج, ثٝ ْٓيـ ثًظي٢ 

 عجدش ٖٓ ملاٍ ٝظغ ثلاؽَٜر ك٢ ٌٓجٕ عجدش ػ٠ِ ثلاًض ك٢ ثُٔ٘طوز ثٌُٔثه ْٓقٜج.

ٝف٤ز : ٣ٝؼضٔو ػ٠ِ صغذ٤ش ثؽَٜر ثُْٔـ ػ٠ِ ثُطجةٌثس ثٌُٔ Airborne LiDARثُْٔـ ثُؾ١ٞ -2

ٝثُؼٔٞه٣ييز .ٌُييٖ ىُييي ٣جمييي شيي٤ٌِٖ ٓييٖ ثلاؽٜييَر فْييخ ٗييٞع ٜٓٔييز ثُْٔييـ ٝٛوكييٚ, كٜ٘ييجى ثلاؽٜييَر 

 ثُطٞدٞؿٌثك٤ز ُـٌض ثُْٔـ ث١ًَ٤ُِ ُلاًثظ٢,ٝٛ٘جى ثلاؽَٜر ثُذجع٤ٔض٣ٌز ُْٔـ ث٤ُٔجٙ ٝثػٔجهٜج.

 LiDARيظبؿك اؽطبء حمُُت -2-4

ٝ صٌييٕٞ ٓؼييج ٝثُقييجٍ ٣٘طذيين ػِيي٠ صو٤٘ييز ٌُييَ صو٤٘ييز ثٝ دٌٓؾييز ثمطييجء هذييَ ثٝ ثع٘ييجء ثُؼٔييَ ثٝ دؼييوٛج ث

LiDAR َٔٝٛ٘ج لادو ٖٓ ثلاشجًر ث٠ُ ٓصجهً صِي ثلامطجء فض٠ ٣ٌٖٔ صؾ٘ذٜج ُِقصٍٞ ػ٠ِ ههز ػ ,

ثػ٠ِ ٢ٛٝ
4
: 

 ثُضقٍٞ ث٠ُ ٗظجّ ثلافوثع٤جس ثُٔق٢ِ -1

 , ًٝفِز ٓعطٌدز. GPS:1-10/s ٝ INS:200/sصَثٖٓ ثُٞهش ٝثلاّض٤لجء دجُْ٘ذز ُؾٜجٍ -2

 / ثُٔجّـ ثُعٞة٢ ٢ٌIMU ُِٞفز ثُضغذ٤شثلاٗق٘جء ثُو٣٘ج٤ٓ -3

 ( ثُٔجّـ ثُعٞة٢ GPS ٝINSًَ٤ُِثلاٍثفز )ٓقجىثر د٤ٖ  -4

5- INS )ثُضٌهه ٝثلاٗؾٌثف( 

6- DGPS )ثُْٔضوذَ , ثلاهٔجً ثُص٘جػ٤ز,ثٌُٔؽغ ثلاًظ٢( 

 ه٤جُ ث٤ًَُِ )ثُٔوٟ , ثلاٌُض٤ٌٗٝجس, ٍث٣ٝز ثلاٗقٌثف( -7

 ثمطجء ٛ٘و٤ّز -8

 ضغلافُت انطبُؼُتاىخؾـايبث انخمُُت فٍ انـكاىبث ان-3

ك٢ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤يز ثُطذ٤ؼ٤يز ٝكين ػ٘يج٣ٖٝ ثُقويٍٞ  LiDAR ٣ٌٖٔ ثّضؼٌثض ثّضنوثٓجس صو٤٘ز

ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ثُلٌػ٤يز ٝ ثُوه٤ويز ٓيٖ ميلاٍ ٌٓثػيجر ٗيٞع ثُٔٞظيٞع ثُٜيوف ٓيٖ ثّيضنوثّ ثُضو٤٘يز 

 ًٝٔج ٣ظٌٜ ك٤ٔج ٣أص٢:

 تالاىخؾـاو فٍ انًىضىػبث انضغلافُت انفهكُ  -3-1

ثّضنوٓضٜج ًٝجُز ٗجّج ثُلعجة٤ز ثلا٤ٌ٣ٌٓز ملاٍ دٌٗجٓؼ  دُٞٞ ، صْ ٝظيغ ػيٞثًِ  LiDAR ٕ صو٤٘ز 

ًؽؼ٤ييز ػِيي٠ ثُؤييٌ ، ٝثُضيي٢ ثّييضنوٓش ُؼٌييِ  شييؼز ث٤ُِييًَ ثُٔ٘ذؼغييز ٓييٖ ثٌُٔثصييو ثُٔٞؽييٞهر ػِيي٠ 

ٜج هجهًر ػ٠ِ ًّْ مٌثةػ لأّطـ ثلأؽٌثّ ثُْٔج٣ٝز ٝهو صْ ثّيضنوثٓ LiDARثلأًض. ًٔج  ٕ  صو٤٘ز 

 .2001وٗشجء ْٓـ غذٞؿٌثك٢ ػج٢ُٔ هه٤ن ٣ٌُِٔل ك٢ ػجّ 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حضبكَو انًلَؼ-3-2

. ثٗضوِش ٗذعيجس ث٤ُِيًَ 1999وٗشجء م٣ٌطز غذٞؿٌثك٤ز ٣ٌُِٔل ك٢ ػجّ  LiDARصْ ثّضنوثّ صو٤٘ز 

هر ثُذ٤جٗيجس إُي٠ دٌْػز ػج٤ُز ؽوثً إ٠ُ ث٣ٌُٔل ، ٓٔج  هٟ إ٠ُ إٗشجء ٗٔٞىػ علاع٢ ثلأدؼجه ًٌُِٞخ ٝإػيج

لاًضشيجف صْيجهػ  LiDARثُضجدؼيز ُ٘جّيج صو٤٘يز  Phoenix Landerثلأًض. ًٔيج ثّيضنوٓش شيًٌز 
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ُلأًصجه ثُؾ٣ٞز ػ٠ِ ث٣ٌُٔل ث٥ٕ د٤جٗجس ػٖ ثُْقخ ٝثُعذجح ٝ ػٔور  LiDARثُغِٞػ. ٣ٞكٌ ٗظجّ 

 ثُـذجً ، ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ كْٜ  كعَ ُٔ٘جك ثًٌُٞخ.

 بنهُنك انمًلٌالاىخؾـاو فٍ حغـَـ انًـي ب-3-3

، ُو٤يجُ ثُْٔيجكز دي٤ٖ  Lunar Laser Rangingًؾيَء ْٓيضٌٔ ٓيٖ صؾٌديز  LiDARصيْ ثّيضنوثّ 

 ّطـ ثلأًض ٝثُؤٌ. ص٘ضوَ ٗذعجس ظٞء ث٤ُِيًَ ٝصؼٌيِ ٓيٌر  ميٌٟ إُي٠ ثلأًض ٣ٝيضْ ه٤يجُ ٓيور 

ّيْ /  3.8 ثٌُفِز ىٛجدجً ٝإ٣جدجً.  ظٌٜس ٗضجةؼ ٛيٙ ثُضؾٌدز  ٕ ثُؤٌ ٣ضصجػو دؼ٤وثً ػٖ ثلأًض دٔؼيوٍ

 ّ٘ز.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت كىكب الاكع-3-4

 ٜٗج  هثر  ّج٤ّز ٌُّْ ثُنٌثةػ ًٝصو ٝإهثًر ثُٔنيجغٌ ٝثُٔيٞثًه ثُطذ٤ؼ٤يز ،  LiDAR عذضش د٤جٗجس 

ٓٔيييج ٣ْييئـ ُِؾ٤ُٞيييٞؽ٤٤ٖ دوًثّيييز غٞدُٞٞؽ٤يييج ثلأًض ٝ صيييِٜج ٓيييٖ ميييلاٍ ػ٤ِٔيييز صؼيييٌف دجّيييْ 

 ثُؾ٤ًٞٓٞكُٞٞؽ٤ج.

 ضىػبث صغلافُت انًُبػ وانطموالاىخؾـاو فٍ ؿكاىت يى -3-5

 ك٢ ثُض٤ٔ٘ػ ثُْقجد٢ ٣LiDARْضنوّ 

 ك٢ ثُض٤ٔ٘ػ ثُْقجد٢ ُِْٔجػور ك٢ كْٜ ثُؼلاهز د٤ٖ ثُْقخ ٝصـ٤ٌ ثُٔ٘جك LiDARصْ ثّضنوثّ 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انكزبفت انضنَئُت-3-6 

  ثلاٗضغيجً ُوًثّز ؿجٍثس ثُـيلاف ثُؾي١ٞ ٝثُٜذيجء ثُؾي١ٞ ٝثُْيقخ. ٣ض٘يجه ٣LiDARٌٖٔ ثّضنوثّ 

ثُؾ٣َت٢ ٓغ ٣ٍجهر ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ، ٓٔج ٣ْٔـ ُِ٘ظجّ دذ٘جء "م٣ٌطز ثٌُغجكز". ثُذ٤جٗجس ثُض٢ صيْ ؽٔؼٜيج 

ث هه٤ويًج ُِؾ٣َتييجس ثُضي٢ صشيضَٔ ػِيي٠  ١ شيٌَ ٓييٖ  LiDARدٞثّيطز  ًٌ هه٤ويز ُِـج٣ييز ، ٓٔيج ٣ؼطي٢ صوييو٣

  شٌجٍ ثُٔجهر.

 الاىخؾـاو فٍ الاكطبؿ انضىَت-3-7

ثُٔذٌٌر ، ٝثُٔؼٌٝكز دجّْ "ثلاٗضغجً ثُنِلي٢ ثُٔيٌٕ ٤ُيوثً" ، ُوًثّيز ثُٜذيجء  LiDARصْ صط٣ٌٞ صو٤٘ز 

)ثلآضصييج   DIALثُؾيي١ٞ ٝثُـ٤ييّٞ ، ٝٛيي٢ ٓغج٤ُييز ُِ٘ظييٌ كيي٢ صٌيي٣ٖٞ ثُـييلاف ثُؾيي١ٞ. ٣ْييضنوّ 

( ُضقو٣ييو  شييٌجٍ ٓؼ٤٘ييز ٓييٖ ثُـييجٍ كيي٢ ثُـييلاف ثُؾيي١ٞ LiDARثُضلجظيي٢ِ 
5

 Raman، د٤٘ٔييج ٣ويي٤ِ 

LiDAR  ِثُض٤ًٌَ ٣ٝو٤Doppler LiDAR .ٌّػز ث٣ٌُجؿ 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت طبُؼت انغلاف انضىٌ-3-8

ُو٤جُ ؿجٍثس ثُـلاف ثُؾ١ٞ ، ٝثُٜذجء ثُؾي١ٞ ، ٝثُْيقخ ، ٝهًؽيز ثُقيٌثًر  ٣DIALٌٖٔ ثّضنوثّ 

، دجوظييجكز إُيي٠ ص٤ًٌييَثس ٝصييوكن ثُِٔٞعييجس. كيي٢  ؿِييخ ثلأف٤ييجٕ ، ٣ييضْ ثّييضنوثٓٚ لاًضشييجف ٝه٤ييجُ 

 ٓغَ عج٢ٗ  ٤ًْو ثٌُذ٣ٌش ثُذًٌج٢ٗ ٝثَُةذن ثُي١ً ٝث٤ُٜوًًٌٝدٞٗجس.ثُـجٍثس ثُنطٌر ثُٔقضِٔز 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انخُىع انيغببٍ-3-9

هيجهًر ػِي٠ ثمضيٌثم ثُْيقخ. ػِي٠ ٛييث ثُ٘قيٞ ، ٣يضْ ثّيضنوثٜٓج ُو٤يجُ إفصيجة٤جس  LiDARٗذعجس 

كيي٢ ثُوطييخ  ثُْييقجدز ، ٓغييَ ثلاًصلجػييجس ٝثٌُٔثفييَ. ؽٔييغ ثُذييجفغٕٞ كيي٢ ٓشييٌٝع ثُؼِييّٞ ثلأّييضٌث٤ُز

 ثُؾ٘ٞد٢ د٤جٗجس ثُٜذجء ثُؾ١ٞ كٞم ثُٔق٤ػ ثُؾ٘ٞد٢ ُضق٤ْٖ كْٜٜٔ ُِؼلاهز د٤ٖ ثُْقخ ٝصـ٤ٌ ثُٔ٘جك.
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 الجامعة  المشتنصرية 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت بُبَبث حىمَغ انهببء انضىٌ-3-10

ظٞء ث٤ًَُِ ُوًثّز مصجة  ثُـيلاف ثُؾي١ٞ ، ٝه٤يجُ ص٤ًٌيَ  ٣Atmospheric LiDARْضنوّ 

١ كيي٢ ثُـييلاف ثُؾيي١ٞ. ٣ٌٔييٖ ثّييضنوثٓٚ ٌُٔثهذييز ؽييٞهر ثُٜييٞثء كييٞم ٝص٣ٍٞييغ ثُـييجٍثس ٝثُٜذييجء ثُؾييٞ

ثُٔ٘جغن ثُقع٣ٌز  ٝ ثُص٘جػ٤ز ، ًٝيُي ثُض٘ذؤ دجٗضشجً ثُـيجٍثس ثُ٘يًَر ٝثُٜذيجء ثُؾي١ٞ كي٢ ثُطذويجس 

 ثلأ٠ُٝ ٖٓ ثُـلاف ثُؾ١ٞ.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت بُبَبث حكىٍَ انغبم-3-11

ُؾي١ٞ ، ٓغيَ ثلإٍٔٝٝ ٝعيج٢ٗ  ًْي٤و ثٌٌُديٕٞ  ٝ ُو٤يجُ ؿيجٍثس ٓؼ٤٘يز كي٢ ثُـيلاف ث ٣DIALْضنوّ 

ُوًثّييز صٌيي٣ٖٞ ثُـييجٍ كيي٢ ثُـييلاف ثُؾيي١ٞ ثُعيي١ًٌٝ ُِض٘ذييؤ  LiDARدنييجً ثُٔييجء. ٣ٌٔ٘٘ييج ثّييضنوثّ 

 دجُطوِ ٝٗٔيؽز ثُٔ٘جك ٝثٌُصو ثُذ٤ت٢.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حىكبُُبث انلَبط-3-12

 ٣ٍLiDARيجهر ثٌُليجءر. ٣ْيضنوّ  ٣ٌٖٔ  ٕ ٣ْجػو ْٓـ ث٣ٌُجؿ هذَ  ٕ صعيٌح صًٞد٤٘يجس ث٣ٌُيجؿ كي٢

ثٌُٔكن دجُضًٞد٤ٖ ٗلْٚ ُقْجح ثصؾيجٙ ث٣ٌُيجؿ ٝهٞصٜيج ، ٝإىث ُيَّ ثلأٓيٌ ، كْي٤ـ٤ٌ ثصؾيجٙ ثُشيلٌر ُض٤ُٞيو 

 ث٣َُٔو ٖٓ ثُطجهز.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت لُبه ىلػت انلَبط-3-13

ث دجُؾ ثلأ٤ٔٛز ُضقو٣و ٓٞثهغ َٓثًع ث٣ٌُي ًٌ جؿ دشيٌَ كؼيجٍ. ٣وي٤ِ ٣ؼو ثُو٤جُ ثُوه٤ن ٌُْػجس ث٣ٌُجؿ  ٓ

LiDAR  ٌّػز ث٣ٌُجؿ  ػِي٠ ٝ دؼيو ٝ ّيٌع ٓيٖ ثُصيٞث١ً ثُضو٤ِو٣يز ، ٓقْيٞدز ػِي٠  ّيجُ صشيضش

ثُقييَّ. ٣ٌٔييٖ ص٤ًٌييخ  ؽٜييَر ثلاّضشييؼجً كييٞم صًٞد٤٘ييجس ث٣ٌُييجؿ ُو٤ييجُ ظييٌٝف ث٣ٌُييجؿ كيي٢ ثلأٓييجّ 

 ٝثُنِق.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حؾطُظ انطبلت انشًيُت-3-14

شيؼذ٢ ٓضَث٣يو ُِطجهيز ثُٔضؾيوهر ت ثّيضنوثّ ثلأُيٞثؿ ثُشْٔي٤ز لآضصيج  ثُطجهز ثُشْٔي٤ز ٛي٢ ٓصيوً 

كيي٢ صقو٣ييو دؼييط ثُٔضطِذييجس  LiDARثُقييٌثًر ٓييٖ ثُشيئِ ٝصق٣ِٜٞييج إُيي٠ ًٌٜدييجء. صْييجػو د٤جٗييجس 

يج ُِؾ٘يٞح ٝٓضطِذيجس ثُقيو ثلأهٗي٠  ًٜ ثلأّج٤ّز ُض٤ًٌخ ثلأُٞثؿ ثُش٤ْٔز ، ٓغَ ٓج إىث ًيجٕ ثُْيوق ٓٞثؽ

 ٖٓ ثُْٔجفز.

 ـاو فٍ ؿكاىت انخغُلاث انضهُـَتالاىخؾ-3-15

ث لإٔ ثُقجؽز إ٠ُ ٓؼجُؾز صـ٤ٌ ثُٔ٘يجك  صيذقش ِٓقيز دشيٌَ ٓضَث٣يو ، كيئٕ صو٤٘يز  ًٌ صِؼيخ  LiDARٗظ

ج ك٢ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس فٍٞ ثُضـ٤ٌثس ك٢ ْٓضٟٞ ثلأٜٗجً ثُؾ٤ِو٣يز. صنذيٌ ٛييٙ ثُذ٤جٗيجس ثُنذيٌثء  ًٔ ث ٜٓ ًً هٝ

ػٖ ٓووثً ىٝدجٕ ثلأٜٗجً ثُؾ٤ِو٣ز 
6
 ٛيث ُذو٤ز ثًٌُٞخ.ٝٓج ٣ؼ٤٘ٚ  -

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حىلغ حيىَبيٍ -16 -3

٣ٌٔيٖ لأٓييٞثػ صْييٞٗج٢ٓ  ٕ صقصيو  ًٝثؿ ث٥لاف ٝصضْييذخ كيي٢  ظييٌثً ؽْي٤ٔز ُِذ٤٘ييز ثُضقض٤ييز. ٣ٌٔييٖ 

ُ٘ٔيؽز ٝصٞهغ شور صْٞٗج٢ٓ هجهّ ، ٓٔج ٣ْجػو ثُؼِٔجء ػ٠ِ كْٜ ثُٔ٘جغن ثُض٢  LiDARثّضنوثّ صو٤٘ز 

ًصلجع ُشجغب ثُذقٌ ، د٤٘ٔج صٞكٌ د٤جٗجس ه٤يجُ ثلأػٔيجم ثًصلجػًيج صقيش ه٤ٔز ثلا DEMّضضأعٌ. ٣ؼط٢ 

 ثُٔجء.
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 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت إؿاكة يُبِ الأيطبك-3-17

( ديو٣لاً شيجةؼجً ُِطيٌم ثُضو٤ِو٣يز وهثًر ٤ٓيجٙ ISMP صذقش مطز ثوهثًر ثُٔضٌجِٓيز ٤ُٔيجٙ ثُؼٞثصيق )

ثلأًثظي٢ ٝٛ٘وّيز ٤ٓيجٙ ثلأٓطيجً ٝفٔج٣ييز  ثلأٓطيجً. ٛيوكٜج ٛيٞ صقو٤ين ثُضيٞثٍٕ دي٤ٖ صنطي٤ػ ثّيضنوثّ

وٗشيجء م٣ٌطيز ثًصليجع هه٤ويز ٝهه٤ويز ُِؼٔيَ ٓيٖ  LiDARثُل٤عجٗجس ٝفٔج٣ز ثُذ٤تز. صُْيضنوّ د٤جٗيجس 

 ملاُٜج.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حمـَل ايخظبص انكلبىٌ -3-18

ْٓيييضٟٞ ُؾٔيييغ ثُذ٤جٗيييجس ثُوه٤ويييز ثُٔضؼِويييز دجُـجديييجس ، دٔيييج كييي٢ ىُيييي  ٣LiDARٌٔييٖ ثّيييضنوثّ صو٤٘يييز 

ثٓضصج  ثٌٌُدٕٞ. لا ٣ٌٖٔ صقو٣يو ثٓضصيج  ثٌٌُديٕٞ دوهيز دجّيضنوثّ  شيٌجٍ  ميٌٟ ُِو٤يجُ, ٣وي٤ِ 

LiDAR  ثلآضصييج  ثُضلجظيي٢ِ(DIAL)  ثُٔوييوثً ثُييوه٤ن لآضصييج  ثٌٌُدييٕٞ ، ٓٔييج ٣ْييجػو ػِيي٠

ٓٔيج إٗشجء ِٓق صؼ٣ٌق ُِـجدز. عْ ٣ضْ ثّضنوثّ ٛيٙ ثُذ٤جٗجس ُضقو٣و ٤ًٔيز ثٌٌُديٕٞ كي٢ ٓٞثهيغ ٓقيوهر ، 

 ٣ْجػو ثُذجفغ٤ٖ ػ٠ِ إؽٌثء صق٤ْ٘جس.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انًيظ انضىٌ-3-19

ثُؾيي١ٞ ػِيي٠ ثُؼو٣ييو ٓييٖ ثُضطذ٤وييجس ، ٓييٖ ْٓييٞفجس ثُذ٤٘ييز ثُضقض٤ييز ٝثُٜ٘وّييز  ٣LiDARقضيي١ٞ ٗظييجّ 

 ٕ صٌيٕٞ عو٤ِيز  LIDARثُٔو٤ٗز إ٠ُ ثًَُثػز ٝثُـجدجس ٝثُضؼو٣ٖ ٝثّضـلاٍ ثُٔقجؽٌ. ثػضجهس  ٗظٔيز 

َٔ ك٢ ثُْجدن إلا ٖٓ ثُطجةٌثس ثُٔأُٛٞيز  ٝ ثٌُٔٝف٤يجس. ٝٓيغ ىُيي ، ديو  ثُٔصي٘ؼٕٞ ث٥ٕ ُْٝ صٌٖ صؼ

ٝثفيور ٓيٖ  ًغيٌ ثُضو٤٘يجس  UAV LiDARك٢ صطي٣ٌٞ إصيوثًثس ٓوٓؾيز ٝمل٤ليز ثُيٍٕٞ. ُويو ًجٗيش 

ثُٔضٞهؼز دشـق ملاٍ ثُْ٘ٞثس ثُؼشٌ ثُٔجظ٤ز ، ٓٔج  هٟ إ٠ُ صـ٤٤ٌ غ٣ٌوز ثُضوجغ ثُْٔيجف٤ٖ ُِذ٤جٗيجس 

 ثُضٌج٤ُق دشٌَ ًذ٤ٌ.ٝملط 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت طلاعُت انُببث فٍ انخلبت -3-20

ث دجُؾ ثلأ٤ٔٛز ُضقو٤ن  ًٌ صؼو ثُذ٤جٗجس ثُوه٤وز ػٖ فجُز ثُقوٍٞ ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ًَ ٌٓفِز ٖٓ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ  ٓ

ُِضق٤َِ ثُطذيٞؿٌثك٢ ٝثُض٘ذيؤ دنصيجة  ثُضٌديز  LiDARثُْٔضغ٣ٌٖٔ لأٛوثكْٜ. ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ صو٤٘ز  

٢ ثُٔ٘ييجغن ثُطذ٤ؼ٤ييز ثًَُثػ٤ييز, كذجّيضنوثّ ٛيييٙ ثلأكٌييجً ، ٣ٌٔييٖ ُِْٔيضغ٣ٌٖٔ صق٤ِييَ ٝٗٔيؽييز ٝصٞهييغ كي

 ؿلاس ثُ٘ذجس ك٢  ١ ٌٓجٕ ٓؼ٤ٖ ، ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ٣ٍجهر ثلأًدجؿ.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت كىى ؽلائظ انُببث-3-21

ٗشجء م٣ٌطز ثلاًصليجع ،  ٣عًج ُِضقٌْ ك٢ ؿِز ثُ٘ذجس ثى ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ ٛيٙ ثُضو٤٘ز و ٣LiDARْضنوّ 

ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ ُِْٔضغ٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج ُِض٘ذؤ دـِز ثُ٘ذجس ، ٝصقو٣و ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ٣ؾخ ًٍثػضٜج ك٢ ٓ٘طوز 

 ٓؼ٤٘ز ، ٝصٞك٤ٌ ثلأّٔور دجٛظز ثُغٖٔ.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت ًَقصت انبُئت وانخهىد-3-22

ج ٣ؾؼِٜج دجًػيز دشيٌَ ميج  كي٢ ثًضشجف ثُؾ٣َتجس ك٢ ًَ ٖٓ ثُٜٞثء ٝثُٔجء ، ٓٔ ٣LiDARٌٖٔ ُـ 

صقو٣و ثُِٔٞعجس ٓغَ عج٢ٗ  ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ٝعج٢ٗ  ًْي٤و ثٌُذ٣ٌيش ٝث٤ُٔغيجٕ. ؽ٘ذيًج إُي٠ ؽ٘يخ ٓيغ ٗٔيٞىػ 

ثُٔذ٠٘  ٝ ثُضعج٣ًِ ، ٣ٌٖٔ ُِذجفغ٤ٖ ثّضنوثّ ٛيٙ ثُذ٤جٗجس ٌُٔثهذز صٌثًْ ثُِٔٞعجس ٝصو٤ِِٚ ك٢ ٓ٘طويز 

 ٓؼ٤٘ز.
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  ُىَتالاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انبُئت انغ-3-23

ثّييضنوثٓجس ػ٤ِٔيز ٓض٘ٞػيز كي٢ ثُقلييع ٝثُذقيٞط ثُذ٤ت٤يز. ُويو صييْ  ٣LiDARيٞكٌ ثلاّضشيؼجً ػيٖ دؼيو 

ثّضنوثٓٚ ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ُضو٤٤ْ ؽٞهر ثُٔٞثةَ ُٔنضِق ثلأٗٞثع ، ًٝيُي ٌُّْ ميٌثةػ ُِٔ٘يجغن ثُضي٢ 

ثُقليجظ  كي٢ إهثًر LiDARهو صقيوط ك٤ٜيج ثُل٤عيجٗجس ٝثُؾليجف. كي٢ إفيوٟ ثُوًثّيجس ، صيْ ثّيضنوثّ 

 ػ٠ِ ثُْ٘جؽخ ثُقٌٔثء.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انخُىع انبُىنىصٍ-3-24

ُضو٤ي٤ْ ثُض٘يٞع ثُذ٤ُٞيٞؽ٢ ٓيٖ ميلاٍ ٌٓثهذيز ٤ٌٛيَ  ٣LiDARٌٖٔ ثّضنوثّ ثلاّضشؼجً ػٖ دؼو دضو٤٘يز 

ثُٔٞثةيَ ت ٓؤشييٌ ًة٤ْيي٢ ُض٘ييٞع ثلأٗييٞثع. ٓغييَ ثُق٤ييجر ثُذ٣ٌييز ، صطييًٞس ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ييج ػِيي٠ ٓييٌ ثُْيي٤ٖ٘ 

 ٓجس ٓلصِز ػٖ ثُـجدز ، ٝثُ٘ظٌ ك٢ ثُؼٞثَٓ ثُقجّٔز ُِذوجء ، ٓغَ د٤٘ز ثُـطجء ثُ٘ذجص٢.ُضٞك٤ٌ ٓؼِٞ

 الاىخؾـاو فٍ انضغلافُب انغُىَت -3-25

ػِييْ ثُصييٌف ٛييٞ كييٌع ٓييٖ كييٌٝع ػِييْ ثلأف٤ييجء ثُييي١ ٣ضؼجٓييَ ٓييغ شييٌَ ٝد٤٘ييز ثٌُجة٘ييجس ثُق٤ييز. ٣ٌٔييٖ 

ٗٔجغ ثُضـ٤٤يٌ ثُْٔيضوذ٤ِز. ٣ضي٤ـ ٛييث ُِضقو٤ن ك٢ صطًٞ ٝمصجة  ثُضشٌَ ٝثُض٘ذؤ دأ LiDARثّضنوثّ 

صٞص٤لجً د٤ُٞٞؽ٤جً د٤ُٞٞؽ٤جً ٝثّغ ثُ٘طجم ػ٠ِ غٍٞ ثُْٞثفَ ، ػ٠ِ ّيذ٤َ ثُٔغيجٍ ، ٓٔيج ٣ل٤يو ثُذيجفغ٤ٖ 

 ٝٓو١ٌ٣ ثُْٞثفَ ػ٠ِ فو ّٞثء.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت بُئت انغبببث -3-26

جس. كي٢ في٤ٖ  ٗيٚ هيو ٣ٌيٕٞ ٓيٖ مجصيز د٤تيز ثُـجدي -دجٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُلٞثةو كي٢ ػِيْ ثُذ٤تيز  ٣LiDARضٔضغ 

هيجهً ػِي٠ ؽٔيغ ٤ًٔيجس ٛجةِيز ٓيٖ  LiDARثُصؼخ ثُقصٍٞ ػ٠ِ د٤جٗجس د٤تز ثُـجدجس ٣يو٣ٝجً ، كيئٕ 

ثُضلجص٤َ فٍٞ ثُ٘ذجصيجس ٝثُق٤ٞثٗيجس كي٢ ثُـجديجس. ٣ٌٔيٖ ُؼِٔيجء ثُذ٤تيز ثّيضنوثّ ٛييٙ ثُذ٤جٗيجس ُضصي٤ْٔ 

 ٝص٘ل٤ي ثّضٌثص٤ؾ٤جس ثُقلع ثُلؼجُز.

 إؿاكة انغبببث-3-27

دووًر ؿ٤ٌ شجةؼز ػ٠ِ ه٤جُ ٤ٌَٛ ٓظِز ثُـجدز ، ًٝيُي ثلأًض صقضٜيج. ٝٛييث ٣ْئـ  LiDARضٔضغ ٣

ديئؽٌثء هًثّييجس ثّضوصييجة٤ز كؼجُيز ٓييٖ ف٤ييظ ثُضٌِلييز ٝٝثّيؼز ثُ٘طييجم ُييْ صٌييٖ ٌٓٔ٘يز ٓييٖ هذييَ. ٣ٌٔييٖ 

 ثّضنوثٓٚ  ٣عًج ُقْجح ّؼز ثُٞهٞه ٝثٓضوثه ثُؾيً.

 ؿلت انغلاصت-3-28

ّييضنوثّ  ٗظٔييز فٌثؽييز ى٤ًييز لاصنييجى هييٌثًثس صؼضٔييو ػِيي٠ ثُذ٤جٗييجس. ٣ييٞكٌ صضعيئٖ ثُقٌثؽييز ثُوه٤وييز ث

LiDAR .َٟثُٔ٘ظٔجس ٖٓ ؽٔغ د٤جٗجس ىثس ٓـ ٌّٖ  هٌثءر ٓلصِز ُو٣٘ج٤ٌ٤ٓجس ثُـجدجس ، ٓٔج ٣ٔ

 لُبه يظهت انغببت-3-29

ُضقو٣يو ًيَ ٓيٖ ًغجكييز ثُٔظِيز )ْٗيذز ثُـطيجء ثُ٘ذيجص٢ إُي٠ ثلأًض( ٝثًصلييجع  ٣LiDARٌٔيٖ ثّيضنوثّ 

ظِز )إ٠ُ  ١ ٓوٟ كٞم ّطـ ثلأًض ٣ٌٕٞ ثُؾَء ثُؼ١ِٞ ٖٓ ثُٔظِز(. فضي٠ ث٥ٕ ، ُيْ ٣ٌيٖ ه٤يجُ ثُٔ

ٓظِييز ثُـجدييز ّييٜلاً ، ف٤ييظ  ّييلٌس ثُضو٤٘ييجس ثُْييجدوز ػييٖ ٓؼِٞٓييجس ؿ٤ييٌ هه٤وييز إُيي٠ فييو ًذ٤ييٌ. ٣قييَ 

LiDAR  ٛيٙ ثُٔشٌِز
7

 ، ٣ٝووّ ثُذ٤جٗجس ثُض٢ صقوه ثُؾٞهر ثُوه٤وز ُلأشؾجً.
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 بثإمانت انغبب-3-30

ج ك٢ إٍثُز ثُـجديجس ، ٝصقو٣يو ٓ٘يجغن ثُـجديجس ثُٔضيأعٌر دجُذشيٌ. ٣ْئـ  LiDARصِؼخ صو٤٘ز  ًٔ ث ٜٓ ًً هٝ

ُِذجفغ٤ٖ دو٤جُ ثُذ٤٘ز علاع٤ز ثلأدؼجه ُٔظلاس ثلأشؾجً ، دٔج كي٢ ىُيي ثًصلجػٜيج ٝص٘يٞع ػ٘جصيٌ ثُٔظِيز 

ٓييْ ثُٔضقييور ُنلييط ٓغييَ ثلأًٝثم ٝثلأؿصييجٕ ٝثُلييٌٝع. ٣ٌٔييٖ  ٕ صٌييٕٞ ثُذ٤جٗييجس فجّيئز ُٔذييجهًر ثلأ

ثلاٗذؼجعييجس ثُ٘جؽٔييز ػييٖ إٍثُييز ثُـجدييجس ٝصييوًٛٞٛج ت  ًذييٌ ٓصييوً ْٓييضوذ٢ِ ُِض٣ٞٔييَ ُقٔج٣ييز ثُـجدييجس 

 ثلاّضٞثة٤ز ػ٠ِ ًًٞخ ثلأًض.

 فغض انؾشب-3-31

 LiDARٛ٘جى إٌٓجٗجس ًذ٤ٌر ٣ٌٖٔ ثّضٌشجكٜج ػ٘وٓج ٣ضؼِن ثلأٌٓ دٌصو ٗٔٞ ثلأمشيجح ػِي٠  ّيجُ 

ٝؽٌه ثُـجدجس. ٣ٞكٌ ثُْٔـ دج٤ًَُِ ثلأًظ٢ ٓؼِٞٓجس  ًغٌ ههز ػٖ ثلأدؼيجه ثُلٌه٣يز ُلأشيؾجً ٝفؾيْ 

ثلأمشجح ث٢ٌُِ ُِـجدز ، ٓوجًٗزً دجُْٔـ ثُضص١ٌ٣ٞ ، ثُي١ ٣ض٤َٔ دجمضٌثم ٓقوٝه ُِٔظِز. ٣ْئـ ًّيْ 

 ثهذز.ُٔ٘ظٔجس ثوهثًر ثُذ٤ت٤ز دجًضْجح ىًجء  كعَ ٝصق٤ْٖ صو٤٘جس ثٌُٔ LiDAR 3Dمٌثةػ 

 إؿاكة علائك انغبببث-3-32

وهثًر فٌثةين  LiDARك٢ ؽ٤ٔغ  ٗقجء ثُؼجُْ ، صٌضشق  هْجّ ٌٓجكقز ثُقٌثةن ٤ًل٤يز ثّيضنوثّ صو٤٘يز 

ٌُٔثهذييز  ٗٔييجغ ثُق٣ٌيين ٝصقو٣ييو ثُٔ٘ييجغن ػج٤ُييز ثُنطييًٞر  LiDARثُـجدييجس. ٣ٌٔييٖ ثّييضنوثّ د٤جٗييجس 

 ٤ٌ ثّضذجه٤ز ُِضقج٣َ ػ٠ِ ثُق٣ٌن.)ثُٔؼٌٝكز دجّْ مٌثةػ ثُٞهٞه( ، ُيُي ٣ٌٖٔ ثصنجى صوثد

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حُىع انخلبت-3-33

هجهًر ػ٠ِ صقو٣و ٓلآـ ٝمشٞٗز  ٗٞثع ثُضٌدز ثًَُثػ٤ز ثُٔنضِلز ، ٝإديلاؽ ثُويٌثًثس  LiDARصو٤٘ز 

 فٍٞ ًٍثػز ثُٔقجص٤َ ٝثُقٌط ٝٗٞع ثُْٔجه ثُي١ ٣ؾخ ثّضنوثٓٚ ُِقصٍٞ ػ٠ِ  كعَ ثُ٘ضجةؼ.

 ؿكاىت انخظُُف انبُئٍ والأكاضٍ الاىخؾـاو فٍ-3-34

شٌَ هص٤ٌ ٖٓ ثُضص٤٘ق ثُذ٤ت٢ ٝثلأًثظ٢ ٣ٞكٌ ٓؼِٞٓيجس ك٣َ٤جة٤يز ٝد٤ُٞٞؽ٤يز فيٍٞ ٓ٘ظيٌ غذ٤ؼي٢ 

 هثر ٓغج٤ُز ، ف٤ظ ٣ٌٜٔ٘ج ًّْ م٣ٌطيز لأ١  LiDARٓؼ٤ٖ ُِْٔجػور ك٢ ثوهثًر ثُْٔضوثٓز. صؼو صو٤٘ز 

 ة٤ز ٝصٞك٤ٌ د٤جٗجس هه٤وز لأػٔجٍ ثُٜ٘وّز ثُٔو٤ٗز.ٗٞع ٖٓ ثُذ٤تز ثُٔجه٣ز صو٣ٌذجً ، ٝد٘جء ثُن٣ٌطز ثُٜ٘ج

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انخضبكَو -3-35

( وٗشييجء صٔغ٤ييَ علاعيي٢ ثلأدؼييجه ُْييطـ ثُضعييج٣ًِ ، ًٝييجٕ DEMصُْييضنوّ ٗٔييجىػ ثلاًصلييجع ثٌُه٤ٔييز )

ثلاػضٔييجه ػِيي٠ ثُْٔييٞفجس ثلأًظيي٤ز  ٝ ثُو٤ييجُ ثُضصيي١ٌ٣ٞ ، ًٝلاٛٔييج ًييجٕ دط٤تيًيج ْٗييذ٤جً, هذييَ صو٤٘ييز 

LiDAR  ٝٓ٘ي ىُي ثُق٤ٖ  ؽؼِش صو٤٘زLiDAR .َّٜ ٝ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز  ٌّع 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت ًَقصت انخضبكَو-3-36

، ٣ٌٔ٘ييي  ٕ صأميي ٗييٞػ٤ٖ ٓييٖ ٗٔييجىػ ثلاًصليجع: ثُؼييٞهر ثلأُٝيي٠ ٝثلأًظيي٤ز.  LiDARدجّيضنوثّ صو٤٘ييز 

ج٣ًِ كويييػ ( ، د٤٘ٔيييج ٣قضييي١ٞ ثُغيييج٢ٗ ػِييي٠ ثُضعيييDSMثلأٍٝ ٣شييئَ ٓظيييلاس ثُـجديييجس ٝثُٔذيييج٢ٗ )

(DEM)
8

وٗشجء م٣ٌطز ٓلصِز لأ١ صعيج٣ًِ ٓؼ٤٘يز ،  LiDAR, ػ٠ِ ٛيث ثُ٘قٞ ، ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ 

 ٓٔج ٣ْٔـ ُِؼِٔجء دوًثّز ثُضـ٤٤ٌثس ك٢ كٞثصَ ثُٔ٘قوًثس ٝثلأًض.
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 الاىخؾـاو فٍ يلالبت انكزببٌ انليهُت -3-37

ًُٔٞكُٞٞؽ٤ييز كيي٢ ثُذ٤تييجس صؼييو ٌٓثهذييز ثُشييجغب ٝثٌُغذييجٕ ػ٤ِٔييز ف٣ٞ٤ييز ظيي٣ًٌٝز ُلٜييْ ثُضـ٤ييٌثس ث

ٌُٔثهذز  ٗشطز ثٌُغذجٕ ث٤ٌُِٓز ، دٔج كي٢ ىُيي ثُضـ٤يٌثس كي٢ ثُقؾيْ  LiDARثُْجف٤ِز. ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ 

ٝثُشييٌَ ٝثُـطييجء ثُ٘ذييجص٢. صْييضل٤و شييًٌجس ثُْٔييـ ثُْييجف٢ِ دشييٌَ ٓضَث٣ييو ٓييٖ ثُْٔييـ دييج٤ًَُِ علاعيي٢ 

 ٤ٖ ثُٜٔ٘ؾ٤جس ك٢ ٜٗؼ ٓٞفو ٝثفو.ثلأدؼجه ٝٗظجّ صقو٣و ثُٔٞثهغ ثُؼج٢ُٔ ػج٢ُ ثُوهز ، ٝثُؾٔغ د

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حلىُى ييخضًؼبث انًُبِ وانضـاول-3-38

وٗشجء ٓ٘جغن ْٓضؾٔؼجس ث٤ُٔيجٙ ٝصٌّي٤ْ ميػ  LiDARثُض٢ صْ إٗشجكٛج ٖٓ  ٣DEMsٌٖٔ ثّضنوثّ 

 ,GISثُضوكن دجّضنوثّ دٌٗجٓؼ 
9

 ٣ْٔـ ٛيث ُِذجفغ٤ٖ دقْجح ْٓضؾٔؼجس ث٤ُٔيجٙ ُؾْيْ ٓؼي٤ٖ ٓيٖ ث٤ُٔيجٙ

 ٝثُض٘ذؤ دجفضٔج٤ُز فوٝط ك٤عجٕ.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حغهُم الاَهُبكاث الأكضُت-3-39

صقوط ثلا٤ٜٗجًثس ثلأًظ٤ز ك٢ ًَ هجًر ، ٓغ صؼٌض دؼط ثُٔ٘جغن ٣َُٔو ٖٓ ثلا٤ٜٗيجًثس ثلأًظي٤ز 

دْييذخ ظييٌٝف ؽ٤ُٞٞؽ٤ييز ٤ٛٝوًُٝٞؽ٤ييز ٓقييوهر. صج٣ًن٤يًيج ، ثػضٔييو ثُذييجفغٕٞ ػِيي٠ ثُييو٣ًٝجس ثُؾ٣ٞييز 

 ٤ٗLiDARييز ثٌُٝص٤٘٤ييز ُِقصييٍٞ ػِيي٠ ٓؼِٞٓييجس ٜٓ٘ؾ٤ييز ػييٖ ثلا٤ٜٗييجًثس ثلأًظيي٤ز. ظٜييًٞ ٝث٤ُٔوث

 ثُؾ١ٞ ٤ًْٓٞ ثُضٌِلز ٝػج٢ُ ثُوهز 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انًيظ الأكضٍ-3-40

وٗشييجء ّييقجدز ٗوط٤ييز علاع٤ييز ثلأدؼييجه  LiDARكيي٢ صطذ٤وييجس ثُْٔييـ دييج٤ًَُِ ثلأًظيي٤ز ، ٣ييضْ ثّييضنوثّ 

ٖ ثُضلجص٤َ ثٌُجِٓز ٌُِيجةٖ. ٣يضْ إٗضيجػ ٓتيجس ثُْيقخ ثُ٘وط٤يز ٌُيَ ٓضيٌ صقض١ٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓجس ص٤ْ٘ن ٓ

ٌٓدييغ ٓييٖ ثُْييطـ ثُْٔٔييٞؿ ظييٞة٤جً. صضيي٤ـ ٛيييٙ ثُْييقخ ثُ٘وط٤ييز إٌٓج٤ٗييز إٗضييجػ د٤جٗييجس ٓضؾ٤ٜييز هه٤وييز 

 ُِٔشج٣ًغ ثُٔؼٔج٣ًز ٝثُٜ٘و٤ّز.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انخضبكَو انـلُمت-3-41

هه٤ويييز ػج٤ُيييز ثُوهيييز ُِٔ٘يييجغن ثُٔنل٤يييز دجلأشيييؾجً  ثُضويييجغ صعيييج٣ًِ ٣LiDARٌٔيييٖ ُْٔضشيييؼٌثس 

ٝثُْٔيجفجس ثُنعييٌثء 
10

، صييْ  2012، ف٤ييظ صنضييٌم ٓظِييز ثُـجدييز لاًضشيجف ثُْييطـ صقضٜييج. كيي٢ ػييجّ 

 ثّضنوثٓٚ ُِؼغًٞ ػ٠ِ ٓو٣٘ز لا ٤ّٞهثه دلاٌٗج ثلأّط٣ًٞز ك٢ ٛ٘وًٝثُ.

 الاىخؾـاو فٍ انضغلافُب انيبعهُت -3-42

ثُطذٞؿٌثك٢ ٝه٤جُ ثلأػٔجم. ثلأٍٝ ٣ْضنوّ ٤ًَُ ثلأشيؼز صقيش  :LiDARٛ٘جى ٗٞػجٕ ٓنضِلجٕ ٖٓ 

ثُقٌٔثء ٌُّْ م٣ٌطز ُلأًض ، د٤٘ٔج ٣ْضنوّ ثلأم٤ٌ ظٞء  معٌ ٣نضٌم ث٤ُٔجٙ
11

, ؽ٘ذجً إ٠ُ ؽ٘يخ ، 

٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج ُضش٤ٌَ ْٓٞفجس ّجف٤ِز ، ٓٔج ٣ؼط٢  هص٠ هوً ٖٓ ثُضيوثمَ دي٤ٖ ث٤ُجدْيز ٝثُذقيٌ ، 

 ؾٞثس ثُذ٤جٗجس.ٝك٢ ثُو٤جّ ديُي ، صو٤َِ ك

 الاىخؾـاو فٍ صغلافُب انًؾبطل انطبُؼُت -3-43

 ف٤جٗيًج وؽيٌثء صو٤ي٤ْ ٓيج دؼيو ثَُُيَثٍ لأظيٌثً ثُٔذ٘ي٠ ، ٓٔيج ٣ْئـ  LiDARصُْضنوّ د٤جٗجس ٝصًٞ 

ُِِْطجس دضقو٣و ثُٔذج٢ٗ ثلأًغٌ صعًٌثً دْيٌػز. ثُضٞه٤يش ثُٔ٘جّيخ ُِضؼيٌف ػِي٠ ثُٔذيج٢ٗ ثُٔضعيًٌر 

 ٣ٌْٝع ػ٤ِٔجس ثوٗوجى ٖٓ ثُٔذج٢ٗ ثُٔؼٌظز ُِنطٌ. -وي ثلأًٝثؿ دؼو ثََُُثٍ ٣ٌٖٔ  ٕ ٣٘
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 الاىخؾـاو فٍ انفُضبٌ-3-44

 صذقش ثُل٤عيجٗجس ثُقعي٣ٌز  ًغيٌ صيٞثصٌث. صيؤعٌ ثُٔذيج٢ٗ ٝثُطيٌم ٝظيلجف ثلأٜٗيجً دشيٌَ ِٓقيٞظ 

جء ثُٔؼِٞٓجس ثُطذٞؿٌثك٤ز ثُٔضووٓز ثُلآٍيز وٗشي LiDARػ٠ِ ه٣٘ج٤ٌ٤ٓجس ثُل٤عجٗجس. صٞكٌ د٤جٗجس 

 دٌٗجٓؼ ٓقجًجر كؼجٍ ُِضنل٤ق ٖٓ ثُل٤عجٗجس.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت صغلافُب انبغبك و انًغُطبث -3-45

ك٢ ؽٔغ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُضلجص٤َ ثُٔضؼِوز دجُٔق٤طيجس ،  LiDARك٢ ػِْ ثُٔق٤طجس ، صُْضنوّ د٤جٗجس 

. هيو ٣ْيضنوّ ثُذيجفغٕٞ دٔج ك٢ ىُي ثُؼٔن ٝثُض٤ًٌخ ٝثٌُضِز ثُق٣ٞ٤يز ثُؼجٓيز ٝثُؼٞثُين ثُ٘ذجص٤يز ثُل٣ًِٞيز

 ٝدأ٣ز  ػوثه. -ُٔؼٌكز ثلأٗٞثع ثُٔٞؽٞهر ك٢  ػٔجم ثُذقجً  LiDAR ٣عًج  ٗظٔز 

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انًيظ انهُـكوغلافٍ-3-46

ٓغ ثًصلجع ْٓضٟٞ ّطـ ثُذقيٌ ٝصصيذـ ثٌُيٞثًط ثُطذ٤ؼ٤يز  ًغيٌ صطٌكيج ، ًجٗيش ٛ٘يجى هكؼيز ٓضؾيوهر 

لاُضوييجغ ثُذ٤جٗييجس ثُؾـٌثك٤ييز  LiDARوّ ٓو٤ييجُ ثلأػٔييجم ُضقْيي٤ٖ كٜٔ٘ييج ُِٔ٘طوييز ثُْييجف٤ِز. ٣ْييضن

ثٌُٔج٤ٗييز ُِْييجفَ ٝث٤ُٔييجٙ ثُعييقِز ، ٓٔييج ٣ْييَٜ ثوٗشييجء ثُلؼييجٍ ُِذ٤جٗييجس ث٤ُٜوًٝؿٌثك٤ييز. ػييجهر ٓييج ٣ييضْ 

 ص٤ًٌخ  ٗظٔز ثُْٔـ ٛيٙ ػ٠ِ ثُطجةٌثس ُضٞك٤ٌ صـط٤ز ِّْز د٤ٖ ثُذٌ ٝثُذقٌ.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت ييظ انُهل-3-47

ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ثلأمعٌ لامضيٌثم ٓيج صقيش ثُٔيجء. ػِي٠ ٛييث  LiDARظٔز ه٤جُ ثلأػٔجم صْضنوّ  ٗ

ثُ٘قٞ ، ٣ٌْٜٔ٘ ه٤جُ ؽٞثٗيخ د٤جٗيجس ثُٜ٘يٌ ٓغيَ ثُؼٔين ٝثُطيٍٞ ٝثُضيوكن. ٛييث ٣ْيجػو كي٢ كٜيْ غذ٤ؼيز 

 ثٌُٜ٘ ، ًٝيُي ثُضنط٤ػ ُضؾ٘خ ثُل٤عجٗجس ثُٔقضِٔز.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حغهُم انظلف انضىفٍ-3-48

ُضق٤َِ ثُصٌف ك٢ ثُضطًٞثس ٝثّؼز ثُ٘طيجم. ؿجُذيًج ٓيج ٣ٌيٕٞ ٓيٖ ثُصيؼخ صقو٣يو  LiDARوّ ٣ْضن

 ثُصٌف ثُؾٞك٢ دجّضنوثّ غٌم ثُْٔـ ثلأمٌٟ .

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت حظًًُبث افخلاضُت رلارُت الأبؼبؿ-3-49

٤يز. دلعيَ  هثر لا صووً دغٖٔ ُضٔغ٤َ ثُٔذج٢ٗ ٝثُو٣ًٌٞثس ثُوثم٤ِز دوهيز دضلجصي٤َ ف ٣LiDARؼو ْٓـ 

ًلجءصٜييج ّٝييٌػضٜج ٝههضٜييج ،  صييذقش ْٓييضنوٓز ػِيي٠ ٗطييجم ٝثّييغ كيي٢ ثُٜ٘وّييز ثُٔؼٔج٣ًييز ٝثُذ٘ييجء 

ٝثُضصيي٤ْٔ
12

وٗشييجء صٔغيي٤لاس  LiDAR, ٣ٌٔييٖ ُِٜٔ٘وّيي٤ٖ ثُٔؼٔييج٤٣ًٖ ٝثُٔصيي٤ٖٔٔ ثّييضنوثّ صو٤٘ييز 

 ثكضٌثظ٤ز علاع٤ز ثلأدؼجه ُِٔشج٣ًغ ثُض٢ ٣ٌؿذٕٞ ك٢ د٘جةٜج.

  انؾلائظ الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت كىى-3-50

ك٢ إٗشجء ثُنٌثةػ, صؾؼَ هوًثصٜج علاع٤ز ثلأدؼيجه دجًػيز  LiDARدلعَ ثُوهز ثُؼج٤ُز ، ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ 

دشٌَ مج  ك٢ ًّْ مٌثةػ ُ٘ٔجىػ ثُضعيج٣ًِ ، ٓغيَ صعيج٣ًِ ثُؾذيجٍ ، كعيلاً ػيٖ إٗضيجػ ميٌثةػ 

 ٓق٤ط٤ز ػج٤ُز ثُوهز.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت كىى انؾلائظ لاػًبق انًبء-3-51

ُو٤جُ ػٔن ث٤ُٔجٙ LiDARٓؼظْ ثلاّضنوثٓجس ثلأ٤ُٝز ُـ  ًجٗش
13

. ثػضٔجهثً ػ٠ِ ٗوجء ثُٔجء ، ٣ٌٖٔ  ٕ 

ث إُي٠  0.9ثلأػٔجم ٖٓ  ٣LiDARو٤ِ ٓو٤جُ ثلأػٔجم  ًٌ ث دوهيز ً ّي٤ز صذِيؾ  40ٓض ًٌ ّيْ ٝههيز  15ٓضي

ُطجهيز ٓضٌ. ٣ضْ إًّجٍ ٗذعز ٤ًَُ معٌثء إ٠ُ ّطـ ثُٔجء ف٤ظ ٣ضْ إًؽجع ؽَء ٓيٖ ث 2.5 كو٤ز صذِؾ 
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إ٠ُ ؽٜيجٍ ثلاّيضوذجٍ ثُذصي١ٌ ثُٔقٔيٍٞ ؽيٞثً ، د٤٘ٔيج ٣ْيضٌٔ ثُذيجه٢ إُي٠ ثلأّيلَ ٣ٝي٘ؼٌِ لافويًج ٓيٌر 

  مٌٟ إ٠ُ ؽٜجٍ ثلاّضوذجٍ.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انخُمُب ػٍ انُفظ وانغبم-3-52

غ٣ٌوز ؽو٣ور ُِض٘و٤خ ػٖ ثُي٘لػ ٝثُـيجٍ لا صيَثٍ ه٤يو  ٣LiDAR (DIALٞكٌ ثلآضصج  ثُضلجظ٢ِ )

 ٣عًييج  ٣ٞLiDARٌ. دجوظييجكز إُيي٠ ثّييضنوثٜٓج لاًضشييجف ثُـييجٍثس ٝثُؾ٣َتييجس ، صييٞكٌ مييٌثةػ ثُضطيي

 ٗٔٞىؽًج علاع٢ ثلأدؼجه هه٤وجً ُِضعج٣ًِ ، ٓٔج ٣وَِ ٖٓ ثُضأع٤ٌ ثُذ٤ت٢ ُِٔشٌٝع.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انًغبصل وانًؼبؿٌ-3-53

ثُٜييٞثء ، ًٝيييُي ْٓييـ   ٣عًييج كيي٢ ثُٔقييجؽٌ. ٣ٌٔييٖ ثّييضنوثٓٚ ٌُِشييق ػييٖ ِٓٞعييجس ٣LiDARْييضنوّ 

، ٣ٌٖٔ ُٔٞثهغ ثُٔقيجؽٌ ثُقج٤ُيز  LiDARثلأًض ثُٔق٤طز ٝه٤جُ ث٥عجً ثُذ٤ت٤ز ُِٔشٌٝع. دجّضنوثّ 

كي٢ ثُضؼيو٣ٖ  LiDARإؽٌثء ْٓٞفجس ّي٣ٌؼز هه٤ويز كي٢ فيوٝه دعيؼز ّي٘ض٤ٔضٌثس. ٣ٌٝٔيٖ ثّيضنوثّ 

ٚ. ٣يضْ إؽيٌثء ْٓيـ ُقْجح  فؾجّ ثُنجّ ، ٝثمضٌثم ّطـ ثلأًض ُؾٔيغ ثُذ٤جٗيجس فيٍٞ ٓيج ٣ٌٔيٖ صقضي

 ثُٔ٘جغن دشٌَ شجةغ دجّضنوثّ ثُطجةٌثس دوٕٝ غ٤جً.

 الاىخؾـاو فٍ ؿكاىت انخؼـٍَ اِنٍ-3-54

ُِْٔجػور ك٢ ثُضنط٤ػ ٝصو٤ي٤ْ ثّيضوٌثً ثُٔ٘قيوًثس.  LiDARثّضنوّ ٓشـِٞ ثُٔ٘جؽْ ٓ٘ي كضٌر غ٣ِٞز 

ٞهر صقييش ّييطـ ُييٚ ثّييضنوثٓجس  مييٌٟ كيي٢ صيي٘جػز ثُضؼييو٣ٖ: ُضقو٣ييو ثُٔؼييجهٕ ثُٔٞؽيي LiDARٌُييٖ 

 ثلأًض ، ٝك٢ صق٤َِ ٤ٌَٛ ثُٔ٘ؾْ ُٔ٘ؼٜج ٖٓ ثلا٤ٜٗجً.

 ُضش٤ٌَ فَ ٌٓثهذز ثؽضٔجػ٤ز ػٖ دؼو LiDARٓغ  SENSRصضقو  هثر دٌٗجٓؼ 

 :وانغظىل ػهُهب  LiDARطلَمت حُنَم بُبَبث -4

ٜٓ٘يجٓضٞكٌر ُيوٟ ثُيوٝثةٌ  LiDARصضٞكٌ ثُؼو٣و ٓيٖ ثُٔصيجهً ثُٔنضِليز ُِقصيٍٞ ػِي٠ د٤جٗيجس صو٤٘يز 

ثُٔؼ٤٘يز ٝثُيذؼط ثلاميٌ ٓييٖ ثُٔٞثهيغ ثُٔضنصصيز ٝثُضيي٢ ٣ٌٔيٖ ٓيٖ ملاُٜييج ثُقصيٍٞ ػِي٠ ٓؼِٞٓييجس 

دؼعٜج ٓؾج٢ٗ ٝثُذؼط ثلامٌ ؿ٤ٌ ٓؾج٢ٗ ٝثُذؼط ٖٓ ثُٔٞثهيغ صويوّ ثُيوػْ   LiDARٝد٤جٗجس صو٤٘ز 

 ػٖ غ٣ٌن ثلاٗضٌٗش, ٣ٌٖٝٔ ثلاشجًر ث٠ُ دؼط صِي ثُٔٞثهغ ٢ٛٝ  LiDARثُل٢٘ ُضو٤٘ز 

1- https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=6fb65586337

b436f8a08c0ff233d7214 

2- https://rapidlasso.com/ 

3- cloud-point-server-https://geocue.com/products/lidar/ 

4- us/home-https://www.esri.com/en 

5- https://www.usgs.gov/ 

 ArcGIS10.5فٍ بلَبيش  LiDARضت بُبَبث حمُُت يؼبن-5

 

 

 

 

https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=6fb65586337b436f8a08c0ff233d7214
https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=6fb65586337b436f8a08c0ff233d7214
https://rapidlasso.com/
https://geocue.com/products/lidar-server-point-cloud/
https://www.esri.com/en-us/home
https://www.esri.com/en-us/home
https://www.usgs.gov/
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 مجلة كلية التربية الاساسية  
 الجامعة  المشتنصرية 

 LiDARاَشبء ًَىفس الاكحفبػبث انللًُت يٍ بُبَبث حمُُت  -5-1

 

 
ًَىفس الاكحفبع انللًٍ-5-1-1

14
 DEM) :) 

  Groundاؽخُبك  Filtersَخى اولا يٍ لبئًت 

 
 

 to ض٤يجً ٜٝٓ٘يج ٣يضْ ثم  conversion Toolsثُي٠   Arc Toolboxعيْ ٓيٖ شي٣ٌػ ثلاهٝثس  

Raster ًعْ ٖٓ هثمِٜج ٣ٌٕٞ ثمض٤جLAS Dataset to Raster 
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 الجامعة  المشتنصرية 

     
 عْ ٣ضْ ٝظغ ثلاػوثهثس دٜيٙ ثُصًٞر

 
 1دؼوٛج ٣ضْ صـ٤٤ٌ ه٤ٔز ثُؼ٤٘ز ث٠ُ  

 
 ArcGisعْ صظٌٜ ثُ٘ض٤ؾز ثلاص٤ز ػ٠ِ ّجفز ثُؼَٔ ك٢ دٌٗجٓؼ   
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 الجامعة  المشتنصرية 

  
 (DSM)ًَىفس انيطظ انللًٍ  -5-1-2 

 ٌٖ دضـ٤٤ٌ ثلآًٞ ثلاص٤ز:د٘لِ ثُط٣ٌوز ثُْجدوز ُ

  First Returnثمض٤جً  ٣Filtersضْ ثٝلا ٖٓ هجةٔز 

 
 عْ دؼو ىُي ثًٔجٍ ثُؼَٔ ثُقج٢ُ د٘لِ ثُط٣ٌوز ثُْجدوز صٔجٓج 

 (DHM)اَخبس ًَىفس الاكحفبع انللًٍ -5-1-3

ٝٗٔيٞىػ ثُْيطـ ثٌُهٔي٢  (DEM)ثى ٣ٔغَ ٛيث ثُ٘ٔٞىػ فجُز ثُلٌم د٤ٖ ٗٔٞىػ ثلاًصليجع ثٌُهٔي٢  

(DSM) :٣ٌٖٝٔ صقو٣وٙ ٖٓ ملاٍ ثُؼَٔ ثلاص٢ 

    ٜٝٓ٘يج ٣يضْ ثمض٤يجً  3D Analyst Toolsثُي٠   Arc Toolboxٓيٖ شي٣ٌػ ٓؾٔٞػيز ثلاهٝثس 

Raster Math  ًعْ ٜٓ٘ج ٣ضْ ثمض٤جMinus 
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 الجامعة  المشتنصرية 

دؼييو ثلامض٤ييجً ثُغجُييظ صظٜييٌ ثُ٘جكييير ثلاص٤ييز ك٤ييضْ ثمض٤ييجً ٗٔييٞىػ ثُْييطـ ثٌُهٔيي٢ كيي٢ ثُقوييَ ثلاٍٝ  

 (OK)لجع ثٌُه٢ٔ ك٢ ثُقوَ ثُغج٢ٗ ٣ٝضْ صج٤ًو ثلامض٤جً دجُعـػ ػ٠ِ ٝٗٔٞىػ ثلاًص

  
 ك٤ٌٕٞ ثُ٘جصؼ ٛٞ ٛيٙ ثُطذوز 

 
ٝثُض٢ صٔغَ غذوز ثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز ثُٜ٘جة٤ز ٝثُض٢ ٖٓ ملاُٜج ٣ٌٖٔ ثؽٌثء ثُضق٤َِ ث٤ُٜوًُٝٞؽ٢  

 ٝثُطٞدٞؿٌثك٢ دوهز ثػ٠ِ.

 الاىخُخبصبث:

 ٖٓ ملاٍ ٓجصووّ ٣ٌٖٔ ثّض٘ضجػ  ٕ:

ٖٓ ثُضو٤٘جس ثُض٢ صٔضجٍ دٌٔٝٗز ػج٤ُز ك٢ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٔٞظٞػجس  LiDARصو٤٘ز  -1

ثلآٌ ثُي١  ثُٔنضِلز ٝثُض٢ صٌصذػ دق٤جر ثلاْٗجٕ ٝصلجػِٚ ٓغ ثُذ٤تز ٖٓ ملاٍ ص٘ٞع ثؽَٜصٜج ٝٓصجهًٛج

 ٣ؾؼِٜج ٌْٓذج ػ٤ِٔج ُِذش٣ٌز.

ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ّٞثء ك٢ ٓؾجٍ  LiDARص٘ٞع ثُوًثّجس ثُض٢ صضلجػَ ٓؼٜج صو٤٘ز  -2

ًجٗش ك٤ٌِز ثٝ ؽ٣ٞز ثٝ ّطق٤ز ثٝ ؽٞك٤ز, ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثلاْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ٝثُ٘ذجس, دجلادؼجه ثلافجه٣ز 

ٝثُغ٘جة٤ز ٝثُغلاع٤ز ؽؼِٜج صغ١ٌ ثُذجفغ٤ٖ دجُٔؼِٞٓجس ٝثُذ٤جٗجس ثُض٢ ْٛ دقجؽز ث٤ُٜج ك٢ هًثّجصْٜ 

 ثُؾـٌثك٤ز ثُٔنضِلز.
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دج٤ْٗجد٤ز ػج٤ُز ٝصوو٣ْ  ArcGISك٢ ثُؼَٔ ثُذٌٓؾ٢ ٓغ دٌٗجٓؼ   LiDAR ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ صو٤٘ز -3

ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس ٝثُْٔجٛٔز ك٢ ثُضق٤َِ ٝثُضل٤ٌْ, ُضقو٤ن ثُوهز ثُٔطِٞدز ك٢ ثُنٌٝػ د٘ضجةؼ 

 ٝثُْٔجػور ك٢ ثصنجى ثُوٌثً. 

 انخىطُبث:

ز ثُطذ٤ؼ٤ز ُٔج صٔضجٍ دٚ ٖٓ ك٢ ثُوًثّجس ثُؾـٌثك٤ LiDARصٞص٤ز ثُوًثّز ثُقج٤ُز دجّضنوثّ صو٤٘ز 

ههز ثُذ٤جٗجس ٣ٍٝجهر صلجص٤ِٜج ٌٝٓٝٗز ثّضنوثٓجصٜج ك٢ فوٍٞ ثُؾـٌثك٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ك٢ ثُلِي ٝثُٔ٘جك 

 ٝثشٌجٍ ّطـ ثلاًض ٝدجغٖ ثلاًض ٝث٤ُٔجٙ ٝثُذ٤تز ثُق٣ٞ٤ز .
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Abstract 

LiDAR technology is one of the modern technologies that can be obtained 

through remote or proximity sensors in geographical studies and represented 

a quantum leap in those studies in terms of the value of the results that can 

help obtain them through analysis, interpretation and high flexibility in the 

diversity of applications. With its different dimensions, which are related to 

the geographical disciplines in general and the natural geography in 

particular, this study came to shed light on this technique and its applications 

in support of natural geographic studies and to reinforce what can be reached 

in terms of results or wills to make decisions about the various problems 

facing societies, the environment and spatial planning, and the study aims to 

Explanation of this technology and its most prominent applications used in 

natural geographic studies and the means to achieve this. The study dealt 

with clarifying this technology, how to obtain it and its technical uses, as 

well as technical applications and data processing using appropriate 

programs, most notably the ArcGIS program to be a clear action plan for 

researchers to invest this technology and its applications to harness Natural 

geographical studies of community service. 

Keywords:geography,techneques, LiDAR,Applications. 
 


