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 (The Environmentالبيئة )

م( فوق سطح ٓٓٙالذي ٌشمل القشرة الأرضٌة والمحٌط المائً والغلاف الجوي وكافة الكائنات الحٌة الموجودة ضمن مدى )هً المحٌط الحٌوي       

 م( تحت سطح الأرض وعلاقتها بجمٌع الظروف والعوامل الخارجٌة التً تؤثر فً نشأتها وتطورها فً مختلف الظواهر الحٌوٌة. ٓٓٓ.ٓٔالأرض)

البعض لدرجة التعقٌد, والتً نتعامل معها بشكل دوري, حٌث ٌكون لكل نظام   مجموعة من الأنظمة الطبٌعٌة المتشابكة مع بعضها ٌمكن وصفها بانهاإذ       

استقرار الوسط علاقات دٌنامٌكٌة وتعاٌش طبٌعً بٌن الكائنات الحٌة وغٌر الحٌة وبٌن العوامل الفٌزٌائٌة المحٌطة بها بشكل متوازن مع مكوناتها تحقق 

 لحسوس لاستمرارٌة الحٌاة على سطح الأرض.ا

 ذن النظام البٌئً = الوسط الفٌزٌائً + الكائنات الحٌةإ

ذا لم ٌتم إ إما نات الحٌةن الأنظمة البٌئٌة عادة تكون مفتوحة ومكوناتها متصلة وهذا ٌعنً ان الطاقة والمادة تستنفذ بشكل مستمر تبعا لاستهلاكها من قبل الكائإ

 النظام البٌئً ٌموت.ن إتجددها ف

 ٌن:لى قسمٌن رئٌسعن البٌئة وولقد قسم الباحث

 ًالتضارٌس, المسطحات الصحراء, المناخ :مثل تعمالهااسو أنسان فً وجودها لإاعبارة عن المظاهر التً لا دخل  البٌئة الطبٌعٌة: وه ,

 الحٌة.وغٌر مباشر على حٌاة الكائنات  ,ن للبٌئة الطبٌعٌة تأثٌر مباشرأالمائٌة. و

 خدمة الحاجات البشرٌة ل ؛والتً غٌرت البٌئة الطبٌعٌة ,البٌئة المشٌدة: وهً البٌئة الأساسٌة المادٌة التً شٌدها الانسان من النظم الاجتماعٌة

 مثل استعمال الأراضً الزراعٌة والمناطق السكنٌة والتنقٌب.

 تركيب النظام البيئي:

 الرئٌسة التالٌة:ٌتكون النظام البٌئً من المكونات 

 .مكونات غٌر حٌة:ٔ

 كالطاقة الشمسٌة. :والطاقة ,والفوسفات ,والماء ,الكاربون, والهٌدروجٌن :وهً المركبات والعناصر العضوٌة وغٌر العضوٌة مثل       

 .مكونات حٌة:ٕ

ي مصادر أة. واعتمادا على مصادر تغذٌتها )والكائنات الدقٌق ,والنبات ,والحٌوان ,نسانلإا :حجام مثللأاعداد والأوتشمل كافة الكائنات الحٌة المختلفة        

 الطاقة( ٌمكن تقسٌمها كالاتً:

 .كائنات منتجة: الكائنات ذاتٌة التغذٌة تصنع غذائها بنفسها كالنبات 

  ِو حٌوان .أخر نبات آحً  كائنات مستهلكة: كائنات تستمد غذائها من كائن 

 ات تقوم بتحلل الجثث وبقاٌا الكائنات الحٌة وتحرر مواد بسٌطة تفٌد الكائنات المنتجة.كائنات محللة )الناضحة(: كائن 

 .عوامل طبٌعٌة: ٖ

 وغٌرها...الهزات الأرضٌة.والمناخٌة وغٌر المناخٌة كالحرارة ,الامطار,  :ومنها ,ٌمارس فٌها الكائن الحً نشاطه وهً عوامل فٌزٌائٌة          



 (environmental stabilityالتوازن البيئي)

ن الانسان ٌمٌل بشكل متزاٌد همٌة تطبٌقٌة فً علم البٌئة, وخاصَة إن علم السٌطرة ذو أإلذا ف ؛تعد الأنظمة البٌئٌة بقدرتها على ادامة نفسها و تنظٌمها        

 لتمزٌق التوازن الطبٌعً من خلال تعوٌض الالٌات الصناعٌة بدلا من الطبٌعٌة.

أي إخلال فً التوازن ن , وتبقى فً حالة متوازنة وإالتوازن الطبٌعً للبٌئة: هو التعبٌر الذي ٌنطبق عموما على مٌل الأنظمة الحٌاتٌة لمقاومة التغٌرو        

 ٌئً.التوازن البٌئً  ذو أهمٌة لاستقرار مكونات ذلك النظام الب نَ على أ نواع التلوث مما ٌدلأي نظام بٌئً ٌعد نوع من الطبٌعً لأ

 حٌة.الغٌر أو أكثر من المكونات الحٌة أو حدى العوامل إو المتأثرة بأالتغٌرات المفاجئة  وٌقصد بالإخلال فً التوازن الطبٌعً:        

ى النظام البٌئً العاملة على مستولٌات السٌطرة ٌجاد اَ ل تقاوم التبدل فً النظام ككل, وإٌضا بعوامأبقاء علٌه ن الكائنات الحٌة والبٌئة ٌمكن الإن التوازن بٌإ      

 وانتاج المواد العضوٌة وتحلٌلها. ,طلاق المغذٌاتالتً تنظم خزن وإ

 نظمة البٌئٌة الواسعة تولد توازن طبٌعً ذاتً التصحٌح دون الحاجة الى سٌطرة خارجٌة.فً الأ ن تفاعل الدورات الطبٌعٌة للمادة وتدفقات الطاقةإ       

نظمة والعمل على عدم لأنسان له تأثٌر واضح وفعال فً تحوٌر فعل الإن اإومن هذا ٌفهم  ,رهون ببٌئته بل ومرتبط بها ارتباط وثٌقنسان ملإن اإ        

 نسان كً لا ٌؤثر سلبا فً النظام البٌئً.لوعً البٌئً للإتهتم فً زٌادة ا نْ أاستقرارها, مما ٌتطلب 

 وذلك من خلال عدد من الدورات وتشمل: لكائن الحً ومحٌطه الذي ٌوجد فٌه؛ن البٌئً الطبٌعً لتبادل الموارد بٌن امكان تفهم العدٌد من مبادئ التوازبالإ       

 

 (:Hydrologic cycle.دورة الماء )ٔ

وٌؤدي الماء دور مهم فً  ,%(6ٙ -%ٓٙجسام معظم الكائنات الحٌة بحدود )أكل الماء الجزء الأكبر من وٌشّ  ,ٌعد الماء أساس لكل الكائنات الحٌة      

%( تغطٌها المٌاه التً تشكل 6ٓن اكثر من )إاستمرار الحٌاة على سطح الأرض. وفً جمٌع الفعالٌات الحٌوٌة عند ملاحظة انتشار الماء فً الكرة الأرضٌة ف

 المحٌطات بصورة رئٌسة.

 

 ( دورة المٌاه فً الطبٌعةٔشكل )  

حٌث تتسم هذه الدورة بعدد  ,وبٌن الكائنات الحٌة والمنشأت الصناعٌة ,اء بٌن الغلاف الجوي والٌابسة والبحار والمحٌطاتفً هذه الدورة ٌجري خلالها تبادل الم

 رض وخزنها داخلها كمٌاه جوفٌة.لأوامتصاص بعضها من قبل ا ,والبحار ,نهارلأوانسٌابه فً ا ,مطار, وسقوط الأوالتكثف ,من العملٌات كالتبخر

 

 (Carbon Cycleالكاربون ).دورة ٕ

وكسٌد أوالذي ٌتمثل بغاز ثانً  ,والسرعة التً ٌزول فٌها نفسها الكمٌةبوتعد هذه الدورة من الدورات الكاملة لان عنصر الكاربون ٌعود الى المحٌط البٌئً       

 الكاربون.



ثم ٌؤخذ  ,ئٌسً لهذا العنصر( تمتصه الكائنات المنتجة )النباتات الخضراء(ٌكون المسار الرئٌسً للكاربون من الغلاف الجوي ) الذي ٌكون المخزن الر      

ٌرٌا والفطرٌات ومنها ٌنتج ثانً أوكسٌد الكاربون الذي ٌعود إلى والتً تتمثل بالبكت ؛من قبل الكائنات المستهلكة ومن هاتٌن المجموعتٌن الى الكائنات المحللة

 و عن طرٌق العملٌات التنفسٌة للكائنات الحٌة.أ لٌات التحللا عن طرٌق عممّ الغلاف الجوي إ

وٌنتج حامض  ؛والماء الموجود فً التربة حٌث ٌذوب هذا الغاز فً الماء خلال سقوط المطر ,وكسٌد الكاربون بٌن الغلاف الجويأٌتم تبادل غاز ثانً ثُم       

كما ٌلاحظ فً التفاعلات  ,ٌون الكاربوناتأٌون الهٌدروجٌن وألى إخٌر لأن ٌتحلل اأٌون البٌكاربونات, وٌمكن أٌون الهٌدروجٌن وألى إالكاربونٌك الذي ٌتحلل 

  التالٌة:

 

وكسٌد أضمحلال الموقعً لثانً لإن اإلذلك ف؛ ن اتجاه التفاعل ٌعتمد على تركٌز المكوناتجمٌعها تفاعلات عكسٌة وإ نّ أكما هو واضح من التفاعلات        

 لى الهواء محفزا مجموعة من التفاعلات التعوٌضٌة.إلى حركة الغاز من الحالة الذائبة إالكاربون فً الجو سٌؤدي 

ن , والدهون. وأوالنشا ,والجلوكوز ,والفحم ,الخشب :ومركبات الطاقة مثل ,ساسً فً المركبات الحٌوٌةأهو مكون إن الكاربون من العناصر المهمة  إذ      

  .ا الباقً مخزون فً المركبات الحٌوٌةمّ أ ,%( فقطٖ.ٓفً الغلاف الجوي ) نسبته

 

 (:دورة الكاربون فً الطبٌعةٕشكل)

 (Nitrogen Cycle.دورة النتروجٌن )ٖ



, وعند موت حٌث تتغذى علٌها الحٌوانات عن طرٌق اعتمادها على النباتات ,لى بروتٌنات, وتحولها إتمتص النباتات النتروجٌن من التربة بشكل نترات        

وتوجد فً التربة  ,لى التربة ثانٌةإلى مركبات نتروجٌنٌة عضوٌة تعٌدها إوالفطرٌات لتحولها  ,ة كالبكترٌاحٌاء دقٌقة خاصّ أنها تتفسخ بفعل الكائنات الحٌة فإ

لى مركبات نتروجٌنٌة لا عضوٌة وسطٌة كالامونٌا , حٌث تحولها إركبات النتروجٌن فً فعالٌاتها الحٌوٌةبكترٌا خاصة )بكترٌا البقولٌات( تعتمد على م

 وبذلك تتكرر الدورة. ؛لى نترات تمتص من قبل النباتات, ثم إوالنترٌت

 نّ إ%( 6٘لى الجو بنسبته الطبٌعٌة الثانٌة )إٌوجد بكترٌا أخرى ٌطلق  علٌها )بكترٌا نازعة للنتروجٌن( تقوم بتحرٌر غاز النتروجٌن من تحلل النترات ثم       

 ومنها بقٌة المركبات العضوٌة. ,والنووٌة التً تدخل فً تكوٌن البروتٌنات ,مٌنٌةلأحماض الأعنصر النتروجٌن ضروري فً بناء ا

وكسجٌن مع النتروجٌن بفعل طاقة البرق لأٌتم اتحاد ا ,ن هناك نوع اخر من تثبٌت النتروجٌن فً الجو عند مرور صاعقة البرق خلال الغلاف الجويثم إ     

 مطار.لأمكونة نترات تسقط مع مٌاه ا

 

 

 (:دورة النتروجٌن فً الطبٌعةٖشكل)

 

 (Phosphate Cycle.دورة الفسفور )ٗ

 ( وكذلك فً عملٌات النمو.RNA( و )DNAنتاج جزٌئة )ٌات الأٌضٌة لإدور رئٌسً فً العمل؛ إذ له تركٌب الخلٌة الحٌة العناصر الضرورٌة فًهو من       

 ت.وبقاٌا فضلات الكائنات الحٌة والمتحجرا ,قل وفرة فً الطبٌعة مقارنة مع النتروجٌن وخزٌنة الصخور الفوسفاتٌةٌعد الفسفور اللاعضوي أ      

وتمتص   ,لامتصاص من قبل  النباتاتأجاهزة  على هٌئة فوسفات, إذ تكون وٌمتص من التربة ,ٌتحرر الفسفور بسبب عملٌات التعرٌة والانجراف والتنقٌب    

تعمل بكترٌا خاصة  ء سوفالحٌوانات المتغذٌة على النبات وعند موت هذه الاحٌا إلىالنباتات الفسفور اللاعضوي وٌتحول الى حالة عضوٌة. ومنها ٌنتقل 

 لى حالة غٌر عضوٌة لتكرر دورته فً الطبٌعة.إلى تحوٌله التربة والماء إ موجودة فً



 

 (:دورة الفسفور فً الطبٌعةٗشكل)

 

 (Sulfur Cycle.دورة الكبرٌت )٘

 مٌنٌة والبروتٌنات.لإنتاج بعض  الأحماض الألى الكبرٌت ومركباته تحتاج الكائنات الحٌة إ     

So4كاسٌده مثل الكبرٌتات ), وأجد فً الطبٌعة على هٌئة عنصر الكبرٌتور الكبرٌت بٌن مكونات البٌئة حٌث ٌٌودورة الكبرٌت فً الطبٌعة على تد تشمل     
-

لمٌتة بفعل بكترٌا كبرٌتٌة ٌتحرر وعند تفسخ الكائنات ا ,لى الحٌوان, ثم إلى بروتٌن خلوي فٌهاإول ح( القابل للذوبان فً الماء. ٌأخذ النبات الكبرٌتات وٌت2

 (بواسطة التحلل البكتٌري.H2sلى كبرٌتٌد الهٌدروجٌن )إالكبرٌت ومركباته الى البٌئة ثانٌة كما ٌمكن ان ٌختزل الكبرٌت فً ظروف غٌر هوائٌة 

 ؛نتاج البروتٌنات والمادة الوراثٌة, والتً تستغل لإالكبرٌتات لىإن البكترٌا تقوم بتحوٌل الكبرٌتٌدات لأوكسجٌن المذاب فإما فً المٌاه التً تحتوي على اأ       

وكسٌد الكبرٌت نتٌجة عملٌات الاحتراق الغٌر تام للوقود الحجري والذي ٌعد ( ثانً أSo2لى الغلاف الجوي على هٌئة )إكما ٌستطٌع الكبرٌت العضوي التحرر 

 هم الملوثات.أمن 

 



 (:دورة الكبرٌت فً الطبٌعة٘شكل)

 (Oxygen Cycleوكسجٌن)لأة ا.دورٙ

 لتحقٌق استمرارٌة الحٌاة. ؛ن تكون نسبته فً الغلاف الجوي كافٌةألذلك ٌجب  ؛الكائنات الحٌة عة لجمٌلأوكسجٌن أحد المكونات الرئٌسا عَدٌُ      

 لغذاء وغٌر العضوٌة.انزٌمٌة للمركبات العضوٌة الموجودة فً , والاكسدة الأمنها التنفس ؛وكسجٌن ضروري لعملٌات حٌاتٌة عدٌدةذ الأنإ     

حٌث تأخذ النباتات ثانً اوكسٌد الكاربون والماء للقٌام بعملٌة التركٌب  ,ٌحدث تبادل الاوكسجٌن والغلاف الجوي خلال عملٌة صنع الغذاء فً النباتات الخضراء

باستعمال والحٌوانات على حد سواء  ,وكسجٌن الذي ٌؤخذ من قبل النباتاتلأدرات محررة غاز االضوئً وبوجود ضوء الشمس ٌنتج عن هذه العملٌة الكاربوهٌ

 عملٌة التنفس.

 

 (:دورة الاوكسجٌن فً الطبٌعةٙشكل)

كما تركٌب الضوئً.وفقدانه الى الجو فً عملٌة ال ,عملٌة التنفس ن فً الطبٌعة تشمل على امتصاص الأوكسجٌن فً عملٌة الاحتراق,وكسجٌلأدورة اإنّ       

المائٌة على الارض. من كل هذا جعل كمٌة الاوكسجٌن فً الغلاف الجوي ثابتة نسبٌا بحدود  وكسجٌن وكافة المسطحاتان هناك تبادل مستمر بٌن الأ

(ٕٓ.2.)%  

 

 (Solar Cycle.الدورة الشمسٌة )6

ن أنوٌة من ذرات الهٌدروجٌن لتعطً نواه واحدة من الهٌلٌوم, وبما أربعةأنتاج الطاقة, وٌعتبر مفاعل نووي ضخم حٌث ٌندمج كل لإالشمس جهاز ضخم      

ٌن بأن المادة ثبته العالم انشتاءً لما أا, بنن الفرق بٌن الكتلتٌن للتفاعل تتحول الى طاقةإكبر من كتلة نواة الهٌلٌوم, فأربعة مجتمعة أنوٌة الهٌدروجٌن الأكتلة 

 لى طاقة وفقا لمعادلة إتتحول 

c-             سرعة الضوء                                         mc2  =E 

 لدرجة فًوتزداد هذه ا ,(5600cندماجٌة النووٌة الشمسٌة هائلة حٌث تبلغ حرارة سطح الشمس حوالً )الطاقة الناتجة فً التفاعلات الإ نّ أولقد وجد      

 الدرجات الحرارٌة العالٌة هً المسؤولة عن تأٌن ذرات الهٌدروجٌن. دعتَ وُ  ,عماق الشمسأ

طوال موجٌة مختلفة )ٌعبر عنها بوحدات المٌكرون( أشعاعات كهرومغناطٌسٌة تتمٌز بإتنتقل الطاقة الشمسة مخترقة الغلاف الجوي الأرضً على شكل     

 ,وتتمثل بالأشعة فوق البنفسجٌة ,شعاعات مؤٌنة تضر الكائنات الحٌةإشعاع الكلً وهً لإ( من ا%99بنسبة )وتتألف الأشعة الشمسٌة من موجات قصٌرة 

, وقد تمتد موجات ضرورٌة لاستمرار الحٌاة تتمثل بموجات مرئٌة وتحت الحمراء :مواج الطوٌلة وهًلأمن ا )%ٔن حوالً ), واشعة كاما. وأَ والأشعة السٌنٌة

 البنفسجٌة. لى موجات فوققلٌلا إ



جزاء منها بأسلوب معقد ٌعرف أنها تمتص وتنعكس أَ رض عبر الغلاف الجوي دون معرقلات, حٌث إلى الأالطاقة لا تنتقل مباشرة  أن  لقد وجد العلماء      

بخار الماء  الغلاف الجوي مثل )جزٌئاتما الباقً فٌمتص من قبل مكونات أ )%ٕٓوٌبلغ نسبتها التً تصل الى الارض حوالً ) ,)بدوره الاشعاعات الشمسٌة(

 ا ٌكسب الغلاف الجوي حرارته اللازمة لاستمرار الحٌاة على سطح الأرض.ممّ  ,(Co2و  O2و

ة وزون وخاصّ ؛ لٌمتص من قبل طبقة الألى الفضاء الخارجًإشعاع الشمسً وٌنعكس من قبل مكونات الغلاف الجوي مثل دقائق الغبار لإوقد ٌتشتت ا      

 الموجات القصٌرة الخطرة.

والتً تمثل المصدر الرئٌسً للطاقة الحرارٌة فً طبقات  ,نها تمتصه وتبعثه على شكل موجات تحت الحمراءإرض فلأشعاع الذي ٌصل الى اا الإم  أ       

 ,لكروٌة الارض ودورانها المستمر حول نفسها اً الهواء القرٌبة من سطح الأرض, حٌث ٌقدر بحوالً سعرتان حرارٌتان بالدقٌقة لكل سنتمتر مربع, ونظر

تبخر ومطر ٌحتاج ل ,ورٌاح ,وكل عناصرها من ضغط ,وقات وزواٌا مختلفة تحدد ظواهر مناخٌة مختلفةأماكن وأعلٌها فً  شعة تسقطالأ ن  إوحول الشمس ف

وٌتكثف على شكل  د تصاعد البخار للماء فً الجو ٌرجعوعن ,ة للتبخرلى كمٌات من الطاقة الحرارٌة التً تعرف بالطاقة الكامنالماء من المسطحات المائٌة إ

 دورة الماء فً الطبٌعة.باستعمال لى الجو مرة ثانٌة م فاقدا الحرارة الكامنة للتكثف إغٌو

للقٌام بعملٌات التركٌب الضوئً لصنع  ؛شعة الشمس الكلٌة تمتصها مادة الكلوروفٌل فً النباتات الخضراءأ%( من ٔ.ٓهناك نسبة  ضئٌلة لاتتعدى ) ن  كما أ    

 الغذاء.

 التغٌر فً المناخ ٌؤثر فً كٌفٌة سٌر دورة الطاقة وٌعبر بذلك درجة حرارة الارض مؤثرا بذلك على المناخ. ن  أا سبق ٌبدو لمِ نظراً و

 

 (:الدورة للاشعاع الشمسٌة ٘شكل)

قسم منها متجددة مثل النتروجٌن  ن  ؛ بأنها مترابطة تكمل بعضها البعض وإضمن الدورات المختلفة ساسٌة  للكائنات الحٌة المختلفةوٌلاحظ أن الموارد الأ    

 هو كما ,بعض الموارد الطبٌعٌة غٌر متجددة ن  إِ لٌتبعه حالة عضوٌة ثانٌة, فً حٌن  ؛عدة عملٌات من حالة عضوٌة الى حالة غٌر عضوٌةباستعمال المتجدد 

دة عضوٌة فً بناء جسم النبات لى ماإوكسٌد الكربون وتحوٌله ؛ لتتحول إلى طاقة كٌمٌائٌة لتثبت ثانً أُ تً تمتص من قبل المادة الحال فً الطاقة الشمسٌة ال

 لى طاقة ضوئٌة.فانها لا تتجدد مرة أخُرى إ

 ,ومن ثم اختلال التوازن البٌئً ,لطبٌعٌةلى اضطراب الدورات ااء فً حالة زٌادة او نقصان ٌؤدي إن التغٌرات فً تراكٌز نسب عناصر الدورات سوإ    

 وبالتالً الحصول على تلوث مؤثر ضار على الكائنات الحٌة.
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 (Pollution Theالتلوث )

خلال فً عملٌة التوازن الطبٌعً للبٌئة نتٌجة الفعالٌات البشرٌة والطبٌعٌة خلال تأثٌراتها إلى إو معظمه مما ٌؤدي أٌتمثل بتحول غٌر ملائم لمحٌطنا كله       

مما ٌجعل مكونات البٌئة  ؛الكائنات الحٌةووفرة  ,والكٌمٌاوي ,التركٌب الفٌزٌاوي, ومستوٌات الاشعاع ,سالٌب الطاقةأو الغٌر مباشرة للتغٌرات فً أالمباشرة 

و نوعً فً أكل تغٌر كمً  :هنّ أوما ٌحٌط به. ٌمكن تعرٌف التلوث ب ,و ٌحد من استعمالها وبالتالً قد تشكل مخاطر صحٌة للانسانأغٌر صالحة للاستعمال 

 و طاقة فً غٌر مكانها وزمانها وكمٌتها المناسبة.أي مادة أازنها كوجود ن ٌختل توأنظمة البٌئٌة استٌعابها دون لأمكونات البٌئة الحٌة وغٌر الحٌة لا تقدر ا

نها كانت أو إ .التربة( لم تكن موجودة فٌه من قبل -الماء -وساط بٌئٌة )الهواءأالمواد الجدٌدة فً  كما ٌمكن تعرٌفه بأنه ظاهرة تتمثل فً ظهور عدد من     

 زان النظام البٌئً.للكائنات الحٌة وتخل بات  ذى تركٌزها تسبب الأ ولكن زاد ؛موجودة

 

 (Pollution Sourcesمصادر التلوث )

ً )القرن لقد ظهرت حالات تلوث بٌئٌة خطٌرة نتٌجة تداخل عوامل عدٌدة فً مقدمتها الانفجار السكانً الذي حدث خلال النصف الثانً من القرن الماض     

ستنزاف الموارد الطبٌعٌة بشكل إ ذلك فضلا عن ,وزراعٌة لسد الحاجات المتزاٌدة لملاٌٌن البشر ,ورات صناعٌةوتط ,نشطة تنموٌةأالعشرٌن( وما رافقه من 

 وشق الطرق. ,والمدن  السكنٌة ,والمعامل ,نشاء المصانعإراضً الغابات فً أواستغلال  ,سًء

حتباس الحراري لإا :مثلة ذلكأصبح ٌهدد التوازن الطبٌعً فعلا. ومن أوالناتجة عن التطور مما  ,نسان للوسائل المؤثرةالإلقد تزاٌد القلق بسبب استعمال      

 وهناك العدٌد من هذه الامثلة. ,وزونلأوكسٌد الكاربون نتٌجة استخدام مواد كٌمٌائٌة تعمل على تفكك جزٌئات اأالناتج من زٌادة ثانً 

 رخطاأوكذلك ٌهدد فرص معالجة التلوث مما ٌسبب ظهور  ؛للسكان ٌهدد المستوى المعاشً المناسب للبشرٌةن مخاطر التلوث مع النمو الغٌر مبرمج إِ      

 صبح من الضروري تصنٌف مصادر التلوث وهً على نوعٌن:ألذا ؛  اجتماعٌة وسٌاسٌة من الصعب تجاوزها

 

 .مصدر طبٌعً:ٔ

لى التغٌر المستمر بسبب عدة عوامل ذاتٌة إ ةكنه السٌطرة التامة علٌه, حٌث ان الطبٌعة عرضي دخل فٌه ولا ٌملإنسان ألٌس ل وٌقصد به التلوث الذي       

 همها:أوما تفرزه من ملوثات  ,والبراكٌن ,وحرائق الغابات ,والسٌول ,كالرٌاح

 سلبٌة التأثٌراتها  للغابات حٌث الصحارى ودقائق الرماد والسخام الناتج عن الحرائق الطبٌعٌة الدقائق فً الهواء كدقائق التراب والرمال من

 على صحة الانسان.

 وتأثٌراتها السلبٌة على الثروة السمكٌة. ,المواد العالقة كدقائق الطمً فً مٌاه الأنهار 

 .حالات التعرٌة للتربة والغطاء النباتً بسبب السٌول الجارفة مما ٌؤثر على الكائنات الحٌة 

 ن تركٌز الأملاح سوف ٌزداد فً المٌاه مما ٌزٌد تملح المٌاه خاصة العذبة منها.إف نتٌجة لعملٌات التبخر فً المناطق الحارة 

  وغاز المٌثان وغٌرها.  ,وثانً اوكسٌد الكبرٌت ,غاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن :و العٌون الساخنة مثلأالغازات السامة المنبعثة من البراكٌن

 معادن الطبٌعٌة لما لها من تأثٌر سام على الأحٌاء.نبعاث المركبات الهٌدروكربونٌة وخامات الذلك إ فضلا عن

 .مصدر بشري:ٕ



 لى البٌئة ومنها:إنشطته المختلفة من ملوثات أو ,نسانلإوٌقصد به التلوث الناتج عن ما تفرزه فعالٌات ا       

 .مٌاه الفضلات والمجاري من المناطق السكنٌة 

 فات المختلفة.لآغنام لمعالجة الأوا ,و حٌوانٌة كالدواجنأ ,كانت نباتٌة كالمحاصٌل الحقلٌةسواء  نتاج الزراعًلإفً دعم ا المبٌدات المستعملة 

 ذلك الفضلات الصناعٌة المختلفة., الثقٌلة وغٌرها وتشمل بوالمعادن ,والحوامض ,والمذٌبات ,المواد الكٌمٌائٌة الصناعٌة كالمنظفات 

  نتاج الطاقة وغٌرها.لإ ,والنفط ,وحرق الفحم ,والمواصلات ,نشطة مختلفة كالنقلأالملوثات الغازٌة المنبعثة من 

 وكذلك الزراعٌة. ,والمخلفات الصناعٌة المختلفة ,النفاٌات الصلبة كالقمامة المنزلٌة 

 

 (Pollution Levelsمستويات التلوث )

نسان وبقٌة الكائنات لإوبالتالً على صحة ا ,على مستوى التوازن الطبٌعً ألتً تؤثر فهناك عدد من مستوٌات التلوث ,على كمٌة التلوث ومصادره عتماداً إ     

 الحٌة نذكر منها:

 .التلوث غٌر الخطر:ٔ

نسان التعاٌش معه بدون لإالذي ٌستطٌع ا ,ن نطلق علٌه التلوث المقبولأوٌمكن  ,ي مكان فٌها منه كلٌاأولا ٌخلو  ,التلوث المنتشر فوق سطح الأرض هو       

 ض للضرر او المخاطر, كما انه لا ٌخل بالتوازن الطبٌعً البٌئً وفً الحركة التوافقٌة بٌن عناصر هذا التوازن.ان ٌتعر

 .التلوث الخطر:ٕ

ة فٌما ٌرتبط بالنشاط وخاصّ  ,ن نطلق علٌه )التلوث الحرج(أوٌمكن  ,نسان و البٌئة التً ٌعٌش فٌهالإثار سلبٌة تؤثر على اآوهو التلوث الذي ٌظهر له        

 شكاله.أالصناعً بكافة 

نسان هنا لإفا ,نسان من وجود خطر حقٌقً ٌهدد حٌاته ولا ٌصح تجاهلهلإجراءات الوقائٌة السرٌعة التً تحمً الإن خطورته تكمن فً ضرورة اتخاذ اوإِ       

 خطر.الٌر غٌر مسموح له التعاٌش مع هذا النوع من التلوث مثل النوع السابق من التلوث غ

 .التلوث المدمر:ٖ

وٌقف  ,نسانأي فرصة للإعطاء أي أنه ٌدمر بدون إشكال التوازن البٌئً , أنسان معا وٌقضً على كافة إنهٌار للبٌئة وللإهو التلوث الذي ٌحدث فٌه       

 شعاعٌة والنووٌة.لإلوجً من النشاطات ان هذا التلوث نجده متصل بالتطور التكنأَ ٌقاف هذا التلوث ولإي حلول أفً تقدٌم  اً الانسان عاجز

 وعلى المدى الطوٌل. ,جٌال عدٌدة من البشر, وأنَ تأثٌره ٌكون على أونفقات باهظة الثمن ,لى سنوات طوٌلةإنِ الإصلاح لهذا النمط التلوثً ٌحتاج إ      

 

 (Nature of Pollutantsطبيعة المواد الملوثة )

و  ,و غازٌةأ ,و صلبةأ ,وهً عبارة عن مواد عضوٌة وغٌر عضوٌة فً حالة سائلة ,واسع من المواد المختلفة تعرف بالفضلاتتشمل المواد الملوثة مدى       

المواد الملوثة وقد تكون  ,لا مرضً نه ٌمكن تصرٌفها بشكلأَ لا إحساس بها. ولا ٌمكن تلافً الفضلات أو عدم الإ ,ستفادة منهاقد تكون طاقة تهمل لعدم الإ

 والزنك على سبٌل المثال ,والنحاس ,كالحدٌدلكائنات الحٌة لحٌاة امنها ضرورٌة  بعضا

 لكنها قدتكون ذات سمٌة عالٌة عند وجودها بكمٌات وتراكٌز عالٌة. ؛

 مكانٌة التعرف علٌها, ٌمكن الأخذ بنظر الاعتبار الأمور التالٌة:إجل دراسة هذه المواد الملونة وأومن 

 

 وهً ثلاثة أنواع:    : الطبٌعٌةأولا: خصائصها 

 .ذات طبٌعة فٌزٌائٌة:ٔ



و الأشعة السٌنٌة أأشعة كاما  :و غٌر مادٌة كالأمواج الكهرومغناطٌسٌة مثلأشعاعٌة كجسٌمات الفا وبٌتا فٌزٌائٌة مادٌة مثل الجسٌمات الإ وهً ظواهر      

 والأشعة الفوق البنفسجٌة.

شعاعات والأمواج الملوثات الفٌزٌائٌة شٌوعا هً الإكثر حٌة, ومن أخصائص الفٌزٌائٌة لعناصر البٌئة الحٌة وغٌر الن هذه الملوثات تتداخل مع الإِ      

 هتزازات المختلفة., والإوالضوضاء ,والضوء ,والحرارة ,الكهرومغناطٌسٌة

 .ذات طبٌعة كٌمٌائٌة:ٕ

 شباع حاجات البشر.لإ شاط الزراعً والصناعً المتزاٌدوهً ناجمة فً الغالب على الن     

كٌمٌائٌة جدٌدة مصنعة من قبل  وتشمل مدى واسع جدا من المواد الملونة والأكثر انتشارا فً البٌئة وتتزاٌد أعدادها على مر الزمن عند ظهور مركبات     

 والأدوٌة. ,وعبوات الرذاذ ,والمبٌدات ,الأسمدة الإنسان. من ذلك

والفٌزٌائٌة للبٌئة  ,نها سوف تعمل على تغٌٌر الخصائص الكٌمٌائٌةإدها بتراكٌز عالٌة فوة ولفترات زمنٌة مختلفة, وعند وجٌتباٌن تأثٌراتها بدرجة كبٌر      

 كظهور الأملاح فً الماء.

والتً تظهر أثر  ,دة فً البٌئةتؤثر فً البٌئة حتى فً التراكٌز القلٌلة كما هو الحال فً المعادن الثقٌلة او بقاٌا المبٌدات الموجو فضلاً عن ذلك فهً      

 نسان.منها الإبٌولوجً فً الكائنات الحٌة التً تتعرض لها وبض

 .ذات طبٌعة باٌولوجٌة:ٖ

 لإنسان أم الحٌوانل أكانت ن تكون الكائنات الحٌة كمواد ملوثة فً البٌئة على سبٌل المثال تلك الكائنات المسببة للأمراض سواءأَ ٌمكن فً بعض الحالات       

ن تسبب مشاكل بٌئٌة وصحٌة أن الحٌوانات )الناضحة( ٌمكن ذلك  فأوالحشرات. ك ,والطفٌلٌات ,والفطرٌات ,نواع البكترٌاأالنبات كما هو الحال فً بعض  أم

القٌام برمٌها فً المصادر المائٌة الطبٌعٌة و ألى ملوثات بٌئٌة خاصة عندما تترك هذه البقاٌا من الحٌوانات المٌتة دون دفن إحٌاء , وبالتالً تتحول هذه الأعدٌدة

 نهار والبحٌرات.لأنسان كمصدر للشرب مثل الإالتً ٌستعملها ا

 

 لى نوعٌن رئٌسٌٌن:إٌمكن تقسٌمها  ثانٌا: تركٌبها الكٌمٌائً:

 .مواد عضوٌة:ٔ

 (.DDTودي دي تً ) تشمل تلك المواد التً تكون غنٌة بالكلور مثل المبٌدات الحشرٌة كالكلورٌن والالدٌن      

 ائر.والنٌكوتٌن مثل التبغ الذي ٌستعمل فً السجكما ان هناك مواد عضوٌة غنٌة بالفسفور مثل البراثٌوم والملاثٌون, وهناك مواد غنٌة بالمعادن       

 .موادغٌر عضوٌة:ٕ

 أو أٌونات( ++Feوالحدٌد )( +Cu( والنحاس )+Znقد تكون على هٌئة أٌونات موجبة مثل الزنك )       

No3سالبة مثل الفترات 
Po4والفوسفات  -

 أو تكون غٌر اٌونٌة مثل المعادن الثقٌلة كالزئبق, والرصاص, والكادمٌوم, والزرنٌخ. -

 تشمل نوعٌن هما: ثالثا: درجة تحللها:

 .قابلة للتحلل:ٔ

ن تأثٌرها أو تكسٌرها فً البٌئة من قبل المحللات مثل البكترٌا والفطرٌات, وتكون عادة أقل خطورة فً تلوث البٌئة علما أوهً المواد التً ٌمكن تحللها        

 السلبً ٌزول حال تحللها بصورة كاملة من قبل الكائنات الدقٌقة.

 .غٌر قابلة للتحلل:ٕ

والناٌلون  ,ومبٌدات الفطرٌات ومواد بلاستٌكٌة ,لا ٌمكن تحللها مثل مبٌدات الحشرات وهً تشمل مواد كٌمٌائٌة وصناعٌة ذات تأثٌر تراكمً فً البٌئة       

 سنة. ةعشر إلى خمسنها تبقى عالقة فً التربة فترات طوٌلة قد تصل إِ وبعض المنظفات, حٌث 

 رابعا: درجة سمٌتها



لى موتها إوتثبط نموها وتؤدي  ,نها تلك التً تسبب شلل لحركة الكائنات الحٌةٌة إِ , وٌقصد بالمواد السمتعد بعض المواد الملوثة مواد سمٌة للكائنات الحٌة       

 ٌقاف وعرقلة الفعالٌات الاٌضٌة.بناءاً على تأثٌرها المباشر والفعال على إ

 لسمٌة هً كما ٌأتً:ة من الملوثات اعلى تراكٌزها, ومن الأنواع الرئٌستتفاوت المواد السمٌة فً تأثٌرها على تركٌبها الكٌمٌائً و      

 

 .المعادن:ٔ

 والزئبق وغٌرها. ,والنحاس ,والزنك ,والنٌكل ,كالرصاص ,والزراعٌة ,وهً المعادن الثقٌلة التً ٌكون مصدرها على الأغلب من العملٌات الصناعٌة     

 .المركبات العضوٌة:ٕ

والمخلفات المنزلٌة كالمبٌدات العضوٌة ومبٌدات الادغال والهاٌدروكربونات النفطٌة والمركبات المعدنٌة  ,والزراعٌة ,وتتمثل بالفضلات الصناعٌة        

 العضوٌة والفٌنولات والفورمالدٌهاٌد.

 .الغازات:ٖ

 لكاربون.وكسٌد اأُ ول أو ,والامونٌا ,والمٌاه الساخنة كالكلور ,تتمثل بالغازات التً تنبعث من مداخن المعامل والحرائق        

 .الأٌونات السالبة:ٗ

 وفلورٌد الهٌدروجٌن. ,والكبرٌتٌد ,والفلور ,ٌونات السٌانٌدأمخلفات الصناعٌة مثل  أٌضاً  لمثتُ        

 .الحوامض والقلوٌات:٘

 مصدرها مخلفات صناعٌة وزراعٌة ومنزلٌة مثل حامض الكبرٌتٌك.      

 (Properties of Pollutantsخواص الملوثات )

خر. ولكً ٌتم تقٌٌم مدى تأثٌر الملوثات على البٌئة وحجم التلوث الذي إلى آلو كان ظهورها من حٌن  ستظل الملوثات مشكلة حقٌقٌة وعلامة ممٌزة حتى      

 ٌؤثر فٌه لا بد من دراسة الخواص التً تتمٌز بها الملوثات وهً:

 .تأثٌرها السام على المدى القصٌر والبعٌد.ٔ

 )مقاومتها للتحلل الحٌاتً( فً النظام البٌئً..ثباتها ٕ

 نتشار والتخفٌف.لإ.خاصٌتها فً اٖ

 .تفاعلاتها الكٌمٌائٌة والتجزؤ وما ٌنتج من تداخل بٌن نواتج التحلل.ٗ

 نسجة الكائنات الحٌة..قابلٌتها على التراكم فً أ٘

 .سهولة السٌطرة علٌها عند المصدر الذي تنبعث منه.ٙ

 او المتحررة. .كمٌتها المصنعة6

 لى مدى التأثٌر الكلً للتلوث.عملٌات تتداخل فٌها هذه العوامل أحٌانا للوصول إ أن   هناك وٌمكن ملاحظة مامر  ذكره

 (The Effects of Pollution ثار التلوث ) آ

لهواء البٌئة كلها بدءا من طبقات الجو العلٌا مرورا بالماء وا ن الاكتظاظ السكانً والصناعة البشرٌة هما سبب تفاقم خطر التلوث البٌئً, فقد طال التلوثإِ       

 لى شحنات من الامراض النفسٌة التً لم نعهدها من قبل.إضافة لإة السرطان باخاصّ  ,مراضلأوبئة والأنسان لتنقل الٌه اوالتربة والحٌوانات وصولا إلى الإ

 نسان بصورة عامة.لإوا ثار التلوث على البٌئةآسنقوم فً هذا البند بعرض الأضرار و



ظهور  ن  إف ,والخرٌف من الربٌع ,ه قد اختلطت الفصول فلا ٌعرف الصٌف من الشتاءنّ أفنجد  ,لى حدوث انقلاب خطٌر فً النظام الكونًإفقد أدى التلوث       

وانحسار حزام الأمطار  ,معٌنة من الكرة الأرضٌة حتباس الحراري أثر على حركة الكتل الهوائٌة حول الكرة الأرضٌة وحدوث فٌضانات فً اماكنلإظاهرة ا

عداد كبٌرة من إنقراض أحظ , كما ٌلمراض السرطانٌةلإصابة بالأخرى فأصابها الجفاف. كذلك تأكل فً طبقة الاوزون سبب فً زٌادة معدلات اأماكن أُ عن 

 المبانً.رض والتأثٌر على إلى تعرٌة الأدى أمطار حمضٌة , وظهور أالحٌوانات والنبات

 واستنزاف الموارد الطبٌعٌة. ,عمال الحفر والتنقٌبك تغٌرات جٌولوجٌة للأرض نتٌجة لأكذل      

نسان ما لم ٌتخذ سبل لإن ابظاهرة التلوث وما ٌنجم عنها من آثار مدمرة فإصبح العالم الٌوم مهدد أضرار الناجمة عن التلوث. لقد لأوهناك العدٌد من ا      

 ن الأضرار ستتضاعف ٌوما بعد ٌوم.إة فمناسبة للوقاٌ

 ٌجاد حلول مناسبة للحد من خطر التلوث.والمنظمات والجمعٌات البٌئٌة فً إِ ن تتظافر جهود الأفراد والمجتمعات والحكومات ألذا وجب 

 

 

 

 

 

 

 


