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 اهمٌة التربة

ام تعد التربة عنصر مهم للحٌاة حٌث تتكون من عناصر أربعة رئٌسة هً: الماء, والهواء, والمعادن, والمواد العضوٌة؛ والتً تكون مرتبة بنظ       

ة أساسٌة صلبة لتثبٌت النباتات وتزوٌدها بما ٌحتاجه من الماء والعناصر الضرورٌة عن طرٌق جذورها من فٌزٌائً وكٌمٌائً معقد ٌجعل من التربة قاعد

ن الأحٌاء المجهرٌة المختلفة جزٌئات التربة, وبالتالً توفٌر بداٌة السلسلة الؽذائٌة التً تعتمد علٌها الحٌوانات, والنباتات ثُمّ إنَّ التربة تعد موطن للعدٌد م

 ا والدٌدان وأنواع الحشرات وؼٌرها. كالبكترٌ

 ولذا فإن المحافظة على التربة سلٌمة كانت أو نظٌفة هً أساس للحفاظ على حٌاة الكائنات الحٌة التً تعٌش علٌها.      

 مصادر تلوث التربة

التً راحت بدورها تتضاعؾ ونتٌجة صناعته المكثفة ٌدرج الإنسان عبر التأرٌخ الطوٌل اعتدائه على البٌئة من خلبل إستنزاؾ الموارد الطبٌعٌة, و      

 شكل ذلك أسالٌب انتشار التلوث, ومن أهم ملوثات التربة والأضرار التً تلحقها وطرق معالجتها ٌمكن ذكر منها:

 (الأسمدةٔ

 على نوعٌن: تعنً جمٌع المواد المضافة إلى التربة لؽرض توفٌر عناصر ؼذائٌة ضرورٌة لنمو النبات ٌسهل أخذها وهً     

 أ.الأسمدة الكٌمٌائٌة: هً عبارة عن مركبات أو عناصر كٌمٌائٌة مثل الأسمدة النتروجٌنٌة أو الفوسفاتٌة أو البوتاسٌة.

عد ب.الأسمدة العضوٌة: وهً عبارة عن مركبات من أصل نباتً أو حٌوانً مثل مخلفات الابقار, والاؼنام, والدواجن, أو ما ٌتبقى من محاصٌل ب

 د فضلبً عن الاسمدة الخضراء التً تزرع ثم تقلب بالتربة.الحصا

فإن ٌظهر التلوث نتٌجة الاستعمال الخاطئ بكمٌات كبٌرة من الأسمدة الكٌمٌائٌة, بالخصوص قد أثر سلبا على خصوبة التربة وعلى سبٌل المثال       

 حٌاء التربة المختلفة من خلبل موت الأحٌاء المجهرٌة والحشرات.الإفراط فً استعمال هذه الاسمدة ٌؤدي إلى الاخلبل بالتوازن الطبٌعً لأ

 ( المبٌدات:ٕ
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تتعرض المحاصٌل الاقتصادٌة لآفات كثٌرة متنوعة , منها الأدؼال والحشرات, والفطرٌات, والدٌدان, مما ٌؤدي إلى أضرار كبٌرة فً تلك       

مبٌدات, والتً هً مركبات كٌمٌائٌة عضوٌة أو ؼٌر عضوٌة تستعمل بطرق مختلفة كالرش المحاصٌل المهمة, ولابادة الآفات الزراعٌة تم استعمال ال

 على النباتات, أو على التربة, أو بمعاملة بذور المحاصٌل وؼٌر ذلك.

فإن دخولها إلى التربة لن ٌخلو  ولما كانت هذه المبٌدات هً مركبات تحتوي على الآؾ المواد الكٌمٌائٌة فإنها بالتأكٌد لها اضرار على الكائنات الحٌة,     

رة من من تأثٌرات جانبٌة ؼٌر مرؼوبة وخطرة, حٌث تمتاز هذه المواد بخاصٌة التراكم فً جزٌئات التربة مما ٌؤدي إلى موت أو انقراض أعداد كبٌ

ثبٌت النتروجٌن الجوي الضروري لخصوبة التربة, الحٌوانات كالطٌور والأحٌاء المجهرٌة المسؤولة على الفعالٌات الحٌوٌة مثل تحول المادة العضوٌة, وت

ً البٌئة لمدة قد وبالتالً سٌؤدي ذلك إلى موت النبات, فضلب عن تراكمها فً السلسلة الؽذائٌة للكائنات؛ الحٌة لذا تكمن الخطورة للمبٌدات وفق بقائها ف

%( من المادة الفعالة للمبٌد إلى مركبات ؼٌر 5٘ة الزمنٌة اللبزمة لتحوٌل )تتجاوز عدة سنوات وبجرعات سمٌة ٌطلق علٌها بالثبات البٌئً الذي ٌمثل المد

 سامة أي زوال فعالٌة المبٌد.

 ( المخلفات الصلبة:ٖ

ها اؼلب إنَّ التلوث بالفضلبت المنزلٌة والصناعٌة هً أحد مظاهر العصر الحدٌث وٌلحظ أنَّ التربة تصلها مخلفات متنوعة تبعا لمصادرها العدٌدة       

 قابلة على التحلل والتفسخ وٌنطوي على هذه العملٌة مخاطر جسٌمة تعتبر جرٌمة بحق الأرض والإنسان والأجٌال اللبحقة.

 ٌمكن تصنٌؾ مصادر المخلفات الصلبة إلى ما ٌلً:      

 %(5.القمامة ومخلفات الشوارع والحٌاة الاجتماعٌة الأخُرى تقدر نسبتها )ٔ

 %(ٖناعٌة الناتجة من المعامل ومحطات إنتاج الطاقة تقدر نسبتها ).الفضلبت والمخلفات الصٕ

 %(ٖٓ.مخلفات ناتجة عن عملٌات الحفر, والهدم, والمناجم, وٌقدر نسبتها )ٖ

 %( فً البلدان الزراعٌة المتقدمة ٕٓ-٘ٔ.مخلفات زراعٌة وٌقدر نسبتها )ٗ

 %(ٓٗ.مخلفات حٌوانٌة وفضلبتها ٌقدر نسبتها )٘

ترك المخلفات والفضلبت وتراكمها فً الطرقات وعلى الأراضً الزراعٌة وأطراؾ المجمعات والأحٌاء السكنٌة, وعدم تصرٌفها بطرق إنَّ         

 علمٌة ٌمكن أن ٌؤثر على البٌئة والصحة وبدرجات وأشكال مختلفة, منها ما ٌلً:

 .المناظر المقززة والمنافٌة للذوق الإنسانً السلٌم.ٔ

 لكرٌهة مسببة مخاطر صحٌة عدٌدة..مصدر للروائح إ

 .زٌادة تلوث الهواء بما ٌصدر عنها من ؼازات وؼبار ضار.ٖ

 .زٌادة إحتمال حدوث حرائق وإنبعاثات الؽازات السامة الملوثة.ٗ

 لوث, كالتراخوما..تصبح وسط لتكاثر الحشرات كالذباب والصراصٌر والدٌدان الناقلة للؤمراض الفتاكة مثل التٌفوئٌد, والزهار, وأمراض الت٘

ض .تصبح مرتع لتؽذٌة وتكاثر القوارض والفئران, وقد تسبب انتقالها إلى الطرٌق مسببة أضرار اقتصادٌة بالمزروعات, فضلب عن نقلها للؤمراٙ

 كمرض الطاعون.

 والأكٌاس المائٌة..تُعد سبب لتكاثر وتواجد القطط والكلبب السائبة, وما ٌنجم عنها من مخاطر صحٌة مثل أمراض داء الكلب, 5

 اد سامة..زٌادة فً تلوث المٌاه السطحٌة بما ٌنجرؾ, منها من سوائل عند نزول المطر, وتلوٌث المٌاه الجوفٌة, بما ٌرشح منها داخل التربة من مو8

 .تكون بعض المخلفات الصناعٌة خطرة جدا, بعضها سام كالمبٌدات والمعادن الثقٌلة وأخرى ٌسلك نشاط إشعاعً.9

 تؤثر على خصوبة التربة والتوازنات الطبٌعٌة وفق مخلفات البناء من إتلبؾ مساحات واسعة من الأراضً الزراعٌة..ٓٔ

صلبة ومن منطلق اقتصادي وبٌئً ٌهدؾ إلى المحافظة على الموارد الطبٌعٌة وحماٌة البٌئة والتلوث فقد انبعث عدة طرق لمعالجة صرؾ الخلفات ال      

: 

 .الطمً الأرضً:ٔ
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 وٌتم التخلص من المخلفات الؽٌر قابلة للبحتراق كمادة مالئة لردم الحفر واستصلبح الأراضً أو طمرها فً أماكن بعٌدة

 .التحلل والتبدل:ٕ

تربة, وتزٌد هً تحوٌل المواد العضوٌة الموجودة فً المخلفات الصلبة إلى مواد جافة عدٌمة الرائحة أثناء عملٌة التعفن والتخمر تضاؾ كمحسنات لل      

 من قابلٌتها فً مسك الماء المٌسر للنبات وتحسن من خواصها , إضافة إلى احتوائه على بعض المخصبات الضرورٌة كالنتروجٌن, والفسفور.

 .الطمر البحري:ٖ

بب تلوث خطٌر للشواطئ تستعمل هذه الطرٌقة فً الدول التً تمتلك سواحل على البحر, وهً طرٌقة مرفوضة بشدة من كافة الجهات, إذ تس      

 وأضرار كبٌرة للحٌاة البحرٌة وسلسلة الؽذاء للئنسان.

 .الرزم المصفوفة:ٗ

 هً ضؽط المخلفات الصلبة بعد إزالة الإجسام الحدٌدٌة والقطع الصلبة بمعدات خاصة, ثم نقلها ورصفها أو دفنها فً الأرض وهً طرٌقة جٌدة      

 لمخلفات, وبالتالً تقلٌل التلوث وعدم تطاٌر المخلفات عند هبوب الرٌاح.لتقلٌص حٌز الأرض المستؽلة من قبل ا

 .الحرق الالً:٘

ٌة فً العدٌد هً عملٌة تحوٌل المواد القابلة للبشتعال فً المخلفات إلى مواد خاملة, وؼازات, والاستفادة من الطاقة الحرارٌة الناتجة من هذه العمل      

ؾ, وانتاج بخار الماء, وتولٌد الطاقة الكهربائٌة, والتدفئة باستعمال محارق تمنع تسرب الؽازات والرماد والزجاج من التطبٌقات الصناعٌة كالتجفٌ

 والمعادن إلى البٌئة لمنع حدوث تلوث الهواء والماء, والتربة.

لمشاكل البٌئٌة عن تراكم الفضلبت الصلبة؛ لتوفٌر لقد نشطت الدراسات البٌئٌة الحدٌثة فً مجال تدمٌر المخلفات, وإعادة استعمالها للتخلص من ا     

لا ٌصلح لحٌاة  المواد الاولٌة والتقلٌل من استنزاؾ الموارد من أجل أنْ تكون الفضلبت إنتاج مرؼوب فٌه بدلا من أن ٌكون عبئاً كبٌراً على البٌئة إذ

 الٌة:الانسان؛ ولكً نبٌن أهمٌة موضوع استعانة تدمٌر الفضلبت نذكر الأمثلة الت

 .إنتاج قطران, والزٌوت, وؼازات, ومواد هٌدروكاربونٌة نتٌجة التقطٌر الاتلبفً لاطارات السٌارات.ٔ

 .استعمال الرماد الناتج عن عملٌات الاحتراق فً صناعة نوع من الطابوق للبناء.ٕ

 خواص..استعمال مسحوق الزجاج من الفضلبت بمزجه مع الاسفلت للحصول على مادة بنائٌة محسنة الٖ

 .تحوٌل فضلبت المنازل إلى مواد شبٌهة بالنفط بطرٌقة السحق الحراري.ٗ

 %( من كمٌة تصنٌعها.ٓ٘.استعادة عنصر الرصاص والنحاس والحدٌد والألمنٌوم من الفضلبت الصلبة بنسبة مقدارها )٘

 .الحصول على السماد النباتً من الفضلبت الورقٌة.ٙ

 ( الأمطار الحامضٌةٗ

 صاعد ؼازات الأكاسٌد المختلفة إلى الجو مثل اوكسٌد الكاربون, واكاسٌد النتروجٌن, والكبرٌت ٌؤدي إلى تفاعلها مع جزٌئات بخار الماء.إنَّ ت      

تربة قة الوبالتالً تتكون الأمطار الحامضٌة فتتساقط على شكل حامض الكاربونٌك والنترٌك والكبرٌتٌك؛ إذ تؤدي هذه الأمطار إلى إحداث تؽٌر فً طب

دن الثقٌلة الزراعٌة, وتذٌب عدد من العناصر والمركبات التً تسري إلى جوؾ التربة وقد تظهر فً المٌاه الجوفٌة عناصر ذائبة خطرة وسامة مثل المعا

 كالزئبق, والرصاص, وبما أنها تستعمل للشرب أو لسقً المزروعات فإنها سوؾ تسبب الأضرار.

 زٌادة حامضٌة للتربة, مما تؤثر على خصوبتها وموت جذور النباتات والأحٌاء المجهرٌة فٌها. إنَّ الأمطار الحامضٌة تسبب      

 (المعادن الثقٌلة٘

 (, وما ٌقل عنها تدعى بالمعادن الخفٌفة.5gm/cm3ٌقصد بالمعادن الثقٌلة كافة المعادن التً تزٌد كثافتها عن )      

نات الحٌة وفاعالٌتها الحٌوٌة المختلفة, والحدٌد له أهمٌة معروفة فً تركٌب الدم والإنزٌمات, وكذلك تؤدي بعض المعادن دور مهم فً حٌاة الكائ     

تراكٌز عناصر المنؽنٌز والزنك, والتً لها محفزات انزٌمٌة, ولكن تصبح هذه المعادن سامة وخطٌرة فً تراكٌز معٌنة مع كونها ضرورٌة للحٌاة فً 

 (.0.05mg/lها عن )واطئة جدا قد لا تتجاوز قسم من
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ن عدم ومما ٌزٌد من خطورة المعادن الثقٌلة فً التلوث البٌئً هو عدم إمكانٌة تفسخها بوساطة البكتٌرٌا والعملٌات الطبٌعٌة الأخُرى, فضلب ع      

ى قابلٌة بعضها على التراكم فً أنسجة ثبوتٌتها والتً ٌمكنها من الانتشار لمسافات بعٌدة عن مواقع نشوئها أو مصادرها؛ ولعل أخطر ما فٌها ٌعود إل

 وأعضاء الكائنات الحٌة سواء فً الحٌوانات أو النباتات المائٌة والبرٌة.

ٌوٌة حٌث إنَّ مصادر تلوث البٌئة للمعادن الثقٌلة هً نشاط الانسان من عملٌات الاستخراج والتعدٌن, مما ٌعرضها إلى ظروؾ التأكسد والتعرٌة الح      

لبٌئة عن طرٌق الهواء, والماء من خلبل احتراق كازولٌن المركبات والطائرات كما فً حالة الرصاص الموجود فً رابع اثٌلبت الرصاص, ٌتسرب إلى ا

 رة.لبٌئة مباشأو تسرب خلبت فٌناٌل الزئبق المستعمل لتعفٌر الحبوب كمبٌد, وبعضها ٌتسرب نتٌجة احتراق الوقود الثقٌل مثل الفنادٌوم, والنٌكل إلى ا

ً التربة, وٌمكن ثُم إنَّ الصناعات المختلفة تقذؾ أعداداً وكمٌات كبٌرة من المعادن الثقٌلة بهٌئة نفاٌات ؼازٌة, وسائلة, وصلبة وفً النهاٌة تستقر ف      

 لكادمٌوم, والنحاس.أن تتضاعؾ تراكٌز المعادن الثقٌلة بوساطة السلبسل الؽذائٌة إذ تستقر فً أجسام الأحٌاء مثل معادن البارٌوم, وا

وقت إنَّ لبعض المعادن الثقٌلة خواص إشعاعٌة أي إنها تكون بمثابة نظائر مشعة مما ٌؤدي إلى مخاطر مزدوجة من جهة كونها سامة ومشعة فً ال     

 نفسه, ومن الأضرار التً تحدثها المعادن الثقٌلة, والتً تختص بها كل مما ٌأتً:

 .الزئبق:ٔ

مركباته تعد مواد سامة للؤحٌاء بالرؼم من أهمٌته الصناعٌة حٌث تتحول بعض مركباته الحٌوٌة فً الجسم أو البٌئة إلى مركبات زئبقٌة إنَّ الزئبق و     

ٌة توى البنأكثر سمٌة من الزئبق نفسه مثلب مٌثاٌل الزئبق حٌث تعمل السموم على اٌقاؾ بعض الإنزٌمات وتثبٌطها ثم إنَّ له آثار تدمٌرٌة على المس

 الخلوٌة.

مما ٌسبب أعراض  إنَّ للزئبق مٌل شدٌد إلى التراكم فً الجسم وٌستهدؾ الأنسجة الدهنٌة, أمّا الأعضاء الؽنٌة بالدهون كالدماغ فإنه ٌمٌل للذوبان فٌها     

 لى الدم خلبل جدران الرئه.مرضٌة خطٌرة فً الجهاز العصبً, وتعرؾ بالبكاء الزئبقً , ثُمَّ إن لابخرة الزئبق القدرة على الانتقال إ

 .الكادمٌوٌم:ٕ

مصدر هذا العنصر مٌاه صرؾ منجم الرصاص والزنك إذ ٌوجد مع خامات الرصاص وخامات الزنك. بالرؼم من أهمٌته الصناعٌة فقد ظهرت       

ٌّما الماٌتوكون درٌا والؽشاء النووي ثُمَّ إنه ٌؤثر على عملٌات الاٌض دراسات حدٌثة ٌبٌن خطورة الكادمٌوم فً تهدٌم البنٌة الخلوٌة للكائنات الحٌة, ولاس

 الدهنً فضلب عن تأثٌراته الضارة على دورات الحٌاة والنمو الجٌنً.

قص ٌمتص عنصر الكادمٌوم بسهولة من قبل الجهاز الهضمً والتنفسً وٌتأثر هذا الامتصاص بعوامل عدٌدة منها العمر ونقص الكالسٌوم والجسم ون     

التنفس البروتٌن كما ٌعتمد على الشكل الكٌمٌائً للملح. إن الإمتصاص الرئوي ٌتوقؾ على حجم الدقائق الداخلة إلى الرئتٌن وذوبانها وعلى عمق الحدٌد و

رض وقد وسرعته. ٌؤدي استنشاق الكادمٌوم إلى مشاكل تنفسٌة تؤدي للشعور بجفاؾ الفم والبلعوم وصعوبة التنفس والصداع والتشنج عند زٌادة التع

 تتطور بحالة امتلبء الرئتٌن بالسوائل )الاستشفاء الرئوي(, وحالة التهاب كلوي وتؽٌرات فً نسٌج الكبد.

 .الرصاص:ٖ

( فً التربة وٌوجد فً الطبٌعة على 16mg/legٌعد الرصاص من العناصر ذات الوجود الطبٌعً فً القشرة الأرضٌة ٌبلػ معدل تركٌزه حوالً )       

( ثُمَّ ٌوجد بأشكال أخرى اٌضا أما المصادر الصناعٌة لتلوث هذا العنصر فإنه ٌدخل فً العدٌد من pbsعدنٌة وهً كبرٌتٌد الرصاص )شكل خامات م

ابع اثٌلبت الصناعات كالأصباغ وحروؾ المطابع والمقذوفات النارٌة والبطارٌات وأسلبك اللحام للمعادن ثم إنه ٌضاؾ إلى البنزٌن لتحسٌن اشتعاله )ر

طرٌق الرصاص( ومع أنّه بطئ أمتصاصه من القناة الهضمٌة فهناك العدٌد من حالات التسمم بهذا العنصر؛ ولكنها ذات حالات فردٌة, كما ٌدخل عن 

 الاستنشاق, وٌعتمد الامتصاص الرئوي له على حجم دقائق الرصاص الداخلة وعلى عمق التنفس ومعدله.

 ذ لهذا العنصر لجسم الإنسان وإصابته بالأضرار.وٌعد الجهاز الهضمً والتنفسً هو المنق

 .معادن ثقٌلة أخُرى:ٗ

ة ومنها النحاس والزنك والخارصٌن والحدٌد والتً تعد من العناصر الؽذائٌة الضرورٌة لأجسام الكائنات الحٌة فً تراكٌز معٌنة, وعند زٌاد       

 التراكٌز سوؾ تسبب أضرار صحٌة مختلفة.

بلت معدن سام عند وجوده بتراكٌز عالٌة كذلك معدن القصدٌر والنٌكل والزرنٌخ حٌث تؤثر على هذه المعادن سلبا فً نمو الأحٌاء ٌعد معدن الكو      

 أثناء تثبٌط الفعالٌات الحٌوٌة المختلفة.

 (التصحر:ٙ
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ة ؼٌر منتظمة ومفرطة, وتكون الكثبان الرملٌة وشبه هو تحول الأراضً الزراعٌة والمراعً الطبٌعٌة المستمر أو بفعل استؽلبل الإنسان لها بصور      

لة الإنتاجٌة لموارد الرملٌة تراكم الأملبح وٌمكن تعرٌفه بأنها: عملٌة تدهور البٌئة فً عناصر  التربة والموارد المائٌة والنبات الطبٌعً مما ٌؤدي إلى ق

 فعل زحؾ مظاهر التصحر فً المناطق الجافة وشبه الجافة وتحت الرطبة.الثروات الطبٌعٌة سواء بفعل استؽلبل الإنسان الؽٌر أمثل لها, أو ب

لجدٌدة أي إنَّ ظاهرة التصحر ولٌدة تفاعل بٌن الظروؾ الطبٌعٌة, وٌنتج عن عدة عوامل, منها تؽٌرات المناخ ونشاط الإنسان, وهً ظاهرة لٌست با    

 شر بها حالٌا.ولكن الشًء الجدٌد واللبفت للنظر هو السرعة التً أصبحت تنت

 أولا:عوامل طبٌعٌة

 .المناخ:ٔ

 ٌساهم المناخ بشكل فعال فً تولٌد ظاهرة التصحر من خلبل عناصره

 أ.ارتفاع درجات الحرارة:

ترتفع معدلات درجات الحرارة فً اشهر الصٌؾ ثم إن صفاء السماء وخلوها من السحب إذ ٌساعد الإشعاع الشمسً للوصول إلى سطح الارض       

جرٌؾ كامل عمودٌا أو شبه عمودٌا طوال فترة النهار تؤدي جمٌعها إلى ارتفاع درجات الحرارة لسطح الارض ولاسٌما التربة الرملٌة, فضلبً عن ت بشكل

 التربة ثم تعرٌتها بوساطة الرٌح ونقلها إلى مناطق أخُرى.

 ب.قلة الامطار وتذبذبها:

ؤدي إلى ارتفاع كمٌة البخار مما ٌجعل القٌمة الفعلٌة للبمطار الساقطة قلٌلة جدا مما ٌؤدي إلى مردود إنَّ قلة الأمطار وارتفاع درجات الحرارة ت      

كمٌة المٌاه  سلبً على نوع النبات الطبٌعً وكثافته وعلى تفكك التربة مما ٌجعل مظاهر الجفاؾ أكثر سٌادة من مظاهر الرطوبة, وبالتالً ٌؤدي إلى قلة

 خفاض مستوى المٌاه الجوفٌة وقلة رطوبة التربة.الجارٌة فً الأنهار وان

 ج.الرٌاح:

 للرٌاح دور فعال فً عملٌة التصحر للمناطق التً تهب علٌها خاصة فً فصل الصٌؾ حٌث إن جفاؾ الرٌاح وشدة سرعتها تؤدي الى زٌادة معدلات  

 التبخر, وبالتالً ٌؤدي إلى جفاؾ التربة وموت النبات.

 .التربة:ٕ

 بة:أ.انسجة التر

الطٌن( وهو دلٌل على مدى نعومة وخشونة التربة , فإن التربة  -الؽرٌن -ٌقصد بها التوزٌع النسبً لمجامٌع الأحجام المختلفة لدقائق التربة )الرمل       

اء واطئة وقوة التماسك بٌن دقائقها التً تشكل فٌها دقائق الرمل نسبة عالٌة تكون معرضة للتعرٌة؛ لكونها ذات مسامات كبٌرة وقابلٌتها على الاحتفاظ بالم

 ضعٌفة.

 ب.ملوحة التربة:

المتبخرة وإن عادة ما ٌقع التربة المتأثرة بالملوحة فً المناطق ذات المناخ الجاؾ وشبه الجاؾ, حٌث إن كمٌة الأمطار الساقطة أقل بكثٌر من المٌاه       

 العوامل المناخٌة المشجعة لتكوٌن التربة المالحة هً:

عالً وارتفاع درجات الحرارة وانخفاض نسبة الرطوبة وارتفاع معدلات التبخر . إن زٌادة كمٌة الأملبح فً التربة تجعل الأرض ؼٌر صالحة  جفاؾ

 للزراعة ثم تصحرها وتدهور الإنتاج بمرور الزمن.

 ج.تعرٌة التربة:

 ئٌة فً الشدة من حٌث سطح التربة فتكون كبٌرة فً السطوح ذات الإنحدار الشدٌد.وتتمثل فً التربة المائٌة والتعرٌة الرٌحٌة , تختلؾ التعرٌة الما      

ؤدي دور اما التعرٌة الرٌحٌة فتتمثل فً نقل دقائق التربة عن طرٌق الرٌاح من المناطق التً تسود فٌها ظروؾ الجفاؾ , إن عملٌة تعرٌة التربة ت     

 مهم فً انتشار مظاهر التصحر.

 ة:ثانٌا:عوامل بشرٌ
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 :إنَّ الاستثمار للئنسان ؼٌر منضبط لموارد الطبٌعة والتوسع فً أنشطته المختلفة ٌؤدي إلى زٌادة انتشار مظاهر التصحر ومن هذه الأنشطة     

 أ.الري ؼٌر المتقن:

ر اوقاتها المحددة, ولكل نوع من أنواع إنَّ إتباع الري العشوائً فً الزراعة الأروائٌة واستهلبك كمٌات كبٌرة من المٌاه بشكل ؼٌر متقن فً ؼٌ      

%( من ٕ٘المحاصٌل دون الانتباه الى طرائق تصرٌؾ المٌاه الفائضة )المبازل( ٌؤدي ذلك الى زٌادة نسبة ملوجحة التربة حٌث أصبح أكثر من )

 الأراضً المروٌة فً العالم ؼٌر صالحة للزراعة بسبب التملح.

 ب.الرعً الجائر:

 المنضبط إلى تدهور الأراضً وتركها جرداء عرضة لعوامل التعرٌة الطبٌعٌة. ٌؤدي الرعً ؼٌر     

 ج.الافراط فً قطع الاشجار:

إنَّ وجودها ٌؤدي الؽطاء النباتً دور كبٌر فً تثبٌت التربة والحفاظ علٌها, وزٌادة مقاومتها لعوامل التعرٌة ولاسٌما إذا كانت على شكل أشجار إذ      

بة وٌقلل من سرعة المٌاه السطحٌة, وكذلك ٌقلل من سرعة الرٌاح التً ٌمكن أنْ تزٌل التربة السطحٌة إذ  إن القطع المفرط فضلب عن ٌزٌد من تماسك التر

 الحرائق تؤدي إلى جعل التربة أكثر عرضة لمظاهر التصحر.

 د.زراعة المناطق الهامشٌة:

لمناطق ذات الأمطار الكافٌة للزراعة الدٌمٌة, والمناطق الجافة التً تتكون الامطار ؼٌر كافٌة ٌقصد بالمناطق الهامشٌة تلك الأراضً الواقعة بٌن ا        

للزراعة, حٌث تترك كمراعً أو تزرع عن طرٌق الري. إن استؽلبل هذه الأراضً للزراعة تكون معرضة للتصحر بسبب عملٌات الحراثة لترتبها 

 رٌاح إلى مناطق أخُرى.القلٌلة الرطوبة فتكون معرضة للنقل من قبل ال

 مكافحة التصحر

تكون  هو منع تدهور الأراضً الزراعٌة التً تنتج الخشب, والمحاصٌل, والكلؤ مصوره عامة أي كافة الأراضً التً ٌكسوها الؽطاء النباتً, والتً      

 صالحة للزراعة.

 ومن وسائل مكافحة التصحر:

 .الوسائل التقنٌة:ٔ

 ة التً تحقق التنمٌة المتواصله للئنتاج, وتقلٌل التدهور بالأرض .وتعنً النظم البٌئٌ      

 صون التربة: المحافظة على خصوبتها وحماٌتها من أضرار التعرٌة, والانجراؾ, والتلوث, والتملح.

وره ٌقوم بحماٌة التربة من عوامل صون النمو النباتً: ٌعنً زٌادة القدرة على تحسٌن نوعٌة الإنتاج, والمحافظة على قدرة النمو النباتً, والذي بد

 التعرٌة.

لصرؾ الزراعً صون المٌاه: أي ترشٌد استعمال المٌاه والعمل على زٌادة البحث عن موارد إضافٌة للمٌاه مثل تحلٌة مٌاه البحر, وإعادة استعمال مٌاه ا

 والصحً والصناعً.

 اقٌة كمصدات للرٌاح, وتصبح كمراعً معمرة ومصادر للوقود.صون الؽابات والشجٌرات: ٌعنً استزراع الأشجار على هٌئة أحزمة و

 صوت المراعً: وٌتم ذلك وفق تنظٌم الرعً من جهة عدد الحٌوانات فً وحدة المساحة, ومدة بقاء الحٌوانات فً المراعً ومواسم الرعً.

بالتالً سوؾ ٌؤدي هذا الى تحقٌق تكامل بٌن موارد الرعً وكذلك استنبات انواع من نباتات العلؾ والحشائش والبقولٌات, فضلبً عن شجٌرات العلؾ, و

 الطبٌعً, وبٌن الموارد الإضافٌة لؽذاء الماشٌة.

 .الوسائل الاقتصادٌة:ٕ

عٌة, لزراإنَّ الزراعة مثل الصناعة أصبحت مورد اقتصادي هام فً الوقت الحالً إذّ تعتمد على الإنتاج الكثٌر من خلبل عملٌات صناعٌة للمنتجات ا      

 كالتؽلٌؾ أو التعلٌب, واستخراج منتجات ثانوٌة من تصنٌع المنتج الخام كالحلٌب الذي ٌستخرج منه الجبن, والزبد, واللبن.
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وإعطاء  لذلك وضعت خطط العمل العالمً التً ٌنصها اتفاقٌة الأمم المتحدة لمكافحة التصحر من خلبل مشروعات دعم مالً بالإضافة إلى العون الفنً

 زمنٌة طوٌلة لرد القروض. فترات

 ومن أجل تحقٌق التنمٌة المستدٌمة ٌجب العمل على ما ٌلً:

 منع أو خفض تردي الاراضً -

 إعادة تأهٌل الأراضً التً ساءت جزئٌا -

 استصلبح الأراضً المتصحرة -

 نهر الصناعً العظٌم فً لٌبٌا.تنمٌة موارد الأراضً الجافة والصحراوٌة؛ وذلك بتحوٌلها إلى أراضً زراعٌة إروائٌة مثل ال -

 .الوسائل الاجتماعٌة:ٖ

 هً مشاركة الناس فً تخطٌط وتنفٌذ مشروعات التنمٌة المتواصلة عامة لمكافحة التصحر, وتستلزم أمرٌن أساسٌٌن :      

 برامج التعلٌم والتدرٌب والنوعٌة لتعرٌؾ الناس على بٌنة مقاصد مشاركهم. -

 ل الجمعٌات أو التعاونٌات أو الشركات المساهمة وؼٌر المساهمة؛ وذلك لحشد إسهامات الناس فً تنفٌذ مشارٌعهم.التنظٌم الاجتماعً من خلب -
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 التلوث المعنوي

 التلوث الضوضائً

 كٌف نسمع الأصوات؟

 قٌاس شدة الصوت
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 تأثٌرات الضوضاء العوامل التً تتوقف علٌها
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 التلوث الضوضائً

تُعد الضوضاء من مظاهر المدن المعاصرة, وضرٌبة باهظة ٌدفعها البشر من صحة أجسامهم ونفسٌاتهم وعقولهم, وتُعد الضوضاء صورة خطٌرة        

 منها ما هو نفسً, وعضوي, وعصبً. من صور التلوث البٌئً التً تسبب أضرار بالؽة للئنسان,

 وٌمكننا القول عن الضوضاء بأنها: كل الأصوات الؽٌر مناسبة والؽٌر مرؼوب بها فً المكان والزمان الؽٌر مناسبٌن.      

لوث بٌئً مؤقت لا ٌترك وٌعبر عن الضوضاء فٌزٌائٌا: إنها مزٌج من الاصوات الؽٌر متجانسة التً تؤثر على وظٌفة الجهاز العصبً, وٌعتبر كم      

 أثر بٌئً وهو محلً ٌقتصر تأثٌره على المناطق القرٌبة من مصادر الصوت وموجود فً كل مكان حٌث ٌوجد الإنسان.

من اللبن  إنَّ التلوث الضوضائً لا ٌقتصر تأثٌره على الإنسان فقط  ؛ بل ٌمتد الى الحٌوانات , ولاسٌما المواشً والدواجن مما ٌسبب خفض إنتاجها      

 والبٌض 

 كٌف نسمع الاصوات

م تدخل ٌجمع صٌوان الأذن الإهتزازات الصوتٌة فً الهواء وٌوجهها الى القناة السمعٌة ثم إلى ؼشاء طبلة الاذن الذي ٌتأثر بهذه الاهتزازات, ث      

قل الإهتزازات إلى العصب السمعً ثم إلى مركز السمع فً الأذُن الوسطى فالاذن الداخلٌة ثم الى نهاٌة الاعصاب السمعٌة المؽمورة فً اللٌؾ التً تن

 المخ الذي ٌمٌز هذه الأصوات.

 قٌاس شدة الصوت

هناك أنظمة مختلفة لقٌاس شدة الأصوات وأنظمتها هو الدٌسبل الذي ٌمثل وحدة قٌاس شدة الصوت, وإن أضعؾ صوت تسمعه الاذن البشرٌة       

(1dBإنَّ مدى الترددات التً تسمعه .) ا ألأذُن للئنسان العادي تتراوح بٌن(20000-16Hz)  وٌنخفض هذا المدى مع تقدم العمر أو التعرض للبمراض أو

 الإصابات بالحوادث.

فإنها ٌطلق  (20000Hz)( تسمى تحت السمعٌة لا ٌمكن للؤذُن سماعها, أمّا الأصوات التً ترددها اعلى من 16Hzإن الأصوات التً تكون دون )      

حٌث تسبب الإزعاج والضزضاء هً تمثل الحد الأعلى  (200dB)الفوق سمعٌة . وإن على حد للؤصوات والتً ٌطلق علٌها حد الألم بحدود  علٌها

 للئدراك والحس. 

 مصادر الضوضاء

 .مصادر طبٌعٌة:ٔ

تسبب مضاٌقات بٌئٌة سرعان ما تختفً باختفاء المصدر تشمل الإنفجارات البركانٌة والزلازل, والرعد, والاعاصٌر, وأمواج الماء العالٌة, فانها        

 المؤثر , إنَّ الضوضاء الطبٌعٌة عادة وقتها قصٌر بالمقارنة مع الضوضاء التً ٌكون الإنسان سبب لها.

 .مصادر ؼٌر طبٌعٌة:ٕ

 أ.مولدات الكهرباء الاصلٌة:

طاقة الكهربائٌة فً المدن حتى صارت أبرز مصادر التلوث الضوضائً انتشرت فً العراق فً السنوات الأخٌرة عشرات الآؾ من مولدات ال      

 فضلب عن إنها مصدر تلوث الهواء والتربة.
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, وهً تعمل معظم ساعات الٌوم بسبب انقطاع التٌار الكهربائً المستمر,  dB 90إنَّ مولدات الأحٌاء والشوارع ٌصل مستوى الصوت فٌها إلى       

ا تؤثر بالدرجة الأولى على العاملٌن فً تشؽٌل وصٌانة تلك المولدات, فضلب عن تأثٌرها على الدور السكنٌة والبناٌات الؽرٌبة ولساعات طوٌلة؛ لذلك فإنه

 فٌها وٌجب مراعاة أن ٌكون موضع هذه المولدات فً أطراؾ الأحٌاء السكنٌة وباتجاه الرٌاح والتً تكون عكس اتجاه المساكن.

 ب.وسائط النقل:

وسائل النقل من المصادر الرئٌسة التً تساهم فً التلوث الضوضائً فضلب عن دورها فً التلوث الهوائً المباشر وؼٌر المباشر فً تلوث  تعد        

ا؛ وذلك لٌل نسبٌالماء والتربة. إن الضوضاء الصادرة عن حركة المرور ذات مستوٌات مرتفعة عادة , إلا أنََّ الأذى الذي تسببه فً الأوضاع الاعتٌادٌة ق

 لقلة حدوث التذبذبات الصوتٌة لها ولكن ٌزداد الاذى فً حالات الاستمرارٌة والتركٌز.

( بسبب زٌادة اعداد السٌارات والمركبات التً تدخل الى البلد بدون رقابة مما أدى الى ازدٌاد ٖٕٓٓولقد برز هذا النوع من التلوث فً العراق عام )      

ارتفاع نسبة التلوث أثناء استعمال سائقوا المركبات والشاحنات للمنبهات, فإن تركٌز هذه الأصوات فً منطقة الازدحام حدوث الاختناقات المرورٌة و

 تحدث حالة تذبذب صوتً ؼٌر منسجم المؤذي للئنسان مما ٌؤثر سلبا على حواس الإنسان والجهاز السمعً والعصبً.

 ج.الضوضاء الصناعً:

المصانع والمعامل والورش الصؽٌرة والكبٌرة , وٌصبح هذا النوع مشكلة موقعٌة واجتماعٌة فً آن واحد كونها تؤثر فً  ٌنتج هذا الضوضاء عن        

 صحة وسلبمة العاملٌن أولا, والمجتمع الذي ٌعٌشون فٌه ثانٌا. وٌزداد هذا التلوث ولاسٌماعندما تكون الالات والمكائن قدٌمة ومستهلكة.

 ٌد:د.عملٌات البناء والتشٌ

قدٌمة أو فتح مثل اصلبح الطرق والآت الحفر الكهربائٌة وآلات البناء الشاهق, وهذا ما نجده فً المدن الكبٌرة, وفً حملبت البناء والتعمٌر للدور ال       

 الطرق الحدٌثة نتٌجة توسع المدن الناتج عن النمو السكانً والتقدم الحضاري.

 ه.الضوضاء الاجتماعً:

ا الضوضاء من المحٌط السكنً بسبب تربٌة الحٌوانات الالٌفة كالكلبب والدواجن أو الأنشطة المنزلٌة كاستعمال الاجهزة الكهربائٌة من وٌأتً هذ      

 الخلبطات, والؽسالات, ومكانس الكهرباء, والتلفزٌون ,والرادٌو واستخدام مكبرات الصوت أثناء المناسبات أو أصوات الأشخاص.

 عن الضوضاء التأثٌرات الناتجة

 تؤثر الضوضاء على صحة الإنسان وتؤثر بصورة ؼٌر مباشرة على الناحٌة الاقتصادٌة, والتعلٌمٌة, والاجتماعٌة, نذكر من مخاطر الضوضاء ما      

 ٌلً:

 .الاضطرابات السمعٌة:ٔ

( تبدأ الأعضاء بالتأثٌر 90dBعاج, وعندما ٌكون شدته )( ٌبدأ الإحساس بالانز70dBلقد أثبتت الدراسات أنه عند تعرض الإنسان إلى صوت شدته )      

ن الشعور وإذا استمرت الضوضاء فترة طوٌلة ٌصاب الإنسان بالصمم ٌطلق علٌه )الصمم العصبً(, حٌث ٌعانً المصاب من قلة الانتباه بالتدرٌج, وفقدا

 بالأصوات المحٌطة حتى الضوضاء ذاتها, وٌشمل الانحرافات التالٌة:

ؾ المؤقت فً عتبة السمع أو الفقد السمعً المؤقت من خلبل تأثٌرها فً خفض القدرة السمعٌة للخلبٌا الشعرٌة الحسٌة فً الجسم الحلزونً أ.الانحرا

سوؾ ( أٌام فً الاسبوع ٙداخل الأذُن فً نهاٌة فترة العمل الٌومً, وأن هذا التأثٌر ٌزداد بعد عدة ساعات. وإن تعرض الفرد للضوضاء ٌومٌا لمدة )

تمد على شدة ٌؤدي إلى ضعؾ القدرة السمعٌة احٌانا بسبب عدم تمكن الخلبٌا الحسٌة من إزالة التأثٌر المستمر علٌها خلبل الٌوم, وإن هذا التأثٌر ٌع

 الضوضاء, ومدة التعرض والمسافة بٌن الشخص ومصدر الضوضاء.

(, ٌؤدي إلى تلؾ الخلبٌا الشعرٌة فً 85dBا تعرض الفرد للضوضاء بمستوى أكثر من )ب.الانحراؾ الدائم فً عتبة السمع أو الفقد الدائم الذي ٌحدث إذ

النقص التدرٌجً  الجسم الحلزونً فً الأذُن الداخلٌة مما ٌفقدها جزء من حساسٌتها إلى الأبد. وٌصاب الحامل احٌانا بالصمم المهنً, والذي ٌعرؾ : بأنّه

 سنوات. ٘أٌام اسبوعٌا ولمدة تزٌد عن  ٘ساعات ٌومٌا ول  8تمر للصوت ل فً كفاءة الجهاز السمعً نتٌجة تعرضه المس

 .الاضطرابات النفسٌة والفسلجٌة:ٕ

تتشكل الضوضاء نوع من الضؽط النفسً على الإنسان الذي ٌؤثر بدوره على الصحة العامة والنفسٌة للئنسان فً مختلؾ سنوات عمره. وٌكون         

لة تركٌز وتفكٌر وارهاق ذهنً وعصبً وعقلً . ومن المعروؾ أن الحالة الفسٌولوجٌة ترتبط إلى حد كبٌر بالحالة ذلك فً صورة قلق وارتباك وق

 التنفسٌة كما هو معروؾ.
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إن العمال ٌتمٌزون عن الآخربن بنوع من العصبٌة وسرعة فً الضٌق إذ قد شرع بعض منهم إلى الانتحار نتٌجة الضوضاء التً ٌتعرضون لها        

اءة , وقد ومٌا وتتوقؾ هذه التأثٌرات على شخصٌة الفرد ومدى عمله, كما تقوم الضوضاء بتشتٌت الأفكار والمشاعر أثناء النوم والراحة او عند القرٌ

 ٌدفع بالفرد للتصرؾ بشكل ؼٌر متزن.

 .اضطرابات عصبٌة:ٖ

ؤدي إلى انخفاض إنتاجٌة الفرد وزٌادة فً الاخطاء عند اداء الواجب تؤثر الضوضاء بشكل كبٌر على وظائؾ الجهاز العصبً بشكل عام مما ٌ        

%( من الحوادث المهنٌة. ثُم ٌؤثر الضوضاء على مختلؾ احساسات الجسم وٌجعلها متهٌجة, فضلب عن ٕٓ%( من الاخطاء الانتاجٌة و )ٓ٘تقدر )

 الشعور بالدوار والؽثٌان والقًء.تأثٌرها على أجهزة التوازن الموجودة فً الأذُن الداخلٌة التً تؤدي إلى 

 .أثر الضوضاء على السٌدات الحوامل:ٗ

م ان وجود السٌدة الحامل فً وسط تسوده الضوضاء ٌجعلها عرضة للبشطرابات العصبٌة والنفسٌة مما ٌؤثر على الجنٌن , ومن المعروؾ إنَّ الا         

ا تجهض ولا ٌكتمل الحمل, ولقد ثبت أن التلوث الضوضائً ٌؤثر على تكوٌن الجهاز العصبٌة تنجب أطفال صؽار فً الحجم أو ناقصً نمو. وأحٌان

 العصبً للبجنة فً أرحام الأمهات كما ٌؤثر على اتساع عٌن الإنسان مما ٌؤثر على قوة الإبصار.

 

 .اثر الضوضاء على تلبمٌذ المدارس:٘

التركٌز, وفهم الدروس, والواجبات, وعدم القدرة على حل أبسط العملٌات الحسابٌة تؤثر الضوضاء على تلبمٌذ المدارس مثل قلة الاستٌعاب, و       

 والارهاق العصبً والدوار والشعور بالمرض ثُم ٌؤثر على سلوك التلبمٌذ مثل العنؾ, والاندفاع, والقلق, وعدم التركٌز.

 العوامل التً تتوقف علٌها تأثٌرات الضوضاء

 مل منها:ٌرتبط تأثٌرات الضوضاء بعدة عوا

ت .مدة التعرض: كلما زادت مدة التعرض للضوضاء زادت معها تأثٌرات المسببة لها مثل الأصوات العالٌة والمفاجئة والمتقطع أخطر من الأصوأ

 المستمرة .

 .حدة الصوت: تعتبر الأصوات الحادة اكثر تأثٌرا فً الأصوات الؽلٌظة.ٕ

 ٌر الناتج عنه..شدة الصوت: كلما زادت شدة الصوت زاد التأثٖ

 .المسافة بٌن مصدر الصوت والسامع, كلما قلت المسافة زاد تأثٌر الضوضاء.ٗ

 .عمر الفرد والعوامل الوراثٌة.٘

 .المناخ المحلً من حٌث اتجاه الرٌاح.ٙ

 طرق مكافحة الضوضاء

 تتمثل أهم طرق تقلٌل الضوضاء فٌما ٌلً:

 فة.التوعٌة الشاملة عن طرٌق وسائل الإعلبم المختلٔ

 .اصدار تشرٌعات وقوانٌن صارمة للحد من الضوضاءٕ

 .أن تكون المساكن, والمدارس, والمستشفٌات بعٌدة بمسافة كافٌة عن المصانع والمطارات ٖ

 .وضع نطاق تشجٌر حول المنشات لما للبشجار من دور مهم فً حجب الأصوات وتقلٌل شدتها.ٗ

 وتزٌٌتها, وتقلٌل احتكاكها واستعمال مواد تمتص الاصوات وتؽلٌؾ الجدار وسقوؾ المصانع. .الصٌانة المستمرة للآلإت والمكائن المستعملة٘

 .ٌجب أن تكون الشوارع واسعة بدرجة كافٌة, وأن ٌتناسب عرض الشارع مع ارتفاعات المبانً.ٙ
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 .منع استعمال مكبرات الصوت وأجهزة الموسٌقى ذات الأصوات الحادة فً المناسبات.5

 واد العازلة للصوت بقدر الإمكان فً عملٌات البناء للمساكن والمدارس والمستشفٌات والمكاتب العامة..استعمال الم8

 .جعل نصٌب الفرد من المساحات الخضراء الحدائق كبٌر حول المساكن والمدارس.9

 .وضع خطط مرورٌة تضمن انسٌاب حركة السٌر؛ وذلك لتجنب الاختناقات .ٓٔ

 تنبٌه إلا فً الحالات الضرورٌة..عدم استعمال الالات الٔٔ

 .ٌجب اتخاذ الإجراءات الكفٌلة بخفض مستوى الضوضاء فً المصانع وتقلٌل ساعات العمل فً هذه الاماكن.ٕٔ
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 التربٌة البٌئٌة

 ٌعد التعلٌم البٌئً احد اهم وسائل وطرائق تحقٌق الأهداؾ لحماٌة البٌئة, وهو علم فً المعرفة الممتدة فً العلوم كافة.      

ثل المنسوجات, والمطاط , والادوٌة, لقد كان للتطور التقنً فً الكٌمٌاء أثر خطٌر فً انتاج أنواع جدٌدة من المواد التً لم تكن معروفة م      

لاحتراق, ولاجل والبلبستٌك, والاسمدة, والمبٌدات, ومن نتائج التوسع فً التصنٌع زادت الحاجة إلى استؽلبل مصادر الوقود, فزاد التلوث نتٌجة عملٌات ا

حو اتجاهات, ومفاهٌم, ومهارات ؛ لتحقٌق الأهداؾ التً ٌضعها حماٌة البٌئة وصٌانتها كان لا بد للتعلٌم البٌئً أو التربٌة البدئٌة أن تأخذ طرٌقها ن

 المفكرون من أجل رفاهٌة وتنمٌة المجتمعات فً ظل بٌئة متوازنة.

 تساعد علىإن مفهوم التربٌة البٌئٌة ٌنص على أنَّ التعلٌم البٌئً هو أسُلوب, ونمط التعرض على أحسن ما فً الكون وإٌضاح الأفكار والاراء التً      

 ٌئة التً تحٌط بهم.تطوٌر المهارات الضرورٌة, والسلوك اللبزم لفهم وتطوٌر العلبقات المتداخلة بٌن البشر, ومدى ما ٌتمتعون به من ثقافة , وما تمثله الب

 مجالات التربٌة البٌئٌة

 وهً تشمل المجالات التالٌة:

 .تعلٌم الجمهورٔ

اختلبؾ شرائحهم للتعرؾ على المشكلبت البٌئٌة فً حٌاتهم الٌومٌة, بما ٌتطلب مشاركة جهات مختلفة  وٌعنً نقل المعرفة إلى المواطنٌن كافة على     

 رسمٌة وشعبٌة ومنظمات وجمعٌات ونقابات, فضلب عن مساهمات الأجهزة الإعلبمٌة المختلفة.

 .تعلٌم الفئات المهنٌة والاجتماعٌةٕ

وتثقٌفٌة للمهندسٌن, والأطباء وخبراء التخطٌط ورجال القضاء والزراعة والصناعة والهٌئات التدرٌبٌة  وٌتم ذلك من خلبل دورات تدرٌبٌة, وتنفٌذٌة,      

. 

 .التعلٌم النظامً التدرٌسًٖ

 ٌتم خلبل دمج موضوع التربٌة البٌئٌة بالمراحل التعلٌمٌة كافة , وفقا للخصائص وؼاٌات كل بلد أو منطقة , وبحسب المعطٌات الاجتماعٌة,      

 والاقتصادٌة, والبٌئٌة.

 .التعلٌم الؽٌر المدرسًٗ

ٌشمل تعلٌم وتدرٌب القطاعات كافة خارج إطار المدارس والمعاهد خلبل دورات التعلٌم المستمر أو الجامعات المفتوحة, ولقد ساعدت شبكة        

 الاتصالات الدولٌة فً دعم هذا النوع من التعلٌم فً العالم.

 أهداف التربٌة البٌئٌة

 هناك ثلبثة اهداؾ رئٌسة للتربٌة البٌئٌة هً:

 . أهداؾ معرفٌة: تشمل فهم البٌئة وعناصرها ومشكلبتها.ٔ

 . أهداؾ وجدانٌة: اكتساب القٌم والوعً والتقدٌر للجهود المبذولة لصٌانة البٌئة وبناء التنمٌة.ٕ

 لمشاركة الفكرٌة فً حل المشكلبت..أهداؾ مهارٌة: هً القدرة على التحلٌل والاستنباط واتخاذ القرارات واٖ

 ٌمكن الاتفاق على وضع الأهداؾ المشتركة التً تعمل على تشجٌع التقدم الإنسانً, وصٌانة, البٌئة وتحسٌنها ضمن المحورٌن :      

 ري الواعً.اولا: تحسٌن وتطوٌر علبقات التعاٌش البٌئً بٌن البشر انفسهم وبٌن الطبٌعة المحٌطة بهم أي تطوٌر المجتمع البش

 ثانٌا: تنمٌة المفاهٌم والمهارات والخبرات والسلوك والحوافز التً تتصدى لحل المشكلبت, والحد من ظهور مشكلبت جدٌدة.

 سمات التربٌة البٌئٌة

 للتربٌة البٌئٌة خصائص ٌمكن حصرها فً المحاور التالٌة:
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 .أنَّ تتجه إلى حل مشكلبت محددة للبٌئة الإنسانٌة:ٔ

لة الضروري فهم وإدراك مشكلبت البشر بؽض النظر الى فئاتهم السكانٌة او مستوٌاتهم, والوقوؾ على أسبابها وتقوٌم الطرائق والوسائل الكفٌمن        

 بحل هذه المشكلبت من خلبل مشاركة جماعٌة بأنشطة هادفة.

 .الأخذ بالمنهج الجامع لفروع المعرفة فً تناولها للمشكلبت البٌئٌة:ٕ

عمل هذا المنهج على تجاهل الحدود الفاصلة بٌن العلوم التخصصٌة , وٌعنً بإعطاء فكرة أكثر شمولٌة تحقق اطار مرجعً تدمج فً داخل ٌ        

ٌن ٌن والمختصالمساهمات الخاصة بالعلوم المختلفة , إن الوصول إلى التربٌة الجامعٌة لٌس بالأمر الٌسٌر فهً تستدعً وجود اتصالات مٌسرة بٌن المعلم

 لوضع نظام ملبئم وبأخذ الاعتبار الروابط الفكرٌة والمنهجٌة بٌن مشروع العلم المختلفة.

 .الاتصاؾ بطابع الاستمرار والتطلع الى المستقبل:ٖ

ى السكان بمعزل نظرا للتقدم العلمً والتقنً الذي أدى إلى ظهور نظم اقتصادٌة واجتماعٌة وثقافٌة جدٌدة سببت ظهور مشكلبت جدٌدة؛ ولكً ٌبق        

جمٌع لكً عن تطور المعارؾ, فان التربٌة البٌئٌة ٌجب أن تحرص على إعادة صٌاؼة توجٌهاتها ومضمونها واسالٌبها وتبقى المعارؾ المتطورة متاحة لل

 تبقى فً إطار ما ٌسمى التربٌة المستدٌمة.

 الوعً والتربٌة البٌئٌة وعلاقتها تربوٌا

ه ببٌئته كما ٌؤثر فٌها؛ لذلك فإن سن القوانٌن والتشرٌعات وحدها لا ٌمكن أن تؤدي إلى ضمان التصرؾ السلٌم من قبل ٌتأثر الإنسان فً سلوك       

 عها.الانسان فالعنصر التربوي مهم جدا لتنمٌة سلوك الافراد باتجاه احترام القوانٌن والتشرٌعات فضلب عن  المشاركة الفعلٌة فً سنها وتشرٌ

( ضرورة إعداد برنامج لتربٌة الأفراد لتعدٌل سلوكهم المدمر اتجاه البٌئة؛ لذا ٌجب ان 95ٕٔلمؤتمر ستوكهولم عام ) 9ٙلتوصٌة رقم لقد أكدت ا        

ٌجد العودة ن علٌه أن ٌنطلق وعً الإنسان لبٌئته ومشكلبتها فً أثناء تنمٌة الادراك الكامل للعوامل الاجتماعٌة, والاقتصادٌة, والسٌاسٌة للمشكلبت. ثُمَّ إ

 إلى التناؼم مع الطبٌعة, وبما ٌساعد فً إزدهار طاقات الإنسان ووضعها فً خدمة التوازن للنظام البٌئً الذي هو جزء أساسً فٌه.

والمساهمة الفعالة فً  إنَّ التربٌة البٌئٌة والوعً الناتج لا ٌمكن الاٌفاء بالعرض المطلوب دون التزوٌد بالوسائل التً تساعد فً حل المشكلبت البٌئٌة      

 التنمٌة.

إنَّ من اصعب المهام التً تواجه الشعوب المتحضرة هً مهمة النهوض التنموي, ونجاح خططه, وتجاوز العقبات مرهونة بتظافر جهود شرائح         

لمفكرٌن والمربٌن فً خضم المسؤولٌة للعمل المجتمع وقطاعاته كافة, بحٌث تشمل المسؤولٌة بضع رجال السٌاسة والقانون والتخطٌط وبقٌة العلماء وا

 على تكامل البٌئة والتنمٌة لرفع وتٌرة الوعً البٌئً وجعلها فً خدمة تصعٌد وتٌرة التنمٌة المستدٌمة.

لاجتماعٌة" أو ٌدرس موضع التربٌة البٌئٌة فً دول العالم فً المستوى الإبتدائً, والثانوي, والجامعً تحت عناوٌن مختلفة "كالدراسات ا         

ٌونسكو البامبٌئٌة الدولً "الانسان والبٌئة" او "التلوث البٌئً" ثُمَّ انعقدت ندوات إقلٌمٌة عن دمج التربٌة فً التعلٌم الجامعً؛ وذلك فً إطار دعم برنامج ال

 للتربٌة البٌئٌة.

 

 

 

 

 المصادر

 ( هندسة الببٌئة 6991احمد , فاضل حسن ) البٌضاء , لٌبٌا منشورات جامعة عمر المختار 

  ( التلوث البٌئً جامعة البصرة , البصرة 6911ادم , كوركٌس عبد ال ) ترجمه 

  ( علم المناخ والمٌاه الجزء الثانً  6991اغا , شاهر جمال )–  علم المٌاه مطبعة الاحسان , دمشق 

   تبة الوعً العربً , الفجالة( البٌئة واثرها على الحٌاة السكانٌة . مك 6999البرادعً , زكرٌا احمد ) ترجمه 



ٔٗ 
 

  ( الانسان والبٌئة  6991جامعة الدول العربٌة , المنظمة العربٌة للتربٌة الثقافة والعلوم بالتعاون مع برنامج الامم المتحدة للشؤون البٌئة .)

 مرجع فً العلوم البٌئة للتعلٌم العالً والجامعً . القاهرة. 

  ( ً6911حدٌد , احمد وفاضل الحسن  . )علم المناخ جامعة بغداد , بغداد.  

  ( نحو بٌئة افضل ومفاهٌم قضاٌا استراتٌجٌات دار الثقافة الدوحة . 6911الحفار, سعٌد محمد ) 

 ( ًعلم البٌئة النباتٌة جامعة بغداد بغداد 6919الحلً, مجٌد رشٌد وحكمت عباس العان ) 

  ( التلوث البٌئً . جامعة بغداد , بغداد  6919الراوي , محمد عمار وعبد الرحٌم محمد عشٌر ) ترجمه 

  ( ًالبٌئة المائٌة فً العراق ومصادر تلوثها . وقائع المؤتمر العربً للبحث العلمً ودورة فً حماٌة البٌئة  6991السعدي , حسٌن عل )

اد مجالس البحث العلمً . دمشق ) منشورات اتح 6991اٌلول /  61- 61,   11 – 19من التلوث . الحرر حسٌن علً السعدي  الصفحة 

 العربٌة . بغداد ( . 

  ( ً6( تلوث البٌئة المائٌة فً العراق . مجلة ابحاث البٌئة والتنمٌة المستدامة . )  6991السعدي , حسٌن عل : )91 – 16  

 ( ًالتربٌه البٌئة فً المناهج الدراسٌة للمرحلة الابتدائٌة والثانوٌة  دراسة تحل6006السعدي , حسٌن عل ) .ٌلٌة . مجلة المعلم الجدٌدي

 بغداد . ) تحت الطبع (

 ( واقع البٌئة المائٌة فً جنوب العراق . دراسة قدمت الى المؤتمر العلمً الحادي عشر  6990السعدي , حسٌن علً وبهر ام خضر مولد )

 . البصرة  6990اذار  6 –شباط  69لجامعة علوم الحٌاة العراقٌة للمدة                 

 ( .البٌئة المائٌة العراقٌة فً خدمة التنمٌة . مجلة كلٌه التربٌة للبنات , جامعة بغداد .  6996عدي , حسٌن علً وبهرام خضر مولود ) الس

6  :1 – 66  

  ( علم البٌئة المائٌة. جامعة البصرة , البصرة  6911السعدي , حسٌن علً ونجم قمر الدهام ولٌث عبد الجلٌل الحصان . ) 

 ( مبادئ علم البٌئة , جامعة صلاح الدٌن , اربٌل  6990ٌزان محمد وبشٌر علً النعمة ) ترجمه صالح , ر 

  ( . مدخل الى العلوم البٌئٌة جامعة الموصل ,  69910صالح , طارق محمد وقٌصر نجٌب صالح وعبد الهادي صالح السلطان  ) ترجمه

 الموصل .

 ( علم البٌئة ونوعٌة بٌئتها . جامعة الموصل , الموصل .  6911مد صالح ) ترجمه صالح , قٌصر نجٌب وسهٌلة عباس الدباغ وطارق مح

 ( المفاهٌم الاساسٌة لعلم البٌئة . جامعة الموصل  , الموصل 6916ترجمة ) 

  ( الموارد المائٌة فً العراق  , صٌانتنها من التلوث . دار الحرٌة للطباعة . بغداد .  6991الصحاف , مهدي ) 

  , ً( علم البٌئة . جامعة بغداد , بغداد  6911حكمت عباس ورعد هاشم بكر ) العان 

  ( علم التربة . جامعة بغداد , بغداد  6916العانً , عبد الله نجم ) 

 ( منظفات البٌئة . الدار العربٌة  للنشر والتوزٌع . القاهرة6991عبد الجواد , احمد عبد الوهاب ) 

 ( تلوث المٌاه العذبة . دائرة  المعارف البٌئٌة . الدار العربٌة للنشر والتوزٌع القاهرة .  6006عبد الجواد , احمد عبد الوهاب ) 

 ( الملوثات الكٌمٌائٌة والبٌئة . الدار العربٌة للنشر والتوزٌع نصر .  6991عبد الحمٌد , زٌدان هندي ومحمد ابراهٌم عبد المجٌد ) 

  منشورات وزارة الثقافة والفنون . بغداد 19لبٌئة . الموسوعة الصغٌرة رقم ( الانسان وا6999عبد اللطٌف , عصام ) ترجمة . 

  ( مكافحة تلوث البٌئة تقرٌر اصدارته الجمعٌة الكٌمٌاوٌة الامرٌكٌة . مكتبة النهضة المصرٌة .  6996عبد  الواحد , أنور محمود ) ترجمه

 القاهرة . 

  ( مقدمة لبٌئة الجماعات النباتٌة . جامعة صلاح الدٌن , اربٌل  6990عبدول , كرٌم صالح وفرهاد حسن عزٌز ) ترجمه 
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 ( السموم والملوثات : الدٌنامٌكٌة واستجابة الجهاز التناسلً والبولً لهما . دار 600عفٌفً , فتحً عبد العزٌز وعصمت محمد كامل )

 الفجر للنشر والتوزٌع . القاهرة 

 ( التلوث البٌئ600اعلمر , مثنى عبد الرزاق ) دار وائل للنشر . عمان , ً 

  ( المدخل الى العلوم البٌئٌة . دار الشروق للنشر والتوزٌع .عمان  6919غرابٌه , سامح وٌحٌى الفرحان. ) 

  ( تلوث البٌئة . جامعة بغداد , بغداد 6919فروجة , صبري مٌخائٌل وفؤاد ابراهٌم قنبور . ) 

  ( ً6911فضٌل , عبد خلٌل وعلوان جاسم الوائل )   علم البٌئة . جامعة الموصل , الموصل 

  ( علم الطقس والمناخ . جامعة البصرة , البصرة  6911كربن, عبد الاله رزوقً وماجد سٌد ولً محمد ) 

  (  كٌمٌاء التلوث البٌئً . دائرة المكتبة الوطنٌة أربد . 6999مساعدة , عدنان ) 

 ( علم البٌئة اساسٌات وتطبٌقاته . جامعة بغداد . بغداد  6990و مولود , بهرام خضر وحسٌن احمد شرٌف الاعظمً ) ترجم 

  ( ًعلم البٌئة والتلوث . جامعة بغداد , بغداد  6996مولود, بهرام خضر وحسٌن علً السعدي وحسٌن احمد شرٌف الاعظم ) 

  ( ًمقررات والمؤتمر العلمً عن تأثٌر أسلحة الٌور6006وزارة التعلٌم العالً والبحث العلم ) ًانٌوم  المنضب فً الانسان والبٌئة ف

 . بغداد  6006اذار   69 – 61العراق . 

 

 


